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Documentaţii standardizate aferente contractelor de achiziţie de lucrări publice pentru 

„execuţie de reţele de canalizare şi reţele de alimentare cu apă”. 

Capitol 0 Fisa de date si formulare  

Sectiunea Fisa de date  1-18 

  Formulare 19-41 

Capitol 1 Clauze contractuale obligatorii  

Sectiunea Conditii Speciale si Generale de Contract pentru executie lucrari 42-73 

Capitolul 2 Caiet de sarcini - Specificatii  

Sectiunea 1 Specificatii  Generale  

  2.1.1 Cadrul General – CS 74-81 

  2.1.2 Cadrul General – CG 82-98 

Sectiunea 2 Specificatii Civile  

  2.2.1 Lucrari Civile - CPS 99-127 

  2.2.2 Lucrari Civile - CG 128-382 

Sectiunea 3 Specificatii Mecanice  

  2.3.1 Lucrari Mecanice - CSP 383-402 

  2.3.2 Lucrari Mecanice - CG 403-469 

Sectiunea 4 Specificatii Electrice  

  2.4.1 Lucrari Electrice si ICA - CSP 470-479 

  2.4.2 Lucrari Electrice si ICA - CG 480-553 

Capitol 3 Caiet de sarcini - Planse  

 Sectiunea 3.1 Lista planse 554-556 

Capitol 4 Caiet de sarcini - Liste  

Sectiunea 1 Oferta  

  4.1  Anexa la Oferta 557-561 

Sectiunea 2 Sustinere tehnica  

  Sustinere tehnica si financiara 30,33 

Sectiunea 3 Preambul  

  4.3 Preambul 562-592 

Sectiunea 4 Liste de cantitati  

  4.4 Liste de cantitati 593-618 

Capitol 5 Caiet de sarcini - Informatii care fac parte din contract  

Sectiunea Informatii care fac parte din Contract 619-628 

Capitol 6     Informatii care nu fac parte din contract  

Sectiunea Informatii care nu fac parte din Contract 629-633 

 
Grilă de evaluare 634-644 
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FISA DE DATE A ACHIZITIEI 

MODEL APLICABIL CONTRACTELOR DE LUCRĂRI: RETELE DE 

ALIMENTARE CU APĂ SI RETELE CANALIZARE 

 

SECŢIUNEA I: AUTORITATEA CONTRACTANTĂ 

I.1) DENUMIRE, ADRESĂ ŞI PUNCT(E) DE CONTACT 

Denumire oficială: 

Adresă: 

Localitate: Cod poştal: Ţara: 

Punct(e) de contact: 

În atenţia ....... 

Telefon: 

E-mail: Fax: 

Adresa/ele de internet (dacă este cazul): 

Adresa sediului principal al autorităţii contractante (URL): 

Adresa profilului cumpărătorului (URL): www.e-licitatie.ro 

 

Alte informaţii pot fi obţinute la: 

□ Punctul (punctele) de contact menţionat(e) anterior 

□ Altele: completaţi anexa A.I 

Caietul de sarcini, documentatia specifică (pentru concesiuni) şi/sau documentele suplimentare (inclusiv documentele 

pentru dialogul competitiv şi sistemul de achiziţie dinamic) pot fi obţinute la: 

□ Punctul (punctele) de contact menţionat(e) anterior 

□ Altele: completaţi anexa A.II 

Ofertele/proiectele sau solicitările/cererile de participare sau candidaturile trebuie transmise la: 

□ Punctul (punctele) de contact menţionat(e) anterior 

□ Altele: completaţi anexa A.III 

 

Numar zile până la care se pot solicita clarificări înainte de data limită de depunere a ofertelor/candidaturilor 

Zile : 9 (înainte de data limită de depunere a ofertelor/candidaturilor)  

 

I.2) TIPUL AUTORITĂŢII CONTRACTANTE ŞI ACTIVITATEA PRINCIPALĂ (ACTIVITĂŢILE 

PRINCIPALE) 

□ Minister sau orice altă autoritate naţională sau federală, inclusiv 

subdiviziunile regionale sau locale ale acestora 

□ Agenţie/birou naţional sau federal 

□ Colectivitate teritorială  

□ Agenţie/birou regional sau local  

□ Organism de drept public  

□ Servicii publice generale 

□ Apărare 

□ Ordine şi siguranţă publică 

□ Mediu 

□ Afaceri economice şi financiare 

□ Sănătate 
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□ Instituţie/agenţie europeană sau organizaţie europeană 

 

 

□ Altele (precizaţi): ————————— 

□ Construcţii şi amenajări teritoriale 

□ Protecţie socială 

□ Recreere, cultură şi religie 

□ Educaţie 

□ Altele (precizaţi): ————— 

Autoritatea contractantă acţionează în numele altor autorităţi contractante                                              da □ nu □ 

 

Sau, după caz 

□ Producere, transport şi distribuţie de gaz şi de energie 

termică 

□ Electricitate 

□ Prospectare şi extragere a gazului şi petrolului 

□ Prospectare şi extragere a cărbunelui şi a altor 

combustibili solizi 

■ Apă 

□ Servicii poştale 

□ Servicii feroviare 

□ Servicii feroviare urbane, de tramvai sau de autobuz 

□ Activităţi portuare 

□ Activităţi aeroportuare 

 

SECŢIUNEA II: OBIECTUL CONTRACTULUI 

II.1) DESCRIERE 

II.1.1) Denumirea dată contractului/concursului/proiectuluide autoritatea contractantă/entitatea contractanta 

______________________ 

II.1.2) Tipul contractului şi locul de executare a lucrărilor, de livrare a produselor sau de prestare a serviciilor 

(Alegeti o singură categorie - lucrări, produse sau servicii - cea care corespunde cel mai bine obiectului specific al 

contractului sau achizitiei dumneavoastră) 

a) Lucrări                                   ■ B) Produse                                    □ c) Servicii                                      □ 

Executare                                    ■ 

Proiectare şi executare              □ 

Executarea, prin orice               □ 

mijloace, a unei lucrări, 

conform cerinţelor 

specificate de autoritatea 

contractantă 

Cumpărare                                     □ 

Leasing                                          □ 

Închiriere                                       □ 

Închiriere cu opţiune de                □ 

cumpărare 

O combinaţie între acestea            □ 

Categoria serviciilor:             nr. □□ 

(Pentru categoriile de servicii 1-27, 

consultati anexa II la Directiva 

2004/18/CE). 

Locul principal de executare 

........................ 

Cod NUTS □□□□□□ 

Locul principal de livrare 

........................ 

Cod NUTS □□□□□□ 

Locul principal de prestare 

........................ 

Cod NUTS □□□□□□ 

II.1.3) Procedura implică 

Un contract de achiziţii publice                                                                 ■ 

Punerea în aplicare a unui sistem de achiziţie dinamic (SAD)                 □ 

Încheierea unui acord-cadru                                                                      □ 

II.1.4) Informaţii privind acordul-cadru (după caz) 
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Acord-cadru cu mai mulţi operatori economici          □ 

 

Numărul □□□ sau, după caz, numărul maxim □□□ de 

participanţi la acordul-cadru preconizat 

Acord-cadru cu un singur operator economic             □ 

Posibilitatea de a relua competiţia cu semnatarii acordului 

cadru   

                                           da □ nu □Dacă DA, 

Reluarea competitiei se va face in SEAP: 

da □ nu □ 

__________________________________________ 

(se fac precizări suplimentare referitoare la modul de 

desfăşurare a reluării competiţiei între semnatarii unui 

acord-cadru) 

Durata acordului-cadru: Durata în ani: □□ sau în luni: □□□ 

Justificarea unui acord-cadru a cărui durată depăşeşte patru ani: 

......................... 

Estimarea valorii totale a achiziţiilor pentru întreaga durată a acordului-cadru (după caz; numai în cifre): 

Valoarea estimată fără TVA: _________________                                                                 Monedă: ________ sau 

intervalul: între _____________ şi _______________                                                      Monedă: ________  

Frecvenţa şi valoarea contractelor care urmează să fie atribuite (dacă se cunosc): __________  

II.1.5) Descrierea succintă a contractului sau a achiziţiei/achiziţiilor 

Dupa caz, fara a se limita la: 

Alimentare cu apa: 

• reabilitarea conductelor de alimentare cu apa; 

• extinderea sistemelor de alimentare cu apa; 

• contorizarea consumatorilor din sistemul de alimentare cu apa;  

• prevederea unor noi statii de pompare in cadrul sistemelor de alimentare cu apa; 

• reabilitarea statiilor de pompare din cadrul sistemelor de alimentare cu apa; 

• reabilitarea rezervoarelor pentru inmagazinarea apei; 

• prevederea unor noi rezervoare pentru inmagazinarea apei;  

Canalizare: 

• reabilitarea colectoarelor de canalizare si a caminelor de vizitare aferente; 

• extinderea sistemelor de canalizare; 

• reabilitarea statiilor de pompare din cadrul sistemelor de canalizare; 

• prevederea unor noi statii de pompare in cadrul sistemelor de canalizare; 

II.1.6) Clasificare CPV (vocabularul comun privind achiziţiile) 

 Vocabular principal  

Obiect principal 45000000-7 Lucrări de construcţii 

Obiect(e) suplimentar(e) 

Nota: Se va completa de Autoritatea 

Contractanta in functie de specificul 

lucrarilor incluse in proiect 
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II.1.7) Contractul intră sub incidenţa acordului privind contractele de achiziţii publice (GPA)                da □ nu □ 

Se va bifa in functie de valoarea stabilita pentru DST. 

II.1.8) Împărţire în loturi (pentru precizări privind loturile utilizaţi                                                                   da □ nu ■ 

anexa B de câte ori este necesar, pentru fiecare lot în parte) 

Dacă da, este necesar să se depună oferte pentru (bifaţi o singură căsuţă): 

un singur lot                                  □ unul sau mai multe loturi              □ toate loturile                                  □ 

II.1.9) Vor fi acceptate variante (oferte alternative)                                                                                            da □ nu ■ 

 

II.2) CANTITATEA SAU DOMENIUL CONTRACTULUI 

II.2.1) Cantitatea totală sau domeniul (inclusiv, după caz, toate loturile şi toate opţiunile) 

___________________________________________________________________________________________________ 

După caz, valoarea estimată fără TVA (numai în cifre): __________________                  Monedă: __________ 

sau intervalul: între _______________ şi _______________                                               Monedă: __________ 

II.2.2) Opţiuni (după caz)                                                                                                                        da □  nu □ 

Dacă da, valoarea se va completa în mod obligatoriu numai ca interval valoric 

Dacă da, descrierea acestor opţiuni: ____________________________________________________________ 

 

Dacă da, valoarea se va completa în mod obligatoriu numai ca interval valoric 

După caz, aplicarea prevederilor art. 252 lit. k) din OUG nr. 34/2006, cu modificările şi completările ulterioare. 

Dacă da, descrierea acestor opţiuni:  

În cazul contractelor în care se optează pentru aplicarea prevederile art. 252 lit. k din OUG nr. 34/2006, valoarea estimată 

va fi suma dintre valoarea estimată fără TVA a contractului iniţial si valoarea fără TVA  a lucrărilor similare care vor fi 

achiziţionate ulterior.  

Atât în documentaţia de atribuire cât şi în anunţul de participare se va evidenţia distinct, valoarea estimată fără TVA a 

contractelor iniţiale faţă de care autoritatea contractantă va evalua propunerile financiare ale ofertanţilor 

Dacă se cunoaşte, calendarul prevăzut de aplicare a respectivelor opţiuni: 

în luni: □□ sau în zile: □□□□ (de la data atribuirii contractului) 

 

II.3) DURATA CONTRACTULUI SAU TERMENUL PENTRU FINALIZARE 

Durata în luni: □□ sau în zile: □□□□  (de la data atribuirii contractului/emiterii ordinelor de incepere a serviciilor sau 

lucrarilor) 

 

II.4) AJUSTAREA PRETULUI CONTRACTULUI 

II.4.1. Ajustarea preţului contractului                                                                                                    da □ nu  □ 

In cazul in care se va bifa ,,Da,, ajustarea pretului se va realiza tinand cont de indicii statistici.Aceste informatii se vor 

regasi si la nivelul clauzelor contractuale. 

Se va completa in functie de valoarea si durata contractului de achizitie pubica.In cazul in care se opteaza pentru ajustarea 

pretului contractului, se va preciza ca ajustarea se aplica pentru restul ramas de executat dupa primele 12 luni  de la data 

semnarii contractului pe baza indicilor preturilor de consum publicati de Institutul National de Statistica: 

                                                                                       Sn=S0*IPC/100 

Unde: 
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Sn= valoarea actualizata a situatiei lunare de lucrari pentru  luna de decontare ,,n,, 

S0= valoarea situatiei lunare de lucrari in luna de decontare ,,n,, calculata in preturi valabile la data semnarii 

contractului. 

IPC= indicele preturilor de consum total aferent perioadei de la semnarea contractului pana la emiterea situatie de lucrari 

supusa ajustarii  

 

SECŢIUNEA III: INFORMAŢII JURIDICE, ECONOMICE, FINANCIARE ŞI TEHNICE 

III.1) CONDIŢII REFERITOARE LA CONTRACT 

III.1.1) Depozite valorice şi garanţii solicitate (după caz) 

III.1.1.a) Garantie de participare                                                                                                          da ■ nu □ 

 

Ofertantul va constitui o garanţie pentru participare în cuantum de ................ lei. Garanţia de participare se constituie în 

conformitate cu prevederile art. 86 din HG nr. 925/2006 pentru aprobarea normelor de aplicare a prevederilor referitoare 

la atribuirea contractelor de achiziţie publică din OUG nr. 34/2006 privind atribuirea contractelor de achiziţie publică, a 

contractelor de concesiune de lucrări publice şi a contractelor de concesiune de servicii, cu modificările şi completările 

ulterioare. 

Garanţia de participare până la 5000 lei se poate constitui şi prin numerar la casieria autorităţii contractantă. 

Perioada de valabilitate a garanţiei pentru participare: ......... zile de la data limită stabilită pentru primirea ofertelor 

(perioada aleasa va fi cel putin egală cu perioada de valabilitate a ofertei).  

În cazul depunerii de oferte în asociere, garanţia de participare trebuie constituită în numele asocierii şi să menţioneze că 

acoperă în mod solidar toţi membrii grupului de operatori economici.  

Garanţia de participare emisă în altă limbă decât română va fi prezentată în original şi va fi însoţită de traducerea autorizată 

în limba română.  

(Model orientativ Formular nr. 1) 

 

III.1.1.b) Garantie de bună executie                                                                                                     da ■ nu □  

 

Cuantumul garanţiei de bună execuţie este de 10% din valoarea fără TVA a contractului fără TVA şi se constituie 

conform art. 90 din HG 925/2006 printr-un instrument de garantare emis în condiţiile legii de o societate bancară sau de o 

societate de asigurări, care devine anexă la contract. 

În cazul ofertanţilor care se regăsesc în categoria întreprinderilor mici şi mijlocii conform Legii nr. 346/2004 (făcând 

dovada în acest sens) garanţia de bună execuţie se constituie în procent de 50% din cuantumul precizat în documentaţia de 

atribuire. 

 (Model orientativ Formular nr.2) 

III.1.2) Principalele modalităţi de finanţare şi plată şi/sau trimitere la dispoziţiile relevante 

Se specifică sursele de finantare ale contractului ce urmează a fi atribuit (buget de stat, buget local sau alte surse) 

___________________________________________________________________________________________________

__________________________________(se va completa de autoritatea contractanta in conformitate cu proiectul aprobat) 

III.1.3) Forma juridică pe care o va lua grupul de operatori economici căruia i se atribuie contractul (după caz) 

 

Asociere in conformitate cu art. 44 din O.U.G. nr. 34/2006 -  (Model orientativ – Formular nr.3/3A) 



 

6 

 

III.1.4) Executarea contractului este supusă altor condiţii speciale (după caz)                                da □ nu ■ 

III.1.5. Legislaţia aplicabilă 

 Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 34/2006 privind atribuirea contractelor de achiziţie publică, a contractelor 

de concesiune de lucrări publice şi a contractelor de concesiune de servicii, aprobată cu modificări şi completări 

prin Legea nr. 337/2006, cu modificările şi completările ulterioare; 

 Hotărârea Guvernului nr. 925/2006 pentru aprobarea normelor de aplicare a prevederilor referitoare la atribuirea 

contractelor de achiziţie publică din Ordonanţa de urgenţă a Guvernului nr. 34/2006 privind atribuirea 

contractelor de achiziţie publică, a contractelor de concesiune de lucrări publice şi a contractelor de concesiune de 

servicii, cu modificarile si completarile ulterioare; 

 Ordinul 314/2010 al Preşedintelui ANRMAP  

 Ordinul 302/2011 al Preşedintelui ANRMAP 

 Ordinul 313/2011 al Preşedintelui ANRMAP 

 Ordinul 509/2011 al Preşedintelui ANRMAP 

 Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 30/12.04.2006 privind functia de verificare a aspectelor procedurale 

aferente procesului de atribuire a contractelor de achizitie publica, cu modificările şi completările ulterioare 

 Hotararea de Guvern nr. 782/2006 pentru aprobarea Regulamentului de organizare şi funcţionare al Consiliului 

Naţional de Soluţionare a Contestaţiilor. 

 Ordonanta de urgenta   nr. 74 din 29 iunie 2005 privind înfiinţarea Autorităţii Naţionale pentru Reglementarea şi 

Monitorizarea Achiziţiilor Publice. 

 Legea nr. 554/2004 a contenciosului administrativ  

 Legea nr. 215/2001, Legea administraţiei publice locale, publicată în Monitorul Oficial nr. 204/2001, modificată. 

 Legea nr. 500/2002, privind finanţele publice, publicată în Monitorul Oficial nr. 597/2002, cu modificările şi 

completările ulterioare. 

 Legea nr. 273/2006 privind finanţele publice locale. 

 Hotararea de Guvern nr. 1660 din 22 noiembrie 2006 pentru aprobarea Normelor de aplicare a prevederilor 

referitoare la atribuirea contractelor de achiziţie publică prin mijloace electronice din Ordonanţa de urgenţă a 

Guvernului nr. 34/2006 privind atribuirea contractelor de achiziţie publică, a contractelor de concesiune de lucrări 

publice şi a contractelor de concesiune de servicii. 

 Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii. 

 H.G. 766/1997 privind privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate la executia lucrarilor. 

  HG nr. 28/2008 privind aprobarea structurii devizului general si al metodologiei privind elaborarea devizului 

general pentru obiective de investitii si lucrari de investitii. 

  HG nr. 1072/2003 privind avizarea de catre ISC a documentatiilor tehnico-economice pentru obiectivele de 

investitii finantate din fonduri publice. 

  Legea nr. 161/2003 privind unele masuri pentru asigurarea transparentei in exercitarea demnitatilor publice, a 

functiilor publice si in mediul de afaceri, prevenirea si sanctionarea coruptiei cu modificarile si comletariile 

ulterioare. 

  HG nr. 925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a 

executiei lucrarilor si a constructiilor. 

  Legea 265/2006 privind aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului 

  Ordonanta de urgenta nr. 228/2008 pentru modificarea si completarea unor acte normative. 

 Legea 50/1991 privind autorizarea executării construcţiilor şi unele măsuri pentru realizarea locuinţelor, cu 

modificările şi completările ulterioare. 

 H.G. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de recepţie a lucrărilor de montaj utilaje, echipamente, instalaţii 
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tehnologice şi a punerii în funcţiune a capacităţilor de producţie 

 Ordinul Ministerului Dezvoltării, Lucrărilor Publice şi Locuinţelor nr.  863/2008 pentru aprobarea "Instrucţiunilor 

de aplicare a unor prevederi din Hotărârea Guvernului nr. 28/2008 privind aprobarea conţinutului-cadru al 

documentaţiei tehnico-economice aferente investiţiilor publice, precum şi a structurii şi metodologiei de elaborare 

a devizului general pentru obiective de investiţii şi lucrări de intervenţii" 

 Ordinul Ministerului Internelor şi Reformei Administrative nr. 597/ 2008 privind stabilirea conţinutului-cadru, 

întocmirea şi avizarea documentaţiilor tehnico-economice aferente obiectivelor de investiţii noi şi/sau lucrărilor 

de intervenţii la construcţii existente, cuprinse în programele Ministerului Internelor şi Reformei Administrative 

 HG 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente 

acestora 

  Standarde nationale si reglementari tehnice  in domeniu.  

 www.anrmap.ro 

 (după caz, si alte acte normative în legătură cu obiectul contractului) 

............................................ (se va mai putea adauga de autoritatea contractantă) 

 

III.2) CONDIŢII DE PARTICIPARE 

III.2.1) Situaţia personală a operatorilor economici, inclusiv cerinţele referitoare la înscrierea în registrul 

comerţului sau al profesiei 

III.2.1.a) Situaţia personală a candidatului sau ofertantului: 

Informatii si formalitati necesare pentru evaluarea respectarii cerintelor 

1. Declaratie privind neincadrarea in prevederile art.180  

Condiţie de calificare: Ofertantul nu trebuie să  fi fost condamnat în ultimii 5 ani, printr-o hotărâre definitivă şi 

irevocabilă, pentru fraudă, corupţie, spălare de bani, activităţi criminale. 

Modalitatea de indeplinire : Declaraţie pe proprie răspundere (completare Formular nr.4 ) / Cazier judiciar al 

operatorului economic / Cazier judiciar al administratorului/directorului general 

 

2. Declaraţie privind neîncadrarea în prevederile art. 181 din ordonanţă 

Condiţie de calificare : autoritatea contractantă nu va califica ofertantul care înregistrează datorii la bugetul consolidat 

precum şi la cel local (indiferent de cuantumul acestora)– documentele prezentate trebuie să ateste îndeplinirea obligaţiilor 

scadente in luna anterioara celei in care se depun ofertele. Pentru persoanele juridice române documentele se prezintă în 

original, copie legalizată sau copie conformă cu originalul iar pentru persoanele juridice străine documentele se prezintă în 

original sau copie conformă cu originalul şi vor fi însoţite de traducere autorizată şi legalizată. 

Modalitatea de indeplinire : Declaraţie pe proprie răspundere (completare Formular nr.4 ) 

3. Declaraţie "Certificat de participare la licitaţie cu ofertă independentă" 

Documente de confirmare : Declaraţie pe proprie răspundere (completare Formular nr.5 ) 

4. Declaraţie privind neîncadrarea în situaţiile prevăzute la art. 691 

Documente de confirmare : Declaraţie pe proprie răspundere (completare Formular nr.6 ) 

Pentru aceasta declaratie, persoanele ce detin functii de decizie in cadrul autorităţii contractante in ceea ce priveste 

organizarea, derularea si finalizarea procedurii de atribuire in sensul articolului menţionat sunt următoarele: 

………………………………………………………………………………………………………………….......... 

(In ceea ce priveste persoanele cu functie de decizie la care trebuie raportat conflictul de interese in sensul art.69 indice 1 

din OUG nr.34/2006, mentionati persoanele cu functie de decizie din cadrul autoritatii contractante, in ceea ce priveste 

organizarea, derularea si finalizarea procedurii de atribuire, nu va limitati doar la factorii de decizie importanti) 

III.2.1.b) Capacitatea de exercitare a activităţii profesionale 
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Informatii si formalităti necesare pentru evaluarea respectării cerintelor mentionate: 

Pentru persoanele juridice române documentele se prezintă în original, copie legalizată sau copie conformă cu originalul 

iar pentru persoanele juridice străine documentele se prezintă în original sau copie conformă cu originalul şi vor fi însoţite 

de traducere autorizată şi legalizată. 

        Pentru persoanele juridice române  

Documente de confirmare:  -  Prezentarea certificatului constatator emis de Oficiul Registrului Comerţului de pe lângă 

Tribunalul Teritorial, din care să rezulte domeniul de activitate principal/ secundar, codurile CAEN aferente acestora, iar 

pentru activitatea specifică domeniului obiectului contractului să se facă dovada  autorizării  conf. Art. 15 din Legea nr. 

359/2004. 

        Pentru persoanele juridice străine 

Documente de confirmare: - Prezentarea de  documente care dovedesc o formă de înregistrare / atestare ori apartenenţa din 

punct de vedere profesional, conforme legii ţării de rezidenţă a operatorului economic. (se va verifica prin accesarea  

http://ec.europa.eu/markt/ecertis/login.do) 

                                             - Prezentarea Certificatului de Rezidenţă Fiscală (evitarea dublei impuneri) sau o declaraţie 

valabile pentru anul calendaristic în curs 

III.2.2) Capacitatea economică şi financiară 

Informatii si/sau nivel(uri) minim(e) necesare pentru 

evaluarea respectării cerintelor mentionate  

 Modalitatea de indeplinire  

Cerinta nr. 1 

Cifra medie de afaceri globală  pe ultimii 3 (trei) ani să fie 

cel puţin egală cu valoarea estimată a contractului în suma 

de .............................. (se va completa de autoritatea 

contractantă în funcţie de valoarea estimată a contractului) 

 

Documente relevante: 

bilanţul contabil sau extrase de bilanţ înregistrat la organele 

competente, raport de audit, după caz, sau orice alte 

documente echivalente. 

 

Modalitatea de indeplinire 

Declaraţie privind cifra de afaceri (Completare 

Formular nr. 7) 

 

Pentru conversia în RON, dacă situaţiile financiare sunt 

întocmite în altă monedă, se va lua în considerare cursul 

mediu de referinta publicat de Banca Centrala Europeana 

pentru anul respectiv. 

Cerinta nr. 2 

Disponibilităţi băneşti, resurse reale negrevate de datorii 

sau linii de credit pentru minim ,,X,, luni de derulare a 

contractului, conform graficului de execuţie, în valoare 

de______ (suma solicitată, pentru a nu fi considerată 

restrictivă, se va calcula dupa formula:  

S= valoare estimata contract/perioada de derulare a 

contractului  X  perioada solicitata de autoritatea 

contractanta 

S reprezintă suma sau plafonul maxima/maxim impusa/impus 

 

Modalitatea de indeplinire 

Scrisoare din partea băncilor/societăţi finanţatoare că deţin 

acces la finanţare în suma de____ şi pentru o perioadă 

de______ luni. 

Modalitatea de indeplinire 

Scrisoare din partea băncilor/societăţi finanţatoare că 

deţin acces la finanţare în suma de____  şi pentru o 

perioadă de______ luni. 

 

 

 

http://ec.europa.eu/markt/ecertis/login.do
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In cazul in care candidatul isi demonstreaza situatia economica si financiara invocand si sustinerea acordata de catre o alta 

persoana (conform art. 186 din OUG 34/2006), atunci acesta are obligatia de a dovedi sustinerea de care beneficiaza, prin 

prezentarea unui angajament ferm al persoanei respective, completat conform Formular nr. 7A, incheiat in forma 

autentica, prin care aceasta confirma faptul ca va pune la dispozitie ofertantului resursele financiare invocate.  

Persoana ce asigura sustinerea financiara nu trebuie sa se afle in situatia care determina excluderea din procedura de 

atribuire conform prevederilor art. 180,  art. 181 lit. a), c^1) si d) si art .69^1 din OUG 34/2006, cu toate modificarile si 

completarile ulterioare, prezentand in acest sens Formularul nr. 7B si Formular 6. 

III.2.3.a) Capacitatea tehnică ș i/sau profesională 

Informatii si/sau nivel(uri) minim(e) necesare pentru 

evaluarea respectării cerintelor mentionate  

Modalitatea de îndeplinire 

 Ofertantul va demonstra ca in ultimii 5 ani a executat 

urmatoarele (se va selecta dupa caz): 

 

Pentru Contracte de executie retele de canalizare 

• Ofertantul trebuie să fi executat cel puţin un contract 

similar care sa fi avut ca obiect realizarea a cel putin .... km 

de retele de canal (se va completa de autoritatea contractantă 

, numarul de km va fi mai mic sau egal cu cel care face 

obiectul contractului ce urmeaza a fi atribuit..  

 

Pentru Contracte de executie retele de apa 

• Ofertantul trebuie să fi executat cel puţin un contract 

similar care sa fi avut ca obiect realizarea a cel putin....  km 

de retele de apa si sau aductiuni de apa de(se va completa de 

autoritatea contractantă , numarul de km va fi mai mic sau 

egal cu cel care face obiectul contractului ce urmeaza a fi 

atribuit..  

 

Ofertantul va prezenta pentru dovedirea experientei similare 

urmatoarele: 

- copii dupa parti relevante ale contractului/contractelor 

declarate sau documentele constatatoare eliberate de 

autorităţile contractante la finalizarea contractelor de lucrări. 

Din aceste documente trebuie sa reiasa: beneficiarul, 

cantitatea (lungimea), perioada (inclusiv data incheierii 

contractului) si locul executiei lucrarilor; 

- procesul-verbal de receptie finala, procesul-verbal de 

receptie la terminarea lucrarilor sau procese verbale de 

receptie partiala care sa ateste faptul ca lucrarile au fost 

executate in conformitate cu normele profesionale in 

domeniu si ca au fost duse la bun sfarsit. 

 

 

Instructiuni pentru cazuri particulare 

1. In cazul unui proiect care contine ambele tipuri de lucrari 

Completare Formular nr. 8 

 

Capacitatea tehnica si/sau profesionala a operatorului 

economic poate fi sustinuta in conformitate cu art. 190 

alin. (1), (2) si (3) din O.U.G. nr. 34/2007 aprobata cu 

modificari si completari prin Legea nr. 337/2006, cu 

modificari si completari ulterioare.  

In cazul in care candidatul isi demonstreaza capacitatea 

tehnica si profesionala invocand si sustinerea acordata de 

catre o alta persoana (conform art. 190 din OUG 

34/2006), atunci acesta are obligatia de a dovedi 

sustinerea de care beneficiaza, prin prezentarea unui 

angajament ferm conform Formular nr. 8A in forma 

autentica al persoanei respective, prin care aceasta 

confirma faptul ca va pune la dispozitie ofertantului 

resursele tehnice si profesionale invocate si va prelua 

executia obligatiilor din contract. Persoana ce asigura 

sustinerea tehnica si profesionala nu trebuie sa se afle in 

situatia care determina excluderea din procedura de 

atribuire conform prevederilor art. 180,  art. 181 lit. a), 

c^1) si d) si art .69^1 din OUG 34/2006, cu toate 

modificarile si completarile ulterioare, prezentand in 

acest sens Formular nr. 8B si Formular nr. 6. 
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(apa si canal) ofertantului i se va cere sa faca dovada 

indeplinirii experientei similare pentru ambele tipuri de 

lucrari (apa si canal). 

2. In cazul in care proiectul contine si alte constructii care 

fac parte din sistemele de alimentare cu apa si canalizare (ex 

statii de pompare etc) acestea nu se vor fi constitui in criterii 

de calificare. 

3. Se va solicita ca obiectul contractului sa vizeze retele de 

apa si canalizare in mediul urban, numai in cazul in care 

contractul de achizitie publica se va derula in mediul urban. 

 

 

 

 

Informaț ii privind partea din contract pe care operatorul 

economic are, eventual, intenț ia să o subcontracteze. 

 

În cazul în care autoritatea contractantă solicită, ofertantul are 

obligaţia de a preciza partea/părţile din contract pe care 

urmează să le subcontracteze şi datele de recunoaştere ale 

subcontractanţilor propuşi. 

Subcontractantul nu trebuie să se afle în situaț ia prevăzută 

de art. 691 din OUG nr. 34/2006, sub sancț iunea excluderii 

din procedura de atribuire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fără a i se diminua răspunderea în ceea ce priveşte modul 

de îndeplinire a viitorului contract de achiziţie publică, 

conform art. 45 din OUG nr. 34/2006, ofertantul are 

dreptul de a include în propunerea tehnică posibilitatea de 

a subcontracta o parte din contractul respectiv. 

În cazul în care autoritatea contractantă solicită, 

ofertantul are obligaţia de a preciza partea/părţile din 

contract pe care urmează să le subcontracteze şi datele de 

recunoaştere ale subcontractanţilor propuşi. 

Subcontractantul nu trebuie să se afle în situaț ia 

prevăzută de art. 691 din OUG nr. 34/2006, sub 

sancț iunea excluderii din procedura de atribuire. 

 

III.2.3.b.) Standarde de asigurare a calităţii 

Informatii si/sau nivel(uri) minim(e) necesare pentru 

evaluarea respectării cerintelor mentionate  

Modalitatea de îndeplinire 

Cerinta nr. 1 

Implementarea Standardului de Management al Calităţii în 

conformitate cu SR EN ISO 9001 

 

Ofertantul va prezenta un certificat emis de un organism 

independent care atestă că acesta are implementat, conform 

ISO 9001, un sistem de management al calităţii pentru 

activităţile care fac obiectul contractului ce urmează a fi 

atribuit. 

Operatorii economici care nu deţin un astfel de certificat vor 

furniza dovezi prin care să ateste conformitatea cu standardul 

specificat sau dacă nu urmează aceleaşi metode din standard, 

Ofertantul va prezenta un certificat emis de un organism 

independent care atestă că acesta are implementat, 

conform ISO 9001, un sistem de management al calităţii 

pentru activităţile care fac obiectul contractului ce 

urmează a fi atribuit. 

Operatorii economici care nu deţin un astfel de certificat 

vor furniza dovezi prin care să ateste conformitatea cu 

standardul specificat sau dacă nu urmează aceleaşi 

metode din standard, trebuie să dovedească că 

îndeplinesc nivelurile de performanţă stabilite de acesta. 
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trebuie să dovedească că îndeplinesc nivelurile de 

performanţă stabilite de acesta. 

Cerinta nr. 2 

Implementarea Standardului de Management de Mediu în 

conformitate cu SR EN ISO 14001 

 

Ofertantul va prezenta un certificat emis de un organism 

independent care atestă că acesta are implementat, conform 

ISO 14001, un sistem de management de mediu  pentru 

activităţi care fac obiectul contractului ce urmează a fi 

atribuit. 

Operatorii economici care nu deţin un astfel de certificat vor 

furniza dovezi prin care să demonstreze că 

acţiunile/activităţile pe care le aplică în îndeplinirea 

contractului de lucrări, nu afectează mediul. 

Ofertantul va prezenta un certificat emis de un organism 

independent care atestă că acesta are implementat, 

conform ISO 14001, un sistem de management de mediu  

pentru activităţi care fac obiectul contractului ce urmează 

a fi atribuit. 

Operatorii economici care nu deţin un astfel de certificat 

vor furniza dovezi prin care să demonstreze că 

acţiunile/activităţile pe care le aplică în îndeplinirea 

contractului de lucrări, nu afectează mediul. 

III.2.4) Contracte rezervate (după caz)                                                                                                  da □ nu ■  

Contractul este rezervat unor ateliere protejate                                                                                                      □ 

Contractul va fi executat numai în cadrul unor programe de ocuparea forţei de muncă protejate                         □ 

 

III.3) CONDIŢII SPECIFICE PENTRU CONTRACTELE DE SERVICII 

III.3.1) Prestarea serviciilor în cauză este rezervată unei anumite profesii                                       da □ nu ■ 

Dacă da precizaţi actele cu putere de lege şi actele administrative aplicabile: 

După caz,  mentionati care profesie (concurs de solutii) 

_________________________________________________________________________________________ 

 

III.3.2) Persoanele juridice au obligaţia să indice numele şi calificările                                            da □ nu ■ 

profesionale ale membrilor personalului responsabili pentru prestarea 

serviciilor respective 

 

SECŢIUNEA IV: PROCEDURĂ  

IV.1)  PROCEDURA 

IV.1.1) Tipul procedurii si modalitatea de desfăsurare 

IV.1.1.a) Modalitatea de desfăsurare a procedurii de atribuire                                                       Offline  ■     On line  □   

IV.1.1.b) Tipul procedurii 

Licitaţie deschisă ■ 

Licitaţie restrânsă □ 

Licitaţie restrânsă accelerată □ 

Justificare pentru alegerea licitaţiei accelerate: 

_________________________________________________________________________________________ 
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cerere de oferte  □ 

Negociere □ 

Au fost deja selectaţi candidaţi                                                                                                                 da □ nu □ 

Dacă da, indicaţi numele şi adresa operatorilor economici selectaţi deja în secţiunea VI.3) Informaţii suplimentare 

Negociere accelerată □ 

Justificare pentru alegerea negocierii accelerate: 

_________________________________________________________________________________________ 

 

Dialog competitiv □ 

Concurs de solutii      □                                                                                                                  Deschis  □   Restrâns □ 

Numărul de participanti estimat □□□               sau                            numărul minim □□□ / numărul maxim □□□ 

 

IV.1.2) Limitarea numărului de operatori economici invitaţi să prezinte oferte sau să participe 

(licitaţie restrânsă şi negociere, dialog competitiv) 

Număr de operatori economici preconizat □□□ 

sau Număr minim preconizat □□□ şi, după caz, număr maxim □□□ 

IV.1.3) Reducerea numărului de operatori economici în timpul negocierii sau al dialogului (negociere, dialog 

competitiv) 

Aplicarea unei licitaţii care să se deruleze în etape succesive pentru a                                                     da □ nu □ 

reduce progresiv numărul soluţiilor care trebuie discutate sau al ofertelor 

care trebuie negociate 

 

IV.2) CRITERII DE ATRIBUIRE/CRITERII DE EVALUARE A PROIECTELOR (concurs de 

solutii) 

IV.2.1) Criterii de atribuire (după caz,bifaţi rubrica sau rubricile corespunzătoare sau enumerati criteriile 

de atribuire în cazul contractului de concesiune, respectiv criteriile de evaluare a proiectelor în cazul 

concursului de solutii) 

 

Cel mai mic preţ                                                                                                                                                  ■  

Sau  

Oferta cea mai avantajoasă din punct de vedere economic în ceea ce priveşte                                                  □  

□ criteriile menţionate în continuare (criteriile de atribuire trebuie indicate împreună cu 

ponderarea sau în ordine descrescătoare a priorităţii, în cazul în care nu se poate realiza 

ponderarea din motive demonstrabile) 

□ criteriile enunţate în caietul de sarcini, în invitaţia de a prezenta o ofertă sau de a participa la 

negociere sau în documentul descriptiv 

 

IV.2.2) Se va organiza o licitaţie electronică                                                                                    da □ nu □  

Dacă da, informaţii suplimentare despre licitaţia electronică (după caz)  

IV.2.3. ”Numele participantilor deja selectati ( în cazul unui concurs de solutii restrâns)”  

_______________________________________________________________________________________ 

 

 

IV.3) INFORMAŢII ADMINISTRATIVE 
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IV.3.1) Număr de referinţă atribuit dosarului de autoritatea contractantă (după caz) 

_________________________________________________________________________________________ 

 

IV.3.2) Anunţuri publicate (anunţ publicat) anterior privind acelaşi contract                                da □ nu □ 

Dacă da, 

Anunţ de intenţie                  □              Anunţ despre profilul cumpărătorului □ 

Numărul anunţului în JO: □□□□/S □□□-□□□□□□□ din □□/□□/□□□□ (zz/ll/aaaa) 

Alte publicări anterioare (după caz) □ 

Numărul anunţului în JO: □□□□/S □□□-□□□□□□□ din □□/□□/□□□□ (zz/ll/aaaa) 

Numărul anunţului în JO: □□□□/S □□□-□□□□□□□ din □□/□□/□□□□ (zz/ll/aaaa) 

Anunt de intentie  

Numărul si data publicării în SEAP 

IV.3.6) Limba sau limbile în care poate fi redactată oferta/candidatura/proiectul sau cererea de participare 

ES   BG   CS   DA   DE   ET   EL   EN   FR   IT   LV   LT   HU   MT   NL   PL   PT   RO   SK   SL   FI   SV 

 □     □      □      □      □      □      □     □      □     □     □      □      □      □      □      □      □     ■      □     □     □     □ 

Altele: ____________________________________________________________________________- 

Moneda in care se transmite oferta financiara (in cazul procedurilor online sau offline cu etapa finala de L.E.   

IV.3.7) Perioada minimă pe parcursul căreia ofertantul trebuie să îşi menţină oferta (în cazul unei licitaţii 

deschise,cerere de oferte) 

durata în luni: □□□ sau în zile: □□□ (de la termenul limită de primire a ofertelor) 

IV.3.8) Recompense si juriu ( în cazul unui concurs de solutii) 

IV.3.8.1) Se va acorda una sau mai multe prime                                                                                             da □         nu ■ 

Dacă da, numărul si valoarea primelor care urmează să fie acordate (după caz) 

___________________________________________________________________________________________________ 

IV.3.8.2) Detalii privind plătile către toti participantii (după caz) 

___________________________________________________________________________________________________ 

IV.3.8.3) Contracte atribuite în urma concursului: Contractele de servicii atribuite în urma concursului vor fi 

atribuite câstigătorului sau unuia dintre câstigătorii concursului                                                                 da □         nu ■               

IV.3.8.4) Decizia juriului este obligatorie pentru autoritatea contractantă/entitatea contractantă           da □         nu ■ 

IV.3.8.5) Numele membrilor juriului selectati (după caz) 

 

IV.4. PREZENTAREA OFERTEI 

IV.4.1. Modul de prezentare a propunerii tehnice 

Se prezinta informatiile necesare pentru elaborarea propunerii tehnice astfel incat aceasta sa permita identificarea cu 

usurinta a corespondentei cu specificatiile tehnice din Caietul de sarcini. Dupa caz, se vor indica formularele ce trebuie 

completate. Se poate solicita completarea unui tabel cuprinzand caracteristici/specificatii tehnice/ alte cerinte de indeplinit, 

precizandu-se dupa caz, formularul aferent; 

 

Propunerea tehnica va contine cel putin informatiile de mai jos:  

Organizarea Lucrarilor – Formular nr. 12 

a) Adecvarea la constrangerile fizice impuse de amplasamentul in cauza:  

Ofertantul va demonstra ca oferta sa este adecvata constrangerilor fizice impuse de amplasamentul in cauza, prin 

elaborarea unei planse care sa prezinte, in special,urmatoarele: 
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1. Limitele instalatiilor  

2. Cladiri 

3. Zone de depozitare  

4. Accese in santier  

5. Lucrari temporare 

Plansa va include dimensiuni si etichete.  

b) Aspecte de ordin operational ale lucrarilor existente ce trebuie mentinute (acolo unde este cazul) 

Ofertantul va demonstra ca facilitatile ce trebuie mentinute vor ramane in operare in timp ce Lucrarile propuse se vor 

afla in executie. Pentru demonstrare, se va utiliza text descriptiv, insotit de planse si/sau diagrame. Va fi prezentat Planul 

pentru toate Lucrarile Temporare necesare pentru pastrarea functiunilor lucrarilor existente. 

Metodologia pentru realizarea lucrarii - Formular nr. 13 

Ofertantul va descrie abordarea generala si metodologia pentru realizarea Lucrarilor, inclusiv descrieri detaliate pentru 

metodele de lucru pentru componentele majore ale Lucrarilor. 

Program - Formular nr. 14 

Un program pentru executie care sa ilustreze ordinea si derularea in timp a activitatilor pe care ofertantul propune sa le 

indeplineasca pentru realizarea Lucrarilor; programul va prezenta, in special, urmatoarele: 

1. Lucrari permanente si temporare ce urmeaza a fi executate. 

2. Activitati de interfatare cu lucrarile existente si operarea acestora. 

3. Perioadele pentru examinarea Documentelor Contractorului de catre Inginer. 

4. Secventierea, derularea in timp si durata testelor. 

5. Perioadele necesare elaborarii de documentatii pentru toate permisele si acordurile necesare si pentru 

inaintarea acestora. 

6. Etape esentiale. 

Resurse (personal si instalatii/echipamente) – Formular nr. 15 

Ofertantul va ilustra organizarea de proiect pe care o propune. Aceasta se va realiza prin prezentarea unei organigrame 

cuprinzatoare care sa identifice in mod clar tot personalul si echipamentele pe care Ofertantul intentioneaza sa le 

utilizeze la realizarea Lucrarilor. Aceasta organigrama va include si o descriere a rolurilor si responsabilitatilor 

personalului si liniile de comunicare dintre membrii echipei. 

 

IV.4.2. Modul de prezentare a propunerii financiare 

 

Propunerea financiara se va prezenta  in lei.  

Propunerea financiara va contine: 

(a) Formularul de oferta - Formular nr. 11 

(b) Anexa la oferta  

(c) Listele de cantitati  

Nota 1: 

Ofertantul va elabora propunerea financiara astfel incat aceasta sa furnizeze toate informatiile cu privire la pret, precum si la 

alte conditii financiare si comerciale legate de obiectul  contractului de achizitie publica. 

Ofertantul va respecta cerintele impuse in documentatia de atribuire privind modul de prezentare al propunerii financiare. 

 

 

IV.4.3. Modul de prezentare a ofertei 
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Oferta trebuie să conţină următoarele documente, completate în mod corespunzător: 

- Scrisoare de înaintare (Formular nr. 9) 

- Împuternicire (Formular nr.10) 

- Formularul de Ofertă ( Formularul nr.11) şi anexa la formularul de ofertă  

- Garanţia de participare (Formular nr. 1) 

- Toate celelalte documente solicitate (cf. cerinţelor de mai jos). 

 

Ofertantul are dreptul de a-şi prezenta oferta în mai multe volume, cu condiţia includerii în ofertă a unui opis general care să 

identifice şi să numeroteze toate volumele, indicând şi cuprinsul acestora. De asemenea, fiecare dosar va avea un opis 

propriu, indicând numerotarea paginilor. 

În cazul documentelor emise de instituţii/organisme oficiale abilitate în acest sens, acestea vor fi semnate şi parafate conform 

prevederilor legale. 

 

Ofertele (inclusiv anexele la acestea şi documentele doveditoare) vor fi înaintate într-un plic (colet) sigilat, având înscrise 

doar următoarele: 

a) adresa Autorităţii Contractante; 

b) denumirea contractului pentru care se depune oferta şi numărul de referinţă SEAP al anunţului de participare la procedura 

de atribuire a contractului; 

c) precizarea ―A NU SE DESCHIDE ÎNAINTEA ŞEDINŢEI DE DESCHIDERE A OFERTELOR, DATA ...., ORA ....‖. 

d) numele/denumirea Ofertantului. 

 

Plicul/coletul va conţine şi un CD cu o copie electronică a propunerii tehnice şi propunerii financiare. În cazul în care există 

discrepanţe între versiunea electronică şi versiunea tipărită, originală, va fi luată în considerare aceasta din urmă. 

 

 

 

SECŢIUNEA VI: INFORMAŢII SUPLIMENTARE 

VI.1) CONTRACTUL ESTE PERIODIC (după caz)                                                                                           da □ nu ■ 

Dacă da, precizaţi perioadele estimate de publicare a anunţurilor viitoare: _____________________________ 

VI.2) Contractul/Concursul se inscrie intr-un proiect/program finantat din fonduri comunitare                 da ■ nu □ 

Dacă da, trimitere (trimiteri) la proiect(e) şi/sau program(e): PROGRAMUL OPERAŢIONAL SECTORIAL MEDIU (se va 

completa de autoritatea contractantă) 

Tipul de finantare:  

Cofinantare                                       □ 

Credite externe cu garantia statului □ 

Fonduri europene                             ■             Dacă da, numele fondului (se va selecta obligatoriu din lista disponibilă) 

Alte fonduri.                                     □ 

VI.3) ALTE INFORMATII (după caz) 

Dacă două sau mai multe oferte clasate pe primul loc conțin același pret, autoritatea contractantă va solicita ofertanților care 

au ofertat cel mai mic preţ o nouă propunere financiară în plic închis, caz în care contractul va fi atribuit ofertantului a cărei 
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nouă propunere financiară are prețul cel mai scăzut. 

VI.4) CĂI DE ATAC 

VI.4.1) Organismul competent pentru căile de atac  

Denumire oficială: Consiliul National de Solutionare a Contestatiilor 

Adresă: Str. Stavropoleos, nr.6, sector 3 

Localitate: Bucuresti Cod poştal: 030084 Ţară: Romania 

E-mail: office@cnsc.ro Telefon: +40 213104641  

Adresă Internet (URL) 

www.cnsc.ro 

Fax: +40 213104642 / +40 218900745  

Organismul competent pentru procedurile de mediere (după caz) 

Denumire oficială: 

Adresă: 

Localitate: Cod poştal: Ţară: 

E-mail: Telefon:  

Adresă Internet (URL)  Fax:  

VI.4.2) Utilizarea căilor de atac (completaţi rubrica VI.4.2 SAU, după caz, rubrica VI.4.3) 

Precizări privind termenul (termenele) de exercitare a căilor de atac: 

Eventualele contestatii se pot depune la Consiliul National de Solutionare a Contestatiilor si vor fi solutionate potrivit Cap. IX 

din O.U.G. 34/2006 cu privire la atribuirea contractelor de achizitie publica, a contractelor de concesiune de lucrari publice si 

a contractelor de concesiune de servicii, cu modificarile si completarile ulterioare. 

Termenul de depunere al contestatiei : in conformitate cu art.256^2 din OUG 34/2006. 

VI.4.3) Serviciul de la care se pot obţine informaţii privind utilizarea căilor de atac 

Denumire oficială: 

Adresă: 

Localitate: Cod poştal: Ţară: 

E-mail: Telefon:  

Adresă Internet (URL)  Fax:  
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ANEXA A 

ADRESE SUPLIMENTARE ŞI PUNCTE DE CONTACT 

I) ADRESE ŞI PUNCTE DE CONTACT DE LA CARE SE POT OBŢINE INFORMAŢII 

SUPLIMENTARE 

Denumire oficială: 

Adresă: 

Localitate: Cod poştal: Ţară: 

Punct(e) de contact: 

În atenţia: 

Telefon: 

E-mail: Fax: 

Adresă Internet (URL): 

 

II) ADRESE SI PUNCTE DE CONTACT DE LA CARE SE POT OBTINE CAIETUL DE 

SARCINI SI DOCUMENTELE SUPLIMENTARE (INCLUSIV DOCUMENTELE PRIVIND 

UN DIALOG COMPETITIV SAU UN SISTEM DE ACHIZITIE DINAMIC) 

Denumire oficială: 

Adresă: 

Localitate: Cod poştal: Ţară: 

Punct(e) de contact: 

În atenţia: 

Telefon: 

E-mail: Fax: 

Adresă Internet (URL): 

 

III) ADRESE SI PUNCTE DE CONTACT LA CARE TREBUIE EXPEDIATE 

OFERTELE/CERERILE DE PARTICIPARE 

Denumire oficială: 

Adresă: 

Localitate: Cod poştal: Ţară: 

Punct(e) de contact: 

În atenţia: 

Telefon: 

E-mail: Fax: 

Adresă Internet (URL): 
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ANEXA B 

INFORMAŢII PRIVIND LOTURILE 

 

LOT NR.  □□□  DENUMIRE _____________________________________________ 

1) DESCRIERE SUCCINTĂ 

___________________________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________ 

2) CLASIFICARE CPV (VOCABULARUL COMUN PRIVIND ACHIZIŢIILE PUBLICE) 

 Vocabular principal Vocabular suplimentar (după caz) 

Obiect principal □□.□□.□□.□□-□ □□□□-□  □□□□-□ 

Obiect(e) 

suplimentar(e) 

□□.□□.□□.□□-□ 

□□.□□.□□.□□-□ 

□□.□□.□□.□□-□ 

□□.□□.□□.□□-□ 

□□□□-□  □□□□-□ 

□□□□-□  □□□□-□ 

□□□□-□  □□□□-□ 

□□□□-□  □□□□-□ 

3) CANTITATE SAU DOMENIU 

_________________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________________ 

Dacă se cunoaşte, valoarea estimată fără TVA (numai în cifre): __________ Monedă: ___________ 

sau intervalul: între _____________________ şi _______________________ Monedă: ___________ 

(Valoarea se va exprima obligatoriu în moneda în care va fi  exprimată valoarea estimată totală) 

4) INDICATII PRIVIND O ALTA DURATA A CONTRACTULUI SAU O ALTA DATA DE INCEPERE/DE 

FINALIZARE (după caz) 

Durata în luni: □□ sau în zile: □□□□  

 

5) INFORMAŢII SUPLIMENTARE PRIVIND LOTURILE (inclusiv cele referitoare la garantia de participare) 

_Valoarea garantiei de participare (numai în cifre)_____________ Monedă:  (Valoarea se va exprima obligatoriu în 

moneda în care a fost exprimată valoarea estimată)    

 

- Utilizati prezenta anexă pentru fiecare lot - 
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Modele orientative FORMULARE  

Execuţie Lucrări 

 

CUPRINS 
 
 
 

Formular nr. 1 - Garanţie de participare  

Formular nr. 2 - Garanţie de bună execuţie  

Formular nr. 3 - Informaţii despre asociere  

Formular nr. 3A - Acord de asociere  

Formular nr. 4 - Declaraţie privind situaţia personală a operatorului economic 

Formular nr. 5 - Declaraţia privind participarea la licitaţie cu ofertă independentă  

Formularul nr. 6 -  Declaraţie privind neîncadrarea în situaţiile prevăzute la art. 69
1
  

Formular nr. 7 -  Declaraţie privind cifra de afaceri globală 

Formular nr. 7A -  Angajament ferm privind susţinerea financiară  

Formular nr. 7B - Declaraţie terţ susţinător economic şi financiar  

Formular nr. 8 - Declaraţie privind capacitatea tehnica - lista principalelor  lucrări executate  

Formular nr. 8 A - Angajament Ferm privind susţinerea tehnică a ofertantului 

Formular nr. 8B - Declaraţie terţ susţinător tehnic  

Formular nr. 9 - Scrisoare de înaintare 

Formular nr. 10 - Împuternicire 

Formular nr. 11 – Formularul de ofertă 

Formular nr. 12 – Organizarea lucrarilor  

Formular nr. 13 – Metodologia 

Formular nr. 14 – Program  

Formular nr. 15 – Resurse 
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Formular nr. 1 

BANCA / SOCIETATEA DE ASIGURARI  

.................................................................. 

(denumirea)  

 

Garanţie de participare 

la procedura de atribuire a contractului de achiziţie publica 

…………………………………(se va completa cu denumirea obiectivului). 

 

Către:  

(se va completa adresa) 

 

Cu privire la procedura pentru atribuirea contractului: ......................................(se va completa cu denumirea 

obiectivului) noi, _____________________________________________________, având sediul înregistrat 

la  

                     (denumirea băncii/societăţii de asigurări)  

____________________________,  

(adresa băncii/societăţii de asigurări)  

 

ne obligam în mod irevocabil şi condiţionat, fata de ……….. sa plătim suma 

de__________________________, la prima sa cerere  

                                                                                 (în litere şi în cifre)  

scrisa şi după constatarea culpei ofertantului în conformitate cu contractul garantat. În cererea sa autoritatea 

contractanta va preciza ca suma ceruta de ea şi datorata ei este din cauza existentei uneia sau mai multora 

dintre situaţiile următoare:  

 

a) ofertantul __________________________ şi-a retras oferta în perioada de valabilitate a acesteia;  

(numele complet al Ofertantului, iar în cazul asocierii denumirea asocierii)  

 

b) oferta sa fiind stabilita câştigătoare, ofertantul ____________________________nu a constituit  

                                         (numele complet al Ofertantului, iar în cazul asocierii denumirea asocierii)  

garanţia de buna execuţie în perioada de valabilitate a ofertei şi, oricum, nu mai târziu de 15 zile de la 

semnarea contractului;  

 

c) oferta sa fiind stabilita câştigătoare, ofertantul _____________________________ a refuzat  

                                           (numele complet al Ofertantului, iar în cazul asocierii denumirea asocierii)  

sa semneze contractul de achiziţie publica în perioada de valabilitate a ofertei;  

 

De asemenea, noi ______(denumirea băncii/societăţii de asigurări) ne obligam în mod necondiţionat şi 

irevocabil sa plătim în favoarea Autorităţii Contractante, la prima sa cerere de plata, suma de________ 

solicitată de către aceasta în baza art 278
1
 din Ordonanţa de Urgenta a Guvernului nr. 34/2006, privind 

atribuirea contractelor de achiziţie publica, a contractelor de concesiune de lucrări publice şi a contractelor 

de concesiune de servicii, cu modificările şi completările ulterioare. Plata se va face în termenul menţionat în 

cererea de plata şi fără nici o alta formalitate suplimentara din partea Autorităţii Contractante.  

 

Prezenta garanţie este valabila pana la data de ______________________.  

 

În cazul în care părţile contractante sunt de acord sa prelungească perioada de valabilitate a garanţiei sau sa 

modifice unele prevederi contractuale care au efecte asupra angajamentului băncii/societăţii de asigurări, se 

va obţine acordul nostru prealabil; în caz contrar prezenta garanţie de participare îşi pierde valabilitatea.  

Legea aplicabila prezentei garanţii de participare este legea romana.  

Competente sa soluţioneze orice disputa izvorâta în legătura cu prezenta garanţie de participare sunt 

instantele judecătoreşti romane.  

 

Parafata de Banca/Societate de Asigurări __________ în ziua _______ luna _______ anul __________  

(semnătura şi stampila organismului care eliberează aceasta garanţie de participare) 
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Formular nr. 2 

 

Formular de garanţie de bună execuţie 

 

Către:  

(se va completa adresa) 

 

 

Denumirea Contractului: ................................... (se va completa cu denumirea obiectivului) 

 

 

Am fost informaţi că (numele şi adresa Antreprenorului) (numit în continuare „Principal”) este 

Antreprenorul dumneavoastră pentru acest Contract, pentru care este prevăzut să obţină o garanţie de bună 

execuţie. 

 

La cererea Principalului, noi (numele şi adresa băncii)_________________________ ne angajăm prin 

prezenta în mod condiţionat şi irevocabil să vă plătim dumneavoastră, Autoritatea Contractanta/Beneficiarul, 

orice sumă sau sume care nu depăşesc în total valoarea de _______________(„Valoarea garantată”, 

adică:_____________________) la primirea de către noi a cererii dumneavoastră scrise şi a declaraţiei 

dumneavoastră scrise după constatarea culpei „Principalului” care să menţioneze următoarele: 

 

(a) Principalul a încălcat obligaţia (obligaţiile) sa (sale) cu privire la Contract , şi 

 

(b) felul în care Principalul este în culpă. 

 

Orice cerere de plată şi declaraţie trebuie să conţină semnătura directorului dumneavoastră general, care 

trebuie să fie autentificată de către banca dumneavoastră sau de către un notar public. Cererea şi declaraţia 

autentificate trebuie să fie primite de către noi, la adresa noastră şi anume__________(adresa băncii emitente 

a garanţiei), la data sau înaintea datei de (____ de zile după data estimată de expirare a Perioadei de 

Notificare a Defectelor pentru Lucrări)________________________ („data de expirare”), moment în care 

această garanţie va expira. 

 

Am fost informaţi că Autoritatea Contractanta/Beneficiarul poate cere Principalului să prelungească 

valabilitatea acestei garanţii dacă Certificatul de Recepţie Finală nu a fost emis, potrivit prevederilor 

Contractului, cu 28 de zile înaintea acestei date de expirare. Ne angajăm să vă plătim valoarea garantată la 

primirea de către noi, în termenul de 28 de zile, a cererii şi a declaraţiei dumneavoastră scrise menţionând 

faptul că Certificatul de Recepţie Finală nu a fost emis din motive imputabile Principalului, şi că valabilitatea 

acestei garanţii nu a fost prelungită. 

 

 

Competenta sa soluţioneze orice disputa izvorâta în legătura cu prezenta scrisoare de garanţie de buna 

execuţie revine instantelor judecătoreşti din România. 

 

 

 

 

Data ______________________   Semnătura (semnături) _________________________ 

[stampila organismului care furnizează garanţia] 
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Formular nr. 3 

 

Informaţii despre asociere 

 

 

Către _________________________________________ 

                (denumirea autorităţii contractante şi adresa completă) 

 

Procedura de atribuire____________________ 

Nr.invitaţie / anunţ de participare________________ 

Data limită pentru depunerea ofertei______/______/20_ _ 

 

Subsemnatul(a)..............................................................................................(nume/prenume) 

........................................................ (date de identificare), reprezentant împuternicit al 

.............................................................................................................................................................     

(denumirea / numele ofertantului) 

 

în calitate de ofertant la procedura de licitaţie deschisă pentru atribuirea contractului de achiziţie publică 

declar pe proprie răspundere sub sancţiunile aplicate faptei de fals în acte publice, că informaţiile de mai jos 

sunt reale. 

 

 

1 Denumirea liderului ....................................................................., 

  

2 Agenţie/filială/sucursală a liderului în ţara Autorităţii Contractante, dacă este cazul 

 Adresa sediului........................................................................... 

 .................................................................................................. 

 Telefon ..............................Fax..............................E-mail............. 

 

3 Denumirea, adresa şi datele de contact (telefon, fax, e-mail) ale membrilor din asociere 

 a) .............................................................................................. 

 b) .............................................................................................. 

 c) .............................................................................................. 

 Etc. .............................................................................................. 

 
Semnătura ofertantului sau a reprezentantului ofertantului       ..................................................... 

Numele  şi prenumele semnatarului           ...................................................... 

Capacitate de semnătură                                                            ....................................................... 

Detalii despre ofertant  

Numele ofertantului                ..................................................... 

Ţara de reşedinţă                       ..................................................... 

Adresa              ..................................................... 

Adresa de corespondenţă (dacă este diferită)                   ..................................................... 

Telefon / Fax              ..................................................... 

Data                          ..................................................... 
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Formular nr. 3A 

 

Acord de asociere 

 

Nr.....................din.................................. 

 

CAPITOLUL I -PARTILE ACORDULUI  

Art. 1 Prezentul acord se încheie între : 

S.C..................................................., cu sediul în .....................................,str. ..................................... 

nr..................., telefon ..................... fax .........................,înmatriculata la Registrul Comerţului din 

......................................... sub nr...........................,cod unic de înregistrare...................................., cont 

............................................deschis la............................................................... reprezentata de 

......................................................având funcţia de.......................................... . în calitate de asociat -LIDER 

DE ASOCIERE 

şi  

S.C................................................., cu sediul în ..................................,str. ................................ Nr..................., 

telefon ..................... fax ................................,înmatriculata la Registrul Comerţului din 

........................................ sub nr............................,cod unic de înregistrare...................................., cont 

.............................................deschis la............................................ reprezentata de 

.................................................................având funcţia de.......................................... . în calitate de ASOCIAT 

 

CAPITOLUL II - OBIECTUL ACORDULUI 

Art. 2. Obiectul prezentului acord îl constituie asocierea în vederea……………………..conform 

Documentaţiei de Atribuire puse la dispoziţie de către ................... 

CAPITOLUL III - TERMENUL ACORDULUI 

Art. 3. Prezentul acord rămâne în vigoare până la expirarea duratei de valabilitate a contractului, respectiv 

până la stingerea tuturor datoriilor legate de acesta. 

CAPITOLUL IV - ALTE CLAUZE 

Art. 4. Partenerii convin ca liderul de asociere sa fie................................................................. 

........................................... Contractul de achiziţie cu achizitorul va fi semnat de către liderul de 

asociere……………………………………………………………………………………………, desemnat ca 

fiind reprezentantul autorizat sa primească instrucţiunile pentru şi în numele oricăruia şi tuturor membrilor 

asocierii. 

 

Art. 5. Părţile vor răspunde solidar şi individual în fata Beneficiarului în ceea ce priveşte toate obligaţiile şi 

responsabilităţile decurgând din sau în legătura cu Contractul. 

Art. 6. În caz de adjudecare, asociaţii au convenit ca cotele de participare în cadrul asocierii vor fi 

următoarele: 

…............................................................................................. % (în litere), 

…............................................................................................. % (în litere) 

Art. 7. Asociaţii convin sa se susţină ori de câte ori va fi nevoie pe tot parcursul realizării contractului, 
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acordându-şi sprijin de natura tehnica, manageriala sau/şi logistica ori de câte ori situaţia o cere. 

Art. 8. Nici una dintre Parţi nu va fi îndreptăţita sa vândă, cesioneze sau în orice alta modalitate sa greveze 

sau sa transmită cota sa sau parte din aceasta altfel decât prin efectul legii şi prin obţinerea consimţământului 

scris prealabil atât al celorlalte Parţi cat şi a Beneficiarului. 

Art. 9. Prezentul acord se completează în ceea ce priveşte termenele şi condiţiile de prestare a lucrărilor, cu 

prevederile contractului ce se va încheia între …............................... (liderul de asociere) şi Beneficiar. 

Prezentul acord de asociere s-a încheiat astăzi ….................................. în …........ exemplare. 

 

LIDER ASOCIAT   

semnătura 

 

ASOCIAT 1 

semnătura   

 

 
NOTA: Prezentul Acord de Asociere conţine clauzele obligatorii, părţile putând adăuga şi alte clauze. 
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     Formular nr. 4 

 
DECLARAŢIE privind situaţia personală a operatorului economic 

 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

 

D E C L A R A Ţ I E 

 

 

Subsemnatul, .............. reprezentant împuternicit al ......................... (denumirea operatorului 

economic) în calitate de candidat/ofertant/ofertant asociat/terţ susţinător al candidatului/ofertantului, declar 

pe propria răspundere, sub sancţiunea excluderii din procedura de achiziţie publică şi sub sancţiunile 

aplicabile faptei de fals în acte publice, că nu mă aflu în situaţia prevăzută la art. 180 din Ordonanţa de 

Urgenţă a Guvernului nr.34/2006 privind atribuirea contractelor de achiziţie publică, a contractelor de 

concesiune de lucrări publice şi a contractelor de concesiune de servicii, cu modificările şi completările 

ulterioare, aprobată prin Legea nr. 337/2006, respectiv în ultimii 5 ani nu am fost condamnat prin hotărâre 

definitivă a unei instanţe judecătoreşti pentru participarea la activităţi ale unei organizaţii criminale, pentru 

corupţie, fraudă şi/sau spălare de bani. 

Subsemnatul declar că informaţiile furnizate sunt complete şi corecte în fiecare detaliu şi înţeleg 

că autoritatea contractantă are dreptul de a solicita, în scopul verificării şi confirmării declaraţiilor, orice 

documente doveditoare de care dispun. 

Subsemnatul, ................................. reprezentant împuternicit al ............. (denumirea operatorului 

economic), în calitate de candidat/ofertant/ofertant asociat/terţ susţinător al candidatului/ofertantului, la 

procedura de ................. (se menţionează procedura) pentru atribuirea contractului de achiziţie publică având 

ca obiect ....................... (denumirea produsului, serviciului sau lucrării), codul CPV ............., la data de  

................ (zi/luna/an), organizată de ............ (denumirea autorităţii contractante), declar pe propria 

răspundere că: 

a) nu am intrat în faliment ca urmare a hotărârii pronunţate de judecătorul-sindic; 

b) mi-am îndeplinit obligaţiile de plată a impozitelor, taxelor şi contribuţiilor de asigurări sociale 

către bugetele componente ale bugetului general consolidat, în conformitate cu prevederile legale în vigoare 

în România sau în ţara în care sunt stabilit pana la data solicitată; 

c)  în ultimii 2 ani, am îndeplinit integral obligaţiile contractuale şi nu am produs grave prejudicii 

beneficiarilor; 

d)  nu am fost condamnat, în ultimii 3 ani, prin hotărârea definitivă a unei instanţe judecătoreşti, 

pentru o faptă care a adus atingere eticii profesionale sau pentru comiterea unei greşeli în materie 

profesională. 

Subsemnatul declar că informaţiile furnizate în scopul demonstrării îndeplinirii criteriilor de 

calificare şi selecţie sunt complete şi corecte în fiecare detaliu şi înţeleg ca autoritatea contractantă are 

dreptul de a solicita, în scopul verificării şi confirmării declaraţiilor, orice documente doveditoare de care 

dispun. 

Înţeleg ca în cazul în care această declaraţie nu este conformă cu realitatea sunt pasibil de 

încălcarea prevederilor legislaţiei penale privind falsul în declaraţii. 

 

Data completării:............................... 

 

 

Operator economic, 

................................. 

(semnătură autorizată) 
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Formularul nr. 5 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

Declaratie privind participarea la licitaţie cu ofertă independentă 

Către _________________________________________ 

                (denumirea autorităţii contractante şi adresa completă) 

 

Procedura de atribuire____________________ 

Nr. invitaţie / anunţ de participare________________ 

Data limită pentru depunerea ofertei______/______/20_ _ 

 

I. Subsemnatul/Subsemnaţii, ..............................., reprezentant/reprezentanţi legali al/ai ..........................., 

intreprindere/asociere care va participa la procedura de achiziţie publică organizată de . ...................., în 

calitate de autoritate contractantă, cu nr. ............ din data de .................,  certific/certificăm prin prezenta că 

informaţiile conţinute sunt adevărate şi complete din toate punctele de vedere.  

II. Certific/Certificăm prin prezenta, în numele ........................, următoarele:  

1. am citit şi am înţeles conţinutul prezentului certificat;  

2. consimt/consimţim descalificarea noastră de la procedura de achiziţie publică în condiţiile în care cele 

declarate se dovedesc a fi neadevărate şi/sau incomplete în orice privinţă;  

3. fiecare semnătură prezentă pe acest document reprezintă persoana desemnată să înainteze oferta de 

participare, inclusiv în privinţa termenilor conţinuţi de ofertă;  

4. în sensul prezentului certificat, prin concurent se înţelege oricare persoană fizică sau juridică, alta decât 

ofertantul în numele căruia formulăm prezentul certificat, care ofertează în cadrul aceleiaşi proceduri de 

achiziţie publică sau ar putea oferta, întrunind condiţiile de participare;  

5. oferta prezentată a fost concepută şi formulată în mod independent faţă de oricare concurent, fără a exista 

consultări, comunicări, înţelegeri sau aranjamente cu aceştia;  

6. oferta prezentată nu conţine elemente care derivă din înţelegeri între concurenţi în ceea ce priveşte 

preţurile/tarifele, metodele/formulele de calcul al acestora, intenţia de a oferta sau nu la respectiva procedură 

sau intenţia de a include în respectiva ofertă elemente care, prin natura lor, nu au legătură cu obiectul 

respectivei proceduri;  

7. oferta prezentată nu conţine elemente care derivă din înţelegeri între concurenţi în ceea ce priveşte 

calitatea, cantitatea, specificaţii particulare ale produselor sau serviciilor oferite;  

8. detaliile prezentate în ofertă nu au fost comunicate, direct sau indirect, niciunui concurent înainte de 

momentul oficial al deschiderii publice, anunţată de contractor.  

III. Sub rezerva sancţiunilor prevăzute de legislaţia în vigoare, declar/declarăm că cele consemnate în 

prezentul certificat sunt adevărate şi întrutotul conforme cu realitatea.  

Semnătura ofertantului sau a reprezentantului ofertantului       ..................................................... 

Numele  şi prenumele semnatarului            .................................................... 

Capacitate de semnătură                                                            ..................................................... 

Detalii despre ofertant  

Numele ofertantului               ..................................................... 

Ţara de reşedinţă                       ..................................................... 

Adresa                        .................................................... 

Adresa de corespondenţă (dacă este diferită)                   .................................................... 

Telefon / Fax             ....................................................        

Data                        .................................................... 
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Formularul nr. 6 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

 
Declaraţie privind neîncadrarea în situaţiile prevăzute la art. 69

1 

din Ordonanţa de Urgenta a Guvernului nr. 34/2006 cu modificările şi completările ulterioare 

 

 

Către _________________________________________ 

                (denumirea autorităţii contractante şi adresa completă) 

Procedura de atribuire____________________ 

Nr. invitaţie / anunţ de participare________________ 

Data limită pentru depunerea ofertei______/______/20_ _ 

 

 

Subsemnatul___________________, reprezentant legal al ___________________, 

(denumirea/numele şi sediul/adresa operatorului economic), declar pe propria răspundere, sub sancţiunea 

excluderii din procedură şi a sancţiunilor aplicate faptei de fals în acte publice, că nu ne aflăm în situaţia 

prevăzută la art. 69 
1
 din Ordonanţa de urgenţa a Guvernului nr. 34/2006 privind atribuirea contractelor de 

achiziţie publică, a contractelor de concesiune de lucrări publice şi a contractelor de concesiune de servicii, 

aprobata şi cu modificările şi completările ulterioare, respectiv ofertantul/ofertantul 

asociat/candidatul/subcontractantul/terţul susţinător  (se alege cazul corespunzător şi se înscrie numele) 

_____________________  nu are drept membri în cadrul consiliului de administraţie/organ de conducere 

sau de supervizare şi/sau nu are acţionari ori asociaţi persoane care sunt soţ/soţie, rudă sau afin până la 

gradul al patrulea inclusiv sau care se află în relaţii comerciale, astfel cum sunt acestea prevăzute la art. 69 

lit. a) din OUG nr. 34/2006 cu modificările şi completările ulterioare, cu persoane ce deţin funcţii de decizie 

în cadrul autorităţii contractante.  

Subsemnatul declar că informaţiile furnizate sunt complete şi corecte în fiecare detaliu şi înţeleg că 

autoritatea contractantă are dreptul de a solicita, în scopul verificării şi confirmării declaraţiilor orice 

documente doveditoare de care dispunem. 

Totodată, declar ca am luat la cunoştinţa de prevederile art. 292 « Falsul în Declaraţii » din Codul 

Penal referitor la « Declararea necorespunzătoare a adevărului, făcuta unui organ sau instituţii de stat ori unei 

alte unităţi dintre cele la care se refera art. 145, în vederea producerii unei consecinţe juridice, pentru sine sau 

pentru altul, atunci când, potrivit legii ori împrejurărilor, declaraţia făcuta serveşte pentru producerea acelei 

consecinţe, se pedepseşte cu închisoare de la 3 luni la 2 ani sau cu amenda » 

 

Semnătura ofertantului sau a reprezentantului ofertantului ....................................... 

Numele  şi prenumele semnatarului ........................................ 

Capacitate de semnătură .......................................... 

Detalii despre ofertant .......................................... 

Numele ofertantului ..........................................     

Ţara de reşedinţa ..........................................  

Adresa .......................................... 

Adresa de corespondenţă (dacă este diferită) ..........................................  

Telefon / Fax ..........................................  

Data ..........................................  
 
 

 
Notă: Toate câmpurile trebuie completate de ofertant sau după caz, de către reprezentantul ofertantului. 

Această declaraţie, în cazul asocierii, se va prezenta de către fiecare membru în parte, iar în cazul în care ofertantul declara ca intenţionează sa 

subcontracteze o parte a serviciilor, va fi completata şi de către sub-contractor/sub-contractori şi va fi semnata de reprezentantul legal al 
operatorului economic/(al fiecărui asociat/sub-contractant).  
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Formularul nr. 7 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

 

Declaraţie privind cifra de afaceri globală 

 

Fiecare ofertant şi fiecare membru al asocierii va complete acest formular. 

 

Cifra de afaceri globală pentru ultimii 3 ani 

 

Anul 
Valoare 

Moneda 

Curs de schimb  Echivalent LEI 

 

    

    

    

Media anuală a cifrei de afaceri  

 

Informaţiile furnizate trebuie să facă referire la cifra de afaceri anuală a ofertantului sau a fiecărui membru 

al asocierii pentru fiecare an financiar încheiat sau în curs. Valorile vor fi prezentate în lei la cursul mediu 

de referinta pentru fiecare an aferent perioadei  solicitate, publicat de Banca Centrala Europeana. 

 

Numele ofertantului  

Semnătura persoanei autorizate  

Data  
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Formular nr. 7A 

 

                                 ANGAJAMENT TERŢ SUSŢINĂTOR FINANCIAR 

 

Terţ susţinător financiar 

.......................... 

(denumirea)                                                    ANGAJAMENT 

privind susţinerea financiară 

a ofertantului/candidatului/grupului de operatori economici 

Către, ................................................................................ 

(denumirea autorităţii contractante şi adresa completă) 

 

Cu privire la procedura pentru atribuirea contractului .............................. (denumirea 

contractului de achiziţie publică), noi .......................(denumirea terţului susţinător financiar), având sediul 

înregistrat la .................. (adresa terţului susţinător financiar), ne obligăm, în mod ferm, necondiţionat şi 

irevocabil, să punem la dispoziţia ................ (denumirea ofertantului/candidatului/grupului de operatori 

economici) toate resursele financiare necesare pentru îndeplinirea integrală şi la termen a tuturor obligaţiilor 

asumate de acesta/aceştia conform ofertei prezentate şi contractului de achiziţie publică ce urmează a fi 

încheiat între ofertant şi autoritatea contractantă. 

Acordarea susţinerii financiare nu implică alte costuri pentru achizitor, cu excepţia celor care au 

fost incluse în propunerea financiară. 

În acest sens, ne obligăm în mod ferm, necondiţionat şi irevocabil, să punem la dispoziţia  

.......... (denumirea ofertantului/candidatului/grupului de operatori economici) suma de  

.................................................................. (valoarea totală/parţială din propunerea financiară), necesară 

pentru îndeplinirea integrală, reglementară şi la termen a contractului de achiziţie publică. 

Noi, ............................................ (denumirea terţului susţinător financiar), declarăm că 

înţelegem să răspundem faţă de autoritatea contractantă pentru neexecutarea oricărei obligaţii asumate de ..... 

(denumire ofertant/grupul de operatori economici), în baza contractului de achiziţie publică şi pentru care 

...... (denumirea ofertantului/candidatului/grupului de operatori economici) a primit susţinerea financiară 

conform prezentului angajament, renunţând în acest sens, definitiv şi irevocabil, la invocarea beneficiului de 

diviziune sau discuţiune.  

Noi, ..................... (denumirea terţului susţinător financiar), declarăm că înţelegem să renunţam 

definitiv şi irevocabil la dreptul de a invoca orice excepţie de neexecutare, atât faţă de autoritatea 

contractantă, cât şi faţă de ............ (denumire ofertant/candidat/grupul de ofertanţi), care ar putea conduce la 

neexecutarea, parţială sau totală, sau la executarea cu întârziere sau în mod necorespunzător a obligaţiilor 

asumate de noi prin prezentul angajament. 

Noi,.................................. (denumirea terţului susţinător financiar), declarăm că înţelegem să 

răspundem pentru prejudiciile cauzate autorităţii contractante ca urmare a nerespectării obligaţiilor prevăzute 

în angajament. 

Prezentul reprezintă angajamentul nostru ferm încheiat în conformitate cu prevederile art.186 alin.(2) 

din OUG nr.34/2006 cu modificările şi completările ulterioare, care dă dreptul autorităţii contractante de a 

solicita, în mod legitim, îndeplinirea de către noi a anumitor obligaţii care decurg din susţinerea financiară 

acordată .............................................................. (denumirea ofertantului/candidatului/grupului de operatori 

economici). 

 

Data completării................................... 

 

 

Terţ susţinător, 

(semnătură autorizată) 

 
 
 

Notă: Indiferent dacă există un singur sau mai mulţi susţinători, cerinţa privind cifra de afaceri va fi îndeplinită în întregime de către o singură 

persoană, respectiv un singur terţ susţinător. 
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Formular nr. 7B 

 
DECLARAŢIE terţ susţinător economic şi financiar 

 

 
Terţ susţinător economic şi financiar 
.......................... 

(denumirea) 

 

 

Declaraţie 

 

Subsemnatul, reprezentant împuternicit al ............................. (denumirea terţului susţinător 

economic şi financiar), declar pe propria răspundere, sub sancţiunile aplicabile faptei de fals în acte publice, 

că datele prezentate în tabelul anexat privind resursele economico-financiare de care dispun şi care urmează 

a fi efectiv puse la dispoziţia ofertantului pentru îndeplinirea contractului de achiziţie 

publică............................(denumirea contractului) sunt reale. 

Declar de asemenea că vom disponibiliza aceste resurse necondiţionat, în funcţie de necesităţile 

care vor apărea pe parcursul îndeplinirii contractului de achiziţie publică având ca 

obiect..........................................................( obiectul contractului).  

 

 

LISTA 

privind resursele economico-financiare care urmează a fi efectiv puse la dispoziţie ofertantului pentru 

îndeplinirea contractului de achiziţie publică 

 

Nr.  

crt. 

Denumire  Valoare Forma de constituire 

    

    

    

    

 

 

 Prezenta declaraţie este anexă la „Angajamentul ferm” privind susţinerea noastră economico-

financiară oferită .............................................. ................................................... 

(denumirea ofertantului/candidatului/grupului de operatori economici). 

 

 

 

Data completării:.....................................       

 

 

Terţ susţinător, 

………………. 

(semnătură autorizată) 
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Formular nr. 8 

DECLARAŢIE  privind lista principalelor LUCRĂRI EXECUTATE 
 

Operator  economic 

............................... 

(denumirea/numele) 

 

DECLARAŢIE  

PRIVIND LISTA PRINCIPALELOR LUCRĂRI 

EXECUTATE ÎN ULTIMII 5 ANI 

 

 

Subsemnatul, reprezentant împuternicit al ........................................................... 

(denumirea/numele şi sediul/adresa candidatului/ofertantului), declar pe propria răspundere, sub 

sancţiunile aplicabile faptei de fals în acte publice, că datele prezentate în tabelul anexat sunt reale. 

Subsemnatul declar că informaţiile furnizate sunt complete şi corecte în fiecare detaliu şi 

înţeleg că autoritatea contractantă are dreptul de a solicita, în scopul verificării şi confirmării 

declaraţiilor, situaţiilor şi documentelor care însoţesc oferta, orice informaţii suplimentare în scopul 

verificării datelor din prezenta declaraţie. 

Subsemnatul autorizez prin prezenta orice instituţie, societate comercială, bancă, alte persoane 

juridice să furnizeze informaţii reprezentanţilor autorizaţi ai ................................................................. 

(denumirea şi adresa autorităţii contractante) cu privire la orice aspect tehnic şi financiar în legătură cu 

activitatea noastră. 

 
 

 

Nr. 

crt. 

 

 

 

 

Obiect contract 

 

 

Denumirea/nume 

beneficiar 

/client 

Adresa 

 

Calitatea 

prestator

ului
*)
  

 

Preţ 

contract 

sau 

valoarea 

lucrărilor 

executate 

(în cazul 

unui 

contract  

aflat în 

derulare)  

 

Procent 

îndeplinit de 

prestator 

(%) 

 

Perioadă 

derulare 

contract
**) 

1       

2       

...       

 

 

         

Operator economic, 

.................................. 

(semnătură autorizată) 

                                                
*) Se precizează calitatea în care a participat la îndeplinirea contractului, care poate fi de: contractant unic sau contractant 

conducător (lider de asociaţie); contractant asociat; subcontractant. 

**) Se va preciza data de începere şi de finalizare a lucrărilor. 
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Formular nr. 8A 
 
                                    Terţ susţinător al capacităţii tehnice şi/sau profesionale 
 
Terţ susţinător tehnic si/sau profesional 
.......................... 

(denumirea) 
Angajament Ferm 

privind susţinerea tehnica şi profesională a ofertantului 

.............................................................. 
 

Către, ................................................................................ 
(denumirea autorităţii contractante şi adresa completă) 
 

Cu privire la procedura pentru atribuirea contractului  ....................................… (se va completa cu 
denumirea obiectivului), noi ............. (denumirea terţului susţinător tehnic şi profesional), având sediul 
înregistrat la .......... .............(adresa terţului susţinător tehnic şi profesional), ne obligăm, în mod ferm, 
necondiţionat şi irevocabil, să punem la dispoziţia.............. (denumirea ofertantului/grupului de operatori 
economici) toate resursele tehnice şi profesionale necesare pentru îndeplinirea integrală şi la termen a tuturor 
obligaţiilor asumate de acesta, conform ofertei prezentate şi contractului de achiziţie publică ce urmează a fi 
încheiat între ofertant şi autoritatea contractantă. 

          Acordarea susţinerii tehnice şi profesionale nu implică alte costuri pentru achizitor, cu excepţia celor 
care au fost incluse în propunerea financiară. 

         În acest sens, ne obligăm în mod ferm, necondiţionat şi irevocabil, să punem la dispoziţia .......... 
(denumirea ofertantului) resursele tehnice şi/sau profesionale de ................................................ 
..................................................................necesare pentru îndeplinirea integrală, reglementară şi la termen a 
contractului de achiziţie publică. 

         Noi, ....................... (denumirea terţului susţinător tehnic şi profesional), declarăm că înţelegem să 
răspundem, în mod necondiţionat, faţă de autoritatea contractantă pentru neexecutarea oricărei obligaţii 
asumate de ....................... (denumire ofertant), în baza contractului de achiziţie publică, şi pentru care 
................ (denumire operatorul) a primit susţinerea tehnică şi profesională conform prezentului angajament, 
renunţând în acest sens, definitiv şi irevocabil, la invocarea beneficiului de diviziune sau discuţiune. 

         Noi, .................. (denumirea terţului susţinător tehnic şi profesional), declarăm ca înţelegem să 
renunţăm definitiv şi irevocabil la dreptul de a invoca orice excepţie de neexecutare, atât faţă de autoritatea 
contractantă, cât şi faţă de ................. (denumire ofertant), care ar putea conduce la neexecutarea, parţială sau 
totală, sau la executarea cu întârziere sau în mod necorespunzător a obligaţiilor asumate de noi prin prezentul 
angajament. 

         Noi,.................................. (denumirea terţului susţinător tehnic şi profesional), declarăm că înţelegem 
să răspundem pentru prejudiciile cauzate autorităţii contractante ca urmare a nerespectării obligaţiilor 
prevăzute în angajament. 

Prezentul reprezintă angajamentul nostru ferm încheiat în conformitate cu prevederile art.190 alin.(2) 
din OUG nr.34/2006 cu modificările şi completările ulterioare, care dă dreptul autorităţii contractante de a 
solicita, în mod legitim, îndeplinirea de către noi a anumitor obligaţii care decurg din susţinerea tehnică şi 
profesională acordată .............................................................. (denumirea ofertantului). 

Data ................................           
Terţ susţinător, 

…………………………. 
(semnătura autorizata şi stampila) 

 
Notă: Indiferent dacă există un singur sau mai mulţi susţinători, cerinţa privind experienţa similară va fi îndeplinită în întregime de 
către o singură persoană, respectiv un singur terţ susţinător. 
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Formular nr.  8B 

DECLARAŢIE terţ susţinător experienţă similară 

 

Terţ susţinător experienţă similară 

.......................... 

(denumirea) 

 

Declaraţie 

 

Subsemnatul, reprezentant împuternicit al ............................... (denumirea terţului susţinător), 

declar pe propria răspundere, sub sancţiunile aplicabile faptei de fals în acte publice, că datele prezentate în 

tabelul anexat privind experienţa similară, …………..pentru îndeplinirea contractului de achiziţie publică 

............................(denumirea contractului) sunt reale. 

 

LISTA-PRINCIPALELOR LUCRĂRI EXECUTATE IN ULTIMII 5 ANI 
 

 

Nr. 

crt. 

 

 

 

 

Obiect 

contract 

 

 

Denumirea/nume 

beneficiar 

/client 

Adresa 

 

Calitatea 

prestatorului
*)
  

 

Preţ 

contract sau 

valoarea 

lucrărilor 

executate 

(în cazul 

unui 

contract  

aflat în 

derulare)  

 

Procent 

îndeplinit 

de 

prestator 

(%) 

 

Perioadă 

derulare 

contract
**) 

1       

2       

...       

 

Subsemnatul declar că informaţiile furnizate sunt complete şi corecte în fiecare detaliu şi înţeleg că 

autoritatea contractantă are dreptul de a solicita, în scopul verificării şi confirmării declaraţiilor, situaţiilor şi 

documentelor care însoţesc oferta, orice informaţii suplimentare în scopul verificării datelor din prezenta 

declaraţie. 

 

 Prezenta declaraţie este anexă la „Angajamentul ferm” privind susţinerea noastră tehnică şi 

profesională oferită ...................................................................................................(denumirea 

ofertantului/candidatului/grupului de operatori economici). 

 

 

Data completării:..........................       

 

Terţ susţinător, 

………………. 
     (semnătură autorizată) 

 

Notă: Indiferent dacă există un singur sau mai mulţi susţinători, cerinţa privind experienţa similară va fi îndeplinită în întregime de către o singură 
persoană, respectiv un singur terţ susţinător. 

                                                
*) Se precizează calitatea în care a participat la îndeplinirea contractului, care poate fi de: contractant unic sau contractant conducător (lider de 
asociaţie); contractant asociat; subcontractant. 

**) Se va preciza data de începere şi de finalizare a lucrărilor. 
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Formular nr. 9 

Operator  economic 

............................... 

(denumirea/numele) 

 
Scrisoare de înaintare a ofertei 

 

Către .......................................................................................... 

         (denumirea autorităţii contractante şi adresa completă) 

 

Ca urmare a anunţului de participare publicat în SEAP nr ................. din......................... 

(ziua/luna/anul), privind aplicarea procedurii pentru atribuirea contractului....................................... 

…………………………………….(denumirea contractului de achiziţie publică), noi 

.................................................................. (denumirea/numele ofertantului) vă transmitem alăturat 

următoarele: 

1.  Coletul sigilat şi marcat în mod vizibil, conţinând, un original şi un număr de ....... copii: 

a) oferta; 

b) documentele care însoţesc oferta. 

 

2. Persoana de contact (pentru această procedura) 

Nume 
 

Adresă 
 

Telefon 
 

Fax 
 

E-mail  

 

   Avem speranţa că oferta noastră este corespunzătoare şi va satisface cerinţele. 

 

Data completării ................................  

 

Cu stimă, 

 

Operator economic, 

.............................................. 

(semnătura autorizata şi stampila) 
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Formular nr. 10 

Operator  economic 

............................... 

(denumirea/numele) 

 

Împuternicire 

 

Subscrisa …………………………………………………………………. (nume/denumire), cu sediul în 

……………………………..(adresa operatorului economic),  înmatriculata la Registrul Comerţului sub 

nr.…, CIF ………, atribut fiscal …….....,reprezentată prin………………………, în calitate de 

………………………………., împuternicim prin prezenta pe Dl/Dna………………….……, domiciliat în 

……………………………………………, identificat cu B.I./C.I. seria ……, nr. ………, CNP 

…………………………., eliberat de ……............................., la data de …………, având funcţia de 

………………………………………………, să ne reprezinte la procedura de atribuire  ….........................(se 

va completa cu denumirea obiectivului), organizată de...................în scopul atribuirii contractului. 

     

           În îndeplinirea mandatului său, împuternicitul va avea următoarele drepturi şi obligaţii: 

1. Să semneze toate actele şi documentele care emană de la subscrisa în legătură cu participarea la prezenta 

procedură; 

2. Să participe în numele subscrisei la procedură şi să semneze toate documentele rezultate pe parcursul 

şi/sau în urma desfăşurării procedurii. 

3. Să răspundă solicitărilor de clarificare formulate de către comisia de evaluare în timpul desfăşurării 

procedurii. 

4. Să depună în numele subscrisei contestaţiile cu privire la procedură. 

Prin prezenta, împuternicitul nostru este pe deplin autorizat să angajeze răspunderea subscrisei cu privire la 

toate actele şi faptele ce decurg din participarea la procedură. 

Înţeleg că în cazul în care această declaraţie nu este conformă cu realitatea sunt pasibil de încălcarea 

prevederilor legislaţiei penale privind falsul în declaraţii şi sunt de acord cu orice decizie a Autorităţii 

Contractante referitoare la excluderea din procedura pentru atribuirea contractelor de achiziţie publica. 

 

Denumirea mandantului 

S.C. ………………………………         

reprezentată legal prin  _____________________(Nume, prenume, funcţie) 

 

                                                                                  

(Specimenul de semnătura  al  persoanei împuternicite)                  (Semnătura autorizată şi stampila) 

..............................................       ........................................  

                                                           

 

 

Notă: Împuternicirea va fi însoţita de o copie după actul de identitate al persoanei împuternicite (buletin de identitate, carte de identitate, paşaport). 
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Formular nr. 11 

Operator  economic 

............................... 

(denumirea/numele) 

 

OFERTĂ 

 

 

Către .................................................................................................... 

     (denumirea autorităţii contractante şi adresa completă) 

 

 

1. Examinând documentaţia de atribuire, subsemnaţii, reprezentanţi ai ofertantului  

............................................... (denumirea/numele ofertantului) ne oferim ca, în conformitate cu prevederile şi 

cerinţele cuprinse în documentaţia mai sus menţionată, să executăm ............................................... 

(denumirea lucrării) pentru suma de ................., (suma în litere şi în cifre, precum şi moneda ofertei) plătibilă 

după recepţia lucrărilor, la care se adaugă TVA în valoare de ............ (suma în litere şi în cifre, precum şi 

moneda). 

2. Ne angajăm ca, în cazul în care oferta noastră este stabilită câştigătoare, să începem lucrările cât mai 

curând posibil după primirea ordinului de începere şi să terminăm lucrările în conformitate cu graficul de 

execuţie anexat, în ....................................................... (perioada în litere şi în cifre). 

3. Ne angajăm să menţinem aceasta ofertă valabilă pentru o durată de  ........... zile, (durata în litere şi cifre) 

respectiv până la data de ................. şi ea va rămâne obligatorie pentru noi                                           

(ziua/luna/anul)  şi poate fi acceptată oricând înainte de expirarea perioadei de valabilitate. 

4. Am înţeles şi consimţim că, în cazul în care oferta noastră este stabilită ca fiind câştigătoare, să constituim 

garanţia de bună execuţie în conformitate cu prevederile din documentaţia de atribuire. 

5. Până la încheierea şi semnarea contractului de achiziţie publică aceasta ofertă, împreună cu comunicarea 

transmisă de dumneavoastră, prin care oferta noastră este acceptată ca fiind câştigătoare, vor constitui un 

contract angajant între noi. 

6. Înţelegem că nu sunteţi obligaţi să acceptaţi oferta cu cel mai scăzut preţ sau orice sau orice ofertă primită. 

 

Data:.......................................... 

 

 

 

 

 

...............................................................................,  

(nume, prenume şi semnătură),  

 

L.S. 

 

 

în calitate de ............................................ legal autorizat să semnez oferta pentru şi în numele 

...................................................... (denumirea/numele operatorului economic) 
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Formular nr. 12 

 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

 

 

 

 

ORGANIZAREA LUCRARILOR 

 

 

Ofertantul va furniza cel putin urmartoarele informatii minime: 

 

a)   Adecvarea la constrangerile fizice impuse de amplasamentul in cauza:  

Ofertantul va demonstra ca oferta sa este adecvata constrangerilor fizice impuse de amplasamentul in 

cauza, prin elaborarea unei planse care sa prezinte, in special,urmatoarele: 

1. Limitele instalatiilor  

2. Cladiri 

3. Zone de depozitare  

4. Accese in santier  

5. Lucrari temporare 

Plansa va include dimensiuni si etichete.  

  

b)   Aspecte de ordin operational ale lucrarilor existente ce trebuie mentinute (acolo unde este cazul) 

 

Ofertantul va demonstra ca facilitatile ce trebuie mentinute vor ramane in operare in timp ce Lucrarile 

propuse se vor afla in executie. Pentru demonstrare, se va utiliza text descriptiv, insotit de planse si/sau 

diagrame. Va fi prezentat Planul pentru toate Lucrarile Temporare necesare pentru pastrarea functiunilor 

lucrarilor existente. 
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Formular nr. 13 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

 

 

METODOLOGIA PENTRU REALIZAREA LUCRARII 

 

 

 

Ofertantul va furniza cel putin urmatoarelor informatii minime: 

 

Ofertantul va descrie abordarea generala si metodologia pentru realizarea Lucrarilor, inclusiv descrieri 

detaliate pentru metodele de lucru pentru componentele majore ale Lucrarilor. 
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Formular nr. 14 

 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

 

 

 

PROGRAM 

 

 

Ofertantul va prezenta urmatoarele informatii minime: 

 

Un program pentru executie care sa ilustreze ordinea si derularea in timp a activitatilor pe care ofertantul 

propune sa le indeplineasca pentru realizarea Lucrarilor; programul va prezenta, in special, urmatoarele: 

 

1. Lucrari permanente si temporare ce urmeaza a fi executate. 

2. Activitati de interfatare cu lucrarile existente si operarea acestora. 

3. Perioadele pentru examinarea Documentelor Contractorului de catre Inginer. 

4. Secventierea, derularea in timp si durata testelor. 

5. Perioadele necesare elaborarii de documentatii pentru toate permisele si acordurile 

necesare si pentru inaintarea acestora. 

6. Etape esentiale. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

41 
 

Formular nr. 15 

 

Operator economic     

 ................................  

(denumirea/numele) 

 

 

 

RESURSE 

 

 

 

 

 

 

Ofertantul va prezenta urmatoarele informatii minime: 

 

Ofertantul va ilustra organizarea de proiect pe care o propune. Aceasta se va realiza prin prezentarea unei 

organigrame cuprinzatoare care sa identifice in mod clar tot personalul si echipamentele pe care Ofertantul 

intentioneaza sa le utilizeze la realizarea Lucrarilor. Aceasta organigrama va include si o descriere a rolurilor 

si responsabilitatilor personalului si liniile de comunicare dintre membrii echipei. 
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Capitol 1 Date referitoare la Contract 

Sectiunea 1 Conditii de Contract 

 

Conditii de Contract 

Conditiile de contract cuprind “Conditiile Generale” si „Conditiile Speciale”. 
 

Conditii Generale 

Conditiile Generale fac parte integranta din contract si reprezinta “Conditii de Contract pentru Constructii de 
Cladiri si Lucrari Ingineresti Proiectate de Beneficiar ” Editia I din 1999 publicata de FIDIC (Federatia 
Internationala a Inginerilor Consultanti) traduse in limba romana si publicate in Monitorul Oficial, Partea I, nr. 
51 bis, care se pot achizitiona de la centrul pentru relatii cu publicul al Regiei Autonome „Monitorul Oficial”, 
Bucuresti, Soseaua Panduri, Nr 1. 

Operatorul economic va transmite impreuna cu oferta sa o copie a acestei pagini semnata de persoana 
autorizata sa semneze oferta, confirmand astfel ca accepta conditiile generale de contract. In acelasi sens, 
operatorul economic va semna fiecare pagina a Sectiunii 2, Conditii Speciale de contract. 
 

Conditii Speciale  

Autoritatea Contractanta are obligatia de a revizui modelul de Conditii Speciale inainte de publicarea 
anuntului de atribuire pentru fiecare contract nou, in vederea amendarii acelor prevederi modificate prin legi 
ulterioare emiterii Conditiilor Speciale. 
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Capitol 1 Date referitoare la Contract 

Sectiunea 2 Conditii Speciale de Contract 

Conditii Speciale de Contract 

Conditiile Speciale sunt stabilite mai jos. Clauzele din Conditiile Speciale sunt suplimentare sau amendeaza 
Conditiile Generale.  

Numarul clauzelor acestor Conditii Speciale corespunde la, sau sunt suplimentare, acelora utilizate in 
Conditiile Generale.  
 

Clauza Dispozitii 

Clauza 1 – Dispozitii Generale 

Sub-Clauza 1.1 - Definitii 

Sub-Clauza 1.1.1 - Contractul 

Sub-Clauza 1.1.1.1 Se sterge Sub-Clauza 1.1.1.1 si se inlocuieste cu urmatoarele: 

„Contract” inseamna Acordul Contractual, si toate documentele enumerate la 
punctul 2 din Acordul Contractual” 

Sub-Clauza 1.1.1.3 Se sterge Sub-Clauza 1.1.1.3 si se inlocuieste cu urmatoarele: 

„Termenul „Scrisoare de acceptare” se inlocuieste cu „Acordul Contractual” care 
include orice conventii anexate cuprinzand acorduri intre si semnate de ambele 
Parti, iar data emiterii sau primirii Scrisorii de Acceptare reprezinta data semnarii 
Acordului Contractual.” 

Sub-Clauza 1.1.1.11 Se introduce o noua Sub-Clauza cu urmatorul continut: 

„Scrisoarea de Atribuire” reprezinta scrisoarea semnata si emisa de catre 
Autoritatea Contractanta si care face cunoscuta intentia acesteia de a accepta 
Scrisoarea de Oferta, inclusiv orice conventii anexate incluzand acorduri intre si 
semnate de ambele parti. 

Sub-Clauza 1.1.2 – Parti si Persoane  

Sub-Clauza  1.1.2.11 Se introduce o nouă sub-clauza 

„Autoritate Contractanta” inseamna persoana numită „Beneficiar” în Condiţiile 
Generale de Contract şi succesorii legali ai acestei persoane. 

Sub-Clauza 1.1.3 - Date, Testari, Perioade si Terminare 

Sub-Clauza 1.1.3.5 - 
Procesul Verbal de 
Receptie la 
Terminarea Lucrarilor 

Se şterge Sub-Clauza 1.1.3.5 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„Procesul Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” înseamnă procesul verbal 
întocmit şi semnat în conformitate cu Legile în vigoare, de către comisia de 
recepţie numită de către Autoritatea Contractanta, recomandând sau nu 
recepţionarea Lucrărilor, a Sectorului sau a unei părţi de Lucrare (după caz) de 
către Autoritatea Contractanta, potrivit prevederilor Clauzei 10.” 

Sub-Clauza 1.1.3.8 - 
Procesul Verbal de 
Receptie Finala 

Se şterge Sub-Clauza 1.1.3.8 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„Procesul Verbal de Recepţie Finală” înseamnă procesul verbal întocmit şi semnat 
conform Legilor în vigoare de către comisia de recepţie finală numită de către 
Autoritatea Contractanta,  recomandând sau nu recepţionarea finală a Lucrărilor, 
Sectorului sau a unei părţi de Lucrare (după caz) de către Autoritatea 
Contractanta, potrivit prevederilor Sub-Clauzei 11.9.” 
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Clauza Dispozitii 

Sub-Clauza 1.1.4 Moneda si Plati 

Sub-Clauza 1.1.4.1 
„Valoarea de 
Contract Acceptata 

Se şterge Sub-clauza 1.1.4.1 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

“Valoarea de Contract Acceptata” inseamna valoarea inscrisa in Acordul 
Contractual. 

Sub-clauza 1.1.4.11 
„Sume reţinute” 

Se şterge Sub-clauza 1.1.4.11 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„Sume Reţinute” înseamnă sumele constituite potrivit prevederilor Anexei la Ofertă 
şi eliberate potrivit prevederilor Sub-Clauzei 14.9 [Plata Sumelor Reţinute]. 

Sub-Clauza 1.1.5 – Lucrări şi Bunuri 

1.1.5.9 Se introduce o noua Sub-Clauza cu urmatorul continut: 

„Utilitati” semnifica sistemele aeriene, de suprafata sau subterane de distributie a 
serviciilor precum petrol, gaz, apa, electricitate, canalizare, telefonie etc., aflate fie 
in proprietate publica fie privata.”      

Sub-Clauza 1.1.6 – Alte Definitii 

1.1.6.2 Se şterge Sub –Clauza 1.1.6.2 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„Ţară” înseamnă România.” 

1.1.6.7 La sfarsitul acestei sub-clauze 1.1.6.7 se adaugă următoarele: 

„Suprafeţele de teren necesare pentru Lucrări Provizorii si pentru organizarea de 
santier a Antreprenorului vor fi considerate ca parte a Santierului, însă obligaţia 
asigurării dreptului de acces la acestea si plata oricăror costuri generate de 
utilizarea temporara a suprafeţelor va fi responsabilitatea exclusivă a 
Antreprenorului.” 

Sub - Clauza 1.2 – Interpretări 

 La sfârşitul Sub-Clauzei 1.2 se adaugă următoarele: 

„În prezentele Condiţii, prevederile care includ expresia „Cost plus un profit 
rezonabil” impun ca acest profit să fie a douăzecea parte (5%) din Costul 
respectiv” 

Sub-Clauza 1.5 – Prioritatea Documentelor 

 Se sterge această Sub-Clauză 1.5 şi se înlocuieşte cu urmatoarele:  

„Documentele care alcătuiesc Contractul trebuie considerate ca documente care 
se explicitează reciproc. În scopul interpretării, prioritatea documentelor este cea 
prevăzută în Acordul Contractual. 

 Actele aditionale si protocoalele vor avea prioritatea documentelor pe care le 
modifica. 

In cazul in care, pe parcursul realizarii contractului, se constata faptul ca anumite 
elemente ale ofertei tehnice, care fac parte din oferta Antreprenorului  sunt 
inferioare sau nu corespund cu cerintele prevazute in caietul de sarcini, 
prevaleaza cerintele prevazute de caietul de sarcini.”  

Sub-Clauza 1.6 – Acordul Contractual 

 Se sterge prima fraza a Sub-Clauzei 1.6 . 
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Clauza Dispozitii 

Sub-Clauza 1.7 – Cesionarea 

 Se şterge această Sub-clauză 1.7 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„Nici o Parte nu va cesiona o parte sau întregul Contract, beneficiu sau orice alt 
drept în cadrul sau asupra Contractului. Prin excepţie, fiecare Parte poate 
cesiona, sub formă de garanţie în favoarea unei bănci sau unei alte instituţii 
financiare, dreptul său la orice sume de încasat sau care vor deveni încasabile în 
derularea Contractului.” 

Sub-Clauza 1.12 Informatii Confidentiale  

 La sfarsitul Sub-clauzei 1.12 se adauga urmatoarele: 

„Antreprenorul nu va publica, nu va ingadui sa se publice, sau nu va dezvalui nici 
o informatie cu privire la lucrari in nicio publicatie comerciala sau tehnica, sau 
oricum altcumva, fara acordul preliminar exprimat in scris al Autoritatii 
Contractante. Totusi, Antreprenorului i se va permite  sa divulge orice informatii 
publice disponibile sau informatii solicitate pentru a certifica capacitatea sa de a 
participa in proceduri de atribuire pentru alte contracte. 

In cazul aparitiei unei dispute in ceea ce priveste necesitatea publicarii sau 
dezvaluirii oricarei informatii in scopul Contractului, aceasta va fi supusa deciziei 
Autoritatii Contractante, decizie ce va fi finala.”  

Sub-Clauza 1.14 – Obligatii Comune si Individuale  

 La sfarsitul Sub-clauzei 1.14 se introduc urmatoarele: 

„Liderul  va fi autorizat de catre asociere, consorţiu sau gruparea de două sau mai 
multe persoane sa primeasca instructiuni, precum si plata pentru si in numele 
fiecareia si tuturor dintre acestea. ” 

Clauza 2 - Autoritatea Contractanta 

Sub-Clauza 2.1 – Dreptul de Acces pe Santier 

 Se sterge a doua propozitie din primul paragraf al Sub-clauzei 2.1 si se inlocuieste 
cu urmatoarele: 

„Dreptul de folosinta al amplasamentului lucrarii nu va fi un drept exclusiv al 
Antreprenorului. Antreprenorul va mentine traficul auto si pedestru pentru public, 
detinatori si ocupanti ai proprietatilor adiacente, precum si pentru posesorii si 
operatorii de Utilitati pe parcursul constructiei Lucrarilor.”   

Sub-clauza 2.4 – Asigurarea resurselor financiare de către Autoritatea Contractanta 

 Se şterge această sub-clauză 2.4 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

În termen de 28 de zile de la primirea unei solicitări din partea Antreprenorului, 
Autoritatea Contractanta îl va informa pe acesta cu privire la disponibilitatea 
resurselor financiare necesare pentru plata sumelor ce vor deveni datorate 
Antreprenorului până la finalul anului în curs, conform estimării transmise de 
acesta potrivit prevederilor sub-clauzei 4.21. 

Sub-clauza 2.5 – Revendicările Autoritatii Contractante  

 Se şterge prima propoziţie din ultimul paragraf al acestei sub-clauze 2.5 şi se 
înlocuieşte cu următoarele: 

„Această sumă poate fi recuperata din Preţul Contractului şi din Certificatele de 
Plată sau solicitată la plată de către Autoritatea Contractantă prin emiterea unei 
facturi” 
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Clauza 3 – Inginerul 

Sub-Clauza 3.1 – Responsabilitatile si Autoritatea Inginerului 

 Se şterge cel de-al patrulea paragraf al acestei sub-clauze 3.1 şi se înlocuieşte cu 
următoarele: 

„În orice situaţie în care Inginerul îşi exercită o autoritate specifică pentru care 
este necesară aprobarea Autoritatii Contractante, această aprobare va fi 
exprimată în scris şi va fi transmisă pentru informare Antreprenorului.” 

La sfarsitul Sub-Clauzei 3.1 se adauga urmatoarele: 

„Inainte de a actiona potrivit prevederilor urmatoarelor Sub-Clauze ale prezentelor 
Conditii, Inginerul va obtine de la Autoritatea Contractanta aprobarea expresa a 
acesteia in lipsa careia acţiunea Inginerului va fi considerata a nu produce efecte: 

(a) Sub-clauza 3.2:  Este necesară aprobarea Autorităţii Contractante înaintea 
delegării autorităţii Inginerului; 

(b) Sub-clauza 3.5: Este necesară aprobarea Autorităţii Contractante înaintea 
stabilirii oricărui mod de soluţionare care ar conduce la creşterea Preţului 
Contractului; 

(c) Sub-Clauza 4.4: Este necesară aprobarea Autorităţii Contractante înaintea 
emiterii aprobării pentru orice Subantreprenor in afara celor declarati in 
oferta; 

(d) Sub-Clauza 8.4: Este necesară aprobarea Autorităţii Contractante înaintea 
emiterii unei dispoziţii sau aprobări pentru prelungirea Duratei de Execuţie; 

(e) Sub-Clauza 8.8 Este necesară aprobarea Autorităţii Contractante înaintea 
emiterii unei dispoziţii privind suspendarea, parţială sau integrală a 
executării Lucrărilor; 

(f) Clauza 13: aprobarea expresa a Autoritatii Contractante este necesara 
inainte de dispunerea sau aprobarea oricarei Modificari  

Fără a ţine seama de obligaţia, aşa cum este prevăzută mai sus, de a obţine 
aprobare, dacă, în opinia Inginerului, apare o situaţie de urgenţă ce afectează 
siguranta vieţii, a Lucrărilor sau a unor proprietăţi învecinate, acesta poate să 
dispună Antreprenorului să execute acele lucrări sau să facă toate cele necesare, 
în opinia Inginerului, pentru a anula sau reduce riscul înaintea primirii unei 
aprobări exprese de la Autoritatea Contractantă. Antreprenorul se va conforma 
imediat dispozitiilor primite de la Inginer cu condiţia ca în documentul emis de 
Inginer în exercitarea autorităţii sale să se precizeze explicit caracterul de urgenţă 
al situaţiei respective.  

Inginerul va notifica Autoritatea Contractanta in termen de 7 zile cu privire la 
cazurile in care   

(a) Inginerul considera ca se întrunesc condiţiile pentru transmiterea unei 
revendicări de către Autoritatea Contractantă în conformitate cu prevederile 
Sub-Clauzei 2.5 

Sub-clauza 3.4 – Înlocuirea Inginerului 

 Se şterge această sub-clauză 3.4 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„În cazul în care Autoritatea Contractanta decide să înlocuiască Inginerul, acesta 
va transmite Antreprenorului, cu cel puţin 15 de zile înainte de data înlocuirii, o 
înştiinţare cuprinzând numele, adresa şi experienţa relevantă a viitorului Inginer.”  
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Sub-clauze 3.6 – Întâlniri de management 

 Se introduce o nouă sub-clauză 3.6 având următorul conţinut: 

„Inginerul si Antreprenorului se vor intalni lunar la datele stabilite de Inginer pentru 
a discuta stadiul implementarii contractului. La aceste intalniri lunare vor participa 
Reprezentantul Antreprenorului si alti angajati ai acestuia. Inginerul va invita sa 
participe la aceste intalniri Autoritatea Contractanta precum si alte entitati 
relevante, potrivit agendei întâlnirii. Inginerul va stabili  ordinea de zi a întâlnirii, va 
redacta minuta întâlnirii şi va transmite draftul minutei participanţilor pentru 
comentarii. Varianta agreată a minutei întâlnirii va fi semnată de către participanţi 
care vor primi câte o copie a acesteia. 

Ordinea de zi a acestor întâlniri va cuprinde trecerea în revistă a progresului fizic 
al lucrărilor, planificarea activităţilor viitoare, situaţia personalului, tehnologia,  
siguranţa, echipamentele, aprovizionarea cu materiale, plăţile, dificultăţile curente 
şi anticipate, coordonarea cu alţi Antreprenori, revendicări, şi alte probleme 
obiective.  

Indiferent de autoritatea cu care sunt investite persoanele care participă la 
întâlnire, precizările facute de acestea in cadrul intalnirii si inregistrate in cadrul 
minutei nu pot modifica Contractul.” 

Clauza 4 – Antreprenorul 

Sub-Clauza 4.1 – Obigatiile Generale ale Antreprenorului 

  La sfârşitul Sub-Clauzei 4.1 se introduc următoarele: 

Proiectarea executată de către Antreprenor va forma un proiect tehnic coerent 
împreună cu Specificaţiile şi Planşele furnizate în Contract de către Beneficiar. În 
cazul în care proiectul Antreprenorului propune modificări substanţiale proiectului 
Beneficiarului (inclusiv dar fără a fi limitat la schimbarea soluţiilor tehnice), se 
consideră că aceste propuneri vor fi făcute de către Antreprenor potrivit 
prevederilor Sub-Clauzei 13.2 [Optimizarea proiectului]. 

Proiectul Antreprenorului va fi verificat în conformitate cu Legile în vigoare de 
către un specialist verificator de proiecte atestat, angajat de către Beneficiar.  

Antreprenorul va întocmi şi transmite Inginerului toate documentele necesare 
pentru obţinerea avizelor şi autorizaţiilor necesare pentru construire/demolare a 
lucrărilor proiectate de acesta.  

Detaliile de execuţie şi documentele necesare pentru Cartea Construcţiei se vor 
întocmi treptat pe durata executării lucrărilor, dar până la termenele solicitate prin 
Specificaţii. 

Orice aprobare sau consimţământ precum şi orice verificare, potrivit prevederilor 
acestei Sub-Clauze sau altfel, nu va elibera Antreprenorul de nici o obligaţie sau 
răspundere. 
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Sub-Clauza 4.2 – Garantia de Buna Executie 

  Se sterge prima propozitie a paragrafului secund al Sub-Clauzei 4.2 si se 
inlocuieste cu urmatoarele: 

„Antreprenorul va furniza Garantia de Buna Execuţie, in formatul solicitat in 
Documentatia de Atribuire, cel mai tarziu la data semnării Acordului Contractual. 
În situaţia neprezentării Garanţiei de Bună Execuţie în formatul cerut si in interiorul 
termenului menţionat anterior, Contractul va fi considerat ca neîncheiat şi 
imposibil de încheiat în sensul prevederilor art. 204, alin. 1^ din OUG nr. 34/2006 
cu modificările şi completările ulterioare.  

La sfarsitul Sub-Clauzei 4.2 se adauga urmatoarele: 

„Garanţia de Bună Execuţie a asocierilor sau consorţiului va specifica numele 
asocierii sau consorţiului. 

De fiecare dată când Inginerul stabileşte că Preţul Contractului depăşeşte 
Valoarea de Contract Acceptată sau Preţul Contractului stabilit anterior în scopul 
prezentei Sub-Clauze, cu mai mult de zece procente (10%), Antreprenorul, la 
cererea scrisa a Inginerului, va creşte imediat, în aceeaşi proporţie valoarea 
Garanţiei de Bună Execuţie. 

De fiecare dată când valoarea Garanţiei de Bună Execuţie se va diminua cu 
sumele revendicate de Autoritatea Contractanta în conformitate cu prevederile 
Contractului, Antreprenorul va acţiona imediat în sensul reîntregirii acesteia.” 

Sub-clauza 4.3 – Reprezentantul Antreprenorului 

 La sfârşitul Sub-Clauzei 4.3 se adaugă următoarele: 

„În cazul în care Reprezentantul Antreprenorului, sau aceste persoane, nu cunosc 
bine limba folosită pentru comunicare, atunci Antreprenorul va pune la dispoziţie 
un interpret competent pe toată durata programului de lucru.” 

Sub-Clauza 4.4 - Subantreprenori 

 Dupa primul paragraf al Sub-Clauzei 4.4 se adauga urmatoarele paragrafe: 

„In cazul in care parti din Lucrari urmeaza sa se realizeze de unul sau mai multi 
Subantreprenori, la semnarea Acordului Contractual, Antreprenorul va furniza 
Autoritatii Contractante contractele incheiate cu Subantreprenorii nominalizati in 
Oferta. Aceste contracte vor fi in conformitate cu termenii Ofertei si se vor constitui 
in anexe la Contract.  

Antreprenorul nu va avea dreptul de a inlocui pe nici unul din Subantreprenorii 
nominalizati in Oferta fara acceptul prealabil al Autoritatii Contractante.” 
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Sub-clauza 4.8 – Proceduri de securitate 

 La sfârşitul acestei Sub-clauze 4.8 se adaugă următoarele: 

(f) să asigure echipament de protecţie adecvat tutror persoanelor care au 
dreptul de a se afla pe şantier, inclusiv căşti de protecţie, şi să se asigure 
de utilizarea acestuia;  

(g) să se conformeze integral legislaţiei curente, reglementărilor şi 
specificaţiilor, în privinţa tuturor măsurilor, operaţiilor şi etapelor 
administrative pentru protecţia şi păstrarea mediului curat. 

Problemele de siguranţă şi protecţie a muncii vor fi pe agenda tuturor întâlnirilor 
de coordonare şi vor fi agreate de comun acord de către Inginer şi Antreprenor în 
vederea minimizării riscurilor de evenimente şi practici de lucru neconforme. 

În termen de 28 de zile de la primirea înştiinţării potrivit prevederilor Sub-Clauze 
8.1 [Începerea Lucrărilor], Antreprenorul va transmite Inginerului planul detaliat de 
management al traficului. 

Planul de management al traficului va defini măsurile ce vor fi implementate 
pentru gestionarea traficului pe durata executării Lucrărilor. Un astfel de sistem va 
descrie, în forma unor schiţe însoţite de detaliile narative, succesiunea semnelor, 
devierile, iluminatul, împrejmuirile, etc. ce vor fi aplicate fiecărui sector de drum cu 
diferite caracteristici ale profilelor transversale, astfel încât utilizatorii drumului şi 
riveranii sa fie protejaţi. Planul de management al traficului va fi aprobat de Inginer 
înainte de începerea Lucrărilor în orice parte a şantierului. 

Sub-clauza 4.14 – Evitarea afectărilor 

 La sfârşitul primului paragraf al acestei Sub-clauze 4.14.(b), se introduce un nou 
sub-paragraf (c) după cum urmează: 

(c) “utilităţile Autoritatii Contractante sau ale oricărui furnizor de servicii;” 

Sub-clauza 4.17 – Utilajele Antreprenorului 

 La sfarsitul acestei Sub-Clauze 4.17 se adaugă următoarele: 

“Pentru executarea Lucrărilor, Antreprenorul va folosi Utilaje avand cel puţin 
aceeaşi calitate şi capacitate cu Utilajele propuse în Ofertă şi listate în Lista/Anexa 
relevanta inclusă în Contract.”  

Sub-clauza 4.18 – Protecţia mediului 

 La sfarsitul acestei Sub-Clauze 4.18 se adăugă următoarele: 

“În cazul în care Antreprenorul nu îşi îndeplineşte obligaţiile ce îi revin potrivit 
prevederilor prezentei Sub-Clauze, Autoritatea Contractantă este îndreptăţită să 
primească din partea Antreprenorului, cu condiţia respectării prevederilor Sub-
Clauzei 2.5, plata costului măsurilor de remediere sau o valoare mai mare în 
functie de pagubele reale.” 
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Sub-Clauza 4.21 -  Rapoarte privind Evolutia Executiei Lucrarilor 

 În cel de-al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 4.21 se şterg cuvintele 
„Procesul Vebal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu 
„Procesul Verbal de Receptie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

La sfarsitul Sub-clauzei 4.21 se adauga urmatoarele: 

(i) „o previziune a fluxului viitor de numerar bazata pe programul  lucrarilor 
propus in conformitate cu Sub-Clauza 8.3 [Program], ilustrand estimarea 
Antreprenorului cu privire la toate viitoarele cereri de plata. 

In cazul in care Antreprenorul nu prezinta un Raport Lunar privind evolutia 
lucrarilor in termenul stabilit in Contract, sau nu prezinta raportul lunar de progres 
in forma indicata sau complet, acceptabil pentru Inginer, va fi aplicata o penalizare 
egala cu cea stabilita in Anexa la Oferta,  incepand cu data la care documentele 
conforme ar fi trebuit depuse pana la data in care va fi prezentat un raport de 
progres satisfacator.”   

Reprezentantul Antreprenorului va pastra un jurnal zilnic in dublu exemplar. 
Acesta va contine minimum: 

 numarul persoanelor angajate pe santier, pe functii si grade. 

 Echipamentul Antreprenorului utilizat pe santier 

 Lucrarile realizate in ziua respectiva 

 Incidente  

 Probleme 

 Starea vremii 

Ambele copii ale formularului de jurnal zilnic vor fi semnate de catre 
Reprezentantul Antreprenorului si Inginer. Inginerul va pastra o copie, iar 
Reprezentantul Antreprenorului pe cealalta. 

Reprezentantul Antreprenorului va pregati un raport saptamanal intr-un format 
agreat impreuna cu Inginerul. Copii ale acestui raport vor fi transmise prin fax sau 
altfel transmise saptamanal Inginerului cu o zi inainte de intalnirea saptamanala 
sau oricum altfel se decide. Reprezentantul Antreprenorului va semna originalul 
raportului si Inginerul va pastra originalul. Antreprenorul va mentine si actualiza 
toate inregistrarile oficiale si rapoartele ceruta de legea romana.” 
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Sub-Clauza 4.23 – Activitatile Antreprenorului pe şantier 

 În prima frază al celui de-al treilea paragraf al acestei Sub-Clauze 4.23 se şterg 
cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc 
cu „Procesului Verbal de Receptie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

La sfarsitul Sub-clauzei 4.23 se adauga urmatorul paragraf: 

„Operatiunile care presupun întreruperea sau închiderea drumurilor existente, 
conductelor de apă sau utilităţilor publice nu se vor face fără consimţământul scris 
al Autorităţii Contractante. Antreprenorul va solicita în scris un astfel de 
consimţământ cu cel putin 28 de zile înainte de începerea propusă a unei astfel de 
operaţiuni. Solicitarea va include detalii complete despre  operaţiune, programul, 
principalele utilaje care se vor utiliza şi va include copii ale tuturor autorizaţiilor 
necesare obţinute în conformitate cu prevederile Sub-clauzei 1.13. 

Toate modificările de trafic auto şi pietonal se vor face în conformitate cu legile din 
România şi vor include toate indicatoarele şi semnalizările temporare necesare.” 

In cazul in care Antreprenorul nu respecta prevederile prezentei Sub-clauze sau 
pe acelea referitoare la „Curatenia pe parcursul Constructiei” conform prevederilor 
din Caietul de Sarcini, se va aplica o penalizare egala cu cea mentionata in Anexa 
la Oferta, incepand cu data mentionata de Inginer in notificare ,pana la data 
indeplinirii obligatiilor corespunzatoare de catre Antreprenor.” 

Sub-clauza 4.24 - Vestigii 

 Se şterge prima propoziţie a acestei Sub-clauze 4.24 şi se înlocuieşte cu 
următoarele: 

“În conformitate cu legislaţia aplicabilă, toate fosilele, monedele, articolele de 
valoare sau antichităţile, împreună cu construcţiile şi alte rămăşiţe sau elemente 
de interes arheologic sau geologic descoperite pe Şantier orice articole gasite 
sunt proprietatea statului român şi vor fi încredinţate în grija şi sub autoritatea 
instituţiilor responsabile”.  

Sub-clauza 4.25  - Servicii existente 

 Se adaugă o Sub-clauză noua, 4.25, având următorul conţinut: 

“Antreprenorul se va familiariza cu pozitia tuturor utilităţilor înainte de  începerea 
oricărei excavaţii sau altfel de lucrari susceptibile să afecteze serviciile existente. 

Antreprenorul va fi raspunzator pentru orice dauna produsă utilităţilor cauzate de 
el prin executarea lucrarilor. Antreprenorul va repara orice astfel de daună pe 
cheltuiala lui şi spre satisfacţia persoanei păgubite”. 

Sub-clauza 4.26 – Cartea Tehnică a Construcţiei 

 Se introduce o Sub-Clauză nouă, 4.26, având următorul conţinut: 

“Lucrarile nu vor fi considerate ca finalizate in scopul receptiei conform clauzei 
10.1 (Receptia Lucrarilor sau a Sectiunilor de Lucrari) inainte ca Inginerul sa 
primeasca toate documentele necesare întocmirii Capitolelor A şi B ale Cărţii 
Tehnice a Constructiei aşa cum este aceasta definită în legislaţia naţională 
relevantă.”  
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Clauza 6 – Personal şi forţă de muncă 

Sub-Clauza 6.1 - Angajarea Personalului şi Forţei de Muncă 

 La sfarsitul Sub-Clauzei 6.1 se adauga urmatoarele: 

"Antreprenorul va asigura personalul cheie conform propunerii sale din ofertă. 
Orice inlocuire a personalului se va face cu personal cu calificari si experienta cel 
putin  echivalente cu cele ale personalului înlocuit" 

Reprezentantul Antreprenorului şi toate persoanele pe care Antreprenorul le 
împuterniceste, confirmate pe astfel de poziţii la semnarea Contractului ca şi 
personal cheie, vor fi menţinute pe toată durata executării Lucrărilor, cu excepţia 
situaţiei în care Inginerul cere înlocuirea din motive întemeiate sau atunci când 
este necesară înlocuirea din alte motive care nu ţin de puterea Antreprenorului 
(ex. demisie, boală, deces, etc.).” 

Sub-clauza 6.5 - Programul de Lucru 

 La sfârşitul Sub-Clauzei 6.5 se adaugă următoarele: 

„Antreprenorul îl va informa pe Inginer în privinţa programului său de lucru 
planificat pentru fiecare săptămână şi fiecare lună de executare a Contractului 
astfel încât Inginerul să aibă posibilitatea de a planifica şi asigura continuitatea 
supravegherii Lucrărilor pe parcursul fiecărei etape a executării Contractului. 

Inginerul va furniza copii ale programului de lucru planificat pentru personalul de 
supraveghere atât Antreprenorului cât si Autoritatii Contractante. 

Sub-clauza 6.7 Sănătatea şi Securitatea Muncii 

 La începutul sub-clauzei 6.7 se introduc următoarele: 

“La 28 de zile de la Data de Începere, Antreprenorul va transmite “Planul de 
Securitate şi Sănătate” în conformitate cu prevederile legale care cuprinde 
ansamblul de masuri ce trebuie luate în vederea prevenirii riscurilor care pot 
apărea în timpul desfăşurării activităţilor pe şantier. 

Planul de Securitate şi Sănătate va fi elaborat într-un grad de detaliu suficient 
astfel încât să nu existe ambiguităţi în interpretarea sa ulterioara. Planul de 
Securitate şi Sănătate va fi subiect al aprobării de către Inginer, care nu va 
permite derularea nici unei lucrări pe Şantier până când acest plan nu a fost pe 
deplin şi formal aprobat. Aprobarea Planului de Securitate şi Sănătate nu îl 
absolvă pe Antreprenor de nici una din repsonsabilităţile sale privind sănătatea şi 
securitatea muncii. 

Sub-Clauza 6.10 -  Raportari privind Personalul si Utilajele Antreprenorului 

 In a doua propozitie a Sub-clauzei 6.10 se va inlocui „lunar” cu „săptămanal”. 

În ultima propoziţie din această Sub-clauză 6.10 se şterg cuvintele „Procesul 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesul Verbal 
de Receptie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau fara 
observatii a Lucrarilor" 

La sfarsitul acestei Sub-clauze se adaugă următoarele: 

“Antreprenorul va transmite informatiile in termen de 2 zile dupa perioada de 
raportare”.  
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Clauza 7 Utilaje, materiale si executia 

Sub-clauza 7.7 – Proprietatea asupra utilajelor şi materialelor 

 La sfârşitul acestei Sub-clauze 7.7 se adaugă următoarele: 

„cu condiţia ca Antreprenorul să poată dovedi dreptul său exclusiv de proprietate 
asupra acestora în baza contractelor încheiate cu furnizorii sau altcumva.”    

Sub-clauza 7.8 - Redevenţe 

 La sfârşitul acestei Sub-clauze 7.8 se adaugă următoarele: 

„Antreprenorul va fi de asemenea răspunzător pentru toate plăţile sau 
compensaţiile, dacă există, percepute pentru descărcarea unor părţi sau a 
totalităţii acestor materiale, depozite de deşeuri, dărâmături şi deşeuri 
periculoase.” 
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Clauza 8 – Inceperea, Intarzierea si Suspendarea Lucrarilor 

Sub-Clauza 8.3 - Programul de Executie 

 In primul paragraf al Sub-clauzei 8.3 se sterg primele doua propozitii si se 
inlocuiesc cu urmatoarele: 

„Antreprenorul va prezenta Inginerului un program detaliat in termen de 28 de zile 
de la Data de Incepere. Acest program  va fi actualizat la intervale de nu mai putin 
de trei luni. Antreprenorul va prezenta de asemenea un program revizuit de 
fiecare data cand programul anterior nu corespunde cu evolutia actuala sau cu 
obligatiile Antreprenorului. 

La sfarsitul primului paragraf al Sub-clauzei 8.3 se adauga urmatoarele: 

(e) toate datele, timpii si termenele intermediare specificate in Contract, mai 
ales Data de Incepere si Termenul de finalizare, 

 (f) cand Antreprenorul planifica sa finalizeze Lucrarile, 

 (g) legaturile si dependentele logice dintre activitati, 

 (h) drumul critic sau drumurile critice, 

 (i) datele pana la care Antreprenorul solicita Autoritatii Contractante spre a i se 
pune la dispozitie orice informatii sau alte elemente, inclusiv datele de 
acces pentru diverse sectoare ale santierului, 

Toate programele generale ulterioare trebuie sa prezinte, in plus fata de cele mai 
sus mentionate, urmatoarele: 

 (j) evolutia reala realizata pentru fiecare activitate si efectul pe care aceasta il 
are asupra intregii lucrari neefectuate, si 

 (k) orice modificare a Duratei de Executie rezultata in urma unei prelungiri a 
termenului acordate de catre Inginer.” 

La sfarsitul ultimului paragraf al Sub-clauzei 8.3 se adauga urmatoarele: 

„in termen de 14zile.” 

La sfarsitul Sub-clauzei 8.3, se adauga următoarele: 

“In cazul in care Antreprenorul nu prezinta  programul de executie iniţial sau 
actualizările ulterioare in termenul stabilit in Contract, Autoritatea Contractantă va 
fi îndreptăţită, cu condiţia respectării Sub-clauzei 2.5 să aplice o penalizare egala 
cu cea stabilita in Anexa la Oferta, incepand cu data la care programul ar fi trebuit 
depus pana la data in care va fi prezentat un program de executie în conformitate 
cu prevederile Contractului 

Programul de execuţie iniţial si cel actualizat transmise de către Antreprenor vor fi 
prezentate detaliat la nivel de activităţi si sub-activităţi si vor indica resursele 
alocate si nivelul ratelor de productivitate estimate în mod rezonabil de către 
Antreprenor, arătând si condiţiile precedente pentru realizarea fiecărei obligatii a 
Antreprenorului, inclusiv perioadele de timp anticipate pentru obtinerea de 
instrucţiuni, aprobări, permise şi alte asemenea. Programul de execuţie al 
Antreprenorului şi orice actualizare a acestuia va indica activităţile pentru care 
lucrul va fi organizat în două schimburi. 

Programul de execuţie va fi furnizat şi în format digital editabil astfel încât să poată 
fi accesat şi urmărit cu un software specializat utilizat pe scară largă în domeniul 
construcţiilor. 

Antreprenorul va furniza cel puţin câte o licenţă de utilizare a respectivului 
software Inginerului şi Autoritatii Contractante, care să fie valabilă pe întreaga 
durată a Contractului.” 
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Sub-clauza 8.4 – Prelungirea Duratei de Execuţie 

 Se modifica litera c) de la primul paragraf după cum urmează: 

(c) conditii climaterice adverse speciale care au o influenţă directă asupra 
progresului Lucrărilor, şi care survin în intervalul martie-noiembrie, inclusiv 
conditii de temperatură, precipitatii si/sau vânt definite drept condiţii 
climaterice mai dificile decât media lunară pe ultimii 10 ani pentru lunile 
relevante plus sau minus variatia lunară standard pentru un interval de 10 
ani pentru lunile relevante, valori măsurate de către Institutul National de 
Meteorologie la staţia meteorologică cea mai apropiată unde condiţiile 
climaterice sunt comparabile cu cele prezente pe Şantier. Stabilirea 
perioadei de aplicabilitate nu va fi mai mare decât timpul de manifestare al 
acestor condiţii climaterice, măsurat în zile, derivat din analiza statistică si 
nu va include zile suplimentare considerate necesare pentru a remedia 
condiţiile prezente pe santier care au fost afectate de variaţiile climaterice 
adverse speciale. Cei trei factori climaterici: temperatură, precipitaţii şi/sau 
vânt, vor fi luati în considerare în combinaţie sau separat şi, pe baza celor 
de mai sus, Inginerul va aprecia dacă ziua respectivă se califică drept o zi 
cu conditii climaterice adverse speciale sau nu.  

La sfârşitul acestei Sub-Clauze 8.4 se adaugă următoarele: 

Prelungirea perioadei de Executie nu indreptateste implicit Antreprenorul la orice 
plati pe care acesta le poate considera aferente respectivei extinderi. 

Antreprenorul nu va fi indreptatit la prelungiri ale Perioadei de Executie aferente 
fiecarui eveniment particular care poate produce o întârziere. În vederea 
determinării prelungirii Duratei de Execuţie, Inginerul va lua în consideraţie efectul 
cumulat al diferitelor evenimente de risc ale Autorităţii Contractante care produc 
întârzieri asupra Datei de Finalizare a Lucrărilor.  

Sub-Clauza 8.7 – Penalităţi de Intârziere 

 În prima propoziţie din această Sub-Clauză 8.7 se şterg cuvintele „Procesul 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesul Verbal 
de Receptie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau fara 
observatii a Lucrarilor”. 

Sub-clauza 8.10 - Plata Echipamentelor şi Materialelor în Eventualitatea Suspendării Lucrărilor 

 Se şterge sub-paragraful (b) al acestei Sub-clauze 8.10 şi se înlocuieşte cu 
următoarele: 

“În conformitate cu instrucţiunile Inginerului, Antreprenorul a prezentat dovezi 
satisfăcătoare că utilajele şi/sau materialele sunt în deplina sa posesie şi nu sunt 
subiect al vreunei reţineri sau popriri şi a marcat Echipamentele şi/sau Materialele 
ca fiind proprietatea Autoritatii Contractante.” 

La sfarsitul acestei Sub-clauze 8.10 se adaugă următoarele: 

“Daca i se solicită de catre Antreprenor, Autoritatea Contractantă va prelua 
responsabilitatea pentru protejarea, depozitarea, siguranţa şi asigurarea a astfel 
de echipamente şi/sau materiale; Riscul pierderii sau deteriorării acestor 
echipamente şi/sau materiale va reveni în acest caz Autorităţii Contractante.” 
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Clauza 9 - Testele la Terminare 

Sub-Clauza 9.4  - Rezultate Necorespunzătoare ale Testelor la Terminare 

 În subparagraful (c) din primul paragraf al acestei Sub-Clauze 9.4 se şterg 
cuvintele „Proces Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu 
„Proces Verbal de Receptie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea 
cu sau fara observatii a Lucrarilor”. 

În al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 9.4 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesului 
Verbal de Receptie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau 
fara observatii a Lucrarilor”   
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Clauza 10 – Receptia Lucrarilor de catre Autoritatea Contractanta 

Sub-Clauza 10.1 – Receptia Lucrarilor si a Sectoarelor de Lucrari 

 Se şterge Sub-Clauza 10.1 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

“Cu excepţia celor prevăzute în Sub-Clauza 9.4 [Rezultate Necorespunzătoare ale 
Testelor la Terminare], Autoritatea Contractanta va recepţiona Lucrările în situaţia 
în care (i) acestea au fost terminate în conformitate cu prevederile Contractului, 
incluzând condiţionările descrise în Sub-Clauza 8.2 [Durata de Execuţie], şi (ii) 
atunci când a fost emis un Proces Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor 
recomandand receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor, sau se consideră 
că acesta a fost emis în conformitate cu prevederile acestei Sub-Clauze. 

Antreprenorul va notifica in scris Autoritatii Contractante si Inginerului data 
terminarii tuturor lucrarilor prevazute in Contract. In cazul în care lucrarile sunt 
impartite in sectoare astfel definite in Anexa la oferta, receptia poate fi efectuata 
separat, pentru fiecare sector.  

In maximum 7 zile de la primiea notificarii, Inginerul va verifica daca lucrarile / 
sectoarele de lucrari sunt terminate si sunt intrunite conditiile de receptie a 
acestora si va emite o recomandare in acest sens Autoritatii Contractante.  

Pe baza recomandarii Inginerului, Autoritatea Contractanta va organiza inceperea 
receptiei in maximum 15 zile de la notificarea terminarii lucrarilor si va comunica 
Antreprenorului data stabilita precum si orice alte detalii necesare.  

In cazul in care Autoritatea Contractanta nu organizeaza in termen de maximum 
15 zile de la notificarea Antreprenorului receptia la terminarea lucrarilor sau nu se 
prezinta, prin comisia de receptie, la locul si la data stabilita, Antreprenorul va 
reinnoi cererea pentru fixarea unei noi date de receptie.  

Daca nici pina la expirarea acestui termen Autoritatea Contractanta nu 
organizeaza receptia la terminarea lucrarilor sau nu se prezinta prin comisia de 
receptie la locul si la data stabilita, Antreprenorul va stabili un termen de receptie 
in intervalul de 12 zile calendaristice de la expirarea celui de-al doilea termen pe 
care il va notifica Autoritatii Contractante cu cel putin 48 de ore inainte. 

Daca Autoritatea Contractanta, prin comisia de receptie, nu se prezinta la 
termenul si locul fixat si nici nu a convenit cu Antreprenorul, inainte de termenul 
fixat de acesta, asupra unui alt termen pentru receptie, Antreprenorul va notifica in 
scris ultimul termen de intrunire a comisiei de receptie.  

In cazul in care organizarea receptiei la terminarea lucrarilor esueaza si la acest 
termen din culpa Autoritatii Contractante, se va considera recepţia ca efectuată la 
data acestui din urmă termen iar data finalizării lucrării va fi considerată data 
precizată în prima notificare transmisa de Antreprenor, în conformitate cu 
prevederile acestei Sub-Clauze. 

Pe baza recomandarilor din Procesul Verbal de Receptie la Terminarea Lucrarilor, 
redactat de Comisia de Receptie, Autoritatea Contractanta decide admiterea, 
amanarea sau respingerea receptiei si notifica hotarirea sa Antreprenorului, 
impreuna cu un exemplar din procesul verbal.  

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in Procesul Verbal de 
Receptie la Terminarea Lucrarilor se vor indica in mod expres acele lipsuri care 
trebuie sa fie remediate precum si termenele de remediere a acestora. 

Dupa acceptarea receptiei de catre Autoritatea Contractanta cu sau fara obiectii, 
acesta nu mai poate emite alte solicitari de remediere de lucrari, penalizari, 
diminuari de valori si alte asemenea, decit cele consemnate in Procesul Verbal de 
Receptie. Fac exceptie viciile ascunse descoperite in termenul stabilit conform 
legii.” 
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Sub-Clauza 10.2 – Receptia unor Parti de Lucrari 

 Se şterge Sub-Clauza 10.2 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„Autoritatea Contractanta nu va utiliza nicio parte a Lucrărilor (altfel decât ca 
măsură temporară specificată în Contract, sau convenită de către ambele Părţi) 
până când pentru acea parte nu este emis un Proces Verbal de Receptie la 
Terminarea Lucrarilor recomandand receptionarea cu sau fara observatii a 
Lucrarilor. Dacă Autoritatea Contractanta doreste sa utilizeze o parte a Lucrărilor 
înainte de emiterea unui astfel de Proces Verbal:  

(a) Se va incheia un proces-verbal de predare-primire intre Antreprenor si 
Autoritatea Contractanta, in care se va consemna starea partii de lucrare in 
cauza, masurile de conservare, precum si cele de protectie reciproca a 
desfasurarii activitatii celor doua parti. Procesul-verbal de predare-primire 
incheiat in aceste conditii nu este un Proces Verbal de Receptie la 
Terminarea Lucrarilor pentru partea de lucrare in cauza care se va 
receptiona de Autoritatea Contractanta in conditiile prevazute de sub-clauza 
10.1, odata cu receptia intregii lucrari sau a sectorului sau sectoarelor de 
lucrari in care este inclusa partea respectiva. 

(b) De la momentul incheierii procesului verbal de predare-primire a partii de 
lucrare toate riscurile si pericolele pentru partea preluata trec asupra 
Autoritatii Contractante, cu exceptia viciilor ascunse si a celor decurgind din 
executarea necorespunzatoare.  

(c) Pentru partea de lucrare preluata de Autoritatea Contractanta perioada de 
garantie pentru viciile care nu tin de siguranta constructiei incepe de la 
terminarea remedierilor”.  

Sub-Clauza 10.3 - Receptia si Testele la Terminarea Lucrarilor 

 Se şterge primul paragraf al acestei Sub-Clauze 10.3 şi se înlocuieşte cu 
următoarele: 

„Dacă Antreprenorul este împiedicat să efectueze Testele la Terminare datorită 
unei cauze din responsabilitatea Autoritatii Contractante, Antreprenorul va notifica 
Inginerul cu privire la acest aspect. Înştiinţarea va include detalii care să specifice 
motivul pentru care Testele la Terminare nu au putut fi efectuate precum şi detalii 
referitoare la natura şi durata întârzierilor sau întreruperilor care pot apare din 
această cauză.” 

Se şterge al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 10.3  

Sub-Clauza 10.4 - Restabilirea Suprafetelor de Teren 

 În această Sub-Clauză 10.4 se şterg cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie la 
Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesului Verbal de Receptie la 
Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau fara observatii a 
Lucrarilor”   
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Clauza 11 – Perioada de Garantie 

Sub-Clauza 11.1 – Finalizarea Lucrarilor Neefectuate si Remedierea Defectelor 

 În sub-paragraful (a) al acestei Sub-Clauze 11.1 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesului 
Verbal de Receptie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau 
fara observatii a Lucrarilor” 

Se sterge sub-paragraful (b) al Sub-Clauzei 11.1 si se inlocuieste cu urmatorul 
sub-paragraf: 

(b)  va executa toate lucrarile necesare pentru remedierea oricaror defecte, fie 
ele aparente sau ascunse, sau degradarilor, conform notificarilor transmise 
de Autoritatea Contractanta (sau in numele acestuia), pana la sau inainte 
de data de expirare a Perioadei de Notificare a Defectelor pentru Lucrari 
sau Sectoare de Lucrari (dupa caz).” 

După sub-paragraful (b) al Sub-clauzei 11.1 se introduc următoarele: 

(c)      remedierea fiecărei defecţiuni se va realiza în termen de cel mult trei zile de 
la data la care Antreprenorul a fost notificat despre defecţiune de către 
Autoritatea Contractanta sau în numele Autoritatii Contractante; 

d)   dacă Antreprenorul nu va remedia defecţiunea în termenul solicitat la 
paragraful (c), atunci Autoritatea Contractanta va avea dreptul să solicite 
altui constructor să remedieze defecţiunea, pe cheltuiala Antreprenorului, 
cu condiţia notificării Antreprenorului despre această solicitare. 

Sub-.clauza 11.2 – Costul Remedierii Defecţiunilor 

 La sfarsitul acestei Sub-Clauze 11.2 se adaugă urmatoarele: 

În cazul în care Sumele Reţinute nu sunt suficiente să acopere aceste sume, 
Autoritatea Contractantă va fi îndreptăţită să execute Garanţia de Bună Execuţie.  

Sub-clauza 11.3 – Prelungirea perioadei de Notificare a defectelor 

 La sfârşitul acestei Sub-Clauze 11.3 se adaugă următoarele: 

“Cu condiţia respectării prevederilor Sub-Clauzei 2.5, Autoritatea Contractantă va 
fi îndreptăţită la o prelungire a Perioadei de Notificare a Defecţiunilor pentru 
Lucrări, un Sector sau o parte importantă a Lucrărilor, dacă şi în măsura în care 
Lucrările, un Sector, o componentă importantă a Echipamentelor sau o parte 
semnificativă a Lucrărilor (dupa caz, si dupa receptia Lucrarilor) nu pot fi utilizate 
în scopul pentru care au fost create din cauza unui defect sau deteriorare sau nu 
au fost îndeplinite condiţiile de calitate şi consumurile garantate. 

Fara a prejudicia cele de mai sus, Perioada de Notificare a Defectiunilor nu poate 
fi prelungită cu mai mult de 12 luni.” 

Sub-Clauza 11.7 - Dreptul de Acces 

 În această Sub-Clauză 11.7 se şterg cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie 
Finală” şi se înlocuiesc cu „ Procesului Verbal de Receptie Finala recomandand 
acceptarea receptiei” 
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Sub-Clauza 11.9 – Procesul Verbal de Receptie Finala 

 Se şterge această Sub-Clauză 11.9 şi se înlocuieşte cu o nouă Sub-Clauză având 
următorul conţinut: 

„Autoritatea Contractanta va organiza Recepţia finala după ultima dată de expirare 
a Perioadei de Notificare a Defecţiunilor, sau cât mai curând posibil după ce 
Antreprenorul a furnizat toate Documentele Antreprenorului, a terminat toate 
Lucrările, a efectuat testele pentru toate Lucrările şi a remediat defecţiunile.  

In urma acceptarii de catre Autoritatea Contractanta a Recepţiei Finale, aceasta 
va transmite Antreprenorului un exemplar al Procesului Verbal de Recepţie Finală 
recomandand acceptarea receptiei, precizând data la care Antreprenorul şi-a 
încheiat obligaţiile prevăzute în Contract. 

Îndeplinirea obligaţiilor Antreprenorului se va consideră a fi încheiată în momentul 
în care Autoritatea Contractanta a transmis Antreprenorului Procesul Verbal de 
Recepţie Finală recomandand acceptarea receptiei, acesta fiind singurul 
document considerat a certifica transferarea responsabilitatii asupra Lucrarilor 
catre Autoritatea Contractanta.” 

Sub-Clauza 11.10 – Obligatii Neindeplinite 

 În această Sub-Clauză 11.10 se şterg cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie 
Finală” şi se înlocuiesc cu „Procesului Verbal de Recepţie Finală recomandand 
acceptarea receptiei” 

Se adauga un nou paragraf: 

„Emiterea Procesului Verbal de Receptie Finala recomandand acceptarea 
receptiei nu va aduce atingere raspunderii Antreprenorului pentru viciile ascunse 
ale Lucrarilor pe durata termenelor de garantie impuse de Legile in vigoare.” 

Sub-Clauza 11.11 - Eliberarea Santierului  

 În primul paragraf al acestei Sub-Clauze 11.11 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie Finală” şi se înlocuiesc cu „Procesului Verbal de Receptie 
Finala recomandand acceptarea receptiei" 

În al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 11.1e se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie Finală” şi se înlocuiesc cu „Procesului Verbal de Receptie 
Finala recomandand acceptarea receptiei" 

Clauza 13 – Variatii si Modificari 

Sub-Clauza 13.1 - Dreptul de a Modifica 

 În primul paragraf al acestei Sub-Clauze 13.1 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau 
fara observatii a Lucrarilor” 

Sub-Clauza 13.2 Optimizarea proiectului 

 La sfârşitul Sub-Clauzei 13.2 se adaugă următoarele: 

„Antreprenorul va fi pe deplin responsabil  pentru orice propunere făcută potrivit 
acestei  Sub-Clauze, inclusiv în perioada necesară pentru revizuirea şi aprobarea 
acesteia. Antreprenorul nu va fi îndreptăţit la nici o prelungire a Duratei de 
Execuţie, Cost sau profit aferente unei asemenea perioade de revizuire şi 
aprobare.” 
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Clauza 14 – Pretul Contractului si Platile 

Sub-Clauza 14.1 - Preţul Contractului 

 La sfârşitul Sub-Clauzei 14.1 se adaugă următoarele: 

„Inginerul va înştiinţa Autoritatea Contractanta si Antreprenorul ori de câte ori ia 
cunoştinţă de faptul că Preţul Contractului depăşeşte Valoarea de Contract 
Acceptată sau orice valoare de contract convenită ulterior de Autoritatea 
Contractante şi Antreprenor în cadrul unor acte adiţionale la Contract.” 

Sub-clauza 14.2 - Plata în avans 

 Se şterge Sub-Clauza 14.2 şi se înlocuieşte cu următoarele: 

„Autoritatea Contractantă poate efectua plăţi în avans în condiţiile legii într-un 
procent total de până la 10% din Valoarea de Contract Acceptată, în vederea 
executării Lucrărilor, după ce Antreprenorul va transmite garanţii în conformitate 
cu prevederile prezentei Sub-Clauze. Valoarea tranşelor de avans, numărul şi 
data plăţilor (dacă sunt mai multe decât una), procentul de recuperare şi monedele 
de plată şi proporţiile acestora, vor fi cele specificate în Anexa la Ofertă iar 
valoarea însumată a tuturor plăţilor in avans, dacă sunt mai multe decat una, nu 
poate depăşi 10% din Valoarea de Contract Acceptata. 

Până când Autoritatea Contractanta primeşte, dacă primeşte, garanţiile adecvate, 
sau dacă valoarea totală a fiecărei plăţi în avans nu este specificată în Anexa la 
Ofertă, prevederile prezentei Sub-Clauze nu se vor aplica. 

Inginerul va emite un Certificat Interimar de Plată pentru prima plata în avans după 
primirea unei Situaţii de Lucrări (potrivit prevederilor Sub-Clauzei 14.3 
[Prezentarea Situaţiilor Interimare de Lucrări]) şi după primirea de către 
Autoritatea Contractanta a unei garanţii în cuantumul stabilit de prevederile legale 
relevante. Această garanţie va fi emisă de o bancă şi dintr-o ţară (sau altă 
jurisdicţie) aprobate de către Autoritatea Contractanta, şi va avea forma anexată 
Condiţiilor Speciale sau altă formă aprobată de către Autoritatea Contractanta. 

Antreprenorul se va asigura că fiecare garanţie va rămâne valabilă şi în vigoare 
până la recuperarea avansului, dar valoarea garanţiei poate fi redusă în mod 
progresiv cu sumele recuperate de la Antreprenor, aşa cum acestea sunt indicate 
în Certificatele de Plată.  

Fiecare plată în avans va fi recuperată prin deduceri din Certificatele de Plată in 
procentul specificat in Anexa la Oferta, procent care nu poate fi mai mic decat 
procentul în care se acordă avansul. 

Fiecare plată în avans se va recupera pana la termenul stabilit in Anexa la Oferta. 
În cazul în care avansul se acordă în tranşe, acordarea unei noi tranşe de avans 
se face numai după ce avansul acordat anterior a fost recuperat integral, În 
condiţiile in care o plată în avans nu a fost recuperată  până la termenul stabilit dar 
nu mai târziu de data plăţii finale, diferenţa rămasă nerambursată va deveni 
imediat datorată şi plătibilă de către Antreprenor Autorităţii Contractante iar 
Autoritatea Contractantă va avea dreptul, cu condiţia respectării sub-clauzei 2.5, 
să aplice penalităţi la diferenţa nerambursată la nivelul penalităţilor prevăzute 
pentru datoriile bugetare în conformitate cu Legile în vigoare, şi calculate pentru 
perioada cuprinsă între data primirii avansului de către Antreprenor şi data la care 
avansul a fost recuperat în întregime.” 

Sub-Clauza 14.4 – Graficul de Plăţi 

 În ultima propoziţie a celui de-al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 14.4 se 
şterg cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se 
înlocuiesc cu „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor 
recomandand receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 
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Sub-Clauza 14.5- Echipamente si Materiale destinate Lucrarilor 

  Această sub-clauză se va aplica pentru echipamentele şi utilajele specificate în 
Anexa la ofertă numai în cazul în care utilajele au fost livrate în conformitate cu 
specificaţiile tehnice aprobate odată cu proiectul tehnologic şi conform graficului 
de livrare aprobat de Inginer şi Autoritatea Contractantă şi nu cu mai mult de 60 
zile înainte de a fi montat. 

Se vor plăti 70% din valoarea echipamentului/ utilajului indicată în Listele de 
cantităţi dacă restul condiţiilor sunt îndeplinite. 

Sub-Clauza 14.6 – Emiterea Certificatelor Intermediare de Plata 

 Se şterge prima propoziţie a acestei Sub-clauze 14.6 şi se înlocuieşte cu 
următoarele: 

„Nici o sumă nu va fi confirmată sau plătită în condiţiile în care Garanţia de Bună 
Execuţie nu este în vigoare sau nu are valoarea prevăzută în contract”. 

În cel de-al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 14.6 se şterg cuvintele 
„Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu 
„Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

La sfarsitul Sub-Clauzei 14.6 se adauga un nou paragraf:  

„Fara a lua in considerare prevederile Sub-Clauzei 2.5 [Revendicarile Autoritatii 
Contractante], Autoritatea Contractanta este indreptatita sa corecteze erorile 
aritmetice din orice Certificat de Plata.” 

Se adauga un nou paragraf la sfarsitul Sub-Clauzei 14.6:  

„Fara a prejudicia niciun alt drept al Antreprenorului ce decurge din Contract sau 
in alt mod, Inginerul nu poate emite un Certificat Interimar de Plata care ar face ca 
valoarea cumulata aprobata pentru plata sa depaseasca Valoarea de Contract 
Acceptata sau orice valoare de contract convenita ulterior de Autoritatea 
Contractanta si Antreprenor in cadrul unor acte aditionale la Contract.” 

Sub-Clauza 14.7 - Plata 

 Inaintea primului paragraf al Sub-Clauzei 14.7 se adauga urmatoarele: 

„In termen de 7 zile de la data emiterii Certificatului de Plata de catre Inginer, 
Antreprenorul trebuie sa emita catre Autoritatea Contractanta  factura pentru 
suma specificata in Certificatul de Plata corespunzator.” 

Se sterge sub-paragraful (a) al Sub-Clauzei 14.7.  

Se sterge sub-paragraful (b) al Sub-Clauzei 14.7 si se inlocuieste cu urmatoarele: 

(b) „suma specificata in fiecare factura corespunzatoare fiecarui Certificat 
Interimar de Plata, in termen de 28 de zile de la data emiterii facturii de 
catre Antreprenor.” 

Se sterge sub-paragraful (c) al Sub-Clauzei 14.7 si se inlocuieste cu urmatoarele:  

(c) „valoarea specificata in factura corespunzatoare Certificatului Final de 
Plata, in termen de 56 de zile de la data emiterii facturii de catre 
Antreprenor.” 

Sub-Clauza 14.8 – Intarzieri in efectuarea platilor  

 Se sterge ultimul paragraf al Sub-Clauzei 14.8 si se inlocuieste cu urmatoarele: 

„Antreprenorul va fi indreptatit la aceasta plata pe baza emiterii unei facturi, fara 
nicio alta instiintare sau aprobare formala, si fara a prejudicia orice alt drept sau 
remediu.” 
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Sub-Clauza 14.9 Plata Sumelor Retinute 

 În prima propoziţie a primului paragraf al acestei Sub-Clauze 14.9 se şterg 
cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc 
cu „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

În a doua propoziţie a primului paragraf al acestei Sub-Clauze 14.9 se şterg 
cuvintele „Proces Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu 
„Proces Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea 
cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

În cel de-al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 14.9 se şterg cuvintele „Proces 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Proces Verbal de 
Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau fara 
observatii a Lucrarilor” 

La sfârşitul Sub-Clauzei 14.9 se adaugă următoarele: 

“Antreprenorul poate cere plata Sumelor Reţinute în schimbul transmiterii 
Autoritatii Contractante a unei garanţii bancare. În astfel de cazuri, Inginerul va 
aproba şi Autoritatea Contractanta va efectua plata către Antreprenor a sumelor 
asociate Sumelor Reţinute, după obţinerea garanţiei ce va fi în formatul şi emisă 
de o entitate aprobate de către Autoritatea Contractanta, în valoarea şi în moneda 
egale cu cele ale plăţii ce trebuie efectuate. Antreprenorul poate creşte gradual 
valoarea garanţiei bancare în conformitate cu estimările transmise potrivit 
prevederilor Sub-Clauzei 14.4 [Graficul de plăţi].  Valoarea garanţiei bancare va fi 
totuşi egală cu limita Sumelor Reţinute specificată în Anexa la Ofertă atunci când 
totalul tuturor plăţilor interimare aprobate (exclusiv plata în avans, deducerile şi 
restituirile sumelor reţinute) depăşeşte şaptezeci de procente (70%) din Valoarea 
de Contract Acceptată.  

Antreprenorul va asigura că garanţia este validă şi în vigoare până când 
Antreprenorul a executat şi terminat Lucrările şi a remediat orice defecte, aşa cum 
este specificat pentru Garanţia de Bună Execuţie în Sub-Clauza 4.2. Returnarea 
garanţiei se va face în locul eliberării celei de-a doua jumătăţi a Sumelor Reţinute 
potrivit prevederilor paragrafului secund al Sub-Clauzei 14.9, în timp ce 
Antreprenorul va fi îndreptăţit, după emiterea Procesului Verbal de Recepţie la 
Terminarea Lucrărilor recomandând recepţionarea cu sau fără observaţii a 
Lucrărilor, la o reducere a valorii garanţiei bancare corespunzător primei jumătăţi 
a Sumelor Reţinute.” 

Sub-Clauza 14.10 - Situatia de lucrari la terminare  

 În primul paragraf al acestei sub-Clauze 14.10 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau 
fara observatii a Lucrarilor” 

În sub-paragraful (a) al primului paragraf al acestei Sub-Clauze 14.10 se şterg 
cuvintele „Procesul Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc 
cu „Procesul Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

Sub-Clauza 14.11 - Prezentarea Situatiilor Finale de Lucrari 

 În primul paragraf al acestei sub-Clauze 14.11 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie Finală” şi se înlocuiesc cu „ Procesului Verbal de Receptie 
Finala recomandand acceptarea receptiei” 
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Sub–clauza 14.13 - Emiterea Certificatului Final de Plata 

 La sfarsitul Sub-Clauzei 14.13 se adauga un nou paragraf:  

„Fara a prejudicia niciun alt drept al Antreprenorului, ce decurge din Contract sau 
in alt mod, Inginerul nu poate emite un Certificat Final de Plata daca valoarea 
cumulata aprobata pentru plata depaseste Valoarea de Contract Acceptata sau 
orice alta valoare de contract convenita ulterior de Autoritatea Contractanta si  
Antreprenor in cadrul  unor acte aditionale la Contract.” 

Sub-Clauza 14.14 - Incetarea responsabilitatii Autoritatii Contractante 

 În sub-paragraful (b) al primului paragraf al acestei Sub-Clauze 14.14 se şterg 
cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc 
cu „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

Clauza 15 – Rezilierea contractului de catre Autoritatea Contractanta 

Sub-clauza 15.1 – Înştiinţarea de Remediere 

 La sfârşitul primului paragraf al acestei Sub-clauze 15.1 se adaugă următoarele: 

„În cazul în care această perioadă depăşeşte Durata de Execuţie a Lucrărilor, 
acest fapt nu va aduce prejudicii niciunui drept al Autoritatii Contractante” 
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Sub-Clauza 15.2 –Rezilierea de catre Autoritatea Contractanta 

 În primul paragraf al acestei Sub-clauze 15.2 se adaugă doua sub-paragrafe (g) si 
(f) având următorul conţinut: 

(g) „intarzie cu mai mult de 56 de zile lucrarile prevazute in graficul de executie 
inaintat conform subclauzei 8.3 si aflate pe drumul critic;  

(f)  „nu îndeplineşte condiţiile impuse de Sub-Clauza 18 [Asigurări];” 

Fără a aduce atingere celor de mai sus, în cazurile descrise de sub-paragrafele 
(e) sau (f), Autoritatea Contractanta va putea, printr-o înştiinţare, să rezilieze 
Contractul imediat, acesta încetând de drept, fără o citaţie oficială, acţiune în 
instanţă sau sentinţă arbitrară sau oricare alte formalităţi, după primirea de către 
Antreprenor a notificării de reziliere”.  

La sfarsitul celui de-al patrulea paragraf al Sub-clauzei 15.2 se introduc 
următoarele: 

„În sensul prezentei Clauze, Şantierul va cuprinde numai acele locuri în care vor fi 
executate Lucrarile Permanente şi unde se vor livra Echipamentele şi Materialele.  

Orice Materiale sau Echipamente aflate în proprietatea Autorităţii Contractante în 
conformitate cu prevederile Sub-Clauzei 7.7 si care, la data rezilierii, nu s-ar afla 
pe Şantier conform definitiei de mai sus, vor fi transportate cu promptitudine de 
catre Antreprenor si depozitate pe Santier, într-un loc definit de catre Inginer si 
care va fi amenajat si împrejmuit de catre Antreprenor; toate acestea se vor 
realiza pe cheltuiala Antreprenorului. 

Se şterge ultimul paragraf al Sub-clauzei 15.2 se înlocuieste cu 
următoarele:„Autoritatea Contractanta va transmite o înstiintare prin care Utilajele 
Antreprenorului si Lucrarile Provizorii vor fi restituite Antreprenorului pe Santier 
sau în apropierea Santierului. Daca Antreprenorul nu va reusi sa isi retraga 
Utilajele si Lucrarile Provizorii in termen de 21 zile de la primirea instiintarii, 
Autoritatea Contractanta va fi indreptatita sa utilizeze acea parte din Utilajele si 
Lucrarile Provizorii ale Antreprenorului care se considera ca a fost rezervata 
exclusiv executarii Lucrarilor, potrivit prevederilor Contractului, dupa cum crede de 
cuviinta pana la terminarea lucrarilor respective, fără ca Antreprenorul să aibă 
dreptul de a revendica ulterior nicio despăgubire aferentă utilizării acestora de 
către Autoritatea Contractantă (inclusiv uzură sau defectare)” 

Clauza 16 – Suspendarea si rezilierea Contractului de catre Antreprenor 

Sub-Clauza 16.2 – Rezilierea Contractului de catre Antreprenor 

 Se sterge subparagraful (e) al Sub-Clauzei 16.2 si se inlocuieste cu urmatoarele:  

(e) „Autoritatea Contractanta nu reuseste sa respecte prevederile Sub-Clauzei  
1.7 [Cesionarea].”  

Se sterge paragraful al doilea al Sub-clauzei 16.2 si se inlocuieste cu: 

“In oricare din aceste situatii sau imprejurari, Antreprenorul poate, dupa un preaviz 
in scris de 14 zile trimis Autoritatii Contractante, sa rezilieze Contractul. 

Contractul se va termina de drept fara citare oficiala, sentinta judecatoreasca sau 
decizie arbitrara sau oricare alte formalitati, la expirarea celor 14 zile de notificare, 
mentionate mai sus. 

Oricum, in situatia sub-paragrafului (f) sau (g), Antreprenorul poate prin notificare 
rezilia Contractul imediat si Contractul va fi terminat de drept, fara citari oficiale, 
judecata in tribunal sau decizie a arbitrilor sau oricare alte formalitati ulterioare 
dupa primirea de catre Autoritatea Contractanta a instiintarii de terminare 
transmisa de Antreprenor.” 
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Sub-clauza 16.3 - Încetarea Execuţiei Lucrărilor şi Retragerea Utilajelor Antreprenorului 

 La sfârşitul Sub-Clauzei 16.3 se adaugă următoarele: 

„În sensul prezentei Clauze, Santierul va cuprinde numai acele locuri în care vor fi 
executate Lucrarile Permanente si unde se vor livra Echipamentele si Materialele. 
Orice Materiale sau Echipamente sub proprietatea Autoritatii Contractante în 
conformitate cu prevederile Sub-Clauzei 7.7 si care, la data rezilierii, nu s-ar afla 
pe Santier conform definitiei de mai sus, vor fi transportate cu promptitudine de 
catre Antreprenor si depozitate pe Santier, într-un loc definit de catre Inginer si 
care va fi amenajat si imprejmuit de catre Antreprenor.” 

Clauza 17 Riscuri si Responsabilitati 

Sub-Clauza 17.2 - Responsabilitatea Antreprenorului fata de Lucrari 

 In prima propoziţie din primul paragraf al acestei Sub-Clauze 17.2 se sterg 
cuvintele "Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor" si se inlocuiesc 
cu "Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

In a doua propoziţie a primului paragraf al acestei Sub-Clauze 17.2  se şterg 
cuvintele „Proces Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu 
„Proces Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea 
cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

În al doilea paragraf al acestei Sub-Clauze 17.2 se şterg cuvintele „Procesul 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesul Verbal 
de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau fara 
observatii a Lucrarilor” 

În prima propoziţie a ultimului paragraf al acestei Sub-Clauze 17.2 se şterg 
cuvintele „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc 
cu „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

În ultima propoziţie a ultimului paragraf al acestei Sub-Clauze 17.2 se şterg 
cuvintele „Procesul Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc 
cu „Procesul Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand 
receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

Clauza 18 - Asigurari 

Sub-Clauza 18.2 - Asigurarea Lucrarilor si a Utilajelor Antreprenorului 

 În primul paragraf al acestei Sub-Clauze 18.2 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesului 
Verbal de Recepţie la Terminarea Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau 
fara observatii a Lucrarilor” 

În al doilea paragraf al acestei sub-Clauze 18.2 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie Finală” şi „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea 
Lucrărilor” şi se înlocuiesc cu „Procesului Verbal de Receptie Finala recomandand 
acceptarea receptiei” respectiv  „Procesului Verbal de Recepţie la Terminarea 
Lucrărilor recomandand receptionarea cu sau fara observatii a Lucrarilor” 

La sfarsitul Sub-Clauzei 18.2 se adauga: 

„Va fi responsabilitatea Părţii asigurătoare să informeze compania de asigurări 
despre orice schimbare în natura, volumul sau programul de execuţie a Lucrărilor 
şi să asigure caracterul adecvat al acoperirii asigurării pe toată durata 
Contractului.” 
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Sub-Clauza 18.3 - Asigurare împotriva Vătămării Persoanelor şi a Daunelor Aduse Proprietăţii 

 În primul paragraf al acestei Sub-Clauze 18.3 se şterg cuvintele „Procesului 
Verbal de Recepţie Finală” şi se înlocuiesc cu „Procesului Verbal de Receptie 
Finala recomandand acceptarea receptiei”. 

  

Sub-clauza 19.2 – Forţa Majoră 

 La sfârsitul primului paragraf al Sub-Clauzei 19.2 se adaugă următoarele:: 

"şi va fi însoţit de documentaţia corespunzătoare evidenţiind existenţa 
evenimentului care constituie  Forţa Majoră" 

Sub-Clauza 20.2 – Numirea Comisiei de Adjudecare a Disputelor 

  Prevederile Sub-Clauzei 20.2 nu se aplică  

Sub-Clauza 20.3 – Eşecul numirii Comisiei de Adjudecare a Disputelor 

  Prevederile Sub-Clauzei 20.3 nu se aplică  

Sub-Clauza 20.4 - Obţinerea Deciziei Comisiei de Adjudecare a Disputelor 

  Prevederile Sub-Clauzei 20.4 nu se aplică  

Sub-Clauza 20.5 – Soluţionarea pe Cale Amiabilă 

  Prevederile Sub-Clauzei 20.5 nu se aplică  

Sub-clauza 20.6 – Arbitrajul  

 Se şterge prima frază a primului paragraf al Sub-Clauzei 20.6 şi se înlocuieşte cu: 

„Orice dispută decurgând din sau în legătură cu Contractul care va apărea, 
incluzând fără rezerve orice dispută privind încălcări ale angajamentului, reziliere 
sau invaliditate, va fi soluţionată în final prin arbitrajul Curţii de Arbitraj Comercial 
Internaţional de pe lângă Camera de Comerţ şi Industrie a României în 
conformitate cu Regulile de procedură arbitrală ale acestei Curţi”. 

Sub-Clauza 20.7 – Nerespectarea Deciziei Comisiei de Adjudecare a Disputelor 

  Prevederile Sub-Clauzei 20.7 nu se aplică  

Sub-Clauza 20.8 – Expirarea Perioadei de Funcţionare a Comisiei de Adjudecare a Disputelor 

  Prevederile Sub-Clauzei 20.8 nu se aplică  
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Formular 1.3-1 Acord Contractual 
 

Prezentul acord a fost incheiat in data de ..............................................  

Intre  

Autoritatea Contractanta (denumita in continuare “Autoritatea Contractantă”) pe de o parte 
si…………………….din…………………….(denumit in continuare „Antreprenorul”) pe de altă parte. 

Intrucat Autoritatea Contractanta doreşte ca Lucrarile cunoscute drept Titlul Proiectului sa fie executate de 
catre Antreprenor si a acceptat Oferta Antreprenorului pentru executia si finalizarea respectivelor Lucrari, 
precum si pentru remedierea oricaror defecte ale acestora, 

Autoritatea Contractanta si Antreprenorul convin dupa cum urmeaza: 

1 In prezentul Acord, cuvintele si expresiile vor avea aceleasi inteles ca si in Conditiile de Contract la 
care se face referire in continuare.   

2 Se va considera ca urmatoarele documente vor fi citite si interpretate si vor face parte din prezentu 
Acord: 

(a) Acordul Contractual 

(b) Formularul de Oferta 

(c) Anexa la Oferta 

(d) Procese verbale ale Intalnirilor si/sau Clarificari privind Documentele de Licitatie 

(e) Conditiile Speciale 

(f) Conditiile Generale 

(g) Specificatii 

(h) Listele de cantitati completate si Preambulul 

(i) Planse 

(j) Programe /Calendare de realizare activitati 

(k) Clarificarile privind oferta Antreprenorului 

(l) Oferta Antreprenorului, si 

(m) Orice alte documente care fac parte din Contract 

Actele aditionale si protocoalele vor avea prioritatea documentelor pe care le modifica. 

3 Luand in considerare platile ce urmeaza sa fie efectuate de catre Autoritatea Contractanta  
Antreprenorului asa cum se mentioneaza in continuare, Antreprenorul convine prin prezentul Acord 
cu Autoritatea Contractanta sa execute si sa finalizeze Lucrarile, precum si sa remedieze orice 
defecte ale acestor Lucrari in conformitate cu prevederile Contractului. 

4 Prin prezentul Acord, Autoritatea Contractanta convine sa achite Antreprenorului, luand in 
considerare executia si finalizarea Lucrarilor, precum si remedierea defectelor acestor Lucrari, 
pretul Contractului sau orice alta suma ce poate deveni exigibila in baza prevederilor Contractului, 
la datele si in modul care se precizeaza in Contract.  

Valoare de Contract Acceptată 

Valoare de Contract Acceptată (exclusiv TVA)   
RON 

(in litere):  
 

RON 

TVA. 
 

RON 

(in litere):  
 

RON 

Total Valoare de Contract Acceptata (inclusiv TVA)  
 

RON 

(in litere):   
RON 
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Platile urmeaza sa fie efectuate in RON in contul Antreprenorului cu numarul: 

Banca: 
 

Numele detinatorului contului bancar: 
 

Numarul contului bancar 
 

 

Facturile aferente platii vor fi expediate pe adresa 

Adresa 

Localitate 

Judet 

Cod postal 
 

Drept marturie a celor de mai sus, partile contractuale au semnat prezentul Acord, in 2 originale, cate unul 
pentru fiecare parte semnatara in data mentionata mai sus in conformitate cu legile aplicabile. 

 

Semnat de catre  

Numele semnatarului   

pentru şi în numele Autorităţii Contractante   

Data  

 

Semnat de catre  

Numele semnatarului   

pentru şi în numele Antreprenorului  

Data  
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Formulare 1.3-3 Garanţie Pentru Plăţile În Avans 
 

Scurta descriere a Contractului: Scurta descriere a Contractului 

Numele şi adresa Beneficiarului: Autoritatea Contractanta 

Adresa 

Localitate 

Judet 

Cod postal 

 (definit in Contract drept Autoritate Contractanta). 

Am fost informaţi că………………………………………(numit în continuare „Principal”) este Antreprenorul 
dumneavoastră pentru acest Contract şi că doreşte să primească o plată în avans, pentru care în Contract 
se prevede să obţină o garanţie. 

La cererea Principalului, noi (numele băncii)………………………………………ne angajăm în mod irevocabil 
prin prezenta să vă plătim dumneavoastră, Beneficiarul, orice sumă sau sume care nu depăşesc în total 
valoarea de …………………………………… („Valoarea garantată”, adică:……………………………………) la 
primirea de către noi a cererii dumneavoastră scrise şi a declaraţiei dumneavoastră scrise care să 
menţioneze următoarele: 

1 Principalul nu a restituit avansul plătit potrivit prevederilor Condiţiilor de Contract, şi   

2 suma pe care Principalul nu a restituit-o   

Acesta garanţie va deveni efectivă la primirea de către Principal a plăţii în avans. Valoarea garantată va fi 
redusă cu sumele restituite către dumneavoastră din avansul plătit, după cum este evidenţiat în Certificatele 
de Plată emise de către dumneavoastră potrivit prevederilor Sub-Clauzei 14.6 a Condiţiilor de Contract. Ca 
urmare a primirii (de la Principal) unei copii din fiecare Certificat de Plată, noi vă vom transmite cu 
promptitudine o notificare referitoare la suma garantată revizuită în consecinţă. 

Orice cerere de plată trebuie să conţină semnătura dumneavoastră, care trebuie să fie autentificată de către 
bancherii dumneavoastră sau de către un notar public. Cererea şi declaraţia autentificate trebuie să fie 
primite de către noi, la adresa noastră, la data sau înaintea datei de (70 de zile după data estimată de 
expirare a Perioadei de Notificare a Defectelor pentru Lucrări)……………………………………… („data de 
expirare”), moment în care această garanţie va expira şi ne va fi restituită.   

Am fost informaţi că Beneficiarul poate cere Principalului să prelungească valabilitatea acestei garanţii dacă 
plata în avans nu a fost restituită cu 28 de zile înainte de data de expirare a garanţiei. Ne angajăm să vă 
plătim Valoarea garantată la primirea de către noi, în termenul de 28 de zile, a cererii sau a declaraţiei 
dumneavoastră scrise menţionând faptul că avansul plătit nu a fost restituit, şi că valabilitatea acestei 
garanţii nu a fost prelungită. 

Această garanţie este transferabilă în întregime în favoarea (instituţia finanţatoare), succesorilor săi şi 
împuterniciţilor. 

Această garanţie este guvernată de legile din România şi va  respecta Regulile  Uniforme privind Garanţiile 
la Cerere, publicate cu numărul 458 de către Camera Internaţională de Comerţ, cu excepţia celor menţionate 
mai sus. 

 

Data:  Semnatura:  



Titlul Proiectului  Capitol 1 Sectiunea 3 

R-1 - Date referitoare la Contract  73 Format R-1 

Formulare 1.3-4 Garanţie Pentru Sumele Reţinute 
 

Scurta descriere a Contractului: Scurta descriere a Contractului 

Numele şi adresa Beneficiarului: Autoritatea Contractanta 

Adresa 

Localitate 

Judet 

Cod postal 

 (definit in Contract drept Autoritate Contractanta). 

Am fost informaţi că………………..……….(numit în continuare „Principal”) este Antreprenorul 
dumneavoastră pentru acest Contract şi că doreşte să primească plata pentru [parte din]  Sumele Reţinute, 
situaţie pentru care în Contract este prevăzut să obţină o  garanţie. 

La cererea Principalului, noi (numele băncii)………………..……….ne angajăm în mod irevocabil prin 
prezenta să vă plătim dumneavoastră, Beneficiarul, orice sumă sau sume care nu depăşesc în total valoarea 
de………………..………. („Valoarea garantată”, adică:………………..……….) la primirea de către noi a 
cererii dumneavoastră scrise şi a declaraţiei dumneavoastră scrise care să menţioneze următoarele:  

3 Principalul a eşuat în îndeplinirea obligaţiei (obligaţiilor) de a remedia un defect (defecte)  pentru 
care este răspunzător potrivit prevederilor Condiţiilor de Contract, şi   

4 natura acestei (acestor) defecte.   

În orice moment, responsabilitatea noastră potrivit acestei garanţii nu va depăşi valoarea totală a Sumelor 
Reţinute, plătită Principalului de către dumneavoastră, aşa cum este evidenţiat în copiile transmise nouă ale 
Certificatelor de Plată  emise de dumneavoastră potrivit prevederilor Sub-Clauzei 14.6 din Condiţiile de 
Contract. 

Orice cerere de plată trebuie să conţină semnătura dumneavoastră, care trebuie să fie autentificată de către 
bancherii dumneavoastră sau de către un notar public. Cererea şi declaraţia autentificate trebuie să fie 
primite de către noi, la adresa noastră, la data sau înaintea datei de (70 de zile după data estimată de 
expirare a Perioadei de Notificare a Defectelor pentru Lucrări)………………..………. („data de expirare”), 
moment în care această garanţie va expira şi ne va fi restituită.   

Am fost informaţi că Beneficiarul poate cere Principalului să prelungească valabilitatea acestei garanţii dacă 
Certificatul de Plată nu a fost emis potrivit prevederilor Contractului cu 28 de zile înainte de data de expirare 
a garanţiei. Ne angajăm să vă plătim Valoarea garantată la primirea de către noi, în termenul de 28 de zile, a 
cererii sau a declaraţiei dumneavoastră scrise menţionând faptul că Certificatul de Recepţie Finală nu a fost 
emis din motive imputabile Principalului, şi că valabilitatea acestei garanţii nu a fost prelungită. 

Această garanţie este transferabilă în întregime în favoarea (instituţia finanţatoare), succesorilor săi şi 
împuterniciţilor 

Această garanţie este guvernată de legile din România şi va  respecta Regulile  Uniforme privind Garanţiile 
la Cerere, publicate cu numărul 458 de către Camera Internaţională de Comerţ, cu excepţia celor menţionate 
mai sus. 

 

Data:  Semnatura:  
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1 CONTEXT 

1.1 Introducere 

Explicati de ce sunt necesare lucrarile.  

Faceti un scurt istoric si mentionati populatia beneficiara/deservita.  

Precizati beneficiarul si mecanismul de finantare.  

1.2 Scopul Lucrarilor 

Descrieti rezultatele asteptate, ca de exemplu:  

Apă 

 înlocuirea conductelor defecte de distribuţie apă şi service pentru racordări 

 înlocuirea conductelor de apă defecte 

 extinderea reţelelor de distribuţie a apei 

 instalarea contoarelor clienţilor în părţile reţelelor de distribuţie în care nu există contoare în 
prezent 

 înlocuirea contoarelor defecte ale clienţilor 

 mărirea capacităţii 

 instalarea unor staţii de pompare cu generatoare auxiliare  

Apă reziduală 

 înlocuirea canalelor defecte şi a căminelor de vizitare 

 înlocuirea canalelor colectoare defecte 

 extinderea zonei deservite de canalele pulice 

 reabilitarea şi/sau înlocuirea canalelor şi staţiilor de pompare existente 

 mărirea capacităţii 

 construirea unor staţii de pompare pentru canalizare în reţea  
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2 INFORMATII DESPRE SANTIER 

2.1 Locatie 

Furnizati suficiente detalii cu privire la amplasarea Santierului, astfel incat orice vizitator sa poata 
ajunge acolo. Includeti eventual si o schita a Santierului.  

In cazul existentei mai multor puncte de lucru, oferiti detalii cu privire la amplasarea fiecaruia.  

2.2 Întinderea Şantierului 

Descrieţi întinderea zonei pe care o vor ocupa Lucrările. Faceti referire la plansele relevante 
incluse in contract.  

Menţionaţi orice condiţii de acces.  

In cazul mai multor puncte de lucru, oferiti detalii privind delimitarile fiecaruia.  

2.3 Dreptul de proprietate asupra terenului 

Orice solicitare de a patrunde pe proprietatea unei terte parti trebuie insotita de precizarea numelor 
si adreselor respectivilor proprietari sau chiriasilor, dupa cum este cazul.  

Specificati, de asemenea, dreptul de proprietate in cazul fiecarui teren ce poate fi afectat pe 
parcursul implementarii contractului.  

2.4 Accesul pe Santier 

Descrieti caile de acces pe Santier pentru Antreprenor si precizati orice limitare in ceea ce priveste 
utilizarea acestora.  

In alegerea caii de acces specificata veti tine cont de accesul publicului precum si de cerintele de 
functionare ale lucrarilor existente.  

2.5 Conditii climaterice 

Furnizati date cu privire la precipitatii si temperatura inclusiv variatiile inregistrate pe parcursul unui 
an. De asemenea, descrieti directia predominanta si ecartul de viteze al vantului pe tot parcursul 
anului. 

Precizati unde se afla cea mai apropiata statie meteorologica de unde pot fi obtinute mai multe 
detalii.  

Precizati adancimea de inghet, in conformitate cu standardul STAS 6054/77. 

2.6 Date topografice 

Descrieti la modul general din punct de vedere topografic zona in care se va desfasura proiectul.  

Oferiti informatii cu privire la orice studiu topografic aferent Santierului. In acest paragraf se va 
include doar un sumar al acestor informatii, toate detaliile relevante urmand a fi prevazute in 
Capitolul 5 " Informatii incluse in Contract" sau in Capitolul 6, "Informatii neincluse in contract", in 
functie de acuratetea presupusa a datelor.  

2.7  Investigatii Geologice 

Descrieti la modul general din punct de vedere al caracteristicilor geologice zona in care se va 
desfasura proiectul.  

Furnizati informatii privind orice investigatii geologice ale terenului/solului relevante pentru 
amplasamentul respectiv. In cadrul acestui paragraf se va include doar un sumar al acestor 
informatii, toate detaliile relevante urmand a fi incluse in Capitolul 5, "Informatii incluse in Contract" 
sau Capitolul 6, "Informatii neincluse in contract", in functie de acuratetea persupusa a datelor.  

2.8 Starea canalelor/conductelor de apă existente 

Descrieţi sistemul de canale colectoare şi/sau sistemul de distribuţie a apei, inclusiv: 
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 Vechimea construcţiei  

 Starea actuală 

2.9 Lista planselor existente 

Precizati disponibilitatea (locatie / modalitate de acces) planselor aferente structurilor existente, 
infrastructurii si utilitatilor santierului.  

Includeti de asemenea in aceasta sectiune si o lista a planselor existente, cu conditia ca aceasta 
sa nu depaseasca o pagina. In cazul in care aceasta e mai lunga, includeti lista completa fie in 
Capitolul 5, „Informatii incluse in Contract”, fie in Capitolul 6, „Informatii ne incluse in Contracti”, in 
functie de acuratetea presupusa a datelor.  

2.10 Facilitati existente 

 Pentru detalii privind serviciile existente consultaţi Capitolul 5, Informatii care fac parte din 
Contract.  

2.11 Cerinte privind energia si disponibilitatea acesteia 

Precizaţi unde şi ce putere este disponibilă pentru lucrările specificate (de ex. pentru staţiile de 
pompare).  

2.12 Riscuri privind instalatiile Autoritatii Contractante 

Trebuie menţionate toate riscurile cunoscute în privinţa siguranţei de pe Şantier, inclusiv zonele 
contaminate, cabluri electrice, materiale care conţin azbest etc. 

2.13  Lucrari Provizorii ale Antreprenorului 

Dacă sunt disponibile, oferiţi detalii despre componenta propusă. În cazul în care nu există spaţiu 
disponibil pentru o componentă, atunci trebuie să se precizeze că antreprenorul va fi responsabil 
să asigure propria sa componentă. 

2.14 Alte Documente Relevante 

Enumerati orice alta informatie sau document relevant privind Santierul. De exemplu, in cazul in 
care se intentioneaza utilizarea infrastructurii existente se vor pune la dispozitia Antreprenorului 
rezultatele expertizarilor tehnice ale structurilor.  

2.15 Autorizatii si Avize 

S-au obtinut urmatoarele autorizatii si avize, copiile acestora fiind incluse  in Capitolul 5, „Informatii 
incluse in Contract”. Antreprenorul se va conforma prevederilor respectivelor autorizatii si avize.  

Enumerati aici doar autorizatiile si avizele deja obtinute. Includeti  copii integrale ale acestor  
documente in Capitolul 5, „Informatii incluse in Contract”.  

Lista autorizatiilor si avizelor deja obtinute va include documente precum: 

 Certificatul de Urbanism; 

 Autorizatia Sanitara emisa de catre Departamentul de Sanatate Publica al autoritatii locale; 

 Avizul de Gospodarire a Apelor emis de catre Apele Romane, Administratia Nationala, locala; 

 Posibilul impact al proiectului asupra ariilor protejate NATURA 2000; 

 Avizul de Mediu emis de catre autoritatea competenta; 

 Avizul Ministerului Administratiei si Internelor – Comandamentul de Protectie Civila, 
Inspectoratul local judetean al Protectiei Civile;  

 Avizul privind prevenirea si stingerea incendiilor, emis de catre Ministerul Administratiei si 
Internelor la nivel judetean;  
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 Avizul Societatii Nationale „Imbunatatiri Funciare” (SNIF) Planuri de situatie / Avize favorabile 
de la companiile de utilitati publice precum electricitate, gaz , telecomunicatii etc. 

 Autorizatia de Constructie / Desfiintare 

2.16 Expertize si investigatii aditionale 

Informaţiile disponibile pentru Antreprenor sunt incluse în Capitolele 5 şi 6. Antreprenorul este 
responsabil pentru efectuarea oricăror investigaţii adiţionale şi strângerea oricăror informaţii 
suplimentare care pot fi necesare pentru a construi Lucrările pe cheltuială proprie. 



«Titlu»  Capitol 2 Sectiunea 1 Partea 1 

R-2.1.1 - Cadrul General - CSP  80 Template R-2.1.1   

3 CERINTE GENERALE DE PROIECTARE 

3.1 Date principale 

In aceasta sectiune vor fi precizate cerintele cu caracter general referitoare la Lucrari. Va fi inclus 
numai un sumar al acestora.  

Din lista de mai jos se vor selecta doar aspectele relevante si se vor furniza informatiile 
corespunzatoare.  

 Lungimea aproximativă a noului canal care va fi construit, inclusiv diametrele acestuia 

 Lungimea aproximativă a conductelor de apă care vor fi construite, inclusiv diametrele 
acestora 

 Lungimea aproximativă a noului canal care va fi reabilitat, inclusiv diametrele acestuia 

 Lungimea aproximativă a conductelor de apă care vor fi reabilitate, inclusiv diametrele 
acestora 

 Numărul de camere şi cămine de vizitare 

 Detalii privind constructiile aferente canalelor/conductelor noi construite/reabilitate (ex. statii de 
pompare, rezervoare) 

 Orice alte lucrări  

3.2 Alimentarea cu energie 

Precizaţi ce capacitate şi unde este disponibil curent electric pentru obiectele nou 
construite/reabilitate ce necesita alimentare cu energie electrica. Precizaţi ce responsabilităţi are 
antreprenorul pentru obţinerea puterii electrice necesare de la societatea locală de electricitate 

3.3 Utilizarea structurilor existente 

Se vor furniza detalii privind disponibilitatea unor cladiri sau structuri in vederea folosirii acestora de 
catre Antreprenor pentru Lucrari. In cazul in care acesta intentioneaza scoaterea din uz, 
demolarea, transformarea sau reabilitatrea unei cladiri existente sau a unei structuri, se va asigura 
ca exista o solutie alternativa pentru continuarea operarii corespunzatoare.  

3.4 Restrictii impuse de procedurile de exploatare ale Autoritatii Contractante  

Enumerati orice conditii impuse pentru operarea echipamentelor Autoritatii Contractante cum ar fi:  

 Perioadă de preaviz obligatorie pentru orice opriri 

 Perioada maximă de timp permisă pentru orice opriri (după cum este necesar pentru 
racordările conductelor etc) 

3.5 Restrictii privind impactul asupra mediului 

Precizati obiectivele care trebuiesc atinse. 

Enumerati mai jos toate restrictiile impuse, inclusiv restrictii cu privire la:  

 Poluarea aerului  

 Contaminarea solului si a apelor  

 Zgomot, inclusiv limitari ale programului de lucru  

 Depozitarea namolului, deseurilor si pietrisului  

 Restrictii privind procesul tehnologic proiectat, cum ar fi limitarea utilizarii substantelor 
chimice toxice (ex. clor).  

Descrieti metodele de monitorizare si control ale operatiunilor de constructie pentru a respecta 
restrictiile prezentate mai sus.  
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3.6 Documentele Antreprenorului pentru revizuire si aprobare de catre Inginer  

Documentatia ce va fi furnizata in scopul verificarii si aprobarii trebuie sa includa, fara a se limita, 
insa la urmatoarele:  

Menţionaţi orice element al Lucrărilor proiectat de antreprenor 

Documentele Antreprenorului vor fi elaborate intr-un format acceptat de catre Inginer.  

Antreprenorul va elabora un program de inaintare catre Inginer a documentelor in termen de 20 de 
zile lucratoare de la Data de Incepere a Lucrarilor. Respectivul program va cuprinde documentatia 
contractuala relevanta, precum si datele de transmitere planificate. Acest program va indica care 
sunt documentele care vor fi depuse in vederea verificarii si aprobarii sau numai pentru aprobare, 
asa cum s-a stabilit mai sus.  

Antreprenorul va furniza Inginerului doua copii pe suport de hartie si doua pe suport CD/DVD ale 
tuturor documentelor tehnice depuse spre verificare. Plansele printate vor fi in format A1, daca 
Inginerul nu dispune altfel.  

Un registru al planselor si documentelor va fi mentinut si actualizat in permanenta de catre 
Antreprenor. O copie actualizata a registrului va fi inmanata Inginerului de fiecare data cand o 
plansa sau un document este emis.  

3.7 Secţiunile Lucrărilor 

Menţionaţi mai jos Secţiunile Lucrărilor, în cazul în care Lucrările trebuie împărţite în două sau mai 
multe amplasamente sau părţi. 

În cazul în care există un singur amplasament sau o singură parte, atunci prezentul paragraf poate 
fi omis. 
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Capitolul 2   Specificatii  

Sectiunea 1   Cadrul General 

Partea 2   Cerinte Generale 
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1 CERINTELE AUTORITATII CONTRACTANTE 

1 Autoritatea Contractanta solicita proiectarea si executia Lucrarilor.  

2 Proiectul si executia vor fi in conformitate cu urmatoarele Sectiuni si Parti din Capitolul al 2-lea:  

(a) Sectiunea 1 - Partea 1 Cadrul General – Cerinte Specifice Proiectului 

(b) Sectiunea 1 - Partea 2 Cadrul General – Cerinte Generale 

 

(c) Sectiunea 2 - Partea 1 Lucrari Civile - Cerinte Specifice Proiectului 

(d) Sectiunea 2 - Partea 2 Lucrari Civile – Cerinte Generale 

 

(e) Sectiunea 3 - Partea 1 Lucrari de Mecanica - Cerinte Specifice Proiectului 

(f) Sectiunea 3 - Partea 2 Lucrari de Mecanica, Electrice si ICA – Cerinte Generale 

 

(g) Sectiunea 4 - Partea 1 Lucrari de Electrice si ICA - Cerinte Specifice Proiectului 

(h) Sectiunea 4 - Partea 2 Lucrari de Electrice si ICA – Cerinte Generale 
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2 EXECUTIA LUCRARILOR 

2.1 Serviciile Antreprenorului 

3 Serviciile Antreprenorului vor include toate activităţile necesare pentru evaluarea informaţiilor 
furnizate, obţinerea oricăror informaţii suplimentare necesare, finalizarea proiectării, furnizării, 
construirii, testării şi punerii în funcţiune a Lucrărilor descrise în Contract. 

4 Serviciile Antreprenorului vor include, dar nu se vor limita la următoarele. 

(a) Verificarea şi controlarea tuturor informaţiilor şi documentelor furnizate sau puse la dispoziţie 
de către Autoritatea Contractantă/Beneficiar. 

(b) Constatarea condiţiilor locale relevante pentru Lucrări. 

(c) Evaluarea condiţiilor de bază prin interpretarea informaţiilor furnizate sau puse la dispoziţie 
de către Autoritatea Contractantă/Beneficiar, analizând informaţii publice sau orice alte 
informaţii locale relevante, după cum se poate considera necesar. 

(d) Furnizarea şi construirea Lucrărilor în conformitate cu Schiţele şi Specificaţiile, în limitele 
Şantierului şi în conformitate cu toate aprobările şi permisiunile de planificare şi cu toate 
obligaţiile legale. 

(e) Asigurarea documentelor tehnice specificate prin Contract, inclusiv schiţe, calcule şi detalii 
privind Lucrările. 

(f) Asigurarea întregii forţe de muncă, materialelor, echipamentelor Antreprenorului, 
managementului, supravegherii, administrării, consumabilelor, eşafodajului, macaralelor, 
lucrărilor şi facilităţilor temporare, protecţiei Lucrărilor şi a facilităţilor existente, transportului 
către şi de la şi în cadrul şi în legătură cu Şantierul, precum şi a tuturor celorlalte lucruri, de 
natură temporară sau permanentă, necesare la şi pentru această construcţie, finalizare şi 
remedierea oricăror defecte ale acesteia, în măsura în care asigurarea acestora este 
necesară conform specificaţiilor Contractului sau poate fi dedusă în mod rezonabil din 
Contract 

(g) Transportul, manevrarea şi stocarea materialelor, echipamentelor şi dotărilor, inclusiv 
lichidarea în vamă pentru articolele importate. 

(h) Finalizarea şi raportarea tuturor releveelor privind situaţiile existente impuse prin Contract. 

(i) Obţinerea şi respectarea tuturor acordurilor, permisiunilor, autorizaţiilor şi aprobărilor 
necesare în baza oricărui Statut sau Regulament relevant pentru care este responsabil 
Antreprenorul. 

(j) Amplasarea sau branşarea oricăror instalaţii obligatorii pentru un antreprenor, după cum 
este necesar pentru a facilita construirea Lucrărilor. 

(k) Conectarea la servicii noi sau deja existente. 

(l) Racordul cu furnizorul local de apă. 

(m) Racordarea utilităţilor de gaz, electricitate şi telefon, după cum este necesar.  

(n) Notificarea clienţilor cu privire la întreruperile planificate ale alimentării cu apă şi asigurarea 
unor surse de apă alternative, după cum este necesar. 

(o) Prestarea lucrărilor temporare după cum este necesar pentru a respecta perioada maximă 
de întrerupere a alimentării cu apă precizată în Specificaţiile Tehnice Generale. 

(p) Asigurarea legăturii cu autorităţile relevante de drumuri din localitate, poliţia şi pompierii şi 
respectarea oricăror condiţii impuse. 

(q) Testarea şi punerea în funcţiune a Lucrărilor pentru a se asigura că acestea respectă toate 
cerinţele din Contract. 

(r) Pregătirea personalului Beneficiarului în privinţa operării şi întreţinerii Lucrărilor. 

(s) Punerea la dispoziţie a manualelor de operare şi întreţinere pentru Lucrări. 

(t) Punerea la dispoziţie a Schiţelor cu menţiunea „conform cu execuţia” şi a certificatelor de 
testare. 
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(u) Scoaterea din funcţiune a lucrărilor redundante şi a echipamentelor redundante la transport 
sau a echipamentelor în privinţa cărora Autoritatea Contractantă şi-a exprimat dorinţa de a le 
păstra. 

(v) Debarasarea de toate materialele neesenţiale într-un loc aflat în afara şantierului, inclusiv 
apa freatică într-un loc aprobat de organul de reglementare corespunzător. 

(w) Efectuarea aranjamentelor pentru obţinerea oricărui teren suplimentar solicitat de către 
Antreprenor pentru acces sau zone de lucru pentru construirea Lucrărilor.  

(x) Asigurarea rapoartelor privind desfăşurarea lucrărilor, inclusiv o evidenţă fotografică a 
construcţiei. 

(y) Obţinerea oricărui acord temporar pe care îl poate solicita acesta pentru executarea 
Lucrărilor. Antreprenorul va acorda suficient timp în cadrul graficului său pentru obţinerea 
acordului respectiv. Nerespectarea acestui aspect poate duce la riscuri legate de costuri şi 
grafice sau la întârzieri care nu vor fi rambursate Antreprenorului în baza termenilor 
Contractului. 

(z) Menţinerea, strângerea şi prezentarea tuturor informaţiilor necesare pentru respectarea 
reglementărilor privind sănătatea şi siguranţa. 

(aa) Respectarea tuturor regulamentelor relevante ale autorităţilor de drumuri şi căi ferate. 

(bb) Asigurarea legăturii cu, coordonarea şi participarea la şedinţe cu angajaţii, reprezentanţii săi, 
organe statutare şi grupuri de relaţii cu publicul, după cum este necesar pentru a păstra 
relaţii bune cu publicul. 

(cc) Menţinerea accesului vehiculelor şi pietonilor pe proprietăţile amplasate în mod adiacent 
Şantierului. 

(dd) Asigurarea unui Plan de Sănătate şi Siguranţă, Plan de Asigurare a Calităţii, Organigramă, 
Grafic, Declaraţii de Metodă, precum şi a tuturor celorlalte documente impuse prin Contract. 

(ee) Respectarea tuturor cerinţelor Agenţiei Naţionale de Protecţie a Mediului şi ale Agenţiilor 
Regionale de Protecţie a Mediului cu privire la construirea Lucrărilor şi protecţia de pe 
Şantier şi a împrejurimilor acestuia. 

2.2 Panouri de prezentare si Publicitate  

1 Antreprenorul va construi si instala doua panouri publicitare evidentiind participarea Uniunii 
Europene la finantarea Lucrarilor. Panourile vor fi localizate in locuri vizibile, agreate in prealabil de 
Inginer. Antreprenorul va fi responsabil cu obtinerea aprobarilor necesare pentru montarea 
panourilor.  

2 Panourile vor fi de o marime adecvata raportat la amploarea Lucrarilor si vizibile pentru trecatori. 
Panourile vor contine cel putin urmatoarele informatii:  

(a) Titlul proiectului 

(b) Logo-ul UE 

(c) Logo-ul Autoritatii Contractante  

(d) Logo-ul Antreprenorului 

(e) Valoarea proiectului si data de finalizare asteptata 

3 Panourile vor fi realizate in conformitate cu cerintele pentru „Panourile temporare de prezentare” 
asa cum sunt acestea prevazute in Manualului de identitate vizuala pentru instrumentele 
structurale 2007-2013 in Romania, publicat de catre Autoritatea pentru Coordonarea 
Instrumentelor Structurale. Acest document este disponibil in format electronic la adresa de 
internet:  

http://www.fonduri-ue.ro/upload/MIV_var_aprobata_OMFP31.2010.pdf. 

4 Panourile vor fi ridicate la inceputul executarii Lucrarilor si vor fi demontate nu mai devreme de 6 
luni dupa finalizarea Lucrarilor. Daca pe perioada valabilitatii Contractului, panourile sunt  
deteriorate, devin ilizibile si neclare sau in orice alt mod neconforme, acestea vor fi reparate sau 
inlocuite de catre Antreprenor.   

http://www.fonduri-ue.ro/upload/MIV_var_aprobata_OMFP31.2010.pdf
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5 Macheta panourilor va fi supusa aprobarii atat de catre Inginer, cat si de catre Autoritatea 
Contractanta. Macheta panourilor va fi supusa aprobarii cu cel putin 15 zile lucratoare inaintea 
producerii acestora.  

6 Antreprenorului nu ii este permis sa ridice nici un alt panou sau afis publicitar altul decat panourile 
publicitare indicand participarea financiara a Uniunii Europene.  

2.3 Standarde aplicabile 

1 Ori de cate ori se face referire in Contract la standarde si normative specifice care trebuie 
respectate de catre bunurile si materialele care urmeaza sa fie furnizate, precum si de catre lucrari 
sau teste, se vor aplica editiile sau reviziile standardelor si normativelor relevante in vigoare cu 28 
de zile inainte de ultima data de depunere a ofertelor, cu exceptia cazului in care Contractul 
prevede in mod expres altfel.  

2 Utilizarea unor standarde alternative la cele specificate va face subiectul revizuirii si aprobarii 
prealabile in scris a Inginerului. Diferentele intre alternativele propuse si standardele specificate vor 
fi descrise in scris, de catre Antreprenor, impreuna cu demonstrarea faptului ca prin aplicarea 
acestora va fi asigurata o calitate mai mare sau cel putin egala cu cea specificata. Acestea vor fi 
prezentate Inginerului cu cel putin 28 zile inainte de data programata de Antreprenor pentru 
obtinerea aprobarii Inginerului. 

3 In timpul executiei, Lucrarile vor fi verificate de catre Inspectoratul Judetean de Control al Lucrarilor 
Publice si Amenajarii Teritoriului (ICLPAT). Inspectorii pot solicita sa vada copiile standardelor 
internationale care au sta la baza elaborarii proiectului tehnic al Lucrarii. Antreprenorul trebuie sa 
permita accesul ICLPUAT la Lucrari in scopul realizarii inspectiilor.  

2.4 Curatenia si ordinea pe Santier 

4 Materialele si Echipamentul Antreprenorului vor fi plasate, depozitate si sortate in mod ordonat.  
Materialele vor fi depozitate in conformitate cu recomandarile producatorului.  

5 Conductele si fitingurile nu vor fi depozitate direct pe sol, vor fi depozitate intr-un mediu curat, 
pentru a preveni contaminarea si deterioarea acestora inaintea incorporarii in Lucrari.   

6 Conductele vor fi protejate la fiecare capat, pana cand acestea vor fi incoroprate in Lucrari.  

7 Toate deseurile si surplusul de materiale vor fi indepartate din Santier.  

2.5 Intrarea in Santier 

1 Autoritatea Contractantaiva avea acces in Santier si la toate punctele  de lucru ssau locurile in care 
lucrarea este pregatita sau de unde Materialele sau Echipamentele sunt tprocurate, in orice 
moment in limite rezonabile. Antreprenorul va acorda tot sprijinul pentru asigurarea accesului sau a 
dreptului de acces. 

2 Antreprenorul va notifica in scris Autoritatea Contractanta intentia de a incepe lucrul in orice zona 
apartinand unei terte parti cu 14 zile in avans.  

3 Autoritatea Contractanta va obtine toate autorizatiile si permisele necesare pentru intrarea pe 
terenul detinut de terti si va notifica toti proprietarii si chiriasii cu privire la inceperea lucrarilor. 

4 In cazul in care Antreprenorul are nevoie de ocuparea temporara a terenului (cum ar fi modificari 
ale limitelor santierului sau ale cailor de acces), el va face propriile intelegeri cu proprietarii de 
terenuri / chiriasii sau cu autoritatile locale, dupa caz. 

5 Vor fi pastrate evidente referitoare la datele de intrare si de iesire din Santier sau de pe sectoare 
ale Santierului (daca este cazul).  

6 Vor fi pastrate evidente referitoare la datele de montare si demontare de pe Santier sau Sectoarele 
Santierului, a imprejmuirilor temporare (daca este cazul). 

7 Nici o parte a Santierului nu va fi utilizata in niciun scop care nu are legatura cu Lucrarile.  
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2.6 Inspectarea drumurilor, proprietatilor si terenului 

1 Inaintea intrarii in Santier, daca este cazul, se vor realiza inspectii ale starii drumurilor, proprietatilor 
si terenurilor, inclusiv a copacilor, limitelor de proprietate, culturilor agricole, precum si oricaror alte 
aspecte care pot fi afectate de Lucrari.  

2 Evaluarea va fi realizat impreuna cu administratorul drumurilor, proprietarii sau locatarii/ocupantii.   

3 Va fi furnizata o selectie reprezentativa de fotografii la fata locului, in format digital, in scopul 
mentinerii unei evidente corecte. Fiecare fotografie va fi numerotata si datata.  

4 Toate fotografiile/inregistrarile vor fi semnate de catre proprietarul terenului/persoana responsabila 
ca dovada a starii drumului, proprietatii si terenului inaintea Datei de Incepere. 

5 Orice rapoarte de expertiza specializata solicitate in acest scop vor fi specificate in Contract.  

2.7 Cote si Puncte de Referinta  

1 Inginerului ii vor fi furnizate detalii privind cotele si localizarea bornelor temporare, precum si a 
celor care sunt propuse spre utilizare.  

2 Antreprenorul se va asigura de corectitudinea reperelor de nivel (fie ca sunt cotele terenului, cote 
de bolti, de coronament sau de orice alt tip) precum si de localizarea structurilor acolo unde 
acestea sunt relevante pentru Lucrari.  

3 Daca Antreprenorul considera ca exista inconsistente in raport cu informatiile primite, va trebui sa 
le prezinte Inginerului pentru solutionare inaintea inceperii lucrarilor.  

4 In cazul in care Antreprenorul doreste sa conteste oricare din aceste cote de nivel, acesta va 
prezenta Inginerului o lista a pozitiei cotelor considerate gresite precum si un set de cote revizuite. 

2.8 Imprejmuiri provizorii si porti de acces 

1 Antreprenorul va ridica o imprejmuire temporara din plasa de sarma in jurul Santierului, prevazuta 
cu porti de acces. Imprejmuirea va avea 1,8m inaltime fiind sustinuta la fiecare 2.0 m de stalpi de 
beton. Poarta/portile de intrare vor avea 1,8m inaltime, 3,5m latime si vor fi montate pe roti si vor fi 
sustinute de stalpi de beton. 

2 Toate imprejmuirile si portile din Santier vor fi verificate si intretinute in mod regulat si orice defect 
reparat fara intarziere. Imprejmuirea va fi prevazuta cu porti de acces dupa cum este necesar 
pentru satisfacerea nevoilor ocupantilor terenurilor adiacente. 

3 Antreprenorul va pune la dispozitie un lacat si un lant pentru fiecare poarta de acces. Antreprenorul 
va pune la dispozitia Inginerului o cheie pentru fiecare lacat. Antreprenorul va fi responsabil cu 
pastrarea portilor de acces inchise in afara programului de lucru. 

4 Antreprenorul va controla in orice moment accesul in Santier. Modalitatea de acces va fi controlata 
in conformitate cu procedurile convenite cu Inginerul. 

5 Toate imprejmuirile si portile temporare de pe Santier vor ramane pe pozitie pana cand vor fi 
inlocuite cu garduri si porti permanente sau Lucrarile sunt intr-o faza suficient de avansata pentru a 
permite ca acea parte a Santierului sa fie pusa in functiune. 

6 Excavatiile pentru conducte, aflate intr-o zona accesibila publicului, vor fi prevazute cu protectie din 
bariere de plastic. 

2.9 Aspecte privind utilizarea terenului  

1 Operatiunile de constructie se vor limita doar la Santier sau la alte zone de teren dupa cum a fost 
negociat. 

2 Cu exceptia cazurilor imposibil de evitat care se datoreaza executiei Lucrarilor, caile de acces 
utilizate de terte persoane cu scopul accesului la proprietatile acestora adiacente Santierului nu vor 
fi blocate.  

3 Inaintea exercitarii oricarui drept negociat in legatura cu orice zona de servitute si protectie sau de 
cazare din afara Santierului, va fi transmisa in prealabil o notificare scrisa . 
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4 In mod normal, cazarea pe Santier nu va fi permisa, decat in cazul in care aceasta este inevitabila, 
situatie in care acest fapt va fi specificat in Contract.  

2.10 Aspecte legate de caile de acces si dreptul de servitute 

1 Cerintele privind caile de acces vor fi prevazute in Contract inainte ca orice proprietate, instalatii 
sau servicii sa fie afectate de lucrari. Aranjamente alternative vor fi incheiate inainte de afectarea 
oriaror cai de acces la proprietati, instalatii sau servicii. Antreprenorul va notifica in scris Autoritatea 
Contractanta si proprietarii, respectiv chiriasii afectati cu 14 zile inaintea unei astfel de interferente 
si va confirma faptul ca s-au stabilit de comun acord masuri alternative.  

2 Daca mentinerea permanenta a accesului vehiculelor la orice proprietate, instalatii sau servicii, pe 
perioada executarii Lucrarilor va deveni imposibila, vor fi asigurate si mentinute accese alternative. 
Se va acorda asistenta proprietarului / chiriasului sau ocupantului afectat de lucrari, pentru a 
permite derularea activitatii normale a acestora. 

3 Vor fi luate in considerare cerintele de acces si de servicii ale persoanelor cu nevoi speciale. 
Nevoile speciale sunt definite ca fiind acele nevoi legate de sanatatea si mobilitatea persoanelor 
afectate precum si a personalului de ingrijire socio-medicala.  

4 Lucrarile care afecteaza drumurile vor fi planificate si realizate in asa fel incat perturbarea 
accesului rezidentilor locali sa fie redusa la minimum. Accesul pietonal in conditii de siguranta va fi 
asigurat si mentinut in permanenta.  

2.11 Procedura in cazul Reclamatiilor 

1 Antreprenorul va notifica fara intarziere in scris Autoritatea Contractanta cu privire la orice daune 
sau prejudicii rezultate din executia Lucrarilor. 

2 Detaliile cu privire la toate plangerile, reclamatiile sau notificarile privind viitoare reclamatii primite 
de la terti vor fi aduse fara intarziere la cunostinta Autoritatii Contractante.  

3 Orice plangeri, reclamatii, daune sau prejudiciu ale proprietarilor sau locatarilor vor fi tratate de 
Antreprenor cu promptitudinea cuvenita. 

2.12 Protectia impotriva deteriorarilor  

1 Vor fi luate toate masurile de precautie necesare pentru a se evita orice deteriorare nejustificata a 
drumurilor principale, drumurilor secundare, proprietatilor, terenurilor, copacilor, radacinilor, 
culturilor, limitelor de proprietate si oricaror alte instalatii apartinand companiilor de utilitati, 
administratorului drumurilor si altor parti implicate. 

2 In cazul in care orice parte a Lucrarilor este prea aproape, peste sau sub orice instalatie apartinand 
companiilor de utilitati, administratorului drumurilor sau altor parti implicate, va fi oferita asistenta 
temporara. Orice lucrare realizata in jurul, in cadrul sau in apropierea oricarei instalatii apartinand 
companiilor de utilitati, administratorului drumurilor sau a altor parti implicate va fi efectuata in asa 
fel incat sa se evite orice deteriorare, scurgere sau alt pericol dar si pentru a asigura functionarea 
continua a instalatiilor si echipamentelor acestora. 

3 Autoritatea Contractanta si compania de utilitati, administratorul drumurilor sau proprietarul in 
cauza, dupa caz, vor fi notificati de existenta oricaror scurgeri sau pagube iar Antreprenorul va 
asista la repararea sau inlocuirea instalatiilor afectate, dupa caz.  

4 Antreprenorul va aduce la starea initiala, pe cheltuiala lui si spre satisfactia Inginerului, orice 
deterioare aparuta ca urmare a operatiunilor sale. 

5 Deteriorarile se refera la toate actiunile care pot conduce la afectarea mediului, cum ar fi 
depozitarea de deseuri, combustibil sau ulei, precum si avarii la nivelul instalatiilor si 
echipamentelor. 

6 Antreprenorul va proteja toate structurile subterane si supraterane existente, indiferent daca 
acestea sunt sau nu in limitele accesului asigurat de catre Autoritatea Contractanta. In cazul in 
care astfel de pereti, garduri, porti, magazii, cladiri, sau orice alte structuri trebuie sa fie indepartate 
pentru realizarea lucrarilor de constructie in mod corespunzator, acestea vor fi readuse la starea lor 
initiala, spre satisfactia proprietarului, ocupantului si Inginerului. Inginerul va fi notificat cu privire la 
orice avarii aduse structurilor si vor fi efectuate reparatii sau inlocuiri inainte de acoperirea 
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acestora. Antreprenorul va inlatura si inlocui orice structuri de mici, dimensiuni cum ar fi garduri, 
cutii postale si indicatoare, fara vreo compensatie suplimentara din partea Autoritatii Contractante. 
Aceste structuri vor fi inlocuite cu altele similare si intr-o conditie cel putin la nivelul celor inlaturate.  

7 In cazul in care structurile existente impiedica construirea Lucrarilor asa cum au fost acestea 
proiectate, Atreprenorul va notifica Inginerul cu privire la schimbarile propuse si va face orice 
modificari rezonabile, in vederea incadrarii in limite si spre satisfactia Inginerului. 

2.13 Lucrari cu impact asupra cursurilor de apa  

1 Inginerului va fi notificat corespunzator cu 14 zile inaintea datei programate pentru inceperea 
oricaror Lucrari/ parti de Lucrare care afecteaza sau pot afecta un curs de apa, canal, lac, rezervor, 
sonda, panza freatica sau zona de captare a apei.  

2 Cursul de apa, inclusiv rigolele de colectare din interiorul Santierului vor fi mentinute in permanenta 
in conditii de functionare eficienta. 

3 Vor fi luate toate masurile necesare pentru a preveni depunerile de namol sau alte materiale si 
poluarea sau afectarea oricarui curs de apa existent, canal, lac, rezervor, sonda, panza freatica 
sau zona de captare a apei, care ar putea rezultata in urma operatiunilor derulate de Antreprenor 
sau ca urmare a oricaror eventuale acte de vandalism. Aceste masuri includ utilizarea decantarii 
pentru a minimiza deversarea suspensiilor solide. 

4 Exceptand cazul in care se specifica altfel in Contract, se vor obtine toate aprobarile necesare 
pentru orice deversare temporara, subratraversare sau deviere a cursurilor de apa de la autoritatile 
relevante, iar executia lucrarilor va respecta intru totul cerintele acestora. 

5 Orice echipament de constructie sau vehicul, care prezinta un risc crescut de a afecta cursul de 
apa, va fi indepartat de pe Santier. 

2.14 Igiena alimentarilor cu apa  

1 Inainte de inceperea oricarei lucrari asociata cu alimentarea cu apa potabila, persoanele implicate 
vor fi informate cu privire la necesitatea mentinerii unei igienei personale stricte precum si cu privire 
la pericolele de contaminare, vor completa un chestionar medical pus la dispozitie de catre 
Autoritatea Contractanta si, acolo unde va fi necesar, vor fi testate pentru a indica faptul ca acestea 
nu sufera de febra tifoida sau alte boli transmisibile prin apa. Inginerul va fi notificat cu privire la 
orice persoana care a fost diagnosticata ca suferind de afectiuni digestive si nici o astfel de 
persoana nu va fi mobilizata pentru astfel de lucrari pana cand persoana responsabila cu 
sanatatea in munca de la nivelul Autoritatii Contractante nu va considera ca nu exista riscuri 
aferente utilizarii acestora pe un astfel de post (a se vedea Legea 319/2006 privind Sanatatea si 
securitatea in munca). 

2 In cazul in care exista vreo indoiala cu privire la oportunitatea angajarii unei persoane pentru 
executia Lucrarilor, acelei persoane i se va cere sa faca un examen medical, care sa ateste ca nu 
sufera de vreo boala transmisibila prin apa. 

3 In cazul in care lucrarile sunt aferente serviciilor de furnizare apa potabila catre public, vor fi luate 
toate masurile de precautie pentru a se evita contaminarea Lucrarilor. Orice muncitor care prin 
activitatea sa contamineaza Santierul sau zonele adiacente acestuia va fi indepartat si implicarea 
sa ulterioara in executia Lucrarilor nu va fi permisa fara acordul Inginerului. 

4 Antreprenorul va instala suficiente toalete ecologice la fiecare punct de lucru, pe care le va mentine 
intr-o stare corespunzatoare de curatenie. Toaletele ecologice vor fi adecvat construite, astfel incat 
sa nu se produca nici o contaminare a zonei prin utilizarea lor. La finalizarea acelei parti a 
Lucrarilor, instalatiile sanitare vor fi indepartate si zonele vor fi readuse la starea lor initiala. 

2.15 Instalatiile, echipamentele si infrastructura operatorilor de utilitati publice, 
administratorilor drumurilor si ale altor terti  

1 Inainte de a incepe proiectarea sau orice excavatii, Antreprenorul se va coordona cu operatorii de 
utilitati publice, administratorii drumurilor si alti proprietari de instalatii si echipamente in vederea 
identificarii pozitiei exacte (cote si aliniament) a instalatiilor si echipamentelor existente care pot 
afecta sau pot fi afectate de executia Lucrarilor. 
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2 Autoritatea Contractanta va fi notificata in prealabil cu privire la orice deviere sau demontare a 
instalatiilor si echipamentelor necesara pentru eficientizarea realizarii Lucrarilor sau cauzata de 
metoda de lucru propusa. 

3 Antreprenorul va fi responsabil cu devierea sau indepartarea instalatiilor cu exceptia cazului in care 
proprietarul acestora declara in mod expres ca le va efectua. Orice relocare sau indepartare a 
instalatiilor sau echipamentelor realizata de catre Antreprenor va fi efectuata in conformitate cu 
cerintele proprietarului respectivelor instalatii sau echipamente. Antreprenorul va oferi asistenta 
completa proprietarului respectivelor instalatii sau echipamente in cazul in care acesta alege sa 
duca la indeplinire aceste actiuni. 

4 Antreprenorul va redacta un plan de situatie incluzand toate utilitatile publice identificate pe teren. 
Planul va evidentia diferentele intre informatiile furnizate de proprietarii de utilitati si administratorii 
drumurilor si situatia din teren. In cazul in care sunt identificate utilitati care nu au fost identificate in 
Contract, atunci Antreprenorul va notifica in scris fara intarziere Inginerul. 

5 Autoritatea Contractanta nu garanteaza acuratetea sau caracterul complet al informatiilor privind 
serviciile existente incluse in Contract. 

6 Antreprenorul va detine si va utiliza suficiente detectoare de conducte / cabluri pentru localizarea 
conductelor si a cablurilor ingropate, precum si personalul specializat pentru utilizarea lor. Fiecare 
detector va fi utilizat in conformitate cu instructiunile producatorului. 

7 Vopseaua utilizata pentru marcaje temporare va fi nepermanenta si va putea fi indepartata in mod 
natural sau spalata cu apa si o perie aspra.   

2.16 Cerinte privind traficul in zona  

1 Antreprenorul va respecta legislatia romana si normativele aplicabile in ceea ce priveste masurile 
de siguranta a traficului. 

2 Inainte de inceperea oricarei lucrari ce implica folosirea si afectarea drumurilor, metoda propusa de 
lucru, inclusiv orice cerinte speciale de trafic, va fi convenita cu Autoritatea Contractanta, precum si 
cu administratorii drumurilor si politia rutiera.  

3 Toate lucrarile din zona drumurilor vor fi duse la indeplinire prin cooperarea cu administratorii 
acestora si politie. Autoritatea Contractanta va fi informata cu privire la orice solicitare sau 
intelegere dintre Antreprenor, administratorii drumurilor si politie cu privire la realizarea Lucrarilor. 

4 In cazul in care devierea sau inchiderea oricarei suprafete carosabile, de trotuar sau cai pietonale 
existente, devine temporar necesara pentrul executia lucrarilor, Antreprenorul va asigura si va 
mentine cai alternative de acces. Acestea vor fi operationale inaintea oricarei afectari a suprafetei 
carosabile, de trotuar sau a cailor pietonale existente.  

5 In cazul in care sunt necesare rampe acestea vor fi asigurate si mentinute la un standard 
corespunzator in functie de clasa sau clasele de trafic auto sau de specificul traficului pietonal.  

6 Vor fi luate toate masurile rezonabile  pentru a preveni orice depuneri de noroi sau alte depuneri pe 
suprafata drumurilor adiacente sau trotuare provocate de vehiculele care intra si ies din Santier si 
orice astfel de depuneri vor fi indepartate cu promptitudine. 

7 Accesul vehiculelor de urgenta la orice proprietate adiacenta va fi asigurat in permanenta. 

8 In cazul in este inevitabila inchiderea unei benzi de circulatie, Antreprenorul va asigura un sistem 
adecvat de gestionare al traficului, asa cum se va stabili de comun acord cu Inginerul si autoritatile 
relevante. 

9 Lucrarile vor fi planificate si executate pentru a permite notificarea corespunzatoare a 
administratorilor drumurilor, astfel incat sa se realizeze o coordonare adecvata cu acestia. 

10 Acolo unde administratorii drumurilor aplica restrictii privind orele de lucru/ inchidere a traficului, 
toate sapaturile afectand carosabilul vor fi acoperite corespunzator in conformitate cu solicitarile 
administratorului drumului. 
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2.17 Zgomotul 

1 Atunci cand se lucreaza in zonele locuite, Antreprenorul va furniza si utiliza pentru unelte 
pneumatice si alte echipamente care in mod contrar ar putea provoca un nivel de zgomot de peste 
85 dB (A) dispozitive pentru reducerea zgomotului adecvate si eficiente. 

2 Alternativ, Antreprenorul va izola eficient sursa oricarui zgomot de acest tip, prin intermediul 
panourilor fonoabsorbante, respectand cerintele impuse mai sus. 

2.18 Masuri in caz de urgenta  

1 Va fi asigurata posibilitatea mobilizarii de urgenta a muncitorilor, materialelelor si echipamentelor 
oricand in afara orelor de lucru pentru a desfasura orice activitate necesara pentru o situatie de 
urgenta asociata cu Lucrarile. Antreprenorul va prezenta o lista actualizata cu adresele si numerele 
de telefon apartinand personalului responsabil cu desfasurarea lucrarilor in situatii de urgenta.   

2 Antreprenorul se va informa cu privire la orice alte proceduri existente, inclusiv ale Autoritatii 
Contractante, referitoare la situatiile de urgenta. 

2.19 Substante periculoase 

1 Nu vor fi aduse pe Santier, folosite sau incorporate in cadrul Lucrarilor, niciun fel de substante 
periculoase fara acordul prealabil scris al Inginerului, cu exceptia cazului in care Contractul 
prevede in mod expres altceva. Vor fi obtinute toate aprobarile necesare cu privire la aceasta. 

2 Toate substantele erbicide sau pesticide utilizate in cadrul acestui Contract vor respecta 
reglementarile locale si ale Organizatiei Mondiale a Sanatatii iar detalii cu privire la aceste cerinte 
vor fi furnizate Inginerului.  

2.20 Intretinerea drumurilor de acces  

1 Antreprenorul va mentine acesul la toate drumurile publice si private, precum si la caile de acces in 
Santier pe care are permisiunea de a le utiliza pe toata durata Contractului si le va lasa cel putin in 
aceeasi stare in care acestea se gaseau la inceputul Contractului. 

2 Antreprenorul va curata la sfarsitul fiecarei zile de lucru tot noroiul pietrisul sau alte materiale 
straine depuse pe suprafata carosabila ca urmare a operatiunilor de constructie . 

3 Antreprenorul va lua toate masurile rezonabile pentru a preveni depunerile de noroi sau alte 
depuneri pe suprafata drumurilor adiacente sau trotuare provocate de vehiculele care intra si ies 
din Santier si va indeparta cu promptitudine orice astfel de depuneri. Curatarea va include spalarea 
cu apa, periajul si folosirea fortei de munca manuala daca este necesar pentru a atinge un nivel de 
curatenie comparabil cu strazile adiacente neafectate de Lucrari. 

2.21 Accesul la Serviciile de Urgenta  

1 Antreprenorul va notifica pompierii si politia inainte de a inchide orice strada sau portiune de strada 
si nu se va face nicio astfel de inchidere fara aprobarea prealabila a Inginerului. Echipele de 
pompieri si de politie vor fi  notificate asupra momentului la care strazile vor fi din nou accesibile 
pentru vehiculele de urgenta. Metoda adoptata pentru executia Lucrarilor trebuie sa reduca la 
minim interferenta cu accesul echipajelor de pompieri si de politie si nu va impiedica pe nicio 
perioada accesul acestora. 

2 Antreprenorul va comunica un numar de telefon Politiei locale pentru a putea fi contactat pe timp 
de noapte ori de cate ori se vor desfasura operatiuni de constructie pe domeniul public. 
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3 ASPECTE PRIVIND PROIECTAREA 

3.1 Responsabilitatea pentru proiect 

1 Antreprenorul va accepta deplina răspundere şi responsabilitate pentru orice proiectare efectuată 
de către Antreprenor sau orice plan de proiect furnizat de către Autoritatea Contractantă 

3.2 Aprobarile de proiectare 

1 Antreprenorul va fi responsabil pentru asigurarea tuturor aprobărilor necesare pentru orice lucrări 
de proiectare efectuate de el, după cum impun autorităţile relevante (Naţionale şi Locale) din 
România şi va avea în vedere acest aspect în cadrul programului său pe propria cheltuială.  

2 Documentele, inclusiv schiţele puse la dispoziţie de către Antreprenor, vor fi semnate de către 
proiectanţi autorizaţi în mod corespunzător şi pregătite astfel încât să poată fi controlate (verificate) 
în mod independent, în conformitate cu legislaţia din România privind construcţiile şi în special cu 
Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii (inclusiv toate revizuirile şi modificările de 
actualitate). 

3 Verificarea întregii documentaţii furnizate de către Antreprenor se va efectua înainte de supunerea 
acesteia atenţiei Inginerului. 

3.3 Metodologiile de Executie aferente construirii lucrarilor si instalarii 
echipamentelor 

1 Metodologiile de Executie aferente construirii si instalarii principalelor parti ale Lucrarilor vor fi 
pregatite si prezentate Inginerului pentru avizare cu cel putin 28 de zile inainte de data programata 
pentru inceperea activitatilor respective. 

2 Metodologiile de Executie vor fi elaborate in conformitate cu cerintele si restrictiile impuse de 
Contract. Metodologiile de Executie vor cuprinde programe de operatiuni sau activitati specifice, cu 
descrierea pasilor, data aplicarii, datele si duratele pentru fiecare etapa. Acestea vor fi include 
schite, diagrame sau alte informatii necesare pentru o intelegere mai clara a metodei si 
semnificatiei fiecarei operatiuni sau etape de executie. 

3 Metodologiile de Executie aferente Construirii si Instalarii echipamentelor vor include, fara a se 
limita la: 

(a) Metoda de lucru; 

(b) Echipamentul utilizat pentru executie; 

(c) Masuri adoptate pentru controlul zgomotului si al vibratiilor; 

(d) Orele de lucru; 

(e) Planul facilitatilor de depozitare din cadrul Santierului; 

(f) Sursele de materiale; 

(g) Metode de transport si de depozitare a pamantului rezultat din excavatii;  

(h) Rute de transport; 

(i) Lucrari Provizorii; 

(j) Masuri pentru reducerea prafului; 

(k) Detalii privind iluminatul temporar; 

(l) Detalii privind lucrarile cu caracter temporar; 

(m) Detalii privind toate spatiile de depozitare;  

(n) Intretinerea si curatarea drumurilor principale si secundare aferente Santierulului;  

(o) Proceduri de siguranta si de evaluare a riscurilor;   

(p) Accesul pietonal, al vehiculelor usoare si accesul in caz de urgenta; 

(q) Orice metoda de demolare propusa. 



«Title»  Capitol 2 Sectiunea 1 Partea 2 

R-2.1.2 - Cadrul General - CG 95 Template R-2.1.2   

4 Metodologiile de Executie vor tine cont atat de cursurile de apa de suprafata cat si de cele 
subterane. 

3.4 Documente disponibile pentru verificare/audit 

1 Urmatoarele documente nu vor fi, in mod necesar, inaintate Inginerului in scopul avizarii, dar pot 
constitui obiectul unor verificari aleatorii: 

(a) Toate calculele effectuate de către Antreprenor privind lucrările civile şi structurale.  

(b) Verificarile privind interfetele 

(c) Diagrame de retea 

(d) Planul de siguranta.  

3.5 Plansele conforme cu executia 

1 In conformitate cu sub-clauza 5.6 din Conditiile Generale de Contract („Plansele conforme cu 
executia” din Conditiile Generale de Contract, Antreprenorul va transmite Inginerului copii ale 
planselor conforme cu executia, dupa cum urmeaza: 

(a) 2 seturi complete pe suport de hartie, de dimensiune A1, nelegate  

(b) 1 set complet de copii reduse la scara pe suport de hartie, de dimensiune A3, legate  

(c) 2 copii in format electronic pe CD/DVD ROM sub forma de fisiere AutoCAD  

2 Cu acordul Inginerului, Antreprenorul poate prezenta plansele in format electronic utilizand alt soft 
decat cel specificat, cu conditia ca Antreprenorul sa puna gratuit la dispozitia Autoritatii 
Contractante soft-ul necesar pentru a citi, edita, salva si imprima plansele. 

3 Toate plansele transmise Inginerului de catre Antreprenor vor fi pe foi de dimensiunea standard 
ISO maxima A1. Fiecare desen va contine o caseta de titlu in coltul din dreapta jos cu detaliile 
cerute de catre Inginer. Toate schitele si plansele puse la dispozitie de catre Antreprenor vor fi 
desenate si dimensionate la scara si vor include o scara grafica in sprijinul utilizarii de reproduceri 
fotografice. Antreprenorul va utiliza sistemul international de unitati de masura (unitati SI). 

3.6 Planul de Securitate si Sanatate  

1 Antreprenorul va pregati un Plan de Securitate si Sanatate si il va transmite Inginerului pentru 
aprobare, cu cel putin 14 zile inainte de inceprea oricarei activitati de constructie in conformitate cu 
Programul de Executie. Planul de Securitate si Sanatate va include, fara a se limita la: 

(a) Evaluarea riscurilor aferente constructiei si prevederea masurilor de control; 

(b) Organizarea si gestionarea  implementarii planului;  

(c) Cerintele de siguranta corespunzatoare;  

(d) Masuri de asistenta sociala, de prim ajutor si sanitare pentru personalul afectat.  

2 Metodologia adoptata de Antreprenor pentru proiectarea lucrarilor va elimina sau reduce riscurile 
care ar putea aparea in timpul constructiei sau ulterior in timpul operarii si intretinerii. Antreprenorul 
va demonstra ca acest lucru a fost realizat, prin elaborarea unei analize de risc care va fi 
documentata si structurata corespunzator. 

3 Antreprenorul nu va avea acces in Santier inainte ca Inginerul sa fi aprobat Planul de Securitate si 
Sanatate. 

3.7 Organigrama 

1 In termen de 14 zile de la inceperea Lucrarilor, Antreprenorul va transmite Inginerului detaliile cu 
privire la Reprezentantul Antreprenorului si restul personalului-cheie, inclusiv fisele de post 
aferente pozitiilor ocupate, adresele, numerele de telefon disponibile 24 de ore din 24 precum si  
numerele de fax aferente. Inginerul va fi notificat fara intarziere cu privire la orice modificare a 
detaliilor furnizate. 
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3.8 Programul de Executie 

1 Programul de Executie al Antreprenorului detaliat corespunzator cu privire la timpii de executie va fi 
pregatit intr-un soft compatibil cu sistemul de operare Windows. Acesta va fi stabilit de comun 
acord cu Inginerul si va include:  

(a) Un program detaliat al lucrarilor sub forma unui grafic de tip Gantt, detaliind functiile 
individuale, activitatile si sarcinile de lucru, aratand de asemenea si durata proiectarii, 
aprobarile ce trebuie obtinute, achizitiile, fabricatia, principalele activitati de constructii, 
testarea, punerea in functiune si toate celelalte operatiuni aplicabile, indicand datele cheie.  

(b) Un grafic tip PERT care va evidentia atat legaturile dintre sarcinile de lucru cat si Drumul 
Critic al programului.  

(c) Centralizatoare continand dar nefiind limitate la resursele aferente activitatilor detaliate in 
program.  

3.9 Inregistrari fotografice 

1 Antreprenorul va pastra o evidenta fotografica a lucrarilor de constructii, bazata pe urmatoarele: 

(a) Inainte de inceperea Lucrarilor, se vor efectua fotografii ale santierului si zonei 
inconjuratoare in conformitate cu cele convenite de Inginer si de Reprezentantul 
Antreprenorului; 

(b) La finalizarea fiecarei structuri, inclusiv camine de vizitare, vor fi facute fotografii ale 
acestora;  

(c) Fotografiile aratand conectarea cu sistemul de canalizare existent vor fi facute inainte si 
dupa realizarea conectarii; 

(d) Fotografiile structurilor existente, afectate de modificare sau reabilitare, vor fi facute inainte si 
dupa efectuarea lucrarilor; 

(e) Doua seturi de fotografii impreuna cu fisierele digitale vor fi puse la dispozitia Inginerului. 
Fotografiile trebuie sa fie de inalta rezolutie, color si avand dimensiunea minima de 150mm 
pe 100mm. Fotografiile vor fi denumite corespunzator, datate si codificate in ordine 
numerica. 

3.10 Intalnirile de lucru  

1 Antreprenorul va asigura participarea la reuniuni saptamanale ce pot avea ca tema progresul, 
programarea, predarea si punerea in functiune a lucrarilor. Programarea acestor intalniri se va face 
in prealabil. 
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4 SISTEMUL DE ASIGURARE / CONTROL AL CALITATII  

4.1 Cadrul General 

1 Sistemul de Asigurare a Calitatii (SAC) si de Control al Calitatii (CC) acoperind toate aspectele cu 
privire la contract si lucrarile efectuate va fi implementat, documentat si mentinut de catre 
Antreprenor pe durata contractului. Sistemul va respecta un standard de asigurare a calitatii, 
recunoscut la nivel international. 

2 In vederea asigurarii cerintelor de calitate solicitate prin contract Antreprenorul va transmite 
Sistemul de Asigurare a Calitatii al Companiei, Planul de Asigurare a Calitatii si Planurile initiale de 
Control al Lucrarilor incluse in Contract, continand toate activitatile importante si critice spre 
verificare, inspectare si testare. 

3 Lucrarile vor fi sub-contractate numai companiilor avand un Sistem de Control al Calitatii 
implementat. 

4.2 Planul de Asigurare a Calitatii (PAC)  

4 Planul de Asigurare a Calitatii va trebui sa cuprinda cel putin urmatoarele: 

(a) Personalul Antreprenorului si Organigrama proiectului, Planul de Asigurare a Calitatii, 
precum si Planul de Control al Calitatii; 

(b) Sistemul Antreprenorului de Gestionare a Documentatiei pentru executia Lucrarilor, care va 
include atat pe sub-contractori, cat si pe furnizorii acestuia; 

(c) Metoda de control cu privire la utilizarea in scopul executiei Lucrarilor exclusiv a 
documentelor validate si aprobate; 

(d) Metoda de inregistrare a modificarilor si completarilor la documentatie; 

(e) Metode pentru managementul achizitiilor; 

(f) Controlul materialelor si a fortei de munca, defecte si remedieri, proceduri pentru actiuni 
corective, etc. 

5 Persoana responsabila pentru PAC-ul Antreprenorului va fi calificata si autorizata pentru a lua 
decizii cu privire la aspectele de calitate, iar referintele si modul de relationare al acestuia cu 
sistemul de asigurare a calitatii al Companiei precum si responsabilatile sale de management vor fi 
clar stabilite. Persoanele care efectueaza controlul calitatii si testarile vor fi diefrite de cele care 
executa sau supravegheaza executia Lucrarilor.  

4.3 Planurile de Control (PC) 

1 Antreprenorul va prezenta Inginerului pentru aprobare PC-urile sale detaliate referitoare la toate 
aspectele sau masurile de asigurare a calitatii Lucrarilor sau partilor de Lucrari. Aceste PC vor fi 
prezentate Inginerului cu o saptamana inainte de inceperea Lucrarilor sau a partilor de Lucrari. 
Planul de Control va include verificarile specificate in Contract, precum si alte controale curente si 
speciale pe care Antreprenorul le considera necesare pentru a asigura calitatea operatiunilor sale. 
Pentru fiecare activitate de control, PC-ul va descrie tipul, metoda, criteriile de aprobare si 
documentare, precum si persoana responsabila cu efectuarea activitatii. Daca Inginerul nu aproba 
PC-ul in forma in care a fost prezentat, atunci acesta va fi modificat conform solicitarilor si re-
transmis pentru aprobare. Modificarile ulterioare in ceea ce priveste activitatea de asigurare a 
calitatii nu vor modifica Pretul Contractului sau Durata de Executie. 

4.4 Controlul efectuat si Documentatia intocmita de catre Antreprenor 

1 Pe toata durata contractului, Antreprenorul va prezenta evidente documentare, spre satisfactia 
Inginerului, prin care va proba ca Lucrarile indeplinesc cerintele de asigurare a calitatii stipulate in 
Contract sau aprobate pe perioada implementarii contractului. De asemenea, pe baza PAC-ului si 
PC-ului aprobat, Antreprenorul va indeplini si va proba pe parcursul executarii Lucrarilor controlul 
calitatii si conformitatea cu cerintele stipulate. Sistemul de Control al Calitatii asigurat de catre 
Antreprenor nu va limita responsabilitatea acestuia pentru Lucrari, potrivit prevederilor contractului. 
In cazul in care pe perioada implementarii Contractului Inginerul va solicita extinderea acestui 
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Sistem de Control, Antreprenorul se va conforma instructiunilor sale scrise referitoare la aceasta 
extindere fara sa pretinda costuri suplimentare si fara modificarea Duratei de Executie.    

4.5 Metode de documentare si inregistrare in timpul executiei Lucrarilor 

1 Toate activitatile de control prevazute in Planul de Control vor fi sustinute cu documente suport. 
PC-ul si toate celelalte aspecte referitoare la Sistemul de Asigurare a Calitatii vor fi pastrate si 
mentinute de catre Antreprenor in Sistemul de Gestionare a Documentatiei in vederea asigurarii 
calitatii, functional pe Santier pe toata durata Lucrarilor. Pe baza PAC-ului si a PC-ului, 
Antreprenorul va intocmi formularele necesare pentru inregistrare, registrele si listele de verificare 
etc, inainte de inceperea oricarei parti a Lucrarilor. Intreaga documentatie va contine date de 
identificare, data si semnatura persoanei responsabile cu intocmirea documentatiei. Datele de 
identificare trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele: denumirea proiectului, numarul activitatii asa 
cum este definit in PC, momentul si locul activitatii de control. Inginerul va avea acces complet la 
sistemul de inregistrare si va putea, fara o notificare prealabila, sa intreprinda un audit al calitatii 
acestuia. 

4.6 Documente la livrare  

1 La momentul livrarii materiilor prime si a bunurilor, Antreprenorul va transmite urmatoarele 
documente Inginerului, in doua exemplare originale sau in doua copii autorizate: 

(a) Toate certificatele, documentatia de testare etc. a materiilor prime si bunurilor care urmeaza 
a fi utilizate pentru executarea lucrarilor; 

(b) Toate documentele dovedind ca inspectia, controlul si testele efectuate sunt in conformitate 
cu Caietul de Sarcini;  

(c) Listele de identificare, cu trimiteri /referinte la/din alte documente, precum si la materiale si 
bunuri. 

4.7 Post Constructie 

1 In timpul Perioadei de Notificare a Defectelor, lucrarile de reparatii ale Antreprenorului vor fi supuse 
acelorasi conditii de control al calitatii similare cu cele aplicabile pe parcursul Perioadei de executie 
a Lucrarilor.  
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INSTRUCŢIUNI PENTRU ELABORATORUL DOCUMENTULUI 

Generalităţi 

În funcţie de particularităţile şi specificul obiectului contractului, conţinutul caietului de sarcini  se 
adaptează şi/sau completează de către Autoritatea Contractantă, respectiv proiectantul care va elabora 
aceste documentaţii. 

1. Textul scris cu caractere normale este obligatoriu şi nu trebuie modificat; 

2. Textul scris cu caracter italic reprezintă instrucţiuni de  completare a  prezentelor documente destinate 
Autorităţii Contractante, respectiv proiectantului şi nu sunt destinate Ofertantului. 
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1 GENERAL 

1.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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2 MATERIALE 

2.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

2.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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3 LUCRĂRI DE DEMOLARE ȘI DEFRIȘARE 

3.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

3.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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4 LUCRĂRI  DE  TERASAMENTE 

4.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

4.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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5 BETONUL SI COFRAJELE 

5.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

5.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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6 ARMĂTURI DIN OȚEL 

6.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

6.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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7 LUCRARI PENTRU CONFECTII METALICE 

7.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

7.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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8 LUCRARI PENTRU HIDROIZOLATII  

8.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

8.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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9 LUCRĂRI HIDROTEHNICE - APĂRĂRI DE MALURI 

9.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

9.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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10 ARHITECTURA ȘI CLĂDIRILE 

10.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

10.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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11 LUCRARI DE ZIDĂRIE 

11.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

11.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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12 LUCRĂRI DE ÎNVELITORI ȘI ȘARPANTE 

12.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

12.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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13 TENCUIELI INTERIOARE 

13.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

13.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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14 ZUGRĂVELI ŞI VOPSITORII  

14.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

14.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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15 TÂMPLĂRIE DIN PVC 

15.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

15.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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16 PARDOSELI DIN MOZAIC TURNAT 

16.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

16.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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17 REALIZAREA LUCRĂRILOR DE CONSTRUCȚII 

17.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

17.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea a 2, Partea 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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18 CONDUCTE ŞI LUCRǍRI AUXILIARE 

18.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

18.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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19 TESTAREA SI DEZINFECTAREA 

19.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

19.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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20 REABILITAREA CONDUCTELOR 

20.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

20.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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21 REABILITAREA RETELELOR DE CANALIZARE 

21.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

21.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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22 RENOVAREA REȚELELOR DE  APĂ 

22.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

22.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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23 REALIZAREA LUCRARILOR LA TUNELE SI  CHESOANE  

23.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

23.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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24 LUCRĂRI  DE  DRUMURI 

24.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

24.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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25 ÎMPREJMUIRI ȘI SISTEMATIZAREA LUCRĂRILOR 

25.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), 
le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

25.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Civile Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 2, Partea a 2), le va insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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1 General 

1.1 Introducere  

1 Condiţiile Contractului şi Planurile obţinute de la Autoritatea Contractantă vor fi interpretate în 
coroborare cu Specificaţiile şi aspectele raportate la acestea.  

2 Indiferent de împărţirea Specificaţiilor sub diferite titluri, fiecare parte a acestora va fi considerată 
ca suplimentara şi complementara la fiecare din celelalte parţi.  

3 Titlurile din cadrul Specificaţiilor nu vor fi considerate ca parte a acestora şi nu vor fi luate în 
considerare în interpretarea sau alcătuirea acestora în cadrul Contractului.  

4 Toate referinţele din cadrul Specificaţiilor vor fi referinţe la clauzele sau Sub-clauzele acestora, cu 
excepţia cazului în care se dispune contrar.  

5 Toate lucrările civile vor respecta prevederile cuprinse în aceste Specificaţii, dacă nu există alte 
dispoziţii. Antreprenorull va furniza numele producătorilor şi informaţii detaliate despre materialele 
propuse pentru a fi folosite la lucrări Reprezentatului Angajatorului care va avea puterea să 
respingă orice parte care, după părerea lui, este nesatisfăcătoare şi nu respectă specificaţiile.  

1.2 Standarde şi normative 

1 Toate lucrările civile vor respecta Standardele Româneşti în vigoare, ca cerinţă minimă.  

2 Vor fi folosite cu precădere Standarde româneşti sau, după necesităţi alte Standarde Internaţionale 
recunoscute folosite în general pentru lucrările civile. 

3 Materialele furnizate şi munca executată vor respecta aceste standarde şi reglementări ca o cerinţă 
minimă. Dacă producătorii oferă materiale la alte standarde, acestea vor fi egale sau superioare 
standardelor menţionate şi vor pune la dispozitia Angajatorului detalii complete privind diferenţele 
dintre acestea. 

1.3 Lista standardelor şi normativelor romaneşti aplicabile 

1 În sensul celor menţionate anterior se vor avea în vedere standardele romaneşti menţionate în 
anexa A si anexa B.. 

2 Lista nu este exhaustiva. Toate proiectele, materialele şi lucrările se vor baza pe standardele 
naţionale aplicabile, în vigoare la data proiectării. Dacă nu există standarde naţionale relevante 
aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde străine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz în care va 
ataşa documentaţiei proiectului norma respectivă, împreuna cu traducerea corespunzătoare în 
limba română. 

1.4 Nivel şi cote de nivel  

1 Cu excepţia cazului în care se specifica contrar, toate nivelele vor fi exprimate în metri faţă de 
nivelul Marii Negre, cu o acurateţe de trei zecimale. Datele cu privire la toate nivelele se vor baza 
pe cotele de nivel aprobate de către Inginer. 

2 Antreprenorul va stabili, construi şi proiecta cotele de nivel suplimentare necesare pe perioada de 
executare a Lucrărilor, care vor fi verificate periodic.  

3 Antreprenorul va fi responsabil pentru executarea Lucrărilor în conformitate cu datele referitoare la 
nivele. Cotele de nivel şi celelalte puncte de referinţa din vecinătatea Şantierului (Şantierelor) vor fi 
furnizate de către Inginer Antreprenorului înainte de executarea Lucrărilor.  

4 Antreprenorul va ţine un registru al nivelelor tuturor cotelor şi va înainta Inginerului o copie a 
registrului. Sistemul de coordonate al cotelor de pe şantier va fi sistemul de coordonate utilizat de 
Autoritatea Contractanta şi va fi corelat cu nivelul cotelor şi aprobat de către Inginer.  

1.5 Dimensiuni  

1 Toate dimensiunile, distanţele şi nivelele conţinute în Planurile obţinute de la Autoritatea 
Contractanta sunt exprimate în sistemul metric. În cazul în care sunt necesare planuri de lucru, 
Antreprenorul va pregăti şi înainta aceste planuri în sistem metric.  
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1.6 Trasarea lucrărilor  

1 Lucrările vor fi marcate şi relaţionate in sistemul Naţional de Coordonate. Antreprenorul va 
poziţiona cote de nivel temporare şi staţii de investigaţii în locaţiile corespunzătoare din cadrul 
Şantierului de Lucrări şi, în perioadă de execuţie a Lucrărilor, va verifica periodic nivelele bornelor 
şi coordonatele staţiilor în raport cu liniile şi nivelele de referinţa furnizate de către Inginer. Bornele 
temporare şi staţiile de investigare vor fi amplasate în afară Lucrărilor de construcţii, cu excepţia 
cazului în care se specifica contrar.  

2 Antreprenorul va înainta Inginerului, în vederea aprobării, planurile în care se indica amplasarea şi 
nivelele sau coordonatele, după caz, ale fiecărei borne de nivel temporare şi ale staţiilor de 
investigaţii utilizate pentru marcarea Lucrărilor, în dublu exemplar.  

3 Înainte de a începe execuţia oricărei secţiuni de Lucrări, Antreprenorul va înainta Inginerului spre 
aprobare detaliile complete cu privire la amplasare, împreună cu calculele şi planurile suport 
(inclusiv planurile ce indică amplasamentele şi coordonatele punctelor de referinţă utilizate), în 
dublu exemplar.  

4 Antreprenorul va identifica dimensiunile amplasamentelor tuturor structurilor prin raportarea lor la 
lucrările existente şi prin interpretarea Planurilor. Panta colectoarelor, reţelelor de conducte şi 
nivelul deversoarelor, radierul canalelor şi al altor structuri hidraulice vor fi indicate în planuri, cu 
excepţia cazurilor în care se solicită contrar sau se aprobă de către Inginer.  

5 Locaţiile structurilor care vor fi construite ca şi componente de Lucrări vor fi identificate prin 
raportare la ţăruşi de oţel bătuţi în beton sau la orice alte mijloace de marcaj aprobate, montate de 
către Antreprenor, care trebuie să stabilească şi coordonatele instrumentelor de marcaj şi distanţa 
acestora faţă de structurile adiacente existente. 

6 Antreprenorul va stabili puncte de coordonate de referinţă la intervale nu mai mari de 500 m de-a 
lungul colectoarelor şi conductelor importante, iar aceste puncte vor fi localizate şi clar marcate în 
locurile aprobate, fie pe clădirile existente, ori prin ţăruşi din oţel, fixaţi în beton.  

7 Antreprenorul va stabili secţiunile Lucrărilor în momentul în care este instruit în acest sens de către 
Inginer, în scopul facilitării intervenţiei Autorităţilor care prestează servicii în vederea realizării unor 
modificări temporare sau permanente la echipamentele sau serviciile pozate ingropat deţinute de 
acestea.  

1.7 Execuţia şi calitatea execuţiei  

1 Antreprenorul va angaja supervizori înalt calificaţi şi cu experienţă, aprobaţi de către Inginer, pentru 
supravegherea investigaţiilor şi stabilirea acestora, aşa cum este descris prin Contract.  

2 Instrumentele de investigaţie utilizate de către Antreprenor vor fi moderne din punct de vedere al 
tipului şi fabricaţiei, corespunzătoare pentru executarea lucrărilor şi menţinute la standarde de 
primă clasă. Instrumentele şi/sau echipamentele vor fi supuse aprobării Inginerului. 

3 Pentru toate instrumentele de investigaţie utilizate în cadrul Lucrărilor, Antreprenorul va depune 
certificatele de etalonare recent emise de către autorităţile competente. Etalonarea instrumentelor 
trebuie realizată la fiecare şase luni.  

4 Toate jurnalele cu date din teren, calculele şi hărţile rezultate din activităţile de investigare 
menţionate anterior vor fi predate Inginerului imediat după finalizarea activităţii de investigare.  

5 Antreprenorul va asigura forţa de munca calificata şi necalificată precum şi materialele necesare 
pentru a facilita verificarea şi aprobarea de către Inginer a nivelelor şi marcajelor aliniamentelor şi 
localizării structurilor, aşa cum este prevăzut în clauza referitoare la “Marcajul lucrărilor” – 
“Informaţii de ordin general”.  

6 Antreprenorul va înregistra progresul Lucrărilor prin efectuarea de fotografii electronice.  

7 Antreprenorul va furniza un grafic al principalelor etape ale construcţiei pentru Inspectoratul de Stat 
pentru Verificarea Calităţii în Construcţii.  

1.8 Specificaţii cu privire la standarde  

1 Toate proiectele, materialele şi lucrările se vor baza pe standardele naţionale aplicabile, în vigoare 
la data proiectării. Dacă nu există standarde naţionale relevante aplicabile, Antreprenorul va utiliza 
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standarde străine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz în care va ataşa documentaţiei proiectului 
norma respectivă, împreuna cu traducerea corespunzătoare în limba română.  

2 O lista a standardelor naţionale relevante aplicabile este prezentata în anexă. Lista nu este 
exhaustiva.  

1.9 Standarde pe şantier  

1 Antreprenorul va achiziţiona şi păstra pe şantier o copie după fiecare Standard, Ghid şi Manual 
important sau după Standardele naţionale aprobate la care se face referire în Specificaţii. În plus, 
Antreprenorul va achiziţiona şi păstra pe şantier o copie după orice alt Standard, Ghid sau 
Standard Naţional care se aplica materialelor furnizate. 

2 Copiile după standarde vor fi disponibile permanent pentru referinţa în biroul Inginerului. În cazul în 
care Inginerul solicită traducerea în limba romana sau engleza a oricărui Standard sau Manual, 
Antreprenorul este obligat sa-i furnizeze o copie scrisă la computer în termen de 7 zile de la data 
primirii solicitării în scris.  

1.10 Aspectele care nu sunt acoperite de standarde  

1 Orice materiale sau orice execuţie de lucrări care nu sunt specificate în/sau acoperite de 
standarde, Ghiduri şi Manuale vor fi de asemenea tip şi de o asemenea calitate încât să fie în 
măsura să asigure executarea unei lucrări de prima clasa. În astfel de cazuri, Inginerul va 
determina dacă toate materialele sau unele dintre cele oferite sau livrate pe şantier sunt 
corespunzătoare pentru a fi utilizate în realizarea Lucrărilor, iar hotărârea Inginerului în aceasta 
privinţa va fi definitivă şi fără echivoc.  

1.11 Planuri şi calcule  

1 Planurile care descriu Cerinţele Autoritarii Contractante sunt incluse în Documentaţia de atribuire –
Vol. 3 Piese desenate.  

2 Planurile şi Propunerile conţinute în Oferta sunt acelea înaintate de Ofertant împreuna cu Oferta şi 
cuprind următoarele:  

(a) Amplasamentul general al Şantierului;  

(b) Planuri/diagrame de proces;  

(c) Diagrama de proces şi instrumentaţie;  

(d) Planurile de amplasament general al principalelor structuri;  

(e) Detalii speciale ale principalelor structuri;  

(f) Planurile arhitecturale ale tuturor structurilor principale;  

(g) Planurile de sistematizare ale şantierului;  

1.12 Propunerile de proiectare  

1 In cadrul propunerilor scrise cu privire la bazele si principiile de proiectare a Lucrărilor, o atenţie 
specială se va acorda proiectului hidraulic şi celui de rezistenţă precum şi standardelor şi ghidurilor 
practice. 

2 Întocmirea proiectelor se va face conform cu legislaţia naţională, respectând prevederile Legii nr. 
10/24.03.1995 publicată în Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu privire la Calitatea în Construcţii, cu 
modificările şi completările ulterioare.  

1.13 Propuneri de construcţie  

1 In cadrul propunerilor scrise cu privire la executarea construcţiei tuturor componentelor importante 
de Lucrări, o atenţie specială se va acorda urmatoarelor: 

(a) Materialelor şi metodelor de execuţie a reţelelor de conducte, în special lucrărilor „fără 
săpătura”; 

(b) Managementului traficului de autovehicule pentru lucrările efectuate cu afectarea drumurilor 
publice;  
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(c) Soluţiilor cu privire la debitele de apă de suprafaţa şi de apă brută existente;  

(d) Materialelor pentru toate componentele structurale principale;  

(e) Metodelor de executare pentru majoritatea lucrărilor de terasamente, excavaţii, turnare a 
betonului, ridicare clădiri, inclusiv lucrările de reabilitare;  

(f) Legăturilor, coordonării şi cooperării cu alţi Contractori.  

1.14 Planurile reţelei de apă şi canalizare  

1 Amplasamentul general al reţelelor. 

2 Profiluri longitudinale. 

3 Profiluri transversale. 

4 Schema de montaj retea de apă. 

5 Detalii tip. 

1.15 Planuri de lucru şi calcule  

1 Antreprenorul va pregăti şi înainta toate Documentele de Lucru şi calculele aferente, inclusiv 
detaliile pentru construcţia şi finalizarea Lucrărilor. Aceste planuri şi calcule vor fi realizate ş i 
înaintate Inginerului spre aprobare şi vor cuprinde următoarele:  

1.16 Reţele de conducte:  

1 Calculele hidraulice, incluzând determinarea testelor de presiune;  

2 Planul şantierului şi planurile de amplasament general;  

3 Profilurile reţelelor de conducte;  

4 Planurile şi listele tuturor reţelelor de conducte, pieselor de îmbinare, camerelor, detaliile şanţurilor 
şi dispoziţiile generale ale blocurilor de ancorare;  

5 Planurile şi calculele de armătura ale blocurilor de ancorare pentru reţelele de conducte;  

6 Planurile, calculele şi metodele de execuţie pentru toate subtraversările de drumuri, cai ferate şi 
râuri, precum şi de branşare la reţelele existente;  

7 Sistematizarea, drenarea, lucrările de umplutura şi toate lucrările auxiliare care au legătura cu 
lucrările de refacere.  

1.17 Proiecte civile şi de rezistenţă 

1 Amplasamentul general şi proiectele de fundaţie, împreuna cu dimensiunile tuturor clădirilor, 
bazinelor, utilajelor şi echipamentelor auxiliare;  

2 Calculele şi proiectele de rezistenţă, inclusiv proiectul de fundaţie; 

3 Proiectele de detaliu ale structurilor din beton armat, oţelului de armătura şi lucrărilor de zidărie;  

4 Calculele şi proiectele de armătura pentru betonul „în situu’’ şi prefabricat;  

5 Planurile de fabricaţie ale tuturor lucrărilor din oţel de armătură;  

6 Proiectele arhitecturale şi de construcţii, incluzând zidăria, materialul de protecţie, acoperişul şi 
toate finisajele specificate, atât exterioare, cât şi interioare;  

7 Proiectul de detaliu al învelişului de protecţie;  

8 Proiectele de construcţie a drumurilor, incluzând detaliile cu privire la borduri şi drenaje;  

9 Proiectul de detaliu al gardului şi amenajarilor;  

10 Sistematizarea, drenajul terenului, lucrările de umplutura şi toate lucrările auxiliare.  



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (149) Format R-2.2.2   

1.18 Arhiva Planurilor  

1 Arhiva Planurilor va cuprinde în esenţa Proiectele de Lucru ale Antreprenorului, după cum au fost 
enumerate anterior, indicând Lucrările aşa cum sunt executate.  

1.19 Procedura de realizare a Proiectelor de Lucru şi a Calculelor  

1 Proiectele şi calculele care trebuie realizate de către Antreprenorul vor fi întocmite şi înaintate în 
conformitate cu următoarele cerinţe.  

2 Mărimea paginii va fi conforma formatului internaţional, cu excepţia cazului în care se convine cu 
Inginerul altfel.  

3 Planurile tuturor componentelor de construcţii trebuie să fie clare şi complete. Alegerea scării va 
depinde de tipul planului şi/sau detaliilor care vor fi prezentate.  

4 Scările recomandate se prezintă după cum urmează: 

(a) Planurile conductelor – 1:500/1:1000  

(b) Profilurile conductelor – 1:500 orizontal, cu scara verticala de la 5 la 10 ori scara orizontala.  

(c) Planurile/amplasamentele şantierului – 1:500/1:1.000  

(d) Planuri generale pentru obiecte – 1:100 şi 1:200 

(e) Detalii – 1:10, 1:20 si 1:50  

5 Antreprenorul va înainta Inginerului copii după toate planurile şi calculele atunci când se doreşte 
aprobarea acestora, iar Inginerul va înapoia o copie a planurilor şi calculelor, cu comentariile sale, 
Antreprenorului.  

6 Modificările şi/sau comentariile făcute de către Inginer asupra planurilor şi calculelor vor fi incluse 
imediat, iar planurile şi calculele înaintate din nou până este obţinuta aprobarea finală. Copii după 
fiecare set de planuri şi calcule aprobate vor fi înaintate Inginerului. Planurile vor fi stampilate clar 
ca “PLANURI DE LUCRU APROBATE DE CĂTRE INGINER”. Detalii privind numărul 
documentelor sunt date în Condiţiile Particulare.  

7 Antreprenorul va obţine aprobarea de la terţe parţi pentru proiectele de Lucrări permanente pentru 
care este responsabil. Aceasta include obţinerea aprobărilor în conformitate cu legislaţia 
româneasca, în vigoare. 

8 Începerea Lucrărilor la oricare dintre componentele de Lucrări va fi permisă numai după aprobarea 
de către Inginer a planurilor şi calculelor Antreprenorului. Aprobarea de către Inginer a planurilor şi 
calculelor Antreprenorului, incluzând modificările făcute de către Inginer, nu îl eliberează pe 
Antreprenor de obligaţia sa de a executa Lucrările în conformitate cu Contractul.  
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2 MATERIALE 

2.1 Condiţii generale 

1 Toate materialele, în special cele importate, vor fi adecvate condiţiilor climatice şi de mediu de pe 
teren. Se va urmari respectarea cerintelor legislatiei in vigoare din Romania privind agrementarea 
materialelor utilizate. 

2.2 Beton  

2.2.1 Apă  

1 Apa folosită pentru amestecul şi protejarea betonului împotriva uscării rapide va fi conformă 
Standardelor româneşti pentru calitatea apei potabile. Apa destinată folosirii pentru beton şi mortar 
şi pentru protejare împotriva uscării rapide va fi obţinută de la o sursă aprobată. Apa nu va afecta 
rezistenţa şi durabilitatea betonului sau a mortarului şi nu va provoca decolorarea betonului întărit 
şi nici nu va afecta armătura. 

2.2.2 Ciment 

1 Tot cimentul va fi ciment Portland rezistent la sulfaţi conform standardelor din Romania Copii ale 
certificatelor de testare ale producătorului vor fi puse la dispoziţia Angajatorului de către 
Antreprenor fără să mai fie cerute. Cimentul în saci va fi livrat la locul lucrărilor în condiţii de 
siguranţă şi în ambalajul sigilat şi cu marca producătorului. 

2.2.3 Depozitarea cimentului 

1 Dacă cimentul este furnizat de mai multe surse, vor fi asigurate locuri de depozitare separate. 
Orice ciment contaminat de un alt ciment provenind dintr-o sursă diferită va fi respins. Imediat după 
recepţie, cimentul va fi depozitat fie în silozuri speciale fie în structuri ce garantează un mediu 
uscat, etanş, aerisit corespunzător cu podeaua la cel puţin 500 mm deasupra nivelului solului. 
Toate spaţiile de depozitare vor permite accesul facil în scopul verificării şi identificării.  

2.2.4 Agregate pentru beton  

1 Agregatele vor fi conform Standardele Româneşti in vigoare. Eşantioane de agregate vor fi predate 
unui laborator desemnat pentru testare cu cel puţin 3 săptămâni înainte de data stabilită pentru 
începerea betonării şi ori de câte ori se propune o sursă diferită pentru agregate. Agregatele 
trebuie să fie rezistente, solide, durabile, curate, să nu conţină materie organică şi strat de 
acoperire aderent. 

2 Dacă nu există alte aprobări, Antreprenorul, în conformitate  Standardele Româneşti, va determina 
proprietăţile de contracţie ale agregatelor de la sursa de aprovizionare propusă. Folosirea 
agregatelor pentru beton în anumite locaţii nu va fi aprobată, dacă, în opinia Angajatorului, 
proprietăţile de contracţie sunt excesive.  Concentraţiile de clorură şi sulfat din agregate vor fi în 
limite ce nu vor depăşi concentraţiile specifice compoziţiei betonului. 

2.2.5 Depozitare agregatelor  

1 Antreprenorul va asigura mijloace de depozitare a agregatelor în fiecare locaţie unde este făcut 
betonul astfel încât: 

(a) Agregatele grosiere şi fine vor fi păstrate separat tot timpul; 

(b) Contaminarea agregatelor cu pământ sau alt material străin va fi prevenită în mod eficient tot 
timpul; 

(c) Fiecare grămadă de agregate se va putea usca liber. 

2 Antreprenorul se va asigura că agregatele grosiere calibrate sunt marcate cu plăcuţe din aliaj dur, 
depozitate şi luate din depozit fără să se producă segregarea betonului.  

3 Agregatele fine umede nu vor fi folosite, conform Inginerului, până nu au ajuns prin uscare la o 
consistenţă stabilă şi uniformă, decât dacă Antreprenorul măsoară continuu conţinutul de umiditate 
din agregatele fine şi va ajusta cantităţile de agregate fine şi apă adăugată în fiecare încărcătură 
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de ciment. Dacă este necesar, pentru conformarea la cerinţele acestei Clauze, Antreprenorul va 
proteja grămezile de agregat fin împotriva condiţiilor aspre de mediu. 

4 Antreprenorul va pune la dispoziţia Inginerului oricâte eşantioane de agregate solicită să verifice. 
Aceste eşantioane vor fi colectate în punctul de descărcare al agregatelor la centrala de dozare. 
Dacă unul dintre aceste eşantioane nu este conform Specificaţiilor, agregatul respectiv va fi 
îndepărtat imediat de pe şantier şi Antreprenorul va face modificările necesare în aranjamentele de 
depozitare pentru a asigura conformitatea cu Specificaţiile. 

2.2.6 Armare, oţel precomprimat şi dispozitive de fixare 

1 Oţelul precomprimat va fi conform Standardelor româneşti în ceea ce priveşte caracterizările, 
proprietăţile, simbolurile de identificare, oţelul beton, dimensiuni bare şi construcţii din oţel beton, 
distanţieri din oţel beton 

2  Dispozitivele de fixare din oţel precomprimat vor fi aprobate şi adecvate pentru tipul de sârmă şi 
cabluri.   Antreprenorul va colecta şi, la cerere, va furniza Angajatorului certificate de la producători 
confirmând că oţelul şi celelalte elemente componente furnizate sunt conforme cu normativele si 
standardele in vigouare din Romania. Oţelul nu va conţine ulei, vopsea, tunder de la laminare, 
murdărie, rugină, sulfaţi, cloruri sau alt agent ce poate afecta îmbinarea sau poate conduce la 
apariţia coroziunii. 

2.2.7 Bară de armătură şi cofraj distanţier  

Distanţiere pentru beton armat 

1 Pe latura unde betonul impermeabil intră în contact cu apa, se vor folosi doar distanţiere din beton 
structural cu rezistenţă minimă produs într-un atelier cu condiţii de calitate monitorizată sau orice 
solutie agrementata si dovedida prin acte de calitate inaintate de catre Antreprenor catre Angajator.  

Cofraj distanţier 

2 Doar distanţiere realizate din şuruburi cu filet pe toată lungimea şi porţiune hidroizolantă la mijloc, 
precum şi conuri din plastic sunt permise pentru betonul impermeabil. 

3 Pentru beton neimpermeabil se vor folosi distanţiere cu conuri de fixare pentru încărcarea prin 
sârme pentru beton precomprimat. Pentru beton permeabil se vor folosi sârme din beton 
precomprimat. În cazuri speciale, cu acordul Angajatorului, conurile nu sunt folosite (în aceste 
cazuri conurile lipsă vor fi izolate cu închizători din plastic după îndepărtarea sârmelor din beton 
precomprimat). 

2.2.8 Aditivi pentru beton  

1 Antreprenorul va colecta şi va furniza la cerere Angajatorului următoarele detalii despre orice aditiv 
propus: 

(a) Numele şi marca producătorului 

(b) Tipul; ex. accelerator de priză, care reţine apă, antrenor de aer, pentru beton de etanşare 
cum ar fi microsilica etc. 

(c) Detalii complete de la producător despre testele de acceptare a aditivilor  

(d) Dozarea recomandată de producător şi efectele sub-dozării şi supra-dozarii 

(e) Instrucţiuni de folosire şi măsuri de siguranţă 

(f) Stare fizică; ex. lichidă sau solidă şi culoarea 

(g) Compoziţie; ex. conţinut de materie uscată, conţinut de cenuşă şi densitatea relativă a 
aditivilor lichizi  

(h) Conţinutul de ioni ai clorurii exprimat în greutatea aditivilor şi greutatea cimentului pentru 
dozarea recomandată 

(i) Condiţii de depozitare recomandate, durata de viaţă şi de depozitare şi reacţia aditivilor la 
temperaturi extreme; cum ar fi sub punctul de îngheţ şi peste 40 °C 

(j) Orice incompatibilitate cunoscută cu alţi aditivi sau anumite tipuri de ciment 
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2 Conţinutul de clorură al amestecului nu va depăşi 2 % din greutatea amestecului sau   0,03 % din 
greutatea cimentului pentru dozarea recomandată şi va fi respectat conţinutul total de clorură şi 
sulfat al amestecului de beton. Înainte de a folosi orice aditiv pentru lucrări, Antreprenorul va 
furniza certificate ce confirmă că cerinţele de depozitare au fost respectate. 

2.2.9 Membrane protectoare lichide 

1 Antreprenorul va oferi, la cerere, Angajatorului, informaţii despre tipul, numele mărcii, producătorul, 
forma, ingredientele active şi rata de aplicare a produselor de tratare propuse. 

2 Aprobarea oricărui produs de tratare se va face cu următoarea condiţie: capacitatea de a reţine 
umezeala în condiţii de mediu pe timpul verii să fie cel puţin 75 %. Produsele de protejare nu vor 
reacţiona chimic cu betonul şi nu se vor fisura, coji sau dezintegra timp de 3 săptămâni după 
aplicare sau nu vor cauza decolorarea suprafeţelor în timp. 

2.2.10 Profile hidroizolante 

1 Acolo unde sunt montate profile hidroizolante în beton, acestea vor fi fixate astfel încât să prevină 
mişcarea şi nu vor avea strat de acoperire exterior care ar putea slăbi fixarea. Antreprenorul va lua 
măsuri de siguranţă pentru a preveni formarea pungilor de aer, spaţiilor goale sau a altor defecte în 
timp ce este turnat betonul. 

2 Profilele hidroizolante pentru toate rosturile vor fi continue în jurul elementelor noi aplicate şi 
îmbinărilor. Îmbinările vor fi realizate prin sudură conform recomandărilor producătorului. Vor fi 
instalate astfel încât să nu intre în conflict cu oţelul beton. 

3 Suprafeţele ce intră în contact cu materialele de etanşare vor fi curate, uscate şi solide fără urme 
de ulei sau orice alt strat de acoperire. Pregătirea suprafeţelor, amorsarea, prelucrarea şi 
pregătirea materialelor se vor face în conformitate cu instrucţiunile producătorului. 

4 Toate profilele hidroizolante instalate vor fi produse standardizate provenind de la producători 
renumiţi.   

5 Detaliile profilelor hidroizolante propuse vor fi înaintate spre aprobare. Profilele hidroizolante cu 
membrană de cauciuc sau din PVC vor fi rezistente la deteriorarea în timp, abraziune mecanică şi 
la acţiunea apei, a apei reziduale menajere, a apei mării şi sărurilor naturale. 

6 Profilele hidroizolante vor cuprinde mortar de acoperire. Lăţimea minimă va fi de 200 mm pentru 
beton cu grosime de până la 600 mm şi 300 mm pentru beton cu o grosime mai mare de 600 mm.  

7 Profilele hidroizolante din PVC aşezate central pentru structurile de reţinere a apei vor avea o 
grosime a peretilor de cel puţin 3.5 mm şi o lăţime de cel puţin 240 mm (< 5m presiune 
hidrostatică) şi 4.5 mm şi 320 mm la o presiune hidrostatică de 5 – 10 m. 

8 Profilele hidroizolante folosite pentru rosturile de expansiune pentru a acomoda mişcarea între cele 
două secţiuni din beton vor fi dintre tipurile recomandate de producător si inaintate de catre 
Antreprenor spre Autoritatea Contractanta spre aprobare .. Toate îmbinările cu excepţia îmbinărilor 
cap la cap între profilele de acelaşi tip vor fi prefabricate. Îmbinările dintre profilele hidroizolante cu 
membrană de cauciuc vor fi executate prin metode adecvate de vulcanizare sau netezire. 
Îmbinările pentru profilele PVC vor fi executate printr-o tehnică de sudare cu placă fierbinte. 

2.2.11 Materiale de umplere pentru rosturi de expansiune 

1 Toate rosturile trebuie să fie proiectate şi dimensionate corespunzător de către Antreprenor în 
conformitate cu standardul corespunzător. Bazele în calcularea lăţimii necesare a rostului sunt 
valorile tehnice ale materialului de etanşare şi materialul construcţiilor adiacente, plus expunerea 
clădirii, metoda de construire şi dimensiunea sa. 

2 Substratul pentru îmbinările deschise va fi curat, uscat, omogen, fără pete de ulei şi grăsimi, praf 
sau particule libere ori friabile. Laptele de ciment trebuie îndepărtat. 

Bare de susţinere din polietilenă 

3 În orice structură de reţinere a apei potabile materialul de etanşare pentru îmbinări va fi susţinut de 
bare închise de susţinere din polietilenă.  
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Dop de bitum pentru umplere 

4 Dopurile de bitum pentru umplere vor fi folosite pentru îmbinări în structuri de reţinere a apei şi a 
apei menajere, suprafeţe trafic, acoperişuri şi pardoseli. Materialele de umplere vor fi non-
absorbante, non-extrudate; produse din granule din plută cu bitum şi capsulate în fetru bituminat. 
Materialul de umplere va suporta o compresiune de până la 50 % din grosimea iniţială şi revenire 
rapidă până la 80 %, în contact cu umezeala. Vor fi acceptate materiale de umplere din polietilenă 
reticulată. 

Dop de umplere cimentat cu raşină 

5 Poate fi folosit în situaţii când prezenţa umezelii este improbabilă şi poate fi folosit pentru garnituri 
grinzi de susţinere.   

Materiale umplere plăci fibrolemnoase 

6 Materialele de umplere pentru plăci fibrolemnoase vor fi constituite din fibre impregnate cu bitum, 
cu compresiune 40 % şi revenire cel puţin 80 %. Vor avea 6 mm grosime, profil lambă-uluc. Nu se 
vor folosi pentru structuri de reţinere a apei, dar vor fi potrivite pentru suprafeţe trafic, acoperişuri, 
pardoseli şi executarea fundaţiilor din beton. 

Materiale de umplere pe bază de cauciuc (neopren)  

7 Materialul de umplere pe bază de cauciuc va avea la bază material non-absorbant cu structură 
celulară închisă din cauciuc neopren cu o revenire de până la 90 % din grosimea iniţială după cel 
puţin 50 % compresiune şi o rezistenţă la compresiune de 5 N/cm2. 

2.2.12 Materiale de etanşare a rosturilor 

1 Materialele pentru etanşarea rosturilor vor fi notate în detaliile din Proiectul Tehnic şi vor fi aprobate 
de Angajator. Materialul va fi utilizat pentru instalaţii de apă potabilă dar şi pentru valorile de 
temperatură ce se aşteaptă pe şantier şi nu va fi degradabil în contactul cu apele uzate din fose 
septice. 

2 Utilizarea materialelor de etanşare se va face în conformitate cu instrucţiunile producătorului şi va 
ţine cont de condiţiile de mediu. 

Material etanşare elastomeric 

3 Acesta va fi făcut din polisulfuri sau va avea o compoziţie similară cu valorile potrivite pentru 
aplicarea rosturilor orizontale şi verticale. Materialul de etanşare  va avea o durată de viaţă 
estimată la minim 15 ani. Materialul de etanşare va avea o aderenţă bună la beton conform 
informaţiilor furnizate de producător. Va fi potrivit pentru imersiune în apă şi va fi rezistent la acizi 
diluaţi şi alcalii, la grăsimi animale, vegetale şi minerale. Materialele de etanşare în contact direct 
cu apa reziduală menajeră, nămolul de canalizare sau apa de scurgere vor fi rezistente la atacul 
biologic. Toate îmbinările structurilor de reţinere a apei vor fi amorsate conform indicaţiilor 
producătorului înainte de aplicarea materialului de etanşare. 

Mastic pentru etanşeizare 

4 Acesta va avea o bună aderenţă la lemn, sticlă şi beton şi va rămâne flexibil şi etanş la apă în caz 
de mişcare, şoc sau vibraţie. Materialul va avea o alungire la rupere mai mare de 100 % dar o 
valoare mai înceată de revenire, mai mică de 10 %. 

Materiale termoplastice de etanşare 

5 Acestea vor fi din cauciuc/bitum sau vor avea o compoziţie  cu valori adecvate pentru rosturi 
orizontale sau verticale. Materialul de etanşare are bună aderenţă la beton cu amorsa 
recomandată de producător. Acolo unde este precizat, se vor folosi materiale rezistente la 
combustibili. Folosirea materialului de etanşare din cauciuc /bitum va fi în mod normal acceptată în 
contact cu apa reziduală. 

2.2.13 Protecţia betonului  

Pregătirea suprafeţei din beton 

1 Suprafaţa din beton trebuie să fie pregătită astfel încât să existe o legătură permanentă şi completă 
între beton şi sistemul de protejare a suprafeţei. Astfel suprafaţa din beton trebuie să fie uniformă, 
solidă şi fără materiale de separare, margini de cofraj şi margini ascuţite. 
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2 Pregătirea suprafeţei din beton trebuie să cuprindă cel puţin următoarele: 

(a) Îndepărtarea straturilor de acoperire, a materialelor de protejare a betonului şi a murdăriei 

(b) Îndepărtarea laptelui de ciment şi a părţilor instabile de la suprafaţă 

(c) Îndepărtarea betonului deteriorat şi, dacă este necesar, dezvelirea armăturii.  Dacă armătura 
nu este dezvelită, Antreprenorul trebuie sa ţină cont de aspectele statice ale elementului 
structural în cauză. 

(d) Îndepărtarea ruginei la armătura neacoperită şi la alte părţi metalice. 

(e) Curăţarea suprafeţei din beton de apă, praf şi elemente libere. 

3 Antreprenorul trebuie să garanteze proprietăţile structurii din beton folosind metode şi echipamente 
adecvate pe durata lucrărilor de pregătire.  

Protecţia betonului 

4 Suprafeţele componentelor şi construcţiilor din beton trebuie să fie acoperite cu un sistem de 
protejare a suprafeţei .  

5 Pe baza diferitelor solicitări, este necesară folosirea diferitelor sisteme de protecţie. Antreprenorul 
va selecta sistemul de protecţie corect în funcţie de tipul solicitării şi durata de folosire. Sistemul de 
protecţie va îndeplini următoarele funcţii:  

(a) Protecţie împotriva carbonatării 

(b) Etanşare la apă 

(c) Etanşare la gaze 

(d) Etanşare la atacuri chimice 

(e) Etanşare la uleiuri şi lubrifianţi 

(f) Producere de planuri care nu permit alunecarea  

(g) Rezistenţă sporită la uzură 

(h) Îmbunătăţirea capacităţii de curăţare 

6 În conformitate cu cerinţele, sistemul de protecţie va avea următoarele proprietăţi: 

(a) rezistenţă la difuziune 

(b) rezistenţă lichidă 

(c) rezistenţă chimică 

(d) rezistent la apă 

(e) rezistent la variaţii de temperatură 

(f) capacitate de acoperire a fisurilor 

7 Diferitele sisteme de protecţie a suprafeţelor  necesită diferite tehnologii de îmbinare în funcţie de 
necesităţile tehnologice. 

8 Antreprenorul va indica tehnologia de îmbinare în desene specificând orice dependenţă de 
diferitele sisteme de protecţie a suprafeţelor . 

2.2.14 Strat de acoperire mortar pentru structuri de reţinere a apei 

1 Angajatorul acordă o mare atenţie calităţii lucrărilor de construcţie şi finisării finale a suprafeţei.  

2 De aceea toate structurile de reţinere a apei brute şi a apei potabile vor garanta  

(a) Etanşeitatea la apă 

(b) Durabilitate pe termen lung (50 ani) datorită unei rezistenţe ridicate la impact mecanic, 
chimic şi hidrolitic 

(c) Suprafeţe curate uniforme omogene închise cu caracteristici igienice şi operaţionale 

3 Toate structurile din beton de reţinere a apei inclusiv structurile în mediu umed şi coroziv vor fi 
acoperite cu un strat rezistent de beton/mortar pulverizat pe bază de silice ultra fină modificată de 
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aproximativ 15 mm sau orice alta solutie agrementata si acceptata de catre Autoritatea 
Contractanta.  

4 Următoarele cerinţe vor fi îndeplinite  

(a) proces special de acoperire prin pulverizare fină cu amestec  

(b) conţinutul de aer din mortarul proaspăt ≤ % 5 

(c) porozitate ≤12% după 28 zile, ≤10% după 90 zile; (porizimetria cu mercur) 

(d) mărimea maximă a granulelor 2 (4) mm  

(e) un strat cu grosimea de 15 mm (30 mm) 

(f) rezistenţa la compresiune (28d) ≥ 40 N/mm² 

(g) folosirea de materiale controlate din punct de vedere al calităţii: 

(i) ciment  

(ii) agregate fără impurităţi organice, nisip cuarţos 0-2 mm/0-4 mm 

(iii) aditivi anorganici (silice ultra fină) 

(h) fără folosirea de aditivi organici 

(i) stoc de mortar uscat în saci din hârtie de 25 kg, fără folosirea de material din siloz pentru a 
preveni segregarea 

(j) pereţi, elemente de susţinere şi tavane cu un singur strat de acoperire, peste toate porţiunile 
neuniforme ale suprafeţei cu finisare finală, grosimea normală a stratului 15 mm 

(k) strat unic de acoperire pentru podele cu aplicare mortar fără pulverizare şi în amestec, 
grosimea normală a stratului 20 mm 

(l) protecţie anticorozivă  

(m) mortar pulverizat cu rezistenţă ridicată la hidroliză 

5 Înainte de aplicarea stratului de acoperire, suprafaţa betonului va fi asperizată prin sablare cu apă 
(>200 bari) pentru a îndepărta barbotina de ciment şi pentru a curăţa suprafeţele de beton.  

6 După asperizare cu apă, suprafaţa din beton va fi curăţată şi examinată atent pentru a detecta 
orice defect la materiale sau de structură. Toate materialele libere vor fi îndepărtate complet. 

7 Antreprenorul va furniza o listă cu structurile de referinţă unde a fost aplicat un strat de acoperire 
din mortar pentru utilităţile de apă potabilă în ultimii 5 ani. 

8 Lucrările de acoperire vor fi executate de o echipă cu experienţă, certificată şi sub supravegherea 
producătorului de mortar. 

9 Suprafeţele din mortar vor fi netezite mecanic şi manual. O atenţie specială va fi acordată finisării 
perfecte a muchiilor şi maturării în condiţii de umiditate pentru cel puţin 7 zile. 

10 Toate testele pentru beton (ex. rezistenţa la compresiune) şi supravegherea stratului de beton vor 
fi executate înainte de aplicarea stratului de acoperire. În cazul în care stratul de acoperire se 
dovedeşte a fi insuficient, grosimea stratului de mortar va fi mărită corespunzător pentru a îndeplini 
cerinţele contractuale. Testele de impermeabilitate şi de rezistenţă la infiltrare a apei vor fi execute 
după aplicarea stratului de acoperire. 

2.2.15 Membrane flexibile din bitum/polietilenă 

1 Membranele din bitum / polietilenă autoadezive cu autoetanşare vor fi o combinaţie de strat gros 
de polietilenă şi compus bituminos cu bandă cauciuc autoadezivă. Vor avea o rezistenţă la 
întindere de 14 N/mm2, şi o alungire relativă de 250 %, şi o grosime de 1,5 mm. 

2.2.16 Tencuieli fără contracţii  

1 Dacă nu există alte specificaţii, toate tencuielile fără contracţii specificate în desene sau indicate de 
Angajator vor avea o rezistenţă la compresiune de cel puţin 60 N/mm2 după 28 zile. Proporţiile 
amestecului şi instrucţiunile de folosire vor fi respectate în strictă conformitate cu instrucţiunile 
producătorului. 
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2 Materialele liante de injectare care vor intra în contact cu apa vor fi de tip non-metalic şi non-toxic. 

3 Antreprenorul va înainta spre aprobare Inginerului specificaţiile tehnice pentru materialele liante de 
injectare. 

2.2.17 Cofraje  

1 Cofrajul va fi folosit pentru toate construcţiile din beton, incluzând fundaţii necesare pentru 
formarea betonului şi vor fi executate în conformitate cu prevederile Standardelor Româneşti. 

2 Cofrajul va fi construit din lemn de bună calitate, fără noduri, cioturi şi suprafeţe deformate. Lemnul 
pentru cofraj va avea o grosime de cel puţin 30 mm, marginile plăcii vor fi netede şi îmbinările vor fi 
de tip lambă şi uluc. Cofraje din metal sau placaj pot fi folosite cu aprobarea Angajatorului. 

3 Pe cofraj va fi aplicat, înainte de plasarea armăturii, un ulei aprobat ce nu pătează sau un strat de 
acoperire lichid fără parafină la bază. 

4 Toate cofrajele folosite pentru structuri de reţinere apă brută sau apă potabilă nu vor conţine 
substanţe dăunătoare pentru calitatea apei potabile.  

2.3 Material conducte  

2.3.1 Conducte din fontă ductilă 

1 Conductele din fontă ductilă vor fi folosite pentru reţeaua de conducte pentru apă brută. Această 
specificaţie acoperă condiţiile generale pentru conducte, fitinguri şi accesorii inclusiv specificaţii 
tehnice pentru materiale, căptuşire internă, strat exterior de acoperire, îmbinări etc. Specificaţia 
stabileşte condiţiile minime acceptabile 

2 Toate conductele din fontă ductilă furnizate vor fi perfect circulare, de grosime uniformă şi cu cea 
mai lungă lungime practicabilă pentru a reduce numărul îmbinărilor. 

3 Dacă nu există alte precizări, toate conductele, îmbinările şi fitingurile vor suporta presiunea 
maximă de funcţionare (presiunea normală de serviciu + tensiune de şoc sau proba de presiune în 
teren, în funcţie de care este mai mare) şi vor susţine fără defecţiuni sau scurgeri importante 
încercarea la presiunea hidrostatică specifică terenului. 

4 DN este dimensiunea nominală în milimetri; 

5 K este coeficientul folosit pentru desemnarea clasei grosimii. Este selectat dintr-o serie de numere 
întregi: …….8, 9, 10, 11, 12…… 

6 Dacă nu există alte specificaţii în Specificaţiile Particulare, toate conductele vor fi clasa K9 (K = 9). 

7 Toate conductele vor fi obiectul Inspecţiei de verificare a produselor pe durata fabricării.  

8 Numele producătorului, diametrul standard şi nominal (DN), tipul de manşon, clasa şi data fabricării 
(lună + an) vor fi indicate în interiorul manşonului.  

9 Conductele vor fi suspuse probei de presiune la rece pentru etanşeitate şi certificate la fabrica 
producătorului pentru cel puţin 10 secunde înainte de aplicarea stratului de protecţie sau stratului 
interior, la următoarele valori minime de presiune internă de încercare: 

(a) 50 bari pentru conducte DN 300 şi mai mici 

(b) 40 bari pentru conducte DN 350 - DN 600 

(c) 32 bari pentru conducte DN 700 - DN 1000 

(d) 25 bar pentru conducte DN 1100 - DN 2000 

(e) 18 bari pentru conducte DN 2200 - DN 2600 

10 Dacă nu se precizează, toate conductele din fontă ductilă furnizate vor fi cu îmbinare manşon şi 
mufă. Va fi responsabilitatea Antreprenorului să comande un procent (minimum 2%) din lungimea 
totală per diametru a conductelor calibrate pentru a fi folosite la tăiere etc. Aceste conducte vor fi 
marcate în mod clar şi nu vor fi folosite pentru instalaţii obişnuite de conducte decât dacă se 
stabileşte că nu mai sunt necesare în scopul tăierii. Cantitatea ce trebuie comandată va ţine cont 
de orice schimbare în traseu ce poate surveni pe durata lucrărilor din orice motiv. 
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2.3.2 Fitinguri din fontă ductilă  

1 Toate fitingurile din fontă ductilă furnizate vor fi perfect circulare, de grosime uniformă. 

2 Toate fitingurile vor fi obiectul unei Inspecţiei de verificare a produselor pe durata fabricării. 

3 Pentru fitinguri, grosimea e este grosimea nominală ce corespunde părţii principale a produsului. 
Grosimea efectivă în orice punct va fi mărită acolo unde este necesar pentru a răspunde 
solicitărilor mari localizate în funcţie de forma de instalare. (ex. curbura internă a conductei, la  
joncţiunile în T, etc). 

4 Numele producătorului, diametrul standard, nominal (DN), tipul de manşon, clasa şi data fabricării 
(lună + an) vor fi trecute în interiorul manşonului sau pe filetul racordurilor.  

5 Fitingurile vor fi supuse probei de presiune pentru etanşeitate şi certificate la fabrica producătorului 
înainte de aplicarea unui strat de acoperire sau de instalare. Proba de presiune va fi executată timp 
de cel puţin 10 secunde fie cu aer la o presiune de 1 bar fie cu apă la presiunea indicată mai jos: 

(a) 25 bari pentru fitinguri DN 300 şi mai mici (pentru fitinguri cu flanşe PN 10 presiune de 
încercare va fi 16 bari) 

(b) 16 bari pentru fitinguri DN 350 - DN 600 

(c) 10 bari pentru fitinguri DN 700 şi mai mari 

2.3.3 Îmbinări  

Îmbinări flexibile 

1 Îmbinările flexibile vor fi de tip îmbinări cu mufă şi capă de tip "push-on" destinate pentru deviaţie 
unghiulară în orice direcţie şi capabilă de mişcare axială pentru a compensa dilataţia şi contracţia 
termică şi mişcarea pământului.  

2 Îmbinările pot permite deviaţia unghiulară pentru acomodare la mişcările pământului şi pentru a 
realiza curburi mari pentru conducte. Toate îmbinările vor fi proiectate să fie complet flexibile.  

3 Îmbinările inelare din cauciuc nu se vor deteriora sub acţiunea condiţiilor locale nici în timpul 
depozitării sau pe durata lucrării.  

4 Acolo unde sunt stabilite, propuse şi aprobate îmbinările de tip mecanic, acestea vor fi livrate 
împreună cu garnituri speciale, bucşe de presare a garniturii, bolţuri galvanizate la cald sau placate 
cu cadmiu, piuliţe şi alte accesorii necesare. Acolo unde sunt stabilite bucşe de reţinere,acestea 
vor fi prevăzute cu bolţuri şi/sau alte accesorii necesare. 

Îmbinări cu flanşă 

5 Conductele şi fitingurile cu flanşe vor fi folosite doar pentru conectarea la vane sau alte fitinguri 
speciale aprobate de inginer. 

6 Flanşele vor fi de tip prag şi adâncitură şi complet turnate sau sudate. Flanşele filetate sau lipite nu 
sunt acceptate. Flanşele rotative pot fi folosite pentru conducte şi fitinguri cu dimensiuni până la DN 
600. 

7 Dimensiunile şi gurile de prindere ale flanşelor vor fi conform ISO 7005-2 sau SR EN 1092-2. 
Îmbinările cu flanşă vor fi în echipament complet cu garnituri, piuliţe, bolţuri şi şaibe  galvanizate la 
cald sau placate cu cadmiu. 

8 Garniturile din cauciuc vor fi din EPDM elastomer sau din material echivalent potrivit pentru 
sistemul de alimentare cu apă.  Garnitura va avea o grosime minimă de 3 mm şi va fi consolidată 
metalic pentru o presiune de lucru de 16 bari sau mai mare. Dimensiunile graniturilor flanşelor vor fi 
conform ISO 7483. 

9 Piuliţele, bolţurile, şaibele vor fi din oţel cu o rezistenţă minimă la întindere de 800 N/mm2 
galvanizate la cald sau placate cu cadmiu. Piuliţele şi bolţurile vor fi potrivite pentru rating presiune 
de lucru. Piuliţele şi bolţurile vor fi conform ISO 4014 şi 4032 şi şaibele ISO 887. 

Îmbinări cu limitare ( imbinare  zavorata )  

10 Conductele şi racordurile din fontă ductilă cu îmbinare cu limitare vor fi utilizate acolo unde 
conductele trebuie să traverseze drumuri prin canale existente sau în zone cu accesibilitate 
restrânsă unde folosirea blocurilor de ancorare din beton este interzisă, sau realizată la 
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instrucţiunile inginerului. Antreprenorul va prezenta în ofertă tipul de îmbinare limitată pe care o 
propune cu detalii complete.  

11 Ori de câte ori pe durata lucrărilor Antreprenorul intenţionează să folosească îmbinări limitate va 
obţine în prealabil aprobarea din partea Inginerului. 

12 Calcularea lungimii de conductă cu îmbinare limitată se va face în conformitate cu recomandările 
producătorului şi cu aprobarea Inginerului.  

13 Îmbinările limitate vor fi proiectate să reziste la forţa de apăsare axială dar să-şi menţină 
flexibilitatea şi deviaţia unghiulară. Îmbinarea va fi capabilă să reziste la presiunea de încercarea 
sau de serviciu + tensiunea de şoc. 

14 Tipul de îmbinare limitată va fi aprobată de Inginer. 

15 Mecanismul de rezistenţă la frecare va fi separat de acţiunea de etanşare a garniturii şi nu va intra 
în contact cu apa potabilă din conductă. 

2.3.4 Căptuşirea interioară a conductelor şi a racordurilor din fontă ductilă 

Condiţii generale 

1 Dacă nu există alte specificaţii tehnice, toate conductele şi fitingurile din fontă ductilă vor fi 
căptuşite interior cu mortar de ciment rezistent la sulfat cu zgură de furnal conform următoarelor 
specificaţii tehnice şi vor fi certificate drept potrivite pentru folosirea cu apă potabilă. 

2 Suprafaţa interioară a prizei de prindere pentru toate conductele şi fitingurile din fontă ductilă 
învelite cu un strat de zinc/bitum va fi acoperită de un strat dublu de vopsea netoxică, insolvabilă, 
epoxidic cu o grosime de strat uscat „dry film thickness” (DFT) de minim 100 microni sau un sistem 
echivalent de protecţie anticorozivă aprobat de Inginer. Grosimea stratului de acoperire poate fi 
redusă dor la inelul de etanşare conform toleranţelor indicate de producător. 

Pregătirea suprafeţei 

3 Înainte de aplicarea stratului de căptuşire din ciment, suprafaţa interioară a conductelor şi 
fitingurilor va fi curăţată de murdărie, particule de rugină, grăsimi, uleiuri sau alte materiale ce ar 
putea împiedica realizarea unui contact bun între metal şi stratul de căptuşeală.  

Ciment 

4 Cimentul ce va fi folosit va fi cu zgură de furnal rezistentă la sulfaţi  

Agregate 

5 Doar agregate naturale curate, rotunjite sau concasate vor fi folosite conform standardelor 
romanesti aplicabile in vigoare. 

Aditivi 

6 Folosirea aditivilor pentru ciment este permisă cu condiţia să nu afecteze negativ calitatea stratului 
de căptuşire şi cel al apei transportate. 

7 Aditivii nu vor conţine nici un element care să dea apei potabile culoare, gust sau miros sau să 
constituie un pericol pentru sănătate. Vor fi puse la dispoziţia Inginerului certificate de non-
toxicitate întocmite şi semnate de laboratoare recunoscute independente. 

Apa  

8 Apa folosită pentru mortar va avea calitatea apei potabile şi nu va conţine elemente care să 
afecteze întărirea stratului de căptuşire sau calitatea apei din conductele montate. 

Mortar 

9 Mortarul pentru căptuşire va fi compus din ciment, nisip şi apă. Mortarul va fi bine amestecat şi va 
avea consistenţa potrivită pentru a produce un strat de căptuşire dens, omogen cu aderenţă 
puternică la suprafaţa conductelor sau racordurilor din fontă ductilă. 

Metodă de căptuşire 

10 Toate conductele vor fi căptuşite printr-un proces centrifug. Consistenţa mortarului şi timpul şi 
viteza de rotire a conductei vor fi ajustate pentru a micşora segregarea agregatelor betonului. 

11 Fitingurile vor fi căptuşite prin pulverizare. 
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12 În toate cazurile, se va obţine o suprafaţă de finisare netedă, fără goluri sau bule de aer vizibile. 

13 Căptuşirea va fi uniformă şi se va întinde de la capătul cu mufă până la începutul cavităţii capătului 
drept de pe cealaltă latură. Capătul drept va fi lăsat fără mortar. 

2.3.5 Căptuşire exterioară pentru conducte şi racorduri din fontă ductilă  

Condiţii generale 

1 În funcţie de condiţiile locale existente, căptuşirea exterioară a conductelor şi fitingurilor din fontă 
ductilă va fi una din următoarele. 

2 Zinc metalic cu strat izolator bituminos. (izolare standard pentru conducte) 

3 Vopsea pe bază de zinc cu strat izolator bituminos. (Strat standard izolare fitinguri) 

4 Straturi de izolare poliuretanice. (conducte aşezate pe sol) 

5 Strat de izolare pe bază de răşină epoxidică aplicată prin topire. (fitinguri cu flanşe) 

6 Toate straturile de izolare trebuie aprobate în prealabil de Inginer. 

7 Acolo unde este specificat un strat de izolare netoxic, este necesar un certificat eliberat de un 
laborator independent recunoscut internaţional care să certifice că materialul nu reprezintă un 
pericol pentru serviciul de apă potabilă. Toate straturile speciale de izolare pentru conducte şi 
racorduri vor fi suspuse verificărilor de grosime efectuate de inginer în orice moment îşi doreşte 
precum şi testelor pe teren pentru a confirma faptul că straturile de izolare sunt în limitele 
specificate şi că nu există pori de suprafaţă. 

8 Grosimea straturilor de izolare poate fi redusă doar la inelul de etanşare pentru a se respecta 
toleranţa racordului indicată de producător. 

2.3.6 Conducte din beton prefabricat 

1 Conductele din beton prefabricat şi elementele de conducte vor fi conform Standardelor româneşti. 
Toate conductele cu diametru nominal mai mare de 300 mm vor fi armate. Îmbinările vor fi de tip 
flexibil, cu mufă şi capăt drept cu inel de etanşare din cauciuc. Conductele vor fi făcute din ciment 
rezistent la sulfaţi. Conductele de canalizare din beton vor avea un strat de acoperire de protecţie 
anticorozivă polimer-silice (sau materiale compuse pe bază de silicat de sodiu lichid) sau PE legat 
de beton prin dispozitive de prindere în T. Grosimea materialului de acoperire polimer-silice (sau) 
pe bază de silicat de sodiu lichid va fi de aproximativ 8 - 12 mm.  Acoperirea va fi făcută prin tehnici 
de pulverizare sau metoda de turnare prin centrifugare pentru aplicarea in-situ a stratului din 
materiale polimer-silice. 

2.3.7 Conducte din mase plastice armate cu fibra de sticlă  

Condiţii generale 

1 Conductele şi racordurile din mase plastice armate cu sticlă (PAFSIN) vor fi folosite pentru reţeaua 
de conducte pentru apă brută,aducţiuni sub presiune (sau) canale colectoare gravitaţionale. 
Conductele pentru aducţiuni sub presiune vor avea presiune PN 10 sau o clasă superioară. Aceste 
conducte şi racorduri vor fi furnizate de un producător agrementat. Vor fi în formă de filet sau filate 
centrifug la maşină automată, capabile să execute un produs de calitate, să menţină o toleranţă 
apropiată de locaţiile proiectate şi proporţiile de răşină, sticlă şi material de umplere din peretele 
conductei precum şi să reducă aerul captat. Toţi constituenţii materie primă vor fi măsuraţi pe 
durata fabricării. Durata de funcţionare proiectată va fi de 50 ani dacă nu există alte precizări. 

Răşini 

2 Conductele vor avea o barieră internă primară pe bază de răşină cu grosime minimă 2 mm. Stratul 
interior de 0,5 mm va conţine minim 90 % răşină (10 % sticlă); restul grosimii conţine minim 65 % 
răşină (35 % sticlă). Răşina folosită în stratul de barieră interior va fi de tip poliesterică izoftalică, 
sau pentru risc ridicat de coroziune, aplicări de ester vinilic sau bisphenol A. Răşina folosită în 
partea principală a conductei va fi de tip poliesterică izoftalică. 

3 Suprafeţele exterioare ale conductelor vor avea de asemenea un strat pe bază de răşină 
poliesterică izoftalică doar dacă nu există alte cerinţe pentru condiţii agresive de sol. Conductele 
vor rezista depozitate la exterior direct sub lumina soarelui cel puţin 5 ani fără să se degradeze; 
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dacă este necesar, un inhibitor UV va fi adăugat răşinii în scopul prevenirii degradării. Dacă nu 
există alte specificaţii, răşinile nu vor conţine pigmenţi sau coloranţi. 

Îmbinări  

4 Conductele vor avea capete netede cu cuplaj cu manşon, cu inele de etanşare din cauciuc cu 
amplasare centrală.  

Fitinguri 

5 Racordurile PAFSIN vor fi fabricate din conducte drepte tăiate sau teşite care au fost deja testate, 
îmbinarea teşită fiind izolată cu mat de rovinguri ţesute din material şi fibre scurte de sticlă 
impregnate cu răşină. Proiectarea şi fabricarea racordurilor va avea o rezistenţă egală cu cea a 
conductei drepte şi aceleaşi proprietăţi anticorozive. Nu vor fi instalate conducte până ce copii ale 
certificatelor de fabrică conform standardelor de fabricare corespunzătoare conductelor nu vor fi 
disponibile pe teren. 

2.3.8 Conducte PVC 

Canale colectoare şi de scurgere 

1 Conductele şi fitingurile din PVC neplastifiat (rigid) vor fi folosite doar pentru canale colectoare şi 
de scurgere fără presiune  

Îmbinări 

2 Îmbinările vor fi de tip inel de cauciuc cu mufă şi capăt drept. Îmbinările din ciment solubil vor fi 
premise în mod normal doar pentru aplicare în interiorul clădirilor şi doar cu aprobarea 
Angajatorului. 

2.3.9 Conducte şi racorduri PEID  

1 Toate conductele şi fitingurile PEID vor fi în conformitate cu standardele SR EN 12201,  SR EN 
805; SR EN 806 

2 Cuplările, cuplările flexibile şi adaptoarele flanşelor destinate folosirii pentru conducte şi racorduri 
vor fi conforme  SR EN 1092-2. Stratul de protecţie internă şi externă va fi din pudră de răşină 
epoxidică. Cuplările şi adaptoarele flanşelor pentru conductele PEID vor fi conforme. 

2.3.10 Îmbinări mobile şi adaptoare flanşelor 

1 Îmbinările mecanice mobile şi adaptoarele flanşelor vor fi potrivite pentru clasa şi tipul de conductă 
sau conducte ce sunt îmbinate. Vor fi fabricate din oţel sau fontă maleabilă cu şuruburi din oţel. 
Îmbinările nu vor avea reper central. Îmbinările vor fi adaptabile la următoarele valori ale deviaţiei 
unghiulare între conducte adiacente fără scurgeri. 
 

diametru (mm) deviaţie unghiulară 

până la 1200 mm plus sau minus 3° 

1200 - 1800 mm plus sau minus 2° 

1 800 mm şi peste plus sau minus 1° 

2 Adaptoarele flanşelor vor acoperi jumătate din valorile de deviaţie menţionate mai sus. Îmbinările 
vor fi capabile să se acomodeze la o mişcare repetată a conductei de 9 mm şi adaptatoarele 
flanşelor 4,5 mm între conducte adiacente fără scurgere. Îmbinările şi adaptatoarele flanşelor vor fi 
capabile să susţină 6 metri de conductă plină cu apă când este instalată la suprafaţa solului pe 
piloni şi restul de etanşare. Îmbinările şi flanşele adaptatoare vor fi căptuşite prin fabricare cu un 
strat de finisare din nailon cu o grosime minimă de până la 200 microni. 

2.3.11 Garnituri de etanşare din cauciuc şi lubrifianţi pentru conducte 

1 Dacă nu există alte specificaţii, materialul de îmbinare va fi cauciuc sintetic (EPDM) sau un 
material echivalent ca rezistenţă la acidul sulfuric şi atacul bacteriologic. 

2 Lubrifianţii folosiţi pentru garniturile de etanşare din cauciuc vor respecta recomandările 
producătorului. Pentru aplicaţii în domeniul apei potabile, lubrifianţii nu vor afecta gustul sau 
culoarea apei, vor fi rezistenţi la bacterii şi fără vreun efect dăunător cunoscut asupra sănătăţii. 
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2.3.12 Benzi, mastic şi pastă pentru îmbinări metale feroase 

1 Pasta va fi un compus stabil neutru pe bază de hidrocarburi saturate din petrol ce conţin inhibitori 
de coroziune şi materiale de umplere ce conţin siliciu inert şi va fi adezivă şi fără întărire. 

2 Masticul va fi similar pastei menţionate mai sus dar va conţine în plus fibre vegetale şi minerale 
legate prin adezivi şi autoportant la aplicare. Banda va fi o ţesătură foarte absorbantă inertă, 
impregnată şi căptuşită din plin pe ambele părţi cu pastă. Toate materialele vor fi furnizate de un 
producător corespunzător cu sistem de verificare a calităţii. 

2.3.13 Rame cămine din beton prefabricat 

1 Secţiunile gurilor de acces din beton prefabricat vor fi din beton armat. Capacul şi dalele din 
camere cu deschideri circulare de 800 mm vor fi destinate pentru sarcini mari. 

2.3.14 Capace şi rame destinate căminelor 

1 Capacele pentru cămine vor fi din fontă . Capacul va avea o deschidere liberă de minim 550 x 750 
mm. Capacele şi ramele vor fi căptuşite cu amorsă pe bază de zinc metalic şi strat dublu de răşină 
epoxidică rezistentă la abraziune cu o grosime minimă de 300 microni. 

2.3.15 Trepte din fier pentru cămine 

1 Treptele din fier pentru cămine vor fi din fontă galvanizată cu protecţie anticorozivă împotriva 
apelor uzate. 

2.3.16 Suprafeţe cutii de protecţie 

1 Capacele vor fi turnate cu o formă agrementată adecvată funcţiei vanei. 

2.3.17 Capace rigole şi rame 

1 Capacele şi ramele rigolelor vor fi fabricate din fontă şi testate în conformitate cu orice certificat 
standard agrementat cu o mărime minimă de 400 x 400 mm. 

2.4 Confecţii metalice 

2.4.1 Structuri metalice 

1 Structurile şi plăcile metalice vor fi conform Standardelor româneşti in vigoare .  

2 În cazul în care nu există alte instrucţiuni din partea Angajatorului, toate componentele din oţel în 
contact cu: 

(a) apa potabilă vor fi din oţel inoxidabil  

(b) apa uzată vor fi din oţel inoxidabil  

(c) apa brută vor fi din oţel inoxidabil sau galvanizat la cald   

2.4.2 Grinzi pod rulant şi structuri de susţinere 

1 Proiectarea grinzilor pentru podul rulant va ţine cont de toţi factorii importanţi pentru menţinerea 
efectivă a susţinerii de către grindă în orice condiţii de sarcină inclusive. 

2 Grinzi pod rulant suspendat şi traverse pentru dispozitive de ridicare: 

(a) Solicitarea flanşelor combinate rezultând din solicitarea totală la îndoire şi îndoirea flanşei 
locale sub acţiunea presiunii roţilor provocând solicitări de încovoiere  

(b) Instabilitate transversală 

(c) Limitare de torsiune 

(d) Limitare deviaţie 

(e) Îmbinări, în special aglomerări locale de forţă din cauza solicitărilor din zona îmbinărilor  

Poduri rulante şi grinzi: 

(f) Solicitare secundară combinată cu sarcini verticale legate de efectele seismice   
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(g) Conform celor menţionate mai sus dar legate de acţiuni de ridicare simultană, rotire, 
transportare executate de macara. 

3 Toate structurile de susţinere a macaralei vor fi proiectate pentru a susţine: 

(a) Solicitările proiectate; sau 

(b) Capacitatea prevăzută a macaralei 

2.4.3 Limite de deviaţie  

1 La verificarea valorilor de deviaţie ale unei structuri, se vor lua în calcul combinaţia realistă cea mai 
nefavorabilă şi factorii de solicitare neprevăzuţi. Deviaţia unei clădiri sau a unei părţi din clădire va 
fi limitată pentru a nu slăbi rezistenţa sau buna funcţionare a clădirii sau a componentelor acesteia, 
sau pentru a nu avea un aspect neplăcut sau să dăuneze finisajului sau să provoace inconveniente 
ocupanţilor acesteia. Deviaţia elementelor cuprinse în tabelul de mai jos nu va depăşi limitele 
prezentate doar dacă Antreprenorul poate demonstra Angajatorului că valori mai mari nu vor fi în 
detrimentul calităţii construcţiei. 

2 Limite de deviaţie 
 

Grinzi  Deviaţii date de sarcini mobile 

Pereţi şi dale  1 - 50 sau 1 - 20 

Grinzi în console  Lungime/180 

Grinzi cu tencuială de mortar  Întindere/360 

Grinzi pentru acoperiş fără tencuială de 
mortar 

Întindere/200 

Pene şi şine laminate  Potrivire cu proprietăţile de laminare 

 

Coloane Deviaţie orizontală 

Fiecare etaj, vârf de coloană, placări cu 
cărămidă sau mortar 

Înălţime/300 

2.4.4 Balustrade, trepte, scări, lanţuri de siguranţă 

1 Antreprenorul va proiecta şi va executa lucrările pentru balustrade, trepte şi scări etc. cu protecţie 
anticorozivă mărită conform Standardelor româneşti in vigoare 

2 Lanţurile de siguranţă vor fi lanţuri cu zale scurte din oţel moale galvanizat de 10 mm. 

3 În zonele cu agresivitate atmosferică, se va folosi oţel inoxidabil. 

2.4.5 Şuruburi, buloane, piuliţe şi şaibe 

1 Piuliţele, buloanele şi şaibele vor avea un strat de finisare cu rezistenţă la coroziune egală cu cel al 
materialului de fixare. Acolo unde este posibil ca metale diferite să intre în contact, vor fi folosite 
şaibe şi, dacă este necesar, manşoane de izolare adecvate. 

2 Buloanele de ancorare din răşină sau de dilatare pentru fixare în beton vor avea o rezistenţă la 
smulgere nu mai mică decât rezistenţa la întindere a bulonului. 

2.4.6 Sudare  

1 Toate operaţiile de sudură executate pe durata fabricării în fabrică şi instalare pe teren vor 
respecta condiţiile tehnice indicate în desenele de detaliu ale Antreprenorului care au fost 
aprobate. Detaliile procedurilor de sudare propuse vor fi înaintate spre aprobare Reprezentantului 
Angajatorului în acelaşi timp cu desenele de detaliu. Toate îmbinările vor fi sudate astfel încât 
legăturile finite să fie curate şi netede şi să fie pregătite pentru vopsit. Vor fi îndepărtate toate 
resturile de zgură şi orice proeminenţă ascuţită va fi nivelată. Înainte de începerea sudării, fie în 
fabrică fie pe teren, procedurile de sudare vor fi testate conform Standardelor româneşti. 
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2 Când sunt dirijate şi/sau stabilite, lucrările de sudură vor fi supuse unor încercări nedistructive prin 
procese ce pot include dar nu se vor limita neapărat la încercarea cu pulbere feromagnetică, 
ultrasonică, radiografică sau metoda vopselelor penetrante în funcţie de tipul de sudură şi poziţia în 
cadrul construcţiei. 

3 Dacă la o lucrare apar defecte sau lucrarea respectivă nu îndeplineşte condiţiile din desenele sau 
specificaţiile tehnice aprobate din orice motiv, va fi reparată sau respinsă chiar dacă a fost 
executată de sudori calificaţi prin proceduri aprobate. 

4 Procedura de sudare pentru straturile de acoperire cupru-nichel va evita formarea porozităţii la 
sudare şi orice diluare necontrolată a sudării. 

5 Vor fi luate măsuri de precauţie speciale pentru a evita riscul de destrămare lamelară în cazul 
sudării tablelor de grosimi mari, cu folosirea de electrozi cu conţinut scăzut de hidrogen (bazici). 
Sudurile din Clasa 1 vor fi radiografiate exceptând cazurile când există alte specificaţii. 

6 În condiţii de intemperii, sunt necesare măsuri suplimentare pe durata sudării: în caz de ploaie se 
va păstra suprafaţa pentru sudare uscată. În condiţii de temperatură sub 5 C°, o bandă de 100 mm 
va fi preîncălzită la 50 C°, pe ambele laturi ale îmbinării prin sudură în caz de sudură de prindere şi 
în cusătură continuă. 

7 Pe durata sudării nu sunt permise petele, urmele de ardere, cordon de sudură neregulat, margini 
supradimensionate la îmbinările în colţ, cusăturile de sudare şi crăpăturile. Suprafeţele trebuie să 
nu aibă urme de impact, adâncituri şi deformări. 

2.4.7 Fabricare 

1 Proiectarea tuturor detaliilor, calitatea lucrărilor pe şantier şi în afara acestuia precum şi verificarea 
vor fi conforme Standardelor româneşti relevante sau standardelor internaţionale recunoscute. 

2 Toate îmbinările pe teren, cu excepţia celor minore, vor fi făcute cu şuruburi prelucrate sau buloane 
de mare rezistenţă (pentru strângere prin fricţiune); Îmbinările minore pot fi făcute cu şuruburi 
brute. Pentru îmbinările unde sunt necesare şuruburile prelucrate, buloanele vor fi prevăzute cu 
şaibe prefabricate de 6 mm. 

3 Găurile de bulon nu vor fi formate prin ardere sau perforare. Găurile nu vor avea bavuri sau margini 
ascuţite. Nu se vor folosi pile pentru lărgit găuri. 

4 Bavurile şi crestăturile muchiilor tăiate vor fi şlefuite pentru a obţine o suprafaţă curată. 

5 Toate lucrările de sudură vor fi executate conform Standardelor româneşti in vigoare  şi proiectului 
de detaliu de către sudori testaţi şi acceptaţi. Toate consumabilele pentru sudură (electrozi, sârmă, 
materiale de adaos, flux, gaze pentru sudare etc.) vor respecta condiţiile Standardelor româneşti in 
vigoare . 

6 Crăpăturile nu vor fi acoperite prin resudare. Orice crăpătură din sudare va fi eliminată în întregime 
şi suprafaţa va fi resudată. Electrozii vor fi folosiţi în poziţii şi în limitele de curent specificate de 
Standardele Româneşti.. 

7 Antreprenorul se va sigura că toate îmbinările pot suporta reacţiile descrise în planurile cadrului. 
Sarcina excentrică este luată în considerare în calcularea rezistenţei îmbinărilor cu excentric. 

2.4.8 Măsuri normale de protecţie anti-corozivă 

1 Vă rugăm să consultaţi Specificaţiile Generale pentru Lucrări mecanice 

2 Piesele din oţel vor fi decapate de zgură, rugină sau alţi agenţi de contaminare. Piesele din oţel vor 
fi vopsite cu un strat de amorsă, un strat protector şi cel puţin două straturi de finisare. 

3 Suprafeţele ce necesită galvanizare la cald vor include scări, pat de cablu, trepte de scară, 
rezemătoare balustradă, grătare, grilaje, buloane, piuliţe şi şaibe şi alte obiecte  din oţel carbon sau 
oţel slab aliat. Galvanizarea va fi făcută doar după terminarea lucrărilor de tăiere, foraj, sudare sau 
alte activităţi de fabricare asociate elementelor ce vor fi tratate. 

2.4.9 Măsuri speciale de protecţie anticorozivă 

1 Vă rugăm să consultaţi Specificaţiile Generale pentru Lucrări Mecanice 

2 Toate părţile care nu pot fi protejate prin vopsire din cauză mecanismului de funcţionare (piese 
rulante, mecanism cu arc, bolţuri etc.) precum şi acele părţi care sunt greu accesibile pentru 



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (164) Format R-2.2.2   

serviciile de întreţinere şi unde înlocuirea este greu de făcut vor fi făcute din oţel inoxidabil sau 
bronz. 

3 Acolo unde se folosesc metale diferite în apropierea componentelor din oţel sau a îmbinărilor 
acestora, va fi evitat contactul între aceste metale şi oţel exceptând cazul când Antreprenorul poate 
demonstra Angajatorului că acest contact între metale diferite nu duce la coroziune electrochimică. 

4 Detaliile măsurilor de precauţie luate de Antreprenor vor fi înaintate spre aprobare Angajatorului. 
Acolo unde "oţelul inoxidabil" este indicat pentru folosire, acesta va avea o rezistenţă la coroziunea 
atmosferică nu mai mică decât cea asigurată având 18 % oţel crom - 10 % oţel nichel. 

5 Pentru instalaţiile de subsol, suprafaţa construcţiilor din oţel va fi acoperită cu două straturi 
suplimentare de epoxi-gudron (pe bază de răşină epoxidică), grosimea minimă de strat uscat a 
celor două straturi va fi de 250 microni. Ca substitut pentru stratul de epoxi-gudron, se poate aplica 
pentru protecţie anticorozivă bandă adezivă din PVC cu bitum. 

2.4.10 Strat de protecţie pentru părţile sub apă 

1 Toate părţile metalice, realizate din oţel moale sau fontă, cum ar fi grătarele, stăvilarele, vanele, 
ramele din oţel total sau parţial scufundate în apă vor fi protejate cu un strat de protecţie 
corespunzător, conform specificatiilor standardelor si normelor tehnice in vigoare precum si a 
specificatiilor producatorului.  

2.5 Material pentru realizarea patului conductelor  

2.5.1 Materiale pentru realizarea patului conductelor 

1 Material granular pentru pat conducte pentru conductele rigide va fi nisip  sau pietriş cu scurgere, 
fără impurităţi sau praf. Materialul trece printr-o sită cu ochiuri de 25 mm dar rămâne pe o sită cu 
ochiuri de 5 mm. Pentru conductele cu diametrul de 300 mm sau mai mic, materialul va trece 
printr-o sită cu ochiuri de 12 mm dar rămâne pe o sită cu ochiuri de 5 mm. Pentru a preveni 
intruziunile de nămol în solurile ude, microgranulare, va fi adăugată o parte nisip grosier la două 
părţi din materialul menţionat mai sus sau poate fi folosit un material echivalent cu scurgere cu 
compoziţie granulometrică echivalentă. 

2 Material de umplere granular pentru conducte flexibile va respecta specificaţiile pentru material 
pentru pat pentru conducte rigide şi va avea în plus un grad de compactare ce nu depăşeşte 0,10. 

3 Materiale selectate pentru umplere vor cuprinde material agrementat selectat din materialul 
excavat pe şantier. Materialul va avea un grad de uniformitate acceptabil şi fără bulgări de argilă 
reţinuţi pe o sită cu ochiuri de 75 mm, fără pietre etc., reţinute de o sită cu ochiuri de 25 mm şi fără 
materii vegetale, moloz din construcţii şi metale. În lipsa unei aprobări speciale, materialul folosit 
pentru pat conducte şi conductele din beton neprotejate adiacente nu va conţine mai mult de 0,3% 
sulfat sub formă de trioxide de sulf şi nu va fi obţinut de pe un teren unde apa subterană conţine 
mai mult de 0,01 % sulf. 

2.6 Lucrări de şantier 

2.6.1 Material de umplere 

1 Materialele de umplere şi lucrările corespunzătoare vor fi în conformitate cu practicile existente în 
România. Se aplică doar materialelor inorganice, netoxice şi nepoluate.  

2.6.2 Membrane geotextile 

1 Membranele permeabile sintetice (geotextile) vor fi de calitate şi nu vor avea mai puţin de 140 
grame/m2 în greutate. Calitatea membranei va fi în conformitate cu condiţiile producătorului pentru 
condiţiile anticipate de sol. 

2.6.3 Strat de fundaţie şi strat de bază 

1 Materialul va fi conform specificaţiilor Standardelor româneşti pentru construirea de şosele şi 
poduri. 
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2.6.4 Asfalt  

1 Betonul asfaltic rutier va fi conform Standardelor româneşti pentru construirea de şosele şi poduri. 

2.6.5 Borduri  

1 Bordurile din beton prefabricat vor avea 1 metru lungime şi vor fi realizate din beton cu de calitate 
corespunzatoare.. Unităţile de borduri curbate vor fi realizate pentru o rază de 20 m sau mai mică. 
Pentru raze mai mari pot fi folosite secţiuni lineare de 0,6 m. 

2.6.6 Dale de pavaj din beton prefabricat 

1 Dalele de pavaj din beton prefabricat vor avea dimensiuni de 500 x 500 mm şi nu mai puţin de 50 
mm, turnate din beton cu rezistenţă la compresiune de 300 kg/cm2 Proiectarea dalelor va cuprinde 
elemente din lucrările de tratare şi alte locuri de interes. 
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3 LUCRĂRI DE DEMOLARE ȘI DEFRIȘARE 

3.1 Aprobarea  

1 Antreprenorul va înainta Inginerului o notificare scrisă cu privire la intenţia sa de a începe 
operaţiunile de curătare, defrişare, demolare şi/sau utilizare a explozibilului. Lucrările nu vor fi 
începute înainte de a fi primita aprobarea scrisă din partea Inginerului.  

2 Solicitarea va fi insotita de un program de executie a operatiunilor enumerate mai sus. Nici o 
lucrare de curatare, defrisare, demolare si/sau utilizare a explozibilului nu va incepe pana nu se vor 
lua toate masurile de siguranta necesare (lucrari temporare si/sau devieri, evacuari necesare). 

3 Antreprenorul se va asigura ca lucrările de curăţare, defrişare şi exploziile controlate vor fi realizate 
cu mult înaintea altor lucrări de construcţii în zonele relevante, pentru a fi evitate întârzierile.  

3.2 Gardurile şi barierele temporare  

1 Limitele birourilor Antreprenorului, ale şantierului, magaziilor şi depozitelor vor fi împrejmuite 
corespunzător de-a lungul limitelor convenite cu Inginerul. 

2 Antreprenorul va prevede garduri în jurul şantierelor de construcţii înainte de începerea Lucrărilor, 
pe care le va demonta după ce acestea vor fi finalizate. Gardul va fi realizat conform Proiectului de 
Organizare de Santier intocmit si aprobat. 

3.3 Condiţii cu privire la trafic  

1 Inainte de inceperea lucrarilor de executie a drumurilor (comunale, judetene, nationale, europene) 
sau inainte de a fi afectata structura rutiera, Antreprenorul va prezenta Inginerului, Administratiei 
Drumurilor si Politiei, metoda de lucru. 

2 Pe tot parcursul desfasurarii lucrarilor, Antreprenorul va coopera cu Administratia Drumurilor si cu 
Politia. 

3 Toate zonele de desfasurare a lucrarilor, vor fi semnalizate corespunzator, iar pe timp de noapte 
sau in zone cu vizibilitate redusa semnele de avertizare vor fi iluminate. 

4 In cazul devierilor/inchiderilor temporare a unor drumuri sau zone pietonale,Antreprenorul va 
asigura si intretine cai de acces alternative.   

5 Rampele de acces vor fi realizate si intretinute la un standard corespunzator categoriei de 
folosinta. 

3.4 Curăţarea şantierului  

1 Antreprenorul va curata zonele rezervate pentru amplasamentul conductelor, structurilor , de toata 
vegetatia si de toate obstacolele intalnite (suprafete de drum, borduri, caramizi, gunoi si/sau alte 
obiecte) 

3.5 Protecţii  

1 Copacii si/sau alta vegetatie care urmeaza a fi pastrata in conformitate cu planurile sau cu 
indicatiile Inginerului, vor fi protejate impotriva daunelor pe toata perioada executiei lucrarilor. 

3.6 Dotări ale drumurilor  

1 Antreprenorul va repune in functiune dotările drumurilor (ca stâlpi de iluminat, semne de circulaţie 
sau semafoare) care au fost îndepărtate în perioadă de desfăşurare a Lucrărilor. Repunerea in 
functiune a acestora se va realiza pe amplasamentul iniţial al acestora, intr-o stare cel puţin 
similara cu cea avuta anterior îndepărtării lor.  

3.7 Depozitare  

1 Toate obiectele rezultate in urma curatarii zonelor rezervate pentru executia lucrarilor, vor fi 
transportate si depozitate intr-un depozit special aflat pe o raza de aproximativ 15 km, depozit 
indicat de Inginer. 
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3.8 Exploziile  

1 Orice explozie care va fi necesara in vedere executiei lucrarilor va fi aprobata in scris de catre 
Inginer. Inainte de utilizarea explozibilului se vor lua masuri pentru protejarea persoanelor si 
proprietatilor publice si private. 

2 Exploziile se vor realiza de catre persoane autorizate, intr-un mod controlat astfel incat sa nu 
arunce materialul in afara limitelor prescrise semne. Zonele de producere a exploziilor vor fi 
inconjurate cu semnale de avertizare, aprobate de către Inginer şi de autorităţi însărcinate cu 
siguranţa şi ordinea publică.  

3 Eventuale pagube cauzate prin folosirea explozibilului vor fi suportate de către Antreprenor si vor fi 
readuse la starea în care se aflau înainte de cauzarea prejudiciului.  

4 Toate materialele rezultate in urma exploziilor vor fi evacuate în afara Şantierului, in locuri speciale, 
indicate de catre Inginer, cu excepţia cazului în care se specifica altfel.  

3.9 Umplerea terenului şi finisarea suprafeţei  

1 Toate gropile vor fi umplute cu pământ compactat la aceeaşi densitate ca şi terenul înconjurător, 
iar suprafaţa va fi finisata la nivelul existent al terenului şi intr-o maniera considerată satisfăcătoare 
de către Inginer.  

3.10 Protecţia obiectelor existente  

1 Antreprenorul nu va demola sau îndepărta nici o clădire, structura sau alte obiecte existente, 
inclusiv copaci, indiferent dacă aceasta este prevăzuta în Proiect sau nu, decât la primirea unei 
Instrucţiuni speciale din partea Inginerului. Antreprenorul va lua toate măsurile de precauţie pentru 
a nu cauza pagube acestor obiecte, incluzând case, clădiri, garduri şi copaci, care sunt situate pe 
şantier(e) sau în apropierea acestuia (acestora). 

2 Proprietăţile localizate în imediata apropiere a Lucrărilor vor fi protejate împotriva pagubelor ce pot 
fi cauzate de vehicule, alunecări, vibraţii, etc.  

3 Pagubele cauzate vor fi reparate de către Antreprenor astfel încât proprietatea să fie readusă la 
starea sa iniţiala şi de o maniera satisfăcătoare pentru Inginer.  

3.11 Umplerea şi sigilarea conductelor abandonate  

1 În situaţia în care colectoarele existente sunt conectate la noile sisteme, lungimea colectorului 
situat în aval de branşament, care nu este încorporata în noul sistem, va fi abandonata.  

2 Conductele îngropate care sunt abandonate vor fi sigilate cu dopuri din beton masiv cu o lungime 
de minim 1 m, la ambele capete şi între cămine.  

3 Căminele situate pe conductele abandonate vor fi demolate până la o adâncime de 0.5 m sub 
nivelul solului, iar groapa va fi umpluta cu piatra sau alt material de umplutura aprobat, iar 
suprafaţa refăcuta la un finisaj similar cu cel al zonei înconjurătoare. Conductele expuse care vor fi 
abandonate vor fi demolate până la o adâncime de 0.5 m sub nivelul final al solului. 
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4 LUCRĂRI  DE  TERASAMENTE 

4.1 Proiectare 

1 Proiectul trebuie să tina cont de condiţiile extreme care vor apărea în perioada de executare a 
construcţiei şi pe durata de viaţă a lucrărilor, incluzând, printre altele, nivelele cele mai ridicate şi 
cele mai scăzute ale apei şi ale presiunii acesteia, metodele de execuţie ale construcţiei, etc.  

2 În general, proiectul trebuie să tina seama de prevederile stipulate în clauza “Proiectarea 
structurilor”, şi clauzele speciale menţionate în “Criterii de proiectare” - “Lucrări de terasamente şi 
fundaţii”, în “Lucrări de terasamente” şi “Piloţii”.  

3 De asemenea, la proiectare trebuie să se tina seama de posibilitatea reducerii proprietăţii solului în 
timpul şi după cutremure (ex. lichefierea nisipului). Întocmirea proiectelor se va face conform cu 
legislaţia naţională.  

4.2 Durabilitate 

1 Pentru toate proiectele geotehnice trebuie estimate, în etapă de proiectare, toate condiţiile de 
mediu externe şi interne cu scopul de a se evalua semnificaţia lor în raport cu durabilitatea şi 
pentru a se facilita stabilirea prevederilor necesare pentru protecţie sau rezistenţa corespunzătoare 
a materialelor. În cazul în care anumite parţi ale lucrărilor permanente sau temporare pot fi 
semnificativ afectate de substanţe chimice, se vor efectua analize chimice ale apei circulante.  

4.3 Materiale de umplutură  

1 Criteriile de selectare ale materialelor ca fiind adecvate pentru a fi folosite la umplere se bazează 
pe dovedirea unei rezistente adecvate, a rigidităţii şi permeabilităţii după compactare. Aceste 
criterii vor ţine seama de scopul umplerii şi de cerinţele structurii care va fi plasata pe acest 
material de umplutura. În momentul alegerii unui material de umplutura trebuie să se tina cont de 
următoarele aspecte:  

(a) nivelare  

(b) rezistenţa la prăbuşire  

(c) compactibilitatea  

(d) conţinutul organic  

(e) agresivitatea chimică  

(f) susceptibilitatea la schimbarea volumului (argile expandate şi materiale care se pot deforma)  

(g) efectele îngheţului  

(h) rezistenţa la condiţiile climaterice.  

2 Materialul de umplutura nu trebuie să conţină materii străine ca zăpada, gheata sau turba, în 
cantităţi importante. Criteriile de compactare vor fi stabilite pentru fiecare zona sau strat de 
umplere, în raport cu scopul sau cerinţele de performanta.  

3 Lucrările de compactare vor fi verificate prin inspecţii sau testări în scopul de a se asigura ca 
natura materialului de umplutura, conţinutul de apă al locaţiei şi procedurile de compactare sunt 
conforme cu cele prevăzute.  

4.4 Excavaţiile vor fi umplute cu material granular 

1 Un sistem de drenaj pentru disiparea forţelor hidrostatice de ridicare va fi încorporat în proiectul 
bazinelor. Zona excavată în afară pereţilor bazinelor în scopul de a se oferi spaţiu de lucru va fi 
umpluta la loc cu material granular cu drenaj liber, prelungind nivelul terenului completat până la 
baza pereţilor.  

2 În cazul în care lăţimea suprafeţei de lucru excavate depăşeşte 1.0 m (măsurat orizontal, 
perpendicular pe faţada peretelui), atunci numai o fâşie verticala cu lăţimea de 1.0 m, adiacenta 
peretelui, trebuie să fie umpluta la loc cu material granular. Materialul de umplutura de sub structuri 
trebuie să fie material granular curat, cu granule rare şi cu drenare liberă.  
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4.5 Proiectarea rambleului 

1 Plasarea şi compactarea umpluturii va fi realizată conform Specificaţiilor şi în special aşa cum este 
descris la punctele “Teste preliminare efectuate asupra materialului de umplutura compactat”, 
“Compactarea materialului de umplutura” şi “Ramblee şi pante”.  

4.6 Proiectul de fundaţie 

1 Fundaţiile izolate vor fi proiectate în conformitate cu prevederile standardelor şi normelor naţionale 
aplicabile, cu excepţia cazului în care se dispune altfel.  

2 Toate fundaţiile izolate vor avea baza pe teren nederanjat, original sau pe umplutura de rezistenţă 
compactata la o densitate medie de 100% Proctor şi la o densitate minima de 97% Proctor şi la o 
asemenea adâncime astfel încât să asigure o protecţie adecvată împotriva daunelor ce pot fi 
cauzate de îngheţ formaţiunii/fundaţiei.  

3 În realizarea proiectelor trebuie să se tina seama de temperatura aerului şi de fluctuaţiile în 
temperatura aerului.  

4.7 Presiunea exercitata de apă  

1 Se va verifica dacă principiile utilizate în proiectare sunt cele corespunzătoare caracteristicilor apei 
subterane existente.  

2 Structurile vor fi proiectate să reziste presiunii apei freatice datorate nivelului extern al acesteia. 
Forţele de ridicare ce acţionează asupra structurilor, bazinelor şi conductelor vor fi calculate în 
varianta cea mai defavorabila, atunci când acestea sunt goale (lipsite de lichidul înmagazinat).  

3 Structurile (bazinele purtătoare de apă) pentru care se vor efectua probele de etanşeitate înainte 
de realizarea umpluturii perimetrale vor fi proiectate în consecinţa. 

4 Determinarea presiunii proiectate exercitata de apă asupra structurilor cu retenţii de sol va ţine cont 
de nivelul apei peste nivelul terenului şi nivelul apei subterane freatice. În cazul structurilor care 
reţin sol de permeabilitate medie sau scăzuta (nisip şi argila), presiunea apei va fi prezumată a 
acţiona în spatele peretelui şi corespunzătoare unui nivel al apei subterane freatice nu mai mic de 
limita superioara a materialului cu permeabilitate scăzuta cu excepţia situaţiei în care este instalat 
un bun sistem de drenaj sau infiltraţiile sunt prevenite.  

5 Vor fi incluse în proiect betoanele de lestare, ancorate de radierele bazinelor (dacă este cazul) 
pentru protecţia împotriva fenomenului de plutire (ridicarea structurii bazinului de pe terenul de 
fundare, atunci când acesta este gol, datorita presiunii apelor freatice – legea lui Arhimede -) vor 
ţine seama de toate situaţiile previzibile care pot apărea pe durata de viaţă a lor, inclusiv cele cu 
privire la coroziune şi cedare. Rezistenţa ancorajului la greutatea suportata va fi evaluata pe baza 
rezultatelor testelor şi experienţei locale.  

4.8 Investigaţii suplimentare pe şantier  

1 Investigaţiile preliminare ale solului au fost realizate înainte de Licitaţie. Pentru detalii vezi Capitol 5 
din Documentatia de atribuire. Antreprenorul va certifica condiţiile de fundare pe şantier prin 
întreprinderea unui program de Investigaţii Suplimentare pe şantier (Investigaţii pentru Proiectare). 

2 Acest program va cuprinde o combinaţie adecvata de metode de rutina de investigaţii, incluzând 
teste în situu, foraje, teste de laborator şi rapoarte. Metodele vor implica teste uzuale, disponibile la 
scara larga, efectuate conform procedurilor general acceptate sau standardizate.  

3 In situaţia în care sunt necesare investigaţii specializate, vor fi efectuate şi vor fi furnizate 
procedurile de efectuare şi interpretare a testelor.  

4 Testele de laborator vor fi efectuate la un laborator agreat de către Inginer.  

5 Investigaţiile geotehnice vor furniza toate datele referitoare la condiţiile terenului şi apei subterane 
de pe şantier şi din jurul acestuia, necesare pentru o descriere corecta a proprietăţilor esenţiale ale 
terenului şi pentru o evaluare corecta a valorilor caracteristice ale indicatorilor terenului care vor fi 
utilizate în calculele de proiectare.  

6 Următoarele aspecte trebuie luate în considerare pentru includerea în investigaţie, în vederea 
proiectării terenului relevant:  
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(a) Stratificatia geologica  

(b) Stabilitatea terenului  

(c) Proprietăţile de deformare ale terenului  

(d) Distribuţia presiunilor în teren  

(e) Condiţiile de permeabilitate  

(f) Posibila instabilitate a subsolului  

(g) Proprietăţile de compactare ale terenului  

(h) Posibila agresivitate a terenului şi apei subterane  

(i) Posibilitatea îmbunătățirii terenului  

(j) Sensibilitatea la îngheţ  

7 In situaţia în care Inginerul consideră că investigaţiile efectuate de către Antreprenor sunt 
insuficiente pentru realizarea proiectului de detaliu a oricărei dintre componentele Lucrărilor, 
Antreprenorul le va continua si/sau va angaja o companie specializata pentru realizarea 
Investigaţiilor de Şantier.  

8 Sfera investigaţiilor care vor fi efectuate în teren de către Antreprenor poate cuprinde, dar nu este 
limitata la:  

(a) Foraje verticale de testare  

(b) Prelevare de probe şi teste de laborator  

(c) Teste de penetrare (TSP si/sau TPC)  

(d) Teste de rezistenta de sarcina verticala  

(e) Teste de permeabilitate  

(f) Nivelul apei subterane şi determinarea calităţii apei subterane.  

4.9 Raportul de Investigaţie a Solului  

1 Antreprenorul va înainta Inginerului un Raport de Investigaţie a Solului, conţinând înregistrarea 
tuturor investigaţiilor efectuate de el. Raportul va include jurnale ale forajelor, fisele testelor în teren 
şi de laborator, fisele de observaţie ale nivelului apei şi recomandări referitoare la forţa portanta şi 
proprietăţile de deformare ale solului şi afluxului de apă.  

2 Vor fi înaintate Inginerului cinci copii ale acestui Raport, în termen de o luna de la finalizarea muncii 
de teren.  

3 Testele de laborator vor fi efectuate de un laborator agreat de către Inginer.  

4.10 Proiectarea lucrărilor de terasamente 

1 Antreprenorul va utiliza datele cuprinse în documente şi rezultatele Investigaţiilor Suplimentare 
efectuate pe şantier pentru a proiecta în detaliu fiecare aspect al Lucrărilor, permanente sau 
temporare,.  

2 Indiferent de cerinţele descrise în aceasta secţiune, proiectul va reprezenta în întregime 
responsabilitatea Antreprenorului şi va fi supus aprobării Inginerului.  

Stări limita  

3 Va fi întocmita o lista a Stărilor limita care vor fi luate în considerare pentru fundaţiile în extensie 
(1), fundaţiile pe piloţi (2), construcţiile de reţinere (3) ramblee şi pante (4). Următoarele Stări limita 
vor fi luate în considerare:  

(a) Pierderea stabilităţii globale (1,2,3,4)  

(b) Surparea terenului şi a elementelor de structura/de rezistenţă (1,2,3)  

(c) Cedarea rezistenţei la sarcină (1,2)  

(d) Depozite excesive (1,2)  
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(e) Abaterea excesiva (1,2)  

(f) Vibraţii inacceptabile (1,2)  

(g) Alunecarea (1)  

(h) Defect de rezistenţă datorat deplasării fundaţiei (1)  

(i) Ridicarea sau rezistenţa insuficientă la rupere a fundaţiei pe piloţi (2)  

(j) Surparea terenului datorată Încărcării transversale a fundaţiei pe piloţi (2)  

(k) Surparea combinata a terenului şi fundaţiei pe piloţi (2)  

(l) Cedarea unui element de rezistenţă ca de ex. a unui perete, ancoraje, grinzi sau traverse 
sau cedarea unei structuri de îmbinare a unor asemenea elemente (3)  

(m) Deplasarea structurilor care poate afecta structurile din apropiere sau utilitatile aferente (3)  

(n) Transportul inacceptabil de particule de sol prin sau sub perete (3)  

(o) Cedarea terenului datorată eroziunii interne (4)  

(p) Cedarea terenului datorată eroziunii sau degradării suprafeţei (4)  

(q) Cedarea terenului datorată ridicării hidraulice (4)  

(r) Deformările (inclusiv cele datorate alunecării) rambleului sau pantei şi a fundaţiilor acestora 
care cauzează afectarea rezistenţei, pierderea deservirii sau cedarea structurilor adiacente, 
drumurilor sau serviciilor (4)  

(s) Deformările, inclusiv cele datorate alunecării, rambleului sau pantei şi a fundaţiilor acestora 
(4)  

4 În cadrul Stării Limita de Exploatare (SLE) pentru fundaţiile de mică adâncime trebuie investigat 
progresul depunerilor în diferite etape ale construcţiei şi de-a lungul duratei de viaţă a structurilor.  

5 Proiectul Antreprenorului va verifica deformările acceptabile în toate etapele şi de-a lungul duratei 
de viaţă a proiectului. Pereţii de reţinere vor fi proiectaţi la limitele de deformare în toate etapele 
construcţiei şi, în cazul în care aceştia sunt permanenţi, pe întreaga durata de viaţă a proiectului. 

6 În situaţia în care structurile de reţinere se afla în imediata apropiere a clădirilor, structurilor, 
drumurilor, reţelelor de conducte, acestea vor fi protejate şi dimensionate să susţină presiunea 
orizontală diferenţiată rezultată din sarcinile verticale şi posibile orizontale.  

4.10.1 Durabilitate 

1 În cadrul proiectului geotehnic vor fi estimate condiţiile de mediu interne şi externe, în faza de 
proiectare, pentru a se evalua semnificaţia acestora în raport cu durabilitatea şi pentru a înlesni 
luarea unor măsuri pentru protecţia sau rezistenţa adecvată a materialelor.  

4.10.2 Tratarea terenului 

1 Orice tratare a terenului, propusă de Antreprenor pentru îmbunătăţirea capacităţii de rezistenţă la 
sarcină, şi/sau caracteristicilor depunerilor, trebuie susţinute de o metoda de execuţie completă şi 
calcule de proiectare, cu declararea performantei minimale ce va fi obţinuta. Atunci când Inginerul 
dispune, Antreprenorul va executa o încercare de probă în teren a tratamentului propus pentru a 
demonstra ca sunt îndeplinite criteriile de performanta stipulate. 

4.10.3 Raportul Proiectului Geotehnic  

1 Antreprenorul va stabili un set de parametri geotehnici de proiectare, care să tina cont de volumul 
de sol implicat în analizele speciale. Valoarea caracteristică a oricărui material va fi folosita atât 
pentru analizele SLE, cât şi pentru cele SLU.  

2 Prezumpţiile, datele, calculele şi rezultatele verificării siguranţei şi folosinţei vor fi înregistrate în 
Raportul Proiectului Geotehnic, ca parte a proiectului Antreprenorului. 

3 Raportul Proiectului Geotehnic va include un plan de supervizare şi monitorizare, după caz. 
Aspectele care necesita verificare în perioadă de construcţie vor fi identificate clar în raport. Atunci 
când se efectuează verificări în timpul construirii, acestea vor fi înregistrate intr-un addendum la 
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raport. Un extras din Raportul Proiectului Geotehnic, conţinând cerinţele cu privire la supervizare, 
monitorizare şi întreţinere a structurii finalizate va fi furnizat Autorităţii Contractante.  

4.11 Notificarea de începere a lucrărilor  

1 Inainte de a incepe executia Lucrarilor, Antreprenorul va anunta Inginerul cu cel putin sapte zile 
inainte, printr-o notificare scrisa, intentia sa. 

2 Antreprenorul va furniza Inginerului cotele terenului si alte informatii specifice din zonele de 
incepere a lucrarilor, in scopul de verificare a masuratorilor 

3 Lucrările de terasamente vor începe cand Antreprenorul va primi din partea Inginerului, in scris, 
aprobarea de incepere a Lucrarilor.  

4.12 Lucrări de terasamente pe linii şi nivele  

1 Totalitatea lucrărilor de terasament efectuate pentru anumite componente de Lucrări vor fi realizate 
la dimensiunile şi nivelele indicate în Planuri sau la acele dimensiuni şi nivele indicate de către 
Inginer.  

2 În sensul acestei Specificaţii, termenul de “nivel al terenului” se refera la suprafaţa terenului înainte 
de începerea lucrărilor de terasamente, dar după curăţare şi defrişare. Expresia “nivelul formaţiunii” 
folosita în Specificaţii va avea semnificatia de nivel al fundaţiei structurii în cauza, incluzând 
betonul de egalizare.  

4.13 Mărimea excavaţiilor  

1 Mărimea excavaţiilor va fi cea minima necesară sau practicabila pentru construcţia Lucrărilor, în 
opinia Inginerului.  

2 Execuţia şanţurilor deschise va fi, în orice moment, limitată la lungimile anterior aprobate în scris 
de către Inginer. Cu excepţia cazului când se dispune contrar de către Inginer, în scris, vor fi 
finalizate lucrările pe o anumită lungime aprobată intr-o manieră mulţumitoare pentru Inginer, 
înainte să fie începute lucrările pe o nouă lungime.  

3 Lăţimea maximă a şanţului va fi restricţionată la cea indicată în proiectul şi planurile aprobate ale 
reţelei de conducte. În cazul în care se excavează un şanţ pentru pozarea conductelor, având 
marginile în taluz sau în trepte, acea porţiune a şanţului care se extinde din formaţiune până la un 
punct situat la 300 mm deasupra generatoarei conductei va fi modelat cu margini verticale având 
dimensiunile indicate în Planuri, cu excepţia cazului în care se aprobă altfel de către Inginer.  

4 Excavaţiile pentru celelalte structuri, măsurate la nivelul formaţiunii, vor fi limitate la linia conturului 
structurii plus 1 m pe toate laturile. Nu vor fi permise excavaţiile în taluz pe şoselele publice, grădini 
private sau intr-o raza de 30 m fata de clădiri sau alte structuri. În cazul în care Antreprenorul 
adopta metoda de excavare în taluz, obligaţia sa de a asigura suportul acestora va fi cea 
specificată în clauza intitulata “Alunecări, Prăbuşiri şi Excavarea excesiva”.  

4.14 Gropi de împrumut  

1 Antreprenorul are responsabilitatea de a localiza gropi de împrumut pentru toate tipurile de 
materiale şi să obţină, transporte şi plaseze materialul, atunci când este necesar pentru execuţia 
Lucrărilor.  

2 Antreprenorul va obţine aprobarea Inginerului atât pentru zonele, cât şi pentru materialele pe care 
propune a le utiliza. În cazul în care se stipulează sau se dau indicaţii în acest sens de către 
Inginer, materialul de umplutura care urmează să fie încorporat în Lucrări va fi obţinut din gropi de 
împrumut, aprobate după ce au fost realizate testele care să confirme ca materialul este adecvat 
pentru utilizare. La finalizarea lucrărilor de excavaţii, Antreprenorul va nivela sau va lăsa groapa de 
împrumut intr-o stare de curăţenie satisfăcătoare pentru Inginer şi, în cazul în care este instruit în 
acest sens, va realiza, fără a fi plătit suplimentar, lucrările de terasamente necesare pentru a 
preveni acumularea apei în zona.  

4.15 Teste preliminare efectuate asupra materialului de umplutura compactat  

1 În cazul în care se emit Instrucţiuni în acest sens de către Inginer, materialele propuse pentru 
utilizare ca umplutura compactata (altele decât cele corespunzătoare, eventual extrase din aceeaşi 
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locaţie de pe şantier) vor fi testate pe şantier, în conformitate cu procedurile specificate în 
standardele şi normativele naţionale aplicabile pentru determinarea caracteristicilor şi conformării 
acestora.  

4.16 Compactarea materialului de umplutura  

1 Umplutura compactată va fi formată din materialul aprobat, împrăştiat şi compactat în straturi 
aproximativ orizontale, cu o grosime uniformă, cu o uşoară pantă spre exterior. Compactarea se va 
realiza in straturi ce nu depasesc 20 cm.  

2 Bulgarii de pământ mai mari de 0.10 m vor fi sfărâmaţi înainte de compactare. Umiditatea solului 
va fi controlata cu atenţie, fie prin uscare naturala, fie prin umezire cu particule fine înainte de 
umplere.  

3 Compactarea va fi executată cu utilizarea de sisteme mecanice, electrice, cu vibraţii, compactoare 
cu discuri cu vibraţii şi alte utilaje aprobate, astfel încât să se obţină o densitate a materiei uscate 
nu mai mică de 100% din densitatea maximă a materiei uscate determinate în conformitate cu 
prevederilor standardelor şi normativelor naţionale in vigoare.  

4.17 Excavarea materialului necorespunzător  

1 În cazul în care, prin excavarea fundaţiilor structurilor, apar materiale necorespunzătoare cerinţelor 
specificate în proiect, Antreprenorul le va îndepărta şi le va evacua conform indicatiilor Inginerului. 

2 Cu excepţia cazului în care se stipulează sau se dispune contrar de către Inginer, Antreprenorul va 
umple golurile din fundaţii astfel formate, cu beton simplu.  

3 Dacă materialele neconforme cu cerinţele proiectului apar si în şanţurile de pozare a conductelor, 
Antreprenorul le va îndepărta şi evacua conform instructiunilor date de Inginer.  

4 Costurile necesare la indepartarea si inlocuirea materialelor necorespunzatoare, vor fi suportate de 
Antreprenor dacă, în opinia Inginerului, cauza neconformării este datorată nerespectării 
Specificaţiilor de către Antreprenor, inclusiv aceea de a proteja excavaţia împotriva pătrunderii 
apei. 

4.18 Alunecări, prăbuşiri şi excavaţii excesive  

1 Antreprenorul va lua toate măsurile de precauţie pentru a preveni alunecările şi prăbuşirea 
terenului sau a altor materiale excavate. În situaţia alunecărilor şi prăbuşirilor sau în cazul în care 
s-au efectuat excavaţii peste limita minimă necesară sau practicabilă pentru construirea lucrărilor, 
golurile astfel formate vor fi umplute. În cazurile în care golurile astfel formate vor reprezenta 
suportul pentru lucrări permanente sau structuri şi servicii adiacente după umplere, atunci aceste 
goluri vor fi umplute cu beton simplu, pe cheltuiala Antreprenorului.  

2 În toate celelalte cazuri, golurile vor fi umplute cu material excavat selectat sau un alt material de 
umplutura aprobat şi compactat conform aprobării Inginerului.  

3 În situaţia în care un şanţ destinat pozării conductelor depăşeşte lăţimea maximă permisă, 
specificată sau indicata în Planuri, Inginerul va dispune refacerea şanţului la lăţimea specificată.  

4 Antreprenorul va duce la îndeplinire măsurile dispuse de către Inginer şi nu va ridica nici o 
pretenţie fata de Autoritatea Contractanta cu privire la costurile suplimentare rezultate din 
executarea acestor Instrucţiuni.  

4.19 Excavaţiile care vor fi protejate împotriva infiltrării apei  

1 Antreprenorul va proteja excavaţiile împotriva pătrunderii apei şi apei uzate, rezultate fie din pânza 
freatică,  inundaţii, furtuni sau altele asemenea, astfel încât Lucrările să fie executate în condiţii de 
sol uscat, după cum se impune de către Inginer. 

2 Antreprenorul va menţine apă acumulată la o cota sub partea inferioară a Lucrărilor Permanente, 
pe perioada indicată de către Inginer. În eventualitatea în care Antreprenorul are nevoie de canale 
sau conducte de drenaj, Inginerul va permite construirea acestor Lucrări sub nivelul şi în limitele 
laterale ale Lucrărilor permanente, cu condiţia să fi aprobat detaliile de execuţie cuprinse în 
propunerea Antreprenorului.  
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3 Nici o conductă de drenaj subteran nu va fi lăsata îngropată, cu excepţia cazului în care este 
umplută cu beton simplu sau alt material aprobat. În cadrul drenajelor construite de către 
Antreprenor sub Lucrările Permanente, acestea, în cazul păstrării, vor asigura un suport cel puţin 
egal cu acela care ar fi existat în lipsa acestor drenaje subterane.  

4 Apa drenata nu va putea fi descărcata în cursurile de apă sau canalizare fără să fi fost obţinute 
toate aprobările şi avizele necesare de către Antreprenor.  

4.20 Metoda de execuţie a excavaţiilor  

1 Antreprenorul va pregăti o metoda de execuţie corespunzătoare de efectuare a excavaţiilor pentru 
fiecare componenta în parte a Lucrărilor ce vor fi construite, cu detalierea amplasării, programului 
de excavare, materialelor de sprijin temporare şi dispunerea şi manevrarea materialului excavat.  

2 Antreprenorul va înainta Inginerului spre aprobare metoda de execuţie propusă cu cel puţin 14 zile 
înainte de data la care intenţionează să înceapă lucrările de terasament pentru fiecare componenta 
de lucrări în parte.  

4.21 Ramblee şi pante  

1 Materialul utilizat pentru formarea rambleelor şi a bancurilor de pământ şi pentru umplerea zonelor 
joase ale şantierului va fi de tip umplutura obişnuita sau selectata. Zonele unde se va utiliza 
material de umplutura selectat sunt stipulate în cele ce urmează sau indicate pe Planuri.  

2 Materialul de umplutura selectat va fi utilizat la formarea bazelor (unde este cazul) şi sub drumuri.  

3 Materialul de umplere pentru celelalte ramblee va fi cel obişnuit.  

4 Materialul de umplutura va fi obţinut din excavaţii sau material similar.  

5 Se vor utiliza compactoare cu discuri operate manual, compactoare cu vibraţii sau electrice care 
vor fi aprobate in prealabil de catre Inginer.  

6 În cadrul operaţiunilor de nivelare şi formare a  rambleelor de pamant, Antreprenorul va face 
adaosuri la înălţime şi lăţime pentru consolidare. Dimensionarea rambleelor va fi conforma 
profilelor indicate în Planuri, cu adaosurile necesare pentru finisarea suprafeţei.  

4.22 Curăţarea suprafeţei solului  

1 La indicaţia Inginerului, suprafaţa solului va fi curătată pe întreaga arie a Şantierului până la o 
adâncime de 250 mm, la alte adâncimi stipulate prin Contract sau la adâncimile şi pe ariile indicate 
de către Inginer, şi păstrata pentru reutilizare în cadrul altei operaţiuni anterioara excavaţiilor 
viitoare ce ar putea fi necesare. 

2 Suprafaţa solului va înclude orice material de suprafaţa capabil să susţină vegetaţia şi 
corespunzător utilizării în zonele agricole pentru a fi înierbat sau cultivat. Antreprenorul nu va 
evacua surplusul de sol de suprafaţă fără aprobarea scrisă a Inginerului.  

4.23 Gropile de sondaj  

1 Antreprenorul va excava gropile de sondaj care ii sunt necesare pentru a determina poziţionarea 
lucrarilor subterane sau pentru orice alte motive. Antreprenorul va dispune reumplerea şi 
readucerea la starea iniţiala a gropilor de sondaj, de îndată ce informaţiile necesare au fost 
obţinute.  

2 Readucerea la starea iniţiala a suprafeţelor gropilor de sondaj va fi executata conform aprobării 
date de Inginer.  

4.24 Inspecţiile efectuate de către Inginer 

1 În momentul în care sunt atinse nivelele şi limitele stipulate ale excavaţiilor, Inginerul va inspecta 
suprafaţa expusă şi, în cazul în care considera ca o anumită parte a acesteia este prin natura sa 
neadecvată, poate dispune Antreprenorului să excaveze în continuare.  

2 O asemenea excavaţie va fi tratata ca Excavaţie Excesiva, iar materialul rezultat din aceasta va fi 
îndepărtat de pe şantier.  
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4.25 Intersectarea cursurilor de apă  

1 Acolo unde excavaţiile intersectează cursuri de apă, rigole, canale, Antreprenorul este obligat să ia 
toate măsurile suplimentare necesare pentru construcţia corespunzătoare a lucrărilor în aceste 
intersecţii, inclusiv menţinerea debitului de apă neschimbat.  

4.26 Evacuarea apei  

1 Cu excepţia cazului în care se stipulează contrar, Antreprenorul va proteja excavaţia de infiltrarea 
apei pe perioada construcţiei şi, în situaţia în care structurile sunt construite în apă subterana, se 
vor lua masuri necesare pentru evitarea scufundarii betonului, conform Specificaţiilor.  

2 Se va analiza dacă schema de evacuare a apei adoptată permite ca părţile laterale ale excavaţiei 
să rămână permanent stabile şi să nu apără ridicarea excesivă sau ruptura bazei. Mai mult, trebuie 
luate măsuri de precauţie pentru a se preveni situaţia în care reapariţia apei subterane va rezulta în 
prăbuşirea solului cu o structura fragilă, ca de ex. nisipul neconsolidat. Metodele de protejare a 
excavaţiei de apă şi de evacuare a apei vor fi supuse aprobării Inginerului. În cazul în care, o 
structură este predispusă la flotare, Antreprenorul va reduce presiunea apei subterane, astfel încât 
structura să fie stabilă pe toată perioadă executării construcţiei. Antreprenorul va asigura 
disponibilitatea permanentă pe şantier a unor utilaje de rezervă pentru a se evita întreruperea 
operaţiunii continue de epuisment.  

4.27 Excavarea conform aliniamentelor şi nivelelor  

1 Excavaţiile vor fi executate la dimensiunile care vor permite un epuisment corespunzător, 
consolidarea adecvată a marginilor, ridicarea cofrajului, turnarea betonului, umplerea, inclusiv 
compactarea şi orice alte operaţiuni de construcţie. O atenţie specială trebuie acordată pentru a nu 
fi deranjat nivelului formaţiunii excavaţiilor structurale.  

4.28 Testele cu privire la apa subterană  

1 Pe perioada de desfăşurare a lucrărilor, Inginerul va solicita prelevarea de probe din apa subterană 
pentru a testa şi confirma lipsa substanţelor dăunătoare. Testarea se va desfăşura conform 
procedurilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

4.29 Testele cu privire la nivelul formaţiunilor  

1 La atingerea nivelului corespunzător pentru nivelarea manuală specificat prin aceasta, Inginerul 
poate dispune efectuarea de teste în situu sau orice alte teste, pentru a se determina natura, 
capacitatea portantă şi proprietăţile de deformare ale stratului de sol.  

4.30 Evacuarea surplusului de material excavat  

1 Antreprenorul va fi responsabil cu negocierea şi asigurarea zonelor adecvate pentru evacuarea 
surplusului de material excavat şi va plăti taxele şi alte sume legate de această evacuare.  

2 Acestea trebuie incluse în tarifele şi preţurile sale. În legătură cu evacuarea materialului excavat în 
exces, Antreprenorul va fi responsabil în perioada de executare a Contractului pentru următoarele:  

(a) Creşterea solidităţii şi calităţii drumului (drumurilor) de acces existente şi întreţinerea 
acestora în stare bună şi finală.  

(b) Deshidratarea zonei (zonelor) basculate prin pozarea de conducte poroase din beton pe 
fundul văilor sau după cum s-a convenit cu Inginerul.  

(c) Descărcarea, împrăştierea, nivelarea şi dispunerea solului în ramblee, după caz, pentru a se 
menţine suprafaţa (suprafeţele) sigure.  

(d) Curăţarea vehiculelor la părăsirea zonei (zonelor) de basculare şi luarea măsurilor pentru a 
se asigura că acestea nu contaminează drumurile publice.  

4.31 Excavarea în plus  

1 Orice excavare în plus peste limitele specificate sau indicate va fi umplută de către Antreprenor pe 
cheltuiala proprie cu beton simplu sau orice alt material aprobat si compactat cu atenţie.  
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4.32 Excavaţiile pentru conducte  

1 Excavaţiile pentru conducte vor fi în final compactate manual, sau prin orice altă metodă probată 
sau dispusă de către Inginer, chiar înainte de pozarea conductelor.  

2 Formaţiunea va fi excavată şi umplută, după cum este stipulat, astfel încât tubul fiecărei conducte 
să fie susţinut în mod egal pe întreaga sa lungime, cu excepţia săpăturilor adecvate pentru îmbinări 
care vor fi excavate sub fiecare flanşa sau racord, la o asemenea adâncime încât flanşa sau 
racordul să nu atingă fundul săpăturii.  

4.33 Compactarea manuală a nivelului de platformă  

1 Acolo unde nivelul platformei excavaţiei va fi acoperit cu beton sau umplutură compactată, ultimii 
0.15 m ai excavaţiei vor fi compactaţi manual, ori prin orice alta metodă aprobată sau dispusă de 
către Inginer.  

2 Platforma va fi nivelată cu atenţie şi în forma cerută. Antreprenorul va raporta Inginerului atunci 
când excavaţiile sunt gata pentru pozarea conductelor sau turnarea fundaţiilor de beton şi nu va 
iniţia operaţiunea de pozare a conductelor, turnare a betonului sau orice alte lucrări, până ce 
acestea nu au fost înaintate Inginerului şi aprobate de către acesta.  

3 Lucrările de pozare a conductelor, turnare a betonului sau orice alta lucrare executată fără 
aprobarea prealabilă a Inginerului, vor fi îndepărtate imediat pe cheltuiala Antreprenorului.  

4.34 Realizarea umpluturii fără punerea în pericol a structurilor  

1 Antreprenorul va stabili perioada şi coeficientul de plasare a umpluturii pentru structuri astfel încât 
nici o parte a Lucrărilor să nu fie supusă unei presiuni prea mari, slăbită, deteriorată sau pusă în 
pericol.  

2 Straturile de material trebuie plasate astfel încât să menţină un drenaj adecvat şi să prevină 
acumularea de apă. În special, plasarea materialului în jurul structurilor de beton va fi iniţiată numai 
după ce acestea au fost finalizate şi au dobândit în întregime rezistenţa specificată.  

3 Materialul va fi astfel plasat încât să exercite o presiune uniformă în jurul structurilor. Indiferent de 
metoda adoptată pentru umplere, Antreprenorul se va asigura ca excavaţia este executată conform 
cerintelor Inginerului. Antreprenorul va lua toate măsurile de precauţie necesare pentru a se 
asigura că nu este cauzat nici un prejudiciu Lucrărilor Permanente şi structurilor adiacente. 

4.35 Selectarea şi compactarea materialului de umplutură  

1 Atunci când este necesară umplerea sub cota terenului, materialul care va fi folosit va fi ales cu 
atenţie şi compactat conform Specificaţiilor.  

2 Nici o lucrare de umplutură nu va fi executată înainte de a fi aprobată de către Inginer. Atunci când 
umplutura este plasată pe două sau mai multe margini laterale ale structurii, va fi plasată simultan 
şi pe laturile opuse astfel ca diferenţa de nivel să nu depăşească niciodată 0.30 m, sau altă valoare 
indicată.  

3 Diferenţa între nivelul umpluturii pe cele două laturi ale conductei nu va depăşi un maxim de 0.20 
m.  

4 Excavaţiile pentru reţelele terestre de conducte vor avea un strat de material suport aprobat, având 
o grosime în cadrul şanţului proporţională cu diametrul conductei conform următoarelor:  

(a) µ × diametrul exterior al conductei, în sol de bună calitate;  

(b) ⅓ × diametrul exterior al conductei, în sol de slabă calitate;  

(c) minim 200 mm sub flanşa şi racord.  

5 Stratul suport granular al conductelor va fi format prin  împrăştierea şi compactarea materialului pe 
întreaga laţime a şanţului.  

6 Se va asigura suficient material granular pentru a permite conductelor să fie plasate în acesta şi să 
fie puternic sprijinite pe o linie şi la un nivel stabil.  
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7 Trebuie lăsat un spaţiu suficient pentru a înlesni realizarea îmbinărilor şi inspectarea acestora, iar 
Antreprenorul va asigura ca cel puţin trei pătrimi din lungimea fiecărei conducte să fie sprijinită în 
totalitate.  

8 După ce pozarea reţelei de conducte a fost aprobată de către Inginer, şanţul va fi umplut cu 
material granular. Pentru conductele rigide (de ex. fonta ductilă, beton), umplutura va fi dispusă 
după cum urmează:  

(a) materialul suport al conductei, bine compactat pană la nivelul diametrului orizontal al 
conductei;  

(b) materialul de umplutură selectat, bine compactat pană la coronamentul conductei;  

(c) materialul de umplere selectat, uşor compactat manual pană la 300 mm peste coronamentul 
conductei.  

9 Umplutura va fi executată în straturi care nu vor depăşi o grosime de 150 mm. În cazul conductelor 
flexibile (de ex. PAFSIN, PVC, polietilenă), umplerea cu materialul granular aprobat se va realiza 
pană la 300 mm peste coronamentul conductei.  

10 Această umplutura va fi compactată foarte bine şi cu mare atenţie, în straturi care să nu 
depăşească o grosime de 150 mm,  astfel încât să se evite deranjarea conductelor sau îmbinărilor. 
Partea rămasă din şanţ va fi umplută cu materialul selectat aprobat, conform Specificaţiilor.  

4.36 Umplerea Excavaţiilor realizate sub Drumuri  

1 Excavaţiile pentru conductele pozate sub drumurile de pe şantier sau sub drumurile publice vor fi 
umplute la baza drumului, deasupra materialului de umplere din jurul conductei, cu pietriş sau 
piatra sfărâmata selectată.  

2 Umplutura va fi dispusă în mod egal pe toată lăţimea şi compactată în straturi care să nu 
depăşească 200 mm adâncime şi având un grad optim de umiditate. Gradul de umiditate al 
materialului de umplutură poate să necesite o ajustare pentru a se obţine atingerea densităţii 
maxime.  

3 Materialul de umplutură care prezintă un grad de umiditate insuficient pentru a se obţine 
compactarea dorită va necesita încorporarea unei cantităţi de apă suplimentare înainte de 
dispunere, cu ajutorul unor utilaje adecvate si aprobate.  

4 Straturile situate la mai mult de 300 mm sub suprafaţa drumului vor fi compactate la 90% din 
densitatea maximă uscată, determinată conform prevederilor standardelor şi normativelor naţionale 
aplicabile.  

5 Straturile situate la mai puţin de 300 mm sub suprafaţa drumului vor fi compactate la 95% din 
densitatea maximă uscată, determinată conform metodelor standard menţionate anterior.  

6 Antreprenorul se va asigura ca materialul de umplutura necesar pentru un perete de beton al unei 
structuri sau bloc de reazem va fi bine compactat. Se vor utiliza compactoare cu placi vibrante 
operate manual, cu vibraţii sau electrice.  

7 În alte situaţii, compactarea se va efectua cu compactoare cu vibraţii, rolere cu roti moi sau 
pneumatice, sau alte utilaje adecvate si aprobate de Inginer.  

8 Excavaţiile pentru conductele altfel pozate sau pentru alte structuri situate sub carosabil, unde nu 
se poate aplica compactarea mecanica datorită spaţiului îngust, vor fi umplute cu beton amestecat 
slab. Acest beton va fi alcătuit în următoarele proporţii:  

(a) 1 parte ciment  

(b) 3 părţi nisip 

(c) 6 părţi agregat cu o dimensiune maximă de 40 mm.  

9 Betonul şi turnarea acestuia se vor conforma Specificaţiilor.  

4.37 Nivelarea zonelor  

1 Zonele din jurul şi de deasupra structurilor vor fi nivelate la cotele impuse, aşa cum sunt indicate 
acestea în planuri sau conform Instrucţiunilor Inginerului. Antreprenorul va lua toate măsurile de 
precauţie pentru a împiedica prejudicierea structurilor în timpul nivelării. Nivelarea zonelor din jurul 
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structurilor va fi executată prin metode aprobate. Orice componentă deteriorată va fi înlocuită sau 
reparată pe cheltuiala Antreprenorului şi conform cu cerintele Inginerului.  

4.38 Acoperirea şi sprijinirile  

1 Antreprenorul va fi responsabil cu proiectarea, instalarea si întreţinerea pe perioada construcţiei a 
pieselor de sprijinire necesare pentru şanţuri şi alte excavaţii.  

2 Antreprenorul va înainta Inginerului spre aprobare propunerile sale cu detaliile pentru sprijinirea 
excavaţiei, detalii ce vor înclude planuri, calcule şi alte documente explicative solicitate de acesta. 
O asemenea aprobare nu îl va eliberă pe Antreprenor de obligaţiile pe care le are conform 
Contractului. Excavaţiile nu pot incepe până când propunerile Antreprenorului nu sunt aprobate de 
către Inginer.  

3 Antreprenorul nu va îndepărta Lucrările temporare de sprijinire a excavaţiilor până când, în opinia 
Inginerului, Lucrările Permanente nu sunt suficient de avansate pentru a permite o asemenea 
îndepărtare, care va fi executată sub supravegherea personală a unui maistru competent.  

4 Atunci când Inginerul consideră ca îndepărtarea pieselor de sprijinire a excavaţiei ar pune în 
pericol structurile existente, Antreprenorul va păstra aceste piese de sprijin, îndepărtând doar 
minimum necesar pentru a permite refacerea suprafeţelor.  

4.39 Refacerea şoselelor  

4.39.1 Generalităţi 

1 Procedura de compactare a fundatiei drumului şi echipamentele necesare pentru compactare vor fi 
încercate prin probe la începutul lucrărilor, pentru a obţine acordul Inginerului. Probele de 
compactare vor fi efectuate la conţinuturi cu umiditate diferită. Greutăţile, tipurile şi numărul de 
treceri ale echipamentului de compactare va fi de asemenea variat pentru a determina efortul optim 
de compactare.  

2 Înainte de plasarea stratului următor al construcţiei, fundaţia drumului trebuie măturată mecanic 
sau curăţată cu aer comprimat pentru a îndepărta toate materialele libere şi pentru a lăsa o 
suprafaţă cu textură apropiată.  

3 Suprafaţa finisată din bitum şi macadam nu va depăşi cu mai mult de 10 mm de-a lungul unei 
margini drepte lungă de 3 m.  

4 Traficul nu va fi permis pe suprafaţă până când aceasta nu a fost depusă şi tratată ulterior. Nu se 
va permite traficul pe straturile turnate anterior în afara celui necesar pentru a turna straturile 
următoare.  

4.39.2 Restabilirea şoselelor, trotuarelor, potecilor, aleilor pentru biciclişti şi acostamentelor. 

1 Restabilirea va fi efectuată în conformitate cu cerinţele Autorităţii Drumurilor şi va fi de calitate 
identică sau superioară celei originale.  

4.39.3 Restabilirea  bordurilor, canalelor, marginilor şi a ancadramentelor 

1 Bordurile, canalele, marginile şi ancadramentele afectate de lucrări vor fi reaşezate cu elementele 
existente, cu condiţia să nu fie avariate. Acolo unde elementele existente nu sunt potrivite pentru 
refolosire, se vor asigura unităţi înlocuitoare de textură, culoare şi tipuri similare, asemănătoare 
celor alăturate şi in conformitate cu prevederile relevante. 

2 Reaşezarea bordurilor, canalelor, marginilor şi ancadramentele va fi în conformitate cu practica 
optimă. Bordurile şi canalele vor fi reaşezate pentru a fi conforme cu bordurile şi canalele alăturate.  

4.40 Refacerea drumurilor distruse şi a aleilor 

1 Se vor restabili drumurile distruse şi aleile folosind acelaşi material întâlnit în timpul excavărilor şi 
se vor înlocui materialele excavate în ordinea potrivită în straturi bine consolidate.  

4.41 Refacerea şoselelor şi a drumurilor cu beton spongios 

1 Refacerea şoselelor şi a drumurilor cu beton spongios se va face în conformitate cu cerinţele 
Autorităţii Drumurilor.  
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4.42 Refacerea spaţiilor verzi 

4.42.1 Generalităţi 

1 La finalizarea lucrărilor pe pământ nepavat, se va marunti suprafaţa întregului pământ afectat, la  
adâncime de cel puţin 300 mm, înainte de a înlocui pământul vegetal, şi va cultiva şi restabili 
pământul cât mai aproape de condiţia sa originală.  

2 Suprafeţele ce urmează a fi însămânţate cu iarba vor fi reduse la strat subţire arabil şi vor fi 
curăţate de pietre şi materiale străine mai mari de 50 mm. Sămânţa va fi plantată în anotimpurile 
potrivite, distribuită egal şi aplicată într-o proporţie nu mai mică de 6g/m2 pe suprafeţe netede şi 
10g/m2 pe suprafeţe în pantă.  

3 Suprafeţele ce urmează a fi acoperite cu iarbă vor fi pregătite ca pentru însămânţare. Gazonul 
aprobat va fi aşezat, îmbinat, unit şi bătătorit, iar marginile vor fi umplute cu sol fin nisipos. Pe 
suprafaţa în pantă, unde există posibilitatea de alunecare, gazonul va fi aşezat în diagonală. Orice 
tasare ce are loc trebuie efectuată corect prin ridicarea gazonului, umplerea cu sol nisipos şi 
reaşezarea gazonului în modul specificat mai sus. Orice gazon care se usucă va fi înlocuit cu unul 
nou.  

4 Restabilirea pământului nepavat va fi efectuată de către contractant după cum urmează: 

(a) Pământul vegetal va fi înlocuit şi gradat conform profilurilor de pământ finisat, inclusiv 
prevederile privind orice suprafaţă necesară suplimentară.   

(b) Pietrele şi alte reziduuri vor fi îndepărtate şi depozitate.  

(c) Munca va fi executată în timpul condiţiilor atmosferice pe care Inginerul le consideră 
potrivite.  

5 Un îngrăşământ general va fi aplicat în conformitate cu recomandările producătorului.  

6 Se vor reînsămânţa toate zonele in care sămânţa nu se dezvoltă destul de bine.  

7 Dacă nu se detaliază altfel, toate malurile şi şanţurile vor fi formate şi gradate conform profilului 
original. Malurile vor fi formate folosind material din subsol bine consolidat, cu un minim de 100 mm 
adâncime de pământ vegetal acoperitor. 

4.42.2 Garduri, Garduri vii şi Ziduri 

1 Acolo unde lucrările traversează linia gardurilor, se va îndepărta cu grijă, depozita pe durata 
lucrărilor şi reinstala gardurile pe locul lor original sau după îndrumări. Orice gard avariat în timpul 
acestei operaţiuni va fi înlocuit. Acolo unde lucrările traversează linia gardurilor vii sau a zidurilor, 
acestea vor fi îndepărtate, iar orice plante sau materiale corespunzătoare pentru refolosire vor fi 
depozitate în scopul refolosirii. Gardurile vii şi zidurile vor fi restabilite cât mai aproape posibil de 
locul lor original.  

2 Unde este nevoie să se înlăture o parte dintr-un gard, gard viu sau zid, se va asigura că lăţimea 
îndepărtată este minimul absolut necesar pentru executarea lucrărilor.  

3 Spaţiul rezultat va fi asigurat conform indicaţiilor Inginerului.  

4 Acolo unde o lungime a zidului este îndepărtată, materialul de zidit va fi pus cu grijă deoparte şi 
depozitat pentru reutilizare.  

4.42.3 Acostamente 

1 Restabilirea acostamentelor de pe marginea drumurilor va fi efectuată în conformitate cu cerinţele 
Autorităţii Drumurilor. 

2 Dacă nu se reuşeşte să se menţină pământul vegetal separat de celelalte materiale excavate, se 
va furniza şi aşeza material înlocuitor potrivit. 

4.42.4 Copacii 

1 Plantarea şi întreţinerea copacilor va fi efectuată în conformitate cu SR EN ISO 14001:2005. 

2 Pregătirea, plantarea şi asigurarea copacilor semi-maturi va fi efectuată în conformitate cu SR EN 
ISO 14001:2005, iar întreţinerea lor ulterioară va fi în conformitate cu SR EN 1991-1-4-2006.  
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3 Măsurile de protejare şi păstrare a copacilor existenţi ce trebuie păstraţi pe loc trebuie luate în 
conformitate cu SR EN 1991-1-4-2006. 

4 Niciun copac nu va fi doborât sau îndepărtat din zona de lucru fără acord prealabil de la autorităţile 
relevante. 

5 Tot lemnul va rămâne în proprietatea deţinătorului pământului şi va fi tăiat şi îndepărtat în 
conformitate cu cerinţele sale rezonabile.  

6 Acolo unde ţevile sunt aşezate în apropiere de rădăcini de copaci sau ramuri, acestea nu vor fi 
tăiate decât dacă este absolut necesar, iar pământul din jurul rădăcinilor va fi de 150 mm de la 
suprafaţa solului. Rădăcinile şi ramurile nu vor fi tăiate decât manual si cu acordul Inginerului. 
Toate capetele tăiate vor fi vopsite cu o solutie speciala pentru prevenirea putrezirii rădăcinii sau 
ramurii.  

4.42.5 Drenarea terenului 

1 Poziţiile tuturor drenurilor din pământ interceptate sau deranjate vor fi marcate la fiecare punct de 
intersecţie cu lucrările. Se vor înregistra aceste poziţii, adâncimi, diametre de conducte şi tipuri ale 
construcţiilor. Se va avea grijă ca în timpul lucrărilor să nu se deranjeze marcajele.  

2 Înaintea restabilirii permanente a drenurilor din pământ, se vor elibera capetele drenurilor existente, 
acolo unde au fost interceptate de săpături, şi îi va lăsa pe Inginer şi proprietar sau deţinător al 
pământului să le inspecteze şi să stabilească mărimea înlocuirilor ce ar fi necesare.  

3 Umpluturile de pământ ce se intersectează cu săpăturile vor fi compactate în straturi de 200 mm, 
pentru a oferi o suprafaţă de susţinere fermă imediat înainte ca ţevile de înlocuire să fie aşezate şi 
vor fi ridicate la nivelul părţii inferioare a drenurilor din pământ sau al oricărui suport ce trebuie 
furnizat.  

4 Drenurile afectate trebuie integrate în pământ solid până când, în fiecare caz, se expune o secţiune 
care nu este afectată de lucrări.  

5 Ţevile înlocuitoare sau grinzile de susţinere se vor sprijini pe pământ neatins pe cel puţin 500 mm 
la fiecare capăt. Ţevile înlocuitoare vor avea acelaşi diametru intern ca şi secţiunile de scurgere pe 
care le vor înlocui şi vor fi conectate corespunzător la fiecare capăt.  

6 Se vor păstra înregistrări ale lucrărilor de restabilire efectuate asupra sistemelor de drenaj.  

7 Cu excepţia traversării şanţurilor, ţevile înlocuitoare vor fi de acelaşi fel cu cele îndepărtate, dacă 
nu se stabileşte altfel cu Inginerul. Drenurile din pământ vor fi din fontă ductilă acolo unde 
traversează şanţuri umplute.  

8 Nu se va efectua restabilirea niciunui dren până când nu a fost dat acordul, cu privire la mărimea 
conductei din fontă ductilă ce urmează a fi folosită la reparaţii. Lungimea conductei este suficientă 
pentru a traversa şanţul, plus 0,5 m sprijin pe fiecare parte.  

9 Se va înştiinţa în avans cu 48 de ore înainte finalizării reparaţiilor de la scurgeri, pentru a permite 
Inginerului să dea ocazia proprietarului sau deţinătorului terenului să inspecteze aceste lucrări.  

10 Nu vor fi reacoperite lucrări la repararea drumurilor până când Inginerul nu le-a inspectat şi lucrările 
nu au fost aprobate de către Inginer.  

4.42.6 Rambleierea  

1 Malurile şi alte zone de rambleu se vor forma din materiale potrivite, capabile de a fi compactate 
normal pentru a forma o umplutură stabilă, depozitată şi compactată imediat după excavare, în 
straturi de grosime potrivită utilajului de compactare folosit.  

2 Rambleul, acolo unde este posibil, va fi construit şi compactat  în mod egal şi va fi menţinut tot 
timpul cu un unghi şi o suprafaţă suficient de nivelată pentru a permite apei de la suprafaţă să se 
scurgă rapid de pe el.  

3 Tot pământul vegetal, materialele organice şi pungile de material moale vor fi îndepărtate din toate 
zonele ce trebuie rambleiate.  

4 Materialul pentru rambleiere va fi aşezat în straturi ce nu depăşesc 250 mm.   
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4.42.7 Demolarea  

1 Structurile vor fi demolate până la 1 m sub nivelul solului. Rezervoarele, bazinele şi subsolurile vor 
avea găuri pentru a permite egalizarea nivelurile apei. Structurile ce se prelungesc sub 1 m 
adâncime vor fi umplute cu material compactat. Materialul de umplere la peste 1 m adâncime va fi 
material ales de la demolare sau umplutură din exterior cu mărimea particulei ce nu depăşeşte 150 
mm.  

4.42.8 Întreţinerea reparaţiilor 

1 Până la expirarea perioadei de notificare asupra defectelor, Antreprenorul va inspecta în mod 
regulat şi frecvent toate restabilirile efectuate de către el în legătură cu acest contract pentru a 
asigura siguranţa publică în orice moment.  

2 Acolo unde apare o deteriorare a suprafeţei sau tasare, fie că aceasta este observată de către 
Autoritatii Contractante în timpul unei inspecţii de rutină sau i se raportează  în alt mod, 
Antreprenorul va remedia imediat defectul într-un mod aprobat de către Inginer şi, dacă este cazul, 
de Autoritatea Drumurilor competentă.  

3 Acolo unde Antreprenorul, sau subcontractantul specialist angajat de acesta, a finalizat restabilirea 
finală a şanţurilor de pe marginea drumurilor, acestea vor fi supuse unei inspecţii comune din 
partea Autorităţii Drumurilor.  

4.42.9 Defrişarea zonei 

1 Defrişarea zonei nu va începe până când locul unde se desfasoara defrisarea nu este imprejmuit.  

2 Antreprenorul nu va arde lemne din tufişuri sau alte deşeuri combustibile pe şantier decât dacă are 
acordul Inginerului.  

3 Gardurile şi porţile vor fi înlăturate cu grijă si depozitate pentru reutilizare.  

4.42.10 Aşezarea şi compactarea cenuşii de combustibil pulverizate (PFA) 

1 Testele pentru conţinutul optim în umiditate al PFA aşa cum este livrat se va efectua de către 
Autoritatea Contractanta. Conţinutul în umiditate al PFA se va situa între 90 – 110% din conţinutul 
optim de umiditate.  

2 Antreprenorul va depozita PFA în straturi cu o grosime finală de 150 mm.  

3 Antreprenorul va asigura compactarea adecvată pe pantele marginale.  

4 Pentru compactarea PFA, vor fi folosite compactoare vibratoare dacă nu s-a stabilit altfel de către 
Inginer.  

4.42.11 Peisagistică 

1 Antreprenorul va asigura că se realizează crearea peisajului într-un anotimp potrivit şi in condiţii 
meteo adecvate aşa cum a fost aprobat de către Inginer. Operaţiunile de plantare vor fi suspendate 
în perioadele de secetă, când solul este îngheţat sau inundat, sau în perioade de vânt rece uscat 
persistent.  

2 Pregătirea solului 

(a) Însămânţarea şi plantarea gazonului 

Aria va fi cultivată la o adâncime minimă de 100 mm de către un rotocultor mecanic sau 
printr-o metodă similară aprobată. Pietrele de peste 500 mm, în orice dimensiune lineară vor 
fi îndepărtate. Toate buruienile vor fi îndepărtate. Zona va fi tasată uşor şi greblată pentru a 
furniza un strat fin de 25 mm adâncime. Toate nivelurile terminate vor fi niveluri egale şi se 
vor conforma contururilor sau nivelurilor punctiforme arătate pe desene.  

Cu 3 până la 5 zile înainte de însămânţare sau plantare de gazon, se va aplica un ierbicid 
împotriva buruienilor în zonă, conform instrucţiunilor producătorului, iar un îngrăşământ 
aprobat pre-germinare va fi aplicat în zonă în stratul de suprafaţă.  

(b) Liniile gardului viu 

Se va pregăti o fâşie potrivită prin îndepărtarea vegetaţiei de suprafaţă. Fâşia va fi apoi 
cultivată până la o adâncime de 200 mm, iar buruienile şi rădăcinile dăunătoare vor fi 
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îndepărtate. Antreprenorul va depozita pământ vegetal importat pentru a împiedica 
schimbările bruşte de nivel. Înainte de plantarea materialului de gard viu, se vor încorpora în 
zona de plantare îngrăşăminte adecvate, în conformitate cu recomandările producătorului. 

(c) Copaci şi Arbuşti  

Acolo unde urmează a fi plantaţi copaci individuali sau arbuşti, se va pregăti o zonă circulară 
de 1,2 m în diametru, iar această zonă va fi cultivată până la o adâncime de 100 mm. Se vor 
îndepărta toate buruienile şi rădăcinile dăunătoare şi se va excava o groapă potrivită pentru 
plantare în centrul zonei cultivate. Acolo unde se vor crea zone cu arbuşti sau copăcei, se va 
pregăti întreaga arie de plantare în mod similar şi se vor realiza găuri de plantare pentru 
fiecare arbust sau copac individual.   

3 Plantarea 

(a) Însămânţarea şi plantarea   

Însămânţarea va avea loc numai in timpul condiţiilor meteo adecvate aşa cum se aprobă de 
către Inginer.   

După însămânţare, pământul urmează să fie greblat sau grăpat şi uşor consolidat prin 
tasarea cu un compactor cu placă aprobat.  

Dacă sămânţa nu încolţeşte, Antreprenorul va reânsămânţa parţial sau în întregime până 
când se obţine un gazon nivelat.  

Când iarba este înaltă de 75-100 mm tunderea se va face cu ajutorul unei coase rotitoare 
care va reduce înălţimea ierbii la 50 mm.  

Se vor indeparta gramezile de iarba si se va efectua apoi o a doua tăietură la o perioadă nu 
mai mică de o lună de la prima tundere, pentru a reduce înălţimea ierbii la 50 mm.  

Vor urma tăieturi cu o maşină de tuns la intervale de 2 săptămâni, iarba tăiată fiind 
îndepărtată. Imediat după a patra tăietură, sau la un interval ales de Inginer, zona cu iarbă 
proaspăt tăiată va fi tratată în mod egal cu un îngrăşământ aprobat.  

(b) Plantarea de gard viu 

Plantarea de gard viu va fi efectuată în condiţii meteo adecvate. Gardul viu va fi format dintr-
o specie locală aprobată. Gardurile vor fi plantate la 500 mm distanţă sau la o altă distanţă 
cerută, în două sau trei rânduri la 600 mm distanţă pentru întreaga lungime a gardului viu. 
Gropile de plantare vor fi săpate la o dimensiune suficientă pentru a permite rădăcinile 
plantelor să se răspândească sau bulbilor să se acomodeze. Plantele din gardul viu ce sunt 
livrate în condiţii meteo nepotrivite vor fi păstrate înăuntru (dacă condiţiile o permit) şi vor fi 
protejate de îngheţ sau ploaie folosind baloţi de paie şi/sau prelate (care vor fi îndepărtate de 
câte ori şi cât de mult este posibil pentru a evita lipsa lemnului) sau vor fi udate în timpul 
secetei. Orice plante care arată semne de deteriorare vor fi respinse 

(c) Plantarea copacilor şi arbuştilor  

Plantarea copacilor şi arbuştilor se va face în condiţii meteo favorabile. In mod alternativ pot 
fi folosite plante ţinute în recipiente ce pot fi plantate în alte perioade ale anului, cu condiţia 
să fie întreprinsă irigarea adecvată de către Autoritatea Contractanta.  

Gropile de plantare vor fi săpate la o dimensiune suficientă pentru a permite rădăcinile 
plantelor să se răspândească sau bulbilor să se acomodeze. Adâncimea fiecărei gropi va fi 
astfel încât copacul sau arbustul să fie plantat la aceeaşi adâncime ca aceea în care a 
crescut în pepinieră sau în recipient. Groapa va fi umplută cu solul conţinând un 
îngrăşământ potrivit aplicat în conformitate cu recomandările producătorului. Planta va fi 
scuturată pe măsură ce are loc umplerea pentru a asigura că rădăcinile intră în contact cu 
solul şi minimalizează orice spaţii goale şi vor fi compactate în straturi în nivelul existent al 
solului.  

Dacă, atunci când copacii sau arbuştii sunt livraţi la şantier, vremea nepotrivită împiedică 
plantarea imediată, ei vor fi acoperiţi şi protejaţi cu baloturi de paie şi prelate împotriva 
îngheţului sau efectelor excesive ale ploii.  

Zona de plantare va fi pregătită folosind un compost adecvat. Solul din zona de plantare va fi 
irigat pentru a asigura că este umezit în mod corespunzător.  
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Se va furniza un arac pentru fiecare copac. Va fi ascuţit, cu diametrul de 75-100 mm şi din 
lemn analizat şi aprobat. Fiecare arac va fi de 1,2 m lungime şi va fi înfipt în groapa de 
plantare pe partea copacului expusă vântului, înainte de plantare, astfel încât 800 mm să 
rămână deasupra nivelului definitiv al solului. Copacii individuali ce nu se află în zonele de 
crâng vor avea 3 araci pentru a forma un suport triunghiular.  

Fiecare copac, care este susţinut de un singur arac, va avea o legătură de cauciuc cu un 
butuc de spaţiere. Va fi poziţionat la 25 mm de vârful aracului şi bătut în cuie de arac, 
folosind un cui galvanizat,. Unde un copac este susţinut de un sistem din 3 araci, se vor 
asigura legături orizontale din cablu de oţel sau din funie de nylon. Copacul va fi protejat 
printr-un manşon de cauciuc şi prin legături orizontale ataşate la 25 mm de vârf.  

Arbuştii vor fi plantaţi în mod similar, însă nu este nevoie de legături orizontale.  

4 Întreţinerea 

(a) Orice zone cu iarbă care nu se dezvolta în mod satisfăcător va fi reînsămânţate sau 
reacoperite cu gazon după indicaţiile Inginerului şi după pregătirea adecvată a solului;  

(b) Trei pari şi legături vor fi reaşezaţi după cum este necesar pentru a asigura sprijin adecvat;  

(c) Gardurile împotriva iepurilor şi împrejmuirile vor fi menţinute pe tot parcursul perioadei;  

(d) Zonele cu pământ gol din jurul copacilor, arbuştilor şi gardurilor vii vor fi menţinute fără 
buruieni şi iarbă;  

(e) Antreprenorul va iriga toate zonele cu iarbă, gardurile vii, copacii şi arbuştii, după cum este 
necesar;  

(f) Toate crengile moarte sau vlăstarii ce apar pe trunchiurile copacilor vor fi îndepărtate;  

(g) Plantele din gardul viu vor fi tăiate la intervale potrivite pentru a stimula creşterea tufişurilor. 
In mod asemănător, arbuştii vor fi tăiaţi pentru a încuraja forma frumoasă, în conformitate cu 
practica horticulturii.  



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (184) Format R-2.2.2   

5 BETONUL SI COFRAJELE 

5.1 BETONUL 

1 Antreprenorul va proiecta şi pune in opera toate betoanele pentru a îndeplini cerinţele acestor 
Specificaţii şi condiţiile asociate de acest serviciu. Aceste cerinţe sunt direcţionate spre obţinerea 
durabilităţii şi a rezistenţei betonului. Tot betonul va fi proiectat pentru Condiţii de Expunere severă 
aşa cum se indică în SR EN 1992-1-1. Structurile ce reţin apă vor fi proiectate conform SR EN 
1504. Toate celelalte betoane vor fi proiectate conform SR EN 1992-1-1. 

2 Betonul va fi proiectat să reziste eroziunii apei si atacului chimic din din compozitia solului cu care 
va intra în contact. Codurile recunoscute internaţional care vor face dovada unei proiectari 
adecvate, vor fi trimise Inginerului.  

Conditii tehnice 

3 Clasele betoanele utilizate în elementele noi vor fi cele prevăzute în proiect. 

4 În starea proaspătă, betoanele vor îndeplini la locul de punere în opera, următoarele condiţii: 

(a) Consistenta va corespunde clasei de tasare S3 (tasare de la 100-150 mm); 

(b) Temperatura maximă va fi de +25ºC. 

Compoziţia betonului: 

5 Parametrii compoziţiei betonului – conform NE.012/1-2007. 

Prepararea betonului: 

6 Staţia de betoane trebuie să fie atestată conform prevederilor codului NE 012/1-2007; executantul 
fiind obligat să ia măsuri in vederea realizarii acestui scop. 

7 Dozarea materialelor componente ale betonului se va face gravimetric, admiţându-se următoarele 
abateri: 

(a) ciment:  2% 

(b) agregate:  3% 

(c) apa:  1% 

(d) aditivi:   5% 

8 Se va verifica cel puţin de 2 ori pe săptămână şi ori de câte ori se consideră necesar funcţionarea 
corectă a mijloacelor de dozare, folosindu-se greutăţi eşalonate cel puţin până la 200 kg. 

9 Dozarea aditivilor se face cu dozarea corespunzătoare, care să permită o măsurare cât mai exactă 
a cantităţii de soluţie de aditiv stabilită prin reţeta betonului. Antreprenorul trebuie să ia toate 
măsurile necesare pentru prepararea şi dozarea corespunzătoare a aditivilor, ţinând seama ca 
abateri mai mari în plus sau în minus decât cele prevăzute, pot influenţa nefavorabil calitatea 
betonului. 

10 Ordinea de introducere a materialelor componente în betonieră va fi următoarea: agregate, ciment, 
apă şi la urmă aditivul . 

11 Durata de malaxare a unei şarje va fi de minim 1 minut/ m
3
 sau de 5 min pentru o cantitate mai 

mică de 5 m
3
. 

12 Executantul va stabili caracteristicile betonului proaspăt la preparare, cu un ecart care să ţină 
seama de evoluţia acestora în funcţie de durata de transport, timpul de punere în operă şi condiţiile 
de mediu, astfel încât la punerea în lucrare să aibă consistenta prevăzuta in proiect si sa nu 
depăşească temperatura maxima de +25

º 
C. 

Condiţii de preparare pe timp friguros 

13 În perioada de timp friguros, Antreprenorul trebuie să ia măsurile necesare preparării betonului 
peste temperatura minimă prevăzută. 

14 Aceste măsuri vor cuprinde: îndepărtarea gheţii şi a bulgărilor de agregate îngheţate, acoperirea 
agregatelor cu prelate în încălzirea lor cu abur sau aer suflat prin registre de ţevi, utilizarea apei 
calde etc. 
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15 Agregatele nu vor fi încălzite la temperatură mai mare de 60ºC. 

16 Dacă la prepararea betoanelor se utilizează apă care are temperatură mai mare de 40ºC, se va 
evita contractul direct al apei cu cimentul. 

17 În acest caz se va amesteca mai întâi apa cu agregatele şi numai după ce temperatura 
amestecului a scăzut sub 40ºC, se va adăuga şi cimentul. 

Condiţii de preparare pe timp călduros 

18 În perioada de timp călduros, Antreprenorul va lua măsurile necesare producerii betonului sub 
temperatura maximă admisă. 

19 Aceste măsuri vor cuprinde: stropirea depozitelor de agregate cu apă rece, protecţia depozitelor de 
agregate şi a rezervoarelor de apă împotriva acţiunii directe a razelor solare şi a vânturilor calde şi 
uscate, folosirea apei reci la prepararea betoanelor, betonarea la ore cu temperaturi mai scăzute 
ale zilei sau noaptea. 

Transportul betonului 

20 Transportul betonului de la staţia de betoane la locul de punere în lucrare se va face cu 
autoagitatoare sau basculante cu benă etanşă. 

21 Transportul local al betonului se va face cu pompe de beton, bene, jgheaburi, skipuri, tomberoane 
etc. 

22 Fiecare transport de beton va fi însoţit de un bon de transport în care vor fi menţionate cel puţin 
următoarele date: 

(a) numărul bonului şi data întocmirii; 

(b) betoniera la care s-a preparat betonul; 

(c) tipul de beton şi volumul (mc.); 

(d) destinaţia betonului; 

(e) ora plecării din staţie; 

(f) ora sosirii în şantier; 

(g) ora începerii şi terminării descărcării. 

23 Datele referitoare la staţia de betoane vor fi completate de şeful staţiei iar datele din şantier de 
conducătorul lucrării. Bonul de transport se va întocmi în dublu exemplar, din care unul rămâne în 
şantier şi celălalt se întoarce la staţia de betoane.  

24 Durata de transport, care se consideră din momentul începerii încărcării şi până la terminarea 
descărcării în mijlocul de transport, nu va depăşi: 

(a) 45 minute când temperatura mediului este mai mare de 30ºC; 

(b) 60 minute când temperatura mediului este cuprinsă între 15º - 30ºC; 

(c) 90 minute când temperatura mediului este mai mică de 15ºC. 

25 Antreprenorul va lua măsuri ca în timpul transportului să nu se altereze calitatea betonului (pierderi 
de lapte de ciment sau segregări, în cazul transportului cu basculante, adăugări de apă, în cazul 
transportului betonului cu auto-agitatoare). 

26 Antreprenorul va asigura transportul betonului în bune condiţii, în timpul executării lucrărilor pe timp 
friguros sau călduros, luând măsurile corespunzătoare de protecţie în scopul conservării calităţii 
betonului proaspăt. 

5.2 Prevederi generale aplicabile lucrărilor de beton armat 

1 Pentru realizarea în condiţii corespunzătoare de calitate a lucrărilor, cumulativ cu prevederile 
Normativelor NE 012/1-2007 şi NE 012/2-2010, trebuie îndeplinite condiţiile tehnice  înscrise în 
prezenta specificatie tehnica.  

2 Prezentul capitol se referă la lucrările de betonare în elemente noi. 

3 Fazele procesului de execuţie a lucrărilor de beton şi beton armat constituie, în majoritate, lucrări 
care devin ascunse, astfel încât verificarea calităţii acestora trebuie să fie consemnată în procese 
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verbale de recepţie calitativă, încheiate între delegaţii Autoritatii Contractante şi Antreprenorului. 
Nu se considera valabile procesele verbale de recepţie calitativă încheiate numai de Antreprenor. 

4 Nu se admite trecerea la o nouă fază de execuţie înainte de încheierea procesului verbal referitor 
la faza precedentă dacă aceasta urmează să devină o lucrare ascunsă. 

5 În procesele verbale se vor preciza concret verificările efectuate, constatările rezultate şi dacă se 
admite trecerea la faza de execuţie următoare. 

6 Este obligatorie încheierea de procese verbale în următoarele faze de execuţie: 

(a) la terminarea executării cofrajelor; 

(b) la terminarea montării armăturilor; 

(c) înainte de începerea betonării; 

(d) în cursul betonării; 

(e) la decofrare. 

7 Abaterile limită admisibile sunt: 

(a) pentru cofraje 

(i) lungimi      10 mm; 

(ii) dimensiuni secţiuni     3 mm; 

(iii) înclinare faţă de verticală     2 mm/m şi 10 mm total. 

(b) pentru armături 

(i) distanţa între armături     5 mm; 

(ii) grosime strat acoperire      3 mm. 

(c) lungimi armături (totale sau parţiale) exprimate astfel: 

(i) pentru bare mai scurte de 1 m    5 mm; 

(ii) pentru bare între 1 şi 10 m    20 mm. 

(d) pentru dimensiunile elementelor după decofrare: 

(i) dimensiuni       15 mm 

(ii) înclinarea suprafeţelor faţă de verticală parţială  3 mm/m 

(iii) înclinarea suprafeţelor faţă de verticală totală  5 mm 

(iv) înclinarea suprafeţelor faţă de orizontală parţială  5 mm/m 

(v) înclinarea suprafeţelor faţă de orizontală totală  10 mm 

8 Antreprenorul este obligat ca, prin laboratorul propriu sau alte laboratoare de specialitate, să 
efectueze încercările prevăzute în prezenta specificatie tehnica şi să ţină evidenţa rezultatelor. 

5.3 Prevederi specifice realizării elementelor din beton armat şi a materialelor 
componente  

1 Prezentul capitol se referă la lucrările de betonare în elemente noi. 

2 Capitolul cuprinde prevederi referitoare la: 

(a) condiţii tehnice de calitate pentru betoane şi materiale componente ale acestora; 

(b) compoziţia betoanelor; 

(c) condiţii de preparare, transport, punere în operă şi tratare ulterioară a betoanelor; 

(d) metodologia de verificare a calităţii betoanelor şi materialelor componente, 

(e) condiţii tehnice şi controlul calităţii pentru cofraje şi armături. 

3 Betoanele utilizate se vor produce şi se vor livra de către staţiile de betoane care funcţionează pe 
baza certificatelor de atestare.  
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4 Reţetele se vor stabili, corecta şi definitiva în funcţie de rezultatul încercărilor preliminare de 
laborator privind:  

(a) umiditatea agregatelor;  

(b) granulozitatea sorturilor;  

(c) densitatea aparentă a betonului proaspăt;   

5 Compoziţia de beton adoptată va fi permanent corectată în privinţa cantităţi de apă, în funcţie  de 
umiditatea agregatelor, astfel încât să se respecte raportul A/C prescris de normativul NE 012/1-
2007. Lucrabilitatea betonului proaspăt va fi verificată atât la staţia de betoane cât şi la locul de 
punere în operă.  

5.4 Turnarea betonului  

5.4.1 Prevederi Generale Privind Betonarea  

1 Betonarea elementelor construcţiei se va face pe baza proiectelor de execuţie, a ordinei şi 
tehnologiei de execuţie adoptată de executant şi a prevederilor prezentei specificatii tehnice. Se 
vor respecta regulile de betonare din Cod NE 012/2-2010. 

2 Înainte de a începe betonarea oricărui element, se vor verifica: 

(a) cotele de nivel şi starea de curăţenie a suprafeţei cofrajelor sau a betonului turnat în faza 
anterioară; 

(b) corespondenţa cotelor cofrajelor atât în plan cât şi de nivel cu cele din proiect, verticalitatea 
cofrajelor, existenţa măsurilor pentru menţinerea formei, asigurarea etanşeităţii şi fixarea 
cofrajelor cu elemente de susţinere; 

(c) rezistenţa şi stabilitatea elementelor de susţinere, corecta rezemare şi fixare a susţinerilor, 
existenţa penelor şi a altor dispozitive de decofrare etc.; 

(d) dispunerea corectă a armăturilor şi corespondenţa diametrelor şi numărul lor cu cele din 
proiect, solidarizarea armăturilor între ele, existenţa în număr suficient a distanţierilor etc.; 

(e) funcţionarea corectă a mijloacelor de preparare, transport şi punere în operă a betonului; 

(f) etanşeitatea cofrajelor, pentru a nu se produce scurgerea laptelui de ciment;  

(g) existenţa materialelor de protecţie a betonului în stare proaspătă;  

(h) existenţa utilajelor necesare pentru vibrare;  

(i) asigurarea condiţiilor tehnico-organizatorice pe toate fazele procesului de preparare, 
transport, punere în operă şi tratare ulterioară a betonului, astfel încât să fie respectate 
prevederile referitoare la beton şi betoane. 

3 Dacă se constată nepotriviri faţă de proiect sau se apreciază că nu sunt asigurate toate condiţiile 
necesare începerii betonării, se vor lua măsurile corespunzătoare. 

4 În urma efectuării verificărilor menţionate mai sus şi a celor prevăzute în alte documente, se va 
completa “Procesul verbal de inspecţie la punct fix pentru verificarea condiţiilor prealabile 
betonării”. 

5 Betonarea va fi condusă nemijlocit de şeful lucrării. Acesta va fi permanent la locul de turnare şi va 
supraveghea desfăşurarea acţiunii, luând măsuri operative de remediere a oricăror deficiente 
constatate, deficienţele şi măsurile adoptate fiind consemnate în “Procesul verbal de betonare” al 
elementelor ce se toarnă. 

6 Betonul trebuie pus în lucrare în timp cât mai scurt posibil, după aducerea la locul de turnare, 
punerea lui în operă făcându-se fără întreruperi între rosturile de turnare prevăzute în proiect. 

7 Turnarea betonului se va face în straturi orizontale, pe cât posibil uniforme, cu grosimea de max. 
30 cm. Înălţimea de cădere liberă a betonului nu va fi mai mare de 1 m când se toarnă cu pompa şi 
1,5 m când se toarnă cu alte mijloace. 

8 Durata maximă de timp admisă între turnarea a două straturi succesive se va aprecia în funcţie de 
compoziţia betonului, condiţiile de mediu şi dimensiunile elementului, astfel încât să existe garanţia 
ca stratul nou de beton turnat poate fi vibrat împreună cu stratul turnat anterior. Dacă Antreprenorul 
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consideră că, din diferite motive, nu poate asigura turnarea straturilor de beton în timpul necesar 
asigurării continuităţii elementelor, atunci la prepararea betoanelor, pe lângă aditivul de bază,  se 
va folosi şi aditiv întârzietor (hexametafosfat de sodiu). 

9 Dacă totuşi betonul din stratul turnat anterior s-a întărit sau dacă din motive de forţă majoră, 
continuarea betonării este imposibilă, suprafaţa betonului se va considera rost de turnare şi va fi 
tratată în consecinţă: se va curăţa betonul necompactat, laptele de ciment, se va crea o suprafaţă 
rugoasă care înainte de reluarea betonării va fi bine suflată cu aer comprimat şi spălată. 

10 La turnarea betonului se vor respecta prevederile NE 012/2-2010 şi se va urmări următoarele 
aspecte:  

(a) betonul adus la locul de punere în operă va fi de calitate corespunzătoare (se încadrează în 
limitele de lucrabilitate admise şi nu prezintă segregări);  

(b) betonul trebuie să fie răspândit uniform în straturi orizontale;  

(c) se va urmări umplerea completă cu beton a secţiuni;  

(d) se va urmări menţinerea poziţiei iniţiale a cofrajelor;  

11 La turnarea betonului se va urmări cu atenţie înglobarea completă a armăturilor în beton şi 
realizarea corectă a grosimii stratului de acoperire. În zonele cu armături dese (noduri de cadru), 
umplerea completă cu beton şi compactarea acestora se va face cu deosebită grijă, iar acolo unde 
este cazul se vor crea posibilităţi de acces lateral a betonului proaspăt prin spaţii care să permită şi 
pătrunderea vibratorului sau a vergelelor metalice pentru îndesarea betonului. 

12 Se va evita deformarea sau deplasarea armăturilor faţă de poziţia prevăzută în proiect; se interzice 
circulaţia muncitorilor direct pe armături. 

13 Compactarea betonului din elementele turnate se va face prin vibrare, operaţie pe parcursul căreia 
Antreprenorul va lua măsuri privind: 

(a) instruirea personalului în ceea ce priveşte tehnica vibrării şi importanţa executării corecte şi 
cu conştiinciozitate a acestei operaţii; 

(b) dotarea muncitorilor instruiţi în acest sens cu vibratoare corespunzătoare şi în număr 
suficient. 

(c) timpul optim de vibrare şi grosimea stratului de beton se va stabili prin determinări de probă 
efectuate în operă la prima şarjă de beton ce se compactează. 

14 La vibrarea betonului se vor respecta următoarele reguli: 

(a) vibratorul se va introduce cât mai vertical, pătrunzând în stratul inferior pe adâncime de cca. 
10 … 15 cm; 

(b) scoaterea vibratorului se va face cât mai lent pentru a se evita formarea de goluri în punctele 
de extragere; 

(c) durata de vibrare optimă din punct de vedere tehnico-economic se situează între 5 … 20 
min. în funcţie de lucrabilitatea betonului, dimensiunile elementului şi gradul de armare, 
precum şi tipul de vibrator utilizat. 

15 Semnele după care se recunoaşte ca vibrarea s-a terminat sunt următoarele: 

(a) betonul nu se mai tasează; 

(b) suprafaţa betonului devine orizontală şi uşor lucioasă; 

(c) încetează apariţia bulelor de aer la suprafaţa betonului şi se reduce diametrul lor; 

(d) apare lapte de ciment sau apă la îmbinările cofrajelor. 

5.5 Betonul preparat in staţie 

1 Acolo unde betonul urmează să fie obţinut de la un furnizor de beton, Antreprenorul va obţine 
acordul Inginerului asupra sursei şi va aduce argumenta in mod justificat că statia de betoane este 
capabilă să producă beton la standardele cerute.  

2 Antreprenorul va informa de asemenea pe Inginer asupra unor furnizori alternativi disponibili dacă 
acordul asupra sursei specificate mai sus a fost retras de acesta pe durata contractului.  
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3 Buletinul  de livrare necesar pentru fiecare încărcătură de beton gata amestecat va detalia:  

(a) clasa sau descrierea betonului;  

(b) lucrabilitatea specificată;  

(c) conţinutul minim de ciment;  

(d) procentul maxim de apă/ciment;  

(e) cantitatea de beton în metri cubi;  

(f) ora la care a fost produs;  

(g) tipul şi mărimea maximă nominală a agregatelor;  

(h) tipul sau denumirea şi proporţia oricărui adaus;  

(i) conţinutul real de ciment şi procentajul oricăror PFA  sau Ggbs incluse;  

(j) locaţia betonului în lucrări.  

4 Toate buletinele de livrare vor fi păstrate la şantier şi vor fi făcute disponibile pentru inspectare de 
către Inginer.  

5 Cerinţele pentru materiale şi calitatea forţei de muncă specificate aici, inclusiv toate eşantionările, 
testele şi rezultatele, se vor aplica în mod egal atât betonului amestecat la şantier cât şi betonului 
adus de la o statie de betoane.  

6 Nu se va adăuga apă in compozitia betonului dintr-o betonieră decât la fabrica de dozare a 
acestuia. Amestecul va fi agitat încontinuu pe durata transportului. Transportul şi momentele 
plasării vor fi revizuite şi aplicate strict în legătură cu circumstanţele distanţei şi riscului de întârzieri 
în trafic.  

5.6 Adaosuri de beton 

1 Programele pentru specificarea betonului sunt anexate la sfârşitului prezentului volum. Acestea vor 
fi completate de către Antreprenor pentru orice element proiectat şi vor fi trimise Inginerului pentru 
aprobare înainte ca acesta să depună o comandă pentru beton. Cele 4 tipuri de amestec sunt 
definite după cum urmează:  

(a) Amestecul proiectat: Amestec pentru care cumpărătorul este responsabil cu specificarea 
performanţei cerute, iar producătorul este responsabil cu selectarea proporţiilor amestecului 
pentru a produce performanţa specificată;  

(b) Amestecul prescris: Amestec pentru care cumpărătorul specifică proporţiile materialelor 
constituente şi este responsabil cu asigurarea ca aceste proporţii să producă beton cu 
performanţa cerută;  

(c) Amestecul standard: amestecul selectat din lista restricţionată oferită în SR EN 206-1:2000 
şi executat cu o gamă restrictivă de materiale;  

(d) Amestecul proiectat: Amestec produs în conformitate cu specificaţiile oferite în SR EN 206-
1:2000 şi care necesită ca producătorul să menţină certificarea conformităţii produsului 
bazată pe testarea produsului şi supraveghere cuplată cu acordul sistemului calitativ  al 
producătorului conform cu EN ISO 9001.  

2 In privinţa amestecurilor de beton proiectate de către Antreprenor, se vor lua măsuri potrivite 
împotriva riscului de crăpare datorită contracţiei şi curgerii lente şi reactivităţi agregaţilor ce conţin 
alcali.  

3 Cu cel puţin 4 săptămâni înainte ca lucrările în beton să fie propuse, Antreprenorul va trimite 
Inginerului, şi va obţine acordul său înainte de începerea turnării betonului, următoarele informaţii:  

(a) Natura şi sursa fiecărui material constituent;  

(b) Sursa aprovizionării cu beton şi orice surse alternative ce pot fi folosite;  

(c) Detalii asupra tuturor amestecurilor de beton, precum:  

(i) marca betonului;  
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(ii) proporţiile propuse sau cantitatea fiecărui constituent per metru cub de beton 
compactat;  

(iii) conţinutul de aer inclus, dacă este cazul;  

(iv) conţinuturile de clor, alcali reactivi şi sulfaţi;  

(v) lucrabilitatea intenţionată.  

(d) Detalii asupra metodei generale de construcţie, timpii de lovire a cofrajului, metodele de 
turnare a betonului şi mărimea şi succesiunea turnărilor de beton;  

(e) Metodele propuse de tratare ulterioară a betonului.  

4 Inginerul va fi informat de orice modificări ale sursei materialelor constituente sau ale proporţiilor 
lor. 

5.7 Amestecurile de probă 

1 Dacă datele existente asupra materialelor şi proprietăţilor amestecurilor de beton nu sunt 
disponibile, se vor efectua teste preliminare de laborator pentru a stabili ce amestecuri de materiale 
existente îndeplinesc specificaţiile.  

2 Acolo unde sunt necesare amestecuri de probă pe teren, se vor crea trei doze separate de beton, 
folosind materiale tipice pentru sursa de aprovizionare propusă şi, acolo unde este cazul, în condiţii 
de lucru pentru producţia la scară largă.  

3 Lucrabilitea, conţinutul de aer şi densitatea fiecărei doze de testare vor fi stabilite, şi se vor face trei 
cuburi din fiecare doza pentru testarea după 28 de zile. Rezistenţa medie la 28 de zile a celor trei 
amestecuri nu va fi mai mică decât cea medie proiectată.  

5.8 Adaosuri  de beton ce conţin PFA  

1 Raportul apă/ciment din amestecurile de beton ce conţin PFA (cenusi de combustibil pulverizate), 
nu va depăşi 0,50 pentru ca betonul proiectat să fie impermeabil si va tine cont de lucrabilitatea 
ceruta a betonului.  

2 Cimentul rezistent la sulfaţi nu va fi folosit în amestecurile ce conţin PFA.  

5.9 Betonul ciclopian  

1 Betonul ciclopian va conţine ciment obişnuit Portland şi agregate in mărimi de 20 mm în proporţie 
de 1:10 cu masa acestuia.  

2 Betonul va fi amestecat până ajunge la o culoare şi o consistenţă uniformă adaugand suficienta 
apa pentru a acoperi toate agregatele, fără a crea lapte de ciment în exces.  

3 Betonul nu va fi vibrat mecanic sau lucrat excesiv când este turnat.  

5.10 Beton cu antrenare de aer  

1 Acolo unde este necesar betonul cu antrenare de aer, acesta va avea un conţinut de aer mediu de 
5%-7%, pe volum de beton proaspăt, la momentul turnării, măsurat prin utilizarea unui aparat de 
măsurare a antrenării aerului.  

5.11 Conţinutul de cloruri  

1 Clorura de calciu sau adaosurile ce conţin clorură de calciu nu vor fi folosite în producerea 
betonului armat.  

2 Conţinutul total de ioni de clor estimat, raportat la masa cimentului din betonul armat  nu va depăşi 
următoarele limite: 
 

Beton din ciment Portland, sau combinaţii cu PFA.  0.3% 

Beton fabricat cu ciment rezistent la sulfaţi.  0.2% 

Beton uscat cu aburi şi beton precomprimat  0.1% 
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5.12 Dozarea şi amestecarea  

1 Cimentul si agregatele vor fi dozate în greutate până la ±2% din masele dozelor ţintă. Apa şi 
adaosurile vor fi dozate până la ±1% din volumele ţintă ale dozelor.   

2 Amestecarea se va face cu o betonieră cu tamburul pe axa orizontală. Cantităţile dozelor vor fi 
între 30% şi 60% din capacitatea nominală a betonierei.  

3 Timpul de amestecare nu va fi mai mic de 2 minute şi va fi suficient pentru a produce un beton de 
culoare uniformă.  

5.13 Lucrabilitatea betonului 

1 Lucrabilitatea betonului proaspăt va fi astfel încât betonul poate fi manevrat şi turnat fără segregare 
şi, după compactare, el poate umple în întregime cofrajul şi poate înconjura toate armăturile şi 
ţevile.  

5.14 Transportarea, turnarea şi compactarea  

1 Betonul va fi transportat de la betonieră şi turnat în lucrări cât mai rapid posibil prin metode ce vor 
împiedica segregarea sau pierderea oricăror ingrediente şi care vor păstra lucrabilitatea cerută. Va 
fi depozitat cât mai aproape posibil de poziţia sa finală şi întregul echipament pentru transportul 
betonului va fi păstrat curat.  

2 Antreprenorul va oferi Inginerului notificare cu cel puţin 24 de ore înainte, intenţia sa de a turna 
beton.  

3 Betonul va fi compactat minuţios în poziţia sa finală într-un interval de 30 de minute de la 
descărcarea din betonieră, cu excepţia cazului în care este transportat în agitatori fabricaţi special 
ce funcţionează continuu.  

4 Instalaţia folosită pentru compactare va opera în mod continuu pe durata turnării fiecărei doze de 
beton până când eliberarea de aer a încetat şi într-o manieră care nu permite segregarea 
ingredientelor.  

5 Ori de câte ori este nevoie de aplicarea externă a vibraţiilor, proiectul cofrajului şi dispunerea 
vibratoarelor trebuie să fie astfel încât să asigure compactarea eficientă şi să evite deteriorări ale 
suprafeţei.  

6 Turnarea nu va începe până nu au fost aprobate fixarea şi poziţionarea armăturilor şi a elementelor 
ce urmează a fi înglobate precum şi condiţiile suprafeţelor sau cofrajelor.  

7 Betonul va fi transportat prin mijloace care împiedică contaminarea (cu praf, ploaie etc.), şi va fi 
transportat şi turnat fără întârziere.  

8 Înălţimea de turnare a betonului va fi stabilită inainte împreună cu Inginerul.  

9 Betonul va fi turnat direct în poziţia sa finală, fără deplasarea armăturii, elementelor încastrate şi 
cofrajului.  

10 Vibraţiile nu vor fi aplicate direct sau indirect betonului după ce a avut loc priza iniţială, şi nici nu vor 
fi folosite pentru a face betonul să curgă în cofraj.  

11 Turnarea între rosturile construcţiei, în fiecare secţiune de lucru va fi continuă. Dacă turnarea 
betonului este întârziată cu mai mult de 30 de minute datorită unor defectiuni, Antreprenorul va 
monta puncte de oprire verticale şi va forma un rost al construcţiei sau va înlătura betonul deja 
turnat şi va reporni turnarea după repararea defecţiunii.  

12 Turnarea nu va avea loc în timpul furtunilor, ploilor torenţiale sau ninsorii. Dacă este probabilă 
apariţia unei astfel condiţii, Antreprenorul va asigura protecţie materialelor, instalaţiei şi cofrajelor, 
pentru ca lucrările să poată continua. Dacă vântul puternic persistă, se va asigura protecţie 
împotriva ploii şi prafului.  

13 Antreprenorul va stabili împreună cu Inginerul cu cel puţin 7 zile înainte, succesiunea de turnare 
betonului. Antreprenorul va turna betonul treptat şi va evita deformarea cofrajului.  
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5.15 Turnarea betonului la temperaturi mici 

1 În condiţiile în care temperatura aerului este mai mică sau egală cu +5º C sau există probabilitatea 
ca în interval de 24 ore să scadă sub această limită, se recomandă ca temperatura betonului să fie 
în jurul valorii maxime prescrise, luându-se măsurile necesare pentru curăţirea suprafeţei de 
betonare de zăpadă şi gheaţă. 

2 Este interzisă folosirea clorurii de calciu ca agent de dezgheţare. 

3 Dacă temperatura suprafeţei care urmează să fie acoperită cu  beton este mai mică de +5º C, 
betonarea nu va începe. 

4 Betonarea la temperaturi medii de sub 8º C poate fi efectuată numai dacă sunt îndeplinite 
următoarele condiţii:  

(a) Agregatele şi apa folosite în amestec vor fi ferite de zăpadă, gheaţă şi îngheţ. Dacă este 
necesar, se vor folosi jeturi de abur pentru a dezgheţa grămezile de agregate;  

(b) Înainte de turnarea betonului, cofrajul, armătura şi orice suprafaţă cu care intră în contact 
betonul proaspăt, vor fi ferite de zăpadă, gheaţă şi îngheţ;  

(c) Temperatura iniţială a betonului la momentul turnării va fi de cel puţin 10º C. Dacă este 
necesar, se vor folosi apă şi agregate încălzite pentru a atinge această valoare;  

(d) Cea mai scăzută temperatură la suprafaţa betonului va fi menţinută la minim 5º C pentru o 
perioadă de preîntărire de cel puţin 3 zile sau până când betonul atinge o rezistenţă de 
5N/mm2. Se vor pune la dispoziţie pături izolatoare sau acoperitoare încălzite pentru a 
obţine conformitatea cu această cerinţă;  

(e) Temperatura la suprafaţa betonului va fi măsurată folosind un aparat potrivit cu o precizie de 
1º C. Temperatura betonului pentru fiecare turnare va fi măsurată la intervale de timp 
regulate ce nu depăşesc 24 de ore.  

5 Împrejmuirile încălzite vor fi ventilate în mod adecvat, iar jeturile de aer cald nu vor lovi direct 
betonul.  

6 Antreprenorul va lua măsuri de precauţie pentru a minimaliza tensiunile termice datorită 
temperaturilor scăzute ale aerului în vremea rece. La finalul perioadei de pre-întărire, betonul va fi 
lăsat să se răcească treptat. Scăderea maximă a temperaturii suprafeţei în orice perioadă de 24 de 
ore nu va depăşi 11º C până când temperatura la suprafaţă este în intervalul a 14º C din 
temperatura ambientală, moment în care se poate înlătura protecţia.  

5.16 Turnarea betonului pe timp calduros  

1 La turnarea betonului pe timp călduros, Antreprenorul va lua măsurile necesare respectării 
temperaturii maxime admise şi protejării corespunzătoare a betonului împotriva efectuării 
evaporării rapide a apei din beton. 

2 Se recomandă betonarea în timpul nopţii. 

3 Tratarea betonului după turnare:  

(a) În condiţii normale de temperatură 

4 Pentru a se asigura condiţii favorabile de întărire, betonul va fi menţinut permanent umed  timp de 
minimum 7 zile, fie printr-o stropire permanentă, fie prin acoperirea betonului cu prelate, rogojini, 
pânză de sac etc. menţinute permanent umede. În perioada de timp călduros tratarea betonului se 
va face pe o perioadă de minim 14 zile de la turnare. 

(a) În condiţii de timp friguros 

5 Măsurile de protecţie pe timp friguros se vor lua când temperatura mediului ambiant (măsurată la 
ora 8 dimineaţa) este mai mică de +5

0
C. 

6 Protecţia betonului va asigura pe lângă condiţii normale de întărire şi: 

(a) o rezistenţă de minim 50 daN/cmp suficientă pentru a evita deteriorarea prin acţiunea 
îngheţului şi dezgheţului; 

(b) evitarea de fisuri cauzate de contractare prin răcirea bruscă a stratului superficial de beton. 
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7 Protecţia betonului pe feţele libere se va face cu rogojini sau alt material termoizolant aplicat peste 
o folie de polietilenă. Înlăturarea protecţiei şi decofrarea se va face progresiv în funcţie de regimul 
de temperatură măsurat, înlăturarea completă făcându-se numai atunci când diferenţa de 
temperatură dintre suprafaţa betonului şi aer este mai mică de 11

0
C. 

8 Se atrage atenţia Antreprenorului cu privire la prevederile standardelor şi normativelor naţionale 
aplicabile, în vigoare. Metodele Antreprenorului se vor conforma la recomandările conţinute în acel 
document, cu modificările şi completările următoare. Antreprenorul va avea grija să prevină 
fisurarea sau crăparea betonului în condiţii de temperaturi ridicate. Antreprenorul va face 
aranjamentele ca betonul să fie turnat dimineaţa devreme sau seara târziu, după cum dispune 
Inginerul. 

9 Antreprenorul va acorda o atenţie specială cerinţelor specificate în cele ce urmează cu privire la 
întărire. 

10 Cofrajul va fi ferit de expunerea directă în soare atât înainte de turnarea betonului, cât şi în timpul 
dispunerii lui.  

11 Antreprenorul va lua măsurile corespunzătoare pentru a se asigura ca armătura, atat cea interioară 
şi cea care iese în afara secţiunii ce va fi betonată, este menţinută la cea mai scăzută temperatură 
practicabilă. 

12 Dacă este necesar, Antreprenorul va răci agregatele şi apa de amestec prin metodele aprobate de 
Inginer.  

13 Acolo unde este cazul, Antreprenorul va proiecta, instala şi opera un sistem de răcire prin care apa 
de răcire este pompată printr-un sistem de conducte pentru a se scădea temperatura hidratării în 
timpul betonării.  

14 Propunerile pentru un asemenea sistem de răcire vor fi înaintate spre aprobare Inginerului, cu mult 
înainte de executarea operaţiunilor de betonare.  

5.17 Turnarea betonului pe vreme nefavorabilă  

1 Betonarea nu va fi permisă în timpul ploilor torenţiale, când temperatura aerului scade sub 2°C, 
sau când temperatura betonului depăşeşte 32°C.  

2 Atunci când temperatura aerului depăşeşte 25°C, betonarea va fi permisă numai după ce sunt 
luate măsuri de precauţie speciale, aprobate de Inginer, cu scopul de a se preveni întărirea 
timpurie a betonului, ca de exemplu scăderea temperaturii apei ce va fi utilizată în amestec sau 
printr-un sistem de răcire, menţinerea permanentă a agregatelor şi cofrajelor pulverizate cu apă şi 
construcţia unor parasolare pentru zona de lucru.  

5.18 Temperatura betonului  

1 Temperatura materialelor în orice doză de beton la punctul şi momentul livrării către lucrare, nu va 
depăşi cu 6º C temperatura dominantă la umbră. 

2 Acolo unde exista probabilitatea ca temperatura betonului proaspăt turnat să depăşească 32º C, 
betonarea nu va fi permisă decât dacă sunt luate măsuri pentru a ţine temperatura sub acel nivel. 
Aceste măsuri pot include, dar nu sunt limitate la, următoarele:  

(a) răcirea apei amestecate;  

(b) acoperirea materialelor;  

(c) stropirea agregatelor cu apă;  

5.19 Tratarea betonului dupa turnare 

1 In timpul perioadei de tratare, se vor lua măsuri pentru prevenirea pierderii de umiditate şi pentru a 
minimaliza tensiunile termice cauzate de diferenţa de temperatură dintre suprafaţa betonului şi 
miezul masei betonului precum si pentru a susţine hidratarea susţinută a betonului. Se atrage 
atenţia asupra necesităţii unei tratări riguroase şi continue, mai ales în cazul betonului ce conţine 
PFA si ZGCT.  

2 Antreprenorul va pregăti şi trimite propuneri detaliate de metode pentru întărirea betonului şi 
păstrarea unui regim de întreţinere. Betonul va fi tratat cu apă sau cu o membrană pe bază de apă 
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pentru o perioadă minimă de 7 zile. Propunerile de metode vor fi supuse aprobării de către Inginer , 
iar cele aprobate vor fi aplicate riguros.  

3 Pentru membranele de întreţinere pe bază de apă: pulverizările vor fi aplicate în termen de o oră 
de la decofrare şi vor fi de tipul aprobat de Inginer. Aplicarea va fi în ritmul recomandat de 
producător. Pe vreme caldă, însorită, se vor folosi membrane ce reflectă lumina, dacă Inginerul le 
consideră necesare. Membranele de tratare pe baza de stropire cu apă nu vor fi folosite pe 
suprafeţe pentru care betonul urmează a fi etanşat sau peliculizat.  

4 Antreprenorul va lua măsuri de precauţie împotriva crăpăturilor datorate contracţiei din suprafeţele 
nou turnate ale betonului. Aceste măsuri de precauţie pot include, dar nu sunt limitate la, 
următoarele:  

(a) acoperirea suprafeţelor nou-turnate;  

(b) aplicarea imediată a stratului de polietilenă pentru a reduce evaporarea;   

(c) ridicarea de scuturi împotriva vântului.  

5.20 Controlul calităţii lucrărilor  

1 În fazele procesului de execuţie a lucrărilor de beton simplu şi beton armat, majoritatea acestor 
lucrări devin ascunse, astfel încât verificarea calităţii lor trebuie să fie consemnată în ”procese – 
verbale” de recepţie calitativă. Procesele verbale de lucrări ascunse vor fi încheiate între Inginer şi 
Antreprenor şi vor fi aduse la cunoştinţa proiectantului. Nu se admite trecerea la o nouă fază de 
execuţie înainte de încheierea procesului verbal referitor la faza anterioară.  

2 Verificarea calităţii lucrărilor se va face pe parcursul următoarelor operaţii:  

(a) executarea cofrajelor;  

(b) calitatea şi montarea armăturilor;  

(c) introducerea corespunzătoare şi fixarea ancorelor;  

(d) calitatea betonului livrat de staţia de betoane;  

(e) condiţiile de turnare şi compactare a betonului;  

(f) decofrarea elementelor;  

(g) Betonul turnat într-un element se consideră de calitate corespunzătoare din punct de vedere 
al rezistenţei, dacă sunt îndeplinite criteriile din Anexa H ale Codului NE 012/2-2010. 

(h) Betonul se consideră corespunzător din punct de vedere al comportării la permeabilitate 
dacă sunt îndeplinite criteriile din Anexa X ale Codului NE 012/2-2010. 

(i) Laboratorul Antreprenorului va prezenta o evidenţă clară şi la zi a rezultatelor încercărilor 
pentru fiecare tip de beton în parte, astfel încât să se poată identifica uşor betonul dintr-un 
element corespunzător unei probe prelevate şi încercate. 

5.21 Decofrarea 

1 Dacă prin proiect nu se specifică altfel, termenele minime de decofrare vor fi cele prevăzute în Cod 
NE 012/2-2010. 

2 În cazul operaţiei de decofrare se vor respecta următoarele: 

(a) desfăşurarea operaţiei va fi supravegheată direct de către conducătorul lucrării; în cazul în 
care se constată defecte de turnare (goluri, zone segregate etc.) care pot afecta capacitatea 
portantă a elementului, decofrarea elementelor de susţinere se va sista până la aplicarea 
măsurilor de remediere; 

(b) susţinerile cofrajelor se desfac începând din zona centrală a deschiderii elementelor şi 
continuând simetric către reazeme; 

(c) stabilirea pieselor de fixare (pene) se va face treptat, fără şocuri; 

(d) decofrarea se va face astfel încât să se evite preluarea bruscă de către elementele ce se 
decofrează, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajelor şi susţinerilor. 
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5.22 Blocurile de testare  

1 Înainte de a se începe turnarea betonului în straturi mari , Antreprenorul va construi trei blocuri de 
testare cubice cu o mărime a laturii de 2.0 m. Temperatura betonului la momentul fabricării 
blocurilor nu va depăşi 15ºC, cu excepţia condiţiilor de temperatura ridicată, caz în care se aplica 
cerinţele specificate de clauza “Betonarea la temperaturi ridicate”. Materialele utilizate la fabricarea 
betonului pentru blocurile de testare, împreună cu armătura, cofrajul şi materialele utilizate pentru 
protejarea suprafeţelor superioare vor fi de acelaşi tip şi din aceeaşi sursa ca cele ce se 
intenţionează a fi utilizate la turnarea în straturi mari.  

2 Două dintre blocuri vor fi armate pe două laturi opuse şi pe faţada superioara cu bare de armătura 
cu diametrul de 32 mm plasate la o distanţa de 250 mm în fiecare direcţie. Învelişul către barele 
exterioare va fi de 60 mm.  

3 Antreprenorul va confirma caracteristicile termice ale cimentului şi agregatelor care vor fi utilizate, 
pe baza cărora va calcula creşterea de temperatura maximă probabila a betonului.  

4 Datele folosite vor fi indicate clar în calculele pe care Antreprenorul le va furniza Inginerului înainte 
de fabricarea blocurilor.  

5 Termometrele vor fi amplasate în beton, în apropierea suprafeţei, în centrul fiecărei faţade, iar unul 
va fi plasat în centrul blocului.  

6 Temperaturile vor fi înregistrate la intervale de 6 ore, pe o perioadă de cel puţin 7 zile pentru 
fiecare dintre blocuri.  

7 Şase cuburi de testare de 150 mm vor fi prelevate în timpul turnării betonului pentru fiecare bloc, 
două pentru testarea la 7 zile şi patru pentru testarea la 28 de zile.  

8 Blocurile de testare vor fi considerate satisfăcătoare dacă, pentru fiecare dintre blocuri, sunt 
îndeplinite următoarele condiţii: 

Rezistenţa medie a celor patru cuburi de testare la 28 de zile depăşeşte rezistenţa caracteristică 
specificată cu cel puţin 7.5 N/mm²;  

Creşterea de temperatura pe durata hidratării nu depăşeşte 45°C şi diferenţa de temperatura între 
orice latura şi centrul blocului nu depăşeşte în niciun moment 20°C;  

5.23 Compactarea betonului  

1 Antreprenorul va privi compactarea betonului ca pe o operaţiune de importantă fundamentală, al 
cărui obiectiv va fi să se realizeze un beton simplu cu o rezistenţă şi densitate maximă.  

2 Betonul va fi compactat cu mare atenţie în timpul operaţiunii de dispunere şi va fi prelucrat în jurul 
armaturii, a elementelor încastrate şi în colturile cofrajului şi ale formelor.  

3 Vibratoarele mecanice vor fi de tipul imersat cu o frecventa nu mai mică de 6000 de vibraţii pe 
minut şi al căror proiect va fi aprobat de Inginer.  

4 Va fi utilizat un număr suficient de vibratoare pentru a manipula rata maximă de producţie a 
betonului, cu o tolerantă de 50% pentru unităţile de rezervă, pe toată perioada betonării. Toţi 
operatorii ce manipulează vibratoare vor fi instruiţi pentru operarea acestora.  

5 Vibratoarele vor fi introduse în betonul necompactat, vertical şi la intervale regulate. Acolo unde 
betonul necompactat este intr-un strat de deasupra unui beton proaspăt compactat, se va permite 
ca vibratorul să pătrundă vertical la aproximativ 100 mm în stratul anterior. Vibratoarele vor fi 
retrase uşor din masa de beton pentru a se evita lăsarea de goluri. Vibratoarele de tip intern nu vor 
fi amplasate în beton la întâmplare sau de o manieră periculoasă, iar betonul nu va fi mutat dintr-o 
parte a lucrării în alta cu ajutorul vibratoarelor.  Vibraţiile nu se vor aplica direct sau prin armătura 
secţiunilor sau straturilor de beton ce s-a întărit intr-un grad la care betonul încetează să mai fie 
plastic prin vibrare. Nu vor fi utilizate pentru a determina formarea de debite de beton în cofraj pe 
distanţe atât de mari încât să cauzeze separarea, iar vibratoarele nu vor fi utilizate pentru 
transportul betonului în cofraj. 

6 Vibraţiile betonului se vor conforma în general la cerinţele stipulate în prevederile standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

7 Se va avea grijă ca armătura şi legăturile ataşate cofrajului să nu fie deranjate şi să nu se cauzeze 
deteriorări ale betonului deja dispus sau ale feţei interne a cofrajului prin utilizarea de vibratoare de 
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tip imersat. În zonele cu armătura congestionata poate fi necesară utilizarea de tije cu diametru mai 
mic iar Antreprenorul va furniza mărimile potrivite de tije pentru fiecare componentă de lucrări.  

8 Nu va fi permisă vibrarea betonului prin ciocănirea cofrajului cu unelte manuale.  

9 Durata vibraţiei va fi limitata la cea necesară pentru a se produce o legare satisfăcătoare, fără a se 
determina separarea. 

10 Vibraţiile nu vor continua după apariţia la suprafaţă a apei sau a pastei de ciment. Betonul nu va fi 
deranjat după compactare şi dispunerea în poziţia finală. 

11 Betonul care s-a aşezat parţial înainte de dispunerea finală nu va fi utilizat şi va fi înlăturat de pe 
şantier.  

5.24 Rosturile de lucru  

1 Rosturile de lucru vor fi formate pe planuri orizontale sau verticale.  Poziţionarea exactă a rosturilor 
de lucru, în cazul în care nu este indicată în Planuri, va fi convenită cu Inginerul înainte de 
începerea betonării. Rosturile de lucru se vor realiza în general pe planurile cu forfecare minima şi 
vor fi în plus amplasate astfel încât cantitatea de beton dispusă printr-o singură operaţiune să fie 
limitată ca mărime şi formă pentru a se minimiza contractarea şi consecinţele temperaturii.  

2 Cofrajul pentru rosturile de lucru se vor realiza astfel încât să asigure o îmbinare etanşa. Marginile 
exterioare ale îmbinărilor de construcţie vor fi formate prin margini bătătorite învelite, securizate în 
cofraj astfel încât să se asigure un finisaj perfect drept. Capetele vor fi fixate bine şi etanşe la pasta 
de ciment şi ajustate la armătura şi alte elemente fixate. Propunerea Antreprenoruluii cu privire la 
poziţionarea, numărul şi proiectarea rosturilor de lucru va face obiectul aprobării Inginerului înainte 
de începerea lucrărilor.  

5.25 Turnarea betonului pe lucrări executate anterior  

1 Acolo unde betonul va fi depus lângă sau peste lucrări executate anterior, suprafaţa betonului 
vechi va fi curătată cu atenţie cu o perie de sârmă şi curătată cu apă şi aer sub presiune pentru a 
se expune suprafaţa agregatului şi a se îndepărta laptele şi pasta de ciment, pentru ca aplicarea să 
se facă pe o suprafaţă curată.  

2 În anumite cazuri, în funcţie de categoria de beton utilizata, în timpul scurs între operaţiunile 
succesive de betonare şi condiţiile metereologice din momentul reînceperii betonării, Inginerul 
poate solicita ca betonul vechi să fie tratat distinct, incluzând tehnicile de spălare şi uscare, peria 
de sârmă, etc.  

5.26 Protecţia şi întărirea betonului  

1 Betonul va fi protejat de daunele produse de condiţiile climaterice (raze solare ce bat direct, ploaie, 
zăpadă sau îngheţ), de curgerea apei sau deteriorare mecanică pe perioada de întărire.  

2 Toate metodele ce vor fi utilizate pentru întărirea şi protejarea betonului proaspăt turnat vor face 
obiectului aprobării prealabile a Inginerului.  

3 Temperaturile minime şi maxime ale ambientului şi umiditatea vor fi măsurate şi înregistrate zilnic 
de către Antreprenor.  

4 Înregistrările vor fi puse la dispoziţia Inginerului pentru inspecţie. Toate suprafeţele expuse, ca 
procedura de finisare, vor fi acoperite cu o tabla umedă, urmată de un strat de polietilenă 
reflectorizant. Acestea vor fi legate în jurul marginilor şi sprijinite în scopul de a nu deteriora 
suprafaţa finisată a betonului.  

5 Cât de curând posibil, straturile de tabla şi de polietilenă vor fi coborâte în contact apropiat cu 
betonul şi vor fi asigurate sau legate pentru a se preveni pătrunderea vântului dedesubtul lor. 
Învelişul va fi menţinut în stare umedă în permanentă şi va fi inspectat la intervale de cel mult 6 
ore.  

6 Betonul va fi menţinut umed pe suprafeţele expuse pe o perioadă de cel puţin 10 zile sau după 
cum se aprobă de către Inginer.  

7 Inginerul poate aproba şi metode alternative de protecţie şi întărire a betonului. În orice caz, 
membranele lichide de întărire nu vor fi utilizate pe suprafeţele expuse sau acolo unde va fi 
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îndepărtata suprafaţa veche şi agregatele vor fi expuse pentru a se asigura o legătura 
satisfăcătoare pentru dispunerea altor repere de beton sau mortar.  

8 Membranele lichide de întărire nu vor fi utilizate acolo unde se aplica mortar, mortar cu răşină sau 
substanţa de sigilare a îmbinării. Vor fi disponibile suficiente metode care să permită protecţia 
deplina a stratului de beton turnat la locaţia lucrării, înainte de începerea betonării. În condiţii de 
vreme toridă, Antreprenorului i se poate solicita să răcească cofrajul ce conţine beton prin 
pulverizarea de apă şi acest lucru se va aplica acolo unde se dispune, indiferent de orice alte 
măsuri luate de Antreprenor pentru întărirea betonului.  

9 Toate materialele, echipamentul de pulverizare şi o cantitate semnificativă de apă vor fi pregătite 
pe şantier înainte de începerea betonării.  

5.27 Lucrări defectuoase  

1 Orice parte a unei lucrări care se prezintă în fagure sau în orice alta forma defectuoasa, va fi, la 
ordinul scris al Inginerului, secţionată imediat şi reconstruită fără costuri suplimentare.  

2 Nu se va permite zugrăvirea lucrărilor defectuoase. Toleranţele dimensionale se vor încadra în 
limitele stipulate în prevederile standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare. Orice 
scurgeri sau fisuri vor fi etanşate prin injectare cu răşină sintetică sau prin orice alte metode 
aprobate de Inginer.  

5.28 Betonul de egalizare  

1 Un strat de beton simplu, de minim 10 cm (strat de baza), va fi dispus sub fundaţii acolo unde se 
indica pe Planuri sau se dispune de către Inginer. Stratului de baza i se va permite întărirea înainte 
ca betonul de rezistenta pentru fundaţie să fie turnat.  

5.29 Încărcarea structurilor de beton  

1 Nici o sarcină externă de niciun tip nu va fi aplicată pe vreo parte a unei structuri de beton până 
când betonul nu s-a intarit cel puţin 7 zile şi numai cu aprobarea Inginerului şi după confirmarea că 
rezistenţa cubului după 7 zile, convenită de Inginer, a fost atinsă.  Sarcina maximă proiectată nu va 
fi aplicată până când nu se confirmă că a fost atinsă rezistenţa specifică după 28 zile.  

2 Antreprenorul nu va face umplutura în jurul unei structuri ce încorporează un parter sau platelaj 
înainte de obţinerea confirmării că placa şi peretele au atins rezistenţa specifică la 28 de zile.  

5.30 Rosturi de contracţie şi dilatare din structuri  

5.30.1 Proiectarea  

1 Antreprenorul va fi responsabil cu proiectarea şi localizarea rosturilor mobile care vor fi de  
contractie sau de dilatare, după caz.  

2 Toate rosturile vor fi prevăzute cu tole de etanşare şi izolate. Rosturile de dilatare vor fi prevăzute 
cu material de etanşare a îmbinărilor, iar discontinuitatea îmbinărilor de contracţie va fi realizată 
prin vopsirea unei feţe a betonului cu două straturi de vopsea bituminoasă. 

3 La rosturile de contracţie, substanţa de etanşare va fi dispusă intr-o nişă de stamuit formată în 
beton.  

5.30.2 Tolele de etanşare  

1 Tolele de etanşare vor fi din policlorura de vinil (PVC) conform prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare. Tolele de etanşare de tip integrat vor avea o lăţime 
minima 230 mm. Tolele de etanşare fără dispozitive de legare la armătură vor avea o grosime 
minimă a inimii de 10 mm. Tolele de etanşare cu astfel de dispozitive vor avea o grosime minimă a 
inimii de 4 mm. Tolele de etanşare de suprafaţa vor avea o lăţime minimă de 230 mm şi un minim 
al celor două şipci de acoperire a îmbinărilor aprobat de Inginer.  

2 Îmbinarea pe şantier a tolelor de etanşare se poate face numai prin sudare. Antreprenorul va 
înainta detaliile de procedura pentru sudarea tolelor de etanşare orizontale şi verticale.  
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5.30.3 Materialul de umplutură al rostului  

1 Materialul de umplutura al rostului va fi de tip celular comprimabil prefabricat şi elastic şi nu va 
deveni casant pe vreme rece. Va fi realizat din plută granulată legată cu bitum. Atunci când este 
necesar un material de umplere puţin comprimabil, acesta va fi polietilenă de joasă densitate cu 
celule închise.  

5.30.4 Stratul de etanşare al rostului  

1 Stratul de etanşare va fi nedegradabil în apă brută septică şi apă de mare şi va fi adecvat pentru 
izolare în medii fierbinţi. Stratul de etanşeizare va fi elastoplastic şi va avea un factor de adaptare 
la mişcare de cel puţin ± 12.5 procente.  

2 Pentru rosturi de dilatere din structurile care reţin apă, proprietăţile fizice ale materialului de 
etansare nu vor fi inferioare celor bazate pe polisulfiţi, conformându-se la prevederile standardelor 
şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare şi cu o durată de viată de 15 ani.  

3 Pentru rosturile orizontale din structurile ce nu reţin apă sau pavaje, cu excepţia cazului în care se 
indica contrar în Planuri, materialul de etanşare va fi de tipul A1 cu compus de bitum cauciucat, 
conform prevederilor standardelor şi normelor naţionale aplicabile şi va avea o durata de viaţă 
minimă de 10 ani.  

4 În alte situaţii, materialul de etanşare va fi cauciuc sintetic pe baza de polisulfiţi prevederile 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare sau pe baza de poliuretan sau silicon, 
conform aprobării Inginerului şi va avea o durată de viaţă minimă de 15 ani.  

5 Acolo unde materialul de etanşare a îmbinării va intra în contact cu învelişul protector, 
Antreprenorul va confirma Inginerului ca materialul de etanşare şi învelişul protector sunt 
compatibile.  

6 Materialul de etanşare va fi depozitat conform instrucţiunilor producătorilor şi nu va fi folosit după 
expirarea duratei sale de viaţă.  

7 Pentru a se asigura ca nu apare adeziunea pe spatele cavitatii îmbinării, va fi fixat un separator în 
locul specificat de către producătorul materialului de etanşare.  

5.31 Tratament de remediere a suprafeţelor de beton  

1 Orice tratament de remediere a suprafeţelor de beton va fi convenit cu Inginerul ca urmare a 
inspectării, imediat după îndepărtarea cofrajului şi va fi efectuat fără întârziere.  

2 Betonul a cărui suprafaţă se constată că a fost tratată înainte de efectuarea inspecţiei de către 
Inginer va fi respins.  

3 Orice defect minor al suprafeţei va fi reparat intr-o maniera satisfăcătoare pentru Inginer, imediat 
după finalizarea întăririi.  

4 Măsurile de remediere pot include, dar nu se vor limita la, următoarele:  

(a) Găurile lăsate pentru sprijinirea cofrajului vor fi curăţate cu atenţie pentru a se înlătura 
materialele scăpate, iar marginile vor fi degroşate, dacă este cazul, pentru a se asigura o 
aderenta satisfăcătoare. Apoi vor fi umplute cu mortar uscat. 

(b) Muchiile, bulele mici, decolorarea suprafeţei şi alte defecte minore vor fi netezite cu pânză şi 
ciment imediat ce cofrajul este scos.  

(c) Iregularităţile abrupte şi graduale pot fi netezite cu carbură de siliciu şi apă după ce betonul 
s-a întărit complet.  

(d) Defectele mici şi fagurele minor vor fi concasate perpendicular pe suprafaţa betonului până 
la o adâncime de cel puţin 25 mm şi umplute cu mortar uscat, după cum se stipulează în 
clauza „Mortarul uscat”.  

5 Toate celelalte defecte vor fi tratate ca fiind prea extinse pentru a permite o reparare 
satisfăcătoare, iar betonul ce prezintă defecte va fi spart şi înlocuit.  
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5.32 Mortarul uscat  

1 Mortarul uscat pentru umplerea găurilor şi repararea defectelor suprafeţei va fi realizat din o parte 
ciment şi trei părţi agregat fin ce trece prin sita de 1 mm şi un agent de expandare aprobat de 
Inginer. 

2 Pot fi adăugaţi aditivi pentru creşterea prelucrabilităţii, cu aprobarea Inginerului. Culoarea 
mortarului se va potrivi cu cea a betonului înconjurător.  

3 Mortarul va fi amestecat doar cu cantitatea de apă suficientă pentru a face ca materialele să se 
lipească în momentul modelării în mână.  

4 Materialul uscat va fi dispus şi compactat în straturi cu o grosime ce nu depăşeşte 15 mm. 
Conexiunea se va realiza cu ajutorul unui băţ de lemn dur şi a unui ciocan şi se va întinde pe toată 
suprafaţa stratului, o atenţie specială acordându-se compactării mortarului din jurul marginilor 
găurii.  După conexiune, suprafaţa fiecărui strat va fi zgâriată înainte să se depună alte materiale 
libere. Găurile nu vor fi supraîncărcate şi suprafaţa va fi finisată prin plasarea unui bloc de lemn dur 
pe umplutura uscată şi lovirea blocului de câteva ori. Nu se vor utiliza unelte de finisaj din oţel şi nu 
se va adăuga apă pentru facilitarea finisajului.  

5.33 Fundaţiile, facilităţile de construcţii şi montarea echipamentelor  

1 Antreprenorul se va asigura că fundaţiile pentru soclurile echipamentelor, şuruburile de ancorare şi 
montajul echipamentelor sunt amplasate conform planurilor aprobate ale echipamentelor.  

2 La primirea planurilor aprobate pentru echipamente, Antreprenorul va realiza lucrările de excavare 
şi de construcţie ale fundaţiilor şi bazelor necesare pentru diversele componente de echipamente, 
incluzând execuţia găurilor şi filetelor pentru conducte, structurilor de oţel, cablurilor, 
conductoarelor, a şuruburilor striate şi, acolo unde este cazul, încastrarea şuruburilor de fundaţie şi 
a diverselor componente de echipament, toate acestea în conformitate cu planurile.  

3 Vor fi lăsate spaţii libere între beton şi placa de fundaţie pentru injectare şi încastrare. 
Antreprenorul va furniza toate şabloanele necesare pentru fixarea poziţiei găurilor şuruburilor, etc.  

4 Echipamentul va fi montat pe un aşternut de oţel plat de o grosime care să preia variaţiile de nivel 
ale fundaţiilor de beton. 

5 Aşternutul va fi stratificat prin aşchierea şi şlefuirea suprafeţei de beton. În fiecare locaţie va fi 
utilizat un singur aşternut de o grosime selecţionată, care va fi adiacent fiecărui şurub de ancorare.  

6 Penele de fixare nu vor depăşi un număr de două pentru fiecare locaţie şi grosimea fiecărei pene 
nu va depăşi 3 mm.  

7 Echipamentul va fi aliniat, nivelat şi fixat cu ajutorul piuliţelor şuruburilor de ancorare printr-o cheie 
de piuliţe de o lungime obişnuita, şi nu va fi aplicat mortarul până când echipamentul nu va fi pus în 
funcţiune şi verificat de către Inginer, în ceea ce priveşte stabilitatea şi vibraţiile.  

8 Antreprenorul va curata betonul şi va aplica mortarul după ce pompele, motoarele, traversele, etc. 
au fost strânse şi fixate.  

5.34 Localizarea şi aliniamentul  

1 Atunci când componentele separate ale echipamentului interconectat, cum ar fi: motoare, cupluri, 
cutii de viteze şi altele similare, depind de un aliniament corect pentru o operare satisfăcătoare, 
fiecare dintre aceste componente trebuie localizată pozitiv în poziţia de operare corecta cu ajutorul 
diblurilor, pivoţilor de localizare, şuruburilor de păsuire sau a altor mijloace aprobate, astfel încât re-
alinierea corectă să poată fi uşor realizată atunci când se reasamblează componentele ce au fost 
scoase pentru revizuirea generală.  

5.35 Înregistrări ale betonării  

1 Antreprenorul va păstra înregistrări actualizate ale datelor şi orelor la care s-a efectuat betonarea, 
precum şi ale vremii şi temperaturilor din acele momente. Înregistrările vor fi disponibile Inginerului 
pentru inspectare.  
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5.36 Clasificarea structurilor de beton  

1 Această clasificare se va aplica în mod egal componentelor de structuri, în cazul în care există mai 
multe tipuri în cadrul global al unei anumite structuri. Structurile vor fi împărţite în două clase, după 
cum urmează:  

(a) Clasa 1  acele structuri care nu sunt destinate stocării, reţinerii sau transmisiei de lichide 
(exemplu: clădiri tip hală – staţie de clorare, pavilion,etc.; cămine din beton pentru vane, 
cămin debitmetru, etc);  

(b) Clasa 2  acele structuri tip bazin din beton armat, care sunt destinate stocării lichidelor, şi 
care pot face/sau nu obiectul presiunii hidrostatice a apelor freatice din amplasament. 

5.37 Coduri şi Standarde  

1 Betonul armat şi precomprimat va fi proiectat în conformitate cu prevederile standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile (vezi anexa 1)  

2 Betonul simplu (nearmat) şi masiv va fi proiectat în conformitate prevederile standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile (vezi anexa 1) 

3 Eforturile suplimentare în structuri induse de seism (cutremur)  se vor calcula conform P 100_1–
2006 - Cod de proiectare seismică - Partea I  - Prevederi de proiectare pentru clădiri.  

4 În mod absolut obligatoriu,  structurile din clasa 2  vor fi proiectate şi în conformitate cu: 
 

Normativ P 73–94
  

Instrucţiuni tehnice pentru proiectare şi execuţia recipientelor pentru 
lichide, din  beton armat sau comprimat  

CR2-1-1.1-2005 Cod de proiectare a construcţiilor cu pereţi structurali de beton armat 

SR EN 1998-4 Proiectarea structurilor pentru rezistenţă la cutremure_Partea a 4 a 
.silozuri,rezervoare si conducte 

5.38 Metodele de Proiectare  

1 Structurile din clasele 1 şi 2 vor fi proiectate conform prevederilor standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile. 

2 Întocmirea proiectelor se va face conform cu legislaţia naţională, respectând prevederile Legii nr. 
10/24.03.1995 publicată în Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu privire la Calitatea în Construcţii, cu 
modificările şi completările ulterioare.  

3 În cazul în care sunt adăugate cantităţi de beton peste necesităţile obişnuite specificate în proiectul 
de rezistenţă, cu scopul de a câştiga greutate proprie pentru a contracara efectele forţei 
ascensionale, acest beton suplimentar va fi distribuit uniform pe suprafaţa radierului (plăcii de fund 
a bazinului) sau pe componentele de substructură, în măsura în care acest lucru este posibil.  

5.39 Încărcări luate în calculul structurilor 

1 Structurile vor fi proiectate să suporte încărcările datorate proceselor tehnologice, incluzând 
efectele dinamice acolo unde acestea apar.  

2 Celelalte încărcări vor fi concordante celor stipulate în prevederile standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile.  

3 Încărcarea din vânt asupra structurilor va fi calculata în conformitate cu prevederile standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile.  

4 În realizarea proiectelor trebuie să se tina seama de temperatura aerului şi de fluctuaţiile în 
temperatura aerului.  

5 Încărcarea generata de cutremure se va conforma prevederilor standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile.  
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5.40 Presiunea exercitată de apa freatică 

1 Structurile vor fi proiectate să reziste presiunii apelor freatice. Forţele de ridicare ce acţionează 
asupra structurilor, bazinelor şi conductelor vor fi calculate prezumându-se că acestea sunt goale.  

2 Structurile de tipul 2, pentru care se vor efectua probe de etanşeitate vor fi proiectate fără 
presiunea apelor freatice în timpul testării.  

3 Proiectul pereţilor structurilor şi bazinelor va permite deversarea apei peste partea superioară a 
pereţilor, în caz de umplere accidentală (ex. peste nivelul înălţimii de garda).  

5.41 Proiectul de rezistenţă 

1 Lucrările vor fi proiectate sub toate aspectele în conformitate cu practica inginerească de ultima 
oră.  

2 Fundaţiile, elementele  de rezistenţă vor fi proiectate în conformitate cu standardele naţionale şi, 
după caz, internaţionale , după cum se stipulează în prezenta documentaţie. 

3 Impactul încărcării generate de cutremure se va conforma prevederilor standardelor şi normelor 
naţionale aplicabile.  

5.42 Organizarea producerii betonului pe şantier  

1 La demararea Contractului, Antreprenorul va înainta spre aprobare Inginerului o Metodă de 
Execuţie ce va detalia, în raport cu cerinţele Specificaţiei, propunerile sale pentru organizarea 
activităţilor de betonare pe şantier.  

2 Metoda de Execuţie va include următoarele aspecte:  

(a) Staţia propusă.  

(b) Locaţia şi planul facilitaţii de producere a betonului.  

(c) Metoda de organizare propusă pentru staţia de producere a betonului.  

(d) Procedurile de control al calităţii pentru beton şi materialele din beton. 

(e) Transportul şi turnarea betonului.  

(f) Detaliile cu privire la modalitatea de lucru, incluzând timpul de lovire şi procedura pentru 
sprijinirea temporară a grinzilor şi planşeelor.  

(g) Protecţia şi maturarea.  

5.43 Materiale şi testare – Tipul de Ciment  

1 Tipul cimentului folosit la fiecare dintre numeroasele lucrări va fi specificat în prezenta sau după 
cum se dispune de către Inginer.  

2 Cimentul rezistent la acţiunea sulfaţilor va fi utilizat numai pentru betonul ce va intra în contact cu 
apa brută sau drenată sau expus în aer sau atmosfera umedă, cu excepţia cazului în care se 
dispune altfel de către Inginer.  

3 Pentru toate celelalte lucrări de beton va fi utilizat cimentul Portland , cu excepţia cazului când se 
dispune contrar de către Inginer.  

4 Cimentul rezistent la acţiunea sulfaţilor se va conforma prevederilor standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile, în vigoare.  

5 Cimentul Portland se va conforma prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în 
vigoare.  

6 Cimentul va fi livrat fie în saci sigilaţi marcaţi cu numele producătorului, fie expediat vrac intr-o 
manieră agreată de către Inginer.  

5.44 Testarea cimentului  

1 Înainte ca cimentul să fie comandat şi livrat pe şantier, Antreprenorul va înainta Inginerului spre 
aprobare o listă detaliată a surselor, ţara sau ţările de provenienţă şi denumirea firmei 
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producătorilor pentru tipul de ciment pe care propune să-l utilizeze. Antreprenorul va înainta 
Inginerului, gratuit, certificate de testare pentru fiecare transport de ciment.  

2 Fiecare certificat va indica faptul că a fost testată o probă de ciment din transportul respectiv de 
către producător sau un laborator agreat şi că aceasta se conformează în toate cerinţele 
Specificaţiei.  

3 La solicitarea Inginerului, Antreprenorul va furniza probe de ciment prelevate la livrarea acestuia 
sau în timpul depozitarii pe şantier, pentru a fi testate, gratuit, la un laborator nominalizat.  

4 Cimentul de la nici un transport nu va fi utilizat fără aprobarea Inginerului, iar Antreprenorul va ţine 
o evidentă a amplasamentului cimentului din fiecare transport, evidenta ce va fi pusă la dispoziţia 
Inginerului pentru verificare. În situaţia în care, pentru orice motiv, în orice moment al derulării 
Contractului, Antreprenorul decide să schimbe sursa, ţara sau producătorul pentru orice tip de 
ciment, care au fost deja aprobate de către Inginer, acesta îl va notifica pe Inginer cu privire la 
orice asemenea variaţie şi va efectua toate testele solicitate de către Inginer prin aprobarea în scris 
a variaţiei, înainte de a comanda materialul de la o sursă sau furnizor nou. 

5 În situaţia în care cimentul a fost depozitat pe şantier pe o perioadă mai lungă de 40 zile sau este 
de o calitate îndoielnică conform opiniei Inginerului, pot fi solicitate noi teste pentru a se verifica 
dacă acestea se mai conformează cerinţelor, teste efectuate pe cheltuiala Antreprenorului.  

5.45 Livrarea şi depozitarea cimentului  

1 Cimentul va fi livrat pe şantier în saci de hârtie sigilaţi, rezistenţi şi marcaţi corespunzător şi 
permanent sau în alte containere agreate, cu excepţia cazului în care Inginerul îşi dă acordul în 
scris pentru manipularea cimentului în vrac.  

2 Cimentul va fi livrat în cantitatea suficienţa pentru a se asigura un progres corespunzător al 
Lucrărilor, iar cantităţile ţinute pe stoc pe şantier vor fi aprobate de către Inginer.  

3 O astfel de aprobare nu îl va elibera pe Antreprenorul de responsabilitatea sa de a asigura 
cimentul.  

4 Cimentul importat va fi împachetat în saci de plastic sigilaţi şi introduşi în saci de hârtie. În timpul 
transportului cimentului la Şantier cu camioane sau alte vehicule, acesta va fi protejat în mod 
corespunzător împotriva condiţiilor meteorologice şi contaminării cu praf, nisip sau alte materii 
organice.  

5 Cimentul care se dovedeşte a fi fost expus deteriorării cu apă va fi respins la livrare. Întreaga 
cantitate de ciment va fi depozitată intr-o clădire etanşată (împotriva acţiunii condiţiilor 
metereologice, apei şi aerului), destinată exclusiv acestui scop. 

6 Etajele clădirii vor fi ridicate cu cel puţin 300 mm peste nivelul solului pentru a se preveni absorbţia 
de umezeală. 

7 Depozitarea cimentului în aer liber va fi permisă numai pentru lucrări mici cu aprobarea scrisă a 
Inginerului, în acest caz cimentul va fi plasat pe o platformă înaltă şi protejat cu învelitoare etanşe, 
aprobate de către Inginer.  

8 Nu este permisă depozitarea sacilor la o înălţime mai mare de 2 metri. În cazul în care cimentul 
este livrat vrac, acesta va fi depozitat intr-un siloz proiectat în mod corespunzător.  

9 Silozul va fi etanşat şi prevăzut cu pereţi adecvat izolaţi împotriva luminii soarelui. În situaţia în care 
se utilizează silozurile pentru depozitarea cimentului, fiecare dintre acestea sau compartimentele 
acestora vor fi separate complet şi dotate cu un filtru sau o altă metodă alternativă aprobată de 
control al prafului.  

10 Fiecare filtru al sistemului de control al prafului va fi dimensionat astfel încât să permită menţinerea 
cimentului livrat cu scopul de a se preveni emisiile excesive de praf şi afectarea acurateţei cântăririi 
prin creşterea presiunii. Inginerului i se vor oferi mijloacele de identificare a diferitelor transporturi 
de ciment livrat.  

11 Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a înlesni accesul pentru inspectare şi 
testare.  

12 După ce au fost aprobate de către Inginer, transporturile vor fi utilizate în ordinea în care au fost 
livrate. Cimentul nu va fi scos din depozit decât dacă va fi utilizat imediat.  
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5.46 Cimentul măsurat prin cântărire  

1 Cimentul utilizat la lucrări va fi măsurat prin cântărire. Cimentul din sacii umpluţi parţial sau 
nesigilaţi nu va fi folosit.  

5.47 Respingerea cimentului  

1 Indiferent de primirea certificatului de testare necesar, conform clauzei “Livrarea şi depozitarea 
cimentului” şi obţinerea aprobării din partea Inginerului, acesta din urmă poate respinge cimentul în 
urma efectuării altor teste.  

2 Inginerul poate de asemenea să respingă cimentul care s-a deteriorat datorită unei protecţii 
inadecvate sau din alte cauze, sau în orice altă situaţie când cimentul nu este agreat.  

3 Antreprenorul va îndepărta neîntârziat de pe şantier cimentul respins, pe cheltuiala sa.  

5.48 Calitatea apei  

1 Apa utilizată în orice scop în timpul execuţiei Lucrărilor va fi potabilă, curată, proaspătă şi fără 
cantităţi inacceptabile de nisip, materii organice, baze, săruri sau alte impurităţi şi se va conforma 
cerinţelor prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

2 Apa utilizată pentru amestecarea betonului şi mortarului, spălarea agregatelor şi maturarea 
betonului va proveni dintr-o sursă aprobată şi nu va conţine alte materii nocive care să afecteze 
semnificativ armătura, timpul de tasare, rezistenţa sau durabilitatea betonului sau care să producă 
efecte asupra înfăţişării betonului întărit prin decolorare sau înflorire.  

3 Antreprenorul va furniza Inginerului, gratuit, probe din apa propusă a fi utilizată la lucrări pentru ca 
Inginerul să efectueze testele de care are nevoie pentru a confirma că aceasta este adecvată.  

4 Probele vor fi livrate în avans fata de Lucrări pentru finalizarea testelor înainte ca apă să fie 
necesară şi la orice alt moment din derularea Contractului, după cum Inginerul dispune.  

5 La solicitarea Inginerului, Antreprenorul va trata apă luată din altă sursă, fără costuri suplimentare 
pentru Autoritatea Contractanta, atat cât este necesar pentru a o face adecvată în vederea 
amestecării betonului şi mortarului.  

5.49 Agregatele grosiere şi fine  

1 Agregatele grosiere şi fine pentru beton vor fi obţinute din surse aprobate de Inginer. Agregatele 
fine vor fi reprezentate de nisip natural, cu excepţia cazului când se aprobă altfel.  

2 Cu excepţia modificărilor specificate în cele ce urmează, agregatele (grosiere şi fine) pentru toate 
tipurile de beton se vor conforma prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în 
vigoare.  

3 Acestea vor fi tari, solide şi durabile şi nu vor conţine materiale dăunătoare în asemenea cantitate 
încât să afecteze negativ rezistenţa şi durabilitatea betonului sau, în cazul betonului armat, să 
atace armătura.  

4 Agregatele grosiere şi fine se vor conforma următoarelor cerinţe de natură fizică:  

(a) Procentul de vid ce formează cochilii goale în agregatele fine şi reţinute de o sita de 2.36 
mm nu va depăşi 3%.  

(b) Conţinutul de argilă, nisip fin şi praf nu va depăşi următoarele limite:  

(c) Agregate grosiere 1% din greutate  

(d) Nisip natural 3% din greutate.  

(e) Materiale de etanşare (pentru betonul etanş)  

(f) Cenuşa zburătoare max. 2% din conţinutul de ciment  

(g) Siliciu max. 2% din conţinutul de ciment.  

(h) Coeficientul de exfoliere şi cel de dilataţie al agregatelor rare, determinate conform 
prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare nu va depăşi 20% şi 
respectiv 35%.  
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(i) Absorbţia agregatelor fine şi grosiere, măsurată conform prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, nu va depăşi 3% din greutate.  

(j) Indicele de rezistenţă la şocuri al agregatelor grosiere, măsurat conform prevederilor 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare nu va depăşi 30%.  

(k) Agregatele fine vor fi curate, clare, de tip nisip grosier format în mod natural şi vor fi 
conforme prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

(l) Agregatele grosiere vor fi obţinute prin sfărâmare mecanică şi cernere. 

5 Agregatele grosiere şi fine, în momentul testării conform prevederilor standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile, în vigoare, cu utilizarea soluţiei de Na2S04, vor indica o pierdere ce nu va 
depăşi 10% şi respectiv 12% din greutate. Agregatele fine şi grosiere se vor conforma următoarelor 
cerinţe de natura chimică:  

(a) Agregatele fine şi grosiere nu vor depăşi o concentraţie de 0.10% şi respectiv 0.05% de 
cloruri (ca NaCl). Dacă oricare din materiale depăşeşte limitele menţionate anterior, 
materialul va fi totuşi acceptabil din acest punct de vedere cu condiţia ca concentraţia totală 
de sodiu din amestec să se conformeze Clauzei „Proiectarea amestecului de beton”. 

(b) Agregatele fine şi grosiere nu vor conţine mai mult de 0.40% sulfaţi solubil acid (ca SO3) din 
greutate.  

(c) Agregatele grosiere vor reprezenta minim 85% din greutate carbonat de calciu.  

(d) Agregatele fine şi grosiere nu vor reacţiona cu bazele. Dacă aceasta cerinţa nu este 
îndeplinită, Antreprenorul va introduce componente în betonul sau astfel încât fie:  

(e) Materialul din ciment va avea un conţinut de baze reactive care nu va depăşi o valoare 
maximă de 0.6% din masă, atunci când este definit şi testat conform metodei stipulate, sau  

(f) masa totală de baze reactive din amestecul de beton nu va depăşi 3 kg pe m³ de beton, 
atunci când este definită, testată şi calculată conform metodei stipulate. Antreprenorul il va 
informa pe Inginer cu privire la propunerile sale pentru conformarea la această cerinţă la 
momentul începerii Lucrărilor.  

6 În cazul în care, în opinia Inginerului, agregatele nu se conformează sau există dubii cu privire la 
uniformitatea conformării la cerinţele specifice, acesta va dispune ca agregatele să fie spălate 
înainte de a fi utilizate la executarea Lucrărilor. Atunci când se dispune spălarea, se va utiliza apă 
de calitatea stipulată prin clauză referitoare la “Calitatea apei” şi prin metode şi cu utilaje aprobate 
în prealabil de către Inginer, iar toate costurile ocazionate de aceasta vor fi suportate de către 
Antreprenor.  

5.50 Sortarea agregatelor  

1 Sortarea agregatelor fine se va face în limitele stipulate în clauza “Sortarea agregatelor”. Se atrage 
atenţia Antreprenorului asupra faptului ca ar putea să fie necesară combinarea a două sau mai 
multe sorturi de agregate fine, sau înlocuirea unor porţiuni prin sortare hidraulica, cu scopul de a se 
obţine sortarea stipulata.  

2 Sortarea agregatelor grosiere se va face în limitele stipulate de prevederile standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile în vigoare iar Antreprenorul, la solicitarea Inginerului, va obţine 
granulometria stipulata prin combinarea agregatelor de o anumită mărime pentru a rezultă 
granulometria stipulată. Mărimea maximă impusă a agregatelor nu va depăşi în mod normal 40 
mm.  

3 Sunt necesare cel puţin patru mărimi de agregate, după cum urmează: Agregate fine: 8 mm 
Agregate grosiere, mărime nominala: 16 mm Agregate grosiere, mărime nominală: 32 mm 
Agregate grosiere, mărime nominală: 40 mm (Beton masiv)  

5.51 Depozitarea agregatelor  

1 Fiecare mărime de agregate va fi depozitata în recipiente separate sau în zone acoperite cu tablă 
de oţel, beton sau altă suprafaţă dură şi curată, cu auto-drenare şi protejată împotriva contaminării 
cu pământ sau alte materii dăunătoare.  

2 Agregatele fine şi grosiere vor fi depozitate astfel încât să se evite amestecul celor două tipuri de 
materiale.  
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5.52 Teste preliminare cu privire la agregate  

1 Antreprenorul va înainta Inginerului eşantioane de agregate fine şi grosiere propuse pentru a fi 
utilizate la execuţia Lucrărilor.  

2 Prelevarea de probe şi testarea se vor realiza conform metodelor descrise în clauzele “Sortarea 
agregatelor” şi “Depozitarea agregatelor” şi prevederilor standardelor şi normativelor naţionale 
aplicabile, în vigoare.  

3 Probele vor fi de o mărime suficientă pentru a se putea realiza toate testele preliminare stipulate, 
pe care Inginerul le-ar putea dispune în plus fata de testele cu privire la beton stipulate de clauza 
“Testarea betonului” şi se vor furniza 50 kg de probe pentru a se putea face comparaţiile descrise 
mai jos. 

4 Probele vor fi apoi testate de către Antreprenor în prezenta Inginerului, conform Specificaţiilor sau 
după cum dispune Inginerul. 

5 Dacă sursa agregatelor este schimbată la solicitarea Antreprenorului şi cu aprobarea Inginerului, în 
orice moment al execuţiei Lucrărilor, prelevarea probelor şi testarea descrise în clauzele relevante 
se vor repeta pe cheltuiala Antreprenorului. După ce s-a obţinut aprobarea pentru un anumit 
agregat, o probă din agregatul aprobat ce cântăreşte cel puţin 50 kg va fi păstrată de Inginer ca 
standard de comparaţie pentru toate probele viitoare.  

5.53 Teste de lucru pentru agregate  

1 În perioadă de derulare a Contractului, agregatele fine şi grosiere vor fi testate pe şantier ori de 
câte ori se solicită de către Inginer şi pe cheltuiala Antreprenorului.  

5.54 Livrarea Probelor  

1 Probele de ciment, apă, agregate fine şi grosiere, stipulate conform Clauzelor următoare, vor fi 
livrate de către Antreprenor Inginerului în vederea testării, înainte de data prevăzută pentru 
începerea turnării betonului, astfel încât testele necesare asupra materialelor şi testele de 
încercare pe cub preliminare ale betonului, stipulate de clauza “Teste ale amestecurilor preliminare 
de beton”, să poată fi finalizate înainte de data prevăzută pentru începerea lucrărilor.  

5.55 Amestecul şi testarea  

5.55.1 Clasele de beton  

1 Clasele de beton care urmează să fie utilizate pentru proiectarea structurilor din beton, beton armat 
şi beton precomprimat vor fi stabilite în deplină concordanţă cu următoarele Instrucţiuni tehnice şi 
coduri : 
 

Clădiri din clasa 1 

 

NE 012-1: 2007  Cod de practică pentru executarea lucrărilor din 
beton, beton armat şi beton precomprimat – 
Partea 1; Producerea betonului 

Clădiri din clasa 2 

 

NE 012-1: 2007  Cod de practică pentru executarea lucrărilor din 
beton, beton armat şi beton precomprimat – 
Partea 1; Producerea betonului 

 P73 -94  Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi 
execuţia recipienţilor din beton armat şi beton 
precomprimat pentru lichide 

2 Clasa minimă de rezistenţă, dozajul minim de ciment  în kg/m3 , raportul maxim apă/ciment se va 
stabili conform NE 012-1: 2007 - Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton, beton 
armat şi beton precomprimat – Partea 1; Producerea betonului – în funcţie de: clasa de expunere a 
betonului – Tabelul 1-pagina 13; 
 

Tabelul F.1.1 Valorile limită recomandate pentru compoziţia şi proprietăţile betonului 
pentru clasele de expunere X0, XC, XD şi XS 
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Tabelul F.1.2  Valorile limită recomandate pentru compoziţia şi proprietăţile betonului 
pentru clasele de expunere XF, XA şi XM 

Tabelul F.2.1 Domenii de utilizare pentru cimenturi conform standardelor SR EN 
197-1, SR 3011, STAS 10092, SR 7055 şi SR EN 206-1 

Tabelul F.2.2  Domenii de utilizare pentru cimentul de tip II M conform standardelor 
cu SR EN 197 – 1 şi SR EN 206-1 

Tabelul F.2.3  Exemple de utilizare a unor tipuri de cimenturi pentru diferite 
combinaţii de clase de expunere 

Tabelul F.2.4  Exemple privind utilizarea cimenturilor de tip CEM II-M (funcţie de 
componenţa principalilor constituenţi), fabricate în conformitate cu 
standardul SR EN 197-1 

3 Conform celor de mai sus, clasele de beton minime care vor fi utilizate la executarea Lucrărilor  
sunt indicate în Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate , prezentat în continuare: 
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Clasa 
Cadrii 

Tipul constructiei Tipul betonlui Inaitimea 
colonei de apa 

din bazin 

(m) 

Clase minimale 
de expunere 

Clase minima 
de beton 

Raport maxim 
apa/ciment 
recomandat 

Clasa 1 Cladiri parter sau cu maxim 
doua nivele, caldri tip hala 

Beton simplu si fara piese 
metalice inglobate 

- X0 C6/7.5 0.55 

Beton armat in structura - XC1;C3 C16/20 0.50 

Beton armat prefabricat in 
structura 

- XC1;C3 C20/25 0.50 

Diverse constructii 
ingropate total sau partial in 
pamant (camine, statii de 
pompare etc) 

Beton simplu si fara piece 
metalice inglobate 

- X0 C6/7.5 0.50 

Beton armat in structura - XC1;XC3 C16/20 0.50 

Clasa 2 Constructii supraterane, 
expuse intemperiilor 

(Elemente ale podurilor, 
ziduri de sprijin, expuse 
stropirii apei continand 
cloruri.  

Sosele, dalele arcajelor de 
stationare a vehiculelor) 

Bazine purtatoare de apa, 
apele contin cloruri, apa 
subterana prezinta 
agresivitate sulfatica medie 

Beton armat - DD3;XF3;XM3 C35/45 0.50 

Beton simplu si fara piece 
metalice inglobate 

- X0 C6/7.5 0.55 

Beton armat in structura <4 XC2;XC4 C16/20 0.60 

>4, <12 XC2;XC4 C25/30 0.45 

Bazine purtatoare de apa, 
apele contin cloruri, apa 
subterana prezinta 
agresivitate sulfatica medie 

Beton simplu si fara piece 
metalice inglobate 

- X0 C6/7.5 0.55 

Beton armat in structura <4 XC2;XC4 C35/45 0.50 

>4, <12 XA2;XC2;XC4 C35/45 0.50 

Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate  
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4 Rezistenţa caracteristică va fi definită ca valoarea rezistenţei cubice sub care limita se 
previzionează să se încadreze nu mai mult de 5 procente din rezultatele tuturor măsurătorilor 
posibile ale rezistenţei cubice a betonului specificat.  

5.55.2 Proporţiile materialelor  

1 Proporţiile de ciment, agregate grosiere şi fine şi apă, propuse de Antreprenor pentru a fi utilizate la 
executarea Lucrărilor pentru fiecare categorie de beton vor fi aprobate de către Inginer în urma 
realizării unor teste preliminare, în conformitate cu Specificaţiile.  

5.55.3 Proiectarea amestecului de beton  

1 Diferitele categorii de beton indicate în Tabelul Amestecurilor de Beton Proiectate vor fi proiectate 
de către Antreprenor, acordându-se o atenţie specială durabilităţii, rezistenţei, prelucrabilităţii şi 
finisării suprafeţei, iar aceste calităţi trebuie să fie satisfăcătoare pentru Inginer.  

2 Conţinutul de apă al betonului va fi atent controlat şi menţinut la nivelul minim necesar pentru a 
obţine un beton prelucrabil corespunzător naturii lucrărilor ce vor fi executate. În niciun caz raportul 
liber apă/ciment nu va depăşi valorile corespunzătoare indicate în Tabelul Amestecurilor de Beton 
Proiectate.  

3 Adaosurile cu anumite proprietăţi destinate a schimba caracteristicile de coeziune sau indicele de 
întărire a betonului nu vor fi executate fără aprobarea Inginerului.  

4 Niciun adaos nu va conţine mai mult decât urme de ioni de cloruri.  

5 Inginerul dispune de libertatea de a aproba o schimbare a Coeficientului de siguranţă pentru 
proiectul iniţial al amestecului în situaţia în care Antreprenorul dovedeşte că poate respecta 
cerinţele de determinare a rezistenţei medii la compresiune la 28 de zile, indicate în prevederile 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare. Betonul nu va fi turnat la executarea 
Lucrărilor până când amestecul relevant nu este aprobat.  

6 Amestecurile de beton nu vor fi aprobate până când nu se realizează cu succes Teste Preliminare 
asupra Amestecului şi Teste asupra Betonului de Probă.  

7 Antreprenorul va realiza Testele Preliminare ale Amestecului după cum se stipulează în cele ce 
urmează cu scopul de a determina, pentru fiecare categorie de beton indicată în Tabelul 
Amestecurilor de Beton Proiectate, raportul minim aplicabil apă/ciment şi proporţiile necesare de 
agregate grosiere şi fine în amestec, o toleranţă fiind acordată în cazul conţinutului de umiditate al 
agregatului.  

8 După ce Inginerul aprobă valoarea raportului apă/ciment şi proporţiile amestecului, Antreprenorul 
va realiza Amestecurile de probă, după cum se specifică în cele ce urmează.  

9 Raportul apă/ciment şi proporţiile amestecului care au fost aprobate în urma Testelor Preliminare 
asupra Amestecului vor fi utilizate pe parcursul executării Lucrărilor şi nu se va face niciun 
amendament fără aprobarea Inginerului.  

10 În cazul betonului realizat cu ciment rezistent la sulfaţi, conţinutul maxim total de cloruri (sub forma 
de ioni de cloruri) nu va depăşi 0.2% ca pondere a cimentului, iar sulfaţii totali solubili în acizi nu 
vor depăşi 4.0% ca pondere a cimentului.  

11 Vor fi realizate şi alte teste în cazul în care una din trăsăturile materialelor sau amestecului se 
schimbă pe parcursul lucrărilor.  

5.55.4 Testele Amestecului Preliminar  

1 Proporţiile de agregat, de ciment şi apă, determinate de către Antreprenor în proiectele sale de 
amestec, vor fi utilizate în amestecurile preliminare de beton, executate în prezenţa Inginerului şi 
testate cu privire la rezistenţa, prelucrabilitate şi finisare a suprafeţei în condiţii de laborator cu 
respectarea cerinţelor Clauzei denumite aici “Testarea Betonului”, şi aceste calităţi trebuie să fie 
considerate satisfăcătoare de către Inginer. Amestecurile preliminare vor fi repetate în proporţii 
ajustate, atât cât este necesar până când se realizează amestecurile de beton ce întrunesc 
cerinţele relevante stipulate în clauza intitulata aici “Proiectarea amestecului de beton” ce sunt 
supuse aprobării Inginerului.  
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5.55.5 Amestecurile de Beton de probă  

1 Amestecurile de beton de probă vor fi pregătite şi testate pe şantier de către Antreprenor în 
prezenţa Inginerului, după ce au fost finalizate Testele asupra betonului preliminar şi după ce 
Inginerul a aprobat proiectul Antreprenorului pentru amestecul de beton, pentru fiecare categorie 
de beton. Amestecurile de beton de probă vor fi amestecate pe aceeaşi durată şi manipulate de 
acelaşi tip de utilaje pe care Antreprenorul propune să le utilizeze la executarea Lucrărilor.  

2 Prelevarea de probe şi testarea amestecurilor de probă se va realiza în conformitate cu secţiunile 
relevante ale Clauzei intitulata aici “Testarea Betonului”. Pentru fiecare categorie de beton se vor 
realiza trei doze separate. Fiecare doză nu va conţine mai puţin de 0.5 m³ de beton, cu excepţia 
cazului în care se aprobă contrar de către Inginer. Rezistenţa medie a nouă cuburi realizate pentru 
fiecare categorie de beton şi testate după 28 de zile va depăşi rezistenţa caracteristică specificată 
cu cel puţin Coeficientul de siguranţă Curent minus 3.5 N/mm².  

Valoarea Coeficientului de siguranţă Curent va fi specificată în clauza denumită aici “Proiectarea 
amestecului de beton”.  

3 Cu excepţia cazului în care se aprobă altfel de către Inginer, Antreprenorul va efectua teste 
practice pe şantier prin umplerea unor forme de turnare cu Amestec de beton de probă pentru a se 
confirma că fiecare categorie de beton tip clasa 1- beton simplu este corespunzătoare pentru 
Lucrări. 

4 Formele de probă vor fi realizate pentru beton armat şi simplu cu dimensiuni tipice pentru Lucrări. 
Faţada cofrajului pentru forma/formele de probă pentru fiecare categorie de beton va fi proiectată 
astfel încât să expună toate finisajele suprafeţelor relevante care se intenţionează a fi utilizate la 
lucrări şi specificate în clauza intitulată aici “Finisajul suprafeţelor de beton”.  

5 La fabricarea, transportarea, turnarea, compactarea şi întărirea amestecului de beton de probă din 
formele de probă, Antreprenorul va respecta toate cerinţele relevante ale acestei Specificaţii.  

6 În momentul în care s-a finalizat procesul de întărire, formele de probă vor fi decofrate, iar betonul 
astfel dezvelit va fi supus aprobării Inginerului. Din momentul aprobării amestecului propus, nu se 
vor face niciun fel de variaţii cu privire la proporţiile de amestec, sau tipul, mărimea, aria de sortare 
sau sursa oricăreia dintre componente, fără consimţământul Inginerului, care poate solicita 
efectuarea unor alte amestecuri de probă. În situaţia în care Antreprenorul intenţionează să 
achiziţioneze unităţi de beton prefabricate, amestecurile de probă pot lipsi, cu condiţia să se 
dovedească Inginerului, că fabrica produce în mod obişnuit beton ce se conformează 
Specificaţiilor. Dovada va include detalii cu privire la proporţiile de amestec, raportul apă/ciment, 
prelucrabilitatea şi rezistenţa obţinută după 28 de zile.  

5.56 Testarea betonului  

1 Testarea poate fi efectuată în conformitate cu orice set recunoscut de standarde, cu condiţia să se 
asigure continuitatea în aplicarea standardelor. Limitele de acceptare vor fi, totuşi, definite aici în 
relaţie cu standardul specificat.  

2 Eşantionarea şi testarea vor fi în conformitate cu secţiunile relevante din SR EN 12390-2:2002, 
următorul ISO relevant, sau aşa cum îndrumă Inginerul. ISO 1920 – dimensiuni, toleranţe şi 
aplicabilitatea specimenelor de testare; ISO 2736-1 – specimene de testare, partea 1 – 
eşantionarea betonului proaspăt; ISO 2736-2 – specimene de testare, partea 2 – prelevarea şi 
tratarea specimenelor de testare pentru testele de rezistenţă.  

3 Ca parte a controlului calităţii, furnizorul va testa betonul fabricat. Copii ale acestor rezultate ale 
testelor vor fi puse la dispoziţia Inginerului, la cererea acestuia. Acolo unde betonul este amestecat 
la faţa locului, sau unde înregistrările nu sunt disponibile din partea furnizorului, se vor necesita 
teste suplimentare la faţa locului, la îndrumarea Inginerului.  

4 Antreprenorul va fi răspunzător pentru prelevarea, transportul, depozitarea, tratarea şi testarea 
cuburilor de beton necesare pentru a asigura conformitatea amestecurilor aşa cum se menţionează 
în Clauzele 4.3 şi 4.4.  

5.57 Calitatea şi testarea  

1 Eşantionarea în vederea testării va fi în conformitate cu  ISO 2736/1 (la faţa locului) şi SR EN 
12390-2:2002 (în laborator). Prelevarea şi tratarea specimenelor va fi în conformitate cu ISO 1920 
şi ISO 2736/2. Cuburile vor avea 150 mm şi vor fi testate conform SR EN 12390-2:2002. 
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2 Cuburile vor fi testate de către un laborator care are acreditare pentru a efectua testări ale 
rezistenţei betonului.  

5.58 Eşantionarea cuburilor  

1 Ritmul eşantionării betonului va fi după cum urmează. Cel puţin un eşantion de beton va fi luat din 
fiecare grad şi tip de beton structural zilnic. 
 

Tipul structurii Eşantion care să reprezinte un volum de (m
3
) 

Structură importantă 10 

Structură intermediară 50 

Structură grea din beton 100 

2 Din fiecare eşantion se vor face 2 cuburi pentru testare la 28 de zile şi unul pentru testare la 7 zile 
în vederea controlului. Rezultatul testului de 28 de zile va fi media celor două cuburi.  

3 Antreprenorul, pentru fiecare cub luat, va păstra şi va pune la dispoziţia Inginerului înregistrări 
detaliate arătând:  

(a) Numărul de referinţă al cubului;  

(b) Locaţia şi lotul din care a fost luat eşantionul pentru pregătirea cubului;  

(c) Data pregătirii;  

(d) Condiţiile meteo la momentul eşantionării;  

(e) Data testării;  

(f) Vârsta betonului la momentul testări;  

(g) Rezistenţa la compresiune în N/mm2. 

5.59 Rezultatele rezistenţei cubului  

1 Evaluarea conformităţii betonului va fi efectuată respectând următoarele cerinţe:  

(a) Orice rezistenţă va fi peste rezistenţa cerută minus următoarele:  

2.0 N/mm2 (rezistenţă cerută = 7.5 la 15.0 N/mm2) 

3.0 N/mm2 (rezistenţă cerută = 20.0 N/mm2 sau mai mult) şi 

(b) O medie a oricăror 2,3 sau 4 rezultate de test consecutive va fi peste rezistenţa cerută plus 
următoarele: 

 

Rezistenţă cerută 
N/mm

2
 

Nr. de teste consecutive 

2 3 4 

7.5 – 15.0 --- 10 20 

20.0 sau mai mare 10 20 30 

2 Dacă rezistenţa caracteristică specificată nu a fost atinsă sau rezultatele individuale nu sunt 
conforme cu condiţiile de mai sus, atunci poate fi aplicată oricare din următoarele acţiuni:  

(a) Schimbarea amestecului;  

(b) Îmbunătăţirea controlului calităţii;  

(c) Tăierea şi testarea carotelor din betonul turnat;  

(d) Testarea elementelor structurale relevante;  

(e) Testarea nedistructivă a betonului turnat;  

(f) Scoaterea şi înlocuirea betonului defect.  
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5.60 Alte teste 

1 Factorul de compactare (EN 12350-5, ISO 4111) tasarea (EN 12350-2, ISO 4109), Vebe (EN 
12350-3, ISO 4110) sau alte teste de utilitate vor fi efectuate în timpul betonării lucrărilor 
permanente pentru a controla utilitatea la utilajul de dozare şi la locul turnării. Gradul de utilitate va 
fi ca cel pentru amestecurile de probă.  

5.61 Contaminarea 

1 Betonul va fi protejat împotriva contaminării cu apă de mare sau sărată, petrol, combustibili şi alte 
materiale nocive pe o perioadă minimă de 30 de zile după turnare.  

5.62 Finisajele suprafeţelor produse fără cofraje  

1 Finisarea prin riglare: betonul va fi nivelat şi lucrat cu rigla manuală pentru a produce o suprafaţă 
uniformă sau o suprafaţă striată, după caz. Nu se va aplica nici o altă lucrare asupra suprafeţei 
decât dacă este o primă etapă pentru finisarea cu dreptar de lemn sau cu mistria din oţel.  

2 Finisarea cu dreptar de lemn: finisarea prin riglare va fi realizată prin apăsare uşoară pentru a 
elimina neregularităţile de la suprafaţă.  

3 Finisarea prin netezire cu mistria de oţel: când stratul de umezeală a dispărut şi betonul s-a întărit 
suficient pentru împiedica laptele de ciment să fie lucrat în suprafaţă, suprafaţa va fi netezită sub 
presiune fermă pentru a produce o suprafaţă densă, netedă, uniformă, lipsită de urme de mistrie.  

4 Acolo unde nu este specificat tipul finisării: suprafeţele ascunse vor fi „finisate prin riglare”, iar 
suprafeţele expuse vor fi finisate „prin netezirea cu mistria de oţel”.  

5.63 Finisajele suprafeţelor produse cu cofraje  

1 Finisajul aspru: acest finisaj va fi obţinut prin folosirea cofrajelor sau a formelor stabilite de scânduri 
tăiate şi îmbinate strâns. Suprafaţa va fi lipsită de găuri substanţiale, structura „fagurelui” sau alte 
defecte mari.  

2 Finisajul neted: acest finisaj se va obţine din cofrajele proiectate să realizeze o suprafaţă netedă. 
Numai defecte de suprafaţă foarte minore vor fi permise şi nu va fi permisă pătarea sau 
decolorarea. Orice  proeminenţe vor fi înlăturate, iar suprafaţa va fi reparată.  

3 Finisajul lucrat neted: acest finisaj se va obţine prin realizarea unui finisaj neted şi apoi prin 
umplerea tuturor defectelor de suprafaţă cu mortar de ciment şi agregate fine, proaspăt pregătit în 
timp ce betonul este încă proaspăt acolo unde este posibil. După ce betonul a fost tratat 
corespunzător, feţele vor fi frecate, dacă este nevoie, pentru a obţine o suprafaţă netedă şi 
uniformă. Dacă suprafaţa va fi expusă în lucrarea finală, orice efort trebuie să fie făcut pentru a 
potrivi culoarea betonului.  

4 Se vor obţine următoarele standarde de finisare a betonului: 
 

Tipul suprafeţei Tipul de finisaj al suprafeţei 

Suprafeţe exterioare verticale sub pământ  Finisaj aspru 

Suprafeţe exterioare orizontale sub pământ  Finisaj aspru 

Suprafeţe interioare verticale  Finisaj neted 

Intradosul plăcilor  Finisaj neted 

Toate celelalte suprafeţe verticale, orizontale şi în pantă  Finisaj neted 

5.64 Finisarea betonului de rezistenţă înaltă  

1 Finisarea betonului de rezistenţă ridicată (finisarea granolit) va fi realizată cu dreptarul dacă nu se 
specifică altfel.  

5.65 Toleranţa pentru suprafeţele de beton  

1 „Defectele foarte minore ale suprafeţei” permise în finisarea netedă sunt definite după cum 
urmează:  



Titlul Proiectului Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (212) Format R-2.2.2   

2 Defectul de suprafaţă nu trebuie să pătrundă mai mult de 5 mm în beton. Aria unui defect de 
suprafaţă izolat nu trebuie să fie mai mare 0.01 m

2
.  

3 Aria totală a tuturor defectelor de pe suprafaţa unei turnări nu trebuie să fie mai mare de 2% din 
suprafaţa totală a acelei turnări.  

4 Nu se va efectua nici o lucrare în legătură cu repararea noilor suprafeţe de beton până când 
Inginerul nu a examinat suprafeţele în cauză şi nu si-a dat acordul pentru pregătirea şi tratamentul 
propuse.  

5 Toate suprafeţele ce urmează a fi reparate vor fi pregătite cu grijă pentru a asigura o suprafaţă 
bună de aderenţă, spre mulţumirea Inginerului. Această muncă de pregătire poate presupune, 
tăierea, cioplirea, frecarea cu peria, suflarea cu aer şi uscarea pentru a înlătura membranele de 
tratare etc.  

Dacă nu se îndrumă sau aprobă altfel de către Inginer, vor fi folosite următoarele metode:  

(a) Toate reparaţiile suprafeţelor din beton ce reţin apa vor fi efectuate folosind o răşină din 
epoxid în conformitate cu instrucţiunile producătorului.  

Acest material este un pachet de mortar din două părţi care va fi amestecat şi aplicat strict în 
conformitate cu instrucţiunile producătorului.   

(b) Toate reparaţiile suprafeţelor din beton ce nu reţin apa vor fi efectuate cu un mortar 
ciment/nisip şi un adeziv pe bază de PVA, în conformitate cu instrucţiunile producătorului.  

Proporţiile de amestec al mortarului, utilizarea de adezivi şi metoda de aplicare vor fi aprobate de 
Inginer. Trebuie notat că în anumite cazuri, Antreprenorul poate fi nevoit să experimenteze cu 
amestecuri de probă pentru a obţine o potrivire culoare/textură cu suprafeţele originale, care să fie 
acceptabilă pentru Inginer.  

6 Toleranţa stabilită a poziţiei structurilor va fi de ±20 mm. 

Dacă nu se menţionează altfel, sau nu se îndrumă prin cerinţele echipamentului mecanic, 
suprafeţele betonului din lucrările finale nu vor varia cu mai mult decât valorile permisibile arătate 
în tabelul de mai jos:  
 

Tipul structurii Dimensiunea măsurată Toleranţa (mm) 

Finisaj produs cu 
cofraj  

Finisaj produs fără 
cofraj   

Neted Neted 
lucrat 

Riglare  Lemn/Oţel 

Beton îngropat Poziţie 

Aliniament 

Înălţime până la 5m 

Grosime 

Rectiliniaritate în 5m 

Verticalitate per 5m 

(Limită) Pas deplasare 

± 25 

± 15 

± 25 

± 10 

± 15 

20 (30) 

10 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

± 25 

± 15 

± 15 

± 10 

± 10 

- 

10 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Beton expus în 
mod curent 

Poziţie 

Aliniament 

Înălţime până la 5m 

Grosime 

Rectiliniaritate în 5m 

Verticalitate per m (Limită) 

Deplasare treptată 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

± 20 

± 10 

± 10 

± 5 

± 10 

3 (15) 

3 

± 10 

± 10 

- 

± 5 

± 10 

- 

5 

± 10 

± 3 

- 

± 5 

± 10 

- 
0 
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Tipul structurii Dimensiunea măsurată Toleranţa (mm) 

Finisaj produs cu 
cofraj  

Finisaj produs fără 
cofraj   

Neted Neted 
lucrat 

Riglare  Lemn/Oţel 

Beton expus 
(acolo unde o 
instalaţie 
mecanică 
trebuie 
instalată), Beton 
prefabricat 
Riglare** 

Poziţie 

Aliniament 

nălţime până la 5m 

Grosime 

Rectiliniaritate în 5m 

Verticalitate per m (Limită) 

Deplasare treptată 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

± 5 

± 3 

± 5 

± 5 

± 3 

3 (5) 

0 

± 3 

± 3 

- 

± 5 

± 5 

- 

3 

± 3 

± 2 

- 

± 5 

± 3 

- 

0 

Aparate de 
măsură 
(deversoare, 
etc.) 

Poziţie 

Aliniament 

Rectiliniaritate 1m 

Verticalitate per m (limită) 

Deplasare treptată 

- 

- 

- 

- 

- 

± 2 

± 2 

± 2 

2 (2) 

0 

- 

- 

- 

- 

- 

± 2 

± 2 

± 2 

- 

0 

**  Acest grup are scopul de a fi utilizat  acolo unde utilajul mecanic reazemă direct pe beton. 
Acolo unde utilajul este urcat pe suporturi, cu pene de fixare sau altele de acest gen, 
lucrările vor fi efectuate cu toleranţele specificate pentru betonul expus obişnuit.  

Definiţii ale dimensiunile măsurate  

Poziţia relaţia cu poziţia, în linie, pantă sau nivel arătat în desene 

Aliniament  relaţie cu orice parte a structurii ce coincide sau este alăturată 

Înălţime dimensiunea verticală 

Grosime  dimensiunea dintre feţele opuse măsurată pe desene 

Rectiliniaritate abaterea de la un şablon de 5 m ce poate fi drept sau curbat, după caz, aşezat 
orizontal şi/sau vertical;  

Fir de plumb  verticalitatea reală 

Deplasare 
distanţată  

deplasare abruptă a oricărei feţe sau suprafeţe 

5.66 Toleranţa pentru suprafeţele din beton 

1 Nu se va permite nici o abatere de la acoperirea cu beton a armăturii.  

2 Suprafeţele finisate nu vor avea neregularităţi bruşte.  

3 In cazul neîndeplinirii toleranţelor cerute în zonele stabilite a fi neimportante vizual sau funcţional, 
Antreprenorul poate trimite detalii pentru aprobare, despre lucrările de reparaţii ale suprafeţei, ca 
alternativă la îndepărtarea acestora şi reexecutarea adecvată.  

4 In cazul neîndeplinirii toleranţelor cerute în zonele importante vizual sau funcţional, lucrările 
neîncadrate în toleranţe vor fi îndepărtate şi reexecutate corespunzător aşa cum se specifică în 
contract.  

5 Toate canalele vor fi proiectate în conformitate cu ISO 4359 cu următoarele amendamente:  

Următoarele toleranţe au fost amendate şi se vor aplica canalelor acolo unde lăţimea şanţului este 
mai mică de 1 m:  

(a) lăţimea părţii inferioare a gurii canalului ±2 mm; 

(b) abaterea de la suprafaţa plană a gurii canalului ±0.2% din L; 

(c) lăţimea dintre suprafeţele verticale ale gurii canalului ±2 mm; 
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(d) pantele medii longitudinale şi transversale ale bazei şanţului ±0.1%; 

(e) panta suprafeţelor înclinate ale şanţului ±0.1%; 

(f) lungimea gurii canalului  ±1% din L; 

(g) abaterea de la o suprafaţă cilindrică sau conică la intrarea în gura canalului ±0.2% din L; 

(h) abaterea de la suprafeţe plane la trecerea spre intrarea în canal ±0.2% din L; 

(i) abaterea de la suprafeţe plane la ieşirea din gura canalului ±0.3% din L; 

(j) abaterea de la partea netedă sau curbă a altei suprafeţe verticale sau înclinate ±1%; 

(k) abaterea de la orizontala netedă a albiei canalului ±0.1% din L; 

Pentru o gură cu o lăţime mai mare de 1m, se va aplica un standard recunoscut internaţional.  

O dată ce construcţia este finalizată, Antreprenorul va remăsura structura şanţului şi va recalcula 
formulele din cadrul dispozitivului de măsurare a debitului. Toate structurile de măsurare a debitului 
vor fi certificate de contractant cu detalii asupra oricăror abateri de la standard. Acestea vor fi 
trimise Inginerului spre aprobare.  

5.66.1 Cerinţele de conformare pentru beton  

1 Pe parcursul Lucrărilor şi după finalizarea satisfăcătoare a testelor pe betonul preliminar şi pe 
amestecul de probă, conformarea amestecurilor de beton la cerinţele specificate în Tabelul 
Amestecurilor de Beton Proiectate va fi determinată, după cum se detaliază în cele ce urmează.  

2 Atunci când conformarea se determina prin respectarea dozării sau din fisele autografice, 
conţinutul de ciment nu va fi mai mic de 95% şi mai mare de 105% din valoarea aprobată de către 
Inginer pentru fiecare amestec de beton.  

3 Atunci când conformarea este evaluata din rezultatele testelor de analiza efectuate asupra 
betonului proaspăt, conţinutul de ciment nu va fi mai mic de 90% şi mai mare de 110% din 
valoarea aprobată de către Inginer pentru fiecare amestec de beton. Antreprenorul va realiza 
lucrările aşa cum se dispune de către Inginer pentru a i se înlesni verificarea conformităţii la 
cerinţele referitoare la conţinutul de ciment. 

4 Conformarea la valorile maxime ale raportului apă/ciment aprobate de către Inginer pentru fiecare 
categorie de amestec de beton va fi evaluata prin intermediul testelor de tasare.  

5 În urma aprobării de către Inginer a valorilor de tasare pentru fiecare categorie de amestec de 
beton, toleranţă care se va aplica ulterior la rezultatele testelor va fi de ± ⅓ din tasarea aprobată.  

6 Conformarea la cerinţele referitoare la rezistenţa caracteristică se va baza pe rezultatele testelor 
pe cuburi, determinată conform cerinţelor relevante ale clauzei intitulata aici “Testarea betonului” şi 
va fi prezumată dacă condiţiile stipulate la punctele c) şi d) sunt îndeplinite în mod cumulativ:  

7 Rezistenţa medie determinată pentru orice grup de rezultate a patru teste consecutive depăşeşte 
rezistenţa caracteristică specifica cu 2 N/mm² pentru Categoria de beton simplu şi cu 3 N/mm² 
pentru celelalte categorii de beton. 

8 Rezistenţa determinată din rezultatul oricărui test nu este mai mică decât rezistenţa caracteristică 
specifică cu 2 N/mm² pentru Categoria de beton simplu şi cu 3 N/mm² pentru celelalte categorii de 
beton.  

9 Cantitatea de beton reprezentata de orice grup de rezultate a patru teste consecutive va include 
amestecurile de unde au fost prelevate prima şi ultima probă, împreună cu toate amestecurile 
intermediare. În situaţia în care un rezultat nu se conformează la cerinţa d) de mai sus, numai acel 
amestec din care a fost prelevata probă va fi în pericol. În cazul în care rezultatele testelor pe 
cuburi nu se conformează ambelor cerinţe c) şi d) de mai sus, Antreprenorul va elimina betonul 
reprezentat de cuburile neconforme sau va lua alte măsuri dispuse de Inginer. Inginerul poate 
solicita Antreprenorului să efectueze testarea suplimentară, prin una sau mai multe metode dintre 
cele stipulate în prevederile standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, a 
betonului reprezentat de cuburile neconforme cu această clauză.  

10 Toate costurile rezultate din neconformarea la cerinţele specificate pentru beton vor fi suportate de 
către Antreprenor.  
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5.66.2 Amestecurile neaprobate  

1 Aprobarea amestecului va fi întârziata sau retrasa în următoarele situaţii:  

(a) Sortarea agregatului se schimba astfel încât proporția de agregat reţinuta de orice sita diferă 
de proporţia de agregat corespunzătoare din amestecul aprobat cu mai mult de 2% din 
cantitatea totala de agregate grosiere şi fine. 

(b) Este schimbata sursa de agregat sau ciment. În eventualitatea în care aprobarea unui 
amestec al unei categorii de beton simplu este retrasa din orice motiv, Antreprenorul va 
efectua alte probe şi teste cu scopul de a se obţine un amestec satisfăcător pentru acea 
categorie de beton.  

5.66.3 Testarea nucleelor de beton  

1 În cazul în care rezultatele referitoare la rezistenţa la compresiune a betonului folosit la lucrări nu 
îndeplinesc cerinţele conţinute de clauza intitulata “Testarea betonului”, sau defectele de execuţie 
din timpul construcţiei dau naştere la suspiciuni legate de rezistenţa, durabilitatea şi/sau siguranţă 
construcţiei sau a unei părţi a acesteia, se poate solicita efectuarea unor teste suplimentare.  

2 Cel puţin şase nuclee de beton, în situaţia în care se dispune de către Inginer, vor fi perforate sau 
tăiate perpendicular pe faţada betonului întărit şi testate conform prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare. Nucleele vor avea aproximativ 150 mm în diametru şi, 
acolo unde este posibil, un raport înălţime /diametru egal cu doi.  

3 Acolo unde este posibil raportul înălţime/diametru egal cu doi, factorul de corecţie indicat în 
prevederile standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare se va aplica pentru a se 
afla rezistenţa echivalentă a cilindrului având raportul specificat mai sus. În situaţia în care 
rezistenţa la compresiune a nucleelor, ajustată în privinţa raportului înălţime/diametru şi vârstei, nu 
atinge rezistenţa caracteristică specificată după 28 de zile, porţiunea de beton suspectată va fi 
secţionată, îndepărtată şi înlocuită cu beton corespunzator, fără costuri suplimentare.  

5.66.4 Conţinutul de apă şi Testele de tasare  

1 Înainte de începerea turnării betonului se va verifica conţinutul în umiditate al agregatului. În scopul 
estimării cantităţii de apă liberă care va fi adăugată în mixer, Antreprenorul va produce un grafic 
care va relaţiona conţinutul în umiditate al agregatului cu apă ce va fi adăugată la amestecarea 
tuturor categoriilor de beton utilizate, grafic a cărui copie va fi înaintată Inginerului spre aprobare. 
Cantitatea de apă introdusă în amestec va fi strict controlată şi va reprezenta cantitatea minimă 
corespunzătoare unei legături complete.   

2 Aparatul pentru măsurarea cantităţii de apă va indica cantitatea cu acurateţe şi va fi proiectat astfel 
încât alimentarea cu apă să fie întreruptă automat în timpul turnării apei în amestec.  

3 Se vor efectua teste frecvente de tasare conform prevederilor standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile, în vigoare, pe probe de beton prelevate imediat înainte de turnare, cu scopul 
de a se determina consistenţa betonului. Tasările amestecurilor de beton de probă vor fi 
înregistrate în scop de identificare şi pentru utilizarea ulterioară ca verificare de rutină a calităţii. 
Totuşi, testele de tasare nu vor fi utilizate ca măsurători oficial acceptabile ale prelucrabilităţii 
betonului.  

5.66.5 Dozare prin cântărire şi amestecare  

1 Betonul va fi amestecat intr-un mixer de tip cântar, fabricat conform prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, iar utilajul propus va fi supus aprobării Inginerului.  

2 Toate utilajele şi echipamentele utilizate pentru dozarea şi amestecarea betonului şi a materialelor 
de beton vor fi vopsite în alb şi vor fi dotate cu mijloacele care să permită verificări rapide şi corecte 
ale calibrării. Piloţii de agregate stocaţi, cimentul şi bazinele de amestec al apei vor fi amplasate la 
umbră.  

3 Materialele pentru toate categoriile de beton simplu, vor fi proporţionate prin cântărire intr-un 
dozator cu cântar aprobat şi vor fi amestecate cu atenţie intr-un mixer cu dozare de mărimea şi 
tipul aprobat, astfel încât să asigure o distribuţie uniformă a materialelor în beton.  

4 Tipul de mixer va fi adecvat mărimii maxime nominale a agregatului. Materialele vor fi amestecate 
pe durata şi la viteza tamburului specificate de producătorul mixerului. Se vor asigura mijloacele 
mecanice pentru înregistrarea numărului de rotaţii pentru fiecare dozator şi care să prevină în mod 
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automat descărcarea mixerului înainte ca materialele să fie amestecate pe durata minimă 
specificată.  

5 Acurateţea unui astfel de echipament va fi menţinută la toleranţa descrisă în prevederile 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare şi verificată faţa de greutăţi şi volume, 
când şi după cum se solicită de către Inginer.  

6 Maşinile de dozare cu cântar vor asigura Lucrărilor controlul acurateţei şi măsurarea agregatelor fie 
individual, fie cumulativ şi vor avea capacitatea să fie ajustate imediat cu ajutorul unor operatori 
semi-calificaţi, astfel încât să permită realizarea unor variaţii la amestec.  

7 Toate diviziunile cântarului vor fi uşor vizibile din locul din care se controlează îndepărtarea şi 
golirea pâlniilor. Cimentul utilizat la producerea betonului poate fi măsurat prin dimensionarea 
fiecărei doze de beton astfel încât să necesite un număr întreg de saci sau tambururi de ciment.  

8 Mărimea maximă a dozatorului nu va depăşi capacitatea maximă a mixerului specificată de către 
producător şi marcată pe mixer. Echipamentul de dozare cu cântar va fi menţinut curat şi în bună 
ordine. 

9 Dacă un mixer este scos din funcţiune mai mult de 20 de minute, acesta va fi curăţat cu atenţie, 
împreună cu întregul utilaj de manipulare, înainte să se înceapă amestecarea betonului.  

10 Toate utilajele de amestecare şi manipulare vor fi de asemenea curăţate cu atenţie în situaţia 
utilizării unui tip de ciment diferit. În niciun caz betonul nu va fi amestecat cu mai mult de un tip de 
ciment intr-un singur dozator.  

11 Cantităţile de agregate grosiere şi fine vor fi ajustate după caz astfel încât să permită fie conţinutul 
de apă liberă în agregate, fie absorbţia agregatului. Cantitatea de apă ce va fi adăugată la fiecare 
amestec de beton, după caz, va fi fie redusă cu cantitatea de apă liberă conţinută de agregatele 
grosiere şi fine, fie mărită pentru a permite absorbţia agregatului.  

12 Valorile, fie ale conţinutului de apă liberă, fie ale absorbitei agregatelor grosiere şi fine, vor fi 
determinate de către Antreprenor printr-o metoda aprobată de Inginer imediat înainte să înceapă 
amestecarea şi la intervalele dispuse de Inginer.  

13 Fiecare maşină de amestecare a betonului va fi dotata cu un dispozitiv de măsurare a apei 
adăugate prin cântărire sau volum şi va fi construită astfel încât vanele de admisie şi de evacuare a 
apei să fie interconectate pentru ca niciuna dintre ele să nu poată fi deschisă dacă cealaltă nu este 
complet închisă.  

14 Dispozitivul va fi prevăzut cu un deversor cu o arie de secţiune transversală de cel puţin patru ori 
cea a conductei de admisie şi cu punctul de evacuare în afara utilajului de amestecare. Întreaga 
instalaţie pentru transportul apei va fi menţinut permanent, fără pierderi, iar dispozitivul de 
măsurare va fi dotat cu o conductă de drenare care va permite ca întreaga cantitate de apă 
măsurată să fie drenată pentru verificarea măsurătorii.  

15 Aranjamentul la evacuare a dispozitivului de măsurare va fi astfel încât între cinci şi zece procente 
din apă să între în mixer înaintea celorlalte materiale şi alte cinci - zece procente să între în mixer 
după celelalte materiale. Restul de apă va fi adăugat intr-o proporţie uniformă cu celelalte 
materiale. Dispozitivul de măsurare a apei va fi uşor ajustabil astfel încât cantitatea de apă 
adăugată în mixer să poată varia, dacă este cazul, pentru fiecare dozare. 

16 Orice adaos ce va fi utilizat va fi măsurat separat în dozatoare calibrate. Acurateţea utilajelor de 
cântărire, dispozitivelor de măsurare a apei şi dozatoarelor de adaos va fi verificată înainte de a se 
efectua amestecurile de probă, înainte de includerea primului amestec în Lucrări, după fiecare 
reparaţie sau ajustare a utilajului de amestecare şi în orice caz cel puţin o data pe lună. Înainte de 
a începe operaţiunile de betonare la o anumită secţiune de Lucrări, Antreprenorul va asigura 
Inginerul de existenţa unor utilaje suficiente în stare de funcţionare, inclusiv a unui echipament 
adecvat de rezerva, pentru a se asigura amestecarea corespunzătoare a betonului necesară pe 
perioada turnării.  Prima doza de materiale pentru beton introdusă în mixer va conţine o cantitate 
suficientă de ciment, nisip şi apă în exces pentru a înveli interiorul tamburului fără să reducă 
conţinutul necesar de mortar al amestecului.  

17 La încetarea amestecului pe o perioadă semnificativă, mixerul va fi curăţat cu atenţie. Amestecarea 
fiecărei doze va continua până la o distribuţie uniformă a materialelor şi uniformitatea de culoare şi 
consistenţă a betonului.  

18 Adaosurile aprobate în scris de către Inginer vor fi introduse în beton cu ajutorul unui echipament 
de dozare automată. 
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19 Acest echipament se va alimenta cu o cantitate fixa de adaos de apă de amestec, înainte ca 
aceasta să fie turnată în mixer şi va fi supus aprobării Inginerului.  

20 Antreprenorul va acorda o atenţie specială faptului că nici un material rezidual nu rămâne pe mixer 
după depozitarea fiecărei doze de beton şi se va curăţa şi spăla tamburul mixerului imediat după 
finalizarea fiecărei operaţiuni de obţinere a betonului şi atunci când se trece la un amestec cu 
utilizarea unui alt tip de ciment.  

21 Inginerul poate interzice, la libera sa alegere, amestecarea sau turnarea betonului dacă consideră 
că temperatura ambientală este prea ridicată. Antreprenorului i se poate dispune de către Inginer 
să efectueze o curăţare frecventă a echipamentului pentru a îndepărta depozitele de beton întărit 
sau uscat care se acumulează rapid la temperaturi atmosferice ridicate. În anumite condiţii, 
Inginerul poate consimţi la amestecarea manuală a betonului simplu, în acest caz betonul 
realizându-se pe o platformă plană impermeabilă dintr-o zonă adecvată.  

22 Cimentul şi agregatele vor fi împrăştiate în straturi subţiri şi uscat amestecate, până când se obţine 
o culoare uniformă. Apoi se va adăuga apă iar amestecul va fi răsturnat cel puţin de trei ori sau 
până când betonul va avea o culoare şi consistenţă uniformă în întregime.  

23 Betonul amestecat manual va conţine cu 10 procente mai mult ciment decât cantităţile determinate 
de testele preliminare şi pe amestecurile de probă. Celelalte materiale, în afară de ciment, ale 
betonului amestecat manual vor fi proporţionate după volum. Volumul maxim de beton permis la 
amestecarea manuală pentru fiecare operaţiune va fi acela obţinut dintr-un sac de ciment de 50 kg. 

5.67 Elementele de beton prefabricat  

5.67.1 Generalități  

1 Elementele de beton prefabricat, atât cele armate, cât şi cele nearmate, se vor conforma cerinţelor 
din Specificaţii, acolo unde este cazul.  

2 Elementele de beton prefabricat vor fi produse fie pe şantier sau intr-o fabrică de beton agreată de 
către Inginer.  

3 Toate elementele de beton prefabricat vor avea gravate data turnării şi numărul de identificare 
înainte ca betonul să se întărească complet.  

4 Orice unitate care nu este datata poate fi respinsă de către Inginer. Antreprenorul va lua măsurile 
necesare cu privire la întărirea şi protejarea unitarilor după fabricare.  

5 Transportarea elementelor prefabricate, pe şantier va fi permisă numai în una din următoarele 
condiţii: 28 zile după fabricare, sau după ce rezistenţa la comprimare specificată în Tabelul 
Amestecurilor de Beton Proiectate va fi atinsa. Acolo unde instalarea elementelor de beton 
prefabricate în cadrul unei anumite structuri se face astfel încât faţadele unitarii vor fi expuse intern 
sau extern, suprafeţele expuse ale elementelor aşa cum sunt finisate vor fi uniforme în ceea ce 
priveşte culoarea şi textura.  

6 Cimentul, agregatele şi celelalte materiale utilizate la fabricarea elementelor vor fi obţinute din 
aceleaşi surse aprobate în perioada de fabricaţie.  

7 Betonul pentru elementele prefabricate va fi turnat şi compactat prin metodele aprobate de către 
Inginer.  

5.67.2 Calitatea betonului şi testele asupra betonului  

1 Betonul utilizat la fabricarea elementelor de beton prefabricate se va conforma în toate privinţele 
Clauzei “Betonul” şi categoria de beton necesară va fi conforma cerinţelor stipulate în Tabelul 
Amestecurilor de Beton Proiectate.  

2 Proiectarea, amestecarea, testarea, întărirea şi controlul de calitate al betonului utilizat la 
elementele prefabricate se vor conforma prevederilor Clauzei “Betonul”.  

3 Cofrajul şi finisajele betonului se vor conforma Clauzei “Cofrajul şi finisajele betonului”.  

5.67.3 Părţile încastrate  

1 Părţile încastrate, precum şi consolele de ridicare, colierele de strângere, structurile de sprijinire a 
materialelor de îmbinare, etc. vor fi fixate pe poziţiile indicate în planurile de lucru. 
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2 Părţile încastrate nu vor prezenta rugina, mizerie sau grăsimi şi vor fi depozitate corespunzător 
înainte de utilizare.  

5.67.4 Transportul, depozitarea şi montajul  

1 În orice moment şi până la finalizarea Lucrărilor, elementele prefabricate vor fi protejate în mod 
adecvat pentru a se conserva toate suprafeţele şi părţile permanent expuse. Protecţia nu va marca 
sau nu va deforma în nici un mod betonul.  Transportul, depozitarea şi montajul elementelor de 
beton prefabricat se vor realiza astfel încât să se evite deteriorarea lor şi să se păstreze 
suprafeţele elementelor fără mizerie sau alte urme nedorite. Încărcarea şi descărcarea, 
depozitarea şi montajul elementelor prefabricate de beton pe şantier se vor realiza de către 
muncitori calificati şi sub supravegherea unui supraveghetor competent.  Elementele de beton 
prefabricate care se constată că sunt crăpate, deteriorate sau de o calitate inferioară fie înainte, fie 
după montaj vor fi respinse şi vor fi înlocuite de către Antreprenor.  

5.67.5 Montarea elementelor de beton prefabricat  

1 Elementele de beton prefabricate vor fi plasate,îmbinate şi fixate conform liniilor, nivelelor şi altor 
detalii indicate în planurile de lucru aprobate.  

2 Mortarul uscat, atunci când este necesar, va fi utilizat pentru îmbinare şi compactare, după cum se 
specifică în clauza “Mortarul uscat”.  

3 Mortarul va fi turnat şi compactat pe etape, acolo unde este posibil din ambele părţi ale spaţiului ce 
este umplut, cu ajutorul ciocănirii unui băt de lemn, până ce mortarul este bine compactat.  

5.67.6 Producerea în fabrica  

1 Elementele de beton prefabricate pot fi produse intr-o fabrică agreată de către Inginer şi care nu se 
găseşte pe şantier. În situaţia în care elementele vor fi produse intr-o fabrică, atunci Antreprenorul 
il va informa pe Inginer în avans cu privire la numele şi adresa fabricii şi data probabilă când se va 
începe fabricarea.  

2 Antreprenorul va face aranjamentele necesare ca Inginerul să inspecteze fabrica în timpul orelor 
de lucru.  

5.67.7 Programul de lucru şi metoda de execuţie  

1 Antreprenorul va înainta Inginerului spre aprobare Programul de Lucru şi Metoda de Execuţie, 
oferind detalii complete cu privire la metoda sa de executare a tuturor operaţiunilor legate de 
producerea şi construirea elementelor de beton prefabricate, care vor include următoarele:  

(a) Perioadă necesară pentru realizarea planurilor şi calculelor detaliate;  

(b) Datele începerii fabricării elementelor de beton prefabricate;  

(c) Datele de livrare pe şantier împreună cu Specificațiile pentru construcţie;  

(d) Succesiunea construirii şi perioadă necesară pentru lucrările de construcţie de pe şantier;  

(e) Descriere a patului de turnare, a matriţei şi cofrajului pentru diferite tipuri de piese; 
Procedura pentru armare, turnarea betonului şi metoda de întărire a betonului; Procedura 
pentru transportul, manipularea, ridicarea şi amplasarea fiecărui tip de element de beton 
prefabricat;  

(f) Rezistenţa necesară pentru betonul turnat „în situu” înainte de începerea lucrărilor de 
construcţie pe şantier;  

(g) Proiectarea, fabricarea şi detaliile de montaj pentru adaptarea betonului turnat „în situu” la 
ansamblu; şi Caracteristicile suporturilor temporare care sunt considerate necesare pentru a 
se asigura o stabilitate adecvată în timpul construirii şi pentru a susţine efectele sarcinilor de 
construcţie, sarcinilor determinate de vânt şi a altor sarcini tranzitorii.  

2 Nu se va permite începerea lucrărilor până când programul sau metoda de execuţie nu sunt 
aprobate de către Inginer.  
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5.68 Marcarea componentelor din beton prefabricat  

1 Acolo unde este cazul, se vor aplica semne de identificare şi orientare corespunzătoare şi 
permanente asupra tuturor componentelor din beton prefabricat, într-o astfel de poziţie încât 
semnele să nu fie vizibile pe lucrarea finalizată.  

5.69 Lucrari pentru fundatii directe 

Prevederi generale 

2 Orice lucrare de fundaţii va fi începuta numai după verificarea si recepţionarea ei ca “faza de 
lucrări” a naturii terenului, a săpăturilor si după retrasarea generala a tuturor fundaţiilor si a 
elementelor geometrice respective. 

3 In cazul fundaţiilor pentru stâlpi metalici se va verifica in plus si poziţia dimensiunilor pieselor, 
golurilor si altor elemente înglobate, precum si a elementelor pentru menţinerea poziţiei acestora. 

4 In cazul fundaţiilor executate in apa, cu sau fără epuismente, se va verifica in mod special ca nu s-
au produs prăbuşiri, afuieri, etc. sau ca efectele acestora au fost înlăturate, in aşa fel încât corpul 
fundaţiei sa poată fi executat corect, conform proiectului. 

5 Toate verificările, încercările ce se efectuează pe parcursul lucrărilor de fundaţii si rezultatele 
acestora se vor înregistra in procese verbale de lucrări ascunse.    

6 Având in vedere importanta deosebita pe care o are fundaţia in asigurarea rezistentei si stabilităţii 
întregii construcţii, faptul ca fundaţiile constituie lucrări ascunse, trebuie sa se tina seama de 
următoarele: 

(a) gradul de importanta al lucrării; 

(b) seismicitatea regiunii. Efectul cutremurelor de pământ poate fi considerabil asupra anumitor 
terenuri. In timpul cutremurului unele nisipuri saturate îşi pot pierde capacitatea portanta 
datorita fenomenului de lichefiere, iar unele pământuri argiloase îşi reduc sensibil coeziunea 
prin distrugerea legăturilor structurale dintre particule; 

(c) caracteristicile structurii de rezistenta a construcţiei, existenta subsolurilor, densitatea si felul 
elementelor portante, capacitatea structurii de-a prelua eventualele tasări inegale ale 
terenului de fundare; 

(d) mărimea si uniformitatea in plan a încărcărilor transmise; 

(e) comportarea clădirilor vecine; 

(f) condiţii hidrologice ale terenului (ape subterane si de suprafaţa, variaţia sezoniera a nivelului 
hidrostatic, agresivitate, posibilitatea de pătrundere a acestora la fundaţii); 

(g) condiţii locale, care in unele cazuri pot determina materialele ce trebuie folosite la realizarea 
fundaţiei; 

(h) considerente tehnologice; 

(i) gelivitatea cu efectele ei negative; 

(j) sensibilitate la umezire; loessurile si pământurile cu structuri instabila la înmuiere pun 
probleme deosebite la fundarea construcţiilor pe astfel de terenuri; 

(k) fenomenele de umflare-contracţie provocate de variaţiile de umiditate ale terenurilor, de la 

un anotimp la altul si care se resimt in tara noastră pana la adâncimi de  2 m; 

(l) existenta de goluri subterane - caverne naturale uneori greu de depistat, pot crea dificultăţi 
atât in timpul execuţiei, cat si al exploatării construcţiei respective; 

(m) solicitările dinamice provocate de fundaţiile de la pompe, ciocane, compresoare, transmit 
terenului de fundare vibraţii si şocuri care se propaga prin masivul de pământ si pot afecta 
construcţiile învecinate. 

7 In mod obişnuit fundaţiile se executa din: 

(a) beton simplu 

(b) beton armat. 

8 Mărcile minime de betoane pentru fundaţii vor fi conform următoarelor specificaţii tehnice. 
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5.70 Fundaţii din beton simplu   

1 Betonul folosit in blocul de fundaţie al fundaţiilor izolate, daca in bloc nu sunt dispuse armaturi de 
rezistenta, este de clasa minima C 4/5. 

2 Betonul din bloc este de clasă minimă C8/10 dacă armăturile cuzinetului sunt ancorate în blocul 
fundaţiei. 

5.71 Fundaţii din beton armat   

1 Betonul folosit pentru tălpi de fundaţie, socluri pentru fundaţii continue, cuzineţi, radiere, fundaţii 
pahar va avea minim clasa C 12/15; 

2 Betonul folosit pentru fundaţii speciale supuse la solicitări importante si fundaţii supuse acţiunilor 
dinamice va avea minim clasa C 16/20. 

3 Fundaţiile directe sunt fundaţii de suprafaţa care se folosesc in construcţii atunci când stratul de 
fundare asigura capacitatea portanta necesara preluării încărcărilor date de suprastructura si se 
găseşte la mica adâncime fata de cota terenului natural. 

4 Fundaţiile directe pot fi continue sau izolate, indiferent de forma elementelor pe care le sprijină, iar 
din punct de vedere al modului de lucru, ele pot fi rigide sau elastice. 

5 Fundaţiile izolate tip pahar se realizează din beton armat turnate monolit pe loc asigurând o 
conlucrare mai buna cu terenul. 

6 Fundaţiile stâlpilor prefabricaţi pot fi prevăzute dintr-un bloc de beton simplu si un cuzinet de beton 
armat sau o talpa de beton armat. 

7 Înainte de montarea definitiva a stâlpilor prefabricaţi in fundaţiile tip pahar, aceştia se centrează si 
se fixează cu pene metalice, după care se monolitizează spaţiul din jurul stâlpului cu beton de 
clasa minima C 16/20. 

8 Dimensiunile maxime ale agregatelor nu trebuie sa depăşească 16 mm. 

9 Fundaţii pe radiere se utilizează in cazul structurilor cu încărcări mari, pe terenuri cu capacitate 
portanta foarte redusa, cu compresibilitate variata la care sunt posibile tasări neuniforme. 

10 In cazul fundării construcţiilor pe terenuri slabe (de tipul argilelor moi, malurilor, nisipuri afânate, 
umpluturilor) executarea si verificarea lucrărilor de fundaţii se va face cu respectarea Normativului 
C 29-85. 

5.72 Prevederi de execuţie  

5.72.1 Generale 

1 Înainte de începerea lucrărilor pentru executarea fundaţiilor, trebuie să fie terminate lucrările 
premergătoare şi anume: 

(a) executarea săpăturilor pentru fundaţii; 

(b) asigurarea suprafeţelor necesare pentru amplasarea şi funcţionarea normală a utilajelor de 
lucru, fără a influenţa fundaţiile construcţiilor învecinate, a depozitelor de materiale şi a 
instalaţiilor auxiliare necesare executării fundaţiilor; 

(c) verificarea corespondenţei dintre situaţia reală şi proiect, din punct de vedere al calităţii 
terenului. 

2 La executarea fundaţiilor trebuie avute în vedere următoarele: 

(a) materialele întrebuinţate trebuie să corespundă indicaţiilor din proiect şi prescripţiilor din 
standardele şi normele de fabricaţie în vigoare; 

(b) fundaţiile se vor executa fără întrerupere; 

(c) înaintea turnării betonului se vor verifica armăturile montate, precum şi poziţionarea 
cofrajelor laterale. Se vor respecta prevederile SR EN 1992-1-1 privind acoperirile minime cu 
beton şi NE 012/2 -2010; 

(d) în cazul apariţiei apei subterane se vor prevedea epuismente şi măsuri contra afuierii 
terenului şi spălării cimentului din beton, respectându-se prevederile NE 012/2 -2010; 
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(e) pentru a se asigura condiţii favorabile de întărire şi a se reduce deformaţiile din contracţie, 
se va menţine umiditatea betonului în primele zile după turnare, protejând suprafeţele libere 
prin acoperirea cu materiale de protecţie şi stropirea periodică cu apă, care va începe după 
2 + 12 ore de la turnare, funcţie de tipul cimentului şi temperatura mediului; nu se va stropi 
sub temperatură de +5

0
C; 

(f) în procesul de execuţie a lucrărilor de fundaţii se vor respecta normele de protecţia muncii  

(g) recepţia calitativă a lucrărilor de fundaţii se va face de către Inginer, Antreprenor şi 
proiectant pe baza actelor încheiate anterior, a verificării încadrării în prevederile proiectului 
şi eventual a unor sondaje locale. 

5.72.2 Prevederi specifice 

1 Lucrările de fundaţii vor fi începute numai după verificarea şi recepţionarea ca “fază de lucrări” a 
naturii terenului şi a săpăturilor precum şi după retrasarea fundaţiilor. 

2 Abaterile admisibile la aceste verificări sunt: 

(a) la poziţia în plan orizontal a axelor fundaţiilor - 10 mm; 

(b) la poziţia în plan vertical a cotei de nivel - 10 mm. 

3 Cofrajele pentru fundaţii şi susţinerile lor trebuie să fie astfel alcătuite încât să îndeplinească 
următoarele condiţii: 

(a) să se asigure obţinerea formei şi dimensiunilor prevăzute în proiect pentru elementele ce 
urmează a fi executate; 

(b) să fie etanşe, astfel încât să nu permită scurgerea laptelui de ciment; 

(c) să fie stabile şi rezistente la acţiunea încărcărilor care apar în procesul de execuţie; 

(d) să fie prevăzute cu piese de asamblare de inventar; 

(e) pentru reducerea aderenţei dintre beton şi panourile de cofraj panourile se ung înainte de 
fiecare folosire cu soluţii de decofrare. 

4 Întrucât în timpul definitivării lucrărilor de cofrare elementele cofrajului pot căpăta deplasări de la 
poziţionarea iniţială (din proiect), este necesar ca înaintea turnării betonului să se verifice 
corectitudinea poziţiilor finale ale acestora. Decofrarea fundaţiilor se va face cu respectarea 
prevederilor din codul NE 012/2-2010. 

5 Depozitarea cofrajelor se va face astfel încât să se evite deformarea sau degradarea lor (umezire, 
murdărie, putrezire). 

6 Este interzisă depozitarea cofrajelor direct pe pământ sau depozitarea altor materiale pe stivele de 
panouri de cofraj. 

7 La execuţia fundaţiilor vor fi respectate şi prevederile privind lucrările de betonare. 

8 Fundaţiile se vor turna, pe cât posibil, fără întrerupere pe distanţa între două rosturi de tasare; în 
cazul când această condiţie nu poate fi respectată se vor avea în vedere următoarele: 

(a) suprafaţa rostului de lucru se face perpendicular pe axa fundaţiei, şicanată ; 

(b) turnarea benzilor de fundaţie se va face în straturi orizontale de 30 – 50 cm, iar 
suprapunerea stratului superior de beton se va face obligatoriu înainte de începerea prizei 
cimentului din stratul inferior; 

(c) nu se admit rosturi de lucru înclinate la fundaţii; 

(d) durata maximă admisă a întreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua măsuri speciale 
la reluarea betonării, va fi între 1,5 şi 2 ore, în funcţie de tipurile de ciment folosit (cu sau fără 
adaosuri); 

(e) reluarea turnării se va face după pregătirea suprafeţei rosturilor constând din curăţirea şi 
spălarea abundentă cu apă imediat înainte de începerea turnării betonului proaspăt; 

(f) atunci când rostul de turnare nu poate fi evitat, acesta se va realiza vertical la o distanţă de 
1,0 m de la marginea stâlpilor sau a intersecţiilor de pereţi; 

(g) nu se admit rosturi de lucru în fundaţiile izolate sau sub zonele cu concentrări maxime de 
eforturi din fundaţiile continue; 
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(h) întreruperile betonării cu durata mai mare vor fi stabilite de Antreprenor în concordanţă cu 
prevederile din proiect, cu dispunerea de armături suplimentare şi măsuri speciale de 
realizare a profilului de întrerupere; reluarea lucrării se va face prin tratarea suprafeţei 
betonului întărit prin udarea îndelungată (8 – 10 ore), curăţirea cu perie de sârmă, jet de apă, 
etc. imediat înainte de turnarea betonului proaspăt. 

9 Rostul de tasare se va face într-un plan perpendicular pe talpa fundaţiei şi va avea lăţimea 
prevăzută în proiect. 

10 Înaintea turnării cuzineţilor se vor verifica toate armăturile din punct de vedere al numărului de 
bare, al poziţiei, formei, diametrului, lungimii, distanţelor etc. Se va verifica de asemenea şi 
grosimea stratului de acoperire care va trebui să fie prevăzută în proiect dar nu mai puţin de 35 
mm pentru faţa inferioară şi 45 mm pentru feţele laterale. 

11 Toate verificările, încercările ce se efectuează pe parcursul lucrărilor de fundaţii şi rezultatele 
acestora se vor înregistra în procese verbale de lucrări ascunse. 

12 La fundaţiile directe se pot admite următoarele abateri: 

(a) Privind precizia amplasamentului si a cotei de nivel: 

(i) poziţia in plan orizontal a axelor fundaţiilor: ± 10 mm; 

(ii) poziţia in plan vertical a cotei de nivel: ± 10 mm. 

(b) Dimensiuni in plan orizontal: 

(i) înălţimi pana la 2 m:  ± 20 mm; 

(ii) înălţimi peste 2 m:  ± 30 mm. 

(c) Înclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafeţelor 

(i) pentru un ml:   3 mm; 

(ii) pe toata înălţimea:  16 mm. 

(d) Înclinarea fata de orizontala a muchiilor si suprafeţelor 

(i) pentru un ml:   5 mm; 

(ii) pentru suprafeţe libere:  20 mm. 

5.72.3 Recepţia lucrărilor de fundaţii 

1 La recepţiile pe faze de lucrări si recepţiile preliminare, comisiile respective vor efectua in afara de 
examinarea actelor încheiate pe parcurs, in ce priveşte frecventa, conţinutul si încadrarea in 
prevederile proiectantului si prescripţiile tehnice, in limita abaterilor admisibile – si o serie de 
sondaje, in numărul pe care-l vor aprecia ca necesar, pentru a se convinge de corectitudinea 
verificărilor anterioare, in special in ce priveşte poziţiile, formele si dimensiunile geometrice si 
calitatea corpului fundaţiilor. 

5.73 Piloţi 

5.73.1 Informaţii de ordin general  

1 Fundaţiile pe piloţi pot fi necesare pentru susţinerea structurilor acolo unde se considera ca terenul 
de fundare nu are suficientă capacitate de rezistenţa la sarcină.  

2 Antreprenorul va realiza proiectul de detaliu al acestor structuri conform Condiţiilor Contractuale şi 
Specificaţiilor şi va determina tipul de fundaţie care se impune, numărul de piloţi şi presiunile de 
lucru ale acestora şi amplasamentul optim al piloţilor, necesar pentru susţinerea structurilor. 

3 Excavaţiile, betonul, armătura şi cofrajul de oţel, unde este cazul, se vor conforma Clauzelor 
relevante ale Specificaţiilor.  

4 Cu cel puţin 21 de zile înainte de data când Antreprenorul intenţionează să înceapă lucrările de 
executare a piloţilor, acesta va înainta Inginerului spre aprobare detaliile complete ale sistemului 
propus pentru piloţi, incluzând tipul şi dimensiunea acestora, detaliile cu privire la armătura şi 
proiectul complet şi calculele de batere a piloţilor.  
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5 Detaliile care vor fi înaintate vor include propunerea Antreprenorului cu privire la echipamente, 
lucrări temporare şi metodele de execuţie.  

6 Nu va fi iniţiata nici o lucrare de batere a piloţilor până când propunerea Antreprenorului nu este 
aprobata de către Inginer.  

7 Indiferent de cerinţele descrise în aceasta secţiune, proiectul va reprezenta în întregime 
responsabilitatea Antreprenorului.  

5.73.2 Generalităţi 

1 Fundaţia pe piloţi poate fi necesară pentru susţinerea structurilor unde subsolul este considerat a 
nu avea o capacitate suficientă de susţinere. Antreprenorul va efectua proiectul detaliat al acestor 
structuri în conformitate cu Condiţiile şi Specificaţiile Contractului şi va determina tipul de fundaţie 
necesar, numărul de piloţi şi încărcările lor de lucru precum şi aranjarea optimă a piloţilor necesari 
pentru susţinerea structurilor.  

2 Săpătura, betonul, armarea cu oţel şi carcasa din oţel acolo unde este cazul, se vor conforma 
Clauzelor Specificaţiilor. Cu cel puţin 21 de zile înainte ca Antreprenorul să înceapă lucrările de 
pilonare la şantier, acesta va cere acordul Inginerului, trimiţându-i detalii asupra sistemului sau de 
pilonare, inclusiv tipul şi dimensiunile piloţilor, detalii asupra armării şi proiectul în întregime precum 
şi calculele. Detaliile ce vor fi trimise vor include propunerile Antreprenorului pentru echipament, 
lucrări temporare şi metode de construcţie.  

3 Nu se va începe nici o lucrare de pilonare pe şantier până când Antreprenorul nu primeşte acordul 
Inginerului.  

4 Fără a ţine seama de cerinţele subliniate în această secţiune, proiectul va fi în întregime 
responsabilitate Antreprenorului.  

5.73.3 Tipuri de piloţi, proiectul piloţilor   

1 Piloţii de susţinere trebuie sa fie piloţi bătuţi din beton armat, beton prefabricat sau beton turnat in 
situu.  

2 Piloţii vor fi proiectaţi în general în conformitate cu SR EN 12699/2004, iar materialele şi lucrările 
vor fi conforme cu cerinţele din specificaţii. Acolo unde poate apărea vreun conflict între cerinţele 
din Specificaţii şi SR EN 12699/2004, Specificaţiile vor avea întâietate.  

3 Piloţii vor fi proiectaţi să susţină încărcările specificate, tasările nedepăşind cele stabilite. Se va 
lăsa o toleranţă în proiect pentru eventualitatea frecării negative acolo unde este cazul şi pentru 
rezistenţa la forţele de întindere necesare datorate umflării şi înălţării oricărui strat de sol.  

4 Piloţii vor fi proiectaţi pentru a avea o capacitate de susţinere de cel puţin 2,5 ori mai mare decât 
încărcarea de lucru (încărcarea de lucru = încărcarea de proiect).  

5 Încărcarea permisibilă a piloţilor va fi modificată acolo unde este necesar pentru a permite condiţiile 
speciale: piloţii în imediată apropiere sau în grupuri, rezistenţa terenului, nivelul apei subterane şi 
alţi factori relevanţi.  

6 Piloţii vor avea o grosime şi o lungime suficientă, şi vor fi configuraţi în aşa fel încât să susţină 
sarcinile proiectate şi specificate fără o tasare depăşind următoarele:  
 

Încărcătura proiectată tasare permisă 8 mm 

1.5 × încărcătura proiectată tasare permisă 10 mm 

2 × încărcătura proiectată tasare permisă 12 mm 

7 Aceste tasări vor include atât deformaţiile permanente cât şi elastice. Măsurarea tasărilor va fi luată 
la atingerea pentru prima oară a încărcării specificate. Măsurarea tasării va fi făcută la punctul de 
aplicare a încărcării.  

8 Acolo unde piloţii sunt aşezaţi şi sunt supuşi forţelor de manevrare, depozitare, ale momentelor de 
răsturnare şi de încovoiere şi ale forţelor tăietoare, aceştia vor fi combinaţi cu încărcările verticale 
(fie în comprimare, fie în tensiune), pentru a îndeplini cerinţele de proiect ale SR EN 1992.  

9 Efortul mediu de comprimare în betonul piloţilor de susţinere sub încărcarea proiectată nu va 
depăşi 25% din rezistenţa cubică caracteristică după 28 de zile, calculată pe aria totală 
transversală a stâlpului. 
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5.73.4 Piloţii pentru testele preliminare  

1 După ce Inginerul a aprobat propunerea Antreprenorului şi calculele pentru sistemul propus de 
pilonare, se vor construi piloţi de testare preliminară, la îndrumarea Inginerului.  

2 Se vor efectua teste statice de încărcare în conformitate cu procedura recomandată a Subcomisiei 
ISSMFE pentru Teste pe teren şi în laboratoare”, “Testul de Încărcare Axială a Piloţilor, Metoda 
recomandată”, publicată în Jurnalul de Încercare Geotehnică ASTM, iunie 1985, pp.79-90. 

3 Piloţii vor fi supuşi la o încărcătură de 2 ori mai mare decât cea proiectată, pentru a proba proiectul 
şi sistemul şi pentru a demonstra că cerinţele de încărcare sigură pot fi atinse prin metoda de 
pilonare propusă.  

4 Piloţii de testare preliminară vor fi aşezaţi in locuri propuse de Antreprenor şi aprobate de Inginer. 
Inginerului i se va da înştiinţare cu cel puţin 48 de ore înainte, de începere a construcţiei pilotului 
preliminar ce urmează a fi testat.  

5 Piloţii preliminari de testare vor fi construiţi/instalaţi într-un mod asemănător celui folosit pentru 
construcţia piloţilor de lucru, cu folosirea aceloraşi echipamente şi materiale. Orice variaţie va fi 
permisă numai cu acordul în prealabil al Inginerului.  

6 Pentru piloţii preliminari ce urmează a fi testaţi, se va ţine o înregistrare zilnică detaliată a evoluţiei 
în timpul construcţiei/instalării, şi care va fi trimisă zilnic Inginerului.  

7 Coloanele piloţilor vor fi terminate la nivelul normal sau la un alt nivel cerut de Inginer.  

8 Coloanele piloţilor vor fi prelungite acolo unde este necesar peste nivelul normal sau peste piloţi, 
pentru ca aparatele de măsură şi alte aparate ce urmează a fi folosite în procesul de testare să nu 
fie avariate de apă sau reziduuri desprinse şi pentru a permite expunerea ranforsării.  

9 Acolo unde coloana este prelungită peste nivelul normal al piloţilor, in soluri ce pot influenţa 
capacitatea de susţinere a încărcăturii a acestora, trebuie lăsat un manşon în timpul testării pentru 
a elimina frecarea ce nu ar apărea în piloţi.  

10 Dacă nivelul normal este sub nivelul solului, iar puţul nu este prelungit şi există riscul de prăbuşire 
a gropii de foraj, se va lăsa un manşon in loc sau insera peste coloana pilotului sau se vor aplica 
alte mijloace mulţumitoare pentru Inginer. Se va lăsa un spaţiu între capătul de sus al puţului şi 
partea de jos a manşonului pentru a permite mişcarea pilotului.  

11 Pentru un pilot care este testat la compresiune, capul pilotului va fi format astfel încât să dea o 
suprafaţă plană, care este normală pe axul pilotului şi suficient de largă pentru a susţine aparatele 
de măsurare a încărcării şi tasării. Capul pilotului va fi ranforsat şi protejat pentru a împiedica 
avarierea datorată aplicării concentrate a încărcăturii din echipamentul de încărcare.  

12 Capul pilotului va fi concentric cu capul de testare, iar articulaţia dintre cap şi pilot va avea o 
rezistenţă structurală echivalentă cu cea a pilotului.  

13 Un spaţiu suficient de larg va fi lăsat sub orice parte a capului dincolo de secţiunea pilotului, astfel 
încât la o tasare maximă anticipată, încărcătura sa nu se transmită în pământ decât prin pilot.  

14 Conexiunea dintre pilot şi echipamentul de încărcare va fi construit în aşa fel încât să se asigure 
putere egală cu încărcătura maximă aplicată pilotului în timpul testării, cu un coeficient adecvat de 
siguranţă asupra proiectului structural.  

15 Dacă pilotul preliminar de testare nu îndeplineşte cerinţele Specificaţiilor, sistemul de pilonare 
propus va fi considerat nesatisfăcător. Antreprenorul va trimite apoi propuneri revizuite şi calcule 
pentru a obţine acordul Inginerului. Dacă nu se stabileşte altfel de către Inginer, orice pilot de 
testare care a picat testul preliminar va fi respins, iar Inginerul poate cere Antreprenorului să 
furnizeze unul sau mai mulţi piloţi de testare şi teste pentru a proba sistemul său modificat, pe 
cheltuiala sa.  

5.73.5 Lungimi şi toleranţe 

1 Antreprenorul va determina lungimile aproximative ale piloţilor prin examinarea informaţiilor 
geotehnice.  

2 In cazul în care informaţiile geotehnice nu descriu condiţiile solului până la o adâncime suficientă 
pentru a oferi siguranţă, se vor sugera investigaţii suplimentare ale solului de către Antreprenor şi 
care vor fi iniţiate cu acordul Inginerului.   

3 Piloţii vor fi construiţi în cadrul următoarelor toleranţe:  
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(a) în plan, la nivelul de lucru al turlei de foraj 0.15 × B în orice direcţie de la poziţia proiectată; B 
= dimensiunea pilotului (diametru sau latură);  

(b) 1 în 75 de la poziţia verticală pentru un pilot vertical;  

4 Dimensiunile transversale ale pilotului nu vor fi mai mici decât cele propuse de Antreprenor şi nici 
nu trebuie să le depăşească cu mai mult de 0.015 × B (B = dimensiunea pilotului, diametru sau 
latură). 

5 Nici o faţă a unui pilot prefabricat nu trebuie să se abată cu mai mult de 6 mm de la o margine 
dreaptă de 3m ce uneşte 2 puncte pe acea faţă, nici centrul ariei pilotului la oricare secţiune 
transversală nu se va abate cu mai mult de 1/500 din lungimea pilotului de la o linie ce uneşte 
centrele ariei capetelor pilotului.  

5.73.6 Succesiunea operaţiilor 

1 Succesiunea operaţiilor de construcţie a piloţilor va fi aprobată de către Inginer şi va fi aranjată 
pentru a minimaliza deplasarea verticală şi laterală a piloţilor deja instalaţi. Nivelurile capetelor 
piloţilor alăturaţi sau ale structurilor efectuate pe aceştia sau orice alte structuri vor fi măsurate la 
intervale, în timp ce este instalat un pilot. Piloţii bătuţi în pământ care s-au ridicat, vor fi rebătuţi în 
pământ şi forţaţi în jos până la rezistenţa originală.  

5.73.7 Îngroparea piloţilor  

1 Antreprenorul va trimite Inginerului spre aprobare detalii privind potrivirea, eficienţa şi energia 
echipamentului său de batere.  

2 Piloţii din beton turnat nu vor fi bătuţi până când betonul nu a ajuns la rezistenţa sa caracteristică.  

3 Piloţii din beton întărit pe loc introduşi cu cofraj de oţel vor fi bătuţi cu fundul înainte, folosind un 
cofraj care nu va distorsiona sau se va îndoi în timpul baterii. Cofrajul betonului va fi bătut în 
suportul pilotului folosind o mandrină.  

4 Fiecare pilot va fi bătut continuu până când se atinge adâncimea aprobată; Inginerul poate permite 
suspendarea baterii dacă este mulţumit că rata de pătrundere înainte de terminarea îngropării va 
reveni la normal la reluarea ei sau dacă este mulţumit că suspendarea introducerii a fost în afara 
controlului Antreprenorului.   

5 Nu se va folosi un dispozitiv de ghidare decât cu acordul Inginerului care apoi va cere ca setul să 
fie revizuit pentru a lua in considerare eficacitatea loviturii de ciocan.  

6 Setul final al fiecărui pilot va fi înregistrat fie ca pătrundere în piatră de var, fie ca număr de lovituri 
necesar pentru a produce o pătrundere de 25 mm.  

7 Când este măsurat un set final, trebuie îndeplinite următoarele cerinţe:  

(a) Partea expusă a pilotului va fi în condiţie bună fără avarii sau distorsionări;  

(b) Dispozitivul de ghidare şi împachetarea, dacă există, vor fi în condiţii bune;  

(c) Lovitura de ciocan va fi în linie cu axa pilotului, iar suprafeţele de impact vor fi plate şi la 
unghiuri drept faţă de pilot şi axul ciocanului;  

(d) Ciocanul de batere va fi în condiţie bună, livrând energie potrivită per lovitură, şi operând 
corect; 

(e) Compresiunea temporară a pilotului va fi înregistrată dacă se cere de către Inginer.  

8 Antreprenorul va oferi înştiinţare adecvată şi va furniza toate facilităţile pentru a permite Inginerului 
să verifice rezistenţele la batere. Un set de scopuri ale Antreprenorului poate fi luat numai în 
prezenţa Inginerului dacă nu s-a stabilit altfel.  

9 La începutul lucrărilor şi în noile zone sau secţiuni, se va obţine o înregistrare detaliată a baterii, 
de-a lungul întregii lungimi a primului pilot şi de-a lungul ultimilor 3 m de batere a piloţilor următori 
pentru a stabili comportamentul piloţilor.  

10 Antreprenorul va informa Inginerul fără întârziere dacă se observă vreo schimbare neaşteptată în 
caracteristicile de batere. O înregistrare detaliată a rezistenţei la batere de-a lungul întregii lungimi 
a celui mai apropiat pilot va fi luată.  

11 Dacă se cer, se vor efectua verificări de rebatere printr-o procedură aprobată de către Inginer.  
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12 Piloţii vor fi bătuţi într-o succesiune aprobată pentru a minimaliza efectele negative ale ridicării şi 
deplasării laterale a pământului.  

13 Vor fi luate măsuri pentru a determina mişcarea pământului sau a oricărui pilot ce rezultă din 
procesul de batere, atunci când sunt cerute de către Inginer.  

14 Acolo unde piloţii s-au ridicat ca urmare a baterii piloţilor alăturaţi, Antreprenorul va trimite 
Inginerului propunerile sale pentru corectarea piloţilor afectaţi şi pentru evitarea sau controlul 
efectelor înălţării în lucrările următoare.  

15 Forajul hidraulic poate fi efectuat numai când a fost aprobat de către Inginer, iar Antreprenorul va 
trimite propuneri detaliate şi nu se va efectua în mod normal în ultimii 3 m de penetrare.  

5.73.8 Repararea şi lungirea piloţilor  

1 Pentru pregătirea reparării capului unui pilot, betonul va fi tăiat drept până la betonul sănătos 
pentru a expune armarea şi toate particulele desprinse vor fi îndepărtate prin periere cu peria de 
sârmă urmată de spălare cu apă.  

2 Dacă pilotul urmează a fi supus în continuare baterii, capul va fi înlocuit cu beton dintr-o clasă 
aprobată.  

3 Dacă pilotul a fost îngropat complet, dar betonul sănătos este sub nivelul de tăiere, pilotul va fi 
prelungit până la nivelul de tăiere cu beton dintr-o clasă neinferioară celei din care este fabricat 
pilotul.  

4 Pentru pregătirea lungirii unui pilot normal armat, betonul trebuie tăiat drept pentru a expune o 
lungime suficientă care să asigure că rezistenţa întreagă a barelor se va dezvolta prin articulaţie.  

5 Înnădirile sudate vor fi executate în conformitate cu DIN 1910, SR ISO 7438-1993 sau SR EN 
1011-2:2001 şi înainte de sudare, barele principale longitudinale de armare din capul pilotului vor fi 
expuse la cel puţin 300 mm sub poziţia sudurii. 

6 Pentru încheieturile suprapuse sau cap la cap, se vor prevedea suficiente bare de legătură pentru 
a rezista la forţele excentrice.  

7 Alte metode de lungire vor fi supuse aprobării de către Inginer.  

8 Piloţii reparaţi sau lungiţi nu vor fi bătuţi până când betonul adăugat nu a ajuns la rezistenţa 
caracteristică a betonului din pilot.  

5.73.9 Armarea 

1 Dacă nu se dictează altfel de către proiect, piloţii din beton turnaţi in situu vor fi armaţi pe întreaga 
lor lungime.  

2 Armarea longitudinală minimă va fi de 1.0 % din aria brută de beton în primi 3 m ai pilotului şi 0,8% 
din aria brută de beton a restului pilotului. Se vor furniza legături laterale pentru a menţine alinierea 
armării longitudinale la centre nu mai apropiate de 150 mm.  

3 Dacă nu se dictează altfel de către proiect, armarea piloţilor din beton prefabricat va fi în 
conformitate cu următoarele cerinţe minime:  

4 Aria ranforsării longitudinale de diametru minim 12 mm va fi de cel puţin 1% din aria brută de beton 
(piloţi din beton cu întărire pe loc şi din beton prefabricat);  

5 Armarea laterală va fi sub forma etrierelor nu mai mici de 6 mm în diametru. Pe o distanţa de 3 ori 
lăţimea pilotului măsurat de la capăt la capăt, volumul armării laterale nu va fi mai mic de 0,6% din 
volumul brut. In corpul pilotului armarea laterală nu va fi mai mică de 0,4 % cu spaţii la nu mai mult 
de jumătate din lăţimea pilotului. Tranzacţia dintre spaţiul închis de la capete şi spaţiile maxime va 
fi făcută treptat pe o lungime egală cu de 3 ori lăţimea.  

6 Piloţii cu o secţiune transversală dreptunghiulară vor avea un minim de 4 bare de ranforsare 
longitudinale , iar piloţii cu secţiunea transversală circulară vor avea minim 6 bare de ranforsare 
longitudinale. Barele vor avea 12 mm diametru minim. Barele principale longitudinale vor fi nivelate 
la capul pilotului şi se vor introduce strâns în suport, dacă se foloseşte unul.  

7 Fretele şi etrierii se vor introduce strâns lângă barele longitudinale şi se vor lega de acestea prin 
sudare cu fir de sârmă moale, cu capetele libere întoarse spre interior. Barele longitudinale vor fi 
ţinute deoparte prin distanţieri la o distanţă nu mai mare de 1,5 m una de alta.  
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8 Barele principale longitudinale de armare din piloţi ce nu depăşesc 12 m în lungime vor fi într-o 
lungime continuă dacă nu se specifică altfel în altă parte. In piloţii ce depăşesc 12 m în lungime, se 
vor permite îmbinări în barele longitudinale la intervale de 12 m. Îmbinările din barele alăturate vor 
fi amplasate la cel puţin 1 m depărtare de-a lungul lungimii pilotului. Îmbinările vor fi in aşa fel încât 
întreaga rezistenţă a barei să fie eficientă pe îmbinare.  

9 Acoperirea armării celei mai exterioare, inclusiv sârma de legat nu va fi mai mic de 60 mm măsurat 
in interiorul cofrajului. Îmbinările suprapuse sau cap la cap vor fi prevăzute cu suficiente bare sau 
alte elemente care să reziste forţelor excentrice. Suprapunerile vor avea o lungime minimă de 40 
de ori diametrul armării principale longitudinale.  

10 Armarea principală longitudinală va proiecta un minim de 40 de ori diametrul barei peste nivelul 
pilotului. Pentru piloţii din beton prefabricat, conformarea la această cerinţă va necesita spargerea 
capului pilotului după batere.  

5.73.10 Suporturile piloţilor 

1 Piloţilor îngropaţi li se vor prevedea suporturi plate sau ascuţite coaxiale din fontă dacă baterea 
poate avaria betonul la vârful pilotului.  

2 Suporturile piloţilor din fontă vor fi făcute din fontă călită din tipul folosit la realizarea cofrajelor din 
fontă brută la SR EN ISO 1452-3:1999 grad 150.  Fonta călită va fi lipsită de găuri mari sau alte 
defecte de suprafaţă.  

3 Suporturile din oţel vor fi fabricate din oţel conform SR EN 10029:1991 grad 43 A1. 

5.73.11 Înregistrările 

1 Antreprenorul va păstra o înregistrare completă a tuturor lucrărilor de pilonare care va include 
următoarele acolo unde este relevant:  

(a) tipul şi numărul pilotului;  

(b) diametrul nominal sau dimensiunea, lungimea pilotului;  

(c) data turnării şi data baterii; 

(d) adâncimea de la nivelul solului până la piciorul pilotului;  

(e) adâncimea de la nivelul solului până la stratul de susţinere;  

(f) set de pilot sau tub al pilotului în mm per 10 lovituri, sau lovituri per 25 mm de penetrare 
pentru primii piloţi în noile arii sau secţiuni, seturi luate la intervale pe timpul baterii în ultimii 
3 m pentru piloţii ulteriori;  

(g) setul final, greutatea şi loviturile de ciocan;  

(h) detalii asupra oricăror obstrucţionări observate;  

(i) nivelul pământului la poziţia pilotului la începerea instalării conductei;  

(j) nivelul de tăiere al pilotului;  

(k) lungimea cofrajului temporar sau permanent;  

(l) lungimea si detaliile armării;  

(m) amestecul de beton;  

(n) volumul de beton furnizat pilotului unde acesta poate fi măsurat practic.  

2 Toate înregistrările vor fi ţinute în dublu exemplar pe măsură ce lucrările se desfăşoară, iar o copie 
va fi înmânată Inginerului la încheierea lucrărilor fiecărei zi.  

5.73.12 Piloţi din beton armat prefabricaţi  

1 Piloţii din beton armat prefabricaţi vor fi proiectaţi, turnaţi şi întăriţi pentru a dezvolta rezistenţa 
necesară pentru transport, manevrare şi tensiune la baterii fără avariere. Piloţii pătraţi vor avea 
colţurile teşite (şanfrenate).  
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5.73.13 Piloţi foraţi 

1 Piloţi bătuţi sau foraţi  

(a) Piloţii bătuţi sau foraţi vor cuprinde un cofraj temporar sau permanent din oţel, sau un cofraj 
permanent din beton prefabricat, forat sau bătut, introdus într-un suport şi umplut complet cu 
beton dens armat cu bare de oţel. 

(b) Toate încheieturile din cofraj şi dintre cofraj şi suporturi, acolo unde este cazul, nu vor 
permite intrarea apei în timpul baterii şi finalizării piloţilor. Cofrajul permanent va fi inspectat, 
de exemplu prin folosirea unei lumini coborâte de la vârf după instalare pentru a  asigura că 
cofrajul nu este nici avariat, nici deformat şi că tot pământul căzut a fost îndepărtat de pe 
fundul piloţilor foraţi.  

(c) Nu se va folosi nămol de săpat decât dacă a fost aprobat de Inginer.  

2 Cofrajul pentru piloţii din beton  

(a) Cofrajul va fi potrivit pentru metoda de instalare şi pentru îmbinarea piloţilor. Cofrajul va fi fie 
permanent, fie temporar.  

(b) Cofrajele de oţel vor fi livrate la şantier în lungimi care să permită manevrarea. Capetele vor 
fi pregătite pentru sudare şi proiectate pentru a menţine alinierea pilotului.  

(c) Îmbinările dintre cofrajele din oţel vor fi făcute prin sudare la DIN 1910 sau SR EN 1011-
2:2001 astfel încât întreaga rezistenţă a secţiunii originale să fie desfăşurată. Încheieturile 
sudate vor fi izolate împotriva apei.  

3 Betonarea piloţilor  

(a) Piloţii foraţi vor fi în conformitate cu cerinţele Specificaţiilor. Tasarea pentru beton va fi 
stabilită cu Inginerul înainte de betonarea piloţilor preliminari de testare. Betonul din piloţii 
foraţi va fi turnat în mod continuu. Îndepărtarea cofrajelor temporare trebuie finalizată înainte 
ca betonul turnat să-şi piardă lucrabilitatea pentru a asigura că betonul nu se ridică, dar 
turnarea betonului trebuie ţinută în avans faţă de retragerea cofrajului pentru a preveni 
„gâtuirea”.  

(b) Capetele piloţilor vor fi dezvelite şi legate de capacele piloţilor aşa cum se specifică pentru  
piloţii din beton prefabricat.  

5.73.14 Testele de încărcare a piloţilor  

Generalităţi 

1 Testele de încărcare a piloţilor vor fi efectuate în următoarele situaţii:  

(c) când se foloseşte un tip de pilot sau metodă de instalare care este în afara experienţei 
comparabile şi care nu a fost testată în condiţii de sol şi încărcare comparabile; 

(d) când se foloseşte un sistem de pilonare care este în afara experienţei celor care execută 
lucrările;  

(e) când piloţii vor fi supuşi încărcării pentru care teoria şi experienţa nu furnizează suficient în 
proiect. Procedura de testare a piloţilor trebuie apoi să ofere încărcări similare cu încărcările 
anticipate;  

(f) când observaţiile din timpul procesului de instalare indică o comportare a pilotului care se 
abate puternic şi nefavorabil de la comportarea anticipată pe baza cercetării şantierului sau 
experienţei când investigaţiile suplimentare ale pământului nu clarifică motivele acestei 
abateri.  

2 Testul de încărcare poate fi unul static sau dinamic.  

3 Dacă se efectuează un test de încărcare, el va fi localizat n mod normal acolo unde se crede că 
pot apărea cele mai aspre condiţii ale solului. Dacă aceasta nu este posibil, trebuie admisă o 
toleranţă când se derivă valoarea caracteristică a rezistenţei la susţinere.  

4 Dacă testele de încărcare sunt efectuate pe doi sau mai mulţi piloţi, locaţia testului va fi 
reprezentativă pentru aşezarea fundaţiilor piloţilor, iar unul din piloţii de testare va fi poziţionat 
acolo unde se crede că poate apărea cele mai aspre condiţii ale solului.  
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5 Intre instalarea pilotului de testare şi începerea testului de încărcare, se va permite o perioadă 
adecvată de timp pentru a asigura că rezistenţa cerută a materialului pilotului este atinsă şi că 
presiunile din pori şi-au reluat valorile iniţiale.  

Testele de încărcare statică  

Procedura de încărcare  

6 Procedura testului de încărcare a piloţilor, mai ales din punctul de vedere al paşilor de încărcare, 
durata paşilor şi aplicarea ciclurilor de încărcare, va fi astfel încât concluziile să poată fi trase 
despre deformarea, curgerea lentă şi reculul unei fundaţii a pilotului, din măsurătorile asupra 
pilotului. Pentru piloţii de încercare, încărcarea finală va fi aceea că concluziile pot fi trase de 
asemenea asupra încărcării de rupere.  

7 Testele statice vor fi efectuate în conformitate cu Procedurile recomandate ale Subcomisiei  
ISSMFE asupra Testelor de Teren şi Laborator, “Testul de Încărcare a Piloţilor Axiali, Metoda 
recomandată”, publicat în Jurnalul de Încercare geotehnică ASTM, iunie 1985, pp 79-90. 

8 In cazul unei exprimări diferite, textul Specificaţiei va fi valabil înaintea procedurii menţionate mai 
sus.  

9 Aparatele pentru determinarea forţelor, tensiunilor sau presiunilor şi deplasărilor vor fi calibrate 
înaintea testului.  

10 Direcţia forţei aplicate testelor de comprimare sau tensionare a piloţilor va coincide cu axa 
longitudinală a pilotului.  

11 In general, testele de încărcare a piloţilor pentru a proiecta o fundaţie a pilotului rezistentă la 
întindere trebuie executate fără greşeală. Extrapolarea graficului deplasării încărcării pentru testele 
de tensiune nu trebuie utilizată în mod normal, mai ales în cazul încărcării temporare.  

Piloţii de încercare  

12 Numărul de piloţi de încercare necesari verificării proiectului va fi selectat pe baza următoarelor 
aspecte:  

(a) Condiţiile solului şi variabilitatea lor la şantier.  

(b) Tipul structurii; 

(c) Dovezi documentate asupra performanţei aceluiaşi tip de pilot în condiţii similare;  

(d) Numărul total şi tipurile de piloţi din proiectul fundaţiei.  

13 Condiţiile solului la locul testării vor fi cercetate minuţios. Adâncimea forării va fi suficientă pentru a 
stabili natura solului atât în jurul cât şi sub vârful pilotului. Va include  toate straturile ce pot 
contribui semnificativ la comportarea deformării pilotului, cel puţin de 5 ori diametrul de sub vârful 
pilotului, cu excepţia cazului când se găseşte stânca sănătoasă sau sol foarte dur la o adâncime 
mai mică.  

Piloţii de lucru  

14 Numărul de teste de încărcare a piloţilor de lucru va fi ales pe baza celor descoperite şi înregistrate 
în timpul construcţiei.  

15 Selecţia piloţilor de lucru de testare va fi prescrisă în documentele contractuale.  

16 Încărcătura aplicată piloţilor de testare va fi cel puţin egală cu sarcina din proiect ce determină 
proiectarea fundaţiei. 

Teste de încărcare dinamică  

Generalităţi 

17 Testele de încărcare dinamice vor fi efectuate în conformitate cu ASTM D 4945-89 “Metoda 
Standard de Încercare Dinamică la Alungirea Înaltă a Piloţilor”. 

18 Rezultatele testelor dinamice pot fi folosite pentru proiect, cu condiţia ca o cercetare adecvată la 
faţa locului să fi fost efectuată şi metoda să fi fost calibrată comparativ cu testele statice pe acelaşi 
tip de pilot, cu lungime şi secţiune transversală similare şi în condiţii de sol comparabile.  

19 Rezultatele testului dinamic vor fi întotdeauna luate în considerare în relaţie unul cu celălalt.  
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20 Testele dinamice pot fi folosite ca un indicator al consistenţei piloţilor şi pentru a detecta piloţii slabi 
(testarea integrităţii).  

21 Intr-un test dinamic, pilotul este măsurat cu accelerometre şi aparate de măsură a tensiunii între 
două diametre de pilot, ale vârfului pilotului.  

22 Aparatele de măsură sunt conectate la un aparat de înregistrare şi procesare a datelor. In timpul 
loviturilor asupra pilotului, semnalele din aparate sunt înregistrate şi procesate pentru evaluarea 
capacităţii de susţinere a pilotului. Procesarea datelor va fi de două feluri: una simplă (CASE sau 
metoda analog) şi una mai exactă, bazată pe potrivirea semnalelor (CAPWAP (CONTROLUL SI 
APROVIZIONAREA PUNCTELOR DE ACCES FARA FIR) sau programul analog). Metoda simplă 
oferă rezultate pe loc, în timp ce potrivirea semnalelor consumă mai mult timp (ore).  

23 In metoda CASE sau analog, următoarele date vor fi înregistrate şi raportate:  

(a) capacitatea de rezemare;  

(b) rezistenţa pe vârf şi frecarea laterală;  

(c) efortul maxim de compresiune, acceleraţia, viteza şi deplasarea;  

(d) efortul maxim de tensiune în pilot;  

(e) integritatea structurală a pilotului; mărimea şi locaţia avariei;  

(f) energia maximă transferată în pilot; 

(g) lovituri per minute pentru verificarea ciocanului;  

(h) numărul de lovituri;  

(i) valorile de intrare şi reflectare ale forţei, vitezei, în valuri ascendente şi descendente;  

(j) încărcătura versus abaterea tampoanelor şi a rezistenţei bazei pilotului.  

24 Programul CAPWAP (CONTROLUL SI APROVIZIONAREA PUNCTELOR DE ACCES FARA FIR)  
sau analog stabileşte acel set de parametri ai rezistenţei solului, care produce cea mai bună 
potrivire între forţa si viteza măsurate şi calculate ale pilotului. După analiza CAPWAP 
(CONTROLUL SI APROVIZIONAREA PUNCTELOR DE ACCES FARA FIR), se obţin informaţii 
suplimentare faţă de CASE, precum:  

(a) proprietăţi la deformare, capacităţi noi şi parametri de tasare a solului pentru fiecare 
segment de sol de 1 m lungime; 

(b) frecarea laterală unitară pentru fiecare segment şi capătul de rezemare;  

(c) maximul forţelor de tensiune şi compresiune şi eforturile;  

(d) tasare structurală a pilotului;  

(e) deplasarea dinamică a piciorului pilotului;  

(f) grafic asupra capacităţii de rezemare şi eforturile din pilot versus numărul de lovituri.  

25 Un program introductiv (WEAP) poate fi utilizat înainte de baterea pilotului pentru a evalua 
combinaţiile preliminare de seturi şi capacităţi de rezemare pentru pilotul specificat, echipamentul 
de introducere şi condiţiile solului.  

26 Experţi experimentaţi vor efectua procesarea datelor. 

Procedura testului local dinamic de încărcare. 

27 Antreprenorul va informa Inginerul cu cel puţin 2 săptămâni înainte de testarea dinamică.  

28 Antreprenorul va trimite un consultant de testare calificat cu  experienţa  pentru obţinerea acordului    
Inginerului                                                                                                                              .  

29 Inginerul va stabili dacă testul va fi efectuat sau dacă sunt necesare câteva perioade de aşteptare 
la locaţia propusă înainte ca o decizie să fie luată.  

30 Inginerul va stabili o dată pentru teste şi de asemenea va stabili locaţia tuturor piloţilor ce urmează 
a fi testaţi dinamic.  

Procedura testului dinamic pe piloţi bătuţi 

31 Antreprenorul va asigura tot personalul şi echipamentele necesar pentru a lovi pilotul cu un ciocan.  
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32 Instrumentul pentru testul dinamic va fi conform cu ASTM D 4945. 

33 Aproximativ doi piloţi bătuţi vor fi testaţi într-o singură zi. Personalul consultant al testării va da 
găuri în pilotul de testare astfel încât să poată fi ataşate convertoarele (2 accelerometre şi doua 
aparate de măsurat tensiunea). Procedurile de testare vor fi conforme cu ASTM D 4945. 

34 Când convertoarele au fost aşezate pe poziţii şi echipamentul de înregistrare şi de procesare a fost 
pregătit pentru a primi măsurarea acceleraţiei şi tensiunii, Inginerul va instrui Antreprenorul cu 
privire la înălţimea de aruncare, iar Antreprenorul va lovi pilotul cu un ciocan de câte ori este 
nevoie pentru a obţine măsuri potrivite.  

35 Inginerul poate cere Antreprenorului să asigure un instrument de supraveghere pentru a monitoriza 
fiecare pilot după fiecare lovitură.  

36 După ce măsurile de testare au fost obţinute şi analizate şi un raport a fost trimis, Inginerul va 
furniza instrucţiunile pentru rezultate.  

Procedura testului dinamic asupra piloţilor foraţi  

37 Antreprenorul va pregăti partea superioară a pilotului şi dacă este necesar va îmbunătăţi 
integritatea structurală a părţii superioare a pilotului pentru a rezista la o forţă puternică de impact. 
Tot betonul desprins de la suprafaţa pilotului va fi îndepărtat. Porţiunea superioară a pilotului forat 
va fi prelungită cu o lungime de cel puţin 2 ori mai mare decât diametrul pilotului forat cu acelaşi 
diametru ca şi pilotul forat. Porţiunea extinsă a pilotului forat va fi turnată din beton având o 
rezistenţă minimă la compresiune de 40 Mpa.   

38 Armarea suplimentară la forţa tăietoare precum freta din partea superioară a pilotului este 
recomandată pentru forţa de impact.  

39 Deasupra pilotului forat va fi montată o pernă de lemn sub o plăcuţă de oţel pentru protectie. Se 
poate aplica material adeziv între partea superioară a pilotului şi lemn.  

40 Antreprenorul va asigura un cofraj din oţel suplimentar ce va fi introdus în capul pilotului. Acest 
cofraj va acţiona ca un ghidaj pentru berbecul greu, având lungimea nu mai mică decât suma 
înălţimii de cădere şi a lungimii greutăţii de oţel. Este importantă asigurarea şi stabilizarea cofrajului 
de oţel printr-un ciocan vibrator.  

41 Antreprenorul va asigura tot personalul şi echipamentul necesar pentru a lovi pilotul de testare cu 
greutatea de oţel. Antreprenorul va asigura o macara mobilă ce are capacitatea de a ridica 
berbecul greu de oţel printr-un singur cablu drept care nu se răsuceşte şi care este capabil de a 
lovi capul pilotului gravitaţional.  

42 Instrumentul pentru testul dinamic va fi conform cu ASTM D 4945. 

43 Se va testa aproximativ un pilot forat pe zi. Personalul consultant al testării va da găuri în ferestrele 
cofrajului din oţel lăsat pe loc, pentru a putea fi ataşate convertoarele (2 accelerometre şi 2 aparate 
de măsurat tensiunea).  

44 Procedurile de testare vor fi în conformitate cu ASTM D 4945. 

45 Inginerul poate cere Antreprenorului să asigure instrumente de supraveghere pentru a monitoriza 
setul pilotului după fiecare lovitură.  

46 După ce măsurătorile testării dinamice au fost obţinute şi analizate, iar raportul a fost trimis, 
Inginerul va furniza instrucţiuni pentru acele rezultate.   

Raportul testului de încărcare  

47 In termen de 24 de ore de la finalizarea testelor, Antreprenorul va trimite Inginerului o înregistrare 
completă a fiecărui test de pilot. Acolo unde este potrivit, acest raport va include:  

(a) o descriere a locaţiei;  

(b) condiţiile solului cu referire la cercetările solului;  

(c) tipul pilotului; 

(d) o descriere a aparatului de încărcare şi măsurare şi sistemul de reacţie;  

(e) documentele de calibrare ale celulelor de încărcare, a cricurilor şi a aparatelor de măsură;  

(f) înregistrarea instalării piloţilor de testare;  

(g) înregistrări foto ale pilotului şi a locaţiei de testare;  
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(h) rezultate ale testului în formă numerică;  

(i) graficele tasărilor în timp pentru fiecare încărcătură aplicată când se foloseşte o procedură 
de încărcare treptată;  

(j) comportarea măsurată încărcare - tasare;  

(k) justificarea motivelor pentru orice abateri de la recomăndari. 

5.73.15 Piloţi în compresiune 

Capacitatea ultimă de rezemare din testele de încărcare statică  

1 Piloţii de încercare vor fi instalaţi în acelaşi mod ca şi piloţii ce vor forma fundaţia şi vor fi fundaţi în 
acelaşi strat.  

2 In cazul unui pilot cu diametrul foarte mare, este deseori nepractic să se efectueze un test de 
încărcare asupra unui pilot de încercare de mărime întreagă. Testele de încărcare asupra piloţilor 
de încercare pot fi luate în considerate cu condiţia ca:  

(a) Raportul diametru pilot de încercare/pilot de lucru să nu fie  mai mică de 0.5;  

(b) piloţii de încercare cu un diametru mai mic să fie fabricaţi şi instalaţi în acelaşi mod ca şi 
piloţii folosiţi pentru fundaţie;  

(c) pilotul de încercare să fie măsurat în aşa fel încât rezistenţa la bază şi a coloanei să fie 
derivată separat din măsurători.  

3 In cazul unei fundaţii a pilotului supusă forţei de tragere, rezistenţa pilotului la rupere sau la o 
deplasare care este egală cu criteriul de verificare a stării ultimei limite determinată din rezultatele 
testului de încărcare va fi corectată prin scăderea forţei de frecare laterală în straturi compresibile, 
determinată prin proiect sau măsurată. 

4 Când se derivă ultima rezistenţa la rezemare caracteristică uneia din valori măsurate din una sau 
mai multe teste statice, se va lăsa o toleranţă pentru variabilitatea terenului şi variabilitatea 
efectului instalării pilotului. Ca minim, ambele condiţii a) şi b) din de mai jos trebuie îndeplinite 
folosind formula: 
 

Rcc  = 
Rcms 

gns  

Factori gns pentru a deriva Rcc: 
 

Numărul de teste 1 2 >2 

gns  în Rcms mediu 1.5 1.35 1.3 

 gns  în Rcms minim  1.5 1.25 1.1 

Pentru a obţine capacitatea ultimă de rezemare proiectată, valoarea caracteristică, Rcc, trebuie 
împărţită în componente de rezistenţă de bază, Rcbc, şi rezistenţă a coloanei, Rcsc, astfel încât  

Rcc =  Rcbc + Rcsc 

Capacitatea proiectată de rezemare, Rcd, se va obţine din 
 

Rcd       = 
Rcbc 

+ 
Rcsc 

gbs gss 

 unde gbs şi gss sunt luate din tabelul de mai jos: 
 

Valori ale gbs, gss  şi gts 
 

Factori componenţi gbs gss gts 

Piloţi bătuţi 1.3 1.3 1.3 

Piloţi foraţi 1.6 1.3 1.5 



Titlul Proiectului Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (233) Format R-2.2.2   

Piloţi CFA 1.45 1.3 1.4 

In mod normal, testul de încărcare furnizează testul de încărcare a pilotului versus tasare şi timp 
versus diagrame de tasare fără a face deosebire între rezistenţa punctuală şi a puţului. Prin 
urmare, deseori nu este posibil să se facă distincţia între factori parţiali ai evaluării valorii de proiect 
a rezistenţei de bază şi a rezistenţei puţului. In schimbul unui factor parţial de rezistenţă a pilotului 
Rcc pot fi luate pentru valorile gts cele oferite în tabelul de valori de mai sus.  

Capacitatea ultimă de rezemare din formula de batere a pilotului.  

5 Dacă sunt folosite formule de batere a piloţilor pentru a evalua capacitatea ultimă de rezemare a 
piloţilor individuali de compresiune într-o fundaţie, se va demonstra validitatea formulelor prin 
dovezi experimentale anterioare privind buna performanţă sau prin teste statice de încărcare 
asupra aceluiaşi tip de pilot cu lungime similară şi secţiune transversală şi în aceleaşi condiţii de 
sol.  

6 Formulele de batere a piloţilor vor fi folosite numai dacă s-a stabilit stratificarea solului.  

7 In proiect se va specifica numărul de piloţi ce trebuie rebătuţi. Dacă rebaterea oferă rezultate mai 
slabe, acestea vor fi folosite ca bază pentru evaluarea rezistenţei ultime de rezemare. Dacă 
rebaterea oferă rezultate mai bune, acestea pot fi luate în considerare. 

8 Rebaterea trebuie efectuată de obicei în nămol, cu excepţia cazului în care experienţa comparabilă 
a dovedit că nu este necesar.  

9 Capacitatea limită de rezemare din testele dinamice  

10 Testele dinamice şi evaluarea lor poate fi folosită pentru a evalua capacitatea de rezemare a 
piloţilor individuali de compresiune. Validitatea evaluării va fi fost demonstrată de dovezi anterioare 
ale performanţei acceptabile sau de teste de încărcare statice asupra aceluiaşi tip de pilot de 
lungime şi secţiune transversală similare  şi în aceleaşi condiţii ale solului. Nivelul energiei 
introduse în timpul testării dinamice va fi suficientă pentru a permite o interpretare adecvată a 
capacităţii pilotului la un nivel corespondent suficient de ridicat de efort.  

Când se obţine rezistenţa limită caracteristică Rcc din valorile Rcmd măsurate în două sau mai 
multe teste dinamice, se va lăsa o marjă pentru variabilitatea solului şi variabilitatea efectului 
instalării pilotului. Ca valoare minimă, ambele condiţii a) şi b) ale tabelului de mai jos trebuie 
îndeplinite folosind formula:  

Rcc  = 
Rcmd 

gnd  

Factori gnd pentru a deriva Rcc: 
 

Numărul de teste 2 4 >4 

gnd  pentru Rcmd mediu 1.4 1.4 1.4 

 gnd  pentru Rcmd minim  1.7 1.4 1.6 

Pentru a obţine rezistenţa de rezemare limită proiectată, valoarea Rcc, trebuie împărţită în 
componente ale rezistenţei de bază, Rcbc, şi rezistenţei coloanei,Rcsc, astfel încât  

Rcc =  Rcbc + Rcsc 

Capacitatea proiectată de rezemare, Rcd, se va obţine din 
 

Rcd       = 
Rcbc 

+ 
Rcsc 

gbd gsd 

 unde gbd şi gsd sunt luate din tabelul de mai jos: 
 

Tabel de valori ale gbd, gsd  şi gtd 
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Factori 
componenţi 

gbd  gsd gtd 

Piloţi bătuţi 1.3 1.3 1.3 

Piloţi foraţi 1.6 1.3 1.5 

In cazul în care Rcbc şi Rcsc nu sunt cunoscuţi, rezistenţa limită de rezemare proiectată se obţine 
din: 

Rcd  = 
Rcc 

gtd  

5.73.16 Piloţi în tensiune 

11 Rezistenţa limită la întindere din testele statice de încărcare  

Când se obţine rezistenţa limită caracteristică Rtc din valori Rtm măsurate într-unul sau mai multe 
teste statice, se va păstra o toleranţă pentru variabilitatea pământului şi variabilitatea efectului 
instalării pilotului. Ca valoare minimă, ambele condiţii a( şi b) ale tabelului de mai jos vor fi 
îndeplinite folosind formula:  

Rtc  = 
Rtms 

gnt 

Factori gnt pentru obţinerea Rtc: 
 

Numărul de teste 1 2 >2 

gnt  pentru Rtns mediu 1.5 1.35 1.3 

 gnt  pentru Rtms minim  1.5 1.25 1.1 

In mod normal, când piloţii sunt încărcaţi la tensiune, sunt testaţi mai mulţi piloţi. In cazul unui 
număr mai mare de piloţi tensionaţi, se vor testa cel puţin 2% din aceştia.  

Rezistenţa la întindere proiectată, se va obţine din:  

Rtd  = 
Rtc 

gm 

unde gm = 1.6 

5.73.17 Supravegherea construcţiei  

1 Un plan de instalare a piloţilor va fi baza lucrărilor de construcţie.  

2 Planul trebuie să ofere următoarele informaţii ale proiectului:  

(a) numărul piloţilor;  

(b) capacitatea cerută de încărcare a piloţilor;  

(c) nivelul piciorului pilotului sau rezistenţa cerută la pătrundere;  

(d) tipul de pilot cu specificare dacă este standardizat sau cu altfel de aviz tehnic;  

(e) locaţia şi înclinarea fiecărui pilot şi toleranţele asupra poziţiei;  

(f) secţiunea transversală a pilotului;  

(g) lungimea pilotului;  

(h) succesiunea instalării;  

(i) obstrucţii cunoscute;  

(j) orice alte restricţii asupra activităţilor de pilonare.  

3 Instalarea tuturor piloţilor va fi supravegheată şi se vor face înregistrări la şantier şi pe măsură ce 
sunt instalaţi piloţii. Se va ţine o înregistrare semnată de către supervizor şi de către producătorul 
pilotului pentru fiecare pilot.  
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4 Înregistrarea pentru fiecare pilot va include următoarele, acolo unde este cazul:  

(a) tipul pilotului şi echipamentul de instalare;  

(b) numărul pilotului;  

(c) secţiunea transversală, lungimea şi (pentru piloţi din beton) armarea;  

(d) data şi ora instalării (inclusiv întreruperile procesului de construcţie);  

(e) amestecul betonului, volumul de beton utilizat şi metoda de turnare pentru piloţii turnaţi;  

(f) presiunile de pompare ale solului sau betonului, diametre interne şi externe, pasul de 
înşurubare şi penetrarea per revoluţie (pentru piloţi foraţi în trepte sau injectaţi);  

(g) pentru piloţii bătuţi, valorile măsurătorilor rezistenţei la batere precum greutatea şi căderea 
sau evaluarea puterii ciocanului, frecvenţa loviturilor şi numărul de lovituri pentru cel puţin 
ultimii 0.5 m de pătrundere; 

(h) puterea aparatelor vibratoare (acolo unde sunt folosite);  

(i) cuplul de torsiune aplicat motorului de forare (acolo unde este folosit);  

(j) pentru piloţii foraţi, straturile întâlnite în timpul forajelor şi starea bazei, dacă performanţa 
bazei este importantă;  

(k) obstrucţiile întâlnite în timpul pilonării;   

(l) abaterile de la poziţie, direcţie şi situaţia realizată pe teren.  

5 Înregistrările vor fi păstrate pe o perioadă de 5 ani după finalizarea lucrărilor. Planurile înregistrate 
vor fi strânse după pilonare şi vor fi păstrate la un loc cu documentele de construcţie.  

6 Dacă observaţiile la faţa locului sau inspectarea înregistrărilor aduc la lumină incertitudini cu privire 
la calitatea piloţilor instalaţi, se vor efectua cercetări suplimentare pentru a stabili starea reală din 
construcţie a piloţilor şi dacă sunt necesare măsuri de remediere. Aceste investigaţii vor include fie 
testele de reintroducere sau de integritate a piloţilor, în combinaţie cu testele de mecanică a solului 
din jurul piloţilor suspecţi şi teste statice de încărcare a piloţilor. 

7 Testele vor fi folosite pentru a examina integritatea piloţilor pentru care calitatea este sensibilă la 
procedurile de instalare, dacă procedurile nu pot fi monitorizate într-un mod sigur.  

8 Testele de integritate dinamice la tensiune scăzută pot fi folosite pentru o evaluare globală a 
piloţilor ce pot avea defecte importante sau care este posibil să fi cauzat o pierdere importantă de 
putere în sol în timpul construcţiei. De vreme ce defecte precum calitatea insuficientă a betonului şi 
grosimea acoperirii cu beton a armăturii, ce afectează performanţa pe termen lung a unui pilot, nu 
se găsesc deseori prin teste dinamice, poate fi nevoie de alte teste, precum teste sonice, teste de 
vibraţii sau carotare, pentru a superviza executarea.  

5.74 COFRAJUL 

5.74.1 Generalităţi  

1 Cofrajul va include toate formele temporare pentru modelarea betonului împreună cu toate 
construcţiile temporare necesare pentru susţinerea acestor forme.  

2 Cofrajele se pot confecţiona din lemn sau produse pe bază de lemn şi/sau metal; materialele 
utilizate trebuie să asigure realizarea unei suprafeţe de beton corespunzătoare. 

3 La adoptarea materialului din care se va confecţiona cofrajul şi tipul de cofraj ce se va utiliza, se va 
ţine seama de tipul elementelor de executat, de dimensiunile acestora şi de tehnologia de punere 
în operă a betonului. 

4 Cofrajele şi susţinerile lor vor îndeplini următoarele condiţii: 

(m) să asigure obţinerea formei şi dimensiunilor prevăzute în proiect; 

(n) să fie stabile şi rezistente sub acţiunea încărcărilor ce apar în procesul de execuţie; 

(o) să fie alcătuite din elemente care să permită un număr mare de refolosiri; 

(p) să fie prevăzute cu piese de asamblare de inventar. 
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5.74.2 Ungerea cofrajelor 

1 Pentru a reduce aderenţa între beton şi cofraje, acestea se ung pe feţele ce vin în contact cu 
betonul, înainte de fiecare folosire cu agenţii de decofrare. Aceştia trebuie să nu păteze betonul, să 
nu deterioreze cofrajul, să se aplice uşor şi să-şi păstreze proprietăţile neschimbate în condiţiile 
climatice de execuţie a lucrărilor. 

5.74.3 Depozitarea 

1 Depozitarea cofrajelor se va face astfel încât să se evite deformarea şi degradarea lor (umezire, 
murdărire, putrezire, ruginire etc.). Este interzisă depozitarea cofrajelor direct pe pământ sau 
depozitarea altor materiale pe stivele de panouri de cofraje.  

5.74.4 Condiţii de montaj 

1 La montarea cofrajelor se va acorda o atenţie deosebită sprijinirilor şi legării cofrajului. Este 
interzisă legarea cofrajului de barele de armătură. 

2 Se vor utiliza tiranţi, bare metalice sau buloane corespunzătoare. 

3 Legăturile cofrajelor nu vor lăsa găuri sau spaţii neregulate care să necesite reparaţii ale suprafeţei 
betonului şi nu vor conduce la degradarea acestuia. 

4 Se recomandă ca după îndepărtarea cofrajului să nu rămână nici un element metalic înglobat în 
beton la o distanţă mai mică de 5 cm de la faţa betonului. 

5 Sprijinirile cofrajelor vor fi astfel montate încât să nu permită deplasări sau deformări ale cofrajului 
în timpul turnării betonului. 

6 La cofrajele stâlpilor si pereţilor se vor prevedea la partea inferioară ferestre speciale pentru 
curăţire înainte de betonare; la intervale de maxim 2 m pe înălţime se vor prevedea ferestre pentru 
turnarea betonului, dacă betonul nu se toarnă cu pompa sau bene cu furtun. 

7 Cofrajele din placaj sau alte produse din lemn, trebuie să asigure obţinerea unor suprafeţe rugoase 
(pentru  aderenţa cu betonul) şi să aibă găuri pentru trecerea mustăţilor de legătură. Se va urmări  
etanşeitatea şi rezistenţa panourilor de cofraj, astfel încât  să nu  permită  pierderea laptelui de 
ciment şi să asigure preluarea încărcărilor ce apar.  

5.74.5 Toleranţe 

1 Panourile de cofraj şi piesele de susţinere sau asamblare trebuie să fie confecţionate cu ajutorul 
şabloanelor şi dispozitivelor care să asigure exactitatea dimensiunilor, formelor şi poziţiilor pieselor. 

2 Abaterile şi toleranţele cofrajului vor fi: 
 

abateri limită la 
dimensiunile panourilor 

la lungimi  4 mm 

la lăţimi  3 mm 

abateri limită pentru cofraje 
gata confecţionate 

lumina la plăci, pereţi sau 
grinzi 

10 mm 

grosimea la pereţi şi plăci  2 mm 

toleranţa la înclinare faţă 
de orizontală a muchiilor şi 
suprafeţelor cofrajelor gata 
confecţionate 

pe 1 m. liniar  2 mm 

pe toată suprafaţa  10 mm 

5.74.6 Planuri şi calcule  

1 Antreprenorul va înainta spre aprobare Inginerului planurile şi calculele ce vor indica detaliile 
cofrajului pe care intenţionează să il utilizeze.  

2 Planurile vor indica materialele propuse şi detaliile de construcţie, ca de ex. mărimea pieselor, 
spaţierea şi poziţionarea zidăriei, traverselor, piroanelor şi împănărilor.  

3 Cofrajul nu va fi construit până când planurile şi calculelele (dacă este cazul) nu vor fi aprobate de 
către Inginer.  
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4 O asemenea aprobare nu il va scuti pe Antreprenor de responsabilitatea sa cu privire la potrivirea 
şi performanta cofrajului. 

5 Orice schimbări sau modificări ale cofrajului solicitate de către Inginer vor fi executate fără costuri 
suplimentare pentru Autoritatea Contractantă.  

6 Cofrajul va avea un proiect şi o construcţie adecvate pentru suportarea unor sarcini fără a se 
curba, distorsiona sau deplasa excesiv.  

7 Cofrajul va fi astfel construit încât să prevină pierderile de apă sau de pasta din ciment. Se va 
acorda o atenţie specială cofrajului atunci când se utilizează vibratoare cu tije sau cu clapete 
pentru compactarea betonului.  

5.74.7 Materiale pentru cofraj  

1 Cofrajul poate fi realizat din lemn de foarte buna calitate, fără noduri, crăpături sau suprafeţe 
deformate. Lemnul pentru cofraj nu va avea o grosime mai mică de 30 mm, fetele lambriului în 
contact cu betonul şi marginile lambriului vor fi plane şi netede, iar îmbinările vor fi cu lamba şi 
uluc. 

2 Alternativ, cu aprobarea Inginerului, cofrajul poate fi realizat fie din  

(a) metal cu îmbinări aliniate cu acurateţe şi ajustate prin strângere 

(b) lambriu sau placa dura de 5 mm grosime sprijinita de lemn ajustat prin strângere de 17.5 
mm grosime 

(c) lambriu cu o grosime de cel puţin 17.5 mm.  

3 Lambriul sau placa dura vor fi rezistente la deteriorarea prin udare şi vor fi fixate şi îmbinate astfel 
încât să ofere betonului un finisaj perfect neted şi egalizat. 

4 Pentru formele de beton texturat vă rugăm să vă referiţi la clauza “Finisarea suprafeţelor de beton”.  

5.74.8 Construcţia cofrajelor  

1 Cofrajele vor fi suficient de rigide şi etanşe pentru a împiedica pierderea de lapte de ciment din 
beton şi pentru a menţine poziţia, formei şi dimensiunilor corecte ale lucrărilor terminate. Vor fi de 
asemenea construite astfel încât să se poată înlătura de pe betonul turnat fără deteriorări.  

2 Cofrajele vor fi capabile să producă o calitate ridicată a suprafeţei, aşa cum este descris în 
contract.  

3 Acolo unde găurile sunt necesare pentru a monta armături, dispozitive de fixare sau alte elemente 
încastrate, vor fi luate măsuri de precauţie pentru împiedicarea pierderii cimentului de legătură din 
mortar.  

4 Cofrajele vor permite accesul la pregătirea suprafeţelor rosturilor, înainte ca betonul să se fi întărit.  

5 Metoda Antreprenorului de realizare a cofrajelor va permite sprijinirilor pentru cofraje să rămână pe 
loc in perioada descrisă.  

6 Legături metalice sau ancore în cadrul cofrajelor vor fi construite sau manşonate pentru a permite 
îndepărtarea lor completă până la o adâncime de cel puţin a stratului de acoperire de la faţă, fără 
deteriorări ale betonului. Toate garniturile pentru legăturile metalice vor fi astfel construite încât, 
după înlăturare, cavităţile lăsate să fie cât mai mici posibile. Cavităţile datorate fie îndepărtării 
parţiale sau complete a legăturilor vor fi înăsprite şi umplute cu un material aprobat de către 
Inginer.  

7 Panourile cofrajului vor avea margini drepte pentru o aliniere precisă şi vor fi fixate fie cu rosturi 
verticale, fie orizontale. Acolo unde sunt necesare teşituri, racordurile vor fi tăiate pentru a furniza o 
linie dreaptă. Rosturile nu vor permite scurgerile de lapte de ciment, nici praguri sau muchii în 
suprafeţele expuse. Se va lăsa o toleranţă pentru deformarea cofrajului în timpul turnării betonului.  

8 Cofrajele fasonate vor fi făcute din panouri din oţel, GRP, placaj sau alte materiale potrivite pentru 
obţinerea unui aspect final corespunzător. Panourile individuale vor fi aranjate într-un şablon 
uniform.  

9 Cofrajele fasonate vor fi compuse din scânduri tăiate cu ferăstrăul, foi de metal sau orice alt 
material adecvat care împiedică pierderea inutilă de lapte de ciment atunci când betonul este vibrat 
şi va asigura o suprafaţă a betonului potrivită pentru aplicarea oricărui strat protector specificat.  
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10 Dacă nu se indică altfel în desene, toate muchiile expuse vor fi şanfrenate 25 mm x 25 mm. 

11 Antreprenorul va lua toate măsurile în selectarea şi utilizarea cofrajelor şi în înlăturarea cofrajelor si 
tratarea ulterioară a betonului pentru a împiedica variaţii rapide ale temperaturii în beton.  

5.74.9 Curăţarea şi tratarea cofrajelor  

1 Interioarele tuturor cofrajelor vor fi curăţate riguros înainte ca orice beton să fie turnat. Feţele 
cofrajelor aflate în contact cu betonul vor fi curate şi tratate cu un agent de decofrare potrivit, acolo 
unde este cazul.  

2 Se va da înştiinţare cu cel puţin 4 ore înainte pentru inspectarea şi aprobarea cofrajelor şi 
armăturilor.  

3 Acolo unde o suprafaţă a betonului este expusă permanent, se va folosi un singur agent de 
decofrare pe întreaga suprafaţă. Agenţii de decofrare vor fi aplicaţi uniform şi se va evita contactul 
cu ranforsările şi alte elemente înglobate. Acolo unde suprafaţa betonului urmează a primi o 
finisare, se va avea grijă să se asigure compatibilitatea agentului de decofrare cu finisarea.  

5.74.10 Dezasamblarea cofrajului 

1 Cofrajul va fi îndepărtat fără lovituri sau deranjare a betonului. Dacă este posibil îngheţul, cofrajul 
nu va fi îndepărtat până când betonul monolit nu are o rezistenţă de 5 N/mm2. 

2 Cofrajul pe suprafeţe verticale sau cofrajul în pantă ce nu susţine betonul împotriva deflecţiei nu va 
fi îndepărtat până când duritatea betonului nu va fi suficientă pentru a combate forţa vântului 
asupra betonului, cu probabilitate mare de a apărea la momentul când cofrajul este îndepărtat; şi  

(a) Rezistenţa betonului monolit (confirmată de încercările cuburilor tratate în condiţii 
reprezentative ca şi cuburi la marginea cofrajului sau cuburi tratate la temperaturi potrivite) 
să fi atins 5 N/mm2 sau 

(b) pentru betonul ce conţine numai ciment Portland, în absenţa rezultatelor testului cubic, o 
perioadă minimă trebuie să fi trecut de la turnarea betonului, echivalent cu 8 ore la 20º C 
pentru cofrajele din placaj neaglomerat, sau 6 ore la 20º C pentru cofrajele impermeabile.  

Perioadele la alte temperaturi pot fi calculate folosind specificaţiile din NE 012-99  

 Cofrajul ce susţine betonul contra deformării nu va fi îndepărtat până când:  

Rezistenţa betonului (confirmată de testul cuburilor tratate în condiţii reprezentative) nu atinge 
10N/mm2, sau de două ori tensiunea la care va fi supus apoi betonul, care e mai mare, sau pentru 
betonul ce conţine numai ciment Portland, în absenţa rezultatelor testului cubului sau a oricărei 
proceduri formale aprobată în scris de Inginer, vor fi folosite perioadele dinaintea demontării 
calculate prin formula relevantă oferită, din tabelul următor:  

 

Tip cofrajului Perioadă calculată pentru temperatura mediului 
ambient (t) între 0

º
 C şi 25º C folosind formulele 

de mai jos  

Forme scafă pentru plăci şi grinzi   100    zile  

  (t + 100)  

Sprijiniri pentru plăci şi grinzi   250    zile  

  (t + 10)  

3 Antreprenorul va oferi înştiinţare adecvată Inginerului asupra intenţiei sale de a demonta cofrajul.  

4 După înlăturare, lucrările de reparare nu vor fi efectuate până când betonul nu a fost inspectat şi 
aprobat.  

5 Înainte de demontarea cofrajului, sau de aplicarea încărcăturilor betonului, Antreprenorul va 
asigura că betonul este capabil să reziste eforturilor provocate.  

6 Momentul demontării cofrajului poate fi evaluat printr-una din metodele alternative de mai jos, dacă 
sunt aprobate de Inginer:  

(a) măsurători de maturitate;  
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(b) teste de pătrundere;  

(c) testele de extragere;  

(d) testele de dezmembrare.  

5.74.11 Cofrajele în pantă  

1 Cofrajul de deasupra va fi furnizat pentru pante de 30º sau mai mult de la orizontal.  
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6 ARMĂTURI DIN OȚEL  

6.1 Tipuri, calitate şi depozitare  

1 Armatura de oţel pentru beton va fi formată din bare de oţel sau plase sudate din bare de oţel 
beton, cu excepţia cazului în care se indica altceva.  

2 Barele de oţel beton vor fi reprezentate de bare profilate sau/si netede, după cum se stipulează în 
prevederile standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

3 Armatura din ţesătura din fire de oţel se va conforma la prevederile standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile, în vigoare.  

4 Toate ţesăturile din fire de oţel vor fi livrate ca foi plate. Antreprenorul va pregăti specimene de 
testare din armatura de oţel care va fi utilizata în Lucrări.  

5 Specimenele de testare vor fi prelevate în prezenta Inginerului şi vor avea o mărime suficienta 
pentru efectuarea testelor, aşa cum se descrie în cele ce urmează.  

6 Acestea vor fi testate în laboratoare agreate şi vor fi înaintate Inginerului copii legalizate ale 
rezultatelor testelor.  

7 Specimenele vor fi testate cu privire la proprietătile de îndoire şi tensionare, iar ţesătura din fire şi 
cu privire la rezistenta la forfecare sudurii. 

8 Metodele şi cerinţele pentru testare vor fi realizate conform prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

9 Nici o armatura de otel nu va fi utilizata la lucrari pana ce Inginerul nu a aprobat rezultatele testelor.  

10 Dacă se dispune de către Inginer, procedurile de testare vor fi repetate pe cheltuiala 
Antreprenorului pentru fiecare noua livrare de armatura de pe parcursul executării Lucrărilor.  

11 Depozitarea armăturii se va face pe postamente sau suporturi deasupra solului. Tipurile şi 
dimensiunile diferite vor fi păstrate separat.  

6.2 Grafice de îndoire şi tăiere  

1 Antreprenorul va pregăti pentru uz propriu grafice de îndoire a barelor si grafice de taiere pentru 
fiecare structură individuală, din informaţiile oferite în planuri şi Specificaţii, şi va avea 
responsabilitatea să se asigure ca sunt furnizate informaţiile corecte atunci când se comanda 
armătura. Copiile după aceste grafice, liste sau comenzi vor fi înaintate Inginerului spre aprobare.  

Suporturile pentru barele de oţel vor fi incluse în graficele de îndoire.  

2 Aprobarea graficelor de îndoire şi taiere, listele şi comenzile nu il va elibera pe Antreprenor de 
responsabilitatea sa de a executa fixarea armăturii conform planurilor şi/sau cerinţelor stipulate în 
prevederile standardelor şi normelor naţionale aplicabile.  

6.3 Protecţie şi curăţare  

1 Armătura va fi protejată permanent împotriva deteriorării şi la momentul amplasării în structura va fi 
curăţată de noroi, zgura, rugina, vopsea, ulei sau orice altă substanţă străină.  

2 Armătura de oţel va fi curăţată cu atenţie de betonul întărit sau parţial întărit, uleiul sau vopseaua 
de cofraj care s-au depus în timpul construirii Lucrărilor adiacente.  

6.4 Tăierea şi îndoirea armăturii  

1 Fasonarea barelor, confecţionarea şi montarea carcaselor de armătură se va face în strictă 
conformitate cu proiectul.  

2 Armăturile care se fasonează trebuie să fie curate şi drepte. Eventualele impurităţi de pe suprafaţa 
barelor se vor îndepărta.  

3 Pentru a se evita corodarea oţelului, se recomandă montarea şi betonarea armăturilor în maxim 15 
zile de la fasonare.  

4 La montarea armăturilor se vor lua măsuri pentru asigurarea menţineri poziţiei prevăzute în proiect 
prin:  
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(a) montarea distanţierilor;  

(b) crearea spaţiilor necesare pătrunderi libere a betonului sau a furtunurilor prin care se 
descarcă betonul;  

(c) crearea spaţiilor necesare pătrunderi  vibratorului pentru compactare;   

6.4.1 Fasonarea  

1 Înainte de fasonarea armăturilor, barele trebuie să fie curate şi rectilinii; în acest scop se va  
îndepărta pământul, urmele de ulei, vopseaua sau alte impurităţi. 

2 Fasonarea barelor, confecţionarea şi montarea eventualelor carcase sau plase de armătură, se va 
realiza în strictă conformitate cu prevederile proiectului. 

3 Barele tăiate şi fasonate vor fi depozitate în pachete etichetate în aşa fel încât să se evite 
confundarea lor şi să se asigure păstrarea formei şi curăţeniei lor până în momentul montării. 

4 Îndoirea armăturilor se execută cu o mişcare lentă, fără şoc. 

5 La maşinile de îndoit cu două viteze nu se admite curbarea barelor cu profil periodic, la viteză mare 
a maşinii. Se va aduce la cunoştinţă Inginerului dacă, la îndoire, barele au tendinţa de a se fisura 
sau rupe. 

6 Raza interioară de îndoire este de minim 1,25 diametre in cazul armaturilor netede si de 2 diametre 
in cazul armaturilor cu profil periodic. Porţiunea dreaptă de la capăt după îndoire este de 3 
diametre la armaturile netede si 7 diametre la cele cu profil periodic. 

6.4.2 Toleranţă  

1 La fasonarea şi montarea armăturilor se vor respecta următoarele toleranţe: 
 

La lungimea tăiată faţă de lungimea de proiect  (dacă lungimea barelor este 
mai mare de 10 m) 

 25 mm 

La lungimea de petrecere a barelor la înnădirea prin suprapunere (faţă de 
prevederile proiectului sau prescripţiilor) 

 3 diametre 

La poziţia înnădirilor (faţă de proiect) 50 mm 

Distanţa dintre axele barelor  5 mm 

La grosimea stratului de acoperire  3 mm 

2 Tăierea şi îndoirea armăturii va fi în conformitate cu ISO 4066 iar operatiile vor fi efectuate fără 
aplicarea căldurii şi la o temperatură nu mai mică de 5º C. Îndoiturile vor avea o curbură constantă 
substanţială.  

3 Armătura nu va fi îndreptată sau reînnoită fără acordul Inginerului. Dacă permisiunea este acordată 
pentru îndoirea armăturii, se va avea grijă să nu se avarieze betonul şi pentru a asigura că raza nu 
este mai mică decât minimul specificat în ISO 4066.  

4 La alegerea Inginerului, un număr de bare de ranforsare poate fi necesar pentru a fi testate 
independent la un laborator aprobat de către Inginer, iar certificatele de testare obţinute vor indica 
următoarele: compoziţia chimică, rezistenţa la întindere, valorile testelor de alungire şi îndoire. In 
acest scop, Antreprenorului i se poate cere să furnizeze o bară suplimentară de fiecare diametru 
pentru 3 coduri de fasonare diferite.  

6.4.3 Fixarea armăturilor  

1 Armăturile vor fi montate la poziţia prevăzută în proiect prin detaliile de armare; menţinerea la 
poziţie trebuie să fie asigurată în tot timpul turnării betonului. 

2 Pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton prevăzut se vor utiliza distanţieri confecţionaţi din 
mase plastice sau prisme de mortar prevăzute cu câte o sârmă pentru a fi legate de armături; se 
interzice folosirea cupoanelor din oţel-beton. La montare se vor prevedea: 

(d) cel puţin 3 distanţieri/mp de placă sau perete; 

(e) cel puţin un distanţier la fiecare ml de grindă. 
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3 Dacă nu se specifică altfel prin proiect, legarea armăturilor se va face cu două fire de sârmă 
neagră de 1,5 mm diametru (STAS 889-89) în modul următor: 

(a) reţelele de armături din pereţi şi plăci vor fi legate în mod obligatoriu la toate încrucişările, 
dacă latura reţelei este mai mare de 30 cm; în caz contrar vor fi legate în mod obligatoriu 
două rânduri de încrucişări marginale pe tot conturul, iar restul încrucişărilor din 2 în 2 în 
ambele sensuri (şah). 

4 Armătura trebuie să fie susţinută ferm pe poziţie şi asigurată împotriva deplasării.  

5 Conexiunile non-structurale pentru poziţionarea armăturilor vor fi făcute cu sârmă de legat sau alte 
dispozitive de fixare. Vor fi luate măsuri pentru a asigura că capetele legăturilor sau clamelor nu 
depăşesc limita acoperirii cu beton.  

6 Armătura va fi ţinută în poziţie pe durata turnării betonului prin folosirea pieselor de distanţare, 
distanţierelor sau altor metode aprobate de Inginer. Numai distanţierii aprobaţi pot fi folosiţi în 
lucrările permanente. Înainte ca distanţierii să fie aprobaţi pentru folosire în lucrări, trebuie 
demonstrată capacitatea lor de a menţine ranforsarea în siguranţă în poziţie pe durata betonării 
fără a afecta turnarea betonului, compactarea sau durabilitatea acestuia.   

7 Legăturile vor fi strânse astfel încât barele să fie proptite, iar partea interioară a părţilor lor curbate 
să fie în contact cu barele ce sunt conectate.  

8 Betonul turnat parţial ce aderă la barele expuse în timpul operaţiilor de betonare va fi îndepărtat 

6.4.4 Stratul de acoperire din beton  

1 Stratul de acoperire cu beton se consideră de la faţa interioară a cofrajului la faţa exterioară a 
armăturii. 

2 Stratul de acoperire cu beton, dacă prin proiectul elementului nu se specifică altfel va fi conform SR 
EN 1992-1-1 pct.4.4.1. 

6.4.5 Tăierea plaselor sudate  

1 Plasele de armătura vor fi tăiate in unghi drept.  

2 Tăierea plaselor se va realiza în aşa fel încât să se limiteze pierderea de material. 

3 Nu va fi permisă utilizarea la lucrările Permanente a părţilor tăiate rămase.  

6.4.6 Înnădirea prin suprapunere a barelor şi a plaselor  

1 Barele şi plasele suprapuse sunt permise atunci când sunt necesare şi se aprobă de către Inginer. 

2 Nu se va efectua sudarea armaturii decât cu autorizarea Inginerului. În cazul când se aprobă de 
către Inginer, sudarea şi testarea armaturii se vor conforma cerinţelor stipulate în prevederile 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

3 Cu excepţia situaţiei când se specifică contrar, lungimea de suprapunere a barelor se va conforma 
standardului, iar suprapunerile vor fi poziţionate în zigzag.  

4 Suprapunerile la secţiunile adiacente din ţesăturile de fire vor fi realizate în general după cum 
urmează:  

Una lângă alta prin plasarea celor două fire din margine (firele longitudinale din marginile ţesăturii), 
una de-a lungul şi suprapusă celeilalte şi securizarea celor două piese împreună cu legături de 
sârmă amplasate la intervale de 900 mm.  

5 Înnădirea barelor se va face prin petrecere în conformitate cu prevederile proiectului sau prin 
sudură acolo unde este prevăzut. 

6.4.7 Fixarea armăturii  

1 Armătura de oţel va fi amplasată şi fixată cu acurateţe pe poziţie şi ţinută în acea poziţie pe timpul 
plasării betonului. 

2 Poziţionarea corectă va fi obţinută prin utilizarea suporturilor barelor de oţel, blocuri, legături, 
ancoraje şi alte asemenea suporturi aprobate.  

3 Distanţierii vor fi realizati din blocuri de beton prefabricat dens, cu dimensiunile şi formele aprobate 
sau din armături.  
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4 Distanţierii vor fi dotaţi cu o cavitate semi-circulară şi sârme de legat duble curbate. Etanşeitatea 
acestor blocuri va fi cel puţin similară cu cea a betonului în care sunt turnate.  

5 Nu se va permite utilizarea materialului de concasare, a bucătilor de piatra spartă, cărămizilor sau 
altor materiale. 

6 Oţelul va fi îndoit şi legat în poziţia corectă cu sârme de oţel. În plus fată de orice cerinţă, oţelul de 
armătură va fi fixat astfel încât să suporte propria greutate şi alte sarcini care pot fi postate pe 
timpul construcţiei fără a se deplasa, a devia sau a suferi vreo mişcare. În elementele de beton cu 
două straturi de armătură, straturile paralele de bare de oţel vor fi sprijinite pe poziţie cu ajutorul 
unor saboţi de oţel. 

7 Distanţierii  vor fi plasati pentru a susţine straturile de armătura ale betonului de fundaţie sau 
cofrajului. Acoperirea de beton de până la cea mai apropiata armătură, excluzând zugrăveala şi 
alte finisaje decorative şi betonul de sub fundaţie se vor conforma standardelor respective.  

8 Distanţa între oricare două bare paralele, cu excepţia celor de la suprapuneri, va fi cu cel puţin 5 
mm mai mare decât mărimea nominală a agregatului.  

9 Toată armătura care este probabil să fie expusa la condiţiile meteorologice pe o perioadă 
îndelungata înainte de a se începe betonarea, va fi acoperita cu polietilenă, bandă oarbă, pastă de 
ciment sau alte materiale satisfăcătoare pentru Inginer cu scopul de a se preveni ruginirea 
excesivă sau pătarea betonului înconjurător. În situaţia în care, în ciuda acestor măsuri de 
precauţie, apar pete de rugină pe suprafeţele vizibile în permanentă, acestea vor fi îndepărtate 
imediat intr-un mod satisfăcător pentru Inginer.  

6.4.8 Oţeluri pentru armături  

1 Pentru armarea elementelor din beton se utilizează bare laminate la cald din oţel beton rotund  OB 
37 şi PC 52, care trebuie să îndeplinească condiţiile tehnice din specificaţia tehnică în vigoare 
privind produse din oţel utilizate ca armături: cerinţe şi criterii de performanţă ST 009/2005.  

2 Livrarea, depozitarea şi controlul calităţi armăturilor se va realiza cu respectarea prevederilor 
normativului NE 012/2-2010.   

3 Livrarea oţelului-beton şi a plaselor sudate se va face conform prevederilor în vigoare şi trebuie să 
fie însoţită de certificatul de calitate emis de producător. Dacă livrarea se face de către o bază de 
aprovizionare, aceasta este obligată să transmită copii ale certificatelor de calitate corespunzătoare 
loturilor pe care le livrează. 

4 Barele de oţel-beton şi plasele de armătură trebuie depozitate separat, pe tipuri şi diametre, 
urmărindu-se: 

(a) evitarea condiţiilor care favorizează corodarea oţelului; 

(b) evitarea murdăririi acestora cu pământ sau alte materiale; 

(c) asigurarea posibilităţilor de identificare uşoară a fiecărui sortiment şi diametru. 

6.4.9 Controlul calităţii 

1 Pentru cantitate şi diametru aprovizionat, operaţia de verificare va consta în: 

(a) constatarea existenţei certificatului de calitate; 

(b) verificarea dimensiunilor secţiunii; 

(c) examinarea aspectului; 

(d) verificarea prin îndoire la rece. 

2 La cererea Inginerului sau când există dubii asupra calităţii oţelurilor, Antreprenorul va proceda la 
verificarea caracteristicilor mecanice prin încercare la tracţiune, conform STAS 6605-78. 

6.5 Sudarea armăturii  

1 Armătura nu va fi sudată pe şantier exceptând acolo unde este descris sau unde este permis în 
documentaţia contractului. Toate procedurile de sudură vor fi supuse aprobării de către Inginer în 
scris.  
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6.6 Aprobarea înainte de betonare  

1 Armătura, după fixarea pe poziţie, va fi inspectata şi aprobata de către Inginer înainte ca betonul să 
fie turnat. Betonul turnat cu nerespectarea acestei cerinţe va fi îndepărtat împreună cu armătura şi 
înlocuit de către Antreprenor pe cheltuiala sa, dacă se dispune în acest sens de către Inginer.  
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7 LUCRARI PENTRU CONFECTII METALICE 

1 Materialele ce se folosesc trebuie sa aibă compoziţia chimica si caracteristicile mecanice 
corespunzătoare pentru mărcile si clasele de calitate prevăzute in proiectul de execuţie întocmit in 
baza prevederilor din standardele de produse, precum si a altor prescripţii legale in vigoare. 

2 Alte condiţii necuprinse in standarde, apreciate de proiectant ca necesare, pot fi introduse in 
proiect si nota de comanda, de acord cu uzina furnizoare. Aceste condiţii suplimentare vor fi 
garantate de uzina furnizoare. 

3 Mărcile si clasele de calitate ale otelurilor, precum si caracteristicile mecanice ale şuruburilor, 
piuliţelor si şaibelor nu pot fi schimbate fără acordul scris prealabil al proiectantului. 

7.1 Aspect (defecte de suprafaţă) şi defecte interioare 

1 Laminatele utilizate la elementele de construcţii din otel trebuie sa corespunda condiţiilor tehnice 
cu privire la neregularităţi de execuţie (defecte de suprafaţa si defecte interioare), stabilite prin 
prezentele prescripţii. 

2 Se admit defecte de suprafaţa a căror adâncime nu depăşeşte 1/2 din abaterea limita la grosime 
prescrisa in standardul de produs respectiv. Defectele cuprinse intre 1/2 si valoarea întreaga a 
abaterii limita se vor înlătura prin polizare, care se recomanda a fi executata in direcţia eforturilor si 
a cărei panta fata de suprafaţa piesei nu va depăşi 1:10. 

3 În ambele cazuri, grosimea minima efectiva trebuie sa fie cel puţin egala cu grosimea admisa. 

4 Se interzice utilizarea pieselor din laminate cu suprapuneri care nu se înlătura complet la uzinare. 

5 Laminatele care prezintă defecte de suprafaţa cu adâncimi mai mari decât abaterea limita din 
standardul de produs, sau incluziuni ne-metalice respectiv sulfuri cu lungimi mai mari de 5 mm si 
latimi sau grosimi mai mari de 1 mm, pot fi utilizate numai cu acordul scris prealabil al 
proiectantului si cu eventualele masuri de remediere prescrise de acesta. 

7.2 Abateri limită de la formă şi dimensiuni 

1 Abateri limita la îndreptarea la rece sau la cald se exprima prin săgeata a cărei valoare nu trebuie 
sa fie mai mare de 1/1000 din lungimea piesei, dar fără a depăşi 10 mm. 

2 La îndreptarea tablelor, abaterea limita dintre acestea si o rigla de otel cu lungimea de 1 m aşezată 
in orice direcţie si in orice loc pe suprafaţa lor, este de maximum 1,5 mm. 

3 La piesele îndoite, abaterea limita se exprima prin mărirea rostului dintre acestea si un şablon a 
cărui lungime măsurata pe arc este egala cu lungimea zonei de îndoire, dar fără a depăşi 1,5 m. 
Mărimea rostului nu va depăşi 1/500 din lungimea arcului zonei de îndoire, dar maximum 3 mm. 

7.3 Abateri limită la trasare 

1 Trasarea pieselor se executa cu o precizie de ± 1 mm exceptând pe cele pentru care proiectul 
prescrie o precizie mai mare. 

(a) Abaterile limita admise la forma si dimensiunile elementare sunt conform tabelului 1 - STAS 
767/0-88; 

(b) Abateri limita admise la montajul elementelor construcţiilor din otel; 

(c) Abaterile limita la rezemarea elementelor din otel sunt conform tabelului 2 STAS 767/0-88; 

(d) Abaterile limita admise la construcţiile din otel după executarea lucrărilor de montaj sunt 
conform tabelului 3, STAS 767/0-88; 

(e) Îndoirea pieselor se poate face la rece, daca raza este mai mare sau cel puţin egala cu 
jumătatea valorii limite admise in cazul îndreptării la rece. 

7.4 Trasare 

1 Indiferent daca se executa trasarea sau daca tăierea se face direct, la stabilirea cotelor de debitare 
a materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din proiect sunt finale, care trebuie realizate 
după încheierea întregului proces tehnologic de uzinare. 
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2 Orientarea pieselor fata de direcţia de laminare poate fi oarecare, cu excepţia cazurilor când se 
face menţiuni speciale in desenele de execuţie. 

7.5 Tăiere 

1 In cazul tăierii termice, marginile care urmează sa rămână libere, precum si cele care nu se vor topi 
complet (pe întreaga grosime) prin sudare, trebuie sa se încadreze in clasa de calitate II, conform 
STAS 10546-76. Marginile care se vor topi prin sudare, precum si toate marginile pieselor care au 
rol de fururi, trebuie sa se încadreze in clasa de calitate III. 

2 Piesele vor fi curăţate si uscate in zona de efectuare a tăierii. 

3 După tăierea termica, marginile tăierii precum si suprafeţele adiacente pe o lăţime de cel puţin 20 
mm, se vor curata de zgura, prelingeri de metal, de bavuri si se vor stropi. 

4 Piesele care prezintă după tăierea termica neregularitatea locale mai mari decât cele prescrise 
pentru clasa de calitate respectiva a tăieturii, pot fi utilizate numai daca aceste neregularităţi nu 
depăşesc dublul valorii prescrise si cu condiţia remedierii lor. Remedierea tăieturii, sau prin 
încărcare cu sudura. Aceasta din urma se admite numai cu condiţia respectării tehnologiei de 
sudare pentru remedieri prescrise in documentaţia tehnica de execuţie, iar in cazul marginilor libere 
ale elementelor din categoria de execuţie A este necesar si acordul scris prealabil al proiectantului. 

5 Prelucrarea mecanica ulterioara a marginilor tăiate termic este obligatorie numai daca se prescrie 
in proiect. In acest caz, se va îndepărta un strat de minimum 2 mm adâncime. Suprafaţa rămasa 
nu va prezenta neregularităţi sau fisuri. 

6 In cazul tăierii cu foarfeca sau prin stanţare, marginile care urmează sa fie libere sau care nu vor fi 
complet topite prin sudare, se prelucrează prin polizare sau rabotare. In cazul pieselor din grupa de 
execuţie A, prelucrarea se extinde in mod obligatoriu pana la o adâncime de cel puţin 2 mm la 
piese cu grosimi pana la 14 mm inclusiv, respectiv cel puţin 3 mm la piese mai groase. 

7 Marginile care urmează sa fie topite complet prin sudare, precum si marginile pieselor care au rol 
de fururi nu se prelucrează, daca aceasta nu se prescrie in proiect. 

8 La marginile libere ale pieselor tăiate cu fierăstrăul, se vor îndepărta bavurile prin polizare. 

9 Tăierea pieselor cu unghiuri intrande se va face după executarea prin aşchiere a unei găuri cu 
diametrul egal cu dublul razei de racordare prescrise in proiect, la care se racordează tangent 
laturile tăiate.  

Observatie: 

(a) Se poate renunţa la aceasta găurire daca tăierea se executa termic, la maşini automate; 

(b) Daca in proiect nu se specifica raza de racordare, aceasta se va realiza de minimum 25 m. 

7.6 Protecţia anticorozivă 

1 Pregătirea suprafeţelor se va face in conformitate cu STAS 10166 /1-77, iar straturile de protecţie, 
vor respecta prevederile proiectului si ale STAS 10702/1-83 si STAS E 10702/2-80. 

2 Se va urmări si consemna in procese verbale de lucrări ascunse aplicarea protecţiei anticorosive 
pe suprafeţele interioare ale elementelor care urmează sa fie închise, daca in proiect se prevede 
protejarea acestora. 

3 În uzina se va aplica obligatoriu cel puţin un strat de grund pe toate suprafeţele care urmează sa 
fie protejate prin vopsire. 

4 Prin înţelegere intre uzina si întreprinderea de montaj, in uzina se pot executa si unul sau mai 
multe straturi de protecţie prevăzute a fi aplicate la montaj. 

7.7 Montajul construcţiilor din otel 

1 Montajul construcţiilor din otel se face pe baza documentaţiei tehnice elaborate de întreprinderea 
de montaj cu respectarea indicaţiilor prevăzute in proiect. 

2 Înainte de începerea montajului, se vor face verificările prescrise in STAS 767/0. De asemenea se 
va verifica daca exista nepotriviri intre elementele care urmează sa fie asamblate, sunt necesare 
remedieri, acestea se vor executa in condiţiile menţionate in prezentul standard. 
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3 În cazul când unele operaţii trebuie sa aibă loc la temperaturi scăzute, se vor respecta toate 
prevederile prescripţiilor legale in vigoare privind executarea lucrărilor de construcţii pe timp 
friguros. 

4 La montaj se interzic lărgirea găurilor cu dornul, prin lipire sau cu flacăra (aceasta din urma fiind 
permisa numai pentru găurile de trecere destinate şuruburilor de ancoraj si numai cu acordul scris 
prealabil al Inginerului). 

5 Îndepărtarea pieselor auxiliare sudate (urechi, cârlige etc.) nu se va face prin lovire, ci prin taiere 
cu flacăra oxiacetilenica la o distanta suficient de mare de suprafaţa elementului de construcţie 
pentru a nu se produce încrestări. Părţile din piese si cusăturile care rămân se vor înlătura apoi 
complet prin polizare, evitându-se o încălzire prea mare. După aceasta se refac straturile de 
protecţie anticorosiva, daca exista si au fost deteriorate. 

7.8 Reguli si metode de verificare a calităţii 

1 Verificarea condiţiilor tehnice generale de calitate a elementelor construcţiilor din otel consta in: 

(a) verificarea îmbinărilor care se executa la montaj; 

(b) verificarea condiţiilor privind comportarea unor elemente sau a construcţiei din otel sub 
încărcări. 

2 Verificarea pieselor si a elementelor de construcţii din otel din punct de vedere a aspectului si al 
respectării abaterilor admise la dimensiunile geometrice, se efectuează bucata cu bucata. 
Proporţiile verificărilor referitoare la calitatea materialelor si a îmbinărilor sunt cele stabilite de 
prescripţiile tehnice legale in vigoare. In cazuri speciale, proiectantul poate prevedea justificări 
scrise a acestor prestaţii suplimentare. 

3 Verificarea calităţii materialelor utilizate la uzinare si montajul construcţiilor din otel (oteluri, organe 
de asamblare, materiale de adaos pentru sudura, materiale folosite pentru protecţia anticorosivă 
etc.) se face pe baza de produs sau in lipsa totala sau parţiala a acestor certificate, prin încercări in 
laborator autorizate, in concordanta cu standardele menţionate. 

4 Verificarea respectării tehnologiei de execuţie se face separat pentru fiecare faza intermediara 
(îndreptare, îndoire, taiere, găurire, etc.) pe baza încercărilor si a măsurătorilor prevăzute in 
documentaţia tehnica de execuţie si in prescripţiile legale in vigoare. 

5 Trecerea de la o faza la alta este permisa numai după verificarea realizării in faza precedenta a 
condiţiilor de calitate prescrise. 

6 Verificarea îmbinărilor executate la montaj se face pe baza prescripţiilor tehnice legale in vigoare, 
precum si a eventualelor condiţii suplimentare prevăzute in documentaţia tehnica de execuţie. 

7 Verificarea formei si dimensiunilor geometrice ale elementelor de construcţii din otel se face pentru 
ca elementele sa corespunda datelor din tabelele 1 si 3 din prezentul standard si documentaţia 
tehnica. In uzina, aceasta verificare se va efectua înainte de aplicarea primului strat de protecţie 
anticorosivă. 

8 Verificarea aspectului se face pentru ca elementele de construcţii din otel sa corespunda condiţiilor 
tehnice de calitate cu privire la neregularităţile de execuţie (denivelări locale, rosturi de îmbinare, 
fisuri, etc.) modul de tratament anticorosiv, stabilite pentru fiecare tip de element si îmbinare prin 
documentaţia tehnica sau prin alte prescripţii, in funcţie de importanta, modul de finisare si 
condiţiile de exploatare ale elementului. 

9 Verificarea poziţiei in plan si a nivelului fetei superioare a fundaţiilor (inclusiv şuruburile de ancoraj 
sau golurile pentru şuruburi), sau a zonelor de rezemare pentru elementele construcţiei din otel se 
face pentru ca acestea sa corespunda datelor din documentaţia tehnica de execuţie. In cazul când 
abaterile depăşesc valorile admise, se vor executa de către întreprinderea de construcţii toate 
remedierile necesare. Atât verificările, cat si remedierile efectuate vor fi consemnate obligatoriu in 
procese verbale. 

10 Verificarea calităţii construcţiei din otel montate se face conform reglementarilor in vigoare privind 
efectuarea recepţiei obiectivelor de investiţii. 

7.9 Depozitare, livrare si transport 

1 Depozitarea elementelor de construcţii din otel se face pe tipuri de dimensiuni. 
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2 La aşezarea elementelor in depozit si la transport se vor respecta prescripţiile legale in vigoare si 
eventualele indicaţii din proiectul de execuţie privind: 

(a) condiţiile de protecţie contra intemperiilor pentru elemente speciale; 

(b) condiţii de rezemare pentru ca sa nu se producă deformaţii remanente in elemente; 

(c) asigurarea stabilităţii elementului sau a stivei de elemente. 

3 Pentru manipulare, daca se prevede in proiect sau pe baza acordului scris prealabil al Inginerului, 
se pot suda unele piese auxiliare (urechi, cârlige, etc.) sau se pot găuri unele elemente. De 
asemenea, tot cu avizul Inginerului aceste piese auxiliare pot fi înlăturate după montajul 
elementelor. 

4 Locurile de agăţare a elementelor in vederea manipulării se stabilesc de către uzina (daca nu sunt 
prevăzute in proiect), astfel încât elementele sa nu fie suprasolicitate in timpul manipulării. 

5 La manipularea elementelor se vor respecta masurile de protecţie a muncii, prevăzute in normele 
in vigoare, precum si eventualele masuri speciale indicate in proiect. 

6 Toate materialele necesare pentru îmbinările de montaj (eclise, fururi, materiale de adaos pentru 
sudura, organe de asamblare etc.) se vor livra de către uzina, la comanda Antreprenorului.  

7 Aceste materiale trebuie ambalate in mod corespunzător si protejate anticorosiv (daca este cazul) 
si vor fi însoţite obligatoriu de certificate de calitate. 

7.10 Pregătirea materialelor 

1 Înainte de debitare, laminatele se verifica bucata cu bucata in ceea ce priveşte aspectul exterior si 
dimensiunile. Laminatele cu suprapuneri, stratificări, exfolieri, segregaţii, deformaţii (torsionări sau 
curburi in forma de sabie), abateri dimensionale si alte defecte, care nu se încadrează in cele 
prevăzute in prescripţiile in vigoare, trebuie eliminate de la debitare. 

2 Bavurile si crusta de oxizi de pe muchiile tăiate dintr-o taiere defectuoasa, se vor înlătura cu dalta, 
cu polizorul sau vor fi rabotate pe adâncimea defectului. 

3 Prelucrarea marginilor pieselor ce urmează a se asambla prin sudare se poate face prin rabotare 
sau cu flacăra oxigen la maşini automate sau semiautomate, care sa asigure rectiliniaritatea 
marginilor si unghiurilor de teşire prescrise pentru îmbinarea respectiva. 

4 Piesele din tabla având prevăzute tăieturi cu unghiuri intrânde, trebuie mai întâi găurite in vârful 
unghiului, cu un burghiu cu diametrul de cel puţin 50 mm, pentru a evita ruperea tablei. 

5 Marginile si fetele laminate ce urmează sa se îmbine prin sudare vor fi curăţate de oxizi pana la 
luciu metalic după cum urmează: 

(a) la îmbinările cap la cap, marginile tablelor se vor curata de oxizi si rugina prin polizare cu 
pietre abrazive sau cu discuri de sarma, pe ambele fete ale marginilor, pe o latine de 30 - 40 
mm; 

(b) la îmbinările de colt, atât pentru cele in relief cat si pentru cele in adâncime, se va curata prin 
polizare cu pietre abrazive sau cu discuri de sarma stratul de oxizi sau rugina, la inimi pe 
ambele fete ale marginilor pe o lăţime de 30-40 mm, iar fata tălpii pe care se sudează inima 
se va curata in zona de sudare pe o lăţime de 40-60 mm, pe toata lungimea. 

(c) înainte de începerea sudarii, marginile laminatelor ce urmează a se suda se vor curata de 
grăsimi prin spălare cu substanţe dizolvante si se vor usca in cazul când sunt umede. 

6 Electrozii si fluxurile de asemenea trebuie sa fie uscate. 

7 Prinderea prin sudura trebuie făcuta cu atenţie. Lungimea si desimea prinderilor cu sudura trebuie 
astfel alese încât sa păstreze poziţia reciproca a pieselor de legătura intre ele, in cazul transportării 
elementului asamblat de la sectorul de asamblare la sectorul de sudare, dar, sa nu îngreuneze nici 
efectuarea operaţiei de sudare printr-o grosime exagerata si desimea nejustificata a acestor 
prinderi. 

7.11 Procedee de sudare 

1 Procedeele si metodele de sudare se aleg in primul rând pe considerente de calitate si in al doilea 
rând pe considerente de economie. 
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2 În execuţia construcţiilor si elementelor se vor folosi, in limita capacitaţii instalate, sudarea 
automata si semiautomata, respectiv procedeele de sudare cele mai economice si productive, care 
sa asigure condiţiile de calitate cerute. In vederea aplicării acestora, forma rosturilor îmbinărilor 
poate fi modificata de către uzina executanta, cu avizul Inginerului. 

3 Sudarea 

4 Sudarea construcţiilor de otel se va executa la o temperatura de peste 0 C, si in general in ateliere 
si spatii închise. In cazul execuţiei lucrărilor de sudare in aer liber, trebuie luate masuri pentru 
protejarea locului de sudare si a sudorului, de vânt, de ploaie si zăpada. 

5 Se recomanda ca sudurile executate la temperaturi sub 0 C sa se execute cu electrozi cu înveliş 
bazic rezistent la fisurare. 

6 În tehnologia de sudare se vor prevedea cele mai potrivite masuri pentru reducerea deformaţiilor si 
prevenirea concentrării tensiunilor proprii, prin indicarea modului de fixare a pieselor, ordinea de 
executare a cordoanelor de sudura, a trecerilor etc. si indicarea parametrilor optimi si ai regimurilor 
de sudare. 

7 Toate sudurile se vor executa la dimensiunile prevăzute in desenele de execuţie si cu respectarea 
abaterilor limita prevăzute in prescripţiile oficiale in vigoare sau in obiectele de sarcini. 

8 La sudarea in mai multe straturi, suprafaţa se va curata cu grija de orice urma de zgura si mai ales 
marginile stratului depus anterior, iar eventualele defecte se vor înlătura si repara înaintea aplicării 
stratului următor. 

9 Se recomanda ca pe cat posibil sudarea sa se facă in poziţie orizontala, evitându-se sudarea in 
poziţie verticala si peste cap. 

10 Sudarea se va executa fără pori, incluziuni ne-metalice, lipsuri de pătrunderi si lipsuri de topire. 
Suprafaţa cusăturilor trebuie sa fie cat mai neteda si uniforma. Se vor evita crestăturile de topire la 
marginile sudurilor, iar craterele se vor umple cu metal. 

11 La sudarea electrica prin presiune, puterea maşinilor trebuie sa corespunda secţiunii de sudat. 
Suprafeţele de contact intre piese sunt intre piese si bacurile de prindere, respectiv electrozi la 
sudarea prin puncte, se vor curăţi cu grija. 

12 Bavurile rezultate după sudarea cap la cap prin presiune se vor îndepărta la cald sau la rece; se 
recomanda forjarea îngroşării rezultate din sudare pana la grosimea materialului nesudat. 

13 La sudurile solicitate la sarcini dinamice, se va asigura trecerea lina de la materialul de baza la 
sudura. 

7.12 Remedierea defectelor 

1 Crestăturile (adânciturile) ivite in timpul sudării se vor umple cu sudură, iar trecerile de la materialul 
de baza la sudura se vor netezi prin polizare in direcţia de solicitare. Se interzice lăsarea unor rizuri 
perpendiculare pe direcţia liniilor de forţă. 

2 Se admit şlefuiri locale ale crestăturilor si urmelor de amorsare a arcului electric, care nu 
depăşeşte 5 % din grosimea elementelor. Adâncimile mai mari se umplu cu sudura si se netezesc 
prin polizare îngrijita. 

3 Porţiunile defecte se îndepărtează urmând ca sudura sa fie refăcuta. 

4 Pentru reducerea tensiunilor introduse prin aceste remedieri se recomanda detensionarea prin 
metode adecvate. 

5 Se admit maximum doua reparaţii in acelaşi loc. 

6 Pentru reducerea deformaţiilor survenite in timpul sudarii se admite îndreptarea cu condiţia ca zona 
încălzita sa nu depăşească temperatura critica de transformare a materialului respectiv. 

7.13 Controlul execuţiei 

1 Controlul execuţiei începe cu recepţionarea materialelor de baza si a celor de adaos. 

2 Se va efectua controlul tehnic de calitate după fiecare faza de proiectare, insistându-se la 
verificarea după debitare, după prelucrarea la maşini, după asamblare la lăcătuşerie si după 
sudare cu scopul de a preveni introducerea in fabricaţie in final condiţii pentru efectuarea unor 
suduri de calitate. 
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3 Execuţia operaţiilor prescrise in mod special ca: preîncălzire, detensionare (prin încălzire sau 
ciocănire), începerea si terminarea sudarii joantelor la îmbinările in capete pe plăcuţe 
prelungitoare, scobirea rădăcinii sudurilor prin craituire arc - aer, sudarea in detaliu, a unor poziţii 
care sa preceadă asamblarea elementelor de construcţii etc. se va supraveghea de personal 
autorizat si competent. 

4 Construcţiile si elementele de construcţie executate trebuie sa corespunda cotelor si dimensiunilor 
date in proiectul de execuţie si sa se înscrie in abaterile limita date de STAS 767-64 si STAS 2300-
65, precum si cele date in specificatiile tehnice. 

5 Toate sudurile executate trebuie sa fie accesibile controlului, in care scop se recomanda 
practicarea controlului parţial al calităţii sudurilor la construcţiile casetate (cheson), la care controlul 
integral final nu mai este posibil datorita formei constructive a construcţiei sau elementului de 
construcţie. 

6 Toate sudurile prezentate la control trebuie sa fie curăţate de zgura si stropi si neacoperite de 
vopsea. Se admite acoperirea eventuala a sudurilor cu un strat de protecţie transparent. 
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8 LUCRARI PENTRU HIDROIZOLATII 

8.1 Hidroizolaţii la fundaţii (orizontale) 

1 La construcţiile fără subsol se vor executa hidroizolaţii orizontale, atât la pereţii exteriori cat si 
interiori. 

2 Hidroizolaţia orizontala sub pereţi se prevede pe toata grosimea peretelui la o înălţime de minim 30 
cm de la cota trotuarului si poate fi alcătuită dintr-un strat de carton bitumat CA 400 lipit intre doua 
straturi de bitum IB 70-95°C. 

8.2 Hidroizolaţii verticale pe pereţi 

1 La construcţiile cu subsol se vor executa hidroizolaţii verticale pe toate suprafeţele care sunt in 
contact cu pământul, daca nu sunt impermeabile la apa. 

2 Structura hidroizolaţiei este aceeaşi cu a hidroizolaţiei orizontale de la fundaţii. Racordarea la 
partea superioara a hidroizolaţiei peretelui cu cea a soclului se face cu un strat de pânză 
bituminoasa A45 sau A35, un strat de carton bitumat CA400 lipite cu bitum. Protecţia hidroizolaţiei 
verticale se face cu zidărie de ´ cărămida cu mortar M 100 Z. 

8.3 Hidroizolaţii speciale  

1 Pentru etanşarea diferitelor construcţii subterane împotriva infiltraţiilor, se vor prevedea hidroizolaţii 
moderne alcătuite din produse speciale care se aplica pe suprafeţele interioare (radiere si pereţi 
laterali). 

2 Aceste izolaţii conţin substanţe active care provoacă o reacţie catalitica in porii si tuburile capilare 
ale betonului. Aceste produse generează formaţiuni cristaline, fibroase in masa betonului, 
etanș ândul la acţiunea apei din orice direcţie. 

3 Prin folosirea acestor substanţe de izolare hidrofugă se conferă betonului o etanşare si 
impermeabilitate necesara protecţiei otelului beton cat si a conductelor de instalaţii existente la 
interior. 

8.4 Hidroizolaţii la bazine şi rezervoare  

1 Hidroizolaţia contra infiltraţiilor la construcţii subterane si supraterane cu rol de depozitare a apei va 
fi prevăzută la partea interioara a structurii de rezistenta. 

2 Construcţiile subterane vor fi prevăzute după caz cu hidroizolaţii contra umidităţii terenului sau a 
apelor cu presiune. 

3 Hidroizolaţia interioara se va stabili in funcţie de grupa de fisurare a construcţiei, de modul de 
acţiune al apei depozitate si de presiunea acesteia, astfel: 

(a) la construcţii ce depozitează ape stagnate din grupa I si II de fisurare, se va prevedea o 
tencuiala impermeabila de 3 cm grosime, aplicata in doua straturi vopsita cu doua sau trei 
straturi de soluţie sau emulsie de bitum. Se admite aplicarea aceleiaşi hidroizolaţii si la grupa 
III de fisurare, daca este asigurata verificarea anuala si repararea acesteia. 

(b) la construcţii ce depozitează ape in mişcare (sub agitaţie) indiferent de gradul de fisurare, 
hidroizolaţia va fi alcătuită dintr-o amorsare cu emulsie sau soluţie bitumata (minim 300 
g/mp), straturi de pânza sau ţesătura bitumata in funcţie de presiunea interioara a apei si un 
strat de carton bitumat CP400 lipite cu mastic de bitum (minim 1,5 kg/mp) pe care se aplica 
un strat de protecţie din tencuiala de ciment armata, minim 3 cm grosime. 

4 In cazul rezervoarelor si decantoarelor circulare prevăzute cu armatura de precomprimare, se vor 
prevedea la exterior următoarele sisteme de protecţii bituminoase: 

(a) contra umidităţii pământului si a apelor fără presiune se aplica o protecţie alcătuită din 
amorsare cu soluţie de bitum (minim 30 g/mp) si un strat de mastic de bitum (min 1,5 kg); 

(b) contra apelor cu presiune, se va aplica o protecţie alcătuită din amorsare de bitum (minim 
300 g/mp) si doua straturi de pânza sau ţesături bitumate tip PA 55, PA 45 acoperita cu un 
strat din carton bitumat CA400, lipite fiecare cu minimum 1,5 kg/mp mastic de bitum IB 
70/90°C. 

5 Aceste straturi vor fi protejate pe orizontala cu sapa de mortar de ciment M100 de 4-5 cm grosime. 
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6 Hidroizolaţiile sau protecţiile suprafeţelor exterioare se vor executa după verificarea probei de 
etanşeitate prin umplerea cu apa a recipientului. 

7 Pe suprafaţa orizontala a betonului de egalizare se va prevedea o hidroizolaţie bituminoasa 
împotriva umidităţii pământului. 

8 La scafe, muchii verticale si orizontale, se va prevedea un strat suplimentar de pânza sau ţesătura 
bitumata de  50 - 100 cm lăţime. 

9 La străpungeri, se va prevedea continuitatea hidroizolaţiei pe elementele de străpungere, in funcţie 
de diametrele conductelor si de tipul hidroizolaţiilor. 

10 Pentru executarea lucrărilor de hidroizolaţii la construcţiile subterane, se vor respecta următoarele: 

(a) coborârea si menţinerea nivelului pânzei freatice la minimum 30 cm sub cota inferioara a 
radierului pe întreaga durata de execuţie; 

(b) suprafeţele suport trebuie sa fie rigide si cu forme geometrice simple, iar scafele cu muchii 
rotunjite cu raza de 5 cm; 

(c) la scafe si muchii, hidroizolaţia se va întări cu fâşii din pânze sau ţesături bitumate de 50 - 
100 cm lăţime; 

(d) la hidroizolarea construcţiilor din spatii închise, se recomanda ca stratul de amorsare sa se 
execute cu emulsie de bitum. In cazul execuţiei cu soluţii bituminoase, se vor lua masuri de 
ventilare si paza contra incendiilor; 

(e) chiturile se aplica numai pe suprafeţe uscate; 

(f) hidroizolaţia pe verticala la pereţi se va începe de la scafe si se va executa complet pe tot 
conturul construcţiei până la înălţimea de maxim 2 m. In cazul înălţimilor mai mari, legătura 
straturilor cu cele superioare trebuie sa se execute in trepte cu petreceri de minim 10 cm; 

(g) pe timp călduros si pe zonele expuse razelor solare pentru preîntâmpinarea alunecării 
straturilor hidroizolatoare, hidroizolaţia se va executa in structura completa pe porţiuni, 
urmând imediat execuţia peretelui de protecţie; 

(h) protecţia hidroizolaţiei verticale din zidărie de cărămida plina de 6 - 13 cm grosime sau cu 
prefabricate din beton tipizate, se va executa cu rosturi verticale de 5 m distanta; 

(i) la protecţiile din beton, armatura se va fixa cu distanţieri pentru a nu străpunge hidroizolaţia. 
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9 LUCRĂRI HIDROTEHNICE - APĂRĂRI DE MALURI 

9.1 Generalităţi 

1 Refacerea lucrărilor existente, afectate temporar de activitățile Antreprenorului pe care acesta le 
execută în cadrul contractului, vor fi suportate de acesta, motiv pentru care Antreprenorul va 

include în oferta sa prețurile aferente 

2 Lucrările vor fi refăcute la nivelul cerinţelor autorităţilor competente, ale proprietarilor particulari sau 
a persoanelor care au control asupra lucrărilor de amenajare a malurilor cursului de apă, canalului, 
aducţiunii, etc. 

3 Lucrările se vor executa în conformitate cu prevederile normativelor şi standardelor în vigoare, a 
documentaţiei proiectului, cât şi a normelor de tehnica securităţii muncii. 

9.2 Trasarea lucrărilor 

1 Trasarea lucrărilor de apărări de maluri se va realiza conform planurilor de situaţie care prevăd 
elementele de trasare. 

2 Verificarea corespondenţei lucrărilor trasate cu prevederile proiectului se va face conform 
Normativului Tehnic Departamental privind condiţiile de recepţie a lucrărilor de amenajare a apelor, 
elaborat de I.C.P.G.A. şi se va referi la: 

(a) Traseul lucrărilor cu abaterile admisibile: 

(i) amplasarea vârfurilor de unghi: ± 30 cm 

(ii) raza de curbură : ± 5% 

(iii) lungimea aliniamentelor: ± 30 cm 

(b) Dimensiunile albiei regularizate şi cotele de nivelment în secţiune şi longitudinal cu obiectele 
admise: 

(i) peste nivelul apei: ± 10 cm 

(ii) sub nivelul apei: ± 20 cm 

(iii) pantele taluzelor neprotejate: ± 10% 

(iv) pantele taluzelor protejate: ± 5% 

(c) Dimensiunile lucrărilor de protecţie cu abaterile admisibile: 

(i) lăţimea coronamentelor şi bermelor: ± 10 cm 

(ii) lăţimea saltelelor de fascine sau a gabioanelor: ± 5 cm 

(iii) grosimea pereurilor: ±1 0% 

(iv) dimensiunile şi greutatea anrocamentelor (pe bucată) dacă este stipulată în proiect:    
± 15% 

3 Abaterile limită sunt valabile în cazul în care în proiect nu se indică alte valori. 

4 În cazul constatării unor neconcordanţe mai mari decât cele admisibile la trasarea lucrărilor, 
Antreprenorul va reface lucrările astfel încât acestea sã fie aduse în toleranţele admisibile şi costul 
operaţiilor necesare acestei refaceri va fi suportat integral de către acesta. 

9.3 Verificări calitative 

1 Se vor verifica aspectul lucrărilor privind uniformitatea muchiilor şi racordurilor, planitatea 
suprafeţelor, mărimea anrocamentelor şi pietrelor din gabioane, masive şi peree, având în vedere 
eventualele zone cu tasări şi degradări raportate la reperele de tasare. 

2 Pentru calitatea materialelor din pereuri, saltele de fascine, gabioane, prisme din anrocamente se 
vor face sondaje prin desfacerea locală a lucrãrilor. 

3 În cazul constatării neconcordanţelor calitative între prevederile proiectului tehnic şi lucrările 
executate, acestea se vor reface până când Inginerul se vor declara multumit însă costul lucrărilor 
de refacere va fi suportat integral de către Antreprenor. 
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9.4  Îmbrăcăminți 

9.4.1  Îmbrăcăminţi vegetale (înierbări) 

1 Îmbrăcarea taluzelor prevăzute a fi protejate prin înierbare cu pământ vegetal se va face pe o 
adâncime de 10 cm dupã compactare dacă în proiect nu se prevede altfel. 

2 Înfrăţirea pământului vegetal pe taluzul terasamentelor se asigură prin trepte de înfrăţire. 

3 Execuţia treptelor se face de sus în jos, iar pământul vegetal se aşterne de sus în jos, 
compactându-se bine pe taluz. Se va prefera recoltarea pământului vegetal cu păstrarea texturii 
dar în cazul când aceasta nu este posibilă, se va proceda la însămânţarea terenului. Aceasta se va 
face primăvara sau în perioada ploioasă a anului. În caz contrar se va asigura umiditatea necesară 
prin stropirea suprafeţelor înierbate pe o perioadă de 30 zile. 

9.4.2 Îmbrăcăminţi din piatră 

1 Îmbrăcarea taluzelor prevăzute cu peree din piatră brută sau de râu se va face cu piatră brută de 
greutatea de pânã la 50 kg/buc în straturi de grosimea prevăzutã în proiect. În cazul pietrei de râu, 
aceasta va avea laturile intre 70 si 300 mm. 

2 Pereul din piatră se va realiza îngrijit prin pozarea pietrei astfel încât suprafaţa sa sã fie netedă iar 
vârful ascuţit al pietrei să fie orientat în jos, în stratul de fundaţie (patul drenant). 

3 Pietrele folosite vor fi dese şi curăţate prin cioplire de părţile moi sau crăpate şi pentru obţinerea 
unei forme cât mai potrivite. 

4 Interspaţiile rezultate vor fi umplute cu nisip sau în cazul în care pereul este prevăzut a fi rostuit se 
vor respecta prevederile din proiect. 

9.4.3  Îmbrăcăminţi din dale de beton 

1 Îmbrăcarea taluzelor prevăzute cu dale din beton prefabricate se va face numai în uscat prin 
aşezarea lor îngrijită pe patul de fundaţie (suport) gata amenajat. 

2 Dalele de beton prefabricat vor avea forma şi dimensiunile din proiect iar reţeta betonului va trebui 
respectată întocmai pentru a realiza gradul de gelivitate şi impermeabilitate necesar. 

3 Rosturile dintre dale vor avea 2 - 3 cm, atât cele longitudinale cât şiu cele transversale pe taluz. 
După cum e prevăzut în proiectul de execuţie, vor fi umplute cu mortar de ciment sau bituminos pe 
o adâncime de 4 cm de la faţa văzutã şi nisip pe restul adâncimii. 

4 Îmbrăcăminţile din dale de beton turnat pe loc se aşează pe patul drenat, bine compactat şi nivelat. 
Turnarea betonului se va face fără cofraje numai în cazul în care taluzul are panta de cel mult 1 : 
2,5. Trebuie realizată o compactare foarte bună pentru a se obţine gelivitatea şi gradul de 
impermeabilitate prevăzut. Dacã nu se specifică altfel, se vor folosi betoane cu 200 - 250 kg ciment 
la mc şi plastifianţi iar betonul se va vibra. 

5 Este obligatorie folosirea unui strat de hârtie Kraft peste stratul de fundaţie în scopul evitării 
colmatării cu lapte de ciment a filtrului invers. Pereul se va împărţi prin rosturi de 2 - 3 cm grosime 
în câmpuri de suprafaţă prevăzute în proiect. 

9.5 Straturi filtrante 

1 Filtrele uniforme compuse dintr-un singur strat filtrant se execută manual în grosimile indicate în 
proiect şi din materialele şi sorturile specificate pe planşe şi în documentaţii. 

2 Straturile se pozează în uscat, se compactează prin batere cu maiul de mână. 

3 Filtrele inverse din două straturi se execută de asemenea manual prin compactarea succesivă a 
stratului de la faţa taluzului, după pozarea acestuia în uscat, până la grosimea lui, prevăzută în 
proiect, iar ulterior pozarea celui de-al doilea strat şi compactarea lui. După compactare stratul va 
avea grosimea proiectată. 

4 Filtrele inverse vor avea suprafeţe netede şi fără discontinuităţi, taluzele şi suprafeţele ce urmează 
a fi acoperite cu filtrele respective vor fi curăţate de rãdăcini şi vor avea pantele prevăzute în 
proiect. 

5 În cazul când ele constituie fundaţia pentru dale de beton simplu turnate pe loc, filtrul invers se 
protejează cu un strat de hârtie Kraft. 
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9.6 Reazeme pentru îmbrăcăminți 

1 Prismele din piatră brută (sau bolovani de râu) vor avea formele şi dimensiunile din proiecte. 

2 Se vor respecta greutăţile minime per bucată ale pietrei brute sau bolovanilor de râu. Din punct de 
vedere calitativ piatra trebuie sã convină scopului. 

3 Dupã executarea mecanizată a prismurilor, golurile rezultate vor fi umplute manual cu 
anrocamente cu greutate de până la 20 kg per bucată astfel încât sã se obţinã o suprafaţă a 
coronamentului cât mai uniformă. 

4 În cazul când masivul de anrocamente reazemă pe o saltea de fascine, se va completa profilul 
acestuia după ce s-au preluat tasările inerente datorate flexibilităţii saltelei. 

9.7 Fundații pentru apărări de maluri 

1 Saltelele de fascine folosite ca fundaţii pentru apărările de mal vor respecta dimensiunile şi formele 
din proiect. În general nu se recomandã o lăţime a saltelei mai mare de 30,0 m şi o lungime de 
peste 50,0 m din cauza confecţionãrii greoaie. 

2 Se vor respecta grosimile fascinelor pe straturile constitutive. Legarea lor se va executa cu sârmă 
neagră, frânghie gudronată sau chiar nuiele subţiri. 

3 Grătarul inferior şi cel superior se vor solidariza între ele prin legare în punctul de încrucişare a 
fascinelor. 

4 Execuţia saltelelor se va realiza pe planuri înclinate de lăţime egală cu cea a saltelei. 

5 Salteaua executatã trebuie transportată cât mai curând la locul de scufundare. Nu trebuie lăsată în 
apă, nelestată, peste 10 - 15 zile de la lansare căci se autoscufundă. 

6 Pe amplasamentul lucrării salteaua se fixează prin intermediul unor cabluri întinse de trolii şi a unor 
ambarcaţiuni ancorate bine. 

7 De-o parte şi de alta a saltelei se aduc bacuri cu piatră de lestare. Piatra de lestare se împrăştie 
uniform şi căt mai repede pe suprafaţa saltelei, cu roabe care circulă pe punţi improvizate. Se 
preferă ca scufundarea saltelei sã înceapă din amonte spre aval. Respectarea normelor de tehnica 
securităţii muncii referitoare la lucrul pe cursuri de apă e obligatorie. 

9.8 Gabioane 

1 Gabioanele vor avea dimensiunile şi forma din proiect. Se vor respecta atât cotele de fundare 
indicate cât şi modul de realizare a structurilor compuse din mai multe gabioane. 

2 Plasa de sârmă folosită va fi cu ochiuri pătrate de 50 mm, împletitura fiind realizată cu sârmă 
zincată cu diametrul de 2,8 mm. Legarea plasei pe cadrele din oţel beton se va realiza cu sârmă 
moale zincată la cald cu diametrul de 4,0 mm. 

3 Umplerea cu pietre se va face numai manual. Cadrul din oţel beton se va suda după planurile din 
proiect, respectându-se grosimea oţelului folosit. 

9.9 Materiale utilizate la apărări de maluri 

9.9.1 Piatră 

1 Piatra utilizată în lucrãrile de apărări de maluri este piatra de râu, piatra brută aşa cum rezultă din 
cariere, piatra spartă, piatra cioplită şi prelucrată în diferite moduri. 

2 Piatra trebuie să reziste la acţiunea agenţilor atmosferici, să nu fie solubilă în apă şi să nu fie 
atacată de agenţii chimici agresivi din ea. 

3 Greutatea volumetrică sã fie mai mare ca 1,6 tf/mc. 

4 Piatra nu trebuie sã fie poroasă şi gelivă. 

5 Duritatea trebuie sã fie cel puţin 3...4 după scara standard. 

6 Se recomandă rocile eruptive compacte, şisturile cristaline negelive, gresiile şi conglomeratele cu 
lianţi cuarţoşi. 
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9.9.2 Lemn 

1 Lemnul este utilizat sub forma sa brută - lemn rotund sau semirotund. Se recomandă folosirea 
esenţelor tari. 

2 Produsele lemnoase secundare - crengile şi nuielele - trebuie sã fie rezistente, drepte şi flexibile. 

3 Lungimea minimă sã fie 2 - 3 m, iar diametrul capătului gros sã nu depăşeascã 4 - 5 cm. 

4 Nuielele nu trebuie sã aibă multe ramificaţii laterale. 

5 Speciile lemnoase recomandate sunt: salcia, aninul negru, alunul, stejarul. 

6 Recolterea se va face imediat după topirea zăpezilor înainte de înfrunzire, pentru a se păstra 
elasticitatea nuielelor şi puterea lor de a da lăstari un timp cât mai îndelungat. 

9.9.3 Beton 

1 Betoanele folosite în elementele prefabricate sau turnate pe loc din componenţa apărărilor de 
maluri se vor situa calitativ pe aceleaşi coordonate ca şi cele tratate în cap.5. 

2 Se va ţine cont la stabilirea reţelelor de agresivitatea apelor iar betoanele vor fi vibrate dupã punere 
în operă. 

3 Se va urmări realizarea unor betoane cu grad de impermeabilitate P4 şi grad de gelivitate G 150. 

9.9.4  Pământ 

1 Pământurile folosite în umpluturile necesare la realizarea apărărilor de mal vor fi cele admise la 
umpluturile de la cap.4 ”Terasamente” ale acestor specificaţii tehnice generale. 
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10 ARHITECTURA ȘI CLĂDIRILE  

10.1 Prevederi de ordin general  

1 Înfățișarea clădirilor va ţine seama, şi vor fi proiectate în conformitate cu cerinţele de planificare 
urbanistică şi orice alte cerinţe suplimentare ale Direcţiei de Urbanism. Antreprenorul va proiecta 
clădirile în conformitate cu următoarele cerinţe:  

(a) toate structurile vor prezenta înălţimea minimă tehnologică; 

(b) finisajele externe vor fi durabile şi rezistente la coroziune;  

(c) nu va fi utilizată nici o formă de tencuială scămoșată;  

(d) forma generală, culoarea şi ferestrele clădirii vor fi simple;  

(e) pereţii externi vor fi faţade sau structuri de cărămidă naturală similare ca tip şi culoare cu 
clădirile adiacente existente;  

(f) calea de acces a vehiculelor va fi de o mărime adecvată pentru instalarea şi demontarea 
tuturor echipamentelor mecanice şi electrice specifice pentru clădire; 

(g) pe cât posibil se va urmări utilizarea luminii naturale pentru iluminatul interior, completat de 
iluminatul electric atunci când va fi cazul;  

(h) toate structurile din lemn externe vor fi impregnate prin presare până la un coeficient şi 
calitate corespunzătoare locaţiei.  

10.2 Zidăria  

1 Zidăria de rezistenţa va fi proiectată în conformitate cu prevederile standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile.  

10.3 Acoperişuri  

1 Acoperişurile se vor conforma standardelor recomandate şi/sau dezirabile cu privire la izolaţia 
termică şi fonica, rezistenţa la incendiu şi sarcină clădirilor.  

2 O valoare maximă a transferului termic de 0.45 W/m² × °C se va aplica pentru toate acoperişurile. 

10.4 Pereţii exteriori  

1 Toţi pereţii se vor conforma standardelor recomandate şi/sau dezirabile cu privire la izolaţia termică 
şi fonică, rezistenţa la incendiu şi sarcina clădirilor.  

2 O valoare maximă a transferului termic de 0.45 W/m² × °K se va aplica pentru pereţii externi. 

3 Rosturile de dilatație vor avea inserat în interior un material de etanşare aprobat, pe măsură ce 
Lucrările avansează, prevenind astfel aruncarea unor materiale în cavitate.  

10.5 Aspectul interior  

1 Pereţii interiori vor fi realizaţi din beton cu fațada zugrăvita, din blocuri sau cărămizi plate, sau 

cărămizi vopsite şi cărămizi plate. În cazul în care pereţii vor fi zugrăviți, vor fi excluşi cei cu 
conducte şi reţele electrice încastrate.  

2 Pardoselile din beton li se va aplica un agent de întărire la 14 zile după maturare, în cazul în care 
acestea vor fi lăsate neacoperite.  

3 Dacă vor fi utilizate pardoselile industriale de vinil, acestea vor avea un finisaj anti-alunecare.  

4 Toate componentele stației vor fi ridicate peste cota solului pe socluri de beton, la o înălţime de 
minim 100 mm. 

5 Finisajele interioare vor fi simple şi durabile.  

6 Treptele trebuie să aibă suprafeţe şi căptușeli antiderapante.  

7 Construcţiile vor fi astfel realizate încât să faciliteze efectuarea curteniei. Uşile vor fi prevăzute cu 

sisteme de alarma anti-efracție.  
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8 Uşile de metal sunt impuse la exterior. Uşile de metal cu amortizare termică sau acustică vor fi din 
oţel moale galvanizat sau un material similar aprobat, gravate şi vopsite înainte de livrare.  

9 Tocurile vor fi din oţel presat galvanizat, gravate şi vopsite înainte de livrare. Încuietorile şi 
broaştele vor fi cele corespunzătoare locaţiei. În măsura în care este posibil, uşile vor fi amplasate 
astfel încât să nu fie în direcţia vântului şi să aibă un grad mare de etanşeitate.  

10 Trebuie avută în vedere pe viitor vopsirea construcţiilor de oţel pentru întreţinere.  

10.6 Precizia Lucrărilor de Construcţii  

1 Specificaţiile cu privire la precizia Lucrărilor de Construcţii trebuie să se conformeze prevederilor 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile.  

10.7 Acoperişul  

10.7.1 Generalităţi  

1 Planşeele din beton armat vor fi acoperite cu o şapă de beton de izolare cu o grosime de 50 mm şi 
un înveliş în trei straturi de bitum.  

2 Atunci când este necesar, îmbinările se vor face în stratul izolator. Se vor prevedea o bariera 
antivapori precum şi ventilaţie pentru stratul de bitum de pe acoperiş.  

3 Dacă este cazul, trapa din acoperiş va fi prevăzută cu un panou de izolare tip sandwich, cu o 
grosime de 50 mm, constând în spumă poliuretanică sau un material similar aprobat.  

4 Antreprenorul va înainta eşantioane şi referinţe Inginerului pentru aprobarea materialelor pe care 

intenționează să le utilizeze înainte de comandarea acestor materiale.  

10.7.2 Evacuările pentru apă meteorică 

1 Evacuările de pe acoperiş pentru apă pluviala se vor conforma prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

2 Acestea vor fi dotate cu grătare circulare şi dimensionate pentru burlanele de scurgere. Un 
eşantion din elementele de evacuare a apei de ploaie propuse pentru utilizare, va fi înaintat spre 
aprobare Inginerului. 

10.7.3 Tabla de oţel galvanizat  

1 Tabla de oţel galvanizat pentru acoperirea îmbinărilor mobile ale acoperişului se va conforma 
prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare şi va avea 1.00 mm 
grosime.  

10.7.4 Materialul de etanşare a îmbinărilor mobile  

1 Materialul de etanşare pentru protejarea îmbinărilor din plafoanele cu îmbinări mobile va fi conform 
prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

10.8 Pardoseli interioare  

10.8.1 Pardoselile cu structură granulară  

1 Pardoselile cu structură granulară vor avea o grosime minimă de 75 mm şi se vor conforma la 
Secţiunea “Betonul” din Specificatie.  

10.8.2 Protecţia pardoselilor 

1 Toate suprafeţele finisate vor fi corespunzător protejate până la finalizarea Contractului. Plăcile de 
ceramică şi pardoselile vor fi protejate cu un strat de rumeguş curat. Pardoselele din plăci de PVC 
şi covoarele vor fi protejate cu căptuşeală de polietilenă.  
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10.9 Pereţi, tavane şi zugrăveală  

10.9.1 Faianţarea pereţilor  

1 Pereţii sau porţiunile de pereti care trebuie placate cu faianţă vor fi finisate înainte de montarea 
plăcilor cu un mortar alcătuit din ciment Portland, calcar cochilifer sau un material similar aprobat şi 
nisip în proporţie de 1/2:1:4.  

2 Plăcile de faianţă vor fi fixate uniform cu un adeziv aprobat.  

3 Îmbinările vor fi înguste, cu o lăţime uniformă şi umplute cu un mortar alb special pentru faianţă.  

4 Umplerea cu mortar se va executa conform instrucţiunilor producătorului. Atunci când este 
necesar, plăcile de faianţă vor fi tăiate şi potrivite corespunzător.  

10.9.2 Tencuiala de ciment  

1 Pereţii interiori şi tavanele vor fi tencuite cu ciment Portland şi mortar de nisip în raport de 1:4.  

2 Grosimea totală a tencuielii pereţilor interiori va fi de 20 mm.  

3 Înainte de executarea tencuielii, îmbinările vor fi raşchetate până la o adâncime de cel puţin 10 
mm. Suprafaţa peretelui va fi curăţată de materii străine înainte de aplicare. 

10.9.3 Zugrăveala peretelui  

1 Suprafaţa pereţilor şi tavanelor cu tencuială de ciment va fi amorsată şi zugrăvita cu o vopsea 
lavabilă şi impermeabilă. Vopseaua utilizată va fi vopseaua de cea mai bună calitate cu emulsie de 
plastic disponibilă. Culoarea va fi selectată de Inginer. 

2 Dacă este necesar, pereţii şi tavanele vor fi curăţaţi înainte de vopsire intr-un mod satisfacâtor 
pentru Inginer. Zugrăveala va fi aplicată conform recomandărilor producătorului.  

10.9.4 Tencuiala cu finisaj simplu  

1 Tencuiala cu mortar de ciment cu finisaj simplu se va conforma prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, cu excepţia cazului în care se stipulează contrar în 
cele ce urmează.  

2 Tencuiala cu finisaj simplu se va executa cu ciment şi nisip în raport de 1:5, în două sau trei 
straturi.  

3 Tencuiala în trei straturi va fi realizată pe suport de metal sau pe alt fond, pe care Inginerul le 
determina prin inspecţie ca fiind prea neuniforme pentru a permite tencuiala în două straturi.  

4 Tencuiala aplicată pereţilor exteriori va conţine un agent de impermeabilizare supus aprobării 
Inginerului.  

5 În situaţia în care tencuiala este aplicată pe suprafeţe de beton sau pe blocuri de beton, aceste 
suprafeţe vor fi tratate prin mijloacele aprobate de Inginer pentru a conferi o fixare mecanica pentru 
tencuiala. Înainte de începerea dispunerii tencuielii, suprafeţele vor fi curăţate de particulele 
reziduale de praf şi ulei şi de alte particule dăunătoare.  

6 Se va acorda o atenţie specială maturării tencuielii nou aplicate, aşa cum s-a stipulat prin aceasta 
pentru beton.  

7 Căptuşeala va avea finisaj de lemn cu planuri drepte, curbe regulate şi suprafaţa uniformă. 
Proeminenț ele vor fi rotunjite, aliniate, iar la unghiurile interioare vor fi montate filete tubulare.  

10.9.5 Suportul de metal, metalul expandat şi plasă de sârmă  

1 Suportul de metal pentru tencuire, metalul expandat şi plasa de sârmă se vor conforma 
prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  

2 Toate aceste forme de armare şi suport al tencuielii vor fi executate din oţel galvanizat. Vor fi 
înaintate Inginerului şi aprobate de către acesta, eşantioane de suport de metal, etc, înainte de 
utilizarea la lucrări.  
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10.10 Grătare şi capace sau platelaje din tablă striată  

1 Capacele şi grătarele se vor conforma prevederilor standardelor şi normativelor naţionale 
aplicabile, în vigoare, cu excepţia cazului în care se dispune altfel prin cele ce urmează.  

2 Asemenea capace şi grătare vor fi realizate din plasa rectangulara, anti-alunecare, din oţel moale 
şi galvanizat prin cufundare la cald după fabricaţie, la locul de montaj.  

3 Capacele vor fi prevăzute cu deschidere între stâlpii de susţinere.  

4 Acolo unde este necesar, vor fi prevăzuţi şi fixaţi stâlpi de susţinere intermediari. 

5 Vor fi prevăzute plăcute de fixare în jurul decupărilor, cu excepţia cazului în care se dispune 
contrar de către Inginer.  

6 Capacele din tablă striată vor fi anti-alunecare, cu o grosime de cel puţin 6 mm, măsurată fără a 
include modelul în relief.  

7 Capacele vor fi strânse de cadru cu un set de şuruburi înecate din oţel inoxidabil. Toate planşeele 
vor fi proiectate să suporte o sarcină de 400 kg/m2, deviaţia nu va depăşi 0.2 % din deschidere şi 
vor fi îngrădite la marginile pietonale.  

8 Toate capacele vor fi detaşabile şi nivelate în cadre din materiale similare. 

9 Acolo unde cadrele vor fi fixate peste suprafeţe deschise, aceste cadre vor fi prevăzute cu console 
pentru încastrare.  

10 Capacele vor fi furnizate având dimensiuni adecvate pentru ridicarea şi înlocuirea de către o 
persoana şi cu decupajele corespunzătoare pentru a permite îndepărtarea lor fără a deranja sau a 
demonta osiile, consolele de reazem, cablurile sau conductele.  

11 Vor fi prevăzute şi fixate cu şuruburi încastrate adecvate şi elemente portante intermediare, pentru 
a se conferi rigiditatea necesară marginilor secţiunilor individuale de planşee care sunt montate 
peste deschideri şi şanţuri mai largi. 

12 Elementele portante vor fi de asemenea detaşabile pentru a permite accesul liber la deschideri sau 
şanţuri.  

13 Costul acestor elemente portante şi de fixare va fi inclus obligatoriu în tarifele şi preţurile din 
Contract. Pentru fiecare locaţie vor fi furnizate pene de fixare ridicătoare.  

10.11 Casa scării  

1 Casa scării va fi detaliată şi construita conform dimensiunilor indicate în planuri şi în conformitate 
cu prevederile standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, cu o încărcare utilă de 
400 kg/m2 dacă nu e specificat astfel.  
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11 LUCRARI DE ZIDĂRIE 

11.1 Generalităţi 

1 Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrările de zidărie portanta si neportantă, precum si 
executarea lucrărilor de zidărie din cărămizi si blocuri ceramice cu goluri. 

11.2 Livrare, depozitare, manipulare 

1 Se recomanda ca la transport si manipulare sa se folosească palete, conform Fisei tehnologice 

pentru transport, manipulare si depozitarea materialelor de construcții . 

2 Așezarea cărămizilor si a blocurilor in mijloacele de transport se va face in rânduri strânse, bine 
împănate. 

3 Manipularea, incarnarea si demarcarea prin basculare este interzisa. 

4 Depozitarea cărămizilor se va face in stive de cel mult 1,5 m înălțime. 

5 La depozitarea in aer liber, blocurile mici cu goluri se vor aseza cu golurile in jos pe platforme 
protejate in timpul anotimpului friguros împotriva precipitatiilor 

11.3 Executarea lucrărilor 

11.3.1 Operațiuni pregătitoare 

1 Executarea zidăriei si peretilor nu va putea începe decât numai după ce s-a verificat existenta 
proceselor verbale de lucrări ascunse , care sa ateste ca suportul peste care se executa zidăria 
corespunde prevederilor proiectului si prescriptiilor tehnice respective. 

2 Suprafata suportului se va curata si spăla cu apa de noroi, praf, etc. 

11.3.2 Alcătuirea zidăriilor 

1 Zidăria simplă se alcătuieste din cărămizi sau blocuri așezate pe lat sau pe cant (cu excepția celor 

cu goluri verticale, care se așează numai pe lat) rânduri orizontale si paralele. La alcătuirea 

zidăriilor din cărămizi pline si goluri verticale , pe lângă cărămizile întregi se folosesc si fracțiuni , 

necesare realizării țeserii legăturilor, ramificațiilor si colturilor. La ziduri de grosime de 1/2 caramida 

si de o caramida se admite folosirea caramizilor sparte (jumătăți sau mai mari) in proporție de cel 
mult 15%. 

2 Se recomanda ca înăltimea zidurilor sa fie multiplu al înăltimii blocurilor 

3 Rosturile verticale vor fi țesute astfel ca suprapunerea cărămizilor din doua rânduri succesive pe 

inaltime, atât in câmp cat si la intersecții, ramificații si colturi sa se facă pe min. 1/4 caramida pe 
grosimea acestuia. Testarea se va face obligatoriu la fiecare rând 

4 Grosimea rosturilor orizontale va fi de 12 mm iar a celor verticale va fi de 10 mm, abaterile 
admisibile la grosimea golurilor sunt cele arătate in STAS 10190 / 1 - 82. 

5 Zidurile portante se vor alcătui din cărămizi sau blocuri cu aceeași  inaltime, in cazul in care acest 

lucru nu este posibil, legătura intre zidurile respective se va realiza prin țesere la doua rânduri, fie 

prin intercalarea unui stâlpișor din beton armat. 

6 Zidăria de umplutura va fi împănata la partea superioara si ancorata de elementele portante ale 
constructiilor (stâlpi, diafragme). 

7 Cornișele si brâiele care depășesc planul zidului cu cel mult jumătate din grosimea lui, se pot 
realiza prin scoaterea treptata in consola a cărămizilor, in trepte de cel mult 1/4 de caramida la 
fiecare rând. 

8 Coșurile de fum se vor executa din cărămizi pline presate pe cale umeda sau caramizi cu goluri 

verticale, canalele de fum se vor captuși cu olane sau tuburi prefabricate din beton. 

9 Cărămizile cu goluri verticale se pot zidi cu mortar fluid (de consistenta 10 - 11cm), iar golurile 

cărămizilor se vor umple cu mortar. Zidăria coșurilor obișnuite se va alcătui din cărămizi întregi. 

Fracțiunile de cărămizi se vor  folosi numai pentru realizarea legăturilor. 
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10 Zidăria va fi executata cu rosturi orizontale si verticale bine umplute cu mortar. Grosimea peretilor 

canalelor de fum la pereții interiori va fi de min. 1/2 cărămizi. La montarea olanelor si tuburilor 

rosturile dintre ele vor fi umplute cu mortar si bucăți de caramida. 

11.3.3 Tehnologia de executie a zidăriilor. 

1 Dimensiunile, marca si calitatea cărămizilor, precum si marca mortarului de zidărie vor fi obligatoriu 

cele prevăzute in proiect. Compoziția mortarului va fi cea arătata in STAS 1030-85 si in 

Instrucțiunile tehnice C 17-82 inclusiv cele cu adaos de cenușa, conform deciziei ICCPDC nr . 
35/31.03.1980. 

2 Consistenta mortarului, determinata de conul etalon pentru zidăria din cărămizi pline va fi de 
8....13cm, iar pentru zidăria din cărămizi si blocuri cu goluri verticale sau orizontale va fi de 
7....8cm. 

3 Cărămizile, înainte de punerea lor in lucrare, se vor uda bine cu apa. 

4 La zidăria din cărămizi pline si cu goluri verticale, rosturile orizontale si verticale vor fi umplute cu 
mortar, dar lăsându-se neumplute pe o adâncime de 1...1,5 cm de la fata exterioara a zidului. 

5 La zidăria din blocuri cu goluri orizontale, rosturile orizontale vor fi bine umplute cu mortar ca si la 
zidăria din cărămizi pline cu goluri verticale , pentru realizarea rosturilor verticale , mortarul se va 

aplica cu mistria numai pe porțiunile marginale ale blocurilor cu goluri orizontale înguste. 

6 Întreruperea execuției zidăriei se face in trepte, fiind interzisa întreruperea cu ștepi. 

7 Legăturile intre ziduri, la colturi, intersecții si ramificații se fac alternativ  funcție de tipul de cărămizi 
si blocuri utilizate conform Normativ P 2-85. 

8 Tăierea cărămizilor pline sau cu goluri verticale necesare pentru realizarea legăturilor la colturi, 

intersecții si ramificații etc. se va face cu ciocanul de zidărie bine ascuțit sau cu o unealta electrica 
cu disc abraziv. 

9 Ultimul rând al zidăriei, peste care urmează sa se monteze elemente prefabricate, se va executa 

cu cărămizi așezate in lung. 

10 Ancorarea zidăriei de umplutura la structura clădirii (stâlpii sau diafragmele de beton armat) se  

face fie cu ajutorul mustăților de otel beton, fie cu agrafe fixate pe bolțuri împușcate cu pistolul.  

11 Înainte de executare zidăriei de umplutura, pe suprafețele respective ale stâlpilor sau diafragmelor 
se va aplica un sprit de mortar de ciment iar rostul vertical dintre zidarie si elementul de structura 
va fi umplut complet cu mortar. 

12 La zidurile cu grosimea de cel putin o caramida se vor zidi de o parte si de alta a golului cate trei 
ghermele la fiecare gol de usa si cate doua ghermele la fiecare gol de fereastra. Ghermelele din 
lemn vor fi impregnate cu carbolineum sau cufundate de 2...3 ori  intr-o baie de bitum fierbinte. 

13 Rosturile zidăriei coșurilor se vor țese la fiecare rând si vor fi complet umplute folosindu-se mortar 

de aceeași marca ca la zidăria pereților. 

14 Se vor monta numai olane si tuburi din beton care nu prezintă defecte. 

15 Execuția va fi îngrijita astfel ca suprafața interioara a coșului sa fie neteda. Coșurile pe porțiunea 
din  podul clădirilor se vor tencui si se vor spoi cu var. La executarea cosurilor se va tine seama si 

de prevederile STAS 6793-82 “Construcții civile industriale si agrozootehnice. Cosuri canale de 

fum pentru focare obișnuite la construcții civile. Prescripții generale”. 

11.3.4 Protejarea lucrărilor 

1 Daca va fi o durata mai mare intre terminarea zidărie si planseu sau sarpanta se va proteja cu folii 
de plastic, rogojini, etc. de precipitatiile atmosferice. 

2 Abateri admise: 
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La dimensiunile zidurilor la  grosimea de execuție a zidurilor 

din cărămizi si blocuri ceramice  ziduri cu grosimea < 63 mm  

la zidurile provenite din demolări 
abaterile limita se pot majora cu 50% 

 3 mm 

ziduri cu grosimea de 90 mm  4 mm 

ziduri cu grosimea de 115 mm  4 mm 

ziduri cu grosimea de 140 mm  4 mm 

ziduri cu grosimea de 240 mm  6 mm 

ziduri cu grosimea  >  240 mm  10 mm 

din blocuri de beton cu agregate 
usoare  

ziduri cu grosimea  <  240 mm  4 mm 

ziduri cu grosimea de 290 mm 5 mm 

ziduri cu grosimea > 365 mm 10 mm 

 

La goluri 

pentru ziduri din caramida blocuri 
ceramice si din blocuri mici din 
beton cu agregate usoare  

cu dimensiunea golului < 100 cm  10 mm 

cu dimensiunea golului > 100 cm 20 mm 

pentru ziduri din blocuri mici,din placi si fisii de beton celular autoclavizat  20 mm 

 

La dimensiunile in plan ale incaperilor  

cu latura încăperii < 300 cm   15 mm 

cu latura încăperii > 300 cm  20 mm 

 

La dimensiunile parțiale in plan (nise, spaleti ) 

La dimensiunile parțiale in plan (nise, spaleti )  20 mm 

 

La dimensiunile in plan ale intregii cladiri 

cu conditiile ca denivelarile unui planseu sa nu depaseasca 15 mm 50 mm 

 

La dimensiuni verticale  

pentru ziduri din cărămizi din 
blocuri  ceramice si din blocuri mici 
de beton cu agregate usoare 

pentru un etaj   20 mm 

pentru întreaga cladire (cu maximum 
5 niveluri) 

 20  mm 

 

La dimensiunea rosturilor dintre caramizi , blocuri  sau placi  

rosturi orizontale   -2 mm 

rosturi verticale    -2 mm 

pentru ziduri aparente 2 mm 

La stâlpi portanti cu sectiunea 0,1 mp abaterile limita se micsoreaza cu 50%. 
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La suprafețe si muchii   

La plantarea suprafetelor pentru ziduri portante 3 mm / m 

 pentru ziduri neportante  5 mm/ m 

 pentru ziduri aparente, portante si 
neportante 

2 mm / m 

La rectilinitatea muchiilor  pentru ziduri portante  2 mm / m 

 pentru ziduri neportante  4 mm / m  

 Cel mult 20 mm pe lungimea neîntrerupta a zidului 

La verticalitatea suprafetelor si 
muchiilor 

pentru ziduri portante 3 mm / m 

Cel mult 10 mm pe etaj si 30 mm pe inaltimea cladirii 

 pentru ziduri neportante  6 mm / m 

 Cel mult 10 mm pe etaj   

 pentru ziduri aparente   

 portante si neportante 2 mm / m 

 Cel mult 5 mm pe etaj si cel 20 mm pe întreaga 
inaltime a cladirii. 

 

Abateri fata de orizontala a suprafețelor superioare ale fiecărui rând de cărămizi sau 
blocuri 

Pentru ziduri din cărămizi , din 
blocuri ceramice si din blocuri mici 
de beton    cu 
agregate usoare 

pentru ziduri portante  2 mm / m 

Cel mult 15 mm pe toata lungimea neintrerupta a 
zidului 

pentru ziduri neportante  3 mm /m 

Cel mult 20 mm pe toata suprafata neintrerupta a 
zidului 

 

La coaxialitatea zidurilor suprapuse  

dezaxarea de la un nivel la urmatorul  10 

Cel mult 30 mm dezaxare maxima cumulata pe toate nivelurile 

maxima pe intreaga constructie  30 

 

La rosturile de dilatare 

de tasare si antiseismice +10 

la inaltimea rostului  20 

la verticalitatea muchiilor rosturilor  2 mm/ m 

Cel mult 20 mm pentru întreaga inaltime a cladirii 

11.4 Verificări in vederea recepției  

11.4.1 Verificări de efectuat pe parcursul executării lucrărilor 

1 Toate materialele, semifabricatele si prefabricatele care se folosesc la executarea zidăriilor si  

pereților se vor pune in opera numai după ce conducătorul tehnic al lucrării a verificat ca ele 

corespund cu prevederile proiectului si prescripțiilor tehnice . 
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2 Controlul asupra calitatii materialelor in momentul punerii in opera va consta din următoarele  : 

(a) se va examina starea suprafețelor cărămizilor, blocurilor , 

(b) interzicându-se folosirea celor acoperite de praf, impuritati sau gheata 

(c) se va verifica in special pe timp călduros, daca se uda cărămizile înainte de punerea in 
opera  

(d) pe măsura executării lucrărilor se va verifica daca procentul de fracțiuni de caramizi fata de 

cele întregi nu depășesc limita maxima de 15%   

(e) se va examina starea suprafețelor cărămizilor si blocurilor interzicându-se folosirea celor cu 
stirbituri sau colturi rupte  

(f) prin maturatori cu conul etalon, se va verifica la fiecare punct de lucru si la fiecare sarja de 
mortar cit mai frecvent daca consistenta mortarului  de zidarie se inscrie in limitele prevăzute 

in Normativele CR6-2006, C 14 -82 si in Instrucțiunile tehnice P 104 - 83. 

(g) 8...13 cm la zidărie din caramizi pline si blocuri din beton cu agregate grele sau usoare  

(h) 7...8 cm la zidăria din caramizi si blocuri cu goluri verticale si orizontale. 

(i) 10...11 cm la zidaria din blocuri mici si placi de beton celular  autoclavizat. 

11.4.2 Verificarea calității execuției zidăriilor  

1 Prin masuratori la fiecare zid se va verifica după rosturile verticale țesute la fiecare rând, astfel ca 
suprapunerea cărămizilor din doua rânduri succesive pe inaltime sa se faca pe minim 1/4 caramida 
in lungul zidului si 1/2 caramida in grosime la blocurile ceramice, din beton cu agregate usoare si 

din beton celular autoclavizat se va verifica daca rosturile verticale sunt țesute la fiecare rand ca 
suprapunerea blocurilor sa se faca pe 1/2 bloc. 

2 Se vor verifica grosimile rosturilor orizontale si verticale ale zidariei prin masurarea a 50 - 20 rosturi 
la fiecare zid; media aritmetica a masuratorilor facute cu precizie de 1 mm trebuie sa se inscrie in 
limitele abaterilor admisibile 

3 Vizual, se va verifica in toate zidurile daca rosturile verticale si orizontale sunt umplute complet cu 
mortar cu exceptia adâncimii de 1...1,5 cm de la fetele vazute ale zidariei, nu se admit rosturi 
neumplute. 

4 Orizontalitatea randurilor de zidarie se va verifica cu ajutorul furtunului de nivel si dreptarului la 
toate zidurile. 

5 Modul de realizare a legăturilor zidariilor se va verifica la toate colturile, ramificațiile si intersecțiile, 
asigurându-se executarea lor conform prevederilor din Normativul CR6-2006 si Instructiunilor 
tehnice C 190-79 SI c198-79 

6 Grosimea zidariilor se va verifica la fiecare zid in parte. Verificarea grosimii zidariei se va face prin 
masurarea cu precizie de 1mm a distantei pe orizontala dintre doua dreptare aplicate pe ambele 
fete ale zidului. 

7 Verticalitatea zidăriei (suprafețelor si muchiilor) se verifica cu ajutorul firului de plumb si dreptarului 
cu lungimea de cca. 2,5 m. Verificarea se face in cate trei puncte pe inaltime la fiecare zid 

8 Planeitatea suprafețelor si rectilinitatea muchiilor se va verifica prin aplicarea pe suprafața zidului a 
unui dreptar cu lungimea de cca. 2,5m si prin măsurarea cu precizie de 1mm, a distantei dintre 

rigla si suprafața sau muchia respectiva. Verificarea se va face la toate zidurile 

9 Lungimea si inaltimea tuturor zidurilor, dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre goluri se verifica 
prin masurarea direct cu ruleta sau cu metrul. Media a trei masuratori se compara cu dimensiunile 
din proiect . 

10 Comisia de recepție preliminara procedează la verificarea scriptica si directa prin sondaje, 

planeitatea, verticalitatea zidariei si pereților precum si dimensiunile golurilor. Daca ele dau 
rezultate nesatisfacatoare, se va dubla numarul masuratorilor si daca si in acest caz o parte din 

rezultate sint nesatisfăcătoare, Comisia de recepție preliminara va proceda conform 

reglementarilor privind efectuarea recepțiilor . 
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12 LUCRĂRI DE ÎNVELITORI ȘI ȘARPANTE 

12.1 Generalităţi 

1 Acest capitol cuprinde alcătuirea si executarea învelitorilor in țigle cu jgheab (trase sau presate) la 

construcții civile cu sau fără pod. 

12.2 Materiale si produse. 

1 Materiale de baza: țigle si coame - ce trebuie sa corespunda condiitilor tehnice prevăzute in 
standardele respective indicate in Tabelul 12-1. 
 

Forma si materiale        De baza  

(forme si 
dimensiuni)                   

Auxiliare 

(cond. 
generale, 

verificari, etc. ) 

Dimensiuni 

Țigla solzi 

- din argila arsa               

- din sticla                        

 

515 – 89 

2863 / - 80                     

 

514 - 78          

2863 / 1 - 80         

 

350 x 170 

350 x 170 

Țigla cu jgheab trasa 

- din argila arsa               

- din mortar de ciment         

 

515 - 89                     

-      

 

514 - 78      

-            

 

390 x 220 

380 x 230 

Țigla cu jgheab presata 

- din argila arsa                 

- din sticla                          

 

515 - 89                         
2863 / 2 - 80                   

 

514 – 78 

2863 / 1 - 80       

 

480 x 230 

390 x 220 

Olane presate acoperis 

- din argila arsa                  

 

513 - 74                                

 

- 

 

450 x 180 

Coame presate din  

- argila arsa  - mari             

- mici              

- mortar de ciment            

 

515 - 89                           

515 - 89                           

5547 - 64                               

 

514 - 78               

514 - 78               

- 

 

380 x 250 

320 x 206 

450 x 220 

Tabelul 12-1 

2 Materialele auxiliare: șipci , mortar de ciment-var, cuie, sarma zincata tabla zincata, materiale 
mărunte de lipit, carton bituminat sau împâslitura din fibre de sticla bituminata trebuie sa 
corespunda standardelor indicate in Tabelul 12-2. 
 

Forma si materiale        De baza  

(forme si 
dimensiuni)                   

Auxiliare 

(cond. 
generale, 

verificari, etc. ) 

Dimensiuni 

Scanduri rasinoase             952 - 86                     1949 - 86           24 x 300 x 3000 

Sipci din lemn de brad        942 - 86                     1949 - 86               28 x 38 

24 x 48 

Mortar de ciment - var 
marca25 

1030 - 85                     2634 - 80  

Colorant miniu de plumb sau 
de fier                             

429 - 85   

Cuie cu cap plat pentru tabla 
si carton                        

2111 - 90   



Titlul Proiectului Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (267) Format R-2.2.2   

Forma si materiale        De baza  

(forme si 
dimensiuni)                   

Auxiliare 

(cond. 
generale, 

verificari, etc. ) 

Dimensiuni 

Sarma moale zincata 1 - 2 
mm                                 

889 - 89   

Tabla de 0,40 x 750 x 
1500mm       

2028 - 80   

Materiale de lipit 

- aliaj tip Lp - 30                       

- clorura de amoniu (tipirig) 

- staniu , plumb. 

96 - 87   

Amoniac tehnic tip 20 sau 25           

- acid azotic tehnic                             

- carton bituminat                               

- tabachere                                         

448 / 2 – 84 

447 – 80 

138 - 80                 

137 - 78 

 

 

11853 - 83 

 

Jgheaburi si burlane cu                                                                   

sectiune rotunda                      

 

2389 - 77                                154 mm 

L = 750  2 mm 

Coturi 2274 - 88                                          154 mm 

R = 385  2 mm 

Carlige   2274 - 88   

Receptoare pentru colectarea 
apelor de pe terase  si 
acoperisuri 

2742 - 86             2583 - 80  

Tabelul 12-2 

3 Țiglele si coamele trebuie sa fie prevăzute cu găuri de prindere.  

4 Diametrul găurilor de prindere trebuie sa fie de 1,5 mm la țigle si de minim 2mm la coame se 

admite ca maxim 5% din țigle sau coame sa nu aibă găuri de prindere. 

5 Inaltimea ciocurilor pentru prinderea țiglelor se recomanda sa fie de 20 mm dar nu mai mica de 15 

mm. Adâncimea jgheaburilor laterale ale țiglelor trebuie sa fie de minim 5 mm iar celelalte 
jgheaburi de la capete trebuie sa fie suficient de adânci pentru a permite intrarea ciocurilor 
interioare ale tiglelor. 

6 Sunetul de lovire cu un ciocan trebuie sa fie clar, nedogit. Structura trebuie sa fie omogena , 

compacta, cu granulație mica si fara stratificații care sa influențeze rezistenta la inghet - dezghet. 

7 Impermeabilitatea, capacitatea portanta si rezistenta la inghet - dezghet conform STAS 515 - 89 - 

2.2. Forma țiglelor si coamelor trebuie sa fie reglata si fara valuri. Se admit abateri de la 
planeitatea fetelor si rectilinitatea muchiilor de 4 mm la tiglele profilate cu jgheaburi, denivelarea 

colturilor de maxim 4 mm. Știrbituri la colturi, muchii si pe fete - una la colturi cu adâncimea de 
maxim 5 mm si lungimea maxima de 20 mm. La muchii si pe fete cu adâncimea de maxim 3 mm si 
lungimea totala maxima 10 mm turtiri la colturi se admit pe maxim 1/3 din inaltime. Nu se admit 
crapaturi. Bavuri nu se admit. Se admit mici variatii de nuanta. Glazura trebuie sa fie aplicate 
uniform si sa nu prezinte exfolieri. 

8 Regulile si metodele de verificare a calitatii țiglelor si coamelor din argila arsa se fac conform STAS 
514 - 78. 

9 Tabacherele au dimensiunea 1076 x 900 mm, conform STAS11853-83. Rama se executa din 
scânduri căptusite la exterior cu tabla zincata. Capacul este prevăzut cu geamuri armate. Sorturile 
sunt făltuite, îndoiturile trebuie sa nu prezinte fisuri sau crăpături. Se verifica îmbinările, 
dimensiunile daca sunt corect executate pentru a se asigura o buna etansare. 
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12.3 Livrare, depozitare, manipulare. 

12.3.1 Țigle si coame  

1 Fiecare livrare trebuie sa aibă pe langă cantitate solicitata de tigla si cantitatea necesara de 

coame. In lipsa de specificații, in comanda, numărul de coame va fi de 5. 

2 Țiglele si coamele se depozitează in stive de aceleași produse si clasa de calitate. Țiglele se 

aseaza pe cant, pe maxim 7 rânduri. Intre rânduri se aseaza șipci, paie, talaș sau alte materiale 
care sa asigure integritatea produselor de depozitare . 

3 Coamele se aseaza in poziție verticala pe maxim 6 rânduri. Țiglele si coamele se livrează 
polarizate, pachetizate, containerizate sau neambalate. Se transporta in orice mijloc de transport.  

4 In cazul produselor neambalate, acestea se aseaza in mijloace de transport  pe cant, in stive, pe 
maxim 7 rânduri. 

5 Incarcarea si descărcarea produselor trebuie sa fie făcuta cu grija, fiind interzisa aruncarea sau 
rostogolirea lor in mijloacele de transport . 

6 Tabacherele se livrează complete, dar fara  geamuri; se controlează planeitatea si modul de fixare 

in poziția deschisa a capătului tabacherei.  

7 Miniu de plumb se livrează in butoaie bine închise, se depozitează in încăperi uscate si acoperite; 
pentru transport se folosesc vehicule acoperite. 

8 Cuiele se livrează pe tipuri, in pachete si cutii bine inchise. 

9 Sirma se livrează in colaci dintr-un singur fir, fara indoiri, neambalate, transportul se face cu 
mijloace de transport inchise. 

10 Tabla se livreaza in legături de maxim 60 kg se leaga cu benzi de tabla de cca 30 mm latime. 

12.3.2 Materiale de lipit 

1 Vergele de staniu de plumb se livrează neambalate in legături cu masa de maxim 15 kg. 

2 Amoniacul soluție se livrează in cisterne, butoaie de otel si in baloane de sticla pentru produse 
industriale conform STAS2062-74. 

3 Acidul azotic se livrează in ambalaje de sticla inchise cu dopuri de sticla sau gresie, etansate cu 
ipsos. Se transporta in cosuri metalice protejate cu zgura granulata sau vata minerala sau vata de 
sticla. 

4 Cartonul de bitum se livrează in suluri legate cu sirma neagra moale cu D = 1 m, cite 5 buc 
legatura. 

5 Coturile se livreaza legate cu sirma cite 4 buc la o legatura  (sau 10 buc) ambalate in lazi. 

6 Depozitarea jgheaburilor, burlanelor si coturilor se face pe platforme, asigurindu-se protectia 
impotriva loviturilor si a deteriorărilor. 

12.4 Executarea lucrărilor 

12.4.1 Operațiuni pregătitoare 

1 Învelitorile se vor executa in conformitate cu detaliile din proiectul de executie si cu respectarea 
prevederilor din Normativul pentru alcătuirea si executarea invelitorilor C37-83. 

2 Înainte de începerea executiei invelitorii, stratul suport al acesteia va fi riguros controlat in ceea ce 
priveste: 

(a) respectarea soluțiilor, materialelor, dimensiunilor; 

(b) respectarea pantelor scurgerilor, plantarii si a aliniamentului formelor, panelor si căpriorilor, 
in conformitate cu datele din proiect; 

(c) executarea prealabila a tuturor străpungerilor pentru cosuri, ventilații, conducte, cabluri, etc; 

(d) asigurarea scurgerii apelor in cazul luminatoarelor sau a altor obstacole transversale mai 
late de 500 mm; 
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(e) protecția anticoroziva prevăzuta in proiect pentru partile metalice; 

(f) executarea termoizolației conform specificatiei tehnice 

3 În timp de iarnă stratul suport  si materialele ce se pun in opera vor fi bine curatate de zapada si de 
gheata. 

12.5 Descrierea lucrărilor de bază 

1 Lucrările de tinichigerie (rosturi, dolii, pazii, străpungeri pt. ventilații, tabachere) vor precede 
montarea  învelitorii propriu-zisa. 

2 Țiglele se așează pe doua rânduri de șipci si astereala, sipicile din al doilea rând fiind așezate in 
lungul căpriorilor pe un strat de carton bitumat cu petreceri de 10 cm fixat cu cuie pentru tabla de 
astereala. 

3 Montarea țiglelor se va începe de la poala către coama. Rândurile de țigla se vor decala unul fata 

de celalalt cu o jumătate de tigla. In câmpul învelitorii țiglei cu jgheab se vor lega șipci cu sarma 
zincata la fiecare al patrulea rând. 

4 Coamele învelitorilor se vor executa cu coame mari (STAS 515-89) care vor fi petrecute cu 8 cm. 
Fixarea lor se va face cu mortar de var - ciment  (conform detaliului catalog ICCPDC, vol. I grupa 
10). 

5 Pentru coamele inclinate, montarea coamelor se va face după ce in lungul  pantei de coama se vor 

bate 2 șipci separate prin fisuri  la maxim 1 m distanta.   

6 Doliile vor fi din tabla de 0,5 mm prinse de astereala prin copci de tabla pe minim 40 cm latime, 
falturile doliilor din tabla vor fi duble  si cositorite (detaliu catalog ICCPDC - vol.I  grupa 10). 

7 Burlanele se prind de construcție cu ajutorul bratarilor ancorate in zidărie. Pentru a împiedica 
alunecarea burlanelor pe verticala in bratari se vor lipi de burlane opritori triunghiulare care  vor 
sprijini pe bratari la cca 2 m distanta. Evacuarea apei prin burlan se va face prin coturi de tabla 
amplasate la 20-25 cm de la sol. 

12.6 Prescripții, recomandări, standarde, normative pentru execuția de detaliu 

1 Învelitoarea din țigla are forme simple cu versanti plani, cu intersecții (dolii si coame) puține, cu 
scurgeri libere la stresini, la jgheaburi, conform detaliilor din proiectul de executie. 

2 Modul de execuție al tiglelor cu jgheab este simpla, pe doua rânduri de sipci si astereala, sipcile din 

al doilea rand sunt ațezate in lungul căpriorilor pe un strat de carton bituminat cu petreceri de 10 
cm fixate cu cuie pentru tabla de astereala (conform detaliu catalog IPCT ). 

3 Pantele admise pentru acoperițurile învelitorilor de tigla conform STAS 3303/2-88, sunt minim 
45cm uzual 50-70 cm/m maxim 1200 cm/m (conform planselor de învelitori). 

4 Pentru iluminarea naturala a podului se prevăd tabachere (STAS 11853 -83 ) si tigle de sticla pe 

portiuni precis delimitate in planțele de arhitectura, iar pentru execuție se vor urmări plansele de 
detalii. 

5 Jgheaburile si burlanele se prind de constructie cu ajutorul bratarilor ancorate in zidărie, conform 
detaliilor din proiect.   

12.7 Verificări in vederea recepției 

1 Verificarea la recepția preliminara a întregului obiect se face de către comisia de recepție prin: 

(a) examinarea existentei si conținutul certificatelor de calitate a materialelor si a proceselor 
verbale de verificare pe faze de lucrări; 

(b) examinarea directa a lucrărilor, executata prin sondaj (cel puțin câte unul de fiecare 
tronson), cu referire la toate elementele constructive ale învelitorii, conform prevederilor 

specifice, urmărindu-se in special ca învelitorile sa îndeplinească funcțiile de îndepărtare a 

apelor pluviale, precum si condițiile respective de etanșare la apa, la vant si la ploaie sau la 
zăpada viscolita. 

2 La examinarea învelitorii pe dedesubt nu se admite sa prezinte interspatii prin care sa se vadă 
lumina in exterior. 
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12.7.1 Suportul învelitorii 

1 Verificarea constă in examinarea proceselor verbale încheiate la terminarea fazei la terminarea 
fazei de lucrări din care face parte suportul si măsurarea - prin sondaj a elementelor geometrice ale 
acestuia (pante, planitate, rectilinitate, distanta intre axe), distanta minima 10 cm intre cosurile de 
fum si pârtile lemnoase sau combustibile ale suportului. Abaterile de la planeitate măsurate cu 
dreptarul de 3 m, trebuie sa nu depaseasca 5 mm in lungul pantei si 10 mm perpendicular pe 
acesta. 

2 În toate cazurile se vor verifica: 

(a) concordanta lucrărilor executate cu prevederile si detaliile date de proiectanți (felul învelitorii, 
pante, racordări, prinderi, dolii, coame, străpungeri); 

(b) existenta si corectitudinea lucrărilor de tinichigerie aferente învelitorii, conform detaliilor din 
proiect si cataloagelor de detalii tip, in special : sorturile, doliile, paziile, îmbrăcămintea 

coșurilor, străpungeri pentru ventilație, jgheaburi, burlane.  

3 La învelitori de țigla (solzi, profile) si olane se va verifica: 

(a) așezarea rândurilor de țigle sau coame in sfoara, pe linii orizontale, paralele cu poala , 
abaterea admisibila este de 1cm/m dar maxim 5 cm pentru intreaga lungime a versantului; 

(b) decalarea rândurilor succesive de țigle de orice tip ca si a țiglelor solzi suprapuse (așezate 

dublu) cu o jumătate de țigla; 

(c) la țigle solzi așezate simplu, primul rând de la poala si ultimul rând de la coama sa fie 
asezate dublu si cu rosturile decalate; 

(d) la țigle solzi asezate simplu sa rezulte in dreptul unei șipci trei țigle suprapuse, iar intre șipci 

doua țigle; 

(e) la țigle solzi așezate dublu, toate rândurile sa fie duble, in dreptul rezemării pe șipci sa 

rezulte patru țigle; 

(f) la țigle solzi sau profilate prinderea de suport prin legare cu sirma zincata in câmp la fiecare 

al patrulea rând iar la streașină si la margini precum si in câmp la pante ce depășesc pe cele 

uzuale sau in zone seismice de gradul 7-9 fiecare țigla; 

(g) la țigle profilate, realizarea rezemării complete pe cele patru laturi; 

(h) fixarea si etanșarea coamelor cu mortar de ciment; 

(i) la coame așezate pe suport continuu protejat cu un strat de material bitumat (carton, 
împâslitura) suprapunerea  cu 4 cm a rândurilor succesive; 

(j) fixarea cu mortar de ciment a rândurilor si șipcilor de olane pe contur (poale, margini, 

coame), iar in cazul depășirii pantelor uzuale fixarea in câmp la 10 rânduri longitudinale si 
transversal, cu cuie cu cap conic a olanelor de dedesubt si in mortar a celor deasupra din 
aceste rânduri; 

(k) executia corecta a doliilor din tabla zincata de 0,5 mm si maxim 40 cm lungime, cu falțuri 
duble cositorite. 

(l) tiglele, olanele si coamele sa fie întregi, nefiind admise cele sparte, fisurate sau ciobite mai 
mult de 2 cm. 
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13 TENCUIELI INTERIOARE  

13.1 Generalităţi 

1 Acest capitol cuprinde specificaţii pentru lucrările de execuţie a tencuielilor interioare drişcuite pe 
suprafeţe suport din zidărie de cărămidă beton blocuri mici din beton sau din blocuri din BCA. 

13.2 Livrare, depozitare, manipulare 

1 Livrarea materialelor de preparare a mortarelor sau semifabricatelor (mortarelor preparate 
centralizat) se face în condiţiile arătate la “Mostre şi testări”. 

2 Varul stins manual sau mecanizat (pasta de var) se păstrează In groapă cel puţin 2 luni de la 
stingere şi până la punerea lui în operă - tencuieli. Varul bulgări în vrac sau praf în saci se 
păstrează în şoproane închise ferite de umezeală. Cimentul vrac se păstrează în buncăre sau 
silozuri, iar cel în saci în şoproane închise. 

3 Transportul mortarelor se face în funcţie de gradul de mecanizare al şantierelor, de locul de 
amplasament a instalaţiei de preparare a mortarului, de distanţei şi nivelurile la care se transportă. 

4 Transportul la distanţe mici se face cu tomberoane, roabe, dumpere bene sau pompe. 

5 Pe distanţe mari, de la staţia de preparare a mortarului până la punctul de lucru, se face cu 
autocamioane, basculante, bene speciale sau autoagitatoare. 

6 Pe verticală se face cu macarale elevatoare, pompe sau trolii instalate pe sol. 

7 Mijloacele de transport să fie etanşe, curate şi să permită fără efort golirea rapidă. Vor fi curăţate şi 
spălate la sfârşitul schimbului de lucru, de câte ori se schimbă natura materialului sau la întreruperi 
mai mari de 2 ore. Este interzisă descărcarea mortarelor direct pe pământ. 

8 Durata maximă de transport : 

(a) maximum 10 ore de la preparare pentru mortarele de ciment sau ciment - var fără întârziere; 

(b) maximum 16 ore la cele cu întârziere. 

13.3 Execuţia lucrărilor 

13.3.1 Operaţiuni pregătitoare 

1 Să fie terminate toate lucrările a căror execuţie simultană sau ulterioară ar putea provoca 
deteriorarea tencuielilor. 

2 Suprafeţele suport să fie curate, fără urme de noroi, pete de grăsimi, mortar, etc. 

3 Pentru o bună aderentă a tencuielilor, stratul suport să fie rigid, plan, uscat, rugos şi să nu prezinte 
abateri de la verticalitate şi planeitate. 

4 Rosturile zidăriei de cărămidă vor fi curăţate cu o scoabă metalică pe o adâncime de 3 - 5 mm. 

5 Suprafeţele netede de beton vor fi aduse în stare rugoasă. 

13.3.2 Stratul suport 

1 Stratul suport va consta din zidărie de cărămidă din blocuri mici de beton, blocuri de BCA sau din 
beton, executate conform specificaţiilor “Zidării” (din cărămidă, BCA, etc.). 

13.3.3 Trasarea suprafeţelor 

1 După controlul şi pregătirea stratului suport, urmează trasarea suprafeţelor de tencuit. 

2 Trasarea se face cu repere de mortar (stâlpişori), scoabe metalice lungi, şipci de lemn sau repere 
metalice. 

3 Se verifică modul de fixare al reperelor pentru obţinerea unui strat de mortar cu grosimea stabilită. 

13.3.4 Amorsarea 

1 Suprafeţele de tencuit vor fi stropite cu apă, apoi se vor amorsa prin stropire cu un şpriţ în grosime 
de 3 mm. 
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2 Suprafeţele zidăriilor de cărămidă vor fi amorsate cu mortar fluid cu aceeaşi compoziţie pentru 
grund. 

3 Suprafeţele de beton zidărie, BCA sau blocuri de beton mici se vor amorsa prin stropire cu 
amestec de ciment şi apă (lapte de ciment). 

13.3.5 Grundul 

1 Grundul, cel mai gros strat al tencuielii (5 - 20 mm), se va aplica la cel puţin 24 de ore de la 
execuţia şpriţului pe suprafeţe de beton şi la o oră la zidăria de cărămidă. 

2 Pe suprafeţele de zidărie de cărămidă amorsate numai prin stropire cu apă se poate aplica imediat 
grundul. 

3 Pe timp călduros când suprafaţa şpriţată este prea uscată se va uda în prealabil înainte de 
aplicarea grundului. 

4 Stratul de grund se va aplica manual sau mecanizat în unul sau două reprize. 

5 Aplicarea şpriţului şi grundului mecanizat în încăperile clădirilor pe pereţi şi tavane până la 
înălţimea de 3 m se va executa de pe pardoselile respective. 

6 Aplicarea manuală a şpriţului şi grundului pe tavane şi partea superioară a pereţilor se va executa 
de pe platforma de lucru continuu (dulapi de lemn pe capre). 

7 Este interzis să se aplice grundul pe suprafeţe îngheţate sau dacă există pericolul să îngheţe 
grundul înainte de întărire. 

13.3.6 Stratul vizibil (Tinci) 

1 Înainte de aplicarea stratului vizibil, se va controla suprafaţa grundului să fie uscată, să nu aibă 
granule de var nehidratat care prin hidratare să împuşte suprafeţele tencuite. 

2 Stratul vizibil al tencuielilor se va executa cu un mortar denumit “tinci” de aceeaşi compoziţie cu a 
grundului, eventual cu o cantitate mai mare de var - pastă şi nisip fin până la 1 mm grosime. 

3 Stratul vizibil va avea grosimea de 2 - 5 mm. 

4 Tinciul se aruncă cu mistria la anumite intervale de timp (cca. 5 min.), astfel că între aceste 
intervale să fie nivelat cu drişca. 

5 Stratul vizibil se va prelua în funcţie de materialele utilizate, precum şi în funcţie de sculele utilizate, 
tencuielile respective purtând denumiri ca: drişcuite, gletuite, stropite, sclivisite, decorative din 
materiale speciale, etc. 

13.3.7 Protejarea lucrărilor 

1 După executarea tencuielilor se vor lua măsuri pentru protecţia lor până la întărirea mortarului de 
următoarele acţiuni : 

(a) umiditatea mare care întârzie întărirea mortarului alterându-l; 

(b) uscarea forţată din curent de aer, expunere îndelungată la uscare, supraîncălzirea 
încăperilor, care deshidratează mortarul şi contractându-se apar crăpături în tencuială; 

(c) lovituri, vibraţii (provenite din darea în exploatare a clădirii înainte de termen); 

(d) îngheţarea tencuielilor înainte de uscarea lor. 

13.3.8 Terminarea lucrărilor 

1 După terminarea tencuielilor se vor curăţa încăperile de resturi de mortar căzut în timpul execuţiei 
şi pregătire în vederea gletuirii, a zugrăvelilor sau vopsitoriilor. 

2 Abateri admise 

(a) Umflături, împuşcări, crăpături, fisuri, lipsă de glafuri, etc. 

(i) a tencuieli brute, max. 1 - 4 m2 la fiecare m2; 

(ii) la tencuieli drişcuite, nu se admit. 

(b) Zgrunțuri mari (max. 3 mm) zgârieturi adânci, băşici, etc. 
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(i) la tencuieli brute, max. 2 la m2; 

(ii) la tencuieli drişcuite, nu se admit. 

(c) Neregularităţi ale suprafeţelor (la verificarea cu dreptarul de 2 m) 

(i) tencuieli brute nu se verifică; 

(ii) tencuieli drişcuite max. 2 neregularităţi / m2 în orice direcţie, având înălţimea sau 
adâncimea până la 2 mm. 

(d) Abateri la verticală a tencuielilor 

(i) tencuieli brute max. cele admise pentru elementul suport; 

(ii) tencuieli drişcuite max. 1 mm/m şi max. 3 mm/m la toată înălţimea încăperii. 

(e) Abateri faţă de rază la suprafeţe curbe 

(i) tencuieli brute nu se verifică. 

3 Verificările se fac pe baza documentelor care însoţesc materialele la livrare, prin examinarea 
vizuală, prin încercări de laborator făcute prin sondaj. 

13.4 Materiale 

1 Materialele folosite pentru executarea tencuielilor interioare drişcuite sunt cele de la tavane sunt 
cele de la “Standarde de referinţă”. 
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14 ZUGRĂVELI ŞI VOPSITORII 

14.1 Generalităţi 

1 Pentru realizarea lucrărilor de zugrăveli şi vopsitorii se va ţine seama de Normativul C 3 – 76, care 
stabileşte condiţiile şi modul de realizare şi condiţiile tehnice de calitate ale acestor lucrări. 

14.2 Lucrări pregătitoare 

1 Înainte de începerea lucrărilor de zugrăveli, toate lucrările şi reparaţiile de tencu ieli, glet, placaje, 
instalaţii sanitare, termice şi electrice trebuie să fie terminate. 

2 Pardoselile reci de mozaic vor fi terminate, lustruirea făcându-se după terminarea lucrărilor de 
zugrăveli şi vopsitorii. 

3 La încăperile prevăzute cu pardoseli din parchet, zugrăvelile se vor executa înaintea aplicării 
îmbrăcămintei pardoselii. 

4 Tâmplăria de lemn şi cea metalică trebuie să fie montate definitiv, accesoriile metalice trebuie să 
fie montate corect şi buna lor funcţionare trebuie să fie verificată cu excepţia armăturilor, a 
aparatelor oscilo-basculante şi a pieselor nichelate, care se vor fixa după vopsirea tâmplăriei. 

5 La lucrările de vopsitorie, ultimul strat se va aplica numai după terminarea completă a zugrăvelilor 
şi înainte de fixarea îmbrăcăminţilor de pardoseli (raşchetare, curăţire, lustruire). 

6 Trebuie să fie complet executate toate lucrările de la faţada construcţiei ca : jgheaburi, straşine, 
cornişe, glafuri, socluri, etc., precum şi trotuarele. 

14.3 Pregătirea suprafeţelor 

1 În vederea finisării cu zugrăveli de var, suprafeţele trebuie să fie drişcuite cât mai fin, astfel încât ca 
urmele de drişcă să fie cât mai puţin vizibile; toate reparaţiile necesare trebuie să fie executate 
îngrijit, terminate şi uscate. 

2 În cazul suprafeţelor tencuite sau de beton plane şi netede, toţi porii rămaşi de la turnare sau 
găurile survenite de la transport, montaj ori turnare (în cazul pereţilor din beton armat), se vor 
umple cu mortar de ciment – var, după ce în prealabil bavurile şi dungile ieşite în relief au fost 
îndepărtate, astfel ca să rezulte suprafeţele netede. De asemenea, petele cu urme de decofrol, se 
vor freca cu piatra de şlefuit sau cu perii de sârmă. 

3 Suprafeţele cu glet de ipsos sau glet de var, glet de nisip (ipsos) cu aracet, trebuie să fie plane şi 
netede, fără desprinderi sau fisuri : varul folosit trebuie să aibă o vechime de cel puţin 14 zile. 

4 Toate fisurile, neregularităţile, se chituiesc de către zugravul vopsitor sau se spăcluiesc cu pastă 
de aceeaşi compoziţie cu a gletului. Pasta de ipsos folosită pentru chituirea defectelor izolate, se 
prepară din două părţi ipsos şi o parte apă (în volume). 

5 Pentru spăcluirea suprafeţelor mai mari se foloseşte şi pasat de ipsos – var, în proporţie de 1 parte 
ipsos şi 1 parte lapte de var (în volume). Compoziţia se va prepara în cantităţi care să poată fi 
folosite în cel mult 20 minute de la preparare. 

6 Umiditatea tâmplăriei de lemn înainte de vopsire trebuie să nu depăşească media de 15%. 

7 Suprafeţele metalice nu trebuie să prezinte pete de rugină, păcură, grăsimi, mortar, vopsea veche, 
noroi, gheaţă, zăpadă, etc. 

8 Rugina se îndepărtează prin frecare cu perii de sârmă, şpacluri de oţel, răzuitoare, dălţi, piatră 
abrazivă sau prin sablare sau ardere cu flacără : în cazuri speciale se vor folosi băi de spălare şi 
decapare acidă, în instalaţiile industriale sau paste decapante. 

9 Peretele de grăsimi se şterg cu tampoane muiate (White – sprite, terebentină, benzină uşoară). Se 
interzice folosirea petrolului lampant sau a benzinei auto care pot înlesni coroziunea metalului. 

10 Tâmplăria metalică se aduce pe şantier cu un grund anticoroziv corespunzător vopselei care se 
aplică. 
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14.4 Condiţii de execuţie 

1 Zugrăvelile şi vopsitoriile se vor executa în conformitate cu proiectul de execuţie şi prevederile din 
prezentul normativ. 

2 Lucrările de finisare a pereţilor şi tavanelor se vor începe numai la o temperatură a aerului, în 
mediul ambiant, de cel puţin  5ºC în cazul zugrăvelilor pe bază de apă şi de cel puţin 1…15ºC în 
cazul vopsitoriilor sau al finisajelor cu polimeri. 

3 Acest regim se menţine în tot timpul executării lucrărilor şi cel puţin încă 8 ore pentru zugrăveli şi 
15 zile pentru vopsitorii sau finisaje cu polimeri după executarea lor. 

4 Finisajele nu se vor executa pe timp de ceaţă şi nici la un interval mai mic de 2 ore de la încetarea 
ploii (în condiţii de temperatură care să permită uscarea suprafeţei) de asemenea se va evita lucrul 
la faţade în orele de însorire maximă sau vânt puternic, pentru a evita uscarea accelerată şi 
crăparea peliculei. 

14.5 Zugrăveli cu lapte de var 

1 Zugrăvelile cu lapte de var se aplică pe tencuieli şi pe glet de ipsos. 

2 Amestecurile preparate pentru zugrăveli cu lapte de var şi coloranţi trebuie să fie rezistente la 
lumină. Compoziţia trebuie să aibă o astfel de consistenţă, încât acoperirea suprafeţelor să se 
poată face corect, fără ca materialul să curgă şi fără să rămână urme vizibile de bidinea, de 
asemenea trebuie să aibă pigmenţii bine fixaţi. Pentru această, în compoziţie se vor introduce 
uleiuri. 

3 Materialele utilizate la executarea lucrărilor trebuie să corespundă prevederilor din următoarele 
standarde şi norme interne ale unităţilor producătoare : 

(a) ulei de in sicativ, STAS 16 – 80; 

(b) ulei tehnic de in, STAS 18 – 76; 

(c) ulei tehnic de rapiţă, STAS 2078 – 76; 

(d) ulei tehnic de floarea soarelui, STAS 2710 – 76; 

(e) var pentru construcţii, STAS 146 – 78; 

(f) apă, STAS 790 – 78; 

(g) coloranţi, STAS 6476 – 61; 

(h) hârtie pentru şlefuire uscată, STAS 1581 – 71. 

4 Laptele de var folosit la zugrăveli se prepară din var pastă gata stins, prin diluarea pastei de var cu 
apă în proporţie de 1 parte de var la 1,5 părţi apă (în volume). În caz că nu există pe şantier var 
gata preparat, laptele de var se poate prepara din bulgări (2 – 2,5 părţi apă la 1 parte var bulgări – 
în volume). 

5 Varul pastă poate fi folosit la zugrăveli după 3 – 5 zile de la preparare. 

6 Laptelui de var i se adaugă grăsimi (ulei de in, rapiţă sau de floarea soarelui) în proporţie de 1 – 
2% (în volume). 

7 Laptele de var strecurat se amestecă cu colorantul muiat în apă cu 24 de ore înainte de strecurare. 
Compoziţiile colorate se prepară în cantităţi suficiente pentru zugrăvirea cel puţin a unei încăperi, 
pentru a evita variaţiile de nuanţă în cadrul aceluiaşi câmp vizual. 

8 Înainte de întrebuinţare, compoziţia se va strecura prin site fine, cu ţesătură din sârmă de alamă, 
pentru reţinerea atât a impurităţilor cât şi a particulelor de var nestins sau de colorant. 

9 Compoziţia de zugrăveală se păstrează în găleţi de tablă zincată sau de material plastic. 

10 Zugrăvelile de lapte de var şi colorant se execută în două straturi. Aplicarea primului strat se face 
imediat după terminarea lucrărilor pregătitoare, cel mult după 2 – 4 ore; în caz contrar, ştergerea 
de praf se va efectua din nou înainte de aplicarea primului strat de zugrăveală. 

11 Pentru a asigura o mai bună aderenţă de suport, primul strat de zugrăveală se aplică cu bidineaua. 
Al doilea strat se va aplica numai după uscarea primului start, prin stropire cu aparate de 
pulverizare. 
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12 În încăperile unde se execută lambriuri în vopsea de ulei, se zugrăveşte mai întâi partea 
superioară a peretelui împreună cu tavanul, iar apoi se execută lambriul în ulei. Limita de 
demarcaţie se trage cu culoare de apă. 

14.6 Vopsitorii cu vopsea de ulei 

1 Vopsitoriile cu vopsea de ulei se aplică pe suprafeţe cu glet de ipsos, pe tâmplărie de lemn şi pe 

suprafețe metalice (tâmplărie). 

2 Materialele utilizate la executarea vopsitoriilor trebuie să corespundă standardelor de stat şi 
normelor interne ale unităţilor producătoare. Materialele folosite sunt : 

(a) vopsea, lacuri şi emailuri pe bază de ulei, NI 90 – 61; 

(b) chituri pe bază de ulei, STAS 6592 – 75; 

(c) diluant 104, STAS 3124 – 77; 

(d) benzină, STAS 45 – 75; 

(e) hârtie de şlefuit, STAS 1581 – 71; 

(f) ulei de in sicativ, STAS 16 – 80; 

(g) grund anticoroziv – miniu de plumb, 351 – 6 NI 90 – 61. 

3 Vopsitoria de ulei se aplică după terminarea lucrărilor pregătitoare. 

4 Pe gletul de ipsos se aplică un strat de grund de îmbibare incolor. Tâmplăria de lemn şi metalică se 
furnizează pe şantier gata grunduită cu grund de îmbibare incolor. 

5 După grunduire se execută chituirea defectelor locale, şlefuirea locurilor chituite şi ştergerea de 
praf după şlefuire. 

6 Aplicarea vopselei se face în două straturi. Straturile de vopsea succesive se întind pe direcţii 
perpendiculare, unul faţă de celălalt. 

7 După aplicarea primului strat de vopsea, acesta se netezeşte cu pensule speciale cu părul moale, 
după uscare suprafaţa se şlefuieşte cu hârtie de şlefuit H.S.80. 

8 Şlefuirea şi aplicarea unui nou strat se face numai după minim 24 de ore de la aplicarea stratului 
precedent, după uscarea acestuia. 

9 După aplicarea ultimului strat de vopsea, acesta se va tufui sau se va netezi cu pensule moi. 

10 Încăperea unde se vopseşte trebuie să fie lipsită de praf şi bine aerisită. 

11 În încăperile unde se produc vapori de apă, suprafeţele vopsite nu se tufuiesc, acestea trebuind să 
rămână netede pentru o mai bună întreţinere. 

14.7 Vopsitorii cu vopsele emailate 

1 Materiale auxiliare : 

(a) apă, STAS 790 – 84; 

(b) nisip cuarţos 0 – 1 mm, STAS 3488 – 76; 

(c) ciment PA 35, STAS 1500 - 78; 

(d) aracet DP 25 şi DP 50, STAS 7058 – 80; 

(e) ipsos pentru construcţii, STAS 545/1 – 80; 

(f) hârtie pentru şlefuirea uscată. 

2 Prescripţii de execuţie : 

(a) în prealabil, se va face verificarea şi rectificarea eventuală a suprafeţei de finisat; 

(b) corespondenţa zugrăvelilor cu prevederile proiectului şi dispoziţiile ulterioare, spre a se 
constata concordanţa lucrărilor executate cu prevederile acestora. 

(c) suprafeţele zugrăvite în culori de apă trebuie să aibă un ton de culoare uniformă, să nu 
prezinte pete, scurgeri, stropi, băşici, cojiri, fire de păr sau urme de la pensulă sau bidinele. 
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3 Aderenţa zugrăvelilor se constată prin frecare uşoară cu palma pe perete. 

4 Aspectul vopsitoriei se verifică vizual avându-se în vedere următoarele : 

(a) suprafeţele vopsite cu vopsele de ulei, emailuri sau lacuri trebuie să prezinte pe toată 
suprafaţa acelaşi ton de culoare şi acelaşi aspect lucios sau mat; 

(b) la vopsitoriile executate pe tâmplărie se va verifica vizual buna acoperire cu peliculă de 
vopsea a suprafeţelor de lemn sau metalice bine chituite şi şlefuite în prealabil, se va 
controla ca accesoriile metalice vizibile să nu fie pătate cu vopsea. 

(c) se va examina vizual dacă ţevile, radiatoarele, etc., sunt vopsite în culorile prescrise şi dacă 
vopseaua este de culoare uniformă; 

(d) separaţiile din vopsitorii şi zugrăveli pe acelaşi perete precum şi cele dintre zugrăveala 
pereţilor şi tavane să fie distincte, fără suprapuneri, ondulaţii, etc. 
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15 TÂMPLĂRIE DIN PVC 

15.1 Generalităţi 

1 Soluţiile constructive, alcătuirea şi calitatea tâmplăriei vor fi cele prevăzute în proiect. 

2 Tâmplăria PVC va fi depozitată în locuri uscate, ferite de ploi şi de degradare prin lovire. 

3 Montarea tâmplăriei în pereţii de zidărie se face înaintea executării tencuielilor şi a pardoselilor. 

4 Înainte de începerea lucrărilor de montare a tâmplăriei se verifică planeitatea zidurilor, dimensiunile 
golurilor numărul golurilor pentru praznuri. 

5 La executarea tâmplăriei din PVC se vor folosi obligatoriu profile de culoare alba, stabilizate, cu 
protectie UV, având cinci camere, latime de cel putin 70 mm şi armaturi metalice pentru întărire - 

rigidizare. Feroneria va fi de buna calitate și va asigura deschiderea ferestrelor in modurile 

specificate in tablourile de tâmplărie cu distanța maxima dintre doua puncte de închidere mai mica 
de 80 cm. 

6 La ferestrele exterioare se vor utiliza obligatoriu geamuri termopan (stratificate)de 24 mm (4 - 16 - 
4) cu sticla float Low-e, cu coeficient de transfer termic K = 1,4W/mpK ș i spaț iul dintre geamuri 
umplut cu gaz inert (argon). 

7 Toate ferestrele exterioare se vor executa cu profile adecvate pentru crearea posibilitătii de 
montare ulterioara pervazurilor interioare. 

15.2 Tehnologia de execuţie 

1 Tâmplăria PVC se poziţionează corect în golul zidului şi se fixează cu pene de lemn. 

2 Se verifică verticalitatea şi orizontalitatea cu bula de nivel, apoi se umplu golurile în dreptul 
praznurilor cu mortar de ciment. 

3 După întărirea mortarului se pot îndrepta penele şi se montează geamurile. 

4 După montarea geamurilor se montează spaţiul dintre toc şi zidărie cu mortar de ciment şi se 
execută tencuiala pe conturul golului şi pardoseală, apoi se vopseşte tâmplăria. 

5 Atât uşile PVC cât şi ferestrele PVC se execută la comandă specială conform detaliilor din proiect, 
predate de proiectant în faza D.E. şi conform dimensiunilor efective ale golurilor din pereţi. 

15.3 Controlul montajului şi recepţia lucrărilor 

1 După terminarea lucrărilor de montaj se va face recepţia de funcţionare a uşilor. 

2 Se va verifica : 

(a) corespondenţa cu proiectul şi detaliile respective; 

(b) prinderea tâmplăriei de zidărie, stâlpi de beton sau prin sudarea ei de praznuri (conform 
proiectului); 

(c) modul în care s-au realizat montările garniturilor de cauciuc; 

(d) calitatea vopsitoriei. 
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16 PARDOSELI DIN MOZAIC TURNAT 

16.1 Generalităţi 

1 Acest capitol cuprinde specificaţii pentru lucrările de execuţie a pardoselilor din mozaic turnat. 

16.2 Livrare, depozitare, manipulare 

1 Piatra de mozaic se livrează în vrac sau la convenţie între părţi sau ambalată în saci de hârtie 
conţinând 50 kg piatră asigurându-se împotriva impurificării şi amestecării diferitelor forme sorturi şi 
culori. 

2 Transportul pe distanţe mari pe timp de ploaie sau ninsoare se va face cu mijloace de transport 
acoperite. 

3 Piatra de mozaic se va depozita separate pe forme, sorturi (dimensiuni) culoare şi natura rocii în 
locuri ferite de impurificare. 

4 Condiţiile de livrare, transport şi manipulare la ciment şi agregate naturale sunt cele conform 
specificaţiei “Şape pentru pardoseli”. 

5 Coloranţii se livrează in bidoane. Manipularea şi depozitarea se va face conform prescripţiilor 
producătorului. 

6 Acidul clorhidric se livrează în ambalaje de sticlă sau material plastic şi se va transporta şi 
manipula cu respectarea prescripţiilor în vigoare. 

16.3 Execuţia lucrărilor 

16.3.1 Operaţiuni pregătitoare 

1 Lucrări ce trebuiesc terminate înainte de începerea lucrărilor de pardoseli : 

(a) instalaţii electrice; 

(b) instalaţii sanitare; 

(c) efectuarea probelor prescrise pentru instalaţii; 

(d) rectificarea planşeelor prefabricate; 

(e) montarea elementelor de pereţi despărţitori neportanţi; 

(f) montarea tocurilor tâmplăriei; 

(g) executarea tencuielilor; 

(h) suprafaţa planşeului se va curăţa şi spăla cu apă de eventualele impurităţi, praf sau resturi 
de tencuială; 

(i) înainte de a se întinde stratul de pozare din mortar de ciment suprafaţa suport se va uda cu 
apă; 

(j) se trasează nivelul pardoselilor finite. 

16.4 Stratul suport 

1 Stratul suport va consta dintr-o şapă de mortar (strat de poză) executată conform specificaţiei “ 
Şape pentru pardoseli” şi va avea grosimea de 3 cm. 

16.5 Turnarea mozaicului 

1 Îmbrăcăminţile din mozaic turnate se vor executa dintr-un strat de 10 – 15 mm grosime (strat de 
marmură din mortar de ciment cu piatră de mozaic). 

2 Mortarul executat cu piatră de mozaic, granulaţie continuă sau discontinuă de aceiaşi provenienţă 
şi culoare sau provenienţă şi culori diferite, 500 kg ciment la 1 m

3
 piatră de mozaic iar pentru 

colorarea stratului se pot adăuga coloranţi minerali sau cimenturi colorate în proporţie de cel mult 
5% din greutatea cimentului. 
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3 Când se folosesc cantităţi mari de coloranţi (până la 15%) din greutatea cimentului se fac unele 
încercări prealabile pentru a stabili amestecul optim şi a nu scădea rezistenţa stratului. 

4 Îmbrăcăminţile din mozaic turnat se vor executa plane şi orizontale sau cu pante de 1…5% în 
încăperi cu sifoane de pardoseală sau guri de scurgere, pe un strat suport rigid din beton sau 
planşeu armat. 

5 Pe stratul suport rigid se va întinde un strat de mortar de poză cu dozaj minim de 13 nisip de cca. 
30 mm grosime turnat uniform între şipci de reper şi bine îndesat. După îndesare, şipcile vor fi 
scoase şi se umple cu mortar. 

6 Stratul de uzură din mortar de ciment cu piatră de mozaic se va turna după mortarul de poză în 
şipcile reper întins cu mistria şi nivelat până apare laptele de ciment. 

7 La turnare se va urmări distribuţia uniformă a pietrei de mozaic ca desime şi granulaţie. 

8 Pentru obţinerea culorilor : roşu, negru, cenuşiu se va folosi ciment obişnuit, iar cimentul alb pentru 
culorile : alb, galben, verde şi albastru. 

9 Bordurile se vor executa tot din mozaic cu aceiaşi compoziţie dar diferită de restul pardoselii. 

10 Îmbrăcăminţile cu desene, acestea se vor obţine folosind şabloane din şipci sau tablă de forma 
desenului cerut în care se toarnă mortarul de ciment, se lasă să se întărească o zi, două, se scot 
şabloanele şi se toarnă mozaic cu altă culoare pe locurile neumplute cu mortar. 

11 Frecarea îmbrăcăminţii din mozaic turnat se face obligatoriu după 4 – 6 zile de la turnare pentru a 
nu disloca piatra de mozaic şi se freacă cu maşina de frecat sau manual cu piatra abrazivă. 

12 În timpul frecării, suprafaţa se menţine umedă, iar a doua frecare se face cu o piatră abrazivă cu 
granulaţia mai fină udându-se suprafaţa pardoselilor cu apă. 

13 Se pot executa şi îmbrăcăminţi spălate cu apă la 24 ore de la turnare, udându-se cu apă şi frecate 
cu peria de paie până începe să apară granule de mozaic din masa de ciment. 

14 Pliantele sau scafele se vor executa pe loc sau vor fi prefabricate din beton mozaicat. Nu se vor 
aşeza peste tencuială, ci direct pe pereţi prin intermediul unui start de mortar de ciment (cele 
prefabricate) şi vor depăşi cu 5 – 8 mm suprafaţa tencuielii. 

15 Pliantele sau scafele din mozaic turnate pe loc se vor executa cu dozajele şi în condiţiile tehnice la 
îmbrăcăminţile din mozaic turnat. Vor avea înălţimea de 100 – 150 mm, iar grosimea va depăşi faţa 
tencuielii cu 5 – 8 mm. 

16 Operaţia de montare a pliantelor sau scafelor prefabricate din beton mozaicat cuprinde operaţii ca : 
trasare, stropire cu apă a peretelui, prepararea şpriţului de ciment, stropirea cu şpriţ de ciment a 
peretelui, aşternerea unui strat de mortar de ciment pe spatele pliantei sau scafei, aşezarea şi 
fixarea prin presare în startul de poză, turnarea laptelui de ciment la rosturi, curăţirea spălarea şi 
lustruirea pliantelor şi scafelor. 

16.6 Protejarea lucrărilor 

1 După terminarea stratului de uzură şi terminarea prizei pentru a se evita fisurarea datorită uscării 
rapide (curenţi de aer sau soare) când aceasta este executată la exterior, se va proteja cu rogojini, 
saci de hârtie sau rumeguş de brad care se vor uda periodic cu apă, asigurându-se o stare de 
umiditate până la frecarea pardoselii. 

2 Nu se va utiliza rumeguş de stejar sau alte foioase deoarece pătează suprafaţa îmbrăcăminţii. 

3 La încăperi mai mari de 92 m
2 

pentru a se preîntâmpina fisurarea, stratul de uzură se va turna în 
panouri cu suprafaţa de maximum 22 m

2
, despărţite prin rosturi de turnare fie prin rosturi de sticlă 

de benzi care se umplu apoi cu mortar de ciment cu piatră mozaic de culoare diferită. 

4 La mortarele preparate cu ciment alb se adaugă şi ciment obişnuit (15 – 20% în volume faţă de 
cimentul alb) pentru a se evita apariţia fisurilor. 

16.7 Terminarea lucrărilor 

1 După şlefuire se va îndepărta pasta rezultată (şlamul) cu rumeguş uscat care se va lăsa să se 
usuce, apoi se va cerui cu ceară de parchet şi lustrui. 

2 La un finisaj mai îngrijit înainte de ceruire se execută o lustruire cu sare de măcriş (oxalat acid de 
potasiu) şi pâslă. 
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3 Abateri admise: 

(a) Devierea de la cota de referinţă specificată în planuri pentru îmbrăcămintea de mozaic  15 
mm. 

(b) Diferenţa de planeitate la pardoseală măsurată faţă de un dreptar de 3 m lungime de  3 
mm. 

16.8 Verificări în vederea recepţiei 

1 Se vor face verificări în vederea recepţiei la : 

(a) aspectul şi starea generală; 

(b) elemente geometrice (planeitate, pante, etc.); 

(c) rosturi; 

(d) corespondenţa cu proiectul. 

2 Acolo unde prescripţiile sau datele din proiect nu au fost respectate sau dacă aspectul pardoselii 
nu este corespunzător (fisuri, rosturi ştirbite). Beneficiarul poate decide înlocuirea locală sau pe 
suprafeţe mai mari a pardoselii şi refacerea în condiţiile prescrise în specificaţii. 
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17 REALIZAREA LUCRĂRILOR DE CONSTRUCȚII 

1 Dacă nu este specificat altfel, toate lucrările de construire din această secţiune vor fi efectuate în 
conformitate cu cele mai bune practici internaţionale (sau cu practicile locale echivalente), 
reglementările locale în domeniul construcţiilor (acolo unde este relevant), ordonanţe sau în 
conformitate cu recomandările producătorului.  

17.1 Construcţiile din cărămidă şi cele din piatră, generalităţi 

1 Conţinutul de umiditate din cărămizi va fi astfel reglat încât absorbţia excesivă să nu fie exercitată 
de către mortar. 

2 Cărămizile din fiecare rând se vor îmbina în mod corect cu cărămizile de dedesubt. Rândurile vor fi 
aşezate paralel cu îmbinările de grosime uniformă şi vor fi menţinute drepte sau curbate, după 
necesitate. Straturile de cărămidă vor fi măsurate pentru a se ridica cu înălţimea de 300 mm în 4 
rânduri. Îmbinările verticale vor fi în aliniament, aşa cum este cerut de către aderenţă şi vor avea o 
grosime medie de 10 mm. Cărămizile ce formează praguri, unghiuri interne sau externe, vor fi 
alese pentru rectangularitate şi verticalitate. Cărămizile cu o singură orientare vor fi aşezate cu 
aceasta în sus.  

3 Construcţiile din cărămidă şi cele din piatră se vor ridica uniform; colţurile şi celelalte lucrări 
avansate vor fi retrase şi nu vor fi ridicate deasupra nivelului general cu mai mult de 1 m. Nici o 
lucrare din cărămidă nu va fi ridicată cu mai mult de 1,5 m pe zi. Nu vor fi introduse cărămizi 
sfărâmate în lucrare decât dacă este necesar pentru împănare. Acolo unde este nevoie de blocuri 
de piatră tăiate, toate tăierile se vor efectua folosind un tăietor cu disc mecanic.  

4 Lucrările din cărămidă sau piatră finalizate vor fi protejate permanent împotriva prăbuşirii, căderilor 
de mortar şi scurgeri de lapte de ciment din plăcile suspendate sau împotriva altor efecte 
dăunătoare. Lucrările vor fi lăsate să se întărească înainte de a fi tăiate şi cioplite.   

5 Mortarul pentru cărămidărie va fi Clasa M1 sau cum s-a stabilit cu Inginerul.   

6 Mortarul pentru lucrările din blocuri din beton dens va fi de clasa M2 sau cum s-a stabilit cu 
Inginerul.   

7 Mortarul pentru lucrările din blocuri din beton uşor va fi de Clasa M3 pentru rezistenţe ale blocurilor 
de peste 3.5N/mm

2
 şi de clasa M4 pentru rezistenţe ale blocurilor de 2.8N/mm

2
 sau cum s-a stabilit 

cu Inginerul.   

8 Mortarul pentru alte construcţii din blocuri peste nivelul DPC va fi de clasa M2, colorate după 
acordul Inginerului.  

9 Mortarul pentru toate construcţiile din cărămidă sau piatră sub nivelul DPC va fi de clasa M1 sau 
cum s-a stabilit cu Inginerul.   

10 Construcţiile din piatră sub nivelul DPC vor fi aşa cum au fost aprobate de către Inginer.  

11 Aderenţa va trebui să îndeplinească cerinţele locale.  

12 Antreprenorul va pregăti pentru probă un panou de 1 m
2
 din cărămidă aparentă. Panourile vor fi 

completate şi mortarul va fi lăsat să se întărească pentru cel puţin 2 zile înainte de a fi prezentate 
pentru aprobare.  

(a) Aprobarea pentru panourile de probă trebuie obţinuta de la Inginer înainte de începerea 
construcţiilor din cărămidă;  

(b) Panourile de probă finale aprobate vor fi foloste ca ghid calitativ pentru lucrările de cărămidă 
aparentă şi orice lucrări care nu îndeplinesc standardul panourilor aprobate vor fi respinse. 
Panourile de probă vor fi plasate acolo unde pot fi protejate şi vor fi înlăturate numai după ce 
lucrarea de cărămidă aparentă a fost aprobată;  

(c) Dacă panoul de probă este insuficient pentru a obţine un standard satisfăcător de utilitate, se 
pot cere panouri suplimentare pentru a obţine aprobarea.  

17.2 Construcţiile din cărămidă şi cele din piatră, îmbinarea şi joantarea  

1 Cărămizile şi blocurile de piatră vor fi aşezate şi îmbinate în mortar în mod corespunzător, iar toate 
încheieturile vor fi umplute cu mortar la fiecare strat.   
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2 Acolo unde suprafaţa zidăriei nu oferă o aderenţă potrivită, îmbinările pereţilor ce urmează a fi 
tencuiţi vor fi răzuiţi până la o adâncime de 12 mm.  

3 Construcţia din cărămidă aparentă va fi finalizată în conformitate cu practicile locale în domeniul 
construcţiilor. 

4 Lucrările din cărămidă sau blocuri de piatră pentru suprafeţele interne care nu vor fi tencuite vor fi 
finisate la nivel egal.  

5 Atât pentru construcţiile din cărămidă cât şi pentru cele din piatră, Antreprenorul va construi 
îmbinări verticale/de contracţie /expandare în conformitate cu cerinţele acceptate internaţional sau 
echivalentul local.  

17.3 Pereţii cu goluri 

1 Părţile interioare şi exterioare ale pereţilor cu goluri vor fi construite împreună. Golurile vor fi late de 
75 mm sau aşa cum se specifică în contract, şi vor fi lipsite de mortar prin suspendarea unei 
scânduri de lemn de o lăţime suficientă pentru a reţine căderile, iar scândura va fi ridicată şi 
curăţată periodic şi ridicată cu lucrarea. Căderile de mortar pe legături nu vor fi permise.  

2 Legături ale pereţilor din oţel inoxidabil vor fi introduse la nu mai puţin de 50 mm în fiecare aripă, 
înclinându-se spre faţa externă în rânduri alternative la distanţe de 750 mm orizontal şi 450 mm 
vertical. Legăturile suplimentare ale pereţilor în lateralele deschizăturilor vor fi asigurate la fiecare 
rand.  

3 Toate golurile vor fi închise cu lucrări din cărămidă sau piatră la deschizături verticale. Închizătorii 
izolaţi vor fi folosiţi pentru a închide golul la nivelul cornişei/ancadramentului. Pe măsură ce se 
construieşte un zid, o aripă nu se va ridica mai sus cu 450 mm peste cealaltă.  

4 Tot mortarul în exces va fi înlăturat din faţa golului aripilor interioare şi exterioare pe măsură ce 
lucrările continuă.  

5 Izolarea peretelui cavităţii va fi de minim 50 mm de discuri de izolare din lînă minerală şi se va 
păstra un spaţiu de aer de minim 25 mm în interiorul cavităţii.  

6 Discurile izolatoare vor fi tăiate precis în jurul legăturilor, deschizăturilor etc, şi vor fi instalate cu 
atenţie fără a lăsa spaţii între discurile adiacente, fie vertical sau orizontal.  

7 Discurile izolatoare vor fi oprite în apropierea închizătorilor de cavitate, la 20 mm distanta.  

8 Se vor furniza găuri de scurgere prin lăsarea deschisă a rosturilor perpendiculare la intervale nu 
mai mari de 1 m în stratul imediat deasupra cavităţii cu nu mai mult de 2 găuri per deschizătură.  

9 Cărămizile de aerisire vor fi cimentate prin cavităţi.  

10 Cavitatea din pereţi de sub rândurile rezistente la umezeală vor fi umplute la nivelul de 300 mm 
sub randul rezistent la umiditate cu un amestec uşor de beton şi vor fi finisate cu înclinare spre faţa 
exterioară.  

17.4 Rândul rezistent la umezeală  

1 Rândurile rezistente la umezeală şi compartimentele cavităţilor vor fi peliculizate cu material 
polimer, iar acoperişurile şi tăviţele preformate vor fi utilizate oricînd este posibil.  

2 Suprapunerea minimă la îmbinări va fi de 100 mm.  

3 Rândurile verticale rezistente la umezeală vor fi formate dintr-o singură bucată. Marginea dreaptă a 
oricărui rând rezistent la umezeală va fi menţinută la acelaşi nivel cu faţa expusă a lucrării din 
cărămidă şi se va prelungi cu minim 25 mm peste închizătura cavităţii, în cavitate.  

4 Rândurile verticale rezistente la umezeală vor fi suprapuse în spatele oricărei tăviţe a cavităţii 
peste o deschidere şi peste orice rand orizontal rezistent la umezeală de la centuri.  

5 Tăviţele rezidente la umezeală se vor prelungi cu 150 mm dincolo de capetele pragului superior şi 
vor avea praguri pentru a împiedica scurgerea în interiorul cavităţii.  

17.5 Crearea consolei  

1 Consola nu va depăşi 30 mm la fiecare rând.  
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17.6 Aderenţă la beton  

1 Acolo unde construcţiile din cărămidă sau piatră urmează a fi legate de beton, aceasta se va 
realiza prin intermediul unor legături metalice aşezate uniform  (3 per m

2
), iar zidăriile vor fi înălţate 

ulterior betonului.  

2 Zidăria aparentă va fi legată de suprafeţele noi sau existente de beton folosind dispozitive de fixare 
în conformitate cu specificaţiile sau cu aprobarea Inginerului.  

3 Legăturile fixate în mortar de ciment vor fi instalate şi montate folosind un amestec puternic 
aprobat nu mai devreme de 2 zile înainte de a aşeza zidăria în jurul lor.  

17.7 Subzidirea 

1 Subzidirea în cărămidă va fi efectuată până la un rând al părţii dorsale a structurii existente şi va fi 
lăsată să se întărească. Rândul rămas va fi aşezat în mortar şi împănat strâns de structura 
existentă cu pene.  

2 Lucrarea în cărămidă din subzidire se va întări timp de minim 7 zile înainte de uscare şi încă 7 zile 
înaintea punerii sub sarcină.  

17.8 Cintrele şi protejarea 

1 Cintrele şi protejarea folosite pentru construcţia din cărămidă şi piatră vor rămîne în poziţie atâta 
timp cât este necesar acestora pentru a dezvolta suficientă rezistenţă pentru a împiedica 
deformarea sau crăparea îmbinărilor.  

17.9 Construirea cu cărămizi sau piatră pe vreme rece  

1 Materialele folosite vor fi ferite de îngheţ şi nici o cărămidă sau bloc de piatră nu va fi aşezat cînd 
temperatura ambientală este sub 3º C, cu excepţia cazului când sunt luate măsuri speciale. 
Antreprenorul va asigura că orice aditiv folosit  în mortar nu cauzează o variaţie a culorii 
îmbinărilor. Lucrările finalizate vor fi protejate corespunzător în timpul vremii reci.  

2 Construcţia cu cărămizi/piatră în timpul condiţiilor de iarnă va fi în conformitate cu reglementările si 
stas-urile în vigoare. 

3 In timpul construcţiei, se vor păstra înregistrări ale condiţiilor atmosferice inclusiv cele maxime şi 
cele minime ale temperaturilor.  

17.10 Pregătirea pentru tencuială 

1 Dacă nu se foloseşte un agent de aderenţă, tavanele de beton, grinzile tavanelor, stâlpii şi 
montanţii vor fi degresate înainte de începerea tencuielii, iar amestecul folosit pentru degresare va 
fi similar cu cel folosit pentru prima vopsire. Suprafaţa betonului turnat va fi curăţată de praf, 
particule libere şi alte materii. Suprafeţele vor fi udate imediat înaintea începerii tencuirii.  

2 Unghiurile dintre pereţi şi tavane, unghiuri verticale şi îmbinări dintre materialele diferite vor fi 
întărite cu o pânză aspră de 90 mm aşezată în tencuială şi netezită cu mistria. Toate îmbinările 
dintre părtile de tencuială vor fi tratate asemănător.  

3 Bordurile unghiulare din metal expandat vor fi prevăzute la toate colţurile exterioare.  

17.11 Fixarea panourilor de tencuială 

1 Panoul de tencuială pentru tavan va fi fixat în cuie zincate de 40 mm, la distanţe de 150 mm astfel 
încît îmbinările să fie aşezate alternativ. Vor fi asigurate traverse sau alte suprafeţe de fixare pentru 
a asigura că marginile panoului de tencuială sunt prinse în mod corespunzător. Capetele plăcilor 
vor fi îmbinate strâns, iar marginile vor fi lăsate la o distanţă ce nu depăşeşte 5 mm.   

2 Acolo unde plăcile au fost tăiate, cuiele nu vor fi la mai puţin de 18 mm de marginile tăiate. Cuiele 
vor fi bătute cu capetele uşor sub suprafaţă, dar nu vor rupe hârtia.  

3 Panoul de tencuială va fi aranjat cu încheieturi lipite, cu marginile sigilate peste suporturi şi va fi 
fixat la fiecare suport. Se va lăsa un spaţiu de 5 mm între fiecare panou şi între panouri şi punctele 
de sprijin şi, unde panourile urmează a fi tencuite ulterior, îmbinările vor fi acoperite cu pânză de 
iuta, lată de 100 mm, aşezată în tencuială.  
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4 Sprijinul va fi asigurat la perimetrul tuturor panourilor, iar panoul de tencuială va fi fixat cu marginile 
acoperite cu hartie la unghiuri drepte faţă de suporturile principale.  

5 Tavanele din panouri de tencuială vor fi finisate cu un strat  nivelat de tencuială.  

17.12 Tencuiala 

1 Tencuiala va fi aplicată în mod normal în 2 straturi în conformitate cu instrucţiunile producătorului, 
iar dozele vor fi folosite cât mai curând posibil după ce s-a adăugat apa. Grosimea totală a ambelor 
straturi nu va depăşi 13 mm.  

2 Acolo unde  contractul prevede executia a 3 straturi,  grosimea nu va depăşi 18 mm.  

3 Grosimea lucrării în 2 straturi aplicată la tavane din beton şi intradosuri sau panourilor de tencuială 
nu va depăşi 9 mm.  

4 Grosimea straturilor de finisare va fi în jur de 3 mm cu excepţia locurilor unde tencuiala finisată 
este folosită, când grosimea va fi de 5 mm.  

17.13 Tencuiala în vreme rece  

1 Când temperatura ambientală este de 5ºC sau mai mică, porţiunea din lucrări ce trebuie tencuită 
va fi împrejmuită complet. Temperatura ambientală va fi ridicată şi menţinută peste 5ºC până la 
finalizarea tencuirii şi hidratării tencuielii.  

17.14 Finisajele pardoselilor de beton  

1 Pardoselile din beton vor fi finisate aşa cum se specifică în contract.  

2 Grosimea minimă a oricărui strat de ciment sau mortar din beton va fi în conformitate cu 
următoarele:  

(a) aşezat monolitic cu placa de bază 10 mm;  

(b) aşezat pe şi legat în întregime de o placă de bază 25 mm;  

(c) aşezat pe o membrană de separare 75 mm.  

3 Toate finisajele pardoselilor de beton vor avea o înclinaţie ce va permite pardoselii să fie spălată şi 
apa să fie drenată printr-o scurgere potrivită.  

17.15 Placarea pardoselii 

1 Placarea pardoselii va respecta SR EN 12004 pentru placare rigida si SR EN 12002 pentru placare 
elastica.  

17.16 Material pentru mozaic  

1 Materialul pentru finisarea pardoselilor va respecta SR EN 13813. 

17.17 Tencuirea exterioară  

1 Grosimea totală nu va fi mai mică de 20 mm. Amestecul va fi mortar clasa M4, iar primul strat va fi 
aplicat, nivelat, răzuit şi lăsat să se usuce timp de cel puţin 3 zile în vreme caldă şi nu mai puţin de 
7 zile în temperaturi scăzute sau vreme ploioasă. Absorbţia suprafeţei primului strat va fi reglată, 
dacă este necesar, prin udare înainte de aplicarea celui de-al doilea strat, care va fi colorat, nivelat 
şi netezit cu o mistrie de lemn.  

17.18 Placarea pereţilor  

1 Placarea peretilor va respecta SR EN 12004. 

17.19 Dulgheria şi tâmplăria  

1 Oriunde este posibil, tăierea şi modelarea cherestelei, va fi efectuată înainte de efectuarea 
tratamentului de conservare. Acolo unde tăierea sau modelarea trebuie efectuată după tratare, 
suprafeţele tăiate şi lucrate vor fi date cu 2 straturi de conservat. După tratare, lemnul va fi uscat 
riguros înainte de folosire.  
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2 Întreaga tâmplărie va fi tăiată şi îmbinată cât mai repede posibil după începerea lucrărilor. Se vor 
lăsa 3 mm pentru fiecare faţă lucrată, cu excepţia locurilor unde munca este descrisă în contract ca 
fiind finalizată. Cadrele, cofrajele şi alte materiale de tâmplărie vor fi securizate în cutii din lemn 
tare construite special pentru aceasta. Acolo unde nu au fost asigurate cutii din lemn tare, 
suprafeţele primitoare vor fi astupate cu cepuri din lemn tare sau cu dopuri aprobate.  

3 Elementele fabricate ce urmează a fi vopsite vor fi grunduite la locul producţiei.  

17.20 Lucrările de structuri metalice 

1 Grinzile folosite in structurile de zidărie vor fi tăiate la rece la lungimea dorita. Lungimea minima de 
suportabilitate la zidărie este 100 mm, iar forta minima de strivire la blocurile de beton este de 7 
N/mm

2
 sau se va folosi o lespede de piatra pentru a distribui incarnarea. 

2 Lucrările de structuri pe cadre de otel vor fi proiectate, detaliate, fabricate si ridicate conform SR 
EN 1991-1-1:2004. 

3 Daca nu se specifica altfel, toate structurile din otel in proces de umed sau predispuse la condens 
vor fi galvanizate conform SR EN ISO 1461:2009 cu o captuseala groasa de 85 μm. 

4 Sudorii angajati in fabricarea structurilor metalice vor fi atestati SR EN 287.  

5 Se vor înlătura rugina si orice impuritati de pe structurile metalice care vor fi incastrate in beton. 

6 Este obligatoriu ca toate structurile din otel care vor fi incastrate sa fie curatate conform SR EN ISO 
8501-3:2007 si apoi tratate cu doua straturi de grund cauciucat. Tratarea suprafetelor se va face 
conform SR EN ISO 12944-1:1998 si va fi finalizata cu suficient timp inainte de a fi livrate in santier 
produsele. Testarea acestor materiale va fi organizata la cererea Inginerului.  

7 Toate structurile metalice de fixare vor primi acelasi tratament de protectie la fel de bun ca si partile 
care vor fi conectate.  

8 După strângere, toate suruburile ar trebui sa aiba cel putin doua fire surub iesite din piulitele de 
blocare. Lungimea cozii surubului va permite cel putin unui fir sa ramana vizibil intre piulita si capăt. 

9 La cerere, următoarele teste vor fi efectuate: 

(a) Examinarea ultrasonica la SR EN 10228-3-2001; 

(b) Test de penetrare SR EN 571-1:1997; sau 

(c) Testul cu particule magnetice SR EN ISO 9934-2:2002. 

17.21 Acoperişurile 

1 Toate lemnele pentru acoperiş din grinzi cu zăbrele, grinzi şi căpriori vor fi tratate împotriva 
umezelii.  

2 Izolarea termică a acoperişului va fi capitonată cu saltele de vată minerală de minimum 150 mm 
între grinzile aşezate deasupra tavanelor din panouri de tencuială.  

17.22 Pardoseli din lemn 

1 Grinzile din podele vor fi fie încastrate în lucrările din cărămidă sau piatră, fie ţinute în cârlige de 
oţel galvanizate, şi vor fi potrivite aşa cum se descrie în contract. Podirea va fi spaţiată la 1,8 m 
depărtare şi va fi groasă de 50 mm până la adâncimea totală a grinzilor sau 38 mm, prin rigidizări 
de 50 mm în unghi.  

2 Pardosirea cu scânduri va fi strânsă şi bătută în cuie de podele. Deschizăturile potrivite vor avea 
margini teşite late de 75 mm 

3 Conţinutul de umezeală a lemnului la momentul ridicării nu va depăşi 18%.  

4 Fiecare scândură va fi fie bătută în 2 cuie sau bătută în cuie ascunsă de fiecare grindă.  

5 Se va lăsa o distanţă de 10 mm de la elevaţia exterioară a construcţiei de cărămidă. 

 

17.23 Cadrele uşilor  

1 Cadrele uşilor vor fi fixate în deschizături pregătite, găurite şi prinse în 3 puncte per glaf.  
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2 Îmbinarea dintre cadrele externe ale uşilor şi pereţii adiacenţi va fi în pană cu mastic butil aplicat cu 
un pistol sau alt chit aprobat.  

17.24 Ferestrele 

1 Cadrele ferestrelor vor fi fixate în deschizături în conformitate cu instrucţiunile producătorului şi vor 
fi împănate cu butil aplicat cu un pistol sau alt chit aprobat.  

17.25 Geamurile 

1 Cadrele geamurilor trebuie fixate corect la deschizatori conform instructiunilor producătorului si 
trebuie permanent etansate cu butil sau alt chit recomandat.  

17.26 Vopsirea 

1 Toate emulsiile, vopselele, coloranţii etc vor fi obţinute de la producători aprobaţi de către Inginer 
înainte începerii lucrării propriu-zise.  

2 Vopselele vor fi folosite exact cum au fost primite de la producători şi sub nici o formă nu se va 
permite adăugarea de diluanţi, uscători sau alt material.  

3 Chitul pentru tâmplărie va fi un chit fără plumb de calitate aprobată internă sau externă, în funcţie 
de locaţie.  

4 Mărimile, grundurile şi izolatorii vor fi de un anumit tip aprobat pentru a se potrivi cu suprafaţa ce 
urmează a fi izolată.  

5 Toate podelele, feroneriile şi suprafeţele care nu urmează a fi vopsite vor fi acoperite în mod 
corespunzător şi protejate pe măsura desfăşurării vopsirii.  

6 Culoarea finală a pereţilor şi tavanelor va fi în conformitate cu schema de culori aprobată pentru 
contract şi se vor pregăti panouri de probă de 600 mm x 300 mm de către contractant dacă este 
nevoie.  

17.27 Faianţa şi gresia  

1 Faianta si gresia vor respecta SR EN 12004:2008. 

17.28 Acoperişul din beton uşor  

1 Acoperișul din beton ușor se va turna la panta necesara si va respecta SR EN 491:2006. Inainte de 

turnare se așterne o amorsa de bitum si se lăsa la uscat.  

17.29 Asfaltarea acoperişului  

1 Masticul bituminos se va turna conform SR 174 pe un substrat acoperitor turnat usor, cu imbinari la 

cel putin 50 mm. Acoperișul va fi jalonat cu puncte principale, linii de scurgere si arcade casetate, 

conform cerințelor.  

17.30 Acoperirea cu un strat de bitum  

1 Acoperirea cu un strat de bitum se va face conform SR EN 491:2006. 

17.31 Ţevile 

1 Se vor asigura  vane de izolare pentru serviciile de apă caldă şi rece pentru fiecare element major 
servit.  

2 Toate lucrările la conducte vor fi susţinute de brăţări făcute în acest scop, legate de structura 
clădirii. Toate ţevile vor avea un grad potrivit de ventilare şi scurgere cu permiterea mişcării 
provocate de dilatare/contracţie. Toate ţevile vor fi izolate, dacă nu se specifică altfel. Trebuie 
prevăzute vane de golire pentru întregul sistem de conducte în vederea drenării complete a 
acestuia. 
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17.32 Deschizăturile din pereţi, pardoseli şi tavane  

1 Antreprenorul va tăia deschizăturile din pereţi, pardoseli şi tavane pentru trecerea ţevilor şi 
cablurilor şi, acolo unde se descrie în contract, va prevedea şi va fixa ştuţurile aprobate ale 
tuburilor tăiate la acelaşi nivel cu suprafaţa finisată. Toate deschizăturile vor fi etanşate pentru a 
împiedica trecerea gazelor toxice sau explozive.  

17.33 Toleranţele pentru lucrările la clădiri  

1 Toleranţele pentru lucrările la clădiri, cu excepţia celor descrise altfel în contract, nu vor depăşi 
abaterile permisibile de la nivelurile şi dimensiunile acceptate în conformitate cu standardele şi 
practicile internaţionale sau echivalent local.  

17.34 Instalaţiile electrice  

1 Toate instalațiile electrice vor respecta cerințele SR EN ISO 14001:2005. 

17.35 Rosturile în construirea clădirilor  

1 Culoarea profilelor metalice va fi conform cerintelor.  

2 Profilele metalice pentru acoperiș vor fi proiectate sa reziste la vânt, zăpada iar incarcarile de 

acces vor fi conform SR EN 10025:1/2004. Combinația penelor de spațiere si profilul foii vor avea 
o rigiditate adecvata pentru a preveni devierile nedorite (precum pierderea echilibrului) in timpul 

construirii si întreținerii.  

3 Foile vor fi livrate in șantier tăiate la lungimea dorita. Orice ajustare făcuta in șantier se va face 

conform instrucțiunilor producătorului folosind materialele adecvate.  

4 Orice foaie care prezintă deteriorări ale stratului extern protector va fi refuzata. Foile vor fi 

depozitate in condiții de siguranța in șantier si vor fi ferite de praf.  

5 Intermitentele si umplerile vor fi ajustate profilelor folosite.  

17.36 Articole încastrate 

1 Rosturile pentru întrerupătoarele în lucrările din cărămidă, piatră şi zidărie vor fi răzuite pînă la o 
adâncime minimă de 25 mm pe măsură ce lucrările avansează şi vor fi  orientate în sus după 
montarea întrerupătoarelor.   

2 Articolele ce urmează să fie fixate în construcţii vor fi înglobate pe măsură ce lucrările evoluează. 
Acolo unde este imposibil, Antreprenorul va utiliza profile pentru a forma buzunare de mărimea şi 
forma necesare pentru a permite articolelor să fie încastrate în ele.   

3 Toate conductele vor fi fixate înainte ca zidăria să fie aşezată.  

4 Construcţiile din cărămidă, piatră şi zidăria vor fi executate în jurul conductelor cat mai ordonat 
posibil, creând rosturi şi suporturi care să coincidă cu conductele oriunde este posibil. Piesele 
individuale vor fi modelate pentru a intra  jurul conductelor unde este posibil fără deteriorări, iar 
zonele de mortar expus din jurul conductelor vor fi ţinute la minim.  

17.37 Jgheaburile şi burlanele  

1 Dacă nu se specifică altfel prin acest contract sau prin reglementările locale în domeniul 
construcţiilor, jgheaburile vor fi fixate de o fâsie a unui panou de construcţie fixat la o grindă pentru 
a permite o distanţă de ventilaţie, egală cu un perimetru continuu de 25 mm al jgheabului, protejat 
în interior de un ventilator.  

17.38 Uşile exterioare  

1 Dacă nu se specifică altfel, uşile cantinelor şi birourilor se vor deschide spre înăuntru, iar toate 
celelalte uşi se vor deschide spre în afară.  

2 Uşile pentru instalarea/înlăturarea panourilor de control vor avea o înălţime totală a deschiderii de 
2500 mm dacă nu se detaliază altfel.  
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17.39 Uşile interioare  

1 Acolo unde este cazul, toate uşile vor cuprinde suporturi din lemn uşor pentru toate elementele de 
feronerie, încuietori, clanţe etc.  

2 Toate uşile interioare vor fi finisate cu un grund, strat protector şi vopsea strălucitoare.  

17.40 Lucrări de şlefuire  

1 Antreprenorul va:  

(a) Repara toate avariile;  

(b) Îndepărta toate marcajele, învelişurile şi înfăşurările temporare, dacă nu este altfel îndrumat;  

(c) Va curăţa toată lucrarea riguros înăuntru şi în afara, înlăturând toate împroşcările, 
depunerile, eflorescenţele, gunoaiele şi surplusul;  

(d) Pe suprafeţele pictate va retuşa defectele minore în lucrările nou vopsite sau revopsite, 
potrivind cu atenţie culoarea şi finisând marginile;  

(e) Revopsi zonele marcate slab până la crăpături sau îmbinări;  

(f) Regla, elibera şi unge piesele mobile sau va executa alte lucrări pentru a asigura operarea 
simplă şi eficientă inclusiv a uşilor, geamurilor, feroneriei, instalaţiilor şi componentelor.  

17.41 Specificaţii asupra lucrărilor structurale în oţel  

17.41.1 General 

1 Materialele, proiectul, fabricarea şi montajul de construcţii din oţel va fi în conformitate cu aceste 
specificaţii şi cu specificaţiile naţionale pentru construcţii cu structura din oţel pentru construcţiile de 
clădiri sau în conformitate cu alt document local sau comparabil european.  

2 Antreprenorul va trimite spre acceptare 2 copii cu toate informaţiile desenate şi scrise către Inginer. 
După acceptarea de către Inginer.  

3 Antreprenorul va avea responsabilitatea pentru potrivire, precizie, asamblare corectă a lucrărilor 
din oţel şi pentru stabilitatea lor în timpul tuturor etapelor de ridicare, sub rezerva oricărei acceptări 
sau aprobare a desenelor.  

4 Facilităţile pentru inspectarea şi testarea preciziei şi calităţii lucrărilor şi materialelor la faţa locului şi 
la locul fabricării vor fi asigurate la cererea Inginerului.  

17.41.2 Materiale 

1 Toate materialele vor fi în conformitate cu standardele europene sau locale. Antreprenorul va 
trimite detalii amănunţite asupra tuturor tipurilor de oţel, secţiuni de oţel şi factori de asamblare 
spre aprobarea Inginerului cu cel puţin 6 săptămâni înainte de fabricare. Se vor furniza certificate 
pentru a arăta gradul, standardul de calitate şi sursa tuturor materialelor cu cel puţin 2 săptămâni 
înainte de fabricare. Toate tipurile de oţel vor fi testate în conformitate cu standardele de calitate 
ale materialelor.  

17.41.3 Proiectul 

Desenele privind aranjamentele generale  

1 Desenele în plan şi elevaţie vor fi pregătite şi vor arăta liniile de reţea, mărimea elementelor, 
dimensiunile principale, nivelurile elementelor şi liniile centrale. Trebuie de asemenea prezentate şi 
detalii la o scară mai mare dacă acestea sînt necesare pentru a evidenţia asamblarea pieselor. 
Fiecărei piese i se va oferi o referinţă sau semn de ridicare.   

Desenele privind planul fundaţiei  

2 Desenele privind planul fundaţiei vor arăta locaţia bazei, orientarea şi poziţionarea stâlpilor şi orice 
alte elemente în contact cu fundaţiile.   

3 Desenele complete ale legăturilor cu fundaţiile vor fi expuse fie pe desenele construcţiilor din oţel, 
fie pe desenele din beton. Acestea vor include şuruburile de prindere, metode de reglare şi piesele 
de împachetare.   
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Desenele de fabricare  

4 Desenele de fabricare vor arăta toate detaliile necesare şi dimensiunile pentru a permite fabricarea 
componentelor. Acestea vor conţine lucrările din oţel permanente şi fixările temporare utilizate în 
timpul ridicării. Antreprenorul va pregăti aceste desene şi calcule evidenţiind conexiunile dintre 
elemente. Antreprenorul va pregăti şi trimite detalii complete, cu cel puţin 3 săptămâni înainte de 
începerea fabricării si face urmatoarele specificatii:  

(a) metoda de fabricare;  

(b) procesul de sudare şi procedura, acolo unde se specifică sau este cerută de Inginer;  

(c) desenele de fabricare;  

(d) desenele conexiunilor.. 

Desenele de montaj 

5 Antreprenorul va pregăti şi trimite detalii cu cel puţin 3 săptămîni înainte de a începe montajul 
construcţiilor din oţel. si face urmatoarele specificatii:  

(a) metoda de montaj, inclusiv succesiunea lucrărilor;  

(b) tipul macaralei, încărcăturile macaralelor şi suporturile la încărcăturile macaralelor;  

(c) calculele eforturilor la montaj;  

(d) detalii asupra oricăror lucrări temporare necesare pentru a menţine stabilitatea în timpul 
montajului şi pană cînd lucrările permanente stabilizează structura.  

17.41.4 Proiectul 

1 Lucrarea din oţel va fi proiectată conform cu SR EN 1993 sau alt standard europea. Conceptul 
proiectului, metoda de proiectare şi standardele vor fi clar menţionate.  

2 Interfeţele de proiectare vor fi clar definite între subcontractanţi.  

3 Proiectantul este răspunzător de strângerea informaţiilor în timp util. Lipsa informaţiilor pentru 
proiect nu va fi acceptată drept cauză a întârzierii decât dacă a fost stabilită în scris la începutul 
contractului. 

17.41.5 Fabricarea 

Generalităţi 

1 Întregul proces de fabricare va fi în conformitate cu SR EN 1993: Partea 2 sau alt standard 
european .. Antreprenorul va obţine permisiunea Inginerului pentru a porni fabricarea.  

2 Antreprenorul va asigura sectiuni prefabricate pentru ca toleranţele asupra dimensiunilor secţiunilor 
transversale să fie conforme cu clauzele ISO 657-1, 657-2, sau EN 56 şi EN 57, după caz.   

Rectiliniaritatea şi forma  

3 Antreprenorul va asigura că înainte de montaj, un element structural nu se va abate de la 
rectiliniaritate sau forma specificată fie prin 1/1000 din lungimea generală, fie cu 10 mm, oricare 
valoare este mai mică. Toleranţele asupra formei şi secţiunilor transversale vor fi în conformitate cu 
codurile adecvate. 

Lungimea 

4 Lungimea unui element nu se va abate de la lungimea proiectată cu mai mult de:  

5 pentru elementele comprimate finisate la ambele capete pentru rezemare: + 1 mm pentru alte 
elemente: + 0 mm pînă la – 4 mm  

6 Ansamblele precum penele şi grinzile cu zăbrele vor fi considerate ca un singur element la care se 
aplică aceste toleranţe.  

Secţiunile universale ale grinzilor  

7 Grinzile dintr-o mărime de serie vor fi toate de acelaşi tip, fie secţiuni în pantă egale, fie paralele.  
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Riscul de coroziune 

8 Secţiunile din oţel vor fi aranjate in asa fel incat sa fie redus riscul de coroziune. Secţiunile trebuie 
sa îndepărteze apa de ploaie, iar detaliile care reţin apa trebuie evitate. Toate secţiunile goale, 
inclusiv găurile pentru şuruburi vor fi acoperite pentru a preveni accesul umidităţii în interiorul 
elementelor.  

Marginile ascuţite  

9 Toate excrescenţele şi bavurile ascuţite vor fi înlăturate prin polizare.  

Asamblarea în atelier  

10 Înainte de livrarea la şantier, Antreprenorul va verifica, potrivi, prelucra şi ambutisa grinzile cu 
zăbrele şi căpriorii care urmează a fi asamblaţi.  

Conexiunile La Îmbinări  

Generalităţi 

11 Găurile pentru şuruburile, unde mişcarea şurubului este permisă, vor avea 2 mm toleranţă dacă nu 
se arată altfel pe desene.  

12 Toate celelalte îmbinări efectuate în atelierul de fabricaţie vor fi conectate prin suduri sau şuruburi 
cu toleranţă minimă, dacă nu se specifică altfel în desene.  

Tăierea termică  

13 Tăierea termică manuală va fi permisă numai pentru capetele dinspre perete ale grinzilor, pentru 
grinzile de acoperire şi pentru zimţuire. Se va obţine acordul pentru tăierea termică manuală a 
marginilor ce urmează a fi sudate.  

14 Tot oţelul tăiat cu flacără ce va fi supus unei încărcări dinamice sau de lucru sau care este 
susceptibil de a se fractura, va avea o margine polizată. Dimensiunile de tăiere pentru metalul ce 
urmează a fi înlăturat vor avea acordul prealabil al Inginerului.  

15 Întărirea excesivă a marginilor oţelului ce urmează a fi sudat va fi evitată. Se vor forma tăieturi 
interioare cu o rază cît mai largă.  

16 Antreprenorul nu va folosi găuri tăiate cu flacăra pentru cleme sau bolţuri.  

Conexiunile de capăt  

17 Penele de fixare nu vor ieşi cu mai mult de 3 mm dincolo de marginile elementelor rezemate 
simplu.  

Plăcuţele de fundaţie: găurile pentru monolitizare  

18 Se vor crea găuri de 50 mm diametru în toate plăcuţele de fundaţie cu o arie mai mare de 0.5 m
2
 

pentru a facilita monolitizarea după montajul stâlpilor. Minimul pentru o gaură este de 0.5 m
2
. 

Capetele elementelor comprimate  

19 Capetele elementelor comprimate la îmbinări sau baze dependente de contact pentru transmiterea 
efortului de compresiune vor fi pregătite astfel încît feţele îmbinate să fie în contact în zona cerută 
pe întreaga suprafaţă. Pregătirea va fi efectuată prin polizare sau alt mijloc aprobat.  

Plăcile de rigidizare  

20 Unghiurile şi faţetele vor fi tăiate sau polizate pentru a asigura o strîngere festă a elementelor 
rigidizate de-a lungul marginilor unde contactul este esenţial pentru transmiterea efortului de 
compresiune.  

Reazemele  

21 Acolo unde un element structural este susţinut de zidărie sau cărămidărie, lungimea minimă a 
reazemului va fi de 100 mm.  

Găurile 

Generalităţi 

22 Se vor da găuri pentru şuruburi şi coliere. Găurile alungite vor fi lăţite mai mult decît cele nealungite 
pentru a permite mişcarea părţii mai late a şurubului de-a lungul fantei.  

23 Capetele şuruburilor înecate vor fi la acelaşi nivel cu suprafaţa oţelului.  
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24 Excrescenţele vor fi înlăturate din toate găurile.  

25 Nu se va permite astuparea găurilor incorecte.  

Limite pentru găuri  

26 Limitele pentru găuri peste diametrului nominal al şurubului sau colierului vor fi:    

(a) Pentru şuruburi cu diametrul între 10 - 24 mm  1.5 (+0.3/ - 0.0) mm 

(b) Pentru şuruburi cu diametrul între 30 - 36 mm   2.0 (+0.4/ - 0.0) mm 

(c) Numai pentru şuruburile de prindere   6.0 (+0.5/ - 0.5) mm 

(d) Pentru coliere     0 (+0.15/ - 0.0) mm 

Găurile  

27 Toate găurile potrivite pentru şuruburile de grad 4.6 şi 8.8 vor corespunde una cu alta.  

Subgăurirea  

28 Găurile pentru şuruburile cu diametrul mai mic cu 2 mm decît mărimea finisată vor fi subgăurite şi 
alezate la diametru întreg.  

Găurile pentru coliere  

29 Piesele ce urmează a fi conectate prin coliere vor fi găurite într-o singură operaţie şi alezate. Când 
acest lucru nu este posibil, părţile vor fi găurite şi alezate separat printr-o bucşă de ghisaer foarte 
precisă. Găurile nu vor fi alezate până când sudarea şi alte proceduri de fabricare nu sunt 
finalizate.  

17.41.6 Sudură 

Generalităţi 

1 Toate sudurile se vor efectua prin procesul de unire cu arc de metal conform SR EN 1011-2:2001 
şi SR EN 1047-2:2010 sau alt standard european dacă nu se specifică altfel.  

2 Consumabilele de sudură folosite vor fi alese pentru a asigura că proprietăţile mecanice ale 
metalului de sudură nu sunt mai slabe decît cele cerute pentru metalul părinte.  

3 Îmbinările vor fi pregătite în conformitate cu SR EN 1011-2:2001 sau alt standard european 
corespunzător. Se vor lua măsuri de precauţie pentru a asigura curăţenia conexiunii înainte de 
sudare.   

Sudura prin puncte 

4 Sudurile prin puncte vor fi efectuate folosind aceleaşi proceduri ca şi pentru sudurile principale. 
Lungimea minimă a sudurii de prindere va fi de 50 mm.  

5 Acordul Inginerului se va obţine înainte de sudarea oţelului de grad înalt.  

Sudura de capăt  

6 Plăcutele suplimentare şi cele de scurgere vor fi folosite pentru a asigura grosimea întreagă a gurii 
de intrare la capetele sudurilor. Plăcuţele vor fi identice şi pregătite în acelaşi mod ca şi materialul 
ce urmează a fi sudat.  

Calificarea sudorului  

7 Toţi sudorii vor fi calificaţi pentru a efectua tipul de sudură care trebuie realizat. Vor avea dovadă 
certificată a testării conform SR EN 287-2+A1:1999 Partea 1 sau conform altui standard european 
sau local.  

Testarea nedistructivă a sudurilor (NDT)  

(a) Înregistrarea testării: Rezultatele testării vor fi înregistrate şi puse la dispoziţie pentru 
inspectare din partea Inginerului.  

(b) Inspectarea vizuală a sudurilor: Inspectarea vizuală se va efectua în conformitate cu 
îndrumările oferite în SR EN 970:1999 sau în alt standard european potrivit, pe întreaga 
lungime a sudurii şi înainte ca NDT să fie efectuată de către un inspector calificat.  

(c) Depistarea defectelor la suprafaţă: Acolo unde este necesară o mai atentă examinare a 
suprafeţei sudate ca rezultat al inspecţiei vizuale sau în conformitate cu tabelul 1, se va 
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folosi inspecţia cu particule magnetice (MPI), în conformitate cu recomandările SR EN ISO 
9934-1:2001 sau ale altui standard european.  

Inspectarea penetrării colorantului (DPI) poate fi folosită în conformitate cu recomandările 
SR EN 3383 sau ale altui standard european.  

(d) Examinarea ultrasonică: Acolo unde este necesară examinarea ultrasonică (U/S) în 
conformitate cu tabelele 1 şi 2, aceasta va fi folosită în conformitate cu SR EN 1714, Partea 
1, nivelul 2B, sau cu alt standard european.  

(e) Scopul inspecţiei  

 

Partea A: 

 

Inspecţia vizuală: înainte de Testarea Non Distructiva (NDT), toate 
sudurile trebuie inspectate vizual de către o persoană calificată.  

Partea B: 

 

Grosimea plăcuţei mai groase unită cînd Testarea Non Distructiva (NDT) 
devine obligatorie pentru oţelul de 43 de grade (toate dimensiunile sunt 
in milimetri)  

Tipul sudurii  Incheietură 

Tipul îmbinării în linie În T şi în cruce În colţ 

MPI t <10 t >20 t >20 

U/S t >10 t >12 t >30 

Tipul sudurii Filet 

Tipul îmbinării suprapusă În T şi în cruce 

MPI t >20 t >20 

U/S Nu este obligatorie Lungimea gîtului >20 

Partea C: Frecvenţa testării încheieturilor în Partea B  

 

 

 

Zonele de conexiune 
ale sudurilor din atelier  

Primele 5 încheieturi identificate din fiecare 
tip, avînd aceleaşi dimensiuni de bază, 
grade ale materialului, geometrie a sudurii.   

Apoi, o încheietură din 5 de acelaşi tip.  

 Zonele de conexiune 
ale sudurilor la faţa 
locului  

Toate încheieturile identificate  

Tabelul 17-1: Sudurile – Scopul inspecţiei  

 

 Parametru  Tipul sudurii Condiţii 
speciale 

Cerinţe de 
acceptare 

Acţiune de 
remediere 

Geometria 
sudurii 

Locaţie  Toate  Per desene  Reparare 

Tipul 
sudurii  

Toate  Per desene Raportare la 
inginer 

lungime Toate  Per desene Reparare 

Profil Gat încheietură/filet  Per desene Reparare  

Lungime 
picior 

Filet  Per desene Reparare 

Nealiniere Toate Incheietură 
în cruce 

Per desene  

Discontinuităţi Subtăietură Toate   Reparare 



Titlul Proiectului Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (294) Format R-2.2.2   

ale suprafeţei Crăpături Toate  Nepermisă Reparare & 
mărire MPI 
la 100% 

Discontinuităţi 
ale sub-
suprafeţei 

Crăpături Toate  Nepermisă Reparare & 
mărire U/S 
la 100% 

Tabelul 17-2: Criterii de acceptare a calităţii sudurii 

Fixarea Cu suruburi si Nituirea  

Generalităţi 

8 Toate conexiunile fixate cu şuruburi şi nituite vor fi proiectate în conformitate cu SR EN 1993 sau 
alt standard european, dacă nu se specifică altfel.  

Găurile 

9 Găurile vor fi date cu o toleranţă maximă în poziţie de 2 mm. Orice nealiniere a găurilor vor fi 
raportate Inginerului.  

Ș aibele de distanţare  

10 Când elementele conectate au un tratament protector al suprafeţei finisate care poate fi avariat de 
către piuliţă sau capul şurubului în timp ce este întors, se va aşeza o şaibă sub partea rotativă.  

11 Când capul şurubului sau piuliţa este în contact cu o suprafaţă înclinată la mai mult de 3 grade, se 
va introduce o şaibă pentru a obţine o rezemare satisfăcătoare.  

Blocarea piuliţelor  

12 Se vor furniza dispozitive sigure de blocare pentru piuliţe pe toate şuruburile supuse tensiunii sau 
vibraţiilor altele decât frecarea cu şuruburile.  

Şuruburile  

13 Şuruburile vor fi aşezate în găuri fără forţare. Introducerea prin forţare a şuruburilor este strict 
interzisă.  

14 Nu se vor folosi grade diferite de şuruburi cu acelaşi diametru în aceeaşi structură, decît cînd s-a 
stabilit cu Inginerul.  

Umplerea în folosirea şuruburilor obişnuite  

15 Părţile conectate vor fi unite ferm. Dacă există vreun spaţiu rămas care poate afecta integritatea 
încheieturii, se va demonta şi se va introduce o umplutură.    

16 Acolo unde părţile nu pot fi unite prin alunecare fără deformarea oţelului, se pot face rectificări prin 
lărgirea unei găuri, cu condiţia ca proiectul conexiunii să permită utilizarea unor găuri şi şuruburi de 
diametru ma mare.   

17.41.7 Tratamentul De Protejare  

Generalităţi 

1 Antreprenorul va trimite detalii asupra tratamentelor propuse pentru toate lucrările din oţel către 
Inginer pentru aprobare cu cel puţin 3 săptămîni înainte de startul fabricării.   

2 Daca santierul este situat într-un mediu urban, se poate considera ca fiind un mediu normal cu 
dioxid de sulf, acid, alcali şi poluare cu sare scăzute. O zonă la distanţă de 2 metri de ecranul de 
protecţie trebuie considerată a fi mediu poluat cu acid sulfuric, dioxid de sulf sau alţi poluanţi în aer.  

3 Stratul protector va avea o garanţie recomandată de peste 20 de ani.  

4 Construcţiile exterioare din oţel vor fi galvanizate conform SR EN 729 sau vor fi acoperite cu un 
strat de vopsea care oferă protecţie echivalentă.  

5 Suprafeţele din oţel ce urmează a fi încastrate în beton vor fi lăsate nevopsite şi nu trebuie curăţate 
cu aer comprimat.  
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Pregătirea suprafeţei  

6 Toate construcţiile din oţel vor fi curăţate cu aer comprimat conform SA 2 1/2 apoi tratate cu 2 
straturi de grund cu uscare rapida, daca nu se noteaza altceva pe desene.  

7 Standardul curatarii prin aer comprimat va fi in conformitate cu SR EN ISO 8501 Partea A1 sau alt 
standard european.  

8 Antreprenorul va aranja eşantionarea şi testarea materialelor pentru tratamentul suprafeţei după 
îndrumările Inginerului.  

Legăturile 

9 Toate legăturile construcţiilor din oţel vor primi tratament protector la un standard la fel de bun ca şi 
părţile îmbinate.  

Suprafeţele inaccesibile  

10 Înainte de asamblarea construcţiilor din oţel, suprafeţele care vor fi ulterior inaccesibile vor fi tratate 
la acelaşi standard ca şi suprafeţele adiacente.  

Suprafeţele de contact  

11 Suprafeţele de contact vor fi tratate aşa cum se specifică pentru suprafeţele adiacente, mai puţin 
pentru suprafeţele de contact ale încheieturilor HSFG prinse cu şuruburi. Acolo unde vopseaua de 
grund este specificată, suprafeţele vor fi unite cît timp vopseaua este încă udă.  

Protejarea suprafeţelor de contact  

12 Suprafeţele de contact prinse în şuruburi vor fi ferite de contaminare prin mascarea după tratament 
pînă cînd încheieturile sînt pe cale de a fi executate.  

Grunduirea  

13 Straturile nu vor fi aplicate suprafeţelor afectate de îngheţ, cînd temperatura ambientală este sub 4 
grade sau cînd căldura le poate avaria.  

14 Suprafeţele curăţate cu aer comprimat vor fi grunduite în 4 ore de la curăţare, fără a permite 
contaminarea sau reruginirea.  

15 Suprafeţele curăţate manual vor fi grunduite înainte să apară contaminarea sau reruginirea.  

16 Suprafeţele acoperite cu metal vor fi grunduite imediat după curăţare fără a permite dezvoltarea de 
pete.  

17 Dacă stratul este defect, instrucţiunile vor fi obţinute de la Inginer înainte de grunduire. 

Sistemul de protecţie  
  

Partea lucrării 
structurale 

Pregătirea 
suprafeţei 

SR EN ISO 
12944-1:1998 

Tabel 4 
Referinţă 

Descriere 
generală a 

sistemului de 
acoperire  

Grosimea 
peliculei uscate* 

 (microni) 

Toate lucrările 
din oţel vopsite 

Intern 

Extern/expus 

Sa 2½  

 

Grund 

Substrat(1) 

Substrat(2) 

Strat de suprafaţă 

 

* Antreprenorul va elabora un program al sistemelor protectoare propuse prin completarea tabelelor 3 
şi 4, pentru aprobarea din partea Inginerului 

Tabelul 17-3: Sistemele de acoperire cu un strat protector al vopselei  
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Partea lucrării 
structurale 

Pregătirea 
suprafeţei 

SR EN ISO 
12944-1:1998 

Tabel 4 
Referinţă 

Descrierea 
generală a 

sistemului de 
acoperire  

Grosimea 
peliculei 
uscate* 

(microni) 

Toate lucrarea 
din oţel 

galvanizată 

Sa 2½  

 

Strat galvanizat 
minim 85 de 

microni conform 
SR ISO 1460 – 
intern şi extern 

 

* Antreprenorul va elabora un program al sistemelor protectoare propuse prin completarea tabelelor 3 
şi 4, pentru aprobarea din partea Inginerului 

Tabelul 17-4: Sistem de protecţie galvanizat 

18 Fiecare program va arăta următoarele:  

(a) Partea din armătura de oţel pentru construcţii ; 

(b) Pregătirea suprafeţei;  

(c) Aplicarea stratului;  

(d) Numele produsului folosit pentru fiecare strat;  

(e) Grosimea în microni;  

(f) Garanţia pînă la prima lucrare de întreţinere.  

Protejarea construcţiei din oţel încastrată parţial în beton  

19 Se va pune la dispoziţie un sistem de protecţie la cel puţin 75 mm în beton. Cand lungimea oţelului 
încastrat este mai mică de 300 mm, sistemul de acoperire va fi aplicat pe întreaga piesă. 

Protejarea construcţiei din oţel galvanizată aflată în contact cu betonul  

20 Lucrările din oţel cu straturi din metal neferos şi expuse vremii sau în zone ce vor fi spălate regulat 
vor fi acoperite cu un strat de bitum negru, gros de 60 de microni, înainte de încastrarea parţială în 
beton. Bitumul se va prelungi cu 500 mm deasupra vîrfului betonului şi cu cel puţin 75 mm sub 
vârful betonului.  

21 După montaj, se va aplica un strat suplimentar de bitum negru, gros de 60 de microni pe părţile 
expuse ale şuruburilor de prindere şi alte legături, suprapunîndu-se peste zonele adiacente  cu 50 
mm.  

Protejarea construcţiilor din oţel încastrate în lucrările de cărămidă 

22 Se va aplica un sistem integral de protecţie tuturor construcţiilor din oţel încastrate în zidăria de 
cărămidă. In plus, se va aplica un strat barieră de bitum negru, gros de 60 de microni înainte ca 
lucrarea din oţel să fie încastrată în cărămidărie.  

Repararea protecţiilor avariate ale metalului  

23 Zonele mici de avarii ale straturilor galvanizate cu un diametru mai mic de 10 mm pot fi reparate cu 
vopsea bogată în zinc. Pentru zonele mai mari avariate, Antreprenorul va propune un sistem de 
vopsire ce poate fi aplicat pentru a asigura proprietăţi similare şi compatibilitate cu tratamentul 
suprafeţei. Orice astfel de reparaţie va fi trimisă Inginerului pentru aprobare. Acolo unde sistemul 
de vopsire este avariat de sudarea la faţa locului, sistemul de protecţie împotriva coroziunii trebuie 
reparat în întregime.  

Montajul La Faţa Locului  

Generalităţi 

24 Antreprenorul va trimite o declaraţie scrisă privind metodele de lucru şi o va trimite Inginerului 
pentru aprobare cu cel puţin 3 săptămîni înainte de începerea montajului. Toată ridicarea de 
construcţii din oţel va fi efectuată în conformitate cu SR EN 1993: Partea 2 sau cu alt standard 
european potrivit. Stabilitatea temporară şi eforturile din oţel din timpul montajului vor fi verificate ca 
parte a proiectului.  
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25 Antreprenorul va asigura că măsurile de siguranţă a lucrărilor sînt folosite permanent în 
conformitate cu standardele europene. 

26 Procedurile de depozitare şi manevrare vor asigura că avariile asupra straturilor protectoare sînt 
minimalizate.  

27 Orice lucrare din oţel avariată în timpul descărcării, transportului, depozitării sau montajului va fi 
reparată pentru a fi în conformitate cu standardele de fabricare aşa cum sunt date în aceste 
specificaţii.  

28 Echipamentele de tăiere termică sau sudare nu vor fi folosite la faţa locului fără aprobare.  

Toleranţele la montaj  

29 Abaterile maxime permise în montajul construcţiilor din oţel vor fi cele specificate în tabelul 5 luand 
în considerare efectele temperaturii asupra structurii.  
 

Element abatere (în mm) 

în nivel în profunzime în locaţie 

Fundaţie +0/-30 - - 

Perete vertical, la suport al construcţiei din 
oţel  

- - 25 

Surubul fundaţiei cu reglare minimă de 25 
mm.  

- +25/-5 20 

Surubul fundaţiei, nereglabil  3 +45/-5 3 

Poziţia la baza primului stâlp ridicat  - - 5 

Dimensiunile generale ale planului: Lungime, 
L <30 metri  

Lungime, L >30metri 

- 

- 

- 

- 

20 

20+0.25(L-30) 

Vericalitatea coloanei pe înălţimea etajului.  

Un singur etaj  

Mai multe etaje  

Pentru h<3m toleranţă permisă 5mm 

Pentru h>15m toleranţă permisă 25mm 

 

 

- 

 

 

- 

 

)  h/600 

) Min 5 

) Max 25 

 

Distanţa dintre suprafeţele de rezemare  - - 1.5 

Alinierea stâlpilor din perimetrele adiacente  - - 10 

Grinzile planşeului, nivel specificat  10 - - 

Grinzile planşeului, nivel la fiecare capăt  5 - - 

Grinzi adiacente, nivel  10 - - 

Alinierea grinzilor (min. 5mm) - - h/600 

Tabelul 17-5: Abaterile permise pentru fundaţii, pereţi, şuruburi şi componente  
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18 CONDUCTE ŞI LUCRǍRI AUXILIARE 

18.1 Asigurarea calităţii 

18.1.1 Certificare 

1 Antreprenorul va asigura certificarea conductelor, îndeplinind cerinţele indicate în Specificaţii: 

(a) certificatul producătorului; 

(b) certificatul testării de laborator. 

2 Conductele vor fi testate în fabrică şi vor fi supuse testelor hidraulice şi de impact.  

3 Toate bunurile importante vor avea certificate de aprobare, emise de INCERC, Ministerul Sănătăţii 
şi Ministerul Lucrărilor Publice şi Planificării Regionale (MLPAT), anterior utilizării acestora în 
România. 

4 Costurile eşantioanelor, transportul lor la laborator şi testarea se consideră incluse în preţurile 
unitare şi nu vor fi plătite separat. 

18.1.2 Inspecţii 

1 Autoritatea Contractanta, Inginerul sau reprezentanţii autorizaţi ai acestora vor avea dreptul să 
inspecteze conductele sau să asiste la producerea şi la testele de control al calităţii conductelor. 
Astfel de inspecţii nu vor scuti Antreprenorul de responsabilităţile sale de a asigura produse care 
respectă standardele aplicabile din cadrul Specificaţiilor. 

2 Alternativ, Antreprenorul poate prezenta Inginerului certificate emise de laboratoare autorizate prin 
care se arată că materialele au fost supuse testelor impuse de standarde iar rezultatele sunt 
satisfăcătoare. În acest caz Inginerul va avea dreptul (dar nu va fi obligat) de a renunţa la alte 
teste. 

3 Dacă Autoritatea Contractanta nu doreşte să asiste la producerea, testarea sau finisarea 
conductelor, nu înseamnă că el aprobă produsele sau testele. 

18.1.3 Raportări 

1 Antreprenorul va prezenta date suficiente pentru evaluarea globală a conductei propuse. Aceste 
date vor include, minimal, următoarele informaţii specifice: 

(a) detalii asupra materialului, specificaţiilor şi furnizorilor conductelor; 

(b) detalii ale îmbinărilor, inclusiv construirea. 

18.1.4 Aprobarea materialelor 

1 Înainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru Lucrări permanente, 
Antreprenorul va supune aprobării Inginerului numele producătorului sau furnizorului propus, o 
specificaţie de material şi detalii ale locului de origine sau de producţie. Dacă se cere de către 
Inginer, Antreprenorul va furniza acestuia pentru păstrare o copie a oricărei astfel de comenzi 
făcute. 

2 Toate materialele folosite în lucrările permanente trebuie să fie noi, în afara cazului când folosirea 
materialului vechi sau pus la punct (reînoit), este permis în mod expres de către Investitor. 

18.2 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor 

1 Datoritã proprietãtilor fizice suprafata tevilor se poate deteriora cu usurintã. Pentru evitarea acestui 
fenomen, este necesar ca tevile sã fie manipulate, transportate si depozitate cu precautie . 

2 Transportul, manipularea şi depozitarea conductelor şi a accesoriilor pentru îmbinare se va face cu 
vehicule adecvate, încărcate şi descărcate sub supravegherea atentă. Pe durata transportului, 
conductele nu vor depăşi lungimea vehiculului si vor fi legate între ele pentru a elimina balansarea 
lor. 

3 Tuburile vor fi  transportate numai cu mijloace de transport prevãzute cu platforme. Tevile 
transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, în asa fel ca acestea sã nu lunece si 
sã nu fie deteriorate . 
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4 Când conductele sunt transportate una în interiorul celeilalte, se va acorda atenţie ca: 

(c) conductele să fie curate; 

(d) să fie asigurată acoperirea capetelor libere; 

(e) conductele din stratul inferior să nu fie încărcate cu sarcini care ar putea să le deterioreze 
sau deformeze; 

5 Conductele vor fi manipulate cu mare atenţie la încărcare şi descărcare. Se va evita manipularea 
brutală a conductelor. Târârea conductelor pe sol nu este permisă. 

6 Pe durata transportului, conductele nu se vor sprijini pe îmbinări, pe elementele metalice ale 
vehiculelor sau pe alte părţi unde ar putea apărea o sarcină concentrată datorată greutăţii 
conductei sau şocurilor produse de vehicul. 

7 Manipularea tevilor se poate face manual  cînd dimensiunile tevilor si greutatea lor o permit , sau 
cu ajutorul utilajelor de ridicat, motostivuitor, macara , etc.      

8 Pentru evitarea deteriorãrii tevilor în cazul manipulãrii cu ajutorul utilajelor, se vor utiliza sufe de 
ridicare din material textil. 

9 Antreprenorul va avea grijă pentru a  preveni deteriorarea conductelor pe durata coborârii în 
tranşee, a pozării şi îmbinării. 

10 La stivuire, stiva de tuburi nu va depăşi înălţimea de depozitare de 2 m. Nu se permite depozitarea 
peste tuburi a altor materiale. 

11 Conductele vor fi depozitate în zone ferite de lumina directă a soarelui şi în conformitate cu 
recomandările producătorului. La depozitarea pe şantier, terenul va fi neted, fără pietre. 
Depozitarea se face pe sortimente, in locuri special amenajate, avandu-se grija sa nu fie puse in 
contact cu substante chimice agresive pentru materialul conductei (combustibil de motor, solvenţi 
sau alte lichide similare) sau cu materiale abrazive. Nu sunt admise zgârieturi sau striatiuni cu o 
adâncime mai mare de 10% din grosimea peretelui conductei. 

12 Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientală medie, se va lua în considerare 
înălţimea stivelor pentru a evita deformarea posibilă a diametrelor conductei. Se recomandă o 
înălţime maximă a stivelor de 1 m.  

18.3 Pozarea conductelor  

1 La pozarea conductelor se vor respecta prevederile din STAS 8591/97 - Amplasarea in localitati a 
retelelor subterane. 

2 Inainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat sa se evite prezenta pe patul de 
asezare sau in umplutura a unor corpuri tari (pietre, roci, etc.) cu muchii taioase sau colturi 
ascutite. Acestea pot produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii de dilatatie si 
contractie a conductei. 

3 Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar in cazul imbinarii prin 
electrofuziune, se va verifica daca gradul de racire al tubului este satisfacator. 

4 Daca conductele au fost depozitate la o temperatura diferita de cea a mediului ambiant se va avea 
grija ca inainte de instalarea in sant aceasta sa corespunda mediului de lucru. 

5 Trebuie luate toate masurile de siguranta pentru a evita patrunderea materialelor straine in 
interiorul tevilor si fitingurilor. In timpul montajului nu se permite introducerea in conducte a 
uneltelor sau a altor materiale. In timpul lucrarilor sau cand acestea sunt oprite (inclusiv noaptea), 
capetele deschise ale conductelor vor fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat 
in sant pentru a se evita plutirea lui in cazul in care santul este inundat. 

6 Conductele de dimensiuni mari necesită utilizarea unui aparat special de tragere. Dacă este 
posibil, conductele vor fi pozate în linii drepte, dar pot fi necesare curburi cu raze mari şi acestea 
vor fi obţinute prin devieri la îmbinări. Dacă nu se specifică altfel de către Inginer, aceste devieri nu 
vor depăşi 3º (trei grade) pentru conductele cu diametre de până la 250 mm şi 2º (două grade) 
pentru conductele cu diametre mai mari. 

7 Dacă nu se poate realiza o schimbare de direcţie prin devierea la îmbinări a conductelor drepte 
obişnuite, se pot utiliza coturi prefabricate. Amplasările aproximative ale acestor coturi vor fi 
indicate în Desene şi poziţiile sale exacte vor fi determinate împreună cu Inginerul pe şantier. 
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8 Schimbarile directiei tronsonului de conducta de PEID, pot fi permise functie de capacitatea de 
indoire a tuburilor. Cu toate acestea, trebuie mentinut tubul pozitionat central in sant prin 
compactarea corecta a materialului de umplutura de pe margine. 

9 Conductele care vor functiona in regim gravitational, vor fi pozate consecutiv în linii drepte între 
căminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de îmbinare vor fi construite în pereţii căminelor 
pentru a asigura o îmbinare strânsă între conductă şi cămin.  

10 După pozare şi îmbinare, secţiunea finalizată dintre cămine va forma un tub continuu susţinut pe 
toată lungimea sa, cu radierul în conformitate cu aliniamentul şi înclinaţia prezentate în Desene. 
Fiecare secţiune dintre cămine este verificată extern dacă este dreaptă, cu ajutorul unui fir paralel 
cu cota proiectată a radierului şi cu susţinere pe intervale care nu depăşesc 7,5 m şi de asemenea 
este verificată intern cu ajutorul razei de lumină (fascicul laser sau lumină solară reflectată de o 
oglindă). 

11 Toate conductele şi căminele vor fi pozate şi construite conform Desenelor sau conform indicaţiilor 
Inginerului, cu următoarele toleranţe, dacă Inginerul nu stabileşte în alt mod: 

(f) deviaţia maximă permisă la cota radierului nu va depăşi 2,0 cm pe o secţiune ; 

(g) aliniamentul şi amplasarea în plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea axială a 
conductelor la intrarea şi la ieşirea din cămin nu va depăşi 2 cm. 

12 Daca tuburile din poliesteri armati sunt ovalizate vizibil datorita sarcinilor rezultate din ambalare si 
depozitare, se lasa in conditii lipsite de astfel de sarcini minim 24 ore inainte de instalare. 

13 Daca este necesara realizarea imbinarilor in interiorul santului, trebuie asigurat un mediu de lucru 
propice in ceea ce priveste spatiul, temperatura si protectia impotriva intemperiilor. 

14 Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, acesta se va astupa la anumite distante ce 
nu vor depasi 250 m. Aceste obstacole vor fi indepartate atunci cand operatiunile de montaj ajung 
in dreptul lor. 

15 Este necesara tinerea unei evidente complete si clare a instalarii inainte de acoperirea conductelor. 

16 Inginerul va verifica conductele pe şantier, iar Antreprenorul va marca toate conductele defecte sau 
deteriorate stabilite de Inginer, le va scoate imediat de pe şantier şi le va înlocui cu unele 
corespunzătoare, pe cheltuiala proprie. În Lucrări se vor încorpora numai conductele marcate de 
Inginer ca fiind corespunzătoare. 

17 În momentul în care fiecare conductă este amplasată în poziţia sa finală şi este îmbinată, tranşeea 
va fi umplută, lăsând doar îmbinările neacoperite. Materialele utilizate pentru umplere şi plasarea şi 
compactarea lor vor fi în conformitate cu Desenele cu cerinţele Angajatorului şi cu cerinţele 
Specificaţiilor. Îmbinările vor rămâne neacoperite până sunt îndeplinite cu succes testele 
hidrostatice şi Inginerul şi-a dat aprobarea pentru acoperirea îmbinărilor. 

18 Acolo unde şanţurile au fost săpate şi există probabilitatea ca apa subterană să curgă in orice pat 
granular şi să înconjoare conducta, Antreprenorul va asigura scuturi exterioare din argilă 
impermeabilă la o distanţă maximă de 50 m de-a lungul şanţului.  

18.3.1 Aşezare pe beton şi şapă (când este aplicabil) 

1 Şapele vor fi turnate într-un strat de grosime si calitate mentionata prin proiectul de specialitate în 
funcţie de dimensiunile indicate în desene cu goluri la fiecare îmbinare între conducte. 

2 Înainte de instalarea şapei sau a mediului adiacent, conductele vor fi susţinute la fiecare îmbinare 
de blocuri sau cărămizi din beton prefabricat, cu o membrană impermeabilă în două straturi sau 
prin altă metodă adecvată. Suprafaţa elementelor de susţinere va fi perfect netedă cel puţin 75 mm 
x 75 mm sub conductă şi mărimea blocurilor va fi capabilă să susţină conducta. Pentru susţinere 
laterală pot fi folosite pene din lemn de esenţă tare. Betonul va fi vibrat, bătut şi lucrat sub şi în jurul 
conductei, urmând să aibă contact direct cu partea inferioară a conductei. Betonul nu va fi turnat 
până ce şanţul nu a fost verificat şi conductele şi îmbinările nu au fost verificate, testate şi 
aprobate. Antreprenorul va lua toate precauţiile necesare pentru a se asigura că conductele şi 
rosturile de expansiune nu se mişcă când este turnat betonul sub şi în jurul lor, iar betonul va fi 
turnat, acolo unde este posibil, într-o singură etapă. 

3 După testare şi la cel puţin 24 de ore după ce patul de aşezare din beton a fost aşezat un  material 
de umplere va fi aplicat şi compactat manual  în jurul conductei la minim 300 mm deasupra 
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coroanei conductelor în straturi ce nu depăşesc 150 mm. Aplicarea şi compactarea va fi făcută în 
mod egal pe ambele laturi ale conductei. 

4 Betonul cu ciment cu întărire rapidă sau ciment aluminos va fi folosit doar conform instrucţiunilor şi 
nu în contact cu conductele fabricate din materiale sintetice.  

18.3.2 Materiale granulare pentru patul de pozare 

1 După ce partea inferioară a şanţului a fost nivelată şi consolidată, un pat de pozare cu grosimea 
necesară, care în general va fi de 1/4 din diametrul exterior al conductei, minim 200 mm, va fi 
amplasat pe întreaga lăţime a şanţului şi compactat în straturi ce nu depăşesc 150 mm grosime cu 
ajutorul unui compactor vibrator adecvat. Suprafaţa compactată a patului de pozare va avea un 
nivel puţin mai înalt decât cel al nivelului cerut al radierului interior al conductelor. Conductele vor fi 
aşezate şi vor fi aduse la nivelul cerut prin îndepărtarea cantităţii necesare de pat de fundare 
compactat.  

2 Materialele granulare pentru patul de pozare vor fi compactate prin mijloace manuale în straturi ce 
nu depăşesc 150 mm grosime fiecare cu un nivel de aproximativ jumătate din diametrul conductei. 
După testare, materialul de umplere selectat va fi aşezat şi compactat manual în jurul conductei la 
minim 300 mm deasupra coroanei conductei în straturi ce nu depăşesc 150 mm. Fiecare aşezare 
şi compactare va fi efectuată în mod egal pe ambele laturi ale conductei. 

3 Pentru a asigura compactarea adecvată a materialului granular pentru patul de fundare, spaţiul 
minim dintre coloana de ancoraj şi elementele de susţinere din lemn ale şanţului va fi de minim 150 
mm, iar Antreprenorul trebuie să aloce o lăţimea necesară şanţului pentru a respecta această 
cerinţă. Nu este permisă pozarea fără pat de fundare. 

18.3.3 Pat de pozare şi fixare pentru conducte flexibile 

1 După pregătirea şanţului, patul de pozare pentru conducte va fi aşezat în straturi ce nu depăşesc 
150 mm grosime fiecare şi va fi bine compactat. Primul strat pentru materialul de umplere în 
vederea fixării va fi aşezat şi compactat atent, o atenţie specială fiind acordată eliminării golurilor 
din zona de sub linia centrală a  conductei. 

2 Fixarea va continua prin compactarea în straturi de 150 mm grosime în mod egal pe ambele laturi 
ale conductei pentru a preveni deplasarea laterală  şi finalizată la o înălţime mai mare decât 
coroana conductei. 

18.3.4 Retragerea elementelor de susţinere 

1 În timpul aşezării patului de pozare, toate materialele de împrejmuire sau fixare, elementele de 
susţinere laterale temporare şi de acoperire vor fi ridicate progresiv, ca şi în cazul amplasării 
acestora, cu excepţia cazurilor când există indicaţii să fie lăsate în acelaşi loc. Întreaga lăţime va fi 
umplută cu material granular de umplere, elemente de împrejmuire sau fixare şi compactat adecvat 
pentru a elimina golurile dar şi pentru a obţine susţinerea proiectată a conductei. 

18.3.5 Montarea conductelor 

1 Verificate înainte de acceptare, gulerele, capacele sau discurile de protecţie de la capetele 
flanşelor, elementelor încorporate/speciale de îmbinare sau fitingurile nu vor fi îndepărtate până 
când conductele, elementele încorporate/speciale sau fitingurile urmează să fie coborâte în şanţ. 
Înainte ca o conductă să fie coborâtă în şanţ, va fi verificată cu atenţie pentru a se asigura că 
straturile de acoperire exterioară sau căptuşire interioară sau  de izolare nu sunt deteriorate. Acolo 
unde este necesar, interiorul conductelor, al elementelor încorporate şi al fitingurilor  va fi curăţat 
cu atenţie. Orice conducte avariate sau orice deteriorare a straturilor de acoperire sau căptuşire vor 
fi reparate sau respinse conform indicaţiilor. 

2 Când sunt folosite conducte sintetice cu îmbinare cu adezivi pe bază de solvent, exteriorul mufei va 
fi verificat şi orice zonă albită sau decolorată din cauza expunerii la lumina soarelui va fi 
îndepărtată înainte de aplicarea solventului. 

3 Conductele sintetice cu îmbinări continue expuse la temperaturi ambientale ridicate în timpul 
montării, vor fi răcite cu apă sau în mod natural înainte de acoperirea completă. Contracţia termică 
va fi permisă să aibă loc înainte ca conducta să fie strâns fixată la coturi, vane, îmbinări în T sau 
alte fitinguri. 
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4 În timpul montării, este recomandat un compresor cu aer comprimat sau un dispozitiv de scoatere 
pentru a preveni prinderea materiilor străine în conductă. La finalizarea montării, toate materiile 
străine care pot rămâne în conductă vor fi îndepărtate. Conductele vor fi fixate atent pentru a 
preveni flotaţia când montarea se face pe sol acvifer. 

18.3.6 Tăierea conductelor  

1 Toate conductele vor fi tăiate conform instrucţiunilor producătorului, folosind echipamente 
specializate. Capetele tăiate ale conductelor din materiale plastice armate cu fibră de sticlă vor fi 
etanşate cu răşină furnizată de producător dar folosind un pigment diferit de cel al conductei. 

18.4 Realizarea umpluturilor  

1 Umplutura tranşeei cuprinde doua zone bine definite si anume: 

(h) Zona de acoperire - pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei conductei, necesara 
asigurarii stabilitatii conductei. 

(i) Zona de umplutura - necesara pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care actioneaza 
asupra conductei si protejarea acesteia. 

2 Zona de acoperire trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de material si executie: 

(j) materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri sau materiale solidificate; 

(k) pentru terenurile care nu prezinta capacitate corespunzatoare de compactare, trebuie sa se 
utilizeze materiale friabile de adaos (nisipuri, pietrisuri, pamant) sau o protectie de beton; 

(l) nu se vor utiliza materiale agresive care deterioreaza conducta si nici soluri care prezinta 
tasari ulterioare; 

(m) compactarea straturilor acestei zone se face in straturi succesive de maxim 15 cm. 

3 Compactarea se va face manual sau cu echipament usor, pentru a nu periclita stabilitatea tubului. 

4 Zona de umplutura va fi executata in general cu material similar celui folosit pentru acoperirea 
tubului. 

5 Umplutura este realizata prin straturi succesive de aproximativ 30 cm, astfel incat tuburile sa nu 
sufere nici o deteriorare. 

6 Prezenta ocazionala a unor particule cu dimensiuni cuprinse intre 20 si 40 mm este acceptata in 
procente foarte mici pentru zona de umplutura. In cazul in care exista si particule de peste 40 mm, 
materialul trebuie refuzat. 

18.5  Îmbinarea conductelor  - conditii generale 

1 Îmbinările se vor realiza în conformitate cu instrucţiunile producătorului. Societatea responsabilă de 
realizarea proiectului va folosi serviciile de consultanţă tehnică oferite de producători pentru a 
instrui executanţii îmbinărilor în metoda de îmbinare. Dacă producătorii recomandă folosirea unor 
garnituri de îmbinare, Societatea responsabilă de realizarea proiectului le va folosi pentru 
efectuarea tuturor îmbinărilor de conducte.  Înainte de a face orice îmbinare, toate garniturile vor fi 
curăţate şi uscate atent şi menţinute în această condiţie, folosind un lubrifiant recomandat de 
producătorul de conducte până când îmbinările au fost complet realizate sau asamblate. 

2 În ciuda oricărei flexibilităţi conferită la îmbinarea conductelor, conductele trebuie poziţionate sigur 
pentru a preveni eventuala mişcarea în timpul sau după realizarea îmbinării. Conductele din 
material sintetic cu îmbinări continue pot fi îmbinate în vârful şanţului înainte de montarea lor în 
şanţ. 

18.6 Îmbinări la conductele de plastic  

1 Antreprenorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara recomandate 
de furnizori pentru montarea conductelor de plastic. 

2 Conductele din polietilena de inalta densitate se imbina prin urmatoarele procedee: 

(a) sudura cap la cap (imbinare nedemontabila); 

(b) electrofuziune (imbinare nedemontabila); 
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(c) imbinare cu flanse (imbinare demontabila). 

3 Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un sistem integrat din 
polietilena, capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea conductelor. Sudura cap-la-
cap este cea mai frecvent utilizata metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi preferată prioritar, din 
cauza lipsei de spatiu. 

4 Îmbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente adecvate si 
prin metoda corespunzatoare materialelor de asamblat.  

18.6.1 Sudarea cap la cap 

1 Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale similare si 
avand aceeasi grosime a peretelui. 

2 Sudarea cap la cap este adecvata pentru asamblarea tuburilor si armaturilor cu diametre mai mari 
de 63 mm.  

3 Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la cap si cu 
ajutorul echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu. 

4 Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu ajutorul 
tehnologiei de sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate avand ciclu dublu 
de functionare. 

5 Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La aceasta 
tehnologie este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.  

6 Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din polietilena de inalta densitate se vor respecta 
instructiunile producatorului echipamentelor de sudura. 

18.6.2 Imbinarea prin electrofuziune 

1 Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile, precum si a 
unui echipament special.  

2 Suplimentar, se vor inregistra la folosirea echipamentului urmatorii parametri: 

(a) identificarea operatorului; 

(b) numarul operatiei; 

(c) data si ora efectuarii acesteia; 

(d) originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare; 

(e) parametrii ciclului de sudare. 

3 Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare atentie procedurilor 
astfel incat: 

(a) suprafata oxidata a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata. 

(b) toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate, inainte ca acestea sa fie asamblate, 
deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se foloseste 
procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarea ca suprafata care urmeaza 
sa fie asamblata este uscata. 

(c) dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari in timpul 
procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire. 

(d) protectiile pentru sudura sunt utilizate astfel incat praful si ploaia sa nu contamineze 
imbinarea. 

18.7 Îmbinări cu mufa  

1 In general tuburile prin care curgerea apelor se va realiza gravitational se livreaza cu mufele de 
racord corespunzatoare, astfel incat aceste conducte constituie efectiv un sistem de conducte cu 
capat drept si mufa.  

2 Tuburile din poliesteri armati cu fibra de sticla sunt prevazute cu un inel de cuplare realizat dintr-un 
laminat de fibra de sticla si rasina care are incorporat pe toata latimea lui o garnitura de etansare 
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din cauciuc care ii confera o usoara imbinare si asigurarea etanseitatii pe toata durata de viata a 
sistemului. Daca este necesar, pe santier se pot realiza racorduri suplimentare pentru conductele 
taiate si pentru imbinarea pieselor speciale. 

3 Dacă conductele din PVC trebuie tăiate la o lungime anumită, acestea vor fi tăiate perpedicular pe 
axul conductei. Bavurile de la tăiere vor fi înlăturate cu un cuţit. Cepul şi mufa vor fi curate fără 
noroi sau nisip şi inelul va fi amplasat corect în canal.  

4 Garniturile (inelul) de cauciuc a racordului si capatul drept de imbinat trebuie sa fie curatate si unse 
cu lubrifiant recomandat de producatorul tuburilor, inainte de efectuarea imbinarii, astfel incat sa nu 
se usuce.  

18.8 Îmbinări cu flanşă  

1 Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei piese speciale 
(adaptor pentru flanse) care se racordeaza la conducta prin una dintre imbinarile fixe amintite. 

2 Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept contraflansa pentru 
fixarea armaturilor. 

3 Presiunea nominala a flanselor va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune nominala a 
conductelor sau fitingurilor la care sunt atasate. 

4 Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija, iar suruburile se vor strange initial cu 
mana. In continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia, alternandu-le pe cele diametral 
opuse.  

5 Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite tipului de adaptor.  

6 Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele temperaturilor 
reduse sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii. 

7 Suruburile, piulitele si saibele vor fi zincate la cald. 

8 Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitata pana in momentul utilizarii lor. 

9 Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt stranse 
cu piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita. 

18.9 Îmbinări sudate  

1 Procesul de sudare a conductelor de oţel vor fi în conformitate cu cerintele din Contract.  

2 Antreprenorul va trimite detalii ale sudării propuse şi ale procedurilor înainte ca sudarea să 
înceapă, iar sudurile de probă vor fi efectuate de către Antreprenor în condiţii de simulare a locului 
sudării.  

3 Personalul care va executa operatia de control a sudurilor, trebuie să fie autorizat în conformitate 
cu PTCR 11.  

4 La sudarea flanselor si altor piese se vor folosi electrozi adecvati materialelor ce trebuiesc sudate, 
pentru care Antreprenorul va emite certificate de calitate .  

5 Toate sudurile vor trebui pătrunse pe întreaga sectiune sudată, aspectul lor fiind conform cu CTE - 
RG. 

6 Grija deosebită se va acorda alinierii corecte a pieselor ce trebuiesc sudate si a perpendicularitătii 
flanselor pe conductă. 

7 Verificarea sudurilor se va face vizual si apoi se va face analiza defectoscopică prin ultrasunete a 
sudurilor la conducte . 

8 Rezultatele controlului vor fi consemnate în buletine de examinare si vor fi prezentate la receptia 
preliminară si finală a lucrărilor .  

9 Depozitarea electrozilor se va face în locuri uscate, ferite de intemperii, fiind interzisă sudarea cu 
electrozi umezi . 

10 Defectele cordoanelor de sudură depistate la controlul vizual, vor fi îndepărtate cu mijloace 
mecanice pînă la materialul sănătos, după care vor fi refăcute sudurile . 



Titlul Proiectului Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (305) Format R-2.2.2   

11 Modul si conditiile de reparare vor fi stabilite prin tehnologia de sudare omoloagă respectiv 
tehnologiile care au fost folosite la realizarea sudurilor initiale . 

12 Portiunile din îmbinările sudate vor fi verificate după remediere ca si sudurile initiale . 

18.10 Umplerea cu pământ  

1 Umplerea cu pământ trebuie realizată conform cerinţelor capitolului 3 (lucrări de pământ) al acestei 
specificaţii şi cerinţelor producătorului de conducte. După ce materialul de umplere sau de pozare 
a fost aşezat până la 300 mm deasupra coroanei conductei, materialul normal de umplere va fi 
apoi aşezat în straturi ce nu depăşesc 300 mm grosime fiecare şi compactat pe întreaga lungime a 
conductei înainte de reumplere. În cazul unui pat de pozare din beton, umplerea cu pământ nu va 
începe până ce betonul nu este suficient de matur. Nu va fi folosit un echipament de compactare 
mecanic până ce nu a fost aşezat un strat suficient pentru a proteja conducta de echipament. Nu 
se va aşeza material de umplere în şanţuri cu apă. 

18.11 Drenaj teren  

1 Drenurile vor fi din conducte perforate pentru drenaj din beton, PVC sau PE. Conductele pentru 
drenaj din beton poros vor fi îmbinate cap la cap cu breşe de 5 mm. Toate conductele vor fi 
aşezate şi aliniate pe un pat de pozare granular. Şanţul va fi umplut cu un material de umplere din 
agregate grosiere monogranulare de 25 mm până la cel puţin 150 mm deasupra coroanei 
conductei. Materialul de filtrare va fi izolat cu o ţesătură geotextilă adecvată pentru a împiedica 
intruziunea materialelor fine. 

18.12 Protectia conductelor 

18.12.1 Prevederi generale 

1 O atenţi specială va fi acordată la montarea conductelor protejate cu un strat de acoperire sau 
căptuşire, şi orice deteriorare a sistemului de protecţie va fi reparată conform instrucţiunilor 
producătorului. Metoda de îmbinare şi protejarea pe teren va asigura un grad de protecţie 
anticorozivă în zona de îmbinare egal cu cel pentru toată conducta. 

2 Toate reparaţiile şi aplicările de straturi de protecţie la îmbinări efectuate pe teren sau în altă 
locaţie vor fi efectuate în condiţii de mediu uscat după îndepărtarea din zona afectată a murdăriei, 
a uleiurilor şi grăsimii, a ruginii etc. 

18.12.2 Protecţia conductelor din oţel  

1 Finalizarea acţiunii de protejare interioară şi exterioară a conductelor din oţel şi a elementelor 
încorporate va fi efectuată conform procedurilor standard cu un material de protecţie adecvat 
furnizat de producătorul de conducte. Lămpile de lipit nu vor fi folosite pe straturi bituminoase 
pentru conductele din oţel sau elemente încorporate; se vor folosi doar aparate de sudură cu 
flacără de gaz de mică putere. La îmbinările cu flanşe la conductele din oţel cu diametru mare va fi 
aplicat material furnizat de producătorul de conducte după ce îmbinările au fost realizate, acolo 
unde a fost posibil, de către un muncitor care intră în conductă şi umple golurile dintre capetele 
conductei cu material de reparaţie. 

2 Acolo unde diametrul conductei depăşeşte 600 mm, Antreprenorul va furniza un cărucior cu roţi de 
cauciuc de dimensiuni adecvate pe care muncitorii şi materialele vor intra şi vor fi scoşi de pe 
conductă pentru fiecare grup de conducte. Căruciorul va fi echipat cu un şnur de o lungime şi 
rezistenţă adecvate şi va fi construit astfel încât suprafaţa interioară a conductelor să nu fie 
avariată de acesta sau de oamenii care se deplasează în acest mod. Antreprenorul va asigura şi 
menţine lămpi electrice de verificare corespunzătoare. 

18.12.3 Protejarea îmbinărilor din fontă şi fontă ductilă realizate mecanic  

1 Vă rugăm să consultaţi capitolul 2.3.1 Conducte din Fontă Ductilă  

18.12.4 Tuburi de protectie din  polietilenă  

1 Tubul de protectie din PE  va fi  pe toată lungimea conductei inclusiv la îmbinări  pentru a asigura 
protecţie pentru toată conducta ce necesita protectie. 
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18.12.5 Protecţie catodică pentru conducte din oţel 

1 Sistemele de protecţie catodică vor fi eficiente, comandate de la furnizori cu reputaţie. Sistemul va 
include toţi anozi (plăcile anodice) corodaţi catodic prin galvanizare, încărcăturile, cablurile şi 
echipamentul asociat necesar. Anozii vor fi furnizaţi complet cu un certificat ce indică producătorul, 
compoziţia aliajului, numărul de sarcină, analiza chimică, recomandările de instalare şi alte 
informaţii relevante. Formarea anozilor va fi fără bavuri, proeminenţe excesive sau alte defecte 
contrare bunei practici de turnare. Anozii vor fi suficient de legaţi de conductă pentru a rezista 
solicitărilor apărute în timpul montării conductelor şi forţelor de tasare a pământului. Componentele 
structurale ale fiecărui anod şi suprafeţele deteriorate ale stratului de acoperire a conductei vor fi 
tratate cu un strat de protecţie aprobat compatibil cu materialul de acoperire a conductei. 

18.13 Conectarea conductelor  

18.13.1 Joncţiuni şi îmbinări în formă de şa la canale  

1 Toate joncţiunile şi îmbinările în formă de şa vor avea unghiul corect şi vor fi etanşate 
corespunzător pentru joncţiuni la conductele în unghi. Îmbinările în formă de şa pentru conductele 
PVC vor fi fixate de conductă conform instrucţiunilor producătorului. 

18.13.2 Racordare clădiri şi guri de scurgere la canalizare 

1 Acolo unde conductele de canalizare sunt la adâncime, legătura va fi de tip “vertical/orizontal". 
Ramificaţia verticală va avea un diametru minim de 150 mm (160 mm pentru PVC) şi va fi 
racordată la canalizare cu un teu. Secţiunea înclinată va fi racordată la cea verticală la un nivel 
conform instrucţiunilor cu un teu etanşat cu dop sau capac. Racordurile laterale realizate din 
conducte din materiale rigide cu mai puţin de 500 mm strat acoperire şi secţiunile verticale vor fi 
înconjurate cu 150 mm de beton Clasa C 20/25. O mare atenţie trebuie acordată pentru a preveni 
pătrunderea betonului la capătul conductei, prin folosirea de sisteme adecvate de închidere. 

2 Dacă conducta este din PVC sau alt material sintetic, racordările la deviaţiile de conducte cu mai 
puţin de 750 mm strat acoperire vor fi prevăzute cu un radier pe tot şanţul peste patul de aşezare 
din material granular. Secţiunile verticale vor fi îngropate în material de pozare granular şi în cazul 
canalelor, care au mai mult de 5 metri faţă de radierul interior al conductelor şi ramificaţia verticală 
vor fi îngropate în beton Clasa C 30/37I la o înălţime de 500 mm deasupra colectorului de 
canalizare. 

18.13.3 Rigole  

1 Rigole din beton prefabricat vor fi amplasate şi înglobate in beton Clasa C 30/37, 150 mm grosime. 
Grătarul şi rama canalului vor fi aşezate la nivelul terenului. În drumurile şi canalele din beton, sita 
de intrare şi marginile ramei vor fi la nivelul suprafeţei, iar pe drumurile cu macadam la 12 mm mai 
jos. 

18.14 Cămine de vizitare şi structuri auxiliare  

18.14.1 Camine din plastic 

1 Suprafata caminelor din plastic trebuie să fie netedă, fără defecte vizibile cu ochiul liber (incluziuni, 
bule de aer, ciupituri, fisuri sau straturi care se desprind) care ar putea avea efecte asupra 
funcţionalităţii. Muchiile trebuie să fie bine definite iar bavurile suprafeţelor de îmbinare trebuie 
îndepărtate. 

2 Fiecare cămin este marcat din fabricaţie prin ştanţare, cu luna şi anul de producţieGăurile pentru 
racordarea la tubulatura de apă trebuie să fie cele prevăzute în instrucţiunile de montare şi zonele 
prevăzute pe cămin, astfl încat structura de rezistenţă să nu fie afectată. 

3 În timpul manipulării, depozitării şi la punerea în operă se va evita stivuirea căminelor unul peste 
altul sau aşezarea de greutăţi peste acestea, acest lucru putând duce la deformări şi prejudicia 
conformitatea produsului. Aceleasi cerinţe se aplică şi la mutarea dintr-un loc în altul, situaţie în 
care se interzice contactul cu suprafeţe care pot zgâria sau deteriora produsul. Transportul se va 
face cu mijloace acoperite, iar in timpul operaţiilor de incarcare/descărcare se înterzice trântirea 
şi/sau lovirea cu corpuri contondente sau ascuţite care pot prejudicia produsul şi deteriora 
montajul. 



Titlul Proiectului Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (307) Format R-2.2.2   

4 Condiţiile de calitate, dimensiunile şi testarea căminelor de plastic va fi conform BS 7158 sau DIN 
19537. 

5 Diametrul interior al căminelor din plastic va fi de minim 0.5 metri. Grosimea peretelui pentru 
căminele din plastic va fi de min 10 mm. Garniturile de cauciuc vor fi prevăzute pentru toate 
îmbinările, pentru a realiza etanşare completă. 

6 Caminele se vor furniza gata echipate, cu fitinguri şi contoare conform cerintelor tehnice din cadrul 
desenelor si a fiselor tehnice.Căminele din plastic vor fi prevăzute cu scări din fabricaţie. 

7 Partea superioară a secţiunii din plastic a căminelor va fi protejată de trafic şi alte încărcări de către 
o placă de beton cu diametrul minim de 1,80 m. Această placă de acoperire va fi proiectată astfel 
încât să evite transferul sarcinilor asupra secţiunii din plastic. Aceasta se va sprijini numai pe sol 
neperturbat şi/sau pe umplutură compactată. Rama şi capacul căminului vor fi încastrate în 
această placă de acoperire. Placa va fi din beton C12/15 armat corespunzător 

18.14.2 Cămine din beton  

1 Fundaţia, treptele şi pereţii vor fi construiţi in-situ peste nivelul celei mai înalte conducte folosind 
betonul specificat in proiectul de specialitate. Betonul va fi turnat imediat în excavarea proaspăt 
nivelată sau peste cofraje temporar sau permanent în exterior şi la interiorul cofrajelor. Nu vor fi 
instalate rame pentru gurile de vizitare până când fundaţia nu este terminată. Cadrele căminelor de 
vizitare din beton prefabricat şi planşeul de dale vor fi făcute din nisip/mortar de ciment 2:1 şi, când 
este terminată, faţa interioară va fi netezită şi ajustată. Cadrul din beton prefabricat va fi înconjurat 
de beton Clasa C 30/37 cu o grosime de minim 150 mm format exterior cu formă circulară 
aprobată. Fiecare turnare se va termina la mijlocul distanţei dintre inelele de etanşare, iar acolo 
unde este cerut în dreptul inelelor de etanşare (vezi şi Capitolul 2.3.11 Trepte din fier pentru 
cămine de vizitare). 

18.14.3 Radier şi trepte cămine de vizitare 

1 Radierul şi joncţiunile conductelor cu diametru de până la 400 mm inclusiv vor fi formate din canale 
semicirculare prefabricate, coturi, conuri şi elemente speciale. Radierul şi joncţiunile pentru 
conducte cu diametrul mai mare de 400 mm vor fi realizate in-situ dintr-un pat de mortar de 25 mm 
grosime aplicat prin procedeul “floating” (aplicat cu mistria şi întins vertical cu un şpaclu) 

2 Acolo unde radierele sunt indicate în desen ca fiind turnate in-situ fără tencuială din mortar, se va 
folosi beton de clasa specificata in proiectul de specialitate.Pentru a obţine conturul exact al 
radierului, se va folosi un cofraj. Dacă nu există alte indicaţii, radierul va avea laturi verticale până 
la scafa conductelor şi va fi rostogolit peste trepte care vor avea o înclinaţie de 12 la 1. O tencuială 
de mortar de ciment de 12 mm grosime va fi aplicată pe treptele excavate şi finisată într-o 
suprafaţă rezistentă la alunecare. 

18.14.4 Capace cămine  

1 Ramele vor fi betonate, vor fi montate capace cu decupaj adânc şi orice ajustări vor fi făcute 
înainte de turnarea betonului. Partea superioară a capacelor este utilizabilă la nivelul străzii în 
funcţie de suprafaţa existentă şi pe teren la un nivel conform indicaţiilor. Suprafaţa umpluturii din 
beton pentru capacele cu decupaj adânc va fi netezită cu o mistrie din oţel sub presiune fermă şi 
fără urme de la mistrie cu excepţia interiorului clădirilor unde stratul de finisare se va potrivi 
pardoselii. (Vezi şi Capitolul 2.3.10 Capace şi rame cămine vizitare). 

18.14.5 Coloane de ventilare 

1 Coloanele vor fi construite cu baza din beton de specialitate. Toate îmbinările, ex. coloană şi 
fundaţie, fundaţie şi conductă de legătură vor fi etanşate corespunzător pentru a obţine o îmbinare 
impermeabilă la gaze. 

18.14.6 Marcaje şi indicatoare  

1 Antreprenorul va instala pe ruta conductelor: 

(a) Marcaje la intersectarea şanţului cu garduri, limite, canale etc. 

(b) Indicatoare pentru vane, coturi şi alte racorduri, în punctele indicate în desene sau conform 
instrucţiunilor  
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2 Indicatoarele vor fi din beton prefabricat cu o inscripţie corespunzătoare (ex. canal colector, 
aducţiune apă). Indicatorul din beton va avea o placă din oţel emailat sau din materiale plastice 
inscripţionate corespunzător. 

18.14.7 Fixare în beton  

1 Dacă nu sunt folosite îmbinări cu autofixare, ancorarea în beton se va face la orice punct de 
schimbare a direcţiei, teuri, capete blindate etc., astfel încât să reziste presiunilor de încercare de 
pe teren. Dimensiunile masivelor de ancoraj sunt în strictă conformitate cu desenele şi trebuie 
amplasate pe excavarea proaspăt realizată. Orice material care nu se prezintă într-o forma 
compactă sau este deplasat va fi îndepărtat imediat înainte de turnarea betonului. 

2 Betonarea va fi făcută de îndată ce este practicabilă după instalarea racordului, lăsând spaţiu 
suficient în jurul îmbinării în scopul efectuării de verificări.  

18.14.8 Conducte construite în interiorul clădirilor  

1 Suprafaţa exterioară a conductelor şi piesele turnate speciale care urmează să fie construite în 
interiorul structurilor vor fi curăţate imediat înainte de montare. Dacă există indicaţii, stratul de 
protecţie al conductelor din metal va fi îndepărtat de pe secţiunile ce urmează să fie montate. 
Suprafaţa exterioară a conductelor din beton va fi decapată pentru a aderenţa mai uşoară a 
betonului sau mortarului. 

2 Stratul de căptuşire al conductelor din oţel va fi îndepărtat de pe secţiunile care urmează să fie 
montate, protecţia fiind realizată prin aplicarea unui material bituminos în jurul conductelor la 
îmbinările cu structurile. Conductele din materiale sintetice vor fi înfăşurate cu cauciuc neopren 
compresibil sau un material similar înainte de montare şi mai târziu etanşate în jurul circumferinţei 
conductei pe ambele laturi.  

3 Conductele ce intersectează structuri de reţinere a apei vor fi, acolo unde este posibil, racordate la 
structurile din beton prin mufe standard de legătură sau bucăţi de conductă încastrate prevăzute cu 
flanşe pentru îmbinări prin sudură. Toate părţile încastrate vor fi montate şi fixate corespunzător 
prin turnare cu cofraj. 

4 Acolo unde elementele de fixare pe traseului unei conducte în cursul lucrărilor de construcţie nu 
este posibilă, vor fi prevăzute deschideri temporare sau guri de ieşire, pentru ridicarea ulterioară a 
conductelor. Se va monta un cofraj special etanş fără risc de dărâmare aproape de exteriorul 
conductei şi de gurile de ieşire.  În structurile de reţinere a apei subterane sau de suprafaţă, gurile 
de ieşire vor fi dispuse în formă romboidală pentru a facilita turnarea cu beton special şi pentru a 
reduce riscul de combinare în formă de faguri sub ele. Fixarea de membrane de tip apa-stop în 
gurile de ieşire este considerata esenţială. 

18.15 Montajul armaturilor in  instalatii 

1 Toate vanele imbinate cu flanse vor fi montate pe conducte numai prin intermediul unor 
compensatori de montaj pe diametru corespunzator, pentru a putea permite pe viitor schimbarea 
vanei sau inlocuirea acesteia. 

2 La montajul robinetelor pe o conductă tehnologică se va evita ca robinetul să constituie punct de 
sprijin pentru conductă sau să fie solicitat la efort  de conductă .  

3 În mod normal, robinetul trebuie să fie sustinut de conductă . 

4 Robinetele se pot monta pe conductă în orice pozitie. La robinetele tip fluture se va evita instalarea 
robinetului cu axul clapetei în pozitie verticală, iar la robinetele cu sertar, se va evita montarea pe 
conductă cu axul  vertical în jos .  

5 Suruburile si prezoanele îmbinărilor cu flanse ale armăturilor vor fi astfel strînse încît :  

(a) să se realizeze eforturi uniforme în fiecare surub sau prezon; se recomandă utilizarea unor 
chei dinamometrice; 

(b) să asigure etanseitatea îmbinării; 

(c) să nu genereze eforturi excesive în ansamblul îmbinării datorită neparalelismului 
contraflanselor sau a altor cauze. 
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6 La robinetii de retinere cu clapă, înainte de montaj, se va controla dacă miscarea clapetei nu este 
împiedicată. Se va verifica dacă există corespondenta între miscarea clapetei si pozitia 
indicatorului de cursă. 

7 La montarea robinetilor de retinere cu clapetă se va acorda o deosebită atentie montării corecte în 
raport cu sensul de curgere. Săgeata marcată pe robinet va corespunde sensului de curgere al 
apei pe conducta tehnologică . 

Derivaţiile pentru supapele de aerisire, vanele de siguranţă, vanele de scurgere etc. vor fi cu flanşe 
şi prevăzute cu reducţii corespunzătoare, respectiv cu vane de separare. 

8 Cuplajele flexibile vor fi prevăzute la ambele capete ale fiecărei secţiuni aeriene, pentru a permite 
mişcările longitudinale. 

18.16 Montajul fitingurilor in instalatii   

9 Toate îmbinările cu flanşe vor trebui să fie lipsite de eforturi.  

10 Eventualele corecturi a ansamblului lămii hidraulice, datorate toleranţelor execuţie, se vor face cu 
inele de reglaj special confecţionate.  

11 Şuruburile şi prezoanele îmbinărilor cu flanşe vor fi astfel strânse încât:  

(a) să se realizeze eforturi uniforme în fiecare şurub sau prezon. Se recomandă utilizarea unor 
chei dinamometrice;  

(b) să asigure etanşeitatea îmbinării;  

(c) să nu genereze eforturi excesive în ansamblul îmbinării datorită neparalelismului 
contraflanşelor sau a altor cauze.  

12 Ştuţurile, reducţiile, coturile şi alte piese vor avea diametrul conductei pe care se montează şi se 
vor asambla cu ajutorul flanşelor şi buloanelor. 

18.17 Montajul contoarelor 

1 Sensul de curgere să coincidă cu sensul săgetii de pe etichetă. Se vor respecta distantele de 
montaj prevăzute prin proiect . 
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19 TESTAREA SI DEZINFECTAREA 

1 Înainte de testarea şi verificarea unei conducte, Antreprenorul va prezenta Inginerului programul 
propus de testare şi verificare şi, acolo unde este necesar, de curăţare. 

19.1 Verificarea canalelor şi căminelor de vizitare – condiţii generale 

1 Testarea va fi făcută din cămin în cămin. Ramificaţiile scurte ale canalelor de scurgere legate la o 
aducţiune dintre cămine vor fi testate cu aceleaşi proceduri aplicate canalului principal. 
Ramificaţiile mai lungi vor fi testate separat. Toate conductele sistemului de canalizare vor fi 
curăţate şi testate. Antreprenorul va anunţa intenţia lui de a testa conductele.  

2 Chiar dacă rezultatul testului desfăşurat este satisfăcător, dacă apar scurgeri vizibile de la o 
conductă sau îmbinare, conducta va fi înlocuită şi/sau îmbinarea refăcută corespunzător şi testul 
va fi repetat până ce scurgerea este oprită. 

19.2 Testarea sistemelor de canalizare 

1 Conductele pentru canalizare cu diametrul de până la 750 mm inclusiv vor fi testate după montare 
şi iarăşi după finalizarea umpluturii. Dopuri sau membrane hidroizolatore aplicate ferm vor fi 
inserate în capătul inferior al canalului şi la racorduri dacă este necesar, urmate de umplerea 
conductei cu apă. Pentru conductele mai mici, o articulaţie de cot poate fi adăugată temporar la 
capătul superior cu o lungime a conductei verticale îmbinate suficientă pentru a permite efectuarea 
testării pentru capăt. 

2 Un test de presiune de încercare cu înălţimea coloanei de apă de 1,2 metri deasupra nivelului 
canalului va fi efectuat la capătul superior dar nu mai mult de 6 metri la capătul inferior pe o 
conductă verticală. Canalele construite în pantă vor fi testate în etape pentru că înălţimea maximă 
a coloanei este depăşită dacă întreaga secţiune ar fi testată într-o singură etapă. Va fi alocată o 
perioadă de o oră pentru absorbţie. Va fi măsurată pierderea de apă pe o perioadă de 30 de 
minute prin adăugarea apei dintr-un vas de măsurat la intervale regulate de 10 minute şi se va nota 
cantitatea necesară pentru a obţine nivelul iniţial din conducta verticală. Cantitatea de apă 
adăugată nu va depăşi 0,5 litri pe oră per metru linear per diametru interior al conductei. Testarea 
provizorie cu aer a colectoarelor cu diametrul de până la 450 mm poate fi permisă, dar conducta 
finalizată va fi supusă testului de etanşeitate cu apă înainte de acceptare. 

19.3 Verificarea vizuală a conductelor 

1 Conductele de canalizare vor fi verificate vizual pe exterior, înainte şi după umplere, şi defectele 
vor fi remediate. 

19.4 Testarea căminelor de vizitare şi a camerelor  

2 Căminele şi camerele vor fi verificate pentru etanşeitate după finalizare prin introducerea unor 
dopuri în fiecare conductă şi umplerea căminului sau camerei până la 0,5 metri sub nivelul de 
acoperire. Vor fi considerate etanşe dacă, după evaporare şi absorbţie, nivelul total de scădere al 
apei ca suprafaţă nu depăşeşte 15 mm în 24 ore. Scurgerile vizibile şi greşelile de executare vor fi 
rectificate chiar dacă structura a trecut testul de etanşeitate. 

19.5 Verificarea infiltraţiilor în colectoare 

3 Toate canalele, căminele şi camerele de vizitare vor fi testate pentru infiltraţii după verificarea 
etanşeităţii la apă conform specificaţiilor şi după realizarea umpluturii şi construirea canalului pe 
lungimea completă. Toate orificiile de intrare în sistem vor fi închise. Infiltraţia nu va depăşi 2,5 litri 
pe oră per metru linear per diametru interior al conductei şi o limită totală de 1 litru pe oră per metru 
linear per diametru interior al conductei măsurată pe întreaga conductă inclusă în Contract. 

19.6 Verificare racorduri laterale  

1 Nu va fi aplicat un test de încercare la compresiune separat dar fiecare va fi examinat vizual dacă 
racordul este complet curat şi fără materii străine. 
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19.7 Curăţarea canalelor colectoare 

1 După finalizare, toate canalele şi căminele de vizitare etc. vor fi curăţate atent şi spălate cu un jet 
de apă curată. Conductele cu diametru mic (în care nu se poate intra) vor fi curăţate cu o sondă cu 
vârf de cauciuc cu aceeaşi dimensiune ca şi gaura conductei pentru a se asigura că nu se află nici 
un obstacol pe conductă. 

19.8 Verificarea finală a canalelor colectoare 

1 Înainte de finalizarea lucrării, toate conductele de canalizare şi căminele de vizitare vor fi verificate 
vizual. Fiecare canal va fi verificat vizual pe toată lungimea de la un cămin la altul. O lampă va fi 
aşezată pe fundul căminului astfel încât raza de lumină să coincidă cu centrul conductei. Raza de 
lumină a lămpii va fi observată de la următorul cămin pentru a se asigura că acesta este curat, liber 
şi corect executat ca aliniament şi nivel. Canalele, care nu trec testul de etanşeitate la apă, 
infiltraţiile şi verificarea vizuală vor fi  scoase şi reaşezate. 

19.9 Verificarea conductelor aflate sub presiune 

1 Înainte de umplerea totala a şanţurilor pentru conducte aflate sub presiune, acestea vor fi 
verificate. Înainte de verificare, şanţul va fi umplut în jurul fiecărei conducte, cel puţin jumătate din 
lungime excluzând îmbinarea, cu material de umplere selectat, bine compactat, cu grosime minimă 
de 300 mm sau cu pământ granular din stratul de la suprafaţa conductei. 

2 În general, nu se vor efectua teste şi verificări pentru conducte aflate sub presiune ce depăşesc 
500 metri lungime doar daca nu se specifica altfel. Se vor aplica teste pentru a dovedi rezistenţa 
structurală a diferitelor elemente ale conductei, inclusiv a conductei, a vanelor şi a blocurilor de 
ancoraj precum şi etanşeitatea la apă a conductei. Testarea cu aer pentru conductele sub presiune 
este interzisă. 

3 Antreprenorul va asigura pompe, instrumente de măsurare, mufe, suporţi şi toate instrumentele 
necesare pentru desfăşurarea testelor şi le va menţine în bună funcţionare. Secţiunea testată va fi 
izolată cu capac sau flanşe oarbe la fiecare capăt şi la fiecare ramificaţie. Antreprenorul va asigura 
transmiterea forţei de frecare a capătului nesusţinut către sol la capetele sau pe laturile şanţurilor. 
Verificarea nu va fi permisă în cazul unei vane închise. 

4 Probarea conductelor aflate sub presiune se va realiza pentru fiecare tip de conducta conform 
prevederilor producatorului, a standardelor si reglementarilor tehnice specifice dupa o spalare 
prealabila. 

5 Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor S.R. 4163 si STAS 6819 precum 
si a normativului I22-1999. 

6 Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa. 

7 Se supun la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii: 

(d) Au montate toate armaturile; 

(e) S-a realizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinarile libere 

(f) S-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi axiale  

Probele vor conţine două sau trei faze: 

(a) Proba tronsoanelor pe măsură ce avansează montajul; 

(b) Probe pe porţiuni complete de conductă sau porţiuni din lucrare; 

(c) Inspecţie vizuală a legăturilor dintre conductele noi şi cele existente. 

8 Cele două probe vor fi făcute la presiunea maximă. Proba (I) se va face la toate tronsoanele de 
conductă iar (II) la un grup mai mare de tronsoane gata îmbinate. În cazul în care un singur tronson 
nou este legat între două existente, atunci se va face doar prima proba. În toate cazurile se va face 
testul vizual după ce tronsoanele noi au fost racordate la cele existente. 

9 Nu sunt admise îmbinări care implică tăieri şi filetări sau alte prelucrări care ar putea deteriora 
rezultatul final al lucrărilor. 

10 Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui să fie acceptate de Inginer şi vor avea cadranele cu 
diametrul de cel puţin 150 mm, gradate astfel încât presiunea de proba să aibă cel puţin 75 % din 
presiunea indicată de aparat. Dacă este necesar se vor furniza aparate diferite pentru tronsoane 
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diferite. Verificatorul va avea la dispoziţie cel puţin două aparate care vor rămâne la dispoziţia 
Inginerului pe toată durata lucrărilor. 

11 Antreprenorul va trebui să poată să monteze şi să demonteze cu rapiditate aparatura din dotare pe 
perioada probelor. 

12 Toate aparatele de măsura vor fi etalonate şi încercate înainte de începerea probelor şi la intervale 
regulate după aceea, conform solicitărilor Inginerului. 

19.9.1 Parametrii de probă 

(d) Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de maxim 500 - 1000 m (sau nu va depasi 
lungimea maxima specificata de fabricantul conductelor), lungime la care sunt montate toate 
armaturile si la care sunt executate masivele de ancoraj iar toate aparatele de masura vor fi 
etalonate si incercate inainte de inceperea probelor. 

(e) Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capete si 
fixat, astfel incat sa reziste la fortele de reactiune care apar. 

(f) Toate imbinarile se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa cu usurinta 
eventualele scurgeri de apa. 

(g) Indepartarea aerului din conducta este importanta pentru acuratetea rezultatelor testului si, 
prin urmare, umplerea conductei trebuie sa se faca de o maniera controlata, cu indepartarea 
aerului in timpul procesului de umplere si presurizare. 

(h) Conductele vor fi testate la 1,5 x presiunea de lucru;. 

Succesiunea operatiilor de incercare este : 

(i) se instaleaza agregatele de pompare a apei in conducta la capatul care are cota axului mai 
mica (capatul de jos); 

(j) la instalarea agregatelor de pompare se va avea in vedere ca ele sa poata fi utilizate si la 
tronsonul urmator de proba, folosind apa din tronsonul deja probat; 

(k) se monteaza vanele de golire si robinetele de aerisire ca si aparatele de masura a presiunii 
(manometru) pe capatul de jos, respectiv pe capatul de sus al tronsonului; 

(l) se deschid ventilele de dezaerisire; 

(m) la fiecare manometru va sta un observator avand ceas acordat cu al celorlalti observatori; 

(n) se umple conducta cu apa, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua pomparea pana 
la realizarea presiunii de incercare; 

(o) se mentine presiunea de testare, prin pompari suplimentare, timp de 30 de minute, pentru a 
sustine destinderea conductei de polietilena; 

(p) presiunea din conducta trebuie redusa apoi prin eliberarea rapida a unei cantitati de apa din 
conducta, pana la obtinerea presiunii nominale la manometrul de control;  

(q) se realizeaza inspectarea conductei pentru identificarea unor eventuale scurgeri, la aceasta 
presiune, din tronsonul testat; 

(r) valorile indicate de manometru vor fi citite si notate la urmatoarele intervale de timp: 

(i) 0-10 min. - citire la intervale de 2 minute; 

(ii) 10-30 min. - citire la intervale de 5 minute; 

(iii) 30- 90 min. - citire la intervale de 10 minute. 

13 Presiunea trebuie sa creasca datorita raspunsului vasco-elastic al materialului conductei. 

14 Incercarea se considera reusita, daca dupa trecerea intervalului de 90 minute de la realizarea 
presiunii de incercare, scaderea presiunii la tronsonul incercat nu depaseste 10% din presiunea de 
incercare si nu apar scurgeri vizibile de apa. Rezultatele probei de presiune pot fi influentate de 
catre aerul care nu a fost complet evacuat din conducta, sau de variatiile de temperatura ale 
mediului. Se recomanda ca probele sa se efectueze in zile in care nu exista o variatie mare de 
temperatura. In perioadele reci (sub 0º), dupa efectuarea probei, golirea se face imediat. 

15 Daca testul este nesatisfacator, atunci se vor depista si remedia deficientele de etanseitate si apoi 
se va relua proba.  
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16 Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care face parte integranta 
din documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a conductei. 

17 Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie pe conducta, se va executa o proba generala pe 
intreaga ei lungime, in regim de exploatare. 

18 Dupa un test satisfacator, sectiunea de conducta nu va mai fi supusa unor operatiuni de sudare, 
deformare la rece sau la cald. 

19.9.2 Proba de presiune a armăturilor 

19 Încercarea hidraulică va fi făcută după montarea pe conductă a tuturor fitingurilor.  

20 Presiunea de încercare a conductei va fi inferioară valorii de 1,25 x presiunea nominală a 
robinetului.  

21 Îmbinările din flanşe a instalaţiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avînd deplasări ale 
feţelor îmbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului. 

22 După efectuarea probei de etanşeitate, se va efectua spălarea şi dezinfectarea instalaţiei. 

19.9.3 Probe hidraulice preliminare 

1 Probele preliminare vor fi făcute după ce conducta a fost pozată, jontată iar şanţul a fost umplut 
până la cel puţin 300 mm deasupra ei. Îmbinările nu se vor acoperi până după terminarea testelor. 

2 Toate tronsoanele vor fi verificate în acest fel. 

3 Proba de presiune se va face în prezenta Antreprenorului, Inginerului şi Autoritatii Contractante, 
urmând a se încheia un proces-verbal. 

4 Utilajele vor trebui să fie probate, urmărindu-se ca funcţionarea să fie silenţioasă, lipsită de vibraţii, 
îmbinările să fie perfect etanşate, nefiind admise pierderile de apă.  

5 Dacă remedierile unor defecţiuni nu se pot realiza nici cu prezenta specialiştilor furnizorului, se va 
solicita acestora înlocuirea ansamblelor sau subansamblelor ce prezintă defecţiuni de fabricaţie.  

6 Înainte de pornirea pompelor se va verifica cu atenţie instalaţia electrică, fiind obligatorie 
prevederea dotărilor privind protecţia şi tehnica securităţii muncii.  

19.9.4 Probe hidraulice finale 

1 Probele finale se vor face după ce într-o subzona s-au pozat, îmbinat şi verificat preliminar toate 
tronsoanele. Aceste probe finale se fac înainte de legarea noilor conducte la sistemul existent. 

2 După legarea noilor conducte la sistemul de distribuţie existent, îmbinările vor fi lăsate descoperite 
şi se va introduce în întregul sistem lichid la presiunea nominală. Inginerul va trebui să-şi dea 
avizul la inspecţia vizuală finală. 

3 Probele finale nu cuprind şi probele de presiune la conductele existente. 

4 După execuţia instalaţiilor hidraulice, se va executa proba de etanşeitate a îmbinărilor la presiunea 
de lucru, pentru care se vor consemna rezultatele într-un proces verbal.  

5 Proba se va realiza în prezenţa reprezentantului Inginerului.  

6 Îmbinările în flanşe a instalaţiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, având deplasări ale 
feţelor îmbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.  

7 După efectuarea probei de etanşeitate, se va realiza spălarea şi dezinfectarea instalaţiei.  

8 Recepţia finală a lucrărilor se va efectua de o comisie, a cărei competenţă va fi conform 
prevederilor legale în vigoare. Consultantul va face parte din comisia de recepţie şi va acorda 
lămuriri necesare comisiei.  

9 La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de protectia muncii pentru 
personalul care executa incercarile. 

10 Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in procesul verbal de 
receptie. 
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19.9.5 Verificari şi probe după efectuarea probei de presiune 

1 Dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarele verificari si probe: 

(a) Intocmirea  procesului verbal al probei de presiune; 

(b) Umplerea transeii in zona imbinarilor ; 

(c) Umplerea transeii; 

(d) Verificarea gradului de compactare conform prevederilor proiectului; 

(e) Refacerea partii carosabile a drumului conform prevederilor din proiect; 

(f) Refacerea trotuarelor; 

(g) Refacerea spatiilor verzi; 

(h) Executarea marcarii si reperarii retelelor conform STAS 9570/1. 

2 Inainte de executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica detaliata a conductei 
(plan si profil in lung) cu precizarea robinetelor ingropate, caminelor (echiparea acestora), 
hidrantilor, bransamentelor etc. 

3 Releveele retelelor se anexeaza Cartii Constructiei si se introduc in Sistemul Geografic 
Informational (acolo unde exista) detinut de unitatea de exploatare a sistemului de alimentare cu 
apa a localitatii.. 

4 Inainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea retelei, conform normelor 
specifice. Punerea in functiune a retelei se face de catre personalul unitatii de exploatare a 
retelelor, asistat de constructor conform prevederilor STAS 4163 -3 , art. 4.1. 

5 La proiectarea, executia, darea in functiune, exploatarea si intretinerea aductiunilor se vor respecta  
normele de protectie a muncii. 

19.10 Deviaţii conducte flexibile 

1 După efectuarea umplerii şanţului, deviaţia verticală a conductelor va fi verificată pentru 
conformitate cu limitele de proiectare ţinând cont de creşterea deviaţiei în timp. Dacă aceste 
deviaţii nu se încadrează în limitele de proiectare atunci montarea conductelor va înceta şi se vor 
folosi materiale de pozare şi/sau metode de compactare alternative pentru a reduce deviaţiile. 
După confirmarea din partea producătorului de conducte că conductele nu au fost avariate 
permanent, conductele deja montate cu deviaţii prea mari pot fi aduse la limitele de deviaţie 
admise prin excavarea şi recompactarea laterală a pământului. 

2 Pentru a ajuta la limitarea deviaţiilor, pământul lateral poate fi compactat suplimentar pentru a 
obţine o deviaţie negativă (creştere în diametru vertical) a conductei înainte de umplere. Pentru 
conducte cu diametrul de 600 mm sau mai mare, fiecare conductă va fi verificată pe lungime 
pentru deviaţii la cel puţin un metru distanţă de punctul de îmbinare, la ambele capete ale 
conductei; pentru măsurarea diametrului vertical va fi folosită o tijă calibrată. 

3 Pentru conducte cu diametrul mai mic de 600 mm şi mai mare de 150 mm, măsurarea deviaţiei 
verticale se va face folosind un dispozitiv de măsurare patentat aprobat montat pe un suport cu roţi 
şi tras prin conductă cu un cablu pentru troliu, astfel va fi transmisă o înregistrare continuă a 
diametrului vertical către un dispozitiv localizat la nivelul solului. O altă verificare a deviaţiei va fi 
făcută la un an după montare sau înainte de punere în funcţiune, oricare dintre aceste etape are 
loc prima. 

19.11 Curăţarea conductelor principale de apă  

1 După încheierea verificării hidraulice, toate conductele principale de apă vor fi curăţate prin 
trecerea unui curăţitor cu spumă. Când începe montarea conductelor principale de apă, un 
curăţitor va fi introdus imediat în aval de prima vană. Curăţitoare vor fi introduse şi pe partea din 
aval a vanelor ce controlează toate ramificaţiile conductei principale. Un hidrant terminal va fi 
instalat de Antreprenor la capătul fiecărei conducte principale. Dacă acest lucru nu apare în 
desene ca instalaţie permanentă, va fi montat un hidrant temporar. 

2 După finalizarea conductei principale de apă, Antreprenorul va curăţa cu jet de apă materialul de 
curăţare până când ajunge la hidrantul terminal. Antreprenorul va închide conducta principală şi va 
recupera materialul se curăţare prin îndepărtarea hidrantului. Fiecare ramificaţie a conductei 
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principale de apă va fi curăţată separate. Procesul se va repeta până apa de spălare va curge 
limpede. 

19.12 Verificarea conductelor de gaz  

1 Acoperişul rezervoarelor de fermentare a nămolului va fi verificat vizual pentru etanşeitate la gaz 
folosind o soluţie cu săpun. Presiunea de încercare va fi de 1,5 ori presiunea de lucru. Verificarea 
va fi considerată reuşită dacă nu apar bule în soluţia de săpun aplicată. Acoperişurile metalice ale 
rezervoarelor de gaz vor fi verificate folosind aceeaşi metodă. 

19.13 Spalarea si dezinfectarea conductelor principale de apă 

1 Spalarea si dezinfectarea conductelor pentru apa potabila se va realiza conform EN 805 pentru 
sisteme şi componente la exteriorul clădirilor 

2 Antreprenorul va dezinfecta toate conductele principale. Antreprenorul va lua măsurile necesare 
pentru a reduce riscul de contaminare a noilor conducte şi conducta principală la care va fi legată. 

3 Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici un fel de 
reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor. 

4 Spalarea se face de catre Antreprenor, cu apa potabila conform cerinţelor furnizorului si pe 
tronsoane de 100-500 m.  

5 Durata spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul 
conductei. Spalarea se face din amonte in aval. 

6 Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronosane separate de restul retelei si cu 
bransamentele inchise. 

7 Toate tronsoanele de conductă vor fi dezinfectate înainte de a fi racordate la sistemul de distribuţie 
existent. 

8 Dezinfecţia se va face prin umplerea conductelor cu apă tratata cu clor conform normativelor şi va 
avea loc atunci când se umple conducta pentru probele finale. Aliniamentele simple de conducte 
pot fi clorinate şi la testele preliminare. Se pot adopta şi alte metode cu aprobarea Inginerului. 

9 Solutia se introduce prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in intreaga parte de 
retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti sau cismelele de la capetele 
tronsoanelor, umplerea fiind considerata terminata in momentul in care solutia dezinfectata apare 
in toate aceste puncte de verificare, in concentratia ceruta de Inginer. 

10 Doza de clor va trebui să permită existenţa a 50 mg/l de clor pur de-a lungul conductei. Apa 
clorinată va trebui să rămână în conducta 24 de ore sau mai mult conform indicaţiilor Inginerului 
dupa care se evacueaza prin robinetele de golire sau prin hidranti si se procedeaza la o noua 
spalare.  

11 În aceasta perioada, vanele din sistem vor fi acţionate cel puţin o dată.  

12 La sfârşitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru măsurarea reziduurilor de clor.  

13 Testele se vor face în capătul cel mai depărtat de locul în care a fost introdus clor. Reziduurile de 
clorină trebuie să fie de cel puţin 10 mg/l. În caz contrar se repetă clorinarea până la obţinerea 
acestei valori. 

14 Antreprenorul trebuie să obţină de la Inginer aprobarea pentru metoda de eliminare a apei clorinate 
precum şi momentul în care va avea loc aceasta la sfârşitul probelor finale. 

15 Spălarea conductelor după dezinfecţie se va face până dispare mirosul de clor. Dupa terminarea 
spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico chimice si bacteriologice. 

16 In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai 
mare de 3 zile si in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul respectiv nu 
indeplineste conditiile bcteriologice si biologice de calitate, dezinfectia se repeta. 

17 In cazul conductelor realizate din materiale permeabile (beton armat, fonta ductila sau de otel 
protejate prin tencuire) operatiunile de proba si dezinfectie se pot face concomitent daca dispune 
Inginerul. 
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18 Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie a aductiunii inainte de dezinfectarea ei se 
efectueaza o incercare hidraulica generala pe intrega ei lungime, in conditii de functionare la 
parametrii proiectati.  
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20 REABILITAREA CONDUCTELOR  

20.1.1 Reabilitarea conductelor prin alte metode decât înlocuirea ei. 

1 Înlocuirea conductelor prin  săpătură deschisă, are mai multe  inconveniente: 

(a) pe timpul executării lucrărilor, trebuie realizate provizorate pentru evacuarea  apelor uzate 
de la imobilele existente sau alimentarea cu apa a acestora ; 

(b) colectoarele de canalizare fiind pozate la adâncimi relativ mari, săpătura deschisă impune 
sprijiniri deosebite şi implicit costuri mari; 

(c) străzile fiind înguste, accesul autovehiculelor de intervenţie (salvare, pompieri, etc.) la 
imobilele din zonă, este practic imposibilă. 

2 În condiţiile prezentate mai sus in unele zone se vor adopta soluţii de reabilitare a canalizării 
existente prin alte metode decât înlocuirea ei, si anume: 

(a) Executia lucrarilor prin metoda „relining” cu conducte din tuburi din PAFSIN produse prin 
centrifugare 

(b) Executia lucrarilor prin metoda „liner”  

3 Aceste metode se vor adopta pe strazi inguste cu imobile vechi, a căror structură de rezistenţă 
este deteriorată. 

20.1.2 Executia lucrarilor prin metoda „relining” cu conducte din tuburi din PAFSIN 

1 Definitia tehnologiei de relining: reabilitarea conductelor vechi prin introducerea in interiorul 
acestora a unor conducte noi, cu caracteristici hidraulice mai bune. 

2 Prezentul subcapitol cuprinde conditiile tehnice pentru executia lucrarilor folosind conducte de 
aductiune realizate GRP prin aplicarea procedeului de relining. 

3 Tehnologia executarii retelelor comporta in principal urmatoarele faze si operatiuni: 

Faza premergatoare 

(a) Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-a lungul 
traseului pentru aprovizionarea si manipularea materialelor; 

(b) Marcarea traseului si fixarea de repere in afara amprizei lucrarilor in vederea executiei 
lucrarilor la cotele din proiect; 

(c) Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia conductei. 

Faza de executie 

(a) Saparea transeelor de lansare; 

(b) Lansarea tuburilor sau tronsoanelor de conducta; 

(c) Imbinarea tuburilor sau a tronsoanelor de conducta; 

(d) Executarea masivelor de ancoraj; 

(e) Umplerea golului dintre conducte; 

(f) Montarea armaturilor, pieselor speciale si executia caminelor si a celorlalte lucrari de 
constructii. 

Faza de probe si punere in functiune 

(a) Probarea conductei pe tronsoane; 

(b) Inlaturarea defectiunilor; 

(c) Executarea umpluturilor si refacerea terenului (conform destinatiei sale initiale); 

(d) Legarea tronsoanelor; 

(e) Proba generala a conductei; 

(f) Spalarea generala a conductei; 

(g) Dezinfectarea instalatiilor, in cazul cand conducta transporta apa potabila; 
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(h) Punerea in functiune la presiunea de regim si verificarea capacitatii de transport; 

(i) Receptia generala a conductei. 

La fazele de executie de la pozitiile A) alin.2, B) alin.4, 5 si 7 si C) alin.1, 3, 5 si 8 se vor incheia 
procese verbale de lucrari intre Antreprenor si Inginer, in care sa se consemneze modul cum s-au 
executat operatiile sau rezultatele probelor. 

4 Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul va proceda la inspectia tuburilor existente, scopul 
acestei inspectii fiind de a identifica starea fizica a conductei existente, identificarea obstacolelor 
care ar putea ingreuna aplicarea procedeului de relining, deasemenea identificarea schimbarilor de 
directie si a racordurilor pe traseul conductei. Inspectia se poate face cu ajutorul camerei video 
pentru DN < 500 sau prin vizualizare directa pentru conducte cu DN > 600. 

5 In urma inspectiei se vor marca toate datele obtinute, care se vor materializa intr-un releveu ce va 
contine distante, obstacole intalnite, schimbari de directie si racorduri. 

6 De-a lungul axei conductei existente se vor bate tarusi din 50 in 50 m cu scopul materializarii 
punctelor prin care se vor face injectiile de beton care vor umple golul dintre conducta existenta si 
cea care va fi montata in interiorul ei. 

7 Executia sapaturilor se va incepe numai dupa completa organizare a santierului si aprovizionarea 
cu material tubular, fitinguri si armaturi, astfel ca sapaturile sa ramana deschise pe o perioada cat 
mai scurta. 

8 Dimensiunile minime ale gropilor de lansare sunt impuse de lungimea standard a tubului GRP. 
Latimea gropilor de lansare este data de diametrul exterior al tuburilor existente plus 50 cm de o 
parte si de alta, rezultand o latime nu mai mare de 2 m la cota radierului conductei existente. In 
cazul in care terenul este de natura necoeziva, latimea de 2 m la cota radierului se poate pastra, 
sapatura putindu-se face si in taluz natural. 

9 Adancimea H a gropilor de lansare se va considera diferenta dintre cota terenului natural si cota 
radierului conductei existente. 

10 Alegerea amplasarii gropilor de lansare depinde de mai multi factori. In principiu, groapa de lansare 
se amplaseaza in locurile unde conducta are schimbari de directie sau acolo unde obstacolele nu 
pot fi inlaturate decat prin sapatura deschisa. 

11 In cazul in care traseul conductei existente este rectiliniu, se recomanda amplasarea gropilor de 
lansare la distante de 250-300 m. Aceasta distanta s-a ales avandu-se in vedere capacitatea de 
impingere a utilajelor din dotarea executantului. Tuburile GRP Dn 600 au o greutate de 40 kg/m 
ceea ce inseamna ca pentru a lansa un tronson de 300 m, considerand un coeficient de frecare 
metal/beton de 0,25 este necesara o forta de impingere de cel putin 3,0 to. (F > µxG ; unde G = 
Lx45kg / m si µ = 0,25). S-a considerat frecarea metal/beton deoarece fiecare tub care se lanseaza 
are prevazut un asa numit inel de glisare care are rolul de a usura alunecarea tuburilor, centreaza 
tuburile GRP in interiorul tuburilor existente si protejeaza in acelasi timp inelele de cuplare ale 
tuburilor (vezi etapa de lansare a tuburilor). 

12 In urma operatiunii de excavatie a gropilor de lansare pe dimensiunile stabilite, se demonteaza 2 
tuburi existente iar intre capetele tuburilor se va monta un jgheab executat din otel confectionat 
dintr-o calota inferioara a unui tub de otel. Acest jgheab are rolul de a reduce forta de frecare in 
momentul lansarii tuburilor GRP si permite lucrul intr-un mediu uscat. 

13 Sapaturile mai adanci de 1 m vor fi in mod obligatoriu sprijinite. La executarea sapaturilor si 
sprijinirilor se va avea in vedere respectarea tuturor prescriptiilor de protectia muncii. De regula 
sapaturile in intravilan se vor executa manual. 

14 Sapaturile pentru punctele de injectie se vor executa manual, dimensiunile sapaturii fiind de 
1x1xHa, unde Ha reprezinta acoperirea peste conducta existenta. Punctele de injectie se 
amplaseaza la distante de 50 m, prin ele urmand a se face injectia cu beton pentru umplerea 
golului dintre conducte. Punctele de injectie se vor executa premergator lansarii conductelor GRP. 
Dupa executia gropilor pentru punctele de injectie se va penetra complet conducta existenta, 
deasupra golului rezultat se va monta un tub din PVC Dn 200 prin care ulterior se va introduce 
furtunul pompei de beton (vezi capitolul umplere). 
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20.1.3 Lansarea, imbinarea si impingerea conductelor din PAFSIN 

1 Deoarece mufele de racord sunt gata montate la unul din capetele tubului GRP, pentru procedeul 
de montaj prin relining, cel mai convenabil este sa se aseze capatul drept in directia spre care se 
vor lansa tuburile, acest lucru permitand un control mai precis al realizarii imbinarilor. 

2 Fiecare tub GRP este prevazut cu un inel de glisare furnizat de producatorul de tuburi. In plus, 
furnitura include un asa numit cap de inaintare confectionat din otel, care are o forma conica, rolul 
lui fiind de a permite dirijarea corespunzatoare a tuburilor si trecerea peste obstacolele si 
denivelarile mici ale conductei existente. Tuburile sunt depozitate langa transeea de lansare astfel 
ancat utilajul de ridicat si manipulat sa efectueze o singura operatie pentru a aseza tuburile in 
pozitia de lansare. 
 

3 Primul tub lansat este tubul care are montat la capatul liber piesa denumita cap de inaintare si are 
deasemenea pozitionat langa inelul de cuplare, piesa denumita inel de glisare. Dupa asezarea 
primului tub in jgheabul descris la capitolul anteriotr, tubul se impinge in interiorul tuburilor existente 
cu ajutorul utilajului de impins, aproximativ 5,5 m, astfel incat inelul de cuplare a tubului GRP sa 
ramana 50 cm in afara. 

4 In acest fel tubul nr. 1 este pozitionat pentru imbinare cu tubul nr. 2. Pentru realizarea imbinarii 
intre tuburile GRP, este necesar ca tubul nr. 1 sa fie fix pentru a nu se deplasa in timpul in care se 
efectueaza imbinarea. Fixarea tubului se face prin intermediul unor pene din lemn care se 
pozitioneaza intre tubul existent si tubul GRP, (3 pene din lemn, 2 pe generatoarele orizontale si 1 
pe generatoarea superioara fiind suficiente pentru a fixa tubul). Se va actiona cu utilajul de impins 
asupra capatului tubului 2 cu forta necesara imbinarii, pana cand se va realiza imbinarea dintre 
cele 2 tuburi. Dupa ce se realizeaza imbinarea, se indeparteaza penele de fixare si se imping cele 
2 tuburi, pastrandu-se o portiune de 50 cm neimpinsa din cel de-al doilea tub, pentru realizarea 
imbinarii cu urmatorul tub. Se repeta operatia de fixare, imbinare si impingere pana cand, dupa 
introducerea a zece tuburi, fixarea inaintea imbinarii nemaifiind necesara deoarece forta de frecare 
data de tuburile deja lansate este suficient de mare pentru a se realiza imbinarea fara fixare. 

5 Capul de inaintare montat pe primul tub se va demonta in momentul in care primul tub ajunge in 
dreptul urmatoarei transei de lansare sau a unei gropi de control. 

6 Dintr-o transee de lansare se pot lansa tuburi in ambele directii. Legatura intre capetele 
conductelor GRP se va face cu ajutorul unor tronsoane de tub GRP, legate prin intermediul unor 
cuplaje rapide, puse la dispozitie de furnizorul de tuburi. 

7 Antreprenorul va alege un utilaj de impins care sa permita impingerea unui tronson de tuburi GRP 
pe o distanta de 300 m. Pentru un control mai precis al realizarii imbinarilor si a impingerii tuburilor 
GRP, se recomanda folosirea unui troliu actionat manual sau electric, cu capacitate mai mare de 3 
to. Troliul va avea infasurat pe tambur doua cabluri din otel prevazute cu carlige de agatare la 
capete. Troliul va fi amplasat la capatul transeei de lansare pe un postament din beton. Printr-un 
sistem de scripeti, cele doua cabluri vor fi intinse de-a lungul tubului PAFSIN ce urmeaza a fi 
lansat, carligele de la capetele cablurilor fiind prinse de urechile de agatare ale unui profil U200 din 
otel care are prevazut in interiorul U-ului o rigla de lemn de esenta moale cu rolul de a actiona 
direct asupra inelului de cuplare al tubului GRP. Actionarea troliului conduce la infasurarea 
cablurilor pe tambur si implicit la impingerea tubului GRP in interiorul tuburilor existente. 

8 Deoarece tuburile din GRP au diametru exterior constant, ele pot fi taiate in orice punct de-a lungul 
lor si se poate realiza o imbinare normala. Taierea trebuie sa se faca cu ajutorul unui taietor cu disc 
abraziv cu o viteza de 6000 rot/min. 

9 Sanfrenarea capatului taiat al tubului se va efectua folosind aceeasi masina, tinuta intr-un anumit 
unghi. 

10 Conductele din GRP contin nisip cuartos (silice). De aceea, este obligatoriu sa se ia masuri 
impotriva expunerii la praf a ochilor atunci cand se taie, se slefuieste sau se prelucreaza materialul. 

11 In multe cazuri, proiectarea sistemelor de conducte permite ca piesele de imbinare sa fie 
amplasate cu suficienta exactitate fara a mai taia conductele. Acolo unde se cere o exactitate in 
pozitionare la un grad mai inalt, pot fi taiate pe loc cu usurinta bucati scurte de tuburi si montat un 
racord suplimentar. 

12 Umplerea spatiului dintre conducta existenta  si conducta GRP se realizeaza prin injectia cu un 
beton fluid care se va pompa intre conducte, incepand din groapa de lansare, urmand a se 
continua operatia din punctele de injectie descrise anterior.  
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20.1.4 Reabilitarea conductelor de canalizare prin metoda "Liner" 

1 Premisele pentru efectuarea unei lucrari de reabilitare sunt curatirea si calibrarea eficienta. 

2 Astfel curartirea mecanica se efectueaza prin intermediul echipamentelor mecanice care se 
folosesc la desprinderea si afanarea sedimentelor iar apoi pentru a evacua substantele solide. In 
functie de gradul de colmatare si de dimensiunea conductei sunt folosite freze hidromecanice, 
capete de aruncare cu lanţ şi duze rotative, precum şi trolii actionate cu motoare de diverse puteri. 
Acestea sunt introduse prin cămine şi trase prin instalaţia care urmează a fi reabilitată. 

3 Dupa efectuarea operatiunilor de curatare se va repara betonul cu material pe bază laminată sau 
care se întăreşte pe bază hidraulică. 

4 Reabilitarea rosturilor se face prin injectare cu presiune ridicată pentru a opri infiltrarea apei prin 
rosturi şi fisuri. Se foreaza găuri pentru introducerea diuzelor de injecţie în locurile ce urmează a fi 
reabilitate. 

5 Un material de injecţie poliuretanic este apoi injectat prin aceste diuze la presiune ridicata (pana la 
170 bari). Golurile existente sunt astfel astupate iar penetrarea apei este impiedicată. Odata ce 
această răşină s-a întărit, diuzele de injecţie sunt demontate şi gaurile forate sunt astupate folosind 
ciment cu priză rapidă. 

6 Rezultatul este o îmbinare extrem de impermeabilă. Materialul elastic folosit preia eventualele 
mişcări din fisuri, este foarte stabil d.p.d.v. chimic şi ecologic. 

7 Inaintea unei reabilitări trebuie inlaturate capetele racordurilor care penetrează peretele conductei 
sau orice alte obstacole, cum ar fi rădăcini sau incrustaţii. Aceste lucrări sunt realizate sub 
supravegere video cu ajutorul unor roboţi dirijaţi de la distanţă de pe un utilaj de comandă. 

8 Prin ataşarea diverselor scule pe robot se poate efectua o gamă variată de lucrări de reparaţie. 

9 Aceşti roboţi sunt deasemenea folosiţi pentru a redeschide racordurile şi branşamentele după o 
lucrare de reabilitare a conductelor cu tehnologia Liner. Poziţionarea exactă a acestor racorduri 
este stabilită prin măsurători exacte, înainte de lucrarea propriu-zisă de reabilitare, cu ajutorul unei 
camere TV. 

10 O alternativa pentru căptusirea canalelor de mare dimensiune sunt profilele confectionate din 
diverse materiale,care sunt făcute la comandă pentru a corespunde secţiunii si mărimii nominale 
cerute de lucrare. 

11 In procedeul de reabilitare, elementele de căptuşire, autoportante sau nu, sunt introduse prin 
căminele existente sau prin gropi de montaj executate pe conductele ce urmează a fi reabilitate. 
Apoi sunt montate manual şi/sau cu ajutorul echipamentelor sau dispozitivelor corespunzătoare 
pentru: 

12 Cămăşuiri parţiale ale radierului sau ale bolţii, şi camaşuiri intregi cu şi fără umplerea luft-ului dintre 
peretele vechi şi nou. 

13 Această tehnologie este folosită pentru toate tipurile de conducte cu dimensiuni cumprinse intre Dn 
80-1200 mm. Cu aceasta tehnologie se pot reabilita şi reţelele de curburi şi coturi. 

14 Un Liner căptuşit este îmbibat cu răşină şi cu ajutorul unei maşini speciale de reversiune este 
introdus sub presiune în conducta ce urmează a fi reabilitată. 

15 In funcţie de domeniul de utilizare şi de profilul lucrării există diverse sisteme de Linere cu diferite 
straturi acoperitoare, diferite rigidităţi ale pereţilor şi diferite trepte de presiune. 

16 Pentru canale acest procedeu de reversiune este efectuat prin căminele de vizitare existente,. 
Intărirea răşinei se face prin abur supraîncălzit. La folosirea răşinei epoxidice rezultă o îmbinare cu 
conducta originară. În acelaş timp răşina excedentară realizează o întărire a crăpăturilor şi 
rosturilor. 

17 Racordurile sunt deschise cu ajutorul sistemelor robotice ghidate de la distanţă. Poziţionarea 
exactă este posibilă datorita unor măsurători precise făcute cu o cameră TV înainte de procesul de 
reabilitare. 

18 Reabilitarea racordurilor prin metoda "capping system" - sistem pălărie - se realizează prin 
utilizarea unor elemente speciale sub forma unor pălării din poliester, care sunt îmbibate în răşina 
epoxidică. Sub supraveghere video, acestea sunt poziţionate în racorduri şi sunt presate pe 
peretele conductei de către un robot special. 
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19 Întărirea răşinei se produce cu ajutorul razelor UV sau prin căldură. Prin acest sistem se pot 
reabilita racorduri cu DN 100-250 mm în conducte de canalizare cu dimensiuni intre 200-500 mm. 

20.1.5 Reabilitarea racordurilor 

20 Racordurile sunt deschise cu ajutorul sistemelor robotice ghidate de la distanţă. Poziţionarea 
exactă este posibilă datorita unor măsurători precise făcute cu o cameră TV înainte de procesul de 
reabilitare. 

21 Reabilitarea racordurilor prin metoda "capping system" - sistem pălărie - se realizează prin 
utilizarea unor elemente speciale sub forma unor pălării din poliester, care sunt îmbibate în răşina 
epoxidică. Sub supraveghere video, acestea sunt poziţionate în racorduri şi sunt presate pe 
peretele conductei de către un robot special. 

22 Întărirea răşinei se produce cu ajutorul razelor UV sau prin căldură. Prin acest sistem se pot 
reabilita racorduri cu DN 100-250 mm în conducte de canalizare cu dimensiuni intre 200-500 mm. 
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21 REABILITAREA RETELELOR DE CANALIZARE  

21.1 Izolarea debitelor de apa  

1 debitele de apa vor fi gestionate, împărţite sau izolate din secţiunea ce se află în renovare. 

2 Metodele de gestionare a debitelor de apa existente şi detalii asupra echipamentelor ce vor fi 
utilizate vor fi trimise Inginerului pentru aprobare înainte de începerea lucrărilor.  

21.2 Sondaj pregătitor 

1 Antreprenorul va efectua un releveu a canalizărilor ce urmează a fi renovate pentru a stabili poziţia, 
diametrul şi unghiul de racord pentru toate racordurile existente.  

2 Înaintea comandării materialelor, Antreprenorul trebuie să confirme dimensiunile conductelor de 
canalizare.  

3 Pentru toate reţelele existente, Antreprenorul va efectua un sondaj CCTV folosind o cameră color, 
de înaltă rezoluţie şi va furniza Inginerului o copie a înregistrării video şi a raportului.  

4 Acolo unde se stabileşte cu Inginerul, găurile de probă vor fi săpate pentru stabilirea obstrucţiunilor 
şi localizarea şi adâncimea conductelor de apă, altor servicii de utilitate, drenurilor şi canalizărilor. 

5 Antreprenorul va verifica fizic potrivirea punctelor de acces existente la canalizările ce trebuie 
renovate. 

21.3 Pregătirea canalizărilor  

1 Canalizările ce urmează a fi renovate vor fi pregătite pentru ca instalarea şi performanţa sistemului 
de renovare să nu fie afectată. Metoda de instalare nu va afecta stabilitatea canalizării existente. 

2 Lucrările în cărămidă sau zidărie vor fi reparate înaintea altor reparaţii.  

3 Întreaga suprafaţă a canalizării ce trebuie renovată va fi curăţată prin împroşcare cu un jet de apă 
la presiune scăzută sau prin altă metodă similară aprobată. Metoda va fi capabilă să desprindă 
mortarul deteriorat, crustele, murdăria, unsorile sau alte materii organice. Toate materialele 
desprinse trebuie îndepărtate din canalizare la cel mai jos punct ce trebuie renovat. Nu este 
permisă obstrucţionarea canalizării sau deplasarea impuritatilor în aval de punctul de renovarea 
canalizării în renovare.  

4 Toate racordurile la canalizare canalizare vor fi tăiate la faţa interioara a canalizarii principale, iar 
toate reziduurile vor fi înlăturate.  

21.4 Îmbinarea în general  

1 Suprafeţele îmbinate şi componentele vor fi păstrate curate şi lipsite de orice material extern.  

21.5 Conexiunile  

1 Toateracordurile şi ramificaţiile vor fi reconectate.  

2 Fiecare racord realizat va fi netezit la acelaşi nivel cu fata interioara a conductei principale.  

3 Toate racordurile/conexiunile vor fi reconectate printr-o metodă aprobată de catre Inginer.  

4 Antreprenorul va lua în considerare efectul renovarii canalizarii fata de zona înconjurătoare. 
Crearea de mirosuri, care poate provoca neplăceri, va fi limitată la un minim absolut.   

5 Acolo unde racordurile laterale sunt considerate de către Antreprenor a fi abandonate, acesta se 
va asigura că racordul este abandonat şi poate fi abandonat. 

21.6 Căminele 

1 Antreprenorul se va asigura că racordarea in camin este bine executată si in conformitate cu 
proiectul aprobat.  

2 Căminele din cărămidă vor fi reparate cu cărămizi de clasa B, îmbinate cu mortar Clasa M1.  
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21.7 Inspectarea după renovare  

1 La finalizarea renovării, Antreprenorul va întreprinde un sondaj şi va trimite o înregistrare a acestui 
sondaj Inginerului.  

2 Antreprenorul va prelua şi va oferi Inginerului probe de conducte pentru a verifica renovarea şi 
pentru a stabili grosimea. Monitorizarea renovării va fi folosită pentru a determina locaţia 
eşantioanelor.  

3 Inspectarea după blindarea sistemelor nevizitabile  

(a) Se va efectua încă un sondaj Televiziune Circuit Inchis (CCV) la finalizarea lucrărilor de 
blindare, iar o copie va fi furnizată Inginerului;  

(b) Înregistrările vor arăta o imagine iniţială pentru fiecare sector de conductă, numărul 
referinţei, direcţia sondajului, data, dimensiunile conductei, şi referinţe asupra gurilor de 
acces;  

(c) Filmul va arăta apoi o înregistrare continuă de date arătate automat pe un monitor, 
continând următoarele informaţii:  

(d) Actualizarea automată a poziţiei camerei pe linia canalului;  

(e) Direcţia inspectării;  

(f) Dimensiunile conductei;  

(g) Referinţa conductei.  

21.8 Proiectul căptușirii (blindajului) şi execuția 

1 Căptusirea  va fi proiectata şi  realizata în conformitate cu instrucţiunile Antreprenorului sau 
conform procedurilor aprobate naţionale.  

21.9 Repararea: canalizări cu acces al persoanelor  

1 Porţiuni ale canalizărilor cu acces al persoanelor, socotite ca necesitînd reparaţii de către Inginer, 
vor fi reparate într-un astfel de mod şi pe o astfel de zonă şi moment, încat stabilitatea canalizării 
existente să nu fie pusă în pericol.   

21.10 Șlefuirea căptușelilor( blindajelor)  

1 Blindajele vor fi slefuite folosind metode aprobate de către Inginer. Vor fi luate măsuri pentru a 
evita delaminarea sau crăparea. Marginile tăiate ale materialului de captusire vor fi izolate 
corespunzător.  

21.11 Tratarea capetelor şi marginilor  căptuselilor (blindajelor) din pe şi pp 

1 Toate marginile şi capetele expuse ale  captuselilor (blindajelor) din polietilenă sau polipropilenă 
vor fi ancorate mecanic folosind legături potrivite.  

21.12 Blindaje reparate pe loc  

1 Blindajele reparate pe loc vor fi de tip „reparate la căldură” cu tratarea accelerată prin folosirea 
căldurii sau luminii ultraviolete.  

21.13 Căptușeli (blindaje) grp/grc 

1 Toate blindajele vor fi fabricate de către o companie experimentată aprobată de către Inginer.  

2 Se va asigura accesul in orice moment la lucrări şi la toate înregistrările testelor relevante.  

3 Se va pune la dispoziţie un certificat potrivit căruia blindajele furnizate sunt conforme cu cerinţele 
specificaţiilor, oferind detalii asupra rezultatelor testelor.  

4 Elementele de blindare vor fi aşezate la linia şi nivelul necesar şi vor fi legate în minim 4 poziţii 
pentru a împiedica orice mişcare în timpul procesului de montare. Materialul de legare va fi aprobat 
de către Inginer. Orice elemente ce devin libere vor fi remontate sau legate conform cerinţelor 
Inginerului.  
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5 Elementele vor fi fabricate astfel încat orice deformare în timpul montării să nu depăşească 10 mm 
măsuraţi în orice plan transversal canalizării finalizate, în unghiuri drepte la linia longitudinală 
centrală a canalului.  

6 Inelul  va fi gros de minim 10 mm şi va fi cimentat la intervale de aproximativ 20 de metri, conform 
instructiunii Inginerului. Capătul secţiunii care va fi cimentată, va fi închis într-un mod aprobat.  

7 Găurile vor fi astupate temporar la finalizarea cimentării şi vor fi reparate cu un material compatibil 
cu blindajul. Mortarul în exces va fi curăţat de pe faţa interioară a blindajului pe măsură ce lucrările 
se desfăşoară şi reziduurile vor fi îndepărtate.  

8 Blindajele vor fi potrivite după caz pentru a fi la acelaşi nivel cu faţa interioară a caminelor de 
acces.  

9 Toate îmbinările vor fi închise, cu un material aprobat de Inginer, înainte de cimentare.  

10 Eficienţa operaţiunii de cimentare va fi verificata prin găurirea în locaţii aleatorii decise de către 
Inginer. Găurile vor avea 50 mm diametru şi se vor extinde în faţa interioară a structurii existente.  

21.14 Instalarea şi performanţa căptuselilor (blindajelor) din răşină din 
poliester/epoxidică  

1 Antreprenorul va  slefui sau tăia manual sau prin telecomandă toate racordurile laterale în interval 
de 24 de ore de la finalizarea tratării blindajului. Antreprenorul va localiza toate racordurile prin 
efectuarea unei mici găuri, aproximativ 25 mm în diametru prin blindaj, înainte să încerce să taie 
diametru întreg al conductei. Antreprenorului nu i se va permite să taie de la început întreg 
diametrul conductei. 

2 Antreprenorul va decide când să transporte căptuseala impregnata la şantier şi cînd să înceapă 
introducerea având în considerare condiţiile meteo.  

3 Căptuseala (blindajul) va fi schimbat dinspre amonte spre aval în canalizarea pregătită folosind apă 
rece sau aer după cum o cere producătorul.  

4 Antreprenorul va asigura că presiunea în blindaj depăşeşte atât presiunea datorată apei subterane 
cât şi orice presiune datorată scurgerilor laterale.  

5 Antreprenorul va folosi presiune suficientă fara sa afecteze stabilitatea canalizarii sau a terenului.  

21.15 Tencuirea şi cimentarea /reparaţii locale prin rostuire şi cimentare  

1 Crustele vor fi inlaturate prin procedee mecanice, doar daca aceste lucrari nu pericliteaza structural 
reteaua de canalizare.  

2 Toate racordurile laterale vor fi tăiate mecanic cu atenţie la nivelul peretelui intern al canalizării 
principale printr-un mijloc prin care să se evite ruperea sau deteriorarea racordului.  

3 Acolo unde racordurile au fost incorect îmbinate cu canalul, lăsand goluri  , îmbinarea va fi reparată 
conform indicatiilor Inginerului.  

4 Toate suprafeţele, crăpăturile, ruperile etc, ce urmează a primi această tencuire vor fi curatate de 
materiale, grăsimi sau orice alte substanţe ce pot afecta proprietăţile de adeziune ale materialului 
de tencuială.  

5 Reparaţiile conductei principale, reparaţiile racordurilor, înlocuirea cărămizilor etc, vor fi efectuate 
înainte de aplicarea încărcării prin tencuire.  

6 Se va utiliza un utilaj de amestecare de mare viteză pentru amestecarea laptele de ciment, iar 
timpii de amestecare vor fi monitorizati.  

7 Mortarul amestecat corespunzător va fi cernut pentru îndepărtarea bulgărilor nedoriţi şi va fi turnat 
într-un bazin de agitare.  

8 Pompa ce va fi utilizată pentru livrarea laptelui de ciment va avea o capacitate minimă de a livra 
laptele de ciment la duză cu un debit de 0.5 l/sec la o presiune egală cu pierderea de presiune prin 
furtunul de livrare. Aparate de monitorizat presiunea vor fi montate la ieşirea pompei şi la duza de 
livrare.  

9 Mortarul va fi injectat permanent în modelul stabilit în timpul operaţiunilor de nivelare pînă la refuz, 
iar volumul laptelui de ciment va fi monitorizat permanent.  
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10 Echipamentul de pompare, furtunul de livrare, bazinul de agitare şi echipamentul de amestecare 
vor fi curăţate după fiecare operaţiune de tencuire.  

11 Echipamentul cu aer comprimat si cel de pompare apa, folosite pentru spalare in vederea eliminarii 
blocajelor din conducta vor fi păstrate pe şantier pe tot parcursul operaţiunilor de tencuire.  
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22 RENOVAREA REȚELELOR DE  APĂ 

22.1 Izolarea debitelor 

1 Debitele vor fi corect distribuite  sau izolate de zonele unde au loc lucrările 

2 Metodele de împărţire cu debitele existente şi detaliile echipamentului ce va fi folosit, va fi supus 
Inginerului spre aprobare înainte de începerea lucrărilor.  

22.2 Releveu preliminar 

1 Antreprenorul va efectua un releveu al reţelei de apă ce va fi renovată determinând poziţia şi 
dimensiunea şi starea conductei. 

2 Vanele şi hidranţii vor fi verificaţi să fie în totalitate accesibili şi operaţionali.  

3 Înainte de a comanda orice material Antreprenorul va confirma dimensiunile reţelei de apă conform 
releveului.  

4 Înaintea începerii lucrărilor se va examina traseul reţelei.  

5 Antreprenorul va consulta toate Companiile de Utilitati relevante înainte de începerea oricăror 
săpături, şi pentru informarea sa  să cunoască poziţia exactă a serviciilor existente, care pot afecta 
sau să fie afectate de construcţia lucrărilor.  

6 Acolo unde Inginerul doreşte, se vor efectua sondaje in scopul determinerii pozitiei exacte a 
conductei si a celorlalte utilitati.  

7 Antreprenorul va verifica în mod fizic locatia tuturor punctelor de acces la reţeaua de apă care va fi 
renovată, atât pentru siguranţa operaţiunilor de constructii cât şi folosirea în situaţii de urgenţă.  

8 Antreprenorul va inspecta fiecare vana de închidere şi va curăţa, dacă este necesar, căminul vanei 
de închidere, înainte de operaţiunea de blindare, pentru a determina dacă vana este operaţionala.  

9 Antreprenorul va repera şi informa Inginerul asupra oricărei vane de închidere găsita închisa.Astfel 
de vane nu vor fi deschise fără aprobarea prealabilă a Inginerului.  

10 Antreprenorul va închide toate vanele de închidere pe lungimea reţelei înainte de începerea 
curăţirii, şi le va redeschide atunci când secţiunea de reţea este repusă în serviciu.  

22.3 Pregătirea reţelelor de apă  

1 Reţelele de apă ce urmează a fi renovate vor fi pregătite astfel încat instalarea şi performanţa 
sistemului de renovare să nu fie împiedicată. Metoda de instalare nu va afecta stabilitatea 
conductei existente.  

2 Antreprenorul va lua toate măsurile necesare pentru a preveni ca reziduurile sa fie duse în aval în 
timpul pregătirii sau lucrărilor din conductele de apă.  

3 Toate reziduurile înlăturate din conductele de apă sau cămine vor fi îndepărtate de la şantier de 
către Antreprenor.  

4 Curăţarea conductei  

(a) Metoda de curăţare folosită de Antreprenor va îndepărta toată rugina, depunerile, resturi 
libere sau deteriorate ale învelişurilor iniţiale şi alte materiale străine din interiorul conductei 
pentru a produce o suprafaţă neted finisată.  

(b) Ambele capete ale sectorului de reţea vor fi tăiate pentru a izola reţeaua de sistemul de 
distribuţie înainte să înceapă curăţarea 

(c) Curatarea prin frecare poate fi folosită numai cu acordul Inginerului. După curatare, conducta 
va fi stropita cu un jet de apă, folosind o sursă de apă cu presiune scăzută.  

5 Dacă nu se cere contrariul, Antreprenorul va înlătura toate coturile, teurile, vanele şi alte garnituri şi 
le va înlocui cu unele noi.  

22.4 Căptusirea (blindarea) cu răşină epoxidică  

1 Folosirea  căptuselilor (blindajelor) din răşină epoxidică va fi în conformitate cu normativele in 
vigoare. 
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22.5 Bransamentele 

1 Bransamentele vor fi reconectate la retea, cu exceptia celor pe care Inginerul le desemneaza clar 
abandonate.  

2 Fiecare bransament finalizat va fi adus la acelaşi nivel cu blindajul.  

3 Capetele tăiate sau deconectate ale reţelelor de apă vor fi protejate permanent pentru a elimina 
riscul de apariţie a blocajelor ca o consecinţă a lucrărilor.  

22.6 Inspectarea conductelor dupa reabilitare  

1 Dupa finalizarea lucrarilor de reabilitare la conducte, Antreprenorul va efectua un sondaj de 
verificare. 

2 Antreprenorul va lua şi va oferi Inginerului eşantioane pentru a verifica calitatea căptusirii  (blindării) 
şi pentru a verifica grosimea acesteia. Monitorizarea renovării va fi folosită pentru a determina 
locaţia probelor. 

3 Sistemele Circuit TV Închis (CCTV)  

(a) Antreprenorul va prevedea echipament suficient pentru a asigura că toate conductele sunt 
inspectate fără a provoca întârzieri ale operaţiunilor sale.  

(b) Camera va fi de dimensiune potrivită pentru reţea;  

(c) Sistemele Circuit TV Închis (CCTV) vor incorpora un contor la distanţă capabil să fie resetat 
la zero în momentul intrării în conductă;  

(d) Toate lungimile conductelor vor fi înregistrate, iar inregistrarea video va fi etichetată clar cu 
data, ora şi locaţia înregistrării.  

4 Eşantioane de conductă  

(a) Eşantioanele de conductă vor fi tăiate pentru a asigura o porţiune de 500 mm de conductă 
dreaptă din locaţii determinate de către Inginer. Coronamentul acestei conducte va fi marcat 
clar înainte de prelevarea eşantionului de pe conductă;  

(b) Detaliile eşantionului vor fi înregistrate;  

(c) Eşantioanele vor fi împachetate, etichetate şi livrate către Inginer;  

(d) Imediat după prelevarea esantionului de conducta, se va monta in locul acestuia o conducta 
noua dintr-un material specificat de catre Inginer.  

22.7 Blindarea retelelor de apa  

1 Blindarea retelelor de apa se poate realiza cu mortar din ciment de o anumita grosime conform 
datelor din tabelul de mai jos 
 

Diametrul nominal al conductei Grosime minimă a 
blindajului 

(mm) 

Grosime maximă a 
blindajului 

(mm) 

</= 150 mm dia. 4 6 

> 150 mm dia., </= 450 mm dia. 6 8 

> 450 mm dia.  10 12 

2 Blindarea conductelor poate fi realizata numai dupa indeplinirea urmatoarelor conditii: 

(a) Temperatura aerului este peste 1ºC;  

(b) Toate materialele ce urmează a fi incorporate în mortar nu sunt afectate de inghet;  

(c) Temperatura apei de amestecare este de cel puţin 3ºC. 

3 Pentru verificarea temperaturilor, Antreprenorul va pune la dispozitia Inginerului un termometru.  

4 Dupa finalizarea blindarii pe un anumit sector al retelei de apa, Antreprenorul va inchide capetele 
retelei pe o durata minima de 12 ore, cu capace etanse special fabricate.  
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5 Orice interventie asupra conductei blindate se poate realiza numai dupa 12 ore de la finalizarea 
blindajului. 

6 Orice defect de blindare aparut va fi rectificat conform instructiunilor Inginerului inainte de punerea 
in uz a conductei si pe cheltuiala Antreprenorului. 

22.8 Introducerea in uz reţelelor de apă reabilitate  

1 Introducerea retelelor de apa in uz se va realiza numai dupa testarea si dezinfectarea acestora in 
conformitate cu prevederile prezentului document. 
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23 REALIZAREA LUCRARILOR LA TUNELE SI  CHESOANE 

23.1 Tunele  

1 Când se sapă tunelele şi chesoanele, Antreprenorul va asigura suficientă capacitate de excavare 
pentru a evita îndepărtarea materialul excavat între orele 19.00 si până la ora 07.00 al zilei 
următoare. 

2 Antreprenorul va asigura că volumul de material excavat nu depăşeşte volumul net al excavatiilor.  

3 Este responsabilitatea Antreprenorului de a efecua orice investigatii geotehnice suplimentare celor 
descrise in contract, inainte de efectuarea excavatiilor.  

4 Săpăturile pentru tunele vor fi sprijinite corespunzător permanent..  

23.2 Forajele / Chesoanele 

1 Antreprenorul va prevedea scări temporare pentru toate chesoanele cu podeste la intervale ce nu 
depăşesc 6 m. Se va asigura protecţie pentru ca scările, podestele, structurile de susţinere sa nu 
fie supuse riscului de avarie iar nici persoanele ce le folosesc să nu fie supuse riscului accidentare.  

2 Acolo unde trebuie construite chesoanei prin subzidire şi blindate cu segmente, acestea vor fi 
cimentate cel puţin o dată pe schimb.  

23.3 Deschiderile din chesoane şi tunele  

1 Antreprenorul va pune la dispozitia Inginerului desene ce arată propunerile sale pentru formarea 
deschiderilor în chesoane şi tuneluri. Aceste desene vor include detalii pentru toate sprijinirile 
temporare.  

2 Deschizăturile din chesoane şi tuneluri vor fi efectuate numai după ce segmentele au fost 
cimentate.  

23.4 Chesonul segmentat şi căptusirile (blindajele) tunelului  

1 Înainte ca fiecare inel al oricărui blindaj segmental să fie montat, orice material liber sau alte 
obstrucţii vor fi îndepărtate din orice suprafaţă excavată.  

2 Segmentele vor fi montate şi asamblate inel cu inel, iar feţele îmbinărilor vor fi curate la montaj. 
Blindajul va fi construit cât mai repede după excavarea pamantului.  

23.5 Segmentele din beton ale tunelului neambinate 

1 Forma tunelurilor segmentale neprinse în şuruburi va fi menţinută în limitele toleranţei după montaj 
până când segmentele au fost stabilizate prin lapte de ciment sau prin alte mijloace.  

2 Acolo unde sunt menţionate segmentele blocuri de fixare, marginea tunelului săpat va fi lubrifiată 
pentru a reduce frecarea.  

3 Acolo unde segmentele de cheie sânt mai scurte decât alte segmente care cuprind inelul, 
buzunarele formate vor fi umplute cu beton.  

23.6 Căptușirile (blindările) segmentale din beton prinse în şuruburi  

1 Îmbinările segmentale la blindările din beton ale chesoanelor şi tunelelor vor fi rectificate, iar 
şuruburile îmbinărilor longitudinale vor fi strânse înainte de strângerea finală a şuruburilor 
îmbinărilor circumferenţiale ce leagă inelul de inelul alăturat.  

2 Fîşii de îmbinare din bitum vor fi prevăzute pentru îmbinările longitudinale.  

3 Se vor introduce după cum se cere întărituri în îmbinările de la blindaje în momentul montării, 
pentru a păstra forma, linia şi nivelul corecte.  

4 Două garnituri inelare vor fi înfiletate pe fiecare şurub, în momentul când secţiunea prinsă în 
şuruburi este montată. O garnitură va fi plasată sub şaibă la capătul bulonului iar cealaltă sub şaiba 
de la piuliţă.  
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5 Îmbinările dintre segmente vor fi etanşeizate cu un dispozitiv de etanşare cu dublu strat realizat cu 
garnituri cauciucate din neopren hidrofilic. Garniturile vor fi introduse în şanţuri prevăzute în toate 
cele 4 suprafeţe de închidere a fiecărui segment.  

6 Antreprenorul va asigura că garniturile şi feţele îmbinărilor sînt păstrate curate pe perioada 
instalării şi că nici un material străin nu va rămâne fără zona îmbinată când suprafeţele sânt unite. 
Nici un material în afară de garnitura din neopren nu va fi încastrat fie în îmbinarea longitudinală, 
fie în cea circumferenţială pentru a corecta construcţia, aliniamentul sau pentru orice alt scop. 
Inelele prinse vor fi furnizate pentru a păstra aliniamentul corect prin rotirea inelului şi negocierea 
curbelor la razele necesare.  

7 Garniturile din neopren vor fi unite cu adeziv de faţa şanţurilor în conformitate cu instrucţiunile şi 
recomandările Antreprenorului.  

8 Blindajele cu garnituri vor fi construite prin învârtirea inelelor astfel încât îmbinările longitudinale să 
fie discontinue între inelele adiacente pentru ca îmbinările să se intersecteze la numai un teu.  

9 Blindajele cu garnituri vor fi de asemenea dotate cu şanţuri de stemuire. Acţiunea la care vor fi 
folosite aceste facilităţi va fi stabilită de către Inginer în funcţie de condiţiile întâlnite în tunel. 

10 Tehnicile de instalare a segmentelor vor fi astfel încât să asigure că garniturile se întalnesc şi sunt 
comprimate împreună pentru a furniza o îmbinare etanşă.  

11 Blindajele segmentale din beton prinse în şuruburi pentru tunele şi chesoane vor fi construite neted 
şi vor fi dotate cu conexiuni încuiabile atât la îmbinările longitudinale cat şi la cele circumferenţiale.  

23.7 Cimentarea segmentelor  

1 Căptusirile (blindajele) chesoanelor şi tunelurilor vor fi cimentate prin forţarea laptelui de ciment 
prin găurile de cimentare din segmente, astfel  încât toate golurile din jurul exteriorului segmentelor 
să fie astupate. Se va mentine o ventilaţie corespunzătoare pe tot parcursul executiei lucrarilor. 
Cimentarea va urma îndeaproape montarea inelelor şi va fi efectuată cel puţin o dată pe schimb. 

2 Cepurile temporare din lemn dur vor fi introduse în găurile pentru cimentare după cimentare; 
acestea vor fi înlocuite cu cepuri permanente din material similar cu acela al segmentelor 
cimentate la terminarea lucrarilor.  

3 Acolo unde cimentarea primară nu umple complet cavităţile, se va efectua cimentarea secundară.  

4 Antreprenorul va asigura că presiunile de cimentare sânt proiectate astfel încât avariile să nu fie 
suportate de către alte utilitati.  

23.8 Ștemuirea 

1 Ștemuirea încheieturilor segmentelor în tuneluri şi chesoane va fi efectuată cat mai târziu posibil în 
cadrul programului de construcţie; şanţurile vor fi răzuite şi imediat curăţate înainte de ştemuire.  

2 Ștemuirea încheieturilor circumferentiare şi longitudinale vor fi realizate pentru a forma o masă 
omogenă şi continuă, consolidată pentru a umple retragerea până la suprafaţa interioară a 
segmentului sau până la adâncimile descrise în contract.  

3 Pentru lucrul cu aer comprimat, stemuirea va fi finalizată cît mai curând posibil pentru a împiedica 
pierderea de aer.  

23.9 Rostuirea încheieturilor  

1 Acolo unde încheieturile dintre segmente trebuie rostuite, ele vor fi răzuite, curăţate, umplute cu 
mortar necontractil şi rostuite la acelaşi nivel.  

23.10 Căptușeli (blindajele) secundare la segmente  

1 Înainte de începerea construirii unui blindaj secundar intern la un tunel segmental, acesta va fi 
curăţat, stemuit şi verificat de etanşeitate.  

2 Dacă nu se descrie în contract, grosimea minimă a blindajului peste nervurile segmentelor va fi 
stabilite anterior inceperii lucrarilor cu Inginerul.  
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23.11 Chesoanele şi tunelele trebuie să fie impermeabile  

1 Chesoanele şi tunelele vor fi perfect impermeabile. 

2 Garniturile etanse vor fi dintr-un cauciuc extrudat de o mărime corespunzătoare pentru a se potrivi 
pe segmentele de beton. Profilul şi mărimea garniturii cu utilizarea unui strat de întârziere vor fi la 
latitudinea Inginerului.  

3 Garniturile elastomerice vor fi dintr-un compus pe bază de EPDM. Formula şi proprietăţile 
materialului propus vor fi trimise Inginerului pentru aprobare. Antreprenorul va demonstra, prin 
calcule, ca garnitura este capabilă să susţină tensiunile pe termen lung şi presiunile fără a afecta 
calitatea.  

4 Secţiunea transversală a garniturii va fi dimensionată pentru a se potrivi şanţului aşa cum se 
detaliază pe feţele de unire ale blindajelor tunelului segmental. Dimensiunile generale ale garniturii 
nu vor depăşi 29 mm lăţime şi 16,5 mm grosime. Toleranţele de fabricare vor fi de +1 mm pentru 
lăţime şi + 0,5 mm pentru grosime.  

5 Garniturile vor fi fabricate din secţiuni solide extrudate nu celulare, cu spaţii corespunzătoare în 
cadrul secţiunii pentru a permite garniturii să fie comprimabilă în cadrul şanţului format în 
segmentele de beton. Garnitura va fi totuşi capabilă să se comprime şi mai mult cand suprafaţa ei 
superioară este la nivel cu vârful şanţului.  

6 Secţiunea extrudată va fi îmbinată pentru a forma o garnitură dreptunghiulară care se potriveşte 
perfect în segmentele de beton. Cotul îmbinării va fi mulat, iar piesele de colţ vor fi dintr-o secţiune 
diferită de porţiunile extrudate pentru a atinge caracteristicile de impermeabilitate descrise în 
specificaţii şi pentru a evita încărcarea excesivă pe colţurile segmentelor de beton.  

7 Garniturile vor fi fabricate la locul de producţie al fiecărui segment. Dimensiunile interne şi 
toleranţele garniturilor vor fi evaluate din designul blindajului tunelului şi din garniturile prototip 
produse şi testate pentru a evalua caracteristicile de întindere.  

8 Adezivul va fi cel recomandat de către producătorul garniturii.  

9 Feţele garniturilor vor fi lubrifiate cu un produs recomandat de către producătorul garniturii înainte 
de montaj.  

23.12 Controlul apei subterane  

1 Metodele de lucru ale Antreprenorului şi sistemele vor fi proiectate pentru a controla apa subterană 
şi, unde este necesar, înlăturarea apei din tunel. Îndepărtarea apei subterane nu va provoca avarii 
lucrărilor şi nici proprietăţii terţilor.  

23.13 Metoda de subtraversare prin împingerea tuburilor (pipe jacking ) 

1 Săpăturile pentru „pipe jacking” vor fi efectuate dintr-un scut echipat cu manete de ghidare pentru 
ajustarea aliniamentului. Panourile frontale vor fi disponibile pentru placarea săpăturii expuse.  

2 Antreprenorul va limita încărcarea la „pipe jacking” aplicată conductei astfel încât să fie evitate 
avariile la conducte şi în acest sens, el va fi responsabil pentru a decide dacă este necesară o 
staţie intermediară de ridicare.  

3 Sarcina „pipe jacking” va fi transferată la conducte printr-un inel de împingere, care va fi suficient 
de rigid pentru a asigura distribuţia uniformă a încărcăturii.  

4 Tragerea sau deformarea unghiulară permise ale Antreprenorului de conducte nu vor fi depăşite la 
nici o imbinare individuală.  

5 Antreprenorul va păstra înregistrări actualizate despre sarcinile „pipe jacking” şi măsurătorile de 
nivel. Se va realiza o relaţie grafică între forţa de „pipe jacking” şi distanţa pe care s-a deplasat 
pentru a se asigura că măsurile necesare sunt luate pentru a evita depăşirea forţelor de „pipe 
jacking” maxim permise.  

6 Toate gropile (de lansare si intermediare) vor fi astupate la terminarea lucrarilor.  

7 Dacă nu se specifică altfel in contract, materialul de întărire a îmbinărilor stabilit să distribuie 
sarcina „pipe jacking” uniform va fi introdus la, şi între, capetele conductei şi la orice instalatii 
intermediare de „pipe jacking”.  
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8 Înainte de începerea lucrărilor la groapa de împingere, Antreprenorul va demonstra că proiectul va 
suporta forţa maximă de „pipe jacking” de care sunt capabile presele.  

9 Înainte de începerea „pipe jacking”, se vor asigura dovezi despre prezenţa conductelor necesare 
pentru finalizarea acţiunii ca sunt disponibile la şantier. Numărul estimat de staţii intermediare va fi 
stabilit în avans. Cel puţin un ansamblu intermediar de ridicare va fi disponibil la startul „pipe 
jacking” al unei conducte dacă nu se stabileşte altfel.  

10 Conductele, inclusiv conductele de ghidare, care au fost împinse prin „pipe jacking” nu vor fi 
folosite in alt scop pentru lucrare.  

11 La finalizarea introducerii, staţiile intermediare vor fi lăsate închise în întregime. Toate presele, 
proptelele, inelele de forţă şi întăritoarele  vor fi îndepărtate, capetele conductelor vor fi curăţate, un 
nou inel de întărire va fi lipit feţei primitoare, iar încheietura va fi parţial închisă. Un sigiliu sub formă 
de O va fi apoi introdus în încheietura culisantă, iar aceasta va fi complet închisă. Ordinea 
închiderii staţiilor va fi cea inversă lucrărilor, de la scut înapoi.  

12 Spaţiul inelar dintre părţile unui tunel săpat şi conductele „pipe jacking” va fi permanent umplut cu 
un lubrifiant aprobat la o presiune care va suporta săparea adiacentă. Înregistrările zilnice despre 
cantitatea de lubrifiant folosită pentru fiecare lungime de conductă împinsă şi punctul la care a fost 
injectat lubrifiantul vor fi trimise Inginerului.  

13 Radierele gropilor de împingere vor fi betonate pentru a asigura o bază solida suficientă pentru a 
suporta toate forţele asociate cu echipamentul de „pipe jacking” a conductei. Pereţii de împingere 
vor fi corespunzători pentru instalarea conductei.  

14 Excavarea pentru conductă trebuie să vină din interiorul marginii scutului de împingere pentru a 
asigura că presiunea este menţinută în faţa excavării. Volumul de material excavat trebuie măsurat 
permanent pe măsură ce lucrarile avanseaza.  

(a) Garniturile pentru încheieturile preselor „pipe jacking” vor izola împotriva pătrunderii apei 
subterane.  

(b) Materialele garniturilor vor fi rezistente la atacuri chimice şi degradare microbiologică. Detalii 
ale garniturilor vor fi trimise Inginerului spre aprobare;  

(c) Detalii ale lubrifiantului vor fi trimise Inginerului spre aprobare.  

15 Înainte de începerea operaţiunilor de „pipe jacking” a conductei, Antreprenorul va furniza 
Inginerului detalii despre:  

(a) Materialului de întărire;  

(b) Încărcarea proiectată la împingere pentru fiecare conductă şi încărcarea la împingere 
anticipata pe toata lungimea reţelei;   

(c) Încărcarea anticipata la împingere asupra zidurilor.  

23.14 Săparea de microtuneluri  

1 Utilajul de săpare a microtunelului va fi ales avînd în vedere condiţiile solului, lungimea săpăturii şi 
alţi factori relevanţi. 

23.15 Ventilarea tunelurilor şi chesoanelor  

1 Antreprenorul va furniza suficientă ventilaţie pe toată lungimea tunelurilor şi chesoanelor pentru a 
asigura conditii sigure de lucru.  

23.16 Lucrul cu aer comprimat  

1 Toate lucrările cu aer comprimat vor fi realizate în conformitate cu regulamentele si normativele 
naţionale in vigoare.  

2 Înainte de începerea lucrărilor cu aer comprimat, Antreprenorul va demonstra conformitatea legată 
de înştiinţări etc., aşa cum este cerută de reglementările naţionale.  

3 Antreprenorul va trimite Inginerului toate detaliile asupra tipului, capacităţii şi aranjamentului 
utilajului de aer comprimat, despre echipamentul auxiliar şi despre facilităţile medicale pe care le 
propune.  
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4 Antreprenorul va testa toate staţiile de rezervă săptămânal prin utilizarea lor la a furniza aer pentru 
lucrări în condiţii normale de lucru. 

5 După instalare, dar înainte ca lucrările cu aer comprimat să înceapă, utilajulde furnizare a aerului  
va fi testat in regim de functionare continuă timp de 24 de ore la presiune normală de operare.  

23.17 Înregistrarea informaţiilor  

1 Antreprenorul va păstra înregistrări ale liniilor, nivelelor şi diametrelor măsurate orizontal şi vertical 
al oricărui blindaj al tunelului şi va oferi copii ale acestor înregistrări zilnic către Inginer.  

23.18 Toleranţe pentru chesoane şi tunele  

1 Poziţia feţei interne a oricărui cheson sau tunel nu se va abate de la cele descrise în contract cu 
mai mult decât următoarele toleranţe: 
 

Categorie de lucru Dimensiune sau aliniere Toleranţe permise 

Pipe „jacking” conducte/ microtunele Linie                                               Nivel                               +/- 50 mm                          +/- 35 mm 

Chesoane şi camere   Vertical finisat 1 in 300                             

Diametru  1% but < +/- 50  mm 

Tunele fără blindaj secundar  Linie Nivel +/- 35 mm +/- 35 mm                            

Tunele cu blindaj secundar Linie  Nivel +/- 35 mm +/- 35 mm                            

Segmente ale blindajelor pentru 
cheson, tunel şi canalizare 

Protuberanţă maximă între 
marginile segmentelor 
alăturate  

10 mm 

2 Diferenţa dintre diametrele maxim şi minim măsurate în oricare inel segmental nu va depăşi 2 % 
din diametrul inelului.  

3 Abaterile pentru conducte şi tunele vor fi permise numai în măsura în care nu genereaza pante 
inverse.  

4 Blindajul primar al tunelelor care vor avea un blindaj secundar va avea o abatere maximă permisă 
de ± 40mm la linie şi nivel corecte şi de 12 mm la diametru.  

5 Întărirea încheieturilor pentru a menţine dimensiunile şi aliniamentele tunelului şi chesonului vor fi 
păstrate la minim, şi în nici un caz nu vor crea un spaţiu mai mare de 10 mm.  

6 Alăturat structurilor, toleranţele pentru linie şi nivel pentru ultima conductă vor fi reduse la ±10 mm. 

23.19 Proceduri de săpare a tunelurilor şi siguranţă 

1 In conformitate cu recomandările acceptate internaţional.  
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24 LUCRĂRI  DE  DRUMURI  

1 Dacă nu se specifică altfel, toate lucrările de drumuri din această secţiune vor fi efectuate în 
conformitate cu normativele in vigoare.  

24.1 Lucrările de terasament pentru drumuri  

1 Atunci când densitatea terenului uscat la o adâncime de 0.3 m de la nivelul platformei este sub 
90% din densitatea maximă a terenului uscat, determinată conform prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, terenul de fundare va fi refinisat şi compactat la 90% 
din densitatea maximă a terenului uscat.  

2 Umplutura mai jos de 0.3 m adâncime sub nivelul de platforma va fi compactata la 90% din 
densitatea maximă a terenului uscat.  

3 Umplutura ce se încadrează în 0.3 m adâncime sub nivelul de platforma va fi compactata la 95% 
din densitatea maximă a terenului uscat.  

4 Atunci când se compactează secţiuni din subsol, se va acorda o atenţie specială condiţie i ca 
terenul de fundare natural sau umplutura să fie compactate cu o usoară pantă spre exterior pentru 
a se asigura o bună scurgere a apei de suprafaţă.  

5 Materialul excavat pentru patul de suport al drumului care este adecvat pentru umplutură va fi 
utilizat în acest scop în măsura în care este posibil.  

24.2 Finisarea şi protecţia terenului de fundare  

1 În momentul în care terenul de fundare a fost compactat în gradul dorit, suprafaţa va prezenta un 
strat paralel cu suprafaţa finisata a carosabilului şi cu nivelele şi secţiunea transversală corecte.  

2 Suprafaţa finisată a terenul de fundare va fi aprobată de către Inginer înainte de amplasarea 
materialului de egalizare.  

3 Terenul de fundare, odată compactat, cu forma definitivă şi aprobat, va fi protejat şi menţinut bine 
drenat. Utilajele şi materialele nu vor fi depozitate sau stivuite pe strat.  

4 Traficului Antreprenorului nu i se va permite să treacă peste terenul de fundare finalizat, decât 
dacă se aprobă de către Inginer. Antreprenorul va repara, pe cheltuiala sa, orice portiuni moi sau 
deteriorări ale terenului de fundare.  

24.3 Formaţiunile de drumuri  

1 Formaţiunea drumului va fi suprafaţa obţinută după finalizarea oricăror săpături.  

2 Formaţiunile, imediat înainte să fie acoperite cu material de sub-bază sau cu material de bază 
pentru şosele, vor fi curate, lipsite de nămol sau mâl şi modelate şi compactate corespunzător 
pentru a forma o suprafaţa netedă şi uniformă.  

3 Pregătirea şi tratarea suprafeţei tuturor formaţiunilor vor fi efectuate după restabilirea tuturor 
excavărilor pentru servicii. 

4 Acolo unde material nepotrivit apare natural la nivelul formaţiunii, acesta va fi excavat după 
indicaţiile Inginerului şi vor fi îndepărtate de pe şantier. Golul rămas va fi umplut cu un material de 
granulare sub-bazic compactat, în straturi ce nu depăşesc 225 mm.  

5 Fundația va fi compactată astfel încât densitatea uscată a celor 150 mm de deasupra  pământului 
să nu fie mai mică de 95% din densitatea uscată maximă. Acolo unde subgraful este în pământ 
natural, compactarea se va efectua la sau în apropierea conţinutului natural de umiditate din 
pământ. Orice neregularităţi sau depresiuni care se formează în timpul compactării fundatiei vor fi 
corectate prin degajarea suprafeţei acestor locuri şi prin adăugarea, îndepărtarea sau înlocuirea 
materialului şi recompactarea astfel încât suprafaţa a fie netedă şi uniformă. Orice zonă de 
subgrad care va deveni nămoloasă, fărâmitată sau slăbită datorită condiţiilor meteo sau se va 
avaria în alt mod va fi corectată şi pregătită din nou de către contractant după cum se specifică mai 
sus.  
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24.4 Executia patului de fundare  

1 In 48 de ore de la finalizarea formaţiunii drumului, materialul de granulare inferior va fi împrăştiat şi 
compactat la grosimea necesară. Sub-baza va fi protejată de deteriorare datorită pătrunderii apei, 
efectelor adverse ale vremii şi utilizării echipamentului Antreprenorului.  

2 Baza va conţine unul din următoarele materiale:  

(a) Piatra de fundare selectata  

(b) Piatra sfărâmată  

(c) Baza de balast stabilizat cu ciment.  

3 Pietrişul selectat sau piatra sfărâmata vor avea o grosime de minim 150 mm sau cea impusă de 
condiţiile existente ale terenului. Materialul pentru baza va fi bine calibrat, în conformitate cu 
următoarele cerinţe:  

4 Valoarea CBR după 24 ore de înmuiere nu va fi mai mică de 80%  

5 Limita lichidului şi indicele de plasticitate nu vor depăşi 25% şi respectiv 8% Limitele de calibrare 
vor fi: 
 

Marimea sitei Procentajul de trecere a masei 

75 mm 100 

37.5 mm 85 – 100 

20 mm 60 – 100 

10 mm 40 – 75 

5 mm 25 – 45 

600 micron 8 – 22 

75 micron 0 – 10 

Marimea particulelor va fi determinata prin metoda spalarii si cernerii, conform prevederilor 
standardelor si normativelor nationale aplicabile, in vigoare. 

6 Pietrişul selectat şi piatra sfărâmată vor fi compactate la 100% din densitatea maximă uscată.  

7 Compactarea se va executa prin udare şi cu cilindrul compresor până când nu mai apar mişcări 
vizibile ale materialului de piatra compactata, iar pietrele din materialul de bază atunci când vor fi 
aruncate sub cilindru vor fi sfărâmate. Un strat de finisare de nisip va fi cilindrat pentru a umple 
golurile din suprafaţa. Pietrişul selectat stabilizat cu ciment va avea o grosime de minim 150 mm 
sau cea impusa de condiţiile existente ale terenului.  

8 Pietrişul va fi conform cerinţelor specificate anterior şi va fi stabilizat cu ciment Portland în procent 
de 6 - 8%.  

9 Pentru a se obţine un amestec uniform de materiale şi apă, pietrişul selectat stabilizat cu ciment va 
fi fabricat intr-un malaxor, transportat la amplasament şi compactat la 100% din densitatea maximă 
uscată.  

10 Dacă condiţiile permit şi Inginerul aprobă, baza de pietriş selectat stabilizat cu ciment va fi fabricata 
pe şantier, cu ajutorul unor biele rotative şi cisterne de apă pentru a se obţine o baza bine 
amestecată.  

11 Condiţiile de compactare vor rămâne neschimbate, de ex. 100% din densitatea maximă uscată. 
Materialul va fi dispus, împrăstiat egal şi compactat,  împrăştierea efectuându-se în paralel cu 
dispunerea.  

12 Materialul pentru baza drumului va fi împrăstiat de preferinta intr-un singur strat, utilizându-se o 
maşină de derulat sau un utilaj similar aprobat. Materialul va fi împrăstiat astfel încât după 
compactare grosimea totala să fie conforma cerinţelor.  

13 Antreprenorul va organiza lucrarea astfel încât să fie evitate îmbinările longitudinale pe materialul 
întărit. 
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14 Dacă nu este posibil, atunci înainte de începerea lucrării pe o îmbinare longitudinală de material 
întărit, marginea compactata anterior, în cazul în care a fost expusă mai mult de o ora, va fi tăiată 
vertical pentru a se obţine o faţă echivalentă cu grosimea specificată a stratului de material corect 
compactat.  

15 Compactarea bazei drumului la un minim de 100% din densitatea maximă uscată va fi finalizata de 
îndată ce este posibil după ce materialul a fost împrăstiat.  

16 Echipamentul de compactare nu se va sprijini direct pe materialul întărit sau deja întărit dispus 
anterior, decât în măsura în care este necesar pentru a se obţine compactarea specificată a 
îmbinării.  

17 Se va acorda o atenţie specială obţinerii compactării complete în vecinătatea îmbinărilor 
longitudinale şi transversale, iar Antreprenorul va folosi suplimentar compactoare mici speciale 
dacă este necesar sau se dispune de către Inginer. Materialul necompactat sau slab compactat din 
vecinătatea îmbinărilor de construcţie va fi îndepărtat şi înlocuit cu material proaspăt.  

18 Suprafaţa fiecărui strat de material compactat, la finalizarea compactării, va fi bine închis, nu se va 
misca sub utilajul de compactare şi nu va prezenta planuri de compactare, creste, fisuri sau 
material necompactat.  

19 Zonele necompactate, separate sau în orice alt mod defecte vor fi refăcute la grosimea stratului şi 
recompactare.  

20 Dacă aceasta nu se poate realiza în 2 ore de amestecare, remedierea va cuprinde spargerea 
materialului pe întreaga grosime a stratului, îndepărtarea lui şi înlocuirea cu material proaspăt 
amestecat şi compactat conform Specificatiei. Imediat după finalizarea compactării, baza va fi 
maturata timp de cel puţin 7 zile, cu excepţia cazului când se dispune contrar de către Inginer.  

21 Maturarea se va realiza fie prin acoperirea cu un înveliş de plastic impermeabil, asigurat împotriva 
vânturării de pe suprafaţa cu îmbinări suprapuse pe cel puţin 300 mm şi stabilizate astfel încât să 
se evite pierderea de umiditate sau în conformitate cu clauzele din Specificatie ce se refera la 
beton, sau prin pulverizare cu un compus de maturare aprobat. În ciuda celor menţionate anterior, 
Antreprenorul va construi baza drumului conform condiţiilor şi specificatiilor emise de Autoritatea 
sau Municipalitatea în cauza. Specificatia care a fost inclusa aici va fi aplicată numai în absenta 
unor condiţii speciale ale acestor autorităti  

22 Compactarea va fi efectuată în conformitate cu următorul tabel: 
 

Tipul 
utilajului de 
compactare 

Categorie Număr de treceri pentru straturi nu 
mai groase de  

110 mm 150 mm 225 mm 

Cilindru 
compresor 
neted 

Lăţimea cilindrului masa per metru: 

Peste 2700 kg până la 5400 kg 

peste 5400 kg 

 

16 

8 

 

Nepotrivit 

16 

 

Nepotrivit 

Nepotrivit 

Compresor 
cu roţi 
pneumatice 

Masa pe roată: 

Peste 4000 kg până la 6000 kg 

Peste 6000 kg până la 8000 kg 

Peste 8000 kg până la 12000 kg 

Peste 12000 kg 

 

12 

12 

10 

8 

 

Nepotrivit 

Nepotrivit 

16 

12 

 

Nepotrivit 

Nepotrivit 

Nepotrivit 

Nepotrivit 

Compresor 
cu vibraţii 

Masa per metru lățimea roţii vibratoare:  

Peste 700 până la 1300 kg 

Peste 1300 kg până la 1800 kg 

Peste 1800 kg până la 2300 kg 

Peste 2300 kg până la 2900 kg 

Peste 2900 kg până la 3600 kg 

Peste 3600 kg până la 4300 kg 

Peste 4300 kg până la 5000 kg 

Peste 5000 kg 

 

16 

6 

4 

3 

3 

2 

2 

2 

 

Nepotrivit 

16 

6 

5 

5 

4 

4 

3 

 

Nepotrivit 

Nepotrivit 

10 

9 

8 

7 

6 

5 
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Tipul 
utilajului de 
compactare 

Categorie Număr de treceri pentru straturi nu 
mai groase de  

110 mm 150 mm 225 mm 

Compresor 
cu plăcuţă 
vibratoare 

Masa per unitate a plăcuţei de bază: 

Peste 1400 kg/m2 până la 1800 kg/m2 

Peste 1800 kg/m2 până la 2100 kg/m2 

Peste 2100 kg/m2 

 

8 

5 

3 

 

Nepotrivit 

8 

6 

 

Nepotrivit 

Nepotrivit 

10 

Berbec Masă: 

100 kg – 500 kg 

peste 500 kg 

 

5 

5 

 

8 

8 

 

Nepotrivit 

12 

24.5 Amestec ud de macadam pentru constructie 

1 Amestecul ud de macadam va fi împrăştiat uniform pe sub-bază şi compactat în straturi nu mai 

groase de 200 mm la umiditatea optimă a conţinutului de 0.5%. 

2 Împrăstierea va fi realizată în acelaşi timp cu aşezarea. Compactarea va fi realizată cât de curând 
posibil după ce materialul a fost împrăştiat şi va fi realizată în conformitate cu tabelul din 
subcapitolul 22.4 paragraful 22 

24.6 Beton simplu pentru constructie 

1 Beton simplu pentru constructia de  drumuri va fi de clasa C7.5, şi va fi împrăstiat uniform pe sub-
bază, turnat şi compactat în straturi nu mai groase de 200 mm grosime.  

2 Împrăstierea va fi realizată în acelaşi timp cu turnarea. Perioada maximă de timp dintre 
amestecarea materialelor şi compactarea finală a oricărui material va fi de 2 ore.  

3 Acolo unde este cazul, rosturile în material întărit vor fi evitate. Acolo unde îmbinările nu pot fi 
evitate, materialul întărit va fi tăiat vertical pe întreaga adâncime a stratului înainte de a aşeza 
material adiacent suplimentar.  

4 Betonul simplu va fi tratat pentru o perioadă de minim 7 zile. Nici un fel de trafic nu va fi permis pe 
această bază în această perioadă.  

24.7 Aşternerea macadamului bitumat  

1 Transportarea, turnarea si compactarea macadamului se vor face conform SR EN 508-2:2008987. 

2 Când turnarea se face pe un capăt expus, conexiunea se va trata aplicând bitum conform SR EN 
197-4/2004. 

24.8 Pavajele asfaltice  

24.8.1 Pavajele asfaltice de acoperire   

1 Pavajele asfaltice de acoperire vor cuprinde:  

(a) Stratul de beton asfaltic  

(b) Stratul de legătură  

(c) Stratul de uzură  

2 Toate acestea reprezintă straturi de beton asfaltic, dar de o compoziţie diferită, în special în ceea 

ce privește compoziţia granulometrică a particulelor de pietriş. Stratul de beton asfaltic va fi cel mai 

gros şi cel de uzură cel mai subțire. 

24.8.2 Betonul asfaltic amestecat la cald  

1 Amestecul de bitum pentru straturile suprafeţei se va conforma cerinţelor amestecurilor produse 
local. Compoziţia amestecurilor se prezintă de regula astfel:  
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Umplutura de praf inert  

(a) 5 - 7 % bitum  

(b) 70 - 75 % material calcaros gri sau albastru  

(c) 23 - 25 % nisip  

2 Amestecurile de bitum vor fi obţinute de la o staţie de amestec locală aprobată, în măsura în care 
este posibil.  

3 Vor fi furnizate Inginerului numele şi adresele producătorilor locali. Nici un amestec bituminos nu va 
fi fabricat până când formula de fabricaţie nu a fost înaintată de Contractor şi aprobată de Inginer, 
în scris.  

4 Formula va indica procentul exact de fragmente cernute şi procentul exact al asfaltului care va fi 
utilizat la amestec, inclusiv temperatura de amestec. 

5  Formula de fabricaţie se va încadra în gama etalon specificată şi va fi valabilă până când va fi 
modificată în scris de Inginer.  

24.8.3 Limitări determinate de  condiţiile meteorologice. 

1 Straturile de bitum vor fi construite numai atunci când baza este uscata şi vremea nu este ploioasa. 
Astfel de straturi nu vor fi dispuse atunci când temperatura este sub 10 °C şi în scădere, dar pot fi 
dispuse atunci când temperatura este de cel putin 8 °C şi în crestere, cu exceptia cazului în care 
se dispune altfel de către Inginer.  

24.8.4 Pregătirea 

1 Imediat înainte de aplicarea pavajului bituminos, suprafața stratului de dedesubt va fi curățata cu 

atenție de materii necompactate sau străine.  

2 Stratul de dedesubt va fi acoperit cu un înveliş adeziv de asfalt lichid cu maturare rapidă. Stratul 
adeziv care va fi utilizat va fi supus aprobării Inginerului. Învelişul adeziv va fi aplicat cu suficient 
timp înainte de plasarea amestecului de beton asfaltic astfel încât să asigure o peliculă subţire 
adezivă de ciment bituminos care să ofere o bună legătură.  

3 Învelişul adeziv va fi aplicat intr-un strat uniform cu ajutorul unui spray manual sub presiune, în 
cantităţi de cel puţin 0.2 litri pe metru pătrat şi nu mai mult 0.3 litri pe metru pătrat de suprafaţă, cu 
excepţia cazului în care se dispune contrar de către Inginer.  

4 Jaloanele pentru controlul aliniamentului vor fi furnizate, montate şi întretinute de către Contractor, 
supuse verificării şi corectării Inginerului, cu scopul ca Lucrările să se conformeze traseelor 
indicate pe planuri.  

5 Jaloanele vor fi montate în paralel cu axul central al zonei ce va fi pavată, decalate şi spaţiate după 
cum dispune Inginerul.  

24.8.5 Transportul  

1 Amestecurile bituminoase vor fi transportate de la staţia de amestec la utilajul de împrăstiere în 
camioane cu platforme netede şi curate care au fost unse cu cantitatea minimă de peliculă de ulei 
aprobat pentru a se preveni lipirea amestecului de platforma camionului. Încărcătura va fi acoperită 
cu prelate sau alt material adecvat pentru a o proteja de praf sau ploaie şi a împiedica pierderea de 
căldură.  

2 Livrările vor fi astfel aranjate încât împrăstierea şi cilindrarea amestecurilor pregătite pentru o zi să 
poată fi finalizate în timpul zilei, cu excepţia cazului în care este asigurată o lumina artificială 
satisfăcătoare pentru Inginer.  

3 Încărcăturile udate în mod excesiv de ploaie vor fi respinse. Nu va fi permisă remorcarea pe 
materialul proaspăt dispus.  

24.8.6 Amplasarea  

1 Pavajul asfaltic va fi construit conform grosimii existente înainte de îndepărtare şi excavare sau cea 
indicata pe planuri, având minimul specificat.  

2 Temperatura fiecărui amestec la momentul plasării în utilajul de împrăştiere va fi cea indicată de 
Inginer, plus sau minus 10 °C. 
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3 Utilajul de  împrăştiere  va fi ajustat, iar viteza reglată, astfel încât suprafaţa stratului de asfalt să fie 
netedă şi cu o asemenea adâncime ca, atunci când este compactată, să se conformeze la 
secţiunea transversală indicată pe planuri.  

4 Lungimea fiecărei benzi amplasate înainte de turnarea benzii adiacente va fi indicată de către 
Inginer. 

5 Atunci când două utilaje de  împrăştiere  functionează decalat, benzile nu vor fi amplasate înaintea 
celei adiacente cu mai mult decât permite o îmbinare longitudinală la cald, satisfăcătoare între 
benzi.  

6 În situaţia în care se realizează o îmbinare longitudinală, o fâsie de 150 mm, de-a lungul marginii 
lângă care se va amplasa materialul suplimentar, nu va fi cilindrată până când nu este amplasat 
materialul suplimentar, cu excepţia cazului când lucrarea va fi discontinuă.  

7 După ce prima bandă a fost plasată şi cilindrată, va fi amplasată banda adiacentă în perioadă când 
fâsia de 150 mm necilindrată este fierbinte şi în stare de usoară compactare.  

8 Cilindrarea benzii adiacente va începe de-a lungul îmbinării. Amplasarea amestecului va fi continuă 
pe cât posibil. În zonele unde nu este posibilă utilizarea utilajelor de  împrăştiere , amestecul va fi 
împrăstiat manual şi îndreptat cu sisteme de raclaj. Încărcătura nu va fi amplasată mai rapid decât 
poate fi manevrată corespunzător de către muncitorii cu lopeţi şi sisteme de raclaj.  

9 Suprafeţele de contact ale bordurilor pavajelor construite anterior, căminelor şi structurilor similare 
vor fi acoperite cu un înveliş adeziv înainte de amplasarea amestecului de bitum.  

10 Compactarea amestecurilor va fi realizată cu cilindre cu trei roţi şi cilindre compresor în tandem.  

11 Cilindrarea amestecului va începe de îndată ce amestecul poate suporta cilindrul fără o dislocare 
nedorită. Nu va fi permisă întârzierea cilindrării amestecurilor proaspăt împrăştiate. 

12 Cilindrarea iniţială va fi executată cu cilindre compresor în tandem, urmată imediat de cea cu 
cilindre cu trei roti.  

13 Cilindrarea va începe la extremitătile benzilor şi va continua către centrul pavajului, suprapunându-
se pe fâsiile succesive cu cel puţin jumătate din lăţimea rotii din spate a cilindrului cu trei roti.  

14 Pe curbele supraînălţate, cilindrarea va începe în partea joasa şi va înainta către cea înaltă. 

15 Drumurile alternative ale cilindrului se vor efectua pe lungimi uşor diferite.  

16 Testele de conformitate în ceea ce priveste netezimea vor fi efectuate imediat după compactarea 
iniţiala, iar deviatiile în exces de la toleranţele stipulate vor fi corectate prin degajarea suprafeţei 
fierbinti cu sisteme de raclaj şi îndepărtare sau adăugare de material, după cum se dispune, 
înainte de continuarea cilindrării. În general, cilindrarea se va executa astfel încât să rezulte o 
suprafaţa netedă şi va fi continuată până ce se va obţine o densitate de cel puţin 100%.  

17 În timpul cilindrării, rotile cilindrului vor fi umezite astfel încât să se prevină lipirea amestecului de 
acestea, dar nu se va permite excesul de apă.  

18 Antreprenorul va furniza cilindre adiţionale şi suficiente dacă se constată că nu se atinge 
densitatea pavajului. În zonele care nu sunt accesibile pentru cilindre, amestecul va fi compactat cu 
atenţie cu bătătoare manuale la cald, cu o greutate de cel puţin 10 Kg, cu o suprafaţă de batere de 
cel mult 300 cm².  

19 Nu va fi permisă repararea stratului superficial al unei zone cilindrate.  

20 Orice amestec care este amestecat cu materii străine, sau în orice alt mod deficient, va fi 
îndepărtat şi înlocuit cu amestec proaspăt şi recompactat. 

21 Nu se va permite staţionarea cilindrilor pe pavajul care nu a fost complet compactat. 

22 Se vor lua măsurile de precauţie necesare pentru a se preveni scăparea de ulei, grăsime, petrol 
sau alte materii străine pe pavaj, indiferent ca cilindrul funcţionează sau stationează. 

23 Antreprenorul va asigura forţa de muncă competentă care să fie capabilă să execute lucrările 
legate de corectarea iregularităţilor pavajului.  

24 Suprafaţa finisată nu va varia cu mai mult de 3 mm atunci când este testată cu o margine dreaptă 
de 3.00 m dispusă în paralel cu linia centrală a pavajului.  
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25 După finalizarea cilindrării finale, se va verifica netezimea stratului şi se va corecta orice 
iregularitate care depăşeşte toleranţă sau care rezultă în reţinerea apei pe suprafaţa prin 
îndepărtarea zonei deficiente şi înlocuire cu pavaj nou, fără costuri suplimentare. 

26 Pavajul de bitum finalizat va fi testat în privinţa grosimii după cum dispune Inginerul.  

27 Acolo unde grosimea se dovedeste a fi cu mai mult de 5 mm mai mică decât cea stipulată, pavajul 
deficient va fi înlăturat şi înlocuit cu unul satisfăcător, fără costuri suplimentare.  

28 Toate îmbinările vor prezenta aceeasi textura, densitate şi netezime ca şi celelalte zone ale 
stratului. Îmbinările între benzile noi şi cele vechi, sau între secţiuni, vor fi realizate astfel încât să 
asigure o legătură continuă între pavajul nou şi cel vechi.  

29 Toate suprafeţele de contact bătătorite vor fi acoperite cu un înveliş adeziv subţire şi uniform 
înainte de plasarea amestecului proaspăt.  

30 Atunci când marginile îmbinărilor sunt neregulate, în fagure, sau slab compactate, toate secţiunile 
nesatisfăcătoare ale îmbinării vor fi bătătorite astfel încât să expună o suprafaţa uniformă, verticala 
sau cu panta abrupta, pe întreaga grosime a stratului. Amestecul proaspăt va fi raschetat uniform 
la punctul de îmbinare, apoi va fi cilindrat. După cilindrarea finală nu va fi permisă circulatia niciunui 
vehicul pe pavaj pe o perioadă de cel puţin 24 ore.  

24.8.7 Amplasarea bordurilor  

1 Bordurile din beton prefabricate vor fi amplasate conform Standardelor relevante, aliniate şi la 
nivel, iar bordurile care se constată că deviază cu mai mult de 5 mm de la aliniament sau nivel, la 
oricare dintre capete, vor fi înălţate şi reamplasate.  

2 Acolo unde este posibil, bordurile vor fi amplasate înainte de pavaj. 

3 La refacere, de obicei se refolosesc bordurile iniţiale, cu excepţia cazului în care acestea sunt 
deteriorate.  

4 Acestea vor fi curăţate cu grijă înainte de reamplasare şi vor fi potrivite la aliniamentul şi nivelul 
celor nederanjate.  

5 Bordurile dispuse pe un pavaj stabilizat vor fi încastrate intr-un strat de 2:1 mortar nisip-ciment, cu 
o grosime de 150 mm şi căptusite cu beton, turnat peste şi în jurul panelor de fixare din oţel 
anterior inserate în pavajul crud şi modelate la secţiunea transversală dorită. Bordurile care sunt 
amplasate altfel decât pe pavajul de beton vor fi încastrate intr-un strat de 2:1 mortar nisip-ciment, 
cu o grosime de 150 mm, căptusite cu beton şi modelate la secţiunea transversală dorită.  

6 Bordurile circulare turnate special vor fi introduse în curbe cu raza de 13 m sau mai puţin.  

7 Bordurile vor fi îmbinate cu mortar de ciment, cu excepţia îmbinărilor de expansiune care sunt 
realizate cu material de etanşare premodelat, cu o grosime de 13 mm. Îmbinările de expansiune 
vor fi realizate prin fundaţia şi betonul de căptuseală.  

24.8.8 Aleile  

1 Platforma şi terenul de fundare al aleilor vor fi pregătite după cum se stipulează pentru drumuri, cu 
excepţia cilindrării de probă, care nu este necesară.  

2 Dalele de pavaj vor fi din beton prefabricat nearmat cu o grosime minima de 50 mm şi având o 
culoare naturală, cu excepţia cazului în care se dispune altfel, şi se vor conforma prevederilor 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare. Marginile aleilor vor fi din beton 
prefabricat. 

3 Acestea vor fi încastrate în fundaţie de beton şi modelate.  

4 Nu este necesară o bază dedesubtul aleilor. Baza va fi cea specificată pentru drumuri, amplasată 
şi compactată la o grosime minimă de 75 mm, cu ajutorul unui cilindru cu o masă de cel puţin 2.5 
tone sau un alt echipament aprobat care conferă o compactare echivalentă.  

5 Atunci când se stipulează o suprafaţă finală flexibilă, stratul de bază va fi etanşat cu un înveliş de 
bitum diluat, pulverizat la 100 secunde de grad, la o rată de 1.4 litri/m² şi va fi acoperit cu un strat 
de uzură cu textura medie, având o dimensiune nominală 6 mm şi o grosime de 25 mm, fabricat şi 
amplasat conform prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare.  
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6 Atunci când dalele de beton sunt specificate ca suprafaţa finală, acestea vor fi încastrate intr-un 
strat de nisip cu o grosime de 50 mm, amplasată pe stratul de bază. Imbinările vor fi realizate din 
mortar 3:1 nisip-ciment.  

7 Aleile cu suprafaţa din dale de beton nu vor avea în mod normal margini de beton prefabricat.  

24.8.9 Testarea 

1 Antreprenorul va efectua teste la intervalele dispuse de către Inginer pentru a demonstra că 
materialele pentru sub-baza granulară şi baza drumului se conformează Specificatiei şi ca 
densităţile specificate pentru subsol, sub-baza şi baza drumului sunt atinse.  

2 Antreprenorul va inspecta şi testa fiecare zonă a stratului pentru conformarea cu acurateţe la 
nivelul suprafeţei.  

24.9 Subturnarea impermeabilă pentru şoseaua din beton 

1 Substratul impermeabil va fi alcătuit din hârtie impermeabilă, sau strat impermeabil din plastic, 
aşezată ca membrană imediat sub beton. Suprapunerile nu vor fi mai mici de 300 mm şi se vor lua 
măsuri pentru a preveni băltirea pe membrană.  

24.10 Armarea şoselelor din beton  

1 Armarea din şoselele din beton va fi plasată astfel încât, după compactarea betonului, acoperirea 

sa de sub suprafaţa finisată a dalelor să fie de 60 mm ( 10 mm) şi să se termine la 125 mm ( 25 
mm) de la marginile dalei şi de la toate îmbinările preformate din beton.  

2 La îmbinările transversale dintre covoare de carcase din oţel, barele longitudinale se vor 
suprapune de cel puţin 35 de ori diametrul barei, cu condiţia ca o astfel de suprapunere să nu fie în 
nici un caz mai mică de 450 mm. Covoarele vor fi aşezate astfel încât să menţină aceeaşi spaţiere 
între barele longitudinale ca şi în corpul covorului.  

3 Armătura va fi aşezată deasupra barelor pivot şi a barelor de legătură, indiferent de toleranţele 
asupra locaţiei.  

24.11 Turnarea şoselelor din beton  

1 Turnarea, compactarea şi finisarea betonului din şosele va fi efectuată într-un singur strat cat mai 
rapid posibil şi va fi aranjată astfel încât, în orice secţiune transversală, timpul de finalizare de la 
amestecul primei doze de beton până la finalizarea compactării acelei secţiuni să nu depăşească 2 
ore.  

2 Suprafeţele şoselelor vor avea o finisare prin cardă manuală, ce va fi măturată transversal pentru a 
produce un finisaj neted, cu finisaje executate cu mistria pe 100 mm în laterale şi la îmbinări.  

3 Neregularităţile de la suprafaţă nu vor depăşi 3 mm când se verifică cu o margine dreaptă de 3 m.  

4 Rosturile din şoseaua din beton vor avea o distanţare maximă de 6 m. Fiecare al treilea rost va fi 
un rost de dilataţie, celelalte fiind rosturi de contractare.  

5 Santurile de pe suprafaţa betonului la rosturi vor avea feţe verticale şi paralele cu unghiuri rotunjite 
la o rază de 6 mm sau un şanfren lat de 6 mm, şi se vor încadra în toleranţa de ±5 mm de la o linie 
dreaptă de-a lungul lungimii rostului.  

6 Marginile structurilor ce sunt alăturate drumurilor din beton vor avea o îmbinare separată pe 
întreaga adâncime a dalei, constând în 25 mm de chit de rost cu izolator fierbinte turnat de 25 mm 
adâncime.  

24.12 Aşezarea bordurilor şi canalelor  

1 Bordurile, marginile, canalele şi sectoarele dinţate vor fi aşezate şi fixate pe un strat de mortar 
clasa M1, fie pe şoseaua de beton, fie pe o fundaţie din beton gradul C20. Vor fi aşezate cap la 
cap dacă nu se specifică altfel în contract; acolo unde au fost aşezate pe şosele din beton, ele vor 
fi dotate cu rosturi ce coincid cu rosturile de mişcare ale şoselei, de lăţimea şi cu chit identic cu cel 
folosit în rosturile din şosele. Toate bordurile vor fi fixate cu beton gradul C20.   

2 Alinierea bordurilor şi canalelor nu se vor abate de la cea descrisă în contract cu mai mult de 10 
mm, fără nici o neregularitate pe feţele vizibile.  
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24.13 Fundaţiile pentru trotuare  

1 Fundaţiile pentru trotuar vor consta în material de granulare sub-bazic împrăştiat uniform şi 
compactat în straturi de nu mai mult de 100 mm grosime.  

2 Compactarea la niveluri corecte se va efectua folosind un cilindru cu vibraţii ce are o încărcătură 
statică de cel puţin 1000 kg/m lăţimea cilindrului.  

24.14 Aşezarea dalelor din beton pentru pavare 

1 Dalele din beton prefabricat vor fi aşezate pentru a cădea pe materialul din sub-bază, unite la 
încheieturi în unghiuri drepte şi fixate cu mortar fără neregularităţi la suprafeţele de deasupra.  

2 Dalele trebuie tăiate pentru a păsui în jurul ramelor de turnare  şi, în lucrările circulare unde raza 
este de 12 m sau mai mică, vor fi tăiate radial la ambele margini în liniile cerute.  

24.15 Aşezarea blocurilor de pavaj  

1 Se pavează cu blocuri din beton prefabricat.  

24.16 Toleranţe pentru suprafeţele şoselelor finisate  

1 Suprafeţele finisate la fiecare etapă a construcţiei drumului nu vor varia de la nivelele descrise în 
contract cu mai mult decât următoarele abateri permise: 
 

Suprafaţă Abaterea permisă (mm) 

Formaţiune şi sub-bază +10, -30 

Bază 15 

Suprafaţa de uzură sau suprafaţa dalei  6 

2 Combinarea toleranţelor permise în nivelele unor drumuri pavate diferite nu va avea ca rezultat o 
reducere a grosimii pavajului, excluzând sub-baza, cu mai mult de 15 mm de la cea specificată, iar 
neregularitatea maximă permisă a suprafeţei de uzură sub o margine dreaptă de 3 m va fi de 3 
mm.  

24.17 Fixarea rigolelor  

1 Rigolele vor fi aşezate şi înconjurate cu beton de clasa C20.  

2 Cadrele vor fi încastrate în mortar pe două asize de cărămidărie sau dale de acoperire a rigolei din 
beton prefabricat.  

24.18 Trotuarele din beton  

1 Unde sunt construite trotuare din beton monolit, suprafaţa finală va avea un finisaj brut, cu un 
spaţiu neted de 60 mm realizat cu mistria la margine. Betonul va fi de Grad C30.  

2 Suprafaţa tuturor treptelor sau scărilor şi trotuarului exterior din beton va avea un finisaj nelucios.  

24.19 Traversări de drum si cai ferate 

1 Această lucrare va fi efectuata conform cu cerinţele stabilite de către autorităţile feroviare şi trebuie 
să se depună o metodă de lucru detaliată pentru acordul autorităţilor relevante.  

2 Traversările de cale ferată trebuie să fie proiectate de o companie specializată de proiectare 
aprobată de autorităţile feroviare. 

3 Traversările de cale ferată trebuie să fie executate de un contractor specializat aprobat de 
autorităţile feroviare.  

4 Se va obtine avizul autorităţilor feroviare pentru orice excavaţii adânci lângă liniile ferate existente 
care ar putea afecta stabilitatea căii ferate.  

5 Acolo unde conducta este localizata sub drumuri, proiectul va fi întocmit luând in considerare 
încărcările statice si dinamice din trafic. 
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6 Daca se va folosi tehnologia „fără săpături”, adică prin folosirea de tunele sau împingerea de ţevi, 
se va depune o metodă de lucru detaliată autorităţilor relevante pentru acordul lor.  

7 Etanşeitatea conductei de descărcare va fi testată înainte de lucrările de umplere. 
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25 ÎMPREJMUIRI ȘI SISTEMATIZAREA LUCRĂRILOR 

25.1 Documente înaintate  

1 Înainte de începerea lucrărilor de sistematizare, Antreprenorul va înainta spre aprobare Inginerului 
propunerile sale detaliate pentru sistematizare, inclusiv speciile de iarbă, copaci şi arbuşti propuse.  

25.2 Materiale  

25.2.1 Stratul de sol vegetal  

1 Stratul de sol vegetal existent, defrişat şi depozitat în grămezi lângă Lucrări poate fi refolosit, cu 
condiţia să nu fi fost contaminat şi să nu conţină pietriş şi reziduuri. 

2 Atunci când solul vegetal de pe şantier este insuficient, va fi importat humus dintr-o sursă aprobată.  

3 Probe de sol vor fi înaintate Inginerului şi aprobate de către acesta înainte să înceapă lucrările de 
peisagistică.  

25.2.2 Iarba 

1 Tipul de iarbă va fi propus de Antreprenor şi aprobate de Inginer .  

25.2.3 Copaci şi arbuşti 

1 Copacii şi arbuştii vor fi din speciile propuse de către Contractor şi aprobate de Inginer şi vor fi de 
cea mai buna calitate şi sanatosi, conform SR 8571 - 97. 

2 Aceştia vor fi cu tulpina tânără sau, în cazul arbuştilor, pot fi puieţi sau butaşi. Toţi trebuie să fie 
suficient de maturi pentru a supravieţui transplantării din seră. Rădăcinile plantelor vor fi păstrate 
intacte în solul în care au fost crescute şi pot fi livrate în containere.  

25.2.4 Pietrişul  

1 Pietrişul ce va fi utilizat pe şantier pentru amenajarea peisagistică se va conforma la prevederile 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare şi va avea dimensiunea nominală de 28 
mm.  

25.3 Montarea gardurilor şi porţilor  

1 Gardul va fi construit pe locaţia indicata în planuri şi aprobata de Inginer.  

2 In zonele unde pământul nu a fost sistematizat în timpul operaţiunilor de terasament, gardul va 
urma în general linia existenta a terenului.  

3 Neregularităţile minore vor fi înlăturate sau umplute de fiecare parte a gardului.  

25.4 Amenajarea peisagistică  

25.4.1 Tăierea pomilor 

1 Pomii şi arbuştii existenţi vor fi tăiaţi, atunci când se dispune de către Inginersau este indicat în 
planuri, iar cioturile şi rădăcinile vor fi defrişate. Aceste plante vor fi fie incendiate “în situ”, fie 
îndepărtate de pe şantier.  

25.4.2 Inspecţia pomilor păstraţi  

1 Toţi pomii şi arbuştii care vor fi păstraţi vor fi inspectaţi de către Inginerşi Contractor împreună, la 
începerea Contractului şi se va conveni asupra unei liste de copaci ce vor fi păstraţi. Copacii care 
se constată că sunt bolnavi, morţi, pe moarte sau nesiguri vor fi tăiaţi şi rădăcinile vor fi scoase, cu 
aprobarea prealabilă a Inginerului.  

25.4.3 Protejarea copacilor păstraţi  

1 Toţi pomii şi arbuştii existenţi care vor fi păstraţi vor fi protejaţi adecvat de către Contractor, pe 
perioadă de execuţie a Contractului, de operaţiunile care se efectuează şi de animale.  



Titlul Proiectului Capitol 2 Sectiunea 2 Partea 2 

R-2.2.2 - Lucrari Civile - CG (345) Format R-2.2.2   

2 Copacii mici şi arbuştii vor fi împrejmuiţi cu gard temporar adecvat pentru a proteja tulpinile şi 
frunzele.  

3 Copacii mari cu trunchi rotund şi ramuri joase vor fi protejaţi cu gard temporar sau bariere pentru a 
evita deteriorările provocate de utilaje şi echipamente.  

4 Materialele de construcţie nu vor fi depozitate în apropierea sau între ramurile copacilor sau 
arbuştilor. Vor fi păstrate cotele existente ale terenului.  

25.4.4 Întreţinerea copacilor păstraţi  

1 Copacii şi arbuştii păstraţi vor fi întreţinuţi pe perioadă de execuţie a Contractului şi curăţaţi la 
finalizarea acestuia, ţinându-se cont de perioada anului potrivită pentru realizarea acestei 
operaţiuni. Întreţinerea va include îndepărtarea cioturilor, ramurilor sau frunzelor uscate, etanşarea 
cavitarilor şi irigarea copacilor, după cum se specifică, pentru a se asigura sănătatea perpetuă a 
plantaţiilor existente. În cazul în care copacii şi arbuştii păstraţi sunt deterioraţi sau au murit ca 
urmare a operaţiunilor de construcţie, vor fi înlocuiţi de către Contractor cu un copac sau arbust 
matur de acelaşi tip.  

25.4.5 Pregătirea terenului  

1 Atunci când se specifică astfel, amenajarea peisagistică a şantierului va fi realizată de către 
Contractor după ce acesta a finalizat toate celelalte lucrări de terasament în afară de înlocuirea 
solului cu vegetaţie.  

2 Zona care va fi amenajată va fi adusă la nivelul terenului, mai puţin adâncimea necesară pentru 
solul cu vegetaţie sau altă suprafaţă şi tot materialul în surplus va fi evacuat de pe şantier.  

3 Toate zonele de pe şantier care vor fi finisate cu pietriş vor fi excavate la o adâncime de 150 mm 
sub cota finală a terenului.  

4 După ce excavaţia este finalizată, zona va fi umpluta până la nivelul final al terenului cu pietriş 
compactat.  

5 Toate zonele de pe şantier care vor fi finisate cu nisip vor fi excavate până la o adâncime de 400 
mm sub cota finală a terenului.  

6 După ce excavaţia este finalizată, zona va fi umplută până la nivelul final al terenului cu nisip 
dezodorizat, uşor compactat. În cadrul acestei umpluturi, Antreprenorul isi va lua o rezervă pentru 
orice consolidare şi contracţie care ar putea apărea ulterior.  

25.4.6 Cultivarea terenului  

1 Înainte de începerea lucrărilor, Antreprenorul va excava până la o adâncime de 250 mm sub nivelul 
existent al terenului în toate zonele care trebuie recondiţionate pentru a se îndepărta stratul de sol 
vegetal.  

2 Acest strat de sol vegetal va fi păstrat pentru refolosire.  

3 După ce construcţia este finalizată, zonele relevante vor fi umplute şi restabilite, până la un nivel de 
250 mm sub nivelul final al terenului, cu un material aprobat uşor compactat. În cadrul acestei 
umpluturi, Antreprenorul isi va lua o rezervă pentru orice consolidare şi contracţie care ar putea 
apărea ulterior. 

4 Antreprenorul va recultiva apoi cei 250 mm de strat de sol vegetal gros. Orice deficienţă a solului 
vegetal va fi remediată cu sol vegetal importat. Înainte de înlocuirea zonelor cu sol vegetal de pe 
şantier care sunt pregătite pentru iarbă, plantele şi rădăcinile vor fi smulse cu atenţie prin greblare 
adâncă şi transversală până la o adâncime de 450 mm. Stratul vegetal păstrat poate fi folosit ca 
umplutură până la nivelul final al terenului, cu obţinerea în prealabil a aprobării Inginerului.  

5 Va fi folosit un strat vegetal importat dacă stratul vegetal existent este insuficient sau inadecvat. În 
situaţia în care se vor planta copaci sau arbuşti noi sau de înlocuire de către Contractor în locaţiile 
indicate în planuri sau convenite cu Inginerul, vor fi excavate găuri de 1000 mm adâncime sub 
nivelul final al terenului şi 1000 mm² suprafaţa, în fiecare caz. 

6 Acestea vor fi umplute cu nisip dezodorizat cu un strat vegetal de 250 mm deasupra. Umplutura de 
nisip va fi amestecată cu 10 kg de îngrăşământ înainte de amplasare.  
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25.4.7 Perioada pentru plantare  

1 În programarea lucrărilor de plantare, Antreprenorul va ţine seama de perioadele acceptate pentru 
plantare. În cazul în care finalizarea lucrărilor va avea loc intr-un moment în care nu este 
recomandabilă executarea lucrărilor de amenajare peisagistică, atunci Antreprenorul poate solicită 
Inginerului permisiunea să amâne plantarea până la o perioadă favorabilă a anului.  

2 Dacă această întârziere rezultă în faptul că plantarea va fi realizată după data finalizării Lucrărilor, 
atunci Antreprenorul va da asigurări satisfăcătoare că va executa amenajarea peisagistică rămasă 
de realizat în timpul Perioadei de Notificare a Defectelor.  

3 Dezalcalinizarea imediat înainte de plantare şi la indicaţia Inginerului, Antreprenorul va iriga zonele 
ce vor fi plantate pentru a îndepărta urmele de sare rămase. Apa de irigaţii va fi aplicată în mod 
uniform pe teren timp de 7 zile consecutive, intr-o cantitate de cel puţin de 15 litri/m² pe zi.  

25.4.8 Plantarea ierbii 

1 Zonele care vor fi plantate cu iarba vor fi introduse la o adâncime de 50-100 mm, la distanţe de 150 
mm în orice direcţie. Fiecare gaură va fi umplută cu iarbă sau cu rizomi de rogoz şi înveliş de sol, 
cu condiţia ca numai 40 mm din frunzişul superior să rămână deasupra nivelului solului.  

2 Diferitele specii de iarbă şi rogoz vor fi plantate în zonele indicate în planuri. După plantare, zonele 
vor fi compactate şi călcate.  

25.4.9 Irigarea  

1 După plantarea speciilor de copaci şi arbuşti indigeni, aceştia vor fi irigaţi de două ori şi după 
aceea numai când este necesar.  

2 Speciile care nu sunt indigene vor fi irigate regulat până la Finalizarea Lucrărilor. Zonele plantate 
cu iarba vor fi irigate imediat după plantare şi apoi regulat până la predare. Irigarea ierbii se va face 
de preferinţa cu sistem de aspersoare, pe timp de noapte. Dacă irigarea se va face în timpul zilei, 
zona va fi inundată. Irigarea se va face în toate cazurile prin aspersiune.  

25.4.10 Întreţinerea  

1 Plantele şi iarba nou plantate vor fi întreţinute cel puţin 12 luni după plantare. Întreţinerea se va 
realiza sub forma irigării, repichetarii, curăţării crengilor, plivirii, lucrării solului, etc pentru a se 
asigura o creştere suficientă a plantelor până la Finalizarea Lucrărilor.  

2 Odată ce iarba plantată a fost stabilizată, aceasta va fi tăiată pentru a se asigura o creştere 
uniformă.  

3 Marginile zonelor plantate cu iarbă vor fi bătătorite, după cum este necesar. 

4 Zonele cu plante şi iarbă nou plantate vor fi protejate pentru a se preveni deteriorarea lor provocată 
de muncitori, utilajele şi echipamentele de construcţie, animale, prin utilizarea unui gard temporar.  

25.4.11 Înlocuirea 

1 Copacii, arbuştii şi zonele cu iarbă care nu prezintă o creştere satisfăcătoare sau se ofilesc şi mor 
vor fi înlocuite de către Contractor.  

2 Responsabilitatea pentru irigarea şi întreţinerea acestor plante de înlocuire va rămâne a 
Antreprenorului până la momentul în care acestea prezintă o creştere satisfăcătoare.  

25.4.12 Testarea solului  

1 În cazul în care Inginerul solicită aceasta, Antreprenorul va face aranjamentele necesare ca 
eşantioane din solul vegetal existent şi/sau din cel importat şi din nisipul dezodorizat să fie testate 
de către un laborator independent pentru a se evalua nivelele de salinitate. 
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Anexa A : Normative, Reglementări Şi Instrucţiuni 

Normative privind calculele construcţiei şi elementelor de construcţie:  

P 100-1/2006  Cod de proiectare seismică - Partea I  - Prevederi de proiectare 
pentru clădiri.  

P 100-3/2008 Cod de proiectare seismică - Partea a III a – Prevederi pentru 
evaluarea sismica a cladirilor existente. 

P 73–94:         Instrucţiuni tehnice pentru proiectare şi execuţia recipientelor pentru 
lichide, din  beton armat sau comprimat  

CR2-1-1.-2005:      Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat.  

CR1-1-3-2005: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor. 

CR 0-2005 : Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii 

NP 082-2004:  Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni aspura constructiilor. 
Actiunea vantului. 

P 93–76:           Ghidul de calcul al construcţiilor industriale cu stâlpi din beton armat.  

Normative cu privire la proiectarea şi executarea lucrărilor pentru talpa de fundaţie:  

C 169–88:       Normativ cu privire la executarea lucrărilor de terasament pentru talpa 
de fundaţie a construcţiilor civile şi industriale.  

C29–95:            Normativ cu privire la consolidarea zonelor cu sol slab prin lucrări 
mecanice (carţile 1-4). 

C 196–86:  Instrucţiuni tehnice privind utilizarea terenurilor stabile pentru fundaţia 
lucrărilor de construcţie.  

Normative  cu privire la proiectarea şi construirea fundaţiilor:  

NP 112-2004: Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directă. 

NP 074-2007 : Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii 

NP 114-2004 : Normativ privind proiectarea si executia ancorajelor in teren 

NP 123 -2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti 

NP 120-2006: Normativ privind cerintele de proiectare si executie a excavatiilor 
adanci in zone urbane. 

NP 124-2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere 

NP 125-2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la 
umezire. 

C 160–75: Normativ cu privire la structura şi construirea stâlpilor pentru fundaţie.  

C 29/VIII–1996: Normativ  cu privire la consolidarea zonelor cu sol stabil prin lucrări 
mecanice -Cartea VIII - Compactoare cu plăci vibratoare de mare 
tonaj (5 -20 tone).  

GE 029–97:  Ghid practic cu privire la tehnologia de execuţie a stâlpilor de fundaţie.  

GE 014–97:  Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la acţiuni seismice în 
cazul fundării directe.  

P 7–2000:  Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la 
umezire (proiectare, executie, exploatare).  

C 251–94:  Instrucţiuni tehnice privind utilizarea, proiectarea, execuţia şi recepţia 
lucrărilor de imbunătăţire a solurilor de fundaţie slabe, prin utilizarea 
materialelor aduse pe şantier prin metode dinamice.  

NP 001-1996:  Cod de proiectare şi execuţie pentru construcţii fundate pe pământuri 
cu umflaturi si contracţii mari. 
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ST 010-1997 Specificaţie tehnică privind calitatea de performanţă ale 
echipamentelor pentru lucrări de fundaţii, pentru asigurarea calităţii 
construcţiilor, a protecţiei vieţii şi sănătăţii, asiguranţei în exploatare şi 
a protecţiei mediului. 

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia lucrărilor din beton, beton armat şi beton comprimat:  

NE 012-1-2007  Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton, beton armat şi 
beton precomprimat. Partea 1: Producerea Betonului. 

 NE 012-2-2010 Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton, beton armat şi 
beton precomprimat. Partea 2: Executarea Lucrarilor Din Beton 

ST 009-2005 Specificatie tehnica privind produse de hotel utilizate ca armaturi : 
cerinte si criterii de performanta. 

NE 013-2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, 
beton armat si beton precomprimat. 

C 21–85:  Normativ pentru execuţia lucrărilor din beton comprimat.  

GE 009–97:  Ghid privind execuţia lucrărilor de perforare şi tăiere a elementelor de 
construcţie din beton armat.  

GE 022–97:  Ghid privind execuţia lucrărilor de demolare a elementelor de 
construcţie din beton armat.  

P 59–86:  Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi utilizarea plasei sudate 
armate pentru elementele de beton.  

C 28–83:  Instrucţiuni tehnice pentru sudarea indusului din beton armat  

C 130–78:  Instrucţiuni tehnice pentru betonul şi tencuială aplicată prin 
improşcare.  

C 156–89:  Ghid de aplicare a stipulărilor din STAS 6657/3–71. Elemente de 
beton prefabricat, beton armat şi pre-comprimat. Proceduri şi 
echipamentul de verificare a caracteristicilor geometrice.  

C 163–87:  Instrucţiuni tehnice pentru utilizarea pofilelor încastrate de PVC 
plastifiat pentru izolarea elementelor de construcţie.  

C 149–87:  Instrucţiuni tehnice cu privire la procedurile de reparare a elementelor 
de beton şi beton armat.  

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia cadrelor, schelelor şi platformelor:  

C 41–86:             Normativ cu privire la structura, execuţia şi utilizarea cadrelor de 
alunecare. C 11–74: Instrucţiuni tehnice cu privire structura şi 
utilizarea panourilor de ancadrament.  

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia zidurilor şi lucrărilor de zidărie:  

C 14–82:  Normativ pentru utilizarea blocurilor mici de beton la lucrările de 
zidărie în construcţii.  

C 17–82:  Instrucţiuni tehnice cu privire la compoziţia şi pregătirea mortarului 
pentru lucrările de cărămidă în construcţii.  

CR 6-2006:  Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.  

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia structurilor metalice:  

P 74–81: Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea structurilor metalice cu profile 
fără umplutură.  

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia lucrărilor de acoperire:  

C 37–88:  Normativ cu privire la structura şi execuţia învelişurilor construcţiilor.  

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia lucrărilor de izolaţie:  

C 107–82:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia izolaţiei termice a 
construcţiilor.  
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P 122–89: Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea lucrărilor de izolare fonică a 
clădirilor civile, tehnico-administrative şi culturale.  

C 142–85:  Instrucţiuni tehnice pentru execuţia şi recepţia izolării termice a 
clădirilor.  

C 125–87:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia izolării fonice şi tratării 
clădirilor. 

C 112–86:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia hidroizolăţiei cu 
materiale bituminoase a construcţiilor.  

C 121–89:  Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi execuţia lucrărilor de 
protecţie fonică şi anti-vibraţii ale construcţiilor industriale.  

C 223–86:  Instrucţiuni tehnice cu privire la execuţia plăcilor de faianţă şi celor 
emailate, fixate pe pereţi cu un strat subţire de lipici.  

C 35–82:  Normativ pentru aranjament şi execuţie.  

C 197–88:  Instrucţiune tehnică pentru utilizarea chiturilor la lucrările de etanşare 
a construcţiilor.  

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia instalaţiilor de apă şi apă uzată:  

I 22–1999  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia conductelor de 
canalizare şi alimentare cu apă din tuburi de beton comprimat, tuburi 
de beton armat, tuburi de beton şi tuburi din gresie ceramică.  

P 28–84:  Normativ cu privire la proiectul tehnologic al staţiilor de epurare – 
liniile mecanice şi biologice, linia de tratare a nămolului şi linia de 
exploatare.  

P 28/2–88:  Normativ cu privire la proiectul tehnologic al treptei terţiare a staţiilor 
de epurare.  

NTPA 001:  Normativ cu privire la limitele maxime ale standardului de calitate ale 
efluentului de apă uzată tratată evacuată în resursele de apă.  

NTPA 002:  Normativ cu privire la limitele maxime ale standardului de calitate ale 
efluentului de apă uzată tratată evacuată în canalizare.  

I 7–2002:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia instalaţiilor electrice 
pentru unităţile consumatoare, cu tensiuni de până la  1.000 V.  

I 20–2000:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia paratrăsnetelor  
construcţiilor.  

PE 107–1995:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia reţelelor de cabluri.  

PE 124–1995:  Normativ cu privire la alimentarea cu energie a consumatorilor 
industriali şi alţii similari.  

I 1–78:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia instalaţiilor tehnico-
sanitare din PVC neplastifiat.  

I 9–1994:  Normativ cu privire la proiectarea şi execuţia instalaţiilor sanitare.  

NP 036-1999 Normativ de reabilitare a lucrarilor hidroedilitare din localitatile urbane 

GP 043-1999 Ghid privind proiectarea , executia si exploatarea  sistemelor de apa si 
canalizare  utilizind conducte din PVC si polietilena. 

P 118 -1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor. 

Normative cu privire la proiectarea şi execuţia programului de realizare a lucrărilor de construcţii:  

C 16–84:  Normativ cu privire la îndeplinirea lucrărilor de construcţii şi utilizarea 
echipamentului aferent în timpul sezonului rece.  

U 6-1978 Normativ privind lucrul utilajelor de construcţii pe timp friguros. 

Normative cu privire la verificarea calităţii şi recepţia instalaţiilor şi lucrărilor de construcţie:  
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C 167–77:  Reglementari cu privire la conţinutul şi procedura de întocmire, 

completare şi depozitare a cărții “as built” a construcţiilor.  

C 56–2002:  Normativ cu privire la verificarea calităţii şi recepţia instalaţiilor şi 
lucrărilor de construcţii.  

C 204–80:  Normativ cu privire la procedurile de verificare a lucrărilor de montaj a 
echipamentelor şi instalaţiilor tehnologice ale obiectivelor de investiţii.  

C 150–84:  Normativ cu privire la calitatea conexiunilor din oţel sudat pentru 
construcţiile civile, industriale şi agricole.  

I 12–78:  Normativ cu privire la execuţia sarcinilor de presiune pentru 
conductele de oţel.  

C 204–80:  Normativ cu privire la verificarea calităţii lucrărilor de montaj a 
echipamentelor şi instalaţiilor, la locaţia lucrărilor de investiţii.  

C 150–84:  Normativ cu privire la calitatea conexiunilor din oţel sudat pentru 
construcţiile civile, industriale şi agricole.  

I 27–82:  Instrucţiuni tehnice cu privire la stabilirea şi verificarea calităţii la scara 
ale conexiunilor sudate ale conductelor tehnologice.  

Reglementari tehnice cu privire la condiţiile stabilite prin Legea nr. 10/1995:  

 Reglementarea privind protecţia lucrărilor şi igienă în construcţii– 
1993.  

C 300–94:  Normativ cu privire la prevenirea şi stingerea încendiilor pe durata 
executării lucrărilor şi pentru instalaţiile aferente. 

Uşi, ferestre şi lucrări de finisaj   

C 185–78:  Instrucţiuni tehnice cu privire la manipularea, livrarea, depozitarea, 
transportul şi instalarea uşilor şi ferestrelor din PVC ale construcţiilor.  

C 199–79:  Instrucţiuni tehnice cu privire la livrarea, depozitarea, transportul şi 
instalarea tâmplăriei de lemn a construcţiilor.  

C 47–86:  Instrucţiuni tehnice cu privire la utilizarea şi instalarea ferestrelor şi 
altor componente de sticla ale construcţiilor.  

C 3–76:  Normativ cu privire la  execuţia zugrăvelilor.  

C 139–87:  Instrucţiuni tehnice pentru protecţia anti-coroziva a metalului din 
elementele de construcţie.  

I 14–76:  Instrucţiuni tehnice pentru protecţia anti-coroziva a elementelor 
metalice încastrate.  

C 210–82:  Instrucţiuni tehnice pentru protecţia anti-corozivă  a bazinelor de beton 
armat pentru neutralizarea şi tratarea apelor industriale.  

C 219–85:  Normativ cu privire la structura şi execuţia pardoselelor anti-corozive.  

Drumurile şi refacerea lor  

C 182–87:  Normativ cu privire la execuţia mecanica a tălpii de fundaţie a 
drumurilor.  

C 79–80:  Normativ cu privire la proiectarea, execuţia şi recepţia drumurilor 
industriale.  

C 22–92:  Normativ cu privire la execuţia învelişurilor din beton ciment ale 
drumurilor.  

C 82–86:  Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea, execuţia şi intreţinerea 
drumurilor din curţile clădirilor 
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ANEXA B : Standarde Aplicabile  

Generale 

STAS 10716-76:  Construcţii hidrotehnice. Scheme de amenajare hidroenergetice 
Semne convenţionale şi simboluri. 

SR 10898:2005 Alimentări cu apă şi canalizări. Terminologie. 

STAS 3061-74 Hidraulică.Terminologie, simboluri si unităţi de masură. 

SR GHID ISO/CEI 99: 2010 Vocabular international de metrologie. Concepte fundamentale si 
generale in termeni asociati(VIM) 

STAS 855-79: Desene tehnice de construcţii. Întocmirea desenelor pentru  
construcţiile din beton şi beton armat. 

STAS 10265-75:  Toleranţe în construcţii. Calitatea suprafeţelor finisate. Termeni şi 
noţiuni de bază. 

SR 8591/1997: Reţele edilitare subterane. Condiţii de amplasare. 

STAS 8558-78:  Măsuri de siguranţa contra incendiilor. Determinarea incombustibilităţii 
materialelor de construcţii. 

STAS 7771/1-81:  Măsuri de siguranţa contra incendiilor. Determinarea rezistenţei la foc 
a elementelor de construcţie. 

Reguli generale de calcul 

SR EN 1990:2004: Eurocod: Bazele proiectării structurilor 

SR EN 1990:2004/A1:2006 Eurocod: Bazele proiectării structurilor – Poduri 

SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale, 
greutăti specifice, greutăti proprii, încărcări utile pentru clădiri 

SR EN 1991-1-2:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni generale. 
Actiuni asupra structurilor expuse la foc 

SR EN 1991-1-2:2004/AC:2009   Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni generale. 
Actiuni asupra structurilor expuse la foc - Erată 

SR EN 1991-1-3:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. 
Încărcări date de zapadă 

SR EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. 
Încărcări date de zapadă - Erată 

SR EN 1991-1-4:2006  Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale. 
Actiuni ale vântului. 

SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010  Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale. 
Actiuni ale vântului - Amendament 

SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale. 
Actiuni ale vântului - Erată 

SR EN 1991-1-5:2004  Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni generale. 
Actiuni termice 

SR EN 1991-1-5:2004/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni generale. 
Actiuni termice -Erată 

SR EN 1991-1-6:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale - 
Actiuni pedurata executiei 

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2009  Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale - 
Actiuni pe durata executiei - Erată 

SR EN 1991-1-7:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale – 
Actiuni accidentale 
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SR EN 1991-1-7:2007/AC:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale – 
Actiuni accidentale - Erată 

SR EN 1991-2:2004  Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la 
poduri 

SR EN 1991-2:2004/AC:2010  Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la 
poduri - Erată 

SR EN 1991-3:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 3: Actiuni induse de 
poduri rulante si masini 

SR EN 1991-4:2006  Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 4: Silozuri si rezervoare 

SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli 
generale si reguli pentru clădiri 

SR EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli 
generale si reguli pentru clădiri- Erată 

SR EN 1992-1-2:2006 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli 
generale – Calculul comportarii la foc 

SR EN 1992-1-2:2006/AC:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli 
generale – Calculul comportarii la foc - Erată 

SR EN 1992-2:2006 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de 
beton – Proiectare si prevederi constructive 

SR EN 1992-2:2006/AC:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de 
beton – Proiectare si prevederi constructive - Erată 

SR EN 1992-3:2006  Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 3: Silozuri si 
rezervoare 

SR EN 1993-1-1:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oŃel. Partea 1-1: Reguli 
generale si reguli pentru clădiri 

SR EN 1993-1-1:2006/AC:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli 
generale si reguli pentru clădiri - Erată 

SR EN 1993-1-2:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de oŃel. Partea 1-2: Reguli 
generale. Calculul structurilor la foc 

SR EN 1993-1-2:2006/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-2: Reguli 
generale. Calculul structurilor la foc - Erată 

SR EN 1993-1-3:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli 
generale – Reguli suplimenare pentru elemente structurale si table 
formate la rece 

SR EN 1993-1-3:2007/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli 
generale – Reguli suplimenare pentru elemente structurale si table 
formate la rece - Erată 

SR EN 1993-1-4:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-4: Reguli 
generale. Reguli suplimentare pentru elemente structurale din oteluri 
inoxidabile 

SR EN 1993-1-5:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-5: Elemente 
structurale din plăci plane solicitate în planul lor. 

SR EN 1993-1-5:2007/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-5: Elemente 
structurale din plăci plane solicitate în planul lor - Erată 

SR EN 1993-1-6:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-6: RezistenŃa si 
stabilitatea plăcilor curbe subtiri 

SR EN 1993-1-6:2007/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-6: Rezistenta si 
stabilitatea plăcilor curbe subtiri - Erată 

SR EN 1993-1-7:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-7: Structuri din 
placi plane solicitate la încărcari în afara planului 
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SR EN 1993-1-8:2006  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea 
îmbinărilor 

SR EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea 
îmbinarilor -Erată 

SR EN 1993-1-9:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9: Oboseala 

SR EN 1993-1-9:2006/AC:2009  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9: Oboseala - 
Erată 

SR EN 1993-1-10:2006 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea 
claselor de calitatea otelului 

SR EN 1993-1-10:2006/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-10: Alegerea 
claselor de calitate a otelului - Erată 

SR EN 1993-1-11:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11: Proiectarea 
structurilor cu elemente întinse. 

SR EN 1993-1-11:2007/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-11: Proiectarea 
structurilor cu elemente întinse - Erată 

SR EN 1993-1-12:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-12: Reguli 
suplimentare pentru aplicarea prevederilor standardului EN 1993 la 
mărci de otel pâna la S 700 

SR EN 1993-1-12:2007/AC:2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-12: Reguli 
suplimentare pentruaplicarea prevederilor standardului EN 1993 la 
mărci de otel pâna la S 700 - Erată 

SR EN 1993-2:2007  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:Poduri de otel 

SR EN 1993-2:2007/AC:2010  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2:Poduri de otel - 
Erată 

SR EN 1993-3-1:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-1:Turnuri, piloni si 
cosuri.Turnuri si piloni 

EN 1993-3-1:2007/AC:2010 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-1:Turnuri, piloni si 

cosuri.Turnuri si piloni - Erată 

SR EN 1993-3-2:2007  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 3-2:Turnuri, piloni si 
cosuri.Cosuri 

SR EN 1993-4-1:2007  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-1: Silozuri 

SR EN 1993-4-2:2007  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-2: Rezervoare 

SR EN 1993-4-2:2007/AC:2010 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-2: Rezervoare - 
Erată 

SR EN 1993-4-3:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-3: Conducte 

SR EN 1993-4-3:2007/AC:2010 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 4-3: Conducte - 
Erată 

SR EN 1993-5:2007  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 5: Piloni si 
palplanse 

SR EN 1993-5:2007/AC:2009  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 5: Piloni si 
palplanse - Erată 

SR EN 1993-6:2007  Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 6: Căi de rulare 

SR EN 1993-6:2007/AC:2010 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 6: Căi de rulare - 
Erată 

SR EN 1994-1-1:2004 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel beton. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru clădiri 

SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel beton. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru clădiri - Erată 
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SR EN 1994-1-2:2006 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 
1-2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc 

SR EN 1994-1-2:2006/AC:2009 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 
1-2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc - Erată 

SR EN 1994-2:2006 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton Partea 
2: Reguli generale si reguli pentru poduri 

SR EN 1994-2:2006/AC:2009 Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton Partea 
2: Reguli generale si reguli pentru poduri - Erată 

SR EN 1995-1-1:2004 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalităţi. 
Reguli comune si reguli pentru clădiri 

SR EN 1995-1-1:2004/A1:2009 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalităti. 
Reguli comune si reguli pentru clădiri - Amendament 

SR EN 1995-1-1:2004/AC:2006 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalităti – 
Reguli comune si reguli pentru clădiri - Erată 

SR EN 1995-1-2:2004 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2: Generalităti. 
Calculul structurilor la foc 

SR EN 1995-1-2:2004/AC:2006 Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-2: Generalităti – 
Calculul structurilor la foc - Erată 

SR EN 1995-2:2005  Eurocod 5: Proiectarea structurilor de lemn. Partea 2: Poduri 

SR EN 1996-1-1:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidărie. Partea 1-1: Reguli 
generale pentru constructii de zidărie armată si nearmată 

SR EN 1996-1-1:2006/AC:2010 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidărie. Partea 1-1: Reguli 
generale pentru constructii de zidărie armată si nearmată - Erată 

SR EN 1996-1-2:2005 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidărie. Partea 1-2: Reguli 
generale. Calculul structurilor la foc 

SR EN 1996-2:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidărie. Partea 2: Proiectare, 
alegere materiale si execuŃie zidărie 

SR EN 1996-2:2006/AC:2010 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidărie. Partea 2: Proiectare, 
alegere materiale si executie zidărie - Erată 

SR EN 1996-3:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidărie. Partea 3: Metode de 
calcul simplificate pentru constructii de zidărie nearmată 

SR EN 1996-3:2006/AC:2010 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidărie. Partea 3: Metode de 
calcul simplificate pentru constructii de zidărie nearmată - Erată 

SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale 

SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale - Erată 

SR EN 1997-2:2007  Eurocod 7: Proiectarea geotehnică. Partea 2: Investigarea si 
încercarea terenului 

SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru clădiri 

SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru clădiri - 
Erată 

SR EN 1998-2:2006 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 2: Poduri 

SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 2: Poduri -Amendament 

SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 2: Poduri - Erată 
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SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor 

SR EN 1998-3:2005/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor - Erată 

SR EN 1998-4:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 4: Silozuri, rezervoare si conducte 

SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice 

SR EN 1998-6:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. 
Partea 6: Turnuri,piloni si cosuri 

SR EN 1999-1-1:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-1:Reguli 
generale 

SR EN 1999-1-1:2007/A1:2009 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-1:Reguli 
generale -Amendament 

SR EN 1999-1-2:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-2: Calculul 
structurilor la foc 

SR EN 1999-1-2:2007/AC:2010 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-2: Calculul 
structurilor la foc - Erată 

SR EN 1999-1-3:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-3: Structuri 
care lucrează în regim de oboseală 

SR EN 1999-1-4:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-4: Structuri 
din table formate la rece 

SR EN 1999-1-4:2007/AC:2010 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-4: Structuri 
din table formate la rece - Erată 

SR EN 1999-1-5:2007 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-5: Structuri 
de plăci curbe subtiri 

SR EN 1999-1-5:2007/AC:2010 Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-5: Structuri 
de plăci curbe subtiri - Erată 

STAS 3684-71: Scara intensităţilor seismice. 

SR 11100/1-93: Zonarea seismică. Macrozonarea teritoriului României. 

STAS 6054-77:  Terenul de fundare. Adâncimi maxime de îngheţ. Zonarea teritoriului 
Republicii Socialiste România. 

SR EN ISO 14688-2/2005  Cercetări şi încercări geotehnice. Identificarea şi Clasificarea 
pământurilor. Partea 2 – Principii pentru o clasificare. 

STAS 3300/2-85: Terenul de fundare. Calculul terenului de fundare în cazul fundării 
directe. 

STAS 3300/1-85:  Terenul de fundare. Principii generale de calcul. 

SR EN 1536:2011 Execuţia lucrărilor geotehnice speciale. Piloţi foraţi 

STAS 2745-90:  Terenul de fundare. Urmărirea tasărilor construcţiilor prin metode 
topografice. 

STAS 2561/3-90: Terenul de fundare. Piloţi. Prescripţii generale de proiectare. 

Reguli de calcul pentru structurile construcţiei 

STAS 10102-75:  Construcţii din beton, beton armat şi beton precomprimat. Prevederi 
fundamentale pentru calculul şi alcătuirea elementelor. 

STAS 10104-83: Construcţii din zidărie. Prevederi fundamentale pentru calculul 
elementelor structurale. 

SR EN 1995-1-1/2004. Eurocod 5. Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1. Generalităţi. 

Reguli comune şi reguli pentru clădiri. 
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STAS 857-83 Piese şi elemente din lemn pentru construcţii. Clasificare şi condiţii 
tehnice de calitate. 

SR EN 1928/2003 Foi flexibile hidroizolante. Foi hidroizolante bituminoase de material 
plastic şi de cauciuc pentru acoperiş. Determinarea etanşeităţii la apă. 

STAS 10109/1-82 Construcţiile civile, industriale şi agrozootehnice. Lucrări de zidărie. 

Calculul şi alcătuirea elementelor. 

STAS 3430-82 Construcţiile civile, industriale şi zootehnice. Pardoseli. Clasificare. 

STAS 2355/1-85 Construcţiile civile, industriale şi agrozootehnice. Lucrări de 
hidroizolaţii în construcţii. Clasificare şi terminologie. 

STAS 2355/3-87 Construcţiile civile, industriale şi agrozootehnice. Hidroizolaţii din 
materiale bituminoase la terase şi acoperişuri. Prescripţii generale de 
proiectare şi execuţie. 

STAS 2965-87 Construcţii civile. Scări. Prescripţii generale de proiectare. 

STAS 2355/2-87 Construcţiile civile, industriale şi agrozootehnice. Hidroizolatii din 
materiale bituminoase la elemente de construcţii. Prescripţii generale 
de proiectare şi execuţie. 

SR EN 12794+A1:2007/AC:2009 Produse prefabricate de beton. Piloţi de fundaţie. 

STAS 7721-99 Tipare metalice pentru  elementele prefabricate din beton armat şi 
beton pre-comprimat. Condiţii tehnice de calitate. 

Prevederi pentru stabilirea şi calcularea lucrărilor hidrologice 

STAS 4273-83 Construcţii hidrotehnice. Încadrarea în clase de importantă. 

STAS 2448-82 Canalizări. Cămine de vizitare. Prevederi de proiectare. 

SR EN 752:2008 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 3. Prescripţii 
generale de proiectare. 

STAS 12594-87 Canalizări. Staţii de pompare. Prescripţii generale de proiectare . 

STAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale reţelelor exterioare de canalizare. 
Prescripţii fundamentale de proiectare. 

Drumurile de comunicare 

SR 1120:1995 Lucrări la drumuri. Straturi de baza şi imbracaminti bituminoase de 
macadam semipenetrat şi penetrate. Condiţii tehnice de calitate 

SR 174-1:2009 Lucrări la drumuri. Imbracaminti bituminoase cilindrate executate la 
cald. Condiţii tehnice de calitate. 

STAS 8840-83 Lucrări de drumuri. Straturi de fundaţie din pământuri stabilizate 
mecanic. Condiţii tehnice generale de calitate. 

STAS 2914-84 Lucrări de drumuri. Terasamente. Condiţii tehnice generale de 
calitate. 

SR 179:1995  Lucrări de drumuri. Macadam. Condiţii tehnice generale de calitate. 

STAS 6400-84:  Lucrări de drumuri. Straturi de baza şi de fundaţie. Condiţii tehnice 
generale de calitate. 

STAS 863-85.  Lucrări de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripţii de 
proiectare. 

STAS 175-87:  Lucrări de drumuri. Imbracaminti bituminoase turnate, executate la 
cald. Condiţii tehnice generale de calitate. 

SR 599-2004:  Lucrări la drumuri. Tratamente bituminoase. Condiţii de calitate. 

STAS 10796/3-88: Lucrări de drumuri. Construcţii pentru colectarea apelor. Drenuri de 
asanare. Prescripţii de proiectare şi amplasare. 
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STAS 1598/1-89:  Lucrări de drumuri. Încadrarea imbracamintilor la lucrări de construcţii 
noi şi modernizări de drumuri. Prescripţii generale de proiectare şi de 
execuţie. 

STAS 2900-89:  Lucrări de drumuri. Lăţimea drumurilor. 

STAS 10144/2-91:  Străzi. Trotuare, alei de pietoni şi piste de ciclişti. Prescripţii de 
proiectare. 

Protecţia anti-coroziva a construcţiilor 

STAS 10166/1-77.  Protecţia contra coroziunii a construcţiilor din oţel supraterane. 
Pregătirea mecanica a suprafeţelor. 

STAS 7335/4-77:  Protecţia contra coroziunii. Construcţiile metalice îngropate. Electrod 
de referinţa Cu/CuSO4. 

SR 7335/6:1998:  Protecţie anticoroziva. Construcţii metalice îngropate. Protejarea 
conductelor la subtraversări de drumuri, cai ferate, ape şi la treceri 
prin cămine 

STAS 10702/1-83:  Protecţia contra coroziunii a construcţiilor din oţel supraterane. 
Condiţiile tehnice generale. 

STAS 7335/3-86:  Protecţia contra coroziunii a construcţiilor metalice îngropate.Izolarea 
exterioara cu bitum a conductelor din oţel. 

STAS 10128-86:  Protecţia contra coroziunii a construcţiilor supraterane din oţel. 
Clasificarea mediilor agresive. 

STAS 7335/9-88:  Protecţia contra coroziunii a construcţiilor metalice îngropate. 
Protecţia catodica şi legarea la pământ cu anozi reactivi metalici. 

Prescripţii generale. 

SR 7335-11:2001: Protecţie anticorosiva. Construcţii metalice îngropate. Prescripţii 
pentru execuţia şi montarea staţiilor de protecţie cu redresor. 

Metalurgia feroasa 

STAS 438/1-89:  Produse de oţel pentru armarea betonului. Oţel beton laminat la cald. 
Mărci şi condiţii tehnice de calitate. 

STAS 438/2-91:  Produse de oţel pentru armarea betonului. Sârmă rotundă trefilată. 

SR 438-3:1998:  Produse de oţel pentru armarea betonului. Plase sudate 

SR EN 10025:2005  Produse laminate la cald din oţeluri pentru construcţii 

STAS 505-86:  Oţel laminat la cald. Table groase. Condiţii tehnice de calitate. 

SR EN 10279:2002  Profile U de oţel laminat la cald. Toleranţe la forma, dimensiuni şi la 
masă. 

SR EN 10024:1998  Profile I cu aripi înclinate laminate la cald. Toleranţe la forma şi la 
dimensiuni. 

SR EN 10055:2000  Profile T cu aripi egale şi cu muchii rotunjite laminate la cald din oţel. 

SR EN 10020:2003 Definirea si clasificarea marcilor de otel. 

SR EN 10293:2005 Oteluri turnate pentru utilizãri generale. 

SR EN 10088-1:2005 Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile. 

SR EN 10210-1:2006 Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructie 
nealiate si cu granulatie fina. Partea 1: Conditii tehnice de livrare. 

SR EN 10210-2:2006 Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructie 
nealiate si cu granulatie fina. Partea a 2-a: Dimensiuni, tolerante la 
dimensiuni si caracteristici ale profilului. 

SR EN 10210-2:2006/AC:2007 Profile cave finisate la cald pentru constructii, din oteluri de constructie 
nealiate si cu granulatie fina. Partea a 2-a: Dimensiuni, tolerante la 
dimensiuni si caracteristici ale profilului. 
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SR EN ISO 898-1:2009 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din 
otel carbon si otel aliat. Partea 1: Suruburi partial si complet filetate si 
prezoane de calasa de calitate specificata. Filete cu pas normal si 
filete cu pas fin. 

SR EN ISO 898-5:2002 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din 
otel carbon si otel aliat. Partea 5: Stifturi filetate si elemente de 
asamblare filetate similare care nu sint supuse eforturilor de tractiune. 

SR EN ISO 898-6:2002 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din 
otel carbon si otel aliat. Partea 6 Piulite cu sarcini de proba 
indicate.Filete cu pas fin. 

Dimensiuni şi toleranţe la forma şi la dimensiuni. 

STAS 908-90:  Oţel laminat la cald. Banda. 

STAS 1946-80:  Oţel laminat la cald. Tabla neagra. 

STAS 2028-80:  Oţel laminat la cald. Tabla zincata. 

STAS 2029-80: Oţel laminat la cald. Tabla ondulata. 

STAS 3480-80:  Oţel laminat la cald. Tablă striată. 

STAS 6482/2-80:  Sârme de oţel şi produse de sârmă pentru beton precomprimat. 
Sârmă neteda. 

STAS 6482/3-80:  Sârme de oţel şi produse de sârmă pentru beton precomprimat. 
Sârmă amprentată. 

STAS 6482/4-80:  Sârme de oţel şi produse de sârmă pentru beton precomprimat. 
Toroane. 

SR EN 22768-1:1995 Tolerante generale. Partea 1:Tolerante pentru dimensioni liniare si 
unghiulare fara indicarea tolerantelor individuale 

SR EN 22768-2:1995 Tolerante generale. Partea 2:Tolerante geomerice pentru elemente 
fara indicarea tolerantelor individuale. 

SR EN 10029 :2005 Table de otel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3mm. 
Tolerante la dimensioni, de forma si masa. 

Sudarea, lipirea şi tăierea metalelor 

SR EN 612/2006  Jgheaburi de streaşina cu pereţi frontali rigidizaţi cu bordaj şi burlane 
pentru apă pluviala cu îmbinări petrecute, realizate din foi metalice. 

SR EN 607:2006  Jgheaburi de streaşina şi racorduri din PVC-U. Definiţii, cerinţe şi 
metode de încercare. 

Materialele de construcţie şi silico-ceramică 

SR EN 12620+A1:2008  Agregate pentru beton. 

SR 662:2002:  Lucrări de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Condiţii tehnice 
de calitate. 

SR 667:2000:  Agregate naturale şi piatra procesata pentru lucrări de drumuri. 

Condiții tehnice de calitate. 

Straturi de legătura 

SR EN 197-1:2002:  Ciment. Partea 1. Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate ale 
cimenturilor uzuale. 

SR EN 13279-1:2009  Ipsos şi tencuieli de ipsos. Partea 1. Definiţii şi condiţii. 

SR EN 197-1:2002.  Ciment. Partea 1. Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate ale 
cimenturilor uzuale 

SR 3011:1996:  Cimenturi cu căldura de hidratare limitata şi cu rezistenţa la 
agresivitatea apelor cu conţinut de sulfaţi. 

SR 7055-96:  Ciment alb Portland. 
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SR EN 1008:2003 Apă de preparare pentru beton. Specificaţii pentru prelevare, 
încercare şi evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, incluzive a apelor 
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apă de preparare 
pentru beton 

SR EN 998-2:2002  Specificaţii ale mortarelor pentru zidărie. Partea 2 Mortare pentru 
înglobare. 

SR EN 206-1:2002  Beton. Partea 1. Specificaţie, performanta, producţie şi conformitate. 

STAS 6102-86:  Betoane pentru construcţii hidrotehnice. Clasificare şi condiţii tehnice 
de calitate. 

SR EN 1338:2004:  Pavele de beton. Condiţii şi metode de încercări 

SR EN 1340:2004:  Elemente de borduri de beton. Condiţii şi metode de încercări. 

SR EN 934-2:2009  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Partea 2. Aditivi pentru beton 
Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi etichetare. 

Elemente ceramice 

STAS 6748-81:  Porţelan şi faianţa. Terminologia defectelor. 

SR EN 771-1/2003  Specificaţii ale elementelor pentru zidărie. Partea 1. Elemente pentru 
zidărie de argila arsa. 

SR EN 14411/2007  Placi şi dale ceramice. Definiţii, Clasificare, caracteristici şi marcare. 

STAS 8080-76:  Gresie ceramică antiacida. Cărămizi normale şi pline. 

Materiale pentru izolare şi etanşare 

SR 138:94:  Cartoane bitumate. 

STAS 8622-88:  Chituri de etanşare a rosturilor în construcţii. Condiţii tehnice generale 
de calitate. 

Elementele din lemn semifabricate 

SR EN 1313-2+AC:2001 Lemn rotund şi cherestea. Abateri admisibile şi dimensiuni 
preferenţiale pentru cheresteaua de foioase. 

SR EN 942-2007: Lemn pentru tâmplărie. Clasificare generala a calităţii lemnului. 

SR EN 844-6: 2000:  Lemn rotund şi cherestea. Terminologie. Termeni referitori la 
dimensiunile cherestelei. 

Elemente din lemn finisat 

STAS 799-88:  Ferestre şi uşi din lemn. Condiţii tehnice generale. 

Materiale de plastic 

SR EN ISO 472/203:  Materiale plastice. Vocabular. 

Lucrări de construcţii din beton 

SR EN 1097/98–2002–Pârtile 1-9.  Încercări pentru determinarea caracteristicilor fizice şi mecanice ale 
agregatelor. 

SR EN12620+A1:2008. Agregate pentru beton; 

SR EN12620+A1:2008. Agregate pentru beton 

SR EN12620+A1:2008. Agregate pentru beton;  

SR 138/1994. Carton bituminat 

SR EN 14216/2004. Ciment. Compoziţie, specificaţii şi criterii de conformitate ale 
cimenturilor special cu căldura de hidratare foarte redusa 

SR EN 1008:2003.  Apă de preparare pentru beton. Specificaţii pentru prelevare, 
încercare şi evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, incluzive a apelor 
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apă pentru 
preparare beton. 
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SR 3011/1996 –  Cimenturi cu căldura de hidratare limitata şi cu rezistenţa la 
agresivitatea apelor cu conţinut de sulfaţi; 

SR 3011/1996/A1 - 1999  Cimenturi cu căldura de hidratare limitata şi cu rezistenţa la 
agresivitatea apelor cu conţinut de sulfaţi 

SR EN 480:2010 . Aditivi pentru beton, mortar şi pasta; 

SR EN 934-3/2008.  Aditivi pentru, mortar. Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi 
etichetare. 

SR EN 934-6/2008.  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Eşantionare, control şi evaluarea 
conformităţii. 

SR EN 934-2/2003. Aditivi pentru beton,. Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi 
etichetare. 

SR EN 206-1/2002. Beton. Specificaţie, performanta, producţie şi conformitate; 

SR EN 206-1/2002/A1 - 2005.  Beton. Specificaţie, performanta, producţie şi conformitate; 

SR EN 206-1/2002/A2 - 2005.  Beton. Specificaţie, performanta, producţie şi conformitate 

SR EN 12504/2002. Încercări pe beton în structura. Partea 1. Carote. Prelevare, 
examinare,şi încercări la compresiune; Partea 2 – Încercări 
nedistructive. Determinarea indicelui de recul 

SR EN 13198/2004.  Produse prefabricate de beton. Mobilier pentru strada şi gradina. 

SR EN 1340/2004. Elemente de borduri de beton. Condiţii şi metode de încercări 

SR EN 14879-5:2008 sisteme de acoperiri organice cu vopsea şi alte placări pentru 
protecţia aparaturii şi instalaţiilor industriale contra coroziunii cauzate 
de mediul agresiv. Partea 5: Placări pe componente de beton 

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008  Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli 
generale şi reguli pentru clădiri. Anexa naţionala 

SR EN 1323:2008  Adezivi pentru plăci ceramice. Placa de beton pentru încercare 

SR EN 12794+A1:2007 Produse prefabricate de beton. Piloţi de fundaţie 

SR EN 13224+A1:2007  Produse prefabricate de beton. Elemente de planşeu cu nervuri 

SR EN 15304:2010 Determinarea rezistenţei la ingheţ-dezgheţ a betonului celular 
autoclavizat 

SR EN 13791:2007/C91:2007  Evaluarea în-situ a rezistenţei la compresiune a betonului din structuri 
şi din elemente prefabricate 

SR EN 13577:2007 Atac chimic asupra betonului. Determinarea conţinutului de dioxid de 
carbon agresiv din apă 

SR EN 14843:2007  Produse prefabricate de beton. Scări 

SR EN 14991:2007 Produse prefabricate de beton. Elemente de fundaţie 

SR EN 14992:2007  Produse prefabricate de beton. Elemente de pereţi 

SR EN 1739:2007 Determinarea rezistenţei la forfecare a îmbinărilor între elementele 
prefabricate realizate din beton celular autoclavizat sau din beton cu 
agregate uşoare cu structură poroasa, sub efectul forţelor din planul 
elementelor 

SR EN 14629:2007 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor din beton. 
Metode de încercare. Determinarea conţinutului de clorură în betonul 
întărit 

SR EN 13791:2007 Evaluarea în-situ a rezistenţei la compresiune a betonului din structuri 
şi din elemente prefabricate 

STAS 438/1-89/A91:2007  Produse de oţel pentru armarea betonului. Oţel beton laminat la cald. 
Mărci şi condiţii tehnice de calitate 
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SR EN 14879-3:2007 Sisteme de acoperiri organice cu vopsea şi alte placări pentru 
protecţia aparaturii şi instalaţiilor industriale contra coroziunii cauzate 
de mediul agresiv. Partea 3: Strat de acoperire pe componente de 
beton 

SR EN 480-1:2007  Aditivi pentru beton, mortar şi pastă. Metode de încercare. Partea 
1:Beton şi mortar de referinţa pentru încercări 

SR EN 1916:2003/AC:2007 Tuburi şi accesorii de beton simplu, beton slab armat şi beton armat 

SR EN 1917:2003/AC:2007  Cămine de vizitare şi cămine de racord sau de inspecţie de beton 
simplu, beton slab armat şi beton armat 

SR EN 480-14:2007  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 
14:Determinarea efectului asupra tendinţei de coroziune a oţelului 
pentru armare prin metoda electrochimică potentiostatica 

SR EN 13747+A2:2010 Produse prefabricate de beton. Predale pentru sisteme de planşee 

SR EN 13369:2004/AC:2008 Reguli comune pentru produse prefabricate de beton 

SR EN 13225:2005/AC:2007 Produse prefabricate de beton. Elemente liniare de structură 

SR EN 12620+A1:2008 Agregate pentru beton 

SR 13515-2:2007  Oţel pentru armarea betonului. Îmbinări mecanice cap la cap pentru 
bare. Partea 2: Metode de încercare 

SR 13515-1:2007" " Oţel pentru armarea betonului. Îmbinări mecanice cap la cap pentru 
bare. Partea 1: Condiţii 

SR 13513:2007 Îmbinări mecanice ale barelor pentru armarea betonului 

SR EN 13412:2007 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea modulului de elasticitate la 
compresiune 

SR EN 14497:2004/AC:2007 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea stabilităţii infiltrării 

SR EN 14844+A1:2009 Produse prefabricate de beton. Chesoane subterane 

SR EN 1504-6:2007 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, control de calitate şi evaluarea conformităţii. Partea 
6: Ancorarea armăturii 

SR EN 1504-7:2007 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, control de calitate şi evaluarea conformităţii. Partea 
7: Protecţia armăturii împotriva coroziunii 

SR EN 15183:2007  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Încercarea de evaluare a protecţiei împotriva 
coroziunii 

SR EN 15184:2007 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 

Metode de încercări.  Aderenta prin forfecare a cordonului de sudură a armăturii 
(încercarea prin smulgere) 

SR EN 480-2:2007  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 2: 
Determinarea timpului de priză 

SR EN 490:2005/A1:2006  Ţigle şi accesorii de beton pentru învelitori de acoperiş şi placări de 
pereţi. Specificaţii de produse 

SR EN 1992-3:2006 Eurocod 2:  Proiectarea structurilor de beton. Partea 3: silozuri şi rezervoare 

SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificaţie, performantă, producţie şi conformitate. 
Document naţional de aplicare a SR EN 206-1 

SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificaţii pentru materiale. Partea 5: Beton asfaltic 
cu conţinut ridicat de mastic 

SR EN 1340:2004/AC:2006 Elemente de borduri de beton. Condiţii şi metode de încercări 
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SR EN 1339:2004/AC:2006  Dale de beton. Condiţii şi metode de încercări 

SR EN 1338:2004/AC:2006  Pavele de beton. Condiţii şi metode de încercări 

SR EN 13369:2004/A1:2006 Reguli comune pentru produse prefabricate de beton 

SR EN 14188-3:2006  Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 3: Specificaţii pentru 
produse prefabricate de colmatare a rosturilor 

SR EN 14437:2006 Determinarea rezistenţei la ridicare a ţiglelor de argilă arsă sau de 
beton montate pe acoperiş. Metodă de încercare a sistemului de 
acoperiş 

SR EN 1504-3:2006 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, controlul calităţii şi evaluarea conformităţii. Partea 3: 
Reparaţie structurală şi nestructurală 

SR EN 680:2006 Determinarea contracţiei la uscare a betonului celular autoclavizat 

SR EN 934-2:2003/A2:2006  Aditivi pentru beton, mortar şi pastă. Partea 2: Aditivi pentru beton. 
Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi etichetare 

SR EN 934-6:2002/A1:2006 Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Partea 6: Eşantionare, control şi 
evaluare a conformităţii 

SR EN 1504-10:2004/AC:2006  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definii, condiţii, controlul şi evaluarea calităţii. Partea 10: Aplicarea pe 
şantier a produselor şi sistemelor şi controlul calităţii lucrărilor 

SR EN 480-4:2006  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 4: 
Determinarea exudarii betonului 

SR EN 480-12:2006 Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 12: 
Determinarea conţinutului de alcalii din aditivi 

SR EN 491:2006  Ţigle şi accesorii de beton pentru învelitori de acoperiş şi placări de 
pereţi. Metode de încercare 

SR EN 12504-3:2006 Încercări pe beton în structuri. Partea 3: Determinarea forţei de 
smulgere 

SR EN 934-4:2002/A1:2006  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Aditivi pentru paste pentru cabluri 
pretensionate. Partea 4: Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi 
etichetare 

SR EN 12390-1:2009 Încercare pe beton intărit. Partea 1: Formă, dimensiuni şi alte condiţii 
pentru epruvete şi tipare 

SR EN 12390-5:2009 Încercare pe beton întărit. Partea 5: Rezistenţa la intindere prin 
încovoiere a epruvetelor 

SR EN 12390-6:2009 Încercare pe beton întărit. Partea 6: Rezistenţa la intindere prin 
despicare a epruvetelor 

SR EN 12390-7:2009 Încercare pe beton întărit. Partea 7: Densitatea betonului întărit 

SR EN 1992-1-2:2006 Eurocod 2:  Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-2: Reguli generale - 
Calculul comportării la foc 

SR EN 1992-2:2006 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton 

Proiectare şi prevederi construcţive 

SR EN 1994-2:2006  Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de oţel şi beton Partea2: 
Reguli generale şi reguli pentru poduri 

SR EN 480-5:2006  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 
5:Determinarea absorbţiei capilare 

SR EN 480-6:2006  Aditivi pentru beton, mortar şi pastă. Metode de încercare. Partea 6: 
Analiză în infraroşu 

SR EN 480-11:2006  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 11: 
Determinarea caracteristicilor porilor de aer în betonul întărit 
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SR EN 14618:2009 Piatra aglomerata. Terminologie şi Clasificare 

SR EN 1994-1-2:2006  Eurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de oţel şi beton. Partea 
1-2: Reguli generale - Calculul structurilor la foc 

SR EN 1504-8:2006  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, control de calitate şi evaluarea conformităţii. Partea 
8: Controlul de calitate şi evaluarea conformităţii 

SR EN 1354:2006  Determinarea rezistenţei la compresiune a betonului cu agregate 
uşoare cu structură deschisă 

SR EN 13747+A2:2010  Produse prefabricate de beton. Predale pentru sisteme de planşee 

SR EN 1504-1:2006  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, control de calitate şi evaluarea conformităţii. Partea 
1: Definiţii 

SR EN 679:2006  Determinarea rezistenţei la compresiune a betonului celular 
autoclavizat 

SR EN 10080:2005 Oţeluri pentru armarea betonului. Oţeluri sudabile pentru beton armat. 

Generalităţi 

SR EN 13877-3:2005  Îmbracaminti rutiere de beton. Partea 3: Specificaţii pentru gujoanele 
utilizate la îmbracamintile de beton 

SR EN 14188-2:2005 Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 2: Specificaţii pentru 
produsele de colmatare aplicate la rece 

SR EN 1771:2004/AC:2005 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea injectabilităţii şi încercarea de 
despicare 

SR EN 13263-2+A1:2009 Silice ultra fină pentru beton. Partea 2: Evaluarea conformităţii 

SR EN 13263-1+A1:2009  Silice ultra fină pentru beton. Partea 1: Definiţii, condiţii şi criterii de 
conformitate 

SR EN 934-3:2009  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Partea 3: Aditivi pentru mortar de 
zidărie. Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi etichetare 

SR EN 1168+A2:2009 Produse prefabricate de beton. Fâşii cu goluri 

SR EN 206-1:2002/A2:2005 Beton. Partea 1: Specificaţie, performanta, producţie şi conformitate 

SR EN 771-3:2011 Specificaţii ale elementelor pentru zidărie. Partea 3: Elemente pentru 
zidărie de beton cu agregate (agregate grele şi uşoare) 

SR EN 771-4:2011 Specificaţii ale elementelor pentru zidărie. Partea 4: Elemente pentru 
zidărie de beton celular autoclavizat 

SR EN 490:2005 Ţigle şi accesorii de beton pentru învelitori de acoperiş şi placări de 
pereţi. Specificaţii de produse 

SR EN 1504-4:2005  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, control de calitate şi evaluarea conformităţii. Partea 
4: Lipire structurala 

SR EN 1504-5:2005  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton 
.Definiţii, condiţii, controlul calităţii şi evaluarea conformităţii. Partea 5: 
Produse de injecţie în beton 

SR EN 934-2:2009 Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Partea 2: Aditivi pentru beton. 
Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi etichetare 

SR EN 1504-2:2005  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Definiţii, condiţii, control de calitate şi evaluarea conformităţii. 
Partea 2: sisteme de protecţie de suprafaţa pentru beton 

SR EN 13877-2:2005 Structuri rutiere de beton. Partea 2: Caracteristici funcţionale pentru 
structurile rutiere de beton 
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SR EN 13877-1:2005 Structuri rutiere de beton. Partea 1: Materiale 

SR EN 14188-1:2005 Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 1: Specificaţii pentru 
produsele de colmatare aplicate la cald 

SR EN 13225:2005  Produse prefabricate de beton. Elemente liniare de structura 

SR EN 13693+A1:2009  Produse prefabricate de beton. Elemente speciale de acoperiş 

SR EN 206-1:2002/A1:2005  Beton. Partea 1: Specificaţie, performanta, producţie şi conformitate 

SR 2970:2005  Stâlpi prefabricaţi din beton armat şi beton precomprimat pentru linii 
electrice aeriene. Condiţii tehnice generale de calitate 

SR EN 60745-2-12:2005  Unelte electrice cu motor portabile. Securitate. Partea 2-12: Prescripţii 
particulare pentru vibratoarele de beton 

SR EN 12843:2005  Produse prefabricate de beton. Stâlpi 

SR EN 12629-5-4+A1:2011  Maşini pentru fabricat produse de construcţii din beton şi silicat de 
calciu. Securitate. Partea 5-4: Maşini pentru izolat conducte de beton 

SR EN 12629-6+A1:2011 Maşini pentru fabricat produse de construcţii din beton şi silicat de 
calciu. Securitate. Partea 6: Echipamente fixe şi mobile pentru fabricat 
produse din beton armat 

SR EN 934-3:2009 Aditivi pentru beton, mortar şi pastă. Partea 3: Aditivi pentru mortar de 
zidărie. Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi etichetare 

SR EN 772-11:2011 Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 11: 
Determinarea absorbţiei de apă datorita acţiunii capilare a elementelor 
pentru zidărie de beton cu agregate, piatra artificiala şi naturala şi 
viteza iniţiala de absorbţie a apei, a elementelor pentru zidărie de 
argila 

SR EN 523:2004  Teci de banda de oţel pentru cabluri de precomprimare. Terminologie, 
condiţii, control de calitate 

SR EN 1994-1-1:2004 Eurocod 4  Proiectarea structurilor compozite de oţel beton. Partea 1-1: Reguli 
generale şi reguli pentru clădiri 

SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2  Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale şi reguli 
pentru clădiri 

SR EN 1771:2004 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea injectabilităţii şi încercarea 
de despicare 

SR EN 1520:2011  Elemente prefabricate armate de beton cu agregate uşoare cu 
structură deschisă 

SR EN 1504-10:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, controlul şi evaluarea calităţii. Partea 10: Aplicarea 
pe şantier a produselor şi sistemelor şi controlul calităţii lucrărilor 

SR EN 14498:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Variaţii de volum şi de masă ale 
produselor de injecţie la cicluri de uscare în aer şi conservare în apă 

SR EN 14497:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea stabilităţii infiltrării 

SR EN 14406:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea raportului de expansiune şi 
evoluţia expansiunii 

SR EN 14187-7:2004  Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 
7:Metoda de încercare pentru determinarea rezistenţei la flacără 

SR EN 14187-3:2004  Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 
3:Metoda de încercare pentru determinarea caracteristicilor de 
autonivelare 
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SR EN 14187-2:2004  Masticuri pentru colmatarea rosturilor aplicate la rece. Partea 2: 
Metoda de încercare pentru determinarea timpului de întărire 

SR EN 14117:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea timpului de scurgere a 
produselor de injecţie pe bază de ciment SR EN 14068:2004 Produse 
şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. Metode 
de încercări. Determinarea impermeabilităţii la apă a fisurilor injectate 
fără pătrundere în beton 

SR EN 13894-1:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea oboselii sub sarcină dinamică. 
Partea 1: În timpul întăririi 

SR EN 13880-6:2004  Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea 6:Metoda 
de încercare pentru prepararea probelor de încercât 

SR EN 13880-13:2004  Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea 13: 
Metoda de încercare pentru determinarea intinderii disconţinue 
(încercarea de aderentă) 

SR EN 13880-12:2004  Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald. Partea 12: 
Metoda de încercare pentru prepararea probelor de beton pentru 
încercarea de aderentă (compoziţie) 

SR EN 13863-2:2004  Îmbracaminti de beton. Partea 2: Metoda de încercare pentru 
determinarea aderentei între două straturi 

SR EN 13863-1:2004  Îmbracaminti de beton. Partea 1: Metoda de încercare nedistructivă 
pentru determinarea grosimii dalei de beton 

SR EN 13529:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Rezistentă la atac chimic puternic 

SR EN 1340:2004  Elemente de borduri de beton. Condiţii şi metode de încercări 

SR EN 13396:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Măsurarea penetrării ionilor de clor 

SR EN 1339:2004  Dale de beton. Condiţii şi metode de încercări 

SR EN 1338:2004  Pavele de beton. Condiţii şi metode de încercări 

SR EN 13369:2004  Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton 

SR EN 13295:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea rezistenţei la carbonatare 

SR EN 13062:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea tixotropiei produselor de 
protecţie a armăturii 

SR EN 12637-3:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercare. Compatibilitatea produselor de injecţie. Partea 
3: Efectul produselor de injecţie asupra elastomerilor 

SR EN 12637-1:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Compatibilitatea produselor de injecţie. Partea 1: 
Compatibilitatea cu betonul 

SR EN 12620+A1:2008  Agregate pentru beton 

SR EN 12618-3:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercare. Partea 3: Determinarea aderentei produselor de 
injecţie, cu sau fără cicluri termice. Metoda prin forfecare oblică 

SR EN 12618-2:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercare. Partea 2: Determinarea aderentei produselor de 
injecţie, cu sau fără cicluri termice. Aderentă prin tracţiune 
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SR EN 12618-1:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Partea 1: Aderenta şi capăcitatea de alungire a 
produselor de injecţie cu ductilitate limitata 

SR EN 12617-2:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Partea 2: Contracţia produselor de injecţie 
pentru fisuri formulate cu polimeri: contracţie volumică 

SR EN 12617-1:2004 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Partea 1: Determinarea contracţiei liniare pentru 
polimeri şi sisteme de protecţie a suprafeţei (SPS) 

SR EN 12614:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea temperaturii de tranziţie 
vitroasă a polimerilor 

SR EN 12504-4:2004  Încercare pe beton. Partea 4: Determinarea vitezei de propagare a 
ultrasunetelor 

SR EN 12269-2:2010  Determinarea comportării la aderentă între armătura de oţel şi betonul 
celular autoclavizat prin metoda încercării de grindă. Partea 2: 
Încercare la termen lung 

SR EN ISO 3766:2004  Desene de construcţii. Reprezentarea simplificată a armăturilor pentru 
beton 

SR EN 12326-1:2004  Produse de ardezie şi piatra pentru învelitori şi placări 
discontinue.Partea 1: Specificaţie de produs 

SR EN 12001+A1:2010  Maşini pentru transportat, pulverizat şi punere în opera a betonului şi 
mortarului. Cerinţe de securitate 

SR EN 771-3:2011  Specificaţii ale elementelor pentru zidărie. Partea 3: Elemente pentru 
zidărie de beton cu agregate (agregate grele şi uşoare) 

SR EN 845-2:2004  Specificaţie a componentelor auxiliare pentru zidărie. Partea 
2:Buiandrugi 

SR EN 771-4:2011 Specificaţii ale elementelor pentru zidărie. Partea 4: Elemente pentru 
zidărie de beton celular autoclavizat 

SR EN 13584:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea deformării la compresiune 
pentru produse de reparare 

SR EN 13580:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Absorbţia apei şi rezistenţa la alcalii pentru 
impregnarea hidrofobă 

SR EN 13579:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Încercarea de uscare pentru impregnare 
hidrofobă 

SR EN 13578:2004  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Compatibilitate pe beton umed 

SR EN 1520:2011 Elemente prefabricate armate de beton cu agregate uşoare cu 
structura deschisă 

SR EN 12620+A1:2008  Agregate pentru beton 

SR EN ISO 4624:2003  Vopsele şi lacuri. Încercare la tracţiune 

SR EN 480-10:2009  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 
10:Determinarea conţinutului de alcalii din aditivi 

SR EN 1352:2003 Determinarea modulului static la compresiune a betonului celular 
autoclavizat şi a betonului cu agregate uşoare cu structura deschisă 

SR EN 1351:2003 Determinarea rezistenţei la încovoiere a betonului celular autoclavizat 
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SR ENV 1504-9:2009  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Definiţii, condiţii, controlul calităţii şi evaluarea conformităţii. Partea 9: 
Principii generale pentru utilizarea produselor şi sistemelor 

SR EN 934-2:2009  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Partea 2: Aditivi pentru 
beton.Definiţii, condiţii, conformitate, marcare şi etichetare 

SR EN 480-8:2003  Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Metode de încercare. Partea 
8:Determinarea conţinutului de material convenţional uscat 

SR EN 12617-4:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Partea 4: Determinarea contracţiei şi expansiune 

SR EN 12617-3:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Partea 4: Determinarea contracţiei la 
termene timpurii pentru produsele de aderentă structurală 

SR EN 12350-7:2009  Încercare pe beton proaspăt. Partea 7: Conţinut de aer. Metode prin 
presiune 

SR EN 12350-3:2009  Încercare pe beton proaspăt. Partea 3: Încercare Vebe 

SR EN 12350-2:2009  Încercare pe beton proaspăt. Partea 2: Încercare de tasare 

SR EN 12350-1:2009 Încercare pe beton proaspăt. Partea 1: Eşantionare 

SR EN 480-13:2010  Aditivi pentru beton, mortar şi pastă. Metode de încercare. Partea 
13:Mortar de zidărie de referinţă pentru încercări asupra aditivilor de 
mortar 

SR EN 1917:2003  Cămine de vizitare şi cămine de racord din beton simplu, beton slab 
armat şi beton armat 

SR EN 1916:2003 Tuburi şi accesorii din beton simplu, beton slab armat şi beton armat 

SR EN 12192-1:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Analiză granulometrică. Partea 1: Metodă de încercare pentru 
componentele uscate ale mortarului gata de utilizare 

SR EN 12063:2003  Execuţia lucrărilor geotehnice speciale. Pereţi din palplanşe 

SR EN 13894-2:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea oboselii sub sarcină dinamică. 
Partea 2: După întărire 

SR EN 13733:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea durabilităţii agenţilor de 
lipire structurala 

SR EN 13581:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea pierderii de masa a 
betoanelor hidrofuge prin încercare după îngheţ-dezgheţ 

SR EN 1062-6:2003  Vopsele şi lacuri. Produse de vopsire şi sisteme de acoperire pentru 
zidărie şi betoane exterioare. Partea 6: Determinarea permeabilităţii la 
dioxid de carbon 

SR EN 990:2003  Metode de încercare pentru verificarea protecţiei împotriva coroziunii 
armaturilor din betonul celular autoclavizat şi betonul cu agregate 
uşoare cu structura deschisă 

SR EN 1008:2003 Apă de preparare pentru beton. Specificaţii pentru prelevare, 
încercare şi evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor 
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apă de preparare 
pentru beton 

SR EN 13057:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea rezistenţei la absorbţie capilara 

SR EN 13395-4:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Determinarea lucrabilitătii. Partea 4: 
Aplicarea mortarului de reparaţie la planşeu 
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SR EN 13395-3:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea lucrabilitătii. Partea 3: Încercare 
pentru curgerea betonului de reparare 

SR EN 13395-2:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea lucrabilitătii. Partea 2: Încercare 
pentru curgerea pastei sau mortarului 

SR EN 13395-1:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea lucrabilitătii. Partea 1: Încercare de 
curgere a mortarelor tixotropice 

SR EN ISO 15630-3:2011  Oţel pentru armarea şi precomprimarea betonului. Metode de 
încercare. Partea 3: Armaturi precomprimate 

SR EN ISO 15630-2:2011  Oţel pentru armarea şi precomprimarea betonului. Metode de 
încercare. Partea 2: Plase sudate 

SR EN ISO 15630-1:2011  Oţel pentru armarea şi precomprimarea betonului. Metode de 
încercare. Partea 1: Bare, sârme laminate şi sârme pentru armarea 
betonului 

SR ENV 13381-6:2003  Metode de încercare pentru determinarea contribuţiei la rezistenţa la 
foc a elementelor de structura. Partea 6: Protecţie aplicată pe stâlpi 
de oţel umpluţi cu beton 

SR ENV 13381-5:2003  Metode de încercare pentru determinarea contribuţiei la rezistenţa la 
foc a elementelor de structura. Partea 5: Protecţie aplicată pe 
elemente compozite de beton/tabla profilata de oţel 

SR ENV 13381-3:2003  Metode de încercare pentru determinarea contribuţiei la rezistenţa la 
foc a elementelor de structura. Partea 3: Protecţie aplicată pe 
elemente de beton 

SR ENV 13381-2:2003  Metode de încercare pentru determinarea contribuţiei la rezistenţa la 
foc a elementelor de structura. Partea 2: Membrane de protecţie 
verticale 

SR EN 12970:2003  Mastic asfaltic pentru hidroizolare. Definiţii, condiţii şi metode de 
încercare 

SR EN 13294:2003  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Timpi de decofrare 

SR EN 772-20:2003  Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 
20:Determinarea planitatii elementelor pentru zidărie de beton cu 
agregate, piatra naturala şi artificiala 

SR EN 772-15:2003  Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 
15:Determinarea permeabilităţii la vaporii de apă a elementelor pentru 
zidărie de beton celular autoclavizat (BCA) 

SR EN 772-11:2011  Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 11: 
Determinarea absorbţiei de apă datorita acţiunii capilare a elementelor 
pentru zidărie de beton cu agregate, piatra artificiala şi naturala şi 
viteza iniţiala de absorbţie a apei a elementelor pentru zidărie de 
argila 

SR EN 12696:2002  Protecţia catodica a oţelului în beton 

SR EN 12636:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercare. Determinarea aderentei beton pe beton 

SR EN 12615:2002  Produse şi sisteme pentru repararea structurilor de beton. Metode de 
încercare. Determinarea rezistenţei la forfecare 

SR EN 12504-2:2002  Încercări pe beton în structuri. Partea 2: Încercări 
nedistructive.Determinarea indicelui de recul 

SR EN 12504-1:2009  Încercări pe beton în structuri. Partea 1: Carote. Prelevare, examinare 
şi încercări la compresiune 
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SR EN 12390-8:2009  Încercare pe beton întărit. Partea 8: Adâncimea de pătrundere a apei 
sub presiune 

SR EN 12390-7:2009  Încercare pe beton întărit. Partea 7: Densitatea betonului întărit 

SR EN 12390-6:2009  Încercare pe beton întărit. Partea 6: Rezistenţa la intindere prin 
despicare a epruvetelor 

SR EN 12390-5:2009  Încercare pe beton întărit. Partea 5: Rezistenţa la întindere prin 
încovoiere a epruvetelor 

SR EN 12390-4:2002  Încercare pe beton întărit. Partea 4: Rezistenţa la compresiune. 
Caracteristicile maşinilor de încercare 

SR EN 12390-3:2009  Încercare pe beton întărit. Partea 3: Rezistenţa la compresiune a 
epruvetelor 

SR EN 12390-2:2009  Încercare pe beton întărit. Partea 2: Pregătirea şi conservarea 
epruvetelor pentru încercări de rezistenţa 

SR EN 12390-1:2002  Încercare pe beton întărit. Partea 1: Forma, dimensiuni şi alte condiţii 
pentru epruvete şi tipare 

SR CR 13902:2002  Metode de încercare pentru determinarea raportului apă/ciment în 
betonul proaspăt 

SR CR 13901:2002  Utilizarea conceptului de familii de beton pentru producerea şi 
controlul conformităţii betonului 

SR EN 13687-3:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea compatibilităţii termice. Partea 3: 
Cicluri termice fără imersare în săruri de dezgheţ 

SR EN 13687-2:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea compatibilităţii termice. Partea 2: 
Cicluri de jeturi de apă (soc termic) 

SR EN 13687-1:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea compatibilităţii termice. Partea 
1:Cicluri de îngheţ-dezgheţ cu imersare în săruri de dezgheţ 

SR EN 934-6:2002  Aditivi pentru beton, mortar şi pastă. Partea 6: Eşantionare, control şi 
evaluare a conformităţii 

SR EN 934-4:2009 Aditivi pentru beton, mortar şi pasta. Partea 4: Aditivi pentru paste 
pentru cabluri pretensionate. Definiţii, condiţii, conformitate, marcare 
şi etichetare 

SR EN 1877-2:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Funcţiile reactive ale răşinilor epoxidice. Partea 
2: Determinarea funcţiilor amine prin indicele de bazicitate total 

SR ENV 13670:2010  Execuţia structurilor de beton.  

SR EN 12839:2002  Produse prefabricate de beton. Elemente pentru împrejmuiri 

SR EN 13687-5:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea compatibilităţii termice. Partea 
5:Rezistenţa la soc din temperatura 

SR EN 13687-4:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea capăbilităţii termice. Partea 
4:Cicluri termice în stare uscată 

SR EN 1877-1:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Funcţiile reactive ale răşinilor epoxidice. 
Partea 1: Determinarea echivalentului epoxid 

SR EN 1799:2002 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Încercări de determinare a aptitudinii de 
utilizare a adezivilor de lipire structurala pentru aplicare pe suprafeţe 
de beton 
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SR EN 1766:2002 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Beton de referinţa pentru încercări 

SR EN 1738:2002  Determinarea tensiunilor din oţel în elementele armate neîncărcate 
realizate din beton celular autoclavizat" 

SR EN 1737:2002  Determinarea rezistenţei la forfecare a îmbinărilor sudate ale plaselor 
şi carcaselor armate pentru elemente prefabricate confecţionate din 
beton celular autoclavizat sau din beton cu agregate uşoare cu 
structura deschisă 

SR EN 1543:2002 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea dezvoltării rezistenţei la întindere a 
polimerilor 

EN 1542:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări. Măsurarea aderentei prin tracţiune directa 

SR EN 12350-6:2009  Încercare pe beton proaspăt. Partea 6: Densitate 

SR EN 12350-5:2009  Încercare pe beton proaspăt. Partea 5: Încercare cu masa de 
răspândire 

SR EN 12190:2002  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de 
beton.Metode de încercări . Determinarea rezistenţei la compresiune 
a mortarului de reparaţii 

SR CR 13962:2002  Ghid pentru aplicarea componentelor de beton cu agregate uşoare 
(LAC) în structuri 

SR EN 1240:2011  Adezivi. Determinarea indicelui de hidroxil şi/sau a conţinutului de 
hidroxil 

SR EN 206-1:2002  Beton. Partea 1: Specificaţie, performanta, producţie şi conformitate 

SR EN 1770:2001 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Determinarea coeficientului de dilatare termică 

SR EN 1521:2001  Determinarea rezistenţei la încovoiere a betonului cu agregate uşoare 
cu structura poroasa (BAUP) 

SR EN 12189:2001  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercare. Determinarea timpului deschis (a duratei 
practice de utilizare) 

SR EN 12269-1:2001  Determinarea comportării la aderentă între armătura de oţel şi betonul 
celular autoclavizat prin metoda încercării de grindă. Partea 
1:Încercare la termen scurt 

SR EN 1740:2001 Determinarea rezistenţei elementelor prefabricate realizate din beton 
celular autoclavizat sau din beton cu agregate uşoare cu structura 
poroasa sub sarcină longitudinală predominanta (componente 
verticale) 

SR EN 1742:2001  Determinarea rezistenţei la forfecare a îmbinărilor între fâşii diferite 
ale elementelor stratificâte realizate din beton celular autoclavizat sau 
beton cu agregate uşoare cu structura poroasa 

SR EN 1741:2001 Determinarea rezistenţei la forfecare a îmbinărilor între elementele 
prefabricate realizate din beton celular autoclavizat sau beton cu 
agregate uşoare cu structura poroasa, sub efectul forţelor care 
acţionează în afară planului elementelor 

SR EN 1169:2001 Produse prefabricate de beton. Reguli generale pentru controlul 
producţiei la fabricarea produselor de beton fin armat cu fibre de sticlă 

SR EN 12192-2:2001  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Analiză granulometrică. Partea 2: Metodă de încercare pentru filerul 
destinat polimerilor utilizaţi ca agenţi de aderentă 
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SR EN 772-10:2001  Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 10: 
Determinarea conţinutului de umiditate a elementelor pentru zidărie 
de silico-calcar şi de beton celular autoclavizat 

SR 9310:2000  Var măcinat pentru beton celular autoclavizat 

SR EN 991:2000  Determinarea dimensiunilor elementelor armate de beton celular 
autoclavizat sau de beton cu agregate uşoare cu structură deschisă 

SR EN 992:2000  Determinarea masei volumice în stare uscata a betonului cu agregate 
uşoare cu structura deschisă 

SR EN 989:2000  Determinarea comportării aderentei dintre armături şi betonul celular 
autoclavizat printr-o încercare a aderentei prin împingere 

SR EN 772-2:2000  Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 2: 
Determinarea procentuala a ariei golurilor din blocurile de beton (prin 
amprenta pe hârtie) 

SR EN 640:1998/C1:1999  Tuburi de presiune de beton armat şi tuburi de presiune cu armătură 
difuză (fără inimă de tablă) inclusiv îmbinări şi piese speciale 

SR EN 639:1998/C1:1999  Condiţii comune pentru tuburile de presiune de beton inclusiv îmbinări 
şi piese speciale 

SR EN 641:1998/C1:1999  Tuburi de presiune de beton armat cu inima de tablă, inclusiv îmbinări 
şi piese speciale 

SR EN 1767:2001 Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercări. Analiza prin spectrometre în infraroşu 

SR EN 12188:2001  Produse şi sisteme pentru protecţia şi repararea structurilor de beton. 
Metode de încercare. Determinarea aderentei oţel pe oţel pentru 
caracterizarea agenţilor de aderenta structurala 

SR EN 1356:2000 Încercarea la funcţionare sub sarcină transversala a elementelor 
prefabricate armate de beton celular autoclavizat sau de beton cu 
agregate uşoare cu structura deschisă 

SR EN 1355:2000 Determinarea deformaţiilor la compresiune ale betonului celular 
autoclavizat sau ale betonului cu agregate uşoare cu structura 
deschisă 

SR EN 1353:2000 Determinarea conţinutului de umiditate a betonului celular autoclavizat 

SR EN 639:1998  Condiţii comune pentru tuburile de presiune de beton inclusiv îmbinări 
şi piese speciale 

SR EN 641:1998  Tuburi de presiune de beton armat cu inima de tabla, inclusiv îmbinări 
şi piese speciale 

SR EN 640:1998  Tuburi de presiune de beton armat şi tuburi de presiune cu armătura 
difuza (fără inima de tabla) inclusiv îmbinări şi piese speciale 

SR EN 642:1998  Tuburi de presiune de beton precomprimat cu sau fără inimă de tablă 
inclusiv îmbinări şi piese speciale şi condiţii specifice referitoare la 
sârmă de precomprimare pentru tuburi 

SR 183-2:1998  Lucrări de drumuri. Imbracaminti de beton de ciment executate în 
cofraje glisante. Condiţii tehnice de calitate 

SR 438-3:1998  Produse de oţel pentru armarea betonului. Plase sudate 

SR 438-4:1998  Produse de oţel pentru armarea betonului. Sârma cu profil periodic 
obţinuta prin deformare plastica la rece 

STAS 5585-71  Încercări pe betoane. Determinarea modulului de elasticitate static la 
compresiune al betonului 

STAS 5511-89  Încercări pe betoane. Determinarea aderentei dintre beton şi 
armătura. Metoda prin smulgere 
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STAS 6657/2-89 Elemente prefabricate de beton, beton armat şi beton precomprimat. 
Reguli şi metode de verificare a calităţii 

STAS 6605-78  Încercările metalelor. Încercarea la tracţiune a oţelului beton, a sârmei 
şi a produselor din sârma pentru beton precomprimat 

STAS 855-79  Desene tehnice de construcţii. Întocmirea desenelor pentru construcţii 
din beton şi beton armat 

STAS 9329-87  Construcţii industriale. Capace prefabricate din beton armat pentru 
canale interioare. Forme şi dimensiuni 

STAS 7721-90  Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton armat şi 
beton precomprimat. Condiţii tehnice de calitate 

STAS 438/2-91  Produse de oţel pentru armarea betonului. Sârma rotunda trefilata 

STAS 438/1-89  Produse de oţel pentru armarea betonului. Oţel beton laminat la cald. 
Mărci şi condiţii tehnice de calitate 

STAS 11133-78  Malaxoare cu acţiune periodica pentru prepararea betonului de 
ciment, betonului asfaltic şi a mortarelor. Parametri principali 

STAS 7980/1-78  Beton termorezistent uşor pe baza de diatomit, cu liant stabilizat. 
Condiţii tehnice de calitate 

STAS 6482/4-80  Sârme de oţel şi produse din sârma pentru beton precomprimat. 
Toroane 

STAS 6482/3-80  Sârma de oţel şi produse de sârma pentru beton precomprimat. 
Sârma amprentata 

STAS 6482/2-80  Sârme de oţel şi produse din sârma pentru beton precomprimat. 
Sârma neteda 

STAS 6482/1-73  Sârme de oţel şi produse din sârma pentru beton precomprimat. 
Reguli pentru verificarea calităţii 

STAS 7039/3-83  Tuburi de presiune din beton precomprimat. Tuburi de presiune din 
beton precomprimat vibrat şi presat 

STAS 7039/2-83  Tuburi de presiune din beton precomprimat. Tuburi de presiune din 
beton precomprimat centrifugat 

STAS 7039/1-81  Tuburi de presiune din beton precomprimat. Tipuri 

STAS 12089-82  Pompe de beton. Clasificare 

STAS E 11372-80 Protecţia contra coroziunii a construcţiilor din beton şi beton armat. 
Determinarea rezistenţei chimice a acoperirilor cu lacuri şi vopsele 

STAS 2833:2009  Încercări pe betoane. Determinarea contracţiei axiale a betonului 
Întărit 

STAS 4165-88 Alimentari cu apă. Rezervoare de beton armat şi beton precomprimat. 
Prescripţii generale 

SR EN 12602:2008  Beton celular autoclavizat. Elemente armate 

STAS 10265/1-84  Toleranţe în construcţii. Toleranţe la suprafeţele din beton aparent 

STAS 12287-85  Încercările metalelor. Încercări mecanice ale îmbinărilor sudate din 
bare de oţel beton 

SR EN 678:1996  Determinarea densităţii apărente în stare uscata a betonului celular 
autoclavizat 

STAS 7209-87 Încercările metalelor. Încercarea la relaxare a sârmelor şi a produselor 
din sârma pentru beton precomprimat 

SR ISO 10287:1995  Oţel pentru armarea betonului. Determinarea rezistenţei îmbinărilor 
plaselor sudate 

SR ISO 10065:1995  Bare de oţel pentru armarea betonului. Încercarea de îndoire-dezdoire 
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SR EN 12350-4:2009  Încercare pe beton proaspăt. Partea 4: Grad de compactare 

SR CR 12793:2002  Determinarea adâncimii stratului de carbonatare a betonului întărit 

SR EN 772-6:2002  Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 6: 
Determinarea rezistenţei la tracţiune prin încovoiere a elementelor 
pentru zidărie de beton cu agregate 

SR EN 772-14:2002 Metode de încercare a elementelor pentru zidărie. Partea 14: 
Determinarea variaţiei dimensionale datorita umidităţii a elementelor 
pentru zidărie de beton cu agregate şi de piatra artificiala 

Lucrări de instalare conducte 

SR EN 10226 – 1:2004.  Filete pentru ţevi cu etanşare în filet. Partea 1 – filete exterioare 
conice şi filete interioare cilindrice. Dimensiuni, toleranţe şi notare. 

SR EN 10226 – 3:2004.  Filete pentru ţevi cu etanşare în filet. Partea 3 – Verificarea cu ajutorul 
calibrelor 

SR ISO 7-1/2000 Filete pentru ţevi cu etanşare în filet. Partea 1 – Dimensiuni, toleranţe 
şi notare 

STAS 2308-81.  Alimentari cu apă şi canalizări. Capace şi rame pentru cămine de 
vizitare 

SR EN 124-96 Dispoziţive de acoperire şi de închidere pentru cămine de vizitare şi 
guri de scurgere în zone carosabile şi pietonale. Principii de 
construcţive, încercări tip, marcare, inspectţia calităţii) 

SR EN 598+A1:2009 Tuburi, racorduri şi accesorii de fonta ductila şi asamblările lor pentru 
lucrări de canalizare. Condiţii şi metode de încercare 

SR EN 681/2002 Parţi 1-4.  Garnituri de etanşare de cauciuc. Cerinţe de material pentru garnituri 
de etanşare a îmbinărilor de ţevi utilizate în domeniul apei şi 
canalizării). 

SR EN 10240/2000 Acoperiri de protecţie interioara şi exterioara pentru ţevi de oţel. 
Condiţii tehnice pentru acoperiri prin galvanizare la cald aplicate pe 
instalaţii automate) 

SR EN 1264-3/2001 Cupru şi aliaje din cupru. Racorduri. Partea 3. Racorduri cu 
compresiune pentru conducte de material plastic. 

SR EN 1092 Flanşe şi îmbinările lor. Flanşe rotunde pentru conducte, robinete, 
racorduri şi accesorii desemnate prin PN. Partea 1/2002 – False din 
oţel; Partea 2/2003 – Flanşe de fonta; Partea 3/2004 – False de aliaj 
de cupru; Partea 4/2003 – False de aliaj de aluminium; 

SR EN 13101/2003 Trepte pentru cămine de vizitare. Cerinţe, marcare, încercări şi 
evaluarea conformităţii 

SR EN 10240/2000 Acoperiri de protecţie interioare şi/ sau exterioare pentru ţevi de oţel. 
Condiţii tehnice pentru acoperiri prin galvanizare la cald 

SR EN 1452/2010 Partea 1 – 5.  Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentarea cu 
apă. Policlorura de vinil neplastifiata PVC-U. Generalitatea, ţevi, 
fitinguri, robinete şi echipamente auxiliare, aptitudine de utilizare a 
sistemului. 

SR EN ISO. 15439/2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicaţii industriale. 
Acrilonitril-butadien-stiren (ABS), policlorura de vinil neplastifiata 
(PVC-U) şi policlorura de vinil clorurate (PVC-C). Specificaţii pentru 
componente şi sistem. Serie metrica. 

SR EN 1401-1/2009 Sisteme de canalizare de material plastic îngropate pentru 
branşamente şi sisteme de evacuare fără presiune. Policlorura de vinil 
neplastifiata (PVC-U). Partea 1. Specificaţii pentru ţevi, fitinguri şi 
sistem; 

SR EN 1916:2003 Tuburi şi accesorii din beton simplu, beton slab armat şi beton armat; 
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SR EN 1916:2003/AC-2008 Tuburi şi accesorii din beton simplu, beton slab armat şi beton armat; 

STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clase de importanta. 

SR 6819:1997;SR 6819:1997/C1:1997 Alimentari cu apa. Aductiuni. Studii, prescriptii de proiectare 
si de executie. 

SR 4163-1:1995 Alimentări cu apă. Reţele de distribuţie. Prescripţii fundamentale de 
proiectare. 

SR 4163-2:1996 Alimentări cu apă. Reţele de distribuţie. Prescripţii de calcul. 

SR 4163-3:1996 Alimentări cu apă. Reţele de distribuţie. Prescripţii de execuţie şi 
exploatare. 

SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa . Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru 
localitati. 

STAS 3051-1991 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. 
Prescriptii fundamentale de proiectare. 

SR 1846-1:2006 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare.Partea 1: Determinarea 
debitelor de ape uzate de canalizare. 

SR 1846-2:2007 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare.Partea 2: Determinarea 
debitelor de ape meteorice. 

SR EN 805: 2000 Alimentări cu apă. Condiţii pentru sistemele şi componentele 
exterioare clădirilor. 

STAS 2250-73 Elemente pentru conducte.Presiuni nominale, presiuni de incercare si 
presiuni de lucru maxime admisibile. 

SR EN 752-4:2008 Retele de canalizare din exteriorul cladirilor. Partea 4: Dimensionare 
hidraulica si consideratii referitoare la mediu. 

SR EN 1295-1: 2002 Calculul de rezistenta mecanica a retelelor ingropate sub diverse 
conditii de incarcare. Partea 1: Conditii generale. 

SR ENV 1401-3:2002 Sisteme îngropate de tevi de materiale plastice pentru scurgeri si 
canalizari, fara presiune. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). 
Partea a 3-a: Ghid pentru instalare. 

SR EN 12889: 2000 Executia fara transee si incercarea racordurilor si retelelor de  
canalizare. 

STAS 12594-87 Canalizari. Statii de pompare. Prescriptii de proiectare. 

STAS 2308-81 Alimentari cu apă şi canalizări. Capace şi rame pentru cămine  
de vizitare. 

STAS 9570/1-89 Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri in   
localitati. 

STAS 7335-3/86 Protecţia contra coroziunii a construcţiilor metalice îngropate.  
Izolarea exterioara cu bitum a conductelor din otel. 

STAS 7335-7/87,8/85,9/88 Protecţia contra coroziunii a construcţiilor metalice îngropate 

SR 7335-6:1998 Protejarea conductelor la subtraversari de rauri si la treceri prin  
camine. 

SR ISO 3864-1:2009 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate.Partea1:   
Principii de proiectare pentru semnele de securitate in locurile  
de munca si zonele publice. 

SR ISO 3864-3:2009 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate.Partea3:   
Principii de proiectare simboluri grafice utilizate in semnele de  
securitate. 

SR 1848-1: 2008 Siguranţa circulaţiei. Indicatoare si mijloace de semnalizare  
rutiere. Clasificare, simboluri şi amplasare. 
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SR ISO 5996:2000 Armaturi industriale din fonta. Robinete de inchidere cu sertar  
Pn 2.5,Pn 4, Pn 6, Pn 10, Pn 16. Dimensiuni principale. 

SR EN 1074-6: 2009 Robinetarie pentru alimentare cu apa.Conditii de functionare si  
verificari specifice. Partea 6:Hidranti. 

SR EN 545: 2007 Tuburi,racorduri si accesorii de fonta ductila si imbinarea lor la  
retelele de apa.Conditii si metode de incercare. 

STAS 10933/1-94 Armaturi industriale din fonta si otel. Robinete cu clapa fluture.  
Conditii speciale de calitate. 

STAS 8589-70 Culori conventionale pentru identificarea conductelor care 
transporta fluide in instalatii terestre si navale. 

SR 13354: 1996 Manometre, vacuumetre si monovacuumetre inregistratoare cu  
element elastic. 

SR 3589-8: 1994 Manometre, vacuumetre si monovacuumetre inregistratoare cu  
element elastic.Verificari de receptie. 

SR EN ISO 6603-1:2001 Materiale plastice. Determinarea comportarii la soc prin   
perforare a materialelor plastice rigide.Partea 1: Incercarea la  
soc instrumental. 

SR EN ISO 6603-2: 2001 Materiale plastice . Determinarea comportarii la soc prin   
perforare a materialelor plastice rigide.Partea 1: Incercarea la  
soc neinstrumental. 

SR EN ISO 179-1: 2001 Materiale plastice . Determinarea proprietatilor la soc Charpy. 
Partea 1: Incercarea neinstrumentala la soc. 

SR EN ISO 179-2: 2002 Materiale plastice . Determinarea proprietatilor la soc Charpy.  
Partea 2: Incercarea instrumentala la soc. 

SR EN ISO 4589-3: 2000 Materiale plastice. Determinarea comportarii la foc cu ajutorul  
indice lui de oxigen.Partea 3 :Incercarea la temperatura ridicata. 

SR EN 12842: 2004 Racorduri de fonta ductila pentru sisteme de canalizare de  
PVC sau PE. Conditii si metode de incercare. 

SR EN 1759-1: 2005 Flanse si asamblarile lor. Flanse rotunde pentru tevi, robinete,  
racorduri si accesorii, desemnate Class. Partea 1: Flanse de  
otel NPS ½ pâna la 24. 

SR EN 14525: 2005 Racorduri intermediare pentru flanse si mansoane cu tolerante  
mari din fonta ductila destinate a fi utilizare la conducte din  
diferite materiale :fonta ductila, fonta cenusie, otel, PVC,   
PE,fibre de ciment. 

SR EN 877: 2004/A1: 2007 Tuburi si racorduri din fonta, asamblarile lor si accesorii destinate 
evacuarii apelor din cladiri.Conditii, metode de incercare si asigurarea 
calitatii. 

SR EN ISO 1461:2002 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel. 
Specificatii si metode de încercare 

SR EN 10220:2003: Tevi de otel sudate si fara sudura. Dimensiuni si mase liniare 

SR EN 10300:2006 Tevi si racorduri de otel pentru conducte subterane si imersate. 
Materiale de bitum pentru acoperiri exterioare aplicate la cald. 

SR EN 13157:2004 Instalatii de ridicat. Securitate. Echipament de ridicat cu actionare 
manuala. 

SR EN ISO 9001:2008 Sisteme de management al calitatii. Cerinte. 

SR EN ISO 9001:2008/AC:2009 Sisteme de management al calitatii. Cerinte. 

ISO 4227-1:2007 Sisteme de conducte din plastic pentru alimentari cu apa-Conducte 
din polietilena (PE) si fitinguri. Partea 1:Generalitati. 
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ISO 4227-2:2007 Sisteme de conducte din plastic pentru alimentari cu apa-Conducte 
din polietilena (PE) si fitinguri. Partea 2:Conducte. 

ISO 1431-1:2004/Amd 1:2009 Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Rezistenta la fisurare datorita 
actiunii ozonului. Partea 1 :Incercare de deformare statica. 

ISO 12162 Rezistenta la variaţie pe termen lung a presiunii interioare. 

DIN 4045 Glosar cu termeni ape uzate. 

DIN 19525 Îndepărtarea apei uzate; Ghid de proiectare. 

DIN 4050 Planuri finale pentru sisteme publice de canalizare. 

DIN 19543 Condiţii generale pentru rosturi la conductele de canalizare şi drenaj. 

DIN 4033 Canale şi conducte pentru ape uzate, Cod de practică pentru 
construcţii. 

DIN 1997 Dispozitive de închidere în sistemul de drenaj pentru clădiri. 

DIN 4284 Guri de scurgere cu sifon detaşabil. 

Lucrări de construcţii metalice 

SR EN 757/1998  Materiale pentru sudare. Electrozi înveliţi pentru sudarea manuala cu 
arc electric a oţelurilor cu limita de curgere ridicâtă; 

SR EN ISO 3580:2011 Materiale pentru sudare. Electrozi înveliţi pentru sudarea manuala cu 
arc electric a oţelurilor termorezistente. Clasificare; 

SR EN ISO 2560:2010 Materiale pentru sudare. Electrozi înveliţi pentru sudarea manuala cu 
arc electric a oţelurilor nealiate şi cu granulaţie fina 

SR EN 1561:1999 Turnatorie. Fonta cu grafit lamelar 

SR EN 1563:1999 Turnatorie. Fonat cu grafit nodular; SR EN 1563/1999/A1-
2003.Turnatorie. Fonat cu grafit nodular 

Lucrări de finisaje 

SR EN 1096:2000–2004 Părtile 1–4 Sticla pentru construcţii. Geam peliculizat. 

SR EN 14178:2004 Părtile 1 şi 2 Sticla pentru construcţii. Produse pe baza de sticla silico-
alcalino-pământoasa. Partea 1 – Geam float. Partea 2 – Evaluarea 
conformităţii 

SR EN 572-2:2004 Sticla pentru construcţii. Produse de baza. Sticla silico-calco-sodica. 
Partea 2 – Geam float. 

SR EN 942:2007 Lemn pentru tâmplărie. Clasificare generala a calităţii lemnulu  
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Anexa C : Formular A 
 

Formular A – Programul cerinţelor specifice pentru amestecurile proiectate a fi folosite in baza 
contractului  

Aceste amestecuri vor fi furnizate ca amestecuri proiectate în conformitate cu clauzele relevante din 
SR EN 206-1:2000 Părţile 2, 3 şi 4. 

1.Referinţa amestecului     

2.Gradul de rezistenţă     

3.Mărimea maximă nominală a 
agregatului  

    

4. Tipul de agregat 
(cele permise) 

Brut SR EN 
12620:2
002+A1:
2008 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

(cele permise)  SR EN 
1047-
2:2010 

SR EN 
1047-
2:2010 

SR EN 
1047-
2:2010 

SR EN 
1047-
2:2010 

 Altul     

      

 Fin SR EN 
12620:2
002+A1:
2008 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

      

 Altul     

      

5.Clasa sulfaţilor  Clasa 2 Clasa 2 Clasa 2 Clasa 2 

(dacă este cazul, 
inelul unu) 

 Clasa 3 Clasa 3 Clasa 3 Clasa 3 

  Clasa 4 Clasa 4 Clasa 4 Clasa 4 

6.Tipul de ciment sau combinaţii 
conforme cu :  

    

(cele 
permise) 

SR EN 197-1:2002 PC PC PC PC 

 SR EN 197-1:2000 PBFC PBFC PBFC PBFC 

 SR EN 588-2:200288 PPFAC PPFAC PPFAC PPFAC 

 SR EN 197-1:2002 SRPC SRPC SRPC SRPC 

 Altul     

7. Conţinut minim de ciment kg/m      

8. Raportul maxim apă/ciment      

9. Cerinţe de asigurare a calităţii      

10.Rata eşantionării stabilită de către 
angajator pentru testul de rezistenţă 
(informativ)  

    

11.Alte cerinţe (ex. clor maxim, alcali 
etc., numai dacă este cazul)  
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Rubrica va fi completată numai de cumpărătorul betonului proaspăt  

12. Utilitate (introduceţi metoda şi oferiţi 
ţinta)   

    

 Tasare (mm)     

 Factorul de 
compactare 

    

 Verbe(s)     

 Flux mm     

13. Metoda de turnare (informativ)     

14. Alte cerinţe din partea 
cumpărătorului betonului proaspăt 
(numai dacă este cazul)  
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Anexa D : Formularul B 
 

Formularul B – Programul  cerintelor specifice pentru amestecurile proiectate a fi folosite in 
baza contractului 

Aceste amestecuri de mai jos vor fi furnizate ca amestecuri standard în conformitate cu clauzele 
relevante din SR EN 206-1:2000 Părţile 2, 3 şi 4. 

1.Referinţă amestec     

2.Tipuri şi clase standard ale rezistenţei cimentului 
sau combinaţiilor  

    

3. Mărimea maximă nominală a agregatului      

4. Tipul agregatului  

(inelarea celor permise) 

Aspru     

     

 Fin     

      

5. Proporţii în amestec Ciment kg     

      

 Agregat fin kg     

      

 Agregat aspru kg     

      

 Adaosuri     

      

 Altele     

      

6.Utilitate (introduceţi 
metoda  

şi oferiţi ţinta)  

Tasare (mm)     

     

 Factor 
compactare  

    

      

 Vebe(s)     

      

 Flux (mm)     

      

7.Cerinţe de asigurare a calităţii      

8. Metoda de conformare şi ritmul eşantionării 
(informativ)  

    

9. Alte cerinţe      

(ex. nivelul maxim de clor, alcali etc, numai dacă 
este cazul)  
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Anexa E : Formular C 
 

Formular C – Programul cerinţelor specifice ale amestecurilor standard pentru folosirea în baza 
contractului  

Amestecurile de mai jos vor fi furnizate ca amestecuri standard în conformitate cu clauzele relevante 
ale SR EN 206-1:2000 Părţile 2, 3 şi 4. 

1.Amestec cerut   

(inelul celor cerute) ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 

2.Clasa betonului  

(inelul unu)   Nearmat Nearmat Nearmat Nearmat Nearmat 

(pt informare)   Armat Armat Armat Armat 

3.Tipul de ciment sau combinaţii în conformitate cu (inelul celor cerute) 

SR EN 197-1:2002 PC PC PC PC PC 

SR EN 197-1:2000 PBFC PBFC PBFC PBFC PBFC 

SR EN 588-2:200288 PPFAC PPFAC PPFAC  PPFAC  PPFAC 

SR EN 197-1:2002     SRPC SRPC 

SR EN 197-1:2002    LASRPC LASRPC 

4. Mărimea maximă 
nominală a agregatului 
mm (inelul unu) 

40 

20 

40 

20 

40 

20 

40 

20 

40 

20 

5.Tipuri de agregate   

(inelul celor permise) 

Brut SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

 SR EN 
1047-
2:2010 

SR EN 
1047-
2:2010 

SR EN 
1047-
2:2010 

SR EN 
1047-
2:2010 

SR EN 
1047-
2:2010 

Fin SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

Toate (doar ST1, ST2, 
ST3) 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

SR EN 
12620:20
02+A1:20
08 

-  

6. Scăderea utilităţii  
(ring one) 

Foarte 
mică 

    

 (Urmează a fi 
completat de către 
utilizatorul betonuli)  

75 mm 
125 mm 

75 mm 
125 mm 

75 mm 
125 mm 

75 mm 
125 mm 

75 mm 
125 mm 

7.Cerinţe de asigurare a calităţii  

      

8.Alte cerinţe (numai dacă este cazul)  
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Referirile trebuie făcute conform SR EN 206-1:2000 Partea 1 1990 înainte de a specifica aceste tipuri 
de ciment  
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Anexa F : Formular D 
  

Formular D – Program cerinţelor specifice pentru amestecurile desemnate a fi folosite în baza 
contractului  

Amestecurile de mai jos vor fi furnizate ca amestecuri proiectate în conformitate cu clauzele relevante 
ale SR EN 206-1:2000 Părţile 2, 3 şi 4.  Amestecurile standard stabilite ca echivalent vor fi 
acceptabile/inacceptabile (ştergeţi după caz) ca amestecuri alternative la cele de mai jos.  

1.Desemnarea amestecului      

Dacă amestecul FND include un adaos pentru aciditate 
(da/nu)  

da/nu da/nu da/nu da/nu 

2.Utilizarea betonului (numai inelul unu)     

Pentru beton nearmat  U U U U 

Pentru beton armat  R R R R 

Pentru beton armat care va fi tratat la căldură  HR HR HR HR 

Pentru beton pretensionat  PS PS PS PS 

3.Mediul (v Tabel 5 din SR EN 206-1:2000 Partea 1 1997)     

(inelul corespunzător)     

Rezistenţa la clor  CB CB CB CB 

Rezistenţa non-clor  NCB NCB NCB NCB 

Ingheţ/dezgheţ sever  F/T F/T F/T F/T 

4.Mărimea maximă nominală a agregatului (mm) 
( 10 sau 40, sau lăsaţi gol pentru 20mm) 

    

5.Alte cerinţe (dacă este cazul)      

6.Utilitatea 50 50 50 50 

Tasarea (mm) (inelul mm sau valoarea dată) 75 75 75 75 

Altul (se va completa de către cumpărătorul betonului 
proaspăt)  

125 125 125 125 

7.Metoda de turnare (numai pentru informare)      

8.Metoda de finisare (numai pentru informare)      

     

Notă:Cumpărătorul trebuie să asigure că atunci cînd se specifică amestecurile FD, amestecul indicat 
include modificările recomandate în Tabelele 7c şi 7d din SR EN 206-1:2000 Partea 1 1997 dacă este 
cazul. Dacă amestecul FND are inclusă o reglare pentru aciditate (v. tabelul 7d din SR EN 206-1:2000 
Partea 1 1997) aceasta trebuie specificată.  

 

 

 

 

 

 



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 3 Partea 1 

R-2.3.1 - Lucrari Mecanice - CSP (383) Format R-2.3.1   

 

Capitol 2  Specificatii 
 

Sectiunea 3  Lucrari Mecanice 
 

Partea 1  Cerinte Specifice Proiectului 
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INSTRUCŢIUNI PENTRU ELABORATORUL DOCUMENTULUI 

Generalităţi 

În funcţie de particularităţile şi specificul obiectului contractului, conţinutul caietului de sarcini  se 
adaptează şi/sau completează de către Autoritatea Contractantă, respectiv proiectantul care va elabora 
aceste documentaţii. 

1. Textul scris cu caractere normale este obligatoriu şi nu trebuie modificat; 

2. Textul scris cu caracter italic reprezintă instrucţiuni de  completare a  prezentelor documente destinate 
Autorităţii Contractante, respectiv proiectantului şi nu sunt destinate Ofertantului. 
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CUPRINS 

1 SPECIFICAŢII TEHNICE GENERALE - LUCRĂRI MECANICE .......................... 387 
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1.2 Adaugiri ............................................................................................................................................ 387 

2 Lubrifiere, rulmenţi, etanşări şi angrenaje ........................................................ 388 
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11 Balustrade, pasarele, pardoseli şi scări ............................................................ 397 

1.21 Amendamente .................................................................................................................................. 397 

1.22 Adaugiri ............................................................................................................................................ 397 
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1 SPECIFICAŢII TEHNICE GENERALE - LUCRĂRI MECANICE 

1.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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2  LUBRIFIERE, RULMENŢI, ETANŞĂRI ŞI ANGRENAJE 

1.3 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.4 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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3 MONTAREA UTILAJELOR 

1.5 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.6 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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4 ALINIERE, RIDICARE, DEMONTĂRI, ZGOMOT ŞI VIBRAŢII 

1.7 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.8 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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5 ŞURUBURI, PIULIŢE, ŞAIBE, NITURI ŞI MATERIALE DE 
ÎMBINARE 

1.9 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.10 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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1.11 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.12 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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7 MOTOARE ELECTRICE  

1.13 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.14 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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1.15 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.16 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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9 POMPE 

1.17 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.18 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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10 VENTILAŢIE ŞI AER CONDIŢIONAT 

1.19 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.20 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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11 BALUSTRADE, PASARELE, PARDOSELI ŞI SCĂRI 

1.21 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.22 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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12 SUDURA 

1.23 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.24 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 

 



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 3 Partea 1 

R-2.3.1 - Lucrari Mecanice - CSP (399) Format R-2.3.1   

13 GALVANIZAREA 

1.25 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3 Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.26 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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14 STINGĂTOARE PORTABILE 

1.27 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.28 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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15 GENERATOR DE REZERVA 

1.29 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.30 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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16 TESTAREA 

1.31 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 
2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.32 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Mecanice Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 3, Partea a 2), le va insera 
aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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1 SPECIFICAŢII TEHNICE GENERALE - LUCRĂRI MECANICE 

1.1 Scop 

1 Această secţiune cuprinde specificaţiile generale pentru instalaţiile mecanice. Reţelele îngropate 
se vor amplasa conform Specificaţiilor Tehnice Generale pentru lucrări de construcţii civile – 
Secţiunea 2 a acestui volum.Piese turnate şi forjate 

1.2 Piese turnate 

1 În lucrări se vor utiliza doar piese turnate solide. Nu sunt permise sudarea, reconstrucţia, umplerea 
sau orice alte procedee de refacere a pieselor turnate aferente motoarelor, compresoarelor, 
pompelor, cutiilor de viteze sau a altor echipamente supuse la presiune sau vibraţii. Piesele turnate 
nu trebuie să fie curbate sau să prezinte orice altă formă de distorsiune, şi nici să-şi mărească 
dimensiunile (mai mult decât cele luate in calcul) ceea ce ar putea duce la interacţiunea cu alte 
părţi componente. Structura de metal a pieselor turnate va fi omogena şi nu va conţine impurităţi 
de natură neferoasă. 

1.3 Piese forjate 

1 Piesele forjate trebuie să nu prezinte defecte care le afectează rezistenţa şi durabilitatea, cum ar fi 
sudurile, crăpăturile, fisurile, porozitatea, găuri, incluziuni şi segregarea excesivă 

2 Caracteristicile tratării la cald propuse pentru piesele forjate mari şi numele producătorului propus 
vor fi înaintate spre aprobare Inginerului. 

3 Se va efectua înregistrarea datelor tratării la cald pentru toate piesele forjate, ulterior Consultantului 
Supervizare  urmând să i se înainteze copii legalizate în patru exemplare.  

4 După tratarea la cald, piesele forjate mari se vor supune examinării prin metode recunoscute, 
nedistructive, precum ultrasunetele sau radiografiere. 

5 În cazul altor piese forjate, eşantioane de testare prelevate din zonele selectate cu acordul 
Inginerului vor fi supuse testelor mecanice şi chimice 
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2  LUBRIFIERE, RULMENŢI, ETANŞĂRI ŞI ANGRENAJE 

2.1 Rulmenţi 

1 Rulmenţii montaţi in reductoare vor avea o durată de viaţă de 150.000 ore de funcţionare (dacă nu 
se specifică altfel).Rulmenţii protejaţi vor avea o viaţă de 50.000 ore de funcţionare. Reductoarele 
vor fi garantate la o durată de funcţionare de 30.000 de ore şi trebuie sa aibă o viaţă de operare de 
30 de ani. 

2 Rulmenţii trebuie proiectaţi pentru o încărcătură cu 25% mai mare decât încărcarea maximă 
calculată şi trebuie sa fie potriviti pentru o rotaţie în sens invers la 150% turaţie nominală faţă de 
viteza maximă in sens invers a pompei  pe care o poate atinge în condiţii de montaj când debitul 
circulă în sens invers dacă acesta este mai mare. 

3 Carcasele rulmenţilor şi suporţii acestora trebuie sa fie din material rezistent la fluidul vehiculat cu 
rezistenta si rigiditate adecvata pentru a face fata sarcinilor impuse de functionarea echipamentului 
conform aprobării Consultantului Supervizare – este recomandata fonta gri de calitate superioara 
(conform ASTN A48/GG25) sau otelul moale. Carcasele rulmenţilor trebuie sa fie etanşe împotriva 
pătrunderii apei sau prafului. 

4 Sistemul de lubrifiere a rulmenţilor şi sistemul de răcire trebuie alese pentru condiţiile de 
funcţionare şi trebuie sa fie capabile sa funcţioneze continuu, temperatura din fiecare carcasă a 
rulmenţilor nedepăşind 70°C in condiţiile în care temperatura mediului ambiant poate ajunge la 
40°C. Dispunerea lubrifiantului trebuie proiectată astfel încât să se evite orice contaminare a 
fluidului pompat. 

5 Toate lagarele incorporate in reductoarele cu angrenaje vor fi antifrictiune, cu o durata minima de 
viata de 100.000 ore (pe baza standardului ASTM relevant) 

2.2 Angrenaje 

1 Angrenaje vor fi în totalitate acoperite, construite robust şi adecvate pentru funcţionare continuă şi 
intensă. Acestea vor încorpora lagăre cu bilă sau cu role. In cutia de viteze vor fi încorporaţi 
rulmenţi cu role conice, atunci când se vor susţine sarcini din presiuni axiale. Roţile dinţate vor fi 
din aliaj de oţel de calitate superioară, întărit şi cu o mare acurateţe care să asigure funcţionarea 
uşoară şi o durată de viaţă optimă. Vor fi montate etanşări cu durata de viaţă lungă pe arborele de 
admisie şi de evacuare pentru a împiedica scurgerile de lubrifiant şi pătrunderea de praf, nisip şi 
umezeală. Orificiile şi/sau canalele de aerisire vor fi etanşate pentru a împiedica pătrunderea 
contaminanţilor din lubrifianţi. Vor fi prevăzute ferestre de observaţie a nivelului uleiului, cu marcaj 
de nivel pentru funcţionare şi umplere şi respectiv poziţiile minime şi maxime. Acestea vor fi astfel 
dispuse pentru a facilita observarea lor. Vor fi prevăzute capace pentru umplerea cu ulei şi dopuri 
de scurgere. Nu vor fi prevăzute ferestre de observaţie a nivelului uleiului pentru cuplu de 
transmisie pentru angrenaje sub 10 kW. Lubrifierea rulmenţilor, etc. se va realiza fie prin 
împroşcare (barbotare), fie printr-un sistem de alimentare forţată (pompare). Contractorul se va 
asigura că lubrifiantul utilizat pentru umplerea iniţială şi specificat în manualul de întreţinere este 
adecvat pentru o funcţionare prelungită la temperaturi ale mediului ambiant de până la 55°C, fără 
supraîncălzire. 

2 Răcirea se va realiza prin convecţie din carcasa cutiei de viteze, dar fără a fi bazată pe nervuri de 
răcire sau ventilatoare. Vor fi prevăzute şi alte mijloace adecvate de răcire după caz. Exteriorul 
cutiei de viteze nu va prezenta captatoare de praf sau umezeală. 

3 In proiectul carcasei cutiei de viteze va fi prevăzut accesul pentru inspecţie.  

4 Cutiile de viteze (reductoarele) vor avea imprimate detaliile de identificare ale producătorului, 
împreună cu vitezele nominale ale arborelui, puterea la ieşire şi temperatura maximă a 
ambientului.  

5 Cutiile de viteze se vor conforma prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în 
vigoare cu privire la următoarele cerinţe: 

(a) Mediul ambiant va avea temperatura între -20°C şi 42°C.  

(b) Nivelul de zgomot la 120% din puterea de ieşire şi la temperatura ambientală de 42°C nu va 
depăşi 80 dB A  
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(c) Transmisiile vor avea o durată de viaţă dublă faţă de rulmenţi atunci când sunt supuse la 
condiţii similare celor de mai sus. 

2.3 Etanşări 

1 Cu excepţia cazurilor in care se specifică altfel in Specificaţiile Tehnice Particulare Contractorul va 
selecta o etanşare compatibilă cu utilajul, cea mai potrivită pentru cele mai rele condiţii susceptibile 
de a fi îndeplinită atunci când utilajul este în funcţiune.  

2 Materialele pentru etanşare trebuie să fie compatibile cu şi / sau rezistente la lichidul sau gazul 
manipulat. 

2.4 Bucşele de presare a garniturii 

1 Bucşele de presare trebuie să fie prevăzute cu garnituri amovibile. Bucşele pentru  lichidele 
abrazive sau presiunile negative trebuie să aibă încorporate inele de ungere potrivite şi un sistem 
de spălare cu apă curată continuu, in funcţiune ori de câte ori utilajul este în mişcare.  

2 Piuliţele de ajustare a bucşelor  trebuie să fie uşor accesibile pentru întreţinerea de rutină.   

2.5 Lubrifiere 

1 Contractorul va cataloga toate punctele de gresare lubrifiantul sau uleiul adecvat şi intervalul de 
service recomandat sub forma unei diagrame. Contractantul trebuie să includă toate uleiurile 
necesare şi lubrifianţii pentru umplerea iniţială şi pentru primul an de operare, astfel încât 
operaţiunea de testare şi punere în funcţiune să poată fi efectuată fără întârzieri nejustificate. 

2 Contractorul are responsabilitatea de a se asigura că dispozitivele de lubrifiere au fost umplute cu 
uleiuri şi acestea au fost aplicate pe toate niplurile, înainte de pornirea utilajelor.  

3 Contractorul va furniza Consultantului Supervizare spre aprobare o listă detaliată a lubrifianţilor iar 
la momentul dării în exploatare, lubrifianţii vor fi verificaţi în raport cu listă aprobată.  

4 De asemenea Contractorul se va asigura ca lubrifianţii utilizaţi sau echivalenţii acestora pot fi 
obţinuţi de pe piaţa românească. 
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3 MONTAREA UTILAJELOR 

3.1 Postamentele şi amplasarea  utilajelor 

1 Contractorul se va asigura că poziţia postamentelor pompelor, şuruburile de fixare şi fixarea 
echipamentelor sunt conform desenului echipamentului aprobat. 

2 După primirea desenelor echipamentelor aprobate,Contractorul va executa excavaţiile şi toate 
fundaţiile şi postamentele necesare pentru diversele componente ale echipamentului, inclusiv 
execuţia găurilor şi golurilor pentru conducte, piese metalice, cabluri şi buloane şi acolo unde este 
necesar, înglobarea şuruburilor în fundaţie şi altor componente ale echipamentelor, toate conform 
desenelor. Se va lăsa spaţiu între beton şi postamente pentru monolitizare şi înglobare. 

3 Contractorul va prevedea toate elementele pentru fixarea găurilor buloanelor, etc. 

4 Şuruburile de ancorare nu vor fi utilizate la mai puţin de 100mm distanţă faţă de marginile de 
beton. Acestea se montează conform instrucţiunilor producătorului. Şuruburile de ancorare trebuie 
să fie din oţel inoxidabil. 

5 Componentele echipamentului vor fi fixate şi aliniate pe un postament comun, cu excepţia cazurilor 
speciale, de exemplu, când echipamentul este montat pe suport anti-vibraţii sau în condiţii speciale 
pentru a asigura etanşeitatea. Acest postament sau ramă suport va fi orizontal, aliniat şi consolidat 
înainte de a fi înglobat. 

6 O singura piesa de asamblare, de grosime selectata, va fi folosita la fiecare locaţie care va fi 
adiacentă fiecărui şurub de prindere. Nu vor fi mai mult de două garnituri de reglare la fiecare 
locaţie iar grosimea fiecărei garnituri nu va depăşi 3 milimetri 

7 Echipamentul va fi aliniat, echilibrat şi fixat prin piuliţele şi şuruburile de fixare cu chei de lungime 
normală, şi nici o monolitizare nu va fi făcută înainte ca echipamentul să fie pornit şi verificat la 
stabilitate şi vibraţii de către Consultantul Supervizare. 

8 Atunci când componentele separate ale echipamentului, cum ar fi: motoare, cupluri, cutii de viteze 
şi altele similare, depind de un aliniament corect pentru o operare satisfăcătoare, fiecare dintre 
aceste componente trebuie localizată pozitiv în poziţia de operare corectă cu ajutorul diblurilor, 
pivoţilor de localizare, şuruburilor de păsuire sau a altor mijloace aprobate, astfel încât re-alinierea 
corectă să poată fi uşor realizată atunci când se reasamblează componentele ce au fost scoase 
pentru revizuirea generală. 

9 Contractorul va curăţa betonul şi cimentul după ce pompele, motoarele, armăturile, etc. au fost 
fixate şi strânse.  

10 Cimentarea şuruburilor de ancorare va fi permisă numai cu aprobarea scrisa a Consultantului 
Supervizare si va fi realizată înainte ca utilajul să fie pus in operă. Cimentarea finală a garniturilor 
de reglare va fi realizată numai după ce Inginerul a supravegheat o funcţionare experimentală 
pentru studiul vibraţiilor si se vor realiza doar când zona de cimentat este curată si potrivită pentru 
o bună aplicare 

3.2 Împrejmuirea utilajelor 

1 Utilajele vor fi împrejmuite corect pentru a preveni accidentarea personalului şi să respecte 
normele de siguranţă actuale, în conformitate cu SR EN 953 + A1:2009. 

2 Utilajele trebuie apărate în mod eficient pentru a împiedica rănirea persoanelor şi pentru a îndeplini 
cerinţele europene curente de siguranţă. 

3 În toată instalaţia vor trebui amplasate şi montate apărători adecvate care să acopere 
mecanismele de acţionare. Toate piesele rotative şi oscilante, curelele de transmisie, etc. trebuie 
prinse ferm spre satisfacţia Inginerului pentru a asigura siguranţa totală atât a personalului de 
întreţinere cât şi a personalului de exploatare. În orice caz, în timp ce toate aceste apărători trebuie 
să aibă o construcţie corespunzătoare şi stabilă, acestea trebuie să poată fi îndepărtate în timp util 
pentru a obţine acces la instalaţie fără a trebui îndepărtată sau demontată mai întâi vreo piesă 
principală a instalaţiei 

4 Apărătoarele pieselor maşinilor care necesită lucrări periodice de inspecţie sau întreţinere vor fi 
construite din oţel galvanizat sau dintr-un alt material rezistent la coroziune care permite 
examinarea pieselor şi vor fi ataşate astfel încât să permită îndepărtarea şi înlocuirea cu uşurinţă. 
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Apărătoarele vor fi ataşate cu ajutorul şuruburilor de prindere sau a diblurilor în găurile filetate. 
şuruburile cu auto-filetare nu trebuie folosite. 

5 Dacă capacele sau apărătoarele sunt prevăzute cu capace sau uşi cu balamale, acestea trebuie 
interblocate printr-o sursă de curent electric pentru a împiedica utilizarea maşinii când capacele nu 
sunt fixate în locaşul lor. 

6 Pe Instalaţie trebuie amplasate şi traduse în limba română note de avertizare cu textul „Pericol –
Această instalaţie poate porni automat”. 

3.3 Mecanisme de ridicare 

3.3.1 Generalitǎţi  

1 Dispozitivele de ridicare şi echipamentul conex se vor conforma prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, va fi adecvat pentru doua clase de funcţii, iar 
echipamentul şi instalaţiile vor fi aprobate de cǎtre ISCIR.  

2 Ansamblurile vor fi adecvate pentru ridicarea celei mai grele componente de echipament din zona 
de lucru. Cârligul de încǎrcare, ce va încorpora o îmbinare pivotantǎ în forma de bilǎ, se va extinde 
cu 1.0 m de punctul de lucru cel mai jos, şi în acelasi timp se va lasa o înǎlţime constructiva 
suficientǎ sub cârligul macaralei pentru a înlesni şi celei mai înalte componente de echipament sǎ 
evite nivelul platformei de circulaţie cu 1.0 m.  

3.3.2 Macaralele mobile  

1 Macaralele mobile vor fi operate manual sau automat şi vor include o cale de rulare, troliu şi 
palanul, aparataje şi utilaje de acţionare electricǎ, acolo unde este cazul, instrucţiunile de operare 
şi întreţinere şi toate celelalte componente necesare ca şuruburi, tampoane, dispozitive de fixare, 
etc.  

2 Macaralele, dacǎ sunt operate electric, vor fi prevǎzute cu cabluri de oţel plat, montate pe 
suspensii pe role, aparatajele de motorizare şi control conferind viteza în ambele direcţii orizontale 
de 15/5 m/min. Viteza de ridicare va fi de aproximativ 2 m/min, cu o viteza pe şenile de 0.2 m/min.  

3 Macaralele electrice împreunǎ cu troliu sau palanul vor fi controlate de pe platformǎ cu o cutie 
mobilǎ cu buton de acţionare, care va controla miscǎrile în toate direcţiile şi vitezele. Cǎile de 
rulare cu o singurǎ traversǎ sau cu traverse duble vor fi de tipul celor cu acţionare temporizatǎ sau 
fabricate din traverse universale sau traverse din tablǎ de oţel de calitate superioarǎ care, 
împreunǎ cu carucioarele secţiunilor din oţel laminat, vor forma o singurǎ unitate, rigidǎ, adecvat 
consolidatǎ, care sǎ rezulte într-o structurǎ capabilǎ sǎ suporte sarcinile impuse. Traversele duble 
ale podurilor vor fi prevǎzute cu cǎi de rulare de troliu sudate de flanşele superioare.  

4 Cǎile de rulare ale macaralelor cu platformǎ platǎ, conform prevederilor standardelor şi 
normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, vor fi prevǎzute cu toate şuruburile de fixare, 
şuruburile de ancorare, piesele de legǎturǎ, piesele de întrerupere, tampoanele, etc.  

5 Cǎile de rulare ale macaralei vor fi sprijinite pe suporturi de oţel înşurubate pe coloane. Se va lasa 
o rezervǎ pentru extinderea cǎilor de rulare. 

6 Cǎrucioarele vor fi prevǎzute cu protecţie contra deraierii şi pentru frâne, care sǎ previnǎ cǎderea 
acestora mai mult de 10 mm.  

7 Roţile de deplasare longitudinalǎ şi diagonalǎ vor avea flanşe duble şi vor fi realizate din oţel forjat 
sau turnat. Jantele roţilor vor fi prelucrate cu precizie la acelaşi diametru şi vor avea o formǎ 
potrivitǎ troliului. Roţile vor fi prevǎzute cu lagǎre de rulare şi vor avea cel puţin 250 mm în 
diametru.  

8 Podul mobil va fi prevǎzut cu patru tampoane ca dispozitive de oprire, împreunǎ cu dispozitive de 
oprire situate la limitele de rulare. Tampoanele vor absorbi energia cineticǎ provenitǎ de la sarcina 
moartǎ a macaralei.  

9 Mecanismele de antrenare şi palanul macaralelor electrice vor fi acţionate prin motoare electrice 
prevǎzute cu frâne electro-mecanice automate pentru motoare şi întrerupǎtoare automate pentru 
palan. Frânele vor fi de tipul celor adaptate pentru condiţii grele de lucru, care se vor declansa 
automat dacǎ va fi întreruptǎ alimentarea cu energie sau intervine o panǎ de curent.  
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10 Motoarele vor avea capǎcitatea sǎ lucreze continuu la încǎrcarea maximǎ timp de o orǎ şi vor avea 
o protectie capsulatǎ de tipul IP 54. 

11 Dispozitivele de siguranţǎ cum ar fi: siguranţele, releele pentru suprasarcinǎ şi întrerupatoarele, 
semnalele de alarmǎ, etc precum şi comutatorul principal al macaralei, vor fi montate într-un dulap 
separat. Acesta va adaposti şi transformatoarele pentru circuitele de control şi siguranţele. 
Macaralele acţionate electric vor avea vitezele în ambele direcţii orizontale în mod obisnuit de 10 
m/min şi de acroşare de 1 m/min. Viteza de ridicare şi coborâre va fi normalǎ (4 m/min.) şi 
acroşarea 0.4 m/min. 

12 Scripetele va fi conform prevederilor standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare. 
Cârligul macaralei va fi proiectat pentru sarcina relevantǎ şi se va conforma prevederilor 
standardelor şi normativelor naţionale aplicabile, în vigoare. Un dispozitiv sferic de pivotare va fi 
încorporat în cârlig, dupǎ cum s-a specificat anterior. 

13 Angrenajele vor fi complet incastrate în cutii de viteze şi vor functiona în ulei. Angrenajele roţilor pot 
fi lubrifiate cu grǎsime.  

14 Sarcina maximǎ a macaralei va fi marcatǎ pe aceasta cu vopsea, în limba românǎ, cu litere uşor 
lizibile de la sol. Macaraua va fi vopsitǎ în întregime conform punctului 1.53 din prezenta secţiune. 
Înainte de predarea cǎtre Angajator, macaraua va fi testatǎ cu o sǎrcina de 125% sarcina maximǎ 
inscripţionatǎ, conform standardului aplicabil. 

3.3.3 Pod rulant (acţionat manual) 

1 În general, podurile rulante şi cărucioarele de macara vor fi acţionate manual, cu o singură grindă. 
Podul se va deplasa transversal şi se va ridica printr-un mecanism de roţi dinţate, va fi dotat cu un 
aranjament automat de frânare şi va putea ridica cel mai greu element al echipamentului din cadrul 
staţiei. 

3.3.4 Pod rulant (acţionat electric) 

1 Motoarele de acţionare pentru poduri rulante vor fi complet capsulate cu arbori extinşi şi frâne cu 
discuri cu un cuplu de torsiune reglabil. Motoarele de acţionare vor fi alimentate cu ajutorul unor 
soft-startere proiectate pentru frecvenţa de pornire ridicată. 

2 Mişcările podului vor fi controlate de o staţie automată de joasă tensiune, cu presbuton, 
suspendată de o secţiune cu şină, folosind un cablu de platformă izolat din PVC flexibil şi care să 
permită controlul din orice punct al intervalului independent de poziţia elevatorului. Va fi prevăzut 
un cablu de tensiune. Atât butoanele cât şi structura macaralei vor fi clar marcate pentru a indica 
direcţiile de deplasare.  
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4 ALINIERE, RIDICARE, DEMONTĂRI, ZGOMOT ŞI VIBRAŢII 

4.1 Alinierea 

1 Proiectarea postamentelor pentru utilaje trebuie să fie astfel încât să reducă la minim distorsiunea 
şi vibraţiile. 

2 Utilajele se montează fie pe pat sau plăci de bază, care să permită scoaterea şi repunerea 
acestora. Postamentele vor permite un reglaj fin al alinierii verticale şi orizontale a componentelor 
utilajului. 

4.2 Ridicare 

1 Utilajele trebuie să fie echipate cu instalaţii de ridicare permanente. Structurile mari trebuie să fie 
prevăzute cu poduri rulante sau monoşine după caz. 

2 Scripeţii, macaralele etc. vor fi produse şi testate conform standardelor europene relevante sau 
altor standarde echivalente. Testele de sarcină vor fi executate atât la producător cât şi la locul de 
instalare.  

3 Antreprenorul va furniza toate greutăţile şi cablurile de testare. 

4 Scripeţii şi macaralele vor fi neapărat echipate cu: 

(a) Şine de rulare cu trolii şi opritori pentru scripeţi şi toate accesoriile necesare; 

(b) Şine de rulare şi rampele, inclusiv accesoriile necesare pentru consola de beton şi opritorile 
care se fixează pe şine. 

5 Scripeţii şi macaralele se vor putea comanda de la nivelul solului. Acestea vor fi echipate cu toate 
dispozitivele de siguranţă şi, în cazul scripeţilor ataşaţi la un troliu mobil, cârligele superioare vor fi 
echipate cu dispozitive de blocare de siguranţă.  

6 Echipamentul de ridicare existent va fi verificat şi la nevoie modificat pentru a corespunde cu 
aceste specificaţii. 

4.3 Demontări 

1 Contractorul va întocmi şi înainta spre aprobare Consultantului Supervizare o tehnologie de 
execuţie pentru fiecare utilaj mutat, fundaţie demolată, procedură de întreţinere, măsură de 
protecţie pentru utilajele existente care nu vor fi mutate. 

2 Conductele care vor fi scoase din funcţiune în zonele demolate vor fi deconectate şi blindate cu 
beton la capetele libere pe o lungime de 1 m iar cămine aferente vor fi demolate până la 1 m sub 
cota terenului şi umplute cu nisip. 

3 Excedentul rezultat din lucrările de demolare va fi îndepărtat din site într-un amplasament indicat 
de către Beneficiar sau cum se menţionează în Specificaţiile Tehnice Particulare. 

4 Toate lucrările de demolare sau de îndepărtare a utilajelor şi de evacuare a acestora vor fi in 
conformitate  cu reglementările naţionale şi locale pentru  materiale contaminate sau periculoase. 

4.4 Zgomot 

1 Pentru materialele  insonorizante, proiectarea lucrărilor trebuie să includă monturi elastice sau alte 
dispozitive adecvate pentru a se asigura că utilajele rulează fără zgomot sau vibraţii excesive după 
instalarea în poziţia lor finală. Nivelul de zgomot de la utilaje nu trebuie să depăşească 60 dB(A) în 
orice punct de pe linia de delimitare a site-ului.  

2 Nivelul de zgomot din clădiri nu trebuie sa depăşească 80 dB(A)  atunci când este măsurat într-un 
perimetru de 1 m de fiecare componentă de utilaj in parte, in timpul pornirii, funcţionării şi opririi. 

3 Contractantul va include toate măsurile specifice de absorbţie a zgomotului şi va informa 
Consultantul Supervizare dacă el consideră că zgomotul din staţie va depăşi nivelul specificat, 
după încorporarea măsurilor de absorbţie a zgomotului. Măsurătorile de testare a zgomotului vor fi 
efectuate la finalizarea instalării utilajului pe amplasament, pentru a se verifica dacă se 
conformează la această prevedere. Utilajele care nu se conformează la limitele cu privire la nivelul 
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de zgomot atunci când sunt testate, prezintă riscul de a fi respinse, cu excepţia cazului in care sunt 
modificate satisfăcător pe cheltuiala Contractorului, până la data de dare in exploatare programată. 

4 Măsurarea nivelului de zgomot atunci când este necesar trebuie să fie efectuată cu un sonometru 
care este conform cu SR-EN61672 şi care este echipat cu o reţea de ponderare. Nivelul de zgomot 
se măsoară în dB (A). 

4.5 Vibraţii 

1 Toate piesele cu rulmenţi trebuie să fie echilibrate în mod corespunzător, atât static cât şi dinamic, 
astfel încât în stare de funcţionare , la viteze complet normale de operare şi la orice sarcini să  nu 
existe nici o vibraţie excesivă oriunde în utilaj şi transmisă adiacent structurii. Criteriile adoptate 
pentru vibraţii este valoarea efectivă a vitezei de vibraţie în milimetri pe secundă. 

2 Instrumentele pentru măsurarea vibraţiilor trebuie să fie în conformitate cu ISO 2954. Limitele  
vibraţiilor pentru maşini electrice rotative trebuie să fie în conformitate cu SR-EN 60034. 

3 Vibraţia motoarelor nu va depăşi limitele specificate în standardul ISO 10816 -1.  
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5 ŞURUBURI, PIULIŢE, ŞAIBE, NITURI ŞI MATERIALE DE 
ÎMBINARE 

1 Toate piuliţele şi şuruburile vor fi filetate conform SR ISO 724:1996 - Filete metrice ISO de uz 
general. Dimensiuni de baza. Sub şurub şi piuliţă se vor monta şaibe groase de 3 mm. Şuruburile 
se vor proiecta dincolo de piuliţă între două şi trei filete. Toate şuruburile, piuliţele, şaibele şi 
plăcuţele de ancorare, cu excepţia celor cu rezistenţă mare la tracţiune, pentru componentele 
feroase vor fi confecţionate din oţel galvanizat conform prevederilor standardelor şi normativelor 
naţionale aplicabile în vigoare şi vopsite (după asamblare şi strângere). 

2 Toate şuruburile, piuliţele, şaibele şi plăcuţele de ancorare pentru fixarea componentelor 
galvanizate sau din aliaj de aluminiu vor fi confecţionate din oţel inoxidabil Clasa 1.4401, EN 10088 
şi vor fi lăsate nevopsite. Şaibele PTFE vor fi prevăzute după cele din oţel inoxidabil, atât pentru 
capătul şurubului, cât şi pentru piuliţă. 

3 Toate şuruburile de ancorare, piuliţele, şaibele şi plăcuţele de ancorare care vor intra în contact în 
mod continuu sau ocazional cu apa sau cu atmosfera corozivă, sau care necesită înlocuire sau 
reglare în timpul operaţiilor de întreţinere sau reparaţie a utilajului vor fi realizate din oţel inoxidabil 
Clasa 1.4432 sau 1.4435, SR EN 10088:2009 

4 Toate şuruburile, piuliţele, prezoanele şi şaibele utilizate la construcţia pompelor vor fi fabricate din 
oţel inoxidabil austenitic de Clasa 1.4401, BS EN 10088:2009. 

5 Toate şuruburile de ancorare, piuliţele, şaibele şi plăcuţele de ancorare pentru utilizare externă sau 
internă, care vor intra în contact cu apa sau zonele umede, dar situate deasupra nivelului superior 
al apei, vor fi realizate din oţel inoxidabil cu rezistenţă mare la tracţiune de Clasa 1.4401, BS EN 
10088:2009. 

6 Toate şuruburile de ancorare, piuliţele, şaibele şi plăcuţele de ancorare pentru utilizare în zonele 
interioare care nu intră în contact cu apa sau apa brută vor fi realizate din oţel galvanizat conform 
BS EN ISO 3834-1:2005, iar toate suprafeţele expuse vor fi vopsite după asamblare şi strângere. 

7 Piesele de fixare prin ancorare introduse prin găurire, ce sunt utilizate pe structurile de beton, vor fi 
ancore chimice aprobate de Consultantul Supervizare.  

8 Capetele de şuruburi vizibile şi piuliţele vor fi hexagonale iar lungimea tuturor şuruburilor va fi astfel 
încât, atunci când se introduce piuliţa şi se strânge, partea înşurubată va corespunde piuliţei şi nu 
va iesi în afara acesteia cu mai mult de jumătate din diametrul şurubului. 

9 Nu este permisă prelucrarea sau tăierea pe şantier a tijelor de filetat. 

10 Pentru asamblarea echipamentelor şi componentelor electrice se vor folosi şuruburi, piuliţe şi şaibe 
de precizie. 

11 Şuruburile, piuliţele şi şaibele, altele decât cele din oţel inox, susţinerile de conducte şi prinderile 
minore în general vor fi din oţel galvanizat la cald conform SR EN ISO 1461:2009. Filetul 
şuruburilor va fi degajat înainte de galvanizare pentru a preveni striparea. Se vor prevedea garnituri 
de izolare şi manşoane în situaţia în care este necesară protecţia la coroziune galvanică. 

12 Pentru utilizări generale se preferă nituri cu cap tronconic. Niturile de pe suprafeţele de suport vor fi 
cu cap îngropat. De câte ori se poate, nituirea se va face cu instrumente hidraulice sau 
pneumaticeşi acestea trebuie să umple complet găurile când sunt asamblate. Dacă sunt desprinse 
sau dacă capetele sunt prost alcătuite, crăpate, excentrice faţă de coadă sau nu susţin cu adevărat 
placa sau bara, niturile vor fi îndepărtate şi înlocuite. Toate suprafeţele care vor fi nituite trebuie să 
fie în contact direct pe toata suprafata asamblata. . 

13 Vor fi furnizate toate materialele de îmbinare. 

5.1 Vane şi stăvilare – Cerinţe generale 

1 Vanele vor fi proiectate să satisfacă condiţiile operaţionale şi de mediu aşa cum se specifică în 
Specificaţiile Tehnice Particulare. Acelea care se vor folosi în apă, gaz, aer, sau sistemele de ulei, 
se vor folosi aşa cum se specifică în mod detaliat pentru aplicaţie. Numai dacă nu se specifică 
altfel, vanele vor fi furnizate să se potrivească presiunii maxime de lucru, incluzând toate vârfurile 
de presiune. 

2 Vanele metalice ce se montează în instalaţii vor respecta prevederile SR EN 558-1. 
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3 Vanele şi stăvilarele vor fi complete, cu flanşe de montaj, conform SR EN ISO 5211. 

4 Numai dacă nu se specifică, altfel toate vanele vor avea flanşe duble la nivelul standardelor PN 16. 

5 Toate vanele, tijele şi roţile de manevră vor fi poziţionate într-un mod care să permită accesul cu 
uşurinţă al personalului de operare. Va fi posibilă îndepărtarea, înlocuirea sau recondiţionarea 
scaunelor, garniturilor, etc. care vor fi accesibile fără îndepărtarea vanei de la conducte sau în 
cazul vanelor care funcţionează electric, fără îndepărtarea servomotorului de acţionare. 

6 Tijele de extindere vor fi furnizate oriunde este necesar să se realizeze cerinţele de operare 
specifice.  

7 Vanele instalate în încăperi subterane, unde accesul la o roată de manevră nu se poate practica, 
vor fi acţionate cu ajutorul tijelor de extensie şi /sau chei specifice. 

8 Mecanismele de comandă ale tuturor vanelor şi stăvilarelor vor fi realizate încât să poată fi 
deschise şi închise de un singur om raportat la o presiune cu 15% mai mare decât valoarea de 
operare maximă specificată. Orice mecanism va fi astfel proiectat încât să permită operarea 
manuală în timp util şi să nu depăşească o forţă de tragere solicitată de 250N. Dacă este necesar 
se vor prevedea reductoare pentru a se asigura forţa de aplicare manuală maximă de 250 N 
asupra marginii roţii. 

9 Vanele acţionate electric vor include echipamente pentru operare manuală cu ajutorul unei roţi de 
manevră sau a altor dispozitive potrivite care vor fi interrelaţionate cu unitatea cu acţionare 
electrică şi fixate de aceasta.  

10 În cazul vanelor acţionate electric, dispozitivele de manevră vor fi preasamblate în fabrică şi 
testate. 

11 Vanele acţionate manual vor fi prevăzute cu roată de manevră din fontă turnată sau cu tijă. Sensul 
de mişcare al roţii de manevră va fi cel al acelor de ceasornic pentru închiderea vanei şi va fi 
inscripţionat pe roata de manevră. 

12 Vanele vor fi prevăzute cu indicatoare de poziţie închis-deschis şi dacă este cazul cu indicatoare 
luminoase pentru aceste poziţii. 

13 Contractantul va prezenta un certificat de calitate prin care să dovedească faptul că vanele au fost 
încărcate conform ISC 9003, şi EN 29003 şi din care să rezulte presiunile şi mediul în care a fost 
făcută încercarea.  

14 Fiecare vană va avea gravat pe corpul său numele producătorului, anul de fabricaţie, diametrul 
nominal, presiunea nominală, standardul de conformitate şi o săgeată care va indica direcţia de 
curgere a debitului de lichid fluid. Acelea care sunt utilizate în cadrul echipamentelor tehnologice 
vor purta suplimentar o plăcuţă de alamă de identificare şi o scurtă descriere a funcţiei lor. 

15 Vanele vor fi grunduite şi vopsite din fabrică. Împreună cu ele se vor livra şi cantităţi suficiente 
pentru a putea fi refăcut la nevoie stratul de grund şi vopsea. 

16 Cele utilizate pentru vehicularea apei potabile vor fi agrementate tehnic şi acceptate de către 
Ministerul Sănătăţii. 

17 Materialele de construcţie (corp, capac, piese interioare, şuruburi, garnituri, etc.) trebuie să reziste 
condiţiilor de lucru normale şi maxim admise ale instalaţiei din care face parte (presiune, 
temperatură). 

5.2 Vane sertar 

1 Elementele constructive ale vanelor sertar se vor conforma standardelor: SR EN 1074 - 2001, SR 
EN 1171 - 2003, SR EN 1984 - 2010 SR EN 12266 – 2004 sau alte standarde relevante care 
corespund cel mai bine destinaţiei vanei. 

2 Vanele cu sertar  vor fi : 

3 cu sertar pană cauciucat specifice pentru instalaţii de apă potabilă şi gaz . 

4 cu sertar tip cuţit specifice pentru apa uzată şi nămol. 

5 Vane cu sertar pană  
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6 Vanele cu sertar vor fi de tipul cu flanşe  si vor avea corpul şi capacul confecţionate din fontă 
ductilă GGG conform SR EN 1563 sau un alt material aprobat de Consultantul Supervizare. 

7 Sertarul vanei va fi din fonta ductila tip GGG conf. SR EN 1563 si vulcanizat interior si exterior cu 
cauciuc de tip EPDM sau un alt material aprobat de Consultantul Supervizare. Sertarul este 
realizat în variantă cauciucată pentru a împiedica acumularea de corpuri străine şi a asigura un 
profil lipsit de cavităţi între corp şi sertar. Suprafaţa de etanşare inclinată pentru a nu permite 
formarea depozitelor de sedimente. Sertarul va fi ghidat fără degajări în corp, fără spaţii moarte şi 
cu drenarea acestuia. 

8 Intre sertar si ghidaje nu trebuie sa fie nici un contact metal pe metal. 

9 Etanşarea tijei fără întreţinere şi sistem de etanşare posterior ce permite schimbarea etanşării tijei 
sub presiunea de lucru. 

10 Diametrul şi presiunea nominală a  vanelor care se utilizează în diverse locaţii vor fi acelea indicate 
în desene  

11 Atunci când vanele de diametru peste 350mm se montează cu axul în poziţie orizontală, corpul 
acestora va fi confecţionat cu locaşuri amovibile ale sertarului, iar sertarul cu talpă amovibilă din 
bronz, special confecţionată pentru reducerea frecării prin culisare. 

12 Toate vanele cu diametrul peste 500mm vor fi prevăzute cu şuruburi ridicătoare. Vanele peste DN 
350 mm vor fi prevăzute cu picior când se montează în plan vertical. 

13 Vanele vor fi protejate prin acoperire cu pulberi epoxidice la interior si exterior 

14 Vane cu sertar tip cuţit 

15 Vanele cu sertar tip cuţit cu flanşe  trebuie să respecte următoarele condiţii tehnice: 

16 Va fi îmbrăcată pe flancuri cu elemente de etanşare în formă de U, din elastomeri cu armătură de 
oţel, 

17 Corpul si furca vor fi confecţionate din fontă ductilă GGG sau un alt material aprobat de 
Consultantul Supervizare, 

18 Ghilotina va fi confecţionată din oţel inoxidabil sau un alt material aprobat de Consultantul 
Supervizare, 

19 Elementele de etanşare vor fi elastomer cu armătură de oţel, 

20 Elementele de asamblare din oţel inoxidabil, 

21 Protecţia exterioară va fi realizată cu pulberi epoxidici. 

22 Supapele de unic sens vor fi prevăzute cu închidere şi etanşare pentru ambele direcţii de curgere 
profilată şi înlocuire fără demontarea vanei din conductă. DE asemenea va avea lagăr dublu la tija 
filetată, pentru a absorbi forţele laterale şi longitudinale. 

23 Va fi prevăzută semnalizare cu indicator şi limitator pentru  poziţiile externe. 

24 Probele de  etanşeitate vor fi conform  ISO 5208-2, DIN 3230 partea 5. 

5.3 Vane fluture 

1 Vanele fluture trebuie să fie in conformitate cu standardul SR EN 593 + A1: 2011 şi sunt adecvate 
pentru montarea în orice poziţie. 

2 Vanele fluture vor fi de tipul cu flanşă dublă, cu corpul din fontă ductilă sau un alt material aprobat 
de Consultantul Supervizare şi sunt construite pentru poziţia închis – deschis..  

3 In cazul in care vor funcţiona în poziţie parţial deschisă vor fi vane cu scaun metalic. Volumul 
pierderilor nu va fi mai mare decât nivelul D pentru aplicaţii cu vane cu pierderi  reduse, conform 
SR EN 593 + A1: 2011. Pentru alte cerinţe se vor folosi vane cu scaun elastic şi vor fi etanşe la 
închidere, la  toate presiunile de operare. Materialele scaunului vor fi adecvate utilizării pentru apă 
potabilă sau apă uzată, după caz, ţinând cont că vanele fluture nu pot fi utilizate pentru orice 
aplicaţie de canalizare . 
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4 Discul va fi din fontă ductilă complet cauciucat si cu inel de etanşare profilat cauciucat complet sau 
dintr-un alt material aprobat de Consultantul Supervizare. Inelul de etanşare trebuie să aibă 
posibilitate de reglare, blocare şi fixare a reglajului. 

5 Arborele  va fi confecţionat din oţel  inoxidabil iar lagărele din oţel cu suprafaţă activă din PTFE  
sau alte materiale aprobate de Consultantul Supervizare. 

6 Axul va fi o singură piesă sau ataşat ca două axe scurte pe părţile opuse ale discului.  Nu vor fi 
acceptate şuruburile autofiletante, bolţurile (paralele sau bătute) sau clemele. 

7 Axul se va roti în lagăre monobloc prevăzute cu posibilitate de lubrifiere (fără întreţinere). 

8 Etanşarea dublă a arborelui (presgarniturile) vor fi de tipul inelelor O duble şi vor fi montate pe 
extensia arborelui în operare pentru a etanşa partea sub presiune a vanei. Proiectul va fi conceput 
astfel încât să fie posibilă înlocuirea inelelor O, fără scoaterea vanei din sistem.  

9 Vanele vor protejate prin acoperire cu pulberi epoxidice la interior si exterior. 

5.4 Robinete cu bilă 

1 Robinetele cu bilă se vor conforma româneşti relevante sau standardelor echivalente şi vor fi de 
asemenea potrivite pentru presiunile de lucru cerute. 

2 Bila şi tija vor fi din oţel inoxidabil Class 1.4404, EN1092. Operarea supapei se va face prin manetă 
de mână asupra tijei numai dacă nu se specifică altfel pe desene. 

3 Vanele vor fi prinse cu şuruburi de oţel inoxidabil (nivelul de calitate minim Class 1.4404, EN1092) 
completat cu garnitură pentru a asigura etanşeitatea la scurgeri a îmbinării vanelor. Pentru 
folosirea la dozarea chimică şi la facilităţile de depozitare, vanele cu bilă realizate din material 
plastic (de ex.. PVC, PEID etc.) sunt de asemenea acceptate. 

5.5 Robinete cu membrană 

1 Vanele cu membrană vor fi de tipul cu diametru complet, cu un diametru minim de 25 mm. Corpul 
vanelor şi flanşele vor fi din fontă de tipul ASTM A48 (sau standard echivalent) conform 
specificaţiilor pentru fontă cenuşie destinată vanelor, flanşelor şi îmbinărilor conductelor sau fontă 
cu grafit nodular şi vor fi cu flanşe duble de tipul  ASTM (execuţia alternativă: plastic). Membrana 
vanei va fi făcută din material corespunzător mediilor de folosinţă. Vanele cu membrană vor fi 
folosite în sisteme cu gaz metan, dozare chimică sau sistem de clorinare a apei. 

5.6 Clapetă de sens 

1 Pentru apa uzată şi nămol se vor instala numai robinete de tipul celor cu bilă cu închidere de 
cauciuc moale sintetic. 

2 Supape de unic sens vor fi în conformitate cu  SR EN 12334:2004/A1:2005: Clasa PN 10 dacă nu 
se specifică altfel, cu flanşe conform SR EN 1092 - 2: PN 10, cu mânere externe pentru a permite 
operarea manuală. 

3 Robinetele de reţinere cu bilă trebuie să respecte următoarele condiţii tehnice: 

(a) corpul va fi confecţionat din fontă ductilă GGG40, fontă cenuşie GG25 sau un alt material 
aprobat de Consultantul Supervizare, 

(b) capacul confecţionat din fontă ductilă GGG conform SR EN 1563 sau un alt material aprobat 
de Consultantul Supervizare, 

(c) bila va fi din oţel acoperit cu elastomer, sau aluminiu protejat cu NBR, 

(d) etanşarea capacului se va face cu NBR iar elementele de asamblare din oţel inoxidabil 

(e) protecţia exterioară va fi realizată cu pulberi epoxidici. 

4 Supapele de unic sens vor fi prevăzute cu capac de vizitare montat in poziţie orizontală sau 
verticală. 

5 Probele de  etanşeitate vor fi conform    , DIN 3230 partea 5. 
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5.7 Supapa de aerisire/dezaerisire 

1 Ventilele automate de aerisire vor fi fabricate din fontă sau fontă ductilă. Bila, ghidajele şi plutitorii 
vor fi executate prin turnarea/injectarea de Acrylonitrile Butadiene Styrene sau a unui material 
similar aprobat. Acestea vor fi cu dublu orificiu, cu corpul din fontă cenuşie sau din fontă ductilă. 
Flanşa de legătură va fi profilată şi cu găuri pentru PN6. 

2 Ventilele cu dublu orificiu vor fi proiectate să evacueze mari cantităţi de aer la umplerea conductei, 
eliberarea de mici cantităţi de aer acumulat în timpul funcţionării şi admisia de mari cantităţi de aer 
în cazul formării vacuumului în timpul golirii. 

3 Se va prevedea un robinet de izolare între conductă şi ventilul de aerisire. Robinetul de izolare va fi 
compatibil cu acţionarea de pe verticală cu cheie în formă de T. 

4 Ventilele vor fi dimensionate corespunzător pentru eliberarea aerului din conductă (sau din alt 
recipient) fără reducerea debitului de umplere sau de scurgere datorată contra-presiunii. Intrarea 
aerului va fi posibilă cu un debit suficient pentru prevenirea reducerii substanţiale de presiune în 
conductă pe perioada golirii acesteia. 

5 Ventilele vor fi proiectate astfel încât elementele în mişcare să nu fie în contact cu lichidul din 
conductă (apă uzată), cu prevederea şi aprobarea unui plutitor suplimentar şi camera suficient de 
mare pentru izolarea orificiului şi scaunului la operarea în domeniul de funcţionare. 

6 In aplicaţiile în care pozarea conductei poate determina separarea coloanei de lichid cu 
posibilitatea formării loviturii de berbec se va prevedea un robinet de reţinere de aerisire care 
permite intrarea liberă a aerului în coloană dar controlează evacuarea aerului/gazului odată cu 
întregirea coloanei. 

7 In aplicaţiile în care condiţiile hidraulice la funcţionare normală determină scăderea presiunii sub 
presiunea atmosferică şi unde intrarea aerului poate induce lovitura de berbec se va prevedea 
robinet de reţinere încorporat pe intrarea aerului. 

8 Şuruburile şi piuliţele de fixare furnizate de producător vor fi conform punctului „Şuruburile, piuliţele, 
şaibele, nituri şi materialele de îmbinare” al prezentului document. 

9 Toate ventilele de aerisire şi robinetele de izolare corespunzători vor fi testate în operare şi 
capabile să reziste la aceeaşi presiune de testare ca şi conducta sau recipientul pe care sunt 
montate. 

10 Toate vanele şi mecanismele articulate vor fi vopsite conform punctului “Finisaje pentru protecţia 
metalelor “ a acestui document. 

11 Materialele folosite la fabricarea ventilelor de aerisire vor fi minim conform următoarelor standarde: 

(a) Camera plutitorului: fontă cenuşie conform SR EN 1561 ; 

(b) Flanşa şi corpul: Clasa 220 sau fontă cu grafit nodular conform SR EN 1563; 

(c) Plutitorul: cupru, policarbonat sau un material echivalent aprobat; 

(d) Plutitorul şi canalul pentru aer: policarbonat sau un material echivalent aprobat; 

(e) Orificii, ghidaje şi mecanisme: oţel inoxidabil conform EN 1092.4. 

(f) Inele de etanşare: cauciuc turnat sau un material echivalent aprobat. 

5.8 Reductoare de presiune 

1 Supapele reductoare de presiune (PRV) trebuie construite din fontă în conformitate cu SR EN 1561 

2 Gradul 220/260 sau ASTM A 126 Clasa B. Ghidajul şi inelul de reazem trebuie să fie din metal de 
flintă conform SR EN 1982 Gradul LG2C sau din oţel inoxidabil (Class 1.4305, EN1092)  . Supapa 
trebuie să poată funcţiona în orice poziţie şi trebuie să fie prevăzută cu un capac prins cu flanşe 
deasupra supapei de unde toate piesele interne să poată fi uşor de accesat. 

3 Supapele vor fi de tipul cu flanşe. Toate accesoriile şi conductele trebuie să fie din materiale 
necorosive. 
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5.9 Vane perete, stavile şi batardouri 

1 Tipul şi dimensiunea vanei perete sau a  stavilei care va fi folosită într-o anumită locaţie va fi cea 
indicată în Planurile din Contract. 

2 Vanele perete sau stavilele vor fi etanşe în condiţiile presiunii hidrostatice şi direcţiei de curgere 
stipulate în Planurile din Contract. 

3 Cu excepţia cazului în care se dispune contrar, fiecare vană perete/ stavilă va fi prevăzută cu o 
roată de manevră adecvată, cu un diametru corespunzător pentru funcţia respectivă iar reductorul 
va fi prevăzut acolo unde este necesar pentru a se asigura că forţa de operare manuală necesară, 
aplicată rotii de manevră, nu depăşeşte 250 N. Înălţimea roţii de manevră va fi de aproximativ 1.0 
m peste nivelul de operare, cu excepţia cazului în care se dispune contrar. 

4  In oricare din cele două modalităţi de acţionare a vanei perete/stavilei este necesar ca la stabilirea 
tipului de stavilă să se ţină cont de  înălţimea coloanei de apă în timpul operării de pe cele două 
parţi ale acesteia (din ambele direcţii). 

5 Stavilele vor putea fi montate astfel: 

(a) montare pe perete, 

(b) montare în canal. 

6 Montare pe perete   

(a) Stavilele indicate în desenele din Contract ca fiind montate pe perete vor fi confecţionate din 
următoarele materiale: 

 

Ramele Fontă 

Arbori Oţel inoxidabil cu nivel de calitate minimum Class 1.4404, 
EN1092 

Suprafaţa de etanşare Bronz 

Uşă Fontă 

Penele Fontă 

 

(b) Ramele vor fi prevăzute cu ghidaje pentru fixarea uşilor în poziţia deschis. Îmbinarea feţelor 
de etanşare va fi din bronz sprijinite pe plută sau bronz şi aşezate  într-un compus de 
etanşare înainte de fixare. Benzile de etanşare se vor putea înlocui cu uşurinţa fără 
demontarea stavilei. 

(c) Penele vor fi din fontă şi vor include un sistem de ajustare pentru o setare de precizie. 
Stavila va avea o tijă de ridicare cu şuruburile din aliaj cu plumb sau din bronz. Tijele vor fi 
din oţel inoxidabil Class 1.4401, EN1092 cu o rezistenţă minimă de rupere de 378 mPa. 
Bucşele de fixare a tijei extensibile vor fi auto-lubrifiante. Consolele de perete, plăcile de 
pardoseală şi păpuşile fixe vor fi din fontă. 

(d) Vor fi montate învelişuri tubulare din policarbonaţi, rezistente la vandalism şi impermeabile, 
pentru a proteja filetele tijei ce se ridică. 

(e) Tijele vor avea filete robuste, prelucrate prin aşchiere, cu forma trapezoidală sau pătrată. 
Acestea vor fi confecţionate din oţel inoxidabil, oţel cu mangan sau bronz cu mangan. 
Cuplajele tijei de extensie vor fi de tipul “cu dulie” şi vor fi perforate şi prevăzute cu şurub cu 
piuliţă pentru a fixa tija extensibilă de capătul tijei vanei, care de asemenea va fi perforat 
pentru a fi introdus şurubul. 

(f) Atunci când este necesar ca instalaţiile tijei de extensie să fie operate la un nivel ridicat al 
planşeului, vor fi prevăzute ghidaje de tijă sau console de ghidare, situate în aproprierea 
nivelului planşeului. Distanta maxima între ghidajele tijei nu va depăşi 2.5 m.  

(g) Atunci când vanele sunt operate cu chei în T, vor fi montate capace de tijă. Capacele vor fi 
perforate şi fiecare dintre acestea va fi prevăzut cu şuruburi cu piuliţe pentru a fixa tija, care 
de asemenea va fi perforată. Acolo unde sunt montate capace, acestea vor fi livrate complet, 
cu cheie de operare în T.  
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(h) Roţile de manevră, păpuşile fixe, consolele cu picior şi consolele de ghidare vor fi 
confecţionate din fontă. Tuburile de reazem vor fi din fontă. 

7 Montare în canal 

(a) Stavilele indicate în desenele din Contract ca fiind montate in canal vor fi confecţionate din 
următoarele materiale: 

 

Ramele Oţel inoxidabil 

Arbori Oţel inoxidabil cu nivel de calitate minimum Class 1.4404, 
EN1092 

Suprafaţă de etanşare Coplastix S cu benzi suport Coplastix N ( sau un echivalent 
aprobat de Inginerul Supervizare) 

Uşa Oţel carbon armat cu Coplastix B şi Coplastix D 8 sau un 
echivalent aprobat de Inginerul Supervizare) ) 

 

(b) Batardourile indicate in desenele Contractului vor confecţionate din următoarele materiale. 

 

Ramele Oţel inoxidabil  

Elemente de batardou Coplastix B legat şi închis de Coplastix D (sau echivalent 
aprobat) 

Etanşare Sistemul de etanşare va fi agreat şi aprobat de către 
Inginerul Supervizare 

 

(c) Vanele batardou vor avea rama (ghidajul) şi placa (obturatorul) din oţel inoxidabil. 

(d) Vanele batardou vor fi, în conformitate cu cerinţele de montaj, pentru montaj în canal sau 
pentru montaj în perete. 

(e) Plăcile batardoului vor fi prevăzute cu suporţi pentru mână pentru uşurinţa manevrării şi cu 
un cârlig sau lanţ pentru blocarea în poziţie deschisă. Cârligul sau lanţul vor fi din oţel 
inoxidabil sau din oţel moale galvanizat. 

(f) În cazul montării batardourilor in canalele adânci ( manevrare dificilă) sau acolo unde se 
solicită, Contractorul are sarcina să livreze echipamente de ridicare adecvate. 

(g) Procedurile de instalare ale producătorului trebuie să fie respectate în totalitate şi accesorii 
speciale de fixare cum ar fi şuruburi de ancorare, etc. se utilizează ori de câte ori este cazul. 
Înainte de asamblarea finală toate suprafeţele de reazem trebuie să fie curăţate temeinic de 
toate materialele străine. 

(h) Contractorul are sarcina sa livreze echipamentul de ridicare adecvat. 

5.10 Marcarea vanelor, stăvilarelor  

1 Vanele, stăvilarele şi elementele similare vor fi marcate după cum urmează: 

(a) Marcaj în relief sau ştanţare pe corpul principal sau din turnarea corpului: 

(b) Numele sau marca distinctă a producătorului. 

(c) Standardul conform căruia produsul a fost fabricat. 

(d) Clasa de presiune acolo unde este cazul. 

(e) Dimensiunea nominală. 

(f) Pentru vane unidirecţionale, o săgeată indicând direcţia debitului. 

2 Etichete sau marcaje cu vopsea clare pe corpul principal al elementului şi la exteriorul cutiilor de 
ambalaj: 

(a) Greutatea exprimată în tone sau kg. 
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(b) Numărul de referinţă atribuit în documentele sau desenele contractului. 

(c) Numele angajatorului şi numele sau numărul proiectului sau contractului 

5.11 Dispozitive de acţionare electro - mecanice 

1 Vanele şi stăvilarele vor fi operate cu ajutorul unor dispozitive de acţionare electrice cu demaror-
inversor integral, acolo unde vor fi necesare. Fiecare dispozitiv de acţionare va fi dimensionat să 
producă cel puţin 150% din cuplul necesar indicat de către producătorul vanei sau stavilei. 
Mecanismele de acţionare vor avea nivel de protecţie IP67 sau mai mult şi va avea unitatea 
motoare complet încorporată şi reductor. Fiecare dispozitiv de acţionare va fi prevăzut cu sistem 
integrat de pornire şi control pentru comandă, control şi indicare locală şi de la distanţă. Sistemele 
de control vor include dotări pentru reglarea vanei prin semnal de control 4-20 mA. Mecanismele 
vor avea şi posibilitatea de acţionare manuală. Antrenarea mecanică va fi în mod automat 
deconectată prin operare manuală. Dispozitivul de acţionare manuală va fi capabil să fie închis în 
punctul mort. Vor fi încorporaţi limitatori de poziţie şi limitatoare de cuplu pentru a preveni 
suprasarcina. 

2 Fiecare dispozitiv de acţionare va fi complet şi dotat cu starter, radiator anti-condensare, butoane 
de operare locală, comutatoare pentru acţionare locală şi de la distanţă, toate în carcasă cu IP67, 
cu intrări potrivite pentru mănunchiuri de cabluri de tensiune şi cabluri de control. Dispozitivele 
pentru semnalele de control şi de indicare luminoasă a acţionării de la distanţă vor fi fixate. 

3 Se va prevedea discriminator de fază şi releu monitor. 

4 Dispozitivul de acţionare va avea contacte fără tensiune pentru indicarea poziţiei vanei de complet 
deschisă complet închisă sau dacă este defectă. 

5 Alimentarea cu energie electrică disponibila este de 380 volţi, 3 faze, 4 conductoare 50 Hz, iar 
unitatea va încorpora un transformator pentru circuitele de control de 380/220 la 110 volţi.  

6 Fiecare dispozitiv de acţionare va fi dimensionat pentru a fi adecvat întrebuinţării şi va fi etalonat în 
mod continuu pentru a se potrivi controlului de modulaţie necesar. Aparatajul de operare al tuturor 
vanelor va fi capabil să deschidă şi să închidă uşa în cazul unei presiuni hidrostatice neechilibrate 
egale cu presiunea de lucru maximă.  

7 Cutia de viteze (reductorul) va fi umplută cu ulei sau grăsime şi va putea fi instalată în orice poziţie. 
Va fi posibilă o operare manuală alternativă, iar roata de manevră împreună cu o cutie de viteze de 
reducţie, dacă sunt necesare, vor avea dimensiunea adecvată pentru a fi operate cu uşurinţă de 
doi bărbaţi. Antrenarea mecanică va fi în mod automat deconectată prin operare manuală. Roţile 
de manevră vor fi învârtite în sensul acelor de ceasornic pentru a închide vana şi vor fi marcate clar 
cu “DESCHISA” şi “INCHISA” şi săgeţi în direcţiile corespunzătoare. Jantele roţilor de manevră vor 
avea un finisaj neted. 

8 Toate dispozitivele de acţionare, cu excepţia tijei vanei ce se ridică, vor fi echipate cu indicatoare 
care să arate dacă vana este complet deschisă sau închisă. Va fi montat un capac din PVC 
transparent pentru a proteja filetul tijei. Osiile, aparatajele şi păpuşile fixe de operare vor fi 
prevăzute cu puncte de lubrifiere adecvate.  

5.12 Sprijinirea conductelor şi vanelor 

1 Toţi suporţii necesari incluzând structurile din oţel de rezistenţă, fundaţiile, consolele, saboţii de 
glisare, prinderile, manşoanele de expansiune, şuruburile de fixare, şuruburile de fundaţie, 
punctele de fixare şi ancorare şi celelalte ataşamente vor fi furnizate pentru a sprijini conductele şi 
echipamentul asociat acesteia, într-o manieră aprobată. Vanele, debitmetrele, filtrele şi celelalte 
dispozitive montate pe conducte vor fi sprijinite independent de conductele la care sunt conectate. 

2  Acolo unde este posibil, îmbinările flexibile vor fi prevăzute cu şuruburi de ancorare sau alte 
mijloace, pentru a transfera eforturile longitudinale de-a lungul conductei ca întreg, astfel încât 
prinderile exterioare de la capetele oarbe, teuri şi vane să fie menţinute la minim. Contractorul va 
indica pe planurile sale de lucru ce blocuri de reazem sunt necesare pentru a ancora conductele pe 
care le-a livrat.  

3 Consolele sau celelalte forme de sprijin care pot fi proiectate cu uşurinţă vor fi construite ca fiind 
rigide, din secţiuni de oţel, prin nituire sau sudare, de preferinţă faţă de utilizarea turnărilor. Nici un 
punct de trecere al conductei prin planşee sau pereţi nu va fi utilizat ca punct de sprijin, cu excepţia 
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cazului în care se aproba de către Consultantul Supervizare. Toate consolele şi piesele de fixare 
vor fi galvanizate prin cufundare la cald conform punctului” Galvanizarea” a acestei secţiuni. 

5.13 Manometre 

1 Carcasa manometrelor va fi din bronz, oţel negru sau oţel inoxidabil cu ferestre din sticlă securizată 
monostrat. Cadranele vor avea cel puţin 150 mm diametru cu excepţia cazului în care vor fi 
montate pe pompe mici, având cadranul de 75 mm diametru. 

2 Componentele interne trebuie să fie din oţel inoxidabil sau alt material rezistent la coroziune, cu o 
clasă de precizie de cel puţin + 1 % din întreaga scală.  

3 Manometrele cu diafragma vor fi montate pentru măsurarea lichidelor cu suspensii. 

4 Scalele vor fi calibrate în metri pentru apă şi în bar pentru aer. Manometrele asociate cu pompele 
trebuie să fie de tip combinate pentru ramurile de aspiraţie şi de presiune pentru ramurile de 
refulare. 

5 Aparatele trebuie să fie echipate cu vane de izolare iar in cazul măsurării presiunii apei, acestea 
trebuie să fie echipate cu o supapă combinată de izolare si de evacuare a aerului. 

6 In cazul montării la distanţă faţă de punctul de racordare, va fi instalată o vană de izolare în punctul 
de racordare. 

7 Un lanţ de siguranţă se montează la manometrele instalate pe pompe şi ori de câte ori sunt supuse 
unor impulsuri de presiune fluctuante. 

5.14 Hidrofoare 

1 Vasele de hidrofor vor fi  cu membrana interschimbabilă  realizate in conformitate cu normele de 
siguranţă ale Directivei 97/23/CE referitoare la echipamentele sub presiune.  

2  Vasele sub presiune cu membrana interschimbabilă vor permit stocarea apei sanitare/potabile în 
instalaţii de ridicare a presiunii, precum si în instalaţii hidraulice închise pentru încălzire. 

3 Toate vasele vor avea încorporate o membrană flexibilă din cauciuc sintetic care separă apa de 
rezerva de aer din recipient.  

4 Vasele folosite pentru apă potabilă vor avea suprafaţa internă care intră în contact cu apa 
acoperită cu o soluţie epoxidică specială.  

5 Caracteristicile tehnice ale vaselor de expansiune vor fi  inscripţionate pe eticheta de identificare 
aplicată pe fiecare produs.  

6 Fiecare etichetă  de identificare va fi inscripţionată cu următoarele: 

(a) volumul vasului,  

(b) presiunea şi temperatura maximă de lucru, 

(c) presiunea de preîncărcare, 

(d) anul de fabricaţie, 

(e) seria de fabricaţie.  

7 Eticheta de identificare va fi aplicată ferm pe vas şi nu trebuie îndepărtată sau modificat conţinutul 
ei. 

8 Instalaţia în care se montează vasul de hidrofor trebuie sa fie prevăzută cu un dispozitiv de limitare 
a presiunii (supapa de siguranţă). 

9 Pentru a preveni coroziunea datorată curenţilor vagabonzi sau galvanici instalaţia trebuie sa aibă o 
împământare adecvată  conform normelor şi standardelor în vigoare şi, dacă este necesar, vasul 
poate fi dotat cu racorduri dielectrice. 

10 De asemenea trebuie luate in considerare alte cauze care pot provoca coroziunea, de exemplu 
caracteristicile apei (inclusiv temperatura acesteia), prezenta oxigenului, săruri disociate, folosirea 
in aceeaşi instalaţie a diferitelor tipuri de materiale (ex. oţel carbon si oţel inox). Constructorul 
trebuie să ţină seama de toţi aceşti factori concomitent cu normele în vigoare pentru instalaţii 
termice, hidraulice şi electrice. 
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11 Nu se va folosi vasul pentru substanţe chimice, solvenţi, produse petroliere, acizi sau alte fluide 
care pot deteriora vasul. 

12 Atât vasul cât şi instalaţia trebuie protejate împotriva temperaturilor de îngheţ, ex. utilizarea unui 
antigel potrivit sau instalarea in încăperi adecvate. Vasul trebuie instalat numai în încăperi închise 
şi bine aerisite, departe de sursele de căldură, generatoare electrice şi de toate sursele care pot 
deteriora vasul. 

13 Este interzisă găurirea, deschiderea sau încălzirea cu o flacără deschisă a vasului. 

14 Pentru poziţionarea si instalarea vasului de expansiune trebuie asigurate toate mijloacele de 
ridicare şi transport şi toate măsurile de precauţie. 
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6 REZERVOARE 

6.1 Generalităţi 

1 Rezervoarele vor fi proiectate, construite şi testate în general conform SR EN 14015. 

2 Rezervoarele de oţel sudat vor fi proiectate cu 1.5 mm coroziune permisă. 

3 Grosimea tolelor de oţel nu va fi mai mică de 5 mm. 

4 Structurile interne de sprijinire a acoperişului vor fi protejate contra coroziunii pentru a păstra 
durata de viaţă a rezervorului. 

5 Rezervoarele vor fi prevăzute cu puncte de golire prevăzute cu cuplaj cu gheare.   

6 Se va realiza un sistem de conducte şi vană de izolare pentru interconectarea nivelului maxim în 
rezervoarele cu aceeaşi funcţionalitate. 

7 Pentru situaţii de urgenţă, rezervoarele vor fi prevăzute cu preaplin. 

8 Nu este permisă găurirea sau sudarea structurii rezervoarelor după ce tolele de tablă au fost 
vopsite. 

9 Rezervoarele vor fi prevăzute lateral cu trape pentru acces macara pentru a permite curăţarea. 
Trapa de acces va fi uşor de manevrat închis/deschis, în timp cât mai scurt. Etanşarea trapei nu va 
fi deteriorată în timpul manevrării şi va fi reutilizabilă. Etanşarea va fi proiectată să reziste fără 
înlocuire timp de cel puţin 15 manevrări. Ea va asigura accesul în siguranţă al personalului pentru 
inspecţie şi întreţinere. 

6.2 Rezervoare de oţel cu acoperire de sticlă 

1 Rezervoarele de oţel cu acoperire de sticlă vor fi o cochilie (carcasă) fixată pe fundaţie din beton. 
Se vor prevedea rezervoare verticale cilindrice executate din tole îmbinate cu şuruburi. Rigidizarea 
suprafeţei verticale a rezervorului se va fixa de suprafeţe externe. 

2 Rezervoarele vor fi din categoria necesară pentru a rezista la presiunea care apare în timpul 
funcţionării. 

3 Suprasarcinile asupra cochiliei rezervorului se vor baza pe: vacuumul interior + încărcarea din 
zăpadă + greutatea acoperişului sau 1,2 kN/m2, care dintre ele este mai mare. 

4 Racordurile cu flanşă ale rezervorului vor fi prevăzute cu plăcuţe de rigidizare prinse cu şuruburi de 
cochilia rezervorului. Racordurile şi plăcuţele de rigidizare vor fi din oţel inoxidabil. 

5 Fitingurile rezervorului care se galvanizează nu vor avea prelucrări, de ex. suduri, găuriri, îndoiri, 
înainte de galvanizare. După galvanizare, suprafeţele vor fi pasivizate împotriva formării ruginirii. 

6 Panourile rezervorului vor fi din oţel acoperite cu email vitrificat, vopseaua fiind aplicată pe ambele 
feţe. Vopseaua va respecta prevederile aplicabile din standardele EN 15282 şi EN 14483. Se vor 
folosi îmbinări suprapuse, prinse cu şuruburi, utilizând o etanşare între panouri pentru a realiza o 
structură etanşă. 

7 Tolele de oţel folosite la realizarea panourilor vor fi conform SR EN 10029, SR EN 10131, SR EN 
10048 clasa HR3 sau oţel cu rezistenţă sporită, în fiecare din cazuri oţelul fiind compatibil cu 
acoperirea cu vopsea sticloasă). 

8 Prelucrarea, de ex. tăierea tablelor la dimensiune şi formă, execuţia găurilor pentru şuruburi, a 
găurilor pentru conexiunea cu flanşă şi înfăşurarea pentru realizarea curburii se va face înainte de 
vopsire. Găurirea sau sudarea după vopsire nu sunt permise. 

9 Înainte de vopsire, suprafeţele tolelor vor fi sablate pentru înlăturarea ruginii şi a crustei şi apoi 
curăţate chimic pentru îndepărtarea grăsimii şi murdăriei. 

10 Suprafaţa panourilor va fi vopsită uniform cu 3 straturi de protecţie până la o grosime minimă  de 
280 microni. Acoperirea va fi testată pentru zero defecte la 1000 volţi cu tensiunea de control +1% 
la contactul cu proba. 

11 Caracteristicile fizice principale vor respecta următoarele cerinţe: 
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Parametru Valoare 

Aderenţă Sticlă pe oţel, peste 34 MN/m2 

Flexibilitate Sticla şi oţelul să aibă aceeaşi valoare 

Modul Young 70 GN/m2 

Elongaţia 0.3% 

Coeficientul Poisson 0.2 

Duritate 3.5 la 6 (scara Mohr) 

Abraziune 0.0078 gm (test tabular) 

Rezistenţa chimică Substanţe alcaline şi acizi, ambele organice şi la temperatura de 
proiectare substanţe anorganice (nu acid fluorhidric sau hidroxid 
de sodiu) între pH5 şi pH11- rezistenţă completă 

Exfoliere Absentă 

Despicare Absentă 

Porozitate Absentă 

12 Prinderile rezervorului care vor intra în contact cu substanţa din rezervor, inclusiv cu gazele 
eliberate de această substanţă, vor fi executate dintr-un material potrivit rezistent la coroziune. 

13 Inelele de rigidizare a cochiliei şi prinderile de fundaţie vor fi din oţel carbon galvanizat conform SR 
EN ISO 1461. 

14 Şuruburile, piuliţele şi şaibele vor fi din oţel galvanizat de înaltă rezistenţă. Se vor prevedea şaibe 
sub toate piuliţele. Şuruburile vor avea lungime suficientă astfel încât cel puţin un pas între al 
filetului să depăşească piuliţa după asamblarea finală. Încărcarea asupra şuruburilor, datorată 
tolelor sau altor elemente ale rezervorului, va fi preluată de tija şurubului şi nu de porţiunea filetată.  

15 Capul şuruburilor la vedere va fi tip ciupercă pentru a dispersa sarcina pe suprafaţa de oţel 
acoperită cu sticlă. Capul va fi încapsulat în polipropilenă sau alt material similar, pentru etanşarea 
completă a şurubului de lichidele şi gazele din rezervor şi pentru etanşarea efectivă a găurii în 
panou. 

16 Materialul de încapsulare a capului şurubului va fi rezistent la contactul cu lichidele specificate. 

17 Se va aplica o garnitură de mastic de etanşare între secţiunile panoului de oţel acoperit cu sticlă. 
Etanşarea se va împrăştia în gaura şurubului pentru a acoperi complet spaţiul dintre axul şurubului 
şi panouri şi de-a lungul marginilor panourilor. De-a lungul acestor margini se va produce un 
cordon simplu continuu care va depăşi cu cel puţin 4 mm faţa panoului pentru a proteja colţurile 
acestuia. 

18 Etanşarea va fi potrivită pentru utilizarea în contact cu produsul depozitat. 

19 Produsul de etanşare va fi ne-biodegradabil şi rezistent atât la îmbătrânire cât şi la condiţiile 
atmosferice care apar în timpul exploatării. Va fi asigurată o bună aderenţă pe suprafaţa sticloasă a 
panoului. 

20 Aplicarea produsului de etanşare se va face strict conform recomandărilor producătorului. 
Suprafaţa panoului şi marginile vor fi complet curăţate de toate uleiurile, grăsimile şi alţi 
contaminanţi înainte ca orice etanşare să fie aplicată. 

21  Se vor face teste de calitate şi inspecţii de-a lungul întregului proces de fabricaţie, inclusiv la 
ambalare în vederea transportării şi în timpul montării pe şantier. Se vor păstra documentele de 
evidenţă pentru astfel de teste, inclusiv Certificatele de Testare şi vor fi puse la dispoziţie la cerere. 

22 Rezervoarele în ansamblu montate în şantier vor fi de cea mai bună calitate şi programul de 
control al calităţii ce se va întocmi va ţine seama de acest lucru. 

23 Testarea se va face în conformitate cu secţiunile relevante din SR EN ISO 8289 “Emailuri vitrificate 
- testul de joasă tensiune pentru detectarea şi localizarea defectelor”. 

24 Antreprenorul va prevedea un detector portabil pentru a asigura testarea martor de pe şantier. 
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25 Nu se vor utiliza panouri cu defect la execuţia rezervoarelor. Panourile care suferă deteriorări 
înainte de recepţia finală a instalaţiei vor fi demontate şi înlocuite pe şantier. 

26 Va fi permisă doar remedierea suprafeţelor cu defecţiuni minore ale vopselei şi porozităţi izolate. 
Panourile cu porozităţi excesive, fisuri, microfisuri ale vopselei, zgârieturi adânci, exfoliate şi 
despicate vor fi respinse. Culoarea panourilor va fi uniformă. 

27 Vor fi trimise spre aprobare Consultantului Supervizare detalii ale metodei propuse pentru reparaţie 
şi materialele utilizate. 

6.3 Rezervoarele de oţel profilat acoperite cu vopsea epoxy 

1 Cu excepţia specificaţiilor vopselei, rezervoarele de oţel profilat acoperite cu epoxy vor respecta 
cerinţele pentru rezervoarele de oţel acoperite cu vopsea sticloasă. 

6.4 Cupole şi capace - Generalităţi 

1 Se vor prevedea cupole şi capace pentru: vizualizarea conţinutului rezervorului, înlocuirea 
echipamentelor şi vizualizarea echipamentelor instalate, inclusiv deversoare şi jgheaburi. 

2 Cupolele şi capacele vor fi proiectate să fie acces ocazional pentru echipamente montate pe 
acoperiş, capace de inspecţie şi pentru evacuarea forţată/ventilaţie. 

3 Vor fi necesare suprafeţe ne-alunecoase pentru execuţia zonelor pietonale. Suprafeţele vor fi ne 
alunecoase atât pe timp uscat cât şi în condiţii de umiditate. 

4 Cupolele şi capacele vor fi proiectate pentru încărcările stipulate în SR EN 14015. Se va selecta 
presiunea de calcul  ce corespunde presiunii ce poate apărea în funcţionare. 

5 Sarcinile permanente se vor aplica greutăţii proprii a materialului acoperişului. 

6 Încărcările suprapuse vor fi considerate vacuumul interior + încărcarea din zăpadă sau 1.2 kN/m2, 
care dintre valori este mai mare. 
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7 MOTOARE ELECTRICE  

7.1 Generalităţi 

1 Motoarele vor fi proiectate, marcate şi livrate în conformitate cu următoarele standarde şi norme 
generale:  IEC 34-1, 34-5, 34-6 şi 34-8, BS5000. 

2 Motoarele vor fi trifazate, cu ventilatoare de răcire complet incastrate, cu rotor in colivie complet 
închise, de tipul cu inducţie, evaluat în mod continuu pentru cele mai dificile condiţii de lucru, şi 
potrivite alimentarii cu energie electrică specificată. 

3 Motoarele vor avea puterea nominală mai mare cu cel puţin 10% decât cea impusă de parametrii 
de funcţionare. 

4 Motoare trebuie să fie de tipul "eficienţă energetică ridicată". 

5 Toate motoarele de 400 V vor fi cu înfăşurare în scurtcircuit. Motoarele de până la 3 kW vor fi 
echipate cu demaroare montate direct în reţea. Motoarele cu puteri peste 3 kW vor fi echipate cu 
demaroare în stea-triunghi. 

6 Factorul de putere în punctele de operare (cos ) va fi de minimum 0,80 pentru motoarele cu puteri 
peste 2,2kW.   

7 Motoarele vor permite două porniri succesive la cald în condiţiile de lucru specificate în ceea ce 
priveşte cuplul de sarcină şi inerţia şi şase porniri la intervale egale pe oră în condiţii similare. 

8 Construcţia motoarelor va asigura  gradul de protecţie min. IP 54, excepţie făcând motoarele 
imersate care vor avea un grad minim de protecţie de IP 68. 

7.2  Izolare 

1 Izolarea motoarelor va fi pentru clasa "F" în conformitate cu cerinţele  SR EN 60034-5:2001 sau 
IEC 60034-5:2000. Limita de creştere a temperaturii in timpul funcţionării nu trebuie să o 
depăşească pe cea pentru clasa de izolaţie B. Temperatura ambiantă considerată trebuie să fie 
49

o
C. 

2 Motoarele trebuie să fie echilibrat în conformitate cu ISO 2373 clasa vibraţii N. 

3 Nivelul de zgomot trebuie să îndeplinească cel puţin normelor IEC 34-9. 

7.3 Termistori 

1 Bobinele motoarelor vor fi prevăzute cu: 

(a) Termistori (tip PTC) pentru motoarele de peste 15 kW; 

(b) Termometru cu rezistenţă (PT 100) pentru motoarele de peste 200 kW. 

2 Senzorii de temperatură se vor afla în contact direct cu fiecare fază a înfăşurării motoarelor. Toţi 
termistorii vor fi conectaţi împreună pentru a asigura un singur circuit electric pentru conectarea la 
un releu extern care va avea posibilitatea de a declanşa motorul. 

7.4 Rulmenţi 

1 Lagărele de motor vor trebui să reziste la solicitările statice şi dinamice ăi vor fi normate la 

2 100,000 ore de funcţionare neîntreruptă. Lagărele vor fi prevăzute cu lubrificatoare adecvate 

3 care să alimenteze cantitatea necesară de lubrifiant, dacă nu au fost etanşate definitiv. Acestea vor 
permite adăugarea de lubrifiant suplimentar fără să necesite demontări. 

7.5 Încălzitoare anti condens 

1 Motoarele vor fi încălzite continuu anti condens.  Acestea vor fi  dimensionate de către Contractor 
in conformitate cu dimensiunea motorului. 

2 Încălzitoarele trebuie amplasate în interiorul motorului, astfel încât căldura disipată să nu 
deterioreze izolaţia  oricărei înfăşurări sau cabluri asociate. 
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7.6 Cutii cu terminale 

1 Cutiile cu terminale vor fi localizate în locuri accesibile şi vor avea mărimi potrivite care să 

2 permită îndeplinirea cerinţelor de conectare. 

3 Cutiile vor fi separate de cadru şi reversibile, pentru a permite intrarea cablului în partea de jos, de 
sus, sau ambele părţi, convenabil pentru presgarniturile cablurilor.. 

4 Piesele auxiliare ale terminalelor trebuie să fie dispuse astfel încât reţeaua electrică de alimentarea 
motorului să poată fi deconectată fără a perturba conexiunile sale interne. 

5 Ieşirea fiecărei bobine va fi scoasă la un terminal separat, conectarea link-uri fiind procurată pentru 
a facilita interconectarea terminalelor individuale. 

6 O diagramă de conexiuni va fi fixată în interiorul capacului cutiei terminalului care va fi prevăzută 
cu o etanşare cu garnituri rezistente la uleiuri. 

7 De asemenea terminalele vor fi furnizate încălzire anti condens şi cu o presgarnitură pe intrarea 
cablurilor. 

8 Un anunţ se va monta în interiorul cutiei de borne inscripţionat astfel: Încălzire cuplată la reţea 220 
V  - Izolaţi în altă parte. 

7.7 Etichete 

1 Performanţele motorului şi datele trebuie să fie în conformitate cu IEC 34 -1 şi vor fi lizibil marcate 
pe plăci fixate pe fiecare motor oferind următoarele informaţii: 

(a) EN număr 

(b) Producător 

(c) Numărul de serie 

(d) Model / Tip 

(e) Clasa de izolaţie 

(f) Nr de faze 

(g) kW 

(h) Tensiune 

(i) Frecvenţa 

(j) Viteză 

(k) Curent FL 

(l) Factor de putere 
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8 FINISAJE PENTRU PROTECŢIA METALELOR 

8.1 Specificații 

1 Aceste specificaţii se aplică protecţiilor, vopselelor şi tratamentelor de suprafeţe ale instalaţiei ce 
vor face subiectul acestui Contract..  

8.2 Toxicitate 

1 Acoperirile utilizate pentru toate elementele instalaţiei care vin în contact cu apa  potabilă nu vor fi 
toxice, carcinogene, nu vor afecta gustul, mirosul, culoarea sau turbiditatea apei şi nu vor conţine 
culturi microbiene.  

2 Pentru a evita posibilitatea prezenţei hidrocarburilor cancerigene, vopselele şi acoperirile 
bituminoase trebuie fabricate din petrol sau bitum asfaltic şi nu din bitum gudronic. 

8.3 Vopsea pe bază de plumb 

1 Nu se vor utiliza vopsele pe bază de plumb.  

8.4 Suprafeţe lucioase 

1 Suprafeţele polizate, lustruite sau lucioase, atât exterioare cât şi interioare, vor fi prevăzute cu 
protecţii corespunzătoare împotriva coroziunii, daunelor şi deteriorării.  

8.5 Pregătiri 

1 Contractorul se va asigura că, înainte de expedierea de la producător şi după finalizarea 
operaţiunilor de montare, Instalaţia beneficiază de pregătirile corespunzătoare urmate de sistemul 
de protecţie prezentat în tabelele din prezentele Specificaţii.  

8.6 Finalizarea lucrărilor de vopsire  

1 Lucrările de vopsire şi de aplicare a finisajelor de protecţie vor fi finalizate înainte de emiterea 
Certificatului de Finalizare a Lucrărilor sau a oricărui certificat intermediar  

8.7 Depozitare 

1 Vopselele vor fi depozitate şi utilizate în strictă conformitate cu instrucţiunile producătorului. 

8.8 Aplicarea vopselelor 

1 Vopseaua nu va fi aplicată în condiţii nefavorabile, respectiv atunci când temperatura construcţiilor 
de oţel este mai mică de 4 °C, peste 50 °C, cu mai puţin de 3 °C peste punctul de rouă sau atunci 
când umiditatea relativă depăşeşte 80%. 

2 Contractorul, pentru materialele specificate, se va asigura că circumstanţele de aplicare sunt 
conforme cu Specificaţiile şi instrucţiunile producătorului, vopseaua fiind aplicată doar pe suprafeţe 
care au fost curăţate şi pregătite în conformitate cu aceste instrucţiuni. 

3 Atunci când condiţiile climatice locale fac dificilă respectarea cerinţelor specificate, Contractorul va 
asigura protecţie temporară. 

4 Nu se va aplica vopsea peste plăcuţa de identificare a producătorului, gurile de umplere din 
angrenaje sau duzele de lubrifiant. 

5 Grosimea stratului uscat de vopsea va fi măsurată de Contractor în prezenţa Consultantului 
Supervizare cu Ecometru. 

8.9 Suprafeţe galvanizate 

1 Atunci când sunt implicate suprafeţe galvanizate se va aplica prin procesul de imersare în baie, cu 
o grosime şi cantitate conforme cu SR EN ISO 1461 Partea 1. Procesul de producţie (respectiv 
sudură) va fi finalizat înainte de galvanizare cu marcajele complet vizibile. Suprafeţele vor fi 
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degresate corespunzător înainte de aplicarea oricărui strat protector şi pretratate prin aplicarea 
unui grund de decapare cu o pensulă. 

2 Nu va fi utilizat oţel supus fragilizării cu hidrogen prin galvanizare. 

8.10 Pregătirea suprafeţei 

1 Suprafeţele de fier şi oţel vor fi curăţate conform EN ISO 8501-3 înainte de aplicarea oricăror 
acoperiri de protecţie. Suprafeţele de oţel vor fi degresate şi sablate la standardul de calitate Sa 
2.5 cu o amplitudine de suprafaţă de 50 - 75 microni pentru eliminarea ruginii şi arsurilor de 
laminare. Praful şi impurităţile vor fi îndepărtate cu un aspirator, aer comprimat sau perie. Sudurile 
şi zonele învecinate vor fi curăţate prin sablare şi pregătite în mod similar. Defectele de suprafaţă 
vor fi eliminate în conformitate cu EN 10163. 

2 Aerul comprimat pentru sablare, îndepărtarea prafului şi aplicarea vopselelor nu va conţine ulei sau 
apă. Tăvi pentru conectarea uleiului şi apei vor fi instalate cât mai aproape posibil de capătul 
operaţional al liniei de aer, respectiv cât mai aproape de linia de sablare, curăţare sau vopsire. 
Operaţiile de sablare vor fi separate de cele de vopsire  

8.11 Culoare 

1 Toate finisajele de protecţie pentru metal vor fi realizate cu culori aprobate de Inginer. 

8.12 Finisaj cu email pentru cuptor  

1 Atunci când este prevăzut un finisaj cu email pentru cuptor, suprafaţa va fi curăţată, degresată, 
acoperită cu un strat de grund decapant, urmat de trei straturi superioare cu o grosime totală 
uscată de cel puţin  75 microni. 

2 Fiecare strat superior va fi uscat individual.  

8.13 Acoperire epoxy cu aplicare prin fuziune  

1 Conductele fabricate din oţel, fier moale (expus) şi alte instalaţii, dacă se specifică, vor fi prevăzute 
cu o protecţie de cel puţin 250 microni grosime, cu un strat epoxy 100% solid, cu aplicare prin 
fuziune. 

2 Nisipul şi praful vor fi îndepărtate iar aplicarea protecţiei va începe înainte de apariţia coroziunii 
vizibile pe suprafaţă. Metalul va fi preîncălzit la temperatura recomandată de producătorul 
protecţiei, pudra epoxy aplicată prin imersiune într-un pat fluidizat după care se va elimina pudra în 
exces. Înainte de uscare pudra va fi lăsată să se elimine complet. 

3 Grosimea stratului protector, inclusiv în zonele reparate, va fi verificată cu un tester calibrat. 
Testarea orificiilor, a golurilor, fisurilor şi zonelor deteriorate se va realiza cu un generator de 
scântei de înaltă tensiune. 

4 Reparaţiile datorate imperfecţiunilor acoperirii sau deteriorărilor vor fi efectuate cu ajutorul unui 
compus epoxy lichid, compatibil, aplicat cu peria în două straturi. 

5 Suprafaţa ce trebuie reparată va fi curăţată pentru a elimina praful, grăsimea, exfolierile şi stratul 
deteriorat. Orificiile nu trebuie pregătite cu excepţia îndepărtării impurităţilor ce afectează aderenţa 
materialului pentru reparaţii. 

6 Acoperirea suprafeţei va fi aplicată cu un dispozitiv aprobat în conformitate cu Standardul BGC 
PS/CW6 sau echivalent. 

8.14 Capace şi protecţii GRP  

1 Capacele şi protecţiile GRP vor fi pigmentate pentru a se obţine culoarea necesară fără vopsea. 
Grosimea minimă a peretelui va fi de 8 mm, iar peretele va fi consolidat cu traverse GRP. 

8.15 Defecte 

1 Defectele sunt definite în EN ISO 4618. 

2 Contractorul se va asigura că învelişurile nu conţin defecte şi că sunt corespunzătoare scopului 
prevăzut. 
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3 Sistemul de vopsire va fi considerat necorespunzător dacă:   

(a) După vopsire, au fost provocate deteriorări prin manipulare, impact, abraziune sau sudură. 

(b) O porţiune a peliculei de vopsea se desprinde de substrat sau de metal.  

(c) După vopsire grosimea totală a peliculei de vopsea determinată cu Ecometrul este mai mică 
decât cea specificată. 

(d) Pierderi de luciu.   

(e) Variaţii ale nuanţei.   

Contractorul va remedia toate defectele şi va retransmite elementele afectate pentru inspecţie. 

8.16 Sisteme de protecţie 

1 Se vor aplica următoarele sisteme de protecţie. 

(a) Structură de oţel, utilaj etc. suprateran 

Tratament  Descriere  Grosimea peliculei uscate 

Pregătirea suprafeţei  Sablare abrazivă SA 2½ N/A 

Pretratare  Grund Epoxy bogat în zinc  40 microni 

Primul strat  Epoxy High Build 100 microni 

Al doilea strat  Epoxy High Build 100 microni 

Al treilea strat  Poliuretan bicomponent 
(email) 

50 microni 

N/A GROSIMEA TOTALĂ A 
PELICULEI USCATE 

290 

 

(b) Structură de oţel, utilaj etc. sub nivelul apei sau canalizării.  

Tratament  Descriere Grosimea peliculei uscate 

Pregătirea suprafeţei  Sablare abrazivă SA 2½ N/A 

Pretratare  Niciunul sau grund  N/A 

Primul strat  Epoxy gudronat 
bicomponent  

100 microni 

Al doilea strat  Epoxy gudronat 
bicomponent 

100 microni 

Al treilea strat  Epoxy gudronat 
bicomponent 

100 microni 

N/A GROSIMEA TOTALĂ A 
PELICULEI USCATE 

300 microni 

c) Oţel expus la scurgeri şi împroşcări. 
 

Tratament  Descriere Grosimea peliculei uscate 

Pregătirea suprafeţei  Sablare abrazivă pentru 
aderenţă  

N/A 

Pretratare  Grund Epoxy fosfat de zinc 40 microni 

Primul strat  Poliuretan bicomponent 
(email) 

50 microni 
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Tratament  Descriere Grosimea peliculei uscate 

N/A GROSIMEA TOTALĂ A 
PELICULEI USCATE 

90 microni 
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9 POMPE 

9.1 Generalităţi 

1 Materialele utilizate pentru construcţia pompelor vor fi potrivite pentru regimul de lucru, fluidul 
vehiculat, şi mediul de funcţionare. Nu se va folosi fonta atunci când fluidul pompat va conţine o 
cantitate maximă zilnică de clor mai mare de 1500 mg/litru. 

2 Pompele vor fi montate înecat cu direcţie normală de curgere pe aspiraţie. 

3 Trecerea apei prin pompă va fi lină, fără nişe şi obturări. 

4 Pompele pentru apă uzată şi apă brută vor fi capabile să transporte solide: 

(a) Egale cu diametrul conductei de aspiraţie, până la 100mm diametru; 

(b) De 100mm diametru pentru conducte de aspiraţie cu diametrul intre 100 şi 199 mm; 

(c) De 150mm diametru pentru conducte de aspiraţie cu diametrul mai mare sau egal cu 
200mm. 

5 Turaţia proiectată pentru orice pompă nu va depăşi 1450 rpm decât în cazul pompelor de apă 
potabilă din puţ unde turaţia de 3000 rpm este acceptabilă. 

6 Curbele caracteristice H/Q vor fi stabile în orice condiţii de operare, inclusiv la operarea în paralel 
şi la înălţime de aspiraţie maximă. 

7 Vitezele pe conductele de aspiraţie şi refulare vor fi suficient de mici pentru prevenirea 
turbulenţelor hidraulice şi cavitaţiei în pompă şi instalaţie şi suficient de mare pentru a preveni 
sedimentarea oricăror suspensii solide. 

8 Pompa şi motorul vor fi corect alese pentru a suporta creşterea înălţimii de pompare datorată 
subţierii conductei de refulare pe durata de viaţă a pompei. 

9 Aspiraţia pompei (cu excepţia pompelor submersibile) şi conducta de refulare a pompelor de apă 
curată şi efluent vor avea un racord cu reducţie 25/12mm şi teu. Pe teu se va monta un robinet de 
izolare şi manometru cu racord de 12 mm şi robinet de izolare pentru aerisire. Racordul va fi 
amplasat la 2-3 diametre distanţă faţa de pompă. 

10 Aspiraţia pompei şi conducta de refulare a pompelor de nămol şi efluent care nu trece prin grătare 
vor avea un racord de 50mm şi teu cu flanşă. Pe teu se vor monta două robinete de izolare cu 
flanşă, unul pentru manometru cu membrană şi unul pentru aerisire.  

11 Pe capătul deschis al vanelor va fi montată o flanşă oarbă sau un dop, după necesitate. 

12 Următoarele cerinţe specifice pentru pompele ce vor fi oferite nu sunt limitative. 

13 Unitatea de pompare, placa de fundaţie şi celelalte dispozitive vor fi vopsite conform secţiunii 
“Finisaje pentru protecţia metalelor” a acestui document. 

9.2 Pompe centrifugale de canalizare cu cuplaj deschis  

9.2.1 Generalităţi  

1 Pompele vor fi proiectate pentru a opera în canalizare şi pentru a funcţiona fără intervenţia 
operatorului lungi perioade de timp. Ele vor fi capabile să proceseze materii fibroase, cârpe, hârtie, 
materiale plastice şi solide. 

2 Pompa şi motorul vor fi monitorizate în permanenţă.  

3 Atunci când este necesară o revizie majoră pe parcursul duratei sale de viaţă, aceasta se va 
efectua în funcţie de durata de viaţă a rulmenţilor care va fi de minim 50.000 ore. 

4 Componentele ce se uzează rapid în timpul funcţionării normale vor putea fi înlocuite cu uşurinţă. 
Costurile reduse de întreţinere, fiabilitatea şi operarea în condiţii de siguranţă vor fi reprezenta 
criterii esenţiale pentru selecţia pompelor. 

5 Pompele vor fi oferite din echipamentele standard ale producătorului, şi vor îndeplini cerinţele 
cantitative / operaţionale în domeniul de înaltă eficienţă al caracteristicilor pompei. Curba pompelor 
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nu va prezenta caracteristici de supraîncărcare (în absenţa acordurilor contrare convenite cu 
Inginerul). 

6 Pompele vor funcţiona cu zgomot redus, fără vibraţii şi la viteze de rotaţie ce nu vor depăşi 1450 
rpm. 

7 Toate componentele rotative vor fi echilibrate static în timpul fabricării şi dinamic după asamblare. 

9.2.2 Carcasa elicoidală  

1 Carcasa pompei va fi fabricată din fontă cu granulaţie fină conform SR EN 1561, fără pori sau alte 
imperfecţiuni. 

2 Carcasele vor fi fabricate şi testate la presiune în conformitate cu SR EN ISO 9906. Carcasa 
pompei va fi prevăzută cu inele de uzură înlocuibile. 

3 Accesul în carcasă va fi asigurat prin deschideri largi pentru inspectarea şi curăţarea interiorului 
pompei. 

4 Carcasa pompei va fi prevăzută cu un robinet de golire în partea inferioară a pompei şi cu o 
supapă automată de eliberare a aerului în partea superioară a carcasei elicoidale. Linia de 
scurgere va fi racordată la sistemul de canalizare al staţiei. Conductele cu diametrul redus vor fi 
acoperite cu cupru cu granulaţie mare. 

9.2.3 Rotoare  

1 Rotoarele vor fi turnate dintr-o singură bucată din fontă cu granulaţie mică conform EN 1561. 
Suprafeţele de lucru vor fi prelucrate corespunzător şi netezite, fiecare pală fiind echilibrată static şi 
dinamic pentru a se asigura operarea corespunzătoare. 

2 Rotoarele vor fi de tip mono-paletă, cu paletă deschisă sau spiralată sau cu două porturi, o singură 
intrare şi cu rezistenţă la şoc. Atunci când se folosesc pompe cu două porturi paletele vor fi 
susţinute pe ambele laturi pe întreaga lungime de carcasa exterioară. Rotoarele vor fi prevăzute cu 
palete auxiliare în exteriorul carcasei pentru a minimaliza recircularea lichidului în carcasa pompei 
şi pentru a reduce presiunea în jurul garniturii arborelui. 

3 Rotoarele vor fi strâns fixate de arborele pompei. 

4 Diametrul rotorului va fi prelucrat astfel încât să respecte cerinţele operaţionale şi să atingă 
randamentul maxim. 

9.2.4 Fitinguri  

1 Fiecare pompă va fi prevăzută, în dotarea standard, cu următoarele fitinguri: 

2 Un ventil automat de eliberare a aerului şi o supapă pentru sifon vor fi montate în conductele livrate 
odată cu pompa; 

3 O conductă de drenaj de presetupă cu diametrul interior de 25 mm de la circuitul de retur al 
soclului pe capacul superior al presetupei coborând spre scurgerea din canalul de drenaj, 
prevenind contaminarea carcasei pompei sau a pasarelelor; 

9.2.5 Arbori şi manşoane 

1 Arborii pompelor vor fi construiţi din oţel aliat foarte ductil şi vor fi prevăzuţi cu un manşon de oţel 
călit pe întreaga lungime de etanşare a arborelui. 

2 Transmisia va utiliza îmbinări universale şi o îmbinare cardanică canelată la racordul pompei. 
Îmbinările universale vor fi prevăzute cu rulmenţi cu ace. Greutatea transmisiei va fi suportată de 
un lagăr axial în scaunul motorului. Arborele canelat va asigura că sarcinile arborelui nu sunt 
transferate pompei. Viteza normală de rotaţie a arborelui va fi mult mai mică decât prima viteză 
critică. Contractorul va prezenta calcule dovedind acest lucru. 

9.2.6 Presetupe  

1 Pompele vor fi prevăzute cu presetupe cu garnitură moale.  
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9.2.7 Cuplaje  

1 Între pompă şi motorul de acţionare va fi prevăzut un cuplaj flexibil, de dimensiuni 
corespunzătoare, cu bucşe de cauciuc (cuplaj elastic cu bolturi si inele de cauciuc). Cuplajul va fi 
fixat de pompă şi arborele motorului prin chei şi caneluri. 

9.2.8 Motorul pompei  

1 Viteza motorului nu va depăşi 1500 rpm. 

2 Casete traductoare de temperatură: 

3 Lagărele din secţiunea operaţională şi din secţiunea neoperaţională a pompei vor fi prevăzute cu 
casete pentru instalarea sondelor cu termometre. 

9.2.9 Racorduri pentru manometre  

1 Fiecare pompă va fi prevăzută atât la admisie cât şi la evacuare cu racorduri pentru manometre 
astfel încât acestea să fi poată fi montate în poziţie verticală. Fiecare racord va fi izolat cu un 
robinet de manometru din bronz roşu. 

9.2.10 Manometre  

1 La racordurile susmenţionate vor fi prevăzute şi instalate manometre. Manometrele vor fi de tip 
diafragmă pentru uz în canalizare. 

9.2.11 Apărători  

1 Contractorul va include apărători care vor acoperi complet componentele mobile ale instalaţiei.  

9.2.12 Plăcuţe de identificare ştanţate  

1 Fiecare pompă va fi prevăzută cu plăcuţe de identificare ştanţate astfel: 

2 Parametrii funcţionali: tipul pompei, diametrul rotorului, randament la funcţionare normală, limita de 
funcţionare normală, viteza, nr. de serie şi nr. graficului pompei. 

3 Identificare: Corespunzător denumirii de pe panoul de control al pompei de ex. „Pompa nr. 1”. 
Caracterele nu vor avea o înălţime mai mică de 30 mm. 

9.3 Pompe Centrifugale 

9.3.1 Generalităţi  

1 Aceste pompe vor fi concepute pentru a manipula fluidele de proces şi pentru a funcţiona fără 
intervenţia operatorului lungi perioade de timp. Ele vor fi acţionate de motoare electrice. 

2 Pompa şi motorul vor fi monitorizate în permanenţă. Componentele ce se uzează rapid în timpul 
funcţionării normale vor putea fi înlocuite cu uşurinţă folosind componentele de schimb puse la 
dispoziţie. Costurile reduse de întreţinere, fiabilitatea şi operarea în condiţii de siguranţă vor fi 
reprezenta criterii esenţiale pentru selecţia pompelor. 

3 Pompele vor fi oferite din echipamentele standard ale producătorului, şi vor îndeplini cerinţele 
cantitative / operaţionale în domeniul de înaltă eficienţă al caracteristicilor pompei. Curba pompelor 
nu va prezenta caracteristici de supraîncărcare (în absenţa acordurilor contrare convenite cu 
Inginerul). 

4 Pompa şi motorul de acţionare vor reprezenta utilaje separate, cu cuplaj deschis, cu cuplaje 
flexibile alcătuind o unitate integrală montată pe un soclu sau un cadru rigid, corespunzător. De 
asemenea în transmisie poate fi inclusă o volantă dacă este necesar pentru evitarea suprasarcinii. 
Fiecare componentă va fi asamblată cu prezoane pentru a se facilita reasamblarea. 

5 Pompele vor funcţiona cu zgomot redus, fără vibraţii şi la viteze de rotaţie ce nu vor depăşi 1500 
rpm. 

6 Toate componentele rotative vor fi echilibrate static în timpul fabricării şi dinamic după asamblare. 
Elementele rotative vor fi susţinute de rulmenţi aprobaţi. 
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9.3.2 Carcasa elicoidală  

1 Carcasa pompei va fi fabricată din fontă cu granulaţie fină conform SR EN 1561, fără pori sau alte 
imperfecţiuni. Carcasele vor fi fabricate şi testate la presiune în conformitate cu  SR EN ISO 9906.  

2 Carcasa va avea două secţiuni, separate pentru a asigura accesul complet la rotor şi la alte 
elemente rotative fără a umbla la racordurile conductelor. 

3 Secţiunile carcasei vor fi fixate cu şuruburi şi piuliţe din inox. Pentru a asigura realinierea 
corespunzătoare a secţiunilor vor fi prevăzute de asemenea şi ştifturi de inox. 

4 Pentru a facilita demontarea secţiunilor carcasei, vor fi prevăzute orificii filetate în flanşe pentru a 
permite separarea îmbinării cu şuruburi. 

5 Vor fi prevăzute inele de uzură înlocuibile şi bucşe inter-etaj din bronz fără zinc, sau bronz LG4 
conform  SR EN 1982 2008. 

6 Fiecare pompă va fi prevăzută cu un robinet de golire în partea inferioară a pompei şi cu o supapă 
automată de eliberare a aerului în partea superioară a carcasei elicoidale. Linia de scurgere va fi 
racordată la sistemul de canalizare al staţiei printr-un distribuitor. Conductele cu diametrul redus 
vor fi din oţel moale. 

9.3.3 Rotoare  

1 Rotoarele vor fi fabricate din bronz fără zinc, sau bronz LG4 conform  SR EN 1982 2008, cuplate la 
arbore prin caneluri şi fixate în poziţie, întregul ansamblu fiind echilibrat atât static cât şi dinamic. 
Suprafeţele rotoarelor vor fi prelucrate corespunzător şi netezite, fiecare pală fiind echilibrată static 
şi dinamic pentru a se asigura operarea corespunzătoare. 

2 Diametrul rotorului va fi prelucrat astfel încât să respecte cerinţele operaţionale şi să atingă 
randamentul maxim. 

9.3.4 Arbori şi manşoane  

1 Arborii vor fi fabricaţi din oţel moale, protejaţi cu manşoane de inox în locurile de trecere prin 
etanşări ce pot genera uzură. 

9.3.5 Rulmenţi  

1 Rulmenţii vor avea o durată de viaţă de calcul de 100.000 ore. 

9.3.6 Presetupe  

1 Pompele cu carcasă dublă vor fi prevăzute cu presetupe cu garnitură moale. 

9.3.7 Cuplaj transmisie  

1 Între pompă şi motorul de acţionare va fi prevăzut un cuplaj flexibil, de dimensiuni 
corespunzătoare, cu bucşe de cauciuc (cuplaj elastic cu bolturi si inele de cauciuc). Cuplajul va fi 
fixat de pompă şi arborele motorului prin chei şi caneluri 

9.3.8 Motorul pompei  

1 Motorul pompei va fi dimensionat astfel încât să permită instalarea unei volante pentru prevenirea 
suprasarcinilor. 

9.3.9 Casete traductoare de temperatură  

1 Lagărele din secţiunea operaţională şi din secţiunea neoperaţională a pompei vor fi prevăzute cu 
casete pentru instalarea sondelor cu termometre. 

9.4 Pompe centrifugale de sucţiune, finale   

9.4.1 Generalităţi  

1 Pompele vor fi concepute pentru a manipula efluentul final şi pentru a funcţiona fără intervenţia 
operatorului lungi perioade de timp. Ele vor fi acţionate de motoare electrice. 
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2 Pompa şi motorul vor fi monitorizate în permanenţă. Componentele ce se uzează rapid în timpul 
funcţionării normale vor putea fi înlocuite cu uşurinţă. Costurile reduse de întreţinere, fiabilitatea şi 
operarea în condiţii de siguranţă vor fi reprezenta criterii esenţiale pentru selecţia pompelor. 

3 Pompele vor fi oferite din echipamentele standard ale producătorului, şi vor îndeplini cerinţele 
cantitative / operaţionale în domeniul de înaltă eficienţă al caracteristicilor pompei. Curba pompelor 
nu va prezenta caracteristici de supraîncărcare (în absenţa acordurilor contrare convenite cu 
Inginerul). 

4 Vor fi prevăzute orificii filetate sau alte facilităţi în carcasa principală şi în rotor pentru introducerea 
şuruburilor de separare sau pentru fixarea altor dispozitive în vederea demontării pompei. 

9.4.2 Carcasa pompei  

1 Carcasa pompei va fi fabricată din fontă cu granulaţie fină conform EN 1561, clasa 14, fără pori 
sau alte imperfecţiuni, adecvată pentru manipularea efluentului final. 

9.4.3 Etanşări mecanice  

1 Pompele vor fi prevăzute cu etanşări mecanice, atât suprafeţele rotative cât şi cele staţionare fiind 
fabricate din tungsten-carbid sau alte material aprobate. Etanşările mecanice trebuie proiectate 
astfel încât rularea în gol pe perioade îndelungate să nu afecteze pompa sau etanşarea mecanică. 

9.4.4 Motorul pompei  

1 Viteza motorului nu va depăşi 1500 rpm. 

9.5  Pompe submersibile 

9.5.1 Pompe submersibile pentru apă uzată 

1 Pompele submersibile vor fi fabricate din fontă cu grafit lamelar în conformitate cu SR EN 
1561:1999. 

2 Motorul pompei va avea rulmenţii tip bilă cu ungere continuă, etanși. Motorul pompei va putea 
funcţiona în mod continuu atât uscat parţial sau complet imersat. Bobinajul va fi protejat contra 
arderii prin termostat sau termistor. 

3 Pompa va avea două etanşări mecanice. Ele vor funcţiona independent, una pentru etanşarea 
motorului şi una pentru etanşarea fluidului pompat. Camera de ungere va funcţiona ca buffer între 
etanşări şi lichid de răcire pentru etanşări. Unitatea va fi echipată cu un detector de pierderi în 
camera de ungere pentru detectarea avariilor în camera inferioară. 

4 Pompa va fi capabilă să suporte efectele pe termen scurt ale inversării sensului de rotaţie până la 
oprirea pompei. 

5 Pompele submersibile vor avea suporţi şi se vor cupla automat pe capătul conductei de refulare 
prin greutate proprie şi vor avea ghidaje pentru coborâre. Racordul va permite ridicarea pompei de 
la partea superioara a construcţiei  fără a fi necesară demontarea dispozitivelor de fixare. 

6 Vor fi furnizate lanţurile de ridicare din oţel inoxidabil care vor fi permanent ataşate pompelor. 
Capătul liber la lanţurilor va fi prevăzut cu cârlig fixat la partea superioară a construcţiei. Vor fi 
furnizate certificatele de testare în sarcină. 

7 Acolo unde Contractorul va prevedea echipament de ridicare şi  nu este spaţiu pentru ridicarea 
directă a  pompei, se va prevedea şi un sistem de parcare pentru aşezarea pompei în timp ce 
cârligul lanţului este repoziţionat. Sistemul de aşezare va fi dimensionat pentru încărcarea maximă 
care va fi aplicată. 

8 Lanţurile de oţel moale fixate la partea superioară a pompei se vor folosi pentru ridicarea şi 
coborârea pompelor. Lanţurile vor fi corespunzătoare utilizării în contact prelungit cu apă uzată. Nu 
se vor folosi lanţuri din oţel galvanizat. 

9 Pompele şi elementele de fixare, inclusiv lanţul de ridicare, vor fi vopsite conform secţiunii 
“Protejarea  metalelor” a cestui document. 

10 Pompele şi motoarele vor fi continuu etalonate. Toate componentele trebuie să permită 
recondiţionarea în timpul reviziilor capitale şi toate componentele înlocuibile trebuie să fie 
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disponibile în timp util. Motorul şi pompa vor forma o unitate completă, adecvată pentru operare în 
condiţii de submersie. 

11 Carcasa statorică, corpul pompei, rotorul şi racordul de evacuare vor fi fabricate din fontă. In locul 
fontei se poate utiliza şi oţelul inoxidabil . Arborele pompei va fi fabricat din oţel inoxidabil.  

12 Rotorul va fi de tipul multi - paletat şi împreună cu carcasa pompei  vor conferi o eficienţă minimă 
de 50%, la capacitatea estimată. Proiectul başei pompelor va fi conform recomandărilor furnizorilor, 
cu scopul de a se obţine o eficienţă ridicată pentru toate pompele.  

13 Pompele vor fi livrate împreună cu toate dispozitivele de protecţie, aşa cum este recomandat de 
către producător pentru o funcţionare sigură şi îndelungată.  

14 Pompele submersibile instalate se vor conecta în başa la instalaţia fixă de refulare. Vor fi utilizate 
bare de ghidaj cu pereţi groşi din oţel inoxidabil (grosime minimă 4mm), pentru coborârea şi 
ridicarea pompelor. Atunci când pompa este coborâtă, aceasta se va bloca automat la racordul de 
refulare.  

15 Va fi livrat cotul cu picior pentru sprijinirea pompelor. Lanţurile fixate pe partea superioară a 
pompelor, vor fi utilizate pentru ridicarea şi coborârea pompelor. Se va livra şi instala şi sistemul 
necesar de ridicare a pompelor. Motorul va fi cuplat direct la pompă şi evaluat pentru funcţionare 
continuă sub apă. Capătul de cablu trebuie să fie impermeabil şi înzestrat cu un manşon şi o 
variaţie de întindere. 

16 Motoarele electrice, potrivite pentru funcţionare sub nivelul apei, clasa de protecţie IP 68 (IEC 
34.5/144), clasa de izolaţie F (IEC 85), vor fi prevăzute cu bobine pentru 3Ph, 400V, 50Hz.  

9.5.2 Pompele submersibile de epuisment 

1 Pompe fixe 

(a) Pompele vor fi submersibile, cu o capacitate de aproximativ 3 - 7,5 l/s, la o înălţime de 
pompare de 5.0- 10.0 mCA. Pompele şi unităţile motorizate vor fi etalonate în mod continuu. 
Toate componentele vor avea capacitatea de a fi recondiţionate în timpul reparaţiei capitale; 
componentele ce se pot înlocui trebuie să fie disponibile in timp util.  

(b) Pompele de epuisment vor fi cu rotor centrifugal deschis, montate vertical şi cuplate cu 
motoarele electrice complet submersibile. Pompele cu greutatea peste 50 kg vor fi ridicate şi 
coborâte prin intermediul barelor de ghidaj şi vor fi cuplate automat la conducta de refulare 
prin proprie greutate. 

(c) Motorul şi pompa vor forma o unitate complet integrată, adecvată pentru a opera în condiţii 
de submersie. 

(d) Carcasa statorică, corpul pompei, rotorul şi racordul de evacuare vor fi fabricate din fontă. In 
locul fontei se poate utiliza şi oţelul inoxidabil. Arborele pompei va fi fabricat din oţel 
inoxidabil.  

(e) Unitatea de pompare şi celelalte dispozitive de fixare vor fi vopsite conform secţiunii 
“Protejarea  metalelor” a cestui document. 

(f) Pompa va fi echipată cu un sistem complet de control al nivelului, cu pornire şi oprire 
automată a pompei.  

(g) Conducta de refulare, cu acelaşi diametru ca şi racordul de refulare al pompei va fi din 
polietilenă sau oţel galvanizat protejată pe exterior cu două straturi de bitum. 

2 Pompe portabile  

(a) Pompele de drenaj portabile vor fi prevăzute cu furtunurile necesare, cablurile, starterele şi 
frânghii de prindere necesare transportului către şi folosirii în orice locaţie a lucrărilor. 

(b) Pompele vor fi de tip submersibil adecvate operării la tensiune de alimentare 400 V, 
trifazate, alimentare la 50 Hz. 

(c) Fiecare pompă va putea fi folosită pentru nămol şi lichide cu conţinut de material granular şi 
materii solide aşa cum se găsesc în drenajul efectuat de pompa de epuisment, bazine şi 
sarcinile generale de drenaj la nivelul locaţiei. 
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(d) Pompa va fi de construcţie solidă cu rotor de tip deschis, din material cu rezistenţă ridicată la 
abraziune fără caracteristici de supra-încărcare şi estimată pentru o perioadă prelungită de 
operare. Pompa va fi adecvată operării în lichide care au fost expuse luminii directe a 
soarelui şi estimată să funcţioneze continuu atunci când este operată în orice punct al curbei 
caracteristice între vana închisă şi presiune zero. 

(e) Pompa de distribuţie va fi adecvată pentru conectarea furtunurilor flexibile folosind un cuplaj 
cu eliberare rapidă.  

(f) Furtunuri de evacuare de 15 m lungime şi diametrul 100 mm din cauciuc cu întăritură din 
material textil sau frânghie vor fi furnizate pentru fiecare pompă mare (sau mică), fiecare 
lungime fiind prevăzută cu cuplaj metalic cu eliberare rapidă care să corespundă pompei. 

(g) Pompele mari vor fi estimate cu un debit de 15 - 20 litri pe secundă la o înălţime de pompare 
de până la max. 20 mCA. Pompa permite trecerea materiilor solide cu diametrul de până la 
75 mm. 

(h) Pompele mici vor fi estimate să livreze 3 – 7,5 litri pe secundă la o înălţime de pompare de 
până la max. 20 mCA. Pompa va permite trecerea materiilor solide cu diametrul de până la 
18 mm. 

(i) În scopul ridicării pompei în interiorul şi la exteriorului bazinelor, etc., vor fi asigurate cabluri 
din oţel inoxidabil de 25 m lungime şi diametrul 15 mm. Verigi din oţel inoxidabil filetate cu 
diametrul minim 60 mm vor fi asigurate pentru a fixa cablul de punctul de ridicare a pompei. 

(j) Controlul manual va fi asigurat numai pentru pompele portabile. Protecţia motorului contra 
supraîncălzirii prin întrerupător termic în bobine va fi inclusă în circuitul de control. 

9.6 Pompe cu cavităţi progresive    

1 Pompele cu cavităţi progresive vor fi in concordanţă cu standardele SR EN 1561 şi SR EN 1092: 
2008. 

2 Sistemul de pompare va include un singur rotor elicoidal ce se roteşte înăuntrul statorului elastic 
dublu elicoidal. 

3 Carcasa pompei va include componentele rotorului şi statorului ce vor putea fi înlocuite. Carcasa 
pompei la aspiratie trebuie sa fie echipata cu un capac de inspectie. Suprafata interioara a 
capacului de inspectie trebuie sa aibă o forma adecvata prevenirii acumulării de solide ce ar putea 
cauza blocajul. 

4 Carcasa de aspiratie si de refulare trebuie sa fie proiectata pentru a permite schimbarea sensului 
de rotatie a pompei. 

5 Pe carcasa pompei trebuiesc prevăzute puncte de drenare, aerisire. Fiecare punct de aerisire si de 

6 drenare trebuie sa fie echipat cu un ştuţ etanş 

7 Statorul va fi turnat din cauciuc elastic sintetic de înaltă calitate legat de mantaua exterioară de oţel 
pentru a asigura stabilitatea statorului. Totuşi, pentru aplicatiile de capacitate mică/presiune 
scăzută, statorul liber format reprezintă o alternativă acceptabilă. Atunci când Ofertantul oferă o 
asemenea alternativă, împreună cu oferta depusă, vor fi oferite detalii.  

8 În aplicaţiile în care cauciucul sintetic va fi incompatibil cu mediul pompat, Antreprenorul va alege o 
alternativa adecvată şi va menț iona alegerea sa în Ofertă. 

9 Rotoarele pompelor vor fi realizate din material rezistent la coroziune cu înveliş dur sau oţel de 
scule întărit, rezistent la abraziune. Ofertantul va selecta materialul adecvat pentru aplicaţie şi va 
oferi detalii complete, împreună cu oferta depusă. Sistemul de transmisie va cuprinde fie un arbore 
flexibil, fie un arbore îmbinat cu rotorul pompei şi mecanismul de acţionare. Arborele flexibil va fi 
realizat din oţel cu rezistenţă mare la tracţiune cu acoperire impermeabilă termoplastică pentru a 
asigura rezistenţa la abraziune. Etanşarea arborelui va fi mecanică, potrivită pentru condiţii de 
funcţionare în mediu abraziv. 

10 Mecanismul de acţionare va fi cuplat direct şi acţionat de reductoare cu viteză fixă sau prevăzute 
cu centura de ghidaj flexibilă pentru sistemele cu viteză variabilă. 

11 Pentru cuplarea directă, sistemul de transmisie va cuprinde fie un arbore proiectat în acest scop, 
bine conectat la rotorul pompei şi la arborele de acţionare de admisie sau un arbore îmbinat cu 
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rotorul pompei şi arborele de admisie printr-o îmbinare articulată, lubrifiată şi „etanşată pe viaţă”. 
Accesul la ansamblul de acţionare va fi posibil fără a fi necesar să se dezasambleze carcasa 
pompei.  

12 Dispozitivul de etanşare al arborelui pompei va încorpora etanşări mecanice.  

13 Pompele şi motoarele vor fi continuu etalonate. Toate componentele vor putea fi recondiţionate în 
timpul reparaț iei generale şi toate componentele ce pot fi înlocuite vor fi disponibile cu uşurinţă. 
Pompele vor fi din gama standard şi vor opera satisfăcător în domeniul de funcţionare.  

14 O mare importanta se va acorda duratei de funcţionare a ansamblului rotor/stator. Producătorul va 
fi consultat cu privire la vitezele acceptabile dintre rotor si stator luând in considerare fluidul 
pompat. 

15 Statorul pompei trebuie sa fie echipat cu elemente de protecț ie pentru funcţionarea in gol. 

16 O supapa de suprapresiune trebuie sa fie furnizata împreuna cu pompa. Supapa se va monta pe 
conducta de refulare a pompei. Supapa de siguranţa trebuie sa fie pre-setata la presiunea 
necesara. Pompa trebuie sa fie, de asemenea echipata cu un comutator pentru a oferi protecţia in 
caz de suprapresiune. 

17 Dacă mediul pompat conț ine solide abrazive, viteza maximă nominală va fi recalculată, iar 
presiunea pe fiecare etapă a pompei va fi limitată după cum urmează: 
 

Nivelul solidelor abrazive Presiunea maxima pe 
fiecare etapa (bar) 

% din viteza maxima 

Inexistent 6 100 

Usor 5 75 

Mediu 4 50 

Ridicat 3 25 

18 Setul de pompare va fi montat pe o singură placă de fundaţie rigidă. Placa de fundaţie va preveni 
distorsionarea în toate condiţiile de operare şi va include perforaţii de armare pentru suruburile de 
fundaţie. Spaţierea între centrele perforaţiilor va asigura alinierea cu precizie a pompei.  

19 Placa de bază va fi proiectată astfel încât să prevină încastrarea de pungi de aer în timpul 
cimentării, iar apă şi reziduurile să nu se poată acumula atunci când unitatea va fi în funcţiune. 
Materialul din care va fi realizată carcasa pompei va fi adecvat condiţiilor de mediu şi manipulării 
fluidelor. Va fi capabil să suporte presiunile care pot fi generate în condiţiile normale de operare a 
pompei şi încărcările de şoc care pot fi generate de solidele din debitul pompat. 

20 Racordurile de aspiraţie şi refulare vor fi proiectate astfel încât să poată fi reorientate în trepte de 
90º.  

21 Carcasa de admisie va fi prevăzută cu orificii de acces pentru a evita blocajele şi a permite 
inspectarea componentelor mecanismului de acţionare al rotorului. 

22 Punctele de ridicare vor fi clar identificate pe echipament şi vor fi astfel localizate încât ridicarea să 
fie echilibrată, sigură. 

23 Pompele trebuie să fie echipate cu  următoarele fitinguri şi armături : 

(a) țeava de scurgere pentru a permite drenajul . 

(b) Manometru de presiune 

(c) plăcuţă gravată indicând materiale de rotor şi stator, ieşire la viteză normală şi numărul de 
serie. 

(d) Un ştuţ de 25 mm conectat la aspiraţie pentru spălare manuală a pompei. 

(e) supapă de suprapresiune 

(f) protecţie pentru  funcţionare fără lubrifiant 

(g) Contractorul va transmite detaliile cu privire la sistemul propus pentru aprobare de către 
Consultantului Supervizare. 
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9.7 Pompe cu şurub (elicoidale) 

1 Pompele elicoidale trebuie sa fie de tipul Arhimedian proiectate sa funcţioneze sub un anumit 
unghi. 

2 Pompa cu şurub trebuie să aibă o viteză de rotaţie nu mai mare decât cea dată de ecuaţia 50 = 
ND0.667 unde N este în rpm şi D este diametrul exterior al şurubului în metri. 

3 Şurubul (melcul) si lagărele de susţinere trebuie sa fie proiectate astfel încât dilatarea termica, 
cauzata de schimbările de temperatura datorate încălzirii de la lumina directă a soarelui, să nu 
afecteze rotaț ia liberă a ș urubului şi nici să nu aducă sarcini excesive pe reductor si motor. 
Întregul ansamblu va fi echilibrat static şi dinamic, după instalare. 

4 Pompa trebuie să fie adecvată pentru functionarea automată, şi să funcţioneze pe perioade lungi 
de serviciu fără a fi nevoie de întreţinere. Echipamentul va fi construit pentru a porni automat în 

toate condițiile de operare, inclusiv în perioadele de inactivitate. 

5 Șurubul (melcul) constă dintr-un cilindru central şi din 1 până la 3 spirale sudate, proiectate special 

în aşa fel încât sa limiteze săgeata maxima. Capetele sunt închise cu două flanșe. 

6 Modificările bruste ale secţiunii transversale ale părtilor structurale trebuie evitate. 

7 Tubul centrul va fi fabricat din oţel inoxidabil, minim X5CrNi-18-10, sau superior în funcție de fluidul 

vehiculat. Sudurile longitudinale si circumferențiare se vor executa pe axul şurubului. Spiralele se 
ataşează prin sudură continuă de relief, suduri întrerupte la punctele în care se intersectează cu 
cele de pe axul şurubului. Ansamblul trebuie sa fie echilibrat static după fabricare. 

8 Furnizarea echipamentului va include urechile de ridicare necesare instalării. 

9 Lagărul superior constă dintr-un rulment sferic axial cu role montat într-o carcasă de perete 
potrivită pentru transmiterea sarcinilor axiale şi radiale la structură. Acesta trebuie să fie echipat cu 
un dispozitiv de etanș are pentru a preveni pătrunderea de praf, nisip sau a altor materii străine. 
Carcasa suportului trebuie să fie reglabilă şi va include sisteme de fixare corespunzătoare. In cazul 
schimbării suportului ș urubul trebuie să rămână pe poziţie. Lubrifierea trebuie să fie făcută prin 
distribuitoare automate de lubrifiant. 

10 Lagărul inferior va fi de tipul cu bile sau cu role cilindrice proiectat pentru a primi sarcini radiale, 
inclusiv de plutire şi miscarea axială. Acesta trebuie să fie echipat cu etanș are dublă pentru a 
preveni pătrunderea lichidului pompat, a prafului, nisipului sau a altor materii străine. Pivotarea în 
plan vertical şi axial, trebuie să fie concepută pentru a facilita demontarea şi înlocuirea pentru 
mentenanţă fără a afecta rotorul pompei. Rulmenţii vor fi capsulaţi, fără a necesita ungere si 
întreţinere periodica, cu durata de viaţa de minim 5 ani. 

11 Conectarea flansei superioare a melcului cu axul de iesire a reductorului se va realiza cu ajutorul 
unui cuplaj elastic care va prelua abaterile de la coaxialitate şi paralelism la montaj. 

12 Întregul ansamblu va fi fabricat din materiale rezistente la coroziune şi abraziune. 

13 Contractorul va furniza detalii complete cu dimensiunile motorului, reductorului şi a lagărelor de 
fixare. Instalarea va fi efectuată sub supravegherea furnizorului pompei, care va furniza detalii 
complete cu privire la cantitatea, specificaț iile materialelor necesare cât şi valorile maxime ale 
tolerantelor de montaj. 

14 Pompele vor fi dotate cu reductor mecanic (factor de serviciu minim 1,5) şi convertizor de frecvenţă 
sau aşa cum este specificat in documentatie. 

15 Pompele vor fi prevăzute cu apărători de stropi (sau vor fi acoperite). 

9.8 Pompe dozatoare 

1 Pompele pentru dozarea chimicalelor for fi tip piston, diafragmă cu piston sau cu diafragmă 
mecanică. Pompa proiectată va încorpora sistemul de pulsaţii. Viteza maximă a pulsaţiilor nu va 
depăşi 100 pulsaţii/minut.  

2 Sistemul de reglare a pulsaţiilor va fi manual sau controlat electric sau pneumatic, cu reglarea 
intervalului de pulsaţii între zero şi maxim. Când este necesară o dozare proporţională cu debitul, 
variaţia dozării se va obţine prin variaţia turaţiei motorului şi nu prin intervalul dintre pulsaţii. 

3 Se va monta un indicator de măsură interval între pulsaţii şi un control digital de pulsaţii. 
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9.9 Fitingurile pompelor şi auxiliarele 

1 Racordurile manometrelor 

(h) Fiecare pompă trebuie să fie prevăzută cu alimentare şi cu racord pentru manometrul de pe 
aspiraţie, atunci când acestea sunt montate în poziţie verticală. Fiecare racord trebuie să fie 
prevăzut cu câte un robinet de izolare.. 

2 Manometre 

(a) Câte un indicator de presiune trebuie să fie furnizat şi instalat la racordurile de pe aspiraţie şi 
de pe refulare. In cazul apelor uzate se vor folosi manometre cu diafragmă. 

3 Protecţie 

(a) Contractantul trebuie să includă protecţie pentru părţile mobile ale utilajelor. 

4 Numere si etichete gravate 

Fiecare pompă trebuie să fie prevăzută cu placă indicatoare gravată, după cum urmează: 

(a) placă pompă în funcţiune: tipul pompei, diametrul rotorului, debit la funcţionare normală, 
înălţime la funcţionare normală, viteză, numărul de serie şi numărul curbei . 

(b) de identificare: Corespunde cu panoul de control al pompei de exemplu, denumirea "Pompa 
nr 1" .Caracterele nu trebuie să fie mai mici de 30 mm înălţime.  
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10 VENTILAŢIE ŞI AER CONDIŢIONAT 

10.1 Sistem de ventilaţie cu ventilatoare 

1 Performanţa ventilatoarelor trebuie determinată de către furnizor va fi in concordanţă cu SR EN 
ISO 5801- 2009. 

2 Ventilatoarele vor fi de tip axial sau centrifugal, aşa cum se specifică, prevăzute cu  amortizoare 
pentru contracurent. Ventilatoarele vor fi fie construcţii neferoase ori vor avea toate suprafeţele 
feroase protejate printr-un sistem potrivit de acoperire cu răşină epoxidică. Toate suprafeţele 
exterioare vor fi foarte rezistente la deteriorarea provocată de lumina ultravioletă. 

3 Ventilatoarele şi motoarele vor fi echilibrate static şi dinamic şi astfel proiectate ca prima viteză 
critică să nu fie mai mică decât 25% peste viteza de funcţionare. 

4 Construcţia tuturor unităţilor ventilatoarelor va furniza accesul cu uşurinţă la motor, elice şi toţi 
rulmenţii pentru inspectare şi întreţinere. Numai dacă nu se precizează altfel, ventilatoarele vor 
funcţiona cu motoare electrice cuplate direct la arborele cardanic pe care este montată elicea, şi 
prevăzut cu o apărătoare împotriva  intemperiilor.  

5 Toţi rulmenţii vor fi de tip rotativ sau lagăr axial cu bile, gresaţi şi etanşeizaţi pentru toată durata lor 
de funcţionare, numai dacă nu se precizează altfel. Rulmenţii vor fi potriviţi pentru o durată de viaţă 
potrivit ISO. B10 de 50.000 ore. 

6 Toate motoarele ventilatoarelor vor fi protejate împotriva condensului prin folosirea de radiatoare 
integrale sau încălzite de injectarea de joasă tensiune. Sistemul de injectare va fi aprobat de 
Consultantul Supervizare. 

7 Motoarele ventilatoarelor de evacuare prevăzute pentru încăperile staţiei vor fi potrivite pentru 
funcţionare la o temperatură a aerului ambiental de 70º C. 

8 Fantele tuburilor de aspiraţie a aerului vor fi în general proiectate în acord cu cerinţele următoare: 

9 Mărimea tuburilor va fi astfel încât viteza de suprafaţă nu depăşeşte 0,5 metri pe secundă şi la 
această viteză fantele vor fi capabile să îndepărteze cel puţin 85% din materiile solide suflate şi 
amestecul de praf din curentul de intrare al aerului. Materiile solide colectate de fante vor fi 
deversate continuu datorită gravitaţiei în exteriorul clădirii.  

10 Pe partea de aval a fantelor, se va fixa un cadru complet de aluminiu, prevăzut cu balamale, cu un 
grătar cu sârmă groasă din oţel inoxidabil cu deschideri de 12 mm, pentru a preveni intrarea 
păsărilor, dăunătorilor etc. 

11 Toate grilajele şi gurile de ventilaţie vor fi din aluminiu anodizat. 

12 Tipul şi locaţia grilajelor şi gurilor de ventilaţie vor fi selectate pentru a asigura buna distribuţie a 
aerului.  

13 Amortizoarele cu care sunt prevăzute toate gurile de ventilaţie vor fi etanşe când sunt în poziţia 
închisă. 

14 Tuburile pentru ventilaţie vor fi fabricate din oţel inoxidabil de nivelul de calitate 1.4401, SR EN 
1092, PAFSIN, PP sau PEID. 

15 Tuburile vor fi proiectate pentru viteză standard ridicată, fără să ţină cont de viteza reală. 

16 Se vor asigura racorduri flexibile între tuburi şi utilajul rotativ şi se va avea în vedere dilatarea 
termică. 

17 Viteza aerului va fi mai mică de 6 m/s. 

18 Şuruburile şi piuliţele fundaţiei şi flanşelor, plăcile de susţinere a flanşelor şi suporţii de oţel vor fi 
conform capitolului „ Şuruburi, piuliţe, şaibe, nituri şi elemente de asamblare” al acestui document. 

19 Se vor asigura îmbinări anti-vibraţie prin racorduri flexibile ale flanşelor între tuburi şi utilajul rotativ. 
Se vor asigura suporţi către tuburi la racordurile flexibile iar distanţa suporţilor va fi potrivită 
cerinţelor producătorului dar nu va fi mai mare de 2m pe verticală şi la nivelul orizontal al tuburilor. 

20 Tuburile vor fi potrivite pentru nivelul temperaturii de lucru variind între -15 – 70ºC şi vor fi 
proiectate adecvat pentru a se asigura protecţia împotriva deteriorării provocate de lumina cu ultra-
violete. 
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10.2 Sistem de ventilaţie cu aer condiţionat 

1 In cazul in care se specifică, unităţile aparatelor de aer condiţionat montate pe acoperiş trebuie 
termostatic controlate din camerele respective de MCC. Sistemul trebuie sa se ocupe in principal 
de aer recirculat cu o cantitate controlată de aer proaspăt introdus in unitate. Turul si returul 
conductelor de distribuţie aer precum şi difuzoarele de aer vor trebui montate pe tavane 
suspendate. 

2 Alimentarea cu aer a utilajului trebuie să includă  un sifon cu nisip pentru admisia aerului proaspăt 

pe canalul de ventilație, panou pentru insecte, prefiltru, filtru sac, baterie electrică pentru încălzirea 
aerului, ventilator şi sistem de distribuţie. 

3 Toate elementele de instalații si echipamente pentru serviciile construcției trebuie proiectate să 

funcționeze fără probleme până la un ambient maxim de 52ºC temperatura indicată de termometru 
cu rezervor uscat şi un ambient minim de 1oC temperatura indicată de termometru cu rezervor 
uscat cu împrejurare de umiditate relativa de 100 %.  

4 Sistemul de aer condiţionat trebuie sa fie capabil să menţină condiţiile interne din clădirile 
respective între valori:   

(a) 22 +/- 2º C  cu termometru cu rezervor uscat 

(b) 40 - 55 % umiditate relativa 

5 Aparatul de aer condiționat trebuie setat să introducă o cantitate de aer proaspăt echivalentă cu 10 
% din volumul total de aer manipulat  cu minim 6  schimburi de aer pe oră. Sistemul trebuie să 
menţină o presiune internă pozitiva de 6mm coloană de apă. Grilele trebuie aranjate astfel încât o 
rezervă uniformă de aer este menţinută in componentele sistemului de aer condiţionat. Turul si 
returul sistemului de distribuţie aer  trebuie să fie in concordanţă cu  DW/144 şi toate testele pentru 
aplicarea DW 143 şi ghidurile CIBSE. 

6 Contractorul va fi răspunzător cu remedierea construcţiilor în zonele în care au fost practicate 
deschideri în vederea realizării instalaţiilor de ventilaţii. 

7 Refrigerantul folosit la utilajul de aer condiționat trebuie să fie Freon Grade R22. 

8 Apa condensată va fi colectată prin conducte de la unitățile de aer condiţionat la puncte de drenaj 
aprobate. Descărcarea de condens pe jos nu trebuie permisă. 

9 Conductele exterioare trebuie protejate cu protecţie de aluminiu.  

10 Conexiunile finale la difuzor trebuie să fie din conducte flexibile cu lungime maximă de 1 m. 

11 Amortizoarele pentru controlul zgomotului trebuie prevăzute în locaţii accesibile uşor, la toate 
bifurcaţiile şi acolo unde este necesar pentru ajustarea curentului in vederea atingerii unei distribuţii 
satisfăcătoare.  

12 Canalele de acces trebuie sa fie de minim 450 x 300mm. 

13 Umezitoarele de incendiu vor fi aprovizionate pentru 2 ore conform BS 476:1989+A1:2009. 

14 Grilajele de extracţie şi difuzoarele trebuie să fie anodizate cu aluminiu pentru a corespunde cu 
evacuarea existentă.  

15 Când este cerută izolaţia din fibră de sticlă, aceasta trebuie să aibă o grosime minimă de 50 de 
mm securizate la conducte cu cui din metal necoroziv.  

16 Când în unităţile de aer condiţionat sunt încorporate piese din cupru, acestea trebuie acoperite cu 
ACAD/HERESITE pentru protecţie anticorozivă. 

10.3 Canale colectoare de ventilaţie 

1 Contractorul va fi responsabil pentru furnizarea tuturor facilităţilor necesare pentru drenarea în 
siguranţă a tuturor materiilor care ies din toate canalele colectoare şi din canale de ventilaţie. 

2 Toate canalele de ventilaţie şi canalele colectoare vor fi aranjate să aibă o ridicare sau cădere 
continuă aşa cum se cuvine, până la punctul de evacuare a materiei care se deversează. 

3 Unde este practicabil, canalele de ventilaţie se vor termina la 2000mm deasupra nivelului 
acoperişului sau după cum este aprobat de Consultantul Supervizare. 
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11 BALUSTRADE, PASARELE, PARDOSELI ŞI SCĂRI 

11.1 Generalităţi 

1 Contractorul va furniza şi va monta toate confecţiile metalice necesare, inclusiv platforme, scări, 
trepte de acces balustrade, grătare de tablă sau cu plasă, rame şi îngrădiri de acces. 

2 Sunt cerinţe obligatorii şi se vor prevedea toate scările,balustradele, pasarelele, platformele 
necesare pentru funcţionarea normală, acces şi întreţinere. 

3 Toate structurile metalice vor fi executate din oţel moale sau aluminiu şi vor fi galvanizate la cald 
atât în interior cât şi în exterior, sau anodizate, după cum este cazul, în conformitate cu SR ISO 
1460 şi SR EN ISO 1461, dacă nu se specifică contrar . 

4 Procedura de galvanizare nu va fi aplicată în şantier ci doar in atelierele specializate în băi de 
galvanizare, inclusiv remedierile după sudare sau alte operaţiuni. 

5 Lucrările din oţel scufundate sau parţial scufundate ori lucrările de oţel supuse pulverizării cu apă 
sau localizate în atmosferă agresivă, de ex. în clădirile pentru grătare, în diferite clădiri de 
procesare a nămolului etc. vor fi realizate din oţel inoxidabil având nivel minim de calitate . 

6 Contractorul va prevedea şi monta toate platformele, galeriile şi scările necesare accesului la 
echipamente pentru operare şi întreţinere. 

7 Contractorul va înainta Consultantului Supervizare spre aprobare desenele de execuţie pentru 
toate structurile metalice prefabricate, inclusiv pasarele, scări exterioare, grătare pentru pardoseli, 
mănă curentă, casele scării, structuri portante metalice şi altele asemenea, înainte de fabricarea 
acestora. 

8 Oţelul va fi conform SR EN 10025. 

9 Pasarelele, scările şi platformele vor fi conform SR EN ISO 14122. Încărcarea pe platforme va fi 
conform Tabelului  din SR EN ISO 14122  dar nu mai mică decât 5.0 kN/m2. 

10 Proiectul nu va îngrădi accesul pentru ridicarea şi extragerea echipamentelor pentru verificare, 
întreţinere şi îndepărtarea pieselor componente. 

11 Se va prevedea câte o pasarelă fixă pentru acces la orice suprafaţă de lucru înaltă, atunci când: 

(a) se foloseşte frecvent cel puţin o dată pe săptămână – sau – 

(b) materialele şi sculele sunt cărate pentru Operare şi întreţinere – sau – 

(c) dacă este pericol de expunere la chimicale sau materiale periculoase de pe suprafaţa situată 
la înălţime – sau – 

(d) activitatea necesită accesul două sau mai multe persoane simultan – sau – 

(e) când este prevăzut un anumit traseu de evacuare de urgenţă de pe o pasarelă/ platformă de 
lucru mobilă înaltă. 

Se va prevedea un punct secundar de ieşire (care poate fi o scară fixă sau trepte fixe) de pe o 
suprafaţă de lucru la înălţime dacă: 

(a) locaţia este la mai mult de 3 m de la podea, de la teren şi are > 20 m
2
 suprafaţă – sau dacă - 

(b) este pericol de expunere la chimicale sau materiale periculoase ce poate bloca accesul către 
o ieşire. 

12 Punctul secundar de ieşire nu va fi situat la mai mult de 25 m pe orizontală de aria de lucru a 
personalului de operare şi întreţinere şi va fi poziţionat către un traseu alternativ de acces într-o 
locaţie sigură. 

13 Zonele închise ale platformelor de la înălţime nu vor avea mai mult de 7.5 m lungime. 

14 Spaţiul minim deasupra platformelor, pasarelelor va fi de 2.10 m. 

11.2 Balustrade 

1 Balustradele şi mâna curentă vor fi realizate dintr-o secţiune tubulară fabricate din material în 
conformitate cu  prevederile relevante ale standardului corespunzător după cum urmează. 
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Material Mâna curentă Stâlpi 

Solid Tubular Solid Tubular 

Oţel moale - ISO 65 - ISO 65 

Oţel Inoxidabil - - - - 

Aluminiu SR EN 755 SR EN 515, 573-
3, 754 

SR EN 1676 SR EN 515, 573 -
3, 754 

2 Balustradele vor include plăcuţe de baza, cu înălţimea de100 mm pe o grosime de 3 mm, localizate 
la 10 mm deasupra nivelului platformei şi fixate de stâlpi.  

3 Înălțimea balustradei va fi măsurată vertical de la nivelul podelei finisate la cel al liniei centrale a 
balustradei.  

4 Balustradele orizontale vor avea o înălţime de 1100 mm, cu o traversă intermediară la o înălţime 
de 550 mm. Montanţii vor avea 38 mm diametru, fixaţi la 1800 mm interax în structuri metalice sau 
la 1500 mm în beton. Toate componentele vor fi galvanizate la cald. 

5 Balustradele şi piesele de fixare vor fi proiectate să suporte o forţă orizontală la nivelul balustradei 

de 740 N/m în lungime. Deviația traverselor nu va depăși 0.8 % din distanţa între stâlpi, iar deviaţia 
stâlpilor nu va depăşi 0.8 % din înălţimea lor. Balustradele în pantă vor fi asemănătoare celor 
orizontale, dar cu partea de sus la 900 mm vertical deasupra liniei înclinării longitudinale şi cu stâlpi 

verticali şi spațiați la cel mult 1500 mm, măsuraţi paralel cu linia înclinaţiei longitudinale. Toate 
flanşele de montaj vor fi bine construite, cu flanşele orizontale găurite pentru cel puţin trei şuruburi, 
dintre care două dintre ele situate paralel şi pe partea cu pasarela a liniei balustradei şi doua flanşe 
verticale găurite pentru cel puţin două şuruburi, liniile ce trec printre şuruburi fiind verticale. 
Fitingurile vor fi înşurubate sau fixate cu şuruburi autofiletante. Stâlpii de susţinere vor fi amplasaţi 
la cel mult 1500 mm. Atunci când sunt livrate pe secţiuni, balustradele vor fi îmbinate cu fitinguri 
realizate în acest scop, fixate cu şuruburi sau şuruburi autofiletante. 

6 Toate treptele, scările şi alte goluri vor fi împrejmuite pe 3 laturi de balustrade ce se conformează 
cerinţelor de mai sus. Accesul la scări sau goluri va fi împrejmuit de 2 lanţuri de siguranţă de oţel 
galvanizat, cu prindere fixă la un capăt şi detaşabil la celălalt capăt. 

7 Dacă nu se specifică contrar, Contractorul se va asigura că toate balustradele vor avea acelaşi 
aspect şi execuţie similară. 

8 Desenele de execuție pentru balustrade vor fi înaintate de către Contractor pentru a fi aprobate de 
către Consultantul Supervizare  

11.3 Scări fixe şi pasarele 

1 Scările vor fi detaliate, fabricate şi montate la dimensiunile din desene, conform BS 449 pentru a 
suporta o încărcare de 400 kg/m2. Suprafaţa va fi tip grătar, fixată de montanţi, nu direct în beton.  

2 Casele scărilor vor executate la dimensiunile şi în poziţia corectă indicată de Consultantul 
Supervizare. Acestea vor fi din oţel galvanizat la cald sau aluminiu anodizat după execuţie şi vor 
conţine montanţi de susţinere a suprafeţei treptelor şi vor fi completate cu balustrade şi mână 
curentă. 

3 Pasarelele vor avea cel puţin lăţimea specificată în SR-EN 14122. Grătarul suprafeţei va respecta 
prevederile BS 4592. Se vor prevedea pe pasarele plăcuţe de asigurare a piciorului nu mai mici de 
150mm înălţime. Panourile de grătar vor fi dimensionate să nu cântărească mai mult de 25 kg dacă 
sunt ridicate de o persoană, sau, dacă este loc suficient în jurul panoului (aşa cum se defineşte în 
Regulamentul de operaţii executate manual, 1992), 35 kg dacă sunt ridicate de 2 persoane. 

4 Inclinarea podestului de scară va fi între 30º şi 42º, cu contratreaptă >250mm şi podeste la nu mai 
mult de 16 trepte în oricare sens.  

5 Scările exterioare vor avea platforme tip grătar. 

6 Se va utiliza oţel moale standard galvanizat la cald conform EN ISO 1460 sau aliaje de aluminiu 
pentru construcţii navale. 
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7 Se vor prevedea posibilitatea fixării conductorilor de legături de echipotenţializare cu toate cârligele 
sudate şi găurile executate înainte de galvanizare. 

8 Vopseaua va fi anti-alunecare, iar elemente de drenare vor fi fixate de structura suport 

11.4 Scări mobile 

1 Toate scările pentru acces permanent la depozite, turnuri, recipiente şi alte construcţii înalte vor 
respecta prevederile SR-EN ISO 14122. cu excepţia faptului că platformele şi podestele nu vor fi la 
mai mult de 6 m distanţă. 

2 Toate scările vor fi prevăzute cu coş care vor fi construite din trei benzi verticale plate sprijinite de 
inele metalice plate, cu diametrul de 750 mm. Inelele vor fi situate la aproximativ 700 mm, iar 
primul se va situa la 2400 mm deasupra solului sau nivelului platformei. 

3 Pentru creşterea siguranţei şi ușurință în exploatare, scările se recomandă a fi înclinate în loc de 
verticale, acolo unde este posibil. 

4 Dacă este necesar accesul la un interval de maxim 3 luni, vor fi prevăzute console sau bolţuri de 
legătură pentru a folosi scări portabile până la maxim 6m. 

5 Scările nu vor fi folosite ca principală ieşire de siguranţă. 

6 Acolo unde înălţimea depășește 6000 mm va fi prevăzută o platforma intermediară. 

7 Treptele vor avea 25 mm diametru oţel plin la 300 mm interax, sprijinite la fiecare capăt şi nituite în 
găuri înfundate. Treptele vor fi situate la cel puţin 225 mm de perete. 

8 Scările vor fi fabricate din oţel moale galvanizat la cald după fabricaţie. Grinzile longitudinale vor 

avea secțiunea plată, cu cel puţin dimensiunea de 65 mm x 13 mm, spaţiate la 380 mm distanţă şi 
vor fi prevăzute cu flanşe şi găurite la ambele capete. Grinzile longitudinale vor fi distanţate spre 
vârf, unde se vor situa la cel puţin 600 mm distanţă. Scările cu o lungime de peste 3000 mm vor 
avea suporturi intermediare la cel mult 2500 mm.  In caz că se va folosi oţel inox, se va alege oţel 
inox austenitic. 

11.5 Pardoseala de tip reţea deschisă şi tablă striată  

1 Pardoselile şi grătarele din plasă de sârma se vor conforma prevederilor standardelor şi 

normativelor naţionale aplicabile, în vigoare, cu excepția cazului în care se dispune altfel prin cele 
ce urmează. Asemenea pardoseli şi grătare vor fi realizate din plasă rectangulară, anti-alunecare, 
din oţel moale şi galvanizat prin scufundare la cald după fabricaţie, la locul de montaj.  

2 Pardoselile vor fi prevăzute cu deschidere între stâlpii de susţinere. Acolo unde este necesar, vor fi 
prevăzuţi şi fixaţi stâlpi de susţinere intermediari.  

3 Vor fi prevăzute plăcuţe de fixare în jurul decupărilor, cu excepţia cazului în care se dispune 
contrar de către Inginer.  

4 Atât barele portante, cât şi traversele din panourile de planşee rectangulare vor fi localizate 
simetric în jurul liniilor centrale ale panourilor în ambele direcţii, astfel încât atunci când panourile 

sunt fixate pe suprafețe extinse, pe lungimi mari, barele panourilor să fie dispuse în linie.  

5 Pardoselile din tablă striată vor fi anti-alunecare, cu o grosime de cel puţin 6 mm, măsurată fără a 
include modelul în relief. Pardoselile vor fi strânse de cadru cu un set de şuruburi înecate din oţel 
inoxidabil.  

6 Toate pardoselile vor fi proiectate să suporte o sarcina de 400 kg/m2, deviaţia nu va depăși 0.2 % 
din deschidere şi vor fi îngrădite la marginile pietonale. Toate pardoselile vor fi detaşabile şi 
poziţionate la acelaşi nivel în cadre din materiale similare. Acolo unde cadrele vor fi fixate peste 
suprafeţe deschise, aceste cadre vor fi prevăzute cu console pentru încastrare.  

7 Pardoselile vor fi furnizate având dimensiuni adecvate pentru ridicarea şi înlocuirea de către o 
persoana şi cu decupajele corespunzătoare pentru a permite îndepărtarea lor fără a deranja sau a 
demonta axele, consolele de reazem, cablurile sau conductele. De asemenea, vor fi prevăzute şi 
fixate cu şuruburi încastrate adecvate şi elemente portante intermediare, pentru a se conferi 
rigiditatea necesară marginilor secţiunilor individuale de planşee care sunt montate peste 
deschideri şi rigole mai largi. Elementele portante vor fi de asemenea detaşabile pentru a permite 



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 3 Partea 2 

R-2.3.2 - Lucrari Mecanice -CG (450) Format R-2.3.2   

accesul liber la deschideri sau rigole. Costul acestor elemente portante şi de fixare va fi inclus 
obligatoriu în tarifele şi preţurile din Contract.  

8 Pentru fiecare locaţie vor fi furnizate pene de fixare ridicătoare. 
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12 SUDURA 

12.1 Generalităţi 

1 Toate lucrările de sudare se vor aplica în cele mai convenabile condiţii de muncă, utilizând 
echipament eficient, modern şi cele mai recente tehnologii de sudură. Toate lucrările de sudură vor 
fi efectuate de sudori calificaţi şi experimentaţi în tipul special cerut de sudură. Sudorii vor fi testaţi 
potrivit SR EN 287 SR EN ISO 9606 sau alt standard echivalent. Va fi responsabilitatea 
Contractorului să asigure că toţi operatorii sudori sunt calificaţi corespunzător şi competenţi să 
îndeplinească toate lucrările de sudură cerute pe teren. 

2 Toate racordarile vor avea marginile plăcilor pregătite corespunzător profilului cuvenit pentru 
sudură. Piesele vor fi apoi asamblate şi verificate corespunzător înainte de procedeele de sudură. 
Sudura şi procedura de fabricaţie vor fi astfel încât tensiunile reziduale să fie minime, iar 
distorsiunile sa fie evitate. Se va acorda o atenţie specială pentru a se asigura că nu apare 
distorsiune după prelucrare care să afecteze alinierea şi operarea piesei în cauză. 

3 Fiecare unitate va fi executată şi sudată complet înainte de prelucrarea finală sau altă lucrare de 
instalare să fie dusă la îndeplinire. Toate sudurile vor fi continue. 

4 Contractorul va asigura înregistrarea datelor procedurilor de sudare şi calificare a performanţelor 
sudorilor pentru revizuire de către Inginer. 

5 Metoda şi procedura adoptate pentru sudură în ateliere şi la locaţie vor fi aprobate de Inginer 
înainte să înceapă producţia. 

12.2 Standarde  

1 Structurile sudate se vor supune reglementărilor stabilite în Documentul XV-50-56E  al Institutului 
Internaţional de Sudură sau similar.  

2 În plus, pentru sudura conductelor de oţel carbon se vor aplica codurile ANSI  B 31.1 şi API Std 5L 
sau similar, iar pentru conductele de oţel inoxidabil se vor aplica Practicile recomandate AWS 
D10.4-79 sau similare.  

12.3 Sudarea oţelului carbon  

1 Sudarea manuală, sudarea cu arc electric protejat, cu arc electric acoperit, sudarea cu arc electric 
în mediu de gaz protector, sudarea cu arc sub flux, sudare cu arc cu electrod de Wolfram şi alte 
procedee şi metode de sudare aplicabile, pot fi folosite în construcţia şi fabricaţia echipamentului 
de oţel carbon sudat. Se va folosi pe cât posibil prefabricarea în atelier. 

12.4 Sudarea oţelului inoxidabil  

1 Metoda de sudare care va fi folosită va fi metoda sudării cu arc cu electrod de wolfram în mediu de 
gaz inert (TIG) sau metoda sudării cu arc electric în mediu de gaz inert (MIG) atât pentru atelierele 
de sudură cât şi sudura la locaţie. Pentru atelierul de sudură este viabilă şi metoda arcului electric 
cu plasmă. Indiferent de metoda care se va alege suprafaţa interioară a sudurilor se va proteja cu 
gaz inert curat.  

2 Cu scopul de a se asigura îmbinări de înaltă calitate, conductele şi alte echipamente de oţel 
inoxidabil se vor prefabrica pe cât posibil în atelier.  

3 Performanţa 

Lucrarea se va executa potrivit Standardelor şi Practicilor la care se face referire anterior. În plus, 
pentru sudarea oţelului inoxidabil se vor adnota următoarele: 

(a) În timpul lucrărilor de execuţie se permite doar sudarea cap la cap pentru asamblarea 
conductelor  

(b) Unde se foloseşte sudura cap la cap, pătrunderea se va completa, dacă este necesar cu 
sudură internă continuă 

(c) Nu se vor folosi inelele interioare  
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(d) Nu se va accepta nici un defect de suprafaţă care ar reduce rezistenţa la coroziune sau 
decolorarea suprafeţei. 

(e) După sudare, acestea vor fi cu atenţie pilite şi decapate 

(f) Sudurile trebuie să fie spălate temeinic cu apă curată după pilire şi decapare  

Nu se va permite folosirea nisipul de sablare pentru oţel inoxidabil 
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13 GALVANIZAREA 

1 Galvanizarea prin cufundare la cald a pieselor de oţel sau fier forjat se va face conform SR-EN 
10684. 

2 Se va acorda atenţie componentelor, conform SR-EN ISO 14713. Toate defecţiunile de suprafaţă, 
inclusiv fisuri, exfolieri, suprapuneri şi îndoituri vor fi îndepărtate, conform EN 10025-1. Toate 
perforaţiile, tăieturile, sudurile, elementele turnate, componentele şi subansamblele trebuie să fie 
complete înainte ca structurile să fie galvanizate. Procedura de galvanizare nu va fi aplicată în 
şantier ci doar in atelierele specializate în băi de galvanizare, inclusiv remedierile după sudare sau 
alte operaţiuni. 

3 Suprafetele structurilor metalice ce vor fi galvanizate vor fi curăţate de urme de sudură, vopsea, 

uleiuri, grăsimi sau alte impurități. Piesele vor fi decapate cu acid sulfuric diluat urmată de clătire cu 
apă şi decapare cu acid fosforic. Acestea vor fi spălate şi cufundate în zinc topit şi periate, astfel 
încât întreaga suprafaţă metalică să fie uniform acoperită şi greutatea suplimentară după 
cufundare să nu fie mai mică de 610g/m2 de suprafaţă galvanizată, cu excepţia tuburilor conform  
SR-EN 10255 când nu va fi mai mică de 460g/m2. 

4 La extragerea din baia de galvanizare, stratul de acoperire rezultat trebuie să fie neted, continuu şi 

fără imperfecțiuni cum ar fi zone negalvanizate, bulgări, băşici şi urme de flux, cenuşă sau zgură. 
Marginile trebuie să fie curate iar suprafeţele lucioase. 

5 Șuruburile, şaibele şi piuliţele vor fi galvanizate la cald şi după aceea centrifugate conform SR-EN 
10684  Piuliţele vor fi  filetate cu până la 0.4mm mai mult înainte de galvanizare şi filetele unse 
pentru a permite înfiletarea manuală pe şurub pe toată adâncimea piuliţei. 

6 In timpul transportului şi punerii în operă se vor folosi legături de nylon. Piesele galvanizate vor fi 
stivuite pe şantier în aşa fel încât să fie evitată umezeala. 

7 Piesele galvanizate care sunt în contact cu soluţii sau atmosfere agresive se vor proteja 
suplimentar prin vopsire conform punctului “Finisaje pentru protecţia metalelor” a acestei secţiuni. 
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14 STINGĂTOARE PORTABILE 

14.1 Descriere  

1 Toate aparatele trebuie să fie adecvate pentru operarea de către o singură persoană şi trebuie să 
fie uşor de reîncărcat. Descărcarea trebuie să fie non-corozivă şi fără expunere la produse chimice 
predispuse la degajarea gazelor toxice atunci când sunt  încălzite. 

2 Stingătoarele trebuie să fie cu dioxid de carbon sau cu pulbere şi vor fi procurate în conformitate cu 
cerinţele . 

3 Stingătoarele cu pulbere acoperă toată gama de clase de incendii: A (materiale solide), B(materiale 
lichide), C (gaze), D (metale)şi E (instalaţii electrice). Acestea sunt presurizate permanent, agentul 
propulsor utilizat este azotul care prezintă stabilitate la variaţiile de temperatură şi este ecologic. 

4 Stingătoarele cu dioxid de carbon sunt utilizate la stingerea incendiilor din clasele B, C şi E şi au o 
dublă acţionare asupra focarului: înlocuirea oxigenului atmosferic şi răcirea focarului prin 
evacuarea agentului de stingere sub formă de zăpadă carbonică. 

5 Instrucţiunile de funcţionare trebuie să fie clar imprimate pe fiecare unitate (sau adiacente fiecărei 
unităţi) în limba română. 

6 O etichetă pentru testele de încercare trebuie să fie furnizată pentru fiecare stingător 

14.2 Tamburul furtunului de incendiu 

1 Tamburul furtunului de incendiu va fi procurat in conformitate cu cerinţele autorităţilor relevante. 
Furtunul de evacuare va fi executat din cauciuc cu inserţie dublă de metal iar duza de evacuare de 
înaltă performanţă va fi realizată dintr-un plastic izolator special împotriva răcirii mâinii.  
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15 GENERATOR DE REZERVA 

15.1 Generalităţi 

1 Contractorul va furniza un generator acţionat de un motor diesel. Motorul şi generatorul vor putea 
opera la sarcina maximă şi la temperatura maximă specifice locaţiei. 

2 Grupul generator împreună cu sistemele auxiliare vor fi instalate în clădirea generatorului de 
rezervă. 

3 Grupul va fi proiectat, produs, testat şi certificat în conformitate cu legislaţia relevantă română şi cu 
standardele EN sau ISO.  

15.2 Dispunere generală 

1 Motorul, radiatorul şi generatorul vor fi instalate pe un cadru comun, pe suporţi anti-vibraţie.. 

15.3 Nivel de zgomot 

1 Nivelul de zgomot măsurat la 2 metri în orice direcţie în exteriorul clădirii la 1 metru deasupra 
solului nu va depăşi 80 dBA atunci când motorul funcţionează la sarcină maximă. Contractorul va 
desfăşura un test în locaţie pentru a demonstra conformitatea cu această cerinţă. 

15.4 Comenzile generatorului 

1 Comenzile grupului generator vor fin instalate pe un panou de control. Panoul va fi instalat pe un 
set de suporţi anti-vibraţie.  

2 Panoul va fi prevăzut cu următoarele comenzi şi dispozitive de măsură :  

Grupul generator va avea trei moduri de control.  

Automat – în modul automat generatorul va porni automat atunci când se detectează o întrerupere 
în disjunctorul de alimentare a reţelei Centrului de Comandă al Motorului. 

Dacă întreruperea din reţea durează mai mult de 5 secunde disjunctorul de alimentare a reţelei 
Centrului de Comandă al Motorului se va activa şi va transmite un semnal către sistemul 
generatorului de rezervă. Generatorul va porni iar când tensiunea de ieşire s-a stabilizat se va 
închide disjunctorul de alimentare al generatorului de rezervă de pe panoul Centrului de Comandă 
al Motorului. 

Generatorul va continua să alimenteze Centrul de Comandă al Motorului până când alimentarea 
din sursa principală este reluată şi rămâne stabilă timp de 30 de secunde. După acest interval 
disjunctorul de alimentare al generatorului de rezervă de pe panoul Centrului de Comandă al 
Motorului se va deschide iar disjunctorul alimentării principale se va închide. Generatorul va 
continua să ruleze în gol timp de 10 minute înainte de oprirea automată. 

Test – atunci când modul test este selectat manual, se simulează în mod automat o întrerupere în 
reţeaua principală iar generatorul va funcţiona în sarcină timp de o oră înainte de a reveni automat 
în modul standby. 

Manual – în modul manual generatorul este pornit şi oprit automat, fără comutarea automată a 
disjunctoarelor. 

3 Vor fi prevăzute următoarele comenzi: 

(a) Comutator de comandă al motorului, cu cheie, cu patru poziţii, AUTO – OFF – MANUAL – 
TEST. Protecţia grupului generator va funcţiona în toate modurile de operare. 

(b) Comutator START – STOP, cu cheie, acesta fiind activ doar când comutatorul se selecţie a 
controlului este în poziţia MANUAL.  

(c) Buton de resetare. 

(d) Buton STOP de urgenţă – ciupercă, cu răsucire pentru dezactivare. 

(e) Manometru pentru uleiul de lubrifiere a motorului şi bec avertizare nivel redus. Alternativ 
manometrul de ulei poate fi montat pe motor.  
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(f) Termometru apă. 

(g) indicator timp funcţionare motor. 

(h) Indicator încărcare baterie. 

(i) voltmetru baterie, cu selecţie cu buton. 

(j) Control viteză motor şi tahometru. 

(k) Disjunctor circuit tripolar, cu protecţie termică şi suprasarcină magnetică, setat la valorile 
corespunzătoare valorilor nominale ale grupului generator, şi prevăzut cu o unitate de 
împământare pentru curent rezidual 300-mA şi un circuit declanşator. 

(l) Ampermetru şi comutator selector ce permite afişajul curenţilor trifazici.  

(m) Voltmetrul şi comutator selector ce permite afiș ajul tensiunilor alternative monofazice şi 
bifazice de la alternator. 

(n) Frecvenț metru digital pentru tensiunea de ieşire. 

(o) Regulator tensiune de ieşire. 

(p) Disjunctoare de control şi instrument după caz. 

(q) Sisteme de oprire şi lămpi de alarmă conform specificaţiilor. 

4 Instrumentele şi comenzile vor fi identificate cu etichete corespunzătoare. În plus faţă de marcajele 
de pe ceasul ampermetrului, pe panou, lângă ampermetru, se va aplica o etichetă indicând 
curentul de sarcină maximă.  

15.5 Alternator 

1 Alternatorul va fi de tip fără perii, cu auto-excitare, cu poli rotativi aparenţi, cu înfăşurări de 
atenuare şi rulmenţi simpli de final. Se va prevedea o atenuare a interferenţelor radio conform EN 
55014-1:2001 sau echivalent. În alternator se va încastra un sistem de protecţie pentru a preveni 
avariile în cazul operării prelungite la viteze reduse datorită unei erori în controlul motorului. Izolaţia 
înfăşurării va fi de minim Clasa F. 

2 Tensiunea de ieşire va fi menţinută la +/- 2.5% faţă de intervalul în gol – sarcină maximă. 
Alternatorul şi motorul vor putea opera la un factor de putere între 1 şi 0.8 la sarcină maximă. 

3 Alternatorul va fi prevăzut cu protecţie la praf şi umiditate de cel puţin IP23. Alternatorul va fi 
prevăzut cu un încălzitor anti condens, care va fi dotat cu un comutator manual.  

4 Alternatorul va putea funcţiona la o sarcină de 110% sau timp de 1 oră la fiecare 6 ore la 
temperatura ambientală maximă. El va fi prevăzut cu termistori în fiecare fază a înfăşurării, care 
vor declanşa o alarmă atunci când temperatura depăşeşte temperatura normală de operare la 
sarcină maximă.  

5 Creşterea temperaturii în înfăşurări la sarcină maximă va fi limitată la 80 °C. Releul termistorului va 
declanşa disjunctorul de ieşire al alternatorului. Atunci grupul generator se va opri după expirarea 
perioadei prestabilite de răcire.  

6 Ieşirea alternatorului va fi conectată la terminalele de ieşire printr-un disjunctor manual  cu carcasă 
turnată şi cu valori nominale corespunzătoare. Terminalele de ieşire vor fi amplasate într-o carcasă 
separată. Această carcasă va fi prevăzută cu o presetupă demontabilă de dimensiuni 
corespunzătoare pentru cablare în secţiunea inferioară. Pentru cablurile de comandă se va 
prevedea o carcasă separată cu propria presetupă.  

15.6 Motor diesel 

1 Motorul va fi alimentat cu combustibil diesel cu ardere internă, cu valori nominale continue, cu 
conectare flexibilă la alternator.  

2 Motorul va fi guvernat între următoarele limite în timpul funcţionării: SR ISO 3046 :  

3 Viteza motorului nu va depăşi 1800 rpm. 

4 Se vor prevedea sisteme de oprire automată în cazul reducerii presiunii uleiului de lubrifiere, 
temperaturii ridicate a apei de răcire sau vitezelor ridicate ale motorului. În plus în carcasa 
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generatorului se va prevedea un sistem de închidere cu siguranţă fuzibilă pentru incendii. În 
exteriorul carcasei se a instala de asemenea un buton de întrerupător de urgenţă. 

5 Motorul va fi prevăzut cu filtre de combustibil şi ulei, filtru de aer şi tobă de eşapament. Grupul 
generator va fi prevăzut cu ulei de lubrifiere la cantitatea şi calitatea adecvată.  

15.7 Rezervor de combustibil 

1 Generalităţi 

(a) Rezervorul de combustibil va fi construit cu îmbinări filetate şi sudate în interior şi în exterior. 
Personalul însărcinat cu sudura va fi calificat în conformitate cu standardul britanic relevant. 
Înainte de terminarea lucrărilor rezervoarele vor fi curăţate atât interior cât şi exterior. 

2 Rezervor de serviciu 

(a) Se va prevedea un rezervor de serviciu cu o capacitate de stocare pentru 8 ore la sarcină 
maximă. Conductele dintre rezervor şi motorul diesel vor fi din cupru. 

(b) La calculul capacităţii utile a rezervorului, se vor lua în capacul depunerile de impurităţi de pe 
fund.  

(c) Rezervorul va fi prevăzut cu următoarele armături şi puncte de racord: 

(i) Conductă de umplere  

(ii) Robinet golire  

(iii) Punct de acces pentru ruletă. 

(iv) Indicator de nivel 100 mm diametru cu gradaţii “gol”, ”¼”, ”½”, ”¾” şi „plin”, lângă 
orificiul de umplere. 

(v) Va fi prevăzut un comutator pentru nivel redus pentru declanşarea unei alarme pe 
panoul de control al motorului. Odată ce acest nivel este indicat, motorul va fi oprit. 

Vor fi prevăzute pompe manuale pentru transferul combustibilului din rezervoarele de stocare în 
rezervorul de serviciu. 

3 Rezervor de stocare 

(a) Va fi prevăzut un rezervor de stocare pentru o capacitate echivalentă cu necesarul a cinci 
zile de funcţionare la sarcină maximă sau conform eventualelor specificaţii particulare. 
Rezervoarele vor fi prevăzute cu conducte de intrare, ieşire, robinete de golire, supape de 
aerisire, inele de ridicare, picioare de suport, circuit de împământare şi indicator de nivel 
local cu alarmă sonoră de nivel maxim şi buton de confirmare a alarmei. Indicaţia de nivel va 
fi transmisă panoului de comandă şi va putea fi conectat la dispozitivele externe de 
telemetrie. Rezervorul va fi înconjurat de diguri. 

(b) Conductele de la rezervorul de stocare la rezervorul de serviciu vor fi oţel carbon conform 
EN 10217 sau echivalent cu o grosime minimă a peretelui de 2.9 mm. Îmbinările din 

conducte vor fi prevăzute cu flanşe conform specificațiilor PN 10. 

15.8 Protecţia motorului 

1 Motorul va fi prevăzut cu sisteme de protecţie adecvate care vor opri motorul automat în cazul unei 
defecţiuni sau al unor condiţii anormale de operare.  

2 Motorul va fi prevăzut cu un comutator pentru viteză excesivă care va întrerupe alimentare cu 
combustibil atunci când viteza motorului creşte la peste 120% din viteza normală de funcţionare. 

3 În cazul opririi motorului datorită apariţiei unei defecţiuni, lampa de alarmă relevantă va rămâne 

aprinsă iar repornirea va fi împiedicată până la efectuarea operațiunilor de resetare. 

15.9 Pornire 

1 Va fi furnizat un sistem de pornire electric care utilizează baterii cu plumb, de mare putere. Vor fi 
prevăzute un alternator cu motor şi o unitate de control pentru încărcarea automată a bateriilor în 
timpul funcţionării grupului generator. 
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2 Vor fi posibile minim trei încercări succesive de pornire la rece pe o perioadă de şase minute, şi 
maxim 6 porniri pe zi, fără a apela la reţeaua electrică. Sistemul de pornire la fi reîncărcat complet 
în termen de 12 ore de operare continuă a motorului după cea mai dificilă secvenţă de pornire. 

3 Dacă motorul nu porneşte după trei încercări succesive, secvenţa de start va fi blocată şi se va 
declanşa alarma “Failed to Start”.  

15.10 Eşapament şi tobă de eşapament 

1 Motorul va fi prevăzut cu un sistem de eşapament şi tobă de eşapament. Eșapamentul va fi 
evacuat în exteriorul clădirii deasupra nivelului acoperişului. 

2 În clădire galeria de eşapament va fi finisată corespunzător prin placare cu inox. Conductele de 
eşapament vor fi susţinute pe role sau sisteme de suspendare. Galeria de eşapament va fi 
conectată la motor printr-o îmbinare de dilatare tip burduf cu flanşă. Galeria de eşapament va fi 
fabricată din inox de grosime minimă 3/16”, clasa 1.4401, SR EN1092. 

3 Va fi prevăzută izolaţie pentru acele elemente ale sistemului de eşapament din carcasa 
generatorului sau din alte locaţii ce pot intra în contact cu personalul operator. 

15.11 Sistem de răcire  

1 Sistemul de răcire al motorului va consta dintr-un radiator de aer cu răcire forţată cu un ventilator 
de răcire motorizat. Aerul de eşapament va fi evacuat direct în exteriorul clădirii prin galerie. Aerul 
de admisie va fi preluat din exteriorul clădirii şi va trece mai întâi prin alternator şi abia apoi prin 
motor şi radiator. 

2 Contractorul va fi responsabil pentru proiectarea şi furnizarea unor sisteme de răcire adecvate 
pentru alternator, motor şi radiator, luând în calcul temperaturile ambientale ridicate din locaţie. 
Acestea vor include atenuatoare de zgomot la admisie şi deflectoare la eşapament şi conducte 
rezistente la coroziune în interiorul sau exteriorul carcasei. 

3 Contractorul va prezenta calcule pentru a demonstra că se poate realiza răcirea corespunzătoare a 
grupului generator în toate condiţiile, până la temperatura maximă ambientală. 

4 Contractorul se va asigura că aerul fierbinte generat de funcţionarea continuă a motorului va fi 
disipat corespunzător fără riscul de scurtcircuitare a admisiei aerului de răcire. 
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16 TESTAREA 

16.1 Generalităţi 

1 Întreaga instalatie cuprinsă în acest contract va fi supusă inspectării şi testării de căre Inginer în 
timpul fabricării, execuţiei şi după finalizare. Costul testelor şi inspectării vor fi suportate de către 
Contractant. Costurile Inginerului pentru retestare datorată defectării utilajului, sau pregătirii 
necorespunzătoare de către Contractant, raportat la testele iniţiale, vor fi suportate de asemenea 
de către Contractant. Aceastea nu vor include costurile Inginerului legate de testele din faza 
iniţială.  

2 Obiectele vor fi de asemenea supuse testării pe toată durata perioadei de notificare a defectelor, 
conform unui plan de testare. Contractantul va oferi îndrumare angajatorului pentru regimul de 
eşantionare şi pentru testele ce urmează a fi efectuate. Contractantul va asista la testele efectuate, 
iar reprezentantul său va avea experienţă similară în efectuarea de astfel de teste şi în 
interpretarea rezultatelor obţinute. Costurile asociate asistării vor fi suportate de către Contractant. 

3 Testele utilajelor/echipamentelor specificate în următoarele clauze nu se vor considera a fi 
cuprinzătoare sau că limitează cerinţele ca întreaga statie să fie testată la etapele menţionate în 
contract. 

4 Înainte ca utilajul să fie încărcat sau descărcat de la/la lucrările Contractantului sau 
subcontractantului, toate testele necesare vor fi fost efectuate cu succes, iar copiile cerute ale 
rezultatelor vor fi fost trimise Inginerului. 

5 Contractantul va trimite spre aprobare un plan de testare ce acoperă toate etapele inspectării şi 
testării pentru toate elementele staţiei. Planul va include detalii întregi ale metodelor de 
inspectare/testare şi ale procedurilor împreună cu programele corespunzătoare pentru a înregistra 
toate rezultatele. Nu se va efectua nici o inspecţie sau testare până când planul nu este aprobat. 
Programele de inspectare/testare vor fi finalizate la fiecare etapă, cu arătarea rezultatelor întregi 
ale tuturor inspecţiilor/testelor şi vor fi semnate de toate părţile.  

6 Contractantul va fi răspunzător pentru trimiterea către Inginer a tuturor utilajelor pentru inspectarea 
la faţa locului şi pentru testare, după cum o cere Inginerul. În timpul execuţiei, Inginerul va avea 
acces deplin la inspectarea progresului lucrărilor şi la verificarea preciziei sale, după cum poate fi 
cazul. La finalizarea execuţiei, toate părţile de presiune vor fi supuse unui test hidraulic adecvat, iar 
contractantul, asistat de Inginer va efectua teste asupra întregii staţii pentru a demonstra că 
echipamentul montat in şantier este pe deplin corespunzător pentru utilizare comercială. 

7 Contractantul va efectua de asemenea teste asupra echipamentului existent, care urmează a fi 
asociat cu echipamentul furnizat prin acest contract, pentru a se asigura că echipamentul şi 
conexiunile funcţionează în colaborare.  

16.2 Testarea la fabrica producătorului 

16.2.1 Generalităţi 

1 Testele lucrărilor vor include teste electrice, mecanice şi hidraulice în conformitate cu standardele 
relevante şi în plus, orice teste cerute de către Inginer pentru a asigura că utilajele furnizate 
îndeplinesc cerinţele specificaţiilor. Pentru utilajele neacoperite de vreun standard, sau de către 
specificaţii, testul va fi stabilit cu Inginerul. 

2 Contractantul va fi responsabil cu aranjarea testelor asistate la utilajele producătorului şi pentru 
asigurarea conformităţii cu specificaţiile, finisarea satisfăcătoare, calificarea profesională etc. Teste 
simulate vor fi efectuate după necesitate.  

3 Echipamentul va fi pus la dispoziţia Inginerului pentru testare în prezenţa sa. 

4 O procedură de testare va consta într-un program logic, pas cu pas, indicând paşii, testul, reacţiile 
împreună cu rezultatele/măsurătorile testelor 

5 Înainte ca testarea la incinta fabricantului să fie efectuată, Contractantul va trimite spre discuţie şi 
aprobare, cu minim 28 de zile înainte de data testului, procedura sa de testare şi documentaţia de 
acceptare a testării, astfel încât toate părţile să fie pe deplin familiarizate cu metodele ce trebuie 
adoptate în demonstrarea şi testarea ehipamentului. 
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6 Dacă este necesară furnizarea controalelor simulate pentru a efectua un test la uzina 
producătorului, acesta va pune la dispoziţie astfel de controale ca parte a lucrărilor. Programul 
controalelor va fi supus aprobării prealabile din partea Inginerului. 

7 Contractantul va înştiinţa cu 28 de zile inainte în scris Inginerului asupra datei când echipamentul 
este gata de testare la incinta producătorului. 

8 Orice mijloc de blocare împreună cu detectarea defectelor furnizată de echipament vor fi validate. 
Aceasta va implica inducerea unei varietăţi suficiente de defecte şi condiţii din afara marjei în 
sistem pentru a asigura că blocarea şi procesele de detectare sunt testate corespunzător. Cerinţe 
similare se vor aplica la validarea semnalelor de status. 

9 Testele de mai sus vor fi efectuate satisfăcător, iar documentaţia de testare cerută va fi trimisă 
Inginerului înainte ca contractorului să-i fie permisă începerea livrării şi instalării, fără a-l elibera pe 
acesta de responsabilitatea unei utilizări corecte a echipamentului când este instalat la faţa locului. 

16.2.2 Testarea mecanică 

16.2.2.1 Unităţile de pompare 

1 Pompele, indiferent de aplicare, vor fi supuse unui test . Mediul folosit pentru testare va fi, dacă 
este posibil, acelaşi ca cel pompat în staţie, în utilizarea normală. În lipsa acestuia, se va folosi 
apa, cu factorii potriviţi de corectare folosiţi în teste/calcule pentru a asigura că performanţa pompei 
va satisface cerinţele operaţionale ale aplicaţiei şi sistemului.  

2 Pompele vor fi testate cu motoarele lor. Este necesară eficienţa garantată la punctele de lucru sau 
la punctele selectate din intervalul de funcţionare dacă se furnizează unităţi de viteză variabile. 
Eficienţele combinate ale pompei şi motorului citate în contract vor fi realizate.  

3 Un raport de testare incluzând elementele detaliate mai jos, va fi trimis Inginerului la finalizarea 
fiecărui test. Raportul trebuie să cuprindă: 

(c) locul şi data testului de acceptare;  

(d) numele producătorului, tipul pompei, seria;  

(e) specificaţii ale acţionării pompelor;  

(f) puncte de sarcini;  

(g) descrierea procedurii de testare şi a aparatelor de măsurare folosite, inclusiv datele de 
calibrare;  

(h) citirile observate prezentate în format tabelar şi grafic;  

(i) evaluarea şi analiza rezultatelor testului; şi  

(j) concluziile. 

16.2.2.2 Boilerele 

1 Boilerele vor fi testate hidraulic la o presiune de 1,5 ori mai mare decât presiunea de lucru pentru o 
perioadă de 30 de minute. Aceste teste vor evidenţia lipsa scurgerilor, deformărilor sau a 
instabilităţii pe perioada de testare.  

2 Se va efectua un test de presiune similar pe toate părţile boilerului supus unei presiuni în condiţii 
normale de operare.  

3 O examinare vizuală şi teste asupra funcţionării tuturor părţilor funcţionale ale încălzitorului, inclusiv 
supapa de izolare, supapele de eliberare a presiunii, sistemele de ardere şi arzătoarele, 
alimentările cu ulei combustibil şi gaze, oprirea de urgenţă a combustibilului, operaţiunea de 
amortizare etc.  

4 Aceste inspecţii şi teste vor satisface toate standardele şi normativele romanesti in vigoare, 
reglementările în domeniul siguranţei gazelor, codurile IM şi PSA (DOE), specificaţiile M&E Nr. 3, 
bunele practici şi orice alte coduri, reglementări care se aplică unui încălzitor dublu cu combustibil 
pentru aplicaţii industriale grele. 

16.2.2.3 Ventilatoare 

1 Ventilatoarele vor fi supuse la testele standard ale producătorului şi la următoarele teste speciale: 
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(a) Carcasele elicelor vor fi testate hidrostatic. Presiunea de testare va fi de cel puţin 1,5 ori mai 
are decât presiunea de lucru maxim admisă. Scurgerile, deformările sau instabilitatea pe 
perioada testării vor fi inadmisibile. Testul va dura suficient de mult pentru a permite o 
examinare completă a părţilor presurizate. Perioada minimă de testare la presiune va fi de 
30 de minute; 

(b) Ventilatoarele vor fi supuse unui test de funcţionare de 4 ore. Testul va fi o simulare a 
condiţiilor aşteptate. Elicea va fi testată la o simulare a modului de funcţionare. Pe perioada 
de testare şi a fluxului, presiunea de livrare şi presiunea la gura de acces vor fi monitorizate 
şi înregistrate. Sistemele auxiliare ca apa de răcire şi uleiul lubrifiant vor fi de asemenea 
monitorizate şi înregistrate. Factorii de corecţie şi calculele asociate vor fi menţionate în 
procedurile de testare ale contractantului; şi  

(c) Toate ventilatoarele vor fi echilibrate dinamic şi supuse testării vibraţiilor. 

16.2.2.4 Utilajele de ridicare 

1 Macaralele şi celelalte utilaje de ridicare vor fi testate în conformitate cu specificaţiile standard şi cu 
cerinţele statutare; se vor emite certificate de testare pentru fiecare element al uzinei. 

16.3 Teste la finalizare şi punere în funcţiune 

16.3.1 Generalităţi 

1 Contractantul va fi responsabil pentru darea în folosinţă în siguranţă şi în regim de eficienţă, a 
întregii staţii şi a întregului echipament. Metodele adoptate vor fi aprobate de către Inginer şi vor fi 
în conformitate cu reglementările de siguranţă în vigoare la locul lucrărilor. 

2 Înainte de efectuarea testărilor, Contractantul va trimite pentru discutare şi aprobare, nu mai 
devreme de 28 de zile înainte de data testării, documentaţia sa privind procedura de testare, astfel 
încât toate părţile să fie pe deplin familiarizate cu metodele ce urmează a fi adoptate în 
demonstrarea şi verificarea echipamentului.  

3 Contractantul va efectua testele într-o succesiune aprobată. Planul de testare va include un 
program pentru inspectare/testare, identificând clar calea importantă. 

4 Numai după finalizarea cu succes a testelor pre-inaugurare şi de inaugurare în întregimea lor, 
Contractantul va începe utilizarea de probă a lucrărilor. 

16.3.2 Partea mecanică 

16.3.2.1 Pompele 

1 Contractantul va efectua testele de serviciu pe toate pompele pentru a arăta că pompele sunt 
capabile de a îndeplini sarcinile cerute folosind lichidul procesual specificat. 

16.3.2.2 Mixerele submersibile 

1 Contractantul va efectua teste de serviciu pe toate mixerele submersibile pentru a arăta că acestea 
sunt capabile de a îndeplini sarcinile cerute folosind lichidul procesual specificat. 

16.3.2.3 Vopsirea 

1 Finisajele în vopsea vor fi inspectate pentru a asigura conformitatea cu specificaţiile din punct de 
vedere al straturilor, grosimii şi culorii. 

16.3.2.4 Sistemele de ventilaţie 

1 Următoarele teste la faţa locului vor fi efectuate asupra echipamentului de ventilaţie: 

(a) testarea sub presiune a lucrărilor ductile în conformitate cu specificaţiile HVCA; 

(b) testele asupra elicelor pentru a demonstra volumul, generarea de presiune, vitezele, nivelele 
de sunet şi curentul în conformitate cu standaredele romanesti in vigoare. 

2 Demonstrarea circulaţiei aerului şi a distribuţiei după ce sistemele au fost nivelate pentru a oferi 
cantităţile corecte de aer; Tuburi Pitot sau cititoare de viteza vor fi luate in multimea de tuburi , 
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conducte si la toate grilajele sau alte terminale. Se vor face teste de fum pentru a asigura 
distribuirea in zonele deservite. Testele vor fi in conformitate cu standaredele romanesti in vigoare.  

16.3.2.5 Boilerele 

1 La finalizarea satisfăcătoare a instalării, boilerul va fi testat hidraulic la o presiune de 1,5 ori mai 
mare decât cea normală de lucru pentru o perioadă de 30 de minute. Aceste teste vor evidenţia 
lipsa scurgerilor, deformărilor şi instabilitatea pe durata perioadei de testare. 

2 Boilerul, după inspectarea şi verificările satisfăcătoare, va fi supus unui test de performanţă pentru 
o perioadă de 8 ore în stare normală de operare. Testul la căldură va include o perioadă potrivită 
de încălzire şi o perioadă pentru oprire pe lângă testul de 8 ore, după care se va efectua o nouă 
inspecţie si care va fi înregistrată. 

3 Pe perioada testelor de performanţă, încălzitorul şi uzina asociată vor fi monitorizate cu toate citirile 
instrumentelor şi aparatelor de măsură înregistrate. Acestea includ fluxuri, presiuni, temperaturi, 
consum de combustibil, CO2, CO şi temperatură liberă a arderii, eficienţă generală şi ieşirea 
căldurii. 

16.3.2.6 Utilajul de ridicare. 

1 Se vor efectua teste de încărcare, supraîncărcare şi funcţionare asupra utilajului de ridicare în 
conformitate cu specificaţiile standard. Se vor emite certificate pentru fiecare element al utilajului. 
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17 LISTA STANDARDELOR ROMÂNEŞTI APLICABILE 

1 În sensul celor menţionate anterior la capitolul “Standarde” al cestui document se vor avea în 

vedere standardele româneşti menționate mai jos; Lista nu este exhaustivă. Toate proiectele, 

materialele şi lucrările se vor baza pe standardele naționale aplicabile, în vigoare la data 

proiectării. Daca nu există standarde naționale relevante aplicabile, Contractorul va utiliza 
standarde străine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz în care va ataşa documentaţiei proiectului 
norma respectivă, împreună cu traducerea corespunzătoare în limba română. 

 

SR EN 10243-2:2002 Piese de oţel forjate prin matriţare. Toleranţe la dimensiuni. Partea 2: 
Piese executate la cald pe maşini orizontale de forjat; 

SR EN 10243-
1:2003/AC:2005 

Piese de oţel forjate prin matriţare. Tolerante la dimensiuni. Partea 1: 
Piese executate la cald pe ciocane matriţoare sau prese verticale 

SR EN 10243-
2:2002/AC:2005 

Piese de oţel forjate prin matriţare. Toleranţe la dimensiuni. Partea 2: 
Piese executate la cald pe maşini orizontale de forjat. 

SR EN 10250-4:2002 Piese forjate din oţel pentru uz general. Partea 4:Oţeluri inoxidabile. 

SR EN 10250-3:2002 Piese forjate din oţel pentru uz general. Partea 3: Oţeluri  aliate 
speciale. 

SR EN 10250-2:2002 Piese forjate din oţel pentru uz general. Partea 2:Oţeluri nealiate de 
calitate şi oţeluri speciale. 

SR EN 10250-1:2002 Piese forjate din oţel pentru uz general. Partea 1: Condiţii generale 

STAS 1097/2-91 Piese forjate din oţel carbon de calitate şi aliate pentru cazane şi 
recipiente sub presiune. Condiţii tehnice generale de calitate. 

STAS 2171/2-84 Piese de oţel forjate liber. Adaosuri de prelucrare şi abateri limita 
pentru piese forjate pe ciocane. 

STAS 11520-89 Bare forjate din oţel. Conditii tehnice generale de calitate 

STAS 11519-89 Blocuri forjate din oţel. Conditii tehnice generale de calitate 

STAS 6092/1-83 Piese forjate din oţel. Clasificarea şi terminologia defectelor 

SR EN 29104:1997 Masurarea debitelor fluidelor în conducte închise. Metode de evaluare 
a performantei debitmetrelor electromagnetice utilizate pentru lichide; 

SR EN ISO 748:2008 
ver.eng. 

Hidrometrie. Măsurarea debitelor de fluide în canale deschise cu 
debitmetre sau flotoare 

SR ISO 1190-1:1993 Cupru si aliaje de cupru. Cod de simbolizare. Partea 1: Simbolizarea 
stărilor. 

SR EN 13835:2003 Turnãtorie. Fontã austeniticã 

SR EN 586-3:2002 Aluminiu si aliaje de aluminiu. Piese forjate. Partea 3: Tolerante la 
dimensiuni şi de formã 

SR EN 586-2:2001 Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Piese forjate. Partea 2: Caracteristici 
mecanice si proprietati speciale 

SR EN 586-1:2001 Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Piese forjate. Partea 1: Condiţii tehnice 
de inspecţie şi de livrare 

SR EN 601:2004 Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Piese turnate. Compoziţia chimicã a 
pieselor turnate utilizate în contact cu produsele alimentare 

STAS 198/2:1992 Aliaje cupru-aluminiu turnate în piese 

SR EN 604-1:2002 Aluminiu şi aliaje de aluminiu. Semifabricate turnate pentru forjare. 
Partea 1: Conditii tehnice de inspectie şi de livrare 
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SR EN 1706:2010 Aluminiu si aliaje de aluminiu. Piese turnate. Compozitie chimicã şi 
caracteristici mecanice. 

SR EN 1559-4:2000 Turnătorie. Conditii tehnice de livrare. Partea 4: Condiţii suplimentare 
pentru piesele turnate din aliaje de aluminiu 

SR ISO 10049:1995 Piese turnate din aliaje de aluminiu. Metoda vizuală de evaluare a 
Porozităiiţ 

SR EN 604-2:2002 Aluminiu şi aliaje de aluminiu.Semifabricat turnat pentru forjare. 

STAS 8589-70 Culori conventionale pentru identificarea conductelor care transporta 
fluide în instalatii terestre şi navale. 

SR 13354:1996 Manometre, vacuummetre şi monovacuummetre înregistratoare cu 
element elastic. 

SR 3589-8:1994 Manometre, vacuummetre si manovacuummetre indicatoare cu 
element elastic. Verificari de receptie. 

SR EN 62271-107:2006 Aparataj de înalta tensiune. Partea 107: Întreruptoare de current 
alternativ cu sigurante fuzibile pentru tensiuni nominale mai mari de 1 
kV si mai mici de 52 kV inclusive 

SR EN ISO 6603-2:2001 Materiale plastice. Determinarea comportãrii la soc prin perforare a 
materialelor plastice rigide. Partea 2: Incercarea la soc instrumental 

SR EN ISO 6603-1:2001 Materiale plastice. Determinarea comportãrii la soc prin perforare a 
materialelor plastice rigide. Partea 1: Incercarea la soc neinstrumental 

SR EN ISO 179-1/A1:2006 Materiale plastice. Determinarea proprietãţilor de soc Charpy. Partea 
1: Incercarea neinstrumentalã la soc.Amendament 1. 

SR EN ISO 4589-3:2000 Materiale plastice. Determinarea comportãrii la foc cu ajutorul indicelui 
de oxigen. Partea 3: Incercarea la temperaturã ridicatã. 

SR EN 12680-3:2003 Turnatorie. Examinarea cu ultrasunete. Partea 3: Piese turnate din 
fontă cu grafit nodular. 

SR EN 1564:1999/A1:2006 Turnatorie. Fonta bainitica. 

SR EN 1172:2001 ver.eng Cupru şi aliaje de cupru. Tablă si bandă pentru construcţii 

SR EN 13347:2003 Cupru şi aliaje de cupru. Bare şi sârme pentru sudare şi pentru lipire 
tare 

SR EN 12164:2003/ver.eng Cupru şi aliaje de cupru. Semifabricat pentru prelucrare mecanică 
simplă. 

SR EN 13601:2003 Cupru ăi aliaje de cupru. Bare şi sârme de cupru pentru aplicaţii 
electrice generale. 

SR EN 12167:2002 Cupru şi aliaje de cupru. Profile şi bare dreptunghiulare pentru aplicaţii 
generale. 

SR EN 12163:2002 Cupru şi aliaje de cupru. Bare pentru aplicaţii generale. 

STAS 2841-80 Bare rotunde turnate din aliaje cupru-staniu şi din aliaje cupru-zinc. 

SR EN 12420:2002 Cupru şi aliaje de cupru. Piese forjate. 

SR EN 10293:2005/AC:2008. 
ver. eng 

Oţeluri turnate pentru utilizãri generale. 

SR EN 13157:2004+A1:2010 Instalatii de ridicat. Securitate. Echipament de ridicat cu actionare 
manualã 

SR EN 607:2006 Jgheaburi de streasina şi racorduri din PVC-U. Definitii, cerinte şi 
metode de încercare 
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SR EN 13245-1:2005 Materiale plastice. Profile de policlorurã de vinil neplastifiatã (PVCU) 
pentru utilizãri în constructii. Partea 1: Codificarea profilelor de culoare 
deschisã 

SR EN ISO 15493:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru aplicatii industriale. 
Acrilonitril-butadien-stiren (ABS), policlorurã de vinil neplastifiatã 
(PVC-U)ti policlorurã de vinil cloruratã (PVC-C). Specificatii pentru 
componenteti sistem. Serie metricã. 

SR EN 13598-1:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru  bransamente 
sisteme de evacuare îngropate, fãrã presiune. Policlorurã de vinil 
neplastifiatã (PVC-U), polipropilenã (PP)ti polietilenã (PE). Partea 1: 
Specificatii pentru fitinguri auxiliare, incluzând camere de inspectie de 
micã adâncime. 

SR EN 13566-3:2004 ver. 
eng. 

Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru repararea retelelor 
de evacuare îngropate, fãrã presiune. Partea 3: Tubare fortatã, cu tevi 
continue. 

SR EN 12842:2004 Racorduri de fontã ductilã pentru sisteme de canalizare de PVC-U sau 
PE. Conditiiti metode de încercare. 

SR EN 580:2004 Sisteme de canalizare de materiale plastice. Ţevi de policlorură de 
vinil neplastifiată (PVC-U). Metoda de încercare a rezistenţei la 
diclormetan, la o temperatură dată (DCMT. 

SR EN 607:2006 Jgheaburi de scurgere şi racorduri din PVC-U.Definitii, cerinţe şi 
metode de încercare. 

SR EN 1905:2003 ver.eng. Sisteme de canalizare din materiale plastice. Ţevi, fitinguri materiale 
de policlorurã de vinil neplastifiatã (PVC-U). Metoda de evaluarea a 
continutului de PVC pe bază conţinutului total de clor. 

SR EN 1452-5:2010 Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apã. 
Policlorurã de vinil neplastifiatã (PVC-U). Partea 5. 

SR EN 1452-4:2010 Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apa. 
Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 4: Robinete şi 
echipamente auxiliare. 

SR EN 1452-3:2010 Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apă. 
Policlorura de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 3: Fitinguri. 

SR EN 1452-2:2010 Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apa. 
Policlorură de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 2: Ţevi. 

SR EN 1452-1:2010 Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apă. 
Policlorura de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 1: Generalităţi 

SR EN 1401-1:2009 Sisteme de canalizare din materiale plastice îngropate pentru 
bransamente şi sisteme de evacuare fără presiune. Policlorura de vinil 
neplastifiata (PVC-U). Partea 1: Specificaţii pentru ţevi, fitinguri şi 
sistem. 

SR ENV 1401-3:2002 Sisteme îngropate de ţevi de materiale plastice pentru scurgeri şi 
canalizări, fără presiune. Policlorură de vinil neplastifiată (PVC-U). 
Partea 3: Ghid pentru instalare. 

SR ENV 1329-2:2002, ver. 
eng 

Sisteme de ţevi de materiale plastice pentru evacuarea apelor uzate 
(la temperaturã scãzutã şi ridicatã) din interiorul structurii clãdirilor. 
Policlorurã de vinil neplastifiatã (PVC-U). Partea 2: Ghid pentru 
evaluarea conformitãţii. 

SR EN ISO 13783:2002 Sisteme de canalizare de materiale plastice. Mufe de legãturã duble 
de policlorurã de vinil neplastifiatã (PVC-U), rezistente la sarcinã 
axialã. Metodã de încercare a etanşeitãţii a rezistentei la tracţiune, cu 
solicitare la încovoieri presiune internã. 
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SR ENV 1401-2:2001, ver. 
eng 

Sisteme de canalizare de materiale plastice îngropate pentru 
bransamente şi sisteme de evacuare fãrã presiune. Policlorurã de vinil 
neplastifiatã (PVC-U). Partea 2: Ghid pentru evaluarea conformitãţii. 

SR ENV 1452-7:2001, ver. 
eng 

Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru policlorurã de vinil 
neplastifiatã (PVC-U). Partea 7: Ghid pentru evaluarea conformitãţii. 

SR EN 1453-1:2001, ver. 
eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice de ţevi cu pereţi 
structurati pentru evacuarea apelor menajere şi apelor uzate (la 
temperatura joasă şi la temperatură ridicată) din interiorul clădirilor. 
Policlorura de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 1: Specificaţii pentru 
ţevi şi sistem. 

SR EN 12200-1:2001, ver. 
eng. 

Sisteme de canalizare de materiale plastice neîngropate, pentru 
scurgerea apelor pluviale, destinate utilizãrii în exterior. Policlorurã de 
vinil neplastifiatã (PVC-U). Partea 1: Specificaţii pentru ţevi, fitinguri i 
sistem. 

SR ENV 1453-2:2001, evr. 
eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru ţevi cu pereţi 
structurati pentru evacuarea apelor menajere (la temperaturã joasă la 
temperaturã ridicatã) în interiorul clãdirilor. Policlorurã de vinil 
neplastifiatã (PVC-U). Partea 2: Ghid pentru evaluarea conformitãţii. 

SR EN ISO 13844:2001, ver. 
eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice. Îmbinãri cu etanşare de 
policlorurã de vinil neplastifiatã pentru utilizare cu ţevi de PVC-U. 
Metoda de încercare a etanşeitãţii la presiuni negative. 

SR EN 580:2004 Sisteme de canalizare din materiale plastice. Ţevi de policlorurã de 
vinil neplastifiatã (PVC-U). Metodã de încercare a rezistentei la 
diclormetan la o temperaturã datã (DCMT). 

SR EN 922:1996 Sisteme de canalizare, tuburi de protectie din materiale plastice. Ţevi 
şi fitinguri din policlorurã de vinil neplastifiatã (PVC-U). Prepararea 
unei probe pentru determinarea indicelui de vîscozitate şi calculul 
valorii K. 

SR EN ISO 1452-2:2010 
ver.eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apă, 
pentru branşamente şi evacuare, îngropate şi de suprafaţă, sub 
presiune. Policlorură de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 2: Ţevi 

SR EN ISO 1452-5:2010 
ver.eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apă, 
pentru branşamente şi evacuare, îngropate şi de suprafaţă, sub 
presiune. Policlorură de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 5: 
Aptitudine de utilizare a sistemului 

SR EN ISO 1452-3:2010 
ver.eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apă, 
pentru branşamente şi evacuare, îngropate şi de suprafaţă, sub 
presiune. Policlorură de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 3: 
Racorduri. 

SR EN ISO 1452-
1:2010,ver.eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apă, 
pentru branşamente şi evacuare, îngropate şi de suprafaţă, sub 
presiune. Policlorură de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 1: 
Generalităţi. 

SR EN ISO 1452-
4:2010,ver.eng. 

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru alimentare cu apă, 
pentru branşamente şi evacuare, îngropate şi de suprafaţă, sub 
presiune. Policlorură de vinil neplastifiată (PVC-U). Partea 4: 
Robinete. 

STAS 6371-73 Filete metrice ISO de uz general. Profilul nominal. 

STAS 981-74 Filete metrice ISO de uz general. Diametre nominale şi paşi. 

STAS 2980/2-85 Filete metrice ISO. Calibre şi contracalibre pentru verificarea filetelor 
metrice de uz general. Simbolizare şi clasificare 
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STAS 8417/2-90 Filete metrice ISO de uz general. Calibre si contracalibre pentru filete 
metrice cilindrice. Tolerante de execuţie şi limite de uzură 

SR ISO 2902:1996 Filete metrice trapezoidale ISO. Vedere de ansamblu 

SR ISO 2903:1996 Filete metrice trapezoidale ISO. Toleranţe 

SR ISO 2904:1996 Filete metrice trapezoidale ISO. Dimensiuni de bazã 

SR ISO 2901:1996 Filete metrice trapezoidale ISO. Profil de bazã şi profiluri la maximum 
de material 

SR ISO 724:1996 Filete metrice ISO de uz general. Dimensiuni de bază 

SR EN 61058-1:2003 Întreruptoare pentru aparate. Partea 1: Reguli generale 

SR EN ISO 4375:2004 
ver.eng. 

Măsurarea debitului fluidelor în canale deschise. Sisteme de 
suspendare prin cabluri aeriene pentru măsurarea pe cursuri de apă. 

SR ISO 9826:2001 Măsurarea debitului de lichide în canale deschise. Canale de 
măsurare Parshall si Saniiri. 

SR ISO/TR 9823:1998 Măsurarea debitului de lichid în canale deschise. Metoda explorării 
câmpului de viteze care utilizează un număr redus de verticale. 

SR EN 1759-1:2005 ver. eng. Flanşe si asamblările lor. Flanşe rotunde pentru ţevi, robinete, 
racorduri şi accesorii, desemnate Clasa. Partea 1: Flanse de oţel, 
NPS 1/2 pâna la 24. 

SR EN  ISO 2361:2009 Pompe pentru lichide şi agregate de pompare. Cod de încercare la 
zgomot. Clasele de exactitate 2 si 3 

STAS 12476-86 Pompe centrifuge, diagonale şi axiale. Nivele admisibile de vibraţii 

SR EN ISO 15493:2004: Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru aplicaţii 
industriale. Acrilonitril-butadien-stiren (ABS), policlorurã de vinil 
neplastifiatã (PVC-U) şi policlorurã de vinil cloruratã (PVC-C). 
Specificaţii pentru componente şi sistem. Serie metricã 

SR EN 62305 - 1: 2006 Protecţia împotriva trăsnetului. Partea 1: Principii generale. 

SR EN 62305 - 3: 2006 Protecţia împotriva trăsnetului. Partea 3: Avarii fizice ale structurilor şi 
punerea în pericol a vieţii. 

SR EN 14525:2005 ver. eng. Racorduri intermediare pentru flanşe şi manşoane cu tolerante mari 
din fontă ductilă destinate a fi utilizate la conducte din diferite 
materiale: fonta ductilă, fontă cenusie, oţel, PVC-U, PE, fibre-ciment 

SR EN 
877:2004/A1:2007/AC:2008 

Tuburi şi racorduri din fontă, elemente de legătură şi accesorii 
destinate evacuării apei din clădiri. Cerinţe, metode de încercare şi 
asigurarea calităţii 

SR EN 598+A1:2009 ver.eng. 

 

Tuburi, racorduri şi accesorii din fontă ductilă şi asamblările lor pentru 
lucrări de canalizare. Condiţii şi metode de încercare. 

SR EN 10029:1995 Table de oţel laminate la cald, cu grosimi mai mari sau egale cu 3 
mm. Toleranţe la dimensiuni, de formã şi la masã 

SR EN 10025-1:2005 Produse laminate la cald din oţeluri pentru constructii. Partea 1: 
Condiţii tehnice generale de livrare 

SR EN 10025-3:2004: Produse laminate la cald din oţeluri de construcţii. Partea 3: Conditii 
tehnice de livrare pentru oţeluri de construcţii sudabile cu granulaţie 
fină în stare normalizată/laminare normalizată 

SR EN 10025-5:2005: Produse laminate la cald din oţeluri pentru construcţii. Partea 5: 
Condiţii tehnice de livrare pentru oţeluri de construcţii cu rezistenţă 
îmbunatăţită la coroziunea atmosferică 
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SR EN 10210-
2:2006/AC:2007 

Profile cave finisate la cald pentru construcţii, din oţeluri de construcţie 
nealiate şi cu granulaţie finã. Partea 2: Dimensiuni, toleranţe la 
dimensiuni şi caracteristici ale profilului 

SR EN 10210-1:2006 Profile cave finisate la cald pentru construcţii, din oţeluri de construcţie 
nealiate şi cu granulaţie fină. Partea 1: Condiţii tehnice de livrare 

SR EN 10210-
2:2006/AC:2007 

Profile cave finisate la cald pentru construcţii, din oţeluri de construcţie 
nealiate şi cu granulaţie finã. Partea 2: Dimensiuni, toleranţe la 
dimensiuni şi caracteristici ale profilului 

SR EN ISO 898-6:2002 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare. Partea 6: 
Piuliţe cu sarcini de probã indicate. Filete cu pas fin 

SR EN ISO 898-5:2002 Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din 
oţel carbon si oţel aliat. Partea 5: stifturi filetate şi elemente de 
asamblare filetate similare care nu sunt supuse eforturilor la tracţiune 

SR EN ISO 898-1:2009 
ver.eng. 

Caracteristici mecanice ale elementelor de asamblare executate din 
oţel carbon şi oţel aliat. Partea 1: Şuruburi parţial şi complet filetate şi 
prezoane de clase de calitate specificate. Filete cu pas normal şi filete 
cu pas fin. 

SR EN ISO 1461:2009 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fontă şi oţel. 
Specificaţii şi metode de încercare. 

SR EN 10220:2003 ver. eng. Tevi de oţel sudate şi fără sudură. Dimensiuni şi mase liniare 

STAS 7335/3-86 Proteţtia contra coroziunii a construcţiilor metalice îngropate. Izolarea 
exterioară cu bitum a conductelor din oţel 

SR EN 10300:2006 Tevi şi racorduri de oţel pentru conducte subterane şi imersate. 
Materiale de bitum pentru acoperiri exterioare aplicate la cald 

SR EN 1011-3:2002/A1:2004 
ver.eng. 

Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor metalice. Partea 3: 
Sudarea cu arc electric a oţelurilor inoxidabile. 

SR 13259:1996 Ţevi de oţel inoxidabil austenitic, sudate longitudinal, pentru utilizari 
generale 

SR ISO 1127:1996/A99:2002 Ţevi de oţel inoxidabil. Dimensiuni, tolerante si mase liniare 
convenţionale 

STAS 10321-88 Ţevi rotunde fără sudură, extrudate la cald, din oţeluri inoxidabile şi 
refractare 

STAS 10358-88 Ţevi rotunde fără sudură, trase sau laminate la rece, din oţeluri 
inoxidabile şi refractare 

SR EN 1124-2:2008 ver.eng. Tuburi şi racorduri de tub pentru reţele de canalizare sudate 
longitudinal, de oţel inoxidabil cu mufă şi capăt drept. Partea 2: Sistem 
S. Dimensiuni 

SR ISO 1127:1996/A99:2002 Tevi de oţel inoxidabil. Dimensiuni, toleranţe şi mase  liniare 
convenţionale 

SR EN 10020:2003 Definirea şi clasificarea mărcilor de oţel 

SR EN 10312:2003/A1:2005 Tevi de oţel inoxidabil sudate pentru transportul lichidelor apoase, 
inclusiv apa potabilă. Condiţii tehnice de livrare 

SR EN 10216-
5:2005/AC:2008 

Ţevi de oţel fără sudură utilizate la presiune. Condiţii tehnice de 
livrare. Partea 5: Ţevi de oţel inoxidabil 

SR EN 1124-1:2002/A1:2005 Tuburi şi racorduri de tub pentru retele de canalizare de oţel 
inoxidabil, sudate longitudinal, cu mufa şi capat drept. Partea 1: 
Cerinşe, încercări, control de calitate 

SR EN 10217-7:2005 Tevi de oţel sudate utilizate la presiune. Condiţii tehnice de livrare. 
Partea 7: Ţevi de oţel inoxidabil 
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SR EN 10088-1:2005 Oţeluri inoxidabile. Partea 1: Lista oţelurilor inoxidabile 

2 Alte standarde sau reglementări se vor aplica echipamentelor specifice sau sistemelor dacă 
anumite utilaje nu sunt acoperite de nici unul dintre standardele listate mai sus. 

3 Lucrările şi echipamentele similare vor fi întotdeauna executate potrivit doar unuia dintre 
standardele menţionate (coroborarea standardelor nu este permisă pentru lucrări şi echipamente 
similare, de ex. conducte din fontă/ conducte). Contractorul va menţiona pentru fiecare lucrare şi 
echipament standardul exact (de ex. EN 805) pe care îl va aplica. 

4 Toate părţile echipamentului mecanic vor fi livrate şi marcate conform CE potrivit Directivei UE 
98/37/AT. 
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Capitol 2  Specificatii 
 

Sectiunea 4  Lucrari Electrice si ICA 
 

Partea 1  Cerinte Specifice Proiectului 
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INSTRUCŢIUNI PENTRU ELABORATORUL DOCUMENTULUI 

Generalităţi 

În funcţie de particularităţile şi specificul obiectului contractului, conţinutul caietului de sarcini  se 
adaptează şi/sau completează de către Autoritatea Contractantă, respectiv proiectantul care va elabora 
aceste documentaţii. 

1. Textul scris cu caractere normale este obligatoriu şi nu trebuie modificat; 

2. Textul scris cu caracter italic reprezintă instrucţiuni de  completare a  prezentelor documente destinate 
Autorităţii Contractante, respectiv proiectantului şi nu sunt destinate Ofertantului. 
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1 SCOPUL LUCRĂRILOR 

1.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, 
Partea a 2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

1.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, Partea a 2), le va 
insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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2 SPECIFICAŢII TEHNICE GENERALE PENTRU LUCRĂRI DE 
INSTRUMENTAŢIE, AUTOMATIZĂRI ŞI SCADA  

2.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, 
Partea a 2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

2.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, Partea a 2), le va 
insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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3 INSTRUMENTAŢIE (AMC-URI) 

3.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, 
Partea a 2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

3.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, Partea a 2), le va 
insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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4 TESTAREA – CERINŢE GENERALE  

4.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, 
Partea a 2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

4.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, Partea a 2), le va 
insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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clauzele incluse in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, 
Partea a 2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

5.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, Partea a 2), le va 
insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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6 TESTE ASUPRA FINALIZĂRII – PRE – INAUGURAREA SI 
INAUGURAREA 

6.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, 
Partea a 2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

6.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, Partea a 2), le va 
insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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7 TESTE DUPĂ TERMINARE – OPERAŢIUNEA DE TESTARE 

7.1 Amendamente 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa amendeze oricare dintre 
clauzele incluse in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, 
Partea a 2), le va insera aici.  

Daca nu exista amendamente, se va preciza “Nici un amendament”. 

7.2 Adaugiri 

Daca persoana care elaboreaza documentatia de atribuire doreste sa includa clauze suplimentare 
in capitolul Lucrari Electrice si ICA Cerinte Generale (Capitolul 2, Sectiunea 4, Partea a 2), le va 
insera aici. 

Daca nu exista adaugiri, se va preciza “Nici o adaugire”. 
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1 SCOPUL LUCRĂRILOR  

1 Specificaţiile electrice generale trebuie îndeplinite de către toate componentele, echipamentele şi 
instalaţiile electrice care fac obiectul acestui Contract. 

2 Staţiile de epurare/ tratare/ pompare apă uzată necesită realizarea unor instalaţii complet noi. 
Cerinţele specifice fiecărei locaţii sunt detaliate în Specificaţii electrice particulare. În termeni 
generali, o furnizare completă de echipamente şi lucrări va fi descrisă în detaliu în cele ce 
urmează. 

3 Categoriile de lucrări electrice sunt urmatoarele: 

(a) tablouri electrice pentru distribuţia energiei electrice de medie tensiune (MT) şi joasă 
tensiune (jT), comandă şi protecţie; 

(b) cabluri de energie de MT şi jT pentru alimentarea echipamentelor şi instalaţiilor, cabluri de 
comandă, control, instrumentaţie, semnalizare şi automatizare; 

(c) trasee de cabluri pozate subteran, aparent în jgheaburi inclusiv toate tipurile de elemente de 
fixare; 

(d) instalaţii de iluminat interior şi exterior; 

(e) cablarea circuitelor de energie (forţă), circuite de comandă, control, instrumentaţie, 
semnalizare şi curenţi slabi; 

(f) instalaţii de protecţie împotriva trăsnetelor;   

(g) instalaţii de pământare şi legături de echipotenţializare pentru realizarea unei prize de 
pământare generală pentru toată staţia;  

(h) sistem de automatizare a proceselor bazat pe utilizarea unui sistem standardizat industrial 
ce utilizează automate programabile (PLC – Programmable Logic Controller); 

(i) instrumentaţie; 

(j) sistem de supraveghere centralizată – Dispecer - echipat cu o interfaţă de utilizator standard 
de calculator personal (PC - Personal Computer); 

(k) sistem de alimentare neîntreruptibil bazat pe surse de alimentare neîntreruptibile (UPS – 
Uninterruptible Power Supply/ Source) pentru PC-uri şi PLC-uri. 

Alte lucrări vor fi incluse după cum urmează: 

(l) execuţia tuturor lucrărilor de civile necesare pentru realizarea traseelor instalaţiilor electrice, 
cât şi fixării/ susţinerii traseelor de cabluri, componentelor şi echipamentelor electrice pe 
elementele structurale ale clădirilor; 

(m) lucrări de săpătură şi de umplere a şanţurilor pentru cablurile îngropate; 

(n) procurarea şi montajul echipamentelor de instrumentaţie necesare; 

(o) asigurarea calităţii tuturor lucrărilor; 

(p) calibrarea traductoarelor şi transmiţătoarelor; 

(q) testări şi puneri în funcţiune; 

(r) documentaţie tehnică referitoare la toate lucrările efectuate; 

(s) pregătirea şi instruirea personalului. 

1.1 Coduri şi standarde  

1 Toate echipamentele, materialele şi lucrările electrice executate trebuie să se conformeze 
cerinţelor standardelor emise de organizaţiile europene IEC, EN, CEN, CENELEC şi ETSI, 
standardelor naţionale cum ar fi ASRO, DIN, AFNOR, BSI sau în situaţia în care niciunul din 
acestea nu este aplicabil în conformitate cu standardele celei mai buni practici. La toate 
echipamentele, materialele şi lucrările electrice executate trebuie să se aibe în vedere cerinţele 
minime a standardelor româneşti. 
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2 Componentele de orice fel vor fi din categoria produselor uzinate pe scară largă, având 
caracteristici conforme cu standarde de calitate recunoscute pe plan internaţional. 

3 Toate componentele vor purta marcajul de conformitate europeană CE. 

4 Documentele menţionate mai jos reprezintă cele mai importante documente cu care lucrările de 
instalaţii electrice trebuie să fie conforme: 

(a) Directiva de Joasă Tensiune 2006/95/EC (identică cu Directiva 73/23/EEC) Echipamente 
electrice proiectate pentru utilizarea în anumite limite de tensiune; 

(b) Directiva de Compatibilitate Electromagnetică 2004/108/EC (identică cu Directiva 
89/336/EEC) de armonizare a legilor statelor membre referitoare la compatibilitate 
electromagnetică; 

(c) Directiva de maşini industriale 89/392/EEC, ulterior completată şi modificată de Directivele 
91/368/EEC, 93/44/EEC, 93/68/EEC şi 98/37/EC de armonizare a legilor statelor membre 
referitoare la maşini industriale; 

(d) Seria de standarde SR EN 60034-1 - SR EN 60034-14 Maşini electrice rotative; 

(e) Seria de standarde SR EN 60204 Securitatea maşinilor. Echipamentul electric al maşinilor; 

(f) Seria de standarde SR EN 60439 Ansambluri de aparataj de joasă tensiune; 

(g) Seria de standarde SR EN 60076 Transformatoare de putere; 

(h) Seria de standarde SR CEI 60364 Instalaţii electrice în construcţii împreună cu seria de 
standarde SR HD 384 Instalaţii electrice în construcţii; 

(i) IEC 60364 Electrical Installations for Buildings (Instalatii electrice pentru cladiri); 

(j) IEC 60617 Graphical symbols for diagrams (SR EN 60617 Simboluri grafice pentru scheme 
electrice); 

(k) SR EN 61131 Automate programabile; 

(l) SR CEI 61024-1 Protecţia structurilor împotriva trăsnetului. Partea 1: Principii generale; 

(m) SR EN 61557 Securitate electrică în reţelele de distribuţie de joasă tensiune de 1 kV c.a. şi 
1,5 kV c.c. Dispozitive de control, de măsurare sau de supraveghere a măsurilor de 
protecţie; 

(n) Cerinţele ANRE (Agenţia Naţională pentru Reglementare în domeniul Energiei); 

(o) Orice alte reglementări româneşti în domeniu, cum sunt normativele NP I7/2011, I18/1, 
I18/2, I43, NP 061, NP 062, NTE 007/08/00 etc... 

5 Acolo unde un alt standard, normativ, reglementare sau ghid de proiectare român este mai 
restrictiv decit documentele mentionate mai sus, standardul sau normativul roman are prioritate. 

1.2 Condiţii de funcţionare  

1 Toate echipamentele, componentele şi materialele: 

(a) Trebuie să fie produse din gama standardizată a unui producător recunoscut pentru 
funcţionarea corespunzătoare a produselor sale în condiţii de exploatare şi de mediu 
similare celor din contract. Se va minimiza numărul de producători pentru echipamentele şi 
aparatele electrice; 

(b) Trebuie să fie proiectate şi executate să funcţioneze corespunzător în condiţii de exploatare 
şi de mediu cel puţin la fel de solicitante ca şi cele prezentate în acestă documentaţie; 

(c) Trebuie sa conducă la minimizarea costurilor de întreţinere (mentenanţă). În cadrul 
proiectului nu vor fi utilizate decât echipamente, componente şi materiale noi. 

1.3 Compatibilitate electromagnetică 

1 Compatibilitatea electromagnetică (CEM) reprezintă capabilitatea componentelor, circuitelor, 
echipamentelor şi sistemelor de a funcţiona în mod corespunzător într-un mediu electromagnetic, 
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fără să producă interferenţe (emisii) inacceptabile cu alte echipamente şi sisteme sau fără să fie 
afectate de către alte sisteme care funcţionează în acelaşi mediu electromagnetic. 

1.4 Documentaţie 

1 Antreprenorul este responsabil pentru întocmirea proiectelor de execuţie pentru toate specialităţile 
electrice şi pentru toate obiectele incluse în prezentul Contract. Întocmirea proiectelor se va face 
conform cu legislaţia naţională, respectând prevederile Legii nr.10/24.03.1995 publicată în 
Monitorul Oficial nr. 12/1995 cu privire la Calitatea în Construcţii, cu modificările şi completările 
ulterioare. 

2 Toate proiectele vor fi supuse verificării unui verificator atestat şi vor fi analizate şi aprobate de 
Consultant. 

3 Atât în etapa de proiectare, cât şi în procesul de realizare fizică, toate instalaţiile şi echipamentele 
electrice vor fi marcate în conformitate cu următoarele standarde de bază: 

(a) SR EN 60445 Principii fundamentale şi de securitate pentru interfaţa om-maşină, marcare şi 
identificare. Identificarea bornelor echipamentelor, a extremităţilor conductoarelor care au un 
cod de identificare şi reguli generale pentru un sistem alfanumeric; 

(b) SR EN 60446:2003 Principii fundamentale şi de securitate pentru interfaţa om-maşină, 
marcare şi identificare. Identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric; 

(c) SR EN 60654 Condiţii de funcţionare pentru mijloace de măsurare şi conducere a proceselor 
industriale; 

(d) IEC 60417 Graphical symbols for use on equipment (SR EN 60417 Simboluri grafice utilizate 
pe echipamente); 

(e) IEC 60617 Graphical symbols for diagrams (SR EN 60617 Simboluri grafice pentru scheme 
electrice); 

(f) SR EN 61082 Elaborarea documentelor utilizate în electrotehnică. 

4 Documentaţia va trebui să includă următoarele tipuri de desene: 

(g) borderou de piese desenate; 

(h) planurile instalaţiilor de forţă şi comandă/ semnalizare, planurile instalaţiilor de pământare şi 
paratrasnet; 

(i) planurile traseelor interioare şi exterioare de cabluri; 

(j) planuri de amplasament pentru toate componentele şi echipamentele electrice; 

(k) lista tuturor consumatorilor electrici (inclusiv instrumentaţie); 

(l) schema monofilară generală, scheme monofilare şi scheme de uzinare (desfăşurate), 
specificaţii de aparataj, liste de conectori, liste de etichete pentru toate tablourile, dulapurile 
şi cutiile de comandă, calcule de dimensionare pentru transformatoare, cabluri, iluminat, 
paratrasnet; 

(m) jurnale de cabluri de forţă şi comandă/ curenti slabi, tabele I/O pentru PLC-uri; 

(n) specificaţii pentru toate componentele şi echipamentele electrice procurate. 

5 Alegerea materialelor sau echipamentelor de către Antreprenor va avea în vedere  condiţiile 
atmosferice din zona în care se află şantierul. Echipamentele montate în aer liber vor fi rezistente 
la schimbarile de temperatura şi nu vor permite colectarea apei în nici o zonă a lor. 

6 Lansarea comenzilor de fabricare a echipamentelor şi materialelor nu va fi facută până când nu se 
va obţine aprobarea scrisă din partea Consultantului pentru desenele relevante. 

1.5 Consideraţii de mediu 

1 Instalaţiile şi echipamentele electrice trebuie să poată funcţiona în condiţii optime în diverse 
amplasamente din cadrul obiectivelor acestui contract în interiorul şi, după caz, în exteriorul 
acestora. 
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1.6 Transformatoare de putere 

1.6.1 Generalităţi 

1 Transformatoarele de putere utilizate în posturile de transformare vor fi de tip uscat sau imersate în 
ulei, racite natural ori forţat. Vor fi construite şi testate conform ultimelor standarde. 

2 Transformatoarele vor fi dimensionate pentru operare continuă la valoare nominală maximă în 
condiţii de ambient specificate. Factorul de încarcare al transformatorului va fi luat ca fiind 70-80% 
din condiţiile de operare normale. 

3 Transformatoarele vor trebui să funcţoneze corespunzător cuplate fiind la o reţea de alimentare cu 
următorii parametri: 

(a) Variaţii de tensiune:  6 % din valoarea efectivă nominală a tensiunii; 

(b) Variaţii de frecvenţă:  2.5 % din valoarea nominală a frecvenţei. 

4 Transformatoarele vor fi de tipul agreat şi instalate pentru a fi utilizate în reţelele de distribuţie a 
distribuitorului local de energie electrică. 

5 Transformatoarele vor fi din gama standardizată de produse ale fabricantului şi vor fi capabile să 
furnizeze puterea de ieşire nominală în condiţiile climatice extreme corespunzătoare zonei de 
amplasare a acestuia. 

1.6.2 Izolatori 

1 Izolatorii din porţelan vor trebui să îndeplinească cerinţelor ultimelor standarde corespunzătoare. 

2 Porţelanul pentru izolare va trebui să îndeplinească cerinţele ultimelor standarde. Fiecare izolator 
din porţelan va trebui să aibă marca constructorului şi seria de identificare, care vor fi aplicate 
înainte de ardere. Suprafaţa de stingere a arcului electric a tuturor izolatorilor din porţelan va fi 
îngrijită şi fără impurităţi. 

1.6.3 Configuraţia conexiunilor 

1 Cu excepţia situaţiei când se precizează altfel, grupa de conexiuni a transformatorului va fi Dy11. 
Punctul central al conexiunii în stea a înfăşurării trifazate de joasă tensiune va fi conectat la 
instalaţia exterioară de legare la pământ. 

1.6.4 Uleiul izolator 

1 Uleiul izolator va trebui să îndeplinească ultimele cerinţe ale standardelor. Uleiul izolator va fi 
prevăzut de către Antreprenor pentru toate echipamentele electrice umplute cu ulei şi un plus de 
10% va fi prevăzut pentru completarea conservatoarelor de ulei. 

2 Se vor asigura următoarele protecţii: 

(a) Protecţie la defect de punere limitată la pământ - punctul central al conexiunii în stea a 
înfăşurării trifazate secundare va fi cuplat la instalaţia exterioară de legare la pământ printr-o 
piesă de conexiune demontabilă cu izolaţie în aer, care să permită instalarea unui 
transformator de curent. Piesa de conexiune şi transformatorul de curent vor fi instalate într-
o incintă (cutie) adecvată dotată cu uşă de acces şi placă cu presetupe demontabilă. 

(b) Supapă de suprapresiune - transformatoarele etanşe vor fi prevăzute cu o supapă cu arc 
resetabilă şi reglabilă acţionată de suprapresiunea din cuva transformatorului. Deschiderea 
supapei va detemina acţionarea unui întreruptor/ comutator resetabil manual care, la rândul 
său, va da un semnal de decuplare a alimentării transformatorului şi va declanşa o alarmă. 

(c) Protecţia la supratemperatură a înfăşurărilor - va fi realizată prin intermediul un termometru 
cu scală gradată destinat să indice temperatura înfăşurărilor şi prevăzut cu două contacte 
reglabile menite să declanşeze o alarmă la distanţă şi să declanşeze întreruptorul de medie 
tensiune. Anclanşarea alarmei şi a declanşării ei va fi indicată de către un releu cu steguleţ 
mecanic de memorare resetabil manual instalat pe tabloul (celula) întreruptorului de medie 
tensiune respectiv. 
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1.6.5 Cerinţe suplimentare 

1 Transformatoarele de putere vor mai fi prevăzute cu: 

(a) placă inscriptionată cu parametrii şi grupa de conexiuni a transformatorului; 

(b) terminal filetat de legare la pământ de cel puţin 12 mm diametru prevăzut cu piuliţe şi şaibe 
din alamă; 

(c) orificiu pentru umplere cu ulei prevăzut cu dop; 

(d) indicator de nivel din sticlă; 

(e) robinet de golire, cu blind şi tabliţă de avertizare; 

(f) indicator temperatură a uleiului şi întreruptor/ comutator; 

(g) cutii pentru terminalele (bornele) de jT şi MT, dimensionate corespunzător în funcţie de 
cablurile utilizate. Pentru conductoare individuale vor fi prevăzute presetupe din materiale 
nemagnetice. Conexiunile vor fi realizate cu ansambluri filetate fie în cutiile pentru terminale, 
fie în cutii separate pentru ca testarea cablurilor să poată fi făcută fără demontarea acestora. 

2 Transformatoarele vor fi însoţite de certificate de teste tip. 

1.6.6 Instalare 

1 Transformatoarele vor fi instalate în incinte separate, ventilate în mod adecvat pentru o funcţionare 
continuă a transformatorului la sarcină nominală în condiţii de temperatură maximă. Incinta va fi 
echipată cu o başă pentru uleiul scurs accidental. 

1.7 Aparatajul de medie tensiune (MT) 

1.7.1 Generalităţi 

1 Această secţiune acoperă cerinţele standard pentru aparatajul de medie tensiune (MT) de interior 
care funcţionează la tensiuni de până la 20 kV inclusiv. Aceasta include aparatajul de distribuţie şi 
sistemele auxiliare. Tablourile speciale vor fi alcătuite din dulapuri standard aşa cum sunt descrise 
în această secţiune, alese să furnizeze funcţiile şi valorile nominale solicitate pentru aplicaţia 
particulară respectivă. 

1.7.2 Standarde 

1 Aparatajul detaliat în cadrul acestei Specificaţii vor fi produse şi testate în conformitate cu cele mai 
noi revizii ale seriei de standarde SR EN 62271 şi ale standardului SR EN 60470. 

2 Ele vor trebui să fie agreate de furnizorul local de energie electrica.  

1.7.3 Construcţie 

1.7.3.1 Generalităţi 

1 Celulele vor fi cu montaj pe pardoseală, complet închise şi blindate, cu intrare a cablurilor pe la 
partea inferioară. Accesul pentru exploatare şi întreţinere se va face numai prin partea frontală. 
Accesul prin partea din spate se va face numai pentru instalare, cablare sau reparaţii capitale. 
Compartimentele vor fi extensibile la ambele capete. Dacă pentru constituirea unui tablou sunt 
asamblate mai multe module, acestea vor fi alese din aceeaşi gama de înălţime. Vopseaua de 
finisare va fi cea standard a producătorului. 

1.7.3.2 Gradul de protecţie 

1 Gradul de protecţie minim al ansamblurilor de celule va fi IP4X aşa cum este definit în SR EN 
60529 SR EN 60529 (CEI 529) şi IP3X pentru compartimentele interne. 

1.7.3.3 Panouri mobile de siguranţă 

1 Celulele vor fi echipate cu capace metalice de siguranţă prevăzute cu facilităţi de blocare, pentru 
ecranarea barelor de distribuţie aflate sub tensiune atunci când un întreruptor, transformator sunt 
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debroşate. Obloanele vor fi etichetate indicând dacă acestea acoperă bare de distribuţie sau 
circuite. 

1.7.3.4 Barele de distribuţie şi conexiunile acestora 

1 Barele de distribuţie şi conexiunile acestora vor fi produse din cupru de înaltă conductivitate, vor 
avea secţiunea transversală constantă în cadrul aceluiaşi tablou şi vor fi capabile să suporte 
valorile curentului de defect (scurtcircuit) proiectat. 

2 Barele de distribuţie şi conexiunile acestora vor fi încapsulate în răşină şi incluse într-un 
compartiment izolat în aer. Accesul la compartiment va fi realizat prin intermediul unor capace 
detaşabile din tablă de oţel fixate cu şuruburi şi piuliţe şi prevăzute cu etichete de avertizare 
“MEDIE TENSIUNE“. 

3 Îmbinările barelor de distribuţie vor fi cositorite (stanate) asamblate cu şuruburi şi izolate cu 
manşoane turnate corespunzătoare umplute cu răşină sau cu capace de îmbinare preformate. 

1.7.4 Întreruptoare automate de putere 

1.7.4.1 Generalităţi 

1 Fiecare întreruptor automat de putere va fi alcătuit din întreruptoare, mecanisme de acţionare, 
contacte auxiliare şi conectori de MT. Întreruptoarele automate de putere cu aceiaşi parametri 
nominali amplasaţi în acelaşi tablou vor fi interschimbabili. 

2 Întreruptoarele automate de putere vor fi cu mediu de stingere a arcului electric în hexafluorură de 
sulf (SF6) sau vid, după cum este specificat. Echipamentul va îndeplini ultimile cerinţe ale 
standardelor şi va fi adaptat  condiţiilor ambientale specificate. Întreruptoarele de circuit vor fi 
capabile să declanşeze în orice condiţii defavorabile aparute în sistem fără să aducă prejudicii ale 
echipamentelor sau personalului. Întreruptoarele de circuit de acelaşi model şi caracteristici vor fi 
interschimbabile. 

3 Toate întreruptoarele de circuit vor fi prevăzute cu încuietori pentru a preveni: 

(a) Întreruptorul de circuit nu poate fi deplasat din poziţiile de lucru sau pus la pământ atâta timp 
cât este închis. Tentativele de scoatere a întreruptorului de circuit închis nu vor cauza 
operaţiunea de declanşare; 

(b) Întreruptorul de circuit va putea fi pus în poziţiile: operare, împământare sau izolare; 

(c) Întreruptorul de circuit nu poate fi închis în poziţia de operare fără închiderea circuitelor 
auxiliare dintre porţiunile fixe şi în mişcare; 

(d) Atunci când întreruptorul de circuit este închis în poziţia la pământ, declanşarea poate fi 
efectuată prin dispozitivele manuale ale mecanismului de operare. 

4 Atunci când mecanismul de zăvorâre este actionat, declanşarea unui întreruptor de circuit închis 
nu va fi efectuată până când nu se va îndepărta mecanismul de închidere. 

5 Selectarea oricărui circuit sau a barei de transport va fi posibilă doar după ce întreruptorul de circuit 
va fi complet izolat. 

6 Mijloacele mecanice de blocare ramân operative atunci când întreruptorul de circuit este în oricare 
din poziţiile de împământare. 

7 Pe toate întreruptoarele de circuit de alimentare sau plecare vor fi prevazute facilităţi de legare la 
pământ a circuitelor. Pe cel puţin un panou al întreruptoarelor de circuit, în oricare secţiune a barei 
de transport, vor fi prevazute mijloace pentru legarea la pământ. 

8 Obturatoarele barelor de transport vor fi colorate în roşu şi inscripţionate „Bare transport” cu litere 
albe. Obturatoarele de circuit vor fi colorate în galben.  

9 Obturatoarele din zona unităţii barelor vor fi colorate în roşu şi inscripţionate cu o săgeata de 
culoare albă ce indică direcţia secţiunii barelor înspre care sunt legate contactele. 

10 Siguranţele fuzibile vor fi din tip cu percutor iar performanţele lor vor fi conforme cu cele mai noi 
revizii a standardelor SR EN 60282-1 şi SR EN 60644 şi vor fi adecvate pentru pornirea 
motoarelor. Percutorul va fi acţionat (ejectat) în exteriorul capătului siguranţei atunci când 
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elementul fuzibil se topeşte şi va acţiona un întreruptor/ comutator în circuitul de comandă al 
contactorului pentru a-l deschide. Întreruperea unui circuit dintr-un demaror prin topirea oricărei 
siguranţe fuzibile va produce o indicaţie vizuală pe panoul frontal al dulapului (celulei) şi va oferi un 
semnal fără tensiune (voltage free) pentru indicare la distanţă. 

11 Contactoarele vor fi adecvate pentru pornire în montaj direct la tensiunea reţelei a motoarelor 
asincrone cu rotorul în scurtcircuit (în colivie) şi vor fi selectate pentru a îndeplini următoarele 
condiţii operaţionale: 

(a) regim de funcţionare – neîntrerupt; 

(b) durata de viaţă - peste 500.000 cicluri; 

(c) categoria de utilizare - AC4. 

12 Demaroarele vor fi prevăzute cu mijloace de separare faţă de barele de distribuţie. Pentru 
asigurarea funcţionării separatoarelor exclusiv fără sarcină vor fi prevăzute interblocări mecanice şi 
electrice. Separatoarele vor fi prevăzute cu facilităţi de zavorâre în poziţia deschis. 

1.8 Cablare 

1.8.1 Generalităţi 

1 Cablurile şi conductorii vor fi obligatoriu din cupru şi vor fi furnizate de către un producător aprobat 
şi unde va fi posibil se va folosi un singur producător pentru toate cablurile şi conductorii. Fiecare 
tambur sau colac de cabluri va fi însoţit de un certificat referitor la numele fabricantului, clasa 
cablului, rezulate şi date ale testelor. Cablurile fabricate cu mai mult de 12 luni înainte de furnizare 
nu vor fi acceptate. Toate cablurile vor fi furnizate cu terminaţii de cablu etanşe.  În cazul în care un 
cablu este taiat de pe un tambur, ambele capete vor fi imediat etanşeizate pentru a preveni intrarea 
umezelii. Cablurile nu vor fi transportate spre şantier în colaci desfăcuţi dar un număr de cabluri de 
lungime mică pot fi trasportate cu acelaşi tambur. Antreprenorul va fi responsbil în totalitate de 
achiziţionarea şi/ sau costurile tuturor tamburilor de cabluri. 

2 Antreprenorul va înainta un plan al cablurilor referitor la: aprobare, dimensiuni detaliate, mărimi, 
lungimi, metode de instalare şi funcţionare  ale tuturor cablurilor individuale. 

3 Cablurile şi conductoarele vor fi adecvate clasei de curent transportate în  condiţii normale şi de 
scurtcircuit la tensiunile specificate. Când se calculeaza clasa şi secţiunea transversală a cablurilor 
şi conductoarelor, următorii factori vor fi luaţi în considerare: 

(a) Căderea de tensiune maximă admisă la pornire şi în funcţionarea de durată;  

(b) Densitatea de curent pentru regimul nominal şi la pornire; 

(c) Tipul şi amplitudinea suprasarcinii; 

(d) Nivelul şi durata scurtcircuitului funcţie de releele protecţiei circuitului şi a siguranţelor; 

(e) Setarea la supracurent a releelor; 

(f) Lungimea traseului, tipul de pozare, numărul de cabluri, temperatura ambientală. 

4 Cablurile care vor îndeplini cerinţele standardelor BS, IEC, sau a standardelor echivalente 
aprobate, vor fi acceptate, dovedind că toate cablurile furnizate pentru o tensiune de operare 
specifică sunt supuse aceluiaşi standard naţional. Fiecare cablu va fi în concordanţă cu standardul 
conform aplicaţiei. Standardele specificate în urmatoarele clauze vor indica tipul de cablu ce 
trebuie folosit în proiectare. În cazul în care Antreprenorul doreşte să folosească cabluri supuse 
unui standard alternativ atunci vor fi înaintate Inginerului pentru aprobare detalii ale capacităţii de 
transport, factorii de subregim etc. 

1.8.2 Cabluri de medie şi joasă tensiune 

1 Cablurile vor fi conforme cu ultimele standarde: XLPE/ SWA/ PVC – articulaţie densitate joasă, 
izolaţie polietilenă, conductor de cupru multifilar, stratificaţie PVC extrudat, armatură de fire din oţel 
galvanizat sau manta de oţel, manta totală din PVC negru inhibitor de flacără, valabile pentru a fi 
folosite la sistemul de legare la pământ pentru tensiunea specifică de 0.6/1kV şi până la 1.9/3.3kV, 
dupa cum e specificat. Temperatura conductorului nu va creşte peste 250ºC în cazul operării 
continue.  
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2 Cablurile vor fi conforme cu ultimele standarde: PVC/ SWA/ PVC – izolaţie PVC, stratificaţie PVC 
extrudat, armatură din fire de oţel galvanizat sau manta de oţel, manta totală din PVC negru 
inhibitor de flacără, valabile pentru a fi folosite la sistemul de legare la pământ pentru tensiunea 
specifică de 0.6/1kV. Temperatura conductorului nu va creste peste 70°C în cazul operării 
continue.  

1.8.3 Cabluri flexibile 

1 Se vor utiliza pentru conectarea echipamentelor şi aparatelor mobile. Cablurile vor fi cu manta din 
PVC, conductor de cupru multifilar izolat PVC, normat pentru 300/500V în conformitate cu ultimele 
standarde. 

1.8.4 Cabluri pentru aparatura de masurare şi control 

1 Cablurile de semnal analog vor fi izolate cu polietilena sau PVC, pozate în pereche torsadate  cu 
ecranări individuale sau colective, izolare cu PVC extrudat, armatură din fire de cupru şi manta 
exterioară din PVC. Conductoarele cablurilor vor fi din cupru multifilar. 

2 Cablurile vor fi normate pentru 300/500V şi vor îndeplini ultimele cerinţe ale standardelor. Cablurile 
cu ecranare colectivă vor fi permise pentru folosirea în cazurile în care semnalul are de transportat 
un nivel înalt (ex: 4-20mA) şi traseul nu este mai lung de 30m. În cazurile în care traseul este mai 
lung de 30m sau semnalul este de nivel scăzut  cablurile vor avea deopotrivă ecranări individuale 
şi colective sau vor fi cabluri speciale pentru instrumentaţie. 

3 Pentru semnalele analogice, în cazurile în care semnalul nu are o tensiune mai mare de  24V c.c. 
şi curentul maxim ce circulă prin buclă este de 20mA, atunci cablurile de tip analog pot fi folosite.  

1.8.5 Instalare 

1.8.5.1 Generalităţi 

1 Cablurile cu manta din PVC şi armatură metalică de oţel pot fi instalate în toate amplasamentele 
inclusiv să fie îngropate direct în pământ, protejate în conducte subterane sau montate direct la 
suprafaţă ori în canale de cabluri ne-acoperite. 

2 Firele simplu izolate fară manta vor fi instalate doar în conducte de protecţie de oţel zincat sau 
canale de cabluri. Cablurile cu manta dar fără nici o formă de armatură vor fi instalate doar în 
amplasamente protejate interioare, cum ar fi treceri prin pardoseală, conducte sau trasee de 
cabluri şi scări acoperite. 

3 Cablurile cu conductor simplu nu vor fi folosite decât dacă e absolut necesar (de ex: cablurile de 
alimentare de la transformatoare la tabloul general de distribuţie sau de la generatorul de avarie la 
tabloul general de distribuţie. Acolo unde metoda de instalare necesită armarea, acesta va fi de 
tipul ne-magnetic, formate din fire sau fâşii de aluminiu. Nici un cablu cu conductor simplu nu va fi 
îngropat direct în pământ. 

4 În situaţia în care vor fi pozate mai multe cabluri în acelaşi canal, sanţ sau conductă va trebui să se 
ţină cont de încălzirea lor deci implicit încărcarea maximă de curent.  Intersecţiile vor trebui evitate 
pe cât de mult posibil. Cablurile de curenţi mari şi tensiuni peste 24V  (de ex: cele care transportă 
mai mult de 50A), şi cablurile de semnalizare vor fi pozate separat pentru a minimaliza 
interferenţele cu respectarea lui I7-2011 şi I18. 

5 Accesul cablurilor într-un echipament se va face prin acelaşi loc, de preferabil din aceeaşi direcţie. 
Nu se admit intrari/ plecari la acelaşi tablou electric şi pe sus şi pe jos, ci numai printr-un singur loc.  

6 La pozare cablurile vor fi complete cu toate accesoriile, suporţi, scoabe, cleme, canale, scări, 
şuruburi, piuliţe, şaibe, pachete, piese de trecere, nisip, capace de beton, bandă de marcat şi 
etichete de marcat traseul. 

7 Pentru semnalizarea traseului subteran se va utiliza o bandă de marcat ce va fi plasată în pământ 
deasupra cablurilor pozate direct pe pământ sau în conducte. Banda va avea laţimea de 150mm,  
şi se va amplasa la 0,3m de suprafaţa terenului. 

8 Se vor evita prelungirile cablurilor iar acolo unde este cazul vor fi instalate mufe de prelungire cu 
aprobarea primită de la Inginer. 
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9 În cazul montării cablurilor pe trasee expuse acţiunii razelor solare se vor utiliza cabluri cu înveliş 
rezistent la intemperii. 

10 În cazurile în care nu se poate evita, cablurile care vor fi instalate în zone cu soare direct vor fi 
protejate cu capace pentru a evita încalzirea lor. Metodele de realizare a capacelor pentru umbra 
vor fi construite după aprobarea Inginerului.  

11 Traseele de cabluri interioare vor fi realizate cu cabluri de cupru  izolate în PVC instalate aparent  
sau în canale ce vor fi fixate de perete sau structurile metalice.  

12 Pentru instalaţiile de iluminat dimensiunea conductorului de cupru nu va fi mai mică de 1,5 mm
2
 iar 

pentru circuitele de priză dimensiunea conductorului de cupru nu va fi mai mică de  2,5 mm
2
. 

1.8.5.2 Suporturile de cablu 

1 Jgheaburile (paturile) de cabluri vor fi sprijinite la intervale prevazute în normativul I7-2011. 
Clemele de prindere a cablurilor vor fi instalate la distanţele recomandate de către producător. 

2 Traseele singulare de cabluri armate cu izolaţie şi manta din PVC vor fi sprijinite numai cu coliere 
din PVC. Traseele multiple de cabluri armate cu izolaţie şi manta din PVC vor fi fixate în jgheaburi 
sau paturi de cabluri sprijinite cu elemente de reazem din metal galvanizat la cald. 

3 Cablurile izolate cu PVC dar nearmate vor fi instalate în tuburi/ ţevi de protecţie sau în canale/ 
jgheaburi de cabluri. 

1.8.5.3 Canale şi jgheaburi de cabluri 

1 Jgheaburile de cabluri vor fi confecţionate din profile metalice perforate realizate din oţel moale 
galvanizat la cald şi vor avea margini dublu îndoite. Jgheaburile (paturile) de cabluri vor fi 
dimensionate astfel încât să permită adaugarea ulterioară a unui număr suplimentar de cabluri egal 
cu 25% din cele care vor fi pozate conform condiţiilor contractuale. 

2 Jgheaburile (paturile) de cabluri vor fi instalate pe suporţi zincaţi la cald adecvaţi (console) în 
conformitate cu specificaţiile producătorului acestora sau produşi de către acesta. 

3 În spatele jgheaburilor (paturilor) de cabluri distanţa minimă va fi de cel puţin 25 mm şi va fi 
adecvată pentru a permite fixarea cablurilor cu coliere din PVC. 

4 În zona rosturilor de dilatare ale construcţiei, continuitatea mecanică a jgheabului (patului) de 
cabluri va fi întreruptă iar continuitatea electrică va fi asigurată prin intermediul unui conductor 
electric flexibil multifilar. 

5 Jgheaburile de cabluri vor fi manufacturate fie din oţel moale fie din plastic şi vor fi conforme cu SR 
EN 50085 şi SR EN 61537. Jgheaburile (paturile) de cabluri vor fi confecţionate din oţel moale. 
Canalele de cabluri şi jgheaburile (paturile) de cabluri confecţionate din oţel moale vor fi 
galvanizate obligatoriu la cald (baie de zinc topit) . În orice loc unde, în urma unor intervenţii cum ar 
fi operaţiile de debitare, găurire sau sudare, acoperirea galvanică a jgheabului (patului) de cabluri 
este deteriorată, ea va trebui refacută şi adusă la starea iniţială cu vopsea sau spray de vopsea pe 
bază de zinc. Numarul de cabluri pozate în jgheaburi (paturi) va fi cel recomandat de standardul 
IEC 60364 iar factorul de umplere nu va depăşi 45 %. 

6 Pozarea jgheaburilor de cabluri şi a paturilor de cabluri, precum şi instalarea cablurilor în sau pe 
acestea vor fi efectuate folosind doar accesoriile şi elementele de îmbinare/ fixare aprobate de 
către producătorul canalelor şi jgheaburilor (paturilor). Aceste accesorii cât şi elementele de 
îmbinare/ fixare vor fi fie produse din material rezistente la coroziune, vopsite sau tratate în mod 
adecvat pentru a le face rezistente la coroziune. 

7 Toate conexiunile şi îmbinările traseelor de canale şi jgheaburi (paturi) de cabluri vor fi prevăzute 
cu legături electrice realizate cu conductoare multifilare cu rol de a asigura continuitatea electrică a 
legării la pământ a canalelor şi jgheaburilor (paturilor) de cabluri. 

1.8.5.4 Sisteme de tuburi 

1 Montarea tuburilor se va face astfel încât patrunderea apei sau colectarea apei de condensaţie în 
interiorul lor, sa nu fie posibilă. În situaţii speciale (I7-2011) se montează cu panta de 0,5 .... 1 % 
între două doze. 
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2 Tuburile se vor monta pe trasee orizontale sau verticale. Excepţii se admit numai în cazurile în care 
acest lucru nu este posibil. 

3 Tuburile (ţevile) de protecţie a cablurilor pentru instalaţiile interioare şi exterioare vor fi realizate fie 
din policlorură de vinil neplastifiată (uPVC) de tip greu ce vor fi asamblate cu adezivi pe bază de 
solvenţi fie din oţel moale galvanizat la cald conform cu EN 60439-1clasa 4, ce vor fi asamblate 
prin intermediul unor racorduri (mufe) filetate. În orice loc unde, în urma unor intervenţii cum ar fi 
operaţiile de debitare, găurire sau sudare, acoperirea galvanică este deteriorată, ea va trebui 
refacută şi adusă la starea iniţială. 

4 Sistemele de tuburi (ţevi) de protecţie a cablurilor vor fi conforme, după caz, cu EN 61386 , şi SR 
EN 50086-1 iar numărul de cabluri instalate nu-l va depăşi pe cel recomandat în IEC 60364. 

5 Nu se vor folosi tuburi (ţevi) cu diametrul mai mic de 20 mm. Elementele de îmbinare/ fixare şi 
accesoriile sistemelor de tuburi (ţevi) de protecţie a cablurilor vor fi produse fie din materiale 
rezistente la coroziune, vopsite sau tratate în mod adecvat pentru a le face rezistente la coroziune.  

6 Nu se permit nici un fel de înnădiri în interiorul tuburilor (ţevilor). Cablurile şi conductoarele pozate 
în tuburi (ţevi) vor fi continue între capetele tubului; Dozele de derivaţie şi tragere vor fi amplasate 
astfel încât între două doze consecutive să nu există mai mult de două elemente de schimbare a 
direcţiei (coturi) sau echivalentul acestora, sau o distanţă mai mare de 9 metri una faţă de cealaltă. 

7 La montarea tuburilor se vor prevedea elemente de fixare conform normativului I7-2011. Montarea 
accesoriilor se va face respectând normativul I7-2011. Dacă se utilizează tuburi (ţevi) metalice 
flexibile, acestea vor fi din oţel zincat cu manta exterioară din PVC şi vor fi prevăzute cu piese de 
capăt şi racord corespunzătoare. Separat, în tub se pozează şi un conductor din cupru cositorit 
(stanat) conectat la ambele capete la instalaţia de legare la pământ. 

8 Atunci când tuburile (ţevile) de protecţie a cablurilor se termină în tablouri de distribuţie, dulapuri, 
cutii de comandă sau alte echipamente care nu sunt prevăzute cu racord filetat, tuburilor li se vor 
adapta mufe filetate din bronz (alamă) prevăzute cu garnitură de etanşare. 

9 În zona rosturilor de dilatare ale construcţiei, tuburile (ţevile) de protecţie a cablurilor vor fi îmbinate 
prin intermediul unor elemente expandabile. În zona de îmbinare a tuburilor (ţevilor) vor fi 
prevăzute, de asemenea, cutii de vizitare în ambele părţi. 

10 Dacă distanţa de la suprafaţa dozelor la suprafaţa peretelui sau tavanului finisat depăşeşte 6,5 
mm, vor fi prevăzute inele de extensie. 

11 Dozele de derivaţie şi tragere pentru tuburi (ţevi) vor fi fixate de elementele de structură prin 
intermediul a cel puţin două şuruburi în mod independent de sistemul de tuburi (ţevi). Se vor utiliza 
şuruburi cu acoperire galvanică rezistentă la coroziune sau de alamă. 

12 Elementele de susţinere (suporţii) tuburilor (ţevilor) vor fi prevăzute la distanţa de 300 mm faţă de 
dozele de derivaţie şi tragere şi la distanţa de 1 metru unul de celălalt pe traseele rectilinii continue. 

13 În situaţia în care tuburile (ţevile) urmează să fie montate îngropat în elementele de construcţie, 
adâncimea canalului practicat trebuie să fie astfel încât să permită aplicarea unui strat de tencuială 
sau alt finisaj de cel puţin 6 mm peste acestea. 

14 Conductoarele şi cablurile vor fi pozate în tuburi numai când temperatura ambientală a înregistrat 
continuu valori de peste 5º C timp de 24 ore. 

15 În principiu, cablarea subcircuitelor finale va fi realizată în buclă, cu efectuarea tuturor conexiunilor 
în comutatoarele/ întreruptoarele principale, în tablourile de distribuţie, în corpurile de iluminat şi în 
dozele de distribuţie. 

16 Conductoarele de fază şi neutre ale circuitelor individuale vor fi pozate în acelaşi canal (tub 
profilat). 

17 Fitingurile tuburilor (canalelor profilate) vor avea aceeaşi culoare cu cea a a tuburilor (canalelor 
profilate). 

18 Nu este admisă utilizarea coturilor de inspecţie, a elementelor de racordare şi a teurilor ca 
elemente de configurare a traseelor tuburilor (ţevilor). 

19 Executarea legăturilor electrice se va face respectând prevederile normativului I7-2011. 
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20 Mufele şi dopurile de blindare vor fi confecţionate din alamă. Fitingurile tuburilor (ţevilor) montate 
îngropat vor fi prevăzute cu capace de acoperire. 

21 Reţeaua de tuburi (canale profilate) va avea, obligatoriu, continuitate electrică şi mecanică. 
Montajul tuburilor (canalelor profilate) se va face astfel încât, după finalizarea acestuia (adică 
atunci când finisajele pereţilor, tavanelor şi pardoselilor au fost încheiate), operaţiile de cablare 
electrică să poată fi efectuate comod. 

22 Trasee oblice (înclinate) vor fi adoptate doar atunci când acestea sunt paralele cu anumite 
elemente particulare ale construcţiei. 

23 Tuburile (ţevile) vor fi montate îngrijit, într-o dispunere simetrică, cu trasee orizontale sau verticale. 
Tuburile (canalele profilate) vor fi amplasate la o distanţă de cel puţin 150 mm de conductele de 
apă sau ale altor utilităţi. 

24 Traseele tuburilor (canalelor profilate) vor fi astfel configurate astfel încât apa provenită prin 
condensare să se poată acumula în zonele joase ale traseelor, de unde aceasta să poată fi 
evacuată prin întermediul unui ştuţ de drenare. 

25 Toate curburile tuburilor (canalelor profilate) metalice se vor executa pe maşini speciale, utilizându-
se profile de formare adecvate. Razele de curbură nu vor fi mai mici decât de trei ori diametrul 
exterior al tubului. 

26 În situaţiile în care, în urma unor intervenţii cum ar fi operaţiile de prelucrare sau montaj, acoperirea 
galvanică a tuburilor (canalelor profilate) metalice este deteriorată, ea va trebui refacută cu grund 
de zinc şi vopsea de aluminiu şi adusă, astfel, la starea iniţială.  

27 Toate filetele expuse vor fi tratate într-o manieră asemănătoare, etanşeitatea îmbinărilor filetate 
fiind asigurată ca şi pentru îmbinarile conductelor de apă. 

28 Toate capetele tuburilor (ţevilor) vor fi debavurate (alezate) şi suprafaţa interioară a tuburilor 
(ţevilor) şi fitingurilor va fi netedă. Tuburile (ţevile) încastrate în beton vor fi poziţionate în "axa 
neutră". 

29 Conductele metalice îngropate în pământ vor fi preizolate cu bandaj realizat cu bandă bituminoasă 
suprapusă (la jumătate din lăţime) sau echivalent. Bandajul va depăşi cu 150 mm punctul unde 
conducta părăseşte pământul. 

30 Tuburile metalice îngropate în pamânt cu rol de protecţie a cablurilor nu vor fi utilizate ca electrozi 
orizontali pentru prizele de pământ. 

31 Nu se vor utiliza grăsimi, pulberi sau alţi lubrifianţi în scopul facilitării operaţiilor de pozare/ tragere 
a conductoarelor şi cablurilor fără acordul prealabil scris al Consultant Supervizorului. 

32 Pentru conectarea tuburilor fixe la echipamente care vibrează în decursul funcţionării normale se 
vor utiliza tuburi flexibile. 

1.8.5.5 Reţele electrice subterane  - Cabluri îngropate 

1 Cablurile în pământ vor fi pozate şerpuit în şanţ pe un strat de pământ sau nisip, şi acoperite cu 
pământ cernut (granulaţie maximă 2 mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosimea totală de la 
fundul şanţului până la stratul avertizator şi cu protecţie din plăci speciale, benzi cu inscripţie 
avertizoare, (conform proiectului), de cel puţin 20 cm. Umplutura se va realiza cu pământul rezultat 
din săpătura. 

2 Şanţurile pentru pozarea cablurilor vor fi de adâncime 0,8m dar pot varia în funcţie de prezenta 
altor cabluri sau utilităţi. Pozarea cablurilor la adâncimi excesive nu va fi acceptată, cu excepţia 
cazurilor când nu se poate altfel, cablurile nu vor fi pozate sub conducte. 

3 Înainte de pozarea cablurilor fundul şanţurilor va fi curăţat de pietre ascuţite sau alte obstacole şi 
va fi acoperit cu nisip sau pământ sortat fin şi compactat pe o adâncime de 50 mm. 

4 Cablurile vor fi roluite de pe tambur într-o asemenea manieră  încât să fie evitate buclele sau 
încovoierea, şi se vor lua măsuri de precauţie în cazul pozării sau a tragerii prin piesele de trecere 
pentru evitarea afectării armăturii prin trecerea peste obstacole ascuţite, colţuri sau pietre. Cablurile 
trase fie de maşini, fie manual vor fi trase folosind role pentru a preveni contactul dintre cablu şi 
pământ. Cablurile vor fi conduse sinuos în şanţ pentru a evita tensiunile din cabluri din momentul 
acoperirii cu umplutura de pământ sau a unei aşezări ulterioare. După pozare, cablurile vor fi 



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 4 Partea 2 

R-2.4.2 - Lucrari Electrice si ICA - CG (497) Format R-2.4.2   

acoperite cu minimum 100mm de nisip compactat sau pământ cernut.  Deasupra cablurilor, la o 
distanţă de 0,3m de cota terenului se va poza o bandă de marcare. 

5 În zonele unde cabluri cu tensiuni diferite sunt pozate împreună la acelasi nivel, plăci verticale vor fi 
folosite pentru desparţirea cablurilor. 

6 Cablurile de control, instrumentaţie şi comunicaţii nu vor fi pozate mai aproape de 1000 mm de 
cablurile de tensiune înaltă. 

1.8.5.6 Tuburile (ţevile) de protecţie a cablurilor 

1 Pentru protecţia cablurilor pozate în şanţ în pământ, tuburile furnizate conform contractului vor fi de 
obicei riflate din uPVC sau PP cu etanşări de capăt realizate cu inele de cauciuc şi vor avea 
diametrul minim de 100 mm. Tuburile (ţevile) de protecţie a cablurilor vor fi prevăzute cu fire de 
tragere din nylon (min 1 kN). Firele de tragere vor fi rămâne în tub (ţeavă) după instalarea 
cablurilor. 

2 În locurile unde intră în clădiri sau în căminele de tragere, sau unde capătul este vizibil, tuburile 
(ţevile) de protecţie a cablurilor, dupa terminarea lucrărilor vor fi etanşate la ambele capete folosind 
spumă poliuretanică impermeabilă la apă, gaze sau dăunători. Lungimea dopului de spumă va fi de 
cel puţin 300 mm. 

3 Capătul tubului (ţevii) va fi încastrat în beton pe toate părţile pe o lungime de 150 mm. 

1.8.5.7 Canale de cabluri 

1 Acolo unde vor fi utilizate canale de cabluri, Antreprenorul va include pentru instalare, după 
necesităţi, îndepărtarea şi înlocuirea capacelor acestora. La terminarea instalării cablurilor, intrările 
şi ieşirile acestora din canalele de cabluri vor fi etanşate folosind o spumă poliuretanică. 

2 Etanşeizarea cablurilor la intrarea în cladiri 

3 Atunci când cablurile intra sau ies printr-o piesa de trecere aflată la intrarea sau înăuntru unei 
clădiri, aceste intrări împreună cu orice alta piesă de trecere adiţională va fi îndeajuns de 
etanşeizată împotriva pătrunderii umezelii. Metoda de etanşeizare trebuie să aibă o rezistenţă la 
foc de cel puţin 30 minute. 

1.8.5.8 Identificarea cablurilor 

1 La capătul fiecărui cablu, într-o poziţie uniformă şi vizibilă, se va fixa de cablu o etichetă (marcă) 
conform jurnalului de cabluri  ce va indica numărul şi traseul cablului, numărul şi dimensiunea 
conductoarelor. Etichetele vor fi făcute din fîşii de alama, aluminiu, plumb sau cupru, inscripţionate 
şi susţinute de fire rezistente la rugină sau coroziune, firele de legătură fiind trecute prin două găuri 
fixe, câte una la fiecare capăt al etichetei. Dacă mufa cablului nu este în mod normal vizibilă, atunci 
eticheta va fi fixată înăuntru tabloului prin şuruburi. 

2 Cele trei faze dintr-un cablu vor fi identificate prin L1, L2 şi L3 sau colorate în roşu, albastru şi maro 
astfel încât înşiruirea secvenţială a celor trei faze să se pastreze de-a lungul întregului sistem.  

3 În cazul instalaţiilor rotative unde pentru a obţine direcţia de rotaţie necesară nu este posibilă 
conectarea conductoarelor fazelor înspre terminaţiile identificate ca potrivite, se vor prevedea 
manşoane suplimentare pe conductoare pentru a asigura identificarea corectă la finalul conexiunii.  

4 Cablurile de comandă vor avea conductoarele identificate individual prin intermediul unor 
manşoane permanente ce poartă acelaşi număr la ambele capete. 

5 Identificarea conductoarelor va putea avea loc în fiecare punct al capetelor terminale folosind un 
sistem aprobat de manşoane marcate. Dimensiunea manşoanelor marcate va fi astfel încât să 
poata fi adaptată tuturor diametrelor conductoarelor, inclusiv izolaţia. Numerotarea trebuie citită de 
la exteriorul capetelor terminale ale tuturor conductoarelor. Fiecare cablu şi conductor vor avea 
aceeaşi marcă la ambele capete ale cablului şi conductorului respectiv. 
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1.9 Instalaţii de legare la pământ 

1.9.1 Generalităţi 

1 Instalaţia de împământare va trebui să corespundă cerinţelor ultimului SR EN 61140, SR HD 
60364-4-41 (CEI 60364-4-41), SR HD 60364-5-54 (CEI 60364-5-54), SR EN 50164-2, STAS 
12604/4,5 şi Normativului I 20. Antreprenorul va fi responsabil de obţinerea şi îndeplinirea 
cerinţelor distribuitorului local de energie electrică referitoare la împământare. 

2 Lucrările metalice ale tuturor obiectelor staţiei, punctele de nul ale sistemului electric, ecranele 
cablurilor de comandă şi forţă, parţile metalice exterioare ale staţiei electrice, incluzând lucrările 
metalice structurale, conducte, garduri şi porţi vor fi legate la instalaţia de împământare. 

3 Continuitatea împământării în zonele ce nu aparţin staţiei electrice va fi în mod normal realizată la 
faţa metalelor, flanşelor conductelor, articulaţiilor metalice şi a dispozitivelor de fixare metalice. 
Cleme ale  împământării legate la secţiunile conductelor vor fi furnizate în zonele în care rezistenţa 
pământului este mare sau există pericol de coroziune sau similar, ceea ce poate conduce la 
viitoare creşteri ale rezistenţei şi efecte asupra continuităţii împământării. 

4 Antreprenorul va obţine toate aprobările necesare înainte de conectarea alimentării cu energie 
electrică. 

1.9.2 Electrozii prizei de pământ 

1 Electrozii prizei de pământ vor fi produse de firmă tip Ol-Zn şi vor fi introduşi în pământ la o 
adâncime de cel puţin 2400 mm printr-o metodă aprobată de către producătorul electrozilor.  

2 Electrozii prizei de pământ vor fi executaţi dintr-un material adecvat care garantează o rezistenţă 
de valoare scăzută şi o durată mare de viaţă. Electrozii de cupru nu vor fi folosiţi în zone cu 
protecţie catodică. 

3 Dacă condiţiile solului nu permit utilizarea electrozilor verticali, se poate folosi o configuraţie în 
formă de grilă (electrozi orizontali), alcătuită din platbandă de cupru de minim 15 mm x 4 mm 
îngropată orizontal. Platbanda se va poza în şanţ la o adâncime de minim 600 mm. 

1.9.3 Conductoare de legare la pământ 

1 Instalaţia de legare la pământ va fi formată dintr-un inel principal de legare la pământ cu ramuri de 
interconectare la echipamentele şi structurile care vor fi legate la pământ. Conexiunile la instalaţia 
de legare la pământ vor fi realizate cu conductoare multifilare din cupru cu izolaţie din PVC de 
culoare verde/ galben. 

2 Piesele pentru instalaţiile de protecţie prin legare la pământ vor corespunde STAS 4102. 

3 Pentru conectarea conductoarelor de legare la pământ se vor utiliza conectori de capăt (papuci) 
asamblaţi prin sertizare/ presare. Interconexiunile dintre conductoarele de împământare vor fi 
realizate cu conectori de ramură de tip compresiune sau vor fi sudate prin procedeu Cadwell. 
Toate părţile libere ale conductoarelor de legare la pământ montate îngropat vor fi protejate în mod 
corespunzător împotriva contactului direct cu solul, astfel încât să se prevină coroziunea 
electrolitică a acestora.  

4 Inelul principal de legare la pământ va avea o secţiune transversală capabilă să îi permită să 
funcţioneze ca un conductor de protecţie pentru fiecare echipament şi instalaţie conectate la 
acesta. În punctul de racordare, acesta va fi conectat solid la racordul instalaţiei exterioare de 
legare la pământ sau la terminalul de legare la pământ al şantierului. 

5 Se va realiza o zonă echipotenţială pentru întreaga staţie care să includă structurile din oţel ale 
clădirilor noi (prize naturale de pământare) şi instalaţiile artificiale de pământare la care se vor 
conecta instalaţiile din interiorul camerelor tablourilor electrice şi al camerelor de comandă.    

6 În exteriorul camerelor tablourilor electrice şi al camerelor de comandă instalaţia electrică şi 
echipamentele vor fi conectate la un conductor principal extins de legare la pământ. Legăturile 
dintre elementele metalice exterioare şi structurile metalice de sprijin ale instalaţiilor şi 
echipamentelor vor fi conectate, de asemenea, la acest conductor principal extins de legare la 
pământ. 
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7 Conductoarele de legătură dintre instalaţiile electrice şi echipamente şi conductorul principal de 
legare la pământ vor fi considerate, acolo unde este cazul, ca fiind conductoare de protecţie, aşa 
cum este descris în IEC 60364. 

8 Armăturile şi bandajele cablurilor nu pot fi utilizate drept conductoare de protecţie. 

9 Atunci când se utilizează conductoare plate (platbenzi) din cupru pentru legături sau pentru 
realizarea continuităţii instalaţiilor de legare la pământ, se vor aplica următoarele: 

(a) Toate platbenzile vor fi din cupru moale de înaltă conductivitate; 

(b) Acolo unde platbenzile de cupru se fixează pe o structură a clădirii, vor fi folosite clemele 
sau brăţări/ coliere din alarmă dedicate. Nu este admisă găurirea în scopuri de fixare a 
platbenzilor de cupru. Găurile practicate pentru conectarea elementelor instalaţiei de legare 
la pământ nu vor trebui să reducă secţiunea transversală din zona îmbinării; 

(c) Acolo unde platbenzile de cupru vor fi pozate în pământ, sau sunt expuse coroziunii, acestea 
vor fi bandajate cu bandă PVC sau îmbrăcate cu manşoane din PVC; 

(d) Platbenzile de cupru vor fi cositorite înainte de îmbinare în zona de contact, iar îmbinările vor 
fi realizate prin nituire şi apoi lipite solid cu cu aliaj uşor fuzibil; 

(e) Fixarea conexiunilor pe platbenzile de cupru va fi făcută cu şuruburi, piuliţe şi şaibe din 
alamă sau bronz de înaltă rezistenţă. 

1.9.4 Conexiuni 

1 Conexiunile dintre conductoarele de legare la pământ şi conductorul principal de legare la pământ 
vor fi realizate prin compresie. Fiecare îmbinare va avea o plăcuţă de avertizare fixată solid, cu 
următoarea inscripţionare ”Conductor de protecţie de legare la pământ. Nu îndepărtaţi”. 

2 Conductoarele de legare la pământ şi conductoarele de legătură la acestea vor fi, pe cât posibil, 
continue pe întreaga lor lungime. 

3 Suprafeţele de contact ale carcaselor tuturor echipamentelor cu conductoarele de legare la pământ 
vor fi curăţate de vopsea şi de alte acoperiri neconductive şi vor fi acoperite cu vaselină. 

4 Conexiunile la instalaţia de legare la pământ vor fi făcute utilizând conectori de capăt (papuci) de 
cablu cu gaură de şurub cositoriţi (stanaţi) presaţi sau sertizaţi şi vor fi protejate cu vaselină 
împotriva contactului direct cu aerul atmosferic. 

5 Îmbinările vor fi uşor accesibile pentru inspecţie. 

6 Nu se admit conexiuni pe porţiunile îngropate. Acolo unde cablurile şi conductoarele de legare la 
pământ sunt montate îngropat, îmbinările conductoarelor de legare la pământ vor fi executate în 
cutii de conexiune montate suprateran. 

7 Pentru echipamentele aflate în mişcare de rotaţie şi care sunt alimentate prin sisteme de perii - 
inele colectoare (de ex. Podurile racloare), se vor respecta următoarele: 

(a) Conexiunea la instalaţia de legare la pământ a echipamentelor aflate în mişcare de rotaţie se 
va face prin intermediul unor inele colectoare şi al unor perii colectoare separate, în acelaşi 
mod ca şi celelalte conexiuni electrice; 

(b) Suplimentar, circuitul de alimentare al echipamentelor aflate în mişcare de rotaţie va fi 
echipat cu un dispozitiv de protecţie diferenţială dimensionat pentru un curent rezidual de 
maximum 30 mA şi o durată de deconectare de maximum 0,4 s. 

1.9.5 Confecţii metalice exterioare 

1 Toate confecţiile metalice situate la o distanţă de până la 2,5 metri de alte structuri (confecţii) 
metalice, instalaţii şi echipamente aflate sub tensiune sau care fac parte din orice altă zonă 
prevăzută cu legături de echipotenţializare vor fi conectate la reţeaua generală de legare la pământ 
(conductorul principal de egalizare a potenţialelor) şi vor fi prevăzute cu o plăcuţă de avertizare 
fixată solid. 
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1.10 Echipamente electrice exterioare 

1 Pentru echipamentele electrice exterioare gradul de protecţie mecanică minim va fi IP55. Toate 
intrările de cabluri se vor face pe la partea inferioară a echipamentelor. Echipamentele vor fi 
prevăzute cu copertine (acoperişuri), ale căror streşini să depăşească marginile echipamentelor, 
împiedicând, astfel, ca apa de ploaie să se prelingă pe pereţii laterali ai echipamentelor. 

1.11 Prize de alimentare cu energie electrică 

1 Tipuri de prize de alimentare cu energie electrică 

2 Prizele de alimentare cu energie electrică amplasate în exterior, în ateliere, clădiri  ale staţiei şi din 
zonele platformelor de lucru se vor conforma cu CEE 17, IEC 309, SR EN 60309-2 şi vor fi 
prevăzute cu carcase pentru montaj aparent, după cum urmează: 

(a) Prizele pentru 400V vor fi cu 5 poli: 3F+N+PE (3 faze + neutru + neutru de protecţie) 
prevăzute cu un comutator pornit/ oprit interblocat cu fişa (steckerul) prizei şi cu un dispozitiv 
de protecţie diferenţială tetrapolar de 30 mA; 

(b) Prizele pentru 240V vor fi cu 3 poli: 1F+N+PE (1 fază + neutru + neutru de protecţie)  
prevăzute cu un comutator pornit/ oprit interblocat cu fişa (steckerul) prizei şi cu un dispozitiv 
de protecţie diferenţială tripolara de 30 mA; 

(c) Prizele de 24V vor fi cu 3 poli: 1F+N+PE (1 fază + neutru + neutru de protecţie); 

3 Pentru fiecare priză va fi furnizat un ştecher corespunzător. 

4 Circuitele pentru prizele de 24Vca din care se alimentează lămpile portabile se vor alimenta printr-
un transformator de separaţie 230/ 24Vca. Conexiunile la bornele secundare ale transformatorului 
vor fi echipate cu siguranţe fuzibile. 

1.12 Tablouri de distribuţie 

1 Tablourile electrice vor fi executate de furnizori specializaţi şi autorizaţi şi vor fi conforme cu SR EN 
60439. Elementele cu care acestea sunt echipate vor fi conforme, la rândul lor, cu cele mai noi 
revizii ale standarde corespunzătoare (de exemplu, separatoarele cu siguranţe vor fi conforme cu 
SR EN 60947-3, disjunctoarele magnetotermice cu SR EN 60898, etc.). Suporturile siguranţelor 
fuzibile vor fi uşor detaşabile pentru a facilita cablarea. Va fi prevăzut un număr de minim două 
circuite de rezervă. 

2 Componentele  metalice din interiorul tablourilor de distribuţie care se află sub tensiune în 
funcţionarea normală vor fi complet izolate faţă de carcasă. 

3 Bara de legare la pământ va avea cel puţin un punct de conexiune pentru fiecare circuit de 
distribuţie a unităţii (de exemplu, o unitate cu trei circuite 3F+N va avea 9 puncte de conexiune la 
bara de legare la pământ). 

4 Tablourile de distribuţie vor fi prevăzute cu seturi complete de siguranţe fuzibile sau disjunctoare 
magnetotermice. 

5 Tablourile vor fi livrate cu schema electrică desfăşurată (schema de uzinare) a tabloului respectiv 
tipărită pe un material neinflamabil. 

6 Circuitul de alimentare generală pentru tabloul de distribuţie va fi prevăzut cu un disjunctor sau 
separator dimensionat corespunzător. Fiecare circuit de iluminat şi prize va fi prevăzut cu un 
dispozitiv de protecţie diferenţială (la un curent rezidual de 30 mA). 

1.13 Protecţii şi finisaje 

1 Materialele şi componentele metalice din instalaţie vor fi protejate în mod adecvat împotriva 
coroziunii. Cu excepţia cazurilor justificate pentru care acest lucru nu este posibil, toate structurile 
metalice vor fi galvanizate la cald. Orice deteriorare a suprafeţei galvanizate va fi imediat 
remediată. Toate organele de asamblare cum sunt şuruburile, piuliţele şi şaibele vor fi din metale 
rezistente la coroziune sau vor fi tratate astfel încât să reziste la coroziune. 
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1.14 Instalaţii de iluminat 

1.14.1 Generalităţi 

1 Antreprenorul va proiecta şi executa instalaţiile de iluminat în toată zona şantierului în conformitate 
cu cerinţele descrise în cele ce urmează. Instalaţiile de iluminat vor asigura un nivel de iluminare 
suficient pentru acces, întreţinere, exploatare şi functionare corectă a instalaţiilor în fiecare zonă. 

2 Instalaţiile de iluminat vor fi proiectate în conformitate cu normativele naţionale NP 061-02 şi NP 
062-02. 

3 Corpurile de iluminat vor fi alese în funcţie de tipul de activitate din zona respectivă. Ori de câte ori 
este posibil, se vor utiliza de preferinţă corpuri de iluminat cu consum redus de energie şi, după 
caz, sisteme de comandă pentru optimizarea consumului de energie. 

1.14.2 Lămpi de iluminat 

1.14.2.1 Corpuri de iluminat interioare 

1 Corpurile de iluminat vor fi complet echipate cu toţi suporţii, tijele de susţinere, cabluri flexibile, 
corpul de iluminat şi prize. Ele vor fi conectate la circuitul principal prin cabluri flexibile rezistente la 
căldură având miezul de 24/ 0,20mm (0,75mm

2
). Clasa de protecţie va fi IP 42. 

2 Toate corpurile de iluminat vor fi legate la instalaţia de împământare printr-un conductor separat, 
flexibil. Acolo unde lămpile adiacente sunt conectate la diferite faze ale alimentării, o eticheta va fi 
prevazută la interior, în vederea atenţionării asupra tensiunii de fază. 

3 Corpurile de iluminat nu trebuie să transmită încărcări suplimentare tavanelor suspendate. Dacă nu 
se poate evita acest lucru atunci corpurile de iluminat vor utiliza suporţii tavanului. 

4 În situaţia corpurilor suspendate de structura tavanului conexiunile dintre armături şi circuitele de 
cabluri fixe se vor face prin prize şi mufe. 

5 Suporţii corpurilor de iluminat, cutiile de conectare şi celelalte parţi ale lămpilor vor trebui să fie 
construite la timp pentru a respecta programul construcţiei clădirii. Articolele de sticlărie, 
dispozitivile refractive, abajururile, lămpile şi tuburile nu vor fi montate până când toate lucrările 
construcţiei nu sunt încheiate. 

1.14.2.2 Corpuri de iluminat cu lămpi fluorescente 

1 Componentele refractare vor fi din material GRP (poliester armat cu fibră de sticlă) sau acril 
extrudat inhibitor de flacără. Vor fi de tip semitransparent sau prismatic, conform specificaţiei. O 
garnitură va fi prevazută între dispozitivul refractiv şi corp pentru a forma o etanşeizare efectivă. 
Lămpile vor fi conforme ultimelor standarde. Dacă nu este altfel specificat, lămpile vor fi colorate 
„alb” pentru folosinţă industrială. Capetele lămpilor vor fi de tip bi-poli. Durata de viaţă minim 
garantată va fi de 8000 ore. 

2 Lămpile cu fişe metalice (MCFE/U) vor fi folosite în lămpi cu sticlă armată cu poliester sau în 
zonele în care structura metalică nu este încastrată în lampă 20 mm. 

Corpuri de iluminat lămpi incandescente 

3 Corpurile de iluminat vor fi construite dintr-un reflector din aliaj de aluminiu şi o carcasă cu goluri de 
ventilaţie adecvate. O poziţie reglabilă, un corp de lampa BS din porţelan va fi încorporat, un cablu 
rezistent la încalzire pre-cablat. 

4 Suprafaţa corpurilor de iluminat incandescente va fi de tip sticlă albă opal potrivite pentru montarea 
pe perete sau tavan. Lămpile incandescente vor fi conforme ultimelor standarde. Lămpile pentru 
serviciu general vor avea un singur filament de până la 150W. Lampa va avea un soclu tip 
baionetă şi va avea o manta de sticlă mată. 

5 Lampile de serviciu general folosite la iluminatul de urgenţă sau iluminatul de operare la tensiuni 
diferite de tensiunea normală principală, vor fi prevazute cu un soclu cu filet Edison.  Lămpile 
normate pentru 300W şi mai mult vor avea cap filetat tip Goliath Edison. 

6 Corpuri de iluminat pentru iluminatul de urgenţă 
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7 Corpurile de iluminat de urgenţă vor fi de tip autonom, conform specificaţiei. Lămpile vor fi 
funcţiona automat, asigurând iluminare instantanee în cazul unei avarii principale. Capacitatea 
acumulatorilor va fi suficientă pentru funcţionarea tuturor lămpilor conectate la sistemul de 
iluminare de urgenţă pentru o perioadă de 3 ore. 

1.14.2.3 Corpuri de iluminat  exterioare 

1 Toate corpurile de iluminat exterioare vor avea corpuri de iluminat impermeabilizate cu difuzori 
policarbonaţi pentru protecţie la vandalizare şi având un grad minim de protecţie IP55. Sistemul de 
iluminat exterior va fi proiectat de tip inaccesibil pentru intruşi. 

1.14.3 Nivele de iluminare 

1.14.3.1 Generalităţi 

1 Toate zonele unde accesul este necesar, indiferent de scop, vor beneficia de un nivel de iluminare 
mediu de 30 lucşi şi minim de 6 lucşi la nivelul solului/ pardoselii. 

2 Iluminatul va fi comandat manual, prin întreruptoare şi comutatoare instalate în locuri accesibile. Se 
vor utiliza întreruptoare comandate prin fotocelulă (dublate cu comutatoare manuale amplasate pe 
tabloul general de iluminat), pentru a preveni funţionarea instalaţiilor de iluminat pe timpul zilei. 

1.14.3.2 Iluminatul în incinte 

1 În toate zonele unde este necesar accesul personalului pentru activităţi de exploatare/ întreţinere, 
va fi asigurat un nivel de iluminare mediu de 100 lucşi şi un un nivel minim de 50 lucşi la nivelul 
solului sau căilor de acces. 

2 Iluminatul va fi comandat manual, prin întreruptoare şi comutatoare instalate în locuri accesibile. 

Iluminatul căilor de acces şi al drumurilor 

3 Drumurile de acces din incintă vor beneficia de o iluminare medie de aproximativ 50 lucşi. 

4 Iluminatul exterior va beneficia de următoarele opţiuni de comanda printr-un selector Manual/ Oprit/ 
Automat: 

(a) automat - cu fotocelulă (întreruptor crepuscular), care comandă pornirea instalaţiei de 
iluminat în amurg şi oprirea acesteia după un timp presetat, reglabil de la 0 la 24 ore; 

(b) manual - realizat cu întreruptoare separate pe fiecare circuit, întreruptoare care trebuie 
instalate pe tabloul de distribuţie principal şi la cabina de pază de pe şantier. 

1.14.3.3 Iluminatul zonelor tehnologice 

1 În toate zonele unde au loc operaţiuni de exploatare/ întreţinere a instalaţiilor tehnologice va fi 
asigurat un nivel de iluminare mediu de 150 lucşi şi un un nivel minim de 50 lucşi la nivelul solului/ 
pardoselii. 

2 Iluminatul va fi comandat manual, prin întreruptoare şi comutatoare instalate în locaţii adecvate pe 
căile de acces la zona respectivă. 

3 Iluminatul staţiilor şi posturilor de transformare, camerelor de comandă şi camerelor 
echipamentelor electrice: 

(a) Acestea vor beneficia de o iluminare medie de minim 500 lucşi (minim 150 lucşi la nivelul 
pardoselii) şi minimum 150 lucşi pe suprafeţele verticale ale panourilor de comandă. 
Nivelurile de iluminat şi indicii de strălucire vor fi în conformitate cu ultimele documente de 
indicaţii emise de NP 061 – 02; Normativul pentru proiectarea şi executarea sistemelor de 
iluminat artificial din cladiri 

(b) luminatul va fi controlat manual din locaţii adecvate la fiecare dintre intrările în camere. 

4 Iluminatul atelierelor 

(a) În aceste zone va fi asigurat un nivel de iluminare mediu de 200 lucşi şi un un nivel minim de 
50 lucşi la nivelul pardoselii. Nivelurile de iluminat şi indicii de strălucire vor fi în conformitate 
cu ultimele documente de indicaţii emise de NP 061 – 02; Normativul pentru proiectarea şi 
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executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri. Se vor adăuga surse locale de iluminat 
suplimentare, după necesităţi. 

(b) luminatul va fi controlat manual din locaţii adecvate la fiecare dintre intrările în ateliere. 

5 Iluminatul birourilor 

(a) Birourile vor beneficia de un nivel de iluminare mediu de 300 lucşi şi un un nivel minim de 
100 lucşi la nivelul pardoselii. Nivelurile de iluminat şi indicii de strălucire vor fi în 
conformitate cu ultimele documente de indicaţii emise de NP 061 – 02; Normativul pentru 
proiectarea şi executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri. 

(b) Iluminatul va fi controlat manual din locaţii adecvate la fiecare dintre intrările în birouri. 

1.14.4 Iluminatul de urgenţă (siguranţă) 

1 Corpurile de iluminat de urgenţă furnizate vor fi în conformitate cu cerinţele standardului SR EN 
60598-2-22 şi au rolul de a permite evacuarea sigură din clădiri în situaţiile de cădere a alimentării 
cu energie electrică. Corpurile de iluminat de urgenţă vor utiliza, pe cât posibil, corpuri de iluminat 
normale prevăzute cu sistem de alimentare de rezervă pe baterii şi sursă de alimentare 
neîntreruptibilă (UPS - Uninterruptible Power Supply). 

2 Iluminatul de urgenţă autonom are rolul de a asigura traversarea, evacuarea şi ieşirea în siguranţă 
din clădiri, structuri şi scării în cazul în care se întrerupe alimentarea normală cu energie electrică. 

3 În plus faţă de corpurile de iluminat pentru situaţii de urgenţă menţionate anterior, cel puţin 10 % 
din corpurile fluorescente ale instalaţiilor de iluminat normal trebuie să aibă şi rolul de corpuri de 
iluminat de urgenţă. Aceste corpuri vor fi distribuite uniform pe întreaga suprafaţă. 

4 În camerele de comandă/ dispecer şi în camerele echipamentelor electrice 30 % din corpurile de 
iluminat vor fi corpuri de iluminat de urgenţă cu o autonomie de cel puţin 3 ore. 

5 Lângă fiecare corp de iluminat de urgenţă va fi montat într-o poziţie accesibilă un comutator de 
testare manuală a iluminatului de urgenţă. 

1.14.5 Iluminatul exterior 

1 Instalaţia de iluminat exterior pentru staţie va include stâlpi metalici, console, corpuri de iluminat cu 
sistem de prindere încorporat, circuite de comandă cu fotocelulă (întreruptor crepuscular) şi 
instalaţiile electrice de alimentare corespunzătoare. 

2 Stâlpii metalici vor fi confecţionaţi din tuburi de oţel fabricate conform standardelor SR EN 10210 şi 
SR EN 10067. Înăltimea lor va fi de 5 m pentru iluminarea drumurilor de acces şi de 10 metri 
pentru zonele de exploatare/ întreţinere. Coloanele vor fi prevăzute cu un mecanism de ridicare şi 
coborâre. 

3 Consolele vor avea lungime de 0,5 metri şi înclinare de minim 5 grade. Stâlpii şi consolele vor fi 
protejate anticoroziv prin galvanizare la cald conform standardului SR EN ISO 1461. 

4 Pe suprafaţa de bază a stâlpului până la o înălţime de 250 mm deasupra nivelului solului se va 
aplica un strat de bitum dur neporos, izolator din punct de vedere electric, în conformitate cu BS 
3416. Grosimea stratului aplicat va fi de minimum 0,125 mm în stare uscată. 

5 Amplasamentele finale ale stâlpilor de iluminat exterior vor fi stabilite de comun acord cu 
Consultantul înainte de montajul acestora. Gradul de protecţie al corpurilor de iluminat (în 
compartimentul lămpii) va fi minim IP 54. 

1.14.6 Zonele interne ale instalaţiei 

1 Antreprenorul va oferi un nivel de iluminare ridicat în zonele instalaţiei. Iluminatul va cuprinde 
corpuri de iluminat cu lămpi fluorescente, aplice sau  proiectoare, comutatoare şi cablarea 
electrică. 

2 Corpurile de iluminat vor fi montate în poziţii uşor accesibile de la pereţi sau de pe căile de 
circulaţie intermediare. Accesul la corpurile de iluminat pentru lucrări de întreţinere şi înlocuirea 
lămpilor nu va necesita schele sau utilizarea de podesturi temporare. Dacă sunt necesare 
podesturi suplimentare pentru a întreţine corpurile de iluminat, acestea vor constitui o parte din 
lucrările permanente din şi vor fi furnizate conform contractului. 
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3 Corpurile de iluminat din zonele tehnologice vor trebui să fie alese astfel încât să funcţioneze în 
mediu umed şi chiar să admită stropirea/ imersarea ocazională de scurtă durată. 

4 În funcţie de înălţimea clădirii, se va alege soluţia de iluminat cea mai avantajoasă din punct de 
vedere economic. În clădiri, întreruptoarele şi comutatoarele vor fi instalate lângă uşile de acces 
(intrare) şi vor fi amplasate la o înălţime de 1400 mm deasupra pardoselii finite. 

5 Deasupra fiecărei uşi de acces într-o clădire, în exterior, va fi prevăzut un corp de iluminat (aplică) 
etanş. Corpurile vor fi echipate cu detectoare (senzori) de mişcare în infraroşu şi cu fotocelulă 
(întreruptor crepuscular). 

1.15 Tablourile electrice (TE) 

1.15.1 Cerinţe generale 

1 Aceaste cerinţe se vor aplica construcţiei tuturor panourilor tablourilor electrice, făcând referire 
inclusiv dar nu numai la: panouri de comandă, centre de control ale motoarelor, întreruptoare de 
circuit, panouri de control, panouri de supraveghere sau monitorizare, tablouri de control – panouri 
de distribuţie, tablouri triaj, tablouri interfaţă, tablouri de control locale, cutii de comandă locală. 

2 Cu excepţia situaţiilor în care se cere altfel, TE vor trebui să fie conforme cu cele mai noi revizii ale 
standardelor SR EN 60947 şi SR EN 60439-1. Forma de separare a TE va fi Forma 2 şi acestea 
vor fi dimensionate la nivelurile specificate în Contract pentru funcţionarea la tensiuni de până la 
600V, 50 Hz, schema de legare la pământ TN-C şi TN-S. 

3 TE vor fi construite astfel încât întreţinerea lor să se facă numai prin partea din faţă. Panourile 
frontale vor fi prevăzute cu balamale şi dotate cu sisteme de închidere cu cheie comună pentru o 
aceeaşi secţiune a ansamblului. 

4 Modul de intrare a cablurilor precum şi şi alte tipuri de acces vor fi detaliate, după caz, în 
Specificaţiile electrice particulare. 

5 TE de exterior vor fi montate în incinte rezistente la coroziune şi la intemperii. Incintele vor avea un 
grad de protecţie minim IP 55 şi vor permite un spaţiu de minim 1000 mm în faţa echipamentului. 

1.15.2 Construcţie 

1 Toate tablourile vor fi cu doar cu acces prin faţă şi vor fi prevăzute cu compartimente de cabluri/ 
bare cu capace frontale prinse cu şuruburi. Utilizarea şuruburilor vizibile din exterior nu este 
acceptabilă. Amplasarea traseelor de cabluri direct între secţiuni sau în spatele acestora nu este 
acceptabilă. 

2 Toate TE vor avea o structură modulară care să permită dezvoltări ulterioare. Fiecare secţiune 
dintr-un tablou va constitui o entitate independentă de celelalte secţiuni şi va fi dotată cu uşă de 
acces proprie, care va putea fi deschisă la un unghi de cel puţin 90° grade. 

3 Carcasele modulare ale TE vor fi realizate din tablă de oţel cu grosimea de minim 2 mm, vor fi 
construite rigid şi vor avea aceeaşi înălţime. Gradul minim de protecţie va fi IP 54, în conformitate 
cu standardul SR EN 60529 şi va fi precizat, după caz, în Specificaţiile electrice particulare. 
Culoarea de finisare va fi cea standard a fabricantului, exceptând cazul în care, în Contract se 
specifică altfel. 

4 În interior compartimentarea modulelor va fi realizată cu pereţi rigizi rezistenţi, care să permită 
separarea individuală a compartimentelor şi a acestora de compartimentul barelor de distribuţie. 
Aceasta va împiedica atât căderea accidentală a obiectelor în compartimentele inferioare aflate 
sub tensiune, cât şi propagarea defectului dintr-un compartiment într-altul. Înălţimea totală a 
modulelor TE (inclusiv plinta) nu va depăşi 2300 mm. Mânerele separatoarelor, comutatoarelor, 
butoanele, lămpile indicatoare şi instrumentaţia se vor afla la o înălţime cuprinsă între 500 şi 1750 
mm faţă de nivelul pardoselii finite. 

5 Modulele TE vor fi dotate la bază cu o plintă înaltă de (100-125) mm, fabricată din oţel şi protejată 
împotriva coroziunii. Aceasta plintă va fi va fi decalată spre exterior cu (10-12) mm faţă de faţa 
verticală a tabloului, astfel încât să se creeze o suprafaţă frontală continuă. Plintele de baza vor fi 
instalate şi fixate înainte ca modulele TE să fie puse pe poziţie şi fixate în partea superioară. 
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6 Dacă modulele TE sunt prevăzute cu intrarea cablurilor pe la partea inferioară, distanţa dintre 
partea inferioară a modulelor şi placa cu presetupele de cabluri va fi de minim 200 mm iar distanţa 
dintre placa cu presetupele de cabluri şi şirurile de cleme va fi, de asemenea, de minim 200 mm. 
Toate aparatele si componentele interne vor fi instalate pe contrapanouri.  

7 Numărul de conductoare şi cabluri pozate într-un canal interior de cabluri va oferi un grad de 
umplere nu mai mare de 45 %. 

1.15.3 Bare de distribuţie 

1 Toate barele şi conexiunile primare vor fi din cupru de înaltă conductivitate şi vor îndeplini cele mai 
recente standarde. Capacitatea mecanică şi dielectrică a barelor şi suporţilor de conexiune vor 
trebui să suporte fără avarii cele mai dificile condiţii ale trecerii curentului electric ce pot apare într-
o instalaţie electrică. 

2 Barele de distribuţie vor avea aceeaşi secţiune pe întreaga lungime a unui tablou şi exceptând 
situaţiile când în Contract se menţionează altfel, vor fi dimensionate la acelaşi curent de calcul ca 
şi întreruptorul/ separatorul din amonte. 

3 Barele de distribuţie vor fi instalate în compartimente separate în conformitate cu IEC 60439 şi nu 
vor prezenta discontinuităţi în zonele de interfaţă între secţiuni adiacente. 

4 Barele de distribuţie secundare vor fi din acelaşi tip constructiv şi vor fi dimensionate la aceleaşi 
valori ale curentului de scurtcircuit ca şi barele de distribuţie principale. 

5 Conexiunile aflate sub tensiune de la şi către barele de distribuţie vor fi complet izolate sau 
ecranate corespunzător. Toate capacele de protecţie şi panourile de acces către barele de 
distribuţie şi conexiunile acestora vor purta inscripţii de avertizare corespunzătoare. 

6 Pentru a permite extinderi sau conexiuni suplimentare în viitor accesul la barele de distribuţie va 
trebui să fie comod.  

7 Întreruptorul principal şi conexiunile dintre mecanismul întreruptorului principal şi barele de 
distribuţie precum şi suporţii şi consolele acestora vor fi dimensionate pentru a funcţiona la aceeaşi 
valoare a curentului de scurtcircuit cu cea specificată pentru sistemul de bare de distribuţie. 

8 Compartimentele barelor de distribuţie vor fi proiectate astfel încât să nu necesite ventilaţie forţată 
pentru funcţionarea în condiţii normale de temperatură ambiantă. 

9 Transformatoarele de curent vor fi de tipul cu montaj pe bară şi vor fi conforme cu cea mai recentă 
revizie a standardului SR EN 60044-1. 

1.15.4 Echipamente de încălzire şi ventilare 

1 Compartimentele interioare ale tablourilor TE vor fi prevăzute cu un echipament de încălzire 
controlat prin intermediul unui termostat şi întreruptor pornit/ oprit în scopul evitării fenomenului de 
condensare a vaporilor de apă. Echipamentul de încălzire anticondens va fi alimentat dintr-un 
tablou separat, alimentat, la rândul său din tabloul de servicii interne. 

2 Cu excepţia compartimentelor barelor de distribuţie, toate compartimentele care conţin aparataj 
capabil să genereze căldură în condiţii de funcţionare normală vor fi echipate cu sisteme de 
ventilare forţată. Ventilatoarele vor fi echipate cu filtre capabile să menţină nivelul de protecţie 
împotriva intrării apei şi prafului în interiorul TE. Ventilatoarele vor porni automat în momentul când 
echipamentele generatoare de căldură sunt pornite. Pe uşa compartimentului/ secţiunii vor fi 
prevăzute indicatoare de avarie pentru ventilatoare şi de supratemperatură în interiorul 
compartimentului. 

1.16 Cablarea interioară a tablourilor 

1 Cablarea interioară a tablourilor va fi realizată cu conductoare şi cabluri din cupru cu izolaţie din 
PVC şi vor fi conforme cu standardele SR HD 21 şi SR HD 603. Cablurile vor avea conductoare 
multifilare. Conductoarele vor avea secţiunea minimă de 1,0 mm

2
. Pentru cablarea echipamentelor 

montate pe uşile modulelor TE se admite o secţiune maximă de 2,5 mm
2
. 

2 Codul de culori al cablurilor va fi următorul: 

(a) Faze:  roşu, albastru, maro; 
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(b) Nul:  albastru deschis; 

(c) Control:  gri/ negru; 

(d) Împământare: verde/ galben. 

3 Etichetarea conductoarelor şi cablurilor se va face cu etichete la ambele capete cu  tile din mase 
plastice în conformitate cu schemele electrice desfăşurate (schemele de uzinare) corespunzătoare. 
Se acceptă identificarea conductoarelor prin marcare directă cu maşini specializate. Nu se admit 
etichete autocolante în acest scop. 

4 Când în interiorul unui compartiment izolat prin intermediul propriului său separator sau disjunctor 
există terminale care se mai află sub tensiune, acestea vor fi prevăzute cu capace de protecţie 
transparente cu inscripţii de avertizare corespunzătoare care să indice existenţa pericolului de 
electrocutare (Pericol de moarte! Sub tensiune!) precum şi valoarea tensiunii periculoase. 
Capacele de protecţie vor fi dimensionate astfel încât să acopere complet terminalele de cablu 
(papucii) aflate sub tensiune şi vor fi fixate ferm cu şuruburi. 

5 Conductoarele cablurilor de comandă vor fi prevăzute cu capete terminale sertizate izolate. Fiecare 
conductor va fi echipat cu capete terminale. Conductoarele şi cablurile de tensiuni diferite se vor 
termina în şiruri de cleme distincte. 

6 Atunci când echiparea electrică include mai mult de un TE, sistemul de etichetare va fi unic în 
cadrul fiecărui TE. 

7 Circuitele de energie (forţă) vor fi amplasate distinct de cele de curenţi slabi şi vor fi conforme cu 
cele mai noi reglementări din domeniul compatibilităţii electromagnetice. 

1.16.1 Terminaţiile cablurilor 

1 Accesul cablurilor în tablouri se va face cu presetupe. De la presetupe conductoarele cablurilor vor 
avea o lungime liberă de cel puţin 300 mm pentru realizarea traseului până la clemele de 
conexiune corespunzătoare. Plăcile cu presetupe vor fi dimensionate astfel încât oricare dintre 
cabluri să poată fi scos fără a fi necesară îndepărtarea altor cabluri. 

2 Deasupra şi dedesubtul plăcii cu presetupe se vor asigura spaţii libere de cel puţin 150 mm 
necesare accesului comod la presetupe. Dacă este necesar, în interiorul TE vor fi prevăzute canale 
de cabluri cu rol de rezemare, rutare şi fixare a cablurilor. 

3 Toate conductoarele de comandă vor avea capete terminale sertizate şi izolate. Fiecare conductor 
va fi conectat la o singură clemă. Dacă conductoarele şi cablurile de tensiuni diferite sunt terminate 
pe acelaşi şir de cleme, ele vor fi separate prin partiţii izolatoare şi marcate corespunzător. 

4 Terminaţiile conductoarelor şi cablurilor vor fi astfel dispuse încât să nu genereze eforturi mecanice 
(tensiuni) în timpul operaţiilor de fixare a echipamentelor şi strângere a elementelor de conexiune 
electrică. Cablurile şi conductoarele vor fi identificate folosind tile de plastic la ambele capete. 

5 Conductoarele de rezervă vor fi terminate in cleme adecvate şi vor avea o lungime suficientă 
pentru a atinge orice altă clemă de comandă amplasată poziţionat în cadrul aceluiaşi 
compartiment. 

1.16.2 Şiruri de cleme 

1 Clemele de legatură vor fi complet izolate, vor asigura un contact mecanic ferm şi vor fi de tipul 
celor cu montaj pe şină DIN standard. 

2 Instrumentele care folosesc pentru conexiune fişe plate, fişe D-sub şi fişe DIN vor fi terminate într-o 
unitate de interfaţă montată pe o şină DIN cuprinzând conexiunile prizelor şi blocul de conexiuni cu 
şuruburi cu terminalele etichetate. 

3 Acolo unde este cazul vor fi conectate maxim două conductoare într-o clema de preferat utilizând 
terminaţii (ferule) duble. Pentru instrumentele ce necesită surse de alimentare separate, acestea 
trebuie să poată fi izolate în mod individual folosind terminale mobile prevăzute cu siguranţe 
fuzibile. 

4 Toate clemele utilizate pentru conductoare şi cabluri aflate la tensiuni mai mari de 110 V c.a. vor fi 
prevăzute cu etichete de avertizare. În vecinătatea plăcii cu presetupe vor fi prevăzute cleme 
separate pentru conexiuni de intrare şi de ieşire. 
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5 Clemele şi şirurile de cleme vor fi etichetate în conformitate cu schemele electrice desfaşurate 
(schemele de uzinare) corespunzătoare. În perspectiva unei extinderi ulterioare, în fiecare 
compartiment va fi prevăzut un număr de minimum 10 cleme de rezervă (sau de 15 % din numărul 
total de cleme – care este mai mare). 

1.16.3 Legarea la pământ a TE 

1 TE vor fi echipate cu o bara de legare la pământ din cupru dur, amplasată vizibil şi distinct faţă de 
orice placă cu presetupe şi de traseele de intrare a conductoarelor cablurilor. Bara de legare la 
pământ va avea o secţiune minimă de 120 mm

2
 (sau de 50 % din secţiunea barelor de distribuţie – 

care este mai mare). 

2 Într-o secţiune oarecare a unui TE, bara de legare la pământ va fi o piesă continuă (dintr-o singură 
bucată). Discontinuităţile sunt permise numai în locurile unde din construcţie bara a fost secţionată 
din considerente de transport şi montaj. În locurile de discontinuitate, bara de legare la pământ va fi 
îmbinată cu ajutorul a două eclise prinse cu cel puţin două şuruburi. Eclisele şi zonele de contact 
ale barelor vor fi decapate şi cositorite (stanate). La ambele capete, bara de legare la pământ va fi 
conectată la reţeaua generală de legare la pământ. 

3 Componentele metalice ale carcasei TE precum şi toate părţile metalice care, în condiţii normale, 
nu sunt utilizate ca şi căi de curent, vor fi ferm conectate la bara de legare la pământ. Uşile 
metalice ale secţiunilor TE vor fi conectate, de asemenea, la bara de legare la pământ cu ajutorul 
unor conductoare flexibile dimensionate corespunzător, prevăzute cu conectorii de capăt (papuci) 
sertizaţi. 

4 Legaturile principale la bara de legare la pământ vor fi realizate cu organe de asamblare M8 sau 
echivalente. În zonele unde echipamentelor vor fi conectate la conductoarele de ramificaţie ale 
instalaţiei de legare la pământ, suprafeţele de contact vor fi bine curăţate de vopsea şi de orice alte 
acoperiri izolatoare şi apoi vor fi protejate cu vaselină neutră. 

1.16.4 Izolarea TE 

1.16.4.1 Cerinţe generale 

1 Izolarea (separarea) TE va fi realizată cu separatoare cu rupere în aer sau întreruptoare automate 
(disjunctoare) compacte în carcasă turnată (MCCB – Moulded Case Circuit Breaker) cu montaj în 
interiorul tablourilor metalice. 

2 Deschiderea uşii sau capacul compartimentului va fi interblocată cu separatorul sau întreruptorul 
automat (disjunctorul) respectiv, astfel încât uşa dulapului să nu poată fi deschisă atunci când 
acesta este închis. De asemenea, separatorul sau întreruptorul automat (disjunctorul) respectiv nu 
va putea fi închis decât dacă uşa sau capacul compartimentului este închis corespunzător. 

3 Separatorul sau întreruptorul automat (disjunctorul) va fi prevăzut cu un sistem clar de indicare a 
poziţiei sale (cum ar fi PORNIT/ OPRIT). Indicatorul trebuie să fie vizibil în mod clar din poziţia 
normală de operare. Separatoarele sau întreruptoarele automate (disjunctoarele) vor trebui să 
poată fi blocate numai pe pozitia ”DESCHIS”. 

4 Din raţiuni de întreţinere, contactele lor mobile vor trebui să fie demontabile. Contactele fixe vor 
trebui să fie complet izolate. 

5 Separatoarele sau întreruptoarele automate (disjunctoarele) trebuie să permită ataşarea de 
contacte auxiliare. Pentru fiecare separator sau întreruptor automat vor fi prevăzute două contacte 
auxiliare de rezervă. 

1.16.4.2 Întreruptoare automate (disjunctoare) 

1 Disjunctoarele vor fi conforme cu cea mai recentă revizie a standardului SR EN 60927-2, şi vor fi 
capabile să suporte curenţii de scurtcircuit specificaţi pentru sistemul respectiv. Disjunctoarele 
instalate vor trebui să poată suporta în mod continuu curentul maxim de calcul. 

2 Disjunctoarele compacte în carcasă turnată (MCCB) vor fi prevăzute cu manete de acţionare 
rotative. Disjunctoarele vor fi prevăzute cu un sistem de protecţie adecvat. 

3 Disjunctoarele compacte în carcasa turnată MCCB al căror curent nominal depăşeşte 100 A vor fi 
prevăzute cu un dispozitiv termic de suprasarcină care să prezinte o caracteristică curent – timp 
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inversă şi un dispozitiv electromagnetic de decuplare ajustabil. Disjunctoarele compacte în carcasa 
turnată MCCB vor avea incluse cel puţin următoarele caracteristici: 

(e) Interblocare mecanică şi electrică; 

(f) Indicator mecanic al stărilor deschis, închis şi declanşat; 

(g) Mecanism de declanşare liberă (trip-free); 

(h) Cel puţin un contact auxiliar fără tensiune (voltage free), cablat la clemele de ieşire, pentru 
indicare la distanţă; 

(i) Bobină de declanşare şi declaşator de tensiune minimă, acolo unde este necesar. 

4 Pentru întreruptoarele cu rupere în aer va fi furnizat un troliu de ridicare, pentru a permite 
îndepărtarea şi instalarea pentru întreţinere a întreruptoarelor cu rupere în aer. 

1.16.4.3 Separatoare, separatoare cu fuzibile 

1 Separatoarele de sarcină şi separatoarele de sarcină cu fuzibile vor fi conforme cu cele mai 
recente revizii a standardelor SR EN 60947-3 şi SR EN 60129 şi vor fi capabile să întrerupă 
curentul de sarcină nominal dar nu şi pe cel de defect (load break). De asemenea, izolatoarele vor 
fi capabile să închidă circuitul în condiţii de curent de defect (fault make). 

2 Separatoarele de sarcină şi separatoarele de sarcină cu fuzibile vor trebui să permită ataşarea de 
contacte auxiliare. Pentru fiecare separator sau întreruptor automat vor fi prevăzute două contacte 
auxiliare de rezervă. 

1.16.4.4 Fiderii de alimentare şi sectiunile barelor de distribuţie 

1 Circuitele de alimentare şi barele de distribuţie pentru curenţi de peste 800 A vor fi echipate cu 
întreruptoare tripolare în aer debroşabile echipate cu mecanisme de armare cu motor a arcurilor. 
Pentru curenţi de până la 800A vor fi utilizate întreruptoare cu fuzibile sau întreruptoare automate 
(disjunctoare) compacte în carcasa turnată (MCCB). 

2 Întreruptoarele automate vor trebui să poată fi comandate local şi de la distanţă. Semnalele de 
comandă de închidere/ deschidere de la distanţă vor putea fi date din automatul programabil 
(automat programabil) de gestiune a sistemului de alimentare cu energie electrică şi, implicit, din 
SCADA. 

3 Întreruptoarele automate vor fi echipate cu contacte auxiliare conectate la secţiunea de triere 
(selecţie) pentru indicarea stării acestora. 

4 Întreruptoarele tripolare în aer de pe intrare vor fi echipate cu dispozitive electronice de protecţie la 
suprasarcină, la pierderea unei faze de alimentare şi inversarea succesiunii fazelor şi la apariţia 
defectelor de punere la pământ. După caz, va fi furnizată şi protecţia împotriva defectelor de 
punere limitată la pământ împreună cu facilităţi de declanşare interdependentă bidirecţională.  

1.16.5 Măsurarea parametrilor energiei electrice 

1 Circuitul de alimentare a unui Centru de Comandă a Motoarelor (CCM) sau a unui tablou de 
distribuţie va fi echipată în mod obligatoriu cu următoarele: 

(a) transformatoare de curent separate pentru sistemele de comandă şi indicare/ măsurare; 

(b) un voltmetru echipat cu o cheie de comutare, care să permită indicarea tensiunilor de 
alimentare de fază şi de linie sau, cel puţin, trei lampi indicatoare care să indice prezenţa 
tensiunilor de alimentare; 

(c) pentru alimentări de peste 250 A se va instala suplimentar un multimetru digital (centrală de 
măsură) prevăzut cu bloc de scurtcircuitare a bornelor secundare ale transformatoarelor de 
curent şi siguranţe fuzibile. Multimetrul va trebui să măsoare, cel puţin, valorile următoarelor 
mărimi electrice: curent, tensiune, putere activă, puterea reactivă, putere aparentă, factor de 
putere şi frecvenţă. Multimetrul va trebui să furnizeze semnale pentru pentru sistemul de 
comandă şi gestiune a sistemului de alimentare cu energie electrică şi sistemului SCADA. 
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1.16.6 Contactoare şi demaroare de motoare 

1.16.7 Generalităţi 

1 Contactoarele şi demaroarele de motoare reprezintă, în general, secţiuni ale unor tipuri particulare 
de TE, denumite Centre de Comandă a Motoarelor (CCM). Contactoarele şi demaroarele vor fi 
conforme cu SR EN 60947-4 şi vor fi din clasa 12, categoria de utilizare AC-3, dacă nu se specifică 
altfel. 

2 Dacă pentru un anumit demaror se cer anumite caracteristici speciale, acestea vor fi detaliate în 
Specificaţiile particulare. 

3 Configuraţia componentelor şi a terminalelor va fi identică pentru fiecare tipo-dimensiune de 
demaror de motoare. Toate contactoarele pentru pornirea stea/ triunghi, de schimbare a sensului 
de rotaţie etc. vor fi interblocate mecanic şi electric. 

4 Secţiunile de comandă ale CCM vor fi prevăzute cu un sistem de temporizare, care să prevină 
pornirea simultană a două motoare atât în condiţii normale de exploatare cât, mai ales, la 
restabilirea tensiunii de alimentare după o întrerupere temporară a alimentării cu energie electrică. 
Sistemul de temporizare va permite pornirea motoarelor într-o ordine prestabilită. Perioada de timp 
dintre două porniri consecutive ale motorului trebuie să ţină seama de metoda de pornire a 
motorului. Pentru demaroarele prevazute cu control automat programabil prin PLC, această funcţie 
va fi implementată în PLC. 

5 Aparatele şi componentele cum ar fi relee, contactoare, temporizatoare, regulatoare, etc. vor avea 
etichete montate în imediata apropiere şi inscripţionate în conformitate cu denumirile din schemele 
electrice desfăşurate (scheme de uzinare). 

6 Se vor amplasa separat contactoarelor şi demaroarelor pe cât posibil,  de secţiunile de comandă. 
Contactoarele şi demaroarele de motoare vor include ca un minim următoarele echipamente şi 
facilităţi: 

(a) întreruptor automat (disjunctor) tripolar magnetotermic compact în carcasa turnată (MCCB) 
sau întreruptor-separator cu fuzibile interblocat cu uşa de acces a secţiunii CCM în poziţiile 
ÎNCHIS şi DESCHIS blocat; 

(b) sistem adecvat de pornire directă sau asistată a motoarelor; 

(c) monitorizarea stărilor şi semnale de comandă necesare interfaţării cu sistemul automat 
programabil/ SCADA; 

(d) echipament de încălzire anticondens cu termostat controlat comandat prin contactele 
auxiliare ale contactorului principal. Echipamentul de încălzire anticondens va fi deconectat 
automat în momentul pornirii motorului şi conectat automat în momentul opririi acestuia; 

(e) releu electronic de protecţie la suprasarcină, la pierderea unei faze de alimentare şi 
inversarea succesiunii fazelor; 

(f) şir de cleme principale şi secundare prevăzute cu o rezervă de 15 % din numărul necesar în 
cadrul contractului; 

(g) ampermetre 72 mm x 72 mm, cu scală de 120° şi partea superioară a scalei comprimată 
pentru cureţi de pornire ai motoarelor montate pe uşa secţiunii pentru motoarele cu puterea 
mai mare sau egala cu 1,5kW; pentru cele demarate cu convertizor de frecventa sau soft-
starter, afişajul va oferi şi indicaţiile Ampermetrului. 

(h) indicator neresetabil al numărului de ore de funcţionare cu afişare până la 99.999,9 ore 
montat pe uşa secţiunii; 

(i) butoane de pornire/ oprire-blocare/ resetare suprasarcină montate pe uşa secţiunii; 

(j) lămpi indicatoare pentru stările de pornit/ oprit/ disponibil/ avarie montate pe uşa secţiunii; 

(k) comutator selecţie manual/ 0/ automat montat pe uşa secţiunii; 

(l) siguranţe fuzibile pentru circuitele electrice al rezistenţelor de încălzire a motoarelor acolo 
unde este cazul; 

(m) disjunctoare magnetotermice sau siguranţe fuzibile pe circuitele de comandă. 
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(n) Pentru fiecare secţiune a contactoarelor şi demaroarelor va fi prevăzut un buton de oprire cu 
blocare. Acest buton va fi înseriat pe circuitul de alimentare a părţii de comandă. Dacă 
butonul este deblocat şi eliberat manual, circuitele de comandă din compartimentul respectiv 
vor fi realimentate, dar separatorul principal va rămâne pe poziţia DESCHIS. Închiderea uşii 
va reseta automat butonul de oprire. Butonul va fi utilizabil în toate modurile de comandă. 

(o) Acţionarea semnalelor de situaţii de urgenţă, de suprasarcină şi de avarie va declanşa  
instantaneu oprirea instalaţia şi o vor menţine în starea de avarie până când butonul de 
resetare este acţionat manual. 

1.16.8 Tipuri de contactoare şi demaroare de motoare 

1 Vor putea fi utilizate următoarele tipuri de contactoare şi demaroare de motoare (pentru tensiuni cu 
valori de până la 600 V inclusiv): 

(a) cu pornire directă la tensiunea reţelei de alimentare - Acestea vor fi conforme cu SR EN 
60947-4, şi cu excepţia altor prevederi speciale, vor intra în clasa de sarcină intermitentă 12; 

(b) stea/ triunghi - Acestea vor fi conforme cu SR EN 60947-4, iar clasa de utilizare va fi AC-3; 

(c) cu turatie variabilă - Aceste acţionari vor fi de tipul cu invertor de curent alternativ comandat 
pe principiul modulaţiei în durată a impulsurilor de comandă şi vor trebui să poată comanda 
turaţia, cuplul la arbore şi curentul motoarelor asincrone clasice cu rotor în colivie. Acţionările 
vor fi cu 12 pulsuri şi vor fi astfel alese încât armonicile generate în sistemul de alimentare 
cu energie electrică să se situeze în limitele admise şi să nu provoace interferenţe cu alte 
echipamente şi instalaţii conectate la sistem. Dacă acţionările cu turaţie variabilă nu 
îndeplinesc cerinţele referitoare la emisiile armonice, ele vor fi echipate cu filtre pentru 
armonici. Secţiunile contactoarelor şi demaroarelor care conţin echipamente de acţionare cu 
turaţie variabilă vor mai include o lampă de avarie a invertorului şi un aparat de indicare a 
frecvenţei; 

(d) cu pornire prin soft-starter. 

1.16.9 Separarea contactoarelor şi demaroarelor de motoare 

1 Fiecare demaror va fi prevăzut cu un întreruptor automat (disjunctor) tripolar magnetotermic 
compact în carcasa turnată (MCCB) sau întreruptor-separator cu fuzibile interblocat cu uşa de 
acces sau panoul frontal al secţiunii demarorului. Întreruptorul  va fi echipat cu contacte auxiliare 
pentru a putea separa toate circuitele de alimentare auxiliare care intră în demaror. 

2 Atunci când demaroarele sunt alimentate prin disjunctoare sau siguranţe fuzibile separate care 
aparţin unui tablou de distribuţie, separatorul demarorului va avea terminalele complet izolate. 
Dacă se utilizează disjunctoare, ele vor avea un contact auxiliar care să poata separa alimentarea 
circuitului de comandă. Dacă se utilizează siguranţe separate, alimentarea circuitului de comandă 
se va face prin transformatoare independente în cadrul fiecărei secţiuni. 

1.16.10 Contactoare 

1 Contactoarele vor fi tripolare, cu rupere în aer, prevăzute cu circuite care împiedică reconectarea 
automată necontrolată la revenirea tensiunii de comandă după un eveniment de întrerupere a 
alimentării, şi vor fi conforme cu SR EN 60947, clasa de sarcină intermitentă 12, categoria de 
utilizare AC-3, şi vor avea cel cel puţin un set de contacte basculante de rezervă. 

2 Contactoarele pentru pentru pornirea motoarelor (direct la tensiunea reţelei, stea/ triunghi,  etc.) şi 
de schimbare a sensului de rotaţie vor fi interblocate mecanic şi electric. 

1.16.11 Protecţie şi resetare 

1 Circuitele contactoarelor şi demaroarelor de motoare vor fi prevăzute cel puţin cu dispozitive 
electronice (relee) de protecţie la suprasarcină, la pierderea unei faze de alimentare şi inversarea 
succesiunii fazelor şi la apariţia defectelor de punere la pământ. Releele termice vor trebui să fie 
reglabile şi vor fi calibrate la valoarea curentului de sarcină nominal al motorului. 

2 În general, protecţia motorului va fi ca şi cea descrisă mai jos şi orice modificare de la aceasta va 
trebui detaliată în contract: 
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(a) motoare cu putere < 30kW - protecţie termică; 

(b) motoare cu putere ≥ 30 kW - monitorizare electronică cu indicarea avariilor. 

3 Pentru indicarea stării, contactoarele vor fi prevăzute cu contacte auxiliare şi se va include cel puţin 
un set de contacte basculante de rezervă. 

4 Releele de suprasarcină vor trebui să poată fi resetate manual prin intermediul unui buton de 
resetare în caz de supracurent, instalat pe panoul frontal al compartimentului demarorului. Butonul 
de resetare va reseta electric releul de suprasarcină. 

1.16.12 Comutator de selecţie a comenzii 

1 Fiecare demaror va fi echipat cu un selector pentru regimul de lucru astfel "Local/ Oprit /Comandă 
de la distanţă/ Automat". 

2 Circuitele cu acţionare manuală vor fi prioritare celor automate cu excepţia circuitelor de protecţie a 
acţionării. 

3 Butoanele Pornit/ Oprit vor trebui să comande instalaţia în ambele moduri, atât local cât şi de la 
distanţă. 

1.16.13 Contoare de număr de ore de funcţionare 

1 Contoarele vor fi de tip neresetabil la căderea tensiunii, cu afişare până la 99.999,9 ore, montate 
pe panoul frontal. 

1.16.14 Butoane 

1 Butoanele de pornire vor acţiona numai circuitele selectate şi circuitele de comandă primare. 

2 Butoanele de blocare/ oprire vor fi active indiferent de poziţia în care se află selectorul. 

3 Butonul de resetare va fi operativ numai când avaria a fost înlăturată. 

4 Culorile butoanelor de comandă vor îndeplini cerinţele ultimelor standarde şi în particular vor fi: 

(a) Rosu: stop, oprit sau urgenţă; 

(b) Verde: start sau butoane de funcţionare. 

5 Butoanele de comandă pentru oprirea de urgentă vor avea un contact separat. Ele vor fi legate în 
circuitul de control, deci vor decupla circuitul în orice condiţii. Vor avea clapeta de protectie şi 
poziţie de blocare. 

1.16.15 Plecări de fideri 

1 Compartimentele de plecare a fiderilor vor fi prevăzute cu întreruptoare automate (disjunctoare) 
compacte în carcasă turnată (MCCB) interblocate cu uşa de acces a secţiunii compartimentului. 

2 Întreruptoarele automate (disjunctoarele) vor avea protecţii electronice de supracurent şi de 
defecte de punere la pământ. Întreruptoarele automate (disjunctoarele) nu vor fi, însă, prevăzute cu 
relee de tensiune minimă. 

3 Pe partea inactivă a fiecărui întreruptor (disjunctor) vor fi furnizate câte un ampermetru monofazat 
şi transformatoare de curent. 

1.16.16 Siguranţe fuzibile 

1 Tablourile electrice şi panourile de siguranţe vor fi prevăzute cu socluri pentru siguranţe fuzibile cu 
mare putere de rupere conforme cu SR EN 60947-3. 

2 Siguranţele fuzibile de protecţie a circuitelor motoarelor vor fi din clasa 415 AC 80 (curent de 
rupere de 80 kA la tensiunea de 415 V). 

3 Se vor instala etichete care să indice identificarea circuitelor şi valorile nominale ale siguranţelor. 

4 Se vor furniza câte trei siguranţe de rezervă din fiecare categorie (dimensiune). Aceste siguranţe 
vor fi bine fixate pe partea interioară a uşii tabloului de distribuţie sau demarorului. 
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1.16.17 Circuite de comandă şi echipamente 

1.16.17.1 Tensiuni de comandă şi surse de alimentare 

1 Circuitele de comandă vor fi alimentate în maximum 48 V (c.c. sau c.a.) de la un transformator 
coborâtor de tensiune conform standardelor SR EN 60742 şi SR EN 61558-2 sau de surse de 
tensiune continuă. Unul dintre terminalele înfăşurării secundare va fi conectat la pământ printr-o 
conexiune demontabilă cu şurub. 

2 Transformatoarele vor fi dimensionate astfel încât să poată asigura alimentarea circuitelor 
demaroarelor precum şi un surplus de 50 % din aceasta. Înfăşurările primare şi secundare ale 
transformatoarelor vor fi protejate cu siguranţe fuzibile adecvate. 

3 Separarea alimentării unuia dintre circuitele de comandă ale unui demaror sau ale unui grup de 
demaroare nu va trebui să întrerupă alimentările circuitelor de comandă ale celorlaltor demaroare. 

4 Antreprenorul va furniza suplimentar un transformator de rezervă, care va fi astfel ambalat încât să 
permită o conservare pe termen lung. 

1.16.17.2 Modalitatea de comandă 

1 Logica de functionare va fi realizată în programe soft cu ajutorul automatelor programabile (PLC - 
automat programabil). Interblocarile de siguranţă (protecţii motoare, suprasarcină, STOP de 
urgenţă, etc.) vor fi cablate direct pe bara de comandă a releului şi vor fi active indiferent de 
regimul de funcţionare selectat. 

1.16.17.3 Automate programabile 

1 Automatele programabile vor fi echipate cu module de intrare/ ieşire, module de interfaţă, module 
de comunicaţie, surse de alimentare, etc. 

2 Orice memorie cu acces aleator (RAM - Random Access Memory) va fi protejată cu baterii 
capabile să asigure o autonomie de funcţionare de cel puţin 24 ore în cazul căderii generale a 
alimentării cu energie electrică. Echipamentul va fi prevăzut cu o lampă de avertizare "Baterie 
descărcată". 

3 Stările intrărilor/ ieşirilor vor fi indicate cu LED-uri montate frontal şi vizibile din afara tabloului. 

4 În apropierea automatelor programabile sau pe uşile de acces ale tablourilor acestora vor fi 
prevăzute etichete din materiale noncombustibile pe care vor fi inscripţionate detalii despre fiecare 
modul de intrări/ ieşiri. 

5 Se va asigura un număr minim de intrări/ ieşiri de rezervă de 10 % (sau două intrări/ ieşiri – care 
este mai mare). 

6 Pentru semnale de intrare şi ieşire vor fi furnizate şiruri de cleme (inclusiv cleme de rezervă) 
montate pe şine DIN. În cazul când modulele de ieşire au ieşiri tip releu, acestea vor fi incluse 
împreună cu clemele lor într-o unitate modulară montată pe şină DIN. 

7 Automatele programabile vor fi utilizate pentru comanda instalaţiei numai în modul automat. 
Circuitele manuale şi interblocările de protecţie vor fi cablate astfel încât să fie asigurată o 
funcţionare limitată a instalaţiei în cazul unei avarii a automatelor programabile. 

8 Semnalele de oprire de urgenţă vor fi cablate direct în demaroare şi vor fi trimise şi către 
automatele programabile. 

9 Semnalul de avarie va fi iniţiat atât în situaţia de de suprasarcină a motorului cât şi de către o 
comandă de pornire neonorată a motorului. Acest semnal va putea fi resetat prin intermediul unui 
buton montat pe panoul frontal al demarororului. 

1.16.17.4 Echipamente electromagnetice 

1 Toate releele şi temporizatoarele vor fi prevăzute cu etichete care vor indica denumirile acestora în 
conformitate cu schemele electrice corespunzătoare. 

2 În situaţia prezenţei simultane într-o aceeaşi zonă a unor circuite de c.c. şi de c.a. va trebui să nu 
poată fi posibilă introducerea unui releu de c.c. într-un soclu de releu de c.a şi invers. 
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3 Echipamentele cu conectare prin soclu vor fi asigurate cu cleme (agrafe) arcuite. 

4 Toate releele vor fi prevăzute cu dispozitive de indicare vizuală a stării (anclanşat/ declanşat). 

5 Temporizatoarele vor avea scale calibrate liniar marcate în unităţi de timp. Fiecare subdiviziune a 
scalei va reprezenta maximum 5 % din întreagul domeniu al scalei. 

1.16.17.5 Cerinte pentru măsurarea la distanţă 

1 În toate panourile şi dulapurile se va asigura spaţiu de rezervă pentru echipamentele de măsurare 
la distanţă. 

2 Semnalele digitale vor proveni de la contactele basculante fără tensiune (voltage free) ale 
echipamentelor a căror stare este monitorizată şi vor intra într-un şir de cleme amplasat în 
apropierea dar nu în compartimentul prevăzut pentru echipamentele de măsurare la distanţă. Se 
va asigura un număr de cleme suplimentar de cel puţin 10 bucăţi (sau 10 % din total – care este 
mai mare) pentru conexiuni ulterioare. 

3 Semnalele analogice vor fi complet izolate cu dispozitive de separare în buclă (loop isolators) 
pentru eliminarea buclelor de masă, refuzul semnalului de mod comun şi creşterea zgomotelor 
imunităţii la zgomote. 

1.16.17.6 Căderea alimentării cu energie electrică/ repornirea automată 

1 Toate circuitele de comandă vor fi astfel proiectate astfel încât, după restabilirea alimentării cu 
energie electrică, echipamentele aflate sub comandă automată şi cele aflate sub comandă 
manuală care trebuie să funcţioneze în mod continuu şi erau în funcţiune în momentul avariei să 
repornească automat. Repornirea echipamentelor componente ale instalaţiei va fi decalată, astfel 
încât să nu se depăşească valorile maxime admisibile ale curentului şi, respectiv, puterii electrice 
simultan absorbite. 

1.16.17.7 Protecţia împotriva loviturilor de trăsnet 

1 Toate echipamentele de comandă şi toată instrumentaţia (AMC-urile) vor beneficia de protecţie 
împotriva supratensiunilor produse de către loviturile de trăsnet. 

2 Descărcătoarele nu vor fi montate în tablourile principale decât dacă acestea au o secţiune 
complet separată prevăzută cu o bară de legare la pământ proprie. Această bară de legare la 
pământ va fi conectată la priza de pământ a instalaţiei de protecţie împotriva trăsnetului (în cazul 
prizelor de pământ separate) sau la priza de pământ comună folosită atât de către instalaţiile 
electrice de joasă tensiune interioare, cât şi de către instalaţia de protecţie împotriva trăsnetului. 

1.16.18 Instrumente indicatoare 

1 Indicatoarele luminoase vor fi de un tip uniform, pe cât posibil, pentru a minimiza necesarul de 
piese de schimb. Lentilele şi becurile vor fi usor de inlocuit fără a fi necesare operaţii deosebite.  

2 Indicatoarele luminoase nu vor avea mai putin de 20 mm în diametru şi vor fi astfel proiectate încât 
să fie observate atât din faţă cât şi din lateralul tabloului electric. Acestea trebuie să fie vizibile şi în 
condiţii de soare strălucitor. Culoriile lămpilor vor fi conform ultimelor standarde.  

3 Toate componentele, uşile şi capacele detaşabile vor fi etichetate. Corpul siguranţelor va fi 
etichetat cu indicarea valorii siguranţei. Fiecare uşă de tablou va avea o eticheta indicatoare 
(marimea literei va fi minim 8mm) şi fiecare tablou de comandă şi incinta vor avea o eticheta cu 
toate informaţiile (marimea literei va fi minim 12 mm). 

4 Un buton de testare (sau mai multe) va fi prevăzut pentru testarea lămpilor. 

1.16.19 Etichetele  

1 Toate etichetele proiectate vor fi de tipul trifoliate sau similar, vopsite în alb şi imprimate cu litere şi 
numere de culoare neagră. Etichetele vor fi fixate cu şuruburi cadmiate pentru a preveni ruginirea. 
Indicatoarele de atenţionare şi pericol vor fi dintr-un material similar vopsite în galben şi scris cu 
litere şi numere roşii. Colţurile etichetelor vor fi rotunjite şi notarea va avea o marime de minim 4 
mm. 
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1.16.20 Oprire – Blocare/ Separare 

1 Toate echipamentele acţionate prin intermediul unor motoare electrice vor fi prevăzute cu butoane 
sau comutatoare de oprire cu blocare pentru separarea electrică montate în imediata vecinătate a 
echipamentelor respective. Comutatoarele de oprire vor trebui să fie capabile să întrerupă curentul 
de sarcină nominal dar nu şi pe cel de defect (load break) şi să închidă circuitul în condiţii de curent 
de defect (fault make). 

2 După caz, echipamentele vor fi prevăzute cu tăbliţe de avertizare care să indice că echipamentul 
poate porni automat. Echipamentul/ instalaţia nu va putea porni decât după deblocarea butonului 
sau comutatorului de oprire şi, implicit, după resetarea sistemului. 

1.16.21 Generatoare de rezervă – facilităţi de conectare 

1.16.21.1 Generalităţi 

1 Atunci când este necesară prevederea şi conectarea unui generator de energie electrică de 
rezervă, una din următoarele facilităţi va fi solicitată în contract. 

2 Facilitate de comandă furnizată de către alţii 

3 În acest caz în sistemul barelor de distribuţie principale vor fi prevăzute legături în imediata 
apropiere a părţii inactive a echipamentului principal de comutare. Vor fi prevăzute legături la 
fiecare dintre barele fazelor şi la bara neutră. 

1.16.21.2 Facilitate de comandă manuală a generatorului 

1 Această facilitate va consta într-unul din următoarele: 

(a) un întreruptor cu fuzibile sau întreruptor în aer pentru alimentarea de la generator, 
interblocat mecanic sau cu cheie cu separatorul/ întreruptorul cu fuzibile al tabloului principal 
de distribuţie pentru a preveni conectarea în paralel a alimentării de la generator cu 
alimentarea normală cu energie electrică sau 

(b) un comutator basculant capabil să întrerupă curentul de sarcină nominal dar nu şi pe cel de 
defect (load break) şi să închidă circuitul în condiţii de curent de defect (fault make). 
Comutatorul va fi etichetat ”Alimentare din generatorul de rezervă/ Oprit/ Alimentare 
(normală) din tabloul de distribuţie”. Comutatorul va trebui să poată fi blocat în poziţia Oprit. 

Metoda de conectare va fi cea descrisă în contract, cum ar fi prin cutii de conexiune sau ansamblu 
fişă (ştecher) şi priză trifazată 63A, 3P+N+PE + contact pilot conform cu SR EN 60309-2. 

1.16.21.3 Controlul automat al generatoarelor 

2 Generatoare permanente fixe: 

(a) Dacă nu se specifică altfel, echipamentul de comutare va fi montat în tabloul principal de 
distribuţie sau într-un Centru de Comandă a Motoarelor (CCM) şi va include unul din 
următoarele: 

(i) întreruptor în aer interblocat mecanic şi electric cu separatorul/ întreruptorul/ 
disjunctorul tabloului principal de distribuţie sau 

(ii) două întreruptoare basculante interblocate mecanic şi electric. 

(b) Generatoare mobile sau transportabile: 

(i) Cu excepţia situaţiei în care se specifică altfel, echipamentul de comutare va fi montat 
pe generatorul de rezervă şi va cuprinde două Întreruptoare basculante interblocate 
mecanic şi electric. 

(ii) În tabloul principal de distribuţie sau în Centru de Comandă a Motoarelor (CCM) va fi 
prevăzut un comutator dimensionat corespunzător şi etichetat ”Normal/ Rezervă 
(Bypass)”. Comutatorul va trebui să poată fi blocat în poziţia Bypass. La punctele de 
conectare şi pe modulul generator vor fi montate plăci de avertizare cu textul ”Înainte 
de executarea operaţiilor de întreţinere sau înainte de îndepărtarea (mutarea) 
generatorului asiguraţi-vă că comutatorul de comandă este blocat în poziţia bypass”. 
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(c) Comanda alimentării de rezervă: 

(i) Comutarea automată va fi iniţiată prin intermediul unui Tablou tip AAR (Anclanşare 
Automată a Rezervei).  

(ii) Pierderea oricăreia dintre fazele alimentării principale cu energie electrică – 
comutarea alimentării de rezervă. 

(iii) Pornirea generatorului va fi întârziată cu 10 secunde pentru a permite restabilirea 
alimentării din sursa normală de energie electrică. Dacă alimentarea normală continuă 
să rămână oprită, generatorul porneşte automat.  

(iv) Dacă alimentarea normală cu electricitate este restabilită şi stabilă pentru 60 secunde 
– generatorul este oprit. 

(v) Consumatorii revin pe alimentarea normală şi din considerente de răcire, generatorul 
mai funcţionează un timp setabil (variabil între 0 - 30 minute). 

1.17 Standarde pentru lucrări de instalaţii electrice 

 

Numar standard Lista standardelor, normativelor şi ghidurilor de 
proiectare de referinţă 

Seria SR CEI 60364  Instalaţii electrice în construcţii. 

Seria SR HD 384  Instalaţii electrice în construcţii. 

SR EN 61557-1:2007  Securitate electrică în reţele de distribuţie de joasă 
tensiune de 1000 V c.a. şi 1500 V c.c. Dispozitive de 
control, de măsurare sau de supraveghere a măsurilor de 
protecţie. Partea 1: Prescripţii generale. 

SR CEI 60502-2:2006  Cabluri de energie cu izolaţie extrudată şi accesoriile lor 
pentru tensiuni nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) până la 
30 kV (Um = 36 kV). Partea 2: Cabluri pentru tensiuni 
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) până la 30 kV (Um = 
36 kV). 

SR EN 50262:2002/A2:2005 Intrări de cablu (presetupe) cu pas metric pentru instalaţii 
electrice. 

SR EN 61537  Sisteme trasee de cabluri şi sisteme scară de cabluri 
pentru poziţionarea cablurilor. 

SR EN 50085-1  Sisteme de jgheaburi şi de tuburi profilate pentru instalaţii 
electrice. 

SR EN 50086  Sisteme de tuburi de protecţie pentru instalaţii electrice. 

SR EN 60352-2:2006  Conexiuni fără lipire. Partea 2: Conexiuni prin sertizare 
fără lipire. Prescripţii generale, metode de încercare şi 
ghid de utilizare. 

SR EN 60352-5:2002   Conexiuni fără lipire. Partea 5: Conexiuni prin presare fără 
lipire. Prescripţii generale, metode de încercare şi ghid de 
utilizare. 

SR EN 60947-6-2:2004  Aparataj de joasă tensiune. Partea 6: Echipamente cu 
funcţii multiple. Secţiunea 2: Aparate (sau echipament) de 
comutaţie, de comandă, de protecţie (ACP). 

SR HD 60364-4-14:2007  Instalaţii electrice de joasă tensiune. Partea 4: Măsuri de 
protecţie pentru asigurarea securităţii. Capitolul 41: 
Protecţia împotriva şocurilor electrice. 
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Numar standard Lista standardelor, normativelor şi ghidurilor de 
proiectare de referinţă 

SR HD 60364-5-54:2007 

(CEI 60364-5-54) 

Instalaţii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: 
Alegerea şi montarea echipamentelor electrice. Sisteme 
de legare la pamânt, conductoare de protecţie şi 
conductoare de echipotentializare. 

SR EN 61140:2002/A1:2007  Protecţie împotriva şocurilor electrice. Aspecte comune în 
instalaţii şi echipamente electrice. 

SR EN 60204-1:2000  Securitatea maşinilor. Echipamentul electric al maşinilor. 
Partea 1: Cerinţe generale. 

Normativ I7-2011  Normativ privind proiectarea, execuţia şi exploatarea 
instalaţiilor electrice aferente clădirilor 

SR EN 50164-
2:2003/A1:2007  

Componente de protecţie împotriva trăsnetului (CPT). 
Partea 2: Prescripţii pentru conductoare şi electrozi de 
pământ. 

SR EN 60439-1:2001  Ansambluri de aparataj de joasă tensiune. Partea 1: 
Ansamblu prefabricat de aparataj de joasă tensiune şi 
ansamblu derivat dintr-un ansamblu prefabricat de 
aparataj de joasă tensiune. 

SR EN 60439-2:2001  Ansambluri de aparataj de joasă tensiune. Partea 2: 
Prescripţii particulare pentru canale de cabluri 
prefabricate. 

SR EN 60439-
3:2001/A1:2001  

Ansambluri de aparataj de joasă tensiune. Partea 3: 
Prescripţii particulare pentru ansambluri de aparataj de 
joasă tensiune destinate instalării în locuri accesibile 
persoanelor neautorizate în timpul utilizării lor. Tablouri de 
distribuţie. 

SR EN 60439-
4:2001/A2:2001  

Ansambluri de aparataj de joasă tensiune. Partea 4: 
Prescripţii particulare pentru ansambluri pentru santier. 

SR EN 60529:1995/A1:2003  Grade de protecţie asigurate prin carcase (Cod IP). 

SR EN 60269-1:2008  Siguranţe fuzibile de joasă tensiune. Partea 1: Prescripţii 
generale. 

SR EN 60309-4:2008   Prize de curent pentru uz industrial. Partea 4: Prize de 
curent şi prize mobile cu întreruptor, cu sau fără dispozitiv 
de interblocare. 

SR EN 60898+A1:1995  Întreruptoare automate pentru protecţia la supracurenţi 
pentru instalaţii casnice şi similare. 

SR EN 60947-1:2001  Aparataj de joasă tensiune. 

SR EN 60947-2:2007  Aparataj de joasă tensiune. Partea 2: Întreruptoare 
automate. 

SR EN 60947-
3:2001/A1:2003  

Aparataj de joasă tensiune. Partea 3: Întreruptoare, 
separatoare, întreruptoare-separatoare şi combinaţii cu 
fuzibile. 

SR EN 60445:2007   Principii fundamentale şi de securitate pentru interfaţa om-
maşină, marcare şi identificare. Identificarea bornelor 
echipamentelor şi a capetelor conductoarelor. 

SR EN 60446:2008  Principii fundamentale şi de securitate pentru interfaţa om-
maşină, marcare şi identificare. Identificarea 
conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric. 
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Numar standard Lista standardelor, normativelor şi ghidurilor de 
proiectare de referinţă 

SR EN 60044-
1:2002/A2:2003  

Transformatoare de măsură. Partea 1: Transformatoare 
de curent. 

SR EN 
60129+A1:1996/A2:2004 

Separatoare şi separatoare de legare la pământ de curent 
alternativ. 

SR EN 60947-4-1:2001  Aparataj de joasă tensiune. Partea 4-1: Contactoare şi 
demaroare de motoare. Contactoare şi demaroare 
electromecanice. 

SR EN 60947-4-
2:2001/A2:2007   

Aparataj de joasă tensiune. Partea 4-2: Contactoare şi 
demaroare de motoare. Controlere şi demaroare cu 
semiconductoare pentru motoare de curent alternativ. 

SR EN 10210-1:2006  Profile cave finisate la cald pentru construcţii, din oţeluri 
de construcţie nealiate şi cu granulaţie fină. Partea 1: 
Condiţii tehnice de livrare. 

SR EN 10067:1999  Oţel lat cu bulb laminat la cald. Dimensiuni şi toleranţe la 
formă, la dimensiuni şi la masă. 

SR EN ISO 1461:2002  Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fontă şi 
oţel. Specificaţii şi metode de încercare. 

SR EN 61558-2-9:2003  Transformatoare de separare a circuitelor şi 
transformatoarelor de securitate. Prescriptii. 

SR EN 60051  Aparate de măsurat electrice indicatoare analogice cu 
acţiune directă şi accesoriile lor.  

SR EN 61921:2004  Condensatoare de putere. Baterii de condensatoare 
pentru compensarea factorului de putere la joasă 
tensiune. 

SR EN 60931-
1:2001/A1:2004  

Condensatoare şunt de putere neautoregeneratoare 
destinate a fi instalate în reţele de curent alternativ cu 
tensiunea nominală până la 1 kV inclusiv. Partea 1: 
Generalităţi. Caracteristici funcţionale, încercări şi valori 
nominale. Reguli de securitate - Ghid pentru instalare şi 
exploatare. 

SR EN 60044-
1:2002/A1:2002  

Transformatoare de măsură. Partea 1: Transformatoare 
de curent. 

SR EN 60073:2003  Principii fundamentale şi de securitate pentru interfaţa om-
maşină, marcare şi identificare. Principii de codificare 
pentru indicatoare şi organe de comandă. 

SR EN 60076-1+A11:2001  Transformatoare de putere. Partea 1: Generalităţi. 

SR HD 428.1 S1:2002  Transformatoare trifazate de distribuţie imersate în ulei, 
50 Hz, de la 50 până la 2500 kVA, cu tensiunea cea mai 
înaltă pentru echipament care nu depăşeşte 36 kV. 
Partea 1: Prescripţii generale şi prescripţii pentru 
transformatoare cu tensiunea cea mai înaltă pentru 
echipament care nu depăşeşte 24 kV. 
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Numar standard Lista standardelor, normativelor şi ghidurilor de 
proiectare de referinţă 

SR HD 428.2.3 S1:2003  Transformatoare trifazate de distribuţie imersate în ulei, 
50 Hz, de la 50 până la 2500 kVA, cu tensiunea cea mai 
înaltă pentru echipament care nu depăşeşte 36 kV. 
Partea 2: Transformatoare de distribuţie cu cutii de cablu 
pe partea de medie tensiune şi/ sau pe partea de joasă 
tensiune. Secţiunea 3: Cutii de cablu de tip 2 destinate 
utilizării pe transformatoare de distribuţie conforme cu HD 
428.2.1. 

SR HD 538.1 
S1:2003/A1:2003  

Transformatoare trifazate de distribuţie uscate, 50 Hz, de 
la 100 până la 2500 kVA, cu tensiunea cea mai înaltă 
pentru echipament care nu depăşeşte 36 kV. Partea 1: 
Prescripţii generale şi prescripţii pentru transformatoare 
cu tensiunea cea mai înaltă pentru echipament care nu 
depăşeşte 24 kV. 

SR HD 538.2 S1:2004  Transformatoare trifazate de distribuţie uscate, 50 Hz, de 
la 100 până la 2500 kVA, cu tensiune cea mai înaltă 
pentru echipament care nu depăşeşte 36 kV. Partea 2: 
Prescripţii suplimentare pentru transformatoare cu 
tensiune cea mai înaltă pentru echipament egală cu 36 
kV. 

SR HD 538.3 S1:2004  Transformatoare trifazate de distribuţie uscate, 50 Hz, de 
la 100 până la 2500 kVA, cu tensiunea cea mai înaltă 
pentru echipament care nu depăşeşte 36 kV. Partea 3: 
Determinarea caracteristicii de putere a unui transformator 
cu curenţi de sarcină nesinusoidali. 

SR EN 61558-2:2002  Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare şi 
dispozitivelor analoage. 

SR EN 62271-200:2004  Aparataj de medie tensiune. Partea 200: Aparataj în 
carcasă metalică, de curent alternativ şi tensiuni nominale 
peste 1 kV şi până la 52 kV inclusiv. 

SR EN 60470:2003  Contactoare de curent alternativ de medie tensiune şi 
demaroare cu contactoare pentru motoare. 

SR EN 60947-4-1:2001  Aparataj de joasă tensiune. Partea 4-1: Contactoare şi 
demaroare de motoare. Contactoare şi demaroare 
electromecanice. 

SR EN 60282-1:2006  Siguranţe fuzibile de medie tensiune. Partea 1: Siguranţe 
fuzibile limitatoare de curent. 

SR EN 60644:2002  Specificaţie referitoare la elementele de înlocuire de 
medie tensiune destinate circuitelor ce conţin motoare. 

SR EN 54  Sisteme de detectare şi de alarmă la incendiu. 

Legea 319/2006 Legea securităţii şi sanătăţii în muncă.  

NTE 007/08/00  Normativ pentru proiectarea şi executarea reţelelor de 
cabluri electrice. 

Legea 307/2006  Privind apărarea împotriva incendiilor. 

SR EN ISO 6416:2006  Hidrometrie. Măsurarea debitului cu metoda ultrasonică 
(acustică). 

SR EN ISO 6817:1997  Măsurarea debitului unui lichid conductor în conducte 
închise. Metoda cu debitmetre electromagnetice. 
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Numar standard Lista standardelor, normativelor şi ghidurilor de 
proiectare de referinţă 

SR EN ISO 4375:2004  Măsurarea debitului fluidelor în canale deschise. Sisteme 
de suspendare prin cabluri aeriene pentru măsurarea pe 
cursuri de apă. 

SR ISO 9826:2001  Măsurarea debitului de lichide în canale deschise. Canale 
de masurare Parshall şi Saniiri. 

SR ISO/TR 9823:1998  Măsurarea debitului de lichid în canale deschise. Metoda 
explorării câmpului de viteze care utilizează un numar 
redus de verticale. 

SR EN ISO 7027:2001  Calitatea apei. Determinarea turbidităţii. 

SR EN 50131  Sisteme de alarmă. Sisteme de alarmă împotriva efracţiei. 

SR EN 50132  Sisteme de alarmă. Sisteme de supraveghere TVCI care 
se utilizează în aplicaţiile de securitate. 

SR HD 22.12 S2:2007   Conductoare şi cabluri izolate cu materiale reticulate de 
tensiune nominală până la 450/750 V inclusiv. Partea 12: 
Cabluri flexibile cu izolaţie de EPR rezistenţă la caldură. 

SR HD 22.13 S2:2007   Conductoare şi cabluri izolate cu materiale reticulate de 
tensiune nominală până la 450/750 V inclusiv. Partea 13: 
Cabluri flexibile fără halogeni cu emisie redusă de fum. 

SR EN 60099-4:2005  Descărcătoare. Partea 4: Descărcătoare cu oxizi metalici 
fără eclatoare pentru reţele de curent alternativ. 
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2 SPECIFICAŢII TEHNICE GENERALE PENTRU LUCRĂRI DE 
INSTRUMENTAŢIE, AUTOMATIZĂRI ŞI SCADA 

2.1 Automatizari şi SCADA 

1 În această secţiune sunt cuprinse specificaţiile tehnice generale privind instrumentaţia,  
echipamentele de automatizare şi sistemul SCADA necesare pentru lucrările dintr-o staţie de 
epurare. Cerinţele din această secţiune vor fi înţelese ca cerinţe tehnice minime.   

2 Sistemul SCADA se va integra cu sistemul existent (dacă există) sau va funcţiona independent de 
acesta. 

2.2 Scopul lucrărilor  

1 Tot sistemul SCADA se subordonează concepţiei de conducere automată a procesului, 
monitorizare la distanţă şi comunicare asigurată prin Internet şi/ sau GSM către unul sau mai mulţi 
factori responsabili care nu se află neaparat în incinta staţiei de epurare. Operatorul autorizat aflat 
la distanţă, înafara staţiei de epurare, trebuie sa poată face modificări „on line” prin comanda de la 
distanţă, să poată corecta o avarie sau să facă manevrele de proces necesare funcţionării în bune 
condiţii a procesului automatizat. 

2 Scopul  lucrărilor este achiziţia de date, controlul şi supervizarea proceselor ce se vor desfăşura în 
instalaţiile propuse. 

2.3 Funcţionarea instalaţiei 

1 Instalaţia va funcţiona într-unul din următoarele două moduri:  

(a) Modul de funcţionare “Manual”: 

(i) echipamentele din care este compusă instalaţia vor putea fi folosite în modul “Manual” 
fără altă interventie; 

(ii) echipamentele constituiente ale instalaţiei vor rămâne operaţionale chiar în caz de 
avarie a automatului programabil, comenzile manuale nu vor trece prin automatele 
programabile; 

(iii) în timpul intervenţiei manuale, restul instalaţiei va continua să funcţioneze în modul de 
comandă automat; 

(iv) pentru a preveni deteriorarea instalaţiei - cum sunt protecţia la debit scăzut a 
pompelor, etc. vor fi instalate dispozitive de interblocare, de siguranţă. Aceste 
semnale nu vor trece prin automatul programabil şi vor fi cablate direct pe comanda 
releului de comandă. 

(b) Modul de funcţionare “Automat” 

(i) oricare automat programabil va putea comanda automat şi autonom toate elementele 
componente ale instalaţiei (în conformitate cu interblocările de siguranţă, stările şi 
parametrii măsuraţi, valorile prescrise-presetate de funcţionare memorate, limitele de 
alarmă şi secvenţele de comandă) generând semnale de ieşire de comandă 
corespunzătoare; 

(ii) în cazul în care unul din automatele programabile a fost avariat, detectat prin semnale 
"watchdog", operatorul SCADA va primi o alertă urmând efectuarea operaţiei de 
trecere din modul automat în modul manual de lucru.  

2.3.1  Semnalizări  

1 Alarmele şi semnalele vor fi transmise către SCADA prin intermediul automatelor programabile.  

2 Semnalizarile minime sunt: 

(a) alarme de incendiu; 

(b) căderea alimentării cu energie electrică; 
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(c) căderea sistemului de comunicaţii; 

(d) semnalele de stare ale echipamentelor şi instalaţiilor tehnologice; 

(e) debitele tehnologice; 

(f) nivelele în rezervoarele de înmagazinare; 

(g) valorile parametrilor tehnologici masuraţi. 

2.3.2 Alimentarea cu energie electrică, cablare 

1 Automatele programabile vor fi alimentate dintr-o sursă de alimentare cu energie electrică 
separată. În cazul căderii sistemului de alimentare cu energie, automatele programabile şi sistemul 
de comunicaţii vor fi alimentate pentru o perioadă de timp de cel puţin 1 oră, energia electrică fiind 
furnizată de o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS). 

2 Sistemul automat va fi dotat cu toate cablurile de forţă şi de semnal. Cablurile de semnal vor fi 
ecranate, de tipul perechi de conductoare torsadate sau fibră optică. 

2.4 Abrevieri pentru lucrări de automatizare şi control  

2.4.1 Abrevieri 

1 În acest document sunt utilizate abrevierile din tabelul de mai jos, descrise în cea dea doua 
coloană. 
 

Abreviere Descrierea abrevierii 

A amper 

c.a. curent alternativ 

CD compact disc 

CPU Unitate Centrală de Procesare - Procesor (Central Processing Unit) 

c.c. curent continuu 

OD oxigen dizolvat (Dissolved Oxygen – DO) 

EEPROM memorie ROM programabilă cu ştergere electrică (Electrically Erasable 
Programmable Read-Only Memory) 

MT Medie tensiune 

Hz hertz 

ICA instrumentaţie, comandă şi automatizare 

IP grad de protecţie mecanică oferit de carcase (Ingress Protection) 

LED diodă electroluminiscentă (Light Emmiting Diode) 

jt joasă tensiune 

mA miliamper 

MB megabyte 

MCC Centru de Comandă a Motoarelor (Motor Control Center – MCC) 

mg/l miligram/ litru 

CSS conţinutului de solide în suspensie (Mixed Liquor Suspended Solids – MLSS) 

mV milivolt 

P&ID schema tehnologică cu aparatura de automatizare (Process & 
Instrumentation Diagram) 

pH potenţialul ionilor de hidrogen (hidroniu) 
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Abreviere Descrierea abrevierii 

PC computer personal 

PLC automat programabil (Programmable Logic Controller) 

RFI Interferenţe de radiofrecvenţă 

ROM Memorie doar pentru citire (Read-Only Memory) 

SCADA Control de supervizare şi achiziţie de date (Supervisory Control And Data 
Acquisition) 

UPS Sursa neîntreruptibilă de alimentare (Uninterruptible Power Supply - 
Uninterruptible Power Source - Uninterruptible Power System) 

VDU unitatea de afişare (ecran) video (Video Display Units) 

V Volt 

2.5 Privire de ansamblu asupra sistemului  

1 În interiorul staţiei de epurare, va fi proiectat şi executat un centru de control. Centrul de control va 
adaposti echipamentul operat de dispecer şi spaţiile de lucru ale operatorului. Echipamentul 
SCADA va fi amplasat separat, într-o încăpere special destinată acestui scop, care va fi asigurată 
împotriva accesului persoanelor neautorizate. 

2 Sistemul implementat trebuie să fie capabil să opereze în interiorul strategiei de control descrise, 
dar va trebui să fie destul de flexibil pentru a fi uşor de extins sau schimbat în situţia schimbării 
filozofiei de operare. 

3 Sistemul propus va trebui să furnizeze o funcţie de procesare Dispecer centralizată, completată cu 
facilităţi stand-by şi staţii de lucru locale. 

4 Prin PLC-uri (controloare de programare logică) - în  condiţii normale de operare – se vor 
monitoriza şi controla mecanismul de funcţionare a instalaţiilor şi echipamentelor pentru 
respectarea graficelor stabilite şi se vor înregistra informaţiile operaţionale/ de performanţă ale 
instalaţiei, pornirea/ oprirea echipamentelor, reglarea debitului la intrare, a nivelelor din bazine, 
etc.. PLC-urile vor trebui să aiba limite programabile distincte de alarmare, pentru situaţiile care 
impun acest lucru. Aceasta se va aplica ambelor valori reale şi derivate.  

5 Antreprenorul va trebui să aibe în vedere o facilitate privind alarmele funcţie de priorităţi: mare sau 
mică (ex: mic, foarte mic, mare, şi foarte mare). 

6 În situaţia intervenţiei unor probleme în comunicare datorate diferitelor cauze, PLC-urile vor fi 
capabile de a pastra informaţii de interes timp de 8 zile, după cum urmează: 

(a) semnale analogice, totalizate şi derivate -  la schimbările semnificative, la interval de 15 
minute; 

(b) semnalele digitale - la schimbarile de situaţie. 

7 Informaţiile adunate de către PLC-uri vor fi încorporate în baza de date a Dispeceratului şi de 
asemenea vor fi făcute disponibile programelor de aplicaţii concepute de operator. 

8 Acolo unde PLC-urile sunt programate să îndeplinească controlul local al echipamentului, la 
Dispecerat va fi posibilă vizualizarea programelor, graficelor, situaţiilor statistice etc.  

9 Prin centrul de control, utilizatorii de sistem vor avea posibilitatea de a interveni pentru introducerea 
manuală a datelor în graficul de control al PLC-urilor (ex: pentru a asigura măsuri de acţiune atunci 
când are loc o alarmă). 

10 Sistemul de control SCADA va fi prevăzut cu două nivele, acestea fiind: 

(a) controlul local PLC prin informaţiile stocate local la PLC (ex: pornirea pompelor); 

(b) controlul de supervizare de la centrul de control.  

11 Un utilizator autorizat, la centrul de control va avea posibilitatea să modifice la orice PLC ordinea 
de control stabilită, prin descarcarea graficelor de control (pornit/ oprit) şi stabilirea unor noi criterii 



Titlul Proiectului  Capitol 2 Sectiunea 4 Partea 2 

R-2.4.2 - Lucrari Electrice si ICA - CG (523) Format R-2.4.2   

de lucru (ex:creştere/ descreştere flux/ presiune sau operând elemente individuale ale 
mecanismului, ex: vane deschise/ închise, pompă pornită/ oprită). 

12 Va exista o cerinţă de descărcare a programelor de control şi a graficelor de pe Dispecer pe PLC, 
prin reţeaua de comunicaţii. 

13 Comunicarea cu PLC-urile în interiorul instalaţiei de tratare a apei uzate se va efectua fie cu 
ajutorul fibrei optice, Profibus sau Ethernet. Acest lucru va facilita preluarea datelor, centralizare şi 
afişarea lor. 

14 Ca cerinţe viitoare se vor avea în vedere forme diferite de comunicare pentru amplasamente 
specifice, echipamentul fiind astfel prevăzut încât să fie capabil să funcţioneze în toate situaţiile, cu 
minimul de schimbări de software. 

15 PLC-urile vor monitoriza şi controla funcţionarea instalaţiilor şi vor înregistra informaţiile 
operaţionale culese. 

16 În cazul apariţiei unei condiţii de alarmă, PLC-urile vor fi capabile imediat de a anunţa alarma şi vor 
raporta orice informaţie culeasă la Dispecerat. 

17 Acolo unde  condiţiile de alarmare se produc, va fi disponibilă anunţarea alarmei individuale cu liste 
de alarme, diagrame tabelate şi simulate şi pagini de ajutor pentru informarea operatorului. 

2.6 Hardware-ul sistemului Dispecer  

2.6.1 Generalităţi  

1 Se impune realizarea unui dispecerat SCADA centralizat, având centrul de control situat în staţia 
de tratare a apelor uzate, într-o încăpere special amenajată din actualul pavilion administrativ şi 
asigurată împotriva accesului persoanelor neautorizate.  

2 Echipamentul va îndeplini cerinţe de calitate superioară, va fi de ultimă generaţie, va fi flexibil şi va 
avea un ciclu de viaţă pe termen lung. 

3 Oriunde este posibil, echipamentele trebuie să funcţioneze separat, dovedind flexibilitate în cadrul 
unui sistem SCADA deschis şi pentru a permite altui echipament al producatorului (ex: PLC-uri 
suplimentare), să fie adaugat sau schimbat. 

2.6.2 Disponibilitatea sistemului. Generalităţi 

1 Importanţa strategică a sistemului SCADA presupune un nivel înalt de disponibilitate. Acest lucru 
impune ca funcţionalitatea sistemului să nu fie nu mai mică de 99,9% pentru fiecare an 
calendaristic.  

2 Sistemul SCADA, prin urmare, va fi prevăzut cu un calculator principal aflat în funcţiune 
permanentă şi unul în rezervă, cel în rezervă fiind actualizat în mod continuu şi care să poata intra 
automat în funcţiune la 30 de secunde de la înregistrarea unei defecţiuni a calculatorului principal. 

3 Sincronizarea bazelor de date ce urmează recuperării sistemului va fi automată şi nu va necesita o 
intervenţie manuală a operatorului. 

2.6.3 Sursa de curent ne-întreruptibilă (UPS) 

1 Sistemul de preluare a datelor la distanţă va fi prevazut cu un UPS capabil de a susţine întreg 
echipamentul computerului principal (unitaţi de procesare centrale, discuri, procesoare de 
comunicare etc), console de exploatare şi imprimanta de alarmă/ eveniment pentru o perioadă nu 
mai mică de 60 de minute. Sursa UPC va fi prevazută să furnizeze energie pentru o creştere de 
50% a sarcinii fără a fi nevoie de un hardware adiţional. 

2.6.4 Întreţinere 

1 Echipamentul dispecer va fi supus unui contract de întreţinere/ service unde un inginer competent 
va fi prezent în staţie într-un interval de 8 ore de la momentul la care a fost raportată o defecţiune, 
24 de ore pe zi, 365 zile pe an. 
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2.6.5 Echipamentul de comunicare 

Echipamentul Dispecer va fi prevăzut cu tot echipementul de comunicare necesar pentru a susţine: 

(a) toate staţiile de lucru aflate în operare; 

(b) toate dispozitivele de printare (tiparire); 

(c) reţeaua de comunicaţii cu toate PLC-urile din staţie. 

2.6.6 Stocarea informaţiilor 

Fiecare calculator principal din Dispecerat va fi prevăzut cu urmatoarea posibilitate de stocarea a 
datelor: 

(a) Acces de memorie aleatorie – pentru a stoca baza de date în timp real/ instantaneu; 

(b) Hard disc – pentru a stoca configurarea sistemului, simulările şi bazele de date istorice 
locale pe termen scurt (70 zile) etc: puncte digitate la schimbarea de situaţie, puncte 
analogice la interval de 15 minute, puncte derivate; 

(c) Disc optic – pentru a stoca baze de date istorice din afară (mai vechi de 70 de zile), 
refacerile sistemului, transferul de informaţii etc. 

2.6.7 Spaţii de lucru operationale 

1 Spaţiile de lucru operaţionale (2 la număr), situate în Dispeceratul staţiei de tratare a apelor uzate 
vor fi principalul mecanism de interfaţă (MMI) şi vor cuprinde 2 calculatoare PC, monitoare de 
minim 24 inchi (tehnologie LED) capabile de a etala caractere grafice şi alfanumerice în minim 64 
culori în toate combinaţiile de prim plan/ fundal. 

2 Fiecare monitor va avea o alimentare distinctă, şi o tastatură standard reglată alfanumeric, cu chei 
de funcţionare numerice şi speciale adiţionale, completate de un mouse. 

2.6.8 Dispozitive de tiparire  

1 Sistemul SCADA va fi prevăzut cu două tipuri de dispozitive de tipărire: 

(a) Imprimantă pentru alarmă/ eveniment (alb-negru); 

Pentru a furniza o copie pe suport de hârtie, toate alarmele şi evenimentele importante, 
centrul de control va fi prevăzut cu o imprimantă laser de viteză medie. Imprimanta va fi 
capabilă să scrie 300 caractere pe secundă, 132 caractere pe linie, culori multiple (pentru 
alarme şi nivele de alarmare de la evenimente diferite) şi să opereze continuu. 

(b) Imprimanta Color 

Pentru a asigura o calitate ridicată a datelor printate în raportul scurt, programul de progres, 
copii ale etalărilor simulate, îndrumările istorice etc, sistemul SCADA va fi asigurat cu o 
imprimantă color. 

2.6.9 Transferul de date  

1 Sistemul SCADA va fi capabil de procesarea informaţiilor primite de la câmpul operaţional din 
staţie (ex: valorile zilnice minime, maxime şi medii) şi le va inainta în vederea prelucrăr ii la 
programele deţinute în sistem (ex: Excel).  

2.7 Elemente ale sistemului de transmitere la distanţă  

2.7.1 Generalităţi 

1 Antreprenorul va dota sistemul cu un software performant care poate asigura funcţionalitatea fără 
intervenţii majore ale operatorului. 
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2.7.2 Accesul în sistem 

1 Utilizatorilor sistemului de preluare a datelor la distanţă li se vor aloca parole individuale, permiţând 
fiecărui utilizator un nivel de acces potrivit, corespunzător cu însărcinările pe care le are, 
responsabilităţile, sfera de cunoştinţe şi interes. 

2 Trei categorii generale de acces au fost identificate: informaţia, informaţia şi controlul, informaţia şi 
managementul de sistem. 

3 Doar informaţia va fi general valabilă pentru toţi utilizatorii din sistem. Informaţia şi controlul vor fi 
limitate acelui personal cu cunostinţele şi responsabilitatea de a prelua controlul asupra acţiunilor, 
iar managementul de sistem va fi accesibil doar personalului cu putere de decizie. 

2.7.3 Grafice color 

1 Următoarele categorii de expuneri vor fi disponibile în toate culorile de terminale grafice: 

(a) diagrame de simulare; 

(b) pagini de „ajutor”; 

(c) grafice; 

(d) histograme; 

(e) listări cu alarmele şi evenimentele ce au avut loc; 

(f) configuraţia sistemului.  

2.7.4 Diagrame de simulare 

1 Diagramele de simulare sunt necesare pentru a prezenta o interpretare ilustrată a mecanismului în 
funcţiune şi starea sa prezentă. Caractersiticile cerute sunt după cum urmează: 

(a) Prezentarea unui complex de informaţii şi text grafic stabilit (fundal); 

(b) Prezentarea unor informaţii variabile (ex: complex de prezentare a situaţiei simbolurilor sau 
textului); 

(c) Crearea de imagini uşoare, posibil utilizând pachetul CAD. 

2.7.5 Prezentarea variabilelor 

1 Variabilele pot fi considerate ca parametrii digitali on/ off, analogici sau totalizatori. 

2 Variabilele digitate pot fi puncte de situaţie (e.g. pornit/ oprit) sau de alarmare, şi vor fi prezentate 
de către: 

(a) schimbarea de text; 

(b) schimbarea culorii simbolului; 

(c) schimbarea formei simbolului; 

(d) clipirea intermitentă a textului sau a simbolului. 

3 Trebuie să fie posibilă asocierea a mai mult de un punct digital cu un simbol, astfel încât mai mult 
de două culori/ forme pot avea înţelesuri operaţionale. De exemplu, o pompă poate fi arătată în 
patru culori indicând funcţionarea/ oprirea/ eroarea/ nefuncţionarea sa. 

4 În plus, va fi posibilă asocierea oricărui număr de simboluri în simulări diferite cu un punct digital 
particular. 

5 Valorile analogice şi totalizatoare vor fi prezentate de către: 

(a) valoare numerică; 

(b) histogramă; 

(c) diagramă. 
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6 Va fi posibilă prezentarea tuturor acestor trei tipuri de indicatori în diagramele simulate. Schimbările 
culorilor vor fi folosite pentru a indica informaţii suplimentare despre un punct (ex: dacă o limită de 
alarmă a fost depăşită). 

2.7.6 Proprietăţile prezentării 

1 Utilizând facilităţile descrise mai sus, diagramele de simulare vor indica următoarele proprietăţi ale 
punctelor analogice, digitale şi totalizatoare: 
 

Proprietate      Tip de punct 

Situaţia on/ off    Situaţia digitală 

Alarmă/ Normal    Alarme digitale 

Primul stadiu de alarmare (mic, mare) Analogice 

Al doilea stadiu de alarmare (mare-mare, mic-mic) Analogice 

Erori de comunicări   Toate 

Alarmă oprită manual (neoperatională) Toate 

Alarmă oprită automat   Toate 

În afara ordinii    Analogice 

2.7.7 Crearea imaginilor 

1 Trebuie să fie posibilă crearea simbolurilor care ar putea fi utilizabile în orice orientare, mărime şi 
culoare şi care să creeze o bibliotecă de simboluri, (ex: o parte a unei diagrame care ar putea fi 
atunci utilizată de mai multe ori). Trebuie să fie posibilă prezentarea de informaţii la distanţă de 
peste tot din interiorul sistemului de măsurare, în fiecare diagramă de simulare în parte. 

2.7.8 Paginile de „ajutor” 

1 Paginile de ajutor vor fi disponibile să asiste operatorii în interiorul sistemului, în administrarea  
condiţiilor de alarmare primite. Aceste pagini vor fi redactate de către managerii staţiei şi vor 
furniza informaţii cu privire ce personal va fi notificat în situaţii de alarme. 

2 Paginile de ajutor ar putea fi prezentate ca pagini individuale accesate la o simulare sau ca o 
fereastră impusă într-o simulare. 

2.7.9 Grafice 

1 Reprezentările grafice ale datelor istorice sunt necesare, cu o bază de timp selectabilă şi abilitatea 
de a afişa pe display până la patru grafice, utilizând culori diferite. 

2 Sistemul trebuie să fie uşor de utilizat, cu facilităţi de neîndeplinire automate aşa ca doar un minim 
de instrucţiuni trebuie să fie date sistemului pentru a obţine fiecare schiţă. 

3 Caracteristici ce vor fi necesare sunt: 

(a) Prezentări pre-configurate şi orientări ad-hoc; 

(b) Abilitatea de a compara grafice din perioade de timp diferite, e.g. fluxul zilei de azi comparat 
cu fluxul zilei de ieri; 

(c) Înregistrarea valorii actuale a unui grafic la un anumit moment; 

(d) Abilitatea de a înainta şi înapoia în timp un grafic; 

(e) Abilitatea de stabili scala pentru fiecare grafic; 

(f) Orientarea graficelor printr-o divizare a variabilelor selectate până la ultima cercetare, şi 
îmbunătăţirea atunci când o nouă valoare este primită; 

(g) Abilitatea de a încorpora un grafic de orientare ca unul viitor într-o diagrama de simulare; 
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(h) Ieşiri grafice atât ale semnalelor analogice cât şi digitale (reale şi derivate). Semnalele 
digitale vor produce diagrama unei unde pătrate indicând de exemplu când o pompă a pornit 
sau s-a oprit; 

(i) O auto clasificare doar dacă nu este extinsă automat; 

(j) Abilitatea de a prezenta informaţii din situaţii diferite în interiorul aceleiaşi prezentări. 

2.7.10 Listele cu alarme şi evenimente ce au avut loc 

1 Toate alarmele şi schimbările de situaţie (ex. evenimente digitale) în sistem vor fi înregistrate 
automat pe disc. Va fi posibilă revocarea acestei informaţii pe ecran printr-un program ales şi 
selectat. Acest program va sorta şi prezenta informaţii cel puţin pe baza următoarelor puncte de 
plecare: 

(a) sfera de procesare; 

(b) tipul situaţiei; 

(c) felul situaţiei; 

(d) perioada de timp; 

(e) numerele de identificare a semnalului; 

(f) situaţia semnalului (on/ off); 

(g) situaţia alarmei i.e. ştearsă, acceptată şi neacceptată; 

(h) sunt cerute incidentele de alarmă sau de situaţie. 

2 Oricare dintre parametrii aleşi, neintroduşi, nu se vor referi la “toţi”. 

2.7.11 Configurarea sistemului  

1 Prezentări potrivite ale informaţiilor vor fi furnizate pentru a prezenta toate trăsăturile de organizare 
ale sistemului de măsurare la distanţă. Aceste prezentări vor fi asociate cu atenţie cu trasăturile de 
organizare ale sistemului SCADA. 

2.7.12 Pornirea/ oprirea 

1 Oricărui utilizator al sistemului SCADA i se va da posibilitatea de a-şi conecta terminalul la sistem 
când doreşte ca să opereze în el. Sistemul va fi conştient de terminalele care sunt conectate şi de 
drepturile de acces ale utilizatorilor şi din acest motiv va fi conştient de locul unde trebuie să trimită 
anumite informaţii. 

2.8 Gestionarea alarmelor 

2.8.1 Generalităţi 

1 Punctele digitale din interiorul sistemului de preluare a datelor la distanţă vor fi capabile să opereze 
atât ca situaţie (ex: funcţionare/ oprire) sau puncte de alarmare (ex: funcţionare normală/ eroare). 
Un punct de alarmare digitală va face parte din situaţia de alarmare când este ori unul logic “1” ori 
unul logic “0” aşa cum este proiectat în organizarea sistemului pentru fiecare punct, situaţia 
contrarie fiind condiţia normală. 

2 Punctele analogice vor fi furnizate cu două limite de alarmare ridicate (mare şi mare-mare), şi două 
limite de alarmare joase (jos şi jos-jos). O valoare analogică trebuie ori să crească ori să scadă 
dintr-o valoare a unui prim stadiu considerată normală, rezultând o primă condiţie de alarmare. 
Dacă valoarea va continua să crească (să scadă) atunci va întâmpina al doilea stadiu mare-mare 
sau mic-mic al limitei de alarmare, rezultând iar o nouă condiţie de alarmare. 

2.8.2 Priorităţi de alarmare 

1 Pentru a indica importanţa alarmei, fiecărei situaţii de alarmare generată în interiorul sistemului de 
preluare a datelor la distanţă îi va fi alocată o prioritate. Cu toate că un punct digital va avea doar o 
singură prioritate de alarmare, un punct analogic va avea trei. Acest lucru va permite importanţei 
relative a primului şi celui de al doilea stadiu de alarmare (mare şi mare-mare) sau (mic şi mic-mic) 
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să fie reglat. Alarma cu întaietate este folosită în legătură cu zona de interes a utilizatorilor 
conectaţi la sistem pentru a determina unde şi când este anunţată o nouă alarmă. Întâietatea unei 
alarme se va schimba dacă este necesar, depinzând de ora şi dată. 

2.8.3 Anunţarea alarmei 

1 Alarmele vor fi anunţate la operatorul staţiei de lucru, atât vizual cât şi auditiv, având proceduri de 
semnalizare clare şi fără echivoc. Alarmele de mare prioritate vor fi prezentate pentru acceptare, 
înaintea celor de mai mică prioritate. 

2.8.4 Selectarea alarmelor 

1 Sistemul SCADA va avea o “trusă de lucru” care ar putea fi aplicabilă pe puncte individuale în 
sistem, în scopul prevenirii alertelor de alarme inutile. Acestea vor include în mod tipic: 

(a) Analogice - bandă moartă; 

(b) Întârzieri înainte de alarma iniţială; 

(c) Intervalul minim de repetare a alarmei; 

(d) Reprimarea logică a unei noi alarme dacă alte condiţii sunt prezente valorile medii din PLC; 

(e) Digitale – întârzieri înainte de alarmă iniţială; 

(f) Intervalul minim de repetare a alarmei; 

(g) Reprimarea logică a unei noi alarme dacă alte condiţii sunt prezente. 

2 Operatorii, vor avea posibilitatea de a anula printr-o comandă manuală o alarmă. În orice caz, 
comanda de anulare va ramâne obligatoriu înregistrată în lista de evenimente. 

2.8.5 Alarme secundare 

1 Un pachet logic, combinaţional şi secvenţial este necesar în interiorul sistemului SCADA, 
permiţând semnalelor să fie combinate pentru a forma alarme secundare. Acestea ar putea fi 
combinaţii de informaţii analogice şi digitale, obţinute din diferite situaţii (ex: o pompă poate 
funcţiona la o staţie de pompare, dar nici un debit nu intră în instalaţie, rezultatul fiind o alarmă 
secundară din cauza unei posibile explozii). 

2.9 Informaţii istorice 

2.9.1 PLC-uri 

1 PLC vor selecta şi depozita valorile parametrilor logici la intervale predeterminate, pentru a 
preîntâmpina pierderea de informaţii. În mod normal informaţiile vor fi înregistrate automat la 
intervale de 15 minute, dar intervalele vor avea posibilitatea de a fi configurate şi de către operator, 
la intervale cuprinse între 1 minut şi 24 de ore.  

2.9.2 Staţia principală 

1 În completare la informaţiile operaţionale neprelucrate, va fi menţinută o arhivă pe termen lung 
pentru valori analogice: max/ min/ medii, ore de funcţionare, ore de pompare, etc. Valorile stocate 
vor fi aşa cum a fost detaliat în Specificaţiile particulare ale SCADA. 

2.9.3 Controale 

2.9.3.1 Controlul manual  

1 Va fi posibilă efectuarea operaţiunilor de control (ex: pornirea/ oprirea pompei de la distanţă) de la 
oricare din consolele operatorului. Accesul la intervenţii va fi limitat de către drepturile de acces 
alocate de parolele individuale pentru operaţiuni variate (vezi Accesul la sistem). 

2 Emiterea instrucţiunilor de control va avea prioritate în faţa evaluării alarmelor. 

3 Este necesară o bună organizare a selecţiei, verificării şi execuţiei sistemului. 
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2.9.3.2 Control automat 

4 Caracteristicile controlului automat vor fi disponibile în interiorul sistemului SCADA şi se vor împărţi 
în două categorii. 

5 Schiţa controalelor tip unde un model de lucru (ex: nivelul într-un bazin sau rezervor) este 
descărcat în PLC pentru a fi folosit de către sistemul de control local. Dacă se doreşte, noi profile 
de control ar putea fi trimise în fiecare zi sau săptămână. 

2.9.4 Înregistrarea sistemului 

1 O înregistrare a tuturor informaţiilor importante intrate în sistem (ca înregistrarea alarmei sau 
acţiunile de control efectuate în sistem) va fi ţinută separat pe un disc în interiorul sistemului de 
înregistrare, fără posibilitatea intervenţiei acţiunilor operatorilor. Înregistrarea va include: data şi 
ora, acţiunea şi operatorul. 

2 Aceasta înregistrare va fi recuperabilă din sistem utilizând o rutină similară selectată şi sortată cu 
cea specificată pentru funcţionalitatea obişnuită. 

2.9.5 Generarea raportului 

1 Sistemul de preluare şi transmitere a datelor la distanţă va fi capabil de generarea atât a 
rapoartelor individuale cât şi a celor centralizate. Rapoartele trebuie să fie uşor de configurat şi de 
citit, în scopul de a le menţine relevante. 

2 Un exemplu de raport obişnuit care ar putea fi produs de sistem este următorul (propunere): 

(a) Bazinele aflate în serviciu: nivel (%); 

(b) Activitatea de tratare: ieşirile zilei anterioare; 

(c) Debite: în puncte unde debitele trebuie să fie menţinute la un anumit nivel pentru efectuarea 
masurătorilor; 

(d) Alarmele care au avut loc în timpul nopţii. 

2.9.6 Configurarea bazei de date a sistemului de măsurare la distanţă 

1 Sistemul de preluare şi transmitere a datelor la distanţă va fi echipat cu o bază de date 
confidenţială şi sigură, care va asigura funcţionarea chiar şi în situaţia apariţiei unor alarme locale. 
Orice configurare nu va fi instalată în baza de date activă până nu este terminată, verificată şi 
autorizată de către operator. O procedura solidă de verificare va fi necesară pentru a preveni 
crearea în dosare invalide sau ştergerea de dosare în funcţiune. 

Funcţionarea sistemului va face posibilă: 

(a) Identificarea şi descrierea punctelor fără sens; 

(b) Alocarea de puncte grupurilor/ locaţiilor; 

(c) Clasificarea valorilor analogice în unităţile proiectate; 

(d) Limite/ categorii de alarmare; 

(e) Controlul/ frecvenţa verificarilor; 

(f) Raportul de control (chiar dacă schimbarea de situaţie va fi conectată la imprimarea     
alarmei/ evenimentului); 

(g) Salvarea controlului (chiar daca valorile vor fi arhivate); 

(h) Controlul MIS (chiar dacă valorile ar putea fi transferate la alte sisteme). 

2.9.7 Timpul de răspuns al sistemului  

1 Dispecerul furnizat sub acest contract va corespunde următoarelor criterii de performanţă: 
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Descriere Raspuns 

(secunde) 

De la schimbarea de situaţie a complexului detectată de către PLC  0,5 

De la schimbarea situaţiei detectată de către Dispecer la actualizarea 
bazei de date SCADA 

0,5 

De la actualizarea bazei de date SCADA la actualizarea listei de alarmare  0,5 

De la actualizarea bazei de date SCADA la actualizarea simulării active  0,5 

Toate cererile de prezentare a simularilor, listelor de alarme şi pagini de 
ajutor  

3 

Toate cererile de prezentari şi liste de evenimente din momentul comenzii 
operatorului 

10 

Timpul de retenţie a imaginii pe ecran dupa ultima comandă a operatorului 30 

2.10 Echipamentul PLC  

2.10.1 Generalităţi 

1 Acolo unde este specificat Schemele de control logic programabile (PLC), vor fi folosite pentru a 
efectua monitorizarea şi controlul instalaţiilor sau procesului. 

2 Ele vor fi capabile să opereze ca orice unitate de sine stătătoare confirmând informaţiile de 
interfaţă la operatorul local sau să formeze parte a unui sistem supravegheat, completat cu 
caracteristicile de comunicare. 

3 Vor fi unităţi modulare capabile de eventuale extinderi. Vor fi capabile să susţină un minim de 32 
intrări/ ieşiri dar vor fi capabile de o eventuală extindere de până la 512 I/O. 

4 PLC vor opera dintr-o sursă de tensiune nominală de 230 V, 50 Hz şi vor încorpora propria sursă 
de putere de 24 VDC pentru a alimenta modulele auxiliare. 

5 Aparatul de comandă programabil va fi capabil să preia toate funcţiile necesare sistemului de 
control, va avea  o memorie adecvată şi porturi I/O pentru a primi toate semnalele succesive de 
control, fiind capabil să acţioneze lămpile indicatoare, releele sau altele, asa cum este necesar 
pentru efectuarea unui control exact.  

6 Situaţia de operare a ieşirilor va fi indicată prin diode emitatoare de lumină (LED-uri) echipamentul 
fiind capabil să notifice orice eroare internă. 

7 Va fi stabilit un mijloc indispensabil de a închide toate ieşirile şi modalitatea de urmărire a 
operaţiunilor procesorului. 

8 PLC va efectua majoritatea funcţiilor secvenţiale şi va conduce, fie direct fie interpunând relee, 
toate ieşirile necesare.   

9 Unde sarcina de ieşire evaluată în mod corespunzător depăşeşte capacitatea evaluată a unui port 
de ieşire, se vor interpune relee pentru a amplifica ieşirile de semnal controlate. Tensiunea maximă 
de control a releelor va fi de 110 volti a.c. 

10 Bara DIN montată la terminale va fi potrivită în partea de jos a cutiei pentru a permite efectuarea 
controlului şi cablarea succesivă. Terminalele vor accepta o grosime de conductor de până la 4 
mm

2
 . 

11 Toate porturile de ieşire din aparatul de comandă vor fi corect îmbinate în scopul protejării 
aparatului de comandă. 

12 PLC va fi capabil să suporte următoarele părţi componente, fie din fabricaţie fie printr-o viitoare 
extindere atunci când este necesar şi va suporta toate procesele I/O necesare: 

(a) alimentarea cu energie electrică; 

(b) procesorul central; 
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(c) intrarea digitală; 

(d) ieşirea digitală; 

(e) intrarea analogică; 

(f) ieşirea analogică; 

(g) comunicările; 

(h) contorul de impulsuri de mare viteză. 

2.10.2 Cerinţele sursei de energie  

1 Echipamentul va fi proiectat să opereze cu una din urmatoarele surse de energie: 

(a) sursa de energie va fi de 230 V, 50 Hz. Tensiunea de acţionare va fi selectabilă de către 
utilizator printr-un întreruptor sau o legătura de selectare; 

(b) sursa de energie de rezervă UPS, în tampon. 

2.10.3 Cerinţe de intrari digitale 

1 Două categorii de intrări sunt acceptabile: 

(a) evaluarea valorii nominale a intrării de 24 V, protejată împotriva inversării polarităţii; 

(b) evaluarea valorii de intrare nominale de 230 V.  

Combinarea porturilor de intrări de 230 V şi 24 V în orice instalaţie dată nu va fi acceptată. 

2 Dacă condiţia de contact este menţinută pentru cel puţin 25 milisecunde câmpul de contact al 
intrărilor va fi redirecţionat. 

2.10.4 Cerinţe de ieşiri digitale 

1 Fiecare ieşire va fi izolată electric de alte ieşiri, de restul circuitului şi pământ. Va avea o rezistenţă 
de izolaţie faţă de restul circuitului şi pământ mai mare de 2 megohmi, când este testat pentru 1 
minut cu un tester de izolare de 500 V. 

2 Funcţionalitatea sistemului va fi menţinută când fiecare terminal de ieşire este împaământat. 

2.10.5 Cerinţe de intrari analoge 

1 Semnalul de intrare preferat este de 4-20 mA; continuu; susţinând liniar un echilibru maxim de 250 
ohm sarcină de impedanţă de intrare Conversia analogic/ digital va avea o rezoluţie minimă de 8 
bit, liniară între + 1%, semnale de acceptare în clasa 0-10 mA şi 0-20 mA şi tensiuni de 1-5V, 0-1 V 
şi 0-100 mV. 

2.10.6 Cerinţe de ieşiri analoge 

1 Ieşirea analogică va fi de 4 până la 20 mA cu o ieşire crescătoare liniară pentru valoarea 
măsurabilă în creştere. 

2 Când rezistenţa la sarcină de pe partea cealaltă a terminalelor de ieşiri este diferită de la 0 la 1000 
ohm semnalul de ieşire curent nu se va schimba cu mai mult de 0,1%. 

2.10.7 Porturile de comunicare 

1 Porturile de comunicare vor fi necesare când utilizarea PLC este specificată ca parte a unui sistem 
total de reţele. Când este necesar, va furniza legăturile de comunicaţii între PLC şi alte PLC sau în 
cadrul unui sistem bazat pe PC. 

2.10.8 Protocoale 

1 Asigurarea comunicării cerute pentru a satisface aceste specificaţii vor include toate protocoalele 
necesare pentru activitatea sa. 
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2 Un port în serie RS 232 va fi disponibil pentru a permite conexiunea cu PC-urile locale în scopurile 
MMI pentru a permite bazei de date locale şi încărcarea secvenţei de control, interogarea şi 
modificarea. Portul va satisface comunicarea cu un sistem potrivit de codificare. 

2.10.9 Contor de impuls de mare viteză 

1 Acest modul de intrare va accepta intrarea de semnale de tensiune de 5, 12, sau 24 volţi şi 
frecvenţe de 50 kHz. Semnalele codificate fie de 16 fie de 32 bit, bidirecţionale, vor fi selectabile şi 
vor fi furnizate un minim de 2 surse de iesiri configurabile în mod independent. 

2.11 Comunicaţii 

2.11.1 Generalităţi 

1 Antreprenorul va furniza, instala şi pune în funcţiune toate echipamentele de comunicaţii necesare 
şi software aferent pentru a furniza o reţea de comunicări complet integrate în sistemul SCADA. 

2.11.2 Legătura cu Angajatorul 

1 Angajatorul va fi responsabil de procesarea licenţelor cerute de către agenţiile naţionale de 
licenţiere în baza proiectului elaborat de Antreprenor. 

2 Antreprenorul va furniza, oricum, toate detaliile calculaţiilor de proiectare, caracteristicile 
echipamentului, certificatele de aprobare a echipamentului şi formele aplicaţiei completate pentru 
Angajator. 

3 Ofertantul, în oferta sa, va permite pentru toate testele necesare să dovedească compatibilitatea 
echipamentului oferit cu standardele agenţiilor naţionale de licenţiere şi comunicaţii. 

2.11.3 Transmisia şi protocolul  

1 Oriunde este posibil Antreprenorul va utiliza un standard industrial de transmitere a protocolului. 
Antreprenorul va furniza detalii ale protocolului propus a fi utilizat în timpul ofertei. 

2.11.4 Echipament electronic  

1 Toate echipamentele de comunicaţii utilizate în sistemul de comunicaţii vor fi de înaltă siguranţă şi 
vor corespunde cu cea mai recentă ediţie a specificaţiilor standardelor naţionale şi internaţionale în 
vigoare. 

2.11.5 Protecţia împotriva traznetului  

1 Antreprenorul va furniza dispozitivele de protecţie împotriva trăznetului şi supratensiunii la fiecare 
PLC pe fiecare circuit de comunicaţii, staţie de bază şi la toate celelate parţi ale reţelei radio pentru 
a asigura izolarea şi restabilirea sistemului supus la fluxuri mari de supratensiune.  

2.11.6 Configurarea bazei de date SCADA  

1 Aceste teste vor antrena comenzile bazei de date ale sistemului de măsurare la distanţă, 
incluzând: 

(a) Parola şi nivelul menţinerii accesului; 

(b) Crearea şi rectificarea PLC; 

(c) Menţinerea parametrilor de comunicaţii a PLC; 

(d) Zone de interes; 

(e) Crearea şi rectificarea punctelor SCADA/ sistemului de măsurare la distanţă: 

(i) Nume; 

(ii) Mod, ex: status, analogic, derivate; 

(iii) Limite de alarmare; 

(iv) Înregistrarea datelor istorice şi caracteristici; 
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(v) Retransmiterea valorii la punctele asociate; 

(vi) Menţinerea formulei de calcul; 

(vii) Aşezarea parametrilor de control de ieşire pentru controale digitale, analogice şi 
derivate. 

2.11.7 Configurarea imaginii  

1 Verificările vor aplica comenzile de configurare a imaginii disponibile operatorilor privilegiaţi, 
incluzând: 

(a) Crearea paginilor de imagine, pentru a include elemente de imagine de prim plan/ dinamice 
şi de fundal/ statice; 

(b) Modificarea paginilor de imagini, pentru a include elemente de imagine de prim plan/ 
dinamice şi de fundal/ statice; 

(c) Ștergerea, copierea şi renumirea imaginilor; 

(d) Orice utilizare a cheii de control a funcţiei; 

(e) Imagini de prezentare şi de imprimare. 

2.11.8 Colectarea de informaţii 

1 Aceste teste vor aplica comenzi de colectare de informaţii disponibile operatorilor, incluzând: 

(a) Colectarea de parametri digitali, analogici şi derivaţi; 

(b) Colectarea tuturor informaţiilor din instalaţii la frecvenţele definite de către operator; 

(c) Introducerea manuală a informaţiilor; 

(d) Interzicerea colectării de informaţii de la PLC; 

(e) Interzicerea colectării de informaţii de la puncte individuale; 

(f) Editarea informaţiilor stocate (supuse la nivelul corect de acces). 

2.11.9 Controlul de supraveghere 

1 Aceste teste vor antrena comenzile de control de supraveghere, incluzând: 

(a) Crearea şi urmărirea secvenţelor de control; 

(b) Controale digitale (ex: deschis/ închis, şi analogice, ex: referinţa punctelor de control 
individual); 

(c) Verificări de revenire pentru a se asigura ca punctul de control corect este vizat. 

2.11.10 Tratarea alarmei/ evenimentului 

1 Aceste teste vor antrena procedurile de raportare a alarmei şi evenimentului, incluzând: 

(a) Alarme digitale şi analogice; 

(b) Raport la imprimanta de alarmă/ eveniment; 

(c) Conectare la disc; 

(d) Raport la consolele celui mai potrivit operator. 

2.11.11 Evenimente 

(a) Sunt emise doar din consolele celui mai potrivit operator; 

(b) Conectat la imprimanta de alarmare/ eveniment; 

(c) Conectat la disc; 

(d) Sunt expuse nivelului corect de acces şi zone de interes. 

1 Procedurile de acceptare/ recunoaştere a alarmei: 
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(a) Procedurile de interogare a listei de alarme; 

(b) Imprimarea listei de alarme; 

(c) Oprirea alarmei.  

2 Aceste teste vor antrena procedurile secvenţei PLC de programare, incluzând: 

(a) Teste pentru a se asigura ca toate informaţiile/ alarmele colectate sunt transmise la memoria 
de arhivare; 

(b) Teste pentru a se asigura că şi informaţia poate fi arhivată şi accesată din arhivă pentru o 
perioadă lungă. 

2.11.12 Testul de acceptare a sistemului 

1 Antreprenorul va prevedea, pentru testarea întregului sistem, achiziţionarea de echipament special 
pentru realizarea testelor. 

2 Toate echipamentele de testare speciale, relevante pentru echipamentul furnizat de Antreprenor, 
vor deveni la finalizarea lucrărilor proprietatea Angajatorului. 

3 Testele sistemului vor fi considerate reuşite numai după acceptarea în scris dată de Consultant. 
Consultantul este cel care poate dispune refacerea sau reluarea unei operaţiuni considerate 
nerelevante. Operaţiunile de testare care nu reuşesc de prima dată sau sunt reluate din cauza 
Antreprenorului, vor fi refăcute pe costurile Antreprenorului.. 

2.12 Documentaţia de punere în funcţiune şi întreţinere  

2.12.1 Generalităţi 

1 Contractul de faţă va include întreaga documentaţie pentru toate echipamentele şi Software-ul 
furnizate de Antreprenor. Documentaţia va fi redactată într-o manieră clară şi concisă şi va furniza 
datele necesare funcţionării şi întreţinerii sistemului. Documentaţia va fi redactată în limba română 
şi va face subiectul aprobării Inginerului. 

2 Toată documentaţia va fi copiată şi predată şi pe suport electronic. Cumpărătorul va pastra copia 
acestor documente. 

3 Toate desenele, în afara de documentele procesate în programul “Word”, vor fi de asemeni 
executate în format AutoCAD, sau orice alt mijloc agreat împreună şi predate Angajatorului. 
Documentaţia va fi supusă spre examinare Inginerului pentru aprobare şi va include, dar nu se va 
limita la: 

(a) Procedurile de operare ale întregului sistem (6 copii); 

(b) Antreprenorul va asigura procedurile complete de operare detaliind modul cum se va folosi 
sistemul SCADA, pentru a include dar a nu se limita la: 

(c) Încărcarea şi iniţierea Sistemului de operare; 

(d) Interfaţa operatorilor de sistem, incluzând: 

(e) Navigaţia simulată a sistemului; 

(f) Mijloacele de interogare ale sistemului SCADA – liste de alarme, logica înregistrării 
evenimentelor şi prezentarea direcţiilor, etc; 

(g) Recunoaşterea alarmei acceptare/ ştergere; 

(h) Acţiuni de control (ex: pornirea pompei, închiderea unei vane); 

(i) Toate funcţiile asociate cu fiecare nivel de acces a sistemului SCADA; 

(j) Controlul execuţiei programului/ sarcinii de către operator; 

(k) Controlul arhivelor discului de către operator;  

(l) Sarcini de transfer a fişierelor – arhivare, recuperare; 

(m) Răspunsul operatorului la eroarea sistemului, diagnostice on-line/ off-line, transfer al 
controlului între sincronizarea bazei de date a sistemului, a calculatorului; 
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(n) Întreaga documentaţie software (6 copii); 

(o) Specificaţiile software complete vor fi asigurate şi vor include specificaţiile proiectării 
sistemului, organigrame, diagrame logice, definiţiile sistemului software, indexul programului, 
definirea construcţiei sistemului şi informaţia sistemului pentru fiecare sistem şi modul. 
Informaţia nu va fi dezvăluită oricărei a treia părţi, fără consimţământul autorului; 

(p) Ghidurile hardware (2 copii); 

(q) Antreprenorul va asigura documentaţia pentru întreg echipamentul furnizat în Contract; 

(r) Documentaţia de programare a PLC (1 copie); 

(s) Antreprenorul va asigura o copie a întregii documentaţii de programare a PLC necesară, aşa 
cum a fost furnizat de către producatorul PLC. 

2.13  Livrarea şi instalarea 

2.13.1 Scopul 

1 Antreprenorul va fi responsabil pentru toate cheltuielile implicate cu livrarea şi instalarea 
echipamentului pentru sistem. 

2.13.2 Livrarea 

1 Antreprenorul va asigura întreg necesarul de personal şi echipament pentru a furniza, transporta şi 
monta echipamentul la locaţia sa finală. 

2.13.3 Instalarea 

1 Antreprenorului îi este atrasă atenţia asupra necesităţii asigurării funcţionării continue, fără 
intermitenţe, a sistemul SCADA propus. 

2 Antreprenorul va fi conştient ca ar putea exista perioade sau motive operaţionale în care 
Antreprenorului să nu i se permită să lucreze la sistem sau la vreo anumită parte a sistemului sau 
PLC, pentru o anume perioadă specificată. 

3 Cheltuielile aferente programării instalaţiei şi lucrărilor de dare în exploatare revin în totalitate 
Antreprenorului. 

2.14 Recuperarea datelor sistemului 

1 Antreprenorul va asigura un întreg set de rezervă a software-ului furnizat, pe o arhivă media 
potrivită (ex: CD-ROM, DVD, etc). Antreprenorul de asemeni va pastra o întreagă rezervă a 
software-ului asigurat pentru ciclul de viaţă a echipamentului furnizat. 

2 Antreprenorul va stabili o întelegere cu Angajatorul în privinţa confidenţialităţii şi a metodelor de 
recuperare a sistemului în caz de necesitate. 

2.15 Consumabilele 

1 Antreprenorul va asigura consumabile pentru echipamentul SCADA pe toata perioada de probe, 
dar fară a se limita la: 

(a) hârtia de imprimantă; 

(b) cartuşe de cerneală/ riboane de imprimantă; 

(c) memorie media; 

(d) material de întreţinere/ curăţare 

2.16 Rezerve şi echipament de testare 

1 Antreprenorul va asigura o listă cu rezervele recomandate şi echipamentul de testare cerute de 
sistemul SCADA. 

2 Pentru a minimiza menţinerea rezervelor, Antreprenorul va lua în considerare standardizarea. 
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3 INSTRUMENTAŢIE (AMC-URI) 

3.1 Generalităţi 

1 Toate echipamentele de măsurare vor fi conforme cu legile şi reglementările române în vigoare şi 
în special cu Hotărârea nr. 1055 din 18 octombrie 2001 referitoare la  condiţiile de introducere pe 
piaţă a mijloacelor de măsurare şi cu standardul BS 6739:2009 Instrumentaţia din Sistemele de 
Comandă a Proceselor: Instalare, Proiectare şi Exploatare. La instalarea şi testarea instrumentelor 
se vor urmări instrucţiunile şi recomandările producătorului. Echipamentele destinate utilizării în 
zone periculoase vor fi alese şi instalate în conformitate cu standardele şi cu codurile de procedură 
relevante. 

2 Antreprenorul va trebui să aibă certitudinea că furnizorii de echipamente cunosc perfect condiţiile 
în care acestea vor trebui să funcţioneze, în special în cazul în care sunt prezente substanţe cu 
grad mare de pericol (de exemplu, clorul). 

3 Toate echipamentele (AMC-urile) vor trebui instalate la o înălţime convenabilă şi într-un loc uşor 
accesibil în vederea operării, întreţinerii şi calibrării. Aparatele vor fi prevazute cu piese de prindere 
(console) special fabricate care să permită un acces comod la aparatură şi care să nu supună 
operatorul la vreun risc de operare. 

4 Toate instrumentele şi aparatele de masură trebuie să poată fi citite în plan orizontal.  

3.2 Masurarea debitului 

3.2.1 Generalităţi 

1 Toate echipamentele de măsurare a debitului trebuie să fie conforme cu: 

(a) SR EN ISO 6416 

(b) SR EN ISO 6817 

(c) SR EN ISO 4375 

(d) SR ISO 9826 

(e) SR ISO/TR 9823 şi 

(f) STAS 11298-80. 

3.2.2 Debitmetre electromagnetice 

1 Debitmetrele electromagnetice cu inducţie vor funcţiona în baza principiului inducţiei 
electromagnetice şi se vor conforma cerinţelor standardului SR EN ISO 6817. Senzorii vor fi 
înglobaţi în tuburi din oţel inoxidabil şi prevăzuţi cu o teacă izolatoare corespunzatoare utilizării în 
ape uzate brute (netratate). Capetele vor fi prevazute cu îmbinări cu flanşe PN 16. Aparatele de 
masură vor fi prevazute cu inele de legare la pământ rezistente la coroziune. Pentru debitele 
cuprinse în intervalul 10-100 % din domeniul de măsurare, precizia va fi cel puţin egală cu ± 1% din 
valoarea capătului de scală. Echipamentele vor furniza un semnal de ieşire izolat de 4-20 mA 
pentru debite cuprinse între zero şi capătul superior al scalei de măsurare. Erorile de măsurare 
datorate modificărilor de temperatură nu vor depaşi ± 0,02 % per ºC iar eroarea de liniaritate va fi 
de minim ± 0,1 %. Pentru asigurarea preciziei măsurărilor, debitmetrele electromagnetice vor fi 
prevăzute în amonte şi în aval cu porţiuni drepte de conducte în conformitate cu cerinţele 
debitmetrului respectiv. Pentru locaţiile unde îndepărtarea debitmetrului va întrerupe debitul 
principal se va prevedea, după necesităţi, o rută de ocolire (bypass) prevăzută cu vane. 

3.2.3 Debitmetre în canal deschis 

1 Pentru canalele şi deversoare vor fi utilizate instrumente cu ultrasunete, care vor determina debitul 
pe baza măsurării nivelulului. Ori de câte ori este posibil, traductorul va fi poziţionat la o înălţime 
echivalentă cu nivelul maxim al apei la care se adaugă înălţimea minimă de amplasare a 
traductorului faţă de nivelul liber al apei. Dacă traductorul este amplasat la o înălţime mai mare, 
precizia de măsurare va fi redusă. 
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2 Amplasamentul efectiv al traductorului depinde de tipul canalului sau deversorului la care este 
utilizat. Amplasamentele şi procedurile de măsurare vor fi conforme cu standardele SR EN ISO 
4375. Traductorul va fi uşor accesibil pentru lucrări de întreţinere şi pentru verificarea preciziei 
acestuia. Instrumentele pe ultrasunete sunt afectate de spuma formată la suprafaţa lichidului. 
Metoda de măsurare cu ultrasunete nu va fi utilizată dacă spuma constituie o problemă majoră şi 
persistentă. 

3.2.4 Debitmetrele pentru aer 

1 Transmiţătoarele debitmetrelor pentru aer vor furniza un semnal de ieşire izolat de 4 - 20 mA, 
proporţional cu debitul de aer. În măsura posibilităţilor, căderea de presiune din dispozitivul de 
măsurare va fi redusă la maximum.  

2 Pentru efectuarea unor măsurări precise, dimensiunile dispozitivului de măsurare vor fi astfel încât 
parametrii fluidului ce trece prin dispozitiv să se afle în limitele specificate de către producător. 
Debitmetrul va fi prevăzut cu un cablu de lungime suficientă pentru a permite îndepărtarea 
debitmetrului fără deconectarea cablului. Cablul va fi terminat într-o cutie de joncţiune locală. 

3.3 Măsurarea nivelului                

3.3.1 Măsurarea nivelului cu ultrasunete 

1 Măsurarea va fi bazată pe principiul distantă/ timp sau pe principiul Doppler. Proiectarea carcasei 
aparatului va fi adaptată aplicaţiei şi caracteristicilor necesare fasciculului ultrasonor transmis şi 
reflectat. Traductorul sau traductorii vor fi fixaţi pe o consolă care să permită accesul comod pentru 
întreţinere. 

2 Erorile de măsurare datorate modificărilor de temperatura în intervalul 0 - 35ºC vor fi compensate. 
Precizia globală a fiecărei instalaţii va fi de ± 1,5 % în tot domeniul de măsurare. Echipamentele 
vor furniza un semnal de ieşire izolat de 4 - 20 mA pentru debite cuprinse între zero şi capătul 
superior al scalei de măsurare. Traductorul va fi amplasat astfel încât să se conformeze 
următoarelor cerinţe: 

(a) Fasciculul traductorului va fi pozitionat la 90° (perpendicular) în raport cu suprafaţa lichidului 
al cărui nivel se măsoară; 

(b) Pentru prevenirea semnalelor "fantomă", căile undelor înspre şi dinspre suprafaţa măsurată 
trebuie să nu fie obstrucţionate în tot volumul corespunzător fasciculului de unde transmis şi 
reflectat; 

(c) Atunci când traductoarele sunt amplasate unul în apropierea celuilalt, ele vor trebui să fie 
sincronizate în conformitate cu recomandările producătorului. O atenţie specială trebuie 
acordată astfel încât fasciculele traductorilor învecinaţi să nu interacţioneze. 

3.3.2 Măsurarea prin conductivitate a nivelului 

1 Montarea electrozilor în ape uzate sau în instalaţii de canalizare se va face cât mai departe posibil 
unul de celălalt, pentru a nu fi ancrasaţi şi colmataţi de corpurile solide antrenate de curentul de 
apă uzată. Electrozii de nivel vor fi imersaţi direct în lichid şi în poziţie verticală. Sondele de 
conductivitate pentru comutatoarele de nivel vor fi alcătuite din tuburi din oţel inoxidabil încapsulate 
în într-un manşon din PVC care să depăşească cu 75 mm capătul electrodului. Capetele 
electrozilor vor fi etanşate. 

2 Din considerente de protecţie mecanică, acolo unde este necesar, se vor monta piese de susţinere 
(console,brăţări) intermediare izolate din oţel inoxidabil, în conformitate cu recomandările 
producătorului. 

3 Fiecare instalaţie de electrozi de măsurare conductivă a nivelului va fi prevăzută cu câte o 
conexiune la instalaţia de legare la pământ. Nu este permisă utilizarea reţelelor de conducte sau a 
altor structuri metalice ca instalaţii de legare la pământ. 

4 Suporţii de susţinere a sondei vor include un corp turnat din răşini fenolice negre, capabil să 
permită accesul unei ţevi de 20 mm. Pentru instalarea electrodului vor fi furnizate coliere (brăţări) 
de susţinere prevăzute cu terminaţii de cabluri. Capacul de susţinere va fi turnat, de asemenea, din 
răşini fenolice. Între corp şi capac va fi montată o garnitură de etanşare. Corpul va fi prevăzut cu un 
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racord pentru montarea unei ţevi filetate. Suporţii sondei vor permite reglarea nivelelor de lucru de 
cel puţin 100 mm fără a fi necesară taierea sau prelungirea electrozilor. 

5 Electrozii care vor fi montaţi în foraje/ sonde vor fi din oţel inoxidabil cu un cablu etanşat furnizat la 
lungimea necesară. Electrozii care sunt utilizaţi în fluide cu conductibilitate scăzută sau fluctuantă 
vor fi echipaţi cu discuri de conductivitate. Electrozii vor fi alimentaţi cu o tensiune electrică 
alternativă a cărei valoare efectivă nu va depăşi 25 V în circuit deschis. Dacă lungimea electrozilor 
nu a putut fi stabilită cu exactitate în momentul comandării lor, ei vor fi furnizaţi la o lungime mai 
mare decât cea necesară şi vor fi tăiaţi la faţa locului la lungimea necesară. 

3.3.3 Întreruptoare cu flotor 

1 Întreruptoarele cu flotor sunt utilizate pentru detectarea simplă a nivelelor maxime şi minime în 
toate aplicaţiile cu excepţia celor de canalizare şi de instalaţii de tratare a apelor uzate. 
Întreruptoarele cu flotor vor fi prevazute cu un cablu de lungime suficientă pentru a permite 
îndepartarea întreruptorului fără deconectarea cablului. Cablul va fi terminat într-o cutie de 
jonctiune locală. Se va asigura o rezervă suficientă de cablu pentru a permite variaţia înălţimii de 
montaj flotorului. 

(a) Instalarea întreruptoarelor cu flotor se va conforma următoarelor cerinţe: 

(b) Întreruptoarele cu flotor vor fi instalate vertical în lichid; 

(c) Se vor utiliza flotoare din polipropilena rezistentă la impact; 

(d) Pentru aplicaţii de nivel scăzut se vor utiliza întreruptoare cu flotor cu contragreutate; 

(e) Nu este admisă utilizarea contragreutăţilor cu plumb sau mercur; 

(f) Flotoarele pentru aplicaţii de nivel scăzut vor fi instalate în tuburi de liniştire (amortizare). 

3.3.4 Tuburi de liniştire (amortizare) 

1 Tuburile de liniştire (amortizare) vor fi: 

(a) fabricate din uPVC cu un diametru interior de minim 50 mm; 

(b) fixate şi sprijinite adecvat pe toată adâncimea la care sunt introduse, într-un număr suficient 
de puncte de susţinere, pentru a preveni deteriorarea acestora din cauza  condiţiilor 
meteorologice nefavorabile, debitelor procesului, deteriorării accidentale sau actelor de 
vandalism. 

3.4 Măsurarea Oxigenului Dizolvat (OD) 

1 Instalaţiile de măsurare a oxigenului dizolvat vor fi realizate prin utilizarea unui sistem cu bila 
plutitoare. Utilizarea de sonde imersate fără bilă plutitoare va fi considerată adecvată doar în cazul 
în care s-a dovedit că ancrasarea (colmatarea) cu materii grosiere din apa uzată nu constituie o 
problemă. Echipamentul va fi instalat într-o poziţie care să permită accesul comod al personalului 
de operare pentru lucrări de întreţinere şi calibrare. Atunci când sunt disponibile, se vor utiliza 
elemente de montaj şi susţinere furnizate de către producatorul echipamentelor de măsurare 
pentru a uşura operaţiile de demontare/ reamplasare a echipamentelor. 

2 Transmitatorul va fi montat în apropierea traductorului pentru ca citirile afişajului local să poată fi 
utilizate pentru procedurile de calibrare/ întreţinere. Presupunând că există o direcţie generală de 
curgere a apei, trebuie asigurat faptul că traductorul cu bilă plutitoare este montat orientat înspre 
aval pentru a favoriza auto-curăţirea acestuia. Amplasarea traductorilor de oxigen dizolvat este 
foarte importantă pentru comanda procesului, motiv pentru care înainte de montarea traductoarelor 
se va întocmi o schemă detaliată de amplasare a acestora. Instrumentele de măsurare a 
oxigenului dizolvat se vor conforma urmatoarelor cerinţe: 

(a) Vor genera un curent de ieşire proporţional cu cantitatea de oxigen dizolvat măsurat în 
eşantion; 

(b) Vor avea domenii de măsurare selectabile (0 - 2,5 ppm, 0 - 10 ppm, 0 – 200 % saturaţie, 
etc.); 

(c) Vor avea o precizie cuprinsă într-un interval de ± 1%; 
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(d) Vor încorpora facilitatea de compensare automată în funcţie de temperatură; 

(e) Vor avea o carcasă cu grad de protecţie IP65; 

(f) Vor putea fi montate în cutii, pe panoul frontal al tablourilor şi mural; 

(g) Vor include un afişaj local cu 4 caractere. 

3.5 Masurarea conţinutului de solide în suspensie (CSS) 

1 Densitatea de solide suspendate din amestecul bioactiv (nămol activat, apă uzată şi oxigen) al unui 
bazin de aerare va fi masurată în domeniul specificat printr-un echipament fix de monitorizare din 
uzină. Măsurarea se va face prin intermediul unui traductor cu ultrasunete. Semnalul de ieşire va fi 
izolat de 4 - 20 mA, proporţional cu densitatea de solide suspendate în domeniul specificat. Vor fi 
furnizate semnale de alarmă de conţinut ridicat şi scăzut de solide ca şi contacte basculante fără 
tensiune (voltage free) pentru a comuta la valori reglabile ale densităţii de solide în întreg domeniul 
de măsurare. Va fi prevăzut şi un dispozitiv local de indicare gradat de la 0 la 100 % pentru 
domeniul de măsurare specificat. 

2 Echipamentul va avea o carcasă proprie cu grad de protecţie IP65. Dispozitivul local de indicare va 
putea fi citit printr-o fereastră transparentă practicată în carcasă. 

3.6 Măsurarea temperaturii 

1 Temperatura va fi monitorizată cu termorezistenţe PT100 conectate prin unităţi de  condiţionare a 
semnalelor la o unitate de emisie/ recepţie. 

2 Traductoarele de temperatură se vor conforma urmatoarelor cerinţe: 

(a) Vor produce un semnal de ieşire în curent proporţional cu temperatura măsurata; 

(b) Vor fi cu autoscalare în domeniul 0 - 1000 ºC; 

(c) Vor avea o precizie de ± 0,5°C; 

(d) Vor include puncte de setare separate pentru temperatură ridicată şi scăzută care să fie 
reglabile în întregul interval măsurat. Punctele de setare vor fi prevazute cu indicatoare 
luminoase pe panoul frontal al unităţii; 

(e) Vor avea o carcasa cu grad de protecţie IP65; 

(f) Vor putea fi montate în cutii, pe panoul frontal al tablourilor şi mural; 

(g) Vor include un afişaj local cu 4 caractere. 

3.7 Turbidimetre 

1 Turbidimetrele furnizate vor avea o construcţie solidă şi vor fi montate pe console (coliere/ brăţări) 
zincate la cald. Turbiditatea se va masura utilizând principiul nefelometric, în conformitate cu SR 
EN ISO 7027 / DIN 27027 şi, dacă este necesar, vor permite procesarea mostrei şi îndepărtarea 
bulelor de gaz, pentru a oferi o măsurare precisă.  

2 Antreprenorul va furniza toate pompele de eşantionare necesare, supapele de reducere a presiunii, 
vanele de izolare şi control şi cele pentru reţeaua de conducte de eşantionare de la racordul 
conductei de apă prin instrument până la punctul de drenaj care va fi stabilit. Toate conexiunile din 
zona de presiune ridicată a procesului, supapele de reducere a presiunii şi cele izolatoare vor fi din 
bronz. Reţeaua de conducte va fi din cupru captuşit cu material plastic. Reţeaua de conducte din 
zona de presiune redusă şi fitingurile vor fi din PVC. Reţeaua de conducte şi cablarea electrică vor 
fi amplasate pe poduri de jgheaburi care vor fi furnizate prin prezentul Contract. 

3 Fiecare transmiţător va fi prevazut cu un afişaj local (analog sau digital) al turbidităţii în NTU şi va 
oferi un semnal de ieşire izolat de 4 - 20 mA pentru monitorizarea prin intermediul unui automat 
programabil şi/ sau a unui sistem SCADA. 

3.8 Monitorizarea grosimii stratului de nămol 

1 Monitorizarea grosimii stratului de nămol se va face prin intermediul unui echipament cu 
ultrasunete. Echipamentele de monitorizare vor fi fixate pe suporţi adecvaţi în poziţii stabilite pentru 
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a oferi o masurare optimă. Echipamentele de monitorizare vor fi prevăzute cu un cablu suficient de 
lung pentru a permite reamplasarea şi setarea adâncimii de funcţionare a echipamentului pe 
parcursul testelor de punere în funcţiune. Cel puţin o dată pe lună va fi efectuată calibrarea şi 
curăţarea manuală a traductoarelor. Nu vor fi folosite sisteme de autocuraţare sau de curaţare 
automată. 

2 Toate echipamentele vor fi închise într-o carcasă din plastic armat cu fibră de sticlă rezistentă la 
intemperii (grad de protecţie IP65) prevăzută cu o uşa cu balamale şi cu posibilitate de închidere 
(blocare). Echipamentele nu vor restricţiona drumurile de acces şi vor fi amplasate astfel încât să 
fie uşor accesibile pentru operaţiunile de întreţinere. 

3 Fiecare echipament de monitorizare a grosimii stratului de nămol va oferi un semnal de ieşire 
continuu izolat de 4 – 20 mA pentru activarea unui înregistrator aflat la distanţă şi comanda 
amplificatoarelor/ releelor de prag de reglare sau a automatelor programabile. 

3.9 Manometre şi pH-metre 

1 Manometrele vor fi conforme cu standardul SR EN 837-1. PH-metrele (echipamentele de 
monitorizare a pH-ului) se vor conforma la următoarele cerinţe minime: 

(a) să fie de submersie, de inserţie sau de tip ”trece/ prin”; 

(b) să genereze un semnal de ieşire în curent proporţional cu pH-ul măsurat în eşantion; 

(c) să aibă un interval de măsurare a pH-ului cuprins între 0 şi 14; 

(d) să încorporeze facilitatea de compensare automată în funcţie de temperatură; 

(e) să aibă o precizie de ± 0,1 pH; 

(f) să includă puncte de setare separate pentru pH ridicat şi scăzut care să fie reglabile în 
întregul interval măsurat. Punctele de setare vor fi prevazute cu indicatoare luminoase pe 
panoul frontal al unităţii; 

(g) să aiba o carcasă cu grad de protecţie IP65; 

(h) să poata fi montate în cutii, pe panoul frontal al tablourilor şi mural; 

(i) să aibă un afişaj local cu 4 caractere. 

3.10 Protecţia împotriva loviturilor de trăznet 

1 Antreprenorul va instala câte un sistem de protecţie împotriva loviturilor de traznet (descărcator) 
pentru toate cablurile de semnalizare/ comandă care vin de la echipamente amplasate în afara 
clădirilor sau care pot constitui ţinta loviturilor de trăznet. 

3.11 Semnalele standard 

1 Următoarele semnale vor fi furnizate ca şi condiţie minimă: 
 

Uzina/ Staţia/ 
Instalaţia 

Digital Analog 

Intrare Ieşire Intrare Ieşire 

Sursa de 
alimentare 

Căderea 
alimentării 

- - - 

Impulsuri KWh - - - 
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Uzina/ Staţia/ 
Instalaţia 

Digital Analog 

Intrare Ieşire Intrare Ieşire 

Motoare Izolat/ alimentat 
cu energie 

- - - 

În funcţiune/ 
oprit 

Start/ stop Viteză (viteză 
variabilă) 

Cerere de 
viteză (viteză 
variabilă) 

Defect/ 
funcţionare 
normală 

- - - 

Disponibil/ 
indisponibil 

- - - 

Vane/ 
mecanisme 
(servo-motoare) 
de acţionare 

Izolat/ alimentat 
cu energie 

- -  

Deschis/ nul Deschis/ nul Poziţie (vană de 
comandă) 

Cerere de 
poziţionare 
(vană de 
comandă cu 
cerere de 
poziţionare) 

Închis/ nul Închis/ nul - - 

Defect/ 
funcţionare 
normală 

- -  

Disponibil/ 
indisponibil 

- - - 

Instrumente Impuls de 
valoare 
măsurată (dacă 
este furnizată) 

- Valoarea 
măsurată 

 

3.12 Unităţi 

 

Parametru măsurat Unităţi Mnemonic 

Alcalinitate mg/litru mg/l 

Aluminiu mg/litru mg/l 

Amoniac mg/litru mg/l 

BOD mg/litru mg/l 

Clor Rezidual mg/litru mg/l 

COD mg/litru mg/l 

Culoare unităţi Hazen unităţi Hazen 

Conductivitate μS/cm μS/cm 

Concentraţie mg/litru mg/l 

Curent amperi Amp 

Densitate kg/m3 kg/m3 
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Parametru măsurat Unităţi Mnemonic 

Oxigen dizolvat părţi pe milion, % de 
saturaţie 

ppm, % sat 

Distanţă metri m 

Densitatea flocoanelor kg/m3 kg/m3 

Debit megalitri/zi, litri/secundă ML/D, l/s 

Presiunea gazului Bar bar 

Pierderea de presiune metri m 

Umiditate % % 

Fier mg/litru mg/l 

Nivel metri m 

MLSS (conţinut de solide 
în suspensie) 

mg/litru mg/l 

Nitraţi mg/litru mg/l 

pH unităţi pH  pH 

Fosfaţi mg/litru mg/l 

Consum de energie kilowatt/oră kWh 

Presiune metri (coloană H2O) m 

Cantitate de apă pluvială milimetri mm 

Potenţial de redox volţi V 

Densitatea nămolului kg/m3 kg/m3 

Viteză - liniară metri/sec m/sec 

Viteză – unghiulară rot. pe min rot/ min, rpm 

concentraţie dioxid de sulf mg/litru mg/l 

Tensiune electrică volţi Volt 

Temperatură grade Celsius 0C 

Turbiditate Unităţi nefelometrice de 
turbiditate 

NTU 

Intensitate radiaţii UV % % 

Poziţia vanei % deschidere % deschidere 

Masă kilograme, tone kg, tone 

Viteza vântului metri/secundă m/sec 
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4 TESTAREA – CERINŢE GENERALE  

1 Întreaga instalaţie  cuprinsă în acest contract va fi supusă inspectării şi testării de către Inginer în 
timpul fabricării, ridicării şi după finalizare. Costul testelor şi inspectării vor fi suportate de către 
Antreprenor. Costurile Inginerului pentru retestare datorată defectării utilajului, sau pregătirii 
necorespunzătoare de către Antreprenor raportat la testele iniţiale, vor fi suportate de asemenea 
de către Antreprenor. Aceasta nu va include costurile Inginerului legate de testele iniţiale. 

2 Lucrările vor fi de asemenea supuse testării pe toată durata perioadei de notificare a defectelor, 
conform unui plan de testare. Antreprenorul va oferi îndrumare angajatorului pentru regimul de 
eşantionare şi pentru testele ce urmează a fi efectuate. Antreprenorul va asista la testele efectuate, 
iar reprezentantul sau va avea experienţă relevantă în efectuarea a astfel de teste şi în 
interpretarea rezultatelor obţinute. Costurile asociate asistării vor fi suportate de către Antreprenor.  

3 Testele utilajelor/ echipamentelor specificate în următoarele clauze nu se vor considera a fi 
cuprinzătoare sau că limitează cerinţele ca întreaga staţie să fie testată la etapele menţionate în 
contract.  

4 Înainte ca utilajul să fie încărcat sau descărcat de la/ la lucrările Antreprenorului sau 
subcontractantului, toate testele necesitate vor fi fost efectuate cu succes, iar copiile cerute ale 
rezultatelor vor fi fost trimise Inginerului. 

5 Antreprenorul va trimite spre aprobare un plan de testare ce acoperă toate etapele inspectării şi 
testării pentru toate elementele uzinei. Planul va include detalii întregi ale metodelor de inspectare/ 
testare şi ale procedurilor împreună cu programele corespunzătoare pentru  a înregistra toate 
rezultatele. Nu se va efectua nici o inspecţie sau testare până când planul nu este aprobat. 
Programele de inspectare/ testare vor fi finalizate la fiecare etapă, cu arătarea rezultatelor întregi 
ale tuturor inspecţiilor/ testelor şi vor fi semnate de toate părţile. 

6 Antreprenorul va fi răspunzător pentru trimiterea către Inginer a tuturor utilajelor pentru inspectarea 
la faţa locului şi pentru testare, după cum o cere Inginerul. În timpul ridicării, Inginerul va avea 
acces deplin la inspectarea progresului lucrărilor şi la verificarea preciziei sale, după cum poate fi 
cazul. La finalizarea ridicării, toate părţile de presiune vor fi supuse unui test hidraulic adecvat, iar 
Antreprenorul, asistat de Inginer va efectua teste asupra întregii uzine pentru a demonstra că 
echipamentul ridicat la şantier este pe deplin corespunzător pentru utilizare comercială.  

7 Antreprenorul va efectua de asemenea teste asupra echipamentului existent, care urmează a fi 
asociat cu uzina furnizată prin acest contract, pentru a asigura că echipamentul şi conexiunile 
funcţionează în colaborare cu uzina. Aceasta include toate testele la care se face referire în 
Specificaţii.  
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5 TESTAREA LA UZINA PRODUCĂTORULUI  

5.1 Generalităţi 

1 Testele lucrărilor vor include teste electrice, mecanice şi hidraulice în conformitate cu standardele 
relevante şi în plus, orice teste cerute de către inginer pentru a asigura că utilajele furnizate 
îndeplinesc cerinţele specificaţiilor. Pentru utilajele neacoperite de vreun standard internaţional sau 
britanic, sau de către specificaţii, testul va fi stabilit cu inginerul.  

2 Antreprenorul va fi responsabil cu aranjarea testelor asistate la utilajele producătorului şi pentru 
asigurarea conformităţii cu specificaţiile, finisarea satisfăcătoare, calificarea profesională etc. Teste 
simulate vor fi efectuate după necesitate.  

3 Staţia va fi oferită Inginerului pentru testare în prezenţa sa. 

4 O procedură de testare va consta într-un program logic, pas cu pas, indicând paşii, testul, reacţiile 
împreună cu rezultatele/măsurătorile testelor. De exemplu:  

 

Pasul Test Reacţie Rezultate 

Marjă 
acceptabilă 

Rezultat 

1 Operarea EEPI 
prin injectare 
primară 

Indicare prin  
steag & 
închidere a VFC 

24A - 26A 

sub 10mS 

25A/ 8mS 

5 Înainte ca testarea la incinta fabricantului să fie efectuată, Antreprenorul va trimite spre discuţie şi 
aprobare, cu minim 28 de zile înainte de data testului, procedura sa de testare şi documentaţia de 
acceptare a testării, astfel încât toate părţile să fie pe deplin familiarizate cu metodele ce trebuie 
adoptate în demonstrarea şi testarea uzinei.  

6 Dacă este necesară furnizarea controalelor simulate pentru a efectua un test la uzina 
producătorului, acesta va pune la dispoziţie astfel de controale ca parte a lucrărilor. Proiectul 
controalelor vor fi supuse aprobării prealabile din partea inginerului.  

7 Antreprenorul va înştiinţa cu 28 de zile inainte în scris inginerului asupra datei când echipamentul 
este gata de testare la incinta producătorului.  

8 Orice mijloc de blocare împreună cu detectarea defectelor furnizată de echipament vor fi validate. 
Aceasta va implica inducerea unei varietăţi suficiente de defecte şi condiţii din afara marjei în 
sistem pentru a asigura că blocarea şi procesele de detectare sunt testate corespunzător. Cerinţe 
similare se vor aplica la validarea semnalelor de status. 

9 Testele de mai sus vor fi efectuate satisfăcător, iar documentaţia de testare cerută va fi trimisă 
inginerului înainte ca Antreprenorului să-i fie permisă începerea livrării şi instalării, fără a-l elibera 
pe acesta de responsabilitatea unei utilizări corecte a echipamentului când este instalat la faţa 
locului.  

5.2 Certificarea şi documentaţia de testare  

1 Trei copii ale tuturor certificatelor de testare, tabelelor de înregistrări, grafice de performanţă vor fi 
trimise inginerului la finalizarea fiecărui test. Acestea vor conţine detalii asupra fiecărui test 
efectuat.  

2 În plus, se vor furniza certificate de testare în conformitate cu următoarele:  

(a) Aparataj electric de conexiuni, demaroare ale motoarelor şi echipamente de control – se vor 
furniza certificate de testare de rutină pentru echipamente sau pentru tablourile de comandă, 
după caz; 

(b) Se vor furniza certificate tip ale producătorilor şi certificate ASTA,  cu privire la orice aparataj 
de conexiuni; 

(c) Aparate rotative – se vor trimite certificate pentru teste „duplicate” pentru fiecare maşină şi 
certificate pentru teste „de bază” pentru fiecare tip de maşină furnizat; 
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(d) Cabluri – Certificate de testare de rutină vor fi trimise pentru fiecare rolă de cablu furnizată şi 

(e) Echipament electronic – toate componentele şi echipamentul electronic vor fi supuse unei 
perioade de testare de 24 de ore înainte de efectuarea testelor de performanţă funcţională a 
uzinei. 

5.3 Echipamentele electrice 

5.3.1 Precizia echipamentului de măsurare  

1 Precizia instrumentelor de măsurare a parametrilor menţionaţi va fi după cum urmează:  

(a) Curent 1.5%; 

(b) Voltaj 1.5%; 

(c) Putere reală 1.5%; 

(d) Putere reactivă 1.5%; 

(e) Factorul de putere 3%; 

(f) Frecvenţa 0.5%; 

(g) Viteza 1.5%. 

5.3.2 Tipuri de teste  

1 Acolo unde sunt disponibile certificate ale tipului de testare pentru uzină, identice cu cele detaliate 
în aceste specificaţii, acele tipuri de testare acoperite de certificate nu vor fi repetate. Unde 
certificatele nu sunt disponibile, testele potrivite specificate în standardele EU vor fi efectuate 
pentru primul element al uzinei, pentru fiecare mărime fabricată în conformitate cu aceste 
specificaţii.   

5.3.3 Testele de rutină – Generatoarele  

1 Următoarele teste de rutină vor fi efectuate asupra seturilor generatoare în conformitate cu aceste 
specificaţii:  

(a) Testul funcţional, inclusiv echipamentul auxiliar  

Fiecare alternator va fi testat individual conform cu BS 4999-141 la temperaturi de lucru, la 
puterea de ieşire a maşinii prealabilă aplicării factorilor de reducere a sarcinii. 

Alternatoarele vor fi testate pentru a suporta un curent de circuit scurt de 2,5 ori mai mare 
decât curentul de ieşire.  

(b) Măsurarea rezistenţei izolării  

Măsurătoarea va fi efectuată între spire şi între fiecare spiră şi pământ, folosind un tester al 
izolaţiei de 1000V.  

(c) Încărcătura totală  

Setat a fi utilizat la capacitate maximă, urmând ca următoarele măsurători să fie înregistrate:  

(i) Frecvenţa; 

(ii) Voltajul; 

(iii) Curentul. 

(d) Testul temperaturii  

Va fi testat la încărcătură maximă, iar măsurători corespunzătoare ale temperaturii vor fi 
luate la intervale de 30 de minute.  

Când măsurătorile temperaturii se stabilizează în legătură cu temperatura ambientală pe o 
perioadă de 3 înregistrări, acestea vor fi utilizate pentru a determina caracteristicile de 
operare ale setului generator în condiţii de temperatură ambientală.  

(e) Testul încărcăturii temporare  
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Setul va fi testat până la o încărcătură de 100% începând cu pornirea rece, în paşi de 25% 
din încărcătura totală.  

La fiecare punct de încărcare, se va efectua măsurarea comportării generatorului din punct 
de vedere al timpilor de recuperare temporară, pentru a include următoarele:  

(i) Voltajul; 

(ii) Frecvenţa şi armonica.  

(f) Măsurarea grosimii vopselei şi adezivului. 

(g) Măsurarea nivelului puterii de înaltă calitate.  

5.3.4 Teste de rutină – motoarele electrice  

1 Fiecare motor electric va fi testat individual în afara şantierului conform cu EN 60034-1:2004, în 
temperaturile ambientale din uzină, la mărimea ieşirii puterii maşinii înainte de aplicarea factorilor 
de reducere. 

2 Verificarea eficienţelor garantate şi factorilor de putere va fi efectuată folosind aplicaţia de ieşire 
micşorată a puterii la faţa locului, care va fi valoarea de pe etichetă.  

5.3.5 Teste de rutină – Panourile de control şi de comenzi  

1 Se vor trimite certificate inginerului pentru a dovedi că panourile de control sau de comenzi au fost 
testate cu succes conform cu cerinţele din EN 60439-1sau conform celor din IEC 60298, fiind 
dependente de voltajul de funcţionare aplicabil, prin KEMA sau altă autoritate independentă de 
testare echivalentă şi autorizată. Certificare similară va fi pusă la dispoziţie cu privire la 
întrerupătoarele de circuit conform cu cerinţele din BS EN 60947-2 sau BS EN 62271-100 
depinzând de voltajul de funcţionare aplicabil.  

2 Fiecare panou de comenzi sau de control va fi testat individual în afara incintei şi supus testelor de 
rutină în conformitate cu  EN 60439-1 sau EN 60298, iar întrerupătoarele de circuit din cardul 
panourilor de comenzi sau control vor fi supuse testelor de rutină în conformitate cu EN 60947-2 
sau BS EN 62271-100, în funcţie de voltajul de funcţionare aplicabil.  

3 Se vor efectua de asemenea teste de stabilitate prin injectare de curent primar şi teste pentru a 
demonstra corecta operare a secvenţelor şi a circuitelor de control la un voltaj normal de 
funcţionare, prin operarea aparatelor locale de control şi prin simularea operaţiunii de la aparate de 
comandă la distanţă.  

5.3.6 Teste de rutină asupra tablourilor de distribuţie şi a panourilor de comandă pentru motoare 

5.3.6.1 Lista testelor pentru tablourile de distribuţie şi a panourilor de comandă pentru motoare 

Se vor efectua teste în fabrică pentru tablourile de distribuţie şi panourile de comandă a motoarelor 
conform EN 61439-2:2009, incluzând urmatoarele: 

(a) La începerea testării, un test de rezistenţă a izolaţiei (500 volţi) între faze şi pământ, care va 
fi urmat de; 

(b) Un test al voltajului constând într-un voltaj de 2 ori mai mare decât cel normal de 1000 de 
volţi, ce va fi susţinut timp de 30 de secunde între faze şi neutru între faze şi pământ; 

(c) Teste funcţionale ale tuturor starterelor şi controalelor cu circuite teleghidate simulate; 

(d) Teste de injecţie cu curent pentru a dovedi performanţa protecţiilor, iar aparate de 
supratensiune pot fi cerute de inginer în absenţa unui certificat de testare; 

(e) La finalizarea testării se va repeta testul izolaţiei descris mai sus; 

(f) Teste funcţionale ale modificării alimentării în cadrul utilajelor şi aparatelor asociate; 

(g) Teste de performanţă de viteze diferite în condiţii variabile cu utilizarea motorului de 
acţionare, împreună cu verificarea analizei componentelor armonicii; 

(h) Verificarea polaritaţii pe fiecare circuit de forţă; 

(i) Teste de raport şi de polaritate pentru fiecare transformator; 
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(j) Verificarea funcţionării tuturor interblocărilor mecanice şi electrice; 

(k) Verificarea funcţionării deschiderii şi închiderii fiecarui întreruptor – cu aer, cu carcasă 
închisă, cu arc, etc. Se va testa fiecare mod de deschidere şi închidere a întreruptorului; 

(l) Verificarea funcţionării fiecarui sistem de debroşare, de ex. pentru întreruptoarele 
debroşabile. Întreruptoarele din componenţa tablourilor de distribuţie/ panourilor de comandă 
vor face obiectul testelor de rutină conform EN 60947 sau EN 62271, în funcţie de tensiunea 
de funcţionare; 

(m) Verificarea funcţionării fiecărei acţionări a întreruptoarelor şi a altor dispozitive speciale 
furnizate cu instalatia; 

(n) Conectarea unui motor mic la ieşirea fiecărui variator de turaţie şi demonstrarea că 
tensiunea şi frecvenţa de ieşire din variator are variaţia corectă; 

(o) Teste funcţionale pentru fiecare circuit de control şi monitorizare. 

Notă: Toate aparatele electronice şi de alt tip proiectate pentru funcţionarea la voltaj scăzut vor fi 
izolate în timpul testelor (a), (b) şi (e).  

 

5.3.6.2 Instrumentaţie şi control 

1  Fiecare automat programabil (PLC), interfaţa operator şi sistem SCADA va fi testat în fabrică 
corelat cu tablourile de distribuţie şi panourile de comandă aferente. 

2  Acolo unde nu este posibilă testarea în fabrică a unui sistem complet în acest mod, componentele 
lipsa ale sistemului vor fi simulate. 

3  Acolo unde ca parte a lucrărilor este necesară îmbunătăţirea unui sistem de control existent şi de 
a utiliza o parte din componentele existente, sistemul îmbunătăţit, inclusiv componentele existente, 
vor fi testate în fabrică. Testele vor confirma că componentele existente nu au fost avariate. 

4  Se vor demonstra toate aspectele funcţionale ale softului de monitorizare şi control. 

5  Se va testa răspunsul sistemului de control programabil la o întrerupere a alimentării cu energie a 
sistemului de control. Daca energia pentru sistemul de control programabil provine de la o sursa 
neîntreruptibilă de energie, se va verifica funcţionarea fiecărei comutaţii. 

6  Fiecare instrument de monitorizare a calitatii apei, nivelului, debitului, presiunii, greutăţii şi a altor 
parametri similari vor fi testaţi şi calibraţi în fabrică. 

 

5.3.7 Transformatoarele de putere  

1 Fiecare transformator de putere furnizat în baza contractului va fi testat în conformitate cu BS EN 
60076-2. 

2 Se va efectua o testare a creşterii temperaturii la uzina producătorului pe fiecare transformator, cu 
excepţia cazurilor în care transformatoarele sunt de acelaşi tip sau evaluare, când numai unul din 
ele va fi supus testelor.  

3 Se vor efectua următoarele teste de rutină pentru fiecare transformator:  

4 Se va efectua o testare de rutină pe toate echipamentele furnizate. Testarea de rutină va fi 
conformă cu standardele relevante britanice şi va consta, dar nu se va limita la, următoarele: 

(a) Verificări vizuale plus etichetare; 

(b) Teste de performanţă operaţională; 

(c) Măsurarea rezistenţei la bobinare; 

(d) Voltajul impedanţei; 

(e) Pierderile de sarcină; 

(f) Raportul, polaritatea şi relaţia fazică; 
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(g) Nici o pierdere de sarcină şi nici un curent de sarcină; 

(h) Rezistenţa izolaţiei; 

(i) Rezistenţa la supravoltaj indus; 

(j) Rezistenţă la voltaj dintr-o sursă separată; 

(k) Raportul CT, polaritatea şi testul caracteristicilor de magnetizare; 

(l) Testul de rezistenţă timp de 1 minut la frecvenţa puterii; 

(m) Funcţionarea aparatelor protectoare; 

(n) Testul de voltaj al uleiului de silicon; 

(o) Teste de injectare primară; 

(p) Teste de injectare secundară; 

(q) Temperatura de bobinare, aparatele indicatoare, viteza de schimbare şi aparatele de 
eliberare a presiunii vor fi testate în conformitate cu specificaţiile BS. 
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6 TESTE ASUPRA FINALIZĂRII – PRE – INAUGURAREA SI 
INAUGURAREA  

6.1 Generalităţi 

1 Antreprenorul va fi responsabil pentru darea în folosinţă în siguranţă şi eficientă a întregii uzine şi a 
întregului echipament. Metodele adoptate vor fi aprobate de către Inginer şi vor fi în conformitate 
cu reglementările de siguranţă în vigoare la locul lucrărilor.  

2 Înainte de efectuarea testărilor, Antreprenorul va trimite pentru discutare şi aprobare, nu mai 
devreme de 28 de zile înainte de data testării, documentaţia sa privind procedura de testare, astfel 
încât toate părţile să fie pe deplin familiarizate cu metodele ce urmează a fi adoptate în 
demonstrarea şi verificarea echipamentului.  

3 Antreprenorul va efectua testele într-o succesiune aprobată. Planul de testare va include un 
program pentru inspectare/ testare, identificând clar calea importantă.  

4 Numai după finalizarea cu succes a testelor pre-inaugurare şi de inaugurare în întregimea lor, 
Antreprenorul va începe utilizarea de probă a lucrărilor.  

6.2 Partea electrică 

6.2.1 General 

1 Toate echipamentele electrice noi vor fi supuse testării la faţa locului în conformitate cu IEC 60364 
şi recomandările producătorilor.  

2 Testul martor va fi efectuat de către Antreprenor la finalizarea fiecărei porţiuni din lucrări, în 
conformitate cu IEC 60364. 

3 Testarea la faţa locului după instalare, care va fi efectuată înaintea testelor de inaugurare va 
include următoarele: 

6.2.2 Cablajele 

1 Antreprenorul va fi responsabil pentru efectuarea tuturor testelor asupra cablajelor şi pentru 
furnizarea echipamentului de testare necesar. Instalarea completă va fi testată, mai întâi pentru 
conformitatea cu IEC 60364 unde sunt implicate alimentarea cu curent şi împământarea, si apoi 
pentru interconectarea cablurilor şi împământare. Acolo unde este necesară o testare simulată, 
mai ales în ce priveşte sistemul SCADA, acesta va fi de asemenea inclus:  

2 Un program al numerelor cablurilor şi toate rezultatele testelor vor fi pregătite şi înmânate 
Inginerului.  

3 Antreprenorul va informa Inginerul înainte de testarea cablurilor şi va fi responsabil cu asigurarea 
că toate părţile implicate sunt conştiente de testele efectuate, pentru a garanta siguranţa 
personalului şi că izolaţia oricărui echipament a fost finalizată. Orice izolaţie specială sau pregătire 
cerută a fi executată înainte de testarea cablurilor va fi finalizată de către Antreprenorul responsabil 
pentru acel echipament.   

4 Se vor trimite Inginerului copii semnate, corect completate ale certificatelor de inspecţie, aşa cum 
este cerut: 

(a) Cablurile  Voltaj Scăzut (LV) 

Se vor efectua teste sub tensiune pe toate cablurile LV ce au o mărime a conductorului ce 
depăşeşte 95mm

2
. Voltajul de testare va fi ca cel detaliat mai jos şi nu vor interveni 

întreruperi. 

Voltaj de testare DC de 15 min. aplicabil cablurilor de tip PVC/SWA/PVC conform cu BS 
6346 cu un voltaj evaluat la 600/1000V. 

Între conductori: 3500V; 

Între toţi conductorii şi armătură: 3500V. 
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Teste de rezistenţă a izolaţiei vor fi efectuate pe toate cablurile, înainte şi după testele sub 
tensiune. 

(b) Cablurile de medie tensiune (MV)  

Toate cablurile MV vor fi testate sub tensiune înainte de inaugurare şi după reparaţii. 

Testarea sub tensiune va fi efectuată în conformitate cu reglementările de siguranţă în 
electricitate aplicabile. Se va acorda atenţie specială reglementărilor legate de testelor MV şi 
„permisiunii de testare”.  

Testul sub tensiune MV trebuie precedat şi urmat de un test al izolaţiei între conductori şi 
pământ pentru o perioadă nu mai mică de 1 minut.  

 

 

Valoarea 
cablului 

(kV) 

VOLTAJUL DE TESTARE (kV) D.C. 

CABLU NOU CABLU VECHI 

Între 
conductori 

Conductor - 
înveliş 

Între 
conductori 

Conductor - 
înveliş 

1.9/3.3 10 7 6 4 

3.8/6.6 20 15 10 5 

6.35/11 34 25 16 8 

Notă: 

Aceste valori sunt bazate pe BS 6480  Izolare cu Hârtie (Paper Insulted) dar pot fi 
aplicate la cabluri din PVC, EPR şi XLPE. 

Acolo unde cablul ce urmează a fi testat se află printre cabluri noi şi vechi, voltajul de 
testare va fi cel specificat pentru cablul vechi. 

Cablurile de control şi putere auxiliară de 600/1000 volti grad PVC SWA PVC vor avea 
testată rezistenţa izolaţiei între mijloace şi între mijloace şi pământ la 500 vol 

6.2.3 Împământarea 

1 Testele de rezistenţă vor fi efectuate între masele generale ale pământului şi electrozii pământului 
şi/ sau sistemul sub-staţiei.  

2 Va fi efectuată cu buclă de împământare între punctul neutru al sursei şi punctul principal al 
instalării reţelei de împământare.  

6.2.4 Panourile de control şi de comutare sau aparataj conexiune 

1 Instalaţia electrică şi aparatura de comandă va fi testată şi se va dovedi funcţionarea corectă. 
Demonstrarea funcţionării tuturor circuitelor de protecţie, control, alarmă şi monitorizare va fi 
efectuată şi va include următoarele:  

(a) Panourile de control/ de comandă vor fi supuse la testarea rezistenţei izolaţiei între  toţi 
conductorii dintre faze şi pământ la tensiunea de 500 volţi. Teste similare se vor efectua pe 
circuite auxiliare. Testele conductorilor primari vor fi efectuate cu toate întrerupătoarele şi 
conectorii în poziţie închis; 

(b) Testarea sistemelor de interblocare mecanică şi electrică, pentru a demonstra funcţionarea 
operaţiunii de blocare, protejare operată de curent, transmisii de control şi alarmă în 
intervalele lor de operare şi la setări de serviciu; indicarea şi înregistrarea instrumentelor; 

(c) Operarea tuturor butoanelor, întreruptoarelor, lămpilor indicatoare ale stării şi instrumentelor 
de indicare; 

(d) Operarea tuturor alarmelor şi protecţiilor; 

(e) Funcţionarea sistemului de control va fi dovedit pentru fiecare dintre intrările şi ieşirile pe 
întregul interval al operaţiunii; 

(f) Sistemele de protejare şi blocare vor fi demonstrate pentru operarea corectă a fiecărui 
circuit; 
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(g) Fiecare intrare şi ieşire din sistemele SCADA vor fi dovedite a opera corect şi vor furniza 
informaţii corecte pe aparatul de afişare al operatorului.  

2 După instalarea aparatelor de conexiuni, starterelor şi echipamentului din substaţie, este necesară 
următoarea testare minimă:  

(a) aparate de conexiuni MV şi startere  

(i) inspectarea vizuală pentru finalitate, finisare etc.;  

(ii) testul injectării primare pe 11 circuite CT pentru raport şi continuitatea circuitului;  

(iii) verificarea polarităţii CT şi curba de magnetizare;  

(iv) injectarea secundară a tuturor transmisiilor şi instrumentelor de protecţie;  

(v) funcţionarea mecanică;  

(vi) testarea piedicilor;  

(vii) testarea MV a aparatelor de conexiuni şi cablurilor;  

(viii) testul izolaţiei la instalaţia auxiliară; 

(ix) energizarea şi apoi fazarea MV unde este necesar. 

(b) Sursele pentru baterii 

(i) Funcţionarea încărcătorului;  

(ii) alarme;  

(iii) voltajul. 

(c) Alarma de incendiu 

(i) funcţionarea panoului;  

(ii) testul de fum;  

(iii) post de urgenţă prin spargerea geamului; 

(iv) intensitatea sunetului.  

6.2.5 Instalaţia rotativă 

1 Testele de rezistenţă a izolaţiei şi testele de rotaţie a fazei vor fi finalizate pe toate motoarele şi 
generatoarele.  

6.2.6 Transformatoarele 

1 După instalare, transformatorul de putere va fi inspectat pentru:  

(a) Absenţa avariilor la transportare şi ridicare, care ar fi putut cauza infiltraţii ale umidităţii; 

(b) Absenţa scurgerilor (tipul ONAN); 

(c) Realizarea conexiunilor MV şi LV; 

(d) Rezistenţa izolaţiei între miez şi bazin, MV – LV, MV – pământ, LV – pământ, legătură 
auxiliară cu pământul; 

(e) Testul mostrei de ulei şi măsurarea rezistenţei dielectrice (tipul ONAN); 

(f) Funcţionare prin simularea aparatelor de măsurare a temperaturii bobinelor şi alarmele; 

(g) Verificarea raportului la toate prizele; 

(h) Testul Buchholz, pentru protecţia cu relee de gaze; 

(i) Rezistenţa fiecărui electrod al pământului, destinat împământării sistemului electric la fiecare 
punct de plecare neutru al transformatorului, va fi testată imediat după instalare. Fiecare 
electrod şi grupurile de electrozi ce formează o reţea de împământare va fi testat; 

(j) Toate testele de întreţinere efectuate la locul fabricaţiei vor fi reverificate pentru a asigura 
operarea satisfăcătoare în stadiul final.  
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6.2.7 Generatoarele de rezervă şi unităţile CHP  

1 Setul generator va fi demonstrat a funcţiona la locul sarcinilor specificate şi în modurile de control 
manual şi automate. Se vor efectua teste cuprinzătoare pentru a demonstra oprirea automată 
corectă a generatorului pentru toate condiţiile electrice şi mecanice specificate.  

2 La etapa dării în folosinţă, generatorul va demonstra capacitatea de a funcţiona la sarcină întreagă 
pentru o perioadă continuă de 24 de ore.  

3 Testele setului generator şi sistemului de putere vor include:  

(a) Măsurarea scăderii voltajului şi fluctuaţiei la sincronizare pentru a confirma funcţionarea 
satisfăcătoare a echipamentului de sincronizare automată;  

(b) Analiza componentelor armonice pentru ambele tipuri de ieşire a setului generator la 
sistemul de alimentare de 400V şi la punctul de cuplare comună (11kV) pentru a asigura 
conformitatea cu limitele armonice;  

(c) Testarea reglării automate a voltajului prin măsurarea voltajului la diferite sarcini de până la 
110% din sarcina totală pentru a asigura conformitatea cu specificaţiile; 

(d) Toate sistemele de detectare a incendiilor şi gazului vor fi testate în conformitate cu 
instrucţiunile producătorului şi cu standardul britanic sau codul de procedură relevant; 

(e) Funcţionarea supapelor de închidere de siguranţă a combustibilului diesel sau a gazului va fi 
dovedită împreună cu blocarea asociată; 

(f) Toate testele de întreţinere efectuate la locul fabricaţiei vor fi reverificate pentru a asigura 
funcţionarea în stadiul final.  
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7 TESTE DUPĂ TERMINARE – OPERAŢIUNEA DE TESTARE 

1 La terminarea tuturor testelor de către Antreprenor, următoarele teste şi acţiuni vor fi realizate: 

(a) Test de injectie curent pentru  a demonstra acţiunea protectoare a releelor, supracurentului 
şi dispozitivelor de avarie la reţeaua de împământare; 

(b) Setarea tuturor dispozitivelor de protecţie în concordanţă cu Cerinţele Specificaţiilor şi după 
cum s-a stabilit în prealabil cu Inginerul; 

(c) O inspecţie vizuală a întregului aparataj electric de conexiuni, transformatorilor, unităţilor de 
distribuţie, blindajelor şi liniilor de cablu  va fi realizată pentru a confirma conformitatea şi 
potrivirea pentru energizare; 

(d) Toate întrerupătoarele vor fi ÎNCHISE, toate dispozitivele de testare îndepărtate, carcasele 
înlocuite şi capacele închise; 

(e) O copie a tuturor datelor şi rezultatelor obţinute în urma testelor va fi transmisă Inginerului, 
toate testele fiind în prealabil desfăşurate sub observaţia Inginerului şi având rezultate 
satisfăcătoare; 

(f) Fiecare motor cu cuplajele şi sarcina corespunzătoare va fi testat continuu pentru o perioadă 
de nu mai puţin de o oră; 

(g) Antreprenorul va confirma că nu a fost realizată nici o lucrare, modificare sau reglare pe nici 
un  mecanism sau echipament detaliat în datele testelor sau în nici un fel asociat cu 
mecanismul sau echipamentul testat, de când au fost înregistrate rezultatele; 

(h) Antreprenorul  va confirma că tot echipamentul şi mecanismul  pus la dispoziţie este bun de 
operare, instalarea producătorului şi procedurile de pre-exploatare fiind realizate după cum 
este necesar; 

(i) Energizarea oricărui circuit de alimentare electrică va fi realizat după acordul unei proceduri 
de întrerupere realizate de Antreprenor pentru Beneficiar şi înaintată Inginerului înainte cu 
10 zile de începerea perioadei de testare. 

(j) Se va demonstra că toate butoanele, comutatoarele, întreruptoarele, dispozitivele de 
protecţie, VFC şi echipamentul funcţionează corespunzător utilizând mecanismul respectiv 
vizat; 

(k) Toate alarmele şi blocajele vor fi testate prin operarea dispozitivului primar de iniţiere; 

(l) Se va demonstra modul de funcţionare al sistemelor de protecţie, indicare şi de sincronizare 
prin simularea fiecărei condiţii şi verificarea funcţionării corecte a fiecărui circuit; 

(m) Pe toată perioada de testare, datele cheie culese , ca de ex. temperaturi, presiuni, viteze, 
curenţi de sarcină maximi, etc. vor fi ţinute sub observaţie şi clasificate; 

(n) Funcţionarea operaţională a întregului mecanism furnizată de acesta, în fiecare mod, va fi 
clar demonstrată inclusiv prin monitorizarea vizuală şi cu alarmă audio şi particularităţi de  
închidere; 

(o) Înaintarea copiilor aprobate ale Manualelor de Operare şi Funcţionare de la Antreprenor va fi 
considerată ca parte integrantă din Teste după Terminare. 

2 Antreprenorul va fi înştiinţat de începerea Testelor după Terminare conform Cerinţelor din 
Contract. 
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PLANURI GENERALE

Plan de incadrare in zona - - PT - 001 - PG 1:10000 A1 - 0

Plan coordonator; Plansa 1/10 - - - - - - - -

Plan coordonator; Plansa 2/10 - - - - - - - -

……Plan coordonator, Plansa ../10

Plan coordonator; Plansa 10/10

EXTINDERE/REABILITARE RETELE DE APA (dupa caz)

Retele apa - localitate [intoduceti nume localitate] - Str.  

[introduceti nume strada];  Plan de situatie - 
- - - - - - - -

Retele apa - localitate [intoduceti nume localitate]  - Str.  

[introduceti nume strada];  Profile longitudinale - 
- - - - - - - -

EXTINDERE/REABILITARE RETELE DE CANALIZARE (dupa caz)

Retele apa - localitate [intoduceti nume localitate]  - Str.  

[introduceti nume strada];  Plan de situatie - 
- - - - - - - -

Retele apa - localitate [intoduceti nume localitate]  - Str.  

[introduceti nume strada] ; Profile longitudinale - 
- - - - - - - -

CONDUCTA REFULARE APE / APE UZATE

Retele canalizare - conducta refulare -  Plansa 1/70; Plan 

de situatie/profil longitudinal
- - - - - - - -

Retele canalizare - conducta refulare -; Plansa 2/70; Plan 

de situatie/profil longitudinal
- - - - - - - -

….

Retele canalizare ; Conducta refulare SP ; Constructii 

accesorii (camine de vane, de golire, de aerisire, de 

curatire - dupa caz)  - Instalatii hidraulice - Dispozitie 

generala

- - - - - - - -

Retele canalizare ; Conducta refulare SP ; Constructii 

accesorii (camine de vane, de golire, de aerisire, de 

curatire - dupa caz)  - Instalatii hidraulice - Sectiuni 

- - - - - - - -

Retele canalizare ; Conducta refulare SP ; Constructii 

accesorii (camine de vane, de golire, de aerisire, de 

curatire - dupa caz)  - Planuri de sapatura la constructii

- - - - - - - -

Retele canalizare ; Conducta refulare SP ; Constructii 

accesorii (camine de vane, de golire, de aerisire, de 

curatire - dupa caz)  - Plan cofraje la constructii

- - - - - - - -

Retele canalizare ; Conducta refulare SP ; Constructii 

accesorii (camine de vane, de golire, de aerisire, de 

curatire - dupa caz)  - Dispozitie generala cu armarea 

constructiilor

- - - - - - - -

Retele canalizare ; Conducta refulare SP ; Constructii 

accesorii (camine de vane, de golire, de aerisire, de 

curatire - dupa caz)  - Sectiuni cu armarea constructiilor

- - - - - - - -

Subtraversari cursuri de apa/cai ferate/drumuri 

judetene/drumuri nationale (dupa caz);  Vedere in plan
- - - - - - - -

Subtraversari cursuri de apa/cai ferate/drumuri 

judetene/drumuri nationale (dupa caz); Sectiuni 

longitudinale

- - - - - - - -

Subtraversari cursuri de apa/cai ferate/drumuri 

judetene/drumuri nationale (dupa caz);  Sectiuni 

transversale

- - - - - - - -

Supratraversari cursuri de apa/cai ferate/drumuri 

judetene/drumuri nationale (dupa caz);  Vedere in plan
- - - - - - - -

Supratraversari cursuri de apa/cai ferate/drumuri 

judetene/drumuri nationale (dupa caz);  Sectiuni 

longitudinale

- - - - - - - -

Titlu plansa Subtitlu Rev

BORDEROUL PIESELOR DESENATE

Capitol 3. Planse
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Supratraversari cursuri de apa/cai ferate/drumuri 

judetene/drumuri nationale (dupa caz) ; Sectiuni 

transversale

- - - - - - - -

Supratraversari cursuri de apa/cai ferate/drumuri 

judetene/drumuri nationale (dupa caz) ; Detalii (prinderi, 

jonctiuni, imbinari)

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea…. ; Plan de situatie
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei, V = ... mc, 

aglomerarea ...; Plan sapatura - Vedere in plan 
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei, V = ... mc, 

aglomerarea  ...; Plan sapatura - Sectiuni
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei, V = ... mc, 

aglomerarea  ...; Plan cofraj fundatie - Dispozitie generala
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei, V = ... mc, 

aglomerarea ...; Plan cofraj fundatie - Sectiuni
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei, V = ... mc, 

aglomerarea …... ; Plan armare fundatie si pereti - 

Dispozitie generala

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei, V = ... mc, 

aglomerarea …... ; Plan armare fundatie si pereti - 

Sectiuni

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei, V = ... mc, 

aglomerarea …... ; Plan armare fundatie si pereti - Extras 

armatura

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea ….. ; Instalatii hidraulice - Dispozitie 

generala

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea ….. ; Instalatii hidraulice - Sectiuni
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Instalatii electrice - Plan de situatie 

alimentare cu energie electrica

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea ….. ; Instalatii electrice - Schema monofilara 

TGE

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Instalatii electrice interioare
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea ….. ; Instalatii electrice exterioare
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Instalatii electrice - Senzori de nivel 

pentru apa

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Instalatii mecanice - Dispozitie 

generala

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea ….. ; Instalatii mecanice - Sectiuni
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea ….. ; Instalatii mecanice - Detalii
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Detalii montaj
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..; Detalii accesorii (vane, conducte 

preaplin, conducte goliri, conducte alimentari, capace,  - 

dupa caz)

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Planuri de situatie cu platforme de 

acces

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Detalii plarforme de acces
- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Detalii imprejmuiri, garduri
- - - - - - - -

CONSTRUCTII AFERENTE SISTEMELOR DE ALIMENTARE CU APA SI 

CANALIZARE (REZERVOARE, STATII DE REPOMPARE, STATII DE 

CLORINARE, CAMINE DE VANE, STATII DE POMPARE, GURI DE 

DESCARCARE - dupa caz)
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Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Sistematizarea terenului pentru 

prevenirea inundatiilor

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea …..;  Instalatii electrice - Platforma betonata 

generator si anvelopa TGD

- - - - - - - -

Rezervor de inmagazinare a apei,  V = ... mc, 

aglomerarea ….. ; Instalatii electrice - Platforma betonata 

generator si anvelopa TGD

- - - - - - - -

DETALII TIP 

Detalii standard (Camin de vizitare pe canal colector, 

racordare utilizatori in canal colector, racordare in 

caminului de vizitare, camin de racord utilizatori )

- - - - - - - -

Detaliu camin decantor - - - - - - - -

Detaliu camin de rupere de panta - - - - - - - -

Sisteme aerisire conducte sub presiune - - - - - - - -

Sisteme golire conducte sub presiune - - - - - - - -

Sisteme de sectionare pe conducte sub presiune - - - - - - - -

Bransament apa si camin apometru - - - - - - - -

Detaliu pozare conducte pentru alimentare cu apa - - - - - - - -

Detaliu pozare conducte pentru canalizare - - - - - - - -

Refacere drumuri si trotuare existente - - - - - - - -

Detaliu racordare conducta refulare in camin de vizitare 

pentru apa uzata
- - - - - - - -

Detaliu hidrant subteran / suprateran, DN…. - - - - - - - -

Detalii masive de ancoraj - - - - - - - -

FIDIC ROSU 556
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INSTRUCŢIUNI PENTRU ELABORATORUL DOCUMENTULUI 

Generalităţi 

În funcţie de particularităţile şi specificul obiectului contractului, conţinutul caietului de sarcini  se 
adaptează şi/sau completează de către Autoritatea Contractantă, respectiv proiectantul care va elabora 
aceste documentaţii. 

1. Textul scris cu caractere normale este obligatoriu şi nu trebuie modificat; 

2. Textul scris cu caracter italic reprezintă instrucţiuni de  completare a  prezentelor documente destinate 
Autorităţii Contractante, respectiv proiectantului şi nu sunt destinate Ofertantului. 
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Anexa la Oferta  

(Notă: Ofertantii vor completa spatiile marcate * in aceasta Anexa la Oferta) 

 

Item Sub-Clauza din  
Conditile de Contrac 

 

Numele şi adresa 
Beneficiarului 

1.1.2.2 & 1.3 Autoritatea Contractanta 

Adresa 

Localitate 

Judet 

Cod postal 

Numele şi adresa 
Antreprenorului 

1.1.2.3 & 1.3 * 

Numele şi adresa Inginerului 1.1.2.4 & 1.3 Inginerului 

Adresa 

Localitate 

Judet 

Cod postal 

Durata de Execuţie a Lucrării  1.1.3.3 [introduceti numarul] zile 

Perioada de Notificare a 
Defecţiunilor 

1.1.3.7 [introduceti numarul] zile 

Modul de constituire al sumelor 
retinute 

1.1.4.11 Prin retineri succesive din Certificatele 
de Plata, sau prin scrisoare de garantie 
bancara. 

[se va selecta de catre Autoritatea 
Contractanta] 

Legea contractului  1.4 Romana 

Limba contractului 1.4 Romana 

Limba de comunicare 1.4 Romana 

Accesul pe Şantier 2.1 La Data de Incepere a Lucrarilor 

Valoarea Garantiei de Buna 
Executie 

4.2 10% din Valoarea de Contract 
Acceptata 

Penalităţi de întârziere pentru 
Rapoarte privind Evolutia 
Executiei Lucrarilor 

4.21 [introduceti numarul]  RON pe zi de 
intarziere pentru fiecare raport intarziat 

Penalitati Referitoare La 
Activitatile Antreprenorului pe 
şantier 

4.23 [introduceti numarul] RON pe zi de 
intarziere 
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Item Sub-Clauza din  
Conditile de Contrac 

 

Programul normal de lucru 6.5 De luni pana vineri de la ora 07.30 la 
ora 16.00 cu exceptia sarbatorilor 
legale. 

Intarzieri in Transmiterea 
Programului de Executie 

8.3 [introduceti numarul] RON pe zi de 
intarziere 

Penalităţi de întârziere pentru 
Lucrări 

8.7 & 14.15(b) [introduceti numarul]  pe zi din Valoarea 
de Contract Acceptata 

Procentul de ajustare a 
Sumelor Provizionate 

13.5 (b) Nu este aplicabil 

Actualizări generate de 
modificări ale preţurilor 

13.8 Nu este aplicabil 

Total Plăţi în Avans 14.2 10 % din Valoarea de Contract 
Acceptata 

Numărul şi eşalonarea 
tranşelor 

14.2 O transa 

Monede şi proporţii  14.2 100% in RON 

Data pana la care va fi 
recuperat avansul 

14.2 [introduceti data] dar nu mai tarziu de 
data emiterii certificatului pentru plata 
finala 

Rate de rambursare a platii in 
avans 

14.2 15% din valoarea Certificatului Interimar 
de Plata 

Procentul de reţinere 14.3 (c) 10% din valoarea Certificatului Interimar 
de Plata  

Limita Sumelor Reţinute  14.3 (c) 10% din Valoarea de Contract 
Acceptata 

Echipamente si Materiale 
destinate Lucrarilor 

14.5 (Lista echipamentelor şi utilajelor se va 
completa de catre AC) 

Valoarea minimă a oricărui 
Certificat Interimar de Plată 

14.6 [introduceti numarul] (RON) 

Moneda de plată 14.15 Plata se va face in Leul romanesc 
(RON) 

Perioadele pentru transmiterea 
asigurărilor 

18.1 Dovada faptului că asigurările au fost 
încheiate in [introduceti numarul] zile de 
la data Acordului Contractual 

Copii ale poliţelor in [introduceti 
numarul] zile de la data Acordului 
Contractual 

Valoarea minimă a asigurării 
de răspundere civilă 

18.3 ........ RON pe eveniment 

Semnătura  În calitate de   

Autorizat în mod corespunzător pentru a semna pentru şi în numele   
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Cuprins 

1 PREAMBUL LA LISTA DE CANTITĂŢI ............................................................... 564 

Prevederi generale ............................................................................................................................ 564 

Măsurarea .......................................................................................................................................... 565 
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Seria F – Garduri şi porţi ................................................................................................................. 586 
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3 Anexe la liste ....................................................................................................... 592 
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1 PREAMBUL LA LISTA DE CANTITĂŢI  

 

Prevederi generale  1 Lista de Cantităţi a fost pregătită în conformitate cu acest Preambul  

2 În cadrul Listei de Cantităţi, subtitlurile şi descrierile elementelor 
enumerate, identifică lucrările necesare realizarii lucrarilor, citite 
împreună  cu celelalte articole enumerate în Preambul şi cu Metodele 
de Măsurare care urmează Preambulul. Natura şi dimensiunea 
lucrărilor se vor determina în funcţie de Planşe, Specificaţii şi 
Condiţiile Contractului. 

Un articol pe care ofertantul nu l-a completat cu un pret unitar sau 
total se va considera ca fiind acoperit de alte preturi unitare sau 
totale introduse in Lista de Cantitati. 

Elaboratorul documentului va avea in vedere evitarea cotarii 
acelorasi lucrari in cadrul mai multor sectiuni. 

Ofertantii au obligatia de a include in Listele de Cantitati toate 
costurile necesare realizarii Contractului, inclusiv costurile pentru 
lucrarile descrise mai jos dar fara a se limita la acestea:  

  (a) Costuri cu forţa de muncă şi costuri asociate cu aceasta  

  (b) Furnizarea materialelor, depozitarea şi costurile aferente, inclusiv 
livrarea pe Amplasament. Preluarea materialelor şi bunurilor livrate 
de terţi, descărcarea, depozitarea şi costurile aferente. 

  (c) Echipamente şi costuri asociate (costuri de transport, despachetare, 
incarcare, manipulare, montaj, instructaj, orice taxe vamale, 
comisioane sau asigurari necesare achizitionarii echipamentelor) 

  (d) Fixarea, ridicarea şi instalarea sau amplasarea materialelor şi 
bunurilor pe poziţie  

  (e) Lucrări temporare. 

  (f) Efectele ce intervin asupra fazelor de Lucrări sau orice element al 
Lucrărilor.  

  (g) Obligaţii generale, angajamente, riscuri stabilite sau incluse în mod 
rezonabil în documentele pe care se bazează licitaţia pentru execuţia 
Lucrărilor in conformitate cu Conditiile Contractului,. 

  (h) Costuri generale, cheltuieli fixe şi variabile, profiturile. 

  (i) Evacuarea Deşeurilor rezultate in urma executiei lucrarilor conform 
Conditiilor Contractului. 

  (j) Testele desfăşurate de Antreprenor în conformitate cu Specificaţiile, 
inclusiv furnizarea rezultatelor, testelor, rapoartelor şi certificatelor. 

  (k) Furnizarea şi livrarea mostrelor către Inginer, in conformitate cu 
Specificaţiile. 

  (l) Verificarea, inspectarea, examinarea, măsurarea şi verificarea 
bunurilor, materialelor şi forţei de muncă, inclusiv rezultatele livrărilor, 
rapoartelor şi certificatelor.  

  (m) Încercări impuse prin procedură, încercări operaţionale, panouri de 
încercări şi alte încercări necesare sau constituite ca operaţiuni 
înaintea Lucrărilor Permanente, pentru a se verifica metodele, 
materialele şi forţa de muncă.  

  (n) Conformarea cu cerinţele impuse de capitolul Asigurarea Calităţii din 
Contract şi înmânarea de certificate de conformitate. 
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  (o) Pregătirea şi furnizarea desenelor post executie pentru cartea 
constructiei, manuale de operare, ghiduri de utilizare, instructiuni 
precum alte desene necesare de adaptare la teren a lucrarilor (dupa 
caz). 

  (p) Aşteptarea pentru aprobări sau acorduri.  

  (q) Cheltuieli şi taxe (cu excepţia TVA-ului) impuse în România. 

  (r) Toate investigatiile si inspectiile suplimentare pe santier. 

  (s) Mobilizarea si demobilizarea fortei de munca, echipamentelor si 
utilajelor de constructii. 

  (t) Conformarea cu orice limitari sau constrangeri legate de activitatile 
pe santier, de utilizarea amplasamentului/amplasamentelor, de 
mentinerea accesului la locuinte, de refacere a oricaror anexe sau 
imprejmuiri la locuinte afectate de executia lucrarilor, de refacere a 
cailor de acces . 

Măsurarea 3 Măsurarea lucrărilor se va calcula net de la dimensiunile stabilite în 
Contract, dacă nu se hotărăşte altceva în Metodele de Măsurare. 
Cantităţile vor fi rotunjite la cel mai apropiat număr întreg în cazul în 
care nu se specifică altceva. 

  Măsurarea lucrărilor pentru certificatul intermediar, se va realiza 
pentru articolele de lucrari, dacă nu se specifică altfel în Contract. 

  Toate lucrarile specificate si/sau indicate in piesele desenate vor fi 
evaluate prin masuratori. Masuratorile vor fi exprimate prin articole 
incluse in listele de cantitati, articlole ce vor acoperi toate costurile 
care trebuie suportate de Antreprenor pentru indeplinirea obligatiilor 
sale conform Conditiilor Contractului.  

In cazul absentei unei metode relevante de masurare pentru orice 
articol din listele de cantitati, metoda de masurare se stabileste de 
comun acord cu Inginerul. 

  Masuratoarea neta sau ponderea lucrarilor finalizate realizate se va 
face, daca nu se specifica altfel,  fara a se tine cont de operatiuni 
conexe 

  Se vor deconta numai acele materiale care sunt instalate/puse in 
opera la lucrarile permanente si numai cu aprobarea Inginerului  

   

Unităţi de măsură  4 Se vor folosi următoarele unităţi de măsură şi abrevieri: 

 Unitate de măsură Abreviere 

  Milimetru mm 

  Milimetru pătrat   mm
2
 

  Milimetru cub  mm
3
 

  Metru (metru liniar)  m  

  Metru pătrat m
2
  

  Metru cub  m
3
 

  Kilometru  km 

  Hectar  ha 

  Kilogram  kg 

  Tonă  t 

  Suma forfetară   LS 
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  Oră  hr 

  Săptămână  wk 

  Litru  l 

  Diametru nominal DN 

  Diametru exterior  DE 

  Număr Nr 

   

Stabilirea preţului 
articolelor 

5 Fiecare articol individual va avea un preţ stabilit. Preţurile unitare şi 
Valoarea totala vor fi exprimate cu două zecimale. 

Serviciile şi bunurile 
deţinute de mediul 
public şi privat  

6 Informaţiile din Contract privind locaţia conductelor existente este 
considerată a fi corectă, dar Antreprenorul nu va fi scutit de 
verificarea si identificarea acestor locatii. Excepţie fac locaţiile 
identificate în mod specific şi măsurate separat de Antreprenor, care 
îşi va include propriile cheltuieli şi preţuri.  

  (a) Localizarea şi luarea de măsuri pentru susţinerea şi protecţia completă 
a conductelor şi a altor echipamente intalnite pe parcursul executiei 
Lucrărilor.  

  (b) Obţinerea aprobării scrise a diversilor furnizori de utilitati posibil 
afectate sau intalnite pe parcursul executiei lucrarilor în vederea 
desfasurarii in siguranta a lucrarilor 

  (c) Inginerul va fi mereu informat asupra tuturor înţelegerilor cu furnizorii 
privaţi de servicii, Companii de Utilităţi, Persoane Juridice şi Autorităţi 
Publice.  

Lucrul în paralel cu 
operarea  

7 Antreprenorul va include în preţurile sale, măsuri necesare pentru 
lucrul în paralel cu operarea.  

Antreprenorul va include în preţurile sale sondajele care trebuie făcute 
pentru stabilirea limitelor reale, nivelelor şi aliniamentelor afectate de 
lucrări.  

Gestionarea debitelor 8 Antreprenorul va include în preţurile sale metodele de calcul si de 
gestionare a debitelor existente.  

Limite şi constrângeri 
la amplasament  

9 Antreprenorul va include în preturile sale, sumele folosite pentru 
conformarea la limitele şi constrângerile impuse de folosirea 
Amplasamentului.  

Materiale grele  10 În cadrul Contractului, următoarele sunt considerate Materiale Grele: 

  (a) Materiale care necesită distrugere, spargere sau sortare pentru a fi 
îndepărtate, cu exceptia materialelor cu volum individual mai mic de 
0.20 metri cubi.   

  (b) Pavajele existente, trotuarele, structurile rutiere (mai putin balast) şi 
fundaţiile cu volum peste 0.20 metri cubi. 

Produse şi materiale 
echivalente  

11 Acolo unde Antreprenorul oferă un produs sau un material în locul 
celui specificat in  Lista de Cantităţi pretul acestuia va trebui să 
includă toate obligaţiile şi costurile asociate cu includerea acestuia în 
executia Lucrărilor, proiectare, detalii de executie, certificate, 
aşteptarea aprobării documentelor re-înaintate).  

  Dacă nu se specifică altfel în Contract, determinarea Lucrărilor 
afectate de introducerea produselor şi materialelor echivalente se va 
baza pe documentaţia de Licitaţie şi nu pe Lucrări, după cum s-au 
făcut adnotările şi completările pentru introducerea produselor şi 
materialelor echivalente.  
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Lucrări permanente 
proiectate de 
Antreprenor 

 

12 Acolo unde Contractul necesită ca o parte sau mai multe lucrari să fie 
proiectate de Antreprenor, calculele şi preţurile din Lista de Cantităţi 
vor include toate obligaţiile şi costurile asociate cu includerea 
acestora în Lucrări, inclusiv proiectarea, furnizarea de informaţii şi 
planşe, certificate, aprobări în aşteptare, re-depuneri şi modificări şi 
adnotări la Lucrări.  

În plus, calculele şi preţurile din Lista de Cantităţi vor include ca şi 
costuri, toate testele şi prelevările de probe făcute de Antreprenor , 
forţa de muncă, bunurile şi materialele incluse în Lucrări sau in 
proiect.  

Testarea 13 Testele desfăşurate de Antreprenor se vor realiza pentru verificarea 
lucrarilor, bunurilor şi materialelor incluse în lucrările permanente. 
Testarea lucrărilor permanente se va realiza pentru a demonstra că 
proiectul Angajatorului este conform celui stabilit în Specificaţii.  

  Verificarea, inspectarea, examinarea, măsurarea şi verificarea 
bunurilor, materialelor şi lucrarilor incluse în lucrările permanente, vor 
fi în conformitate cu alte operaţiuni stabilite sau incluse în mod 
rezonabil în Conditiile Contractului. Acestea vor fi realizate de 
Antreprenor, pentru a demonstra conformarea la cerinţele particulare 
ale Contractului, acolo unde acest lucru nu a fost menţionat separat în 
Specificaţii.  

Definiţii 14 În Preambul şi Metodele de Măsurare, dacă nu se cere altfel în 
contextul dat, următoarele cuvinte şi expresii vor avea înţelesul de mai 
jos:  

  (a) “Condiţiile Contractului” înseamnă Condiţiile Contractului la care se 
face referire în Ofertă.  

  (b) Denumirea materialelor si lucrarilor mentionate in Specificaţii şi 
Planşele Contractului va fi identica cu cea din Metodele de Măsurare.  

  (c) “Lista de Cantităţi” înseamnă o listă de articole, care oferă şi scurte 
descrieri pentru identificarea lucrarilor. 

  (d) Articolele desemnate ca „Estimative” sunt articole pentru care 
cantitatea de muncă ce se va desfăşura nu poate fi determinată cu 
aceeaşi acurateţe ca pentru alte articole, dar pentru care e necesar să 
se facă o estimare. 

  (e) “Articol preliminar” înseamnă un articol de lucrări, obligaţii generale şi 
riscuri intalnite anterior execuţiei Contractului, şi care este specificat în 
secţiunea „Preliminare” a Listei de Cantităţi. 

  (f) “Nivelul existent al solului” înseamnă nivelul solului înainte de 
începerea oricărei lucrări specificate în Contract.  

  (g) “Material Greu” înseamnă materialul descris în Paragraful 10 de mai 
sus.   

  (h) “până la terminarea Lucrărilor” înseamnă până la terminarea în 
totalitate a Lucrărilor, în conformitate cu Condiţiile Contractului.  

  (i) “după terminarea Lucrărilor” înseamnă ulterior situaţiei de mai sus, 
respectiv perioada de notificare a defectelor stipulata in Contract.  
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Plată Intermediară  15 Angajatorul nu va face plăţi pentru lucrari parţial finalizate. cu 
excepţia situaţiilor unde, Metodele de Măsurare stipulează altceva. 
Măsurarea lucrărilor pentru certificatul intermediar se va face pentru 
articolele la care s-au finalizat lucrările.  

 

Amplasamente/Locaţii 
multiple  

16 Acolo unde Contractul include lucrări la mai mult de un 
amplasament/locaţie, se vor asigura Liste de Cantităţi separate cu un 
sub-sumar pentru Seriile B, C, D1,D2, D3, E, F şi G, în funcţie de 
fiecare locaţie, precum şi un sumar general pentru întregul Contract.  

Metodele de măsurare  17 Pentru acest Contract, Metodele de măsurare sunt în conformitate cu 
Sectiunile urmatoare 
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2 METODE DE MĂSURARE  

 

  SERIA A – STABILIREA ORGANIZARII DE SANTIER A 
ANTREPRENORULUI   

A1 Construirea 
Organizarii de 
Santier a 
Antreprenorului  

Articolele pentru construirea unei locaţii temporare vor fi în conformitate cu 
pct.1 Prevederi Generale si includ:  

 (a) Montarea echipamentelor, mobilei, ansamblurilor şi materialelor pe 
Amplasament. 

 (b) Amenajarea drumului de acces pentru vehicule, zone de parcare, aleilor, 
gardurilor, plăcuţelor de avertizare şi direcţionare. 

 (c) Asigurarea securitatii santierului 

 (d) Asigurarea spatiilor de depozitare a materialelor si echipamentelor 

 Unitatea de masura va fi „Suma globala”.  

   

A2 Asigurarea cu 
utilitati pentru 
Organizarea de 
Santier a 
Antreprenorului, 
inclusiv tarife 

Articolele referitoare la serviciile pentru locaţia temporară a 
Antreprenorului.  vor include dar nu se limiteaza la:  

 (a) Conectarea la utilitati. 

 (b) Plata serviciilor pentru utilitati 

 Unitatea de masura va fi „Suma globala”. 

 Notă de măsurare  Pentru certificatul intermediar, măsurarea Serviciilor pentru Locaţia 
Temporară a Antreprenorului va constitui o valoare pro-rata bazată pe 
progresul Lucrărilor.  

   

A3 Demontarea/dezaf
ectarea 
Organizarii de 
Santier a 
Antreprenorului  

Articolele pentru dezmembrarea locaţiei temporare vor fi în 
conformitate cu Preambulul la Lista de Cantităţi. Directivele Generale 
includ: 

(c) Îndepărtarea echipamentelor, mobilei, ansamblurilor şi materialelor de 
pe Amplasament.  

(d) Deconectarea, îndepărtarea şi izolarea serviciilor care nu se mai 
folosesc.  

(e) Demolarea şi îndepărtarea din zona din afara Amplasamentului a, 
drumului de acces pentru vehicule, zonelor de parcare, aleilor, 
gardurilor, plăcuţelor de avertizare şi direcţionare.  

(f) Lucrari de terasamente (conform descrierii din Seria C)  

(g) Refacerea zonelor ocupate de locaţia temporară.  

  Unitatea de masura va fi „Suma globala”  

   

A4 Organizarea şi 
siguranţa 
traficului   

Articolele pentru siguranţa traficului şi organizarea acestuia vor 
include:  

 (a) Conformarea cu recomandările din Specificaţii şi orice adnotare la 
acestea sau unde circumstanţele dintr-un caz special nu sunt acoperite; 
înaintarea propunerilor pentru rezolvarea acestor situaţii către Inginer 
pentru aprobare. 
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  (b) Consultarea reglementărilor, poliţiei sau altor autorităţi implicate, 
propunerea, elaborarea şi înaintarea spre aprobare către Inginer a 
propunerilor rezultate în urma consultării cu privire la siguranţa traficului 
şi măsuri de organizare incluzând detalii pentru zonele de siguranţă şi 
traseele de urgenţă şi furnizarea acestor detalii dacă e necesar pentru 
lucrări sau dacă Inginerul o cere. 

  (c) Semne de circulaţie, semne de informare a şoferilor, marcaje rutiere, 
semnale luminoase, bariere şi semnale de control al traficului, inclusiv 
întreţinerea, curăţarea, repoziţionarea, acoperirea, descoperirea şi 
îndepărtarea acestora. 

  (d) Conformarea cu cerinţele privind forţa de muncă şi lucrul în cadrul 
santierului ,adiacent unei autostrăzi şi la punctele de intrare şi ieşire de 
pe Amplasament, inclusiv semnalizarea acestora 

  (e) Semaforizare temporara si modificarea tipului de semaforizare si 
indepartarea acesteia dupa terminarea lucrarilor.  

  (f) Supravegherea şi întreţinerea stâlpilor  

  (g) Refacerea imediată şi înlocuirea articolelor defecte sau avariate.  

  (h) Devieri temporare  

  (i) Stabilirea de înţelegeri cu proprietarii şi ocupanţii terenului ocupat 
temporar şi costurile care reies din aceasta.  

  (j) Curăţarea amplasamentului, îngrădirea, bariere de siguranţă, drenare, 
terasamente, pavaje, borduri, alei, semne de circulaţie, marcaje rutiere, 
semaforizări, structuri, parapeţi, rampe şi căi de acces. 

  Întreţinerea căilor rutiere din cadrul Amplasamentului.   

 Notă privind 
măsurarea 

Pentru certificatele intermediare, măsurarea Organizării şi Siguranţei 
Traficului se va face ca valoare pro-rata, bazată pe progresul Lucrărilor.  
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  SERIA B – CURĂŢAREA AMPLASAMENTULUI  

   

B1 Curăţarea 
generală a 
Amplasamentului  

Măsurarea Curăţării Generale a Amplasamentului se va face la nivelul 
zonei plane care trebuie curăţată conform Contractului în hectare şi 
include îndepărtarea tuturor obstacolelor superficiale identificate prin 
Contract, până la nivelul existent al solului.  

Articolele pentru curăţarea generală a amplasamentului vor fi în 
conformitate cu Preambulul la Lista de Cantităţi. Directivele Generale 
includ: 

 

  (a) Demolare, dezmembrare şi îndepărtare a structurilor de dimensiuni mici  
(de exemplu: camine de vane, camine de vizitare, baraci si magazii). 

  (b) Scoaterea si curatarea de rădăcini, umplerea si compactarea golurilor 
ramase dupa indepartarea acestora, taierea copacilor,  

  (c) Evacuarea materialelor rezultate precum si evacuarea gunoaielor  

  (d) Deconectarea, dezafectarea, devierea şi etansarea utilitatilor (dupa caz) 

  (e) Protejarea copacilor individuali sau a grupurilor de copaci, arbuşti şi 
altele asemenea (dupa caz) 

  (f) Depistarea, tratarea si evacuarea eventualelor materiale periculoase.  

  (g) Separarea corecta a terminatiilor gardurilor existente, gardurilor vi si a 
peretilor 

  Unitatea de măsură va fi „Hectar”, măsurat cu două zecimale.  

 Notă de măsurare  Doar articolele destinate pentru refolosire sau pentru depozitare vor fi 
măsurate separat, toate articolele la care Antreprenorul renunta, trebuie 
incluse în măsurătoarea pentru Curăţirea Generală a Amplasamentului.  

 

   

B2 Demontarea sau 
indepartarea si 
depozitarea 
materialelor 
pentru refolosire  

Demontarea şi depozitarea materialelor in vederea refolosirii va fi 
măsurată separat numai pentru articolele identificate în Contract pentru 
a fi puse deoparte şi refolosite în cadrul Lucrărilor.  

Demontarea şi depozitarea materialelor in vederea refolosirii vor 
include: 

(a) Excavarea oricărui material (conform descrierii din Seria C)  

  (b) Excavarea Materialelor Grele (conform descrierii din Seria C) 

  (c) Curăţarea, stivuirea, protejarea şi etichetarea  

  (d) Refacerea la starea initiala a cailor de acces 

  (e) Transportul şi manevrarea si depozitarea 

  (f) Pregatirea amplasamentului pentru inceperea lucrarilor de executie 

  (g) Înlocuirea articolelor avariate în timpul operaţiunilor anterioare  

  (h) Depistarea si tratarea materialelor periculoase  

  Unitatea de măsură va fi “bucati”.  

   

B3 Demontarea  si 
depozitarea 
materialelor in 
afara santierului 

Demontarea şi depozitarea materialelor în afara santierului va fi 
măsurată separat numai pentru articolele identificate în Contract care 
trebuie duse la un loc de depozitare asigurat de Angajator.  

Articolele pentru demontarea şi depozitarea materialelor în afara 
Santierului vor include:  
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  (i) Demolarea, spargerea si inlaturarea structurilor din beton, zidarie, metal 
si lemn inclusiv subsoluri si fundatii. 

  (a) Excavarea oricăror materiale (conform descrierii din Seria C) 

  (b) Excavarea Materialelor Grele (conform descrierii din Seria C) 

  (c) Stivuirea, protejarea şi etichetarea utilajelor si echipamentelor care vor fi 
depozitate in afara santierului 

  (d) Transportul, manevrarea si depozitarea 

  (e) Deconectarea, dezafectarea şi etansarea utilitatilor 

  (f) Excavatii, umpluturi si compactari in zona terenului afectat de demolari 

  (g) Refacerea amplasamentului pentru inceperea lucrarilor de executie 

  (h) Înlocuirea articolelor avariate în timpul operaţiunilor anterioare 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 
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  SERIA C – LUCRĂRI TERASAMENTE 

 Notă de măsurare  Lucrările de excavaţie nu vor fi măsurate separat pentru lucrările 
incluse în seriile A, B, D, E sau F.  

În scopul măsurătorilor, un metru cub excavat este egal cu un metru 
cub depozitat sau evacuat. 

   

C1 Sapatura Se vor include toate lucrarile necesare pentru excavatii pana la 
adancimea adecvata si necesara tehnologiei de executie, tinand cond 
de natura solului si prezenta apei subterane . 

  Articolele de sapatura vor include urmatoarele: 

  (a) Maruntirea sau spargerea materialelor înainte sau în timpul procesului 
de excavaţie precum si eventuale reparatii. 

  (b) Susţinerea transeelor prin sprijiniri adecvate in conformitate cu Studiul 
Geotehnic 

  (c) Epuismente necesare pentru realizarea lucrarilor si mentinerea 
excavatiilor fara apa.  

  (d) Sortarea materialelor 

  (e) Formarea şi menţinerea înclinaţiilor pantelor, paturilor şi bermelor. 

  (f) Menţinerea radierelor şi marginilor fundaţiilor. 

  (g) Nivelarea şi menţinerea marginilor cursurilor de apă şi a altor lucrari 
asemanatoare. 

  (h) Protejarea structurilor/constructiilor existente (proprietati, canale si a 
altor lucrari asemanatoare). 

  (i) Excavaţii adiţionale de care Contractorul ar avea nevoie pentru spaţiu de 
lucru sau alte lucrări temporare precum şi umplerea ulterioară cu 
materiale aprobate şi compactare. 

  (j) Incarcarea, transpotul si depozitarea materialelor rezultate din sapatura. 

  (k) Înlocuirea materialelor care au suferit modificări şi au devenit 
inacceptabile. 

  (l) Lucrari de protectie, sustinere a oricaror retele de utilitati intalnite,  
deviere temporara sau definitiva a unor cursuri de apa  

  (m) Spargerea materialelor pentru conformarea cu cerinţele pentru 
umplutura. 

  (n) Măsuri speciale de gestionare pentru materiale contaminate. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul cub”. 

   

C2 Depozitarea 
materialului 
rezultat (excavat 
din santier sau din 
groapa de 
imprumut) 

Se vor include articole separate pentru depozitarea materialelor de 
umplere. 

 
Articolele pentru depozitarea materialelor de umplere va include 
următoarele: 

  (a) Protejarea marginilor excavatiei. 

  (b) Gestionarea materialelor rezultate. 

  (c) Epuismente necesare pentru păstrarea excavaţiilor fără apă. 

  (d) Conformarea cu cerinţe şi constrângeri referitoare la ordinea, timpul şi 
rata de depozitare şi umplere. 
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  (e) Luarea măsurilor de precauţie pentru evitarea distrugerii proprietăţii, 
structurilor, serviciilor de utilitati şi a altor lucrari asemanatoare. 

  (f) Transportul materialului rezultat 

  (g) Înlocuirea materialelor aprobate care au suferit modificări şi au devenit 
inacceptabile. 

  (h) Sortarea materialelor. 

  (i) Compactare. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul cub”. 

   

C3 Evacuarea 
surplusului de 
material excavat  

Se vor include articole separate pentru evacuarea surplusului de 
material excavat necontaminat şi contaminat. 

 Articolele pentru surplusul de material excavat vor include următoarele: 

(a) Transportul şi depozitarea în bascule în afara şantierului, furnizate de 
Contractor 

(b) Gestionarea materialelor 

(c) Măsuri speciale de gestionare a materialelor contaminate. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul cub”. 

   

C4 Materiale de 
umplutură aduse 
pe şantier 

Se vor include articole separate pentru fiecare tip de material de 
umplutură adus pe şantier. 

  Articolele pentru materialele de umplutură aduse pe şantier vor include 
următoarele: 

  (a) Depozitare (conform descrierii din articolul C2) 

  (b) Materiale de umplutură aduse de contractor din surse externe şantierului 

  (c) Rapoarte. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul cub”. 

   

C5 Excavarea in teren 
tare 

Excavaţiile în teren tare se vor măsura ca şi lucrări adiţionale. 

Măsurătorile vor consta în volumul golului format prin înlăturarea 
materialelor dure. 

Articolele pentru excavaţii în teren tare vor include următoarele: 

  (a) Spargerea, separarea si sortarea materialelor rezultate 

  (b) Tăierea armăturilor 

  (c) Înlăturarea pavajelor sau structurii rutiere existente, curăţarea 
suprafeţelor, frezarea sau geluirea suprafeţelor, tratarea radierelor 
fundaţiilor. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul cub”. 
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  SERIA D – CONDUCTE SI ACCESORII PENTRU CONDUCTE 

D1 

D2 

Conducte de 
apa/Conducte de 
canalizare 

Măsurarea conductelor o va reprezenta lungimea lor individuală 
măsurată de-a lungul axului, între următoarele: 

 (a) Feţele interne ale caminelor de vizitare/vane 

  (b) Feţele externe ale pereţilor 

  (c) Intersecţia dintre axul şi joncţiunile conductelor 

  (d) Poziţia capetelor conductelor. 

  Adâncimile pentru clasificarea conductelor în excavaţii vor fi măsurate 
de la nivelul solului existent la generatoarea inferioara a conductei.  

Costul umpluturilor incluse in articolele relevante din Listele de 
Cantitati vor include, dar nu se vor limita la sortarea, manipularea, 
punerea in opera si compactarea materialului excavat sau adus din alta 
sursa. 

Măsurarea conductelor va lua în considerare întreaga construcţie, 
neţinând cont de numărul de conducte din transee. Acolo unde se 
pozează mai mult de o conducta într-o transee, atunci numărul de 
conducte va fi inclus în descrierea articolelor. 

Se vor include articole separate pentru conducte de diametre, materiale 
şi clasificări diferite precum şi pentru fiecare lungime dintre peretii 
caminelor de vizitare/vane, joncţiuni şi capete de conductă. 

Se vor include articole separate pentru conducte pe diferite tipuri de 
adancimi (pana la 1m, intre 1 si 1.5 m, si apoi din jumatate in jumatate 
de metru pe adancime) 

Articolele pentru conducte vor include urmatoarele: 

  (a) Excavarea oricăror materiale cu excepţia excavatiilor in teren tare 
(conform descrierii din Seria C). 

  (b) Susţinerea transeelor prin sprijiniri adecvate in conformitate cu Studiul 
Geotehnic si montarea acestora. 

  (c) Epuismente necesare pentru realizarea lucrarilor si mentinerea 
excavatiilor fara apa. 

  (d) Dispozitive de susţinere temporară pentru conducte şi înlăturarea lor la 
finalizarea lucrarilor. 

  (e) Conductele cu racorduri flexibile, conducte cu flanse si conducte cu 
capete drepte.   

  (f) Fitinguri pentru conducte (coturi, imbinari teuri, robineti, adaptoare cu 
flanse si compensatoare de montaj). 

  (g) Tăiere, pozare, îmbinare şi aşezare. Taierea conductelor include si 
samfrenarea unde este necesar. Imbinarile includ si suruburi, piulite, 
saibe precum si sisteme de protectie a imbinarilor, unde este necesar. 

  (h) Execuţie şanţuri şi conducte de evacuare. 

  (i) Dispozitive de susţinere. 

  (j) Aşezare, mărginire şi împrejmuire. 

  (k) Lagăre canelate pentru îndoire şi joncţiuni. 

  (l) Cofrare. 

  (m) Bandă de împrejmuire. 

  (n) Umplere şi compactare. 

  (o) Evacuarea surplusului de material excavat (conform descrierii din Seria 
C). 

  (p) Mutarea îmbinărilor şi alte asemenea lucrări. 
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  (q) Refacerea zonelor nepavate. 

  (r) Testare (probe de presiune si etanseitate) si curatarea conductelor in 
conformitate cu normativele in vigoare (testarea include alimentarea cu 
apa pentru testare acolo unde este necesar). 

  (s) Înregistrare, pichetare şi etichetare. 

  (t) În cazul canalelor trasarea lucrarilor, opritoarelor temporare, 
dispozitivelor de marcare. 

  (u) Lubrifianţi, umplere şi ştemuire. 

  (v) Sondare şi înregistrare, inclusiv identificarea tuturor utilitatilor subterane.  

  (w) Sisteme de protectie a conductelor care includ: captusire pe interior, 
camasuire externa, protectie catodica. 

  (x) Înlăturarea şi evacuarea apei folosite pentru dezinfecţie, curăţare şi 
testare. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul liniar”. 

   

 Notă de 
măsurare 

În scopul certificatelor intermediare, măsurarea conductelor se va face 
astfel: 

  In vederea emiterii Certificatelor Interimare de Plata, masurarea 
articolelor cu prefix D1 se va face dupa cum urmeaza: 

  La finalizarea activitatilor legate de pozarea conductelor si a obligatiilor 
asociate acestora, dar cu exceptia reabilitarii suprafetelor a caror 
structura rutiera a fost afectata, Antreprenorului i se cuvine 50% din 
valoarea totala. 

  La finalizarea reabilitarii suprafetelor pavate, Antreprenorului i se 
cuvine restul de 50% din valoarea totala 

   

D3 Subtraversări  Subtraversările vor fi măsurate ca şi lucrări separate. 

Subtraversările vor fi măsurate separat pentru conductele prevazute 
care sub-traversează garduri existente, pereţi existenţi, linii subterane 
de fibră optică, conducte subterane de gaz, conducte subterane de 
combustibil lichid, conducte subterane de alimentare cu apă cu 
diametre mai mari de 125mm, canalizare subterană cu diametre mai 
mari de 150mm, conducte de încălzire subterane şi cabluri subterane cu 
voltaj ridicat.  

Se vor include articole separate pentru fiecare tip şi diametru de 
conducta nou prevazuta care sub-traversează garduri existente, pereţi 
existenţi, linii subterane de fibră optică, conducte subterane de gaz, 
conducte subterane de combustibil lichid, conducte subterane de 
alimentare cu apă cu diametre mai mari de 125mm, canalizare subterană 
cu diametre mai mari de 150mm, conducte de încălzire subterane şi 
cabluri subterane cu voltaj ridicat. 

Articolele pentru Subtraversări vor include: 

  

  (a) Localizare 

  (b) Excavaţii în orice material cu excepţia excavatiilor in teren tare 

  (c) Umpluturi şi compactari 

  (d) Evacuarea surplusului de material excavat (conform descrierii din Seria 
C) 
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  (e) Luarea măsurilor de susţinere şi protecţie totală a gardurilor existente, 
pereţilor existenţi, liniilor subterane de fibră optică, conductelor 
subterane de gaz, conductelor subterane de combustibil lichid, 
conductelor subterane de alimentare cu apă cu diametre mai mari de 
125mm, canalizării subterane cu diametre mai mari de 150mm, 
conductelor de încălzire subterane şi cablurilor subterane cu voltaj 
ridicat. 

  (f) Re-poziţionarea sau repararea gardurilor existente, pereţilor existenţi, 
liniilor subterane de fibră optică, conductelor subterane de gaz, 
conductelor subterane de combustibil lichid, conductelor subterane de 
alimentare cu apă cu diametre mai mari de 125mm, canalizării 
subterane cu diametre mai mari de 150mm, conductelor de încălzire 
subterane şi cablurilor subterane cu voltaj ridicat. 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”.  

   

D4 Conectari la 
conducte si 
camine existente 

Conectarile (legaturile) vor fi măsurate separat doar în cazul 
conexiunilor la conductele si caminele existente. 

Articolele pentru conectarile la conductele si caminele existente vor 
include: 

  (a) Excavaţii în orice material cu excepţia excavatiilor in teren tare (conform 
descrierii din Seria C). 

  (b) Localizare şi pozitionare. 

  (c) Umpluturi si compactari. 

  (d) Evacuarea surplusului de material excavat (conform descrierii din Seria 
C) 

  (e) Execuţia legaturilor dintre conducte si peretii caminelor de vizitare/vane 
precum  şi repararea conductelor existente şi pereţilor afectati. 

  (f) Conducte, fitinguri şi garnituri. 

  (g) Aşezare, mărginire şi împrejmuire. 

  (h) Betonare. 

  (i) Cofrare. 

  (j) Protejarea capetelor nefolosite. 

  (k) Re-poziţionarea conductelor existente mişcate. 

   

D5 Camine de vane 
si camine de 
vizitare  

Măsurarea va cuprinde caminul de vane sau căminul de vizitare 
complet. 

Adâncimea caminului de vane sau caminului de vizitare va fi 
reprezentată de diferenta dintre cota capacului si radierul acestuia.  

Se vor include articole separate pentru camine de vane pe diferite tipuri 
de adancimi (din metru in metru), cămine de vizitare pe diferite tipuri de 
adancimi, (din jumatate de metru in jumatate de metru) si pe diferite 
tipuri de diametre 

Articolele pentru camine de vane şi cămine de vizitare vor include 
următoarele: 

  (a) Excavaţii în orice material cu excepţia excavatiilor in teren tare (conform 
descrierii din Seria C). 

  (b) Evacuarea surplusului de material excavat (conform descrierii din Seria 
C) 

  (c) Epuismente necesare pentru realizarea lucrarilor si mentinerea 
excavatiilor fara apa. 
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  (d) Refacerea zonelor nepavate afectate. 

  (e) Localizarea conductelor de apa sau canalizare existente 

  (f) Spargerea conductelor de apa sau canalizare existente 

  (g) Conectarea şi re-conectarea conductelor existente 

  (h) Execuţia radierelor, pereţilor, acoperisurilor si plăcilor de acoperire, 
nişelor 

  (i) Canale, fitinguri, conducte şi conexiuni pentru evacuarea apelor 
provenite accidental in caminele de vane 

  (j) Curăţare 

  (k) Trepte, lanţuri de siguranţă, scări, balustrade şi alte lucrari 
asemanatoare 

  (l) Susţinerea sapaturilor prin sprijiniri adecvate in conformitate cu Studiul 
Geotehnic si montarea acestora 

  (m) Capace, rame,  

  (n) Utilaje si echipamente de ridicare 

  (o) Betonare 

  (p) Cofrare  

  (q) Armare 

  (r) Umplere şi compactare 

  (s) Realizarea etansarilor 

  (t) Zidărie  

  (u) Re-poziţionarea conductelor existente mişcate 

  (v) Conducte şi fitinguri (fara armaturi). 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 

 Notă de 
măsurare 

În scopul certificatelor intermediare, măsurarea căminelor de vane si a 
caminelor de vizitare se va face astfel: 

  La finalizarea activitatilor de realizare a caminelor de vane si caminelor 
de vizitare si a obligatiilor asociate acestora dar cu exceptia reabilitarii 
sistemului rutier, Antreprenorului i se cuvine 50% din valoarea totala. 

  La finalizarea reabilitarii sistemului rutier, Antreprenorului i se cuvine 
restul de 50% din valoarea totala 

   

D6 Vane, debitmetre 
si hidranti 

Se vor include articole separate pentru vane, debitmetre si hidranti pe 
tipuri şi diametre diferite. 

Articolele pentru vane, debitmetre, hidranti si alte lucrari asemanatoare 
vor include următoarele: 

  (a) Întregul echipament 

  (b) Conectari 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 

   

D7 Bransamente noi 
la retea 
distributie 

Acest articol pentru bransamente noi, inclusiv camine de apometru, 
conducte, fitinguri si contoare necesare va include  

 (a) Excavarea oricăror materiale cu excepţia excavatiilor in teren tare 
(conform descrierii din Seria C) 
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 (b) Epuismente necesare pentru realizarea lucrarilor si mentinerea 
excavatiilor fara apa 

  (c) Conducte şi fitinguri articulate. 

  (d) Tăiere, pozare, îmbinare şi aşezare. 

  (e) Montarea conductelor la trecerea prin peretii subsolurilor, inclusiv 
reparatiile peretilor  

  (f) Pozitionare, mărginire şi împrejmuire. 

  (g) Bandă de împrejmuire 

  (h) Umplere şi compactare. 

  (i) Evacuarea surplusului de material excavat (conform descrierii din Seria 
C). 

  (j) Mutarea îmbinărilor şi a altor lucrari asemanatoare. 

  (k) Refacerea zonelor verzi afectate. 

  (l) Testare (probe de presiune si etanseitate) si curatarea conductelor in 
conformitate cu normativele in vigoare (testarea include alimentarea cu 
apa pentru testare acolo unde este necesar) 

  (m) Înregistrare, pichetare şi etichetare. 

  (n) Re-poziţionarea conductelor existente mişcate. 

  (o) Capace si rame 

  (p) Utilaje si echipamente de ridicare 

  (q) Realizarea etansarilor 

  (r) Camin de apometru  

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 

 Notă de 
măsurare 

În scopul certificatelor intermediare, măsurarea bransamentelor se va 
face astfel: 

  La finalizarea activitatilor legate de realizarea bransamentelor noi la 
retea distributie si a obligatiilor asociate acestora, dar cu exceptia 
reabilitarii sistemului rutier, Antreprenorului i se cuvine 60% din 
valoarea totala. 

  La finalizarea reabilitarii sistemului rutier, Antreprenorului i se cuvine 
restul de 40% din valoarea totala 

   

D8 Racorduri la 
reteaua de 
canalizare 

Măsurătorile vor cuprinde toate lucrările specifice. 

Se vor include astfel articole separate pentru acestea pentru diferite 
tipuri şi diametre de conductă. Acolo unde este nevoie de mai multe 
conducte, se va specifica cel mai mare diametru. 

Articolele pentru racorduri la reteaua de canalizare vor include: 

  (a) Excavaţii în orice material cu excepţia excavatiilor in teren tare (conform 
descrierii din Seria C) 

  (b) Epuismente necesare pentru realizarea lucrarilor si mentinerea 
excavatiilor fara apa 

  (c) Refacerea zonelor afectate 

  (d) Localizarea colectoarelor existente 

  (e) Spargerea colectoarelor existente 

  (f) Conectarea şi re-conectarea colectoarelor existente 

  (g) Execuţia radierelor, pereţilor şi plăcilor de acoperire, nişelor 
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  (h) Canale, fitinguri, conducte şi conectari pentru evacuare 

  (i) Curăţare 

  (j) Trepte, lanţuri de siguranţă, scări, balustrade şi alte lucrari 
asemanatoare 

  (k) Betonare 

  (l) Cofrare  

  (m) Armare 

  (n) Umplere şi compactare 

  (o) Evacuarea surplusului de material excavat 

  (p) Execuţie conducte 

  (q) Realizarea etansarilor 

  (r) Zidărie  

  (s) Re-poziţionarea conductelor existente mişcate 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 

   

D9 Dezafectarea de 
conducte de 
canalizare, 
conducte de 
apa, camine de 
vane si de 
vizitare existente 

Se vor include articole separate pentru etanşarea conductelor existente 
de diferite diametre.   

Se vor include articole separate pentru umplerea camerelor existente cu 
diferite materiale.  

Se vor include articole separate pentru înlăturarea conductelor 
existente de diferite diametre. 

Articolele pentru dezafectarea conductelor de canalizare, a conductelor 
de apa, a caminelor de vane si a caminelor de vizitare,  vor include 
următoarele: 

 

  (a) Excavaţii în orice material cu excepţia excavatiilor in teren tare (conform 
descrierii din Seria C) 

  (b) Epuismente necesare pentru realizarea lucrarilor si mentinerea 
excavatiilor fara apa 

  (c) Obturarea/curatarea conductelor ramase (dupa caz) 

  (d) Amestecarea şi pozarea mortarului 

  (e) Betonarea in situ  

  (f) Cofrare  

  (g) Umplere şi compactare 

  (h) Evacuarea materialelor 

  (i) Sigilarea capetelor utilitatilor scoase din uz. 

  Unitatea folosită pentru etanşarea conductelor scoase din uz va fi  
“metru liniar” 

Unitatea folosită pentru umplerea caminelor existente cu diferite 
materiale va fi “bucati” 

Unitatea folosită pentru înlăturarea conductelor existente va fi  “metrul 
liniar” 

   

D10  Excavarea in Excavaţiile în teren tare pentru conductele prevazute vor fi măsurate ca 
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 teren tare şi lucrări adiţionale. 

Măsurătorile vor consta în volumul golurilor formate în urma înlăturării 
materialelor dure. 

Pentru măsurarea conductelor prevazute, lăţimea transeii va fi data de 
diametrul exterior al conductei plus 600 mm. 

Pentru măsurarea caminelor de vane si a căminelor de vizitare, pereţilor 
şi a altor lucrari asemanatoare, suprafaţa va fi suprafaţa orizontală a 
plăcii de bază. 

Articolele pentru excavaţiilein teren tare, vor include următoarele: 

  (a) Sondare preliminară 

  (b) Spargeri, sortari şi alte operatii asemanatoare 

  (c) Tăierea armăturilor 

  (d) Înlăturarea structurii rutiere existente, curăţarea suprafeţelor, frezarea 
sau geluirea suprafeţelor, tratarea radierelor fundaţiilor. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul cub”. 

   

D11 Imbunatatirea 
patului de 
fundare pentru 
conducte si 
camine de vane 
sau camine de 
vizitare 

Măsurarea zonelor necesare imbunatatirii patului de fundare pentru 
conducte şi camine de vane/vizitare va consta in volumul care trebuie 
excavat sau umplut, conform indicaţiilor Inginerului.  

Pentru aceste măsurători, lăţimea traseelor va fi data de  diametrul 
exterior al conductei plus 600 mm.  

Pentru măsurarea caminelor de vane/vizitare, zona necesara va fi 
suprafaţa orizontală a plăcii de bază.  

Adâncimile vor fi măsurate de la partea inferioară a radierului tranşeelor 
sau de la partea inferioară a bazei caminelor de vane/vizitare. 

Se vor include articole separate pentru excavarea şi umplere a golurilor 
cu diferite tipuri de umpluturi. 

Articolele pentru zonele necesare imbunatatirii patului de fundare a 
conductelor si caminelor de vane/vizitare va include: 

  (a) Excavarea oricăror materiale (conform descrierii din Seria C) 

  (b) Evacuarea surplusului de material (conform descrierii din Seria C) 

  (c) Depozitarea materialelor de umplutura (conform descrierii din Seria C) 

  (d) Materialul de umplutura adus din afara şantierului (conform descrierii din 
Seria C) 

  (e) Betonarea in situ 

  (f) Cofrarea  

  Unitatea de măsură va fi “metrul cub”. 

   

D12 Refacerea 
sistemelor 
rutiere 

Măsurarea zonelor pentru refacerea structurilor rutiere se va calcula 
folosind lăţimea celei mai mari suprafeţe care trebuie refăcută.  

Nu se va face nici o deducere pentru suprafeţe de 1 metru pătrat sau 
mai mici. 

Pentru aceste masuratori, latimea transeelor va fi data de diametrul 
exterior al conductei plus 600 mm 

Pentru masurarea caminelor de vane/vizitare, zona necesara va fi data 
de suprafaţa orizontală a plăcii de bază. 

Se vor include articole separate pentru fiecare tip de zonă pavată 
refăcută şi pentru diferite dimensiuni ale stratului rutier. 

Articolele pentru refacerea sistemelor rutiere vor include următoarele: 
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  (a) Determinarea suprafetei de refacere si stabilirea tipului de structura 
rutiera 

  (b) Determinarea stratului sub-bază 

  (c) Determinarea stratului de bază, baza inferioară, baza superioară, strat 
de legatura, strat de uzura şi placa de beton 

  (d) Umplere rosturi de constructie cu bitum  

  (e) Tratarea suprafeţelor 

  (f) Bordure, canale, margini, etc 

  (g) Dezagregare  

  (h) Frezare  

  (i) Găurire  

  (j) Nivelare după aşezare. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul pătrat”. 

   

D13 Curatarea 
conductelor 
existente 

Măsurarea lucrărilor de curatare a conductelor existente va fi 
reprezentată de lungimile individuale măsurate de-a lungul axului 
conductelor între oricare dintre următoarele: 

  (a) Centrele caminelor de vane/vizitare 

  (b) Feţele externe ale pereţilor 

  (c) Intersecţia dintre axul şi joncţiunile conductelor 

  (d) Poziţia capetelor conductelor. 

  Măsurarea lucrărilor de curăţare a conductelor existente va include şi 
caminele de vane/vizitare şi alte lucrari asociate. 

Se vor include articole separate pentru curăţarea conductelor existente 
ce nu depăşesc diametrul de 200mm, conducte cu diametrul cuprins 
între 200mm şi 500mm, între 500mm şi 1000mm şi aşa mai departe din 
500 în 500mm. 

Articolele pentru curăţarea conductelor existente vor include: 

  (e) Marcare 

  (f) Ridicarea capacelor caminelor, înlocuire şi aşezare 

  (g) Tragere 

  (h) Spălare  

  (i) Alimentare cu apă 

  (j) Susţineri  

  (k) Evacuarea corespunzatoare a apei, a nămolului, nisipului, molozului. 

  (l) Evacuarea materialelor (conform descrierii din Seria C) 

  (m) Înregistrare şi raportare 

  (n) Acoperirea deschiderilor 

  (o) Curăţarea capacelor, grătarelor şi ramelor 

  (p) Umplerea cu apă 

  (q) Vacuumarea/aspirarea aerului 

  (r) Localizarea obstacolelor 

  (s) Localizarea căminelor de vane/vizitare. 

  Unitatea de măsură va fi “metrul liniar”. 
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D14 Reabilitarea 
conductelor 
existente 

Se vor măsura reabilitarile complete ale conductelor existente. 

Se vor include articole separate pentru reabilitarile conductelelor 
existente ce nu depăşesc diametrul de 200mm, a conductelor cu 
diametre cuprinse între 200mm şi 500mm, între 500mm şi 1000mm şi 
aşa mai departe din 500 în 500mm. 

Articolele pentru reabilitarile conductelor existente vor include 
următoarele: 

  (a) Localizarea defectiunilor la conductele existente 

  (b) Excavaţii în orice materiale cu excepţia excavatiilor in teren tare 
(conform descrierii din Seria C) 

  (c) Alte lucrări la conducte 

  (d) Tăiere, pozare, îmbinare şi aşezare 

  (e) Umplere şi compactare 

  (f) Betonare in situ  

  (g) Cofrare 

  (h) Evacuarea materialelor (conform descrierii din Seria C) 

  (i) Efectuarea îmbinărilor şi alte lucrari asemanatoare 

  (j) Refacerea zonelor verzi afectate 

  (k) Testare (probe de presiune si etanseitate) si curatarea conductelor in 
conformitate cu normativele in vigoare (testarea include alimentarea cu 
apa pentru testare acolo unde este necesar) 

  (l) Înregistrare, pichetare şi etichetare 

  (m) Sondaje şi înreistrări 

  (n) Conectari 

  (o) Curăţarea şi sterilizarea zonelor si conductelor afectate din jurul 
lucrarilor. 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 

 

 

 

 

  SERIA E – LUCRARI SPECIALE LA CONDUCTE 

E1 

E2 

E3 

Traversari de cale 
ferata/Traversari 
de rauri/Traversari 
de drumuri 

Traversările de cale ferata, de rauri sau de drumuri (autostrazi, drumuri 
nationale, judetene) vor fi măsurate ca şi lucrări separate. 

  Se vor include articole separate pentru fiecare tip de obstacol intalnit 
(cale ferata, rauri sau drumuri) si pe fiecare tip de tehnologie 
prevazuta/propusa la realizarea lucrarilor: 

Articolele pentru Traversări  cale ferata, de rauri sau de drumuri vor 
include: 

  (a) Studii şi sondaje de teren suplimentare (după caz), inclusiv studii 
geotehnice detaliate pentru definitivarea tehnologiei de foraj adoptate şi 
a echipamentului materialelor utilizate, expertize tehnice a structurilor 
existente, detecţie cabluri, etc. 

  (b) Lucrări temporare şi elaborarea procedurilor de lucru specifice lucrării 
speciale respective 
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  (c) Lucrările de terasamente pentru crearea incintelor de lansare sau pentru 
alte lucrări pregătitoare, prin săpătură manuală sau mecanizată, conform 
descrierii din Seria C; 

  (d) Desfacere carosabil, rigole sau alte pavaje/trotuare, inclusiv trasarea 
lucrării, eventuala amenajare a unei benzi de circulaţie pentru utilaje, 
plantarea şi conservarea bornelor şi a altor repere topografice, măsurile 
necesare pentru accesul pietonal al riveranilor, transportul materialului, 
semnalizare, parapeţi, podeţe, etc 

  (e) Epuismente necesare pentru realizarea lucrarilor si mentinerea 
excavatiilor fara apa 

  (f) Lucrări de protecţie, susţinere, deviere temporară sau definitivă a 
reţelelor de utilităţi aflate în zona de influenţă a lucrărilor executate; 

  (g) Lucrări de asigurare a tuturor serviciilor de utilităţi existente ale 
riveranilor pe perioada executării lucrărilor; 

  (h) Transportul, montajul şi demontarea echipamentului de foraj complet cu 
toate accesoriile necesare, inclusiv sistemul de teleghidaj (după caz); 

  (i) Crearea şi amenajarea spatiilor pentru materiale necesare execuţiei, 
stocare bentonită şi material forat, şi spaţii de depozitare adecvate 
pentru orice alte reziduuri tehnologice sau de construcţii. 

  (j) Procurarea şi montarea / instalarea tuburilor de protecţie pentru 
conductele nou prevazute; 

  (k) Procurarea şi montarea / instalarea structurii suport aferentă 
supratraversărilor; 

  (l) Conducte (procurarea, depozitarea şi transportul la amplasament, 
pozarea indiferent de adâncime, îmbinarea conductelor cu respectarea 
specificaţiilor tehnice şi a cerinţelor tehnice ale producătorului, vor fi 
incluse piesele speciale de îmbinare, coturile, piesele de racordare la 
alte conducte sau structuri - inclusiv îmbinările cu conductele existente - 
reducţiile, alte fitinguri); 

  (m) Procurarea şi execuţia căminelor de vane sau de vizitare aferente 
lucrării speciale respective incluzând toate operaţiile necesare (conform 
descrierii din Seria D5); 

  (n) Execuţia lucrărilor de construcţii pentru elementele structurale conexe 
(dupa caz); 

  (o) Închiderea şi etanşarea capetelor tubului de protecţie; 

  (p) Realizarea umpluturilor si compactarilor cu material corespunzator si in 
conformitate cu specificaţiile la conducte si/sau camine de vane sau de 
vizitare. Se include transport, încărcare, descărcare, depozitare, 
readucerea materialului de umplutura pe amplasament cu mijloace 
manuale sau mecanice, completarea cu material de împrumut acolo 
unde este cazul, udarea straturilor, compactarea manuală sau mecanică 

  (q) Testare (probe de presiune si etanseitate) si curatarea conductelor in 
conformitate cu normativele in vigoare (testarea include alimentarea cu 
apa pentru testare acolo unde este necesar). 

  (r) Toate operaţiunile de curăţare şi refacere a terenului afectat din zonă; 

  (s) Refacerea sistem rutier la starea iniţială, inclusiv refacere borduri, 
pavaje şi mobilier stradal de orice fel (conform descrierii din Seria D12) 

  (t) Depozitarea materialelor rezultate din eventuale dezafectari ale 
conductelor existente în depozite aprobate de autorităţile competente 

  (u) Adaptare la teren, inclusiv pregătirea documentaţiilor pentru obţinerea 
de avize specifice execuţiei lucrărilor speciale (după caz); 
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  Unitatea de măsură va fi “bucati” iar platile se vor acorda la finalizarea 
completa a lucrarilor si numai dupa aprobarea Inginerului. Pentru 
aceste articole nu se vor accepta plati intermediare 
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  SERIA F – GARDURI ŞI PORŢI 

F1 Garduri  Se vor include articole separate pentru fiecare tip de gard. Măsurarea 
gardurilor se va face ţinând cont de lungimea lor. 

Articolele pentru garduri vor include următoarele: 

  (v) Excavaţii în orice materiale (conform descrierii din Seria C) 

  (w) Excavaţii în teren tare (conform descrierii din Seria C) 

  (x) Curatarea zonelor din jurul gardurilor 

  (y) Betonare 

  (z) Cofrare 

  (aa) Armare 

  (bb) Umpluturi si compactari 

  (cc) Evacuarea materialelor (conform descrierii din Seria C) 

  (dd) Păstrarea materialelor reutilizabile 

  (ee) Elemente de fixare şi prinderi 

  (ff) Adăugarea de porţi, pereţi şi garduri vii la gardurile existente  

  (gg) Sistem de protecţie 

  (hh) Ridicarea şi înlăturarea gardurilor şi a porţilor temporare. 

  Unitatea de măsură va fi “metru liniar”. 

   

F2 Porţi  Se vor include articole separate pentru fiecare tip de poartă.  

Articolele pentru porţi vor include următoarele:  

  (a) Excavaţii în orice materiale 

  (b) Excavaţii în teren tare (conform descrierii din Seria C) 

  (c) Betonare 

  (d) Cofrare 

  (e) Armare 

  (f) Umplere şi compactare 

  (g) Evacuarea materialelor (conform descrierii din Seria C) 

  (h) Păstrarea materialelor reutilizabile 

  (i) Sistem de protecţie 

  (j) Elemente de fixare si prinderi 

  (k) Montarea acestora la garduri şi pereţi existenti 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 

  SERIA G – CLADIRI PENTRU STAŢII DE POMPARE ŞI 
ECHIPAMENTE 

G1 Clădiri pentru 
statii de 
pompare   

Măsurarea clădirilor pentru staţiile de pompare va consta în articolele folosite 
pentru structuri complete: infrastructura, suprastructura, finisaje şi lucrări 
auxiliare (interioare si exterioare). 

 

  Se vor include articole separate pentru infrastructura, suprastructura, finisaje şi 
lucrări auxiliare pentru fiecare tip de clădire. Aceste articole separate vor 
acoperi costurile pentru cladirile complete ale statiilor de pompare, excluzând 
echipamentele măsurate separat. 
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  Articolele pentru infrastructura vor include toate lucrările subterane (sub nivelul 
solului), excluzând finisajele şi lucrările exterioare şi auxiliare. 

  Articolele pentru suprastructură vor include toate lucrările de deasupra solului, 
excluzând finisajele şi lucrările exterioare şi auxiliare. 

  Articolele pentru finisaje vor include lucrarile pentru ferestre, uşi, capace 
pentru acces, îmbinări auxiliare, tencuiali, decoraţiuni, materiale pentru 
acoperirea podelei, tavanului, utilităti interioare, inclusiv electricitate şi 
încălzire, evacuarea apei de ploaie, fitinguri. 

  Articolele pentru lucrările exterioare şi auxiliare vor include drumurile de acces 
alcatuite din structura rutiera, conexiuni exterioare la utilităţi şi sistematizarea 
terenului din jurul clădirilor, precum şi iluminatul exterior. 

  Articolele pentru cladirile necesare statiilor de pompare vor include: 

  (a) Scurgeri  

  (b) Peisagistică  
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  (c) Betonare  

Costul betonului structural inclus in pretul unitar pentru articlolele relevante din 
listele de cantitati va include, fara a se limita la, urmatoarele, daca nu se 
specifica altfel: 

 Toate costurile induse de determinarea si amestecarea materialelor, 
conform specificatiilor (inclusiv aditivi); 

 Furnizaera tuturor materialelor, depozitarea, amestecarea, transportul, 
punerea in opera si compactarea (vibrarea); 

 Toate materialele pentru rosturile de toate felurile (de dilatare, 
constructive, etc); 

 Toate materialele pentru etansare; 

 Betonul de egalizare si bariere de vapori, diafragme, etc; 

 Pregatirea suprafetelor la lucrarile executate anterior pentru a asigura 
priza cu betonulnou turnat (buciardare, suflare cu aer, etc); 

 Atingerea tolerantelor specificate; 

 Formarea/profilarea pantelor, vutelor, etc. 

 Formarea/profilarea golurilor sau galeriilor/casetelor pentru conducte, 
prezoane, cadre, rame, capace si alte confectii metalice de acest gen; 

 Conductele inglobate, traseele de conducte, casete de imbinare, si 
altele asemenea; 

 Profilarea marginilor pe fetele externe ale betonului aparent, consolelor, 
canalelor si rigolelor; 

 Furnizarea si demontarea tuturor cofrajelor si esafodajelor si schelelor, 
dispozitivelor de centrare, asamblare taiere, fixare, inclusiv materialele 
auxiliare, necesare pentru a produce elementele necesare cu formele si 
profilele lor, din beton si/sau beton armat; 

 Intariea betonului si toate masurile necesare pentru protectia betonului 
proaspat turnat; 

 Sclivisirea si finisarea suprafetelor betonului pentru a asigura nivelul de 
finisaj impus prin specificatii, inclusiv protejarea suprafetelor in contact 
cu solul; 

 Prepararea si testarea tuturor epruvetelor si alte teste si lucrari de 
remediere dispuse de catre Inginer ca urmare a rezultatelor 
nesatisfacatoare ale testelor, sub minimum specificat. 

 Umplerea tutror golurilor de imbinare ale cofrajelor cu mastic epoxidic 
necontractabil; 

 Orice alte betoane turnate in-situ ca si elemente de sprijin sau 
umplutura; 

 Toate lucrarile suplimentare (ca timp) necesare pentru priza si intarirea 
corecta a betonului; 

 Testul de etanseitate la structurile de retentie a apei, inclusiv apa si 
evacuarea corespunzatoare a acesteia, conform prevederilor legislatiei 
in vigoare; 

 Curatirea si dezinfectarea structurilor inclusiv apa si reactivii necesari 
pentru cerintele privind testele de exploatare conform legislatiei in 
vigoare. 

Daca nu se specifica altfel, in sectiunile relevante ale documentatiei de 
licitatie, masurarea betonului se va face in metri cubi (m

3
). Nu se vor lua in 

considerare canalele, nisele sau ingustarile mai mic de 600 mm, tesiturile 
oblice ale muchiilor mai mici de 25 mm, si nici golurile sau traseele casetate 
din beton mai mici de 1000 mm. 

Nu se va face o masuratoare separata pentru cofraje. Costul acestora va 
trebui sa fie inclus in preturile unitare pentru lucraile de betonare. 
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  (d) Armare  

Costul barelor si fasonarii acestora inclus in preturile unitare pentru articolele 
relevante din Listele de Cantitati vor include, dar nu se vor limta la, furnizarea 
de desene si grafice de profilare a armaturilor, epruvete, teste, livrarea, 
transportul, depozitarea, curatarea, taierea, indoirea, dispunerea armaturii in 
lucrare, fixarea si srprijinirea la pozitie pentru toate barele de armare (si 
sudarea, acolo unde este indicat) si toata manopera necesara. 

Greutatea suportilor de otel, distantierilor, puricilor si legaturilor utilizate pentru 
a fixa si pastra pozitia armaturii nu se include in cantitate, iar costul acestora 
va trebui sa fie acoperit de preturile unitare. 

  (e) Zidărie  

Prevederile din aceasta sectiune vor fi incluse in articolele din listele de 
cantitati si vor fi evaluate prim masuratoarea respectivelor articole numai asa 
cum sunt incluse in listele de cantitati. Daca nu sunt prevederi specifice, atunci 
lucrarea se considera inclusa in alte preturi unitare ale Antreprenorului. 
Preturile unitare pentru articole vor include, dar nu se vor limita la urmatoarele:  

 Piese desenate; 

 Epruvete si/sau mostre pentru aprobarea de catre Inginer; 

 Livrarea, instalarea si fixarea tuturor materialelor inclusiv a 
protectiilor contra igrasiei, umpluturi si materiale de izolatie a 
golurilor, piese metalice, ancore, ramforsari, lambriuri, tencuieli si 
finisaje (faianta, gresie, vopsitorie, etc); 

 Decuparea si finisarea tuturor golurilor; 

 Molozul; 

 Lucrarile temporare; 

 Protectia altor lucrari; 

 Toate testele; 

 Predarea lucrarii in perfecta stare la finalizare. 

  (f) Fundaţii, podele, pereţi şi acoperişuri 

  (g) Lucrări cu fier, lucrări de tâmplărie, îmbinări, montare geamuri 

  (h) Ţevi, robineţi şi vane, bazine de stocare şi fitinguri, inclusiv procurarea 
instalarea acestora 

  (i) Cablare, întrerupătoare şi fitinguri electrice 

  (j) Evacuarea materialelor 

  (k) Semne 

  (l) Materiale pentru acoperirea podelelor, pereţilor şi tavanelor 

  (m) Zugrăveli şi decoraţiuni  

  (n) Pavaje şi zone pavate 

  (o) Trepte  
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  Daca nu se specifica un anumit articol, atunci lucrarile se considera a fi incluse 
in alte preturi unitare ale Antreprenorului. Lucrarile vor include piese desenate 
ale producatorilor, fabricatie, inspectie si testare, prevederea accesoriilor 
speciale si pieselor de schimb, ambalarea, transportul, livrarea la destinatie pe 
santier conform instructiunilor Inginerului, paza si protectia fata de evenimente 
adverse pe timpul depozitarii, inainte si dupa instalare. Platile vor reprezenta 
compensatia integrala pentru toate obligatiile antreprenorului conform 
Contractului pentru toate materialele, manopera, uneltele, echipamentul 
necesare pentru a finaliza lucrarile mai sus mentionate. 

Lucrarile de instalare a echipamentelor furnizate, mobilier, constructiile 
speciale, sistemele de vehiculare, lucrarile mecance, electrice si de 
automatizare si control, tevile si materialele specificate mai sus vor fi evaluate 
pe baza masuratorii acestor articole dupa cum sunt incluse in listele de 
cantitati. Daca nu este inclus un astfel de articol,  trebuie acperit de alte preturi 
unitare ale Antreprenorului din listele de cantitati. Lucrarea va include toate 
operatiunile necesare inainte de instalare, inclusiv pe timpul depozitarii si 
transferului pe santier, vopsire, claibrare, testele de performanta si orice alte 
lucrari necesare pentru a indeplini cerintele din desene sau specificatii.. Platile 
vor reprezenta compensatia integrala  care sa acopere obligatiile 
Antreprenorului conform Contractului pentru furnizarea tuturor materialelor, 
manoperei, uneltelor, echipamentelor necesare pentru a finaliza lucrarile 
mentionate mai sus.  

Preturile unitare pentru echipamente, constructii speciale, mobilier, sisteme de 
vehiculare, lucrari mecanice, electrice, de automatizare si control, tevi si 
materiale vor include tot instrumentarul si echipamentul de testare, inclusiv 
echipamnet de diagnosticare necesar pentru intretinerea de rutina, calibrare si 
functionare anormala a sistemelor dupa cum este recomandat de producatorul 
respectivului sistem. 

Preturile unitare pentru cablurile pozate in transee vor include, dar nu se vor 
limita la excavare, umplutura si refacere, pozarea cablurilor si furnizarea si 
pozarea de benzi si semne indicatoare, dale de protectie si testare. 

Preturile unitare pentru instalarea vanelor ingropate vor include dar nu se vor 
limita la furnizarea si relaizarea tuburilor de protectie, carcasa vanei de la 
suprafata si betonul din jurul acesteia.  

Preturile unitare pentru articolele de alimentare cu apa potabila, canalizare si 
apa pluviala in cladiri si structuri vor include: 

 Toata reteaua, fitingurile, accesoriile de toaleta si altele asemenea 
necesare pentru a  realiza complet evacuarea apelor uzate pana la 
primul camin  in afara cladirii; 

 Toate evacuarile, sifoanele, conductele de canalizare si altele 
asemenea necesare pentru a realiza complet sistemul de drenaj al 
apei pluviale pana la primul camin in afara cladirii sau pana la sistemul 
de drenaj stradal al apei pluviale, dupa cum este specificat; 

 Toata reteaua, rezervoarele, fitingurile si altele asemenea necesare 
pentru a realiza complet sistemul de apa potabila de la si incluzand 
robinetul de linie de dupa apometru din caminul de bransament aferent 
cladirii. 

Pentru apa, apa pluviala si canalizare, conducta pana la caminul de 
bransament/racord se va masura sub lucrarile de baza. 

Unde anumite modificari aprobate sunt necesare pentru piesele desenate 
datorita echipamentelor mecanice sau electrice oferite care nu sunt in 
conformitate cu dimensiunile generale indicate in desene, platile se vor face pe 
baza preturilor unitare ofertate pe baza cantitatilor nete de lucrari evaluate prin 
masurarea a astfel de articole numai dupa cum sunt incluse in Listele de 
Cantitati si executate in conformitate cu proiectul modificat produs de 
Antreprenor si aprobat de catre Inginer. 
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  Unitatea de măsură va fi: 

Pentru beton va fi „‟m
3‟‟

  

Pentru armatura va fi „‟tona
‟‟
 

   

G2 Echipamente 

 

Măsurarea echipamentelor va fi data de o listă completă de echipamente. 

Se vor include articole separate pentru fiecare tip de echipament. 

Articolele pentru echipamente vor include următoarele: 

  (a) Conexiuni la utilităţi 

  (b) Cabluri electrice şi echipamente asociate 

  (c) Conducte şi vane asociate. 

  Unitatea de măsură va fi “bucati”. 

 

   

 

 

 

Cantitatile din liste sunt determinate in conformitate cu caietul de sarcini, 
iar platile se vor efectua pe baza cantitatilor reale, executate pe parcursul 
implementarii. 

  Sumele aferente ordinelor de variaţie trebuie să respecte în mod cumulativ 
următoarele condiţii: 

 

- masuratorile cantitatilor exacte de materiale folosite pe durata contractului 
reflecta in mod sistematic variatii minore pozitive sau negative ale cantitatilor 
efective folosite in comparatie cu cantitatile initiale estimate de catre 
Autoritatea Contractanta; 

- aceste variatii ale cantitatilor se datoreaza diferentelor dintre estimarile initiale 
ale Autoritatii Contractante si masuratorile finale, si care nu sunt rezultate in 
urma unor modificari ale specificatiilor tehnice ale Autoritatii Contractante; 

- aceste variatii ale cantitatilor sunt reflectate, in conformitate cu clauzele 
privind variatiile, asupra pretului care va fi efectiv platit contractorului si care 
este calculat prin multiplicarea preturilor unitare indicate in contract cu 
cantitatile exacte folosite in realizarea contractului in conformitate cu cerintele 
initiale. 
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3 ANEXE LA LISTE  
Se va anexa prezentului Capitol la sectiunea liste, fişele tehnice ale principalelor utilaje şi echipamente 
tehnologice dupa modelul urmator: 

 

Fisa tehnica nr. 1  

 

Pompă Unitate Informaţii 

Utilizare   

Tip de pompă    

Producător   

Ţară de origine   

Pompă model nr.    

Nr. de unităţi (in functiune / de 
rezervă) 

  

Capacitate m
3
/h  

Inaltime de pompare m  

Randamentul pompei in functiune %  

Putere de intrare la arbore kW  

Producător motor   

Putere de iesire la arbore kW  

Factor putere, izolare   

Putere motor kW  

Randament motor %  
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

A1 - A3

A1-01
Suma 

globala
  0.00

A2-01
Suma 

globala
  0.00

A3-01
Suma 

globala
  0.00

A4-01

A4-01
Suma 

globala
  0.00

  0.00

Titul Proiectului

LDC-A-

Preliminarii

0

0

Sectiunea

Oras

Lista Nr.

Organizarea şi siguranţa traficului 

Utilizarea Listei de Cantitati
Aceasta lista de cantitati trebuie citita in concordanta cu Preambulul la Lista de 

Cantitati si Metoda de Masurare, care sunt in Capitolul 4 Sectiunea 3. 

Primele doua cifre din coloana 'Articol Nr.' au legatura cu sistemul de numerotare 

folosit in Metoda de Masurare. 

TOTAL A

Stabilirea Organizarii de Santier a Antreprenorului 

[Numele locaţie 1]:  Demontarea/dezafectarea 

Organizarii de Santier a Antreprenorului 

[Numele locaţie 1]:  Asigurarea cu utilitati pentru 

Organizarea de Santier a Antreprenorului, inclusiv 

tarife 

[Numele locaţie 1] : Construirea Organizarii de 

Santier a Antreprenorului 

[Numele Sectiunea Lucrarilor] : Organizarea şi 

siguranţa traficului 

Seria

Descriere
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

B1

B1-01 ha   0.00

B2 Demontarea si depozitarea materialelor in vederea refolosirii 

B2-01 Buc   0.00

B2-02 Buc   0.00

B3 Demontarea si depozitarea materialelor in afara santierului

B3-01 Buc   0.00

B3-02 Buc   0.00

  0.00

Demontarea [cablurilor]  din [locatia cablurilor]  si 

depozitarea lor in [numele locatiei de depozitare].

Demontarea [pompelor] si a instalatiilor hidraulice 

aferente din [locatia pompelor]  si depozitarea in 

[numele locatiei de depozitare].

Demontarea/ indepartarea si depozitarea 

materialelor/structurilor care necesita reinstalare 

[garduri]

Demontarea/ indepartarea si depozitarea 

materialelor ce necesita reinstalare [porti]

Defrisarea si curatirea zonei: [Numele Sectiunea 

Lucrarilor]

Curăţarea generală a Amplasamentului 

Descriere

Utilizarea Listei de Cantitati
Aceasta lista de cantitati trebuie citita in concordanta cu Preambulul la Lista de 

Cantitati si Metoda de Masurare, care sunt in Capitolul 4 Sectiunea 3. 

Primele doua cifre din coloana 'Articol Nr.' au legatura cu sistemul de numerotare 

folosit in Metoda de Masurare. 

Seria Curăţarea Amplasamentului 

Lista Nr. LDC-B-

Sectiunea

TOTAL B

Titul Proiectului 0

0

Oras
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

C1

C1-01 m
3   0.00

C1-02 m
3   0.00

C2

C2-01 m
3   0.00

C2-02 m
3   0.00

C2-03 m
3   0.00

C3

C3-01 m
3   0.00

C3-02 m
3   0.00

C4

C4-01 m
3   0.00

Sapatura

Utilizarea Listei de Cantitati
Aceasta lista de cantitati trebuie citita in concordanta cu Preambulul la Lista de 

Cantitati si Metoda de Masurare, care sunt in Capitolul 4 Sectiunea 3. 

Primele doua cifre din coloana 'Articol Nr.' au legatura cu sistemul de numerotare 

folosit in Metoda de Masurare. 

Descriere

Seria Lucrări Terasamente

Lista Nr. LDC-C-

Depozitarea materialului rezultat in depozite 

permanente [numele materialului]. 

Material de imprumut: [tipul materialului rezultat ex. 

Strat vegetal]

Materiale de umplutură aduse pe şantier

Sapaturi si alte excavatii generale

Titul Proiectului 0

0

Oras

Sectiunea

Devierea temporara a cursurilor de apa, utilitati sau 

articole similare 

Depozitarea materialului rezultat in cursurile de apa, 

lacuri existente si articole similare   [numele 

materialului].   

Depozitarea materialului rezultat in taluz si in alte 

locuri generale de depozitare [numele materialului]. 

Evacuarea surplusului de material excavat 

contaminat 

Evacuarea surplusului de material excavat 

necontaminat  

Depozitarea materialului rezultat (excavat din santier sau din groapa de imprumut)

Evacuarea surplusului de material excavat 
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

C4-02 m
3   0.00

C4-03 m
3   0.00

C4-04 m
3   0.00

C5

C5-01 m
3   0.00

  0.00

Material de imprumut: [tipul materialului rezultat ex. 

material umplutura]

Excavarea in teren tare

Material de imprumut: [tipul materialului rezultat ex. 

material umplutura]

TOTAL C

Material excavat in teren tare

Material de imprumut: [tipul materialului rezultat ex. 

material umplutura]
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

D1

D1-FD

D1-01 m   0.00

D1-FD-02 m   0.00

D1-FD-03 m   0.00

D1-FD-04 m   0.00

D1-FD-05 m   0.00

D1-FD-06 m   0.00

D1-PE

D1-PE-01 m   0.00

D1-PE-02 m   0.00

D1-PE-03 m

Conducta de distributie din tuburi PEID, PE [80 sau 100] [SDR] de la [locatia din aval] pana la [locatia din 

amonte] 

DE [diametrul] , in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.5m 

si 4.0m

DE [diametrul],  in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DE [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

Conducta de distributie din fonta ductila de la [locatia din aval]  pana la [locatia din amonte] 

Descriere

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DN [diametrul],  in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

Utilizarea Listei de Cantitati
Aceasta lista de cantitati trebuie citita in concordanta cu Preambulul la Lista de 

Cantitati si Metoda de Masurare, care sunt in Capitolul 4 Sectiunea 3. 

Primele doua cifre din coloana 'Nr. Articol ' au legatura cu sistemul de numerotare 

folosit in Metoda de Masurare. 

Lista Nr. LDC-D-

Conducte de apa

0

Oras

Titul Proiectului 0

Seria Conducte si Accesorii Pentru Conducte

Sectiunea
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D1-PE-04 m   0.00

D1-PE-05 m   0.00

D1-PE-06 m   0.00

D1-PE

D1-PE-07 m   0.00

D1-PE-08 m   0.00

D1-PE-09 m   0.00

D1-OL

D1-OL-01 m   0.00

D1-OL-02 m   0.00

D1-OL-03 m

D1-OL-04 m   0.00

D1-OL-05 m   0.00

D1-OL-06 m   0.00

D1-OL

D1-OL-07 m   0.00

D1-OL-08 m   0.00

D1-OL-09 m   0.00

D1-PAF-A

DE [diametrul], in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DE [diametrul], in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DE [diametrul], in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DE [diametrul],  in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DE [diametrul],  in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DE [diametrul],  in transee cu adancimea intre 3.5m 

si 4.0m

Conducta de bransament din tuburi de otel in [zona sau drumul]

DE [diametrul], in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DE [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 

Conducta de distributie din tuburi de otel de la [locatia din aval]  pana la [locatia din amonte] 

DE [diametrul],  in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DE [diametrul],  in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DE [diametrul] , in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DE [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.5m 

si 4.0m

Conducta de bransament din tuburi PEID, PE [80 sau 100] [SDR] in [zona sau drumul]

DE [diametrul], in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

Conducta de distributie din PAFSIN [clasa de rezistenta SN] [presiune nominala PN]  de la [locatia din 

aval]  pana la [locatia din amonte] 

DE [diametrul] , in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DE [diametrul],  in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D1-PAF-A-01 m   0.00

D1-PAF-A-02 m   0.00

D1-PAF-A-03 m   0.00

D1-PAF-A-04 m   0.00

D1-PAF-A-05 m   0.00

D1-PAF-A-06 m   0.00

D2

D2-PAF-C

D2-PAF-C-01 m   0.00

D2-PAF-C-02 m   0.00

D2-PAF-C-03 m   0.00

D2-PAF-C-04 m   0.00

D2-PAF-C-05 m   0.00

D2-PAF-C-06 m   0.00

D2-PAF-C-07 m   0.00

D2-PAF-C

D2-PAF-C-08 m   0.00

D2-PAF-C-09 m   0.00

D2-PAF-C-10 m   0.00

Conducte de canalizare

DN [diametrul] , in transee cu adancimea mai mare 

de 4.0m

Racorduri de canalizare din PAFSIN [clasa de rezistenta SN] [presiune nominala PN]  in [zona sau drumul]

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] , in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DN [diametrul], in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 

Conducta de canalizare din PAFSIN [clasa de rezistenta SN] [presiune nominala PN]  de la [locatia din 

aval]  pana la [locatia din amonte] 

DN [diametrul] , in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 3.5 m 

si 4.0m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.5m 

si 4.0m

DN [diametrul],  in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D2-PVC

D2-PVC-01 m   0.00

D2-PVC-02 m   0.00

D2-PVC-03 m   0.00

D2-PVC-04 m   0.00

D2-PVC-05 m   0.00

D2-PVC-06 m   0.00

D2-PVC-07 m   0.00

D2-PVC

D2-PVC-08 m   0.00

D2-PVC-09 m   0.00

D2-PVC-10 m   0.00

D2-GC

D2-GC-01 m   0.00

D2-GC-02 m   0.00

D2-GC-03 m   0.00

D2-GC-04 m   0.00

D2-GC-05 m   0.00

D2-GC-06 m   0.00

DN [diametrul] , in transee cu adancimea mai mare 

de 4.0m

Conducte de canalizare din PVC-KG  [clasa de rezistenta SN]  de la [locatia din aval] pana la [locatia din 

amonte] 

Conducte de canalizare din gresie ceramica de la [locatia din aval] pana la [locatia din amonte] 

DN [diametrul],  in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

Racorduri de canalizare din PVC-KG [clasa de rezistenta SN]  in [zona sau drumul]

DN [diametrul] , in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 3.5m 

si 4.0m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.5m 

si 4.0m

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DN [diametrul] , in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D2-GC-07 m   0.00

D2-GC

D2-GC-08 m   0.00

D2-GC-09 m   0.00

D2-GC-10 m   0.00

D2-BA

D2-BA-01 m   0.00

D2-BA-02 m   0.00

D2-BA-03 m   0.00

D2-BA-04 m   0.00

D2-BA-05 m   0.00

D2-BA-06 m   0.00

D2-BA-07 m   0.00

D2-BA

D2-BA-08 m   0.00

D2-BA-09 m   0.00

D2-BA-10 m   0.00

D3

D3-01 Buc   0.00

Subtraversari, conducte cu diametru ce nu depasesc 250mm

Subtraversari de conducte de canalizare existente 

cu un diametru mai mare de DN 150 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea mai mare 

de 4.0m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.5m 

si 4.0m

Racorduri de canalizare din beton in [zona sau drumul]

Conducte de canalizare din tuburi de beton de la [locatia din aval]  pana la [locatia din amonte] 

DN [diametrul] , in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul], in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 2.5m 

si 3.0m 

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 3.0m 

si 3.5m 

DN [diametrul],  in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DN [diametrul], in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul],  in transee cu adancimea mai mare 

de 4.0m

Racorduri de canalizare din gresie ceramica in [zona sau drumul]

DN [diametrul] , in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

DN [diametrul] , in transee cu adancimea intre 1.5m 

si 2.0m 

DN [diametrul] ,in transee cu adancimea intre 2.0m 

si 2.5m 

DN [diametrul], in transee ce nu depasesc 

adancimea de 1.5m

     R-4 4 - Lista de Cantitati LACD-D-01 - Pag 593 - 618 Format R-4-4



     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D3-02 Buc   0.00

D3-03 Buc   0.00

D3-04 Buc   0.00

D3-05 Buc   0.00

D3-06 Buc   0.00

D3-07 Buc   0.00

D3-08 Buc   0.00

D3-09 Buc   0.00

D3-10 Buc   0.00

D3-11 Buc   0.00

D3

D3-13 Buc   0.00

D3-14 Buc   0.00

D3-15 Buc   0.00

D3-16 Buc   0.00

D3-17 Buc   0.00

D3-18 Buc   0.00

D3-19 Buc   0.00

D3-20 Buc   0.00

Subtraversari de cabluri existente de fibra optica 

Subtraversari de conducte principale de apa 

existente cu un diametru mai mare de DN 125 

Subtraversari de ziduri si garduri existente 

Subtraversari de retele de gaz existente de presiune 

joasa si medie 

Subtraversari de retele de gaz existente de presiune 

ridicata 

Subtraversari de conducte de canalizare existente 

cu un diametru mai mare de DN 150 

Subtraversari de canale existente de scurgere ale 

soselelor cu un diametru mai mare de DN 150 

Subtraversari, conducte cu diametru intre 250 si 500mm

Subtraversari de cabluri electrice existente ingropate 

de inalta tensiune 

Subtraversari de conducte de termoficare si de apa 

calda existente  

Subtraversari de cabluri existente de telefonie 

Subtraversari de cabluri existente de telefonie 

Subtraversari de canale existente de scurgere ale 

soselelor cu un diametru mai mare de DN 150 

Subtraversari de conducte de apa existente cu un 

diametru mai mare de DN 125 

Subtraversari de retele de gaz existente de presiune 

ridicata 

Subtraversari de cabluri electrice existente ingropate 

de joasa tensiune

Subtraversari de cabluri existente de fibra optica 

Subtraversari de retele de gaz existente de presiune 

joasa si medie 

Subtraversari de ziduri si garduri existente 
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D3-21 Buc   0.00

D3-22 Buc   0.00

D3-23 Buc   0.00

D3

D3-25 Buc   0.00

D3-26 Buc   0.00

D3-27 Buc   0.00

D3-28 Buc   0.00

D3-29 Buc   0.00

D3-30 Buc   0.00

D3-31 Buc   0.00

D3-32 Buc   0.00

D3-33 Buc   0.00

D3-34 Buc   0.00

D3-35 Buc   0.00

D4

D4-01 Buc   0.00

D4-02 Buc   0.00

D4-05 Buc   0.00

Conducte de canalizare existente 

Conducte de alimentare cu apa existente 

Conectari la conducte si camine existente, cu conducte cu diametru ce nu depaseste 

250mm

Subtraversari de cabluri electrice existente 

subterane de inalta tensiune

Subtraversari de conducte de termoficare si apa 

calda existente

Subtraversari de retele de gaz existente de presiune 

ridicata 

Subtraversari de cabluri electrice existente ingropate 

de joasa tensiune

Camine existente 

Subtraversari de canale existente de scurgere ale 

soselelor cu un diametru mai mare de DN 150 

Subtraversari de conducte principale de apa 

existente cu un diametru mai mare de DN 125 

Subtraversari, conducte cu diametru ce depaseste 500mm

Subtraversari de conducte de canalizare existente 

cu un diametru mai mare de DN 150 

Subtraversari de cabluri existente de fibra optica 

Subtraversari de retele de gaz existente de presiune 

joasa si medie 

Subtraversari de ziduri si garduri existente 

Subtraversari de cabluri existente de telefonie 

Subtraversari de conducte de termoficare si apa 

calda existente

Subtraversari de cabluri electrice existente ingropate 

de joasa tensiune

Subtraversari de cabluri electrice existente 

subterane de inalta tensiune
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D4

D4-06 Buc   0.00

D4-07 Buc   0.00

D4-10 Buc   0.00

D4

D4-11 Buc   0.00

D4-12 Buc   0.00

D4-15 Buc   0.00

D5 Camine de vane si camine de vizitare 

D5-CV1

D5-CV1-01 Buc   0.00

D5-CV1-02 Buc   0.00

D5-CV1-03 Buc   0.00

D5-CV1-04 Buc   0.00

D5-CV1-05 BUc   0.00

D5-CV1-06 Buc   0.00

D5-CV1-07 Buc   0.00

D5-CV1-08 Buc   0.00

D5-CV1-09 Buc   0.00
Tipul 1: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 350 si 450 mm

Camin vane Tip 1: cu adancimea intre 1 si 1.5m

Camin vane Tip 1: cu adancimea intre 1.5 si 2m

Tipul 1: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 150 si 250 mm

Tipul 1: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 250 si 350 mm

Tipul 1: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei ce nu depaseste 150 mm

Conducte de canalizare existente 

Conducte de alimentare cu apa existente 

Camine existente 

Camin vane Tip 1: cu adancimea ce nu depaseste 1 

m

   Camine de vane Tip 1 conform plansa nr. [numar]

Camin vane Tip 1: cu adancimea intre 2.5 si 3m

Camin vane Tip 1: cu adancimea intre 2 si 2.5m

Conectari la conducte existente, cu conducte cu diametru intre 250 si 500mm

Camine existente 

Conectari la conducte existente, conducte cu diametru ce depaseste 500mm

Conducte de canalizare existente 

Conducte de alimentare cu apa existente 
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D5-CV1-10 Buc   0.00

D5-CV2

D5-CV2-01 Buc   0.00

D5-CV3-02 Buc   0.00

D5-CV3-03 Buc   0.00

D5-CV3-04 Buc   0.00

D5-CV3-05 Buc   0.00

D5-CV2-04 Buc   0.00

D5-CV2-05 Buc   0.00

D5-CV2-06 Buc   0.00

D5-CV2-07 Buc   0.00

D5-CV2-08 Buc   0.00

D5-CV3

D5-CV3-01 Buc   0.00

D5-CV3-02 Buc   0.00

D5-CV3-03 Buc   0.00

D5-CV3-04 Buc   0.00

D5-CV3-05 Buc   0.00

D5-CV3-06 Buc   0.00

Camin vane Tip 3: cu adancimea intre 2 si 2.5m

Camin vane Tip 2: cu adancimea intre 2 si 2.5m

Camin vane Tip 3: cu adancimea intre 1 si 1.5m

Camin vane Tip 3: cu adancimea ce nu depaseste 1 

m

Tipul 2: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 350 si 450 mm

Placi/indicatoare de marcaj pt camin vane

Camin vane Tip 2: cu adancimea intre 2.5 si 3m

Tipul 2: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei ce nu depaseste 150 mm

Camin vane Tip 2: cu adancimea intre 1.5 si 2m

Placi/indicatoare de marcaj pt camin vane

    Camine de vane Tip 2 conform plansa nr. [numar] 

Camin vane Tip 3: cu adancimea intre 2.5 si 3m

Tipul 3: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei ce nu depaseste 150 mm

Tipul 2: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 150 si 250 mm

Tipul 2: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 250 si 350 mm

    Camine de vane Tip 3 conform plansa nr. [numar] 

Camin vane Tip 3: cu adancimea intre 1.5 si 2m

Camin vane Tip 2: cu adancimea intre 1 si 1.5m

Camin vane Tip 2: cu adancimea ce nu depaseste 1 

m
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D5-CV3-07 Buc   0.00

D5-CV3-08 Buc   0.00

D5-CV3-09 Buc   0.00

D5-CV3-10 Buc   0.00

D5-CV4

D5-CV4-01 Buc   0.00

D5-CV4-02 Buc   0.00

D5-CV4-03 Buc   0.00

D5-CV4-04 Buc   0.00

D5-CV4-05 Buc   0.00

D5-CV4-06 Buc   0.00

D5-CV4-07 Buc   0.00

D5-CV4-08 Buc   0.00

D5-CV4-09 Buc   0.00

D5-CV4-10 Buc   0.00

D5-CV5

D5-CV5-01 Buc   0.00

D5-CV5-02 Buc   0.00

D5-CV5-03 Buc   0.00

Tipul 4: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 350 si 450 mm

Placi/indicatoare de marcaj pt camin vane

    Camine de vane Tip 5 conform plansa nr. [numar] 

Tipul 4: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 150 si 250 mm

Camin vane Tip 4: cu adancimea intre 1 si 1.5m

Camin vane Tip 5: cu adancimea intre 1 si 1.5m

Camin vane Tip 4: cu adancimea intre 1.5 si 2m

Camin vane Tip 5: cu adancimea ce nu depaseste 1 

m

Camin vane Tip 4: cu adancimea intre 2 si 2.5m

Camin vane Tip 5: cu adancimea intre 1.5 si 2m

Tipul 3: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 350 si 450 mm

Placi/indicatoare de marcaj pt camin vane

    Camine de vane Tip 4 conform plansa nr. [numar] 

Tipul 3: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 150 si 250 mm

Tipul 3: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 250 si 350 mm

Tipul 4: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 250 si 350 mm

Camin vane Tip 4: cu adancimea intre 2.5 si 3m

Tipul 4: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei ce nu depaseste 150 mm

Camin vane Tip 4: cu adancimea ce nu depaseste 1 

m
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D5-CV5-04 Buc   0.00

D5-CV5-05 Buc   0.00

D5-CV5-06 Buc   0.00

D5-CV5-07 Buc   0.00

D5-CV5-08 Buc   0.00

D5-CV5-09 Buc   0.00

D5-CV5-10 Buc   0.00

D5-CDV

D5-CDV-01 Buc   0.00

D5-CDV-02 Buc

D5-CDV-03 Buc

D5-CDV-04 Buc

D5-CDV-05 Buc

D5-CDV-06 Buc

D5-CDV-07 Buc   0.00

D5-CR

D5-CR-01 Buc   0.00

D5-CR-02 Buc   0.00

D5-CR-03 Buc   0.00

Camin vane Tip 5: cu adancimea intre 2 si 2.5m

Camin vane Tip 5: cu adancimea intre 2.5 si 3m

Camin de vizitare pe canalizari cu DN [diametrul] , 

cu adancimea mai mare de 4.0 m

Camin de racord pe canalizare din [material]  cu 

[diametrul]  cu adancimea ce nu depaseste 1 m

Tipul 5: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 150 si 250 mm

Tipul 5: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 250 si 350 mm

Tipul 5: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei ce nu depaseste 150 mm

Camin de vizitare pe canalizari cu DN [diametrul] , 

ce nu depasesc adancimea de 1.5 m

    Camine de vizitare pe canalizare conform plansa nr. [numar]

Tipul 5: Conducte interne si fitinguri: cu diametrul 

conductei intre 350 si 450 mm

Placi/indicatoare de marcaj pt camin vane

     Camine de racord pe canalizare conform plansa nr. [numar]

Camin de racord pe canalizare din [material]  cu 

[diametrul]  cu adancimea cuprinsa intre 1 m si 1.5 m

Camin de racord pe canalizare din [material]  cu 

[diametrul]  cu adancimea mai mare de 1.5 m

Camin de vizitare pe canalizari cu DN [diametrul] , 

cu adancimea intre 3.0 m si 3.5 m 

Camin de vizitare pe canalizari cu DN [diametrul], 

cu adancimea intre 3.5 m si 4.0 m

Camin de vizitare pe canalizari cu DN [diametrul], 

cu adancimea intre 1.5 m si 2.0 m 

Camin de vizitare pe canalizari cu DN [diametrul] , 

cu adancimea intre 2.0 m si 2.5 m 

Camin de vizitare pe canalizari cu DN [diametrul] , 

cu adancimea intre 2.5 m si 3.0 m 
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D6

D6-01 Buc   0.00

D6-02 Buc   0.00

D6-03 Buc   0.00

D6-04 Buc   0.00

D6-05 Buc   0.00

D6-06 Buc   0.00

D6-07 Buc   0.00

D6-08 Buc   0.00

D7

D7-01 Buc   0.00

D7-02 Buc   0.00

D7-03 Buc   0.00

D7-04 Buc   0.00

D7-05 Buc   0.00

D7-06 Buc   0.00
Aprovizionarea si montarea de noi contoare de 

masurare a debitelor 

Aprovizionarea si montarea tevilor interne si 

fitingurilor pentru instalatiile de masurare a debitelor 

in camine de bransamente noi, cu diametrul exterior 

al conductei de bransament mai mare de 63 mm. 

Aprovizionarea si montarea tevilor interne si 

fitingurilor pentru instalatiile de masurare a debitelor 

in subsoluri, cu diametrul exterior al conductei de 

bransament mai mare de 63 mm 

Debitmetre montate in camine: [tipul si debitul] 

Hidrant de incendiu [subteran/suprateran],  DN 

[diametrul]  mm, conform plansa nr. [numar]

Clapet de retinere montat in camin cu diametrul de 

[diametru]  mm 

Vane pentru reducerea presiunii montate in camine 

cu diametrul de [diametru]  mm 

    Bransamente noi la retea distributie conform plansa nr. [numar] 

    Vane, debitmetre si hidranti 

Vane sertar montate ingropat cu diametrul de 

[diametru]  mm 

Vane pentru controlul debitului montate in camine cu 

diametrul de [diametru]  mm 

Aprovizionarea si montarea caminelor prefabricate 

din [material si diametrul] pentru contorizare in 

domeniul public 

Aprovizionarea si montarea tevilor interne si 

fitingurilor pentru instalatiile de masurare a debitelor 

in subsoluri, cu diametrul exterior al conductei de 

bransament care sa nu depaseasca 63 mm 

Aprovizionarea si montarea tevilor interne si 

fitingurilor pentru instalatiile de masurare a debitelor 

in camine de bransamente noi, cu diametrul exterior 

al conductei de bransament care sa nu depaseasca 

63 mm. 

Vane fluture montate in camine cu diametrul de 

[diametru]  mm 

Vane sertar montate in camine cu diametrul de 

[diametru]  mm 
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D8 Racorduri la reteaua de canalizare

D8-01 Buc   0.00

D8-02 Buc   0.00

D8-03 Buc   0.00

D8-04 Buc   0.00

D9

D9-01 m   0.00

D9-02 m   0.00

D9-03 m   0.00

D9-04 Buc   0.00

D9-05 Buc   0.00

D9-06 Buc   0.00

D9-07 Buc   0.00

D9-08 m   0.00

D10 Excavarea in teren tare

D10-01 m
3   0.00

D11 Imbunatatirea patului de fundare pentru conducte si camine de vane sau camine de vizitare

D11-01 m
3   0.00

D12 Refacerea sistemelor rutiere

Demolarea caminelor de vizitare existente si 

umplerea cu [tipul materialului]: camin de vizitare ce 

nu depaseste 3m

Excavarea pamantului alterat pentru orice articol de 

Seria D si umplerea cu [tipul materialului] 

Aprovizionarea si montarea caminelor din [material 

si diametrul]  amplasate in domeniul public 

Obturarea tevilor si conductelor existente: cu 

diametrul care nu depaseste 250mm

Dezafectarea de conducte de canalizare, conducte de apa, camine de vane si de 

vizitare existente

Aprovizionarea si montarea tevilor si fitingurilor 

pentru instalatiile necesare racordurilor de 

canalizare, cu diametrul exterior al conductei de 

racord care sa nu depaseasca 160 mm. 
Aprovizionarea si montarea tevilor si fitingurilor 

pentru instalatiile necesare racordurilor de 

canalizare, cu diametrul exterior al conductei de 

racord care sa nu depaseasca 200 mm. 
Aprovizionarea si montarea tevilor si fitingurilor 

pentru instalatiile necesare racordurilor de 

canalizare, cu diametrul exterior al conductei de 

racord care depaseste 200 mm. 

Demontarea si transportul conductelor existente 

[materialul]  cu diamerul de [diametru]  mm  

Suma aditionala pentru articolele din Seria D unde 

este necesara excavarea in teren tare

Demolarea caminelor de vizitare existente si 

umplerea cu [tipul materialului]: camin de vizitare ce 

depaseste adancimea de 3m

Demolarea caminelor de vane existente si umplerea 

cu [tipul materialului]: incinta ce nu depaseste 

adancimea de 3m 

Demolarea caminelor de vane existente si umplerea 

cu [tipul materialului]: incinta ce depaseste 

adancimea de 3m

Obturarea  tevilor si conductelor existente: diametru 

[introduceti diametrul tevilor cu diametrul > 500mm].

Obturarea tevilor si conductelor existente: cu 

diametrul intre 250 si 500mm
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D12-01 m
2   0.00

D12-02 m
2   0.00

D13

D13-01 m   0.00

D13-02 m   0.00

D13-03 m   0.00

D14

D14-01 Buc   0.00

D14-02 Buc   0.00

D14-03 Buc   0.00

D14-04 Buc   0.00

D14-05 Buc   0.00

D14-06 Buc   0.00

D14-07 Buc   0.00

D14

D14-08 Buc   0.00

D14-09 Buc   0.00

D14-10 Buc   0.00

D14-11 Buc   0.00

Aprovizionarea si montarea tevilor si fitingurilor 

inlocuitoare in camine de vane existente pentru 

conducte cu diametrul mai mare de 150 mm

Aprovizionarea si montarea tevilor si fitingurilor 

inlocuitoare in camine de vane existente pentru 

conducte cu diametrul mai mic de 150 mm

Refacerea trotuarelor, tip [tipul],  conform plansa nr. 

[numar]

Curatarea conductei de canalizare existente cu 

diametrul ce nu depaseste 200 mm.

Curatarea conductei de canalizare existente cu 

diametrul intre 500 si 1000 mm 

     Reabilitarea caminelor de vane si caminelor de vizitare existente

Curatarea conductei de canalizare existente cu 

diametrul intre 200 si 500 mm 

Refacerea sistemului rutier, tip [tipul],  conform 

plansa nr. [numar]

Furnizare si montare rama si capac din [material], 

tip [carosabil/necarosabil],  clasa de incarcare 

[introduceti clasa]

Localizarea si repararea defectelor la conducta de 

distributie a apei existente cu diametrul intre 200 si 

500 mm.

Localizarea si repararea defectelor la conducta de 

distributie a apei existente cu diametrul ce nu 

depaseste 200 mm.

Localizarea si repararea defectelor la conducta de 

canalizare existenta cu diametrul ce nu depaseste 

200 mm.

Localizarea si repararea defectelor la conducta de 

canalizare existenta cu diametrul intre 200 si 500 

mm.

Localizarea si repararea defectelor la conducta de 

refulare a apei uzate existente cu diametru intre 200 

si 500 mm.

Localizarea si repararea defectelor la conducta de 

canalizare existenta cu diametrul intre 500 si 1000 

mm.

Localizarea si repararea defectelor la conducta de 

refulare a apei uzate existente cu diametrul ce nu 

depaseste 200 mm.

Inlocuirea placii de acoperire a caminului existent 

inclusiv demontarea si transportul placii existente

     Reabilitarea conductelor existente 

     Curatarea conductelor existente
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Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

D14

D14-12 Buc   0.00

D14-13 Buc   0.00

D14-14 Buc   0.00

D14-15 Buc   0.00

D14-16 Buc   0.00

D14-17 Buc   0.00

  0.00

Reabilitarea bransamentelor existente

Aprovizionarea si montarea contoarelor inlocuitoare 

in caminele existente 

TOTAL D

Demolarea caminelor existente, inlaturarea 

materialului neconform si umplerea cu materialul 

selectat

Inlocuirea placii de acoperire a caminului existent 

inclusiv demontarea si transportul placii existente

Aprovizionarea si montarea tevilor si fitingurilor 

inlocuitoare in caminele de bransament existente 

pentru conducte cu diametrul mai mare de 63 mm

Furnizare si montare rama si capac din [material], 

tip [carosabil/necarosabil],  clasa de incarcare 

[introduceti clasa]

Aprovizionarea si montarea tevilor si fitingurilor 

inlocuitoare in caminele de bransament existente 

pentru conducte cu diametrul ce nu depaseste 63 

mm
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

E1

E1-01 Buc   0.00

E1-02 Buc   0.00

E1-03 Buc   0.00

E1-04 Buc   0.00

E2

E2-01 Buc   0.00

E2-02 Buc   0.00

E2-03 Buc   0.00

Traversari rauri

Traversari rauri in zona [locatia]  prin intermediul 

unui nou pod pentru conducte precum este detaliat 

in plansa nr. [introduceti numarul] :lungime [lungime] 

m.

Traversari rauri in zona [locatia]  prin suspendarea 

conductelor de un pod existent precum este detaliat 

in plansa nr.  [introduceti numarul]: lungime 

[lungime]  m  

Traversari rauri in zona [locatia]  prin foraj dirijat 

precum este detaliat in plansa nr.  [introduceti 

numarul]: lungime [lungime]  m  

Traversari cale ferata

Traversari cale ferata in zona [locatia]  prin 

suspendarea conductelor de un pod existent precum 

este detaliat in plansa nr. [introduceti 

numarul] :lungime [lungime]   m  

Traversari cale ferata in zona [locatia]  prin foraj 

dirijat precum este detaliat in plansa nr. [introduceti 

numarul]: lungime [lungime]  m  .

Traversari cale ferata in zona [locatia]  prin foraj 

orizontal - fara sapatura deschisa pentru conducte 

gravitationale precum este detaliat in plansa nr. 

[introduceti numarul] :lungime [lungime]  m.

Asigurarea suportului si asistentei pentru Angajator 

in vederea obtinerii tuturor avizelor si acordurilor de 

la autoritatile din domeniul cailor ferate pentru 

traversari 

Lista Nr. LDC-E-

Utilizarea Listei de Cantitati
Aceasta lista de cantitati trebuie citita in concordanta cu Preambulul la Lista de 

Cantitati si Metoda de Masurare, care sunt in Capitolul 4 Sectiunea 3. 

Primele doua cifre din coloana 'Nr. Articol' au legatura cu sistemul de numerotare 

folosit in Metoda de Masurare. 

Descriere

Sectiunea

Seria Lucrari speciale conducte

Titul Proiectului 0

0

Oras
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     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

E2-04 Buc   0.00

E2-05 Buc   0.00

E2-06 Buc   0.00

E3

E3-01 Buc   0.00

E3-02 Buc   0.00

E3-03 Buc   0.00

E3-04 Buc   0.00

E3-05 Buc   0.00

#REF!   0.00

Asigurarea suportului si asistentei pentru Angajator 

in vederea otinerii tuturor avizelor si acordurilor 

(Apele Romane, ANIF, Autoritatile de mediu, etc.) 

pentru traversari  

Traversari drumuri in zona [locatia]  prin foraj 

orizontal - fara sapatura deschisa pentru conducte 

gravitationale precum este detaliat in plansa nr. 

[introduceti numarul]: lungime [lungime] m.

Asigurarea suportului si asistentei pentru Angajator 

in vederea otinerii tuturor avizelor si acordurilor de la 

autoritatile de drumuri si poduri pentru traversari 

TOTAL E

Traversari drumuri

Traversari drumuri in zona [locatia]  prin intermediul 

unui nou pod pentru conducte precum este detaliat 

in plansa nr. [introduceti numarul] ;lungime [lungime] 

m  

Traversari drumuri in zona [locatia]  prin 

suspendarea conductelor de un pod existent precum 

este detaliat in plansa nr. [introduceti numarul]: 

lungime [lungime]   m  

Traversari drumuri in zona [locatia]  prin foraj dirijat 

precum este detaliat in plansa nr. [introduceti 

numarul]: lungime [lungime]  m.

Traversari rauri in zona [locatia]  prin foraj orizontal - 

fara sapatura deschisa pentru conducte 

gravitationale precum este detaliat in plansa nr. 

[introduceti numarul]: [lungime]  m  lungime.

Traversari rauri in zona [locatia]  prin sapatura 

deschisa precum este detaliat in plansa nr. 

[introduceti numarul]: lungime [lungime]  m. 
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Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

F1

F1-01 m   0.00

F1-02 m   0.00

F2

F2-01 Buc   0.00

F2-02 Buc   0.00

  0.00

Primele doua cifre din coloana 'Articol Nr.' au legatura cu sistemul de numerotare 

folosit in Metoda de Masurare. 

Descriere

Garduri

Tipul portii: [ denumirea tipului ] conform plansei nr. 

[numar].

TOTAL F

Tipul gardului: [ denumirea tipului ] conform plansei 

nr.  [numar].

Tipul gardului: [ denumirea tipului  ] conform plansei 

nr.  [numar].

Porti

Tipul portii: [ denumirea tipului  ] conform plansei nr. 

[numar].

Seria Garduri

Lista Nr. LDC-F-

Utilizarea Listei de Cantitati
Aceasta lista de cantitati trebuie citita in concordanta cu Preambulul la Lista de 

Cantitati si Metoda de Masurare, care sunt in Capitolul 4 Sectiunea 3. 

Titul Proiectului 0

0

Oras

Sectiunea
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Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

G1

G1-01 Buc   0.00

G1-02 Buc   0.00

G1-03 Buc   0.00

G1-04 Buc   0.00

G2

C3-01 Buc   0.00

C3-02 Buc   0.00

C3-03 Buc   0.00

C3-04 Buc   0.00

C3-05 Buc   0.00

Echipamente pentru ventilatie la [Numele statiei] la 

[Numele cladirii] precum este detaliata in plansa nr. 

[Numar]  si in anexele aferente 

Echipamente

Echipamente hidromecanice pentru [Numele statiei] 

pentru [numele cladirii] precum este detaliata in 

plansa nr. [Numar]  si in anexele aferente 

Echipamente electrice si de automatizare (SCADA) 

pentru [Numele statiei]  pentru [Numele cladirii] 

precum este detaliata in plansa nr. [Numar]  si in 

anexele aferente 

Echipamente [tip]  pentru [numele statiei sau numele 

cladirii]  precum este detaliata in plansa nr. [Numar] 

si in anexele aferente 

Echipamente pentru ventilatie la [Numele statiei] la 

[Numele cladirii] precum este detaliata in plansa nr. 

[Numar]  si in anexele aferente 

Cladiri

[Numele cladirii]:  infrastructura precum este 

detaliata in plansa nr. [Numar].

[Numele cladirii]:  suprastructura precum este 

detaliata in plansa nr. [Numar].

[Numele cladirii]:  finisarea precum este detaliata in 

plansa nr. [Numar].

[Numele cladirii]: Lucrari exterioare si auxiliare 

precum sunt detaliate in plansa nr. [Numar]

Lista Nr. LDC-G-

Utilizarea Listei de Cantitati
Aceasta lista de cantitati trebuie citita in concordanta cu Preambulul la Lista de 

Cantitati si Metoda de Masurare, care sunt in Capitolul 4 Sectiunea 3. 

Primele doua cifre din coloana 'Articol Nr.' au legatura cu sistemul de numerotare 

folosit in Metoda de Masurare. 

Descriere

Sectiunea

Seria

Titul Proiectului 0

0

Oras

Cladiri, Statii de Pompare si Echipamente

     R-4 4 - Lista de Cantitati  LCD-G-01 - Pag 593 - 618 Format R-4-4



     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Nr. Art. Unitate Cantitate Pret unitar Valoarea totala

(RON)

Descriere

G3

C3-01 Buc   0.00

C3-02 Buc   0.00

  0.00TOTAL G

Statii de pompare compacte

Statii de pompare compacte pentru canalizare: 

[capacitatea tehnica (l/s, mCA, kW, randament)]

Statii de pompare compacte pentru alimentare cu 

apa: [capacitatea tehnica (l/s, mCA, kW, 

randament)]

     R-4 4 - Lista de Cantitati  LCD-G-01 - Pag 593 - 618 Format R-4-4



     Titlul Proiectului Volum 4 Sectiunea 4

Numarul de referinta al proiectului

Nr. Art. Descriere Valoarea

(RON)

LCD-   0.00

LCD-A-01   0.00

LCD-B-01   0.00

LCD-C-01   0.00

LCD-D-01   0.00

LCD-E-01   0.00

LCD-F-01   0.00

  0.00

Seria Sumar

Curăţarea Amplasamentului 

Lucrări Terasamente

Conducte si Accesorii Pentru Conducte

TOTAL

Lucrari speciale conducte

Garduri

Cladiri, Statii de Pompare si Echipamente

Titul Proiectului 0

0

Oras

Preliminarii

Lista Nr. LDC-Sumar

Sectiunea

     R-4 4 - Lista de Cantitati  LCD-Sumar - Pag 593 - 618 Format R-4-4
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Capitol 5 Informatii care fac parte din Contract  
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INSTRUCŢIUNI PENTRU ELABORATORUL DOCUMENTULUI 

Generalităţi 

În funcţie de particularităţile şi specificul obiectului contractului, conţinutul caietului de sarcini  se 
adaptează şi/sau completează de către Autoritatea Contractantă, respectiv proiectantul care va elabora 
aceste documentaţii. 

1. Textul scris cu caractere normale este obligatoriu şi nu trebuie modificat; 

2. Textul scris cu caracter italic reprezintă instrucţiuni de  completare a  prezentelor documente destinate 
Autorităţii Contractante, respectiv proiectantului şi nu sunt destinate Ofertantului. 

3. Daca este cazul, informatiile prezentate in tabele vor fi suplimentate. 

 

 

Numerotarea 

1. Randurile goale din tabele se vor sterge. 

2. Dupa finalizarea tuturor modificarilor aduse documentului, se va verifica numerotarea coloanelor din 
partea stanga a fiecarui tabel. 
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Cuprins 
 

1 Introducere .......................................................................................................... 622 

1.1 Informatii Generale .......................................................................................................................... 622 

2 Informatii .............................................................................................................. 623 

2.1 Aspecte Generale ............................................................................................................................ 623 

2.2 Studii de teren .................................................................................................................................. 623 

2.3 Informatii privind utilitatile.............................................................................................................. 623 

2.4 Studii si expertize ............................................................................................................................ 623 

2.5 Altele ................................................................................................................................................. 624 

3 INFORMATII MINIME A FI FURNIZATE DE STUDIUL TOPOGRAFIC ............... 625 

3.1 Caracteristici principale .................................................................................................................. 625 

3.2 Prezentarea documentaţiilor .......................................................................................................... 625 

4 INFORMATII MINIME A FI FURNIZATE DE STUDIUL GEOLOGIC.................... 627 

4.1 Documentare si recunoastere ........................................................................................................ 627 

4.2 Realizarea lucrărilor de teren pe amplasamentul propus ........................................................... 627 

4.3 Efectuarea următoarelor tipuri de analize de laborator / determinări pe stratele din zona activă627 

4.4 Întocmirea documentaţiilor geotehnice (faza SG) conform normelor în vigoare – NP074/2007627 
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1 INTRODUCERE 

1.1 Informatii Generale 

Informatiile cuprinse in acest Capitol sunt parte din contract. Contractorul va utiliza aceste 
informatii impreuna cu informatiile prevazute si in alte documente ale contractului in vederea 
ofertarii, proiectarii si/sau executiei Lucrarilor. 
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2 INFORMATII 

2.1 Aspecte Generale 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1 Avize si acorduri 
conform certificatului 
de urbanism 

   

2 Autorizatia de 
construire 

   

3     

2.2 Studii de teren 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1 Studii topografice    

2 Studii geotehnice     

3 Studii hidrogeologice    

2.3 Informatii privind utilitatile 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1 Retele distributie apa    

2 Retele canalizare    

3 Retele termoficare     

4 Retele distributie gaze 
naturale 

   

5 Retele electrice    

6 Retele de 
telecomunicatii 

   

7     

Note: Contractorul va lua in considerare cerintele Clauzei 2.14 din Capitolul 2 Sectiunea 1 Partea 2 
referitoare la serviciii. 

2.4 Studii si expertize 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1 Expertiza tehnica 
structuri existente 

   

2 Evaluarea conditiilor 
existente ale 
amplasamentului  

   

3 Evaluarea starii 
existente a drumurilor   
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Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

4 Informatii despre 
caminele de 
vizitare/vane existente  

   

5 Cartea constructiei    

6 Manual de exploatare 
si intretinere 

   

     

2.5 Altele 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1     

2     
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3 INFORMATII MINIME A FI FURNIZATE DE STUDIUL TOPOGRAFIC 

Studiile topografice se vor realiza pentru: 

 traseele propuse ale reţelelor (conducte de aducţiune, reţele de alimentare cu apă, reţele 
de canalizare, conducte de refulare); 

 amplasamentele obiectelor de structuri din cadrul sistemelor de alimentare cu apă (captări, 
gospodării de apă) şi sistemelor de canalizare (staţii de pompare ape uzate, staţii de 
epurare),  

3.1 Caracteristici principale 

La elaborarea studiilor se vor avea în vedere următoarele caracteristici principale: 

 realizarea de planuri topografice sc. 1:500 în incintele în care sunt amplasate obiecte de 
structuri, cu marcarea construcţiilor existente; 

 realizarea de planuri topografice sc. 1:500 pe traseele propuse ale reţelelor, astfel: pe 
toata latimea drumului, inclusiv de o parte si de alta a acestuia, până la limitele 
proprietăţilor; 

 realizarea de planuri topografice de detaliu (sc. 1:200) în zonele de traversări (ape, drumuri 
naţionale, judeţene, comunale, căi ferate) până la distanţe de cca. 30 m de o parte şi de 
alta a podului;  

 realizarea de profile transversale în zonele de traversări (ape, cai ferate) 

 montarea de borne de reperaj la fiecare amplasament, care vor fi utilizate la inceperea 
executiei pentru trasarea lucrarilor (bornele vor fi bine poziţionate şi ancorate împotriva 
deteriorării sau furtului) 

 utilizarea sistemul de proiecţie STEREOGRAFIC 70 şi suprafaţa de referinţă Marea 
Neagră; 

 prezentarea desenelor în format 2D şi 3D în fişiere de tip .dwg, cu layere separate pe 
tipurile de elemente desenate; 

 verificarea, semnarea şi ştampilarea studiilor de către un expert autorizat ANCPI; 

 avizului ANCPI 

3.2 Prezentarea documentaţiilor 

 

Documentaţiile vor cuprinde o parte scrisă şi o parte desenată:  

Partea scrisă va include:  

 memoriul tehnic va cuprinde: date generale (denumirea obiectivului, beneficiar, prestator), 
date privind proiectarea reţelei de sprijin, modul de efectuare a măsurătorilor, aparatura 
utilizată, precizia de măsurare, sistemul de proiecţie, suprafaţa de referinţă etc. 

 inventare de coordonate puncte şi staţii,  

 schiţe de drumuire,  

 schiţe ale bornelor de reperaj. 

Partea desenată va include planurile (de incadrare, de situatie) şi profilele rezultate din cerinţele 
precizate mai sus, pe care se vor marca:  

 denumirea străzilor, drumurilor; 

 limitele administrative ale localităţilor; 

 delimitarea proprietatilor faţă de calea rutieră; 

 marcarea limitelor de proprietăţi; 
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 marcarea reţelele de utilităţi subterane sau supraterane (gaze, canalizare, electrice, 
telecomunicaţii, etc.) cu elementele identificabile ale acestora (cămine, stâlpi, hidranţi etc.);  

 rigolele stradale şi podeţele, dacă este cazul; 

 gurile de scurgere si racordurile existente 

 tipul îmbrăcăminţii drumurilor pe care se vor realiza lucrările; 

 bornele kilometrice şi hectometrice; 

 sistemul de proiecţie folosit şi suprafaţa de referinţă a cotelor; 

 legenda cu simbolurile şi tipurile de linii utilizate 
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4 INFORMATII MINIME A FI FURNIZATE DE STUDIUL GEOLOGIC 

4.1 Documentare si recunoastere 

 Studierea informaţiilor despre teren, obţinute anterior; 

 Recunoaşterea geologică şi geotehnică a amplasamentului; 

 Documentarea privind comportarea construcţiilor existente din zona; 

4.2 Realizarea lucrărilor de teren pe amplasamentul propus 

 Foraje geotehnice, de 3 m adâncime respectiv de 6 m adâncime (în zona statiilor de 
pompare / rezervoarelor). Numărul de foraje variază în funcţie de obiectiv, conform 
tabelelor de mai sus; 

 Teste de penetrare dinamică cu con, de tip greu (PDG / DPH) de 3 m adâncime fiecare 
respectiv de 6 m adâncime (în zona statiilor de pompare / rezervoarelor). Numărul de teste 
variază în funcţie de obiectiv; 

 Test de forfecare în situ (în gaura de foraj, cu aparatul de forfecare cu palete) în stratele 
coezive; 

4.3 Efectuarea următoarelor tipuri de analize de laborator / determinări pe 
stratele din zona activă 

 umiditate; 

 densitatea pământurilor; 

 granulometrie; 

 limite de plasticitate; 

 indice de consistenţă; 

 gradul de saturaţie; 

 analiza chimică a apei freatice; 

4.4 Întocmirea documentaţiilor geotehnice (faza SG) conform normelor în 
vigoare – NP074/2007 

 Date generale despre amplasament, prezenţa depozitelor antropice; 

 Lista documentelor de referinţă, tema de proiectare; 

 Descrierea zonei d.p.d.v. geologic şi geomorfologic; 

 Prezentarea volumului de lucrări, utilaje folosite, programe de calcul geotehnic (software); 

 Prezentarea stratificaţiei zonei prospectate până la adâncimea de 3 m (respectiv 6 m – în 
zona statiilor de pompare / rezervoarelor);  

 Caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare şi ale stratelor situate sub acesta, 
până la adâncimea de 3 m (6 m) rezultate din analizele de laborator şi din interpretarea 
testelor în situ;  

 Identificarea prezenţei unor terenuri dificile dacă acestea au fost întâlnite în forajele / 
testele PDG executate; 

 Prezentarea stratificaţiei din zonă prin secţiuni geologice, diagrame; 

 Evaluarea stabilităţii terenului de fundare; 

 Precizarea adâncimii maxime de îngheţ; 

 Încadrarea seismică a zonei; 

 Nivelul piezometric; 
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 Încadrarea lucrării d.p.d.v. al riscului geotehnic; 

 Calculul terenului de fundare la stările limită de deformaţii şi de capacitate portantă; 

 Recomandarea adâncimilor minime şi optime de fundare; 

 Condiţiile de fundare, indicarea unor variante optime de fundare; 

 Indicarea unor soluţii posibile pentru îmbunătăţirea terenului de fundare (dacă este cazul); 

 Recomandări privind metodele de execuţie a săpăturilor şi de securizare a taluzurilor; 

 Verificarea documentaţiilor de către un verificator atestat în domeniul Af. 
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Capitol 6 Informatii care nu fac parte din Contract  
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INSTRUCŢIUNI PENTRU ELABORATORUL DOCUMENTULUI 

Generalităţi 

În funcţie de particularităţile şi specificul obiectului contractului, conţinutul caietului de sarcini  se 
adaptează şi/sau completează de către Autoritatea Contractantă, respectiv proiectantul care va elabora 
aceste documentaţii. 

1. Textul scris cu caractere normale este obligatoriu şi nu trebuie modificat; 

2. Textul scris cu caracter italic reprezintă instrucţiuni de  completare a  prezentelor documente destinate 
Autorităţii Contractante, respectiv proiectantului şi nu sunt destinate Ofertantului. 

3. Daca este cazul, informatiile prezentate in tabele vor fi suplimentate. 

 

 

Numerotarea 

1. Randurile goale din tabele se vor sterge. 

2. Dupa finalizarea tuturor modificarilor aduse documentului, se va verifica numerotarea coloanelor din 
partea stanga a fiecarui tabel. 

 

 

 



Titlul Proiectului  Capitol 6 

R-6 - Informatii care nu fac parte din Contract  (631) Format R-6   

Cuprins 
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2.3 Altele ................................................................................................................................................. 633 
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1 INTRODUCERE 

1.1 Informatii Generale 

Informatiile la care se face referire in acest Capitol nu fac parte din Contract. 

1.2 Acuratetea informatiilor 

Contractorul va fi pe deplin responsabil pentru verificarea acuratetii si valabilitatii informatiilor la 
care se face referire in acest Capitol in cazul in care doreste sa le foloseasca pentru ofertare, 
proiectarea si/sau executia lucrarilor. 
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2 INFORMATII  

2.1 Studii si expertize 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1 Studiu de Fezabilitate    

2     

2.2 Rapoarte si Parti desenate 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1     

2     

2.3 Altele 

 

Nr. Crt. Document Referinta Format Locatie 

1 Detalii legate de 
proprietatea terenurilor 

   

2     
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Informatii care nu fac parte din Contract  

Grila de Evaluare
1
 

 

 

 

                                                      

1
 acest document va fi un sprijin pentru autoritatea contractanta in vederea elaborarii Procesului 

verbal al sedintei de deschidere a ofertelor si a Raportului procedurii,,documente ce sunt 
prevazute a fi intocmite de Comisia de evaluare in conformitate cu legislatia aplicabila 
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DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE – CUPRINS 
 

Capitol 0 Fisa de date si formulare 

Capitol 1 Date referitoare la Contract 

Capitol 2 Specificaţii 

Capitol 3 Planse 

Capitol 4 Liste 

Capitol 5 Informatii care fac parte din Contract 

Capitol 6 Informatii care nu fac parte  din Contract 

Grila de Evaluare
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Cuprins 

Grila de Evaluare 1 Conformitate Administrativa – Sedinta de deschidere 

Grila de Evaluare 2 Conditii de participare 

Grila de Evaluare 3 Evaluare tehnica 

Grila de Evaluare 4 Evaluare financiara 
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Legenda   Nume Semnatura 

C  Solicitare de Clarificare  Presedinte   

A  Admis  Membru votant   

R  Respins  Membru votant   

N/A Nu se aplică  Membru votant   

Grila de Evaluare 637 Template R-6   

Grila de Evaluare 1 Conformitate Administrativa – Sedinta de deschidere 

Titlu Proiect  Contract Reference  

 

Ref. Clauza de referinta Conformitate Administrativa – Sedinta de deschidere Da / Nu Numele 
ofertantului 

Comentarii 

1.1 Invitatie Depunere la timp Da / Nu   

1.2 Fisa de Data  Anexa A Punctul III Retragere depusa Da / Nu   

1.3 Fisa de Date  Sectiunea IV.4.3 – 
Formular nr.9 

Scrisoare de inaintare Da / Nu   

1.4 Fisa de Date Sectiunea III.1.1.a) 
Formular nr. 1 

Garantia de participare este valabila si in conformitate cu 
cetintele stipulate. 

Da / Nu   

1.5 Fisa de Date  Sectiunea IV.4.3 1 original plus 1 exemplar pe CD si 1 copie imprimata a 
ofertei 

Da / Nu   

1.6 Fisa de Date  Sectiunea IV.4.3 – 
Formular nr.10 

Imputernicire Da / Nu   

1.7 Fisa de Date Sectiunea IV.4.2 
Formular nr.11 

Formularul de Oferta completat si semnat corespunzator Da / Nu   

    

Oferta acceptata pentru evaluare ulterioara (A) sau respinsa (R)  A / R   
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Grila de Evaluare 2 Conditii de participare 

Titlu Proiect  Contract Reference  

 

Ref. Clauza de referinta Caracter complet al ofertei Da /Nu / N/A Numele 
ofertantului 

Comentarii 

Situatia personala a candidatului sau ofertantului 

2.1 Fisa de Date, Sectiunea III.1.3) 
Forma juridică pe care o va lua 
grupul de operatori economici căruia 
i se atribuie contractul 

Formular nr.3/3A - Model Acord de Asociere Da / Nu / N/A   

2.2 Fisa de Date, Sectiunea III.2.1.a) 
Situaţia personală a candidatului 
sau ofertantului – Cerinta 1 

Formularul nr.4 - Declaratie privind neincadrarea in 
prevederile art.180  

Da / Nu   

2.3 Fisa de Date, Sectiunea III.2.1.a) 
Situaţia personală a candidatului 
sau ofertantului – Cerinta 1 

Cazier judiciar al operatorului economic / Cazier 
judiciar al administratorului/directorului general, in 
original, copie legalizata sau copie conforma cu 
originalul. 

Da / Nu   

2.4 Fisa de Date, Sectiunea III.2.1.a) 
Situaţia personală a candidatului 
sau ofertantului  – Cerinta 2 

Formularul nr.4 - Declaratie privind neincadrarea in 
prevederile art.181  

Da / Nu   

2.5 Fisa de Date, Sectiunea III.2.1.a) 
Situaţia personală a candidatului 
sau ofertantului – Cerinta 3 

Formular nr.5 – Certificat de participare la licitaţie cu 
ofertă independentă  

 

Da / Nu   

2.6 Fisa de Date, Sectiunea III.2.1.a) 
Situaţia personală a candidatului 
sau ofertantului – Cerinta 4 

Formular nr. 6 - Declaratie privind neincadrarea in 
situatiile prevazute la 69^1 din OUG nr 34/2006 

 

Da / Nu   

Capacitatea de exercitare a activitatii profesionala 
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Ref. Clauza de referinta Caracter complet al ofertei Da /Nu / N/A Numele 
ofertantului 

Comentarii 

2.7 Fisa de Date, Sectiunea III.2.1.b) 
Documente privind inregistrarea 
firmei – persoane juridice romana 

Certificat constatator emis de emis de Oficiul 
Registrului Comerţului de pe lângă Tribunalul 
Teritorial, in original, copie legalizata sau copie 
conforma cu originalul. 

Da / Nu   

2.8 Fisa de Date, Sectiunea III.2.1.b) 
Documente privind inregistrarea 
firmei – persoane juridice straine 

- Prezentarea de  documente care dovedesc o formă 
de înregistrare / atestare ori apartenenţa din punct de 
vedere profesional, conforme legii ţării de rezidenţă a 
operatorului economic, în original sau copie conformă 
cu originalul şi vor fi însoţite de traducere autorizată şi 
legalizată. 

- Prezentarea Certificatului de Rezidenţă Fiscală 
(evitarea dublei impuneri) sau o declaraţie valabile 
pentru anul calendaristic în curs, în original sau copie 
conformă cu originalul şi vor fi însoţite de traducere 
autorizată şi legalizată. 

Da / Nu / N/A   

Capacitatea economica si financiara 

2.9 Fisa de Date, Sectiunea III.2.2 
Capacitatea economică şi financiară 
- Cerinta nr 1 

Formular nr.7 – Declaraţie privind cifra de afaceri 
globală 

Bilanţul contabil sau extrase de bilanţ înregistrat la 
organele competente, raport de audit, după caz. 

Da / Nu   

2.10 Fisa de Date, Sectiunea III.2.2 

Capacitatea economică şi financiară 
- Cerinta nr 2 

Scrisoare din partea băncilor/societăţi finanţatoare 

privind accesul la alte mijloace financiare. 
Da / Nu   

2.11 Fisa de Date, Sectiunea III.2.2 
Capacitatea economică şi financiară  

Formular nr.7A -  Angajament ferm privind susţinerea 
financiară a ofertantului/grupului de operatori 
economici. 

Da / Nu / N/A   

2.12 Fisa de Date, Sectiunea III.2.2 
Capacitatea economică şi financiară  

Formular nr.7B -  Declaraţie terţ susţinător economic 
şi financiar. 

Da / Nu / N/A   

Capacitatea tehnica si/sau profesionala 
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Ref. Clauza de referinta Caracter complet al ofertei Da /Nu / N/A Numele 
ofertantului 

Comentarii 

2.13 Fisa de Date, Sectiunea III.2.3.a) 
Capacitatea tehnică si/sau 
profesională – Cerinta  1 

Formular nr. 8- Declaraţie privind capacitatea tehnica 
- lista principalelor  lucrări executate. 

(a) Copii dupa parti relevante ale 
contractului/contractelor declarate  

(b) certificatul de receptie finala, certificate de receptie 
la terminarea lucrarilor sau procese verbale de 
receptie partiala care sa ateste realizarea de 
lucrari similare cu cele solicitate in vederea 
dovedirii capacitatii tehnice si /sau profesionale 

Da / Nu   

2.14 Fisa de Date, Sectiunea III.2.3.a) 
Capacitatea tehnică si/sau 
profesională – Cerinta  1 

Formular nr.8A – Angajament privind sustinerea 
tehnica si/sau profesionala a ofertantului/grupului de 
operatori economici 

Da / Nu / N/A   

2.15 Fisa de Date, Sectiunea III.2.3.a) 
Capacitatea tehnică si/sau 
profesională – Cerinta  1 

Formular nr. 8B - Declaraţie terţ susţinător tehnic  

 

Da / Nu / N/A   

 



«Project_Title»  Capitol 0 

Legenda   Nume Semnatura 

C  Solicitare de Clarificare  Presedinte   

A  Admis  Membru votant   

R  Respins  Membru votant   

N/A Nu se aplică  Membru votant   

Grila de Evaluare 641 Template R-6   

Ref. Clauza de referinta Caracter complet al ofertei Da /Nu / N/A Numele 
ofertantului 

Comentarii 

Standarde de asigurare a calitatii 

2.16 Fisa de Date, Sectiunea III.2.3.b) 
Standarde de asigurare a calitatii – 
Cerinta  1 

Certificarea sistemului de management al calitatii 
firmei respectiv SR EN ISO 9001:2008 sau echivalent 

(ofertant, asociati) 

Da / Nu 

  

2.17 Fisa de Date, Sectiunea III.2.3.b) 
Standarde de asigurare a calitatii – 
Cerinta  2 

Certificarea sistemului de management de protectia 
mediului, respectiv SR EN ISO 14001:2004 sau 
echivalent 

(ofertant, asociati) 

Da / Nu 

  

    

Oferta acceptata pentru evaluare ulterioara (A) sau respinsa (R)  A / R   



«Project_Title»  Capitol 0 

Legenda   Nume Semnatura 

C  Solicitare de Clarificare  Presedinte   

A  Admis  Membru votant   

R  Respins  Membru votant   

N/A Nu se aplică  Membru votant   

Grila de Evaluare 642 Template R-6   

Grila de Evaluare 3 Evaluare tehnica 

Titlu Proiect  Contract Reference  

 

Ref. Clauze de referinta Caracter complet al ofertei Da /Nu Numele 
ofertantului 

Comentarii 

Organizarea Lucrarilor 

3.1.1 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –  Formular nr.12 

Adecvarea la constrangerile fizice impuse de 
amplasamentul in cauza 

Da / Nu  
 

3.1.2 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –  Formular nr.12 

Aspecte de ordin operational ale lucrarilor existente ce 
trebuie mentinute 

Da / Nu  
 

Metodologia pentru realizarea lucrarii 

3.2.1 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.13 

Ofertantul a descris abordarea generala si metodologia 
pentru realizarea Lucrarilor, inclusiv descrieri detaliate 
pentru metodele de lucru pentru componentele majore 
ale Lucrarilor. 

Da / Nu  

 

Program 

3.3.1 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.14 

Program pentru executie care sa ilustreze ordinea si 
derularea in timp a activitatilor pe care ofertantul 
propune sa le indeplineasca pentru realizarea 
Lucrarilor 

Da / Nu  

 



«Project_Title»  Capitol 0 

Legenda   Nume Semnatura 

C  Solicitare de Clarificare  Presedinte   

A  Admis  Membru votant   

R  Respins  Membru votant   

N/A Nu se aplică  Membru votant   

Grila de Evaluare 643 Template R-6   

Ref. Clauze de referinta Caracter complet al ofertei Da /Nu Numele 
ofertantului 

Comentarii 

3.3.2 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.14 

Lucrari permanente si temporare ce urmeaza a fi 
executate. 

Da / Nu  
 

3.3.3 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.14 

Activitati de interfatare cu lucrarile existente si operarea 
acestora. 

Da / Nu  
 

3.3.4 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.14 

Perioadele pentru examinarea Documentelor 
Contractorului de catre Inginer. 

Da / Nu  
 

3.3.5 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.14 

Secventierea, derularea in timp si durata testelor. Da / Nu  
 

3.3.6 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.14 

Perioadele necesare elaborarii de documentatii pentru 
permisele si acordurile necesare. 

Da / Nu  
 

3.3.7 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice –Formular nr.14 

Etape esentiale. Da / Nu  
 

Resurse (personal si instalatii/echipamente) 

3.4.1 Fisa de Date, Sectiunea IV.4.1) 
Modul de prezentare a propunerii 
tehnice - Formular nr.15 

Organigrame cu personalul si echipamentele pe care 
Ofertantul intentioneaza sa le utilizeze la realizarea 
Lucrarilor 

Da / Nu  
 

    

Oferta acceptata pentru evaluare ulterioara (A) sau respinsa (R)  A / R   



«Project_Title»  Capitol 0 

Legenda   Nume Semnatura 

C  Solicitare de Clarificare  Presedinte   

A  Admis  Membru votant   

R  Respins  Membru votant   

N/A Nu se aplică  Membru votant   

Grila de Evaluare 644 Template R-6   

Grila de Evaluare 4 Evaluare financiara 

Titlu Proiect  Contract Reference  

 

Nr. 
crt. 

Referinta 
 

Evaluare financiara 

(Toate preturile exclusiv TVA) 

RON Numele 
ofertantului 

Comentari 

4.1 Fisa de Date Sectiunea IV.4.2 Pretul ofertei (acelasi ca in Formularul de Oferta) RON   

4.2  Corectia Pretului ofertei RON   

4.3 = F1 + F2 PRET FINAL OFERTA (CHELTUIELI DE CAPITAL) RON   

 

 

  


