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Modul 3: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

3.1. Acte legislative si normative cu privire la
exploatarea retelelor de apa/canalizare.

Lector: Sef lucrari dr.ing. Daniel TOMA
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2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE $1 STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE

3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
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3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemele de alimentare cu apa ale ?

: . 3 ) Q@
unui centru populat sau al unei industrii cuprinde L RD
n general ca parti componente, Tn ordinea @
procesului tehnologic, urmatoarele elemente 3 =0
tehnologice: &
- Sisteme de masura a cantitatilor de apa 9 ,
- captare; @ :
= Stat" de pompare apé bruté, Figura 1 — Schema generala a sistemuluf de ali tare cu apd a unei localitéfi
- corectare (imbunatatirea) calitatilor apei sau sy
. C ~ captare; constructiile s.i lucrarile prin care se preleveaza controlat apa dintr-o surs_é naturalé;'
tratarea apei; Sl ezt s sota e pse S Grmions
. . '-8 'e e re (uzin: al ; asigura col rea ca I apel sursel na la calitatea ceru e
- transportUI (ad uctl u n I)’ ;ﬁl—u z:gr:‘s'trucgii de Tnmagazinare; Tnmagazineaz'ﬁ apa peptm: asigurarea apei [n peric_)adg avgriilor
. sistemului 7n amonte de R, \(qumuI_ rezervei intangibile de mmbabm a incendiului; asiguri
- pomparea, et it kil ol

RD - retea de distributie; transportd apa de la rezervoare la brangamentul fiecarui consumator in

= Tn m ag aZ | n area (reze rvoare) ’ cantitatea si la calitatea cerute de utilizatori.
. . . . @ ~ sistem de mésurd continud a volumelor de ap3, astfel incit s3 se poati controla permanent
- distributia apei (reteua de conducte).

balanta cantitétilor de apa in sistem.

Fig. 1.1. Schema generala a sistemului de alimentare cu apa
a unei localitati
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3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Reteaua de distributie este ultima
componenta a sistemului de alimentare cu apa,
pe fluxul tehnologic.

Ea reprezinta ansamblul de instalatii,
echipamente si accesorii prin care apa este
transportata de la rezervoare sau de la statiile
de pompare la consumatori in cantitatea, la
calitatea si la presiunea corespunzatoare.

Reteaua de distributie poate sa aiba
o lungime foarte mare (mii de km) sau foarte
redusa (cateva sute de metri), dar nu poate lipsi
din nicio schema de alimentare cu apa, fiind un
element de sine statator al sistemului de
alimentare cu apa.
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Figura 1 — Schema generala a sistemuluf de ali
Legenda:

C ~ captare; constructiile gi lucrarile prin care se preleveaza controlat apa dintr-o surs# natural3;

SP; - statii de pompare; asigurd condifiile hidrodinamice pentru transportul apei Intre obiectele
schemei Tn cazurile Tn care acesta nu se poate asigura gravitational;

ST ~ statie de tratare (uzin& de apa); asigurs corectarea calitatii apei sursei pana la calitatea ceruts de
utilizator;

R — constructii de Inmagazinare; Tnmagazineaza apa pentru: asigurarea apei in perioada avariilor
gistemului In amonte de R, volumul rezervei intangibile de combatere a incendiului; asigurs
compensarea cantitatilor de apa intre alimentare R i consumul din R;

A — aductiune; asigura transportul apei de la captare la rezervoare;

RD - re;aa de distributie; transportd apa de la rezervoare la brangamentul fiecarui consumator in
cantitatea si la calitatea cerute de utilizatori.

@ ~ sistem de mésurd continud a volumelor de ap3, astfel incit s3 se poati controla permanent
balanta cantitétilor de apa in sistem.

Fig. 1.1. Schema generala a sistemului de alimentare cu apa

a unei localitati
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3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemul de canalizare este ansamblul
de constructii ingineresti care colecteaza apele
de canalizare, le transporta la statia de epurare
unde se asigura gradul de epurare stabilit in
functie de conditiile impuse de mediu si apoi le
descarca in receptori naturali care pot fi: rauri,
lacuri, mare, soluri permeabile cu amenajari
adecvate sau depresiuni.

Re;ea ua d e can al I zare este Oblectul Figura 1.1. Schema sistemului de canalizare.

. . . . 1-canale de serviciu (secundare) S-camerd de intersectie 9-colector de descircare
tehnologic din sistemul de canalizare, cu rol de  >weemesonine - comemdomronin i
CcO I ectare §| evacuare a apel uz ate $ I/sau 4-sifon invers 8-statie de epurare namolurilor rezultate din SE
meteorice in afara aglomerarii in conditiile de
siguranta pentru sanatatea utilizatorilor Fig. 1.2. Schema generala a sistemului de canalizare a
si mediului a unei localitati
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3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sub aspect tehnic, eficienta functionala a retelelor de distributie si canalizare
este conditionata de o multitudine de factori privind:
- calitatea solutiilor proiectate, a materialelor si echipamentelor utilizate;
- calitatea executiei (0 executie care sa se faca in conformitate cu proiectul elaborat);
- conditiile de exploatare (0 exploatare si intretinere eficienta).

Exploatarea sistemelor de alimentare cu apa cuprinde ansamblul de operatiuni i
activitati efectuate de catre personalul angajat in vederea asigurarii continuitatii proceselor de
producere, transport si distributie a apei in conditii de siguranta corespunzatoare.

Exploatarea retelei de canalizare si a statiei de epurare cuprinde totalitatea
operatiunilor si activitatilor efectuate de catre personalul angajat in vederea functionarii corecte
a sistemului de canalizare in scopul obtinerii in final a unui efluent epurat care sa respecte
indicatorii de calitate impusi de actele normative specifice, aplicabile, in vigoare.
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE

LEGISLATIE GENERALA

LEGI

Legea nr. privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

serviciului de alimentare cu apd si de canalizare, cu
241/2006 modificarile si completarile ulterioare

privind calitatea apei potabile, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare

Legea nr.

458/2002 Legea stabileste valorile maxime admise pentru parametri
microbiologici, chimici si parametri indicatori de calitate; parametri
pentru monitorizarea de control, monitorizarea de audit.
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
HOTARARI ALE GUVERNULUI
HG

pentru aprobarea Normelor de supraveghere, inspectie sanitara si monitorizare a calitatii apei
HG nr. 974/2004 potabile si a Procedurii de autorizare sanitara a productiei si distributiei apei potabile, cu
modificarile si completarile ulterioare

pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate,
cu modificarile si completarile ulterioare
Una din principalele directive ale Uniunii Europene in domeniul apei este Directiva Consiliului
91/271/CEE.
Directiva Consiliului 91/271/CEE privind epurarea apelor uzate orasenesti a fost transpusa in totalitate
in legislatia romaneasca prin HG 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind condttile de
descarcare in mediul acvatic a apelor uzate (MO 187/20.03.2002). HG nr. 188/2002 cuprinde:

Anexa 1 — NTPA 011/2002 “Norme tehnice privind colectarea si evacuarea apelor uzate orasenesti”
HG nr. 188/2002 . : L g g
prin care se transpun cerintele directivei;
Anexa la normele tehnice NTPA 011/2002 — “Planul de actiune privind colectarea, epurarea i
evacuarea apelor uzate orasenesti” in care sunt stabilite la modul general, actiuni, termene si
responsabilitati pentru activitatile de implementare a directivei;
Anexa 2 — NTPA 002/2002 “Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de
canalizare ale localitatilor si direct in statiile de epurare”,
Anexa 3 — NTPA 001/2002 “Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor
uzate industriale si orasenesti la evacuarea n receptori naturali”.
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
REGLEMENTARI TEHNICE

Normative/Ghiduri

P 118/3-2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a lll-a

P 96/2015 Ghid pentru proiectarea si executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice din cladiri civile, social-
culturale si industriale

GP 127/2014 Ghid privind reabilitarea conductelor pentru transportul apei

P 118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-ll-a-Instalatii de stingere

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a
localitatilor

NP 128/2011 Normativ privind calculul loviturii de berbec la conductele pentru transportul apei

NE 035/2006 Normativ pentru exploatarea si reabilitarea conductelor pentru transportul apei

GP 106/2004 Ghid de proiectare, executie si exploatare a lucrarilor de alimentare cu apa si canalizare in mediul rural
GE 052/2004 Ghid pentru executiia si exploatarea rezervoarelor metalice pentru inmagazinarea apei potabile
GP 087/2003 Ghid de proiectare a constructiilor pentru tratarea apei in vederea potabilizarii

NP 091/2003 Normativ pentru proiectarea construciiilor si instalatiilor de dezinfectare a apei in vederea asigurarii sanataji

oamenilor si protectiei mediului

NP 133/2013
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE
REGLEMENTARI TEHNICE

L Numarul | Normative/Ghiduri
Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a sistemelor de alimentare

NP 084/2003 < . . . :
cu apa si canalizare, utilizadnd conducte din mase plastice

Metodologie privind programul de urmarire in timp a comportarii constructiilor din punct de vedere al cerintelor
MP 031/2003 functionale

Ghid pentru dimensionarea pragurilor de fund pe cursurile de apa

Ghid de proiectare pentru constructii si instalatii de dezinfectare a apei

GP 074/2002 Ghid pentru instalatji de separare a hidrocarburilor cu deversare in retelele de canalizare

Ghid de executie pentru statii de epurare pentru localitéti mici (Q<5 I/s)

Ghid privind intretinerea si exploatarea in siguranta a construciiilor si instalatiilor de la prizele de apa
Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare a localitatilor
Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare a localitatilor

NP 073/2002 Norme de prevenire si stingere a incendiilor specifice activitatilor din domeniul lucrarilor publice, transporturilor gi
locuintei

PC 021/2001 Program de calcul pentru dimensionarea retelelor de sprinklere. Retele plane ramificate
NP 036/1999 Normativ de reabilitare a lucrarilor hidroedilitare din localitatile urbane
P 130/1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

C 150/1999 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE

REGLEMENTARI TEHNICE

L Numarul | Normative/Ghiduri
ST 020/1998 Specificatie tehnica privind certificarea de conformitate a calitatii tevilor din otel preizolate

Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si comportarii in exploatare a vaselor de expansiune
GT 015/1997 .
inchise
GT 018/1997 Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si a comportarii in exploatare a grupurilor de pompare
echipate cu recipient de hidrofor
NP 003/1996 l;l;irgsgﬁeggntru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si tehnologice cu tevi din

| 44/1993 Indrumator privind solutii si masuri in exploatarea instalatiilor sanitare in vederea reducerii pierderilor si risipei de
apa

C 16/1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
STANDARDE EUROPENE adoptate la nivel national

Standarde Europene adoptate la nivel national

SR EN 752:2017 Retele de canalizare n exteriorul cladirilor- managementul retelelor de canalizare
SR EN 14654-1:2014 Managementul si controlul activitatilor de curatare in retelele de canalizare. Partea 1: Curatare

SR EN 14654-2:2013 Managementul si controlul operatiunilor de curatare in retelele de canalizare. Partea 2: Reabilitare

Sisteme de canalizare Tngropate, de materiale plastice, pentru bransamente si sisteme de evacuare fara

presiune. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1: Specificatii pentru tevi, fitinguri si sistem

SR EN 1916:2003/AC:2008 Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

Activitati referitoare la servicii de apa potabila si de canalizare. indruméri pentru evaluarea si

imbunatatirea serviciilor furnizate consumatorilor

SR 1SO 24511:2008 Acti\'/it.a'"lgi referi.toare la se'rvicii (?e apa potabila si de'c.a'malizare. Tnfiruméri pentru managementul
serviciilor publice de canalizare si pentru evaluarea serviciilor de canalizare

Hidranti de incendiu subterani

Hidranti de incendiu supraterani

Statii de epurare. Partea 16: Filtrare fizicd (mecanica)
Statii de epurare. Partea 12: Control si automatizare
Statii de epurare. Partea 14: Dezinfectie

SR EN 12255-15:2004 Statii de epurare_. Partea_ 15: Masurarea transferului de oxigen in apa curata in bazinele de aerare ale statiilor
de epurare cu namol activat

Schweizerische Eidgenossenschaft 4
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
STANDARDE EUROPENE adoptate la nivel national

_1m_ Standarde Europene adoptate la nivel national

SR EN 588-1-2002 Tuburi de fibro-ciment. pen.tru racorduri si retele de canalizare. Partea 1: Tuburi, imbinari si accesorii pentru
retele cu curgere cu nivel liber

Statji de epurare. Partea 1: Principii generale de constructie
Statii de epurare. Partea 3: Epurdri preliminare

Statji de epurare. Partea 4: Decantarea primaré

Statii de epurare. Partea 5: Procedeu cu lagune

Statii de epurare. Partea 6: Procedeu cu namoluri activate

Statii de epurare. Partea 7: Reactoare biologice cu pelicula fixata
Statii de epurare. Partea 8: Depozitare si tratare namoluri

Statii de epurare. Partea 9: Controlul mirosurilor si ventilatie
Statii de epurare. Partea 10: Principii de securitate

Statii de epurare. Partea 11: Date generale cerute

SR EN 588-2:2002 ;l;l;l;r;ti(le fibro-ciment pentru racorduri si retele de canalizare. Partea 2: Camine de vizitare si camine de

SR EN 1091:2002 Retele de canalizare sub vid in exteriorul cladirilor
SR EN 805:2000 Alimentari cu apa. Conditii pentru sistemele si componentele exterioare cladirilor

SR EN ISO 6817:1997 Masurarea debitului unui lichid conductor Tn conducte inchise. Metoda cu debitmetre electromagnetice
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE SI STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE
STANDARDE ROMANE

Standarde roméane

SR 1846-2:2007 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 2: Determinarea debitelor de ape meteorice

SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa. Partea 1: Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati urbane si rurale
SR 1846-1:2006 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare
SR 10110:2006 Alimentari cu apa. Statii de pompare. Prescriptii generale de proiectare

SR 10898:2005 Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie

SR 6819:1997 Alimentari cu apa. Aductiuni. Studii, prescripfii de proiectare si de executie

SR 8591:1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE SI STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE
STANDARDE ROMANE

Standarde romane

SR 1629-2:1996 Alimentari cu apa. Captarea apelor subterane prin puturi. Prescripiii de proiectare

SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul

SRC 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare

SR 9296:1996 Alimentari cu apa. Statiii de clorare a apei cu clor gazos. Prescriptii generale de proiectare
SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 3573:1991 Alimentari cu apa. Deznisipatoare. Prescriptii generale

STAS 3051:1991 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE

STAS-URI
. Nemgwl | . Sasui_ |
STAS 1629-4:1990 Alimentari cu apa. Captari de apa din rauri. Prescripiii de proiectare
STAS 1478:1990 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industrial. Prescriptii fundamentale de proiectare
STAS 9570-1:1989 Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri, in localitati
STAS 4165:1988 Alimentari cu apa. Rezervoare de beton armat si beton precomprimat. Prescriptii generale
STAS 9312:1987 Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare
STAS 3620-1:1985 Alimentari cu apa. Decantoare cu separare gravimetrica. Prescriptii de proiectare
STAS 3620-2:1985 Alimentari cu apa. Decantoare suspensionale cu recircularea mecanica a namolului. Prescriptii de proiectare
STAS 2448:1982 Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare
STAS 4068 — 1:1882 Debite si volume maxime de apa. Determinarea debitelor si volumelor maxime ale cursurilor de apa
STAS 6701:1982 Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

Exploatarea retelelor de distributie reprezinta o operatiune complicata deoarece
reteaua de distributie:

a) Este obiectul de legatura furnizor-consumator si sursa majoritatii conflictelor;

b) Este obiectul cel mai extins si mai solicitat;

c) Este obiectul cel mai mobil — practic, dezvoltarea lui este continua de unde apar noi relatii
furnizor - consumator;

d) Este ultimul obiect al sistemului si problemele de calitate/cantitate din amonte se rasfrang
asupra retelei. In plus, apar probleme specifice retelei care si ele pot influenta negativ celelalte
elemente;

e) Este susceptibila de cresterea pierderilor de apa in sistem si a risipei de ap3;

f) Poate sa produca probleme de deteriorare a calitatii apei, ca urmare a unei retele incorect
alcatuite sau a unei ape incomplet tratate ca urmare a modificarii calitatii apei la sursa sau
stationarii indelungate a apei in refea.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

Exploatarea retelei de distributie se realizeaza pe baza regulamentului de
exploatare si intretinere specific. Masurile curente pentru urmarirea functionarii corecte a
retelei sunt:

a) Verificarea presiunii in retea - se poate face sistematic sau prin controlul sesizarilor unor
consumatori asupra lipsei de presiune. Ca urmare a acestor modificari/masuratori, este rational
s& se realizeze o harta cu linii de egald presiune la functionare cu debit maxim. In acest mod, la
0 reclamatie curenta este mai usor de confirmat daca ceva nu este in regula. Totodata se pot
controla mai usor avizele date pentru racordarea la noi consumatori (debit, presiune la
bransament).

b) Verificarea periodica a calitatii apei in retea - numarul minim de probe este prevazut in
reglementarile tehnice legale in vigoare. Operatorul sistemului are libertatea sa poata controla
mai des. Se va verifica la capetele de retele clorul remanent - cand doza este mai mica de 0,2
mg/l, vor fi verificate pe flux posibilele cauze si luate masuri (tratare incompleta, doza prea mica
de clor, aparitia unor consumatorl de clor - azotati etc.).
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE $1 CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

c) Verificarea functionarii corecte a cismelelor - modul de inchidere, curatenia din jurul lor,
evacuarea apei risipite, folosirea apei pentru alte scopuri decat pentru cele pentru care a fost
destinata (cantitatea respectiva va lipsi de la un alt consumator).

d) Urmarirea functionarii corecte a hidrantilor, cu privire la: etanseitate, integritate,
verificarea starii de functionare. Semestrial, fiecare hidrant va fi deschis 1-5 minute, pentru
verificarea lui si pentru spalarea retelei.

e) Citirea contoarelor din retea, verificarea integritatii echipamentului si efectuarea periodica a
bilantului debitului de apa, realizat prin verificarea normei medii echivalente de consum de apa.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE $1 CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

f) Realizarea interventiilor in retea pentru realizarea de noi brangamente, remedierea unor
avarii, realizarea de lucrari noi de extindere.

g) Spalarea retelei, sistematic (de reguld anual) sau dupa reparatii. In acest scop vor fi folosite
cismelele sau hidrantii, pentru a produce, pe tronsoane controlate, viteze de curgere a apei de
peste 1 m/s. Daca acest lucru nu este posibil, se va proceda la spalare folosind si aer
comprimat introdus printr-o cismea de capat de tronson.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
2. Exploatarea retelelor de canalizare

Exploatarea si intretinerea asigura functionarea sistemului de canalizare dupa

cum urmeaza;

- reteaua functioneaza fara blocare;

- sanatatea publica si viata trebuie protejate;

- limitarea frecventei de incarcare a retelei pana la valorile prescrise;
- sanatatea si securitatea personalului de exploatare protejate;

- racordurile si colectoarele nu trebuie sa puna n pericol structurile si serviciile adiacente;
- durata de serviciu si integritatea structurala trebuie realizate;
- racordurile si colectoarele trebuie sa fie etanse in conformitate cu conditiile de incercare;
- sa nu se produca disfunctiuni datorita mirosului sau datorita toxicitatii;
- accese corespunzatoare pentru intretinere.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
2. Exploatarea retelelor de canalizare

Operarea si intretinerea au in principal drept scop:

- sa asigure ca intreaga retea este gata pentru exploatare in orice moment, conform
performantelor recomandate;

- sa asigure ca exploatarea retelei nu prezinta riscuri, ca este acceptabila pentru mediu si
eficienta economic;

- Sa asigure ca avarierea unei sectiuni a retelei de canalizare nu va avea impact negativ asupra
performantelor celorlalte parti.

intretinerea cuprinde un ansamblu de masuri preventive si curative necesare
care sa asigure ca reteaua este mentinuta in conditiile care-i pot permite sa-si indeplineasca
functiunile sale Tn mod satisfacator. Masurile includ: repararea locala sau Tnlocuirea
colectoarelor deteriorate sau a altor structuri; eliminarea depunerilor, a obturarilor pentru
restabilirea capacntatu hidraulice; intretinerea instalatiilor mecanice.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE $1 CANALIZARE
2. Exploatarea retelelor de canalizare

O exploatare si o intretinere optima a retelei de canalizare vor necesita:
- planificare;

- cai de acces;

- personal suficient si competent;

- 0 stabilire clara a responsabilitatilor;

- echipament adecvat;

- cunoasterea retelei, a elementelor sale functionale si a utilizatorilor racordati;

- banci de date si studii adecvate.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
1. Importanta masuratorilor pentru o corecta diagnosticare

Functionarea rationala a retelelor de alimentare cu apa nu se poate realiza fara
0 riguroasa determinare a parametrilor de exploatare, in diverse stadii de functionare.

Realizarea masuratorilor si determinarilor in situ, a parametrilor ce caracterizeaza
functionarea unei retele de alimentare cu apa, constituie o parghie deosebit de importanta, cu
implicatii majore Tn procesul de cunoagstere a nivelului de disponibilitate si a modului de
exploatare si intretinere a elementelor tehnologice din structura sistemului de alimentare
cu apa.

Masuratorile in situ sunt indispensabile si contribuie in mare parte la
imbunatatirea continua a calitatii nivelurilor de servicii prestate pentru consumatori.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
1. Importanta masuratorilor pentru o corecta diagnosticare

Tinand cont de rolul functional al retelelor de alimentare cu apa, pentru efectuarea
acestor masuratori este necesar sa se realizeze o serie de operatii dificile care presupun,
efectuarea de manevre ce perturba functionarea normala, o coordonare continua cu operatorii
sistemului si un volum de munca ce se intinde pe perioade de timp semnificative (ordinul
saptamanilor).

Este deosebit de importanta utilizarea unor instrumente de masura (de obicei
traductoare) adecvate, carora sa le cunoastem bine caracteristicile si performantele, crearea
unei baze de date experimentale clara, ce sa permita identificarea usoara si precisa a valorilor
masurate (tinand cont de volumul important al datelor masurate).
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
1. Importanta masuratorilor pentru o corecta diagnosticare

In continuare, datele masurate si achizitionate pe cale experimentala constituie
baza informatiilor necesare intocmirii gi calarii modelelor matematice, extrem de utile in
simularile scenariilor de exploatare a retelelor de alimentare cu apa.

Rezultatele obtinute Tn urma simularilor realizate cu ajutorul echipamentelor de
calcul, ofera operatorilor si distribuitorilor de apa, posibilitatea luarii unor decizii privind strategiile
de reabilitare si retehnologizare a retelelor de alimentare cu apa pe de o parte.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA

2. Tehnologii si tehnici de masura specifice determinarii parametrilor de functionare ale
retelelor de distributie

In marea majoritate a cazurilor masurétorile efectuate pentru caracterizarea
functionarii retelelor de distributie a apei constau in:

1. Masurarea presiunilor gi debitelor Tn punctele semnificative din retea;

2. Masurarea parametrilor hidraulici si electrici ce caracterizeaza functionarea
statiilor de pompare, repompare sau hidrofor.

Principalele tipuri de traductoare folosite in automatizarea instalatiilor din sistemele de
alimentare cu apa sunt:
¢ traductoarele de presiune — sunt montate, in sectiunea de intrare si iesire din statiile de
pompare, repompare si hidrofor, precum si in punctele semnificative ale retelei de distributie.
Instalatiile prevazute cu astfel de instrumente de masura confera monitorizarea continua a
presiunilor din sistemul de distributie a apei potabile, alertand imediat dispecerele locale in caz
de urgenta;
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA

2. Tehnologii si tehnici de masura specifice determinarii parametrilor de functionare ale
retelelor de distributie

¢ traductoare de debit — sunt montate in pe conductele de refulare a statjilor de pompare,
repompare si hidrofor. Datele masurate sunt inregistrate, colectate si transmise dispecerelor
locale;

¢ traductoare care controleaza calitatea apei: senzori pentru determinarea clorului rezidual,
senzori pentru determinarea gradului de aciditate sau alcalinitate (pH-ul), senzori de
temperature, senzori de conductivitate;

¢ traductoare care controleaza parametrii electrici din statiile de pompare, repompare si
hidrofor (senzori de tensiune, curent, putere etc).

WITH FUNDING FROM

w— AUSTRIAN
m— DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft 4
2t Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N ‘ fiir Internationale
Zusammenarbeit (612) GmbH
Confederazione Svizzera cooperare L (612)

Confederaziun svizra germani ,

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



o & NPAVITAL &\

o pavYte dw viata ta

3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA

2. Tehnologii si tehnici de masura specifice determinarii parametrilor de functionare ale
retelelor de distributie

Toate aceste instrumente de masura sunt amplasate in puncte fixe, determinante din

cadrul sistemelor de distributie a apei.

Colectarea informatiilor si transmiterea acestora se realizeaza prin intermediul
unui sistem de supraveghere, control si achizitie de date (SCADA - Supervisory Control
and Data Aquisition).

Eficienta si eficacitatea unui serviciu de alimentare cu apa depinde in mod
semnificativ de buna gospodarire si conducere a acestui sistem SCADA.

Consumatorii sunt si ei dependenti de buna gestionare a fiecarei componente din
cadrul serviciului de alimentare cu apa corelat cu actiunile de transport si distributie a apei.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Diversificarea activitatilor legate de conducerea, administrarea si gestionarea retelelor
de distributie a apei potabile, face necesara existenta unui flux informational de culegere si
transmitere a datelor care caracterizeaza functionarea si exploatarea acestor retele. Acest flux
informational se constitui intr-un sistem de Management Tehnic Integrat care constituie
interfata operationala, ce permite conducerea in timp real a intregului proces de
productie si distributie a apei potabile.

In cadrul sistemului de Management Tehnic Integrat, asigurarea suportului
software si hardware pentru implementarea tehnicilor de operare evolutiva a procesului
tehnologic este constituita printr-un soft de tip GIS (in care elementul de legatura il constituie
trama stradala), iar legaturile tipice sunt realizate printr-o retea simpla de calculatoare prin care
poate fi accesata oricare baza de date a substructurilor componente.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Fig. 3.1. Structura cadru a unui sistem de Management Tehnic Integrat
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Sistem de monitorizare este conceput sa controleze si sa conduca sistemul hidraulic
atat in conditii normale de functionare prin intermediul scenariilor de exploatare, cat si in conditii
anormale de functionare prin scenarii de avarie.

Sistemul de monitorizare cuprinde traductori, echipamente de colectare si
concentrare a datelor, echipamente de transmisie ale acestora la distanta, pachete de
programe de achizitie, prelucrare, stocare si vizualizare a datelor, precum si o interfata
om-masina.

Sistemul de monitorizare este conceput astfel incat sa permita conducerea
procesului dupa principiul optimului economic, avand in vedere satisfacerea consumatorilor
atat din punct de vedere al debitelor si a presiunilor de utilizare, cat si al calitatii apei, cu costuri
minime.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Un sistem de monitorizare trebuie sa fie capabil sa raspunda cel putin urmatoarelor

intrebari:
- Cata apa bruta intra in sistem?
- Care este calitatea apei brute?
- Cata apa potabila se produce?
- Care este cantitatea de reactivi folosita la tratare?
- Care este calitatea apei produsa?
- Care volum de apa inmagazinat in rezervoare in fiecare moment?
- Ce volum de apa potabila este distribuita?
- Care sunt valorile presiunii in punctele semnificative ale retelei?
- Ce calitate are apa in reteaua de distributie, in punctele de masura?
- Care este consumul specific de apa (I/om.zi)?
- Care este consumul de energie (kWh/m?3)?
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR

In domeniul de realizare a conductelor si canalelor/colectoarelor au fost folosite multe
tipuri de materiale; s-a inceput cu piatra si lemnul, s-a continuat cu elementele prefabricate, din
lemn (doage), piatra (zidarie) si caramida (rostuita cu var si apoi cu ciment), cu Plumb si Cupru
si Tn anii mai recenti (cca 200 ani) cu folosirea fierului intai ca fonta si apoi si ca ofel.

In sec 20 s-a dezvoltat industria maselor plastice si a materialelor compozite.
Diversitatea de materiale a devenit destul de mare si a fost facut un important salt calitativ: au
fost confectionate industrial tuburi care au fost montate pe santier obtinandu-se conducte lungi
de sute de km cu o comportare buna n timp.

Astazi gama de materiale este mult diversificata si s-a ajuns la materiale compozite
care sa asigure simultan cele trei conditii de baza necesare unei conducte sau colector: o buna
rezistenta mecanica, rezistenta contra agresiunii chimice, rugozitate minima la pereti,
deci curgerea apei CU un consum mic de energie.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta cenusie/de presiune/de a doua turnare

A fost materialul exclusiv folosit la realizarea conductelor pana in anii ’°70. Sunt
mii de km de conducta realizati din fonta atat in retele (Bucuresti, lasi, Cluj, Timisoara, Craiova,
Brasov etc.), cat si pentru aductiuni (aductiunea Timisesti-lasi de cca 120 km; aductiunea dintre
Cernavoda si Constanta a fost avariata in timpul primului razboi mondial si nu a mai fost
refacuta, aductiunea Bragadiru-Bucuresti este functionala desi are peste 100 ani etc.).

Diametre de fabricatie, 80-900 mm, lungimi de tuburi 4-6 m, imbinare cu mufa si
etansare cu franghie gudronata si plumb topit si stemuit (pentru conductele ingropate) si cu
flanse pentru conductele vizibile si demontabile; buna rezistenta mecanica, buna rezistenta
la coroziune.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta cenusie/de presiune/de a doua turnare
Au fost produse si piese de imbinare (fitinguri) deoarece materialul nu este sudabil
sau prelucrabil pe santier; armaturile necesare erau tot din fonta cenusie. Presiunea de lucru,
normala sub 10 bari, la nevoie putea atinge si 20 bari. Durata de viata este de cca 100 ani.
Se apreciaza ca in Romania sunt mii de km de conducte realizate din fonta
cenusie si mare parte din acestea vor trebui reabilitate.

|
iy B,
e, = 1
S
| % | SE—
] ;
1 *
| Fig. 5.1. Imbinarea tuburilor de fonta cu franghie gudronata si
4 i plumb topit
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Otelul carbon

Tehnologia otelului avansase mult si puteau fi produse tevi din otel. A inlocuit fonta
cenusie ca fiind un material mai economic in ce priveste consumul de metal.

Materialul este, din punct de vedere mecanic, mai rezistent ca fonta dar mult
mai putin rezistent la coroziune. La inceput au fost folosite t{evi din otel tras, diametre pana la
500 mm si apoi din otel-tabla sudata pe generatoare cu diametre pana la 4000 mm si in spirala
(cele mai utilizate) cu diametre pana la 1400 mm; se imbina pe mal (prin sudare cap la cap) si
se lanseaza in tronsoane in sant; pentru conducte aparente se poate realiza si imbinarea cu
flanse (adaugate ulterior tuburilor); sunt relativ usoare si au o buna rezistenta mecanica (la
0 grosime adecvata de conducta pot fi realizate conducte pentru orice presiune; cele mai mari
au fost realizate pentru hidrocentrale, pentru presiuni pana la 100 bari); cea mai veche
aductiune din tara este cea de la Ciucas la Brasov, otel Mannesmann, realizata in 1928, inca in
functiune.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Otelul carbon

Au fost conducte care au functionat bine altele care s-au corodat repede. In tara sunt
conducte in lungime de mii de km in retele, diametre 80-1000 mm. Cele mai mari aductiuni
in functiune sunt Valea lui Stan - Ramnicu Valcea (Dn 1200mm, lungime peste 40 km),
aductiunea Suraia-Galati, Dn 1200 mm etc. Este un material foarte "cumsecade” deoarece
poate fi prelucrat pe santier. Lungimea tuburilor 6-12 m. Durata de viata este de 30-40 ani.

Fig. 5.2. Imbinarea tuburilor de otel prin sudare cap la cap
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Azbocimentul

A inceput sa inlocuiasca o parte din tuburile de fonta si otel, in anii ’70 - ‘90.
Este un material compozit, realizat din fibra de azbest si lapte de ciment (cca 70%); amestecul
este infasurat pe cilindrii - matrita iar priza se face controlat la cald. Dupa intarire se strunjeste
la capete pentru cilindrare si obtinerea unei sectiuni normale pe ax. imbinarea se face cu
manson din azbociment si garnitura de cauciuc.

Este un material rezistent la coroziune, rezistent mecanic pana la presiune de 6-
10 bari; imbinarea se face cu manson si garnituri de cauciuc, tub cu tub Tn san{. Sunt relativ
usoare; au fost produse la diametre 80-600 mm si lungimi de 4-6 m. Durata de viata este de
cca 50 ani.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Betonul precomprimat (PREMO)

A inceput sa fie folosit din anii ’60 ca material pentru aductiuni; cele mai lungi
aductiuni din tara sunt din tuburi PREMO (Timisesti—lasi, 120 km, Dn 1000, 2-3 fire paralele,
Paltinu-Ploiesti, 160 km Dn 600-1000, Isvarna—Craiova 107 km, Dn 1000 mm, toate in
functiune).

Au fost produse tuburi sub trei licente PREMO, SENTAB si IPREROM. intre ele sunt
diferente tehnologice. Astazi se mai produc tuburi PREMO si SENTAB.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Betonul precomprimat (PREMO)

Produs din beton armat si precomprimat cu sarma speciala de otel la diametre de
400-1400 mm, cu lungimea tuburilor de 4-6 m; buna rezistenta mecanica, pana la 10 bari, in
mod normal si 20 bari in conditii speciale; imbinare cu mufa si garnitura de cauciuc; buna
rezistenta la coroziune in cazul apei potabile. Durata de viata este de 30-40 ani.

POZITIA FINALA A IMBINARI

garnitura de cauciuc sgarnitura de cauciuc
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Fig. 5.3. Imbinarea tubului PREMO garniturd de cauciuc
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Conducte din tuburi de masa plastica, PEID, PVC
Dezvoltarea industriei maselor plastice a condus si la dezvoltarea productiei de tuburi.
Tipul de sortimente este mare, de la tuburi cu perete simplu la tuburi din masa plastica armata.

Dintre acestea tuburile din PEID si PVC au devenit cele mai folosite. Folosirea
tuburilor de PEID s-a dezvoltat dupa anul 2000 si astazi exista deja un oras - Mioveni - care are
o retea noua realizata integral cu conducte din PEID, in lungime de cca 40 km.

Se produc tuburi de PE de inalta si joasa densitate lucru care se recunoaste dupa
valoarea presiunii la care pot lucra. Se produc prin extrudare, in masini speciale, avand ca
diametru caracteristic, diametrul exterior si grosimea pereteluli.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Conducte din tuburi de masa plastica, PEID, PVC

Se produc prin extrudare la diametre de 50-2400 mm; lungimea tuburilor de diametru
sub 100 mm este de cca 100 m si sunt livrate in colaci; cele cu diametre mai mari se livreaza in
bare de 6-12 m; imbinarea tuburilor se poate face: prin sudare cap la cap, prin mansoane
electrosudabile si cu imbinari demontabile (la diametre mici); presiunea de lucru maximum 10
bari; sunt rezistente la coroziune, sunt folosite pe scara larga in tehnologia de reabilitare.
Durata de viata este de cca 50 ani.

Fig. 5.4. Imbinarea tuburilor prin sudare cap la cap,
cu manson eletrosudabil si cu imbinare demontabila
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Conducte din tuburi de PAFS/PAFSIN

Poliester armat cu fibra de sticla (PAFS) sau si cu insertie de nisip (PAFSIN) sunt
folosite destul de des astazi desi au ajuns Tn Romania relativ tarziu (practic dupa anul ’95).
Este un material compozit (poliester, fibra de sticla si nisip); tuburile sunt produse in doua
tehnologii, prin infasurare (diametre mari) si prin torcretare in forma centrifugate. Se produc in
tara. Imbinarea se face cu manson.

Se produc tuburi cu lungimea de 6-8 m cu imbinare cu manson i garnitura speciala
din masa plastica sau cauciuc inglobata in carcasa de PAFS. In anumite conditii pot fi facute si
tuburi cu flanse. Durata de via;é este de cca 50 ani.

\o .\ t Fig. 5.5. Tuburi PAFS si imbinarea tuburilor din PAFSIN
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta ductila (nodulara), fonta de a treia turnare

Desi a fost dezvoltata inca de acum 30 ani la noi a inceput sa fie folosita dupa
anul 2000. Acest lucru s-a datorat faptului ca este scumpa si se importa. Sunt realizari inca
modeste n retelele de distributie si la Tnceput pentru aductiuni.

Se produce un tub rezistent la coroziune, rezistent mecanic si cu o buna
imbinare; lungimea tubului 6 m, diametre curente 80-3000 mm; tubul are pereti subtiri deoarece
materialul este mai bun si se toarna prin centrifugare; iar protectia se realizeaza cu mortar
special de ciment sau rasini polimerice acceptate (in interior) si cu un film de Zn si polimer la
exterior; este un material robust, usor de imbinat, imbinarea cu mufa permitand si blocarea,
lucru foarte favorabil la folosirea pentru retele deoarece elimina necesitatea masivelor de
ancoraj; se produc si tuburi cu flanse precum si toate piesele de imbinare pentru legaturi (teuri,
ramificatii, reductii etc); pot rezista la presiuni pana la 30 bari. Au o durata de viata de peste
100 ani lucru foarte favorabil la folosirea in retelele de distributie.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR

1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta ductila (nodulara), fonta de a treia turnare
Se produce un nou tip de fonta ductila, numita BLUTOP, care este comparabila cu
otelul in ce priveste grosimea peretelui si rezistenta mecanica.

Fig. 5.6. Tuburi din fonta ductila si imbinarea tuburilor din fonta ductile
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Canalizarea apelor uzate se face, de regula, cu o apa care curge cu nivel liber, fara
presiune. Acidental tubul poate fi pus sub o presiune mica si de durata redusa. Ca atare i
asupra tuburilor au fost impuse conditii mai reduse de rezistenta mecanica.

Caracteristic este insa faptul ca debitele transportate pot fi mult mai mari decat
la alimentarea cu apa si deci dimensiunile colectoarelor pot fi mult mai mari (pana la 3,5 x
3,5 m in sectiune). Forma sectiunii nu este circulara decat la sectiuni mici.

Totodata agresiunea apelor transportate fiind mult mai mare, deteriorarea
acestora este mult mai accentuata.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi de beton simplu
Betonul simplu este cel mai utilizat tip de material. Astazi se utilizeaza numai
tuburi prefabricate, rare sunt cazurile cand se toarna pe loc si numai la sectiuni mari, vizitabile.
Se produc tuburi cu sectiuni circulare avand diametrul intre 100-1000 mm,
600/900-1505/1800 pentru sectiunile ovoidale si 900/1350-1500/1800 pentru cele clopot.
Presiunea de lucru este de maximum 5 mCA, iar adancimea de pozare sub 4 m. La adancimi
mai mari se realizeaza tuburi special dimensionate. Durata de viata este de 50-100 ani.

Fig. 5.7. Tuburi de beton cu imbinarea caracteristica
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi de beton armat

In conditiile cresterii sarcinii din trafic si a adancimii de pozare a trebuit
crescuta rezistenta tuburilor; aceasta s-a facut prin folosirea betonului armat. Sectiunile
de tub au fost aceleasi (circulara, ovoidala si clopot), dar alcatuirea sectiunii a variat (integral
prefabricata - tuburi SIOME de 2,2 m diametru), partial prefabricata etc.

Durata de viata este de 50-100 ani. In Bucuresti sunt colectoare cu vechime mai

mare de 100 ani.
[ IR ST

> Fig. 5.8. Tuburi de beton armat imbinate cu mufa
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Colectoare din zidarie de caramida, azbociment, otel

Pentru colectoare vizitabile, de mari dimensiuni, au fost folosite colectoare executate
din zidarie de caramida rostuita cu mortar de ciment. Cand caramida era de buna calitate (dublu
arsa si uniforma ca dimensiuni) se puteau face colectoare care au durat si peste 100 ani.

In conditji speciale au fost folosite si tuburi din azbociment. De asemenea tuburile
declasate (care nu tin la presiunea de incercare din fabrica) tip PREMO au fost folosite la
canalizare; pentru tronsoane speciale (teren dificil, adancime mare, forme speciale, conducte de
refulare) au fost folosite g.i conducte de otel, fonta, beton precomprimat etc.

: *J Fig. 5.9. Colectoare din zidarie cu si fara protectie anticorosiva
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi de PVC

Dezvoltarea industriei maselor plastice a dus si la producerea de tuburi; cele
mai vechi folosite sunt cele de PVC.

Se produc la dimensiuni de 50-600 mm, tuburi cu lungime de 4-6 m; sunt usoare si
au o rugozitate foarte redusa fapt care contribuie la o ugoara intretinere; tuburile lungi
favorizeaza imbinarea mai rara, deci o mai buna etansare, imbinare facuta cu garnitura
speciala atasata mufei tubului; se produc si fitingurile necesare; relativ de curand sunt produse
si camine de vizitare din masa plastica. Sunt rezistente la coroziune.

Fig. 5.10. Tuburi din PVC si camine de masa plastic
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR

2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi din PAFSIN

Tuburile de PAFSIN pot fi folosite la realizarea colectoarelor de canalizare;
pentru evitarea unei deformatii importante, cu pierderi mari de apa, trebuie o buna alegere a
rezistentei la deformatie a tubului si 0 buna compactare a tuburilor in sant. O buna executie
poate asigura colectoare pentru o durata de viata de 50 ani.

Fiind materiale usoare pot fi usor lansate in sant, mai ales la dimensiuni mari. Pot fi
utilizate la reabilitarea colectoarelor vechi deoarece la comanda speciala pot fi produse
forme de tub altele decéat cele cilindrice sau tuburi cu mufa blocata. Pot fi realizate si camine din
elemente de PAFSIN.

— PR
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi gofrate din PE/PP

Deoarece s-a constatat ca tuburile de diametru mare au nevoie si de grosimi mari de
perete, Tncep sa devina grele si se imbina greu, s-a cautat o solutie rationala si s-a ajuns la
realizarea tubului din doua parti componente cu destinatie/rol separata: un tub interior rezista la
presiunea apei si asigura o curgere buna (nu are nevoie de grosime mare) si un tub exterior
realizat din inele rezistente la Tmpingerea pamantului si impingerea din trafic. Imbinarea se face
cu garnitura speciala. Pot fi produse tuburi pana la 3 m diametru si cu o greutate mica;
tuburile pot avea pana la 6 m lungime; se produc in fara. Pot fi realizate si camine de vizitare.

apac de fora

Fig. 5.12. Tuburi gofrate de PE/PP. Camine de vizitare din tub gofrat

bz camin
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi din gresie

Un material foarte rezistent la coroziune si foarte dens, realizat din argila arsa si
glazurata pentru asigurarea rezistentei la coroziune.

Se poate produce pana la diametre de 600-900 mm, cu lungimi de 1,5-2,5 m;
Tmbinarea se face cu mufa si garnitura de poliuretan sau alt material. Are a rezistenta
hidraulica redusa din cauza suprafetei glazurii. Durata de viata poate depasi 100 ani.

- Fig. 5.13. Tuburi de gresie antiacida
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

In general toate materialele utilizate imbatranesc; sub influenta factorilor
naturali si artificiali materialul se deterioreaza si aceasta produce restrangerea
performantelor tehnologice ale constructiei in care tuburile sunt inglobate: aductiuni si
retele de distributie, colectoare de canalizare, conducte de refulare.

Principalele efecte sunt:

- cresterea pierderii de apa din conducte si deteriorarea calitatii apei, importanta in special la
transportarea apei potabile;

- pierderea de energie, odata cu apa pierduta sau cu mentinerea parametrilor tehnologici;

- intreruperea functionarii serviciului in vederea repararii avariei,
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

- cresterea costurilor de exploatare prin repetarea la intervale mici a reparatiilor;

- scaderea sigurantei in functionarea serviciului in caz de catastrofe (incendii, inundatii etc);

- cresterea debitului extras din sursa in dauna altor consumatori;

- deteriorarea constructiilor subterane prin cresterea agresivitatii solului, cresterea nivelului apei

subterane etc.:

- deteriorarea accelerata a cailor de transport sub care se gasesc pozate aceste conducte.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

Principalele cauze unitare care produc reducerea fiabilitatii conductelor sunt:
- functionarea la debite si presiuni variabile (lent sau rapid variabile);

- functionarea la incarcari exterioare mari si variabile; incarcarea din impingerea pamantului,
incarcarea din trafic, incarcari din solicitari dinamice ale paméantului;

- variatia de temperatura a lichidului/apei transportate;

- agresivitatea solului din exterior si a apei din interior; coroziunea distruge peretele tubului cu
sau fara depunerea de produse de coroziune;

- reducerea capacitatii de transport prin cresterea rugozitatii din cauza coroziunii sau
depunerilor pe peretu tuburilor;

WITH FUNDING FROM
Schweizerische Eidgenossenschaft
4 Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N ‘ fiir Internationale
Zusammenarbeit (612) GmbH
Confederazione Svizzera cooperare L

Confederaziun svizra germani ,

w— AUSTRIAN
m— DEVELOPMENT
COOPERATION

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



o pavYte dw viata ta

o & NPAVITAL &\

3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

- modificarea in timp a structurii materialului;

- depunerea de substante amorfe sau agresive care reduc sectiunea vie si prin aceasta a vitezei

apei; pentru a mentine debitul cerut in sectiune trebuie crescuta presiunea;

- solicitari exceptionale din cauze naturale (nu trebuie uitat ca mare parte din lucrari au suportat

trei cutremure mari in sec. 20) sau artificiale (in sec. 20 o parte din retele au suportat
consecintele a doua razboaie mondiale).
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

De obicei aceste cauze actioneaza combinat chiar daca una dintre ele are efecte
pregnante tot timpul sau periodic.

Deteriorarea functionarii conductei poate fi datorata tubului in sine sau imbinarii intre
tuburi sau intre tuburi si armaturi, precum si armaturilor actionate prea des sau dimpotriva
actionate foarte rar.

Unele sau altele dintre cauze pot fi accelerate din cauza unei proiectari
necorespunzatoare, a folosirii de materiale inadecvate, a unei executii neglijente, a unei
exploatari necorespunzatoare sau a unei combinatii dezavantajoase intre toate acestea.

Este esential ca apa introdusa in retea sa nu fie agresiva, sau sa devina agresiva pe
durata exploatarii, fata de conducta de transport.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
2. Influenta calitatii exploatarii

Exploatarea, partea cea mai lunga din viata constructiei, depinde de calitatea
proiectarii si executiei, dar si de modul in care sunt respectate conditiile de lucru.

Parametrii de calitate ai apei trebuie urmariti la intervalele prescrise si la
intervale mai mari trebuie facut o apreciere asupra comportarii generale: indicatorii de
performanta trebuie continuu urmariti.

Este importanta evidentierea continua a costurilor de reparatii si semnalarile de
neconformitate Tn functionare (calitatea apei potabile furnizate, mirosul pe strada - rezultat din
fermentarea depunerilor ca urmare a unei viteze mici de curgere a apei cu suspensii, modul de
curatare a retelei de canalizare etc).

Reparatiile preventive trebuie introduse in procedurile de exploatare, in
managementul exploatarii.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
3. Analiza si clasificarea avariilor ce apar la conductele retelelor exterioare

Cauzele principale care produc avarierea retelelor de distributie se pot grupa in:
- greseli de proiectare (amplasarea conductelor in terenuri alunecatoare sau cu tasari
importante, lipsa masurilor impotriva agresivitatii solului si a apei, lipsa dispozitivelor de
eliminare a presiunilor maxime etc.);
- executie necorespunzatoare (alcatuire defectuoasa a imbinarilor, rezemare incorecta a
conductelor, defecte de fabricatie, manopera deficitara);
- exploatare nerationala (in timpul careia se produc fenomene hidraulice, coroziuni Si uzura).

Primii ani de exploatare a retelei (cca 1-2 ani) pun in evidenta majoritatea
deficientelor de proiectare si de executie a conductelor.

Principalele avarii care apar la conductele retelelor de distributie a apei sunt
sistematizate si prezentate sintetic in urmatorul tabel, impreuna cu deficientele si cauzele care
le genereaza.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

Materialul conductei Cauze si deficiente

- lovituri de berbec
Expulzarea umpluturii - presiuni disponibile peste cele admise
mufelor - defecte de fabricatie ale mufelor

- defecte de executie ale imbinarilor

Fonta - lovituri de berbec

- coroziunea materialului
Fisurarea si ruperea

- rezemare defectuoasa a tuburilor
tuburilor

- defecte de fabricatie ale tuburilor

- sarcini mobile accidentale
- lovituri de berbec
- pozarea gresita a conductelor

Fisurarea si ruperea - . : . :
Otel - stabilirea necorespunzatoare a procesului de sudare si a electrozilor

tuburilor _r " .
- variatia temperaturii apei

- scaderea brusca a temperaturii apei fata de cea a solului
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

Materialul conductei Avaria Cauze si deficiente

Deranjarea imbinarii - montarea incorecta a garniturilor

. - deranjarea imbinarilor
3 Azbociment . 3 . _ )
Fisurarea si ruperea - pregatirea necorespunzatoare a fundului transeei sau umplerea neatenta a
tuburilor acesteia

- agresivitatea fata de cimenturi a unor ape subterane
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

Materialul conductei Cauze si deficiente

- lovituri de berbec
Expulzarea garniturii de - . )
) - presiuni disponibile peste cele admise
cauciuc
- abateri dimensionale nepermise la geometria capatului drept sau a mufei

) - defecte de fabricatie
Desprinderea torcretului _ _ _ .
- manipulare si depozitare gresita

Beton armat - . - ) ) .
) Microfisurarea torcretului - pastrarea tuburilor timp ihdelungat sub actiunea intemperiilor
precomprimat

- amenajarea necorespunzatoare a patului de rezemare in sens transversal si

] ; longitudinal
Fisurarea si ruperea L _ _ _
- - depasirea incarcarilor estimate la alegerea clasei tuburilor
tuburilor
- montarea tuburilor in soluri agresive fara luarea masurilor de protectie

- pozitionarea incorecta a garniturii
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iIN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Exploatarea celor peste 65000 km de conducte si a celor peste 21000 km de
colectoare au condus la constatarea unor avarii tipice la tuburile din materialele mai vechi
utilizate Tn lucrarile edilitare din tara noastra: fonta de presiune/cenusie, otelul neprotejat,
tuburile de beton precomprimat-PREMO, azbocimentul.

Avariile cele mai des intalnite vor fi mentionate, cu mentiunea ca realitatea este mult
mai bogata decat cazurile mentionate. De regula sunt retinute cazurile spectaculoase, dar
acestea pot sa nu fie si cele mai importante pentru furnizorul de apa.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice
Are ca efect producerea de apa rosie, Fig. 6.1, cresterea rugozitatii peretilor, Fig. 6.2,

peforarea peretilor tubului, Fig. 6.3, fisurarea longitudinala sau circumferentiala, Fig. 6.4 (cu
cresterea importanta a pierderilor de apa si a fenomenelor care urmeaza acestora).

Fig. 6.1. Producerea de apa rosie la robinet
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice

Fig. 6.2. Cresterea rugozitatii peretilor tubului
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice

Fig. 6.4. Fisurarea longitudinala sau circumferentiala
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice

In exterior coroziunea se manifesta prin deteriorarea peretelui conductei si reducerea
rezistentei mecanice pana la colaps. In conditii favorabile bucati din tub pot fi expulzate, Fig.
6.5.

Fig. 6.5. Expluzarea unei bucati de tub de fonta cenusie
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Expulzarea elementelor de realizare a imbinarii

Este un fenomen des intalnit la tuburile de fonta, imbinate cu franghie gudronata si
plumb, la tuburile din beton precomprimat si azbociment. Din cauza imbatranirii franghiei
gudronate si deplasarii tuburilor in timp plumbul de blocare este azvarlit afara la o oarecare
suprapresiune in tub, Fig. 6.6.
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/ ~ Fig. 6.6. Demufarea tuburilor de fonta cenusie
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara

reabilitarea

Expulzarea elementelor de realizare a imbinarii

Este cea mai des intalnita avarie la tuburile de beton PREMO; din motive constructive
sau de comportare in timp (umezire teren, sarcini exterioare variabile etc) garnitura capata o
pozitie nesimetrica in imbinare si la suprapresiuni este expulzata; remedierea este costisitoare,

Fig. 6.7.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A

RETELELOR DE CANALIZARE
4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara

reabilitarea

Expulzarea elementelor de realizare a imbinarii
La tuburile de azbociment demufarea se intampla atunci cand deplasarea tuburilor

este mare, peretii sunt deficitari si suprapresiunile frecvente, garnitura imbatraneste, Fig. 6.8.
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Fig. 6.8. Demufarea tuburilor de azbociment
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea armaturii de precomprimare la tuburile PREMO

Este o avarie frecventa soldata cu explozia tubului i pierderea totala a presiunii, Fig.
6.9; se produce din cauza ca sarma de precomprimare este protejata prin torcretare cu mortar
de ciment; acesta fisureaza in timp si umezeala din pamant duce la corodarea armaturii;
urmarea este faptul ca elementul care prelua presiunea din interior dispare si tubul explodeaza
n momentul in care sarma se rupe.

Fig. 6.9. Corodarea armaturii la tuburile PREMO a condus la explozia tubului
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea
Corodarea biochimica a tuburilor din reteaua de canalizare

Se dezvolta acolo unde se produc cu regularitate depunerile de material
biodegradabil deoarece nu se realizeaza spalarea retelei de canalizare. Materialul depus incepe
sa fermenteze si se produce Hidrogen Sulfurat; in conditile de umezeala din colector acesta
reactioneaza cu Hidroxidul de Ca din peretele superior al tubului pana la distrugerea totala;
rezultatul este prabusirea tubului, Fig 6.10. Intre timp rugozitatea tubului creste si accelereaza
fenomenul.

Fig. 6.10. Corodarea biochimica a tuburilor de beton
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Colmatarea conductei/canalului cu material biologic vegetal

De multe ori conductele si canalele sunt realizate n apropierea copacilor. In timp, din
cauza lipsei de apa si a producerii unor fisuri in conducta/canal (de regula pe la imbinari),
radacinile pomilor intra Tn conducta, largesc gaura prin presiune biologica si dezvolta o structura
de absorbire a apei, structura care poate fi impresionanta, Fig. 6.11. Efectul este reducerea
debitului pana la blocarea totala a curgerii apei.

Fig. 6.11. Dezvoltarea de radacini in conducte si canale
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Incrustarea interioara

Singura sau dublata de coroziune sau depunerea de suspensii, incrustarea reduce
capacitatea de transport (in special prin reducerea sectiunii vii a conductei). La apa cu un indice
Langelier peste zero o parte din bicarbonatii din apa se descompun si carbonatii formati se
depun pe peretii conductei. Fenomenul poate fi accelerat de procesul de coroziune cand
produsele rezultate se combina cu carbonatii si produc obturarea conductei, Fig 6.12.

Fig. 6.12. Interiorul unor tuburi incrustrate
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Blocarea totala sau partiala cu corpuri mari

La conductele care transporta apa naturala sau potabila se intampla relativ des ca
sertarul vanei, a carei tija de actionare este corodata in timp, sa cedeze si sertarul cade in
locasul sau; moment in care conducta este blocata.

Mult mai des intalnit este cazul retelei de canalizare; din comoditate, din nestiinta, din
rea vointa sau vandalism o serie de materiale sunt introduse in canalizare prin capacele
caminelor: materiale de constructie, chimicale, resturi metalice, animale moarte etc.; prin
dlmenswnlle mari reduc capacitatea de transport si accelereaza fenomenul de coroziune.

Fig. 6.13. Materiale ce blocheaza reteaua de canalizare
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Modul 3: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

3.2. Structura organizatorica a Serviciului de exploatare a
retelelor de apa/canalizare

Lector: Director Operational : ing.lon Mihailescu
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

Misiunea S.C. Apavital S.A. lasi este furnizarea continua a serviciilor de alimentare cu ap3,
canalizare si epurare catre toti consumatorii, respectand cu rigurozitate, indicatorii de calitate si
eficienta.

Prin definitie,

Serviciul de alimentare cu apa si de canalizare reprezinta totalitatea activitatilor de
utilitate publica si de interes economic si social, general efectuate in scopul captarii apei brute,
din surse de suprafata sau subterane, tratarii apei brute, transportului apei potabile si/sau
industriale, inmagazinarii apei si distribuirii apei potabile sau industriale tuturor utilizatorilor de
pe teritoriul unei localitati, respectiv pentru colectarea, transportul si evacuarea apelor uzate de
la utilizatori la statiile de epurare, epurarea apelor uzate si evacuarea apei epurate in emisar
colectarea, evacuarea si tratarea adecvata a deseurilor din gurile de scurgere a apelor pluviale
si asigurarea functionalitatii acestora, evacuarea, tratarea si depozitarea namolurilor si a altor
deseuri similare derivate si evacuarea apelor pluviale si de suprafata din intravilanul localitatilor.
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

- Sistemul de alimentare cu apa reprezintd ansamblul constructiilor si terenurilor,
instalatiilor tehnologice, echipamentelor functionale si dotarilor specifice, prin care se realizeaza
serviciul de alimentare cu apa. Sistemele de alimentare cu apa cuprind, de regula, urmatoarele
componente: captari; aductiuni; statii de tratare; statii de pompare, cu sau fara hidrofor;
rezervoare de inmagazinare; retele de transport si distributie; bransamente, pana la punctul de
delimitare.

- Sistemul de canalizare reprezintd ansamblul constructiilor si terenurilor aferente
instalatiilor tehnologice, echipamentelor functionale si dotarilor specifice, prin care se realizeaza
serviciul de canalizare. Sistemele de canalizare cuprind, de regula, urmatoarele componente:
racorduri de canalizare, de la punctul de delimitare si preluare; retele de canalizare; statii de
pompare; statii de epurare; colectoare de evacuare spre emisar; guri de varsare in emisar;
depozite de namol deshidratat.
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE : - CIRCUITUL APEI
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE : - CAPTARE - TRATARE TIMISESTI
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :
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depozitarea namolurilor
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derivate din activitatile
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

- Reteaua de distributie a apei : reprezinta o parte a sistemului public de alimentare
cu apa, alcatuita din reteaua de conducte, armaturi si constructii anexe, care asigura distributia
apei la doi ori la mai multi utilizatori independenti;

- Retfeaua de canalizare : reprezinta o parte a sistemului public de canalizare,
alcatuita din canale colectoare, canale de serviciu, camine, guri de scurgere si constructii
anexe care asigura preluarea, evacuarea si transportul apelor de canalizare de la doi ori de la
mai multi utilizatori independenti;

- Exploatarea : cuprinde ansamblul de operatii si activitati care au ca drept scop
asigurarea continuitatii proceselor de producere, transport si distributie a apei in conditii de
siguranta corespunzatoare.
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :
- Lucrarile de exploatare , cuprind :

- lucrari operative (supravegherea retelelor, executarea manevrelor
programate si accidentale; executarea controlului curent in retele, etc);

- lucrarile de intretinere curenta (ansamblul de operatii, de volum redus,
executate periodic sau neprogramat in exploatare, avand ca drept scop prevenirea unor
deteriorari, avarii sau incidente)

- lucrarile de interventie accidentala (complexul de lucrari ce se executa
pentru remedierea deranjamentelor, incidentelor si avariilor care apar accidental in instalatiile
aflate Tn regim normal de exploatare sau ca urmare a efectelor produse de fenomene naturale.
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

- Principalele lucrari de intretinere la reteaua de distributie apa constau in:

a. verificarea starii si integritatea hidrantilor si remedierea imediata a deficientelor:
capacele de protectie, pierderea de apa, interventia neautorizata, blocarea hidrantilor, existenta
inscriptiilor de marcaj, eventual starea de functionare prin deschiderea hidrantului pentru o
perioada scurta de timp: saptamanal,

b. verificarea starii caminelor de vane: existenta capacelor, starea capacelor de
camin si inlocuirea imediata cu capace mai sigure, starea interioara a caminului (are apa, are
deseuri, are legaturi neautorizate, constructia este intreaga, daca scara nu este corodata,
piesele metalice sunt vopsite etc.);

c. verificarea caminelor de bransament: integritate, starea contorului de apa,
functionarea si eventual citirea contorului, prezenta apei in camin (se anunta echipa de
interventie pentru scoaterea apei din camin si eliminarea cauzelor care au provocat inundarea),
tendintele de distrugere etc.;

d. montarea indicatoarelor rutiere si a celor luminoase de avertizare a pericolelor in
zona in care capacele ce se gasesc pe calea rutiera sunt lipsa/defecte, dupa caz;
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

e. verificarea ca dupa refacerea caii de circulatie capacele sa fie la cota noii cai de
rulare: saptamanal;

f. curatarea caminelor, evacuarea apei, repararea caminului, vopsirea partilor
metalice;

g. verificarea functionarii vanelor, vanelor de reglare a presiunii si ventilelor de
aerisire;

h. controlul pierderilor de apa; integral, la cel putin 2 ani pentru retelele de distributie;

i. depistarea bransamentelor executate clandestin: semestrial;

j. Inlocuirea contoarelor de apa suspecte de functionare anormala sau pentru
verificarea metrologica periodica;

k. asigurarea starii normale de functionare a nodurilor in care se preleveaza probe
pentru urmarirea calitatii apei, de catre personalul propriu sau de catre organele sanitare: lunar;

|. spalarea tronsoanelor unde viteza de curgere este mica, ca urmare a reducerii
consumului: lunar sau la intervale ce se decid in functie de indicatiile organelor sanitare de
inspectie, sau acolo unde se semnaleaza probe bacteriologice proaste (lipsa clorului, prezenta
bacteriilor etc.);
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3.2.1. CONSIDERATII GENERALE :

m. verificarea debitului si presiunii la bransamentul utilizatorului, in sectiuni
caracteristice;
n. aerisirea tronsoanelor cu defectiuni de functionare cunoscute; saptaméanal

- Principalele lucrari de intretinere Ila reteaua de canalizare constau in:

a. verificarea si inlocuirea capacelor de camine si a gratarelor la gurile de scurgere

b. corectarea cotei ramelor si capacelor de la camine ca urmare a imbunatatirii caii
sau in urma tasarilor diferentiate;

Cc. spalarea colectoarelor;

d. desfundarea colectoarelor blocate cu material sedimentat si cimentat;

e. scoaterea namolului depus in depozitele gurilor de scurgere;

f. umplerea cu apa a gurilor de scurgere;

g. curatarea bazinelor de retentie;

h. inlocuirea gratarelor prevazute pe retea;

I. asigurarea cailor de acces la retea si la toate sectiunile de prelevare de probe;

J. desfiintarea sau aducerea in legalitate a lucrarilor ilegale de racordare
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3.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA RETELELOR DE APA / CANALIZARE iN STRUCTURA
ORGANIZATORICA A OPERATORULUI

Directia Operationala,
Ul S04
l L R - - 1
Sectia Captare ! Birou ‘ ta Epurare | Sectia Distributie | Birou Analiza Sectia Distributie |
Tratare, Dispecerat, : Ul 531 d 7 Canalizare ZMI, g Retele, Canalizare ZJ,
Ul 529 Ul 530 Ul 532 Ul 533 Ul 534
— R

"

:
:

Sector Energetic si

Automatizari Epurare, Ul 556

Sector Operational Bahlul,

Sector Operational Statii de
tratare, Ul552
Sector Exploatare Epurare,
Ul 555
Sector Operational lasi Nord,

€

F1S, Ul 558 1(-
d
F3$, UI 558 1(‘ Sector Operational las! Sud,

FIN,UI557
F25,U1558
F4S,UI558

F2 Harlau, U1 573

FATg Frumos, Ui 572 J

F3 Vladeni, U1 578
F4 Tibanesti, U1 579

F1 Microsectoare, |

F2 Raducaneni, U 577

F4 Podu lloaiel, U1 575

F3 Investitii, U1 574
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3.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA RETELELOR DE APA / CANALIZARE iN STRUCTURA
ORGANIZATORICA A OPERATORULUI

I —— 1+730=731

Ul 533
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730
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3.2.2. INCADRAREA COMPARTIMENTELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATAREA RETELELOR DE APA / CANALIZARE iN STRUCTURA
ORGANIZATORICA A OPERATORULUI

In figura anterioara este prezentata , Organigrama Directiei Operationale :
Directia Operationala , conform organigramei prezentate, este structurata
organizatoric astfel :
- la primul nivel ierarhic :
- 4 Sectii : Sectia Captare tratare — Ul 529, Sectia Epurare — Ul 531,
Sectia Distributie Canalizare ZMI — Ul 532 si Sectia Distributie Canalizare ZJI — Ul 534
- 2 Birouri : Birou Dispecerat — Ul 530 si Birou Analiza Retele — Ul 533
- la al doilea nivel ierarhic : 9 Sectoare operationale : Sectorul Operational Aductiuni
Timisesti — Ul 552, Sectorul Operational Statii deTratare — Ul 554, Sector Exploatare Epurare —
Ul 555, Sector Energetic si Automatizari Epurare — Ul 556, Sector Operational lasi-Nord — Ul
557, Sector Operational lasi-Sud — Ul 558, Sector Operational Bahlui — Ul 559, Sector
Operational Prut Barlad — Ul 560 si Sector Operational Siret — Ul 561.
- la al treilea nivel ierarhic : 18 Formatii de lucru distribuite pe activitatile specifice
fiecarei sectii si fiecarui sector operational in parte.
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3.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITATILE SI PROFESIILE

NECESARE IMPLICATE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE APA |

CANALIZARE

Directia Operationala are in componenta sa un numar de 731 de salariati, distribuiti
dupa specialitatile si profesiile necesare astfel:

-1  Director Operational;

-4 Sefi de Sectie, 2 Sefi de Birou

-8  Sefi de Sector

- 28 Sefi de Formatie

- 28 Ingineri, 6 Maistri, 7 Operatori/ Tenicieni introducere date
-4 Automatisti; 5 Dispeceri

- 183 Electricieni / electromecanici

- 120 Operatori instalatii apa canal

- 144 Instalatori apa canal, 21 Lacatusi mecanici, 11 Sudori

- 97 Vidanjori/ verificatori canal / zidari / dulgheri / sapatori manual / tractorist
-62 Chimisti / laboranti / operatori epurare / biologi
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3.2.3. NORMATIVUL DE PERSONAL. SPECIALITZ\]’ILE S| PROFESIILE
NECESARE IMPLICATE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE APA |
CANALIZARE

Acest personal are in exploatare si intretinere :
- 960 km retea de aductiune, din care 103 km in ZMI si 857 km in ZJl

- 25 SPAB ( statii pompare apa bruta), din care 4 in ZMl si 21 in ZJI
- 9 STAP ( statii de tratare apa potabila) din care : 2 in ZMI si 7 in ZJI

- 2846 km retea distributie apa potabila, din care: 1123 km retea distributie apa

potabila in ZMI si 1723 km retea distributie apa potabila in ZJI

- 1267 km retea canalizare, din care : 706 km retea canalizare in ZMI si 561 km

retea canalizare n ZJI
- 159 statii de pompare si hidrofoare ( 56 in ZMI si 113 in ZJI)
- 81 statii de corectie clor in apa potabila (14 in ZMI si 67 in ZJI)

- 198 rezervoare de Tnmagazinare si rezervoare tampon ( 57 in ZMI si 141 in ZJl)

- 180 statii de pompare apa uzata ( 54 in ZMI si 126 in ZJI)
- 52 SEAU ( Statii de epurare) , din care : 4 in ZMI si 48 in ZJI
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3.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

1. Responsabilitatile personalului din formatiile de exploatare a retelelor de apa:

- remedierea defectiunilor si avariilor la retelele de distributie apa, mentinand in functiune
retelele, armaturile de manevra si dispozitivele de masura si control aferente;

- demontarea si inlocuirea tronsoanelor retelei de alimentare cu apa ce sunt deteriorate;

- executarea operatiunilor de etansare la nivelul conductelor de alimentare cu apa;

- organizarea si supravegherea lucrarilor de sapatura necesare pentru interventiile la retelele
de distributie a apei;

- refacerea la profilul initial a locului unde s-au executat lucrari de sapaturi (cerute de
interventiile la retelele de distributie apa);

- executarea lucrarilor de demontare si inlocuire a hidrantilor subterani pe pozitia existenta;

- executarea lucrarilor de reparatii la vanele amplasate pe conducte si in statiile de pompare,
lucrari planificate a fi executate lunar sau ori de céate ori este nevoie;

- executarea lucrarilor de spalare a conductelor ca urmare a interventiilor la retelele de
distributie sau planificata, lunar;

- spalarea rezervoarelor de inmagazinare sau tampon, anual sau ori de cate ori este nevoie.
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3.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

2. Responsabilitdfile personalului din formatiile de exploatare a retelelor de canalizare :
- inspectia si verificarea periodica a starii retelei de canalizare. Astfel se urmareste:
- existenta si nlocuirea capacelor la caminele care fac zgomot la trecerea
vehiculelor;
- existenta gratarelor la gurile de scurgere,
- functionarea deversoarelor si a gurilor de varsare atat la canalizarea in sistem
unitar, cat si la reteaua in sistem difuzor;
- existenta mirosului neplacut, caracteristic fermentarii namolului.
- supravegherea atenta a colectoarelor prin:
- verificarea starii caminelor si camerelor de intersectie;
- verificarea nivelului apei in caminele de intersectie;
- verificarea nivelului apei si a starii caminelor pe colectoarele unde viteza de curgere
este in general mica, sub viteza de autocuratare de 0.7 m/s;
- depistarea prezentei poluantilor cu efecte mari asupra retelei: produse petroliere,
toxice, agresive;
- verlflcarea cantitatii si calitatii apelor uzate Tn sectiunile dinainte stablllte
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3.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

- efectuarea manevrelor la componentele mobile ale retelelor de canalizare ( vane,
stavilare) ;
- controlul periodic al apelor uzate provenite de la unitatile industriale racordate la retea;
- executia de lucrari de intretinere curenta la reteaua de canalizare:
- spalarea colectoarelor
- desfundarea colectoarelor infundate
- scoaterea namolului depus in gurile de scurgere;
- umplerea cu apa a gurilor de scurgere;
- curatarea bazinelor de retentie;
- inlocuirea gratarelor prevazute pe retea,
- asigurarea cailor de acces la retea si la toate sectiunile de prelevare de probe;
- desfiintarea sau aducerea in legalitate a lucrarilor ilegale de racordare.
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3.2.4. RESPONSABILITATEA PERSONALULUI DIN CADRUL SERVICIULUI DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

Un rol foarte important in exploatarea retelelor de apa / canalizare il are Biroul
Analiza Retele . Activitatile specifice acestui birou sint in principal urmatoarele:
- detectii pierderi ascunse de apa
- localizari de trasee conducte metalice si capace acces vane, hidranti etc
- debitmetrie instantanee si pe perioade mai mari de 24 ore cu debitmetre ultrasonice portabile
- monitorizari presiune si debite cu loggere specializate
- inspectii video tubulaturi si retele apa
- inspectii teren cu georadar
Alte activitati curente:
- realizarea de DMA-uri si monitorizarea celor existente in vederea identificarii si reducerii
volumului de apa nefacturata (pierderi apa, clienti fraudulosi, etc).
- monitorizarea consumurile de intrare si tranzit pe conductele magistrale si transport din zona
metropolitana lasi, asigurarea functionalitatii debitmetrelor existente in parametri si crearea de
noi puncte de masura in functie de necesitatile din zona de exploatare a retelelor
- prestarea serviciilor se face pe intreaga arie de operare a societatii
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3.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE
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3.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

Echipamentele aflate in dotarea Biroului Analiza Retele:
- pentru detectii pierderi apa:

- Hydrolux HL5000 — pentru ascultare la sol

- Corelux C1 si Corelux P2 — corelator acustic pentru prelocallzare plerderl apa
- pentru localizari trasee conducte: o

- Metrotech vLoc PRO

- Metrotech FM 9890

- Fisher TWG6
- pentru localizari obiecte metalice acoperite:

- White_ MXT

- Metrotech VM880B:

- Fisher M95
- pentru debitmetrie:

- Flexim F601
- UDM 200
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2.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

- monitorizari presiune si debite:
- Sebalog D si D3
- Sappel
- Inspectii video:
- ROCAM Plus Color 100
- Roscope 1000TEC
- autolaboratoare:
- Logan MCV
- FIAT Doblo Panorama
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3.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

In fiecare an personalul Biroului Analiza Retele participa la un concurs organizat de
A.R.A. intre echipele de detectii pierderi apa de la companiile de profil din toata tara, scopul
fiind de afla care dintre noi este cel mai rapid si mai exact la detectarea unor pierderi ascunse
de apa pe cateva trasee stabilite de organizator (organizatorul este acea companie a carei
echipa de detectori au castigat concursul din anul anterior) . in plus este si un moment prielnic
de a face schimb de informatii intre noi si de a ne intalini cu reprezentati de la firmele care
produc echipamente specializate domeniilor noastre de activitati curente.
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3.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE
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3.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

Pentru executarea lucrarilor de intretinere si exploatare a retelelor de distributie apa
si a retelelor de canalizare, formatiile de mai sus sunt dotate, in principal cu urmatoarele:
- scule specifice de mina, cum ar fi: truse complete de electrician, truse complete de instalator,
truse de lacatus, truse de sudor in acetilena si electric, etc
- utilaje mici cu motor termic sau alimentate electric:

- Ciocane rotopercutoare, ciocane demolatoare, bormasini, etc

- Motofierastraie de diferite tipuri ( MF270 40 cm, MF 023 / 35 cm, MF 441 50 cm,

etc)

- Motopompe Honda 2”,3",4”, Motopompe apa murdara de diferite tipuri ( AWT50HX,
AWTBOHX,SWT 100 HX, SWT 50HX, etc)

- Maiuri si placi compactoare de diferite tipuri ( CV 65H, GV 74H, MS680, CV 72H)

- Masini de taiat beton / asfalt de diferite tipuri ( MTBA 451HB, MF 20-3, T3 8000
PACK etc)

- Generatoare de curent monofazat de diferite puteri ( 5.5 KVA, 6 KVA, etc)

- Generatoare de sudura de diferite tipuri ( TW 220DC, WAGT 220 DC, WX6200, etc
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3.2.5. DOTAREA CU TEHNICA SI UTILAJE A ECHIPELOR RESPONSABILE DE
EXPLOATARE A RETELELOR DE APA | CANALIZARE

- Aparate de sudura PEHD cap la cap si electrofuziune;

- Invertoare de sudura

- Motocoase de diferite tipuri ( FS 300, FS 460, FS 70RC-E, FS 260 C, etc)

- Compresoare de aer de diferite tipuri (STANLEY, MONOFAZAT COLIBRI 15, etc
- utilaje mari:

- Buldoexcavatoare JCB tip 1CX, 2 CX, 3 CX, Excavatoare JCB, excavatoare
BOBCAT, Buldozer Komatsu, etc

- Autoutilitare Peugeot Partner sau Peugeot Boxer sau Citroen Jumper, Volswagen
laborator apa uzata,etc

- Dacia Logan MCV, Duster, Dokker, etc

- Autobasculante DAF , MAN, Roman, Autovidanje DAF, Autocuratitoare 5 mc,
Autovideolaborator, etc;

- Automacarale Roman, Autoremorcher, etc.

In_continuare vom prezenta citeva exemple de lucrari in care se vor vedea
metodele de interventie cit si dotarile necesare :
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3.2.6. EXPLOATAREA HIDRANTILOR

Hidrantul exterior este un dispozitiv instalat la o conducta de apa principala care
permite racordarea echipamentului de interventie al pompierilor si obtinerea alimentarii
continue cu apa.

Clasificarea hidrantilor exteriori :

- Dupa modul de deservire, hidrantii exteriori se clasifica in:

- hidranti subterani — sunt instalati cu toate mijloacele operationale dedesubtul unui
capac situat la nivelul solului, racordat la o conduca principala de distributie, permanent
presurizata, utilizat pentru interventia la incendii.

- hidranti supraterani

- hidranti de suprafaté - asigura alimentarea cu apa a utilajelor speciale pentru
stingerea incendiilor sau pentru alte necesitati.

- hidrantii portativi - Se folosesc la racordarea hidrantului subteran pentru alimentarea
cu apa a utilajelor de stins incendii.

- Dupa conceptie hidrantii exteriori pot fi:

- cu cot simplu

- cu cot dublu
- CU robineti
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3.2.6. EXPLOATAREA HIDRANTILOR

Hidrantii interiori/exteriori se mentin permanent in stare de functionare. in acest
sens, se verifica periodic:
- modul de manevrare al robinetilor, urmarindu-se ca deschiderea/inchiderea, sa se realizeze
cu efort minim si complet;
- starea furtunurilor din punct de vedere calitativ, astfel incat acestea sa poata fi utilizate la
presiunile si debitele de utilizare;
- accesul catre hidrantii de incendiu interiori/exteriori;
- starea tehnica a cutiilor de protectie, inlocuindu-se elementele deteriorate;
- starea de etansare a elementelor de protectie (garnituri etc.);
- pentru facilitarea accesului la hidrantii exteriori amplasati in spatiile verzi precum si pentru
utilizarea eficienta a acestora, periodic, se inlatura depunerile de pamant, iarba uscata etc.,
astfel incat pozitia lor sa fie usor de identificat ;
- pe timpul iernii, dupa fiecare ninsoare, se inlatura depunerile de zapada de pe cutiile
hidrantilor si se realizeaza facilitarea accesului catre acestia;
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3.2.6. EXPLOATAREA HIDRANTILOR

- in cazul efectuarii unor lucrari (cum sunt de exemplu, modernizarea unor cai de acces,
sapaturi la diverse retele etc.) se verifica, ca hidrantii sa nu fie acoperiti cu beton, asfalt etc. sau
sa fie blocati de autovehicule;

- hidrantii de incendiu interiori/exteriori se marcheaza conform prevederilor legislatiei in vigoare;
- este obligatorie mentinerea dotarii cu accesorii (furtunuri, racorduri, tevi de refulare tip, chei )
conform cu norme specifice de dotare .

Pe aria Zonei Metropolitane lasi, unitatea noastra are montati si aflati in exploatare :

895 hidranti exteriori cu diametre de 65, 80 sau 100 mm
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Modul 3: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

3.3 Planificarea investitiilor, lucrarilor de reparatiilor si
intretinere pentru asigurarea functionarii normale a
retelelor de apa/canalizare:

WITH FUNDING FROM

Schweizerische Eidgenossensc haft 4
Deutsche Gesellschaft
‘= AUSTRIAN U Confédération suisse ‘ IZ fir Intornationale
DEVELOPMENT Confederazione Svizzera  ooperare Zusammenarbeit (G1Z) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germand =

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



6 & APAVITAL & Ac\o

. . agociatia
o pavte dw viata ta

Modul 3: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

3.3.1 Planificarea investitiilor in retelele de apa/canalizare. Stabilirea necesarului de
inlocuire a conductelor uzate.

3.3.2 Lucrari de intretinere. Planificarea reparatiilor preventiv planificate. Lucrari
organizate cu fortele proprii a operatorului si cu ajutorul companiilor terte specializate.
3.3.3 Spalarea planificata si neplanificata a retelelor de apa si de canalizare.

3.3.4 Remedierea avariilor la retelele de apa/canalizare. Metode de remediere a avariilor la
conductele din fonta, otel, polietilena, ceramica, beton armat, etc.

3.3.5 Piese pentru reparatia conductelor de apa/canalizare.

Lector: Director Operational : ing. lon Mihailescu
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3.3.1 Planificarea investitiilor in retelele de apa/canalizare. Stabilirea necesarului de
inlocuire a conductelor uzate;

Planificarea investitiilor in retelele de apa/canalizare trebuie sa aiba ca scop principal:

- mentinerea capacitatii operationale a sistemelor de aductiune, distributie a apei /canalizare la
parametrii la care a fost proiectate;

- extinderea si modernizare retelelor ;

Planificarea investitiilor in achizitia de noi echipamente sau de parti componente ale acestora,
trebuie facuta in functie de:

- vechime ( durata de viata a retelelor, amortizarea , etc);

- grad de uzuré si degradare ( uzura fizica provocata de o serie de factori de natura
mecanica, chimica, termica, etc. care actioneaza asupra retelelor atat in timpul functionarii lor,
cat si in stari de conservare);

- criticitate (importanta si rolul ocupat in sistem determina efectul asupra activitatii in cazul

defectarii)
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Pentru conductele de apa:
- conductele vechi care au avarii numeroase,
- conductele din azbociment care pun probleme de calitate a apei transportate, iar prin
reglementarea europeana trebuie inlocuite;
- conductele de otel neprotejat si unde calitatea apei este puternic influentata;
- conductele din tuburi PREMO care lucrand la presiune mare pun probleme de siguranta
in functionarea alimentarii cu apa; conductele PREMO (toata gama asimilata), folosite mai

ales la aductiunile de mari dimensiuni (ca lungime si diametru) produc avarii prin explozie iar

remedierea poate fi dificila si de durata;
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Ve & NAPAVITAL & Acvo

Lungimea de conducte care pot intra in program de inlocuire/reabilitare trebuie stabilita pentru
fiecare retea de distributie in mod concret functie de cel putin trei elemente de baza:

(a) conductele care au un ritm de reparatii deosebit de ridicat, motiv pentru care costurile de
remediere sunt importante; la limita trebuie sa se poata demonstra ca investitia intr-o conducta
noua este mai mica decat suma costurile de reparatii;

(b) calitatea apei se deterioreaza in mare masura si reclamatiile clientilor sunt numeroase, iar
penalizarile devin importante;

(c) debitul transportat s-a redus considerabil si reteaua are nevoie de retehnologizare, de
conducte noi cu diametre mai mici si legate intr-o structura mai buna, In ultima instanta trebuie
demonstrat ca in noua structura reteaua va avea costuri de exploatare mai reduse decat cea
existenta;

(d) modificarea tipului de proprietate asupra terenului, a facut ca astazi multe tronsoane de
conducte sa se afle pe terenuri particulare unde reparatia in sant deschis nu mai este permisa;
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Pentru conductele de canalizare, ca elemente de detaliu pot fi facute aceleasi tipuri
de precizari ca si la reteaua de apa:
- conditiile de functionare a retelei de canalizare sunt mai grele decat ale retelei de apa si deci
colectoarele pot fi mai deteriorate; numai o analiza concreta a retelelor poate conduce la
stabilirea unei lungimi minime de la care trebuie plecat in organizarea reabilitarii; operatorul
trebuie sa faca o asemenea evaluare Tnainte de luarea oricarei decizii;
- colectoarele sunt realizate din materiale cu caracteristici mecanice mai slabe, apa transportata
este mai agresiva;
- inlocuirea colectoarelor este mai greu de realizat deoarece reteaua este ramificata si
scoaterea din functiune este mai dificila;
- adancimile de pozare sunt mai mari deci reabilitarea este mai greu de facut (colectoarele sunt
in axul strazii, sunt necesare epuizmente etc);
- se vor lua in calcul implementarea tehnologiilor noi de reabilitare prin camasuire, relining.
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3.3.2 Lucrari de intretinere. Planificarea reparatiilor preventiv planificate. Lucrari
organizate cu fortele proprii a operatorului si cu ajutorul companiilor terte specializate;

Reparatiile se vor face in concordanta cu procedura de lucru in functie de:

- tipul de material;

- tehnica de lucru propusa si stabilita prin procedura;

- timpul maxim posibil pentru oprirea apei/sistarea canalizarii;

- posibilitatile si consecintele izolarii tronsonului avariat;

- asigurarea cu apa a obiectivelor prioritare (spitale, scoli, agenti economici la care intreruperea
apei poate fi grava);

- utilajele ce pot fi aduse pe amplasament depinzand de conditiile meteorologice si de starea
vremii, de amplasament, de marimea avariei etc.;

- existenta avizului Inspectoratului pentru situatii de urgenta sau serviciului comunitar pentru
situatii de urgenta, inclusiv a organelor de politie, daca se perturba traficul in zona;

- existenta unei autorizatii de construire, conform prevederilor legale;
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- lucrari de reparatii intretinere, mentenanta realizate de catre personalul propriu constituit in
sectiile de exploatare specializate;

- lucrari de investitii ( retele si bransamente) realizate de personalul propriu constituit in lotul
Lucrari Tehnico Edilitare;

- lucrari de investitii, retele si constructii realizate de care terti, prin diferite proceduri de achizitie;

Toate lucrarile de reparatii se vor incheia prin realizarea a doua operatiuni:

- elaborarea unui document care sa cuprinda operatiunile efectuate, acesta intrand in
documentatia tehnica a cartii de constructii la capitolul retea sau aductiune, dupa caz;

- Intocmirea unei calculatii a costurilor lucrarii care va fi pastrata in documentatia de referinta a
tronsonului respectiv de retea apa/canalizare.
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3.3.3 Spalarea planificata si neplanificata a retelelor de apa si de canalizare

Pentru retelele de apa spalarea se realizeaza prin metoda cresterii vitezei apei prin hidrantii de
incendiu sau vanele de golire amplasate in punctele caracteristice (noduri, zone joase, etc):
- spalarea planificata se realizeaza :

- conform graficelor anuale de spalare conducte;

- la punerea in functiune a investitiilor noi ( bransamente, conducte);
- spalarea neplanificata se realizeaza:

- dupa remedierea avariilor, inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducta
la care sau executat reparatii;

- ori de cate ori se constata schimbari calitative (senzori, analizoare) si la sesizarea
clientilor privind calitatea apei furnizate;
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(1)Atunci cand instructiunile o prevad, cand organele sanitare decid, dupa remedierea avariilor
sau dupa un accident care a avut implicatii asupra calitatii apei, se face spalarea, spalarea si
dezinfectarea sau numai dezinfectarea unor tronsoane din retea sau a intregii retele.

(2)Viteza apei utilizate la spalare trebuie sa fie de minimum 1,5 m/s.

(3)Dezinfectarea se face cu apa clorata cu circa 30 mg Cl/m3 care se introduce prin pompare
printr-un hidrant pana se umple, pastrandu-se plina minimum 24 ore dupa care se goleste si se
spala minimum 1 ora cu apa pana cand analiza de apa rezultata este buna, iar autoritatea
sanitara da aviz de punere in functiune a circuitului.

(4)Pentru siguranta, populatia trebuie avertizata si anuntata cand la brangsament apa nu
indeplineste conditiile de potabilitate.

(5)Spalarea si dezinfectarea se incepe cu tronsoanele din amonte pentru a putea fi date in
functiune, iar personalul de interventie va fi instruit si dotat cu masca de protectie contra
scaparilor de clor.

(6)Cu ocazia spalarii se verifica si etanseitatea vanelor, iar cele defecte se vor inlocui.
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La retelele de canalizare spalarea se realizeaza cu ajutorul utilajelor speciale tip woma sau
vidanja si se realizeaza :

- conform graficelor anuale;

- in cazul in care se constata depuneri intrate in putrefactie care degaja mirosuri;

- poluari accidentale;

- sesizari clienti;
Se disting urmatoarele categorii:

- spalarea tronsoane de conducta;

- spalare camine de vizitare, camine de racord, fose septice;

- spalare chesoane ape uzate, pluviale;
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(1) Spalarea colectoarelor va incepe din sectiunea amonte si se continua pana la racordarea cu
un colector mai mare, colector care nu este colmatat, verificand in prealabil, cu ajutorul
echipamentelor specializate, daca colectorul nu este rupt si daca nu intra pamantul in acesta.
(2) Daca in colector, prin crapaturi sau rosturile de imbinare, au intrat radacinile pomilor
existenti in preajma colectorului, acestea se taie, in scopul deblocarii acestuia, urmand ca, prin
decopertare, sa se taie radacinile si din exterior si sa fie refacute imbinarile si tuburile defecte.
(3) Tn toate cazurile este recomandata inspectia cu camera TV montata pe robot specializat, iar
rezultatul vizualizarii va fi arhivat, dupa compararea cu rezultatele anterioare, constituind un
moment de referinta pentru deciziile ulterioare.

(4) Spalarea se va face de preferinta cu echipamente speciale de spalat, folosind jeturi de apa
de mare viteza, 10-20 m/s, asigurata printr-o presiune de 80-120 bari in furtunul de transport,
urmand ca tehnologia de curatare sa asigure conditiile necesare astfel incat personalul de
deservire sa nu intre in contact direct cu apa murdara din colector.

O atentie speciala va fi acordata subtraversarilor, sifonarii retelei de canalizare, marcandu-se
nivelul apei in caminul amonte, in perioada cand functionarea este normala, la debitul maxim, si
va fi verificat acest nivel periodic saptamanal, iar daca nivelul a crescut se va depista cauza.
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Vizat,

ACVO

asociatia

F-381

DIRECTOR OPERATIONAL
Ing.lon MIHAILESCU

el
GRAFIC SPALARI CONDUCTE - 2019
LUNA___ /SAPTAMANA
Nr. crt. ADRESA “ z -
FROGRRAAT AsaLAT PROSRANAT LR FEOGERAMAT FEALLAT FROAMALT REALIAT

1. Sos.Pacurari (desc.Bl.539) X

2. Str.Morilor nr.43 X

=5 Str.B31ti x

4. Str.Pod de Piatra x

53 Letcani x

6. Sat Cogeasca x

7. Str.Arcu BlL.Z4 X

8. Str.Uzinei x

9. Str.Canta * Str.1 Mai x

10. |[Str.Cazdrmilor cam.CFR X

11. |Str.Eternitate - Str.jelea x

12. Str.Brindusa — Str.Marta x

13. |Sat Cucuteni x

14, Sat Bogonos x

15. |Sat Horlesti X

i6. Sat Breazu x

17. Str.Florea — Str.Pagcanu X

18. Str.T.Cozma x
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GRAFIC SPALARI CHESOANE- 2019
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DIRECTOR OPERATIONAL
ing.lon Mihailescu| —
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asociatia

F-380

LUNA /SAPTAMANA

nr.
Crt

Sector

Locatia

2

3

PROGRAMAT

FEALRZAT

REALIZAT

PROGRANAT

REALIZAT

SuUD

SPAU CIUREA (LUNCA CETATUID)

t

sSuUD

SPAU TOMESTI

7

sSuD

SPAU GALATA

SuUD

SPAU MIROSLAVA (BALCIU)

sSuD

SPAU CICOAREI

SuUD

SPAU VISANI

b B I

Pl B IR e R

SuD

SPAU 1 BARNOVA

Al w

sSupD

SPAU 2 BARNOVA

b B

“

LI |IN|JO[0n|d|W|IN]|R

SuUp

SPAU 3 BARNOVA

10

sSuUD

SPAU 4 BARNOVA

ol

11

sSuUD

SPAU 5 BARNOVA

12

sSuD

SPAU 6 BARNOVA

P I

b

i3

SuUD

SPAU | CHICEREA
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2019
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Vizat,

DIRECTOR OPERATIONAL

ing.lon Mihailescu

asociatia

F-380

LUNA____ /SAPTAMANA

:r;. AD R ESA PROGRAMAT REALZAT PROGRAMAT 2 REALIZAT FROGRAMAT REALIZAT 4
1. |AlSadoveanu-Statiune IVV, DN 300 X X
2. jAlLSadoveanu”Str.Baitagului , IDN 300 X X
3. |Al.Sadoveanu”Fdac Ursulea, DM 400 X X
4. |Valea Lupului-Biserica, DN 250 X X
5. |Sos.Rediu *“Str.Soarclui+pompare Cheson Zorilor, DN 300 x X
6. |Rond Canta tramvai — OV.1010x1600 X X
7. |Sos.Stefan cel Mare-capat canal. DN 300 X x
8. |Moara de Vant-Rez.Ciric, DN 300 X
9. |Str.Fantanilor-Ciric, DN 300 X X
10. |Dancu-str.Dorului, DN 300 X X
11. |Dancu-Calea Dacilor. DN 300 B, &
12. |Sos Nicolina-rond capat CUG. IDN 600 X X
13. |Al.Tudor Nicolac-inters.cu V. Adanca, DN 300 X X
14. |AlLTudor Nicolae-inters.cu V.Adanca, DN 300 X x
15. |AlLTudor Nicolae-inters.cu V. Adanca, DN 400 X X
16. |ALTudor Nicolac-Pepiniera, DN 300 X >
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SECTIA DISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI

Sector Operational Jasi-Sud

AN 2018 Aprobat;

F-246

DIRECTOR OPERATIONAL
Ing. lon Ml

zitare din Municipiului lasi

I [ ; | octe

1{Aburului
2| Alunis 7 54 7
3| Arapului 17 17 17
4iAtelierului 31 31 31
SlAzilulul 10 10 10
6|Bariera Veche S 5 5
7|Barnova, Sos 10 10 10
8| Berindei LArh, S-la 3 3 3
9| Berindei LArh. 13 13 13
10| Bridetulul S5 s 5
11|Bradului 26 26 26
12| Bucium 41 41 41
13|Bucium Deal 14 14 14
14| Bucium, Fd 17 17 i7
15| Bucium, Sos 175 175 175
16| Bularga 33 33 33
17 Butnari 27 27 27
18| Calea Chisindului 179 179 179
19| Calea Galata 32 32 32
20| Cadmpeanu | 17 17
21| Cantemir, Bd 62 62 62
22| Cardas Agricola 13 13
23{Carpati 47 a7 47
24| Cazangiilor 18 18 18
2s5iCazaneiilor. 5-1a 6 6 6
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3.3.4 Remedierea avariilor la retelele de apa/canalizare. Metode de remediere a
avariilor la conductele din fonta, otel, polietilena, ceramica, beton armat, etc.

In functie de specificul si arhitectura retelelor de apa/canalizare, a materialelor, regimului de
presiune si a strategiei fiecarei companii privind regimul de furnizare a apei, remedierea avariilor
ocupa un loc central in zona de exploatare.

Metodele de remediere pot fi standardizate , prin instructiuni de lucru, dar pot fi si
personalizate, functie de materialele disponibile, piesele si accesoriile utilizate.

TAE
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Mufa
armata
sclivisita
turnata

1. | Beton

Se “imbraca “ mufa fisurata cu o piesa confectionata din otel alcatuita din 4 flanse taiate
in 2 si un tronson din otel taiat in 2 (longitudinal), sudat intre flanse. Flansa mobila este

,in situu”

Mufa

fisurata |prelucrata cu feder , flansa fixa sudata la capatul tubului din otel este prelucrata cu feder.
Dupa aplicare se sudeaza flansele si longitudinal tubul din otel. Etansarea intre flansa
mobila si flansa fixa se realizeaza cu inel din cauciuc D 24 mm, strangerea flanselor
realizandu-se cu ansamblu surub —piulita.
Se “imbraca “ portiunea din tub fisurata cu o piesa confectionata din otel alcatuita din 4
flanse taiate in 2 si un tronson din otel taiat in 2 (longitudinal), sudat intre flanse. Flansa

Tub mobila este prelucrata cu feder, flansa fixa sudata la capatul tubului din otel este

fisurat prelucrata cu nut. Dupa aplicare se sudeaza flansele si longitudinal tubul din otel.

Etansarea intre flansa mobila si flansa fixa se realizeaza cu inel din cauciuc D 24 mm,
strangerea flanselor realizandu-se cu ansamblu surub —piulita

Daca tubul din beton prezinta avarie majora, se sparge la mijloc si se Tnlatura tot tubul .
Se introduc 2 flanse metalice cu sistem nut-feder pe capetele celor doua tuburi din
beton , se etanseaza cu inel din cauciuc iar in zona centrala se monteaza un tronson de
tub metalic care se sudeaza la capatul celor 2 flanse metalice montate anterior.
Strangerea flanselor se realizeaza cu ansamblu surub —piulita.
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Se extrage toata coroana din plumb, se curata mufa si se retoarna cu plumb
topit dupa care se bate (stemuieste) pana la intrarea plumbului in locasul
mufei. Aceasta operatiune se poate executa numai in conditiile golirii totale a
tronsonului de conducta.

Mufa  |Plumbul de [Se reintroduce plumbul in locasul mufei, prin batere, dupa care se monteaza o

5 | etansata |etansare piesa metalica alcatuita din 2 flanse taiate in 2, dupa diametru pt a permite
. |Fon ’ ' : . . oo o
° ta. cu expulzat din |aplicarea lor pe tub, dupd care se sudeaza. Prinderea flanselor metalice intre
nusi e e .
cenusie plumb  |mufa ele se realizeaza prin tije metalice filetate cu piulite.

Se “Imbraca “ portiunea din tub fisurata cu o piesa confectionata din otel
alcatuita din 4 flanse taiate in 2 si un tronson din otel taiat in 2 (longitudinal),
sudat intre flanse. Flansa mobila este prelucrata cu feder, flansa fixa sudata la
capatul tubului din otel este prelucrata cu nut. Dupa aplicare se sudeaza

Tub fisurat flansele si longitudinal tubul din otel. Etansarea intre flansa mobila si flansa
fixa se realizeaza cu inel din cauciuc D 24 mm, strangerea flanselor realizandu-
se cu ansamblu surub —piulita.
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PRE
MO

Mufa
etansata
cu inel
cauciuc

Se introduce portiunea de inel de cauciuc aruncat inapoi in locasul mufei dupa
care se monteaza o piesa metalica alcatuita din 2 flanse taiate in 2 dupa
diametru pt a permite aplicarea lor pe tub, dupa care se sudeaza. Prinderea

Expulzarea |flanselor metalice intre ele se realizeaza prin tije metalice filetate .
inelului de _ ) ] o ) )
cauciuc din In cazul in care nu se poate introduce inelul de cauciuc in mufa, se taie portiunea
mufa din inel iesita si se monteaza un nou inel de cauciuc in fata mufei, dupa care se
monteaza o piesa metalica alcatuita din 2 flanse taiate in 2 dupa diametru (pt a
permite aplicarea lor pe tub), dupa care se sudeaza. Prinderea flanselor metalice
intre ele se realizeaza prin tije metalice filetate cu piulite.
In acest caz nu se poate realiza etansarea cu flanse prinse cu tije filetate si inel
Coada cauciuc.
tubului Se confectioneaza o piesa metalica compusa din 4 flanse cu nut si feder si o
iesita din  |piesa din otel cu diametrul mai mare decat diametrul exterior la mufa tubului.
mufa Flansele cu nut se sudeaza in capetele piesei din otel. Ansamblul flanse tub otel

se taie longitudinal se monteaza peste mufa tubului PREMO dupa care se
sudeaza longitudinal. Etansarea se face prin inel din cauciuc montat intre flanse.

Strangerea flanselor se realizeaza cu ansamblu surub — piulita .
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Sudura Se curata zona sudurii crapate (fisurate) cu peria de sarma, se reface
fisurata la sanfrenul dupa care se executa 2 sau trei straturi de sudura electrica. Dupa
imbinare sau |finalizarea procesului se procedeaza la protejarea suprafetei cu solutii(
sudura grund) special anticoroziv.
sudura elicoidala ' . _ _
cap la Se curata cu peria de sarma zona deteriorata, dupa care se monteaza eclisa
din tub otel care se sudeaza perimetral cu 2 sau 3 straturi de sudura. Dupa
cap Caverna tub o ) B} i ] .
finalizarea procesului se procedeaza la protejarea suprafetei cu solutii(
grund) special anticoroziv.
4. |Otel
Se desfac piulitele una cate una, se curata oglinda ambelor flanse pe partea
Garnitura care etanseaza garnitura si apoi se monteaza garnitura noua, din cauciuc sau
. clingherit in functie de pozitia flanselor dupa care se stang piulitele.
deteriorata
Cu flanse Surub, piulita [Se Tnlocuieste surubul si piulita defecta, dupa care se verifica starea

garniturii si se efectueaza strangerea corecta a tuturor ansamblurilor surub -
piulita
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Se taie mufa si se demonteaza de pe capetele tuburilor. Se taie cu
Expulzarea aten‘tie (ccawl.OVO ml) un t.ronson dintr-uvr? tlib' d'upé care se ?nl'éturé
inelului de portiunea tdiata . Pe portiunea de tub taiata se introduc cuplajele
cauciuc din STAUB FLEX, pe capete, dupa care se introduce piesa cu cuplajele intre
Mufa mufa capetele tuburilor. Se centreaza astfel incat cuplajul sa fie pozitionat la
etansats distanta egala fata de capat tub si capat tub taiat. Dupa centrarea
5. | PAFSIN cu in'el cuplajului de strang piulitele, pana se realizeaza etansarea .
cauciuc
Se taie cu atentie portiunea din tub fisurata. Dintr-un tub cu acelasi
diametru exterior, se taie o portiunea care se intercaleaza in tubul
taiat. Pe portiunea de tub taiata se introduc cuplajele STAUB FLEX, pe
Tub fisurat | capete, dup3 care se introduce piesa cu cuplajele intre capetele
tuburilor. Se centreaza astfel incat cuplajul sa fie pozitionat la distanta
egala fata de capat tub si capat tub taiat. Dupa centrarea cuplajului de
strang piulitele, pana se realizeaza etansarea .
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Tronsonul avariat se inlatura si se inlocuieste cu un
tronson de acelasi diametru exterior care se cupleaza cu

Tub fisurat, ) ] ) )
mufe electrosudabile sau cuplaje (coliere) mecanice

sudura crapata
6. |PEHD (STRAUB).
In anumite situatii poate fi utilizat si aparatul de sudura
caplacap.
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3.3.5 Piese pentru reparatia conductelor de apa/canalizare

In general reparatiile la conductele de apa si canalizare se realizeaza cu piese speciale
pentru tipul de conducta si regimul de presiune.

In ultima perioada se remarca tendinta de a folosi piese speciale de reparatii. O singura
piesa poate fi utilizata pentru materiale diferite ( otel, PEHD, etc), cu diametre diferite.

Toate piesele utilizate trebuie sa fie originale, cu certificat de producator si garantie.

O serie de companii utilizeaza si piese confectionate in atelierele proprii.
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Modul 3: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

3.4. Controlul si stabilirea regimului de functionare a
retelelor de apa/canalizare.
Sisteme SCADA pentru retele de apa.

Lector: ing. Adrian Oprea
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BIROU DISPECERAT CENTRAL APAVITAL IASI
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1. ORGANIZAREA BIROULUI DISPECERAT CENTRAL
In organigrama APAVITAL, B.D.C. este subordonat Directiei Operationale.
Biroul este coordonat de un sef birou, cu o vechime in societate de 13 ani si respectiv 12
ani in activitatea Biroului Dispecerat.
BDC regrupeaza un numar de 15 angajati cu urmatoare tipologie a posturilor:
- 1 sef birou — studii superioare;
- 5 dispeceri — studii superioare ;
- 9 instalatori apa-canal cu studii medii si calificari in domeniul
instalatiilor hidraulice;

2. ACTIVITATI SPECIFICE BIROULUI DISPECERAT CENTRAL

Principalele activitati desfasurate in cadrul biroului graviteaza in jurul
dispecerizarii proceselor de productie in vederea asigurarii bunei functionari a sistemului
de alimentare cu apa si canalizare, identificarea si efectuarea manevrelor necesare
uniformizarii si continuitatii activitatii de alimentare cu apa si canalizare / epurare.

STER
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Asigurarea evidentei curente si statistice cu privire la principalii parametri de
functionare ai instalatiilor si Intocmirea situatiei informative zilnice cu privire la sistemul
de alimentare cu apa al judetului si prezentarea acesteia factorilor de decizie.

Informarea operativa a persoanele abilitate de unitate asupra evenimentelor
care pot conduce la aparitia situatiilor de urgenta, in vederea luarii deciziilor pentru
eliminarea sau limitarea efectelor acestora.

Coordonarea personalului din subordine sau a personalului din cadrul sectiilor
operationale in scopul efectuarii manevrelor de inchidere / deschidere a zonelor afectate
precum si a constatarilor defectiunilor semnalate in sistemul de alimentare cu apa si de
canalizare.

Reducerea pierderilor din sistemul de distributie prin monitorizarea si
mentinerea unei presiuni optime in reteaua de distributie.
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. Managementul regimurilor de functionare a retelelor de apa

Orice strategie referitoare la managementul pierderilor de apa are 4 componente
esentiale. Aceste patru parghii sunt cele care pot influenta cantitatea de ana care se
pierde.

- Rapiditatea si calitatea reparatiilor
- Controlul activ al pierderilor de apa

- Gestionarea activelor

. . Pierden Reale Potential Recuperabile
- Managementul presiunilor

/Managementul

Activelor
Prolectare
Specificare
Reabilitare
Inlocuire
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Rapiditatea si calitatea reparatiilor

Eficienta si calitatea reparatiilor reprezinta prima actiune din cele patru
componente pe care le are o strategie de reducere a pierderilor.

Astfel putem spune ca este foarte important ca pierderile vizibile sesizate sau
descoperite sa fie remediate cat mai repede cu putinta, cu materiale si manopera de
calitate pentru a nu influenta aparitia viitoarelor sparturi.

Rapiditatea reparatiilor face ca pierderea sa fie cat mai mica daca se intervine
cu promptitudine.

Coordonarea echipelor de interventie se va face tinand cont de importanta
avariilor aparute la dispecerat. Astfel se va face o prioritizare a avariilor in functie de
marimea sparturilor, influenta si impactul lor, dificultate,etc.
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Controlul activ al pierderilor
Metode de control ale pierderilor reale din sistemele de distributie:
- control pasiv: pierderile de apa fiind semnalate prin:
aparitia apei la suprafata
presiuni slabe in anumite zone ale retelei
lipsa apei in anumite zone ale retelei
zgomote in sisteme de conducte interioare
sesizari privind prezenta apei in caminele de apometru, canalizare, etc.

- control activ: se poate realiza in mai multe moduri in functie de echipamentele si
personalul disponibil astfel:

- verificari programate in teren pentru identificarea pierderilor ascunse

- masuratori de debite de noapte, masuratori de debite pe zone, monitorizarea
retelei cu ajutorul loggerilor de zgomot si/sau presiune
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Managementul activelor

Este o componenta necesara mai ales in cazul intocmirii strategiei pe termen
lung a companiilor de apa.

Se refera in special la politica de achizitii, si se bazeaza pe o analiza serioasa a
problemelor sistemului. Astfel toate activele trebuiesc sa fie introduse intr-o baza de date
in care se va face un istoric al problemelor.

In urma acestor analize se va stabili perioada la care trebuiesc schimbate
conductele vechi, tipul de materiale folosit, tipul armaturilor,etc.
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Managementul presiunilor este o componenta care influenteaza foarte mult
nivelul pierderilor. In majoritatea situatiilor, asigurarea presiunilor optime este pasul
esential pentru reducerea pierderilor de apa.

Daca nivelele de presiune sunt reduse si mentinute in anumite limite, rezultatul

este uzura redusa a tevilor si mai putine avarii la imbinarile tevilor. Presiunile vor trebui
controlate si modificate ori de cate ori este cazul.

Implementarea unui management eficient privind presiunile include :

- identificarea zonelor in care poate fi implementat sisteme de reducere a presiunilor
- identificarea tipologiei privind consumatorii, analiza cererii de apa

- modelarea hidraulica a zonei propuse, masuratori privind debitele si presiunile in
punctele critice ale sistemului

- identificarea metodelor cele mai fiabile privind managementul presiunilor

- analize privind costurile si beneficiile
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Exista mai multe metode care pot fi implementate privind reducerea presiunilor :
- montarea convertizoarelor de frecventa la pompele de distributie

- montarea vanelor de reducere a presiunilor in zone stabilite

- existenta unor castele de apa

- prin constituirea de sectoare (DMA - district metered area) de distributie apa si

monitorizarea online prin SCADA a debitelor de intrare/iesire din DMA precum si a
presiunii de distributie.
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Cu ajutorul programului informatic - SCADA — BLUEMONITOR - Monitorizare, Control si
Achizitii de Date (Supervisory Control And Data Acquisition), Biroul dispecerat
coordoneaza activitatile de dispecerizare a proceselor de productie desfasurate in cadrul

_ unitatii.

s > Client
Achizitie
“ , date
RTU/PLC
modem
clor rezidual == deb't s LLLLLL LY o Server
GPRS / Radio
. —_— Ethernet

Client
pompa
ﬁ gvana auma
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Incepand cu anul 2011, Apavital in colaborare cu firma Bluenote Comunications lasi, a
inceput proiectul de modernizare a sistemului de monitorizare parametrilor de
functionare a obiectivelor, proiect finantat in totalitate din fonduri proprii.

BlueMonitor este o platforma de dezvoltare pentru aplicatii SCADA personalizate care
permite monitorizarea si controlul de la distanta a proceselor industriale distribuite.

Monitorizarea si controlul centralizat se realizeaza prin intermediul unei interfete grafice
disponibile Tn mod securizat prin browser Web.

Sistemul SCADA din cadrul Biroului Dispecerat Apavital functioneaza pe baza
protocolului Modbus TCP/IP prin tehnologie GPRS/GSM.

TAE
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Obiective si parametri monitorizati prin SCADA

Daca la inceputul proiectului de modernizare in anul 2011, erau monitorizate 7
obiective, acum in anul 2019 in programul SCADA sunt monitorizate aproximativ 150
obiective Apavital cu aproximativ 3500 IO-uri (parametri) monitorizati.

In functie de tipul obiectivului (rezervoare, statii pompare, statii tratare /
epurare, statii pompare ape uzate, sisteme clorinare, debitmetre, etc.), sistemul SCADA
va primi principalii parametri de functionare la serverul central astfel incat sa sigure o cat
mai buna situatie de ansamblu a obiectivului monitorizat.

Interogarea PLC-urilor de la obiectivele monitorizate se face la un interval de 2
minute, iar inregistrarea in baza de date se face la 5 minute.
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Controlul presiunii in reteaua de distributie

MAGISTRALA APA
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Influenta managementului presiunii si a activelor in reteaua de distributie a Mun.lasi
1. Reducerea volumului mediu zilnic distribuit de la = 150.000 mc/zi la = 90.000 mc/zi

2. Cresterea perioadei de rezistenta fara a se impune restrictii in cazul unei avarii pe
aductiunea Timisesti, de la 12 - 15 ore la 20 — 24 ore

3. Reducerea volumului anual distribuit de la = 55 milioane mc/an la = 35 milioane mc/an
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Apa distribuita Mun. lasi
2001 - 2018
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Una dintre activitatile Biroului Dispecerat este realizarea lunara a “Balantei Apei”
constituind cel mai eficient mijloc de stabilire a masurilor tehnice si organizatorice
menite sa conduca la cresterea eficientei sistemului si la diminuarea consumurilor
specific.

Metoda folosita pentru intocmirea balantei apei:

- instalarea de apometre/debitmetre pe sursele de apa;

- sectorizarea retelei de distributie in cadrul unitatilor administrativ teritoriale (comune)
denumite ca “Arii de Operare” prin instalarea de apometre/debitmetre (GM-grup masura)
la intrari/iesiri din respectivele Arii de operare si definirea acestor puncte de masura intr-
0 baza de date;

- definirea in baza de date a clientilor din respectiva arie de operare ca puncte de masura
facturabile;

- definirea punctelor de masura pentru consumuri interne nefacturabile dar si a
consumurilor tehnologice din respectiva arie de operare — denumite consumuri interne
nefacturabile;

- citirea lunara a grupurilor de masura si introducerea indexurilor in baza de date;
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Cuantificarea apei nefecturate metoda curenta folosita, este exprimarea apei
care nu aduce venituri (NRW) ca procentaj din apa intrata in sistem, utilizand urmatoarea
formula :

[(Volum de apa furnizat in reteaua de distributie — Volum de apa facturata la toti
consumatorii — volumul de apa intern-tehnologic )/Volum de apa furnizat in reteaua de
distributie] x 100

Vor exista diferente de calcul in functie de sezon, dar important este ca
perioadele de furnizare si cele de facturare sa coincida. Precizia determinarii valorilor
NRW este tot atat de buna pe cat de exacte sau corecte sunt datele folosite. Erorile unora
dintre contoarele de la sursa sau de la consumatori, pot duce la utilizarea unor valori
estimate si asta poate conduce la rezultate eronate.

TAE
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Arie de operare Letcani

Cogeasca

Q1 furnizat |cons.int. iy Q1 facturat | Pierderi Yo
L& 10,000 10 5,980 5 000 590 5.90
FEB 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
M&R] 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
APR 10,000 10 9,950 9,000 590 9.9
WAl 10,000 10 9,950 5,000 550 9.91
IUN 10,000 10 5,980 5 000 590 9.91
L 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
AUG| 10,000 10 5,950 5,000 590 5.9
SEP 10,000 10 9,950 9,000 590 9.9
Letcani ocT 10,000 10 9,950 5,000 550 9.91
MoV 10,000 10 5,980 5 000 590 9.91
OEC 10,000 10 9,950 5,000 590 5.90
TOT| 120,000 120 15,880 108,000 11,820 rE.EE:
Cucuteni
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In baza concluziilor rezultate din analiza bilantului, se propun masuri pentru
perfectionarea si dezvoltarea actiunilor menite sa conduca la reducerea pierderilor de
apa care, respectiv:

1. Masuri tehnice (administrative)

- Elaborarea si aplicarea unui program de control activ al pierderilor de apa, in toate ariile
de operare si componentele sistemelor, acordand prioritate zonelor cu vulnerabilitati
identificate

- Sectorizarea retelelor de distributie — delimitarea zonelor de alimentare pe unitati
structurale mai mici (cartiere) si regimuri de presiune,

- Constituirea bazei de date referitoare la evidenta avariilor — inregistrarea corecta si
completa a tipului de avarie si a parametrilor necesari pentru determinarea pierderilor de
apa;

- Extinderea sistemului SCADA pentru controlul eficient al regimului functional al
sistemelor de alimentare cu apa din zonele de operare;

WITH FUNDING FROM P

AUSTRIAN £ ) 0 S(hw‘e\z‘erlsche Eidgenossenschaft 4 Deuteche Besellschaft

[= :II Confédération suisse m ‘ I Z fiir Internationale

DEVELOPMENT ||.:_ af Confederazione Svizzera cooperare o Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH
COOPERATION Q.-\: ;"

fl!_-"'/}f Confederaziun svizra germana
Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in

sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica

Moldova”



6 & N\PAVITAL & ac\o

. . agociatia
o Paxte dwm viata ta

2. Masuri operative (operationale)

- Intreprinderea unor actiuni sistematice pentru controlul si depistarea consumatorilor
clandestini si a prelevarilor frauduloase din sistem;

- Verificarea si, unde este cazul, inlocuirea apometrelor/contoarelor existente —
reetalonarea apometrelor la intervalele de timp normate;

- Controlul periodic al conductelor de aductiune si distributie in scopul identificarii si
evaluarii pierderilor fizice pe traseele conductelor, de la surse la consumatori;

- Efectuarea unor campanii sistematice de masurare a debitelor in regim de noapte, in
fiecare sector de distributie, pentru determinarea pierderilor fizice minime/inevitabile;

- Controlul presiunilor in retelele de distributie. Echiparea cu regulatoare de presiune sau
convertizoare, pentru corectia variatiilor de presiune. Reducerea presiunii de alimentare
in functie de posibilitati;

- Continuarea actiunilor de echipare a sistemelor, cu aparatura de masura si control.
Montarea debitmetrelor pe toate conductele de intrare si iesire din statiile de pompare si
rezervoare.
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Modul 3: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

Apa care nu aduce venituri. Pierderile de apa. Consumurile
tehnologice.
1. Bilantul apei
2. Pierderi de apa: pierderi reale, pierderi aparente
3. Consumuri tehnologice
4. Studiu de caz: Intocmire balanta apa aductiune
Timigesti
Lector: ing. Cristian Chirica
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1. BALANTA APEI

In procesul analitic de evaluare si calcul al volumului real de pierderi din cadrul unui sistem
de alimentare cu apa, primul pas este acela de a realiza un audit care va urmari fluxul apei de
la captare, tratare, punctul/punctele de intrare in sistemul de distributie pana la consumatorii
finalli.

Ce este balanta apei ?

- Balanta apei reprezinta rezumatul tuturor componentelor de consum si pierderi din cadrul unui
sistem de alimentare cu apa, se face folosind metode standardizate (conform IWA). Balanta
apei calculeaza volumul total de pierderi intr-o perioada definita (anual) si este un instrument
de control folosit pentru a urmari volumele de apa introduse in sistem si modul acestora de
distribuire Tn componente care aduc venituri sau nu.

De ce realizam balanta apei ?

- Balanta apei este un instrument de management al sistemului si se foloseste de catre
conducatorii structurilor specializate din companiile de apa intrucat reuneste toate categoriile de
pierderi de apa existente in cadrul sistemelor de alimentare cu apa operate.
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Aceasta metodologie de repartizare si calcul a fost elaborata de Asociatia Internationala a Apei
(IWA) si se bazeaza pe exprimarea tabelara de mai jos:

Consum autorizat Consum masurat facturat .
= Apa care aduce
facturat Consum nemasurat o
venituri
: (4) facturat
Consum autorizat =
. Consum masurat
(2) Consum autorizat
nefacturat
nefacturat S
(5) Consum nemasurat
nefacturat

Pierderi aparente (6) Consum neautorizat
Volum de apa intrat in P Erori de masurare

sistem Pierderi pe conductele
(1) de aductiune si/sau pe
conductele de distributie
Pierderi de apa Pierderi si deversari la
3) Pierderi reale rezervoarele de
(7) Tnmagazinare
Scurgeri pe bransamente
pana la punctul de
contorizare al
consumatorului

Apa care nu aduce
venituri (NRW)

(8)
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Notatiile (1)...(8) din tabel au semnificatia:

(1) volumul de apa introdus in reteaua de distributie (m3/an), contorizat

(2) volumul de apa utilizat de consumatorii autorizati: persoane fizice, institutii publice, agenti
economici, rezultat din suma inregistrarilor apometrelor dupa care se emit facturile;

(3) pierderile de apa, considerate a fi diferenta (1) - (2);

(4) volumele de apa autorizate, facturate pe baza datelor obtinute din contorizare sau pe baza
altor sisteme de estimare;

(5) volumele de apa nefacturate, masurate sau nemasurate, folosite pentru: spalare rezervor,
spalare retea, exercitii pompieri si alte utilitati urbane sau rurale;

(6) volumele de apa utilizate de consumatori neautorizati, in mod fraudulos, erori tehnice la
apometre si aparatele de masura, fiind denumite si pierderi aparente;

(7) pierderile reale, sunt considerate a fi volume de apa pierdute prin avarii la nivelul
conductelor, bransamente, aductiuni, deversari la nivelul preaplinului rezervoarelor;

(8) apa care nu aduce venit, fiind suma (5) + (6) + (7).

De regula balanta apei se realizeaza cu datele pentru un an de zile.
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Procesul de auditare a consumurilor din cadrul sistemului, asigura veridicitatea rezultatelor
obtinute in urma intocmirii balantei, aceste rezultate incluzadnd volumele de pierderi de apa reale
si aparente.
Calculul detaliat si corect al balantei apei reprezinta prima etapa si cea mai importanta din
cadrul strategiei de reducere a pierderilor respectiv apa care nu aduce venituri.

Consum autorizat nefacturat
Aceasta parte din NRW reprezinta apa furnizata fizic la consumatorii autorizati, dar nefacturata.
Ca rezultat, acest volum de apa nu este reflectat in iesirea sistemului.
Consumul contorizat nefacturat se regaseste la consumatori care au contor, dar nu sunt pusi la
plata pentru apa consumata. Acest lucru se face in urma unui protocol cu compania de apa si
poate include anumite cladiri publice, fantani din parcuri sau biserici.
Consumul necontorizat si nefacturat este reprezentat de apa utilizata chiar de catre compania
de apa, pentru spalari de retele, apa utilizata de catre departamentul de pompieri pentru
stingerea incendiilor si apa folosita pentru curatarea strazilor. Instalarea de contoare pentru
aceste destinatii nu este viabila, prin urmare volumul de apa folosita poate fi doar estimat.
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Pierderi aparente
Pierderile aparente cuprind consumul neautorizat si erorile de masurare si prelucrare a datelor.
Consumul neautorizat este dificil de evaluat, dar poate fi minimizat cu ajutorul unui personal
suficient numeric si cu o abordare pro-activa. Se vor desemna echipe de verificare pentru a se
identifica bransamentele ilegale sau necunoscute i pe cei care consuma apa din retea in mod
neautorizat (fraudulos). Erorile de masurare pot fi evaluate prin verificarea contoarelor bazata
pe criterii privind dimensionarea, vechimea si tipul contoarelor, ceea ce va conduce la
constituirea unei politici si a unui program de contorizare. Nivelul erorilor provenind din
prelucrarea datelor, poate fi identificat prin auditarea proceselor gsi remedierea deficientelor prin
revizuirea procedurilor si instruirea personalului, daca e cazul.

Pierderi reale
Pierderile reale sunt de doua tipuri: cele care nu pot fi evitate si cele potential recuperabile.
Ultima categorie este afectata de: rapiditatea si calitatea reparatiilor, managementul presiunii,
managementul infrastructurii, controlul activ al pierderilor.
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2. PIERDERI DE APA : PIERDERI APARENTE, PIERDERI REALE

Pierderile de apa se impart in doua categorii :

2.1 pierderi aparente

2.2 pierderi reale
in timp ce categoria pierderilor de apa aparente se refera la anumite categorii de consum sau
diverse erori de masura, pierderile reale sunt cele care se manifesta fizic si produc cele mai
mari pagube.
Identificarea potentialelor pierderi de apa
O mare parte din pierderile de apa pot fi atribuite urmatoarelor cauze:

- erori ale procedurii si sistemului de contorizare;

- bransamente ilegale;

- functionarea defectuoasa a sistemului de distributie;

- exfiltratii din rezervoare, prin radier sau pereti;

- deversari accidentale prin preaplinul rezervoarelor;

- prelevare ilegala a apei din retea (furt) ;

- scurgeri vizibile (avarii) descoperite ;
- alte scurqerl (avarii) prin infiltratii in subteran sau nedepistate.
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2.1 PIERDERI REALE (FIZICE)

Pierderile de apa reale (fizice) pot aparea la nivelul tuturor componentelor din cadrul
sistemelor de alimentare cu apa: statii tratare, statii pompare, retele de aductiune, retele de
distributie, rezervoare de inmagazinare. O mare parte dintre aceste pierderi de apa nu se
manifesta la suprafata. Ele devin usor de observat abia dupa o perioada indelungata de timp,
perioada in care volume importante de apa se pierd.

In cele mai multe cazuri, pagubele produse de pierderile de dimensiuni mici, neobservate
ani intregi, sunt semnificativ mai mari decat pierderile mari, spectaculoase, care se manifesta la
suprafata.
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Dupa locatie, pierderile reale (fizice) sunt:

- pierderi (avarii) pe retelele de transport si distributie a apei, care apar pe conducte, la
imbinari si vane, caracterizate prin debite mari si medii si timpi de scurgere medii si mici;

- pierderi pe bransamente, care sunt puncte sensibile prin alcatuirea lor din materiale slabe din
punct de vedere tehnic; pierderile generate sunt greu de observat datorita debitelor foarte mici,
avand astfel timpi de scurgere foarte mari;

- pierderi la rezervoare de inmagazinare, care apar prin exfiltratii si instalatii de preaplin.

Dupa marimea avariei, pierderile reale (fizice) sunt:

- pierderi vizibile (raportate), care provin din avarierea conductelor sau a imbinarilor, la retelele
de distributie sau aductiuni. Acestea apar la suprafata, fiind usor de localizat.

- pierderi ascunse (neraportate), care nu apar la suprafata si necesita folosirea de
echipamente speciale pentru a le detecta.

- pierderi de fond, cu debite mici, sub forma de picaturi, care nu pot fi identificate folosind
echipamente acustice.
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Managementul pierderilor reale

Managementul pierderilor contine extrem de multe elemente si activitati astfel incat este indicat,
mai intai, sa se considere o abordare in ansamblu, inainte de a intra in detalii pe aspecte
particulare.

- managementul presiunii (care poate insemna cresterea sau descresterea acesteia) si a
debitelor nocturne (variatia acestora);

- monitorizarea on-line a parametrilor fizico-chimici (turbiditate, clor, amoniu, conductivitate,
pH);

- stabilirea unor “sub-zone” (DMA) care impart reteaua de distributie in zone mai mici unde
cunoastem debitele introduse, clientii si presiunea, facilitand astfel detectarea pierderilor;

- viteza si calitatea reparatiilor;

- controlul pierderilor active (capacitatea de detectare si localizare a pierderilor neraportate);
- managementul infrastructurii retelei de distributie, inlocuire bransamente, conducte si
instalatii hidraulice (vane, hidranti, etc);

- instruirea personalului;

Tendinta de crestere a pierderilor reale trebuie controlata si administrata prin combinatii ale
tuturor componentelor Managementului pierderilor reale enumerate anterior.

31
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2.2 PIERDERI APARENTE

Pierderile aparente constau din consumul neautorizat (furtul si folosirea ilegala a apei) si
erorile de contorizare.

Pierderile de apa aparente sunt de obicei exprimate ca procent din volumul de apa intrata
n sistem.

Pierderile aparente au un efect financiar semnificativ asupra operatorilor si consumatorilor
si compromit eforturile de a distinge cu certitudine consumul de apa, de volumele de pierderi
reale.

Din punct de vedere financiar, pierderile aparente reprezinta servicii furnizate care nu
sunt platite deci fara recuperarea costurilor.
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Consum neautorizat
Consumul neautorizat apare in cazul bransamentelor sau extinderilor ilegale. Aceasta
componenta este de obicei asociata cu folosirea abuziva a hidrantilor exteriori si interiori in tarile
dezvoltate, iar in tarile mai sarace o problema majora o reprezinta executia de bransamente
ilegale.
Erori de contorizare la consumator
Erorile de contorizare la consumator cuprind:
- inregistrarea sistematica a erorilor contorilor clientilor;
- erorile de procedura, calcule aleatorii datorita :

- diferentelor dintre datele citirilor contorului la sursa si citirile contorilor clientilor;

- citirii gresite a contorilor;

- estimarii incorecte pentru contori opriti (in stare de conservare);

- ajustarii la citirile originale ale contorilor;

- calculelor incorecte;

- erorilor programelor de calculator;

WITH FUNDING FROM

w— AUSTRIAN
m— DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft 4

L Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N ‘ fiir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH
Confederazione Svizzera cooperare L (612)

Confederaziun svizra germani ,

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”  20.05.2019



Ve & NAPAVITAL & Acvo

o paxte dwm viata ta

Metode pentru controlul pierderilor aparente
Pierderile aparente au o serie de componente care includ:
- imprecizia contorizarii la client datorita :

- uzurii fizice a apometrului, si functionarii necorespunzatoare a acestuia;

- folosirea unui tip de apometru care nu este dimensionat corect;

- montaj incorect;
- erorile de transfer a datelor referitoare la consumul masurat la client intr-o baza de date sau
sistem de facturare;
- erori in analiza datelor, incluzand estimarile slabe a apei necontorizate;
- calculul deficitar sau eronat;
- toate formele de consum neautorizat incluzand contorizarea sau falsificarea citirii apometrului,
blocarea intentionata a apometrului, folosirea ilegala a hidrantilor de incendiu, introducerea de
robinete neautorizate in conductele de serviciu sau rebransarea neautorizata dupa o
debransare facuta anterior de catre furnizorul de apa;
- politica inexistenta sau invechita, incluzand practicile des folosite de necontorizare, permiterea
folosirii fara restrictii a hidrantilor de incendiu, neaplicarea regulamentelor existente, lipsa
promovarii valorii apel
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Ca o sinteza, reducerea pierderilor aparente poate fi realizata prin:
- identificarea consumatorilor neautorizati;

- realizarea unui program de verificare metrologica a contoarelor si inlocuirea celor defecte;
- inlocuirea contoarelor dimensionate gresit (corelarea consumului cu tipul de contor utilizat);
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3. Consumurile tehnologice

Consumul tehnologic reprezinta cantitatea de apa consumata/ utilizata pentru realizarea
anumitor procese tehnice si tehnologice in furnizarea serviciului public de alimentare cu apa si
de canalizare epurare la: captarea, tratarea, transportul, distributia apei prin sistemul public

de alimentare cu apa, la procesele de canalizare si epurare a apelor uzate menajere si alte
lucrari preconizate conform planului de activitate .

Aceste consumuri se totalizeaza si se regasesc in balanta apei la categoria consumuri
autorizate si pot fi:
- contorizate ~ (masurate)
- necontorizate (estimate)

in cazul in care nu existd aparate de masura, volumul de apa necontorizat trebuie sa fie estimat
riguros, cu atentie pentru a avea un audit de calitate.
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Consumul autorizat NEFACTURAT, in terminologia Asociatiei Internationale a Apei include
cantitati de apa pentru: stingerea incendiilor si antrenamentul de stingere al incendiilor, spalarea
aductiunilor si a canalelor, curatirea rezervoarelor de inmagazinare, umplerea autocisternelor cu
apa, apa consumata din hidranti, spalarea strazilor, stropirea gradinilor orasenesti, fantani
publice, protectie impotriva inghetului. Aceste consumuri de apa pot fi facturate sau nefacturate,
masurate sau estimate (nemasurate), in conformitate cu practicile si politicile locale.

Consumul tehnologic din sistemul public de alimentare cu apa si de canalizare include:
- consumul tehnologic in procesele de captare,
- consumul tehnologic in statiile de tratare a apei;
- consumul tehnologic la transportul, distributia apei;
- consumul tehnologic la canalizarea si epurarea apelor uzate menajere;
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1. Consumul tehnologic de apa la statiile de captare a apei include volumul de apa utilizat la:
- prizele de suprafata pentru spalatul sitelor gi gratarelor;
- spalatul conductelor de aspiratie cu scurgere gravitationala si a altor elemente ale prizei;

2. Consumul tehnologic de apa la statiile de tratare a apei include volumul de apa utilizat la:
- evacuarea namolului din camerele de floculatie (reactie), din decantoare;
- spalatul decantoarelor, filtrelor;
- pregatirea materialelor dezinfectante (apa clorurata);
- prepararea solutiilor de reactivi si spalarea cuvelor;
- dezinfectarea si spalarea rezervoarelor de inmagazinare a apei potabile;
- spalarea conductelor de apa amplasate pe teritoriul statiei de tratare;
- asigurarea necesitatilor laboratorului de proces pentru prelevarea probelor de apa;
- racirea utilajelor (rulmenti la pompe, suflante).
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3. Consumul tehnologic de apa la transportul si distributia apei include volumul de apa utilizat
pentru :

- spalarea si dezinfectarea retelelor publice de transport al apei si retelelor publice de
distributie a apei si a rezervoarelor de inmagazinare a apei, conform graficului de spalare
retele, precum si dupa efectuarea reparatiilor;

- necesitatile tehnologice ale statiilor de pompare;

- procesele tehnologice la repararea planificata a retelelor publice de transport al apei, a
retelelor publice de distributie a apei si a rezervoarelor de inmagazinare a apei;
(spalare/dezinfectie conform grafic);

4. Consumul tehnologic de apa in sistemul public de canalizare si epurare ape uzate include
volumul de apa utilizat pentru :

- decolmatarea retelelor cu utilaje specializate (woma, vidanja)

- racirea rulmentilor pompelor la statiile de pompare si rulmentii suflantelor;

- spalarea gratarelor, rezervoarelor, decantoarelor, chesoanelor;

- functionarea laboratorului de proces;
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La calcularea consumului tehnologic de apa al operatorului se includ datele tehnice din:
- instructiuni si proceduri de lucru aprobate gi existente in Sistemul de Management Integrat;
- registrele de exploatare a utilajelor, Fisa Utilajelor, a pasapoartelor tehnice ale instalatiilor;
- carti tehnologice si regulamente de exploatare a sistemului public de alimentare cu apa si de
canalizare;

Calculul consumului de apa la realizarea operatiunilor tehnologice pentru furnizarea
serviciului public de alimentare cu apa si de canalizare precum si calculul pierderilor de apa din
sistemul public de alimentare cu apa se realizeaza si evidentiaza pentru fiecare operatiune
tehnologica.
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Estimarea consumului de apa utilizata autorizat

Spalare conducte

Aceasta apa este pierduta din sistemul de distributie frecvent pentru a curata reteaua de
reziduuri, depuneri si eventual contaminanti. in general, operatorii din domeniul alimentarii cu
apa au proceduri standard de spalare, mentin inregistrari care includ locatia conductei si durata
de spalare din care rezulta volumul de apa consumat in acest scop. O parte din operatori
contorizeaza aceasta apa si in acest caz aceasta se incadreaza la apa contorizata nefacturata.
Spalare sistem canalizare apa pluviala

Aceasta este apa din sistemul de distributie descarcata prin hidrantii de incendiu pentru a curata
sistemul de colectare si transport a apei de ploaie. Departamentul responsabil cu intretinerea
retelei pluviale trebuie sa aiba inregistrari care sa poata conduce la calculul volumelor de apa
consumate.
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Spalare sistem de canalizare menajer

Aceasta este apa din sistemul de distributie descarcata prin sisteme mobile pentru a spala
sistemul de canalizare. in aceasta categorie este inclusa si apa utilizata in statia de epurare
pentru procesul de epurare si intretinere. Aceasta apa va fi masurata si inregistrata.

Aerisiri

Elemente hidraulice (robinete vana) instalate pe conductele de transport care nu sunt echipate
cu dispozitive automate tip DAD (datorita faptului ca nu sunt fiabile, blocaj, inghet) si care sunt
deschise in permanenta pentru optimizarea in mod continuu a capacitatii de transport prin
eliminarea aerului. Se pot realiza calcule in functie de diametru, presiune, durata.

Goliri controlate

Se realizeaza prin vanele de golire sau hidrantii de incendiu atunci cand se executa un
bransament nou sau pentru remedierea avariilor caz in care procedura de lucru pentru
reparatie solicita lipsa apei in conducta ( sudura la cd. otel, reparatii la cd. PEHD, etc). Se pot
realiza calcule in functie de diametru, presiune, durata, lungime conducta.
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Teste de calitate a apei si alte teste

Aceasta apa este consumata pentru verificarea sistemului de distributie, pentru teste de
calitatea apei (dupa remedierea avariilor), pentru verificarea apometrelor si debitmetrelor pentru
testarea conductelor gi instalatiilor hidraulice noi la proba de presiune. Dupa finalizarea testelor
apa este descarcata. Se pot realiza calcule in functie de diametru, durata, lungime conducta.

Apa de proces in statia de tratare

Acesta este apa tehnologica de la spalarea filtrelor, rezervorului de inmagazinare sau
evacuarea namolului si golirea decantoarelor. Volumul de apa poate fi calculat din inregistrarile
efectuate in Statia de tratare apa (debitmetre de proces, apometre), care va realiza balanta
proprie a volumelor influente, efluente si recirculate.
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Stingere incendii si pregatire pentru stingere incendii

Aceasta este definita ca apa prelevata prin hidranti, sisteme de stingere cu sprinklere gi alte
surse de apa dependente de sistemul de distributie. Aceasta poate fi utilizata pentru stingerea
incendiilor, testarea echipamentelor de stingere, spalarea sistemelor de sprinklere sau
reducerea materialelor periculoase de catre echipajele de siguranta publica. De asemenea este
inclusa apa utilizata pentru stingerea incendiilor in gari, utilizata de personalul de specialitate
aeroporturilor gi alte tipuri de servicii de siguranta publica.

Ca buna practica, o serie de companii au incheiate contracte cu Primaria. Consiliul Local sau
Inspectoratele pentru Situatii de Urgenta, caz in care acest consum estimat sau masurat se
incadreaza la “consum autorizat facturat”

Spalare strazi

In aceasta categorie se incadreaza apa utilizata pentru spalarea sistemului rutier.

In Romania SR 1343/1-2006 recomanda interzicerea spalarii sistemului rutier cu apa potabila,
compania de salubrizare va utiliza alte surse de apa (de tip industrial, puturi etc).
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4. Studiu de caz: Balanta apei aductiune Timisesti

Date caracteristice :

- Drenul vechi (1911) asigura 300 I/s.

Drenul nou (1975) asigura (450... 1200) I/s.

Frontul de puturi Zvoranesti, asigura 300 I/s.

Frontul de puturi Miroslovesti (2000), asigura 200 I/s.

Camera de captare Rachiteni, asigura (50... 70) I/s.

Statia de tratare a apei captate din raul Moldova (2000) asigura 600 I/s.

I I e I il
km mm

103 800, 600 Beton, fonta 1911

107 1000 PREMO 1975

Fir 1l 51 1000 PREMO 1975
37 800 PREMO 1980
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SCHEMA ALIMENTARE SISTEM TIMISESTI

STAP TIMISESTI

Rezervor Miroslavesti
Dren Nou .
Supratraversare Pod Scheia )

Rezervoare Pacurari

Cheson

Galerie hidrotehnica Strunga

Fir IV ' Eir Il
X
Firl
“—_-i) Supratrav e Pod Rotunda Q

St. Clorinare

Dren Vechi

Cheson

Saboani
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BILANT APA ADUCTIUNE TIMISESTI 2019
CONSUM AUTORIZAT PIERDERI
Consum autorizat Consum autorizat Pierderi comerciale ) e
Pierderi fizice (reale)
Volum apa facturat nefacturat (aparente) Apacare | Apacare .
. intrat in Erori de Pierderi la Pierderi si| Pierderi Pe| nu aduce | nu aduce .NIVEI i
Luna sistem, apal  consum Consum Consum | Consum masurare deversari | bransame . .. | pierderi
captata - ) ) ) Consum ; conducte . venituri | venituri .
p contorizat [ necontorizat| contorizat [necontorizat neautorizat si de prin nte pana la fizice
(mc) facturat facturat nefacturat | nefacturat prelucrare preaplin punctde NRW NRW %
(mc) . transport o (%)
(mc) (mc) (mc) (mc) a debitelor (mo) | rezervoare| masurare (mc) (%)
(mc) (mc) (mc)
lanuarie 2,558,634] 2,358,146 0 99 5,250 0 11,791 183,348 0 0 200,488 8 7
Februarie 2,499,400 2,184,658 0 139 5,250 10,923 298,430 0 0 314,742 13 12
Martie 2,981,815 2,734,878 0 141 5,250 13,674 227,872 246,937
Trim. | 8,039,849| 7,277,682 0 379 15,750 0 36,388 709,650 0 0 762,167

Aprilie 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIV/O!

Mai 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIVIO!

lunie 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIV/O!

Trim. Il 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIVIO!
Sem. | 8,039,849 7,277,682 0 379 15,750 0 36,388 709,650 0 0 762,167 9 9

lulie 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIVIO!

August 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIV/O!

Septembrie 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIV/O!

Trim. 1l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 #DIV/O! #DIVIO!

Octombrie 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIVI/O! #DIVIO!

Noiembrie 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/0! #DIV/O!

Decembrie 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIV/O!

Trim. IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIVIO!

Sem. Il 0 0 0 0 0 0 0 0 0| #DIV/O! #DIV/O!
TOTAL 8,039,849 7,277,682 0 379 15,750 0 36,388 709,650 0 0 762,167 9 9
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Date caracteristice

Volum apa intrat in sistem = debitmetre Sabaoani

Consum contorizat facturat = volum apa potabila furnizat la : en gros si ZMI/ZJI in vederea distribuirii la clienti
Consum contorizat facturat = localitati amonte Sabaoani + localitati aval Sabaoani

Consum contorizat nefacturat = intern

Consum necontorizat facturat = pausal pt localitati unde contorul general nu functioneaza sau nu se citeste
Consum neautorizat = furturi apa prin bransamente ilegale (clandestine)

Erori de masurare si prelucrare date = 0.5% din valorile citite pe contori

Bransamente localitati = 26 bc. , Bransamente abonati casnici si ag. economici = 170 bc total L=1,96 km
Presiunea medie Pm= 3,25 at.
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BILANTUL APEI SECTIA CAPTARE TRATARE - SISTEM ADUCTIUNE TIMISESTI 2018

Volum de apa

intratin sistem
"apa captata"
8,039,849

Consum ' Apa care aduce venit
_ Consum autorizat facturat | 7,277,682 |ou™ contonza.t facturat 7,277,682| Ap

autorizat consum necontorizat facturat 0 7,277,682

Consum autorizat consum contorizat nefacturat 379
7,293,811 16,129 :
nefacturat consum necontorizat nefacturat 15,750
Pierderi comerciale 36,388 consum neautorizat 0] Apacare nuaduce
Pierderi (aparente) ' erori de masurare si prelucrare a debitelor 36,388 venit (NRW)

746,038 Pierderi fizice pierderi la conductele de distributie si/sau transport 709,650 762,167
(reale] 709,650 |[pierderi si deversari prin preaplin rezervoare 0
pierderi pe bransamente pana la punctul de masurare 0
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Modul 2: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

Sesiunea 1.

« Asigurarea necesarulul de piese si materiale de
rezerva.

« Planificarea necesarului materiale de rezerva.

Lector: ing. Tatiana Mironescu
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In Planificarea necesarului de aprovizionare tehnico-materiala ce asigura
exploatarea sistemelor de distributie apa/canalizare sunt incluse toate cerintele de resurse
materiale gi tehnice, necesare asigurarii continuitatii proceselor de producere, transport gi
distributie a apei si canalizarii precum si existenta resurselor suplimentare pentru perioada
planificata.

Procesul de elaborare a planificarii necesarului de piese pentru reparatii in sistemul
de distributie apa/canalizare si a necesarului de materiale de rezerva, include urmatoarele
etape:

- evidenta necesitatilor de resurse materiale pentru realizarea procesului de exploatare a
retelelor de apa si canalizare;

- se stabilesc normele resurselor in depozite, necesare pentru functionalitatea neintrerupta a
activitatii de distributie apa/canalizare;

- se stabilesc sursele de acoperire a acestor necesitati, se realizeaza planul de livrare a
materialelor de la furnizori.
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Evidenta si metodele de stabilire a necesitatilor de resurse materiale

Una dintre cele mai principale etape de elaborare a planului de aprovizionare
tehnico-materiala reprezinta identificarea necesitatilor de resurse materiale pentru perioada de
gestiune. Necesitatile de resurse materiale se realizeaza pe baza normelor fondurilor alocate
Tn acest scop. Din aceste fonduri se stabileste nivelul maximal al cheltuielilor pentru o unitate,
n dependenta de tipul si destinatia resurselor materiale pentru o unitate de masurare se
primeste unitatea de productie, capacitatea obiectului.

O parte din resursele materiale, intrebuintate in procesul de exploatare, nu poate fi
bine determinata din cauza diversitatii tipurilor si utilizarii in cantitati neinsemnate.

Pentru planificarea necesarului de bunuri si servicii se analizeaza cheltuielile
perioadei precedente, precum si, factorii aliatori i factorii ce ar duce la diminuarea cheltuielilor
si costului lor prin utilizarea noilor, mai efective resurse sintetice.
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PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE SI MATERIALR DE REZERVA:

SC.APAVITALSA - IASI Seaproba,
Serviciul TEHNIC Direstor

muir—-
Ne. 4352/31.01.2019

PROGRAMUL ANUAL AL ACHIZITILOR SECTORIALE - 2019
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Dezvoltarea sistemului de productie este strict determinat de specificul activitatilor
pe care le desfasoara toate sectoarele operationale.

Prin strategiile de planificarea necesarului de piese pentru reparatia conductelor
de apa/canalizare se urmareste asigurarea necesarului de bunuri si servicii ce pot fi
achizitionate in scopul Tndeplinirii obiectivelor de ansamblu si anume asigurarea continuitatii
proceselor de producere, transport si distributie a apei/canalizarii in conditii de siguranta
corespunzatoare.

Prin definitie, a planifica inseamna a organiza o activitate, intocmind planul dupa
care sa se desfasoare diferitele ei faze, respectiv determinarea necesarului de materiale si
marimii loturilor si a stocurilor de siguranta necesare desfasurarii lucrarilor de exploatare si
anume:

- lucréri operative ce includ: supravegherea retelelor, executarea manevrelor programate i
accidentale; executarea controlului curent in retele, etc;
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- lucrarile de intretinere curenta cum ar fi: unele activitati executate periodic sau neprogramat
in exploatare, avand ca drept scop prevenirea unor deteriorari, avarii sau incidente;

- lucrarile de interventie accidentaléa ce includ: lucrari ce se executa pentru remedierea
deranjamentelor, incidentelor i avariilor ce apar accidental in instalatiile aflate in regim normal
de exploatare sau ca urmare a efectelor produse de fenomene naturale.

Aprovizionarea este activitatea prin care se asigura elementele materiale si tehnice
necesare productiei in volumul si structura, care sa permita realizarea obiectivelor generale ale
sectiilor operationale, in conditiile unor costuri minime. Totodata este o actiune de angajament
financiar ,de cumparare” a unor resurse materiale sau produse.
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Achizitionarea este un moment al procesului de aprovizionare cu materiale Si
echipamente tehnice, fiind precedata de stabilirea necesarului, dimensiunii si momentului de
cumparare, cand intervine cererea sau comanda, urmate de negocierea conditiilor de furnizare,
finalizata cu aducerea efectiva a resurselor materiale. ,Asigurarea materiala si cu echipamente
tehnice“ este termenul similar notiunii de ,aprovizionare®. In practica economica de specialitate
asigurarea include atat aprovizionarea cat si actiunea de completare a bazei materiale si
tehnice necesare cu resurse .

Obiectivele principale al planificarii necesarului de resurse tehnico-materiale sunt:
*asigurarea completa si complexa cu resurse materiale si echipamente tehnice
corespunzatoare calitativ, la locul si temenele solicitate, cu un cost minim,

*alimentarea rationald a locurilor de munca cu resurse materiale necesare
*utilizarea rationala a resurselor materiale astfel incit sa se respecte normele de consum
stabilite si stocurile de productie determinate.
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Pentru realizarea “Obiectivele principale al planificarii necesarului de resurse

13 13

tehnico-materiale®, “sunt necesare mai multe activitati, cum ar fi:

- identificarea, stabilirea volumului si structurii materiale necesare desfasurarii activitatii de
exploatare a sistemelor de apa si canalizare;

- fundamentarea tehnico-economica a planului si programelor de aprovizionare material3;
- dimensionarea pe baza de documentatie tehnico-economica a consumurilor materiale;

- elaborarea de bilanturi materiale care contribuie la evidentierea modului de folosire a
resurselor, ca si a formei concrete de regasire a acestora pe parcursul lucrarilor;

- dimensionarea stocurilor si a loturilor de resurse materiale pentru comanda si aprovizionare;
- prospectarea pietei de resurse materiale in vederea depistarii si localizarii surselor reale i
potentiale de furnizare;

- alegerea resurselor materiale si a echipamentelor tehnice, care raspund caracteristicilor
cererilor pentru consum,;

- alegerea furnizorilor a caror oferta prezinta cele mai avantajoase conditii economice si asigura

certitudine in livrari;
- urmarirea si controlul derularii contractelor;
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- analiza periodica a stadiului asigurarii bazei materiale si tehnice;
- controlul evolutiei stocurilor;
- urmarirea si controlul utilizarii resurselor pe destinatii;

Pentru o buna aprovizionare, alegem varianta care raspunde urmatoarelor criterii:
-calitatea produselor;

-pretul produselor;

-termenele de livrare;

-conditii de plata;

-costurile aprovizionarii;

-garantia respectarii contractului;

-serviciile ce insotesc livrarile.
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Pentru intocmirea planificarii necesarului de piese si materiale de rezerva, folosim platforma

informatica numita CROS pentru identificarea stocurile si preturile de materiale.
Q Balanta stocuri / articole

ANAPAVITAL Pe perioada lan- mai 2019

Unitate: SC APAVITAL SA
Gestiunea: 012 - DEPOZIT CENTRAL -gest 2

Cont: 3021.01
Articolul Denumire Um Locatia Stoc initial Cant. intrata Cant. lesita Stoc final
282487 [ EAVA PVC D83 M Lo12 0.00 40.00 40.00 0.00
408918 [EEAVA PVC D50 M LO12 0.00 840.00 840.00 0.00
414438 [GEFEAVA PVC D200 M LO12 291.00 0.00 291.00 0.00
414764 m‘EAVA PVC D110 M LO12 342.00 0.00 141.00 201.00
S00310 IZTEAVA PVC D315 M LO12 263.00 0.00 263.00 0.00
913091 IZTEAVA PVC D400 M LO12 84.10 0.00 17.10 67.00
918586 [ EAVA PVC D250 M Lo12 53.50 0.00 53.50 0.00
924649 ETEAVA PVC D500 M LO12 51.50 0.00 26.50 25.00
926552 [ETEAVA PVC D125 M LO12 312.40 0.00 118.40 194.00
926553 ETEAVA PVC D160 M LO12 134.00 0.00 134.00 0.00
8959213 GTEAVA PVC-U GREY SDR13.6 D25X1.9 M LO12 50.00 0.00 50.00 0.00
959214 ETEAVA PVC-U GREY SDR13.6 D32X2.4 1) LO12 45.00 0.00 45.00 6.00
959215 E]TEAVA PVC-U GRAY SDR13.6 D40X3.0 M LO12 25.00 0.00 25.00 0.00
959216 E]FEAVA PVC-U GRAY SDR13.6 D53X4.7 M LO12 25.00 25.00 50.00 0.00

Total cont 3021.01:
Total pe gestiunea DEPOZIT CENTRAL -gest 2: 1,676.50 905.00 2,084.50 487.00
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o PAYte dn viata ta aceciatia

PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE SI MATERIALR DE REZERVA:

BBl CRisoft Organization Server 4.5 - TATIANA @ DERAJAC — >¢
Definitii__Organizatia__Articole Achiziti_Actiune  Editare  Window _ Informat

*B & b PR || & oA 2 |

2019 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI - ~
2019 ECTIADISTRIBUTIE-CAMNALIZARE ZJ1 [
2018 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI o
2018 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZJ1 = - -
2017 ECTIADISTRIBUTIE-CANALIZARE ZMI > -
F10071 UMULATOR NITRO YTX TA-BS 12WEBC Baterii uz auto 1431000-6 FRD 142.50] 1.01.2
P10069 UMULATOR PENTRU SURSACU BC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 478.00| 1.01.2
UMULATOR REZERVAPENTRU BC Baterii si acumulatori 1430000-9 FRD 400.00] 1012
937506 UMULATOR UNIBAT CB5L-B 12W/SA[BC) Baterii uz auto 1431000-6 FRD 93.00 1.01.2
P10072 UMULATOR YUASAYB4L-B 12V BC Baterii uz auto 1431000-6 PRD T2 Qf—il 1.01.2
911213 UMULATORI ALKALINI 8@ V - 120 MAHBC, Baterii si acumulatori 1430000-9 FRD 22.18] 1.01.2
929917 UMULATORI ALKALINI R 14 - 2200 MBC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRO 40.00] 608 24.00| 167 52|01.012
07472 UMULATORI ALKALINI R 20 - 3000 BT Baterii si acumulatori 1430000-9 FPRD 30.00| 37.99| o101z
911454 UMULATORIALKALINIR 2 - 1500 MABC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 20.00| 8.34| 1.01.2
911212 UMULATORI ALKALINI R 6 - 2600 MABC, Baterii 5i acumulatori 1430000-9 FRD 40.00] 10.32 2400 26 25'?_)1 012
00125 UMULATORIALKALINIR 6 - 2700 MABC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 20.00| 1312 1.01.2
UMULATORI BALIZE 4R25-6 BC Baterii si acumulatori 992200-9 FRD 50.00] 1.01.2
UMULATORI GPS TOPCOMN GR 3 BC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 1,200.00| 1.01.2
UMULATORI LEICA TG 307 BC Baterii 51 acumulatori 1430000-8 PRD 300.00] 1012
00126 UMULATORI PENTRU LAMNTERNE 6|BC Baterii si acumulatori 1430000-9 PRD 10.00| 36.98| 1.01.2
00127 UMULATORI PENTRU LANTERNE B|BG, Baterii 51 acumulatori 1433000-0 PRD 5.00, 36.08] 1012
925901 UMULATORI STATII PORTABILE Ci BC Baterii si acumulatori 1432000-3 PRD 244 50| 1.01.2
00181 UMULATORI STATII PORTABILE F04[BC Baterii si acumulatori 1432000-3 FRD 137 50| 1012
945253 BLUE NOX REDUCING ADDITIVE _|L itivi pentru reducerea noxelor 43243004 FRD 1.00] 1.01.2
910574 APTOR FLANSAPE 100 PN 10 SDR |BC Fitinguri 167111-9 PRD 115.00)| 21.00] 82.0001,071 74m
9z7532 APTOR FLANSA PE 100 PN 10 SDR|BC Fitinguri 167111-8 FRD 5.00] 30.00] 1.00] 18.37[01.01.2
927731 APTOR FLANSAPE 100 PN 10 SDR |BC Fitinguri 167111-9 PRD 2.00| 38 00| 1.01.2
912381 APTOR FLANSA PE 100 PN 10 SDR|BC Fitinguri 167111-8 FPRD 30.00| 48.00| 15.00| 420.60[01.01.2
922016 APTOR FLAMNSAPE 100 PN 10 SDR |BC Fitinguri 163160-9 PRD 4.00| 90.00| 1.01.2
920279 BC Fitinguri 1671118 FRD 10.00) 100.00| T.00[57.1975[|01.01.2
APTOR FLANSA D200
< >
Drerurnire articol plan |
|Recaord: 68/7 [ [<0SC> <DBG> |
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PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE SI MATERIALR DE REZERVA:

ANEXA la PAAS 2019 privind achizitiile directe

Tipul Perso: Unitate d
ntractulu 1 1 ( AT, VA z masur

Accesoril pentru statia de Achizitie Poiata Cristian 42122180-5 POMPA ELECTRICA 6,000.00 01.01.2019 31.12.201¢

combustibil directa Daniel COMBUSTIBIL+FURTUN 30ML R o
PRD 34320000-6 } PICIOR SCAUN REGLABIL BUTOAIE ~ BC 1 300.00 ~ 01.01.2019 31.12.201¢

_ULEI e e T

PISTOL +FURTUN ALIMENTARE ST. BC T 4,800.00 01.01.2019  31.12.201¢

CARBURANTI o =
42122170-2 ‘ POMPA MANUALA PENTRU ULEIURI BC 5 3,200.00 B 01.01.2019 31.12.201¢
42124211-6 POMPA ULEI UZAT + FURTUN 20 ML BC : S 650.00 01.01.2019  31.12.201¢

14,950.00 01.01.2019

31.12.201

ta estls

Accesorii pentru statla de combustibil Total

vol ldentifiy
\f

9  Accesoril si consumabile PRD Achizitie Slatineanu 317111406 | ELECTROZI INOX 2 KG = 40 2,360.00 ~ 01.01.2019 - 31.12.201¢
pentru sudura directa Laurentiu e e = P s =
f ELECTROZI INOX 2,5 KG 342 17,955.00 01.01.2019 31.12.201¢
j ELECTROZI INOX 3,25 KG 309 17,551.20 ~ 01.01.2019
[ ELECTROZIPENTRUBRAZARE ~ KG S 17250 01.01.2019
‘ ELECTROZI SUDURA SUPERBAZIC KG 370 3,034.00 ~ 01.01.2019 o 31.12.201¢
2,5 MM & =
[ ELECTROZI SUDURA SUPERBAZIC KG 971 7,933.07 ~ 01.01.2019 - 31.12.201¢
325MM e iy . M T
JEEECTkO?IgunuRA SUPERBAZIC4  KG = pABE 745448 01.01.2019 31.12.201¢
MM S I . S i = S
[ELECTROZI SUDURA SUPERTIT 2,5 KG . 1056 8,553.60 ~ 01.01.2019 ~31.12.201¢
MM ! =
IELECTROZI SUDURA SUPERTIT 3,25 KG 705 5,922.00 01.01.2019 © 31.12.201¢
) st s e R S Sl g
J ELECTROZI SUDURA SUPERTIT4  KG 42 16800  01.01.2019  31.12.201¢
MM L —— L )
2A0002_RJ ® 2017 Apavital Rulat de GRIGORE_P vers. 2598 la 25.03.2019 15:35:37 Pagina 8 din 214
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PLANIFICAREA NECESARULUI DE PIESE SI MATERIALR DE REZERVA:
&

PAVITAL

Programul anual al achizitiilor sectoriale (PAAS) pentru anul 2019

27 Inlocuire retele de distributie LCR  Procedura Nemesniciuc 45231113-0 INLOCUIRE RETELE DE DISTRIBUTIE CTR 1 6.200,000.00 ~ 01.01.2019 31.12.2019
simplificata Marcela | APA POTABILA S| REFACERE

BRANSAMENTE IN COMUNA

Tibanesti, judetul lasi __TIBANESTI, JUDETUL IASI -

Inlacuire retele de distributie apa potabila si refacere in comuna ]ud-::ll Total a.zoB,ooo.oo 01TMB19 31.12.2¢

28  Lucrari de refacere sistem Procedura Bejinariu Oana-
rutier Irina

. 45233142-6 LUCRARI DE REFACERE A
simplificata SISTI

EMULUI RUTIER CA URMARE A
INTERVENTIILOR IMPUSE DE
|AVARIILE CE APAR LA RETELELE DE
APA-CANAL SI INLOCUIRI
TRONSOANE

Lucrari de refacere sistem rutier Total ©1,200,000.00 01.01.2019 31.12.

29 PIESE DE SCHIMB PENTRU Procedura Bejenaru Paul 39714100-1| DIFUZ e s e —
BAZINE DE AERARE simplificata DIFUZOR POROS ( MODEL EMIT ) 10 225,000.00 ] 9 31122019

DIFUZOR POROS ABS NOPOL BC 300 67.500.00 01.01.2019 31.12.2019
(COMPLET) — = e
| MEMBRANA DISC HIK300 PENTRU ~ BC 1000 90,000.00 £ 01.01.2019 31.12.2019

___DIFUZOR POROS ABS NOPOL = = o
Pagina 72 din 117
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Exista mai multe forme de aprovizionare:
- pe masura aparitiei nevoilor de consum;
- pe o perioada determinata;
- In functie de conjunctura pietei;
- frecventa cu cantitati mici;
- speculativa;

Criteriile de alegere a celor mai optimale variante de aprovizionare cu marfuri.
1. Calitatea produselor - asigurarea unor calitati ridicate si mentinerea calitatii
2. Pretul produselor - criteriu pentru diferentierea produselor de calitate egala in cadrul unui
anumit articol
3. Termenii de livrare - timpul intre transmiterea comenzii si primirea marfurilor.
4. Diferentierea in conditile de plata oferite de catre furnizori.
5. Costurile aprovizionarii la marfurile care asigura un castig mic la unitatea de produs,
6. Garantia respectarii conditiilor contractuale;
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Necesitatile de consum de resurse materiale exprima cantitatile de materiale,
combustibili etc. care vor fi consumate pentru realizarea planificarii necesarului de piese pentru
lucrarile de exploatare si a materialelor de rezerva.

Motivatiile stocarii marfurilor:
|. Motivatia asigurarii continuitatii proceselor de producere, transport si distributie a
apei/canalizarii pentru a nu obtine o ruptura in procesul tehnologic.

ll. Motivatia prudentei - se recurge la stocarea marfurilor datorita exploziei preturilor
lll. Motivatia speculativa - se pastreaza cantitati de marfuri in scopuri declansarii unor actiuni
speculative pe piata pentru a obtine cistig mai mare.

Dupa rolul detinut in procesul de gestionare a stocurilor, exista:
-Stocul minim - stocul minim obligatoriu;
-Stocul de siguranta - format din cantitatea de marfuri necesara prevenirii rupturii de stoc; este
0 rezerva permanenta pentru a face fata situatiilor neprevazute;
-Stocul curent - are scopul acoperirii cererilor in intervalul dintre doua aprovizionari succesive;
-Stocul de siguranta -;
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Concluzie:

Pentru organizarea corecta a planificarii necesarului de piese pentru sistemul de
exploatare apa/canalizare, trebuie sa cunoastem toate metodele de stabilire, control si calcul a
tuturor necesitatilor sectoarelor de productie; sa creeam stocuri de siguranta, ce vor asigura
continuitatea neintrerupta a activitatilor si sa cautam cei mai avantajosi si accesibili furnizori.

Din cele expuse mai sus, observam importanta majora a aprovizionarii tehnico-
materiale. De organizarea corecta a acesteia, depinde in mare masura desfasurarea activitatii
sectoarelor operationare, implicit calitatea deservirii clientilor, prestarea serviciilor g.a.,care
direct sau indirect influenteaza veniturile unitatii.

Cu alte cuvinte, aceasta nu doar asigura functionalitatea normala a sectoarelor de
productie, dar impreuna cu alti factori interdependenti conduce la indeplinirea Misiunii S.C.
Apavital S.A. lasi si anume “furnizarea continua a serviciilor de alimentare cu apa, canalizare si
epurare catre toti consumatorii, respectand cu rigurozitate, indicatorii de calitate si eficienta”.
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PROGRAME DE STUDII LICENTA

PROGRAME DE STUDII -
LICENTA

Inginerie €Fla sops
cvitE SPECIALIZ

ot ‘ ‘ —
N - nginerie Civila
geodezica pop—

Funciare si
Dezvoltare Rurala

FACULTATEA DE HIDROTEHNICA, AA A‘
GEODEZIE SI INGINERIA MEDIULUI| Ingineria mediului
R Masuratori terestre
g g § si cadastru




Ingineria
mediului

Inginerie
civila

Inginerie
civila

Inginerie
geodezica

in cadrul programului de studii de licenta “Inginerie civil&" se
pregatesc specialigti capabili sa execute lucrari de amenajari si
constructii civile si hidrotehnice, alimentari cu apa si canalizari,
epurarea apelor uzate, gospodarirea apelor, irigatii, drenaje si
activitati de intretinere, supraveghere si exploatare a lucrarilor

tf‘d'.“'"l's"at"le Firmele private de
azinale de ape proiectare si executie
Regiile judetene de a sistemelor de
apa-canal alimentare cu apa,
canalizare, irigatii,

- : Statiile de tratare a : }
hidrotehnice, la standargesiftiias el '~ 7 Nakiag apei, Statiile de drenaje, amenajarea
european gl | ] i - | epurare a apelor uzate cursurilor de apa

§ 3 O - -
L5 o -
iR L ﬁ‘“_

: : Ministere care se
Firmele private de ocupa cu gestiunea
proiectare si executie = ,pjectelor europene
a constructiilor civile, de imbunatitire a
industriale si agricole, infrastructurii

a drumurilor




Inginerie
civila

Inginerie
geodezica

Garda de mediu

Agentiile de protectia
mediului

Centrele de cercetare

ANGAIJATORI

|
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mediqui\ﬁg TS A

/

Inginerie
civila

Inginerie
geodezica

G 57

Inginerie
geodezica

Programul de studii “Inginerie geodezica” pregateste specialisti
in domeniu, capabili sa execute lucrari specifice cadastrului si
masuratorilor terestre in general, incluzand aici elemente de
proiectare si realizare a retelelor geodezice, a operatiunilor

Firmele private cu

. . . . . L. A iile d i
topografice, fotogrammetrice si cartografice, a constituirii si proil geodiezic Sompaniile care
o e .. . . . . . o . rt icsid a b d
exploatarii unui sistem informational al teritoriului, a urmaririi A Cadastry, [

. .......

ANGAIJATORI

Oficiile judetene de
cadastru

Serviciile GIS ale
primariilor

Centrele de cercetare




STUDII UNIVERSITARE DE MASTERAT

Inginerie hidrotehnica

Modernizarea
Sistemelor hidrotehnice,
Hidroameliorative si
Hidroedilitare

Inginerie civila

Evaluare si dezvoltare
imobiliara

FACULTATEA DE HIDROTEHNICA, |
GEODEZIE SI INGINERIA MEDIULUI Ingineria si
Ingineria mediului  |EE—— Managementul
Factorilor de Mediu

Geomatica si

Inginerie geodezica cartografie

SPECIALIZ
AR




SCOALA DOCTORALA

Perfectionarea prin doctorat reprezinta al treilea ciclu de pregatire universitara
avansata.

Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi” din lasi are aprobare pentru organizarea
doctoratului in domeniul Inginerie civila si Instalatii.

Doctoratul are doua componente:

* Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate (anul I)
* Programul de cercetare stiintifica (anul Il si lll)

FORMELE DE PREGATIRE prin doctorat sunt:
* cu frecventa cu bursa - BUGET - pentru o
perioada de 3 ani

» cu frecventa fara bursa - BUGET - pentru o
perioada de 3 ani

~
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FACULDADE DE CIENCIAS

UNIVERSIDADE DE LISBOA

Universitatea Tehnici de
Constructii Bucuresti




FACILITATI IN
CADRUL
CAMPUSULUI

Legenda culori:
- Cimine

- Directia Servicii Studentesti
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"
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