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Modul 4: Managementul energetic si automatizarea
proceselor in sistemele de alimentare cu apa si de
canalizare

4.1. Actele normative nationale si europene
in domeniul energetic

Lector: sef lucr.dr.ing. Toma Daniel
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemele de alimentare cu apa ale
unui centru populat sau al unei industrii cuprinde
n general ca parti componente, in ordinea
procesului tehnologic, urmatoarele elemente
tehnologice:

- captare;

- statii de pompare apa bruta;

- corectare (imbunatatirea) calitatilor apei sau
tratarea apei;

- transportul (aductiuni);

- pomparea;

- Inmagazinarea (rezervoare);

- distributia apei (reteua de conducte).
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() - sisteme de masura a cantitatior de apa

Figura 1 — Schema generala a sistemului de alimentare cu apa a unel localititi
Legenda:

C — captare; constructiile gi lucrarile prin care se preleveaza controlat apa dintr-o surs3 natural;
SP, — statii de pompare; asigurd conditile hidrodinamice pentru transportul apei intre obiectele
schemei in cazurile In care acesta nu se poate asigura gravitational;
ST - statie de tratare (uzina de apd); asigurd corectarea calitiii apei sursei pana la calitatea ceruti de
uﬂllzator

- constructii de Inmagazinare; inmagazineazd apa pentru: asigurarea apei in perioada avariilor
ﬂstemu!ul in amonte de R, volumul rezervei intangibile de combatere a incendiului; asigurd
compensarea cantitatilor de apa intre alimentare R gi consumul din R;
A — aductiune; asigura transportul apei de la captare la rezervoare;
RD - retea de distributie; transportd apa de la rezervoare la brangamentul fiecirui consumator in
cantitatea gi la calitatea cerute de utilizatori.
(@) - sistem de masurs continud a volumelor de ap3, astfel incat s3 se poatd controla permanent
balanta cantitatilor de apa in sistem.

Fig. 1.1. Schema generala a sistemului de alimentare

cu apa a unei localitati
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Volumul de apa asigurat utilizatorilor include o mare cantitate de energie necesara
pentru captare, tratare, distributie si diferite procese tehnologice interne ale sistemului de
alimentare cu apa. Pe de alta parte pe plan national exista inca multa risipa de apa potabila
si industriala, la care se adauga pierderile de apa in retele si in special in instalatiile
interioare, ceea ce ridica considerabil consumul de energie.

Astfel, consumul de energie pentru exploatarea sistemelor centralizate de
alimentare cu apa reprezinta cca 5 % din consumul total de energie al tarii, constituind o
cota apreciabila, dat fiind faptul ca iluminatul public, spre exemplu, nu consuma decat 0,34 %.

In exploatarea sistemelor centralizate de alimentare cu apa cca 90 % din
energie este electrica, din care o pondere insemnata, de peste 80 %, o detine distributia
apei in retelele mari, echipate exclusiv cu statii de pompare, ce incarca mult sistemul
energetic national atat in orele de consum mediu, cat mai ales in orele de varf.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemul de canalizare este ansamblul
de constructii ingineresti care colecteaza apele
de canalizare, le transporta la statia de epurare
unde se asigura gradul de epurare stabilit in
functie de conditiile impuse de mediu si apoi le
descarca in receptori naturali care pot fi: rauri,
lacuri, mare, soluri permeabile cu amenajari
adecvate sau depresiuni.

Statia d e ep urare d I n Ia$i este un ul d I n Figura 1.1. Schema sistemului de canalizare.

. . . . . . 1-canale de serviciu (secundare) S-camerd de intersectie 9-colector de descéarcare
cel mal mari consum at ori d e ener g e e I ectrl CQa  2-colectoare secundare 6-camera deversorului 10-gurd de varsare
3-colectoare principale 7-canal deversor 11-sisteme pentru valorificarea
1 1 1 A 4-sifon invers 8-statie de epurare namolurilor rezultate din SE
din SC APAVITAL SA lasi, energie necesara

desfasurarii multiplelor procese tehnologice.
Statiile de pompare apa uzata sunt Fig. 1.2. Schema generala a sistemului de canalizare

de asemenea mari consumatoare de energle a unei Iocalitéti
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Obiectivul principal al fiecarui operator
economic 1l reprezinta realizarea de profit.
Pentru a genera profit, in orice activitate
economica, trebuie sa se minimizeze costurile
componentelor generatoare de cheltuieli la
limita rentabilitatii.

Toate aceste componente ale activitatii
economice se regasesc pana la urma in costul total
de exploatare si implicit in tariful aplicat de operator
produsului comercializat.

Fig. 1.3.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Se constata ca foarte multi operatori o st e
nu-si pot acoperi costurile de productie din e
tarifele practicate, de aceea este necesara a
decat tariful) este suportata fie de operator, I]'I‘ll ll iIII" Iiil
putand determina acumularea de datorii si chiar o

o analiza detaliata a tuturor elementelor care
falimentul acestuia, sau este asigurata de ELELF SIS F LSS EE

8

Diferenta dintre costul de productie si
tariful practicat de operator, in situatia in care
aceasta este negativa (costul de productie este mai

2!

Cost unitar [RON/m?3]
8

21

8

genereaza pierderi financiare operatorului.

R . o e e s ~ o” é‘q' q@'a""
autoritati (primarii, consilii judetene) in baza unor ¢
reglementari speciale. Fig. 1.3. Costul si tariful unitar pentru 1 m3 de apa potabild
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Pentru reducerea costurilor de productie este necesara analiza componentelor care
genereaza cheltuieli unui operator. In acest mod se poate realiza o structura a cheltuielilor pe
componente care include:

- costuri generate de achizitionarea apei brute;

- costuri generate de consumul de energie electrica;

- costuri pentru materii prime si materiale;

- costuri de personal;

- costuri cu intretinerea si reparatiile;

- costuri generate de externalizarea unor servicii (servicii prestate de terti);

- alte cheltuieli de exploatare specifice unui anumit operator, date de conditiile locale si
specificul ariei de operare.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Structura cheltuielilor - valori medii

Intretinere si
reparatii, 3.2%

M Apa bruta

M Energie

[ Materii prime si materiale
M Personal

M Intretinere si reparatii

[ Servicii prestate de terti

@ Alte cheltuieli de exploatare

Fig. 1.4. Structura cheltuielilor generate de activitatea de apa potabila — valori medii
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE
O analiza efectuata la nivelul principalilor operatori din Romania a pus in evidenta
urmatoarele probleme legate de infrastructura existenta:

Sisteme de alimentare cu apa:

- insuficienta facilitatilor necesare asigurarii sigurantei surselor de apa;

- pierderi de apa importante generate de avarii la conductele de aductiune si in retelele
de distributie;

- tratarea apei ineficienta in anumite situatii datorata echipamentelor uzate sau non-
operationale;

- tehnologii de tratare incompatibile cu amprenta de calitate a surselor;

- Intreruperi in furnizarea serviciului;

- consumuri excesive de energie;

- inexistenta surselor de apa alternative pentru asigurarea necesarului de apa in situatii
exceptionale;

- lipsa dotarilor pentru combaterea efectelor poluarii accidentale a surselor;

- siguranta scazuta a proceselor de dezinfectie pentru sursele subterane.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sisteme de canalizare:

- avarii ale colectoarelor de canalizare (ruperi ale imbinarilor, prabusiri ale colectoarelor);

- volume importante de apa infiltrata in retea si exfiltrata din aceasta cu un impact deosebit
asupra mediului si sanatatii populatiei;

- colmatarea colectoarelor secundare datorata scaderii consumurilor de apa si neasigurarea
vitezei minime de autocuratire;

- acoperire insuficienta a consumatorilor;

- echipamente vechi, cu un grad mare de uzura si mari consumatoare de energie in
statiile de pompare apa uzata;

- statii de epurare insuficiente, o mare parte din acestea fiind nefunctionale;

- statii de epurare operate in conditii improprii, cu echipamente cu o stare de uzura morala
avansata, care genereaza eficiente scazute ale proceselor si imposibilitatea asigurarii
parametrilor ceruti de legile in vigoare pentru descarcarea efluentului;

- tehnologii de epurare inadecvate, care nu asigura eliminarea computilor de azot si fosfor;

- deficiente majore ale treptei biologice cu aerare mecanica, care genereaza consumuri
extrem de mari de energle electrica.
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4.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Eforturile autoritatilor si operatorilor s-au focalizat pe rezolvarea principalelor
probleme identificate in sistemele de alimentare cu apa si canalizare, urmarind atingerea
urmatoarelor obiective:

- imbunatatirea calitatii apei potabile distribuite si protectia sanatatii consumatorilor;

- protectia mediului, in particular protectia calitatii surselor de suprafata si subterane;

- cresterea numarului de locuitori conectati la ambele sisteme;

- imbunatatirea standardelor serviciilor de alimentare cu apa si canalizare si cresterea fiabilitatii
sistemelor;

- optimizarea functionarii sistemelor de distributie si colectare, precum si a statiilor de
tratare si epurare;

- realizarea de economii de energie si reducerea costurilor de operare pe ansamblu;

- definirea programelor de investitii pe termen lung in sectorul de apa si apa uzata;

- adoptarea de masuri care sa favorizeze aderarea acestora la un operator mare.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE IN DOMENIUL
ENERGETIC

Eficienta energetica = raportul dintre rezultatul constand in performanta, servicii,
bunuri sau energie si energia folosita Tn acest scop (Directiva 2012/27/UE).

Economisirea de energie = reducerea consumului de energie prin schimbarea
comportamentului sau prin diminuarea activitatii economice (Planul pentru eficienta
energetica, Comisia Europeana, 8 martie 2011).

Utilizarea eficienta a energiei, cresterea eficientei energetice = realizarea unei
unitati de produs, bun sau serviciu fara scaderea calitatii sau performantelor acestuia,
concomitent cu reducerea cantitatii de energie cerute pentru realizarea acestui produs, bun sau
serviciu (Legea 199/2000 privind utilizarea eficienta a energiei, modificata prin Legea
120/2002).
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE IN DOMENIUL
ENERGETIC

1. Legislatia europeana in domeniul energetic

Intr-o economie din ce in ce mai globalizata, strategia energetica a unei tari se
realizeaza in contextul evolutiilor si schimbarilor care au loc pe plan mondial.

Una din provocarile majore pentru Uniunea Europeana se refera la modul in care se
poate asigura securitatea energetica cu energie competitiva si ,curata”, tinand cont de limitarea
schimbarilor climatice, escaladarea cererii globale de energie si de viitorul nesigur al accesului
la resursele energetice.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
1. Legislatia europeana in domeniul energetic

Strategia Uniunii Europene de combatere a schimbarilor climatice, cunoscuta si sub
denumirea de “obiectivele 20-20-20", este structurata in jurul a trei obiective care trebuie atinse
pana in 2020 [Comisia Europeana, 2011]:

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul Uniunii Europene cu 20 %, fata de
nivelul anului 1990;

- cresterea cu 20 % a ponderii surselor de energie regenerabila in totalul consumului energetic
al Uniunii Europene;

- reducerea consumului de energie primara cu 20 %, care sa se realizeze prin
imbunatatirea eficientei energetice, fata de nivelul la care ar fi ajuns consumul in lipsa
acestor masuri.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE IN DOMENIUL
ENERGETIC

1. Legislatia europeana in domeniul energetic

O contributie majora la realizarea acestor obiective o are cresterea eficientei
energetice, unul dintre elementele prioritare ale politicii energetice romanesti.

imbunatatirea eficientei energetice presupune de multe ori scaderea
consumului de energie, insa fara afectarea rezultatelor finale ale procesului luat in
considerare.

Economia de energie obtinuta prin eficienta energetica este resursa cea mai
ieftina de energie si cea mai avantajoasa pentru mediu inconjurator, comparativ cu resursele
de energie regenerabila sau de combustibili fosili.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
1. Legislatia europeana in domeniul energetic

In decembrie 2018, in jurnalul Oficial al UE, au fost publicate trei acte normative
aferente pachetului legislativ “Energie Curata pentru toti Europenii”, cu intrare in vigoare in data
de 24 decembrie 2018. Acestea sunt:

- Directiva (UE) 2018/2002 a Parlamentului European si a Consiliului de modificare a Directivei
2012/27/UE privind eficienta energetica;

- Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile;

- Directiva (UE) 2018/1999 a Parlamentului European si a Consiliului privind guvernanta uniunii
energetice si a actiunilor climatice.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
1. Legislatia europeana in domeniul energetic

Directiva (UE) 2018/2001 stabileste ca ponderea energiei din surse regenerabile Tn

consumul final brut de energie al Uniunii in 2030 este de cel putin 32 %.

Directiva (UE) 2018/2002 privind eficienta energetica stabileste un cadru comun

de masuri pentru promovarea eficientei energetice pe teritoriul Uniunii, cu scopul de a asigura
atingerea obiectivelor sale principale de cel putin 32,5 % pentru anul 2030 si de a deschide
calea pentru viitoare cresteri ale eficientei energetice dupa aceste date.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SI NORMATIVE NATIONALE SI EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
2. Legislatia nationala in domeniul energetic

in Romania, Autoritatea Nationalad de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE)
este autoritate administrativa autonoma, cu personalitate juridica, sub control parlamentar,
finantata integral din venituri proprii, independenta decizional, organizatoric si functional, avand
ca obiect de activitate elaborarea, aprobarea si monitorizarea aplicarii reglementarilor
obligatorii la nivel national necesare functionarii sectorului si pietei energiei electrice,
termice si a gazelor naturale in conditii de eficienta, concurenta, transparenta si protectie a
consumatorilor.
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SI NORMATIVE NATIONALE SI EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC
2. Legislatia nationala in domeniul energetic

* Legea nr. 160/2016 pentru modificarea si completarea Legii nr. 121/2014 privind eficienta
energetica;

 Hotararea Guvernului nr. 203/2019 pentru aprobarea Planului National de Actiune in
domeniul Eficientei Energetice (PNAEE 1V);

* Decizia ANRE nr. 366/2019 privind aprobarea machetelor pentru Declaratia de consum total
anual de energie si pentru Chestionarul de analiza energetica a consumatorului de energie;
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4.1.2. ACTELE LEGISLATIVE SINORMATIVE NATIONALE S| EUROPENE iN DOMENIUL
ENERGETIC

2. Legislatia nationala in domeniul energetic

* Decizia ANRE nr. 1111/2017 privind modificarea si completarea Deciziei ANRE nr. 2794/2014
privind aprobarea Regulamentului pentru atestarea managerilor energetici si agreerea
societatilor prestatoare de servicii energetice si a Regulamentului pentru autorizarea auditorilor
energetici din industrie;

 Decizia ANRE nr. 8/2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea Programului de
Imbunatatire a Eficientei Energetice pentru unitati industriale;

 Decizia ANRE nr. 7/2015 privind aprobarea Modelului pentru intocmirea Programului de
Imbunatatire a Eficientei Energetice aferent localitatilor cu o populatie mai mare de 5.000
locuitori;

 Decizia ANRE nr. 2123/2014 privind aprobarea Ghidului de elaborare a auditurilor energetice.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

1. Generalitati

Managementul calitatii totale si managementul energetic

Managementul Calitatii Totale (MCT), prin implicatiile in imbunatatirea

performantelor economice, joaca un rol primordial in strategia de dezvoltare a multor companii.

Principiul de baza al Managementului Calitatii Totale 1l constituie faptul ca factorii de

decizie au autoritatea necesara efectuarii schimbarilor care sa conduca la imbunatatirea
operationala si a sistemelor de operare cu eforturi minime.

Managementul Energetic face parte integranta, in mod firesc si natural, din

Managementul Calitatii Totale. De aceea e foarte important ca personalul operator sa aiba

cunostinte de baza de management energetic.

WITH FUNDING FROM

w— AUSTRIAN
m— DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft 4

Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”

L Deutsche Gesellschaft
Confédération suisse N ‘ fiir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH
Confederazione Svizzera cooperare L (612)



ﬁf& & /\P/\\/ ITAL & NC\Vo

agociatia

o Paxte dwm viata ta

4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI

ENERGETICE
1. Generalitati

Definirea scopului si a obiectivelor managementului energetic

Managementul energetic, aplicat intr-o societate comerciala, are ca principal
obiectiv asigurarea unui consum judicios si eficient al energiei, in scopul maximizarii
profitului prin minimizarea costurilor energetice, marind in acest mod competitivitatea pe
piata a societatii.

Obiectivele secundare, rezultate in urma aplicarii unui program de management
energetic, se refera la:

- cresterea eficientei energetice si reducerea consumurilor de energie, in scopul reducerii

costurilor;
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

1. Generalitati

* realizarea unei bune comunicari intre compartimente, pe problemele energetice specifice si
responsabilizarea acestora asupra gospodaririi energiei;

- dezvoltarea si utilizarea permanenta a unui sistem de monitorizare a consumurilor energetice,
raportarea acestor consumuri si dezvoltarea unor strategii specifice de optimizare a acestor
consumuri;

* gasirea celor mai bune cai de a spori economiile banesti rezultate din investitiile in eficientizarea
energetica a proceselor specifice de productie, prin aplicarea celor mai performante solutii cunoscute
la nivel mondial;

+ dezvoltarea interesului tuturor angajatilor in utilizarea eficienta a energiei si educarea lor prin
programe specifice de reducere a pierderilor de energie;

* asigurarea sigurantei in alimentare a instalatiilor energetice.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

2. Rolul managementului energetic in contextul integrarii societatii romanesti in
comunitatea europeana

Politica nationala de utilizare a energiei se bazeaza pe urmatoarele principii:

- functionarea normala a mecanismelor de piata in domeniul energiei, incluzand si o buna
reflectare a costurilor si beneficiilor legate de mediu;

- reducerea barierelor in calea promovarii eficientei energetice, stimuland investitiile;

- promovarea unor mecanisme de finantare si initiative in domeniul eficientei energetice;

- educarea si constientizarea utilizatorilor diferitelor forme de energie privind necesitatea
reducerii consumurilor energetice pe unitatea de produs;

- cooperarea dintre consumatori, producatori, furnizori de energie si autoritati publice in
atingerea obiectivelor stabilite de politica nationala de utilizare eficienta a energiei;

- sprijinirea cercetarii fundamentale si aplicative Tn domeniul utilizarii eficiente a energiei,

- cooperarea cu alte tari in domeniul eficientei energetice.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE
2. Rolul managementului energetic in contextul integrarii societatii romanesti in
comunitatea europeana

Politica nationala de utilizare a energiei defineste atat obiectivele privind utilizarea
eficienta a energiei, cat si caile pentru atingerea acestor obiective, cu referiri speciale privind:

- reducerea consumului de energie a Romaniei pe unitatea de produs intern brut;

- cresterea eficientei energetice in toate sectoarele de activitate ale economiei nationale;
- introducerea tehnologiilor noi cu eficienta energetica ridicata;

- promovarea surselor noi de energie;

- reducerea impactului negativ asupra mediului al activitatilor de producere, transport, distributie
si consum a tuturor formelor de energie.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE

2. Rolul managementului energetic in contextul integrarii societatii romanesti in
comunitatea europeana

Programe de eficienta energetica

Agentii economici care consuma anual o cantitate de energie de peste 1000 tone
echivalent petrol au obligatia sa intocmeasca programe proprii de eficienta energetica care vor
include:

- masuri pe termen scurt, de tipul fara cost sau cu cost minim, care nu implica investitii majore;

- masuri pe termen lung, de 3 péna la 6 ani, vizand un program de investitii pentru care se vor
intocmi studiile de fezabilitate.
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE
3. Utilizarea energiei in industrie

Principalele masuri de eficientizare energetica a proceselor industriale sunt:

* monitorizarea continua a consumurilor energetice si a parametrilor tehnologici cu
sisteme de masura si control performante;

* retehnologizarea liniilor de productie vechi cu tehnologii noi, curate, cu consumuri
reduse de energie si de mare productivitate;

e automatizarea proceselor industriale;

* reutilizarea resurselor energetice secundare prin utilizarea acestora in primul rand in procesele
tehnologice;
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4.1.3. MANAGEMENTUL ENERGETIC — PARTE COMPONENTA A EFICIENTEI
ENERGETICE
3. Utilizarea energiei in industrie

Principalele masuri de eficientizare energetica a proceselor industriale sunt:

* intocmirea contractelor de furnizare a energiei electrice la cele mai avantajoase tarife in
functie de curbele de sarcina orare;

- eficientizarea instalatiilor de iluminat si asigurarea unui iluminat de calitate la locurile de
munca, in functie de cerintele specifice proceselor tehnologice;

- dimensionarea motoarelor electrice in conformitate cu sarcina ceruta si utilizarea unor
dispozitive moderne de pornire, control si reglaj a motoarelor;

* realizarea unor instalatii locale de cogenerare pentru producerea simultana a energiei electrice
si termice la costurl ‘scazute.
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Statia de repompare Boldesti face parte din sistemul de alimentare cu apa Boldesti
— Cotnari.

Sursa Boldesti este reprezentata de un izvor care ofera o apa de buna calitate, cu un
debit relativ stabil, de cca. 14...18 I/s.

Aductiunea sistemului transporta apa de la cota 280 mNM — in bazinul de aspiratie,
pana la cotele 200 mNM — in sectiunea rezervoarelor Cotnari, dupa ce traverseaza dealul
Pascania, pe care este amplasat - la cota cea mai ridicata a traseului (407 mNM) — rezervorul
de 500 m3 Todiresti, si trece prin Rupere de panta-distribuitor Stroesti, aflata la cota 360 mNM,
recurgand Tn acest scop la 2 trepte de pompare: SP Izvor Boldesti si SRP Boldesti.
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.

STUDIU DE CAZ SRP BOLDESTI R o _ _
N Wi In structura aductiunii Boldesti — Cotnari

se deosebesc doua sectoare cu transport prin
* pompare:

- - SP Izvor Boldesti — SRP Boldesti, care
include statia de pompare treapta I-a si
conducta sa de refulare Dn 150 cu lungimea
de 910 m, ce debuseaza intr-un rezervor de
50 m? din care aspira pompele SRP.

- SRP Boldesti — Rezervor Todiresti, constituit
din statia de pompare treapta a ll-a si conducta
de transport sub presiune Dn 300, in lungime de
4300 m, ce descarca apa in rezervorul de

500 m? Todiresti, situat pe dealul Pascania,

la cota 407 mNM. Conducta de transport Dn 300
asigura alimentarea cu apa a localitatii Todiresti.

Fig. 4.1. Planul de situatie al aductiunii SP Boldesti — SRP Boldesti — rezervor Todiresti
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

50

rezervor 50 mc

40

pldesti

preaplin-golire -
rezervor < |

Spre reZernvor

o150 — e o ago  TOdIESt
dela gt - B N i
SP Boldesti
R B e o e e T T T T T T
. DJ Blégegﬁ - Cotnari . .
Fig. 4.2. SRP Boldesti — vedere in plan
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.

STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI
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Fig. 4.3. Planul montaj al SRP Boldesti
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IFCAAC

4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Rez. tampon
Todiresti 15 mc

H

H(Q) Pompa LOWARA 66 06/1 pompeaza

R H(Q) un debit ce reprezinta 60% din debitul
s pompat de SP lzvor (cca cu 50% mai
Rez. Todiresti / R mic decit debitul nominal al pompei —

mme -4, £ "> modul acesta de exploatare al
R: S SRP Boldesti si procentul de 60%
au fost specificate de personalul de
e exploatare al statiei). Modificarea
debitului se realizeaza prin inchiderea
————— o vanei de pe comunicatia de
0 a o a=a#a. o refulare a pompei.

311

Bazin aspiratie
SRP Boldesti

50 mc

Fig. 4.4. Regimurile de functionare ale SRP Boldesti

WITH FUNDING FROM Pl

iy o Schweizerische Eidgenossenschaft 4 Deutsche Gesellschaft

i ! euische besellscha
AUSTRIAN [ «| Confédération suisse ‘ I Z fir Internationale
DEVELOPMENT al Confederazione Svizzera cooperare ] Zusammenarbeit (612) GmbH

COOPERATION @

oy Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



Ve & N\PAVITAL & ac\vo

o pavYte dw viata ta

4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Tab. 4.1. Calculul randamentelor si al consumurilor specifice de energie

Nr. | Configuratie Hg Q H n Qzi E
crt. refulare (m) (mc/s) (m) ) (mc) (kWh/mc)
1 vana Hgmin 94 | 0,0231 | 102,80 | 0,7166 | 1995,84 0,423
2 ggerEiI:; Hgmax | 98 | 0,0237 | 99,09 | 0,7098 | 2047,68 0,411
3 | vana partial Hgmin 94 | 0,0116 | 152,45 | 0,5980 | 1002,24 0,751
4 inchisa Hgmax | 98 | 0,0120 | 151,45 | 0,6073 | 1036,80 | 0,735
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4.1.4. NECESITATEA INTRODUCERII AUTOMATIZARII iN STATIILE DE POMPARE.
STUDIU DE CAZ: SRP BOLDESTI

Se observa ca, in cazul functionarii pompei LOWARA 66 06/1 la un debit ce
reprezinta 60% din debitul pompat de SP lzvor (cca cu 50% mai mic decit debitul nominal al
pompei), randamentul este mai mic cu 10% fata de situatia functionarii cu vana de pe refulare
complet deschisa, iar consumul specific de energie este cu 72% mai mare.

Se impune astfel, functionarea pompei LOWARA 66 06/1 cu vana de pe refulare
complet deschisa (lucru posibil doar in cazul cand s-ar mari debitul captat din sursa Boldesti)
sau inlocuirea acestei pompe cu o tipo-dimensiune inferioara care sa asigure un consum de
energie apropiat de optim.

Se impune astfel rationalizarea consumului specific de energie. Acest lucru poate fi
realizat si prin automatizarea locala a SRP Boldesti, lucru ce ar conduce si la o functionare
fara personal de exploatare.
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Complexul de tratare Chirita este
amplasata in partea de est — sud-
est a municipiului lasi, pe soseaua
lasi-Tutora.

Statia de tratare Chirita are rolul
de trata apa provenita din raul
Prut.

Fig. 5.1. Complexul de tratare Chirita
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Compiox Statia de pompare din cadrul complexului
gorogar de tratare este echipata cu trei instalatii de

Z o= 112,60 MNM

pompare, denumite in functie de zona de
deservire.

Lac Chirita

OTEL / PREMO Zj5c= 50,0...52,0 mNM

Dn 800 L=5335m

- instalatia ORAS, utilizata pentru pomparea
apei potabile de la statia de filtre in reteaua de
distributie a municipiului lasi;

L=2125m

L=1240m
DN 800
DN 1000

FO
Dn 60§ PREMO
Dn 800 L=2160 m

OTEL

Dn 900 L=26570
" m Qsor = 900 Is

Hg=63..70 m

Dn 900 L=2860 m

Yot - jnstalatia SOROGARI, utilizatd pentru
pomparea apei potabile de la statia de filtre la
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Flg 5.2. Schema tehnologicé a pomparii a SP Chlrlta spre zona industriald a muniCipiU|Ui lasi.
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Fig. 5.3. Statia de pompare Chirita
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

La nivelul statiei de pompare Chirita, instalatia tehnologica pentru care se
implementeaza sistemul de monitorizare si control cuprinde:
- agregatele de pompare WILO;
- vanele cu actionare electrica AUMA;
- aparatele electrice de comutatie si protecitie;
- aparatele de masura a marimilor hidraulice (debit, presiune);
- aparatele de masura a marimilor electrice (tensiune, intensitate, factor de putere, energie -
activa, energie reactiva, energie aparenta).

Solutia de automatizare pentru statia de pompare Chirita utilizeaza, ca
dispozitiv de camp, automate programabile Premium TSXP57 (PLC), a caror constructie se
bazeaza pe folosirea microcontrolerelor de tip industrial. Acestea dispun de autonomie logica,
au flexibilitate in exploatare si prezinta capacitatea de comunicare seriala standardizata, fiind
superioare oricarei alte solutii de automatizare, bazate pe alte tipuri de automate.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Toate echipamentele de achizitie si comanda sunt integrate, prin intermediul
unui sistem de comunicatie, de catre programul de monitorizare SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition), instalat pe o unitate de calcul ce se afla la statia dispecer local.

Programul este in asa fel conceput incat, prin protocolul sau de transmisie si receptie,
sa verifice corectitudinea datelor vehiculate si sa asigure integritatea informatiei din retea. El
lucreaza sub mediul de operare Windows si este usor de exploatat fiind accesibil oricarei
persoane familiarizate sa opereze cu un calculator personal.

Aplicatia SCADA este formata in principal din trei module:

» server: administrare parametri, alarme, baze date, rapoarte;
« client: interfata cu utilizatorul;
< comunicatie: achizitie parametri din automatele programabile.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Dela \Lcul Chirita
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Principalele functii pe care le indeplineste sistemul de monitorizare si control al statiei
de pompare Chirita sunt:
1) Starea de functionare si parametrii functional - tehnologici ai pompelor

Pompele si cele trei instalatii de pompare sunt reprezentate pe o harta fizica pentru ce
permite utilizatorului sa le localizeze rapid si intuitiv. Pe harta, alaturi de numele sau numarul
pompei se marcheaza prin culori distincte si starea ei - oprita, pornita, avariata, in temporizare
repornire sau nealimentata.

De la statia dispecer operatorul poate porni sau opri pompele disponibile sau poate
solicita informatii suplimentare privind valorile parametrilor electrici, energetici sau tehnologici.

i 7 ~
&1 O &

optitd portitd avatiatd

CH e

i teposizate sepotire nealmentets Fig. 5.6. Starile posibile ale pompelor
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Utilizand traductorii Endress + Hauser, cu iesire 4-20 mA, ce au un domeniu de

masurare intre 0 - 10 bar, instalati in originea conductelor de refulare, a debitmetrele

electromagnetice MAGFLO amplasati in afara statiei de pompare Chirita si a dispozitivului
Prosonic M FMU 40 pentru masurarea nivelurilor, sistemul de monitorizare ofera informatii

ce pot fi folosite pentru a determina starea pompelor, a conductelor sau a elementelor de
inchidere. Astfel se poate inspecta:

- presiunea in originea conductei de refulare;
- debitul instantaneu pompat;
- nivelul apei din rezervorul R5.

Pe comunicatiile de aspiratie si de refulare ale fiecarei pompe au fost prevazute
manometre cu contact care permit verificarea functionarii acestora in limitele de presiune

indicate de curbele caracteristice.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Parametrii solicitati pot fi obtinuti prin investigarea unui istoric continut in baza
de date sau pot fi preluati, la un moment dat, de la un punct local de masura, prin comenzi
succesive de achizitie.

Bazele de date inregistreaza datele de proces folosind MS SQL Server. Tabelele retin
mai multe tipuri de date:
- marimi de proces (nivel, presiune etc.)
- stari ale instalatiei (mod automat, pornit, deschis, pozitie etc.)
- configurarea parametrilor de functionare (nivel impus, presiune maxima etc.)
- alarme cu mesaj, index, data initiala.

Inregistrarea acestora in tabele se face in mai multe moduri in functie de tipul lor:
 automat la 1 minut;
« cand o marime si-a schimbat valoarea;
* la aparitia unei alarme.
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data fpres_oras_;ﬂ 23 l debit_oras_p123 ] nivel_r5 I
380 | 2012-03-02 06:19:00.000 3.84 1667 321
381 | 2012-09-02 06:20:00.000  3.79 1700 3.24
382 | 2012-09-02 06:21:00.000 3.86 171 3.24
383 | 2012-09-0206:22:00.000 3.81 1727 3.24
384 | 2012-09-02 06:23:00.000 3.81 1716 3.25
385 | 2012-09-02 06:24:00.000 3.80 1714 329
386 | 2012-09-02 06:25:00.000 3.83 173 321
387 | 2012-09-02 06:26:00.000 3.84 1763 3.26
388 | 2012-09-02 06:27:00.000 3.77 1737 3.28
389 | 2012-09-02 06:28:00.000 377 1734 3.26
390 | 2012-09-02 06:23:00.000 3.80 1740 329
391 | 2012-09-02 06:30:00.000 3.83 1735 3.27
392 | 2012-09-02 06:31:00.000 3.82 1734 334
393 | 2012-09-02 06:32:00.000 377 1747 333
394 | 2012-09-02 06:33:00.000 3.77 1764 333
395 | 2012-03-02 06:34:00.000 3.83 1760 335
396 | 2012-09-02 06:35:00.000 3.81 1774 336
397 | 2012-03-02 06:36:00.000 3.83 1784 336
398 | 2012-09-02 06:37:00.000 3.80 1783 340
399 | 2012-09-02 06:38:00.000 377 1817 342
400 | 2012-09-02 06:33:00.000 = 3.83 1787 3

Fig. 5.7. Baza de date a instalatiei ORAS (marimi hidraulice)
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
Soft-ul SCADA permite si realizarea unor grafice:
- grafice istorice — grafice istorice predefinite;

- grafice utilizator — grafice istorice configurabile de utilizator;
- grafice timp real — grafice in timp real configurabile de utilizator.

Prin intermediul graficelor istorice utilizatorul are posibilitatea de a vizualiza diverse

curbe ale unor marimi de interes. Pentru a crea curba se folosesc bazele de date in care sunt
stocate valorile parametrilor masurati. De aceea se poate vizualiza o marime de cand a fost

creata baza de date (de la instalarea aplicatiei SCADA) pana la data prezenta.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

SP Oras

67 2000 -===nmssmmesmmeenaenaanaaes e R S
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Fig. 5.8. Grafic istoric — presiunea si debitul (instalatia de pompare ORAS)
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Utilizator

4000 .......-.....-“.............: .......................... .:.‘ - "“_ ....-.....-.‘........: ............................. :..........................‘..7 ............................
\ :‘W‘ i i |

Legend

Debit Oras -
Debit Sorogari -

20007 Debit Creanga -
Debit Industrie -
SorogaritCreanga -
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Fig. 5.9. Grafic utilizator — debitele pompate de instalatiile de pompare ORAS, SOROGARI si INDUSTRIE
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

SC APA VITAL SA - IASI - MONITORIZARE STATII POMPARE CHIRITA

RAPORT PE DATA DE 12-09-14

TIMP i NIVEL (m) | PRESIUNE (bar) H DEBIT (mi/h) H DEBIT ORAR (m1)

LocaRe 3 CHIRITA |SOROGARI | ORAS |SOROGARI |INDUSTRIE| ORAS |SOROGARI |SOROGARI2| CREANGA |INDUSTRIE] ORAS |SOROGARI |SOROGARI2| CREANGA |INDUSTRIE
00:00:01!  3.54 3.11 ! 3.66 ! 8.45 ! 1.80 ! 1516 ! 870 ! 1585 ! 1139 ! o ! o ! o ! o ! o ! 0
01:00:00!  3.08 3.18 | 3.53 | 8.28 | 1.81 | 1476 | 980 | 2455 | 1502 | o | 1370 | 960 | 2450 | 1540 | 0
02:00:00!  3.03 3.33 ! 3.49 ! 8.36 ! 1.82 ! 1398 ! 974 ! 2440 ! 1510 ! o ! 1430 ! 980 ! 2450 ! 1500 ! 10
03:00:00!  3.04 3.51 ! 3.48 | 8.36 | 1.84 | 1353 | 987 | 2445 | 1506 | o | 1370 | 980 ! 2450 | 1510 | 10
04:00:00!  3.00 3.70 ! 3.51 ! 8.28 ! 1.82 ! 1323 ! 980 ! 2438 ! 1504 ! o ! 1330 ! 980 ! 2440 ! 1490 ! 0
05:00:00!  3.07 3.88 | 3.45 ! 8.32 ! 1.76 ! 1365 ! 977 ! 2463 | 1501 | o ! 1340 ! 970 ! 2440 | 1500 ! 10
06:00:00! 2.96 4.06 ! 3.49 ! 830 ! 1.76 ! 1559 ! 976 | 2426 | 1490 ! o ! 1470 ! 980 ! 2440 ! 1500 ! 0
07:00:00!  3.03 4,12 ! 3.70 ! 7.45 ! 1.80 | 1686 ! 563 ! 1583 ! 1030 ! o ! 1690 ! 580 ! 1610 ! 1060 ! 10
08:00:00!  3.05 4,00 ! 3.8 ! 7.41 ! 1.8 ! 1925 ! 568 ! 1573 ! 1038 ! o ! 1740 ! 570 ! 1580 ! 1030 ! 10
09:00:00!  3.18 4,04 ! 4.20 ! 7.13 ! 1.8 | 1299 ! 519 ! 1684 | 1208 | o ! 1920 ! 520 ! 1640 ! 1170 ! 0
10:00:00!  2.81 3,08 ! 3.8 ! 7.15 ! 1.74 ! 1956 ! 505 ! 1674 ! 1194 ! o ! 1920 ! 510 ! 1680 ! 1190 ! 10
11:00:00!  2.68 3,92 ! 3.83 ! 7.20 ! 1.58 ! 1878 ! 503 ! 1661 ! 1186 ! o ! 1880 ! 500 ! 1660 ! 1200 ! 10
12:00:00! 2.82 3.87 ! 3.62 ! 7.09 ! 1.74 ! 1701 ! 515 ! 1679 ! 1196 ! 197 ! 1810 ! 510 ! 1670 ! 1190 ! 0
13:00:00!  3.11 3.83 ! 3.60 ! 7.22 ! 1.79 ! 1730 ! 505 ! 1685 ! 1202 ! o ! 1750 ! 500 ! 1660 ! 1200 ! 10
14:00:00!  3.07 3.76 ! 360 ! 7.05 ! 1.79 ! 1776 ! 507 ! 1677 ! 1204 ! o ! 1750 ! 520 ! 1680 ! 1190 ! 10
15:00:00!  3.17 3.74 | 3.66 ! 7.14 ! 1.75 ! 1706 ! 517 ! 1685 ! 1195 ! 184 ! 1890 ! 510 ! 1670 ! 1200 ! 130
16:00:00!  3.21 370 ! 3.63 ! 7.14 ! 1.76 ! 1669 ! 512 ! 1685 ! 1202 ! 183 ! 1710 ! 510 ! 1680 ! 1200 ! 180
17:00:00!  3.52 3.67 | 3.42 ! 7.14 ! 1,75 ! 1522 ! 513 ! 1689 ! 1202 ! 185 ! 1560 ! 510 ! 1690 ! 1200 ! 180
18:00:00!  3.69 3.63 ! 3.23 ! 711 ! 1.72 ! 1319 ! 515 ! 1703 ! 1211 ! 278 ! 1420 ! 530 ! 1700 ! 1210 ! 180
19:00:00!  3.78 3.5 ! 3,22 ! 7.17 ! 1.75 ! 1201 ! 520 ! 1699 ! 1207 ! 179 ! 1280 ! 520 ! 1700 ! 1210 ! 180
20:00:00!  3.54 3.62 ! 3.2z ! 819 ! 1.78 ! 1290 ! 905 ! 2571 ! 1675 ! 120 ! 1240 ! 960 ! 2510 ! 1630 ! 160
21:00:00!  3.57 3.73 ! 3.31 ! 8.33 ! 1.82 ! 1392 ! 972 ! 372 ¢ 1430 ! 0o ! 1400 ! 930 ! 2470 ! 1560 ! 60
22:00:00] 3.49 3.86 | 3.31 8.47 | 1.84 | 1134 | 975 | 2381 | 1438 | o 1260 | 980 | 1750 | 1450 | 10
23:00:00!  3.75 3.98 ! 3.25 ! 7.57 ! 1.82 ! 1363 ! 617 ! 2397 ! 1029 ! o ! 1170 ! 970 ! 1980 ! 1430 ! 0
23:59:59] 3.77 4.08 | 3.33 7.54 | 1.82 | 1302 622 | 1623 | 1041 | o i 1320 | 620 | 1120 | 1020 | 10

i DEBIT ZILNIC (ml)

E 36820 | 17100 | 46120 | 31390 | 1180

Fig. 5.10. Raport zilnic privind parametrii statiei de pompare Chirita
WITH FUNDING FROM sl "‘.E:\
.";d 0 Schweizerische Eidgenossenschaft
AUSTRIAN <) Confédération suisse

DEVELOPMENT &

COOPERATION

Ve
{.-\:
Ln

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica

Moldova”

cooperare

er

mana

.

Exista posibilitatea de a obtine
si anumite rapoarte:

Zilnic - parametrii instalatiilor
de pompare si rezervoare;

Debite - volume pompate;

Ore - ore de functionare
pompe.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP

CHIRITA

Soft-ul de monitorizare si control permite
configurarea mai multor marimi implicate in
proces.

Fig. 5.11. Parametrii de configurare ai statiei de pompare Chirita

WITH FUNDING FROM

- AUSTRIAN
= DEVELOPMENT
COOPERATION

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera cooperare _
Confederaziun svizra germana

BEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT

rl
Deutsche Gesellschaft
‘ I Z fiir Internationale
Zusammenarbeit (61Z) GmbH

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



PAVITAL & AC\VD

o paxte dw viata ta

A

agociatia

4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

2) Starea retelei de alimentare

Lase |
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Pentru a inregistra diferentele de
tensiune intre regimul diurn si cel
nocturn, intre zilele lucratoare si
cele de sarbatoare sau
dezechilibrul generat prin
incarcarea disproportionata a
fazelor cu consumatori monofazici,
sistemul de monitorizare preia,
afiseaza si memoreaza principalii
parametri ai retelei de alimentare
cu energie electrica, respectiv:

- frecventa retelei;

- tensiunile pe fiecare faza;

- dezechilibru de tensiune intre
faze.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
3) Parametrii electrici ai motoarelor pompelor si ai convertoarelor statice de frecventa

Alaturi de parametrii retelei de alimentare, sistemul de monitorizare permite si
inspectarea parametrilor electrici de stare a fiecarui motor, respectiv:

- Curen;ii- Pe fiecare faZé; Masura parametri conveftijiqrx
- dezechilibru de curent intre faze; _ 5 110 Ha

- defazajele intre curent si tensiune pe fiecare din faze;
- rezistenta electrica de izolatie a motorului
(masurata cu ajutorul unei surse de 500 Vcc).

Soft-ul SCADA permite si vizualizarea parametrilor ol 72 %
convertoarelor statice de frecventa ce actioneaza pompele [ieimicmoto 68 %
din cadrul instalatiilor de pompare ORAS si INDUSTRIE mic 61 %
la un moment dat. INCHIDE

Fig. 5.13. Parametrii convertizorului static de frecventa
(instalatia de pompare ORAS)
Schweizerische Eidgenossenschaft

4
e Deutsche Gesellschaft
AUSTRIAN ml c Confédération suisse ‘ I Z o e
— DEVELOPMENT = n;l Confederazione Svizzera coperare L] Zusammenarbeit (G1Z) GmbH

= < rare
COOPERATION ‘ - Confederaziun svizra germana =
1] £ ZUSAMMENARBEIT

WITH FUNDING FROM AN

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



IFCAAC

& NAPAVITAL

o pavte dw viata ta

& NC\Vo

asociatia

4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
3) Parametrii electrici ai motoarelor pompelor si ai convertoarelor statice de frecventa

data

| frecventa | turatie

75 | 2012-03-02 06:10:...
76 | 2012-09-02 06:15:...
77 | 2012-03-02 06:20....
78 | 2012-03-02 06:25....
79 | 2012-03-02 06:30....
80 | 2012-03-02 06:35....
81 | 2012-03-02 06:40:...
82 | 2012-03-02 06:45:...
83 | 2012-03-02 06:50....
84 | 2012-03-02 06:55:...
85 | 2012-03-02 07:00....
86 | 2012-03-02 07:05:...
87 | 2012-03-02 07:10....
88 | 2012-03-02 07:15....
89 | 2012-03-02 07:20:...
30 | 2012-09-02 07:25....
91 | 2012-03-02 07:30....
92 | 2012-09-02 07:35:....
93 | 2012-03-02 07:40....
94 | 2012-03-02 07:45:...
95 | 2012-03-02 07:50....
96 | 2012-03-02 07:55:...
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46.7
449
45.3
458
459
46.4
46.5
46.7
47.4
45.0
445
45.0
453
456
459
46.2
46.7
45.2
443
44.2
45.7
46.9

Fii)
{a
=

Ve
{.-\:
Ln

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in

i,

i

1393
1343
1360
1375
1377
1391
1334
1400
1422
1350
1335
1350
1353
1368
1376
1384
1400
1355
1329
1328
1372
1408

| curent | tensiune | putere
273 376 144
247 363 123
254 366 127 ~ . . .
% I 13 In Fig. 5.14 este prezentata o baza de date cu
R parametrii electrici ce caracterizeaza
e = functionarea convertorului static de frecventa
o a7 18 care actioneaza motorul pompei P1.
248 363 123
242 359 118
249 363 123
253 366 127
257 368 131
261 370 135
264 373 136
273 376 144
ggg ggj ﬁ: Fig. 5.14. Baza de date cu marimile electrice ale
= = T convertorului de frecventa care actioneaza motorul
260 %3 13 turbopompei P1
279 375 148
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
4) Parametrii energetici ai pompelor

Deoarece marea majoritate a costurilor necesare achizifiei, intretinerii si exploatarii
unei instalatii de pompare pe parcursul duratei sale medii de viata sunt reprezentate de sumele
cheltuite cu alimentarea cu energie electrica este important sa se calculeze si, pe cat posibil, sa
se optimizeze consumurile energetice.

Sistemul de monitorizare permite, pentru fiecare instalatie de pompare in parte,
evaluarea consumurilor energetice, respectiv afiseaza si memoreaza:
- puterea activa;
- puterea reactiva;
- puterea aparenta;
- factorul de putere;
- energia activa;
- energia reactiva;
- energia aparenta.

Informatiile obtinute stau la baza fazelor de analiza a eficientei si la stabilirea
unui mod optlm de exploatare a instalatiilor de pompare.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
5) Avertizarea dispecerului in cazul detectarii unei avarii sau a unei efractii si tipul
avariilor detectate si momentul lor de aparitie

Avariile preluate de la punctele locale de masura de catre dispecerul local sunt afisate
si apoi stocate impreuna, intr-o baza de date separata, cu data si ora la care ele s-au produs si
se reprezinta sub forma unor tabele. Operatorul este obligat sa confirme evenimentul
receptionat, ora si data confirmarii fiind de asemenea memorate in baza de date.

Cateva dintre avariile ce pot apare sunt:

- defectarea softstarterelor sau a convertoarelor statice de frecventa;

- depasirea presiunilor limita pe aspiratia si / sau refularea fiecarei pompe;
- depasirea nivelului de deversare in rezervoare,

- depasirea temperaturii la infasurarile motoarelor;

- inundarea statiei de pompare etc.
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica

Moldova”

itime | msg | ap | dur |
1 I 2MM2-07-25 05:07:51... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 55
2 2012-07-25 05:07:51... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 5
3 2012-07-22 03:27:11...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 130
4 2012-06-17 23:16:31...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 4325
5 2012-06-16 20:03:05... Pompare Dras avarie pompa P3: Presiune aspiratie mica ORAS-P3 2561872
B 2012-06-16 20:03:05... Pompare Oras avarie pompa P3: Supratemperatura 0ORAS-P3 3775929
7 2012-06-17 19:41:25...  Pompare Dras avarie pompa P3: Presiune aspiratie mica ORAS-P3 0
8 2012-06-17 19:41:25...  Pompare Oras avarie pompa P3: Supratemperatura ORAS-P3 0
9 2012-07-3013:01:54...  Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare ORAS-P2 140
10 | 2012-07-3013:02:53... Pompare Oras avarie pompa P3: Presiune refulare mare 0ORA&S-P3 159720
11 2012-07-3012:04:19...  Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare 0ORAS-P2 25
12 | 2012-08-08 10:39:24... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 505
13 | 2012-06-17 04:33:25...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORa&S-P2 225
14 | 2012-07-11 10:46:45... Pompare Oras avarie pompa P3: Presiune refulare mare ORAS-P3 16497639
15 | 2012-06-2212:07:39... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 270
16 | 2012-07-0419:29:00... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 15
17 | 2012-06-07 15:47:24... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 95
18 | 2012-06-01 06:10:14...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pormire ORAS-P2 55
19 | 2012-06-01 06:12:19...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 50
20 | 2012-06-08 00:08:04... Pompare Oras convertizor avarie: Starter convertizor frecventa ORAS-CF 90
21 2012-06-04 18:26:24... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire OR&S-P2 30
22 | 2012-06-0418:28:49... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 915
23 | 2012-05-3012:39:14...  Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire ORAS-P2 430
24 | 2012-05-1502:45:45... Pompare Oras avarie pompa P2: Presiune refulare mare ORAS-P2 5
25 | 2012-05-1505:03:50... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pornire 0ORAS-P2 50
26 | 2012-05-1505:06:05... Pompare Oras avarie pompa P2: Lipsa confirmare pomire ORAS-P2 115
WITH FUNDING FROM Schweizerische Eidgenossenschaft
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In acest mod, operatorul poate lua usor
la cunostiinta de numarul avariilor
survenite intr-o anumita perioada de timp,
de frecventa lor de aparitie sau de timpul
necesar remedierilor. Acest lucru i
permite sa constate daca la indepartarea
unei defectiuni au fost eliminate numai
efectele sau si cauzele care au generat-o.

Activarea senzorilor de efractie

(la patrunderea in zonele de alarmare a
unei persoane) se interpreteaza tot ca o
avarie, dispecerul fiind practic instantaneu
informat de aparitia acestui eveniment.

Fig. 5.15. Istoricul de alarme inregistrat la
instalatia de pompare ORAS
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4.1.5. AUTOMATIZAREA STATIILOR DE POMPARE. STUDIU DE CAZ: SP CHIRITA
Principalele beneficii ale implementarii sistemului de monitorizare si control a

parametrilor functional - energetici ai statiei de pompare Chirita sunt urmatoarele:

- optimizarea energetica a exploatarii instalatiilor de pompare, ce se asigura prin urmarirea

permanenta a valorilor momentane ale curentului de apa pompat (debit si volum pompat),

precum si ale consumului de energie electrica (puterea activa si reactiva, factor de putere,

energie activa si reactiva consumata), precum si timpul total de functionare;

- mentenanta preventiva, asigurata prin urmarirea in timp a marimilor hidraulice (debit,
presiuni, nivele) si electrice (tensiuni, curenti, defazaj, frecventa, rezistenta de izolatie),
conducénd astfel la reducerea cheltuielilor asociate lucrarilor de intretinere si reparatii;

- efectuarea analizelor si diagnozelor tehnice;

- programarea intervalelor de functionare ale pompelor in afara perioadelor de varf ale
curbei de sarcina a sistemului energetic, in regimuri de lucru cat mai apropiate de
capacitatea nomlnala a acestora, asigurandu-se astfel o economie de energle importanta.
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