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Modul 3: Managementul si exploatarea retelelor de
alimentare cu apa si de canalizare

3.1. Acte legislative si normative cu privire la
exploatarea retelelor de apa/canalizare.

Lector: Sef lucrari dr.ing. Daniel TOMA
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3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemele de alimentare cu apa ale ?

: . 3 ) Q@
unui centru populat sau al unei industrii cuprinde L RD
n general ca parti componente, Tn ordinea @
procesului tehnologic, urmatoarele elemente 3 =0
tehnologice: &
- Sisteme de masura a cantitatilor de apa 9 ,
- captare; @ :
= Stat" de pompare apé bruté, Figura 1 — Schema generala a sistemuluf de ali tare cu apd a unei localitéfi
- corectare (imbunatatirea) calitatilor apei sau sy
. C ~ captare; constructiile s.i lucrarile prin care se preleveaza controlat apa dintr-o surs_é naturalé;'
tratarea apei; Sl ezt s sota e pse S Grmions
. . '-8 'e e re (uzin: al ; asigura col rea ca I apel sursel na la calitatea ceru e
- transportUI (ad uctl u n I)’ ;ﬁl—u z:gr:‘s'trucgii de Tnmagazinare; Tnmagazineaz'ﬁ apa peptm: asigurarea apei [n peric_)adg avgriilor
. sistemului 7n amonte de R, \(qumuI_ rezervei intangibile de mmbabm a incendiului; asiguri
- pomparea, et it kil ol

RD - retea de distributie; transportd apa de la rezervoare la brangamentul fiecarui consumator in

= Tn m ag aZ | n area (reze rvoare) ’ cantitatea si la calitatea cerute de utilizatori.
. . . . @ ~ sistem de mésurd continud a volumelor de ap3, astfel incit s3 se poati controla permanent
- distributia apei (reteua de conducte).

balanta cantitétilor de apa in sistem.

Fig. 1.1. Schema generala a sistemului de alimentare cu apa
a unei localitati
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3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Reteaua de distributie este ultima
componenta a sistemului de alimentare cu apa,
pe fluxul tehnologic.

Ea reprezinta ansamblul de instalatii,
echipamente si accesorii prin care apa este
transportata de la rezervoare sau de la statiile
de pompare la consumatori in cantitatea, la
calitatea si la presiunea corespunzatoare.

Reteaua de distributie poate sa aiba
o lungime foarte mare (mii de km) sau foarte
redusa (cateva sute de metri), dar nu poate lipsi
din nicio schema de alimentare cu apa, fiind un
element de sine statator al sistemului de
alimentare cu apa.
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Figura 1 — Schema generala a sistemuluf de ali
Legenda:

C ~ captare; constructiile gi lucrarile prin care se preleveaza controlat apa dintr-o surs# natural3;

SP; - statii de pompare; asigurd condifiile hidrodinamice pentru transportul apei Intre obiectele
schemei Tn cazurile Tn care acesta nu se poate asigura gravitational;

ST ~ statie de tratare (uzin& de apa); asigurs corectarea calitatii apei sursei pana la calitatea ceruts de
utilizator;

R — constructii de Inmagazinare; Tnmagazineaza apa pentru: asigurarea apei in perioada avariilor
gistemului In amonte de R, volumul rezervei intangibile de combatere a incendiului; asigurs
compensarea cantitatilor de apa intre alimentare R i consumul din R;

A — aductiune; asigura transportul apei de la captare la rezervoare;

RD - re;aa de distributie; transportd apa de la rezervoare la brangamentul fiecarui consumator in
cantitatea si la calitatea cerute de utilizatori.

@ ~ sistem de mésurd continud a volumelor de ap3, astfel incit s3 se poati controla permanent
balanta cantitétilor de apa in sistem.

Fig. 1.1. Schema generala a sistemului de alimentare cu apa

a unei localitati

Deutsche Gesellschaft
fir Internationale
i Zusammenarbeit (61Z) GmbH
cooperare

germana



agocatia

TG & APAVITAL ¢ A\

o pavYte dw viata ta

3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sistemul de canalizare este ansamblul
de constructii ingineresti care colecteaza apele
de canalizare, le transporta la statia de epurare
unde se asigura gradul de epurare stabilit in
functie de conditiile impuse de mediu si apoi le
descarca in receptori naturali care pot fi: rauri,
lacuri, mare, soluri permeabile cu amenajari
adecvate sau depresiuni.

Re;ea ua d e can al I zare este Oblectul Figura 1.1. Schema sistemului de canalizare.

. . . . 1-canale de serviciu (secundare) S-camerd de intersectie 9-colector de descircare
tehnologic din sistemul de canalizare, cu rol de  >weemesonine - comemdomronin i
CcO I ectare §| evacuare a apel uz ate $ I/sau 4-sifon invers 8-statie de epurare namolurilor rezultate din SE
meteorice in afara aglomerarii in conditiile de
siguranta pentru sanatatea utilizatorilor Fig. 1.2. Schema generala a sistemului de canalizare a
si mediului a unei localitati
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3.1.1. CONSIDERATII GENERALE

Sub aspect tehnic, eficienta functionala a retelelor de distributie si canalizare
este conditionata de o multitudine de factori privind:
- calitatea solutiilor proiectate, a materialelor si echipamentelor utilizate;
- calitatea executiei (0 executie care sa se faca in conformitate cu proiectul elaborat);
- conditiile de exploatare (0 exploatare si intretinere eficienta).

Exploatarea sistemelor de alimentare cu apa cuprinde ansamblul de operatiuni i
activitati efectuate de catre personalul angajat in vederea asigurarii continuitatii proceselor de
producere, transport si distributie a apei in conditii de siguranta corespunzatoare.

Exploatarea retelei de canalizare si a statiei de epurare cuprinde totalitatea
operatiunilor si activitatilor efectuate de catre personalul angajat in vederea functionarii corecte
a sistemului de canalizare in scopul obtinerii in final a unui efluent epurat care sa respecte
indicatorii de calitate impusi de actele normative specifice, aplicabile, in vigoare.
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE

LEGISLATIE GENERALA

LEGI

Legea nr. privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si
completarile ulterioare

serviciului de alimentare cu apd si de canalizare, cu
241/2006 modificarile si completarile ulterioare

privind calitatea apei potabile, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare

Legea nr.

458/2002 Legea stabileste valorile maxime admise pentru parametri
microbiologici, chimici si parametri indicatori de calitate; parametri
pentru monitorizarea de control, monitorizarea de audit.
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
HOTARARI ALE GUVERNULUI
HG

pentru aprobarea Normelor de supraveghere, inspectie sanitara si monitorizare a calitatii apei
HG nr. 974/2004 potabile si a Procedurii de autorizare sanitara a productiei si distributiei apei potabile, cu
modificarile si completarile ulterioare

pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate,
cu modificarile si completarile ulterioare
Una din principalele directive ale Uniunii Europene in domeniul apei este Directiva Consiliului
91/271/CEE.
Directiva Consiliului 91/271/CEE privind epurarea apelor uzate orasenesti a fost transpusa in totalitate
in legislatia romaneasca prin HG 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind condttile de
descarcare in mediul acvatic a apelor uzate (MO 187/20.03.2002). HG nr. 188/2002 cuprinde:

Anexa 1 — NTPA 011/2002 “Norme tehnice privind colectarea si evacuarea apelor uzate orasenesti”
HG nr. 188/2002 . : L g g
prin care se transpun cerintele directivei;
Anexa la normele tehnice NTPA 011/2002 — “Planul de actiune privind colectarea, epurarea i
evacuarea apelor uzate orasenesti” in care sunt stabilite la modul general, actiuni, termene si
responsabilitati pentru activitatile de implementare a directivei;
Anexa 2 — NTPA 002/2002 “Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de
canalizare ale localitatilor si direct in statiile de epurare”,
Anexa 3 — NTPA 001/2002 “Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor
uzate industriale si orasenesti la evacuarea n receptori naturali”.
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
REGLEMENTARI TEHNICE

Normative/Ghiduri

P 118/3-2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a lll-a

P 96/2015 Ghid pentru proiectarea si executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice din cladiri civile, social-
culturale si industriale

GP 127/2014 Ghid privind reabilitarea conductelor pentru transportul apei

P 118/2-2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-ll-a-Instalatii de stingere

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa si canalizare a
localitatilor

NP 128/2011 Normativ privind calculul loviturii de berbec la conductele pentru transportul apei

NE 035/2006 Normativ pentru exploatarea si reabilitarea conductelor pentru transportul apei

GP 106/2004 Ghid de proiectare, executie si exploatare a lucrarilor de alimentare cu apa si canalizare in mediul rural
GE 052/2004 Ghid pentru executiia si exploatarea rezervoarelor metalice pentru inmagazinarea apei potabile
GP 087/2003 Ghid de proiectare a constructiilor pentru tratarea apei in vederea potabilizarii

NP 091/2003 Normativ pentru proiectarea construciiilor si instalatiilor de dezinfectare a apei in vederea asigurarii sanataji

oamenilor si protectiei mediului

NP 133/2013
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE
REGLEMENTARI TEHNICE

L Numarul | Normative/Ghiduri
Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a sistemelor de alimentare

NP 084/2003 < . . . :
cu apa si canalizare, utilizadnd conducte din mase plastice

Metodologie privind programul de urmarire in timp a comportarii constructiilor din punct de vedere al cerintelor
MP 031/2003 functionale

Ghid pentru dimensionarea pragurilor de fund pe cursurile de apa

Ghid de proiectare pentru constructii si instalatii de dezinfectare a apei

GP 074/2002 Ghid pentru instalatji de separare a hidrocarburilor cu deversare in retelele de canalizare

Ghid de executie pentru statii de epurare pentru localitéti mici (Q<5 I/s)

Ghid privind intretinerea si exploatarea in siguranta a construciiilor si instalatiilor de la prizele de apa
Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare a localitatilor
Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare a localitatilor

NP 073/2002 Norme de prevenire si stingere a incendiilor specifice activitatilor din domeniul lucrarilor publice, transporturilor gi
locuintei

PC 021/2001 Program de calcul pentru dimensionarea retelelor de sprinklere. Retele plane ramificate
NP 036/1999 Normativ de reabilitare a lucrarilor hidroedilitare din localitatile urbane
P 130/1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilor

C 150/1999 Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE

REGLEMENTARI TEHNICE

L Numarul | Normative/Ghiduri
ST 020/1998 Specificatie tehnica privind certificarea de conformitate a calitatii tevilor din otel preizolate

Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si comportarii in exploatare a vaselor de expansiune
GT 015/1997 .
inchise
GT 018/1997 Ghid tehnic privind diagnosticarea regimului de functionare si a comportarii in exploatare a grupurilor de pompare
echipate cu recipient de hidrofor
NP 003/1996 l;l;irgsgﬁeggntru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si tehnologice cu tevi din

| 44/1993 Indrumator privind solutii si masuri in exploatarea instalatiilor sanitare in vederea reducerii pierderilor si risipei de
apa

C 16/1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
STANDARDE EUROPENE adoptate la nivel national

Standarde Europene adoptate la nivel national

SR EN 752:2017 Retele de canalizare n exteriorul cladirilor- managementul retelelor de canalizare
SR EN 14654-1:2014 Managementul si controlul activitatilor de curatare in retelele de canalizare. Partea 1: Curatare

SR EN 14654-2:2013 Managementul si controlul operatiunilor de curatare in retelele de canalizare. Partea 2: Reabilitare

Sisteme de canalizare Tngropate, de materiale plastice, pentru bransamente si sisteme de evacuare fara

presiune. Policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1: Specificatii pentru tevi, fitinguri si sistem

SR EN 1916:2003/AC:2008 Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat si beton armat

Activitati referitoare la servicii de apa potabila si de canalizare. indruméri pentru evaluarea si

imbunatatirea serviciilor furnizate consumatorilor

SR 1SO 24511:2008 Acti\'/it.a'"lgi referi.toare la se'rvicii (?e apa potabila si de'c.a'malizare. Tnfiruméri pentru managementul
serviciilor publice de canalizare si pentru evaluarea serviciilor de canalizare

Hidranti de incendiu subterani

Hidranti de incendiu supraterani

Statii de epurare. Partea 16: Filtrare fizicd (mecanica)
Statii de epurare. Partea 12: Control si automatizare
Statii de epurare. Partea 14: Dezinfectie

SR EN 12255-15:2004 Statii de epurare_. Partea_ 15: Masurarea transferului de oxigen in apa curata in bazinele de aerare ale statiilor
de epurare cu namol activat
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA SI DE CANALIZARE
STANDARDE EUROPENE adoptate la nivel national

_1m_ Standarde Europene adoptate la nivel national

SR EN 588-1-2002 Tuburi de fibro-ciment. pen.tru racorduri si retele de canalizare. Partea 1: Tuburi, imbinari si accesorii pentru
retele cu curgere cu nivel liber

Statji de epurare. Partea 1: Principii generale de constructie
Statii de epurare. Partea 3: Epurdri preliminare

Statji de epurare. Partea 4: Decantarea primaré

Statii de epurare. Partea 5: Procedeu cu lagune

Statii de epurare. Partea 6: Procedeu cu namoluri activate

Statii de epurare. Partea 7: Reactoare biologice cu pelicula fixata
Statii de epurare. Partea 8: Depozitare si tratare namoluri

Statii de epurare. Partea 9: Controlul mirosurilor si ventilatie
Statii de epurare. Partea 10: Principii de securitate

Statii de epurare. Partea 11: Date generale cerute

SR EN 588-2:2002 ;l;l;l;r;ti(le fibro-ciment pentru racorduri si retele de canalizare. Partea 2: Camine de vizitare si camine de

SR EN 1091:2002 Retele de canalizare sub vid in exteriorul cladirilor
SR EN 805:2000 Alimentari cu apa. Conditii pentru sistemele si componentele exterioare cladirilor

SR EN ISO 6817:1997 Masurarea debitului unui lichid conductor Tn conducte inchise. Metoda cu debitmetre electromagnetice
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE SI STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE
STANDARDE ROMANE

Standarde roméane

SR 1846-2:2007 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 2: Determinarea debitelor de ape meteorice

SR 1343-1:2006 Alimentari cu apa. Partea 1: Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru localitati urbane si rurale
SR 1846-1:2006 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea debitelor de ape uzate de canalizare
SR 10110:2006 Alimentari cu apa. Statii de pompare. Prescriptii generale de proiectare

SR 10898:2005 Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie

SR 6819:1997 Alimentari cu apa. Aductiuni. Studii, prescripfii de proiectare si de executie

SR 8591:1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE SI STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE
STANDARDE ROMANE

Standarde romane

SR 1629-2:1996 Alimentari cu apa. Captarea apelor subterane prin puturi. Prescripiii de proiectare

SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul

SRC 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare

SR 9296:1996 Alimentari cu apa. Statiii de clorare a apei cu clor gazos. Prescriptii generale de proiectare
SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare

STAS 3573:1991 Alimentari cu apa. Deznisipatoare. Prescriptii generale

STAS 3051:1991 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare
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3.1.2. ACTE LEGISLATIVE, NORMATIVE S| STANDARDE CU PRIVIRE LA EXPLOATAREA
RETELELOR DE ALIMENTARE CU APA S| DE CANALIZARE

STAS-URI
. Nemgwl | . Sasui_ |
STAS 1629-4:1990 Alimentari cu apa. Captari de apa din rauri. Prescripiii de proiectare
STAS 1478:1990 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industrial. Prescriptii fundamentale de proiectare
STAS 9570-1:1989 Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri, in localitati
STAS 4165:1988 Alimentari cu apa. Rezervoare de beton armat si beton precomprimat. Prescriptii generale
STAS 9312:1987 Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare
STAS 3620-1:1985 Alimentari cu apa. Decantoare cu separare gravimetrica. Prescriptii de proiectare
STAS 3620-2:1985 Alimentari cu apa. Decantoare suspensionale cu recircularea mecanica a namolului. Prescriptii de proiectare
STAS 2448:1982 Canalizari. Camine de vizitare. Prescriptii de proiectare
STAS 4068 — 1:1882 Debite si volume maxime de apa. Determinarea debitelor si volumelor maxime ale cursurilor de apa
STAS 6701:1982 Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

Exploatarea retelelor de distributie reprezinta o operatiune complicata deoarece
reteaua de distributie:

a) Este obiectul de legatura furnizor-consumator si sursa majoritatii conflictelor;

b) Este obiectul cel mai extins si mai solicitat;

c) Este obiectul cel mai mobil — practic, dezvoltarea lui este continua de unde apar noi relatii
furnizor - consumator;

d) Este ultimul obiect al sistemului si problemele de calitate/cantitate din amonte se rasfrang
asupra retelei. In plus, apar probleme specifice retelei care si ele pot influenta negativ celelalte
elemente;

e) Este susceptibila de cresterea pierderilor de apa in sistem si a risipei de ap3;

f) Poate sa produca probleme de deteriorare a calitatii apei, ca urmare a unei retele incorect
alcatuite sau a unei ape incomplet tratate ca urmare a modificarii calitatii apei la sursa sau
stationarii indelungate a apei in refea.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

Exploatarea retelei de distributie se realizeaza pe baza regulamentului de
exploatare si intretinere specific. Masurile curente pentru urmarirea functionarii corecte a
retelei sunt:

a) Verificarea presiunii in retea - se poate face sistematic sau prin controlul sesizarilor unor
consumatori asupra lipsei de presiune. Ca urmare a acestor modificari/masuratori, este rational
s& se realizeze o harta cu linii de egald presiune la functionare cu debit maxim. In acest mod, la
0 reclamatie curenta este mai usor de confirmat daca ceva nu este in regula. Totodata se pot
controla mai usor avizele date pentru racordarea la noi consumatori (debit, presiune la
bransament).

b) Verificarea periodica a calitatii apei in retea - numarul minim de probe este prevazut in
reglementarile tehnice legale in vigoare. Operatorul sistemului are libertatea sa poata controla
mai des. Se va verifica la capetele de retele clorul remanent - cand doza este mai mica de 0,2
mg/l, vor fi verificate pe flux posibilele cauze si luate masuri (tratare incompleta, doza prea mica
de clor, aparitia unor consumatorl de clor - azotati etc.).
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE $1 CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

c) Verificarea functionarii corecte a cismelelor - modul de inchidere, curatenia din jurul lor,
evacuarea apei risipite, folosirea apei pentru alte scopuri decat pentru cele pentru care a fost
destinata (cantitatea respectiva va lipsi de la un alt consumator).

d) Urmarirea functionarii corecte a hidrantilor, cu privire la: etanseitate, integritate,
verificarea starii de functionare. Semestrial, fiecare hidrant va fi deschis 1-5 minute, pentru
verificarea lui si pentru spalarea retelei.

e) Citirea contoarelor din retea, verificarea integritatii echipamentului si efectuarea periodica a
bilantului debitului de apa, realizat prin verificarea normei medii echivalente de consum de apa.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE $1 CANALIZARE
1. Exploatarea retelelor de distributie

f) Realizarea interventiilor in retea pentru realizarea de noi brangamente, remedierea unor
avarii, realizarea de lucrari noi de extindere.

g) Spalarea retelei, sistematic (de reguld anual) sau dupa reparatii. In acest scop vor fi folosite
cismelele sau hidrantii, pentru a produce, pe tronsoane controlate, viteze de curgere a apei de
peste 1 m/s. Daca acest lucru nu este posibil, se va proceda la spalare folosind si aer
comprimat introdus printr-o cismea de capat de tronson.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
2. Exploatarea retelelor de canalizare

Exploatarea si intretinerea asigura functionarea sistemului de canalizare dupa

cum urmeaza;

- reteaua functioneaza fara blocare;

- sanatatea publica si viata trebuie protejate;

- limitarea frecventei de incarcare a retelei pana la valorile prescrise;
- sanatatea si securitatea personalului de exploatare protejate;

- racordurile si colectoarele nu trebuie sa puna n pericol structurile si serviciile adiacente;
- durata de serviciu si integritatea structurala trebuie realizate;
- racordurile si colectoarele trebuie sa fie etanse in conformitate cu conditiile de incercare;
- sa nu se produca disfunctiuni datorita mirosului sau datorita toxicitatii;
- accese corespunzatoare pentru intretinere.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI CANALIZARE
2. Exploatarea retelelor de canalizare

Operarea si intretinerea au in principal drept scop:

- sa asigure ca intreaga retea este gata pentru exploatare in orice moment, conform
performantelor recomandate;

- sa asigure ca exploatarea retelei nu prezinta riscuri, ca este acceptabila pentru mediu si
eficienta economic;

- Sa asigure ca avarierea unei sectiuni a retelei de canalizare nu va avea impact negativ asupra
performantelor celorlalte parti.

intretinerea cuprinde un ansamblu de masuri preventive si curative necesare
care sa asigure ca reteaua este mentinuta in conditiile care-i pot permite sa-si indeplineasca
functiunile sale Tn mod satisfacator. Masurile includ: repararea locala sau Tnlocuirea
colectoarelor deteriorate sau a altor structuri; eliminarea depunerilor, a obturarilor pentru
restabilirea capacntatu hidraulice; intretinerea instalatiilor mecanice.
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3.1.3. EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE $1 CANALIZARE
2. Exploatarea retelelor de canalizare

O exploatare si o intretinere optima a retelei de canalizare vor necesita:
- planificare;

- cai de acces;

- personal suficient si competent;

- 0 stabilire clara a responsabilitatilor;

- echipament adecvat;

- cunoasterea retelei, a elementelor sale functionale si a utilizatorilor racordati;

- banci de date si studii adecvate.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
1. Importanta masuratorilor pentru o corecta diagnosticare

Functionarea rationala a retelelor de alimentare cu apa nu se poate realiza fara
0 riguroasa determinare a parametrilor de exploatare, in diverse stadii de functionare.

Realizarea masuratorilor si determinarilor in situ, a parametrilor ce caracterizeaza
functionarea unei retele de alimentare cu apa, constituie o parghie deosebit de importanta, cu
implicatii majore Tn procesul de cunoagstere a nivelului de disponibilitate si a modului de
exploatare si intretinere a elementelor tehnologice din structura sistemului de alimentare
cu apa.

Masuratorile in situ sunt indispensabile si contribuie in mare parte la
imbunatatirea continua a calitatii nivelurilor de servicii prestate pentru consumatori.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
1. Importanta masuratorilor pentru o corecta diagnosticare

Tinand cont de rolul functional al retelelor de alimentare cu apa, pentru efectuarea
acestor masuratori este necesar sa se realizeze o serie de operatii dificile care presupun,
efectuarea de manevre ce perturba functionarea normala, o coordonare continua cu operatorii
sistemului si un volum de munca ce se intinde pe perioade de timp semnificative (ordinul
saptamanilor).

Este deosebit de importanta utilizarea unor instrumente de masura (de obicei
traductoare) adecvate, carora sa le cunoastem bine caracteristicile si performantele, crearea
unei baze de date experimentale clara, ce sa permita identificarea usoara si precisa a valorilor
masurate (tinand cont de volumul important al datelor masurate).
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
1. Importanta masuratorilor pentru o corecta diagnosticare

In continuare, datele masurate si achizitionate pe cale experimentala constituie
baza informatiilor necesare intocmirii gi calarii modelelor matematice, extrem de utile in
simularile scenariilor de exploatare a retelelor de alimentare cu apa.

Rezultatele obtinute Tn urma simularilor realizate cu ajutorul echipamentelor de
calcul, ofera operatorilor si distribuitorilor de apa, posibilitatea luarii unor decizii privind strategiile
de reabilitare si retehnologizare a retelelor de alimentare cu apa pe de o parte.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA

2. Tehnologii si tehnici de masura specifice determinarii parametrilor de functionare ale
retelelor de distributie

In marea majoritate a cazurilor masurétorile efectuate pentru caracterizarea
functionarii retelelor de distributie a apei constau in:

1. Masurarea presiunilor gi debitelor Tn punctele semnificative din retea;

2. Masurarea parametrilor hidraulici si electrici ce caracterizeaza functionarea
statiilor de pompare, repompare sau hidrofor.

Principalele tipuri de traductoare folosite in automatizarea instalatiilor din sistemele de
alimentare cu apa sunt:
¢ traductoarele de presiune — sunt montate, in sectiunea de intrare si iesire din statiile de
pompare, repompare si hidrofor, precum si in punctele semnificative ale retelei de distributie.
Instalatiile prevazute cu astfel de instrumente de masura confera monitorizarea continua a
presiunilor din sistemul de distributie a apei potabile, alertand imediat dispecerele locale in caz
de urgenta;
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA

2. Tehnologii si tehnici de masura specifice determinarii parametrilor de functionare ale
retelelor de distributie

¢ traductoare de debit — sunt montate in pe conductele de refulare a statjilor de pompare,
repompare si hidrofor. Datele masurate sunt inregistrate, colectate si transmise dispecerelor
locale;

¢ traductoare care controleaza calitatea apei: senzori pentru determinarea clorului rezidual,
senzori pentru determinarea gradului de aciditate sau alcalinitate (pH-ul), senzori de
temperature, senzori de conductivitate;

¢ traductoare care controleaza parametrii electrici din statiile de pompare, repompare si
hidrofor (senzori de tensiune, curent, putere etc).
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA

2. Tehnologii si tehnici de masura specifice determinarii parametrilor de functionare ale
retelelor de distributie

Toate aceste instrumente de masura sunt amplasate in puncte fixe, determinante din

cadrul sistemelor de distributie a apei.

Colectarea informatiilor si transmiterea acestora se realizeaza prin intermediul
unui sistem de supraveghere, control si achizitie de date (SCADA - Supervisory Control
and Data Aquisition).

Eficienta si eficacitatea unui serviciu de alimentare cu apa depinde in mod
semnificativ de buna gospodarire si conducere a acestui sistem SCADA.

Consumatorii sunt si ei dependenti de buna gestionare a fiecarei componente din
cadrul serviciului de alimentare cu apa corelat cu actiunile de transport si distributie a apei.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Diversificarea activitatilor legate de conducerea, administrarea si gestionarea retelelor
de distributie a apei potabile, face necesara existenta unui flux informational de culegere si
transmitere a datelor care caracterizeaza functionarea si exploatarea acestor retele. Acest flux
informational se constitui intr-un sistem de Management Tehnic Integrat care constituie
interfata operationala, ce permite conducerea in timp real a intregului proces de
productie si distributie a apei potabile.

In cadrul sistemului de Management Tehnic Integrat, asigurarea suportului
software si hardware pentru implementarea tehnicilor de operare evolutiva a procesului
tehnologic este constituita printr-un soft de tip GIS (in care elementul de legatura il constituie
trama stradala), iar legaturile tipice sunt realizate printr-o retea simpla de calculatoare prin care
poate fi accesata oricare baza de date a substructurilor componente.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Fig. 3.1. Structura cadru a unui sistem de Management Tehnic Integrat
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Sistem de monitorizare este conceput sa controleze si sa conduca sistemul hidraulic
atat in conditii normale de functionare prin intermediul scenariilor de exploatare, cat si in conditii
anormale de functionare prin scenarii de avarie.

Sistemul de monitorizare cuprinde traductori, echipamente de colectare si
concentrare a datelor, echipamente de transmisie ale acestora la distanta, pachete de
programe de achizitie, prelucrare, stocare si vizualizare a datelor, precum si o interfata
om-masina.

Sistemul de monitorizare este conceput astfel incat sa permita conducerea
procesului dupa principiul optimului economic, avand in vedere satisfacerea consumatorilor
atat din punct de vedere al debitelor si a presiunilor de utilizare, cat si al calitatii apei, cu costuri
minime.
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3.1.4. DIAGNOSTICAREA, MONITORIZAREA SI CONTROLUL RETELELOR DE
ALIMENTARE CU APA
3. Elemente si principii specifice monitorizarii retelelor de distributie

Un sistem de monitorizare trebuie sa fie capabil sa raspunda cel putin urmatoarelor

intrebari:
- Cata apa bruta intra in sistem?
- Care este calitatea apei brute?
- Cata apa potabila se produce?
- Care este cantitatea de reactivi folosita la tratare?
- Care este calitatea apei produsa?
- Care volum de apa inmagazinat in rezervoare in fiecare moment?
- Ce volum de apa potabila este distribuita?
- Care sunt valorile presiunii in punctele semnificative ale retelei?
- Ce calitate are apa in reteaua de distributie, in punctele de masura?
- Care este consumul specific de apa (I/om.zi)?
- Care este consumul de energie (kWh/m?3)?
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR

In domeniul de realizare a conductelor si canalelor/colectoarelor au fost folosite multe
tipuri de materiale; s-a inceput cu piatra si lemnul, s-a continuat cu elementele prefabricate, din
lemn (doage), piatra (zidarie) si caramida (rostuita cu var si apoi cu ciment), cu Plumb si Cupru
si Tn anii mai recenti (cca 200 ani) cu folosirea fierului intai ca fonta si apoi si ca ofel.

In sec 20 s-a dezvoltat industria maselor plastice si a materialelor compozite.
Diversitatea de materiale a devenit destul de mare si a fost facut un important salt calitativ: au
fost confectionate industrial tuburi care au fost montate pe santier obtinandu-se conducte lungi
de sute de km cu o comportare buna n timp.

Astazi gama de materiale este mult diversificata si s-a ajuns la materiale compozite
care sa asigure simultan cele trei conditii de baza necesare unei conducte sau colector: o buna
rezistenta mecanica, rezistenta contra agresiunii chimice, rugozitate minima la pereti,
deci curgerea apei CU un consum mic de energie.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta cenusie/de presiune/de a doua turnare

A fost materialul exclusiv folosit la realizarea conductelor pana in anii ’°70. Sunt
mii de km de conducta realizati din fonta atat in retele (Bucuresti, lasi, Cluj, Timisoara, Craiova,
Brasov etc.), cat si pentru aductiuni (aductiunea Timisesti-lasi de cca 120 km; aductiunea dintre
Cernavoda si Constanta a fost avariata in timpul primului razboi mondial si nu a mai fost
refacuta, aductiunea Bragadiru-Bucuresti este functionala desi are peste 100 ani etc.).

Diametre de fabricatie, 80-900 mm, lungimi de tuburi 4-6 m, imbinare cu mufa si
etansare cu franghie gudronata si plumb topit si stemuit (pentru conductele ingropate) si cu
flanse pentru conductele vizibile si demontabile; buna rezistenta mecanica, buna rezistenta
la coroziune.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta cenusie/de presiune/de a doua turnare
Au fost produse si piese de imbinare (fitinguri) deoarece materialul nu este sudabil
sau prelucrabil pe santier; armaturile necesare erau tot din fonta cenusie. Presiunea de lucru,
normala sub 10 bari, la nevoie putea atinge si 20 bari. Durata de viata este de cca 100 ani.
Se apreciaza ca in Romania sunt mii de km de conducte realizate din fonta
cenusie si mare parte din acestea vor trebui reabilitate.

|
iy B,
e, = 1
S
| % | SE—
] ;
1 *
| Fig. 5.1. Imbinarea tuburilor de fonta cu franghie gudronata si
4 i plumb topit
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Otelul carbon

Tehnologia otelului avansase mult si puteau fi produse tevi din otel. A inlocuit fonta
cenusie ca fiind un material mai economic in ce priveste consumul de metal.

Materialul este, din punct de vedere mecanic, mai rezistent ca fonta dar mult
mai putin rezistent la coroziune. La inceput au fost folosite t{evi din otel tras, diametre pana la
500 mm si apoi din otel-tabla sudata pe generatoare cu diametre pana la 4000 mm si in spirala
(cele mai utilizate) cu diametre pana la 1400 mm; se imbina pe mal (prin sudare cap la cap) si
se lanseaza in tronsoane in sant; pentru conducte aparente se poate realiza si imbinarea cu
flanse (adaugate ulterior tuburilor); sunt relativ usoare si au o buna rezistenta mecanica (la
0 grosime adecvata de conducta pot fi realizate conducte pentru orice presiune; cele mai mari
au fost realizate pentru hidrocentrale, pentru presiuni pana la 100 bari); cea mai veche
aductiune din tara este cea de la Ciucas la Brasov, otel Mannesmann, realizata in 1928, inca in
functiune.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Otelul carbon

Au fost conducte care au functionat bine altele care s-au corodat repede. In tara sunt
conducte in lungime de mii de km in retele, diametre 80-1000 mm. Cele mai mari aductiuni
in functiune sunt Valea lui Stan - Ramnicu Valcea (Dn 1200mm, lungime peste 40 km),
aductiunea Suraia-Galati, Dn 1200 mm etc. Este un material foarte "cumsecade” deoarece
poate fi prelucrat pe santier. Lungimea tuburilor 6-12 m. Durata de viata este de 30-40 ani.

Fig. 5.2. Imbinarea tuburilor de otel prin sudare cap la cap
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Azbocimentul

A inceput sa inlocuiasca o parte din tuburile de fonta si otel, in anii ’70 - ‘90.
Este un material compozit, realizat din fibra de azbest si lapte de ciment (cca 70%); amestecul
este infasurat pe cilindrii - matrita iar priza se face controlat la cald. Dupa intarire se strunjeste
la capete pentru cilindrare si obtinerea unei sectiuni normale pe ax. imbinarea se face cu
manson din azbociment si garnitura de cauciuc.

Este un material rezistent la coroziune, rezistent mecanic pana la presiune de 6-
10 bari; imbinarea se face cu manson si garnituri de cauciuc, tub cu tub Tn san{. Sunt relativ
usoare; au fost produse la diametre 80-600 mm si lungimi de 4-6 m. Durata de viata este de
cca 50 ani.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Betonul precomprimat (PREMO)

A inceput sa fie folosit din anii ’60 ca material pentru aductiuni; cele mai lungi
aductiuni din tara sunt din tuburi PREMO (Timisesti—lasi, 120 km, Dn 1000, 2-3 fire paralele,
Paltinu-Ploiesti, 160 km Dn 600-1000, Isvarna—Craiova 107 km, Dn 1000 mm, toate in
functiune).

Au fost produse tuburi sub trei licente PREMO, SENTAB si IPREROM. intre ele sunt
diferente tehnologice. Astazi se mai produc tuburi PREMO si SENTAB.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Betonul precomprimat (PREMO)

Produs din beton armat si precomprimat cu sarma speciala de otel la diametre de
400-1400 mm, cu lungimea tuburilor de 4-6 m; buna rezistenta mecanica, pana la 10 bari, in
mod normal si 20 bari in conditii speciale; imbinare cu mufa si garnitura de cauciuc; buna
rezistenta la coroziune in cazul apei potabile. Durata de viata este de 30-40 ani.

POZITIA FINALA A IMBINARI

garnitura de cauciuc sgarnitura de cauciuc
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Fig. 5.3. Imbinarea tubului PREMO garniturd de cauciuc
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Conducte din tuburi de masa plastica, PEID, PVC
Dezvoltarea industriei maselor plastice a condus si la dezvoltarea productiei de tuburi.
Tipul de sortimente este mare, de la tuburi cu perete simplu la tuburi din masa plastica armata.

Dintre acestea tuburile din PEID si PVC au devenit cele mai folosite. Folosirea
tuburilor de PEID s-a dezvoltat dupa anul 2000 si astazi exista deja un oras - Mioveni - care are
o retea noua realizata integral cu conducte din PEID, in lungime de cca 40 km.

Se produc tuburi de PE de inalta si joasa densitate lucru care se recunoaste dupa
valoarea presiunii la care pot lucra. Se produc prin extrudare, in masini speciale, avand ca
diametru caracteristic, diametrul exterior si grosimea pereteluli.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Conducte din tuburi de masa plastica, PEID, PVC

Se produc prin extrudare la diametre de 50-2400 mm; lungimea tuburilor de diametru
sub 100 mm este de cca 100 m si sunt livrate in colaci; cele cu diametre mai mari se livreaza in
bare de 6-12 m; imbinarea tuburilor se poate face: prin sudare cap la cap, prin mansoane
electrosudabile si cu imbinari demontabile (la diametre mici); presiunea de lucru maximum 10
bari; sunt rezistente la coroziune, sunt folosite pe scara larga in tehnologia de reabilitare.
Durata de viata este de cca 50 ani.

Fig. 5.4. Imbinarea tuburilor prin sudare cap la cap,
cu manson eletrosudabil si cu imbinare demontabila
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Conducte din tuburi de PAFS/PAFSIN

Poliester armat cu fibra de sticla (PAFS) sau si cu insertie de nisip (PAFSIN) sunt
folosite destul de des astazi desi au ajuns Tn Romania relativ tarziu (practic dupa anul ’95).
Este un material compozit (poliester, fibra de sticla si nisip); tuburile sunt produse in doua
tehnologii, prin infasurare (diametre mari) si prin torcretare in forma centrifugate. Se produc in
tara. Imbinarea se face cu manson.

Se produc tuburi cu lungimea de 6-8 m cu imbinare cu manson i garnitura speciala
din masa plastica sau cauciuc inglobata in carcasa de PAFS. In anumite conditii pot fi facute si
tuburi cu flanse. Durata de via;é este de cca 50 ani.

\o .\ t Fig. 5.5. Tuburi PAFS si imbinarea tuburilor din PAFSIN
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta ductila (nodulara), fonta de a treia turnare

Desi a fost dezvoltata inca de acum 30 ani la noi a inceput sa fie folosita dupa
anul 2000. Acest lucru s-a datorat faptului ca este scumpa si se importa. Sunt realizari inca
modeste n retelele de distributie si la Tnceput pentru aductiuni.

Se produce un tub rezistent la coroziune, rezistent mecanic si cu o buna
imbinare; lungimea tubului 6 m, diametre curente 80-3000 mm; tubul are pereti subtiri deoarece
materialul este mai bun si se toarna prin centrifugare; iar protectia se realizeaza cu mortar
special de ciment sau rasini polimerice acceptate (in interior) si cu un film de Zn si polimer la
exterior; este un material robust, usor de imbinat, imbinarea cu mufa permitand si blocarea,
lucru foarte favorabil la folosirea pentru retele deoarece elimina necesitatea masivelor de
ancoraj; se produc si tuburi cu flanse precum si toate piesele de imbinare pentru legaturi (teuri,
ramificatii, reductii etc); pot rezista la presiuni pana la 30 bari. Au o durata de viata de peste
100 ani lucru foarte favorabil la folosirea in retelele de distributie.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR

1. Tipuri de tuburi utilizate pentru realizarea conductelor

Fonta ductila (nodulara), fonta de a treia turnare
Se produce un nou tip de fonta ductila, numita BLUTOP, care este comparabila cu
otelul in ce priveste grosimea peretelui si rezistenta mecanica.

Fig. 5.6. Tuburi din fonta ductila si imbinarea tuburilor din fonta ductile
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Canalizarea apelor uzate se face, de regula, cu o apa care curge cu nivel liber, fara
presiune. Acidental tubul poate fi pus sub o presiune mica si de durata redusa. Ca atare i
asupra tuburilor au fost impuse conditii mai reduse de rezistenta mecanica.

Caracteristic este insa faptul ca debitele transportate pot fi mult mai mari decat
la alimentarea cu apa si deci dimensiunile colectoarelor pot fi mult mai mari (pana la 3,5 x
3,5 m in sectiune). Forma sectiunii nu este circulara decat la sectiuni mici.

Totodata agresiunea apelor transportate fiind mult mai mare, deteriorarea
acestora este mult mai accentuata.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi de beton simplu
Betonul simplu este cel mai utilizat tip de material. Astazi se utilizeaza numai
tuburi prefabricate, rare sunt cazurile cand se toarna pe loc si numai la sectiuni mari, vizitabile.
Se produc tuburi cu sectiuni circulare avand diametrul intre 100-1000 mm,
600/900-1505/1800 pentru sectiunile ovoidale si 900/1350-1500/1800 pentru cele clopot.
Presiunea de lucru este de maximum 5 mCA, iar adancimea de pozare sub 4 m. La adancimi
mai mari se realizeaza tuburi special dimensionate. Durata de viata este de 50-100 ani.

Fig. 5.7. Tuburi de beton cu imbinarea caracteristica
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi de beton armat

In conditiile cresterii sarcinii din trafic si a adancimii de pozare a trebuit
crescuta rezistenta tuburilor; aceasta s-a facut prin folosirea betonului armat. Sectiunile
de tub au fost aceleasi (circulara, ovoidala si clopot), dar alcatuirea sectiunii a variat (integral
prefabricata - tuburi SIOME de 2,2 m diametru), partial prefabricata etc.

Durata de viata este de 50-100 ani. In Bucuresti sunt colectoare cu vechime mai

mare de 100 ani.
[ IR ST

> Fig. 5.8. Tuburi de beton armat imbinate cu mufa
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Colectoare din zidarie de caramida, azbociment, otel

Pentru colectoare vizitabile, de mari dimensiuni, au fost folosite colectoare executate
din zidarie de caramida rostuita cu mortar de ciment. Cand caramida era de buna calitate (dublu
arsa si uniforma ca dimensiuni) se puteau face colectoare care au durat si peste 100 ani.

In conditji speciale au fost folosite si tuburi din azbociment. De asemenea tuburile
declasate (care nu tin la presiunea de incercare din fabrica) tip PREMO au fost folosite la
canalizare; pentru tronsoane speciale (teren dificil, adancime mare, forme speciale, conducte de
refulare) au fost folosite g.i conducte de otel, fonta, beton precomprimat etc.

: *J Fig. 5.9. Colectoare din zidarie cu si fara protectie anticorosiva
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi de PVC

Dezvoltarea industriei maselor plastice a dus si la producerea de tuburi; cele
mai vechi folosite sunt cele de PVC.

Se produc la dimensiuni de 50-600 mm, tuburi cu lungime de 4-6 m; sunt usoare si
au o rugozitate foarte redusa fapt care contribuie la o ugoara intretinere; tuburile lungi
favorizeaza imbinarea mai rara, deci o mai buna etansare, imbinare facuta cu garnitura
speciala atasata mufei tubului; se produc si fitingurile necesare; relativ de curand sunt produse
si camine de vizitare din masa plastica. Sunt rezistente la coroziune.

Fig. 5.10. Tuburi din PVC si camine de masa plastic
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR

2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi din PAFSIN

Tuburile de PAFSIN pot fi folosite la realizarea colectoarelor de canalizare;
pentru evitarea unei deformatii importante, cu pierderi mari de apa, trebuie o buna alegere a
rezistentei la deformatie a tubului si 0 buna compactare a tuburilor in sant. O buna executie
poate asigura colectoare pentru o durata de viata de 50 ani.

Fiind materiale usoare pot fi usor lansate in sant, mai ales la dimensiuni mari. Pot fi
utilizate la reabilitarea colectoarelor vechi deoarece la comanda speciala pot fi produse
forme de tub altele decéat cele cilindrice sau tuburi cu mufa blocata. Pot fi realizate si camine din
elemente de PAFSIN.
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi gofrate din PE/PP

Deoarece s-a constatat ca tuburile de diametru mare au nevoie si de grosimi mari de
perete, Tncep sa devina grele si se imbina greu, s-a cautat o solutie rationala si s-a ajuns la
realizarea tubului din doua parti componente cu destinatie/rol separata: un tub interior rezista la
presiunea apei si asigura o curgere buna (nu are nevoie de grosime mare) si un tub exterior
realizat din inele rezistente la Tmpingerea pamantului si impingerea din trafic. Imbinarea se face
cu garnitura speciala. Pot fi produse tuburi pana la 3 m diametru si cu o greutate mica;
tuburile pot avea pana la 6 m lungime; se produc in fara. Pot fi realizate si camine de vizitare.

apac de fora

Fig. 5.12. Tuburi gofrate de PE/PP. Camine de vizitare din tub gofrat

bz camin
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3.1.5. TIPURI DE TUBURI SI MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA
CONDUCTELOR
2. Tuburi folosite in realizarea colectoarelor de canalizare

Tuburi din gresie

Un material foarte rezistent la coroziune si foarte dens, realizat din argila arsa si
glazurata pentru asigurarea rezistentei la coroziune.

Se poate produce pana la diametre de 600-900 mm, cu lungimi de 1,5-2,5 m;
Tmbinarea se face cu mufa si garnitura de poliuretan sau alt material. Are a rezistenta
hidraulica redusa din cauza suprafetei glazurii. Durata de viata poate depasi 100 ani.

- Fig. 5.13. Tuburi de gresie antiacida
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

In general toate materialele utilizate imbatranesc; sub influenta factorilor
naturali si artificiali materialul se deterioreaza si aceasta produce restrangerea
performantelor tehnologice ale constructiei in care tuburile sunt inglobate: aductiuni si
retele de distributie, colectoare de canalizare, conducte de refulare.

Principalele efecte sunt:

- cresterea pierderii de apa din conducte si deteriorarea calitatii apei, importanta in special la
transportarea apei potabile;

- pierderea de energie, odata cu apa pierduta sau cu mentinerea parametrilor tehnologici;

- intreruperea functionarii serviciului in vederea repararii avariei,
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

- cresterea costurilor de exploatare prin repetarea la intervale mici a reparatiilor;

- scaderea sigurantei in functionarea serviciului in caz de catastrofe (incendii, inundatii etc);

- cresterea debitului extras din sursa in dauna altor consumatori;

- deteriorarea constructiilor subterane prin cresterea agresivitatii solului, cresterea nivelului apei

subterane etc.:

- deteriorarea accelerata a cailor de transport sub care se gasesc pozate aceste conducte.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

Principalele cauze unitare care produc reducerea fiabilitatii conductelor sunt:
- functionarea la debite si presiuni variabile (lent sau rapid variabile);

- functionarea la incarcari exterioare mari si variabile; incarcarea din impingerea pamantului,
incarcarea din trafic, incarcari din solicitari dinamice ale paméantului;

- variatia de temperatura a lichidului/apei transportate;

- agresivitatea solului din exterior si a apei din interior; coroziunea distruge peretele tubului cu
sau fara depunerea de produse de coroziune;

- reducerea capacitatii de transport prin cresterea rugozitatii din cauza coroziunii sau
depunerilor pe peretu tuburilor;
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

- modificarea in timp a structurii materialului;

- depunerea de substante amorfe sau agresive care reduc sectiunea vie si prin aceasta a vitezei

apei; pentru a mentine debitul cerut in sectiune trebuie crescuta presiunea;

- solicitari exceptionale din cauze naturale (nu trebuie uitat ca mare parte din lucrari au suportat

trei cutremure mari in sec. 20) sau artificiale (in sec. 20 o parte din retele au suportat
consecintele a doua razboaie mondiale).
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
1. Cauzele care produc deteriorarea calitatii conductelor

De obicei aceste cauze actioneaza combinat chiar daca una dintre ele are efecte
pregnante tot timpul sau periodic.

Deteriorarea functionarii conductei poate fi datorata tubului in sine sau imbinarii intre
tuburi sau intre tuburi si armaturi, precum si armaturilor actionate prea des sau dimpotriva
actionate foarte rar.

Unele sau altele dintre cauze pot fi accelerate din cauza unei proiectari
necorespunzatoare, a folosirii de materiale inadecvate, a unei executii neglijente, a unei
exploatari necorespunzatoare sau a unei combinatii dezavantajoase intre toate acestea.

Este esential ca apa introdusa in retea sa nu fie agresiva, sau sa devina agresiva pe
durata exploatarii, fata de conducta de transport.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
2. Influenta calitatii exploatarii

Exploatarea, partea cea mai lunga din viata constructiei, depinde de calitatea
proiectarii si executiei, dar si de modul in care sunt respectate conditiile de lucru.

Parametrii de calitate ai apei trebuie urmariti la intervalele prescrise si la
intervale mai mari trebuie facut o apreciere asupra comportarii generale: indicatorii de
performanta trebuie continuu urmariti.

Este importanta evidentierea continua a costurilor de reparatii si semnalarile de
neconformitate Tn functionare (calitatea apei potabile furnizate, mirosul pe strada - rezultat din
fermentarea depunerilor ca urmare a unei viteze mici de curgere a apei cu suspensii, modul de
curatare a retelei de canalizare etc).

Reparatiile preventive trebuie introduse in procedurile de exploatare, in
managementul exploatarii.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
3. Analiza si clasificarea avariilor ce apar la conductele retelelor exterioare

Cauzele principale care produc avarierea retelelor de distributie se pot grupa in:
- greseli de proiectare (amplasarea conductelor in terenuri alunecatoare sau cu tasari
importante, lipsa masurilor impotriva agresivitatii solului si a apei, lipsa dispozitivelor de
eliminare a presiunilor maxime etc.);
- executie necorespunzatoare (alcatuire defectuoasa a imbinarilor, rezemare incorecta a
conductelor, defecte de fabricatie, manopera deficitara);
- exploatare nerationala (in timpul careia se produc fenomene hidraulice, coroziuni Si uzura).

Primii ani de exploatare a retelei (cca 1-2 ani) pun in evidenta majoritatea
deficientelor de proiectare si de executie a conductelor.

Principalele avarii care apar la conductele retelelor de distributie a apei sunt
sistematizate si prezentate sintetic in urmatorul tabel, impreuna cu deficientele si cauzele care
le genereaza.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

Materialul conductei Cauze si deficiente

- lovituri de berbec
Expulzarea umpluturii - presiuni disponibile peste cele admise
mufelor - defecte de fabricatie ale mufelor

- defecte de executie ale imbinarilor

Fonta - lovituri de berbec

- coroziunea materialului
Fisurarea si ruperea

- rezemare defectuoasa a tuburilor
tuburilor

- defecte de fabricatie ale tuburilor

- sarcini mobile accidentale
- lovituri de berbec
- pozarea gresita a conductelor

Fisurarea si ruperea - . : . :
Otel - stabilirea necorespunzatoare a procesului de sudare si a electrozilor

tuburilor _r " .
- variatia temperaturii apei

- scaderea brusca a temperaturii apei fata de cea a solului
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

Materialul conductei Avaria Cauze si deficiente

Deranjarea imbinarii - montarea incorecta a garniturilor

. - deranjarea imbinarilor
3 Azbociment . 3 . _ )
Fisurarea si ruperea - pregatirea necorespunzatoare a fundului transeei sau umplerea neatenta a
tuburilor acesteia

- agresivitatea fata de cimenturi a unor ape subterane

WITH FUNDING FROM

Schweizerische Eidgenossenschaft 4
— Deutsche Gesellschaft
AUSTRIAN Confédération suisse ‘ I Z f:,.u”s,feriaﬁ;zals: :
DEVELOPMENT Confederazione Svizzera cooperare @ Zusammenarbeit (61Z) GmbH
COOPERATION Confederaziun svizra germana

Proiectul SDC-ADA “Consolidarea cadrului institutional in
sectorul alimentarii cu apa si sanitatie din Republica
Moldova”



6 & N\PAVITAL & ac\o

. . agociatia
o Paxte dwm viata ta

3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

Materialul conductei Cauze si deficiente

- lovituri de berbec
Expulzarea garniturii de - . )
) - presiuni disponibile peste cele admise
cauciuc
- abateri dimensionale nepermise la geometria capatului drept sau a mufei

) - defecte de fabricatie
Desprinderea torcretului _ _ _ .
- manipulare si depozitare gresita

Beton armat - . - ) ) .
) Microfisurarea torcretului - pastrarea tuburilor timp ihdelungat sub actiunea intemperiilor
precomprimat

- amenajarea necorespunzatoare a patului de rezemare in sens transversal si

] ; longitudinal
Fisurarea si ruperea L _ _ _
- - depasirea incarcarilor estimate la alegerea clasei tuburilor
tuburilor
- montarea tuburilor in soluri agresive fara luarea masurilor de protectie

- pozitionarea incorecta a garniturii
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iIN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Exploatarea celor peste 65000 km de conducte si a celor peste 21000 km de
colectoare au condus la constatarea unor avarii tipice la tuburile din materialele mai vechi
utilizate Tn lucrarile edilitare din tara noastra: fonta de presiune/cenusie, otelul neprotejat,
tuburile de beton precomprimat-PREMO, azbocimentul.

Avariile cele mai des intalnite vor fi mentionate, cu mentiunea ca realitatea este mult
mai bogata decat cazurile mentionate. De regula sunt retinute cazurile spectaculoase, dar
acestea pot sa nu fie si cele mai importante pentru furnizorul de apa.
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice
Are ca efect producerea de apa rosie, Fig. 6.1, cresterea rugozitatii peretilor, Fig. 6.2,

peforarea peretilor tubului, Fig. 6.3, fisurarea longitudinala sau circumferentiala, Fig. 6.4 (cu
cresterea importanta a pierderilor de apa si a fenomenelor care urmeaza acestora).

Fig. 6.1. Producerea de apa rosie la robinet
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice

Fig. 6.2. Cresterea rugozitatii peretilor tubului
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice

Fig. 6.4. Fisurarea longitudinala sau circumferentiala
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea interna a tuburilor metalice

In exterior coroziunea se manifesta prin deteriorarea peretelui conductei si reducerea
rezistentei mecanice pana la colaps. In conditii favorabile bucati din tub pot fi expulzate, Fig.
6.5.

Fig. 6.5. Expluzarea unei bucati de tub de fonta cenusie
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Expulzarea elementelor de realizare a imbinarii

Este un fenomen des intalnit la tuburile de fonta, imbinate cu franghie gudronata si
plumb, la tuburile din beton precomprimat si azbociment. Din cauza imbatranirii franghiei
gudronate si deplasarii tuburilor in timp plumbul de blocare este azvarlit afara la o oarecare
suprapresiune in tub, Fig. 6.6.
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/ ~ Fig. 6.6. Demufarea tuburilor de fonta cenusie
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara

reabilitarea

Expulzarea elementelor de realizare a imbinarii

Este cea mai des intalnita avarie la tuburile de beton PREMO; din motive constructive
sau de comportare in timp (umezire teren, sarcini exterioare variabile etc) garnitura capata o
pozitie nesimetrica in imbinare si la suprapresiuni este expulzata; remedierea este costisitoare,

Fig. 6.7.
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IFCAAC

3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A

RETELELOR DE CANALIZARE
4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara

reabilitarea

Expulzarea elementelor de realizare a imbinarii
La tuburile de azbociment demufarea se intampla atunci cand deplasarea tuburilor

este mare, peretii sunt deficitari si suprapresiunile frecvente, garnitura imbatraneste, Fig. 6.8.
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Fig. 6.8. Demufarea tuburilor de azbociment
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Corodarea armaturii de precomprimare la tuburile PREMO

Este o avarie frecventa soldata cu explozia tubului i pierderea totala a presiunii, Fig.
6.9; se produce din cauza ca sarma de precomprimare este protejata prin torcretare cu mortar
de ciment; acesta fisureaza in timp si umezeala din pamant duce la corodarea armaturii;
urmarea este faptul ca elementul care prelua presiunea din interior dispare si tubul explodeaza
n momentul in care sarma se rupe.

Fig. 6.9. Corodarea armaturii la tuburile PREMO a condus la explozia tubului
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE
4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea
Corodarea biochimica a tuburilor din reteaua de canalizare

Se dezvolta acolo unde se produc cu regularitate depunerile de material
biodegradabil deoarece nu se realizeaza spalarea retelei de canalizare. Materialul depus incepe
sa fermenteze si se produce Hidrogen Sulfurat; in conditile de umezeala din colector acesta
reactioneaza cu Hidroxidul de Ca din peretele superior al tubului pana la distrugerea totala;
rezultatul este prabusirea tubului, Fig 6.10. Intre timp rugozitatea tubului creste si accelereaza
fenomenul.

Fig. 6.10. Corodarea biochimica a tuburilor de beton
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Colmatarea conductei/canalului cu material biologic vegetal

De multe ori conductele si canalele sunt realizate n apropierea copacilor. In timp, din
cauza lipsei de apa si a producerii unor fisuri in conducta/canal (de regula pe la imbinari),
radacinile pomilor intra Tn conducta, largesc gaura prin presiune biologica si dezvolta o structura
de absorbire a apei, structura care poate fi impresionanta, Fig. 6.11. Efectul este reducerea
debitului pana la blocarea totala a curgerii apei.

Fig. 6.11. Dezvoltarea de radacini in conducte si canale
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE IN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Incrustarea interioara

Singura sau dublata de coroziune sau depunerea de suspensii, incrustarea reduce
capacitatea de transport (in special prin reducerea sectiunii vii a conductei). La apa cu un indice
Langelier peste zero o parte din bicarbonatii din apa se descompun si carbonatii formati se
depun pe peretii conductei. Fenomenul poate fi accelerat de procesul de coroziune cand
produsele rezultate se combina cu carbonatii si produc obturarea conductei, Fig 6.12.

Fig. 6.12. Interiorul unor tuburi incrustrate
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3.1.6. PROBLEME SPECIALE iN EXPLOATAREA RETELELOR DE DISTRIBUTIE SI A
RETELELOR DE CANALIZARE

4. Cele mai intalnite cazuri de avarie la tuburile existente la care este necesara
reabilitarea

Blocarea totala sau partiala cu corpuri mari

La conductele care transporta apa naturala sau potabila se intampla relativ des ca
sertarul vanei, a carei tija de actionare este corodata in timp, sa cedeze si sertarul cade in
locasul sau; moment in care conducta este blocata.

Mult mai des intalnit este cazul retelei de canalizare; din comoditate, din nestiinta, din
rea vointa sau vandalism o serie de materiale sunt introduse in canalizare prin capacele
caminelor: materiale de constructie, chimicale, resturi metalice, animale moarte etc.; prin
dlmenswnlle mari reduc capacitatea de transport si accelereaza fenomenul de coroziune.

Fig. 6.13. Materiale ce blocheaza reteaua de canalizare
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