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Toate drepturile pentru aceastd cercetare apartin Directiei Executive a
Asociatiei "Moldova Apa - Canal" (AMAC). Utilizarea materialelor date in scopul
elaborarii documentatiei de proiect, studiilor de fezabilitate g1 altor elaborari de
inginerie, in rapoarte orale sau scrise, materiale analitice, publicatii tipdrite sau
amplasate pe paginile de site-urt Web, precum si in alte scopuri este permisa numai cu
acordul in scris al Directiei Executive a Asociatiei “Moldova Apa-Canal”.

Bce mpaBa Ha 3Ty pa3paboTKy npuHaaiexat VcnoTHUTEIbHON TUPEKITUU
Accommaniun "Moldova Apa-Canal" (AMAC). Hcnonbp3oBaHue JaHHBIX MaTEPHAIIOB
B ITPOCKTHOM IOKYMEHTAIIMH, TIPH TEXHUKO-DKOHOMUYECKUX 00OCHOBAHHSIX U JPYTUX
WH)KCHEPHBIX pa3pab0TKax; YCTHBIX WM MUChbMEHHBIX JIOKJIAJax, aHATUTHUSCKUX
MaTepHayiax, MeYaTHBIX IMyOJIMKAIUIX WIIA pa3MemEHHBIX Ha Beb-calitax u B IpyTrux
CITydasix, pa3pernieHo TOJIBKO C MUChbMEHHOTO pa3pemnieHrs VCTOTHUTETbHON AUPEKITUT
Accommmaruun "Moldova Apa-Canal" (AMAC).
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1. Baza pentru efectuarea investigatiilor si elaborarea concluziilor

Investigatiile cu privire la cauzele de crestere a avariilor la conductele de
apa Tn perioada 15 ianuarie 2012 — 01.04.2012 au fost efectuate de catre
Directia Executiva a Asociatiei ,,Moldova Apa - Canal” la solicitarile unor
intreprinderi de alimentare cu apa si de canalizare din republica.

La elaborarea concluziilor au fost folosite  urmatoarele documente
primare:

a) Materialele informative parvenite de la ,,Apa - Canal Chisinau” S.A.;

b) Informatiile Tntreprinderilor din cadrul Asociatiei ,,Moldova Apa -
Canal” (21 de intreprinderi de alimentare cu apa si canalizare);

c) Informatiile Serviciului Hidrometeologic de Stat;

d) Materialele de pe site-ul www.meteo.md;

e) GOSTurile in vigoare, Regulamentele igienice ce tin de:
> retele si instalatii externe de alimentare cu apa;
» climatologia si geofizica Tn constructii;
» baze si fundatii;
» ghiduri climaterice;

f) Fotografii si alte materiale.

2. Starea vremei in perioada ianuarie - februarie 2012

Pe parcursul lunii ianuarie 2012 pe intreg teritoriul republicii s-a semnalat
vreme variatd. Temperatura medie a aerului pe parcursul lunii a fost in fond cu 1°C
mai ridicata fata de valorile normei, in raioanele din sud-vestul tarii s-a stabilit
aproape de valorile ei si a constituit — 1,9... - 3,5°C.

Pe parcursul primei decade a lunii ianuarie s-a semnalat vreme foarte calda

pentru aceasta perioada a anului. Temperatura medie decadica a aerului a constituit
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+1,1...42,2°C, fiind cu 4-5'C mai ridicata fatd de norma, ceea ce n uitimii 20 de ani se
semnaleaza in medie o data in 3 ani.

Vremea geroasa s-a stahilit in decada a treia a lunii ianuarie. Temperatura
medie decadica a aerului a fost in fond cu 3-4'C mai scizuta fata de normi si a
constituit - -6,4..-8,4'C, ceea ce n uitimii 20 de ani se senmaleaza Tn medie
o datain 5 ani.

Tn perioada 26-31 ianuarie vremea a fost deosebit de rece. Temperatura medie
zilnica a aerului n aceste zile a scazut in teritoriu pina la -9,5..-15,7 C, fiind in fond
cu 8-10C sub valorile normei, ceea ce 1n uitimii 20 de ani se senmaleazi in medie o
data in 3 ani.

Scaderea temperaturii minime a aerului in decada a treia pini la -17..-20°C si
grosimea neinsenmata a stratului de zapada (mai putin de 5 cm) pe o mare parte a
teritoriului republicii a creat conditii nefavorabile pentru exploatarea sistemelor de
aprovizionare cu apa si de canalizare . La sfirgitul lunii ianuarie adincimea de inghet
a solului Tn partea de nord a tarii a constituit in fond 25-50 cm, iar in sudul republicii
- 7-20 cm.

Tn perioada 30 ianuarie - 5 februarie 2012 pe teritoriul republicii s-a semnalat
vreme anomal de rece.

Temperatura medie a aerului pe parcursul saptaminii a fost mai scazuta fata
de valoriie normei cu 9,5-12,0°C si a constituit - -12..-16 C, ceea ce se semnaleaza
pentru prima data in ultimii 20 de ani. Cea mai joasa temperatura medie zilnica a
aerulul s-a semnalat pe data de 2 februarie 2012 si a constituit in fond -19,0..-
21,5°C, fiind cu 15-17 C mai scazuta fata de valorile normei si se senmaleazi pentru
prima data in luna februarie in ultimii 50 de ani.

Temperatura minima a aerului a scizut pind la -20...- 26 C (SM Briceni), ceea
ce se senmaleaza in medie o data in 5 ani.

In ultima zi a saptaminii adincimea de inghet a solului in partea de nord a tarii
a constituit 45 - 65 cm, iar in cea de sud — 15 - 35 cm.

Tn perioada 6-12 februarie pe intreg teritoriul republicii s-a semnalat tot asa
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vreme anomal de rece.

Temperatura medie a aerului a fost mai scazuta fata de valorile normei cu 10,5
- 14,5°C si a constituit - -13,5..-17,0C, ceea ce se semnaleazi pentru a treia oard
din toata perioada de efectuare a observatiilor instrumentale. Cea mai joasa
temperatura medie zilnica a aerului (-24,1°C) s-a semnalat pe data de 12 februarie
2012 la SM Biilti, fiind cu 22°C mai scizuta fata de valorile normei si se semnaleazi
in luna februarie pentru a doua oara din toata perioada de efectuare a observatiilor
instrumentale.

Temperatura minima a aerului la data 11-12.02.2012 a scazut pina la=32°C
(Bilti), -30°C (Soroca), -19°C (Chisinau), -21 'C ( Cahul, Ciadir-Lunga, Comrat),-
ceea ce se semnaleaza in luna februarie a doua oara din toata perioada de
observatii instrumentale.

La sfirsitul perioadei susmentionatd adincimea de inghet a solului in fond a
constituit 20-65 cm, cele mai mari adincimi de inghet ale solului au constituit 78 cm
(SM Biltata) si 97 cm (SM Dubasari), ceea ce se semnaleaza in medie o data in 20-50
ani.

In decada a doua a lunii februarie 2012 pe teritoriul republicii s-a mentinut
vreme tot asa anomal de rece. Temperatura medie decadica a aerului a constituit -
8/4... —11,7°C mai scazutd fatda de norma si se semnaleazad a treia oara pentru toatd
perioada de efectuare a observatiilor instrumentale.

Conditii analogice in decada a doua a lunii februarie s-au semnalat in anii 1954
si 1985. Temperatura minimi a aerului pe parcursul decadei a scizut pini la -32,0°C
(SM Balti), ceea ce in luna februarie pe teritoriul Moldovei se semnaleazd a doua
oard, iar In sezonul de iarnd — a treia oard pentru toata perioada de efectuare a
observatiilor instrumentale.

Numadrul de zile cu temperatura minimd a aerului -15° si mai scazutd pe
parcursul unei decade a constituit in teritoriu 2-5 zile (norma lunara 2-4 zile), cu
temperatura aerului -20 C si mai sciazutd — 1-4 zile (norma lunara 1-2 zile). Numdrul

de zile cu temperatura minima a aerului -25 C §1 mai scazuta in raioanele din nordul
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si centrul republicii a constituit 1-2 zile (norma sezoniera o zi).

Comparativ cu decada a doua a lunii februarie 2011 acesta decada a fost cu 5-
6 C mai rece.

Tn ultima zi a decadei a doua a lunii februarie adincimea de inghet a solului a
constituit in fond 20-65 cm, izolat in raioanele din nordul si centrul republicii — 71-98
cm, ceea ce se semnaleazd in medie o data in 20-50 ani. Pe 15 februarie la SM
Dubasari s-a inregistrat cea mai mare adincime de inghet a solului — 101 cm, ceea ce
se semnaleaza 1n acest punct a doua oara in ultimii 50 de ani.

La perioada 20-26 februarie pe teritoriul republicii vremea a fost variata.

Temperatura medie a aerului in raioanele din nordul si centrul tarii a fost mai
ridicatd fata de valorile normei cu 1-2°C, iar in cele de sud — ea a fost aproape de
notma si a constituit -0,5... +0,8°C, ceea ce se semnaleaza in medie o data in 3 ani.

La data de 26 februarie 2012 adincimea de inghet a solului in fond a constituit
23-64 cm. Cea mai mare adincime de inghet al solului a constituit 82 cm (CM
Biltata).

Rezumat:
a)  In perioada 26 ianuarie — 15 februarie 2012 pe intreg teritoriul republicii s-a
semnalat vreme anomal de rece.

Temperatura minima a aerului a scazut pini la -20C...- 32°C.  Din  cauza
gerurilor puternice solul a inghetat pe tot teritoriul republicii. 1zolat in raioanele din
nordul si centrul tarii adincimea de inghet a solului a variat de la 65 cm (SM Falesti)
pind la 89 cm (SM Baltata), ceea ce se semnaleaza o data in 10-20 ani. La SM
Dubasari s-a inregistrat pe 15 februarie cea mai mare adinceme de inghet a solului
— 101 cm, ceea ce se semnaleaza 1n acest punct a doua oara in ultimii 50 de ani.

Pe parcursul a 60 de ani cele mai mari adincimi de inghet ale solului in sezonul

de iarna au fost inregistrate dupa cum urmeaza:

120 cm - in luna februarie 1963 (Leova);
100 cm - in luna februarie 1976 (Dubasari);
98 cm - in luna martie 1985 (Tiraspol);
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88 cm - in luna februarie 1954 (Chisinau)
Datele informative pot fi utilizatei concomitent cu datele din capitolul nr.4.
b)  Atare conditii meteorologice anomale in combinare cu tendinta de reducere a
consumului de apa (in rezultatul introducerii pe scara larga de catre consumatori a
aparatelor de evidentd a consumului de apa, inlocuirii accesoriilor sanitare folosite
anterior cu echipamente mai performante cu proprietati imbunatitite, etc.) Se
marcheaza pentru prima data Tn ultimii 20 de ani.
¢)  Incilcarea normativelor in constructii la construirea retelelor de alimentare cu
apa (amplasarea retelelor de apa la adincimi mai mici decit cele prevazute de NC);
d)  Lipsa instruirii eficiente a consumatorilor pentru utilizarea corecta a sistemele
interne de alimentare cu apa si de canalizare in conditii de iarna a cauzat, in general,
o crestere a accidentelor, legate de inghetarea conductelor de apa, bransamentelor
de apa ale consumatorilor, inghetarea si iesirea din functiune a aparatelor de
evidenta a consumurilor de apa, si, prin urmare, de sistare pe o perioada indelungata

a alimentarii cu apa a acestora.

3. Situatia in sistemele de aprovizionare cu apa si de canalizare in decada a

treia a lunii ianuarie 2012 — februarie 2012.

In legitura cu vremea anomal de rece in perioada susmentionati, adincimea
mai mare de inghet a solului de pe teritoriul tarii decit cea medie, umiditatea scazuta
a solului si alte pricini, se observa un nivel mai ridicat de avarii in sistemele de
aprovizionare cu apa §i de canalizare in toate orasele Republicii Moldova.

De reguld, in situatii de avariere s-au pomenit retelele de apa cu un diametru de
lal5mm pina la 65 mm, si mai cu seama bransamentele caselor de locuit, a
institutiilor s1 organizatiilor. Totodatd au avut loc cazuri de avariere si a retelelor cu
diametrul de pina la 500 mm (Chisindu, Cahul), legate nu numai de conditiile
meteorologice ci si de uzura lor inalta. Picul avarierilor a avut loc in a doua
decadi a lunii februarie 2012. In aceastd perioadd temperatura aerului a atins cea mai

micd valoare, iar adincimea Inghetului solului a atins cea mai mare valoare. In calitate

9 Asociatia "Moldova Apa-Canal”



http://'www.amac.md

de exemplu este atasat graficul ,,Dinamica avariilor la bransamentele caselor de locuit

si institutiilor si organizatiilor din mun. Chisindu, vezi desenul nr.1 si tablita nr.1.
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Des. nr.1. Dinamica avariilor la bransamentele caselor de locuit, institutiilor si organizatiilor din mun. Chisindu
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Tab. nr.1. Numarul de avarii zilnice la bransamente din mun. Chisiniu in

legiatura cu inghetarea lor

Data Nr. brans. inghetate
19.01.2012 4
20.01.2012 1
21.01.2012 1
26.01.2012 4
27.01.2012 5
28.01.2012 5
29.01.2012 8
30.01.2012 25
31.01.2012 26
01.02.2012 49
02.02.2012 72
03.02.2012 109
04.02.2012 110
05.02.2012 48
06.02.2012 121
07.02.2012 79
08.02.2012 56
09.02.2012 110
10.02.2012 133
11.02.2012 118
12.02.2012 130
13.02.2012 281
14.02.2012 230
15.02.2012 178
16.02.2012 111
17.02.2012 124
18.02.2012 38
19.02.2012 22
20.02.2012 117
21.02.2012 61
22.02.2012 47
23.02.2012 34
24.02.2012 7
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Conform datelor inregistrate pe mun. Chisinau, in perioada 26.01.2012 -
24.02.2012 au fost inghetate 2458 de bransamente, Sau Tn mediu a cite 82 de
brangsamente in 24 ore.

In perioada initiald de scidere a temperaturii aierului si inghetarii solului
(19.01.2012 - 26.01.2012) zilnic ingetau 1 — 4 bransamente.

In zilele urmitoare numarul de bransamente inghetate crestea, atingind la
13.02.2012 maximumul de 281 de bransamente. In 3 zile, de la 13.02.2012 pini la
15.02.2012 au inghetat 689 de bransamente sau 28,0 % din numarul total de
avarii inregistrate din aceste motive.

Odatd cu ridicarea temperaturii aierului se inregistrau mai putine avarii (de
la 111 la 16.02.2012 pina la 7 la 24.02.2012).

Tn total, in mun. Chisindu, in perioada rece a anului 2012 (ianuarie-
februarie) au fost deteriorate din cauza inghetului 2,8 % de brangamente, in
general de la casele individuale.

In alte localititi ale republicii situatia la acest capitol a fost si mai
complicatd. De exemplu, in or. Straseni au inghetat 45% de bransamente, in
Floreni cca 38 %, in Soroca — 26 %, Singerei — 15 %, Telenesti — 42 % ( inclusiv in
case individuale — 69 %). O astfel de situatie este inregistrata si in alte localitati.

Datele aduse in capitolul 2 de catre Serviciul Hidrometeorologic de Stat al
R.M. reflecta situatia numai in locurile unde sunt instalate statiile meteo de
monitorizare a timpului si nicidecum nu reflecta situatia concreta intr-o localitate
sau alta in conditiile de anomalie a timpului — ianuarie - februarie 2012.

De exemplu, pentru localitatile dotate cu sisteme de alimentare cu apa si de
canalizare din surse de suprafata (Chisinau, Soroca, Balti, Cahul, Ungheni etc,.) un
factor suplimentar de inrdutatire a situatiei create a fost §i ramine temperatura joasa
a apei captate din sursa de alimentare cu apa. Asadar, temperatura apei in locul
captarii ei din raul Nistru pentru Chisindu S-a micsorat spre inceputul lunii

februarie pind la 1 grad C° (vezi tabelul nr.2).
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Tabelul nr 2. Apa bruti din riul Nistru (ind. temperatura) pentru perioada 01.01-10.02.2012

Nr. Data. luna, Denumirea Documentul normativ Valori Valori maxim
d/o anul indicelui pentru metoda de incercari Unitvateavde obtinute admisibile
masura
1 2 3 4 5 6 7
1 01.01.12 Temperatura Grade 4,0
2 02.01.12 Temperatura Grade 3,0
3 03.01.12 Temperatura Grade 3,0
4 04.01.12 Temperatura Grade 3,5
5 05.01.12 Temperatura Grade 3,0
6 06.01.12 Temperatura Grade 3,0
7 07.01.12 Temperatura Grade 3,0
8 08.01.12 Temperatura Grade 3,0
9 09.01.12 Temperatura Grade 3,0
10 10.01.12 Temperatura Grade 3,0
11 11.01.12 Temperatura Grade 3,0
12 12.01.12 Temperatura Grade 3,0
13 13.01.12 Temperatura Grade 3,0
14 14.01.12 Temperatura Grade 3,0
15 15.01.12 Temperatura Grade 3,0
16 16.01.12 Temperatura Grade 3,0
17 17.01.12 Temperatura Grade 2,0
18 18.01.12 Temperatura Grade 2,0
19 19.01.12 Temperatura Grade 3,0
20 20.01.12 Temperatura Grade 2,0
21 21.01.12 Temperatura Grade 2,0
22 22.01.12 Temperatura Grade 2,0
23 23.01.12 Temperatura Grade 2,0
24 24.01.12 Temperatura Grade 2,0
25 25.01.12 Temperatura Grade 2,0
26 26.01.12 Temperatura Grade 15
27 27.01.12 Temperatura Grade 15
28 28.01.12 Temperatura Grade 15
29 29.01.12 Temperatura Grade 15
30 30.01.12 Temperatura Grade 1,0
31 31.01.12 Temperatura Grade 1,0
32 01.02.12 Temperatura Grade 1,0
33 02.02.12 Temperatura Grade 1,0
34 03.02.12 Temperatura Grade 1,0
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35 04.02.12 Temperatura Grade 1,0
36 05.02.12 Temperatura Grade 1,0
37 06.02.12 Temperatura Grade 1,0
38 07.02.12 Temperatura Grade 1,0
39 08.02.12 Temperatura Grade 1,0
40 09.01.12 Temperatura Grade 1,0
41 10.02.12 Temperatura Grade 1,0

Apa, cu temperatura aproape de temperatura de inghetare, circulind prin
retele, suplimentar raceste solul, inclusiv stratul solului de deasupra retelelor, in
legaturad cu ce se creeaza conditii suplimentare de inghetare atit a solului, cit si a
apei din retele.

La schimbarea caracteristicilor teplotehnice a apei si solului influienteaza si
alti factori: lungimea retelelor, capacitatea zilnica de facto, existenta (inexistenta)
intreruperilor in alimentarea cu apa (pomparea apei), volumul rezervoarelor de
acumulare, calitatea productiei si nivelul de uzura a utilagelor de pompare.

Conform masurarilor, efectuate in cadrul lichidarii avariilor, adincimea de
inghetare variaza destul de mult. Asa dar, in mun. Chisinau, la situatia din 01-05
februarie 2012 a fost inregistrat inghetul solului la adincimea de 85 cm, in decada a
2-a a lunii februarie 2012 - de la 90 pina la 120 cm (Vezi tabelul nr.3 — Lista

adreselor cu adincimea maximala de inghet al solului).
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Tabelul nr.3
LISTA ADRESELOR CU ADINCIMEA MAXIMALA DE INGHET AL SOLULUI
depistate in urma executarii lucrarilor de reparatie a retelelor de apa in Chigindau
pina pe data de 23.02.2012
Adresa Data , Adincimea | Bransament | Adincimea pozarii,  ~ Materiale si Tipul solului Remarci
temperatura| de inghet sau retea |stratul de acoperire diametrul
aerului (asfalt, gazon, etc)

Sec. Riscani
Str. M. Costin, 11/5 14.02.2012 90 cm Retea 2,5m 300 otel Argilo-nisipos si | Stratul subtire a pamintul
str. Socoleni, 9 16.02.2012 98 cm retea 2,7m 250 fonta mixt negru
Com. Gratiesti, str. 31[20.02.2012 90-100 cm | bransament 0,4m 50 otel
August 1989 (gradinita de
copii)
Sec. Buiucani
str. Cantonului 16.02.2012 100 cm retea 2,8m 500 otel Argilo-nisipos si | Stratul subtire a pamintul
str. A. Donici, 4 18.02.2012 90 cm retea 2,5m 150 fonta mixt negru

) o i odlemy retea 3,0m 500 otel
str. Belinschi intsectie cu|oq 922012
str. Pelivan
Sec. Botanica Argilo-nisipos i | Stratul subtire a pamintul
str. Cuza Vods. 41 07.02.2012 120 cm Retea 3,8m 300 fonta mixt negru
bd. Dacia, 52 20.02.2012 100 cm bransament 05m 100 otel
Sec. Ciocana Argilo-nisipos si | Stratul subtire a pamintul
bd. Mr cel Bitrin. 10 05.02.2012 85cm retea 20m 150 otel mixt negru

: 01.02.2012 85cm retea 2,5m 300 otel

str. M. Dragan, 36
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La repararea bransamentului cu D-50 de pe adresa: com. Gratiesti, Str.31
August 1989 (gradinita de copii), pe data de 20 februarie 2012, s-a stabilit, ca solul
a fost inghetat la o adincime de 90-100 cm, iar teava a fost ingropata la o adincime
de 0,4 m de la suprafata solului si pina la partea de sus a tevei (vezi Des.nr.2).

La repararea bransamentului de pe str.Bernardazzi, 33, s-a stabilit, ca solul a
fost inghetat la o adincime de 82 cm, iar teava din otel a fost ingropatd la o
adincime de 65 cm. In cazul dat sectorul bransamentului aflat mai jos de adincimea
ingetarii solului n-a fost afectat (vezi Des.3 si Des.4). La marirea adincimii de
anghetare in cazul dat a influientat existenta straturilor de prundis si asfalt cu
grosuimea de pind la 20 cm.

La repararea bransamentului de pe bd. Dacia, 52, s-a stabilit, ca Ia
20.02.2012, solul a fost inghetat la o adincime de pina la 100 em (vezi Des.5), iar
sectorul brangamentului aflat in mediu la adincimea de 50 cm a fost inghetat
totalmente, 1n acelasi timp sectorul aflat mai jos nu a avut de suferit (vezi Des.6).

La repararea bransamentului din teava din polietilena cu D-63 mm de pe str.
Socoleni, 9, s-a stabilit, ca reteua magistrala cu D-250 mm, din fonta, amplasata la
adincimea de 2,7 m se afla intr-o stare functionala, in acelasi timp bransamentul
din polietilena, aflat la o adincime de 60-70 cm, a inghetat totalmente (vezi Des.8
si Des.9), adincimea de inghet la 16.02.2012r. a constituit in mediu 98 cm.

in cazul dat, la inghetul solului la adincimi mai mari, au contribuit mai multi
factori, care au actionat concomitent:

- sector de brangsament iesit din functiune s-a aflat in apropierea unui zid de
sprigin. - Tn acest caz racirea pamintului a avut loc nu numai de sus in jos, dar si
din parti spre teava (vezi Des.10);

- linga conducta bransamentului se afla rampa pentru pietoni, cu o0 suprafata
imbunatatita, care mareste pierderile de caldura in zona amplasarii brangsamentului
(vezi Des.10);

- casa de pe str. Socoleni, 9 este orientati in directia ,,nord-est”. Tn acest caz,
vintul din nord - est sau nord - vest (atare directie a vintului are loc iarna in 100%

de cazuri) suplimentar raceste sratul de pamint in locul amplasarii bransamentului.
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In Soroca, Glodeni si Vulcanesti a fost fixata adincimea de inghet al solului
pind la 70 cm, Singerei — 0,75 cm, Anenii Noi — 70-90 cm, Donduseni de la 70
pind la 100 cm, Cahul — 82 cm etc.

4. Actele normative ce tin de chestiunile examinate

4.1. CHulI 2.04.02-84". Bonocrabkenue. HapyHbie CETH 1 COOPYKCHHUS.

Documentul dat stabileste urmatoarele conditii:

pct. 8.42. Adincimea de ingropare a tevilor, calculata pina la partea de jos a
tevii, trebuie sa fie cu 0,5 m mai mare decit adincimea de patrundere calculatd a
temperaturii ,,ZERO”

Nota: O adancime mai mica de stabilire (ingropare) a tevilor este permisa cu
conditia intreprinderii unor masuri care ar exclude: inghetarea armaturii instalate
pe conducte; reducerea inacceptabila a capacitatii de curgere a apei in conducte, ca
urmare a formarii ghetii pe suprafata interioara a conductelor; deteriorarea tavilor
si a imbinarilor cap la cap, ca urmare a congelarii apei, deformarii solului si a
tensiunilor termice in materialul peretilor conductelor, formarea de blocaje de
gheata Tn conducta in cazul intreruperilor alimentarii cu apa.

MIpU TIepephIBax MOJIauu BOJIbI, CBI3aHHBIX C OBPEKACHUEM TPYyOOIPOBOIOB.

pct. 8.43. Adancimea estimata de patrundere a temperaturii ,,zero” trebuie sa
fie stabilita in baza observatiilor asupra adancimii efective a inghetarii solului n
perioada rece a iernii si iernii cu zapada putina, experientei privind exploatarea
conductelor din zona, luand in considerare schimbarile posibile in adancimea de
inghet, oObservate anterior, ca urmare a modificarilor starii teritoriului
(indepartarea stratului de zapada, constructia de drumuri cu suprafete imbunatatite,
etc).

Tn absenta datelor observationale adincimea de penetrare a temperaturii
,»,Z€ro” si posibila schimbare a acestora in legatura cu modificarile propuse la

amenajarea teritoriului urmeaza sa fie stabilite prin calcule termotehnice.
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Trebuie de remarcat faptul, ca datele privind adancimea maxima de
penetrare a inghetului (Adincimea maximala de inghet, cm, in Republica Moldova)
sunt disponibile in Serviciul Hidrometeorologic de Stat al Republicii Moldova si

constituie pentru raioanele din nordul, centrul si sudul Republicii Moldova valorile

prezentate in tabele:

Adincimea maximala de inghet in Republica Moldova(cm)

Statiunea meteorologica ,,Briceni”

Anii

1954

1965

1962

1969 | 1972 | 1987 1974 | 2006 1973
1998 2004 1982
Adincimea maximala de inghet
96 75 72 70 66 62 60 58 56
(cm)
Statiunea meteorologica ,,Chisinau”
Anii 1967 1963
1954 | 1976 | 1972 1980 1973 | 1974
1978 1991
Adincimea maximala de inghet
88 86 79 64 62 61 58 56
(cm)
Statiunea meteorologica ,,Cahul”
Anii 1978 | 1963
1993 | 1972 | 1973 1982 2006 1956
1987 | 1969
Adincimea maximala de inghet
69 65 61 60 56 54 53 52

(cm)

Adincimea maximala de inghet constituie:
CM ,,Briceni” 96 cm (1996)
CM ,,Chisinau” 88 cm (1954)
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CM ,,Cahul” 69 cm (1993)

Bazindu-ne pe datele observatiilor, adincimea de stabilire (ingropare) a
conductelor trebuie sa fie:
Pentru raioanele de nord ale Republicii Moldova -96 cm +0,5m =146 cm
Pentru raioanele din centrul Republicii Moldova,
inclusiv myn. Chisindau -88cm+0,5mM=138 cm

Pentru raioanele din sudul Republicii Moldova -69¢cm +0,5M =119 cm

In conformitate cu nota la pct. 8.42 al CHuII 2.04.02-84 *, se permite
stabilirea conductelor la 0 addncime mai mica, cu conditia ntreprinderii unor
masuri de protectic adecvate. Concomitent ar trebui de remarcat ca, datorita
realizarii de catre consumatori a unor masuri de economisire a apei, lipsei
chiriasilor Tn apartamente (case),imbunataiirea calitatii accesoriilor sanitare ,
creste probabilitatea de formare a blocajelor de gheata in conducte Tn timpul
perioadelor de consum minim de apa (noaptea), adica in perioadele de reducere

maxima a temperaturii aerului si stratului de sus al solului.

4.2. CHullI 2.02.01-83" «OcHOBaHMS 3/1aHHiT U COOPYKEHHI.

I1. 2.26. Adancimea normativa de inghetare sezoniera a solului este luata
egala cu media adancimii maximale anuale de inghetare sezoniera a solurilor
(conform observarilor pentru o perioada de cel putin 10 ani), in aer liber, suprafata
orizontald eliberata de zapada, la nivelul apelor subterane, sub adancimea de inghet

sezoniera a solurilor.
Calcularea indicatorilor conform pct. 2.26.
Mediile indicatorilor pe zone (luand in considerare inregistrarile pe termen lung)

constituie:

pentru regiunile nordice — ds = 74,5 cm = 75 c¢cm, prin urmare, adancimea minim
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(standard) de stabilire a conductelor de apa este de 75 cm + 0.5 m = 1,25 m
pentru regiunile centrale - df = 67,2 cm = 67 cm, prin urmare, adancimea minim
(standard) de stabilire a conductelor de apd este de 67 cm + 05 m = 1.17 m
pentru regiunile din sud - d; = 58,0 cm, prin urmare, adancimea minim (standard)

de stabilire a conductelor de apa este de 58 ¢cm + 05 m = 108 m

Noti: In cazul aplicarii acestei metode de calcul a adancimii de stabilire a
conductelor de apa se pastreaza posibilitatea iesirii in masa a acestora din fuctiune

in conditii de ierni neobisnuit de severe.

2.27. Adancimea normativa de inghetare sezoniera a solului dfn, m, in absenta
datelor inregistrarilor pe termen lung, ar trebui sa fie stabilita pe baza unor calcule
termice.

Pentru zonele in care adancimea de penetrare a inghetului nu depaseste 2,5

m,  valoarea  standard,  poate fi = determinatd  prin  formula:
dfn = do/Mt, (2),
unde:

Mt - coeficient adimensional, care numeric este egal cu suma valorilor
absolute ale temperaturilor medii de inghet in timpul iernii, in zona, adoptate la
SNP climatologia si geofizica, iar in lipsa acestor date pentru un anumit loc sau
raion de constructii - conform rezultatelor observatiilor efectuate la statiile

hidrometeorologice situate 1n conditii similare in zona de constructie;

do — valoare exprimata in metri si egala pentru soluri:
- argilonisipoase si argiloase do=0,23;
- nisipoase, nisip fractie mica si nisip fractie foarte mica (colb de nisip) do =0.28;
- nisip gravelat, de dimensiuni mari si mijlocii do= 0,30;

- pamint cu pietris grasier do= 0,34.

Valoarea do pentru solurile cu compozitie neomogena se determina ca
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media ponderata in limita adancimii de inghet.

Calculul adancimii normative de inghet sezonier al solului dupa modul
descris in pct.2.27. al CHull 2.02.01-85*:

a. Aplicabilitatea metodei - aceastd metoda poate fi aplicata, deoarece se
respectd dependenta: adancimea efectiva de inghetare f de facto < 2,5 m.

b. Suma valorilor absolute ale temperaturilor medii lunare negative,
conform CHull 2.01.01-82 «CrtpoutenbHass KIMMAaTOMOTHS |
reodpusuka» si CHull 23-01-99, tabelul 1, sunt prezentate in coloanele
2.34.

c. Tn tabel se ntroduc valorile do pentru diferite soluri.

d. Adancimea normativi de inghetare sezoniera a solului se calculeaza

conform formulei (2).

Nota: La calcularea adancimii de stabilire @ conductei de apa n sol prin aceasta
metodd se ia in considerare mai multi factori, oferind fiabilitatea maxima de

functionare a sistemelor de alimentare cu apa in conditii anormale de iarna.

Tabelul privind calcularea adincimii normative de inghet sezonier al solului

in conditiile Republicii Moldova

. . 39
Lunile cu temperaturi 5 c T T
scizute E olz 3 i~
. 5 TF & < 3
Denumirea = s S E g © c
. oy 2R 35 5|3 s B8 =
documentului = E == 2 5 7 s 3
o ® @ ) S ZIE © o Q
= S S s £33 E 3

< < 2 c
S > e = ST 8 S
c S 8 > 7 3 = 8

o] 8 K N o =}

- Y o (
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
CHulI 2.01.01-82 Balti -4,4 -3,3 -1,6 9,3 3,05 0,23 0,70 1,20
0,28 0,85 1,35
0,30 0,92 1,42
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034 1,04 1,54

Chisinau -3,5 -2,5 -0,9 6,9 2,63 0,23 0,60 1,10
0,28 0,74 1,24
0,30 0,79 1,29
0,34 0,89 1,39
Comrat -3,2 -2,0 -0,6 58 2,41 0,23 0,55 1,05
0,28 0,67 1,17
0,30 0,72 1,22
0,34 0,82 1,32
CHull 23-01-99 Chisindu -3,5 -2,2 -0,8 6,5 2,55 0,23 0,59 1,09
0,28 0,71 1,21
0,30 0,77 1,27
0,34 0,87 1,37

4.3. Adancimea de inghet a solurilor din lut si nisipoargiloase, in Republica
Moldova, se determina in conformitate cu Des. 3. al CHwull 2.01.01-82 82
((CTpOI/ITeJ'IBHa}I KIINMATOJIOT U U FCO(bI/IBI/IKa».

Viteza si magnitudinea de penetrare a izotermei zero in lut si solurile
argiloase sunt minime in comparatie cu cele nisipoase, nisip fractie mica si nisip
fractie foarte mica (colb de nisip) de 1,22 ori; nisip gravelat, de dimensiuni mari si

mijlocii - de 1,30 ori, pamint cu pietris grasier - de 1.48 ori.
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Des. 3. Harta schematica a adincimii de inghet a solurilor din lut si nisipoargiloase (CHullI 2.0101-82)
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Potrivit Des. 3 al CHull 2.01.01-82 «CrtpouTenbHasi KIMMATOJOTHS H
reopusuka», adancimea de inghetare a solurilor din argila si nisipoargiloase, in
Republica Moldova este de 80 cm. Respectiv, adancimea minima normativa de
stabilire a conductei de apa in sol (de argila si argiloase) este:

H,in =80 cm + 0,5 m= 1,30 m, cu introducerea unor amendamente la adancimea
de inghet, in functie de sol in conformitate cu Capitolul CHull «OcHoBaHus u
(byHIaMEHTBD.

Nota: Adancimea de stabilire a conductei de apa in sol, calculata folosind aceasta
metoda, este mai mare decit minimul necesar, in special pentru regiunile centrale si
de sud ale Moldovei. Tn acelasi timp, este suficienta adincimea de stabilire a
conductelor de apa, calculate pentru argila si solurile argiloase, indiferent de tipul
de sol (de exemplu, 1,30 m, pina in partea de jos a tubului).

4.4. Adancimea de inghet sezonier al solului in conditii naturale, se
stabileste in conformitate cu GOST 24847-81 (1987) «Meroapl omnpeaeneHus
rIyOMHBI  CE30HHOTO mpomep3anus», conform punctului 1.3. al caruia,
determinarea adancimii efective de inghetare a solului trebuie sa se faca pe o
platforma orizontald, de pe care sa fie eliminata in timpul intregii perioade de
masurari vegetatia si zdpada la o distanta (raza) de la aparatul de masurarii stratului
de sol ingetat egald cu doua adancimi normative de inghetare a solului, acceptata in
conformitate cu capitolul CHull 11-15-74.

5. Concluzii si propuneri

5.1. Tn perioada 26 ianuarie - 15 februarie 2012 pe teritoriul republicii s-a
stabilit o vreme anomal de rece.

5.2. Conditii meteorologice anomale in combinare cu tendinta de reducere a
consumului de apa, introducerii pe scard larga de catre consumatori a aparatelor
de evidenta a consumului de apa, inlocuirii accesoriilor sanitare folosite anterior
cu echipamente mai performante cu proprietdti mbunatatite, etc., incdlcarea
normativelor in constructii la construirea retelelor de alimentare cu apa
(amplasarea retelelor de apd la adincimi mai mici decit cele prevazute de

Normative in Constructii -NC), neintreprinderea masurilor adecvate pentru
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pregatirea sistemelor de alimentare cu apa si de canalizare pentru functionare lor
eficientd si fard intreruperi in perioada rece a anului, incalcarea normelor de
functionare termicd a cladirilor de locuit si celori publice, a determinat o crestere
a numarului de accidente cauzate de inghetarea apei in conductele si
bransamentele consumatorilor, nodurile si aparatele de evidentd a consumului de
apa si respectiv intreruperi in alimentarea cu apa a acestora.

5.3. Pentru a reduce pierderile de apa si numarul de accidente in perioada
ulterioard, se propune de a elabora si a realiza un plan de actiuni care ar cuprinde
urmatoarele etape:

5.3.1. De a efectua un studiu (o inventariere) a tuturor conductelor si
bransamentelor de apa.

5.3.2. La identificarea cazurilor de incalcare a normelor si regulilor de
stabilire a conductelor, bransamentelor in sol, dispozitivelor de evidenta etc (lipsa
adincimii de stabilire a conductei, lipsa garniturilor de etansare in locurile de
trecere prin peretii cladirii etc), sa se emite prescriptii pentru corectarea
deficientelor. In acelasi timp, este rezonabil si se solicite o verificare
extraordinara a apometrelor.

5.3.3. La intocmirea (coordonarea) documentatiei de proiect, efectuarea
supravegherii tehnice, primirea in exploatare sa se solicite de la proiectanti
(antreprenori, investitori) respectarea strictd a activitatii de proiectare si de
productie, si in primul rand pentru a asigura o adancime minima de stabilire a
conductei.

5.3.4. De a include in planurile de pregatire a sistemelor de alimentare cu
apa si de canalizare pentru functionare in perioada rece a anului chestiunile ce tin
de fiabilitatea prestarii serviciilor de alimentare cu apa si de canalizare.

5.3.5. In timpul perioadelor de temperaturid scizuti si se recomande
consumatorilor de a organiza descarcari permanente de cantitati mici de apa in
sistemul de canalizare, hazne sau pe teritoriile adiacente ce pot reduce in mod

semnificativ rata accidentelor conductelor din cauza inghetului.
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