Cu privire aprobarea " Instructiunii privind calcularea
consumului tehnologic de energie electrica in retelele
de distributie in dependenta de valoarea factorului de
putere in instalatiile de utilizare ale consumatorilor™

Hotarirea Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica
Nr. 89 din 13 martie 2003
(Monitorul Oficial, 6 iunie 2003, nr.99-103, p. 111, art. 139)

In procesul de activitate privind implementarea "Instructiunii privind calcularea cantitatii de energie
reactiva generata sau consumata de instalatiile de utilizare a consumatorului”, aprobata prin Hotarirea
ANRE nr. 51 din 14 martie 2002, s-au constatat unele dificultati privind modul de aplicare de catre
furnizorii de energie electrica a acestei instructiuni. Dificultatile aparute au fost cauzate de faptul
ca unele prevederi stipulate in instructiune, specifice sectorului energetic, sint tratate in mod diferit in
contextul altor acte legislative in vigoare.

Tinind cont de cele expuse, in scopul excluderii contradictiilor cu alte acte normative, Consiliul de
Administratie al ANRE HOTARASTE:

1. Se aproba "Instructiunea privind calcularea consumului tehnologic de energie electrica in retelele
de distributie in dependenta de valoarea factorului de putere in instalatile de utilizare ale
consumatorilor", anexata la prezenta Hotarire.

2. Se abroga "Instructiunea privind calcularea cantitatii de energie reactiva consumata sau generata
de instalatia de utilizare a consumatorului", aprobata prin Hotarirea Consiliului de Administratie al
ANRE nr. 51 din 14 martie 2002.

3. Se abroga Hotarirea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 64 din 7 iunie 2002 privind
modificarea Hotaririi ANRE privind tarifele la energia electrica.

4. (Abrogat prin Hotarirea ANRE Nr.101 din 24 iunie 2003).
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Instructiunea privind calcularea consumului tehnologic
de energie electrica in retelele de distributie in
dependenta de valoarea factorului de putere in

instalatiile de utilizare ale consumatorilor

1. SCOPUL
Prezenta instructiune are scopul de a stimula consumatorii de energie electrica sa mentina un factor de
putere stabil in instalatiile lor de utilizare. Instructiunea stabileste modul si conditiile calcularii, de



catre furnizorul de energie electrica, a consumului tehnologic de energie activa in retelele de distributie,
in dependenta de valoarea factorului de putere in instalatiile de utilizare ale consumatorilor, furnizorul
avind dreptul sa includa acest consum in factura de plata a consumatorului. Consumul tehnologic va fi
facturat atit in cazul consumului de energie reactiva din reteaua de distributie, cit si in cazul injectarii
energiei reactive in retea de instalatiile de compensare ale consumatorului.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Prevederile instructiunii se aplica tuturor consumatorilor cu puterea permisa de 50 kVA si mai mult si
consumul lunar de energie activa de 10000 kWh si mai mult, racordati la retelele de distributie cu
tensiunea de 0,4 kV sau 10 kV (cu exceptia consumatorilor casnici, asociatiilor de proprietari ai
locuintelor privatizate, cooperativelor de constructii a locuintelor, condominiurilor in fondul locativ,
caminelor, asociatiilor pomilegumicole si consumului de energie electrica pentru spatiile commune din
blocurile de locuit). Calculul consumului tehnologic se va efectua separat pentru fiecare loc de consum.

3. DEFINITII

Consum tehnologic - in sensul prezentei instructiuni, se intelege
pierderea de energie activa cauzata de circulatia prin
reteaua de distributie a energiei reactive consumate
sau injectate de instalatia de utilizare a
consumatorului, care se calculeaza conform
prezentei  instructiuni in  baza  indicatiilor
echipamentelor =~ de  masurare instalate la
consumatori;

Puterea permisa - putere aparenta care se calculeaza luindu-se in
considerare tensiunea si curentul nominal la care
este dimensionat contorul de energie activa instalat
la consumator sau curentul primar nominal al
transformatoarelor de curent, in cazul in care
contoarele de energie activa se conecteaza la reteaua
electrica prin intermediul transformatoarelor de
curent;

Energia reactiva consumata - cantitatea de energie reactiva consumata de
instalatia de utilizare a consumatorului din reteaua
de distributie, masurata sau calculata in punctul de
delimitare;

Energie reactiva injectata - cantitatea de energie reactiva generata in reteaua de
distributie de instalatiile de compensare a puterii
reactive ale consumatorului in regim de
supracompensare, masurata sau calculata in punctul
de delimitare;

Regim de functionare a instalatiilor de compensare | - regim stabilit in Anexa nr. 2 a Contractului de
a puterii reactive furnizare a energiei electrice, prin care sint stipulate
perioadele de timp si puterea reactiva admisa a fi
injectata in reteaua de distributie in perioadele

respective;
Puterea reactiva admisa a instalatiillor de | - puterea instalatiilor de compensare, admisa a fi
compensare injectata in retea conform regimului de functionare a

instalatiilor de compensare stabilit prin contractul de
furnizare a energiei electrice;

Durata de functionare permisa a instalatiilor de | - perioada a zilei in care este admisa functionarea
compensare instalatiilor de compensare ale consumatorului in
regim de supracompensare, conform Anexei nr. 2 la
Contractul de furnizare a energiei electrice;




4. CONDITIILE DE FACTURARE A CONSUMULUI TEHNOLOGIC IN DEPENDENTA DE
VALOAREA FACTORULUI DE PUTERE IN INSTALATIA DE UTILIZARE A CONSUMATORULUI

4.1. Consumatorii cu puterea permisa de 50 kVA si mai mult sint obligati sa-si instaleze contor de
energie reactiva inductiva. Consumatorii care au compensatoare de putere reactiva sunt obligati sa-si
instaleze atit contor de energie reactiva inductiva cit si contor de energie reactiva capacitiva.

4.2. Furnizorul va factura consumul tehnologic in cazul in care pe parcursul perioadei de facturare
pentru care se emite factura, factorul de putere, cos fi, calculat in punctul de delimitare este mai mic de
0,92 pentru consumatorul racordat la reteaua electrica de tensiune 0,4 kV si 0,87 la reteaua electrica de
tensiune 10(6) kV.

4.3. Atunci cind Consumatorul nu si-a instalat contor de energie reactiva inductiva in termenul
stabilit de catre furnizor/distribuitor (care nu poate fi mai mic de o luna) precum si in cazul
deteriorarii contorului de energie reactiva de catre consumator sau interventiei consumatorului in
functionarea normala a contorului de energie reactiva, furnizorul de energie electrica este in drept sa
determine consumatorului cantitatea de energie reactiva si sa factureze consumul tehnologic aplicind
valoarea factorului de putere cos fi = 0,7 la 10(6) kV sau cos fi = 0,75 1a 0,4 kV in punctul de masurare
a energiei active. In cazul defectarii contorului de energie reactiva inductiva nu din vina
consumatorului furnizorul va determina cantitatea de energie reactiva inductiva aplicind un factor de
putere cos fi mediu ponderat calculat pentru trei luni precedente momentului ultimei citiri a contorului
nedeteriorat.

4.4. Factorul de putere, cos fi se va calcula pentru punctul de delimitare conform indicatiilor
contoarelor de energie activa si reactiva, luindu-se in consideratie pierderile tehnice de energie electrica
in transformatoarele de forta, liniile electrice si bransamentele situate intre punctul de delimitare si
punctul de masurare a energiei electrice.

5. METODOLOGIA DE CALCUL A CONSUMULUI TEHNOLOGIC

5.1. Cantitatea de energie reactiva inductiva pentru care va fi facturat consumul tehnologic , se
calculeaza in urmatorul mod:

a) se determina cantitatea de energie reactiva inductiva, Wri0, ce corespunde factorului de putere cos
f1= 10,92 sau cos fi = 0,87 (dupa caz), conform urmatoarei relatii:

Wri0 = 0,426 x Wa (pentru cos fi = 0,92) sau
Wri0 = 0,567 x Wa (pentru cos fi = 0,87) (1)

unde Wa este cantitatea de energie activa consumata, determinata in punctul de delimitare pentru
perioada de facturare, kWh;

0,426 este valoarea tangentei ce corespunde factorului de putere cos fi=0,92.

0,567 este valoarea tangentei ce corespunde factorului de putere cos fi = 0,87.

b) se determina cantitatea de energie reactiva inductiva, Wrif, pentru care va fi facturat consumul
tehnologic , conform relatiei:

Wrif = Wric - Wri0 (2)

unde Wric este cantitatea de energie reactiva inductiva masurata (determinata) in punctul de
delimitare pentru perioada de facturare, kVArh.

5.2. Furnizorul este in drept sa factureze consumul tehnologic cauzat de energia reactiva capacitiva
Wrcf, injectata de instalatia de utilizare a consumatorului in reteaua de distributie, daca consumatorul nu a
respectat regimul de functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive, stabilit in contractul
de furnizare a energiei electrice. Prin nerespectarea regimului de functionare a instalatiilor de
compensare a puterii reactive se intelege conectarea instalatiilor de compensare cu o putere mai mare
decit cea stipulata in contract sau functionarea instalatiilor respective in afara duratelor de timp
permise, conform Anexei 2 la contractul de furnizare a energiei electrice.

5.3. Cantitatea de energie reactiva capacitiva, Wrcf, injectata de instalatia de utilizare a



consumatorului in reteaua de distributie, pentru care se va factura consumul tehnologic, in cazul in care
consumatorul nu a respectat regimul de functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive si
regimul de functionare nu este inregistrat de echipamentul de masurare, se determina conform relatiei:

Wref = Wree - Wrel 3)

unde Wrce - cantitatea de energie reactiva capacitiva injectata de instalatia de utilizare a
consumatorului in reteaua de distributie in perioada de facturare, determinata in baza indicatiilor
contorului de energie reactiva capacitiva, kVArh;

in cazul cind punctul de masurare nu coincide cu punctul de delimitare, Wrcc se determina ca
diferenta dintre indicatiile contorului de energie reactiva capacitiva si pierderile de energie reactiva
inductiva in instalatiile electrice (transformatoare de forta, linii electrice si
bransamente) situate intre punctul de delimitare si punctul de masurare;

Wrc0 - cantitatea de energie reactiva capacitiva, in KVArh, care se admite sa fie injectata in reteaua
de distributie conform regimului de functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive, calculata
ca produsul dintre puterea admisa a instalatiilor de compensare si durata de functionare permisa.

5.4. In cazul in care se inregistreaza regimul orar de functionare a instalatiilor de compensare,
cantitatea de energie reactiva capacitiva se
va calcula drept suma a cantitatilor de energie reactiva capacitive generate in reteaua de distributie pe
parcursul perioadelor in care nu se
respecta regimul de functionare a instalatiilor de compensare a puterii reactive, utilizindu-se urmatoarea
relatie:

Wref = suma (Qri - Qci) x Ti - delta Wri 4)

unde Qri - puterea efectiva a instalatiilor de compensare a puterii reactive, conectate la reteaua
electrica pe parcursul perioadei de timp 1,
kVAr;

Qci - puterea admisa a instalatiilor de compensare a puterii reactive, (conform Anexei 2 la contractul
de furnizare a energiei electrice) pentru durata de functionare permisa i, kVAr;

delta Wri - pierderile de energie reactiva inductiva in instalatiile electrice (transformatoare de forta,
linii electrice si bransamente),
situate intre punctul de delimitare si punctul de masurare, pe parcursul duratei de timp Ti, kVArh;

Ti - durata perioadei de timp i, h (ore).

5.5.In cazul in care furnizorul nu permite consumatorului ca instalatiile de compensare a puterii
reactive sa functioneze in regim de supracompensare (conform Anexei 2 la contractul de furnizare a
energiei electrice), cantitatea de energie reactiva capacitiva, injectata de instalatiile consumatorului in
reteaua de distributie in perioada de facturare, se determina in felul urmator:

a) daca contorul este instalat in punctul de delimitare, cantitatea de energie reactiva injectata in reteaua
de distributie este energia masurata
de contorul de energie reactiva capacitiva;

b) daca punctul de delimitare si punctul de masurare nu coincid, cantitatea de energie reactiva
injectata in reteaua de distributie este calculata ca diferenta dintre energia masurata de contor si
pierderile tehnice de energie reactiva in instalatiile electrice situate intre punctual de delimitare si punctul
de masurare.

5.6. Consumul tehnologic inclus in factura consumatorului se va calcula conform relatiei:

CT =kC x (Wrif + Wrcf) (5)
unde: kC coeficientul de conversie a energiei reactive in energie activa, ce reprezinta cresterea

specifica a pierderii de energie activa in reteaua de distributie in rezultatul circulatiei energiei reactive,
[kWh/kVArh]. kC = 0,1 kWh/kV Arh.

6. EXEMPLE DE CALCUL



6.1. Exemple de calcul al cantitatii de energie reactiva inductive si al consumului tehnologic facturat
consumatorului

Exemplul 6.1.1. Este cunoscuta cantitatea de energie activa furnizata consumatorului in timp de o luna,
masurata in punctul de delimitare (0,4 kV), calculata conform indicatiilor contorului Wa = 10000 kWh si
cantitatea de energie reactiva inductiva Wric = 4260 kV Arh.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, Wrif, respectiv consumul tehnologic inclus
in factura consumatorului.

Rezolvare: Se determina valoarea factorului de putere conform relatiei:

tg fi= Wric/Wa = 4260/10000 = 0,426

cosQ = 12 = ! - =0.92
1+tg° e 1+0,46

Conform p.4.2. al prezentei instructiuni, consumul tehnologic va fiinclus in factura consumatorului
daca cos@< 0,92 la tensiunea 0,4 kV.

Deoarece cos ¢ = 0,92, consumatorul nu va achita consumul tehnologic.

Exemplul 6.1.2. Este cunoscuta cantitatea de energie activa furnizata consumatorului in timp de o luna,
masurata in punctul de delimitare (10 kV) si calculata conform indicatiilor contorului Wa = 10200 kWh
si cantitatea de energie reactiva inductiva Wric = 5000 kV Arh.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, Wrif, respectiv consumul tehnologic inclus
in factura consumatorului.

Rezolvare: Se determina valoarea factorului de putere conform relatiei:

tg ¢ = Wric/Wa = 5000/10200 = 0,49

cCos @ = 12 = ! - =0,898
1+tg- @ 1+0,49

Deoarece cos o= 0,898 > 0,87, consumatorul nu va achita consumul tehnologic.

Exemplul 6.1.3. Este cunoscuta cantitatea de energie activa furnizata consumatorului in timp de o luna,
masurata in punctul de delimitare (6 kV) si calculata conform indicatiilor contorului Wa = 10200 kWh si
cantitatea de energie reactiva inductiva Wric = 6500 kV Arh.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, Wrif, respectiv consumul tehnologic inclus
in factura consumatorului.

Rezolvare: Se determina valoarea factorului de putere conform relatiei:

tg ¢ = Wric/Wa = 6500/1200 = 0,637

cosQ = 12 = ! - =0,843
1+tg°e 1+ 0,637

Deoarece factorul de putere este mai mic de 0,87, consumatorul va achita consumul tehnologic.
Se determina cantitatea de energie reactiva inductiva ce revine factorului de putere cos fi = 0,87.

Wri0 = 0,567 x Wa = 0,567 x 10200 = 5783 kVArh
Cantitatea de energie reactiva inductiva pentru care va fi facturat consumul tehnologic va fi:
Wrif = 6500 - 5783 =717 kVArh.

Respectiv, consumul tehnologic:
CT =kC x Wrif=0,1*717 = 71,7 kWh



Exemplul 6.1.4. Transformatorul cu puterea de 100 kVA apartine consumatorului. Echipamentul
de masurare este instalat la partea de 0,4 kV a transformatorului. Cantitatile de energie activa si reactiva
inductiva, calculate conform indicatiilor echipamentului de masurare pentru durata de timp de o luna, sunt
Wa = 12000 kWh si Wric = 5000 kVArh. Punctul de delimitare se afla la partea primara a
transformatorului de putere (10 kV).

Sase determine cantitatea de energie reactiva inductiva Wrif, respectiv consumul tehnologic inclus
in factura consumatorului.

Rezolvare: Determinam valoarea factorului de putere in punctul de masurare:

tg @ m = Wr/Wa = 5000/12000 = 0,417 de unde cos fi = 0,923.

Conform metodologiei de calcul descrise in p.5 al "Instructiunii privind calcularea pierderilor de
energie electrica in transformatoare de forta aflate la balanta consumatorului" determinam ca pierderile de
energie activa in transformator delta Wa = 344 kWh, iar pierderile de energie reactiva inductiva delta
Wr =2049 kVArh.

Adaugam pierderile tehnice de energie electrica in transformator la cantitatea de energie inregistrata
de echipamentul de masurare, obtinind consumul in punctul de delimitare

Wad = Wa + delta Wa = 12000 + 344 = 12344 kWh
Wrd = Wr + delta Wr = 5000 + 2049 = 7049 kV Arh

Se determina valoarea factorului de putere in punctul de delimitare conform relatiei:

tg ¢ = Wrd/Wad = 7049/12344 = 0,571

cosQ = 12 = ! - =0,868
l+tg° e 1+0,571

Deoarece factorul de putere este mai mic de 0,87, consumatorul va plati consumul tehnologic.
Cantitatea de energie reactiva inductiva ce corespunde factorului de putere 0,87 este urmatoarea:

Wri0 = Wad x tg fi = 12344 x 0,567 = 6999 kV Arh
Cantitatea de energie reactiva inductiva pentru care se va factura consumul tehnologic:
Wrif = Wrd - Wri0 = 7049 - 6999 = 50 kV Arh.

Valoarea consumului tehnologic:
CT=kx Wrif=0,1 x 50 =5 kWh

Exemplul 6.1.5. Este cunoscuta cantitatea de energie activa furnizata consumatorului in timp de o luna,
masurata in punctul de delimitare (0,4 kV), calculata conform indicatiilor contorului Wa = 10200 kWh.
Contorul de energie reactiva inductiva lipseste. In acest caz se aplica valoarea cos ¢ = 0,75.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, respective consumul tehnologic facturat
consumatorului.

Rezolvare: Se determina cantitatea de energie reactiva inductiva ce a fost consumata de consumator
conform relatiei:

Wric = Wa x tg fi;

tg ¢ = arccos 0,75 = 0,882
Deci, Wric = 10200 x 0,882 = 8996 kV Arh.

Cantitatea de energie reactiva inductiva pentru care consumatorului I se fa factura consumul tehnologic



se calculeaza conform relatiei:

Wrif = Wric - Wri0,

unde Wri0 = Wa x 0,426 = 10200 x 0,426 = 4345 kVArh
Deci, Wrif = 8996 - 4345 = 4651 kVArh.

Respectiv: CT = 0,1 x 4651 = 465 kWh

Exemplul 6.1.6. Transformatorul cu puterea de 63 kVA apartine consumatorului. Echipamentul
de masurare este instalat la partea de 0,4 kV a transformatorului. Cantitatea de energie activa calculata
conform indicatiilor echipamentului de masurare pentru durata de timp de o luna este Wa = 12000 kWh.
Contorul de energie reactiva lipseste. In acest caz se aplica valoarea cos ¢ = 0,75. Punctul de delimitare se
afla la partea primara a transformatorului de putere (10 kV).

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva Wrif, respectiv consumul tehnologic
facturat consumatorului.

Rezolvare: 1) Se determina cantitatea de energie reactiva in punctual de masurare ce corespunde cos @
= (0,75 conform relatiei:

Wric = Wa x tg fi;
tg ¢ = arccos 0,75 = 0,882
Deci, Wric = 12000 x 0,882 = 10584 kV Arh.

2) Determinam pierderile tehnice de energie in transformator.

Conform metodologiei de calcul descrise in p.5 al "Instructiunii privind calcularea pierderilor de
energie electrica in transformatoare de forta aflate la balanta consumatorului" calculam pierderile de
energie activa in transformator delta Wa = 344 kWh, iar pierderile de energie reactiva inductiva delta
Wr = 1558 kVArh.

Adaugam pierderile tehnice de energie electrica in transformator la cantitatea de energie inregistrata
de echipamentul de masurare, obtinind consumul in punctul de delimitare

Wad = Wa + delta Wa = 12000 + 344 = 12344 kWh
Wrd = Wr + delta Wr = 10584 + 1558 = 12142 kVArh

Se determina cantitatea de energie reactiva inductiva in punctul de delimitare ce corespunde
factorului de putere cos fi = 0,87 conform relatiei:

Wri0 = Wad x 0,567 = 12344 x 0,567 = 6999 kVArh
Deci, Wrif = Wrd - Wri0 = 12142 - 6999 = 5143 kV Arh.
siCT=0,1x5143 =514,3 kWh

Exemplul 6.1.7. Este cunoscuta cantitatea de energie activa consumata de consumator in timp de o
luna, masurata in punctul de delimitare (10 kV) conform indicatiilor contorului de energie activa Wa =
25000 kWh. Contorul de energie reactiva lipseste. In acest caz se aplica valoarea cos ¢ = 0,7.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva inductiva, Wrif, pentru care va fi facturat consumul
tehnologic.

Rezolvare: Se determina cantitatea de energie reactiva in punctul de masurare conform relatiei:

Wric = Wa x tg(arccos 0,7) = 25000 = 1,02 = 25500 kV Arh.
Calculam cantitatea de energie reactiva inductiva ce corespunde factorului de putere cos fi = 0,87:
Wri0 = Wa x tg(arccos 0,87) = 25000 x 0,567 = 14175 kVArh.

Deci, Wrif = Wric - Wri0 = 25500 - 14175 = 11325 kVArh.
siCTS=0,1x11325=113,25kWh



6.2. Exemple de calcul al cantitatii de energie reactiva capacitive si a consumului tehnologic facturat
consumatorului

Exemplul 6.2.1. Cantitatea de energie reactiva capacitiva, conform indicatiilor contorului de energie
reactiva capacitiva care este instalat
in punctul de delimitare, Wrcc = 600 kVArh. Conform regimului de functionare a instalatiilor de
compensare a puterii reactive cantitatea de energie reactiva permisa a fi injectata in reteaua de
distributie,
Wrc0 =300 kVArh.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva capacitiva pentru care se va factura consumul tehnologic.

Rezolvare: Cantitatea de energie reactiva capacitiva, pentru care se va factura consumul tehnologic, se
determina conform relatiei:

Wref = Wree - Wre0 = 600 - 300 = 300 kVArh.
CT=0,1 x 300 =30kWh

Exemplul 6.2.2. Transformatorul cu puterea de 160 kVA apartine consumatorului. Echipamentul
de masurare este instalat la partea de 0,4 kV a transformatorului. Cantitatea de energie activa calculata
conform indicatiilor echipamentului de masurare pentru durata de timp de o luna este Wa = 18000 kWh.
Indicatiile contorului de energie reactiva inductive sint Wri = 300 kV Arh si a contorului de energie reactiva
capacitiva - Wrc = 1235 kVArh. Punctul de delimitare se afla la partea primara a
transformatorului de putere (10 kV). Conform regimului de functionare a instalatiilor de compensare a
puterii reactive, consumatorului nu i se permite de a injecta energie reactiva in reteaua de distributie.
Perioada de facturare este de 30 zile.

Sa se determine consumul tehnologic facturat consumatorului.  Rezolvare: Pierderile de energie in
transformator, pentru perioada
data de facturare, sunt:

delta Wat = 476 kWh; delta Wrt = 2981 kVArh

Adunam pierderile tehnice de energie electrica in transformator la cantitatea de energie inregistrata de
echipamentul de masurare, obtinind consumul in punctul de delimitare:

Wad = Wa + delta Wat = 18000 + 476 = 18476 kWh
Wrd = Wr + delta Wrt = 300 + 2981 = 3281 kVArh

Se determina valoarea factorului de putere in punctul de delimitare (10 kV):

tg @ = Wrd/Wa = 12050/18507 = 0,178

cosQ = ! = ! - =0,985
l+tg ¢ 1+0,178

Deoarece valoarea factorului de putere in punctul de delimitare este 0,985 > 0,92, consumatorului nu i
se va factura consumul tehnologic pentru energia reactiva inductiva consumata din reteaua de distributie.

Cantitatea de energie reactiva capacitiva injectata in reteaua de distributie, se determina conform
relatiei:

Wrcee = Wrce - delta Wrt = 1235 - 2981 =- 1746 kV Arh.

Prin urmare, instalatiile consumatorului nu au injectat in reteaua de distributie energie reactiva
capacitiva si, respectiv, consumatorul nu va plati consumul tehnologic.

Exemplul 6.2.3. Conform regimului inregistrat de functionare a instalatiillor de compensare a
puterii reactive, s-a stabilit ca pe parcursul a 15 zile a perioadei de facturare, de la 9 pina la 12 si de la



18 pina la 22, consumatorul a conectat la reteaua electrica puterea reactiva capacitiva, Q = 30 kVAr,
cea admisa fiind Q0 = 20 kVAr.

Sa se determine cantitatea de energie reactiva capacitiva pentru care se va factura consumul tehnologic.

Rezolvare: Cantitatea de energie reactiva capacitiva, se determina ca suma cantitatilor de energie
reactiva capacitiva, pe care consumatorul respectiv le-a injectat in reteaua de distributie pe parcursul
intervalelor respective de timp fara a avea permisiunea de a face aceasta:

a) pe parcursul intervalului de la 9 pina la 12 consumatorul a generat cantitatea de energie reactiva
capacitiva

Wrcl =Q x T1 =30 kVAr x (3h x 15) = 1350 kVArh.

b) pe parcursul intervalului de la 18 pina la 22 consumatorul a generat cantitatea de energie reactiva
capacitiva

Wrc2 =Q x T2 =30 kVAr x (4h x 15) = 1800 kVArh.

c) cantitatea de energie reactiva capacitiva, ce putea fi injectata in reteaua de distributie se determina
conform relatiei

Wre0 = Q0 x (T1 + T2) =20 kVAr x (15 x (3+4)h) = 2100 kVArh.

d) cantitatea de energie reactiva capacitiva pentru  care consumatorului i se va factura
consumul tehnologic se determina ca diferenta dintre cantitatea de energie reactiva capacitiva
efectiv injectata in reteaua de distributie si cea admisa conform regimului de functionare a instalatiilor
de compensare a puterii reactive.

Wret'= Wrcl + Wre2 - Wre0 = 1350 + 1800 - 2100 = 1050 kV Arh.
CT=0,1 x 1050 =105,0 kWh

Exemplul 6.2.4. Conform regimului inregistrat de functionare a instalatiilor de compensare a
puterii reactive, s-a stabilit ca pe parcursul perioadei de facturare, 30 zile, de la 9 pinala 12 sidela 18
pina la 22, consumatorul a conectat la reteaua electrica puterea reactiva
capacitiva, Q =30 kVAr, cea admisa fiind Q0 = 20 kVAr. Transformatorul cu puterea de 63 kVA se afla
in proprietatea consumatorului. Consumul de energie activa calculat conform indicatiilor contorului de
energie active Wa = 12000 kWh. Consumul de energie reactiva inductiva calculat conform indicatiilor
contorului de energie reactiva inductiva Wric = 3500 kVArh. Punctul de masurare este la tensiunea
secundara (0,4 kV) a transformatorului, punctul de delimitare fiind la tensiunea primara a
transformatorului (10 kV).

Sa se determine cantitatea de energie reactiva capacitiva pentru care se va factura consumul tehnologic.

Rezolvare: Cantitatea de energie reactiva capacitiva se determina ca suma cantitatilor de energie
reactiva capacitiva, pe care consumatorul respectiv le-a generat in sistem pe parcursul intervalelor
respective de timp fara a avea permisiunea de a face aceasta.

a) pe parcursul intervalului de la 9 pina la 12 consumatorul a generat cantitatea de energie reactiva
capacitiva

Wrel =Q x T1 =30 kVAr x (3h x 30) = 2700 kVArh.

b) pe parcursul intervalului de la 18 pina la 22 consumatorul a generat cantitatea de energie reactiva
capacitiva

Wre2 =Q x T2 =30 kVAr x (4h x 30) = 3600 kVArh.

c) cantitatea de energie reactiva capacitiva, ce putea fi injectata in reteaua de distributie se determina
conform relatiei



Wre0 = Q0 x (T1 + T2) = 20 kVAr x (30x(3+4)h) = 4200 kVArh.

d) pierderile de energie reactiva inductiva in transformatorul consumatorului, calculate conform
metodologiei de calcul descrise in p.5 al "Instructiunii privind calcularea pierderilor de energie electrica
in transformatoare de forta aflate la balanta consumatorului" constituie delta

Wr = 1441 kVArh.

e) valoarea pierderilor de energie reactiva inductiva in transformator pe parcursul duratelor de timp
cind nu a fost respectat regimul de
utilizare a instalatiilor de compensare se calculeaza in urmatorul mod:

delta Wri=delta Wrx(T1+T2)/24=1441x(30x(3+4))/(24+30)=420 kVArh

f) cantitatea de  energie reactiva capacitiva pentru care consumatorului i1 se va factura
consumul tehnologic se determina ca diferenta dintre cantitatea de energie reactiva capacitiva
efectiv injectata in reteaua de distributie si cea admisa conform regimului de functionare a instalatiilor
de compensare a puterii reactive, luindu-se in consideratie pierderile de energie reactiva inductiva in
transformator in perioadele cind nu a fost respectat regimul de utilizare a instalatiilor de compensare:

Wref = Wrel+Wre2-Wrc0-delta Wri = 2700+3600-4200-420 = 1680 kV Arh.
CT=0,1x1680=168 kWh

ARHIVA

Hotarirea Agentiei Nationale pentru Reglementare in Energetica
Nr. 89 din 13 martie 2003

4. Punctul 2 al notei din Anexa la Hotarirea ANRE nr. 43 din 11 Septembrie 2001 privind tarifele la
energia electrica, va fi expus in
urmatoarea redactie:

"Consumatorii cu puterea permisa de 50 kVA si mai mult si consumul lunar de energie activa de
10000 kWh si mai mult vor compensa furnizorului consumul tehnologic in retelele de distributie, in
dependenta de valoarea factorului de putere in instalatiile sale de utilizare. Criteriile dupa care sint
stabiliti consumatorii care vor achita consumul tehnologic in reteaua de distributie si conditiile de
achitare sint indicate in "Instructiunea privind calcularea consumului tehnologic de energie electrica
in reteaua de distributie in dependenta de valoarea factorului de putere in instalatiile de utilizare ale
consumatorilor".



HAIIMOHAJIEHOE ATEHTCTBO I[I0 PEI'VJIMPOBAHMIO B SHEPI'ETHUKE
llocTaHOBNeHMe 06 yTBepxAeHuM "VHCTPYKLMM IO pacdeTy
TEeXHOJIOTUMYECKOT'O pacxofa BJIEKTPUYEeCKOM SHepImUm B
pacnpenenmuTenbHEX CeTsSIX B 3aBMCHMMOCTM OT BEJIMYMHEI
Ko3bbMIIMeHTa MOWHOCTM B 3JIEKTPOYCTaHOBKax norpeburenen"

N 89 or 13.03.2003

MoumuTopysn O@muman an P.MomagoBa N 99-103/139 or 06.06.2003

B mpouecce BHempeHmMsa "VHCTPYKLUMM IO pacyeTy KOJIMYUeCTBa NOTPeOJIEHHOM
UM TEeHEPUPYEMOM SJIEKTPOYCTaHOBKOM NOTPEOMTENS PEaKTUMBHOM BJIEKTPUUECKOM
sHeprun", yTBepxneHHoM IlocrTaHoBJeHMeM ANRE N 51 or 14 mapra 2002 roma,
OBJIO YCTAHOBJIEHO UYTO B OTIOEJNIbHEIX CJIydasdax I[NOCTABUMKM DBJIEKTPOSHEPIUM
MCHOEITEHIBAT 3aTPyOHEHUHA B TOM, YTO KACaEeTCsAa CIOCODOB NPUMEHEHUHA IOAHHOM
MHCTPYKLMM . BHABJIEHHEIE SaTPyOHEHMA OBUIM BEI3BAHEL TeM, UYTO HEKOTOPHE
[IOJIOXKEHMA MHCTPYKUMM, CHelLuduuecKue OJsd DJIEKTPOSHEPTIeTUUEeCKOT'O0 CeKTOopa,
MOTYT TPakKTOBaTbCA I[IO-Pa3HOMYy B KOHTEKCTEe HOPpYyIMX S3aKOHOLATEeJIbHEIX U
HOPMATUBHBEIX aKTOB.

YUmuTEIBas BBIIEM3IJIOKEHHOE, B LeJIgX MCKIIOUEeHMS NPOTUBOPEUUN C IOPpyIHUMU
HOPMAaTMBHEMM aKTaMM AIMMHMCTPATUBHBEIM COBeT HalMOHAaJIBHOT'O areHTCTBa IO
perynmpoeaHmion B sHepretTmke [IOCTAHOBIIAET:

1. YrBepouTh "VHCTPYKLMIO IO pacyeTy TEeXHOJIOI'MYEeCKOT O pacxona
BIIEKTPUUYECKON SHEPTUM B pPacCHOpeneyMTEeNbHEX CeTSAX B 3aBUCUMOCTM OT
BEJINUYNMHEL xkooddMLUIMEHTa MOWHOCTM B BJIEKTPOYCTAHOBKAaX norpeburenen",
IPMJIOKEHHYK K HAaCTOAlleMy NIOCTaHOBJIEHMD.

2. Ilpu3HaTL yTpaTuUBLIEN cuity "VHCTpyKLUMIO IO pacdeTry KOJIM4YeCTBa
IIOTPEOBJIEHHOM WJIM I'eHepUPYyeMOM 3JIEKTPOYCTaHOBKOM MNOTPeOUTENId pPeaKTUBHOM
3JIEKTPUUECKOM DBHeprum", yTBepxIeHHOW IlocTaHoBJIeHMemM ANRE N 51 o1 14
mapTa 2002 rona.

3. IpusHaTL yTpaTuBWLMM Ccuily IllocTaHoBJeHMe ANRE N 64 ot 7 miona 2002
roma o BHeCeHUuM wusMeHeHuM B IlocTanoBjueHue ANRE o Tapubax Ha
BJIEKTPOBHEPTHMD.

[lIkT.4 yTp.cmnay B cooTBeTc. cC IlocTt. ANRE N 101 or 24.06.03, B cuiy
01.07.03]

TEHEPAJILHHN
IVIPEKTOP HAIIMOHAJILHOT'O
ATEHTCTBA I[I0 PEI'YJIMPOBAHMIO

B OHEPT'ETUKE Huxosae TPVBON
InpexrTop Mapuu IIPOOUP
InpexrTop Bacumne KAOAPIV3U

Kymmusy, 13 mapra 2003 .
N 89.

YTBepXIOeHa pelleHVeM
AODMMHUCTPaTMBHOTO coBeTa ANRE
N 89 or 13 mapra 2003 1.

MHCTPpYyKLMSA IO pacueTy TEeXHOJIOTMYEeCKOI'O pacxona
BJIEKTPUUECKOM BHEPIUM B pPacClpelesJIMTEeJIbHEIX CeTHAX, B 3aBUCUMOCTU OT
BeJIMUMHE KO20OMIIMEeHTa MOUWHOCTM B DBJIEKTPOYCTAaHOBKAaX IOTpebuTelel



1. UEJb

Hacrosmwasa MHCTPyKLMS uMmeeT LneJb CTUMYJIMPOBATH noTpebuTesemn
BIJIEKTPUUECKOM BHEPI'MM Ha IDonomepxXaHue CTabuibHOTO KO3(QdMLUMEeHTa MOMIHOCTM B
CBOMX DJIEKTPOYyCTaHOBKAax. JVHCTPYKUMA yCTaHaBJIMBaeT MeTOOIMKY UM yCJOBUSA
pacdeTa [IOCTABUIMKOM DBJIEKTPUYUECKOM SHEPIUM TEXHOJIOTUMYECKOTO pacxona
SJIEKTPODHEPTIMM B pPAaCHPemesIMTeJIbHEIX CeTAX B 3aBUCHMMOCTM OT BEJIMUMHE
konbdMIMEeHTa MOWHOCTM B 3JIEKTPOYCTaHOBKAX NOTpebOuTesIeM; [IOCTaBUMK MMeeT
IpaBO BKJIOUUTE STOT pPacXold B cUeT-dakTypy Hnorpeburensa. TexXHOJIOTUYECKUMN
pacxon OymeT oOIJjlauMBaTLCHA B CJlydae NOTpeObJIeHUS PEeaKTUMBHOM DBHEPIUM U3
pacrnpemelmMTesIbHOM CeTM, a TaKXe B Ccjlydae T'eHEepMPOBaHMS pPeaKTUBHOM
SHEPITUM B CETbh KOMIEHCUPYDIMMM YyCTPOMCTBaMM NOTPeOUTENS.

2. OBJIACTH IIPMMEHEHWMA

[IoJIOXeHMS MHCTPYKLUMM IIPUMMEHSITCS KO BCeM NOTpebuTesisM C pa3pelleHHON
MomHOCTeI0 50 kVA m Oojee M MeCHAYHBIM NHOTpPeOJIEHMEM aKTMBHOM BIIEKTPUYUECKOM
sHepruru 10000 kWh m GoJsiee, NOIOKJIOUEHHEIM K PacClpelefIMTeJIbHEIM 3JIeKTPOoCeTaM
HanpsxeuveMm 0,4 m 10 xB (3a MCKIWOUeHMEeM OBITOBEIX II0TpPeOuTEeJIel, accoumalumi
BJlaleJiblleB NIPUMBATU3MPOBAHHLIX KBAPTUP, XUIMIHO-CTPOUTEJILHEIX KOOIEepaTUBOB,
accouraumMy CcoBJlaeJlbleB XUJIMIMHOT'O (QOoHIOAa B KOHIOMMHMYyME, OOUWEXUTUN,
CaIoBOIO—-OTOPOINHUYECKMUX accolMaluMil M NOTpebJIeHMs SJIEKTPUYECKOM BHepIuu
ons MecT oBmero IOJIb30BaHMA B MHOTOKBAPTUPHLEIX ooMax) . PacuerT
TEXHOJIOTMUECKOTO pacxoma OyHmeT OCYWEeCTBJIATbCS OTIEJIBHO IOJid KaXIoT'o MecTa
norpebyieHnus

3. OIPEIEJIEHUA

TexXHOJIOTMUECKMM pPacxol — B KOHTEKCTE HOAaHHOM MHCTPYKLMM - 3TO NOTEepS
AKTMBHOM SHEPIMM, BBE3BAHHAA TPaH3UTOM
IOTPebIgeMOM MM T'eHEPUPYEMOM DBJIEKTPOyCTaHOBKAMU
IOTPedUTENIA PEaKTUBHOM DBJIEKTPUUECKON SHEPIUU
uepes paclpeneisiMTesIbHEIe CeTM, KOTOPHIM
pacCuMTHBaEeTCAa COIVIACHO HACTOAWleM MHCTPYKLMM Ha
OCHOBE I[IOKa3aHUM M3MEPUTEJIbHBEX NPpUuOOpPOB,
YCTaHOBJIEHHEIX y I[NOTpedbuUTesida;

PaspemeHHas MOWHOCTH - IOJIHAS MOIHOCTbL, OlpenejigeMas C y4deTOM
HaNOpSXeHMS M HOMMHAJIBHOTO TOKa, Ha KOTOPBIM
paccumMTaH CUeTUMK ydeTa aKTUMBHOM BHepIruHu,
YCTaHOBJIEHHB y NOTPeOMTENsa, MM HOMMHAJIBHOTO
IIEPBUYHOTO TOKa TpaHcPoOpMaTOpPOB TOKa B Ciyuae,
KOT'ZIa CUEeTUMKM ydeTa AKTMBHOM DHEPIMM NONKJIOYEHBI
K DJIEKTPUYUECKOM CeTM dYepes TPpaHCPOpMaTOPEl TOKa;

[IoTpebiieHHasA peaKTUBHAA

SHepIrusa - KOJIMUECTBO PEaKTMBHOM BDHEPIUM, IOTPeOJIeHHOe
3JIEKTPOYCTAHOBKOM INOTpedbuTresa us3
pacrnpenelmuTresyibHOM CeTU, WM3MEPEeHHOe WU
BBIUMCJIEHHOE B TOYKe pasne’a;

I'enepupoBaHHasa

pPeaKkTMBHaAA BHEPIUA - KOJIMUECTBO PEakKTMBHOM SHEPIUM, IepelaBaeMol B
pacrnpenemuTesibHylD CEeThb KOMIIEHCUPYRIMMM
YCTPOMCTBaMM MNOTPEOUTENS B PEeXMUME
IIepeKOMIeHCalMM, M3MEPEHHOE WUJIM BHUMCJIEHHOE B
TOUukKe pasmnea;

PexuM pa®OTH YyCTPOMUCTB

KOMIIEHCaUUM pPeaKTUBHOM

SHEePIUU - pexuM, NpelyCMOTPEHHE NpuioxeHueM N 2 k
KOHTPaKTy Ha IOCTabBKy DJIEKTPUUECKON SHEPIMM, B



KOTOPOM COTJIACOBAHH MIPOMEXYTKM BPEMEHU U
PeakTrBHAS MOIHOCTL, pas3peleHHas IJid Hepenauu
B PAaCIpPeneNMTeJIbHYyD CEeTb 3a COOTBETCTBYIOIMN

nepmon;

JonycTrMasa MOUHOCTB

KOMIIEHCUPYIONX

YCTPOMCTB — pPeaxTMBHad MOUWHOCTBL KOMIIEHCUPYKRUMX YCTPOMCTB,

OonyckKaeMasa IJid IIepeladM B paclpelesiMTelIbHY
CeTb COTJIACHO PEeXuMy paboTE yCTPOMCTB
KOMIIEHCaluMMy PeakKTMBHOM SHEPIUM, NpelyCMOTPEHHOMY
KOHTPaKTOM Ha I[OCTaBKy SJIEKTPUYUECKOM SHEPTUM;

PaszpemenHoe BpemMsa

PaboTE KOMIIEHCHPYIIMX

YCTPOMCTB - NPOMEXYTOK BPEMEHM CYTOK, KOTIa pa3pelaeTcs
INOOKJIOYEHME YCTPOMCTB KOMIEHCalUUM PEeaKTUBHOM
MOWHOCTM, COIJIACHO KOHTPAKTY Ha IMNOCTBKY
BJIEKTPUUECKOM BHEPIUU;

4. YCIJIOBUA PACUETA TEXHOJIOTMYECKOI'O PACXOIA B 3ABUCUMMOCTU OT
KOSOOUMIMEHTA MOIWHOCTU B 3JIEKTPOYCTAHOBKE IIOTPEEUTEJIA

4.1. HoTpedburenu Cc pa3peuwieHHoM wMomHocTeio 50 kVA m  Gojiee oOsg3aHH
YCTaHOBUTH N cebag cCcueTuuMKk yueTa PEAKTUBHO-UHOYKTUBHOM SHEPIUM.
[loTpeduTeny, KOTOPHE MMEKT YCTPOMCTBAa KOMIEHCalMM peakKTMBHOM MOIHOCTMH,
o0sg3aHEl  yCTaHaBJMBATL Yy cebsg KakK CUeTUMK ydeTa PEeaKTUBHO-MHIOYKTUBHOM
SHEePIUM, TaK UM CUETUMK ydyeTa PEaKTUMBHO-EMKOCTHOM DHEPIUN.

4.2. llocraBumk noTpedyeT OIJIATY 3a TEXHOJOTMUYECKMUIM pacxon, B Cliydae
ecyun B TeUeHMe Iepuona, IJig KOTOPOI'O BHIIMCHBAETCSH cueT-dhaxkTypa,
xkonbbdmuMeHT MOWHOCTM, COSf, BHUMCIIEHHBM B pPa3TPaHUUUTEJIBHOM I[IYHKTE,
menvme 0,92 - 1#;ns  noTped®uTesiel, MNONKJIOUEHHHIX K BJIEKTPUUECKOM CeTHu
HalpsaXeHUeM 0,4 kv, n 0,87 - nns norpebureinewu, IO OKJIIOUEHHBIX K
3JIeKTPUUeckor ceTu Hanpsxenmem 10 (6) kV.

4.3. Ecam norpeburelib He YCTAHOBWUJI CUETUUK pPeaKTUBHO-UHIOYKTUBHOMN
SHEPIMM B HA3HAUEHHHI NOCTABIMKOM/pPaclpeleIMTEeJILHEM [IPeOlpuiaTrueM CpPOK
(koTOpPEI He MoOxeT OHTb MeHBblle OINHOTO Mecsdua), a Takxe B CcJyuae
IIOBPEeXIeHMsa [oTpedbuTesyieM CuUeTuMKa pPeakTMBHOM DHEPIHUM, WMIM B CJydae
HECaHKIUMOHMPOBAHHOT'O BMEllaTeJIbCTBa CO CTOPOHH NOTPebuTesid B HOpMaJlbHOE
bYyHKUMOHMPOBAHME CUeTUMKAa PEaKTUBHOM DHEPIUM, IIOCTABIMK DIJIEKTPUUECKON
SHEePTUM BIPaBe OIPeleJIMTh KOJMUECTBO PEAKTUBHOM DBHEPTMM M  BHIIMCATH
cueT-QakTypy HOTPebuTesn, 3a TEXHOJOTMUeCKMN pacxon, npuMmeHus cosf = 0,7
Ha HanpsxexHum 10(6) kV mmmn cosf = 0,75 Ha HanpsaxeHum 0,4 kV B Touke
yueTa aKTUBHOM SHEPITUN. B criyyae  BHEIXOIa us cTposa cueTurKa
PEaKTUBHO-UHIOYKTUBHOM SDHEPI'MM HE 10 BUHE MNOTPeOMuTejis NOCTAaBUMK OIPenesiuT
KOJIMUECTBO PEaKTUMBHO-MHOYKTUBHOM SHepIUn, COOTBETCTBEHHO -
TEXHOJIOTUYECKUM Pacxoll, W BHIOMIET cueT-QakTypy IIoTpeduTesin, JIPUMEeHUB
CpellHeB3BelUIeHHBIM CcosSj, PpacCumMTaHHBIM 3a TpPU Mecsdala, [IpellecTBYRIMX
IocjiegHeMY CHSATHUIO MIOKas3aHMM HENOBPEeXIeHHOTO (MCIPAaBHOT'O) CUeTuMKa.

4.4. TIlpu pacueTe KkKOo2QOMLUMEeHTa MOWHOCTM, cosf, B pas3TrpaHUUUTEJIEHOM
IyHKTe cJelyeT YYMTHBATH I[IOKal3aHUA CUeTUMKOB AaKTMBHOM U PEaKTUBHOM
SHEePIUM, a TaKXe TexXHUUECKUE IOTEPU DIIEKTPUUECKON DHEPTMM B  CUJIOBHIX
TpaHchopMaTopax, JIMHUSX Vi OTBETBJICHUAX, HAXOOSMVXCSI MeXIy
Pa3TPaHUUMUTEJIBHEIM IYHKTOM M TOUKOM ydeTa BJIEKTPUUECKOM DHEePITUM.

5. METOIVKA PACUETA TEXHOJIOTMUECKOI'O PACXOIA
5.1. KoamMuecTBO PeaKTUBHO-MHOYKTMBHOM BHEPIUM, IJiS KOTOpoM OymerT
ONpEemeyiaTbCa TEeXHOJIOTMYECKMM pacxol, HoaJjiexallMM oIljlaTe, pPaCCUMTHBAETCH



crlenymoumyM o0pasoM:

a) omnpenenseTrcs KOJIMYECTBO PEaKTUBHO-MHAOYKTMBHOM 23Hepruu, Wri0,
KOoTOpas cooTBeTcTByeT kKo3bdmumenty momHocTtm cosf = 0,92 wmmm cosf = 0,87,
COTJIACHO CJlelylleMy COOTHOUEHMO:

WriO = 0,426 x Wa (mnsa cosf = 0,92) wm

Wrio 0,567 x Wa (mmnsa cosf 0,87), (1)

roe Wa - KOJIMYEeCTBO aKTUBHOM SHepIHUN, onpeneJIeHHOM B
pas3rpaHUUMTEeSIbHOM [IYHKTe 3a Iepuon pacuetTa, kWh;

0,426 - 3HaAueHMEe TaHTEeHCca, COOTBEeTCTBymero 3HaueHuio cosf = 0,92;

0,567 - 3HaueHMEe TaHTeHCa, COOTBETCTBRYKIEIO 3HaueHMi cosf 0,87;.

b) onpenmengeTcs KOJIMUECTBO PEAKTUBHO-UMHIOYKTUBHOMW sHepruu, Wrif, nmna
pacueTa COOTBETCTBYIETO TEXHOJOIMYECKOT'O pacxoma , COIJIaCHO COOTHOIEHMO:

Wrif = Wric - WriO , (2)

rne Wric - KOJIMYECTBO PEaKTUMBHO-MHAOYKTUBHOM DHEPIUM ONPENeJIEHHOMW B
PasTrpaHNYMTEJIbBHOM IIYHKTE Ha OCHOBE [IoKasaHulM CcueTuMrKa peaKTMBHOﬁ SOHEPIUmM
(m paccumMTaHHOM) 3a Iepmon pacdetra, KkVArh.

5.2. IlocTaBUIUK BIIpaBe NpenbABUTH cueT-QaKTypy BKJIOYAKIYIO
TEeXHOJIOTMYECKMM pPacxol, BEB3BAHHEMN PEeaKTMBHO-EMKOCTHOM »Hepruey, Wrct,
TeHepUpPyeMOM DBJIeKTPOYCTaHOBKOM I[OTPpeOuTeNd B paclpelesIMTeJIbHY CeThb,
ecnu norpedbuTesir  He cobJjwomaeT pexuMmM paboTEl YyCTPOMCTB KOMIIEHCAaUUM
PEeaKTUBHOM MOULHOCTM COIJIACHO KOHTPakTy Ha I[IOCTaBKYy 3JIeKTPUUYeCKOM
SHepruMm. HecobOJoleHue pexuMa pab®oTH YCTPOMCTB KOMIIEHCALUUMM PEeaKTUBHOM
MOIHOC TU - BTO [NOIOKJIIOUeHMEe KOMIIEHCUPYIMX YCTPOMCTB C MOWHOCTLIO,
IIPEeBHINAIIIEY COTJIACOBAHHYID KOHTPaKTOM, WMJM [NOAKJIOUEHME COOTBETCTBYIIIMX
YCTAaHOBOK B Hepa3l3pelleHHOe BpeMs padoTel B COOTBETCTBUM C HNPUJIOXEeHMeM N 2
KOHTPakKTa Ha IIO0CTaBKY SHGKTqueCKOﬁ SHEepIrmm.

5.3. KommuecTBO PEaKTMBHO-EMKOCTHOM BHepruu, Wrcf, TeHepupyemon
BJIEKTPOYCTAHOBKOM [OTPeOUTEJIA B pPaclpelefIMTeJIbHYyl CeTh, B Cllyuae, KoTIna
IoTPpebuUTeNb He cobjinmaeT pexuM paboThl yCTPOMCTB KOMIEHCALUMM pPeaKTUBHOM

MOIIHOCTU u pexmuM paboTEl He BaperucTpPUPOBaH cpencTBaMu yuerTa,
onpeneyiseTCcs COTJIAaCHO BHPAXEHUIO:

Wrcf = Wrcc - WrcO , (3)

roe Wrcc - KOJMUECTBO PEaKTUMBHO-EMKOCTHOV 2HEepITUM, TeHepupyeMmon

3JIEKTPOYCTAHOBKOM NOTPeOuTesis B pPAaCHPelesIMTEJIbHYI CEeThb 3a pacCYeTHHM
Iepmol M OINpPeleJIeHHOM Ha OCHOBE IIOKas3aHMM CUeTuMka pPeaKTUMBHO-EMKOCTHOM
SHepruM, kVArh;

Eciy pas3rpaHMUMTESIbHEY NTYHKT M TOo4YKa ydyeTa He coBIazawnT, Wrcc
ornpengesigaercsd KaK Pa3HMlIla MeXOy IOKa3aHMAMM CUeTUMKa peaKTMBHO—eMKOCTHOﬁ

SHEPITUN " IoTEepPsaIMA PEaKTUBHO-MHIOYKTUBHOMN SHEPITUN B CHUJIIOBBIX
TpaHchopMaTopax, JIMHUAX 17 OTBETBJICHUAX, HaxoOAWMXCA MEXOY
Pas3TrpaHUUMUTEJIBHEIM [IYHKTOM M TOUKOM ydeTa 3JIEKTPUYECKOM DHEePpTIUM.

WrcO0 - KOJIMUECTBO PEaKTMBHO-EMKOCTHOM sHeprmu, B kVArh, paspemeHHOe

IJIs [epenauyr B pPacCHpemesIMTEJIbHYI CEeThb IPpM COOJIIOEHUM NOTpebuTesIeM pexyuMa
paboTh YCTPOMCTB KOMIIEHCALMM PEaKTMBHOM MOUWHOCTM, BHUMCJIEHHOE Kak
NPOM3BENEeHME MeXOy HOONYyCTMMOM MOIHOCTBI KOMIEHCUPYIUMX YCTPOMCTB U
Pas3peueHHEM BpeMeHeM UxX PaboTH.

5.4. B cnyuae, Korma PEXVM PaboTEL KOMIIEHCUPYIMUX YCTPOMCTB
perucTpupyeTcs cpencTBaMM ydYeTa I109acoBOTO HOTpebJsieHMsd, KOJMUECTBO
PEeaKTUBHO-EMKOCTHOM SHEPTUMU onpeneysseTCs Kax cyMMma oBBEMOB
PEaKTMBHO-EMKOCTHOM DHEPTIUM, TEHEPUPYEMOM B pacCHpelesIMTeJIbHEIE CEeTM B
TeyeHMre IIEPUOIOB BPEMeHM, B KOTOPHX He cobjomaeTcs pexuM padoTH
YCTPOMCTB KOMIIeHCalnUn PEeaKTUBHOM MOIIHOCTH, MCIIOJIb 3y S crenymwmee
COOTHOIEHUE :

Wrcf = Cymma (Qri - Qci) x Ti - DWri , (4)

rne Qri - daxTHueckas MOHWHOCTB YyCTPOMCTB KOMIIEHCALUM pPEeaKTUBHOU



MOIHOCTY, I[IOIKJIOUEHHEIX K 3JIEKTPUUECKOM CeTM B TeueHMre [Iepuola BPpeMeHM i,
kVAr;

Qci - pmomycTuMas MOIHOCTb KOMIIEHCUPYIIMX YyCTPOMCTB PEeaKTUBHOM
SHEepPIMM, I[OOKJI0UYaeMblX K 2JIeKTPUUeCKOM CeTu B TeueHMe Illepuoa BpeMeHM i,
kVAr, corjacHO npujoxeHuio N 2 KOHTpakTa Ha I[IOCTaBKYy 3JIeKTPUUYeCKOM
SHEpPIUM;

DWri - norepu PEeaKTUBHO-MHIYKTUBHOM SHEPTUU B CUJIIOBEIX
TpaHchopMaTOpax, JIVMHMAX n OTBETBJICHUAX, HaxXOOAIMXCH MeXIy
pPas3TrpaHUUMUTESIbHEIM [TYHKTOM M TOUKOM yueTa B3JIEKTPUYECKOM DHepIuM, B
TeueHye nepmoma BpemeHu Ti, kVArh;

Ti - ODPOOOXMUTESBLHOCTHL Nepuola BpemMeHu i1, h (4Uach) .

5.5. B ciiyyae, ecauM TIOCTaBIIMK He pal3pellaeT NOTpebuTesio, 4YTOOEl €TI0
yCcTpoMcTBa KOMIIeHCalmm PEeaKTUBHOM MOIHOCTH paboranm B pexnMe
[IepEeKOMIIeHCaln (coryacHo npuijoxenmo N 2 KOHTpakTa Ha [IOCTaBKy
BIIEKTPUUYECKON SHepIUN) , KOJIMYECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM SHepIruu,
TEeHepUPYEMOM BJIEKTPOYCTaHOBKOM NOTpebuTesis B pachOpellefIMTeJIbHYyl CeTb 3a
PaCUeTHEN [Hepuomn, OIpelesyideTCda ClelylllM o00pasoM:

a) ecyM CUeTuMK YCTAHOBJIEH B pPasTPaHUUUTEJIEHOM IIYHKTe, KOJIMUYeCTBO
PEeaKTUBHOM SHEPTUM T'E€HEPMPOBAHHOM B paclOpelesMTesIbHYyl CeTb, pPaBHO
SHEPIMUM, YUYTEHHOM CUETUMKOM PeaKTMBHO-EMKOCTHOM B3HEPpIUM;

b) ecnu pasTpaHUYUTEIIbLHEM IIYHKT M Touka ydeTa He CoOBMNanawT,
KOJIMUECTBO PEaKTUBHOM BHepIUM, I'€HEPMPOBAHHOM B pacClIpelesIMTeJIbHYI CETh,
onpenenseTcsd Kak pasHMlla MexOy I[IOKa3aHMAMM CcUeTuMka U noTrepsamMu
PEaKTUBHOM SHEPIUM B DBJEKTPOYCTaHOBKAX, HAXONANMXCH MeXIy TOUKOM ydeTa U
PaBsTPaAHNYNTEJIbHEM [TYHKTOM.

5.6. TexXHOJIOTMYECKMM pPacxol, BKJIOUEHHEI B cueT-QakTypy HoTpedburesis,
paccumMTHBaEeTCAa O cJenymomer Qopmyre:

CT = kC x (Wrif + Wrcf) (5)

roe: kC - xo30dmMLMEeHT Npeobpa30BaHUA PEAKTUBHOM BHEPTUMM B aKTUBHYD,
KOTOPEIM IpencTapisgeT yHeJIbHOe I[pMpalleHMe [NOTEPb aKTMBHOM DSHEepIMM B
pacnpenenmnTesIbHOM CeTM B Pe3yJbTaTe LUMPKYJIALMM PeakKTUBHOM SHEPIUM,

(kWh / kVArh) .kC = 0,1 kWh / kVArh

6. I[PVMEPH PACUETA
6.1. IIpuMepe pacyeTa KOJMUECTBa PEAKTUBHO-MHIYKTUBHOM BHEPIUU U
TEXHOJIOTMYECKOTO Pacxona B pPacCIpemesIMTeJIbHOM CeTH

puMmep 6.1.1. JVIBBEeCTHO KOJMUECTBO IIOCTABJIEHHOM MNOTPeDOUTEJII0 aKTUBHOM
SHEPI'MM 3a Mecsdll, YUYTEHHOM B Pa3TPaHUUUTEJIbHOM I[IYHKTE (0,4 kV) wu
OIpPeneJIEHHOM COTJIaCHO NokasaHumaMm cueTumka Wa = 10000 kWh, m xojmuecTBO
PEeaKTUBHO-MHIYKTMBHOM BHepIuM pabBHOM Wric = 4260 kVArh.

OnpenesinTb KOJIMYUECTBO PEaKTUMBHO-UHIOYKTUBHOM SHepruun, Wrif, u
COOTBETCTRYII N TEeXHOJIOTUYE CKUN pacxon, IpenbsaBJIEHHE K orjare
IOTPEedUTE.

Pemenmne: Onpenengercsa 3Ha4YeHue xko30duLIMEeHTa MOWHOCTHU COIJIaCHO
BBEIPAXEHUIO :

tgf = Wric / Wa = 4260/10000 = 0,426

1 1
cosf = KpampaTHBM KOPEHb ————————-— = KBaIpaTHHM KOPEHb ——————————-— =
1 + tg’f 1 + 0,426°
= 0,92
Corjacuo n.4.2. HacToAamen MHCTPYKLUM, IoTpeduTesib omnJjladuueBaeT
TEeXHOJIOTMUYeCcKull pacxoxn, ecyau cosf<0,92 uHa Hanpsaxenuu 0,4 kV. Tak Kak

cosf=0,92, norpeburenb He OIJlauMBAET TEXHOJIOTMUECKUM Pacxol.



IpuMep 6.1.2. VBBeCTHO KOJMYECTBO IIOCTAaBJIEHHOM [IOTPEOMTEJII0 aKTUBHOM

SHepPpIMM 3a Mecsdl, YUYTEeHHOM B pPa3TPaHUUYUTEJIbBHOM [IYHKTE (10 kV) wu
OIpeleJIEHHOM COIJIaCHO IokasaHumaMm cueTumka Wa = 10200 kWh, m xojmuecTBO
PEeaKTUBHO-MHIYKTUBHOM 3HepruM pabsHoM Wric = 5000 kVArh.

OnpenesinTbs KOJIMYECTBO PEaKTUMBHO-UHIOYKTUBHOM SHepruun, Wrif, u
COOTBETCTBYIIMN TEeXHOJIOTUYE CKUM pacxon, IpenbsaBJIEHHEN K omnjare
IOTPEebUTEND.

Pemenmne: Onpenendgercsa 3Ha4YeHUe xko30duLIMEeHTa MOWHOCTHU COIJIaCHO
BBIPaXEHMUIO

tgf = Wric / Wa = 5000/10200 = 0,49
cosf = KpagpaTHHM KOPEHb ———————-—- = KBamgpaTHHM KOPEHbL ——————————= =
1 + tg’f 1 + 0,49°
= 0,898

Tax xax cosf=0,898>0,87 mnoTpeburTesb He OIJlauMBAET TeXHOJIOTUYECKUN
pacxom.

MpuMmep 6.1.3. VIBBECTHO KOJMUECTBO IIOCTABJIEHHOM MMOTPedUTEJII0 aKTUBHOM
SHEePI'UN 3a MecHdl, YUTEHHOM B pPas3TPaHUUUTEJIBHOM I[IyHKTE (6 kV) wu
OmpeneJIeHHOM COoTIJlaCHO Moka3aHumam cuerTumka Wa = 10200 kWh, m xoJamMuecTBO
PEaKTUBHO-UHIOIYKTUBHOM SHepruu paBHOM Wric = 6500 kVArh.

OnpenesiTb KOJIMUECTBO PEAKTUBHO-UHOYKTUBHOM SHepI'un", Wrif, n
COOTBETCTBYIINUMN TEeXHOJIOTMUE CKUM pacxon, IpenbsaBJIEHHEM K omnjare
IOTPebUTen.

Pemenne: OnpemendgeTcs 3HaAUYEeHUEe KO20dULIMEHTa MOUWHOCTU COTJIACHO
BHIPAXEHUIO :

tgf = Wric / Wa = 6500/10200 = 0,637

cosf = KBaOpaTHEM KOPEHb ————————-— = KpaIpaTHBIM KOPEHb ——————————— =
1 + tg’f 1 + 0,637°

= 0,843

Taxk kak, koabbduumeHT MomwHOCTHU MeHbie 0,87, noTpedbuTesib OIJjlauMBaeT U
TEXHOJIOTUYECKUM Pacxom.

Onpepnensaercsa KOJIMYEeCTBO PEaKTUBHO-MHOYKTUBHOM SHepIruu,
cooTBeTCTBYyKIee KO30IuLMeHTYy MomHocTm cosf=0,87.

WriO = 0,567* Wa = 0,567*%10200 = 5783 kVArh

KonmmuecTBO PEaKTUBHO-MHIOYKTMBHOM SHEPIUM, OJIA KOTOPOM ONpenesyisgeTcs
TEeXHOJIOTMYECKUM pacxol, PaBHO:

Wrif = 6500 - 5783 = 717 kVArh.

COOTBETCTBEHHO

CT = kC x Wrif = 0,1 * 717 = 71,7 kWh

pumMmep 6.1.4. CujoBoM TpaHcbopMaTop MomHOoCcThio 100 kVA gmBjadgercsa
COOCTBEHHOCTBLIO NnoTpeburesid. CpeldCcTBO ydeTa YCTaHOBJIeHO Ha cTopoHe 0,4 kV
TpaHchopMaTopa. KoJnMuecTBO AaKTMBHOM M pPeakKTMBHO-MHAOYKTUBHOM DSHePI'UM,
ompeneJIeHHOEe COIJIACHO IIOKa3aHMAM CuUeTuMKa 3a MeCHll, PaBHO COOTBETCTBEHHO
Wa = 12000 kWh m Wric = 5000 kVArh. Pa3TpaHUUMTEJIbHEM [IYHKT HaAXOOMUTCS Ha
BXOIoe CuMJIOBOT'O TpaHcdopmaTopa (10 kV).

OnpenesinTb KOJIMYECTBO PEaKTUMBHO-UHIOYKTUBHOM SHepruu, Wrif, u
COOTBETCTBYIIUUMN TEXHOJIOTUUE CKUMN pacxon, IpenbsaBJIEHHEN K orJjare
IOTPEedUTEI.

Pemenue: OnpenesndgeTcsa 3HadeHMe KODQOMLUMEeHTa MOWHOCTM B TOUKe YyueTa



BIIEKTPUUECKON SHEPIUU:

tgfm = Wric / Wa = 5000/12000 = 0,417 orxyma cosf = 0,923.

CorJlaCcHO MEeTOHOJIOTMM pacueTa, ONMCaHHOM B II.5 "MHCTPpYyKLUMM IO pacdeTy
[IOTEPb BJIEKTPUUECKOM BHEPITMM B CUIIOBBIX TpaHchopMaTopax, HaAXOOANMXCS Ha
DanaHce norpedburena', onpenenaseM, UYTO [NOTEPM aKTMBHOM DSHEPIUU B
TpaHchopMaTope pPaBHH DWa = 344 kWh w© noTepu pPeakKTUBHO-UHIYKTUBHOM
SHepTuM paBHEL DWr = 2049 kVArh.

[IpubapyigeM TexXHUYEeCKUEe norepu B TpaHchopmMaTope K KOJIMUECTBY
3JIEKTPUYECKON SHEPTIUM, 3aperuMCTPMPOBAHHOM CpPeICTBOM ydeTa, HoJydad
norpebiieHMe B Pa3TPaHMUMTEJIBHOM MIyHKTE

Wad = Wa + DWa = 12000 + 344 = 12344 kWh

Wrd = Wr + DWr = 5000 + 2049 = 7049 kVArh

OmnpepersigseTcsa 3HAaUeHMe KO30OMLMeHTa MOWHOCTM B pPa3TPaAHUUUTEJIBHOM
IIYHKTE COTJIaCHO BEIPAXEHMO:

tgf = Wric / Wa = 7049/12344 = 0,571 orkyma

cosf = KpaOpaTHBIM KOPEHb ————————-— = KBampaTHHEIM KOPEeHb ————————=—=—- =
1 + tg’f 1 + 0,571%

= 0,868

Taxk kak Ko2dbuumeHT MomHOCTM MeHblie 0,87, mOoTped®UTEeNb OlJlauMBaeT U
TEXHOJIOTUYECKUM PacCXol.

KosmuecTBO peaKTMBHO—VIHﬂyKTMBHOﬁ SHepIrmumn, cooTBEeTCTBRYyRIECE
xkonddunmenTy MomHocTtu cosf=0,87, paBHO:

Wri0 = Wad x tgf = 12344 x 0,567 = 6999 kVArh

KonmmuecTBO PEaKTUBHO-MHIOYKTMBHOM SHEPIUM, OJIA KOTOPOM ONpenesyisgeTcs
TEeXHOJIOTMYECKUM pacxol, PaBHO:

Wrif = Wrd - WriO = 7049 - 6999 = 50 kVArh.

COOTBETCTBEHHO:

CT = kC x Wrif = 0,1 x 50 = 5 kWh

Ipumep 6.1.5. JV3BeCTHO KOJIUUYECTBO I[IOCTABJIEHHOM MNOTPEOUTEJI0 aKTUBHOM
DHEePIMM 3a MecHdl, YUYTEeHHOM B pasTPaHMUMTEJIBHOM I[IYHKTE (0,4 kV) wu
OnpeneJIeHHOM COIJIaCHO IokKaszsaHuaM cueTumka Wa = 10200 kWh. CueTumk yueTa
PEaKTUBHO-MHIOYKTUBHOM BSHEPIMM OTCYTCTByeT. B B»TOM cCJlydae I[IpUMEHSeTCH
3HaueHme cosj = 0,75.

OnpenesnTb KOJMYECTBO PEaKTUBHO-MHOYKTUBHOM SHepI'umn Wrif "
COOTBETCTRYII NN TEXHOJIOTUYE CKUN pacxon, IpenbsaBJIEHHEM K omnjiare
IOTPEebUTen.

PemeHnune: OnpenesgeTcsd KOJIMYUECTBO MNOTPEeOJIEHHOM PEaKTUBHO-MHIOYKTUBHOM
SHEPI'MM COIJIACHO BBEPAaXEHMO:

Wric = Wa x tgf;

tgf = arccos 0,75 = 0,882

Urak, Wric = Wa x tgf = 10200 x 0,882 = 8996 kVArh.

KommuecTBO PEaKTUMBHO-UMHIYKTUBHOM SHEPTUM, IJIS KOTOPOM oOlIpenejseTcs
TEXHOJIOTMYECKUM PacCXoll, PacCCUMTHIBAETCH COIJIaCHO BHPAaXEHMIO:

Wrif = Wric - WriO , rzme

Wri0 = Wa x 0,426 = 10200 x 0,426 = 4345 kVArh

Urax, Wrif = 8996 - 4345 = 4651 kVArh.

COOTBETCTBEHHO :

CT = 0,1 x 4651 = 465 kWh

lMpumep 6.1.6. CusioBolt TpaHchopMaTop MOMHOCTBI 63 KkVA saBJsgeTcsd
COOCTBEHHOCTRI0 NnoTpeburensa. CpencTBO ydeTa yCTaHOBJIeHO Ha cTopoHe 0,4 kV
TpaHcdopMaTopa. KommuecTBO AakKTMBHOM SHEPIMUM, OINPEHeJIEHHOM COIJIACHO

IIOKa3aHUAM cueTuMka 3a Mecsdu, paBHO Wa=12000 kWh. CueTumk yueTa



PEaKTUMBHO-MHIOYKTMBHOM SHEPIMM OTCYTCTBYyeT. B B5TOM CJydYae [IpPUMMEHSAETCH
3HaueHre cosf=0,75. Pa3TrpaHMUMTEJIbHBEI NYHKT HaxXOOUTCH Ha BXOIE CMJIOBOTO
TpaHcdopmaTopa (10 kV).

OnpenesinTbs KOJIMYECTBO PEaKTUMBHO-UHIOYKTUBHOM SHEeprumn, Wrif, u
COOTBETCTRYIINUN TeXHOJIOTUYE CKUM pacxon, IpenbsaBJIEHHE K orJiaTe
IOTPEbUTEND.

Pemenue: 1) OnpenenseTcs KOJIMUECTBO PEeaKTMBHOM BHEPIMM B TOUKEe ydeTa
DIJIEKTPMUECKOM BHEPpIMM, COOTBETCTByllEee KO3QOULIMEeHTYy MOmHOCTM cosf =
0,75, CoOTJIaCHO BEIPAXEHUIO:

Wric = Wa x tgf ;

tgf = arccos 0,75 = 0,882

N rax, Wric = 12000 x 0,882 = 10584 kVArh.

2) OmnpenenseMm TEXHUYECKMKE norepu BIIEKTPUUYECKON SHEPTUN B
TpaHchopmMaTope.

CorJjlacHO MEeTOHOJIOTMM pacueTa, ONMCaHHOM B n.5 "VHCTPYKUMM IO pacueTy
[IOTEPL DBJIEKTPUMUECKOM SHEepI'MM B CMJIOBHX TpaHchopMaTopax, HaXOOAUWMXCS Ha
DanaHce norpedburena', onpenenaseM, UYTO [NOTEPM aKTMBHOM SHEPIUU B
TpaHchopmMaTope pabBHEl DWa = 344 kWh wu norepu peakKTUBHO-UHIYKTUBHOM
SHepIuM paBHEL DWr = 1558 kVArh.

[IpmbapisgeM TexHUUeCKHUe norepu B TpaHcdopmMaTope K KOJIMYECTBY
3JIEKTPUUYECKON SHEPIUM, 3aperuMCTPMPOBAHHOM CpPeICTBOM YydeTa, [Hojydas
norpebJieHMe B Pa3TPaHMUMTEJIBHOM MIyHKTE

Wad = Wa + DWa = 12000 + 344 = 12344 kWh

Wrd = Wr + DWr = 10584 + 1558 = 12142 kVArh

OnpenpensaeTrcsa KOJIMYECTBO PEaKTUBHO-MHOYKTUBHOM SHepIumn B
PasTPaHNUNTEJIbHOM [IYHKTE, COOTBeTCTBylmee koadpdmumenTy momHocTm cosf =
0,87, COTJIaCHO BEIPAXEHUIO:

Wri0 = Wad x 0,567 = 12344 x 0,567 = 6999 kVArh

KommuecTBO pPeakKTUMBHO-MHAYKTMBHOM SHEPIUM, IJIs KOTOPOM olpeneyseTcs
TEeXHOJIOTMYECKMM pacxol, PaBHO:

M Tak, Wrif = Wrd - WriO = 12142 - 6999 = 5143 kVArh.

COOTBETCTBEHHO:

CT = 0,1 x 5141 = 514,3 kWh

Ipumep 6.1.7. V3BeCTHO KOJMUECTBO AKTUBHOM DHepIUM, NOTPeBJIEeHHOM
norpedbuTesieM 3a MecHdll, YUYTEeHHOM B pa3TpaHuuuTesIbHOM NOyHKTe (10 kV)

CoTJlaCHO IIOKaszsaHMAM CuUeTuMKa ydeTa aKTMBHOM DBHeprum Wa=25000 kWh.
CueTuMkK YyuyeTa PEeaKTUBHOM DHEPIMM OTCYTCTBYeT. B 3TOM cilyyae NPMMEHSEeTCS
3HaueHue cosf = 0,7.

OnpenesnTs KOJIMUYECTBO PEaAKTUBHO-UHOYKTUBHOM SHEPIuM, Wrif, u
COOTBETCTBYRIINUN TEeXHOJIOTUYE CKUM pacxon, IpenbsaBJIEHHEM K omnJjaTe
IOTPedtUTeNn.

Pemenune: OnpenesigeTcd KOJMUYECTBO PEakKTMBHOM BHEPIMM B TOUKEe ydeTa
BIIEKTPUUECKOM SDHEPIUM COIJIACHO BHPAXEHUIO:

Wric = Wa x tg(arccos0,7) = 25000 x 1,02 = 25500 kVArh.

OnpegnejysgeM KOJIMUECTBO PEaKTUBHO-MHIYKTMBHOM BHEPI'MUM, COOTBETCTBRYylee
konbbdumenTy momHocTu cosj = 0,87:

Wri0 = Wa x tg(arccos0,87) = 25000 x 0,567 = 14175 kVArh.

Urax, Wrif = Wric - Wri0 = 25500 - 14175 = 11325 kVArh.

COOTBETCTBEHHO

CT = 0,1 x 11325 = 1132,5 kWh

6.2. IpuMept pacueTa KOJMUECTBA PEaKTUBHO-EMKOCTHOM BSHEPIUMU n
TEeXHOJIOTMUYECKOTO pPacxXola B pacClIpelesIMTEJILHOM CeTH

IpuMmep 6.2.1. KoJIMUECTBO PEeaKTUBHO-EMKOCTHOM DHEepIUM, OlIpemeJiIeHHOe
COIJIACHO IIOKa3aHMAM CUeTuMKa PEaKTMBHO-EMKOCTHOM B2HepIruyu, paBHO Wrcc =
600 kVArh. CorsacHO pexuMmy pabOTH yYCTPOMCTB KOMIEeHCalUuy peakTUBHOM

MOHWHOCTM KOJMYECTBO PEAKTMBHOM DHHEPIMM, Pas3pPelIeHHOM OJjigd TIeHepauum B



cucreMe, paBHO WrcO = 300 kVArh.

OnpemesiTh KOJMUECTBO PEaKTUMBHO-EMKOCTHOM D2HEPIMM UM COOTBETCTBYIIIMNI
TEXHOJIOTUMUYECKUN PAaCXOH, NPeObsABJIEHHEM K OIJlaTe HNOTPebUTeJIn.

Pemenune: KoamuecTBO PEeaKTMBHO-EMKOCTHOM SHepIuu, s KOTOpPOUI
ompenesyigieTCsa TEeXHOJIOTMYECKMM pacxol, ONpenesyiseTCsa COIJIACHO BHPAXEHUO:

Wrcf = Wrcc - WrcO = 600 kVArh - 300 kVArh = 300 kVArh.

Ipumep 6.2.2. CunoBoM TpaHcbopmaTop MomHOCThIO 160 kVA HaxommuTca Ha
fajlaHce noTpeburensa. CpelcTBa YyueTa YCTAaHOBJIEHH Ha cTopoHe 0,4 kV
TpaHchopmaTopa. COIJIaCHO IIOKAa3aHMAM CUeTUMKa KOJIMYUECTBO IOTPeOJIEHHOM
aKTMBHOM D2HepIuM 23a Mecsdal paBHoO Wa = 18000 kWh. TIloka3aHMa cCcuUeTuUKa
PEaKTUBHO-UHIOYKTUBHOM osHepruu - Wri = 300 kVArh, peakTMBHO-€MKOCTHOM -
Wrc = 1235 kVArh. PasrpaHMUMTENIbHBIM [OIYHKT HaxomuTcsa Ha 10 kv

TpaHchopMaTopa. COTJIACHO pexuMy pab®oTe yCTPOMCTB KOMIIEHCALMM HOTPeOUTEJIo
He pa3pemaeTcsa TeHEepMpPOBaThb PEaKTUBHYKH DSHEPIMI0 B pPacCIpelesIMTEeJIbHYI CETh.

[lepuon pacuera - 30 nHen.
OnpenenmnTb TEXHOJOTMYECKUN pacxon, NpenbsaBJIEHHEI K orjiaTte
IOTPedUTEeNn.

PemeHue: [loTepM 2JIEKTPORHEPIUM B TpaHchopMaTope 3a PaCUeTHEI [IePUON:

ODenrTa Wat = 476 kWh; JenbTa Wrt = 2981 kVArh

OmnpemejigseM Pacxoll DJIEKTPOSHEPTIUM B pPal3TPaHUUMTEJIBHOM IMIYHKTE IIyTeM
CYMMMPOBAaHUS KOJIMUeCcTBa DHEPIUM, YUTEeHHOM CcueTuyKamMm, U IO0Tepb B
TpaHchopmaTope:

Wad = Wa + HenbTa Wat = 18000 + 476 = 18476 kWh

Wrd = Wr + JenbTa Wrt 300 + 2981 = 3281 kVArh

PaccumTEIBaeM 3HaueHMe KO2h0dMIMeHTa MOWHOCTM B Pa3TPaAHUUUTEJILEHOM
nyHkre (10 kV):

tgf = Wrd / Wa = 12050/18507 = 0,178

cosf = KpaOpaTHBIM KOPEHbB ————————-— = KBampaTHHEIM KOPEeHb ——————=——=—=—- =
1 + tg’f 1+ 0,178?

= 0,985
[JockoOIBKYy BHaUeHUE KOS@@)V[LU/IQHT& MOIIHOCTV B PaA3TPAHUYUMTEIJIBHOM IIYHKTE

0,985 > 0,92, norpeburesir He OyOeT OIJIaUMBATL TEXHOJOTMUECKMM pacxon 3a
NOTPebJIeHHY M3 PacHpeleIMTEJIbHOM CeTY PEeaKTUBHO-MHIYKTMBHYID SHEPIMO.

KoimuecTBO pPeaKTUMBHO-EMKOCTHOM SHepPIUH, TeHEPUPOBAHHOM B
pacnpenemMTesIbHYlD CEeTb, PAaCCUMTEIBAETCS COIJIACHO BHPAXEHMU:
Wrcc = Wrc - JenbTa Wrt = 1235 - 2981 = -1746 kVArh.

CremoBaTesibHO, KOMIEHCHUPYKRIME YCTPOMCTBa NOTPeOuTesis He BHIOAJIM B
pacrnpeneMTesIbHYlD CEeTb PEeakKTUMBHO-EMKOCTHYI B2HEepPTIMIO M, COOTBETCTBEHHO,
norTpedbuTresbs He OyIeT OIJlauMBaTbhb TEXHOJIOTMYECKMM pPacxXon.

[IpuMmep 6.2.3. COTJIaCHO 3aperuUCTPUPOBAHHOMY pPexuMy padoTH yCTPOMCTB
KOMIIeHCAalMUM pPeaKTUMBHOM MOIHOCTM YCTAHOBJIEHO, UYTO B TeueHue 15 1Hen
pacueTHoTOo Tniepmoma, ¢ 9.00 mo 12.00 m ¢ 18.00 mo 22.00, mnoTpedbureib
NOOKJIOUMII K DJIEKTPUUECKOM CeTU PeakKTUBHO-eMKOCTHYI MOUIHOCTB, PaBHY
Q=30kVAr, a paspelleHHas PeaKTUBHO-eMKOCTHas MOmWHOCTbL paBHa Q0 = 20 kVAr.

OnpenenmTh KOMMUECTBO PEAKTUMBHO-EMKOCTHOM BSHEPIUM M COOTBETCTBYIMMI
TEXHOJIOTUMUYECKUM PacxXoml, NPeObsBJIEHHBEM K OIJlaTe NOoTpedbuTesio.

PemeHye: KolImMuecTBO PEeaKTUMBHO-EMKOCTHOM DHEPTUM OINpenesyisgeTcs Kak
cyMMa KOJIMUECTB PEaKTMBHO-EMKOCTHOM BDHEPIMM, TI'e€HEepUpyeMom B CUCTEMY
COOTBETCTBYKIIMM IMNOTPeOUTEJIEM B TeUeHMEe COOTBETCTBYKIMX [NePMOOOB BPEMEeHU
0es3 MoJiydeHUsS Ha TO pa3peleHusd:

a) B TeueHUe nepmona ¢ 9.00 mo 12.00 norpebuTesb T'eHepUPOBAal
KOJIMUECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM 2HEPIUU

Wrcl = Q x Tl = 30 kVAr x 3h x 15 = 1350 kVArh;



b) B Teuenme nmnepmoma ¢ 18.00 mo 22.00 norpebuTesib Te€HEPUPOBAJ

KOJIMYECTBO PEaKTUMBHO-EMKOCTHOM 2Hepruu Wrc2 = Q x T2 = 30 kVAr x 4h x 15
= 1800 kVArh;

C) KOJMYECTBO PEeakTUBHO-EMKOCTHOM DHepIuM, KoTopas MoIJa OEIT b
TeHepupoOBaHa B CUCTeMy, OlpenejigseTcs COIJIaCHO BupaxeHuio WrcO0 = Q0 x
(T1+T2) = 20 kVAr x (15 x (3+4)h) = 2100 kVArh;

d) KoOJIMYeCcTBO PEeaKTUBHO-EMKOCTHOM SHEPTUN, nJis KOTOpPOM
paccumMTHBaeTCA TEXHOJIOTUYECKUN pacxom, onpepesseTcsa Kak Pa3HOCTB

KOJIMUECTBAa PEaKTUBHO-EMKOCTHOM 5sHepIuM, OGaKTMUecKM TI'e€HEePMPOBaHHOM B
CUCTeMy ¥ Ppas3pelleHHOM, COIJIaCHO pexuMy paboTH yCTPOMCTB KOMIEHCAaUUM
PEAKTUBHOM MOUHOCTMH .

Wrcf = Wrcl + Wrc2 - WrcO = 1350 + 1800 - 2100 = 1050 kVArh.

[IpumMep 6.2.4. COTIJIaCHO 3aperuCTPUPOBAHHOMY pexuMy paboTe yCTPOMCTB
KOMIIEHCALMM PEeaKTMBHOM MOIHOCTM YCTAHOBJIEHO, UTO B TeuUeHME PacuyeTHOTO
nepuona, 30 muew, ¢ 9.00 mo 12.00 m ¢ 18.00 mo 22.00 norpeburens
MIOOKJIIOUMII K DBJIEKTPMUYECKOM CeTM PeaKTMBHO-EMKOCTHYI0 MOUHOCTL, PaBHYM0D Q =
30 kVAr,a paspelleHHas pPeakKTUMBHO-eMKOCTHAas MOWHOCTL paBHa Q0 = 20 kVAr.

TpaHchopMaTop MoOmHOCTHI 63 kVA saBJsSeTCss CODCTBEHHOCTBIO NOTpebuTesis.
[loTpebieHre aKTUBHOM SHEPIUM, ONPEINEJIEHHOM COIJIaCHO [IOKasz3aHMAM CUeTuMKa
axkTuBHOM nmHeprumu, Wa = 12000 kWh. IoTpebjeHMre pPeaKTUBHO-MHIYKTUBHOM
SHEPTMUM, OIpeneJIeHHOM COIJIACHO [OKa3aHMAM CUeTUMKa PEeaKTMBHOM SHEePpIMH,
paBHo Wric = 3500 kVArh. Touka yuyeTa yCTaHOBJIeEHA Ha CTOPOHE BTOPUUHOTO
HanpsxeHusa (0,4 kV) TpaHcdopmMaTopa, a pPa3TPaHUUMTEJIbHBIM [IYHKT HAXOOUTCH
Ha CTOPOHE IMEPBUUHOI'O HaNpsxeHMs TpaHcdopmaTopa (10 kV).

OnpemesiTh KOJMUECTBO PEaKTUMBHO-EMKOCTHOM D2HEPIMUM U COOTBETCTBYIIWMNI
TEXHOJIOTMUECKUM pPacxXOmd, NPEenBbABJIEHHEM K OINJlaTe HOTPebUTeJIo.

Pemenme: KolIMyeCcTBO pPeaKTMBHO-€MKOCTHOM BSHEPIMM OIpPelejysgeTCs Kak
cyMMa KOJIMUECTB PEaKTUBHO-EMKOCTHOM BSHEPI'UM, I'e€HepUpyeMoMm B CUCTEMY
COOTBETCTBYUMM IOTpeduTesIeM B TeueHMe COOTBETCTBYIMX INEePUONOB BPEeMeHU
Be3 IoJlydeHMs Ha TO paspelleHUs:

a) B TedueHUe nepmona ¢ 9.00 mo 12.00 norpeburesb TeHepuUpoOBaJ
KOJIMUECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM S2HEPIUU

Wrcl = Q x Tl = 30 kVAr x (3h x 30) = 2700 kVArh;

b) B TeueHUue nepmona ¢ 18.00 mo 22.00 mnoTpedburelib TeHepupoBal
KOJIMUECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM sHeprum Wrc2 = Q x T2 = 30 kVAr x (4h x
30) = 3600 kVArh;

C) KOJMYECTBO PEaKTUBHO-EMKOCTHOM DBHepIuM, KOoTopasd MoTJja OBITH
TeHepupoOBaHa B CHUCTeMy, OlpenejygeTcsa COIJIAaCHO BHpaxeHuio WrcO = Q0 x
(T1+T2) = 20 kVAr x (30 x (3+4)h) = 4200 kVArh;

d) moTepM PeakTMBHO-MHIYKTMBHOM SHepIumn B TpaHchopMaTOope
noTpedburessa, OlIpeleJieHHBEe COIJIACHO MeTOHOJIOTMM pacueTa, OINMCAHHOM B II.5
"VHCTPYKLUUNU 1o pacdeTy IOTEpPb BJIEKTPUYUECKOM DHepIun B CUJIOBBIX
TpaHchopMaTOpax, HaxomaummMxcda Ha OajlaHce norpeburena" paBHel DWr = 1441
kVArh;

€) KOJIMUEeCTBO IIOTephb PEeakKTUBHO-MHIYKTMBHOM BHepI'MM B TpaHchdopmaTope
B TedeHre I[IepMOonOB BpeMeHM, KkKorzma He OblJl COOJIOEeH pexuM paboTH
KOMIIEHCHPYKRIMX YyCTPOMCTB, PAaCCUMTHBAETCS ClIenyllrM ofpasom:

HOesnera Wri = Jesnpra Wr x (T1+T2)/24 = 1441 x (30x(3+4))/(24x30) = 420
kVArh;

f) xommuecTBO PEaAKTUBHO-EMKOCTHOM SHEepIuy, ojs KOTOpOM
paccumMTHBaETCSA TEXHOJIOTUUE CKUN pacxon, OoIopeneyigseTcsa Kak Pas3HOCTDb

KONIMYEeCTBa PEaKTMBHO-EMKOCTHOM BSHepIruM, O(QaKTMUeCKM T'€HEPMPOBaHHOM B
CUCTeMy U Ppas3pelleHHOM COIJIaCHO pexuMy paboTE YyCTPOMCTB KOMIIEHCAaUUU
peaKTV[BHOI;'[ MOIHOCTWM, YUUTBEIBad IIOTEepA peaKTMBHO—V[H,HYKTI/[BHOIZ SHepImnm B
TpaHchopMaTOpEe B nepmonax, Korma He ObJl COOJIIOOEH PEeXUM PaboTEL
KOMIIEHCUPYKRUINUX YCTPOMCTB :



Wrcf = Wrcl + Wrc2 - WrcO - JenbTa Wri = 2700 + 3600 - 4200 - 420 =
1680 kVArh.

COOTBETCTBEHHO :
CT = 0,1 x 1680 = 168 kBT u.

HaunoHanbHOe areHTCTBO NO peryMpoBaHuIO B SHEPreTuke

MoctaHoBneHne N 89 ot 13.03.2003 06 yTBep>kaeHUN "MHCTPYKUMM MO pacdeTy TEXHOMOrMYecKoro
pacxoza 3NeKTPUYECKOM SHEPrUM B pacrnpeaenuTenbHbIX CETSX B 3aBUCMMOCTY OT BENUYUHBI
KoahULUMEHTA MOLLHOCTM B 3MIEKTPOYCTaHOBKax notpebutenen" //Monutopys1 Ogumydmarn 99-
103/139, 06.06.2003
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