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DIRECTIA EXECUTIVA

STATIILE DE POMPARE din or. OCNITA

Statiile de pompare a apei din puturile forate nr. 1;2;6;9
Statia de pompare a apei nivelul doi SP-2
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1. Date generale

Lucrarea prezenta este efectuata la comanda firmei “WILO Romania” SRL, conform
contractului Ne 53 din 23.03.2012.

Scopul lucririi: cercetarea statiilor de pompare a apei potabile din or.Ocnita,
determinarea parametrilor tehnologici a agregatelor de pompare existente, determinarea
efectului economic In urma schimbarii pompelor existente cu pompele alese a firmei
WILO.

VVolumul de lucru: patru statii cu put forat, statia de pompare a apei nivelul doi SP-2.

Cercetarea statiilor de pompare si masurarea parametrilor tehnologici a agregatelor a
fost efectuate Tn martie-iulie anul 2012.

Masurarile date au fost efectuate cu urmatoarele aparate de masura:

- debitul — masurat cu aparatul ultrasonic Portaflow 300;

- presiunea - in retelele de alimentare cu apa s-au masurat cu registratoarele de presiune
tip LoLog Flash

- parametrii electrici (curentul si tensiunea) - S-au masurat cu clampmetru tip 266 CLAMP
METER,

- nivelul apei in put - s-a masurat cu nivelmetru ultrasonic tip WL 600.



2. Statiile de pompare a apei din puturi forate.
2.1. Statia de pompare a apei din putul nr.1

Vederea principala a statiei este prezentatad in poza nr.1

Poza nr.1. Statia de pompare a apei din putul nr.1

Conform datelor de exploatare, debitul pompat este 25 m3/ora

Rezultatele masurdarilor presiunii la gura putului sunt prezentate in tabelul nr.1 si pe
graficul nr.1. Dupa reglare presiunea medie la gura putului a fost 62,3 mca in intervalul
de timp10: 04 pina la 10: 23 la data 11.07.2012.

In putul forat dat este instalatd o pompa D1IB 8-25-150 cu electromotor 16,0 kW.

Parametrii tehnologici si constructiv sunt prezentati in tabelul nr.2



Tabelul nr.2

Unitatea

Denumirea indicatorilor SR Cantitatea
crt. de masura
1 Adir}cimea putului/nivelul de jos al coloanei de m 200
tubaj
2 | Diametru putului tubajului mm 219(8")
3 Adincimea instalarii filtrului/zona de filtru m 70,4-127,8
162-178
Caracteristica tehnica (date de pasaport a pufului):
- debit specific m3/ora/1m 1,43
4 | - nivel static m 41,44
- nivel dinamic m 58,92
- debitul mS/ora
Datele masurarilor:
- debit de facto conform debitului pompei m?/ora 25
5 |- nivel static m 41,59
- nivel dinamic m 60,18
- presiunea la gura putului mediu m.col.apa 62,3
6 | Anul constructiei 1946
/ | Pompa recomandata de pasaportul putului OIIB 8- 40-165
8 | Pompa instalata (de facto) OlI1IB 8- 25-150
9 | Diametrul tevilor de refulare 89x6

Di=89-2x6=47 mm=0,077 m

F=0,785 x0,077% =0,004654 m?
Q=25m3/ora =0,00694m3/sec

V=0,00694 m3/sec: 0,004654 m?=1,49m/sec

Panta hidraulica
i=0,00107x1,49%/0,077'3=0,006654

Pierderi de calcul pentru tevile din otel uzata d=89x6 lungimea totala (65m)

h=0,06654 x65x1,3 =5,62m

Inaltimea de pompare de facto H=62,3+60,18+5,62=128,1m (pentru tevile

din otel uzat d=89x6 lungimea totala (65m)

Presiunea calculatd pentru alegerea pompei

Hc=(62,3+60,18+5,62+10)x1,03=137,1

hrez=10m




Parametrii de facto a pompei Th urma masurarilor si calculelor (randamentul,

consumul specific de energie si altele) sunt prezentate in tabelul nr.3.

Tabelul nr.3
Ne : . : .
ort. Indicatori Tip, cantitatea
1 | Agregat de pompare cu motor electric 4,5 kW DIIB 8- 25-150
2 | Debit, m3/ore mediu 25
3 | Inaltimea de pompare, m 128,1
4 | Consumul de curent mediu, A 39,8
5 | Tensiune, V 345
6 Coeficient, cos @ 0,82
7 Puterea utila, kW 8,73
8 Puterea consumata, kW 19,48
9 | Randamentul agregatului, n % 45
10 Consumul specific de energie electrica, kWt 0,78
ord/m*

Parametrii calculati pentru alegerea pompei WILO sunt:
Q =25,0m?3/ore;
H =137 m.

Cu convertizor de frecventa (pomparea se realizeaza in retea de aprovizionare
de apa).
Pentru nlocuire se propune pompa WILO TWU 6-2415-B W5 4744 4744 SD

cu electromotor Ph=15kW ,consumul P,=13,8 kW, P1=16,23 kW.
Parametrii de functionare:

Q =24,9m?3/ore;

H =136 m.

Consumul specific a pompei WILO TWU 6-2415-B W5 4744 4744 SD
cu electromotor P1=15kW la 1m? este:

Nspec. = 0,65 kW/M3, efectul economic in urma modernizarii va fi: 17%.

Diametrul tevilor de refulare pentru pompa aleasa se recomanda de 89x 6,0 mm

Nu este necesar a monta manta de racire a electromotorului a pompei.



2.2. Statia de pompare a apei din putul nr.2

Vederea principald a statiei este prezentata in poza nr.2 si nr.3.

2 :
e

Poza nr.2,nr.3 Statia de pompare a apei din putul nr.2



In putul forat dat este instalati o pompa DIIB 8-25-150 cu electromotor 16kW.
Rezultatele masurarilor presiunii la gura putului sunt prezentate in tabelul nr.1 si pe
graficul nr.2.

Parametrii tehnologici si constructiv sunt prezentati in tabelul nr.5

Tabelul nr.5
Ne Denumirea indicatorilor Unltvateav Cantitatea
crt. de masura
1 Q(;g}mmea putului/nivelul de jos al coloanei de m 100
2 | Diametru putului tubajului mm 325(12)
3 ;’:i:l;r;mmea instalarii filtrului/zona de filtru 4 m 34,2-48,5
Caracteristica tehnica (date de pasaport a pufului):
- debit specific m?>/ora/lm 3,52
4 | - nivel static m 37,04
- nivel dinamic m 44,53
- debitul mé/ora 26,4
Datele masurarilor:
- debit de facto conform debitului pompei m?3/ora 25
5 - -
- nivel static m 34,0
- nivel dinamic m 37,93
6 | Anul constructiei 1946
/ | Pompa recomandata de pasaportul putului Q=40 m3/ora
8 | Pompa instalata (de facto) DIIB 8-25-150
9 | Diametrul tevilor de refulare 89x6

Di=89-2x6=47 mm=0,077 m
F=0,785 x0,077% =0,004654 m?
Q=25m3/ora =0,00694m3/sec

V=0,00694 m3/sec: 0,004654 m?=1,49m/sec

Panta hidraulica
i=0,00107x1,49%/0,077*2=0,006654

Pierderi de calcul pentru tevile din otel uzata d=89x6 lungimea totala (65m)

h=0,06654 x50x1,3 =4,33m

Iniltimea de pompare de facto H=85,2+37,93+4,33=127,46m (pentru tevile

din otel uzat d=89x6 lungimea totala (50m)

Presiunea calculatd pentru alegerea pompei




Hc=(85,2+37,93+4,33+10)x1,03=136,43~136 mca
hrez=10m
Parametrii de facto a pompei in urma masurarilor si calculelor (randamentul,
consumul specific de energie si altele) sunt prezentate in tabelul nr.6
Parametrii de facto a pompei Tn urma masurarilor si calculelor (randamentul, consumul

specific de energie si altele) sunt prezentate in tabelul nr.6.

Tabelul nr.6

Ne : . . .
ort. Indicatori Tip, cantitatea

1 | Agregat de pompare cu motor electric 11kW

2 | Debit, m3/ore mediu 25,0

3 | Inaltimea de pompare, m 93,15

4 | Consumul de curent mediu, A 39,1

5 | Tensiune, V 343

6 | Coeficient, cos ¢ 0,81

7 | Puterea utila, kW 6.35

8 Puterea consumata, kW 18,79

9 | Randamentul agregatului, n % 34

10 Consumul specific de energie electrica, kWt 0,75

ord/m*

Parametrii calculati pentru alegerea pompei WILO sunt:
Q =25 m3/ore;
H =136 m.
Cu convertizor de frecventa

Pentru inlocuire se propune pompa WiloSub TWU 6-2415-BW547444744SDN cu
electromotor Pu=15kW , consumul P>=13,8 kW, P1=16,23 kW.

Parametrii de functionare:
Q =25m3/ore;
H =136 m.

Consumul specific a pompei WiloSub TWU 6-2415-BW547444744SDN cu
electromotor Ph=15kW la 1m° este:

Nspec. = 0,65 kW/m3, efectul economic in urma modernizarii va fi: 14 %.

Diametrul tevilor de refulare pentru pompa aleasa se recomanda 89x6 din otel).



Este necesar a monta manta de racire a electromotorului a pompei

(V=0,12 m/sec>0,1 m/sec)



2.3. Statia de pompare a apei din putul nr.6

Vederea principald a statiei este prezentata in poza nr.4.

Poza nr.4. Statia de pompare a apei din putul nr.6
Conform masurerilor cu agutorul debitmetrului mecanic debitul pompat mediu
constituie 30 m3/ora. Fiindca nivelul static si dinamic se micsoreaza, este necesar a reduca
debitul pompat pina la 25-20 m3/zi (vezi tabelul nr 8).

Rezultatele masurarilor presiunii la gura putului sunt prezentate in tabelul nr.7 si pe
graficul nr.3. Dupa reglare presiunea medie la gura putului (in lucru numai pompa nr 6
care pompeaza in colector sub presiunea) a fost 61,2 mca in intervalul de timp11: 16:00
pind la 11:21:00 si 12: 39:00 timp1l: 51:00 la data 11.07.2012 . Daca in lucru pompii
nr.6 si nr. 9 presiunea in conducta sub presiunea creste si constituie 71,7 mca media. In
consecintd , este rafional pomparea ori pompei nr 6 ori pompei nr 9 (nu concomitent).

In putul forat dat este instalati o pompa DIIB 8-25-150 cu electromotor 16,0kW.

Parametrii tehnologici si constructiv a putului forat sunt prezentati in tabelul nr.8



Tabelul nr.8

Unitatea

Denumirea indicatorilor SR Cantitatea
crt. de masura
1 AdTn_Cimea putului/nivelul de jos al coloanei de m 90
tubaj
2 | Diametru putului tubajului mm 219(8")
3 Adincimea instalarii filtrului/zona de filtru m 40-60
162-178
Caracteristica tehnica (date de pasaport a pufului):
- debit specific m?>/ora/lm 6,25
4 | - nivel static m 28
- nivel dinamic m 32
- debitul mS/ora 25
Datele masurarilor:
- debit de facto conform debitului pompei m?/ora 30,0
5 - -
- nivel static m 55,91
- nivel dinamic m 57,64
6 | Anul constructiei 02.1989
/ | Pompa recomandata de pasaportul putului OI1IB 8- 25-150
8 | Pompa instalata (de facto) OI1IB 8- 25-150
9 | Diametrul tevilor de refulare 89x6
Di=89-2x6=47 mm=0,077 m
F=0,785 x0,077% =0,004654 m? Q1=30

m3/ora=0,00833 m3/s V=0,00833:0,004654=1,79 m/s

Q2=25m3/ora =0,00694m3/sec V=0,00694 m3/sec: 0,004654 2=1,49m/s

Panta hidraulica

i=0,00107x1,79%/0,077*2=0,009603 Q=30 m3/ora
i=0,00107x1,49%/0,077*%=0,006654 Q=25 m3/ora

Pierderi de calcul pentru tevile din otel uzata d=89x6 lungimea totala (55m)

h=0,009603x55x1,3=6,87 Q=30 m3/ora
h=0,06654 x55x1,3 =4,76m Q=25 m3/ora

Iniltimea de pompare de facto H=61,2+57,64+6,87=125,71m (pentru tevile

din otel uzat d=89x6 lungimea totala (55m)

Presiunea calculata pentru alegerea pompei

Hc=(61,2+57,64+4,76+10)x1,03=132,5 mca




hrez=10m
Parametrii de facto a pompei in urma masurarilor si calculelor (randamentul,

consumul specific de energie si altele) sunt prezentate in tabelul nr.3.

Tabelul nr.9
Ne i . . .
ort. Indicatori Tip, cantitatea
1 | Agregat de pompare cu motor electric 4,5 kW DOI1B 8- 25-150
2 | Debit, m3/ore mediu 30
3 | Inaltimea de pompare, m 125,7
4 | Consumul de curent mediu, A 39,1
5 | Tensiune, V 367
6 | Coeficient, cos ¢ 0,81
7 | Puterea utila, kW 10,28
8 Puterea consumata, kW 20,11
9 | Randamentul agregatului, n % o1
10 Consumul specific de energie electrica, kWt 0,67
ora/m>

Parametrii calculati pentru alegerea pompei WILO sunt:
Q =25,0m3/ore;
H=132,5 m.

Pentru inlocuire se propune pompa WiloSub TWU 6-2415-BWcu electromotor
PH=15kW ,consumul P>=13,9 kW, P1=16,5 kW.

Parametrii de functionare:
Q =25,2m3/ore;
H =135 m.

Consumul specific a pompei WiloSub TWU 6-2415-BWcu electromotor
PH=15kW la 1m3 este:

Nspec. = 0,65 kW/m3, efectul economic in urma modernizarii va fi: 10 %.

Diametrul tevilor de refulare pentru pompa aleasa se recomanda de 89x 6,0 mm

Nu este necesar a monta manta de racire a electromotorului a pompei.



4, Statia de pompare a apei din putul nr.9

Vederea principala a statiei este prezentata in poza nr.5.

RSt il ..

Poza nr.5. Statia de pompare a apei din putul nr.9
Conform masurerilor cu agutorul debitmetrului mecanic debitul pompat mediu constituie
11,0 m3/ora.

Rezultatele masurarilor presiunii la gura putului sunt prezentate in tabelul nr.10 si pe
graficul nr.4. Presiunea medie la gura putului (in lucru pompiinr6 ;inr.9 care
pompeaza apa in colector sub presiunea) a fost 78,2 mca n intervalul de timp11: 31:00
pinala 12:37:00 la data 11.07.2012 .

In putul forat dat este instalatd o pompa D1IB 6-10-185 cu electromotor8,0 kW.

Parametrii tehnologici si constructiv a putului forat sunt prezentati in tabelul nr.11



Tabelul nr.11

Ne Denumirea indicatorilor Umt:a teav Cantitatea
crt. de masura
1 Adincimea putului/nivelul de jos al coloanei de
: m 72
tubaj
2 | Diametru putului tubajului mm 219(8")
3 Adincimea instalarii filtrului/zona de filtru m 50-64
Caracteristica tehnica (date de pasaport a putului):
- debit specific m?3/ord/lm 0,18
4 | - nivel static m 52
- nivel dinamic m 68
- debitul m3/ora 2,88
Datele masurarilor:
5 |° debit de facto conform debitului pompei m3/ora 11,0
- nivel static m 49,84
- nivel dinamic m 52,22
6 | Anul constructiei 02.1989
7/ | Pompa recomandata de pasaportul putului DOIIB 6-10-50
8 | Pompa instalata (de facto) OIIB 6-10-185
9 | Diametrul tevilor de refulare 57X5

Di=57-2x(5+1)=45 mm=0,045 m
F=0,785 x0,0452 =0,00159 m?

VV=0,00306:0,00159=1,92 m/s

Panta hidraulica

i=0,00107x1,922/0,045%3=0,222

Pierderi de calcul pentru tevile din otel uzata d=57 lungimea totala (60m)

h=0,222 x60x1,2=15,98~16 mca

Q=11 m3/0rda=0,00306 m3/s

Iniltimea de pompare de facto H=78,2+52,22 +16=146,42 mca (pentru

tevile din otel uzat d=57 lungimea totala (60m)

Presiunea calculatd pentru alegerea pompei

Hc=(78,2+52,22 +16)x1,03=150,81~151 mca

Parametrii de facto a pompei Th urma masurarilor si calculelor (randamentul,

consumul specific de energie si altele) sunt prezentate in tabelul nr.12.




Tabelul nr.12

eri Indicatori Tip, cantitatea
1 | Agregat de pompare cu motor electric 4,5 KW DIIB 6-10-185
2 | Debit, m3/ore mediu 11
3 | Inaltimea de pompare, m 146,42
4 | Consumul de curent mediu, A 26,9
5 | Tensiune, V 367
6 Coeficient, cos @ 0,81
7 Puterea utila, kW 4,39
8 | Puterea consumata, kW 13,83
9 | Randamentul agregatului, n % 32
10 Consumul specific de energie electrica, kWt 1,26
ord/m*

Parametrii calculati pentru alegerea pompei WILO sunt:
Q =11,0m3/ore;
H =151m.

Pentru nlocuire se propune pompa WiloSub TWU 6-1222-BWcu electromotor
Pnu=9,3kW ,consumul P,=7,4 kW, P1=8,6 kW.

Parametrii de functionare:
Q =11,3m?3/ore;
H =158 m.

Consumul specific a pompei WiloSub TWU 6-1222-BWcu electromotor
Pu=9,3kW la 1m? este:

Nspec. = 0, 76 kW/M?, efectul economic in urma modernizarii va fi: 39%.

Diametrul tevilor de refulare pentru pompa aleasa se recomanda de 89x 6,0 mm

Nu este necesar a monta manta de racire a electromotorului a pompei.



3. Statia de pompare a apei nivelul doi SP-2.

Vederea principala a statiei este prezentata in poza nr.6 si nr.9.

Poza nr.6,nr.7. Statia de pompare a apei nivelul doi SP-2



In sala de masini a statiei sunt amplasate 2 pompe ( COR-2 MVIE 1603-6-
2G/VR-RBI cu convertizoare de frecventa) pentru pomparea apei potabila de catre abonatii
orasului. Apa este lnmagazinata in rezervorul de acumulare si este pompata in casele de
locuit multietajate ( trei blocuri cite 5-4 etaje cu cantitatea totald a populatiei deservita 160
oameni) si altii abonati, amplasati la niveluri mai joasa.

Cantitatea totald a populatiei deservita pentru calculele constituie
N=3,2 om/casa x105=336 oameni
Consumul a apei
Qzilnic mediu= 0,11x160x0,70+0,15x0,20x160+0,19x0,10x160=20,16 m3/zi
Cu coeficientul neuniformitatea zilnica K=1,10
Qzilnic calc=20,16x1,10=22,18 m3/zi
Consumul orar mediu
Qorar med=22,18:24=0,924m3/ora
Consumul orar maxim
Qorar max=0,924x2,70=2,49m3/ora~2,5 m3/ora

STATIA DE POMPARE TREAPTA Ne2, SP-2
(POMPAREA CU CONVERTIZOR)
DEBIT m3/h
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Graficul nr.1 STATIA DE POMPARE TREAPTA Ne2, SP-2
(POMPAREA CU CONVERTIZOR)

STATIA DE POMPARE TREAPTA Ne2, SP-2 (POMPAREA
CU CONVERTIZOR), DEBIT m3/h

SP-2 11.06.2012 13:22:40 19,74 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:22:50 20,51 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:23:00 16,89 m3/h




SP-2 11.06.2012 13:23:10 11,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:23:20 13,36 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:23:30 25 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:23:40 21,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:23:50 18,79 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:24:00 17,58 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:24:10 8,45 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:24:20 22,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:24:30 23,88 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:24:40 22,5 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:24:50 23,53 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:25:00 20,08 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:25:10 17,15 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:25:20 12,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:25:30 24,91 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:25:40 25 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:25:50 23,36 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:26:00 19,82 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:26:10 17,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:26:20 12,5 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:26:30 10,34 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:26:40 21,03 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:26:50 18,79 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:27:00 15,69 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:27:10 15 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:27:20 15,52 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:27:30 23,7 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:27:40 18,36 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:27:50 15,86 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:28:00 18,01 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:28:10 9,14 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:28:20 16,81 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:28:30 17,33 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:28:40 32,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:28:50 23,01 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:29:00 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:29:10 10,34 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:29:20 17,24 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:29:30 17,5 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:29:40 17,24 m3/h




SP-2 11.06.2012 13:29:50 21,63 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:30:00 19,31 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:30:10 8,62 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:30:20 14,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:30:30 26,72 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:30:40 23,62 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:30:50 27,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:31:00 17,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:31:10 12,07 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:31:20 11,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:31:30 25,43 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:31:40 22,41 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:31:50 19,39 m3/h

STATIA DE POMPARE TREAPTA Ne2, SP-2
(POMPAREA GRAVITATIONALA)
DEBIT m3/h
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Graficul nr.2 STATIA DE POMPARE TREAPTA Ne2 , SP-2
(POMPAREA GRAVITATIONALA)

STATIA DE POMPARE TREAPTA Ne2 , SP-2

(POMPAREA GRAVITATIONALA), DEBIT m3/h

SP-2 11.06.2012 13:33:30 11,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:33:40 12,24 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:33:50 14,31 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:34:00 15,08 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:34:10 14,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:34:20 14,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:34:30 15,69 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:34:40 11,89 m3/h




SP-2 11.06.2012 13:34:50 12,58 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:35:00 12,24 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:35:10 12,24 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:35:20 12,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:35:30 12,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:35:40 12,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:35:50 12,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:36:00 12,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:36:10 11,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:36:20 10,86 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:38:40 10,43 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:39:40 12,41 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:40:40 13,88 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:41:40 13,53 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:42:40 11,64 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:43:40 14,31 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:45:04 13,74 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:46:04 12,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:47:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:48:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:49:04 15,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:50:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:51:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:52:04 12,64 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:53:04 12,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:54:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:55:04 15,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:56:04 13,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:57:04 16,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:58:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 13:59:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:00:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:01:04 15,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:02:04 13,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:03:04 13,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:04:04 15,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:05:04 13,01 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:06:04 13,37 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:07:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:08:04 16,4 m3/h




SP-2 11.06.2012 14:09:04 13,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:10:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:11:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:12:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:13:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:14:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:15:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:16:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:17:04 12,64 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:18:04 16,49 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:19:04 13,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:20:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:21:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:22:04 13,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:23:04 13,74 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:24:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:25:04 16,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:26:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:27:04 13,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:28:04 15,94 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:29:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:30:04 14,11 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:31:04 13,19 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:32:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:33:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:34:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:35:04 12,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:36:04 14,2 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:37:04 12,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:38:04 13,01 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:39:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:40:04 16,4 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:41:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:42:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:43:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:44:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:45:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:46:04 15,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:47:04 14,11 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:48:04 15,94 m3/h




SP-2 11.06.2012 14:49:04 16,31 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:50:04 13,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:51:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:52:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:53:04 15,85 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:54:04 16,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:55:04 15,85 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:56:04 15,94 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:57:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:58:04 15,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 14:59:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:00:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:01:04 14,2 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:02:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:03:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:04:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:05:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:06:04 14,2 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:07:04 13,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:08:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:09:04 14,11 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:10:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:11:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:12:04 15,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:13:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:14:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:15:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:16:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:17:04 15,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:18:04 15,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:19:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:20:04 15,85 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:21:04 13,19 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:22:04 17,13 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:23:04 15,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:24:04 13,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:25:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:26:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:27:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:28:04 14,57 m3/h




SP-2 11.06.2012 15:29:04 16,31 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:30:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:31:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:32:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:33:04 15,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:34:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:35:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:36:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:37:04 16,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:38:04 15,48 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:39:04 15,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:40:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:41:04 12,64 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:42:04 16,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:43:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:44:04 13,56 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:45:04 13,37 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:46:04 12,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:47:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:48:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:49:04 15,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:50:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:51:04 15,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:52:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:53:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:54:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:55:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:56:04 15,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:57:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:58:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 15:59:04 15,85 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:00:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:01:04 15,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:02:04 13,74 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:03:04 16,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:04:04 15,85 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:05:04 16,58 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:06:04 13,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:07:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:08:04 13,37 m3/h




SP-2 11.06.2012 16:09:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:10:04 14,2 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:11:04 17,04 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:12:04 15,94 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:13:04 16,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:14:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:15:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:16:04 15,85 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:17:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:18:04 13,56 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:19:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:20:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:21:04 13,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:22:04 15,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:23:04 12,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:24:04 13,19 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:25:04 12,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:26:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:27:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:28:04 15,67 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:29:04 13,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:30:04 17,5 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:31:04 15,48 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:32:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:33:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:34:04 15,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:35:04 13,1 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:36:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:37:04 15,94 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:38:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:39:04 13,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:40:04 14,66 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:41:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:42:04 13,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:43:04 12,09 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:44:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:45:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:46:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:47:04 12,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:48:04 14,57 m3/h




SP-2 11.06.2012 16:49:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:50:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:51:04 12,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:52:04 13,19 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:53:04 11,54 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:54:04 13,01 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:55:04 12,55 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:56:04 12,55 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:57:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:58:04 13,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 16:59:04 14,2 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:00:04 13,56 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:01:04 13,56 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:02:04 14,2 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:03:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:04:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:05:04 13,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:06:04 15,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:07:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:08:04 13,37 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:09:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:10:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:11:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:12:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:13:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:14:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:15:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:16:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:17:04 13,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:18:04 12,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:19:04 13,56 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:20:04 13,56 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:21:04 13,65 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:22:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:23:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:24:04 13,74 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:25:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:26:04 16,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:27:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:28:04 15,85 m3/h




SP-2 11.06.2012 17:29:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:30:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:31:04 11,45 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:32:04 13,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:33:04 13,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:34:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:35:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:36:04 12,37 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:37:04 14,66 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:38:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:39:04 13,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:40:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:41:04 12,64 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:42:04 12,64 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:43:04 14,11 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:44:04 13,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:45:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:46:04 13,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:47:04 13,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:48:04 13,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:49:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:50:04 13,19 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:51:04 15,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:52:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:53:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:54:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:55:04 15,39 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:56:04 16,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:57:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:58:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 17:59:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:00:04 13,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:01:04 14,66 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:02:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:03:04 13,74 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:04:04 12,73 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:05:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:06:04 13,56 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:07:04 16,31 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:08:04 15,3 m3/h




SP-2 11.06.2012 18:09:04 15,48 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:10:04 17,86 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:11:04 15,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:12:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:13:04 12,92 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:14:04 15,76 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:15:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:16:04 12,46 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:17:04 14,11 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:18:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:19:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:20:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:21:04 14,66 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:22:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:23:04 14,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:24:04 13,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:25:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:26:04 14,2 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:27:04 14,47 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:28:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:29:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:30:04 14,29 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:31:04 13,83 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:32:04 14,38 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:33:04 12,28 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:34:04 15,21 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:35:04 14,75 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:36:04 13,74 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:37:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:38:04 16,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:39:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:40:04 13,01 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:41:04 14,11 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:42:04 14,57 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:43:04 13,37 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:44:04 15,02 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:45:04 15,94 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:46:04 15,3 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:47:04 14,84 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:48:04 15,12 m3/h




SP-2 11.06.2012 18:49:04 14,93 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:50:04 12,73 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:51:04 15,12 m3/h
SP-2 11.06.2012 18:52:04 15,85 m3/h

Presiunea de calcul pentru alegerea pompelor

Pc=(6,2 m+3,0m+12,0 m+5,0)x1,03=26,99 m~27 mca

Pentru alegerea pompeilor de lucru parametrii sunt

Q=2,5m3/ora
Hvar,]_ = 27m0a

1 pompa — de lucru cu convertizor de frequenta

1 — de rezerva cu convertizor de frequenta.

Pentru Tnlocuire se propune pompa:

Grupul de pompare cu 2 pompe(1A + 1R) pentru alimentarea cu apa

COR-2 MVIE 204-2G/VR - RBI cu electromotor 1,1 kW, consumul

P1=0,49xW, P,=0,435kW.
Parametrii de functionare:
Q =2,5m’/ora;

H =27m.

Consumul specific al pompei COR-2 MVIE 204-2G/VR - RBI cu electromotor 1,1

Kw la 1m? este Nspec =0,59 kW/M?, efectul economic in urma modernizarii va fi:

80%o.




ANEXE:



