Asociatia "Moldova Apa-Canal"

DIRECTIA EXECUTIVA

STATIA DE POMPARE A APELOR UZATE
RAIONALA SPC ,,SCULENI”

din mun. Chisinau

WILO

Pumpen Intelligenz.

mun.Chisinau
2012



CUPRINS

1. Date generale.
2. Statia de pompare a apelor uzate SPC ,,Sculeni”
3. Propunerile privind alimentarea cu energia electrica si volumul de
automatizare
3.1. Alimentarea cu energia electrica
3.2. Volumul de automatizare
Anexa:
1. Datele IM ,, Apa-Canal” pe statia de pompare a apelor uzate.

2.Pretul utilajului propus pentru modernizarea statiei de pompare.



1. Date generale

Lucrarea prezenta este efectuatd la comanda firmei “WILO Romania” SRL,
conform contractului Ne 52 din 21 martie 2012.
1. Scopul lucrarii: cercetarea statiei raionald de pompare a apelor uzate
SPC ,,Sculeni” din mun. Chisindu”, determinarea parametrilor tehnologici
a agregatelor de pompare existente, determinarea efectului economic in
urma schimbului pompelor existente cu pompele alese a firmei WILO
Volumul de lucru: statia raionald de pompare a apelor uzate.
Cercetarea statiei de pompare §i masurarea parametrilor tehnologici a

agregatelor a fost efectuate Tn martie - iunie anul 2012.



2. Statia de pompare a apelor uzate SPC,,Sculeni”

Planul topografic amplasarii statiei de pompare a apelor uzate raionala
SPC ,,SCULENI” wvezi Des. Nel si Ne7.
Vederea principald a statiei este prezentata in poza nr.1, nr.2

Poza. nr.1, nr.2 Statia de pompare a apelor uzate raionala SPC
»SCULENI”



Des. Nel. Planul topografic amplasarii statiei de pompare a apelor uzate raionala SPC ,,SCULENI”



In sala de masini a SPC ,,Sculeni” sunt instalate pompe ~ ®I' 216/24 a
oI 216/24 6.
Planul principial a statiei de canalizare SPC “SCULENI" este prezentat, vezi Des.

No2, Neo3, No4, No5.

Pompa nrl. Tip ®I' 216/24 6 (roata diametrul 265 mm, pasaj sferic 80 mm) cu
electromotor 4A180- S4Y3 N=22kW, n=1450 1/min, V=400V Inom=41 A

Parametrii pompei de lucru (dupa pasaportul agregatului):

Q = 165 m’/ora diapazonul debitelor 87-260 m3/ora

H=18m diapazonul presiunii 20,0-13,5 mca

Regimul de lucru a pompei: pomparea periodicd in total mediu 4 ore/zi prin 2
conducte sub presiune @ 250 mm din fontd cu lungime 987 mm in camera de primire a
apelor uzate a colectorului gravitational D=500 mm. In timpul ploilor o parte din apa de
scurgere patrunde in retea de canalizare. Astfel apar volume suplimentate a apelor uzate
in citeva ori mai mare, decit volumul, deversat in sistema de canalizare de la abonati.

Ca urmare, in vremea ploiosd, sau in perioada topirii zapadei se porneste periodic o
pompa suplimentarda nr 2 sau nr 3. Al 3-lea pompa se porneste concomitent cu altele
deosebit de rar.

Conform curbei caracteristicei tipica de functionare (Q, H) pompa nr.l tip

®I' 216/24 6 (vezi anexa) este in starea relativ satisfacatoare.

Pompa nr 2. Tip &I 216/24 a (roata diametrul 265 mm, pasaj sferic
80 mm) cu electromotor 4A180- M4V3 N=30kW, n = 1450 1/min, V = 400 V
[ nom=55 A
Parametrii pompei de lucru (dupa pasaportul agregatului):
Q =200 m’/ora diapazonul debitelor 100-280 m3/ora
H=19,8 m diapazonul presiunii24,2-16,0 mca
Conform curbei caracteristicei  tipicd de functionare  (Q, H) pompa  nr.2

tip @I 216/24a (vezi anexa) este 1n starea relativ satisfacdtoare.



Pompa nr 3. Tip ®I' 216/24 a (roata diametrul 280 mm, pasaj sferic 80 mm)
cu electromotor 4A180- M4Y3 N=30kW, n= 1450 1/min, V=400V Inom=55 A
Parametrii pompei de lucru (dupa pasaportul agregatului):
Q =200 m’/ora diapazonul debitelor 100-280 m3/ora
H=19,8m diapazonul presiunii 24,2-16,0 mca
Conform curbei caracteristicei  tipica de functionare (Q, H) pompa  nr.2
tip ®I' 216/24a (vezi anexa) este in starea relativ satisfacatoare.

Parametrii tehnologici si constructivi a pompii sunt in prezentati tabelul nr.1



Caracteristicele de exploatare a pompelor existente

Tabelul nr.1

. Puterea Consum
Debit Puterea . . . | Randament .
Nr. H Tensiunea | Curent | Coeficient | consumata specific
Agregat de pompare Q Nioses. Agregat .
crt. m¥ori m KW \% ILLA coSQ Nior. o, de energie
kW ¢ kW/m’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
dI' 216/24 6
cu electromotor
1 297kW 1450 1/min 160 16 7 400 26,2 0,88 16 437 0,1
dI' 216/24 a
2 | cu electromotor 170 23 10,7 400 36,1 0,88 22 48.6 0,13
30kW 1450 1/min
DI 216/24 a
3 | cu electromotor 190 20 10,4 400 394 0,88 24 43,3 0,126

30kW 1450 1/min




Timpul de lucru zilnic mediu 4 ore pentru toate pompele de lucru.
In cazul pompirii cite 160 m3/ord cantitatea apei uzate pompati constituie:
160 m3/ord x 4=640 m3/z1
in cazul pompatrii cite 170 m3/ord cantitatea apei uzate pompati constituie:
170 m3/ora x 4=680 m3/z1
in cazul pomparii cite 160 m3/ord cantitatea apei uzate pompati constituie:
190 m3/ora x 4=760 m3/zi
Conform masurdrilor si datelor de exploatare, debitul pompat zilnic in vremea uscata
se afla in diapazonul 640-760 m3/zi
Pentru calculele hidraulice debitul pompat constituie din debitele la doua pompe
lucratoare cite 200 m3/0rda(0,05556 m3/sec) cu capacitatea sumara
Q=200 m3/ora x 2=400 m3/ora, (0,1111 m3/sec),
cite 200 m3/ora (0,05556 m3/sec) la o conductd sub presiune din fontd diametrul
conventional 250 mm diametrul interior 274 mm, diametrul interior
din=274mm-2x12 mm =250 mm
Aria a sectiunii transversale pentru teava din fontd dinc =250 mm
F=3,1415:4x0,25°=0,04909 m’
Viteza curgerii a apei in conducta de refulare
V =0,05556 m3/sec: 0,04909 m*=1,13 m/sec
Pentru teava din fontd, in cazul daca V<I1,2 m/sec panta hidraulica

2
i=0,000912 3’_13 (1+0,867/V)* =0,000912 x1,13*x(1+0,867/1,13)*/0,25%*=0,008378
i

Pierderile de sarcind pe conducta de refulare:
Hiin+1=0,008378 x 989 m x1,10=9,11 mca
Pierderile suplimentare 1n nodul de conectare a conductei sub presiune la colectorul
gravitational:
Hsupl =30 V*/2g=1,5 x1,13%/2x9,8067=0,09766 mca~0,10 mca
Pierderile in conductele de aspiratie si de refulare a statiei de pompare Hint = 0, 90
mca
Diferenta geodezica de naltimea pentru variantul in vigoare:

AHg=44,52-37,94+0,76+(0,274-0,012) =7,60 mca



Iniltimea de pompare calculati pentru pompii orizontald tip ®I'(CJI, CM):
H= AH+ Hiin+1+ Hsupl+H int=7,60+9,11+0,10+0,90=17,71 mca
Cu coeficientul K=1,12 ( ridicarea presiunii maxim admisibild constituie 12 %)
inaltimea de pompare pentru agregatul de pompare He=17,71x1,12=19,835~19,8 mca
Parametrii calculati sunt egale pentru punctul nominal de functionare a pompei tip
dI' 216/24 a

Q =200 m3/ora H=19,8 mca 2 pompe lucrdtoare, 1 de rezerva.

Nivelul minim in rezervor de primire a apelor uzate pentru pompa tip FK 15.95 T cu
motor FKT 27.1-4/28K H=-6,50 m ce corespunde cotei geometricd 38,24 m
Diferenta cotelor geodezice AHg=44,52 m-38,25m=6,27 m
Lungimea conductei sub presiunea totala constituie aproximativ
L=989 m+40m=1029 m

Panta hidraulica calculata penrtu conducta din tevile din fonta uzate

1=0,000912

2
Y (140,867/V)® =0,000912 x1,132 x(1+0,867/1,13)°%/0,25°* = 0,008378 m/m
di"?

Pierderile de sarcind cu suplimentul 10% pentru pierderi necalculate
Hiin+1=0,008378 x 1029 m x1,10=9,48 mca
Pierderi suplimentare in nodul de conectare a conductei sub presiunea la colectorul
gravitational
Hsupl =30 V*/2g=1,5 x1,13%/2x9,8067=0,09766 mca~0,10 mca
H int - pierderi in interiorul a statiei nou H int=0,90 mca
Hrez -rerzerva presiunii  H rez=3,00 mca
Iniltimea de pompare calculati pentru o pompa tip FA 15.95 T
H=( AH+ Hiin+ti+ H int+ Hsupi+tH rez)xKisoxp=(6,27+9,48+0,9+0,10+3,00) x1,03x1,003=
=20, 4 mca
p=1,003 greutatea specifica a apei uzate
Parametrii pentru alegerea pompei tip FA 15.95 T:
Q =400 m’/ori
H=20,4m



Se propune instalarea uscatd a 2 agregati cu functionarea consecutiva. Functionarea
cu 2 pompe 1in paralel nu-i de dorit

Schema principiald a statiei de canalizare SPPC “SCULENI” propusd este
prezentatd, vezi Des. Ne8 s1 Ne6

Pentru inlocuire se propune pompa:

Electropompa submersibila WILO, cu montaj uscat, rotor monocanal, pentru
evacuarea apelor uzate FA + FKT.

Grupul de pompare cu 2 pompe functionare consecutivd pentru pomparea apelor
uzate Tip FA 15.95 T cu electromotor FKT 27.1-4/28K 35 kW, consumul P; =34 kW,

P, =30 kW

Parametrii de functionare:

Q =400 m’/ori

H=20,4m

Consumul specific al pompei FA 15.95 T cu electromotor FKT 27.1-4/28K
35 kW la 1 m’ este Nspec. = 0,085 kW/m’, efectul economic in urma modernizirii va fi:
cca 28 %.

Pompele alese intra in componenta statiei de pompare WILO EMUPORT a apelor
uzate prefabricata subterand, pentru instalare uscatd cu separarea de solide, In constructie
monobloc din material plastic PEHD sau analogic, cu peretele in constructie dubla de tip
,fagure” pentru instaldri in soluri cu pinza freatica aproape de suprafata apr.2,5 m.

Volum util 10 m3. Adincimea totald a statiei, masuratd de la marginea superioara
cota geodezica +44,75 la fundul caminului 7000 (7090) mm. Cota geodezica a colectorului

gravitational la intrare In caminul statiei de pompare cu DN 3500(3600) mm +40,38



3. Propunerile privind alimentarea cu energia electrica si volumul de automatizare
3.1. Alimentarea cu energia electrica

Conform avizului de racordare Ne40202012020209 din 26.03.2012 elibirat de cétre
1.C.S. ,,RED UNION FENOSA S.A.” este necesar de racordat statia proectata
SPPC ,,SCULENI” de la statia cu transformatoare PT Ne920 prin doud fideruri
0,4 kV Ne8 s1 Nel4 .

Pentru asigurarea categoriei de fiabilitate 1 este necesar a monta declansarea automata a
rezervel la liniile de alimentare cu energia electrica si a instala un generator autonom (100
kVA) de alimentare cu energia electrica, racordat la retelele electrice interne prin aparate
de comutatie care nu permit functionarea acestuia in paralel cu retelele electrice ale
furnizorului.

Schema principiala propusa pentru alimentarea cu energia electrica a statiei de

canalizare SPPC “SCULENI" este prezentata, vezi Des. Ne9 .



3.2. Volumul de automatizare
Pentru control §i automatizare procesilor tehnologica este necesar:
Echipament de control W2A cu sistem AIRPRESS de control, pornirea directa pentru
2 pompe pana in 35 kW cu convertizor de frecventa
Echipament de control alcatuit din: Carcasa ISO IP 65, senzori de nivel AIRPRESS
2001 E, 2 contactori cu pornire stea - triunghi, 2 intrerupatoare de protectie, 1 intrerupator
general, posibilitate de functionare pentru ambele pompe: manual - 0 - automat, buton
semnalizare erori, conexiune 12V pentru baterii de acumulatori, contact liber de potential,
siguranta fuzibila.
AIRPRESS Controller:
Ecran LCD cu 4 linii si 10 caractere / linie. Indica nivelul apei in timp real.
Nivelul de pornire al pompei poate fi schimbat manual.
“After running time” poate fi schimbat manual. Iesire analog 0-10 V
Mesaje de eroare:
- protectie motor P1/P2
- controler
- nivel ridicat apa
Traducator de presiune hidrostatic — 1 buc.
Ampermetru — 0 - 30 A — 2 buc
Voltmetru — 1 buc.
Contact liber de potential — 1 buc.
Siguranta automata — 2 buc
Intrerupator de protectie (siguranta) FI 40/0,5 A4 pin pentru pompe — 2 buc.
Intrerupator de protectie (siguranta) FI 25 /0,03 A2 pin — 1 buc.
Releu monitorizare faza — 1 buc.

Sistem de transmisie SCADA



ANEXE:



