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1. Date generale

Lucrarea prezenta este efectuatd la comanda firmei “WILO Romania” SRL,
conform contractului Ne 50 din 29.10.2011.

1. Scopul lucrarii: cercetarea statiei principald de pompare a apelor uzate ,,SPPC
LA STATIA DE EPURARE APELOR UZATE din mun. Chisinau”,
determinarea parametrilor tehnologici a agregatelor de pompare existente,
determinarea efectului economic in urma schimbului pompelor existente cu
pompele alese a firmei WILO

Volumul de lucru:doua statii raionale de pompare a apelor uzate.
Cercetarea statiilor de pompare si masurarea parametrilor tehnologici a
agregatelor a fost efectuate in noembrie — martie anul 2011-2012.
Masurarile de date au fost efectuate cu urmatoarele aparate de masura:
- debitul — masurat cu aparatul ultrasonic ”Vzliot”;
- presiunea - 1n retelele s-au masurat cu registratoarele de presiune tip LoLog Flash
- parametrii electrici - (curentul si tensiune), s-au masurat cu ampermetre si

voltmetre;



Stagia de epurare o apelor
nzete a mun. Chigindu
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CTORHKA, Agency for Inspection and Restoration of Monuments, ©SM Macwrst:
.

Des.Nel.Harta topografica — plan situational al amplasarii statiei principalda de pompare a apelor uzate SPPC

la Statia de epurare a apelor uzate din mun. Chisinau.




Des.No2 . Harta topografica — plan situational al amplasarii statiei principald de pompare a apelor uzate SPPC

la Statia de epurare a apelor uzate din mun. Chisindu.




2. Descrierea a statiei de pompare principala de canalizare SPPC.

Statia de pompare principald de canalizare SPPC este amplasata pe terenul a
statiei de epurare a apelor uzate din mun. Chisindu. Dimensiunele axiale a SPPC
constituie 31000 mm x21000 mm, inclusiv dimensiunea a salei de masini la cota
geodezica relativa -6,00 m 31000 x 12000 mm, la cota geodezica nula
aproximativ 31000 x 12000 mm. Vezi. Des. Nel si Ne2.

Vederea principala a statiei de pompare a apelor uzate este prezentatd in pozele
nr.1,nr.2 nr.3,nr.4.

=

Poza nr.1, nr.2. Sala cu motoare electrice.



Poza nr.3, nr.4. Sala cu pompe tip CJIB.




La statia de pompare principald de canalizare SPPC la momentul dat sunt
instalate cinci pompe tip CJIB, producator “Uralhidromas” ; or. Ecaterinburg
Federatia Rusa.

Din cinci pompe in prezent sunt in lucru patru agregate de pompare. Pompa nr 5 la
moment este in reparatie.
Pompa nr 1 tip CJIB 7200/296 (26 ®B-22) cu punctul nominal de functionare

Q nom.=6300 m3/ora H= 25 m.c.a. Diapazonul debitelor de pompare conform
caracteristicei de lucru 4700-8400 m3/ord , diapazonul presiunii 30-18,5 m.c.a.
Electromotor tip BAH-143/41-12 cu puterea nominala de 800 kW

turatia 485 1/min tensiunea electrica 6000 V. Curentul electric Inom=102 A.

Parametrii de facto: diapazonul debitelor de pompare Qf .=5300-8600 m3/ora,
diapazonul presiunii 29-18 m.c.a. P;=606-693 kW

Vezi tabelul nr.2 (in anexe)
Pompa nr 2 tip C/IB 7200/296 (26 ®B-22) cu punctul nominal de functionare

Q nom.=6300 m3/orda H= 25 m.c.a. Diapazonul debitelor de pompare conform
caracteristicei de lucru 4700-8400 m3/ord , diapazonul presiunii 30-18,5 m.c.a.
Electromotor tip BAH-143/41-12 cu puterea nominalda de 800 kW

turatia 485 1/min tensiunea electricd 6000 V, Curentul electric Inom =102 A.

Parametrii de facto: diapazonul debitelor de pompare Qf .=5210-8610 m3/ora ,
diapazonul presiunii 27-14,5 m.c.a. P;1=615-690 kW

Vezi tabelul nr.2 (in anexe)
Pompa nr 3 tip CJIB 7200/296 (26 ®B-22) cu punctul nominal de functionare

Q nom.=6300 m3/ora H= 25 m.c.a. Diapazonul debitelor de pompare conform
caracteristicei de lucru 4700-8400 m3/ord , diapazonul presiunii 30-18,5 m.c.a.
Electromotor tip BAH-143/41-12 cu puterea nominalda de 800 kW

turatia 485 1/min tensiunea electrica 6000 v Curentul electric Inom =102 A.

Parametrii de facto: diapazonul debitelor de pompare Qf .=5000-9100 m3/ora ,
diapazonul presiunii 28-15 m.c.a. P1=586-685 kW

Vezi tabelul nr.2 (in anexe)
Pompa nr 4 tip CAB 2700/26,5 (16 ®B-18) cu punctual nominal de functionare

Q nom.=2700 m3/ora H= 26,5 m.c.a. Diapazonul debitelor de pompare conform
caracteristicei de lucru 1800-3600 m3/ora , diapazonul presiunii 32,7-19 m.c.a.



Electromotor tip BAH-118/23-8 cu puterea nominald de 400 kW
turatia 740 1/min tensiunea electrica 6000 v Curentul electric Inom= 49,5 A.

Parametrii de facto: diapazonul debitelor de pompare Qf .=1328 -3557 m3/ora ,
diapazonul presiunii 29-18 m.c.a. P1=191-278 kW

Vezi tabelul nr.2 (in anexe)
Pompa nr S tip CIAB 2700/26,5 (16 ®B-18) cu punctual nominal de functionare

Q nom.=2700 m3/ora H= 26,5 m.c.a. Diapazonul debitelor de pompare conform
caracteristicei de lucru 1800-3600 m3/ora , diapazonul presiunii 32,7-19 m.c.a.
Electromotor tip BAH-118/23-8 cu puterea nominald de 400 kW

turatia 740 1/min tensiunea electrica 6000 v Curentul electric Inom= 49,5 A.

Parametrii de facto: diapazonul debitelor de pompare Qf .=1442 -3166 m3/ora ,
diapazonul presiunii 33-20,5 m.c.a. P;=199-276 kW

Vezi tabelul nr.2 (in anexe)

Regimul de lucru a utilajului de pompare depinde de afluxul la statia de epurare a
apelor uzate. De obicei functioneaza una dintre pompele “mari” adica nr 1, nr 2 ori nr
3. In orele afluxului minim (intervalul de timp dintre orele 2 si 5 dimineata) se
stopeaza pompa lucratoare mai mare nrl, 2, 3 si este pornitd in lucru pompa mai mica
nr 4 ori 5. Dupa cresterea afluxului la statia de epurare in marime mai mult de 5000-
6000 m3 pe ord, se stopeaza pompa mai mica si este pornitd pompa mai mare.
Conform regimului de functionare ambele tipuri de pompe Tmpreuna practik nu
lucreaza .

Cantitatea a apei pompata se regleaza prin inchiderea-deschiderea partiala a vanii la
conducte de refulare si prin siberi in camera de primire a apelor uzate a SPPC.

Diametrul colectorului de refulare din otel constituie 1420 mm, numerul a colectorilor
-2, lungimea a conductei sub presiune constituie in mediu 200 m, pierderile de
sarcind in dependenta de debitul pompat nu constituie merimi semnificative (nu mai
mult 1,5 m.c.a.).

Planul statiei SPPC Vezi. Des. Ne3, Ne4 si Ne5:
Des. Ne3 - Sald de masini (cota geodezica relativa -6,00 m).
Des. Ne4- Sala de masini (cota geodezica 0,00 m).

Des. Ne5-Sala gratarilor (cota geodezica relativa -2,65 m).
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Des.Ne3. Planul statieiu de canalizare principala SPPC la Statia de epurare a apelor uzate a mun.

Chisinau (sala cu pompe si sala de gratare cu curatire mecanica ).
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Des.Ne4. Planul statieiu de canalizare principala SPPC la Statia de epurare a apelor uzate a mun. Chisinau (sala cu pompe si sala de gratare cu curatire mecanicd) sectiunea I1-II.



J Ll ! = I + A # " § :
— 328 3800 | 3300 | 00| |toog 3300 g
.. i 1. - ' -
¥ | I i | [ ¥ ] ¥
S D } L L g
! 1 A i . I ' |V 2
i ! 1 L] i i 1 s
, _ ! I _ 1 ! i | ! i i ___?
1 : AN -+
1 5
| = N e T s S e <1 |
f E . E— & ' T
= 2738 J____j] bz t
-I--‘-—_--‘—H i p— - | ] —= /I
i- - = .
| - — f [ 3 W}
' d=2000e20 [} = 11 2
12000 | 1 : ¢ — = |, T | Sk 30000 .
: IO M. 7S T S I 75 ' .
3 _’f__rﬂ-——-' 2200” ot _‘_‘I;s&aa‘ﬁ:" I 200 § S g
. o . '}:'1 ; ) LS
T d-2e0 = & " )
(Y — = [l 3
==
s
pu
~
ESYINY
il n ! ’
1T % %X
— ™
S
5 2500 el M a
—— >
. )
- rd ——— ¥
| A Z:;.- " -:Z
o X [—
I I ¢ ]
. 1l
L 1H
p§ — —~ ﬂ =
|~_p[ I~ o
_ e 1N
L ! i_ A = 1 I i EL
" ij.f,!?ﬁj*ﬂﬁﬂ_é'a‘fﬂs -

E{_l

Des.Ne5. Planul statieiu de canalizare principald SPPC la Statia de epurare a apelor uzate a mun. Chisinau (sala de gratare cu curatire mecanica).
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4. Debitul apelor uzate.
Conform datelor din rapoarte statistice cantitatea apelor uzate pompate de SPPC
in anul 2010 constituie Qanual=55910,90 mii m3
Debitul zilnic Qzilnic = 55910,90:365=153,18 mii m3/zi
Debitul orar mediu Qorar med. = 153,18 :24 =6,383 mii m3/ ora
Debitul secundar mediu Qsec.med. =6,383 : 3600 =1773 I/sec
Coeficient de neuniformitate conform CHull 2.04.03-85 tabelul 2
Kn.max. =1,462
Debitul maxim de calcul pentru alegerea utilajului de pompare
Qmax.calc. =6,383 x 1,462=9,332 mii m3/ora
Conform datelor de exploatare, de la 20 :15 :00 la data 24.02.2012 pina la 20 :15
:00 la data 25.02.2012 a fost fixat debitul sumar 207,0 m3/24 ore, ce constituie
in mediu
Qmed.expl. =207000 : 24 =8625 m3/ora
Debitul maxim de facto a fost fixat pe data 24.02.2012 la ora 23 :31:52 in
merime Qmax.fixat =9120 m3/ora , la data 24.02.2012 la ora 20 :52 :52 in
merimea Qmax.fixat =9110 m3/ord si ambele este mai mica decit
Qmax.calc. =9332 m3/ora
Diferenta dintre debitele Qmax.calc. si Qorar med. constituie
9332-6383=2949 m3/ora
Debitul a pompii pentru pomparea apelor uzate in cantitatea Qorar med.
constituie

-pentru o pompa Qp1=6383 m3/ora,

-pentru doud pompii Qp2=3192 m3/ora
Pentru pomparea a apelor uzate in orele de virf (pomparea apelor uzate in
cantitatea 0-2929 m3/ord), este necesar instalarea o pompa de virf cu capacitatea
nu mai mic decit Q =2929 m3/ora.
Concluzie. Dintre diferite variantele cea mai preferabila este alegerea pompelor

cu capacitatea unica :



Varianta 1- 2 pompii de lucru, 1 de reserva cu capacitatea unica 6383 (6400)
m3/ora,

Varianta 2- 3 pompii de lucru, 1 de reserva cu capacitatea unicd 3192 (3200)
m3/ora.

Debitul de facto a pompei nr 2 in conducta sub presiunea duametrul de 1420 mm
- vezi Graficul nr 1 ,,Statia de pompare a apelor uzate SPPC , pompa nr 2”
Debitul maxim in conducta sub presiune in intervalul de timp de la 20 :15 :00 la
data 24.02.2012 pindla  20:15:00 la data 25.02.2012 vezi Graficul nr 2
Debitul in conductd sub presiunea la data 27.02.2012- vezi Graficul nr 3.
Debitul a pompei nr 4 in conduct sub presiunea vezi Graficul nr 4.

Debit sumar pompelor No2+Ne4, in conductele sub presiune vezi Graficul nr 5.



Statia de pompare a apelor uzate SPPC, POMPA Ne4
DEBIT IN CONDUCTA SUB PRESIUNE (m3/h)
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Graficul nr.4. Statia de pompare a apelor uzate SPPC .
Pompa Ne4, Debit in conducta sub presiune.
Statia de pompare a apelor uzate SPPC, POMPA Ne4
DEBIT IN CONDUCTA SUB PRESIUNE (m3/h)
POMPA Ne4 02-27-12 11:46:52 2879 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:47:52 2930 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:48:52 1851 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:49:52 2625 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:50:52 2725 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:51:52 2726 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:52:52 2771 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:53:52 2765 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:54:52 2765 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:55:52 2739 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:56:52 3226 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:57:52 3353 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:58:52 3408 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 11:59:52 3497 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:00:52 3524 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:01:52 3556 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:02:52 3559 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:03:52 3555 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:04:52 3479 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:05:52 3455 m3/h




POMPA Ne4 02-27-12 12:06:52 3463 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:07:52 3463 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:08:52 3463 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:09:52 3421 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:10:52 3418 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:11:52 3403 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:12:52 3420 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:13:52 3461 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:14:52 3460 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:15:52 3436 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:16:52 3447 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:17:52 3402 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:18:52 3403 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:19:52 3410 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:20:52 3420 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:21:52 3455 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:22:52 3426 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:23:52 3456 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:24:52 3429 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:25:52 3437 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:26:52 3426 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:27:52 3343 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:28:52 3386 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:29:52 3406 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:30:52 3418 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:31:52 3423 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:32:52 3408 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:33:52 3440 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:34:52 3326 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:35:52 3390 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:36:52 3433 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:37:52 3429 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:38:52 3456 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:39:52 3403 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:40:52 3390 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:41:52 3323 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:42:52 3381 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:43:52 3377 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:44:52 3400 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:45:52 3394 m3/h
POMPA Ne4 02-27-12 12:46:52 3417 m3/h




Statia de pompare a apelor uzate SPPC,
POMPA Ne2+Ned
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Graficul nr.5. Statia de pompare a apelor uzate SPPC .
Pompa Ne2+Ne4, Debit sumar in conductele sub presiune.

Statia de pompare a apelor uzate SPPC, POMPA Ne2 + Ne4

DEBIT SUMAR IN CONDUCTELE SUB PRESIUNE (m3/h)
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:46:52 8144 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:47:52 8161 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:48:52 7025 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:49:52 7847 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:50:52 7942 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:51:52 7843 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:52:52 7900 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:53:52 7906 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:54:52 7890 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:55:52 7821 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:56:52 7388 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:57:52 7435 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:58:52 7495 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 11:59:52 7559 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:00:52 7569 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:01:52 7584 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:02:52 7570 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:03:52 7579 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:04:52 7507 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:05:52 7459 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:06:52 7493 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:07:52 7533 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:08:52 8252 m3/h




POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:09:52 8183 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:10:52 8156 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:11:52 8181 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:12:52 8174 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:13:52 8239 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:14:52 8157 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:15:52 8170 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:16:52 8182 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:17:52 8108 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:18:52 8067 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:19:52 8112 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:20:52 8126 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:21:52 8211 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:22:52 8122 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:23:52 8159 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:24:52 8178 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:25:52 8141 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:26:52 8092 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:27:52 8073 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:28:52 8080 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:29:52 8098 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:30:52 8047 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:31:52 8028 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:32:52 8063 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:33:52 8136 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:34:52 8000 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:35:52 8089 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:36:52 8077 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:37:52 8113 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:38:52 8181 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:39:52 8116 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:40:52 8122 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:41:52 8021 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:42:52 8097 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:43:52 8055 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:44:52 8057 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:45:52 8012 m3/h
POMPA Ne2 + Ne4 02-27-12 12:46:52 8081 m3/h




3. inilgimea de pompare.

Presiunea de pompare masurata in conducta de refulare dupa pompa nr 2 in
intervalul de timp de la 13 :34 :00 pindla 13 :45:00 la data 27.02.2012 constituie
25,9-26,1 m.c.a. mediu 26,0 m.c.a. Debitul pompat in intervalul de timp de la 13
:04 :53 pindla 13 :45:53 constituie Tn mediu5781 m3/ora. Vezi — graficul nr.6
Presiunea de pompare masuratd in conducta de refulare dupa pompa nr 2 in
intervalul de timp de la 13 :47 :00 pinala 14 :35:00 la data 27.02.2012 constituie
23,9-23,6 m.c.a. mediu 23,5 m.c.a. Debitul pompat in intervalul de timp de la 13
:51 :53 pinala 13 :41:53 constituie in mediu 6501 m3/ora.

Presiunea de pompare masurata in conducta de refulare dupa pompa nr 2 in
intervalul de timp de la 14 :38 :00 pinala 14 :56 :00 la data 27.02.2012 constituie
17,0-17,1 m.c.a. mediul7,0 m.c.a. debitul pompat in intervalul de timp de la 14
:45 :53 pinala 15 :14:53 constituie 1n mediu 8092 m3/ora.

In toate trei regimele de pompare vani la refulare a fost deschisa partial.

In conducta de refulare diametrului 1420 mm presiunea masurati a fost pentru
trei diferite debitelor pompat :

mediu 10,3 m.c.a. —regimul Q=5781 m3/ord, mediu 10,4 m.c.a. —regimul
Q=6501 m3/ora, mediu 10,6 m.c.a. —regimul Q=8092 m3/ora.

Presiunea de calcul pentru o pompa Qcalc =6400 m3/ora
Hcalc=10,4+3,47+0,88+0,32+0,41 +(-4,85+4.65) +0,50=15,78m.c.a.

Cu K=1,03 Hn.j.c.=15,78x1,03=16,3 m.c.a.

Unde :

10,4 m.c.a.- presiunea in conducta de refulare diametrul 1420 mm ,

3,47 m.c.a.- pierderi 1n instalatie de pompare calculate pe baza datelor de masurare
0,88 m.c.a-diferenta cotelor geodezice dintre dispozitivele de masurare,

0,32 m.c.a.-diferenta cotelor geodezice dintre registrator de presiunea si suprafatei
a conductei de refulare,

0,41 m.c.a.-dimensiune axiala a teavei diametrului 820 mm

-4,85 m- nivelul relativ a axului pompei,

4,65 m-nivelul de jos a canalului de gratare mecanice



0,50 m.c.a.-rezerva de presiuni

In cazul in care nivelul de evacuare prin pompare este pini la cota geodezici
relativa -5,60, presiunea de calcul pentru o pompa Qcalc =6400 m3/ora constituie
Hcalc-5,60=10,4+3,47 +0,88+0,32+0,41 +(-4,85+5.65)+0,50 =16,78m.c.a.

Cu K=1,03 Hn.j.c.=16,78x1,03=17,3 m.c.a.

Presiunea de pompare masurata in conducta de refulare dupa pompa nr 4 in
intervalul de timp de la 11 :57 :00 pinala 12 :40 :00 la data 27.02.2012 constituie
17,1-17,2 m.c.a. mediu 17,15m.c.a. Vezi — graficul nr.7. Debitul pompat in
intervalul de timp de la 11 :57 :52 pinala 12 :39:52 constituie Tn mediu 3438
m3/ora.

In conducta de refulare diametrului 1420 mm presiunea masurati a fost mediu
11,1 m.c.a

Presiunea de calcul pentru o pompa Qcalc =3200 m3/ora
Hcalc=11,1+3,66+1,20+0,10+0,26 +(-5,25+4.65)=15,72m.c.a.

Cu K=1,03 Hn.j.c.=15,72x1,03=16,2 m.c.a.

Unde :

10,4 m.c.a.- presiunea in conducta de refulare diametrul 1420 mm ,

3,66 m.c.a.- pierderi 1n instalatie de pompare calculate pe baza datelor de masurare
1,20 m.c.a-diferenta cotelor geodezice dintre dispozitivele de masurare,

0,10 m.c.a.-diferenta cotelor geodezice dintre registrator de presiunea si suprafatei
a conductei de refulare,

0,26 m.c.a.-dimensiune axiala a teavei diametrului 530 mm

-5,25 m- nivelul relativ a axului pompei,

4,65 m-nivelul de jos a canalului de gratare mecanice

In cazul cind debitul pompat la conducta de refulare a dreapte diametrului 1420
mm constituie Q =3200 + 3200:2 =4800 m3/ora,

presiunea calculata constituie

Hcalc. 4800=11,1+3,66+1,20+0,10+0,26 +(-5,25+4.65)+1,10 =16,82m.c.a.

Unde :

10,4 m.c.a.- presiunea in conducta de refulare diametrul 1420 mm ,



3,66 m.c.a.- pierderi 1n instalatie de pompare calculate pe baza datelor de masurare
1,20 m.c.a-diferenta cotelor geodezice dintre dispozitivele de masurare,

0,10 m.c.a.-diferenta cotelor geodezice dintre registrator de presiunea si suprafatei
a conductei de refulare,

0,26 m.c.a.-dimensiune axiala a teavei diametrului 530 mm

-5,25 m- nivelul relativ a axului pompei,

-4,65 m-nivelul de jos a canalului de gratare mecanice

1,10 m.c.a.-diferenta dintre pierderi de presiuni in regimuri de pompare la
conducta a dreapta diametrul 1420 Q=3200 m3/ord si Q=4800 m3/ora.

Parametrii de facto al pompelor in urma examinarii si calculelor (randamentul,

consumul specific de energie si altele) sunt prezentate in tabelul nr.1



Caracteristicele de exploatare al pompelor existente

Tabelul nr.1

Debitul Puterea Puterea Randamentul Consumul
Nr. H Tensiunea | Curentul | Coeficientul | consumata . specific
Agregatul de pompare Q Nutil. agregatului .
crt. m/ori m KW \% LA cosP N consum. o de energie
kW ’ kW/m’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ne2 | CAB 7200/296 5781 24,8 390,7 6300 71 0,81 626,8 0,62 0,11
Ne2 | CAB 7200/296 6501 22,5 398.,6 6300 72 0,81 635,6 0,63 0,98
Ne2 | CAB 7200/296 8092 16 352,8 6300 76 0,82 679,2 0,52 0,084
Ne4 | CAB 2700/26,5a 3438 16,3 152,7 6300 31 0,84 283,8 0,54 0,08




5. Alegerea pompelor
Parametrii pentru alegerea pompelor:
Varianta 1
Q =6400 m3/ora
H=16,3 m.c.a. presiunea pentru o pompa la o conducta de refulare
2 de lucru; 1 de rezerva, montare uscata
Pentru nlocuire se propune pompa:

Electropompa submersibila WILO EMU, montaj uscat, pentru evacuarea
apelor uzate menajere FA 60.83V+ FKT72-8/73G cu electromotor 440 kW,
consumul. P;=400 xW, P,=380 kW.

Parametrii de functionare:
Q =6321,4m3/ora;
H =16,9 m.
Consumul specific al pompei FA 60.83V-615+ FKT72-8/73G cu electromotor
440 kW la 1m? este Nypee.=0,063 kW/m>.
Varianta 2
Q =3200 m3/ora debit pentru 1 pompa, Q=9600 m3/ora pentru 3 pompii
H=16,2 m.c.a. presiunea pentru o pompa la o conducta de refulare, H=17,3 m.c.a.
pentru trei pompe la doud conducte de refulare
3 de lucru; 1 de rezerva, montare uscata
Pentru inlocuire se propune pompa:

Electropompa submersibila WILO EMU, montaj uscat, pentru evacuarea
apelor uzate menajere FA 50.98V- 654 + FKT56-8/58G cu electromotor 210 kW,
consumul. P,;=205 kW, P,=192 kW (doua pompe)

Parametrii de functionare al pompei FA 50.98V- 654 + FKT56-8/58G:

Q =3203,3m?/ora;

H =17,3 m. si

si Electropompa submersibila WILO EMU, montaj uscat, pentru
evacuarea apelor uzate menajere FA 50.98V- 642+ FKT56-8/53G cu electromotor
195 kW, consumulL P;=190 kW, P,=182 kW (doua pompe).



Parametrii de functionare al pompei FA 50.98V- 642 + FKT56-8/53G:

Q =3200 m3/ora;

H =16,2 m.

Consumul specific al pompei FA 50.98V+ FKT56-8/58G cu electromotor
210kW la 1M’ este Npee.=0,064 kW/Mm>.

Efectul economic in urma modernizarii va fi: 35 %.



ANEXE:






