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1. Date generale
Lucrarea prezenta este efectuatd la comanda firmei “WILO Romaénia” SRL,
conform contractului Ne 44 din 9 iulie 2010.

Scopul lucrarii: cercetarea statiilor de pompare a apei potabile si statiei de pompare
apelor uzate din com.Floreni, determinarea parametrilor tehnologici a agregatelor de
pompare existente; determinarea efectului economic in urma schimbului pompelor
existente cu pompele alese, producerea a firmei WILO .

Volumul de lucru: doua statii cu put forat si statia de pompare a apelor uzate SPC
din com. Floreni .

Cercetarea statiilor de pompare si masurarea parametrilor tehnologici a agregatelor a fost
efectuate in 1ulie - noembrie anului 2010.

Masurarile date au fost efectuate cu urmatoarele aparate de masura:

- debitul — masurat cu aparatul ultrasonic Portaflow 300;
- presiunea - in retelele de alimentare cu apa s-au masurat cu registratoarele de presiune
tip LoLog Flash (in statia de canalizare s-au folosit manometrii cu arg);
- parametrii electrici - (curentul si tensiune), s-au masurat cu clampmetru tip
266 CLAMP METER;

- nivelul apei in put - s-a masurat cu nivelmetru ultrasonic tip WL 600.



2. Schema existenta a sistemului de alimentare cu apa si de canalizare din
com. Floreni.

Alimentarea cu apa a comunei se efectueaza de la 2 statii de pompare a puturilor
forate (vezi desenul Nel, Ne2, Ne3), blocurile cu multe etaje se alimenteaza cu apa
procuratd de la ,,Apa-Canal Chisinau S.A.”

Apa de la statia de pompare a putului nr.1(956 ) si nr.2(957) este pompata in doua
rezervore-turnuri de apa separate de 150 m3 de unde apa este destribuita in retea.

Capacitatea de proiect prizei de alimentare cu apa este 0,4 mii m3/24 de ore.

In anul 2009 a fost folosita 46.7 % din capacitatea lui.

Conform datelor statistice volumul de apa captat a fost 68,2 mii m3 si 67,6 mii m3,
procuratd de la ,,Apd-Canal Chisinau”. Realizarea apei a constituit 97,6 mii m3, mediu
267 m3/24 ore.

Apa livrata consumatorilor casnici a constituit 94,7 mii m3/an, sau 97 % din
volumul total realizat.

Lungimea totala a retelelor de apa este 12 km.

Tot sistemul de alimentare cu apa a consumat energie electrica in volum de 96,1 mii
kW ora, consumul specific de energie electrica a fost 1,41 kWt/m3.

Sistemul de canalizare a comunei constituie 1 statie de pompare, care pompeaza
apa uzata in colectorul ,,Apa-Canal Chisindu S.A.” (vezi desenul Ne4 si No5). Lungimea
retelelor de canalizare este 10 km.

In anul 2009 volumul de apa uzata evacuatd a constituit 38,8 mii m3, in mediu —
106,4 m3/24 ore. Consumul de energie electrica a constituit 7,5 mii kWt/ora, consumul

specific pentru transportarea si epurarea apelor uzate a constituit 0,19 kWt/m3
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Des. Ne2. Planul topografic amplasarii statiilor de pompare a puturilor forate si rezervorilor de apa din com.Floreni .
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Des. Ne3. Planul amplasarii statiilor de pompare a puturilor forate si rezervorilor de apa din com.Floreni.




Des. Ne4. Planul topografic amplasarii statiei de pompare a apelor uzate SPC din com.Floreni .
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3. Statiile de pompare a apei din puturile forate din com. Floreni.
3.1. Statia de pompare a apei din putul forat nr.1 (nr.inventar 956)

Vederea principala a statiei de pompare este prezentatd in poza nr.1, nr.2.
q

Poza nr.1, nr 2.
Statia de pompare a apei din putul nr.1 (nr.inventar 956)



Conform masurarilor cu ajutorul aparatului ultrasonic Portaflow 300, debitul putului
(volum pompat mediu) constituie 6,50 m*/h. Apa pompati corespunde standardele
stabilite.

Rezultatele masurarilor debitului sunt prezentate pe graficul nr.1.
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Graficul nr.1. Debit conducta de refularea (intrarea in rezervor)putului nr.1.

SONDA Ne1 (956), DEBIT m3/ora
SONDA Ne1 08.11.2010 13:04:32 7,67 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:05:02 6,77 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:05:32 6,83 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:06:02 6,64 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:06:32 6,83 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:07:02 6,58 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:07:32 6,64 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:08:02 6,52 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:08:32 6,06 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:09:02 6,5 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:09:32 6,39 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:10:02 6,32 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:10:32 6,6 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:11:02 6,45 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:11:32 6,41 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:12:02 6,17 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:12:32 6,5 m3/h
SONDA Ne1 08.11.2010 13:13:02 6,3 m3/h

Rezultatele masurarilor presiunei la gura putului sunt prezentate pe graficul nr.2.




In putul dat este instalata pompa DIIB 6-10-185 cu electromotor puterea 8 kW.
Parametrii tehnologici si constructivi sunt prezentati in tabelul nr.1.

Tabelul nr.1.

Ne | Denumirea indicatorilor Unitatea Cantitatea
crt. de masura
1 Adigcimea putului/nivelul de jos al coloanei de m 140
tubaj
2 Diametru putului tubajului mm 326 (12)
3 Adincimea instalarii filtrului/zona de filtru m -
Caracteristica tehnica (date de pasaport a
putului):
4 - debit m?/ore 25
- nivel static m 10
- nivel dinamic m 55
Datele masurarilor:
- debit de facto conform debitului pompei m?3/ore 6,5
5 (datele de exploatarea)
- nivel static m 45,10
- nivel dinamic m 59,72
- presiunea la gura putului m.col.apa 69,7
6 | Anul constructiei 11.1960
7 Pompa recomandata de pasaportul putului -
8 Pompa instalata (de facto) OIIB 6-10-185
9 | Diametrul tevilor de refulare 60x5

Parametrii de facto a pompei in urma masurarilor si calculelor (randamentul,
consumul specific de energie si altele ) sunt prezentate in tabelul nr.2.

Tabelul nr.2.
ort. Indicatori Tip, cantitatea
1 Agregat de pompare OIIB 6-10-185
2 Debit, m3/ore 6,5
3 Iniltimea de pompare, m 139
4 Consumul de curent mediu, A 18,82
5 Tensiune, V 352
6 Coeficient, cos @ 0,8
7 Puterea utila, kW 2,46
8 Puterea consumata, kW 9,28
9 Randamentul agregatului, n % 27
10 | Consumul specific de energie electrica, kWt ord/m? 1,43




In urma masurarilor s-a constatat ci nivelul static s-a micsorat de la 10 m pina la
45,10m.
Nivelul dinamic s-a micsorat de la 55 m (debitul a fost 25 m*/h) pini la 59,72 m (debitul
misurat 6,5 m’/h).
Parametrii calculati pentru alegerea pompei WILO sunt:
Q=16,5 m%/h;
H=144m
Pentru inlocuirea se propune pompa TWI 04.09-B-30 (cu manta de racire) cu
electromotor NU 431-2/75, puterea 7,5 kW, puterea absorbita P, = 5,9 kW.
Caracteristica pompei in punctul de functionare va fi:
Q = 6,45 m’/h.
H =141,8 m.c.a.
Consumul specific a pompei TWI 04.09-30 cu electromotor NU 431-2/75 la 1M este:
Npee. = 0,914 kW/m?, efectul economic in urma modernizarii va fi: 36 %.



3.2. Statia de pompare a apei din putul forat nr.2 (nr.inventar 957)

Vederea principala a statiei de pompare este prezentata in poza nr.3 si nr.4.

Poza nr.3 si nr.4.
Statia de pompare a apei din putul nr.2 (nr.inventar 957)



Conform masurarilor cu ajutorul aparatului ultrasonic Portaflow 300, debitul putului
(volum pompat mediu) constituie 11,7 m*/h. Apa pompati corespunde standardele

stabilite.

Rezultatele masurarilor debitului sunt prezentate pe graficul nr.3.
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Graficul nr.3. Debit in conducta de refularea (intrarea in rezervor)putului nr.2.

SONDA Ne2 (957), DEBIT m3/ora

SONDA Ne2 08.11.2010 11:48:00 10,98 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:48:30 11,19 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:49:00 10,93 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:49:30 11,11 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:50:00 11,15 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:50:30 11,36 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:51:00 11,12 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:51:30 11,07 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:52:00 11,17 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:52:30 11,07 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:53:00 11,01 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:53:30 11,12 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:54:00 11,05 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:54:30 11,27 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:55:00 11,4 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:55:30 11,6 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:56:00 11,62 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:56:30 11,71 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:57:00 11,82 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:57:30 11,85 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:58:00 11,97 m3/h




SONDA Ne2 08.11.2010 11:58:30 11,98 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:59:00 12,22 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 11:59:30 12,29 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:00:00 12,36 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:00:30 12,47 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:01:00 12,45 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:01:30 12,47 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:02:00 12,52 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:02:30 12,38 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:03:00 12,33 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:03:30 12,22 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:04:00 12,21 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:04:30 12,12 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:05:00 12,01 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:05:30 11,86 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:06:00 11,71 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:06:30 11,64 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:07:00 11,52 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:07:30 11,29 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:08:00 11,47 m3/h
SONDA Ne2 08.11.2010 12:08:30 11,42 m3/h

Rezultatele masurarilor presiunei la gura putului sunt prezentate pe graficul nr.4.
In putul dat este instalata pompa D1IB 6-10-235 cu electromotor puterea 11 kW.
Parametrii tehnologici si constructivi sunt prezentati in tabelul nr.3.

Tabelul nr.3 .

Ne | Denumirea indicatorilor Unitatea Cantitatea
crt. de masura
1 Adigcimea putului/nivelul de jos al coloanei de m 140

tubaj
2 Diametru putului tubajului mm 326 (12)
3 Adincimea instalarii filtrului/zona de filtru m -

Caracteristica tehnica (date de pasaport a

putului):
4 - debit m?/ore 24

- nivel static m 15,0

- nivel dinamic m 50

Datele masurarilor:

- debit de facto conform debitului pompei m?3/ore 11,68
5 (datele de exploatarea)

- nivel static m 59,86

- nivel dinamic m 92,3

- presiunea la gura putului m.col.apa 82,96
6 | Anul constructiei 12.1960
7 Pompa recomandata de pasaportul putului -
8 Pompa instalata (de facto) OIIB 6-10-235
9 | Diametrul tevilor de refulare 60x5




Parametrii de facto a pompei in urma masurarilor si calculelor (randamentul,

consumul specific de energie si altele ) sunt prezentate in tabelul nr.4.

Tabelul nr.4.
ort. Indicatori Tip, cantitatea
1 Agregat de pompare OIIB 6-10-235
2 Debit, m3/ore 11,68
3 Iniltimea de pompare, m 19,75
4 Consumul de curent mediu, A 23,62
5 Tensiune, V 409
6 Coeficient, cos @ 0,81
7 Puterea utila, kW 6,29
8 Puterea consumata, kW 13,54
9 Randamentul agregatului, n % 46
10 | Consumul specific de energie electrica, kWt ord/m? 1,16

In urma masurarilor s-a constatat c¢a nivelul static scade de la 15 m pina la 59,86 m,
dar nivelul dinamic s-a micsorat de la 50 m pind la 92,3 m.

Parametrii calculati pentru alegerea pompei WILO sunt:
Q=10 m%h;

H=203 ™

Pentru inlocuirea se propune pompa NK 62-22 (cu manta de ricire) cu
electromotor NU 611-2/11 , puterea 11 KW, puterea absorbita P, = 10,1 kW.

Caracteristica pompei in punctul de functionare va fi:

Consumul specific a pompei NK 62-22 cu electromotor NU 611-2/11 la 1m? este:

Q =10,2 m*/h.
H =203,5 m.c.a.

Nypee. = 0,99 kW/M?, efectul economic in urma modernizarii va fi: 14,6 %.




4. Statia de pompare a apelor uzate SPC din com.Floreni.

Vederea principala a statiei de pompare este prezentata in poza nr.5

Poza nr.5. Statia de pompare a apelor uzate SPC din com. Floreni.

Volumul mediu de apa uzate in 24 de ore este conform datelor de exploatare 106 m’.
Volumul pompat creste la 20-30 % in cazul functionarii abatorului la Fabrica de
pasari si precipitatii atmosferice intensive.
Pompa de lucru existente tip @I" 115/38 cu electromotorul 30 kW, n=2960 1/min. a
fost instalata in anii 1980-1981.
Parametrii nominali:
Q=115 m%h;
H =38 m.c.a.
Pasaj liber — 52 mm.
Capacitatea de facto apr.1m’/min. = 90 m’/h.
Pompa de rezerva tip ®I" 115/38b cu electromotor 18,5 kW, n =2940 1/min. a fost
instalata tot asa in anii 1980-1981.
Parametrii nominali:
Q=93,5 m%h;
H=29 m.c.a.
Pasaj liber — 52 mm.
Parametrii tehnologici si constructivi sunt prezentati in tabelul nr.5.



Tabelul nr.5.

Nr. Agregat Debit Inaltimea Puterea | Tensiunea | Consumul | Coefi- Puterea | Randa- | Consumul
crt. de pompare (m’/h) | de pompare Niones. V) de curent | cientul | consumatd | ment specific
(m) kW I[(A) (coso) Nior. (%) de energie
kW electrica
(kW/m’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1. |PI-115/38 90 22 54 409 45,87 0,89 28,9 19 0,32




Debitul agregatului nou se determina reesind din viteza de curgere a apei uzate in
conducta de refulare > 0,3 m/sec., unde nisipul nu va cadea in sediment:

Q = 0,3 m/sec. x 0,0336 m2 = 0,010091 m’/sec. = 36,33 m’/h.

Q. =34 m’/h.

Presiunea la refulare masurata cu ajutorul manometrului OBM-100, in procesul
pomparii va fi 22-24 m.c.a.

Parametrii calculati pentru alegerea pompei :

Q=34 m’h, P=28 m.ca.

Se recomanda de instalat doua pompe (una de lucru si una de rezerva), modul
instalarii uscat. tip FA 08.66 W cu motor FK202-2/17.

Puterea la arbore P2 =7 kW.

Puterea absorbita P1 = 8,1 kW.

Caracteristica pompei in punctul de functionare va fi:

Q =34,1 m’/h.

H = 28,1 m.c.a.

Consumul specific de energie electrica 0,237 kW/m3, efectul economic in urma
modernizarii va fi: 26 %.



ANEXE






