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1. 1. Introducere

Lucrarea prezentd este efectuatd la comandd firmei “WILO Romania” SRL, conform
contractului Ne din

Scopul contractului: cercetarea in orasul Ungheni a sapte statii de ridicarea a presiunii si a statii
de canalizare, masurarea parametrilor tehnologici a pompelor existente, de determinat economia de
energie electrica si de ales in schimb pompele firmei WILO.

Lista statiilor de pompare care necesitd modernizarea a determinat-o ,,Apa-Canal” Ungheni
(scrisoarea nr.20 din 05.02.2008).

Eficacitatea functiondrii pompelor instalate s-a determinat conform datelor masurarilor
paramentrilor a statiilor de pompare in regim de functionare si datelor statistice a ,,Apa-Canal” Ungheni.

Alegerea pompelor sa efectuat pe baza masurarilor efectuate Th martie 2008. Caracteristicile de
exploatare a pompelor existente sunt efectuate conform standartului international 1ISO 9906.

2. Metodologie determinarii eficientii lucrului utilajului de pompare si energetic

Pentru determinarea eficientii functionarii pompelor au fost masurate urmatorii parametri:
inaltimea de pompare si debitul pompei , tensiunea si intensitatea curentului, masurarile a fost
executate sincron. Cercetarile caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform
ISO9906 in regimul de lucru a statiei de pompare.

Inaltimea de pompare a pompei este determinati pe formula:

PM2 _PMl _|_V22 _V12 .

H=2Z,-7,+ -
P9 g

unde:

Z1, Z> - cotele pozitiei a aparatelor de masurare presiunii la aspiratie (Z1) si refulare (Z2) relativ
cu axul pompei, m;

Pui1, Pa2 - indicii aparatelor de masurare a presiunii apei in conductd de aspiratie(Pu1) si
conducta de refulare (Pw2) a pompei , Ila;

p - densitate fluidului , kg/m?;

g - acceleratie gravitationald , m/c?;

V1, V2 - viteza apei in conducta de aspiratie (V1) si conducta de refulare (V2), m/c.

Luand in consideratie ca aparatele de masurare au fost instalate la o distanta anumitd de pompa,
inaltimea de pompare a pompei este determinatd adaugand valorile pierderilor de sarcind locale si pe
lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalarii aparatului pana la sectiunea calculata.

Valoarea corectiei este calculata prin formula:
¢ ‘42
M =0 AL+
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unde:
Q - debitul pompei, m¥s;
A1, A» - rezistenta specifica in conducta de aspiratie (A1) si conducta de refulare (A2) a pompei;



L1, L2 - lungimea conductei de aspiratie (L1) si conductei de refulare (L2) de la sectiunea de
instalare a aparatelor pana la sectiunea calculata, m;
{1, (2 - coeficiente rezistentei locale la conducta de aspirare ({1) si de presiune ({2);
Puterea mecanica, transmisa de pompa apei, puterea utild, este determinata cu corelatia:
=p- Q g- H;

Puterea consumatad de pompa este determinata prin formula:

N s =3-U-1-COSp;
unde:

U — tensiune, kW,
| — intensitatea curentului, A
COSg - coeficient puterii motorului

Randamentul pompei este determinat prin formula

N
n=—";

N INSTL

Masurarile parametrilor a pompelor a fost executata cu urmatoarele aparate:

debitul pompei a fost masurat cu contorul ultrasonic portativ Portaflow - 300 ;

presiune la refulare 1in conducta a fost fixata cu un registrator de presiune electronic tip
LO LOG LL tm si manometru pentru mediu agresiv tip MM ;

- parametrii electrici — intensitatea curentului si tensiunea, au fost masurate cu cleste 266 C
CLAMP METER, destinate pentru masurdrile de duratd scurtd a curentului si tensiunii fard

intreruperea a circuitului electric .

Pozele aparatelor de masura sunt prezentate pe fotol si 2.



Fotol. Masurarea presiunei si debitului apei in teava de refulare a statiei de pompare

Foto2. Masurarea tensiunei si curentului in panoul de destributie a statiilor de pompare



3. Statiile de pompare

Din opt statii, propuse pentru modernizare, una este de canalizare si celelalte de apd potabila. La
sase statii de ridicare a presiunei deja se exsploateaza pompele firmei WILO. Aceste statii functioneaza
in regim automat, conform presiunei din teava de refulat. Calculul volumului de apa la aceste statii nu
se efectuicaza. Volumul de apa pompata se determina indirect dupa consumul de energie electrica. Din
opt statii de pompare, propuse spre modernizare, una — de canalizare, altele — sunt de alimentare cu apa,
pentru ridicarea presiunii.

Neuniformitatea consumului de apa in 24 ore in perioada anotimpurilor anului a fost determinata
conform consumului de energie dupa datele ,,Apa-Canal” (vezi tabelul Nr.1).

Tabel Nel
) . S.P. S.P. S.P.Ungu-
Perloac_ia S.P.Ungu- | S.P.Crestiuc, S.P.B0iCO.7 S.P.Porum- Romand, | Romand, | reanu, %5
anului reanu, 7 11 bescu, 5 .
26 66 (canalizare)
I 666 2660 1540 448 786 288 136
I 664 2648 970 413 1098 304 92
11 713 3164 860 347 1285 272 68
v 713 3162 860 347 1285 272 68
V 1092 4072 1280 615 1518 416 92
Vi 619 1938 850 319 716 216 40
Vil 1058 3567 1350 660 1165 488 48
VI 1159 3348 1290 504 952 328 64
IX 805 2520 1070 384 666 296 40
X 933 3246 1340 464 939 344 44
Xl 1261 3290 1320 562 876 328 60
XII 902 2980 1200 485 759 312 52
Total 10585 36595 13930 5548 12045 3864 804
Indicator 29 100,3 38,2 15,2 330 | 106 2,2
mediu 24 ore
Coeficient de
neuniformitate 1,45 1,3 1,3 14 1,3 1,48 1,99
24 ore

Pentru posibilitatea in perspectiva de a efectua un control centralizat a functionarii statiilor, se
propune la modernizarea statiilor de montat debitmetru electromagnetic si senzor de presiune cu
transmiterea ulterioara la punctul de dispetcerat .

3.1 Statia de pompare de canalizare ,,Ungureanu — 15”
3.1.1. Situatia existenta

Statia de pompare ,,Ungureanu-15 este situatd in complexul locativ si pompeazd apa reziduala
de la blocul cu multe nivele si a 4 cladiri sociale. Apele uzate ajung in rezervorul de acumulare cu
volum de 50 M3 de unde cu ajutorul statiei de pompare se pompeazi in colectorul magistral de
canalizare. Schema amplasarii cladirilor si a retelelor sunt prezentate in anexe pe pagina 39-40.

In statia de pompare sint instalate doud pompe (1 lucru si 1 rezerva) tip CM si @I cu motoare
electrice de 7 KW si 5 kW respectiv. Pompele sunt instalate in fintina cu adincime 2,3 m de la nivelul
pardoselei (vezi foto 3).




Foto 3. Statia de pompare de canalizare ,,Ungureanu — 15”
La efectuarea cercetarilor a functionat pompa CM. Pompa functioneaza in regim manual, cite 1—
2 ore in 24 ore. Rezultatul masurarilor a debitului apei este prezentat pe graficul Nel si in tabelul
Ne 2.
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Tabel Ne2

Ora,h Debit in conducta de refulare, m3/ora
14:11 76,81
14:14 73,24
14:17 73,37
14:20 71,31
14:23 73,99

Calculul caracteristicelor de exploatare a pompei este efectuat conform datelor de masurare si
sunt prezentate n tabelul Ne 3 si Ne 4.

Tabel Ne 3
randamentul
Agregatul de Q, Huan, H, U, I, NinsT, :
pompare e m m Np, KW B A COSeo KW agre%/z:)ltulw
CM 100-65-200/4| 85,9 6,0 13,5 3,2 398 12,8 0,8 8,8 36,4
75,2 8,2 14,0 2,9 398 12,8 0,8 8,8 33,0
71,0 8,0 13,5 2,6 398 12,8 0,8 8,8 29,5
Tabel Ne 4
D v corectarea, la
Agregatul de pompare | Q, m%h mryn W, m? m /’s P h,m | Y2 |inst. aparat. de
masurare
CM 100-65-200/4 85,9 100 | 0,008 | 3,0 14 6,5 1,0 7,5
75,2 100 | 0,008 | 2,6 14 4,8 1,0 5,8
71,0 100 | 0,008 | 2,5 14 4,5 1,0 55

3.1.2. Alegerea agregatelor de pompare

Alegerea agregatelor de pompare pentru modernizarea statiilor s-a efectuat in baza datelor
«Apa-Canal» or.Ungheni, masurarilor efectuate si calculelor analitice. Calculul fluxului maximal
normativ a apelor uzate este prezentat in tabelul Ne 5.

Tabel Ne5
Nr. | Consumatorii de | Unitatea | Volumul Norma | Qmediu | Qmax K Qmax
d/o servicii de 1/240re m3/24ore | m3/24ore | orda | m3/24ore
masura
1 Centrul de Pentru 1
reabilitare a omin 24 50 150 75
batrinilor ore
2 Depar'gamen.tulv -'- 30 o5 0.8
protectie sociald
3 Centrul de
reabilitare a 20 150 3,0
tinerilor
4 Casa de locuit - 160 190 30,4
5 Magazin 20 250 |50
Total 46,7 92,9 43 16,6




Debitul a apelor uzate calculat pentru SPC este aprobat conform neuniformitatii orare si cea in 24
de ore. Coeficientul de neuniformitate in 24 de ore este primit conform datelor de facto (vezi tabelul Ne
1) egal K24=1,99; si cel orar conform CHull 2.04.02-84 « BomocnaOxxenue. HapyxkHbie cetu u
coopykenus», egal Korar=4,3.

Qcalc.=16,6m%h

Iniltimea de pompare este determinata conform datelor «Apa-Canal» si materialelor de
cercetare:

H=Hr + hw + hnc + hes. =5,0+1,0+5,0+2,0=13m

unde: Hr — inéltimea geometrica, 5,0m;
hw — pierderi de presiune pe lungimea tevii, 1,0m;
huc — pierderi de presiune in statia de pompare, 5,0m;
hcs. — presiunea libera, 2,0m

Se recomanda n schimbul pompelor existente de instalat 2 pompe (una de lucru, una de
rezerva) tip  FA 08.40E firma WILO.

Caracteristica tehnicd in punctul de lucru: Q= 16,6m%h, H=13,Im, n=44,4%, NPSH=2,1m,
n=2900 rot./min, Dp.k.=118mm.

Pompa este cu motor electric tip F 13.2-2/9 cu puterea 1,8 KW. Puterea consumata — 1,73 kW.
Variantele de instalare a pompelor: 1- «uscatd» instalarea in incinta statiilor de pompare. In acest caz
rezervorul de acumulare se reduce cu 40 cm pe inaltime.

2- imersatd (mobil). Pompa se instaleaza nemijlocit in rezervorul de acumulare. Conditiile de
functionare in regimul automat se imbunatatesc (se exclude ,,aerisirea” partii hidraulice a pompei). Se
recomanda varianta doi.

Eficacitatea economica a instalarii agregatelor de pompare ale firmei WILO
La determinarea efectului economic este analizatd doar economia energiei electice. Economia
este determinatd conform consumului specific de energie electrica la pomparea 1 m3 de ape uzate de
catre pompele existente si pompele WILO si este prezentatd in tabelul NoS.

Tabel No5.
Agregatul de Consum, m%/24ore | Puterea folositi, | Puterea specifici Reducerea
pompare kwW folosita, kW/m? consumului
specific %
CM 100-65-200/4 75,2-71,0 8,8 0,124 -0,117 12% — 16%
FA 08.40E 16,6 1,73 0,104

3.2. Statia de pompare de ridicare a presiunei Danuteni

3.2.1. Situatia existenta

In microraionul Danuteni sunt amplasate blocuri de locuit si blocuri sociale cu un numar diferit
de nivele (de la unu pini la cinci etaje). Alimentarea cu api a ultimelor etaje este nestabila. In perioada
de vara si in orele de virf apa la etajul cinci nu ajunge.

Statia de pompare existenta ce ridica presiunea apei la moment nu functioneaza fiind ca pompele
sunt demontate (vezi foto 4-5).

Apa la consumatori este pompatd nemijlocit de SP II.

Schema retelei de apeduct a microraionului este prezentata in anexa pag.49.



Foto 4-5. Statia de pompare de ridicare a presiunei Danuteni
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3.2.2. Alegerea agregatelor de pompare

Alegerea agregatelor de pompare este efectuata conform datelor prezentate de «Apa-Canal»
or.Ungheni si efectuata de Directia Executiva a Asociatiei “Moldova Apa-Canal”.

Calculul consumului de apa este prezentat in tab. Ne 6.

Tabel Ne 6

Nr. Adresa Nr. Normele Qmediu
d/o locatari I/240re-om m3/240re
1 N. lorga, 48 78 160 12,5

2 N. lorga, 48”a” 47 160 7,5

3 St. Cel Mare, 163 385 160 61,6

4 St. Cel Mare, 163 307 160 49,1

5 St. Cel Mare, 163 152 160 24,3

6 St. Cel Mare, 163 160 160 25,6

7 P. Rares, 19 193 160 30,9

8 P. Rares, 10 150 160 24,0

9 Burebista, 2 49 160 7,8

10 Burebista, 41 128 160 20,5

11 Burebista, 43 143 160 85,8

12 Burebista, 47 152 160 24,3

13 Garagiale, 3 61 160 9,8

14 Garagiale, 5 138 160 22,1

15 Sc.Profesionala 31,7

16 Scoala 1,3

17 Gradinita 17,0

18 Mag.” Anastasia lovu” 0,7

19 Mag. ,,Moldova” 0,7

20 Vag. ,Ivanov” (P.Rares, 10) 0,5

21 Frizeria ,,Indira” 0,9

22 Mag. ,,Continent Plastic” 0,3

Total 458,9

Coeficientul de neuniformitate Tn 24 de ore este egal cu Kxs0re=1,3; cel orar- Kh=2,4 (CHull
2.04.02-84 «Alimentare cu apa retele exterioare si cladiri”).
Consumul maximal Tn 24 de ore este Q24 ore = 458,9x1,3 = 597m3/h. Consumul orar calculat

este: Qn = % x2,4=59,7m%h

Presiunea in retea (teava de aspiratie) se schimba de la 1,8 bar. in perioada de vara (in perioada
consumului maxim) pind la 3,0 bar. in perioada de iarna (conform datelor ,,Apa-Canal”). Presiunea
necesara pentru calcul se face reesind din presiunea minima la aspiratie egal cu —hasp=18m si presiunea
pentru blocurile cu 5 etaje. Presiunea necesara a pompelor constituie: H=(Hr + hw + hac + hcg.)- hgeac =
(2,0+4,0+3,0+26)-18=17m

Variantele posibile a instalatiilor de pompare:
1- COR-4 MHIE 1602-2G/VR (trei pompe lucru, una rezervi);
2- COR-4 MV1 1603-6/CC (trei pompe lucru, una rezerva);
3- COR-3 MVI 1603-6-2G/CC (doua pompe lucru, una rezerva).

Se recomandi instalatia de pompare COR-4 MHIE 1602-2G/VR cu convertizor de frecventd .
Parametrii Tn punctul de lucru Q=59,7 m3/ora, H=17 m, n=3500 r/min, puterea unui motor N=2,2 kW.
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3.3. Statia de ridicare a presiunii ,,Romana—-26".

3.3.1. Situatia existenta.
Statia de pompare deserveste citeva blocuri cu multe etaje, in care locuiesc 1250 persoane. In

statie sunt instalate pompa K 20/18 si instalatia de pompare cu convertizor de frecventa tip COR-1
MVIE 1602-GE (vezi foto 6).

Foto 6. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Romana-26".

Instalatia de pompare a fost aleasd reesind din conditia alimentdrii cu apa a 900 de
consumatori. Tn urma extinderii zonei deservita de aceasti pompa, a aparut necesitatea de a conecta inci
20 case particulare, ce rezulta majorarea productivitatii a statiei de pompare “Romana-26” (schema
retelei este prezentatd in anexa de la pagina 48).

In perioada cercetarilor si a masurdrilor functiona pompa K 20/18 in regim manual. Au fost
masurate regimul de alimentare cu apad si presiunea la aspiratie in punctul critic (la consumator).
Rezultatele masurarilor (Qm3/24 ore, Hm) sunt prezentate in graficul nr. 2 si 3 si tabelul nr. 7 si 8.
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Statia de ridicarea presiunii Romana-26

\Y4

debit,m3/ora

AL WA
/V V

ora,h

Debit in conducta de aspirare, m3/ora

Graficul nr.2. Debit de apa. Statia de ridicare a presiunii ,,Romana-26”.
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Tabel No7

Consumul de apa la statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Romana-26”.

Debit in conducta de

Debit in conducta de

Ora,h ; Ora,h .

aspirare, m3/ora aspirare, m3/ora
16-40 6,84 01-04 58
17-01 8,11 01-25 5,15
17-22 7,04 01-46 4,81
17-43 8,06 02-07 4,5
18-04 10,57 02-22 4,81
18-25 9,1 02-43 5,23
18-46 9,84 03-04 4,1
19-07 8,74 03-25 4,78
19-28 8,65 03-46 4,44
19-49 6,84 04-07 4,07
20-10 8,23 04-28 5,09
20-31 8,88 04-49 3,96
20-43 9,58 05-10 4,24
21-04 7,32 05-22 3,82
21-25 6,11 05-46 3,56
21-46 8,37 06-07 5,65
22-07 9,81 06-28 7,01
22-28 9,27 06-49 6,5
22-49 9,81 07-10 8,03
23-10 8,4 07-22 8,79
23-31 6,25 07-43 8,37
23-52 6,98 08-04 8,28
00-13 6,25 08-25 7,38
00-22 5,71 08-43 8,28
00-43 5,32
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14.03.2008 10:44:10
Cursor Values

Company Name: Radcom (Technologles) Ltd
Division:

Department:

B 3 Pressure: 00 08 :ungeni 308 : MO0O1 : Channel 1:
B 2 Pressure: _ 00 07 :ungeni 307 : MO0O01 : Channel 1 :

4 bl

©
3 30
I —
o
o
@
=
Fl 20
5
3
o
o
10
0
16:15:00 ' 221500 = 04:15:00 ° 10:1500 = 16:15:00 = 22:15:00 = 04:15:00 °  10:15:00
GMT 03/03/2008 03/03/2008 04/03/2008 04/03/2008 04/03/2008 04/03/2008 05/03/2008 05/03/2008
[1]Pressure  consumitor | __00_04 : ungeni 304 : MOOO1 : Channel 1 :
[2] Pressure aspirare : __00_07 : ungeni 307 : MO0O01 : Channel 1 :
— 3] Pressure refulare | __00_0D8 : ungeni 308 : MOOO01 : Channel 1:

Graficul Ne3. Statia de alimentare cu apa de ridicare a presiunii ,,Romana-26.
Presiunea la aspirare, la refulare si la consumator
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Tabel No8

Statia de alimentare cu apa de ridicare a presiunii ,,Romana-26”.
Presiunea la aspirare, la refulare si la consumator

PRESIUNEA(mM) REFULARE ASPIRARE  CONSUMATOR
17:00:00 04/03/2008 0.000 0.000 0.000
17:05:00 04/03/2008 0.000 0.000 0.000
17:10:00 04/03/2008 0.000 16.900 0.000
17:15:00 04/03/2008 0.000 33.700 0.000
17:20:00 04/03/2008 0.000 33.800 0.000
17:25:00 04/03/2008 19.600 33.800 0.000
17:30:00 04/03/2008 44.300 33.700 0.000
17:35:00 04/03/2008 41.800 33.400 0.000
17:40:00 04/03/2008 39.600 33.000 0.000
17:45:00 04/03/2008 43.400 32.900 0.000
17:50:00 04/03/2008 44.000 33.300 0.000
17:55:00 04/03/2008 43.700 33.200 -0.100
18:00:00 04/03/2008 44.000 33.400 -0.100
18:05:00 04/03/2008 44.200 33.500 9.000
18:10:00 04/03/2008 44.100 33.600 23.200
18:15:00 04/03/2008 43.600 33.100 22.100
18:20:00 04/03/2008 43.400 33.000 22.300
18:25:00 04/03/2008 42.500 32.100 21.200
18:30:00 04/03/2008 43.100 32.700 22.000
18:35:00 04/03/2008 43.200 32.700 22.500
18:40:00 04/03/2008 43.700 33.300 22.000
18:45:00 04/03/2008 43.800 33.300 22.600
18:50:00 04/03/2008 43.800 33.300 22.800
18:55:00 04/03/2008 43.300 32.900 22.100
19:00:00 04/03/2008 43.600 33.200 22.400
19:05:00 04/03/2008 43.300 33.100 21.600
19:10:00 04/03/2008 43.800 33.400 22.700
19:15:00 04/03/2008 42.700 32.300 21.800
19:20:00 04/03/2008 42.700 32.200 21.200
19:25:00 04/03/2008 42.100 31.600 21.000
19:30:00 04/03/2008 42.100 31.800 21.200
19:35:00 04/03/2008 42.000 31.600 21.100
19:40:00 04/03/2008 43.700 33.200 22.500
19:45:00 04/03/2008 43.900 33.500 22.400
19:50:00 04/03/2008 44.000 33.600 22.700
19:55:00 04/03/2008 44.200 33.800 23.300
20:00:00 04/03/2008 44.500 34.000 23.700
20:05:00 04/03/2008 43.100 32.700 21.900
20:10:00 04/03/2008 43.200 32.800 21.800
20:15:00 04/03/2008 43.100 32.800 20.200
20:20:00 04/03/2008 42.800 32.600 21.000
20:25:00 04/03/2008 43.300 32.800 22.000
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20:30:00 04/03/2008 43.300 32.900 22.400
20:35:00 04/03/2008 43.000 32.600 21.700
20:40:00 04/03/2008 44.200 33.700 23.000
20:45:00 04/03/2008 44.900 34.500 24.000
20:50:00 04/03/2008 45.100 34.600 24.200
20:55:00 04/03/2008 44.700 34.100 23.700
21:00:00 04/03/2008 43.700 33.200 22.400
21:05:00 04/03/2008 44.900 34.400 24.200
21:10:00 04/03/2008 45.600 35.100 25.200
21:15:00 04/03/2008 45.300 34.800 24.800
21:20:00 04/03/2008 45.100 34.600 24.400
21:25:00 04/03/2008 45.900 35.400 25.400
21:30:00 04/03/2008 46.200 35.700 25.200
21:35:00 04/03/2008 46.000 35.500 25.400
21:40:00 04/03/2008 44.800 34.600 23.800
21:45:00 04/03/2008 44.900 34.400 23.900
21:50:00 04/03/2008 45.000 34.600 24.000
21:55:00 04/03/2008 44.900 34.500 24.200
22:00:00 04/03/2008 44.800 34.400 23.700
22:05:00 04/03/2008 44.900 34.500 23.300
22:10:00 04/03/2008 45.200 34.700 23.900
22:15:00 04/03/2008 45.200 34.700 23.700
22:20:00 04/03/2008 45.500 35.000 24.200
22:25:00 04/03/2008 45.800 35.300 24.300
22:30:00 04/03/2008 45.800 35.300 23.400
22:35:00 04/03/2008 45.600 35.200 24.000
22:40:00 04/03/2008 46.000 35.500 24.900
22:45:00 04/03/2008 45.800 35.300 24.500
22:50:00 04/03/2008 45.600 35.200 23.500
22:55:00 04/03/2008 45.800 35.300 22.400
23:00:00 04/03/2008 46.100 35.700 24.700
23:05:00 04/03/2008 45.800 35.300 25.100
23:10:00 04/03/2008 39.200 28.800 18.100
23:15:00 04/03/2008 38.500 28.000 17.400
23:20:00 04/03/2008 39.000 28.400 17.800
23:25:00 04/03/2008 39.400 28.900 18.700
23:30:00 04/03/2008 39.800 29.200 19.200
23:35:00 04/03/2008 40.000 29.400 19.500
23:40:00 04/03/2008 40.000 29.500 19.800
23:45:00 04/03/2008 40.200 29.700 19.800
23:50:00 04/03/2008 40.400 29.800 19.900
23:55:00 04/03/2008 40.700 30.100 20.200
00:00:00 05/03/2008 40.600 29.900 20.100
00:05:00 05/03/2008 41.000 30.500 20.700
00:10:00 05/03/2008 41.000 30.400 20.400
00:15:00 05/03/2008 40.600 30.100 20.300
00:20:00 05/03/2008 41.200 30.600 20.900
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00:25:00 05/03/2008 41.100 30.600 20.800
00:30:00 05/03/2008 41.500 30.900 21.100
00:35:00 05/03/2008 41.300 30.800 20.900
00:40:00 05/03/2008 41.200 30.600 20.700
00:45:00 05/03/2008 41.100 30.500 20.700
00:50:00 05/03/2008 41.300 30.800 20.500
00:55:00 05/03/2008 41.500 30.900 20.900
01:00:00 05/03/2008 41.500 30.900 21.000
01:05:00 05/03/2008 41.800 31.200 21.200
01:10:00 05/03/2008 41.800 31.200 21.300
01:15:00 05/03/2008 41.500 30.900 21.000
01:20:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.600
01:25:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.600
01:30:00 05/03/2008 41.600 31.100 21.200
01:35:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.700
01:40:00 05/03/2008 41.600 31.100 21.400
01:45:00 05/03/2008 41.500 30.900 21.200
01:50:00 05/03/2008 42.000 31.500 21.800
01:55:00 05/03/2008 41.700 31.200 21.500
02:00:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.800
02:05:00 05/03/2008 41.800 31.300 21.600
02:10:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.900
02:15:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.800
02:20:00 05/03/2008 42.000 31.400 21.700
02:25:00 05/03/2008 42.200 31.600 22.000
02:30:00 05/03/2008 42.100 31.600 21.800
02:35:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.900
02:40:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.900
02:45:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.700
02:50:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.500
02:55:00 05/03/2008 41.800 31.200 21.500
03:00:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.700
03:05:00 05/03/2008 42.000 31.500 21.700
03:10:00 05/03/2008 42.200 31.700 22.000
03:15:00 05/03/2008 41.900 31.400 21.700
03:20:00 05/03/2008 41.900 31.400 21.700
03:25:00 05/03/2008 42.200 31.600 21.700
03:30:00 05/03/2008 42.100 31.600 21.900
03:35:00 05/03/2008 42.200 31.600 21.900
03:40:00 05/03/2008 42.000 31.500 21.700
03:45:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.700
03:50:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.800
03:55:00 05/03/2008 42.300 31.700 22.000
04:00:00 05/03/2008 42.200 31.600 21.900
04:05:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.800
04:10:00 05/03/2008 42.300 31.700 22.000
04:15:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.700
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04:20:00 05/03/2008 42.200 31.700 21.900
04:25:00 05/03/2008 41.900 31.400 21.700
04:30:00 05/03/2008 42.100 31.600 21.900
04:35:00 05/03/2008 41.800 31.200 21.400
04:40:00 05/03/2008 41.900 31.400 21.700
04:45:00 05/03/2008 41.700 31.100 21.500
04:50:00 05/03/2008 42.100 31.500 21.900
04:55:00 05/03/2008 42.200 31.600 22.000
05:00:00 05/03/2008 42.000 31.500 21.500
05:05:00 05/03/2008 42.000 31.500 21.700
05:10:00 05/03/2008 42.000 31.500 21.700
05:15:00 05/03/2008 41.900 31.300 21.700
05:20:00 05/03/2008 41.800 31.200 21.500
05:25:00 05/03/2008 42.000 31.400 21.500
05:30:00 05/03/2008 41.800 31.200 21.500
05:35:00 05/03/2008 41.200 30.600 20.700
05:40:00 05/03/2008 41.200 30.600 20.700
05:45:00 05/03/2008 41.100 30.500 20.700
05:50:00 05/03/2008 40.700 30.200 20.500
05:55:00 05/03/2008 40.600 30.000 20.200
06:00:00 05/03/2008 40.300 29.800 19.700
06:05:00 05/03/2008 40.200 29.700 19.500
06:10:00 05/03/2008 46.700 36.100 26.000
06:15:00 05/03/2008 46.500 36.000 25.900
06:20:00 05/03/2008 46.400 35.800 25.600
06:25:00 05/03/2008 46.800 36.200 25.900
06:30:00 05/03/2008 46.500 36.000 25.600
06:35:00 05/03/2008 46.200 35.700 25.300
06:40:00 05/03/2008 45.200 34.800 23.700
06:45:00 05/03/2008 44.500 34.000 23.300
06:50:00 05/03/2008 44.000 33.600 22.000
06:55:00 05/03/2008 43.500 33.100 21.900
07:00:00 05/03/2008 43.000 32.600 20.500
07:05:00 05/03/2008 42.700 32.400 20.100
07:10:00 05/03/2008 41.700 31.600 19.300
07:15:00 05/03/2008 41.900 31.500 20.400
07:20:00 05/03/2008 41.600 31.500 19.900
07:25:00 05/03/2008 42.000 31.700 20.900
07:30:00 05/03/2008 42.100 31.800 20.400
07:35:00 05/03/2008 42.300 31.900 20.000
07:40:00 05/03/2008 41.900 31.700 19.200
07:45:00 05/03/2008 42.400 32.000 21.900
07:50:00 05/03/2008 43.000 32.600 20.400
07:55:00 05/03/2008 43.400 32.900 21.900
08:00:00 05/03/2008 43.400 32.900 21.200
08:05:00 05/03/2008 43.000 32.600 21.200
08:10:00 05/03/2008 42.600 32.300 20.700
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08:15:00 05/03/2008 42.900 32.500 21.500

08:20:00 05/03/2008 43.000 32.600 21.600
08:25:00 05/03/2008 42.700 32.500 21.000
08:30:00 05/03/2008 43.300 32.900 21.800
08:35:00 05/03/2008 43.600 33.100 22.300
08:40:00 05/03/2008 43.100 32.700 16.700
08:45:00 05/03/2008 40.500 32.800 -0.100
08:50:00 05/03/2008 39.000 32.200 0.000
08:55:00 05/03/2008 23.000 32.500 0.000
09:00:00 05/03/2008 0.100 26.600 0.000
09:05:00 05/03/2008 0.100 0.100 0.000
09:10:00 05/03/2008 0.100 0.100 0.000

3.2.2. Alegerea agregatelor de pompare.

Alegerea agregatelor de pompare pentru modernizarea statiei s-a efectuat in baza datelor
,,Apa-Canal” Ungheni, masurarilor si a calculelor analitice.
Calculul consumului de apa este prezentat in tabelul 9.

Tabel Ne9

Nr. Adresa Nr. Normele Qmediu Qmax K | Qmax
d/o locatari I/240re-om | m3/24ore | m3/24ore | ora | m3ora
1 Romana 7 142 160 22,7
2 | Romana 9 223 160 35,7
3 | Romana 26/1 142 160 22,7
4 | Romana 26/2 231 160 37,0
5 | Lautaru 275 160 44,0
6 Eminescu 245 160 39,2
5 Sector particular str. 89 160 14,2

Lautaru

Total 1347 215,5 280,2 2,4 1280

Coeficientul de neuniformitate in 24 ore a fost stabilit K2sore=1,3 si cel orar — Koz=2,4
(CHuII 2.04.02-84 ,,BomocHabsxenue. HapysxHble ceTH U COOpYKEHHS ).

Presiunea necesara a fost determinatd din conditia ca presiunea in teava de aspiratie este
30-35m, presiunea necesara la refulare este de 45m.
In baza analizei rezultatelor masurarilor si calculelor, au fost stabiliti urmatorii parametri:

Qora = 28m3/ora, H=15m

Variantele de instalatie:
1 COR-2 MVIE 1603-2G/VR
2 COR-3 MVIE 1602-2G/VR
3 COR-3 MHIE 1602-2G/VR

In varianta 2 este posibil de folosit instalatia COR-1 MVIE 1602-GE existenta, la care va fi
necesar de efectuat lucrari de montare si de punere in functiune.

Caracteristica tehnica a instalatiei (in punctul de lucru):

Q = 25m®/ora, H =15m, puterea motorului pentru prima varianti P2=4kW, pentru cea de-a
douna si a treia P2 =2,2kW.
Se recomanda varianta 3, ce asigurd posibilitatea alimentdarii cu apda peste debitul calculat
(posibilitatea de irigare Tn sectorul privat).
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3.4. Statia de ridicare a presiunii ,,Cristiuc-11".

Statia de pompare deserveste 14 blocuri cu 9 etaje, unde locuiesc 3272 consumatori. Statia
de pompare functioneaza in regim automat, conform presiunii. In aceasta statie este instalat grupul
de pompare tip COR-2 MVI 1604-6/CR si pompa KM 45/55 (vezi foto 7).

Foto 7. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Cristiuc-11".

Pompa KM 45/55 este de rezerva si poate fi pornitd manual la o stopare a grupului COR-2.
Eficacitatea functionarii a pompei de rezerva este joasa: n= 47-49%.

Parametrii de calcul ai statiei sunt:
Q =46 m®ora; H=20m;

In statia de pompare este necesar de instalat pompa de rezervia a firmei WILO.
Functionarea ei trebuie sa fie automata dupa presiunea in retea.

In perioada masuririlor, debitul maximal a fost Q =22,3 m%ora, presiunea la iesire -
43,8m, in aspiratie — 28,2m, in apartament la consumator, la etajul 9 — 14,1m. Presiunea pompei se
schimba de la 10,7m pina la 18,9m la modificarea presiunii in aspiratie de la 24,4m pind la 31,5m.
Rezultatele masurarilor debitului si presiunii a statiei de pompare sunt prezentate n graficul Ne4 si
Ne5 si tabelele No10 si Nell.

Variantele posibile:

1 COR-3 MVI 1604-6/CR
2 COR-3 MHIE 1602-2G/VR

In prima varianta, adaugitor la statia existentd, este necesar de instalat agregatul MVI
1604-6/CR, unde va fi nevoie de efectuat lucrari de montare si de punere in functiune.

Cea de-a doua varianta necesita schimbarea instalatiei vechi pe una noua, ceea ce va duce
la marirea pretului. Dar instalatia din varianta 2 este mai optimald pentru regimul existent de
functionare.

Se recomandd varianta 1 care necesita cheltuieli mai mici pentru modernizarea acestei
statii de pompare.

21



debit,m3/ora

Statia de redicarea presiunii Cristiuc-11
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Debit Tn conducta de aspirare, m3/ora

Graficul Ne4. Debitul in conducta. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Cristiuc-11".
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Tabel Nel0

Debitul in conducta. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Cristiuc-11".

Debitin c_onducta Debit in conducta

Ora,h de aspirare, Ora,h de aspirare. m3/ora

m3/ora P '
11-01 14,67 21-58 19,36
11-22 18,34 22-19 15,32
11-43 17,17 22-40 20,14
12-07 21,5 23-01 15,19
12-28 19,36 23-22 13,32
12-49 17,82 23-43 12,04
13-10 17,38 00-04 14,54
13-22 17,56 00-25 14,18
13-43 17,56 00-46 8,34
14-04 15,79 01-07 8,65
14-25 19,28 01-28 11,20
14-46 16,7 01-49 9,20
15-07 16,78 02-07 10,76
15-28 17,46 02-28 10,61
15-49 14,07 02-49 12,09
16-10 17,07 03-10 10,48
16-22 13,78 03-31 10,76
16-43 15,40 03-52 10,34
17-04 16,00 04-13 7,69
17-25 16,39 04-25 10,50
17-46 17,80 04-46 12,69
18-07 17,14 05-07 12,90
18-28 20,12 05-28 12,01
18-49 20,35 05-49 10,74
19-10 19,39 06-10 15,97
19-31 18,40 06-22 16,34
19-52 20,30 06-43 17,98
20-13 20,51 07-04 19,83
20-34 20,25 07-25 20,06
20-55 17,59 07-46 18,27
21-16 18,79 08-07 16,96
21-37 22,31 08-13 18,50
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14.03.2008 13:28:26

Tabular All Data

Company Name: Radcom (Technologies) Ltd
Division:
Department:

B 3 Pressure: 00 05:ungeni 305 : M0O001 : Channel 1:
B 2 Pressure: _ 00 _02: ungeni 302 : MO0O1 : Channel 1 :
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ot |
16:10.00  16:10:00 ' 16:10:00  16:10:00  16:10:00 - 16:10:00  16:10:00

GMT 03/03/2008 04/03/2008 05/03/2008 06/03/2008 07/03/2008 08/03/2008 09/03/2008
(1] Pressure  aspirare ~ T _00_01: ungeni 301 : MO0O1 : Channel 1 - i

—— (2] Pressure  refulare __00_02 : ungeni 302 : MO0O1 : Channel 1 :

w— 3] Pressure  consumitor __00_05 : ungeni 305 : MO0O1 : Channel 1 :

Graficul Ne5. Statia de ridicare a presiunii ,,Cristiuc-11".
Presiunea la aspirare, la refulare si la consumator.
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Tabel No11

Statia de ridicare a presiunii ,,Cristiuc-11".
Presiunea la aspirare, la refulare si la consumator

PRESIUNEA(mM): CONSUMATOR  REFULARE ASPIRARE
09:50:00 05/03/2008 -0.400 0.100 0.300
09:55:00 05/03/2008 -0.400 0.200 18.100
10:00:00 05/03/2008 -0.400 35.200 28.700
10:05:00 05/03/2008 -0.400 43.600 28.700
10:10:00 05/03/2008 -0.500 43.700 29.100
10:15:00 05/03/2008 -0.600 43.800 29.300
10:20:00 05/03/2008 -0.600 43.100 29.300
10:25:00 05/03/2008 4.700 43.500 29.000
10:30:00 05/03/2008 8.700 43.600 28.700
10:35:00 05/03/2008 1.000 43.700 29.100
10:40:00 05/03/2008 -0.600 43.500 29.000
10:45:00 05/03/2008 -0.600 43.600 28.600
10:50:00 05/03/2008 3.200 43.500 28.000
10:55:00 05/03/2008 13.800 43.600 28.100
11:00:00 05/03/2008 14.100 43.800 28.200
11:05:00 05/03/2008 15.500 43.600 28.700
11:10:00 05/03/2008 14.400 43.600 28.900
11:15:00 05/03/2008 12.900 40.500 29.100
11:20:00 05/03/2008 16.400 43.500 29.200
11:25:00 05/03/2008 15.400 43.800 29.500
11:30:00 05/03/2008 16.100 43.600 29.300
11:35:00 05/03/2008 15.500 43.400 29.300
11:40:00 05/03/2008 15.300 43.500 29.500
11:45:00 05/03/2008 15.900 43.700 29.500
11:50:00 05/03/2008 15.200 43.400 29.700
11:55:00 05/03/2008 15.300 43.700 29.500
12:00:00 05/03/2008 15.100 43.500 30.000
12:05:00 05/03/2008 13.400 43.600 29.400
12:10:00 05/03/2008 14.900 43.400 29.300
12:15:00 05/03/2008 14.100 43.600 29.200
12:20:00 05/03/2008 14.400 43.500 28.900
12:25:00 05/03/2008 16.000 43.600 29.200
12:30:00 05/03/2008 16.100 43.500 28.800
12:35:00 05/03/2008 15.300 43.400 28.900
12:40:00 05/03/2008 14.900 43.600 28.500
12:45:00 05/03/2008 16.200 43.400 29.100
12:50:00 05/03/2008 15.700 43.400 29.100
12:55:00 05/03/2008 14.000 43.500 29.500
13:00:00 05/03/2008 13.900 43.200 29.100
13:05:00 05/03/2008 14.900 43.300 29.100




13:10:00 05/03/2008 15.000 43.400 29.100
13:15:00 05/03/2008 13.600 43.500 29.300
13:20:00 05/03/2008 15.400 43.600 29.300
13:25:00 05/03/2008 15.300 43.300 29.300
13:30:00 05/03/2008 13.100 43.500 28.700
13:35:00 05/03/2008 12.700 43.400 29.300
13:40:00 05/03/2008 15.400 43.500 29.400
13:45:00 05/03/2008 14.500 43.500 29.600
13:50:00 05/03/2008 15.200 42.200 30.100
13:55:00 05/03/2008 16.400 43.700 29.900
14:00:00 05/03/2008 16.200 43.100 29.700
14:05:00 05/03/2008 15.800 43.500 29.700
14:10:00 05/03/2008 16.200 43.300 29.300
14:15:00 05/03/2008 16.400 43.300 29.500
14:20:00 05/03/2008 14.900 43.500 29.100
14:25:00 05/03/2008 15.900 43.300 29.900
14:30:00 05/03/2008 15.300 43.600 30.100
14:35:00 05/03/2008 16.300 43.600 29.800
14:40:00 05/03/2008 15.800 43.500 29.500
14:45:00 05/03/2008 15.500 43.400 30.100
14:50:00 05/03/2008 16.500 43.700 30.500
14:55:00 05/03/2008 16.400 43.200 30.300
15:00:00 05/03/2008 15.500 43.600 30.600
15:05:00 05/03/2008 14.500 43.200 30.800
15:10:00 05/03/2008 16.100 43.800 30.200
15:15:00 05/03/2008 14.600 43.000 30.300
15:20:00 05/03/2008 16.300 43.800 30.300
15:25:00 05/03/2008 14.900 43.300 30.400
15:30:00 05/03/2008 15.200 43.500 30.200
15:35:00 05/03/2008 15.900 43.100 30.400
15:40:00 05/03/2008 15.200 42.400 30.900
15:45:00 05/03/2008 15.600 42.800 30.600
15:50:00 05/03/2008 15.400 43.200 31.100
15:55:00 05/03/2008 16.700 43.200 31.100
16:00:00 05/03/2008 15.300 42.700 30.700
16:05:00 05/03/2008 14.600 43.400 30.500
16:10:00 05/03/2008 11.700 43.500 30.500
16:15:00 05/03/2008 12.900 43.300 30.500
16:20:00 05/03/2008 13.900 43.500 30.300
16:25:00 05/03/2008 15.500 42.900 30.900
16:30:00 05/03/2008 14.300 43.000 31.100
16:35:00 05/03/2008 13.100 43.500 30.300
16:40:00 05/03/2008 15.100 43.600 30.300
16:45:00 05/03/2008 15.700 43.500 30.500
16:50:00 05/03/2008 16.000 43.700 30.700
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16:55:00 05/03/2008 16.200 43.200 31.400
17:00:00 05/03/2008 14.800 42.200 31.500
17:05:00 05/03/2008 14.900 43.300 30.900
17:10:00 05/03/2008 14.600 43.300 30.900
17:15:00 05/03/2008 15.900 43.500 31.000
17:20:00 05/03/2008 15.700 43.500 30.200
17:25:00 05/03/2008 15.200 43.200 30.100
17:30:00 05/03/2008 15.000 43.500 30.300
17:35:00 05/03/2008 15.000 43.500 29.800
17:40:00 05/03/2008 14.200 43.200 29.500
17:45:00 05/03/2008 14.900 43.500 29.500
17:50:00 05/03/2008 15.900 43.400 29.900
17:55:00 05/03/2008 15.900 43.400 29.700
18:00:00 05/03/2008 15.800 43.400 29.300
18:05:00 05/03/2008 16.300 43.200 29.300
18:10:00 05/03/2008 15.500 42.900 29.200
18:15:00 05/03/2008 16.400 43.600 29.600
18:20:00 05/03/2008 15.700 43.300 29.500
18:25:00 05/03/2008 15.600 43.200 29.200
18:30:00 05/03/2008 14.700 43.500 29.500
18:35:00 05/03/2008 15.000 43.500 29.300
18:40:00 05/03/2008 11.400 43.100 29.500
18:45:00 05/03/2008 12.400 43.300 29.500
18:50:00 05/03/2008 13.300 43.200 29.700
18:55:00 05/03/2008 13.400 43.300 29.200
19:00:00 05/03/2008 14.500 43.500 29.900
19:05:00 05/03/2008 12.800 43.200 29.600
19:10:00 05/03/2008 15.100 43.400 30.300
19:15:00 05/03/2008 15.000 43.500 30.300
19:20:00 05/03/2008 14.900 43.300 30.300
19:25:00 05/03/2008 15.400 43.400 30.400
19:30:00 05/03/2008 12.200 43.300 29.900
19:35:00 05/03/2008 13.000 43.400 29.300
19:40:00 05/03/2008 14.100 43.500 30.200
19:45:00 05/03/2008 14.400 43.300 29.900
19:50:00 05/03/2008 15.200 43.300 29.700
19:55:00 05/03/2008 12.400 43.000 29.400
20:00:00 05/03/2008 13.500 43.300 29.700
20:05:00 05/03/2008 15.500 43.300 29.600
20:10:00 05/03/2008 14.800 43.300 29.700
20:15:00 05/03/2008 11.700 43.200 29.400
20:20:00 05/03/2008 14.500 43.500 29.400
20:25:00 05/03/2008 15.500 43.300 29.400
20:30:00 05/03/2008 13.900 43.200 29.100
20:35:00 05/03/2008 13.100 43.500 28.900
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20:40:00 05/03/2008 15.900 43.600 30.300
20:45:00 05/03/2008 14.900 43.300 31.000
20:50:00 05/03/2008 15.800 43.400 31.100
20:55:00 05/03/2008 16.200 43.500 31.400
21:00:00 05/03/2008 13.500 43.200 30.700
21:05:00 05/03/2008 13.200 43.600 30.700
21:10:00 05/03/2008 14.600 43.300 30.700
21:15:00 05/03/2008 14.500 43.500 31.400
21:20:00 05/03/2008 13.900 43.200 30.700
21:25:00 05/03/2008 14.200 43.800 30.900
21:30:00 05/03/2008 12.500 43.500 31.500
21:35:00 05/03/2008 11.900 43.300 31.700
21:40:00 05/03/2008 9.200 43.200 29.300
21:45:00 05/03/2008 11.800 43.400 29.500
21:50:00 05/03/2008 13.800 43.600 30.200
21:55:00 05/03/2008 14.900 43.500 30.500
22:00:00 05/03/2008 14.800 43.200 30.400
22:05:00 05/03/2008 15.300 43.500 30.200
22:10:00 05/03/2008 14.600 43.300 30.500
22:15:00 05/03/2008 15.600 43.500 30.900
22:20:00 05/03/2008 16.400 43.400 31.100
22:25:00 05/03/2008 16.600 43.600 31.100
22:30:00 05/03/2008 16.800 43.700 31.600
22:35:00 05/03/2008 16.200 43.200 31.900
22:40:00 05/03/2008 16.600 43.200 28.900
22:45:00 05/03/2008 16.800 43.400 24.800
22:50:00 05/03/2008 17.500 43.600 24.700
22:55:00 05/03/2008 17.600 43.300 25.200
23:00:00 05/03/2008 17.100 43.300 25.700
23:05:00 05/03/2008 16.200 43.100 26.000
23:10:00 05/03/2008 17.000 43.400 26.100
23:15:00 05/03/2008 17.100 43.100 26.300
23:20:00 05/03/2008 15.200 43.500 26.300
23:25:00 05/03/2008 14.900 43.400 26.800
23:30:00 05/03/2008 18.200 43.400 27.300
23:35:00 05/03/2008 18.200 43.300 27.200
23:40:00 05/03/2008 17.600 43.200 27.700
23:45:00 05/03/2008 18.100 43.300 27.500
23:50:00 05/03/2008 17.900 43.100 27.400
23:55:00 05/03/2008 17.800 43.500 27.700
00:00:00 06/03/2008 17.900 43.200 27.700
00:05:00 06/03/2008 17.500 43.500 27.900
00:10:00 06/03/2008 17.800 43.100 27.800
00:15:00 06/03/2008 18.700 43.600 28.300
00:20:00 06/03/2008 17.700 43.100 27.800
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00:25:00 06/03/2008 18.500 43.600 28.100
00:30:00 06/03/2008 17.900 43.300 27.800
00:35:00 06/03/2008 18.600 43.500 27.900
00:40:00 06/03/2008 18.000 42.800 27.700
00:45:00 06/03/2008 18.100 43.100 27.900
00:50:00 06/03/2008 18.400 43.500 28.200
00:55:00 06/03/2008 18.200 43.100 28.100
01:00:00 06/03/2008 18.700 43.300 28.000
01:05:00 06/03/2008 18.700 43.400 28.000
01:10:00 06/03/2008 18.800 43.300 27.900
01:15:00 06/03/2008 18.600 43.200 28.000
01:20:00 06/03/2008 18.700 43.300 27.700
01:25:00 06/03/2008 18.800 43.300 27.900
01:30:00 06/03/2008 18.700 43.600 27.700
01:35:00 06/03/2008 18.700 43.300 28.000
01:40:00 06/03/2008 18.700 43.300 28.100
01:45:00 06/03/2008 18.900 43.500 28.100
01:50:00 06/03/2008 18.900 43.600 27.900
01:55:00 06/03/2008 18.500 43.100 28.100
02:00:00 06/03/2008 19.000 43.600 28.100
02:05:00 06/03/2008 18.700 43.300 28.100
02:10:00 06/03/2008 18.800 43.400 28.100
02:15:00 06/03/2008 18.800 43.400 27.900
02:20:00 06/03/2008 18.900 43.400 27.900
02:25:00 06/03/2008 18.500 43.300 27.800
02:30:00 06/03/2008 18.900 43.500 27.700
02:35:00 06/03/2008 18.700 43.300 28.000
02:40:00 06/03/2008 18.800 43.500 27.900
02:45:00 06/03/2008 18.800 43.500 28.000
02:50:00 06/03/2008 18.600 43.300 27.900
02:55:00 06/03/2008 18.900 43.500 27.900
03:00:00 06/03/2008 18.900 43.500 27.800
03:05:00 06/03/2008 18.500 43.200 28.300
03:10:00 06/03/2008 18.800 43.400 28.100
03:15:00 06/03/2008 18.900 43.400 28.300
03:20:00 06/03/2008 18.700 43.300 28.100
03:25:00 06/03/2008 18.600 43.200 28.100
03:30:00 06/03/2008 18.900 43.500 28.100
03:35:00 06/03/2008 18.400 43.100 28.100
03:40:00 06/03/2008 18.800 43.600 28.100
03:45:00 06/03/2008 18.800 43.500 28.100
03:50:00 06/03/2008 18.900 43.600 28.100
03:55:00 06/03/2008 18.300 43.100 27.900
04:00:00 06/03/2008 18.900 43.600 27.900
04:05:00 06/03/2008 17.800 43.400 27.900
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04:10:00 06/03/2008 19.000 43.600 27.700
04:15:00 06/03/2008 18.500 43.200 28.000
04:20:00 06/03/2008 19.000 43.600 28.300
04:25:00 06/03/2008 18.000 43.200 27.900
04:30:00 06/03/2008 18.800 43.500 27.900
04:35:00 06/03/2008 18.400 43.200 28.100
04:40:00 06/03/2008 18.900 43.600 27.900
04:45:00 06/03/2008 18.400 43.100 27.900
04:50:00 06/03/2008 18.600 43.500 27.700
04:55:00 06/03/2008 18.400 43.200 27.900
05:00:00 06/03/2008 18.700 43.500 27.900
05:05:00 06/03/2008 18.600 43.400 27.700
05:10:00 06/03/2008 18.600 43.300 27.900
05:15:00 06/03/2008 18.600 43.300 27.700
05:20:00 06/03/2008 18.500 43.200 27.700
05:25:00 06/03/2008 18.400 43.300 27.900
05:30:00 06/03/2008 18.500 43.500 27.900
05:35:00 06/03/2008 18.200 43.200 27.800
05:40:00 06/03/2008 18.100 43.300 27.800
05:45:00 06/03/2008 18.400 43.500 28.200
05:50:00 06/03/2008 18.500 43.500 28.500
05:55:00 06/03/2008 18.200 43.300 27.700
06:00:00 06/03/2008 18.100 43.400 27.800
06:05:00 06/03/2008 17.700 43.200 27.500
06:10:00 06/03/2008 16.100 43.300 27.100
06:15:00 06/03/2008 17.400 43.100 26.000
06:20:00 06/03/2008 17.500 43.400 25.300
06:25:00 06/03/2008 17.000 43.100 25.100
06:30:00 06/03/2008 16.100 43.500 24.400
06:35:00 06/03/2008 13.800 43.300 30.500
06:40:00 06/03/2008 10.800 42.700 31.600
06:45:00 06/03/2008 10.100 43.000 31.100
06:50:00 06/03/2008 12.300 43.500 30.400
06:55:00 06/03/2008 15.700 43.600 29.800
07:00:00 06/03/2008 14.500 43.500 29.700
07:05:00 06/03/2008 14.100 43.300 29.100
07:10:00 06/03/2008 14.300 43.300 28.700
07:15:00 06/03/2008 13.900 43.500 28.800
07:20:00 06/03/2008 14.300 43.400 28.900
07:25:00 06/03/2008 13.600 43.500 28.700
07:30:00 06/03/2008 15.600 43.600 29.100
07:35:00 06/03/2008 12.900 43.200 29.400
07:40:00 06/03/2008 13.900 43.700 29.000
07:45:00 06/03/2008 14.800 43.500 29.600
07:50:00 06/03/2008 15.400 43.500 30.100
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07:55:00 06/03/2008 15.800 43.500 30.500
08:00:00 06/03/2008 15.900 43.500 30.400
08:05:00 06/03/2008 14.200 43.300 30.500
08:10:00 06/03/2008 13.600 43.600 31.100
08:15:00 06/03/2008 9.800 40.100 30.700
08:20:00 06/03/2008 4.600 43.500 8.900
08:25:00 06/03/2008 -0.500 8.200 0.500
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3.5. Statia de ridicare a presiunii ,,Boico-7".

In statia de pompare este instalatda pompa K 45/30 si grupul de pompare COR-1 MVIE
3202-GE (vezi foto 8). Instalatia functioneaza in regim automat 24 ore dupa presiune H=45m.
Pompa K 45/30 poate fi pornita manual la o stare de avarie a grupului COR-1.

In statia dati, este necesar de instalat o pompa de rezerva a firmei WILO. Functionarea
trebuie sa fie automata dupa presiunea in retea.

Conform calculelor (anterior efectuate de Directia Executiva), cu urmatorul regim de lucru:
debitul maximal Qora = 31 m3/ora; presiunea la iesire din statie—45m; presiunea pompei H = 22m,
presiunea 1n aspiratie 25-26m.

La cercetarea statiei, grupul functiona in regimul cu presiunea la aspiratie-26m, si in
refulare — 45m.

Se recomanda de a stabili a doua pompid MVIE 3202-GE, cu convertizor de frecventd.
Pentru a gestiona lucrul a doud pompe, se recomandd de a instala un bloc electronic central de
gestiune-regulator WILO-Comfort-Vario.

Foto 8. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Boico-7".
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3.6. Statia de ridicare a presiunii ,,Ungureanu-7".

Statia de pompare asigura cu apa 4 blocuri cu 9 etaje. In aceasta statie functioneaza grupul
de pompare COR-1 MHIE 1602-GE. Pompa de rezerva lipseste (vezi foto 9).

Foto 9. Statia de pompare de ridicare a presiunii “Ungureanu-7".

Regimul de functionare al instalatiei este automat.
Regimul calculat al pompei: debitul maximal orar Qoz = 20,9m3/ora; presiunea H=9,0m. La
cercetrarea statiei, presiunea in refulare a fost — 40m; in aspiratie 29-30m.
In calitate de rezervi se propune de folosit grupul existent de la statia “Porumbescu-3" COR-1
MHIE 1602.
Pentru automatizarea procesului este necesar de completat cu un panou de comanda si
automatizare Wilo-Comfort-Vario.

3.7. Statia de ridicare a presiunii ,,Porumbescu-3”.

Tn statia de pompare este instalat grupul COR-1 MHIE 1602 (vezi foto 10), care deserveste
4 blocuri cu 9 etaje. Statia functioneaza in regim automat dupa presiune.

Regimul calculat al instalatiei: debitul maximal orar Qora = 25,7m3/ora; presiunea
H=12,0m. La cercetarea statiei presiunea in refulare a fost 41m; in aspiratie 32m.
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Foto 10. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Porumbescu-3".

Se propune instalatia de demontat si de folosit in calitate de rezerva la statia
,ungureanu-7~.

Pentru statia dati se recomandd instalatia COR-2 MHIE 1602-2G/VR, unde o pompa de
lucru si una de rezervia. Regimul optimal de functionare a instalatiei : Q.i = 25,7m3/ord;
H=12,0m.

3.8. Statia de ridicare a presiunii ,,Decebal-64 (“Romani-66")

Statia de pompare asigura 3 blocuri cu 9 etaje Tn care locuiesc 400 de persoane. In statie
functioneaza grupul de pompare tip COR-1 MHIE 1602-2G-GE. Pompa de rezerva lipseste (vezi
foto 11).

Instalatia de pompare functioneaza in regim automat dupa presiune. Regimul calculat al
instalatiei este: debitul maximal orar Qora = 13,5m3/ora; presiunea H=19,0m.

La cercetarea statiei de pompare, presiunea in refulare a fost — 40m; in aspiratie — 31m.
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Foto 11. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Decebal-64 (,,Romana-66").

Se recomaanda de instalat incd o pompa MHIE 1602-2G-GE, cu convertizor de
frecventd. Pentru automatizarea functionarii pompelor se recomandda de completat cu un panou
de comanda si protectie Wilo-Comfort-Vario.
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intreprinderea Municipala

+Apa-Canal” Ungheni

Mynunnunanbnoe Ilpeanpustue

»Apa-Canal” r. YHrenn

or. Ungheni, str.Nationala 2

¢/f 1002609000747, c/d 22512380275
c/b AGRNMD 2x788
»~Moldova-Agroindbanc”

tel/fax (0236) 2-36-85

N dO din Q5 .02

r. YHrenp, yin.Hauuonans 2

d/x 1002609000747, p/c 22512380275
k/6 AGRNMD 2x788
,»Moldova-Agroindbanc”

Tes/paxc (0236) 2-36-85

200 Y

lanr. din

200

Asociatia
,Moldova Apa-Canal”
dom. Iurie NISTOR

Prin prezenta rugdm implicarea DVS in calcularea parametrilor a trei
pompe noi de producere germand WILO, la fel si calcularea parametrilor
pompelor de rezervi la statiile de repompare ce functioneaza si anume:

1. Statia de repompare — Romana, 26
2. Statia de repompare — N.Iorga (cart.Danuteni).
3. Statia de pompare a rezidurilor — Ungureanu, 15

P(?pe de rezerva:

1. Statia de repompare — Cristiuc, 11

2. Statia de repompare — Boico, 7

3. Statia de repompare — Ungureanu, 7
4. Statia de repompare — Porumbescu, 3
5. Statia de repompare — Decebal, 64

Director 796@674)17 V.CEBAN

HASOCIATIA 7Y 4 APACANAL
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10 MAP. 2028 15:06

CTPl

mwmmnsmw=mwm Takw R YV s
REFELDA MOLDGYA "
INTREARINOEREA MUNICIPALA

APA-CANAL> Gin Unghen

MD-SﬁGO. jud. Ungheni, inun. Wygneni, st Nationald 2
Cad fiscal 27072450 :

Cant de deventara . f
il B.C. "Muidoea - Agrindiank’ SA., fiiala Ungheni §

. /575612 g;aaa 260101788 2903/_
m—‘ 3

g L2 .

'\ Vg §

i INFORMA TIE
ridtia de folosintii a statiei de canalizare
de pe str. Ungureanu, 15.

1. Centrul de reabilitare §i integrare a oamenilor in etate - 50 pers.
2. Sectia de Asistentd Sociald §i Protectia Familiei - 30 pers.

3. Centrul de integrare in societate a tinerilor de la

Gimnaziul Internat - 20 pers.
4. Casa cu 60 apartamente - 160 pers.
5. Magazin - 20 pers.
Director-adjunct _
 pe marketing qg) . P.SCUTARU
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Statia de canalizare Ungureanu-15
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Statia de canalizare Ungureanu-15
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CASELE

care se alimentaeazi cu api de la substatia de pe str. Romani, 26, or.Ungheni

Nr. Adresa Nr.apartamente Nr. locatari
d/o

1. Romanai, 7 54 142

2. Romanai, 9 90 223

3. Romani, 26/1 54 142

4, Romana, 26/2 90 231

5. Liutaru, 12 108 275

6. Eminescu, 55 108 245
TOTAL 504 1258
Sector particular str. Liutaru 20 89
TOTAL 524 1347

CASELE SI INTREPRINDERILE
care se vor alimenta cu apa de la substatia de pe str. St.cel Mare

Nr Adresa Nr.apartamente Nr. locatari
d/o
1. N.lorga, 48 30 78
2. N.lorga, 48a” 15 47
3. St.cel Mare, 163 149 385
4, St.cel Mare, 159 117 307
5. St.cel Mare, 79 56 152
6. St.cel Mare, 149 100 160
7. P.Rares, 19 76 193
8. P.Rares, 10 60 150
9, Burebista, 2 20 49
10. Burebista, 41 50 128
11. Burebista, 43 58 143
12. Burebista, 47 60 152
13. Caragiale, 3 24 61
14. Caragiale, 5 54 138
TOTAL 869 2143
INTREPRINDERI Cheltuieli de api pe
lunia
1. Sc.Profesionald 950 m*
2. Scoala 38m?
3. Gradinita 510 m*
4. Mag. ,,Anastasia Iovu” 20 m?
5. Mag. ,Moldova” 20 m?
6. Mag. ,Ivanov” P.Rares, 10 15 m?
7. Frizeria ,,Indira” 28 m?
8 Mag. ,,Continent Plastic” 10 m?

La e

Ex. Director-adjunct

pe

alewbarce modelutiei de fwm/uf de /ww?m,zu/
horener M /604/&4:0? Jrepliec o ﬁwz%acm&? Dl pree

comert

P.SCUTARU
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Casele, care se alimenteaza cu apa de la substatia Crestiuc 11
din or.Ungheni

Nn Nr.
apart. locuitor.
Crestiuc 1 100 263
Crestiuc 3 90 231
Crestiue 5 72 184
Crestiuc 7 72 171
Crestiuc 7/1 108 274
Crestiuc 9 109 252
Crestiuc 11 72 189
Creanga 15 72 174
Creanga 17 141 380
Creanga 19 72 178
Creanga 19/1 72 189
Creanga 21 108 301
Creanga 23 72 194
Creanga 25 108 292
1268 3272
Director-adjunct ~
de comert ~ P.SCUTARU
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Schema retelelor de alimentare cu apa statiei de ridicare presiunii ,,Boico-7”’
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Schema retelelor de alimentare cu apa statiei de ridicare presiunii ,,Ungureanu-7”’
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Schema retelelor de alimentare cu apai statiei de ridicare presiunii ,,Porumbescu-3”
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Schema retelelor de alimentare cu apa statiei de ridicare presiunii ,,Decebal-64"
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Schema retelelor de alimentare cu apa statiei de ridicarea presiunii Romana-26
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Schema retelelor de alimentare cu apa statiei de ridicarea presiunii Danuteni




Proiect CANALIZARE "UNGUREANU-18htocmit la: 2008-03-24
Nr. proiect UNGHENI Intocmit de: WILO

Curbe caracteristice
Pompa sub. pt. ape uzate FA 08.40E cu motor F 13.2-2/9

Date putere referitoare la:  Apa, curata [100%] ; 293K; 998,19kg/mt; 1,0004mm /s
Tolerante conform 1SO 9906 / Anexa A.2

[m}-:Inat. de pompamh

Domeniul de ufilizare

100

[%]_ Randament

-~ 125

WH 125 (P2)

[M}<Vaion NPSH

-
o
T
r
b

0 4 8 12 16 0 24 28 32 3 40 44 48 52 56 60 {mem)

Pompa Date in punctul de functionare
|

Impeller O proiectat | 118 mm Debit volumetric | 16,6 ~ mh
Turatie nominala | 2900 1/min Inalt de pompare 13,1 m
Frecventa 50 Hz Puterea la arbore Pz | 1,34 kw
Tip rotor Monocanal | Randamentul pompei 44,4 %

Motor | Puterea absorbita P1 | 1,74 KW
Puterea de dimensionare (1.8 kw | Valoarea NPSH a pompei 121 m
Protectia anti-ex sel. - | Turatia 2872 1/min
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Proiect

Nr. proiect UNGHENI

CANALIZARE "UNGUREANU-18htocmit la:

Intocmit de:

2008-03-24

WILO

Date tehnice

Pompa sub. pt. ape uzate FA 08.40E  cu motor F 13.2-2/9
Pompa
Tipul pompei FA 08.40E Tip montaj Portabil
max. posibila 125 mm
Impeller O Standard 125 mm Pasaj liber 45 mm
proiectat 118 mm Pres nominala |PN10
min. posibila 100 mm Racord aspiratie| Diametrul nom. | DN80
Turatia nominala 2900 1/min Norma EN1092-2-S
Frecventa 50 Hz Pres nominala |PN10
Tip rotor Monocanal Stutde desc. | Diametrul nom. | DN80
Constructie rotor Deschis Norma EN1092-2-D
Greutati
Greutatea partii de pompare max. 10 kg Greutatea agregatului max. 50 kg
Greutatea motorului 34 kg
Materiale
Carcasa pompei EN-GJL-200
Rotor EN-GJS-500-7
Racord aspiratie EN-GJL-200
Carcasa motorului EN-GJL-200
Motor
Denumire motor F 13.2-2/9 Nr. poli 2
Puterea de dimensionare 1,8 kW Turatia de dimensionare 2850 1/min
Puterea absorbita la puterea nominala 2,35 kW
Tensiunea de dimensionare 400 ~3 \%
Curentul absorbit la puterea nominala 3,95 A
Randamentul la puterea nominala 78 %
cos fi la puterea nominala 0,85 Frecventa de dimensionare 50 Hz
cos fi la pornire Tip de functionare umed S1
Curent la pornire directa 24,5 A Tip de functionare uscat S1
Curent la pornire stea-triunghi 8 A Temp. max a fluidului 313 K
Cuplu de pornire 16 Nm Frecventa max. conectari pe ora |15
Moment de inertie masic 0,001 kg m?* | Grad de protectie IP 68
Protectia anti-ex sel. - Nr. ex -
Indicativ ex -
Cablu alimentare motor [4G1,5 HO7RN
Date in punctul de functionare
Debit volumetric 16,6 m%h Fluidul Apa, curata
Inalt de pompare 13,1 m Valoarea NPSH a pompei 2,1 m
Puterea la arbore P2 |1,34 kW Turatia 2872 1/min
Randamentul pompei 44 4 % P2 * Randamentul pompei
Puterea absorbita P 1,74 | andament total B P1

o1



Proiect CANALIZARE "UNGUREANU-15Ihtocmit |a: 2008-03-24
Nr. proiect UNGHENI Intocmit de: WILO

Date tehnice
Pompa sub. pt. ape uzate FA 08.40E cu motor F 13.2-2/9

Text licitatie |
Pompa submersibila pentru ape uzate, ca unitate bloc inundabila, monoetajata, pentru instalare stationara, verticala, pentru pomparea aleor
uzate neepurate care nu ataca pompa chimic sau mecanic. Pompa cu racord de refulare dispus radial si aspiratia axiala. Constructie cu
intretinere usoara avand carcase separate pentru motor si pompa.

Caracteristicile de pompare vor fi garantate conform ISO 9906 Anexa A
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Proiect CANALIZARE "UNGUREANU-15htocmit la: 2008-03-24
Nr. proiect UNGHENI Intocmit de: w’Lo
Date tehnice
Pompa sub. pt. ape uzate FA 08.40E  cu motor F 13.2-2/9
-
h
*_ .................... _.’
Dimensiuni in mm Racorduri
a 665 Racord aspiratie '
b :;g DN80
[
o 226 PN10
f 113 Racord de evacuare
g 150 DN80
h 263
i 193 PN10
m 344 Portabil
r 124
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WI/LO

COR-4 MHIE 1602-2G/ VR-EB

'II:'EL Instalatie: Statie ridicare presiune Vario cu turatie vgriabila
ax
Client Proiect DANUTENI Pag.3/4
Nr. client - Nr. proiect  UNGHENI Data 24.03.2008
Persoana de contact Poz. nr.
In grija Locatia
“;‘z Inatt. de pompare Date cerute
ok Debit 59,7 m3/h
28; o Inaltime de pompare 17 m
if Fluid Apa, curata
;; Temperatura fluid 293 K
18 Densitate 998,2 kg/m3
ot - ! Viscozitate cinematica 1,001 mm?2/s
11; Presiune vaporizare 10 kPa
87
[*
; Date generale pompa
Fabricat WILO
Tip COR-4 MHIE 1602-2G/ VR-EB
Conceptie Statie hidrofor
Tip pompa Statie cu mai multe pompe
Presiune nominala PN 10
Temp. min. fluid 300 K
Temp. max. fluid 300 K
Date efectiv realizate
] 10 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 [m3/h) Deblt 59'? m!/h
Inaltime de pompare 17 m
Turatie 3500 1/min
Materiale/Etansare ax
WPleo( mey |
Carcasa Inox 1.4301
F Rotoare Inox 1.4301
Camere etaje Inox 1.4301
E,'.‘T;‘L"‘.;‘.'.‘L'Z"' Carcasa presiune Inox 1.4301
. " Arbore Inox tip 316
?’s.;ull::.w‘.:.::,., ‘:, Conducte statie Inox 1.4571
Dptiom kS
e 2
E—f = Dimensiuni mm
' P3 E— 1 .
L 1200 [H1 190 |
Paof ¥%) L1 | 300 H2 492 |
P 942 | H3 90
P1 417 X 1200 | |
P3 300
H 11203 | ‘
L | | !
Aspiratie Dn 100 /PN 10
Refulare Dn 100 /PN 10
Greutate 204 kg
olofolcjciofolo)
L2 Lare[u v wee Date motor
Putere nominala P2 2,2 kw
Turatie nominala 3770 1/min
Tensiune nominala 3~400V, 50 Hz
Intensitate el. max.curent ab§,2 A
Grad de protectie IP 54
Toleranta permisa tensiune +/-10%
Nr. art. in versiunea standard 2523172

Sub rezerva unor modificari tehnice

Versiune soft

3.1.4 - 10.10.2005 (Build 16) Grup utilizatori RU Statut date
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R-3 MVIE 1602-6-2G/ VR-E

WI/LO

Tel. Instalatie: Statie ridicare presiune Vario cu turatie variabila

Fax

Client Proiect ROMANA-26 Pag.3/3

Nr. client - Nr. proiect  UNGHENI Data 24.03.2008

Persoana de contact Poz. nr.

In grija Locatia

[m}]Inalt. de pompare Date cerute

Debit 28 m3/h
Inaltime de pompare 15 m
Fluid Apa, curata
Temperatura fluid 293 K
Densitate 998,2 kg/m3
Viscozitate cinematica 1,001 mm2/s
Presiune vaporizare 10 kPa
Date generale pompa
Fabricat WILO

Tip COR-3 MVIE 1602-6-2G/ VR-EB
Conceptie Statie hidrofor
Tip pompa Statie cu mai multe pompe
Presiune nominala PN 16
Temp. min. fluid 300 K
Temp. max. fluid 300 K
Date efectiv realizate
Tra/m Debit 28 m3/h
Inaltime de pompare 15 m
Turatie 3500 1/min
. -
1
Tptiom Materiale/Etansare ax
Somenangeacheiz Carcasa Inox 1.4301
i pretection Rotoare Inox 1.4301
Camere etaje Inox 1.4301
3‘ x - Carcasa presiune Inox 1.4301
%; g7 Arbore Inox tip 316
?‘& '.o',i Conducte statie Inox 1.4571
Ei g;
15 it
HI Dimensiuni mm
o™ I
5 ' L 900 |HL | 170 .
P3 L1 L1 ‘ 300 ‘ H3 90 ;
P1sto P, |09 X* 500 |
P ti0 L P3 450 |
H 1375 | ‘ | |
Aspiratie DN 100 PNRN 10
Refulare DN 100 PHFN 16
Greutate 233 kg
Mat ranechives
RELEEERS Date motor
@ '@ Putere nominala P2 2,2 kw
ClooIoCIoo00a Turatie nominala 3770 1/min
L L fi EnEaliEy Tensiune nominala 3~400V, 50 Hz
X WS Senar | SSM SBM Intensitate el. max.curent abs,2 A
O[00 Grad de protectie IP 55
§§¢ Toleranta permisa tensiune +/-10%
& &-&
Nr. art. in versiunea standard 2523147
Sub rezerva unor modificari tehnice Versiune soft 3.1.4 - 10.10.2005 (Build 16) Grup utilizatori RU Statut date
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