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1. Tntroducere

Lucrarea data este efectuatd la comanda firmei ,,Wilo” Romania SRL conform Contractului nr.14
din 23 ianuarie 2006.

Scopul Contractului:  Efectuarea analizei tehnico-economice a eficacitatii implementarii a
utilajului ,,Wilo” in Republica Moldova pe anii 2003-2006 in orasele: Ungheni, Balti, Cahul, Anenii Noi,

Leova, Hincesti, Orhei, Soroca, Stefan Voda.

2. Caracteristica pe scurt a consumului de energie electrica in domeniul alimentarii cu apa in

Republica Moldova

Tn Republica Moldova sistemul de alimentare cu apa a oraselor conform datelor pe anul 2005 sunt
folosite numai la 38,4 %, in unele orase pina la 5 — 8 %.

Tendinta micsorarii acestui indicator se pastreaza pe parcursul a ultimelor 9 — 10 ani.

Exploatarea acestor sisteme fara reconstructie $i modernizarea a devenit neefectiva.

In mediu pe republici pe anul 2005 cheltuielile la consumul de energie a constituit 25,5 %, in
orasele mici si medii acest indice a deviat de la 20 pina la 40 %.

Cheltuielile specifice de energie electrica la pomparea apei a constituit in mediu pe republica

1,03 KWt/m?® (vezi des.nr.1) si deviazi de la 0,49 pina la 3,6 kWt/m? (vezi tab.nr.1).
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Tabel nr.1

Consum specific de energie electricd kWt/m3 de apa pompata la consumator

Consum specific de energie electrica

Denumirea KWt/m? de apa pompati

2003 2004 2005
S.A. "Apa-Canal Chiginau" 1,01 0,95 0,90
.M. DGLC Stiuceni 1,09 0,67 0,84
1.M. "RCL" Cricova 1,08 1,17 141
1.M. "RCL" Ciorescu 1,56 1,41 1,18
.M. "Apa-Canal" Anenii Noi 1,42 1,71 1,40
1.M. "Comunservice" Criuleni 0,89 0,85 0,99
is. "Apa-Canal" Straseni 2,75 3,74 2,40
1.M.D.C Cojusna 0,00 0,00 0,00
1.M.C. "Floreni-Service" 0,12 0,48 0,48
iMm. "Regia Apa-Canal" Balti 1,49 1,64 1,75
D.P. "Apa-Canal" Falesti 2,11 1,73 1,49
1.M. "GC" Glodeni 0,66 0,00 0,01
D.P. "Apa-Canal" Riscani 1,74 1,74 2,53
D.P. "Apa-Canal" Singerei 0,99 0,93 0,84
I.M. "Api-Canal" Cahul 1,61 1,70 1,6
I.M. "Apa-Canal" Cantemir 3,66 4,48 4,77
I.M. "Api-Canal” Taraclia 0,81 1,42 2,17
I.M. "Apa-Canal" Edinet 2,15 1,93 1,54
1.M. "GC" Briceni 4,00 2,19 2,58
1.M. "LC" Lipcani 1,87 1,75 2,06
iMm. "Apa-Canal" Donduseni 1,64 1,56 1,43
.M. "Api-Canal" Basarabeasca 0,38 0,40 0,49
1.M. DPGLC Leova 1,27 1,78 2,03
I.M. "GAAC" Hincesti 4,13 3,59 3,60
Regia "Apa-Canal" Orhei 0,80 0,88 0,87
I.M. "Api-Canal" Rezina 1,60 1,15 0,45
D.P. "Apa-Canal" Telenesti 0,29 2,92 1,09
I.M. "Soldanesti-Service" 2,00 3,18 3,14
.M. "Api-Canal" Drochia 1,76 1,65 1,59
S.A. "Apeductul Soroca-Balti" 1,43 0,00 0,00
S.A. "Service-Comunale" Floresti 0,90 1,19 1,16
1.M. "DAC" Soroca 2,17 2,80 2,49
1.M. "GCL" Causeni 1,50 1,07 1,02
D.P. "Apa-Canal" Stefan Voda 2,17 1,78 1,75
D.P. "Apa-Canal" Cidinari 3,45 2,19 0,00
I.M. "Api-Canal" Ungheni 0,96 0,86 0,73
1.M. "GAAC" Nisporeni 1,26 1,77 0,90
I.M. "GCL" Calarasi 6,02 3,81 1,51
I.M. "Cy-Kauan" Comrat 2,12 1,87 1,86
I.M. "Api-Canal" Ceadir-Lunga 1,35 1,54 1,72
iMm. "Apa-Canal" Vulcanesti 1,03 0,84 0,96
G.L.C. Chetrosu (Mereni) 0,35 1,73 1,13
Total 1,13 1,08 1,03
Fara Chisinau : 1,49 1,54 1,50
Fara Apeductul Soroca-Bilti 1,12 1,08 1,03




Utilajul de pompare din cauza puterilor mari si uzurii (la statiile de pompare sau folosit utilaje de
productia fostului USSR din anii 80) functioneaza cu randamente mici de la 14 pina la 50 %.

Luind in consideratie cd costul energie electrice are o pondere mare in costul serviciilor de
alimentare cu apa si canalizare, modernizarea utilajului de pompare permite in termini rastrinji de
micsorat cheltuielile si de marit veniturile intreprinderilor “Apa-Canal”.

Cu acest scop in anul 2003 in republica a inceput implementarea proiectelor pilot de modernizare
a statiilor de alimentare cu apa si canalizare cu utilajele de pompare firme “Wilo” Germania.

Achitarea pentru utilajul livrat de “Wilo” Romania SRL intreprinderilor din domeniu s-a efectuat
din contul energiei electrice economisite in timp de 2 ani.

La baza acestei modernizari a stat un audit tehnico-economic si analiza functionarii a utilajului de
pompare.

Acest audit a fost indeplinit de specialistii Directiei executive “Moldova Apa-Canal” cu ajutorul
utilajelor de masurare a urmatorilor parametrii — debit, presiune, current, tensiune in diferite regimul de
lucru (vezi pozanr.1 - nr.3).

Pe baza acestor masurari s-a efectuat alegerea agregatelor de pompare.

Poza 1. Masurarea debitului de apa la o teava de refulare



Poza 2. Masurarea presiunei pe teava de refolare si cea de aspiratie

ki

Poza 3. Masurarea tensiunei si curentului la electromotorul agregatului de pompare



3. Analiza eficacitatii implementarii pompelor firmei ,,Wilo” in orasele Republicii Moldova

3.1. Statiile de pompare or.Ungheni

3.1.1. Situatia pina la modernizare

Alimentarea cu apa se efectueaza din riul Prut prin statia nr.1 care pompeaza la statia de tratare
apei.

Statia de pompare nr.2 ce se afla pe aceeasi teritorie cu SP-1 pompeaza apa in oras.

Pentru ridicarea presiunei in blocurile cu multe etaje se folosesc statiile de ridicarea presiunei care
pe timp de noapte se deconecteaza.

Toate statiile de pompare nu sunt automatizate. Pomparea apei se efectueaza treptat cu ajutorul
SP-2 la care se conecteaza pompe cu putere diferita.

In tabelul nr.2 sunt prezentate caracteristicile de exploatare a agregatelor de pompare pini la

modernizarea, calculate conform datelor masurate.

Tabel nr.2
Statia de pompare Tip (m?/h) (rl_nl) (J/]O )
SP-1
- agregat nr.1 ®dI" 450/22,5 500 16,95 33,07
- agregat nr.2 oI 250/22,5 320 15,70 43,31
- agregat nr.3 ®dI" 450/22,5 480 16,75 32,71
- agregat nr.4 ®dI" 450/22,5a 420 16,70 43,00
SP-2
- agregat nr.1 150CVE-350-23/2 260 54,16 57,9
- agregat nr.2 150CVE-350-23/2 217 65,46 43,31
- ag.nr.1+ ag.nr.2 150CVE-350-23/2 435 64,7 51,6
o o 150CVE-350-23/2 435 64,7 54,1
- agregat nr.3 ITH-400-105 420,30 64 55
- agregat nr.4 2001-90 544,37 61,95 50
Statiile de ridicarea presiunei
SRP ,,Crestiuc-7"
- agregat nr.1 K 45/55 35,50 52,09 49
- agregat nr.2 K 45/55 33,0 51,74 48
- agregat nr.3 K 45/55 37,40 50,95 47
SRP ,,Boico-7” K 45/30 7,85 25,65 28
SRP ,,Romana-26” K 45/30 7,4 26 25
SRP ,,Romana-66" K 45/30 7,3 26 25
SRP ,,Porumbescu-3” Nu functioneaza
SRP ,,Ungureanu-9” Nu functioneaza




3.1.2. Rezultatele dupa modernizare

Dupa efectuarea masurarilor si calcularea parametrilor a fost efectuatd modernizarea statiilor in
septembrie 2003 SRP ,,Crestiuc-7”, octombrie 2003 — ,,Romana-26”, iunie 2004 . SP-1 si SP-2, 2006 —
SRP ,,Boico-7”, ,,Porumbescu-3”, ,,Uungureanu-9”, ,,Romana-66".

Poza 4-6 sunt prezentate statiile de pompare dupa modernizare.

Poza 4. Statia de pompare nr.1 dupa modernizare



Poza 5. Statia de pompare nr.2 dupa modernizare

Bt s

Poza 6. Statia de ridicare a presiunea ,,Crestiuc-7" dupa modernizare
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Dupa modernizarea SP-2 statiile de ridicare presiunei functioneaza in regim automat in

dependenta de presiunea in teava de refulare.

Tn tabelul nr.3 sunt prezentate parametrii agregatelor de pompare SP-1 si SP-2 dupa modernizare

si caracteristicile de exploatare care a fost effectuate cu scopul determinarii efectului economic de facto.

Tabel nr.3
Statia de pompare Q H U I1 Nnorp. Nya. Micsorarea
Tipul pompei (m3/gac) | (M) (v) (A) (kW) | (kW/m?3) | consumului
specific d
energie
(%)
1 2 3 4 5 6 7 8
SP-1 34
285 18 365 39,5 21,97 0,0766
FA 15.84]1-275 275 195 | 365 | 39,1 | 21,75 0,0788
267 19 365 39,2 21,97 0,082
Sp-2 28-32
NP 80/200V-37/2A 565 61 | 375 | 221 | 129,18 | 0,229

Pe pozele 2-5 sint prezentate masurarile parametrilor hidraulici in timpul punerii in functiune a

SP-1 s1 SP-2.
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Micsorarea masuratd a consumului specific pe energie electrica la SP-1 — 34 %, SP-2 — 28-

32 %.
Caracteristicile de exploatare a SRP dupa modernizare sunt prezentate in tabelul nr.4.
Tabel nr.4
0 H P Economia de
Denumirea statiei Tipul pompei (mord) | (m) (kW) energie
1 2 3 4 5 6
Boico-7 COR1 MVIE 3202-GE 31 23 2,98
Romana-66 COR1 MHIE 1602-GE 25,7 12 1,73
Porumbescu-3 COR1 MHIE 1602-GE 25,7 12 1,73
Ungureanu-9 COR1 MHIE 1602-GE 20,9 9 0,998
Romana-26 COR1 MVIE 1602-GE 25 31 3,44 51 %
Crestiuc-7 COR2 MVI 1604-GCP 46 20 2,2 50 %

In tabelul prezentat nu sunt indicate defectele economice la toate statiile, fiindci pind la
modernizare nu au fost puse infunctiune, si sistemul de alimentare cu apa functiona intr-un regim
neeconom. Dupa modernizarea si implementarea agregatelor de pompare ,,Wilo” cu convertizor de
frecvente la SP-2 si la toate statiile de ridicare presiunii regimul de functionare a fost schimbat si

micsoratd presiunea in retea.
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Pe desenul nr.6 este prezentatd micsorarea consumului de energie electricd In concordantd cu

modernizarea sistemului de alimentara cu apa in orasul Ungheni pe anii 2003-2005.

Desen nr.6

1,2 -
0,96
1 * 0.86

0,8
0,6
0,4
0,2

|

2003 2004 2005

Cum se vede din graficul prezentat in or.Ungheni se observa o micsorare a consumului specific de
energie electrica la apa pompata:

2003 si 2004 - micsorare cu 10,4 %

2004 si 2005 - micsorare cu 13 %

In total pe perioada examinati micsorarea consumului specific de energie electrici a constituit
conform datelor ,,Apa-Canal” Ungheni - 23,4 %.

Luind in consideratie consumul de energie 2005 pe intreg sistemul de alimentare cu apa a
or.Ungheni care a constituit 1206,2 mii kW/h pe an. Efectul economic din urma economiei de energie

electrica in comparatie 2003 si 2005 a constituit aproximativ 16 mii euro pe an.
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3.2. Statiile de pompare or.Cahul
3.2.1. Situatia pina la modernizare

Alimentarea or.Cahul cu apa potabila se efectueaza din piul Prut. Captarea de apa se face din
fintind aflatd pe malul riului de unde SP-1 pompeaza la statia de tratare apei. Apa potabila cu ajutorul SP-
2 este pompata in retelele zonei de jos. Pentru pomparea apei la consumatori sint exploatate inca 3 statii
de pompare. Retelele sunt devizate in 5 zone de alimentare cu apa. Aprovizionarea cu apd a orasului se
efectueaza de la 8 ore pina la 14 ore. Statiile de pompare functioneaza in regim manual.

In tabelul 5 sunt prezentate caracteristicele de exploatare a agregatelor de pompare pini la

modernizare.

Tabel nr.5
Statia de pompare Tipul (mﬁ)rﬁ) (rl;l]) z)kc\(}r\]/s) (on/o )
1 2 3 4 5 6

SP-1
- agregat Ne 2 \ 300/1-70 | 1100 | 63,08 | 2594 | 65,4
SP-2
- agregat No 2 200/1-90 349 60,49 172,8 28,9
-agregat Ne 3 300/1-90 386 60,68 158,1 40,4
-agregat Ne 4 300/1-90 479 75,38 2174 45,3
SP-3
- agregat No 2 K 90/85 51 78,49 35,3 30,9
- agregat No 5 K 90/85 25 74,49 30,5 16,6
- agregat No 7 K 190/35 87,6 40,5 25,2 35,3
- agregat Ne 9 K 190/35 83 39 22,3 39,5
SP-4
- agregat No 3 K 90/85 16,5 82,2 31,6 11,7
- agregat Ne 4 K 90/85 130,6 55,07 51,8 37,8
SP-5
- agregat Ne 5 | 3KM-6 | 68 | 615 [ 113 | 10,1

Cum se vede in tabelul prezentat randamentele pompelor de la SP-1 — SP-5 sun foarte joasa si

constituie de la 10,1 pina la 45,3 % in afara de SP-1 unde randamentul este de 65 %.
3.2.2. Rezultatele dupa modernizare

Dupa analiza situatiei existente, au fost efectuate masurarile indicilor energetici a agregatelor la
SP-3 (2 grupe de pompare) si la SP-4 dupa efectuarea calculelor necesare in aprilie 2005 a fost efectuata

reconstructia statiilor SP-3 si SP-4.
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Statiile de pompare dupa modernizare in timpul punerii in functiune sunt prezentate pe pozele 7-8.

- L
oy B

Poza Ne 8. Statia de pompare SP-4 dupa modernizare
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La SP-3 au fost instalate 2 grupe de pompe in fiecare cite 3 (2 de lucru si 1 — rezervd) cu
convertizor de frecventd. Dupa modernizarea SP-4 a fost folosit un grup prefabricat cu 3 pompe cu
convertizor de frecventa.

In tabelul 6 sunt prezentate indicatorii energetici a pompelor dupi modernizare si efectului

economic ce au dus la micsorarea consumului specific de energie.

Tabel nr.6
Denumirea, Q H P2 Efectul economic
tip (mPord) | (m) | (kW) %
1 2 3 4 5
SP-3
Grupa | (microraion Spirin)
NP 50/250-22/2aDM | 75 | 72 | 203 | 48,2 %
Grupa Il (microraion XV)
NP 80/160-15/2aDM | 112 | 35 | 15 |
SP-4
MVI15903DM 32,4 49,5 7,5 45 %

Tn tabel economia 48,2 % la SP-3 este prezentata in general cele 2 grupe de pompe, fiindca nui
existd un control separat de energie. Economia de energie la SP-4 a constituit 45 %. Functionarea statiilor
de pompare este automatizata conform presiunii in retea. Alimentarea cu apa a microraioanelor oragului
s-a Tmbunatatit. Necatind ca consumului annual de energie la SP-3 si SP-4 au fost de 15 % din consumul
total, micsorarea cheltuielilor de energie pe intreprindere dupd modernizare au fost in anul 2005 — 5,3 %

la majorarea timpului de alimentarea cu apa.

1,72

1,7 01,7
1,68 /\

1,66 / \

1,64 / \

1,62 1,61 S 1,6
1,6
1,58
1,56
2003 2004 2005

Des. Ne7. Schimbarea cheltuielilor specifice (kW/m%) de energie in sistemul de alimentare cu api
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Efectul in urma schimbarii pompelor pe 7 luni:
- SP-3 -59,8 mii.kW/ora
- SP-4 - 14,7 mii.kW/ora

Sau sumar in bani - SP-3 si SP-4 - 4,7 mii.euro.

3.3. Volumul de modernizarea conform creditului Bancii Mondiale

Dupa modernizarea a SP-1 si SP-2 alimentarea cu apa a orasului se va Imbunatati, apa va fi livrata
24 de ore. Efectul economic mai bun va fi la SP-2 fiindca randamentele agregatelor sunt mai mari de cit a
celor vechi. La SP-1 economia de energie poate fi mai mica din cauza randamentului de 65 % a pompelor
vechi insa efectul va fi primit din deservirea mai rard acestor pompe.

Tn tabelul 7 sunt prezentate volumul de modernizare a SP-1 si SP-2.

Tabel Ne 7
Denumirea statiei Tipul Q H
(m3/ori) (m)
SP-1 ASP200 DS-75/4 400V 480 40
SP-2 ASP125D-75/4-400 V-FC 320 60
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3.3. Statia de pompare or.Anenii Noi
3.3.1. Situatia pina la modernizare

Alimentarea cu apd a or.Anenii Noi se efectueaza din foraje centralizat linga satul Bereozchi, si se
pompeaza in rezervoare de unde tratatd se pompeazd de SP-2 la un alt contrezervor. Exista inca 3 foraje n
orag care pompeaza direct 1n retea. SP-2 este cel mai mare consumator de energie electricd din oras, la
care se folosesc pompe produse Tn anii 1989 ih USSR cu randamente mici.

In tabelul 8 sunt prezentate indicatorii energetici a pompelor pina la modernizare.

Tabel Ne 8
Statia de pompare Tipul (m32)r2‘1) (rl;l]) ch\(}r\]/s) (on/o )
1 2 3 4 5 6
SP-2
- agregat No | K 90/85 108,0 65,1 44,7 42,9
- agregat No 2 K 90/85 85,4 65 48,8 31,0
- agregat Ne 3 K 90/85 115,0 67,1 56,3 37,3

Functionarea SP este neuniforma, in regim manual si conform nivelului in rezervor.
3.3.2. Rezultate dupa modernizare

Dupa modernizare in aprilie 2005 la SP-2 au fost montate 2 pompe ,,Wilo” MVI 5206 cu panou de
comanda si protectia.

Pe poza nr.9 este prezentati statia dupa modernizare in timpul punerii in functiune. In calitate de
rezerva de folosit pompa veche.

Tn tabelul nr.9 sunt prezentate caracteristicele de exploatare a agregatelor.

Tabel nr.9
0 H Pcons. Economia de
Statia de pompare Tipul (m¥ors) | (m) (kw) en(erg;ie
%
1 2 3 4 5 6
SP-2 MVI 5206 53 68 13,8 32 %
(2 pompe)
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Poza Ne 9. SP-2 dupa modernizare (punerea in functiune)

Modernizarea acestui statie adus la micsorarea consumului specific de energie in general in
intreprindere.

Pe graficul nr.8 sunt prezentate consumul specific de energie (kW/m3) pe anii 2003-2005.

Cum se vede in grafic in 2004 din cauza randamentului mic a agregatelor la ntreprindere s-a

produs a mojorare a consumului specific a energiei.
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Des.Ne 8

Dupa montarea pompelor ,,Wilo” se observa micsorarea consumului specific de energie cu

18,1 % in general pe sistema de alimentare cu apa a orasului.
g P

Luind in consideratie agregatelor a fost exploatate in 2005 numai 8 luni este posibil de presupus ca

la exploatarea pe an intreg an efectul economic a fi mai mare, datoritd randamentelor mari a pompelor

,Wilo” care functioneaza limitele parametrilor calculati.
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3.4. Statia de pompare or.Leova
3.4.1. Situatia pina la modernizare

Alimentarea cu apd a orasului Leova se efectueaza in riul Prut. Captajul se afld la statia de
meliorare unde se afla si SP-1.

Statia SP-1 pompeaza apa la SP-2 si in contrrezervor. Mai exista si statia de ridicare presiune ce se
elementeaza in reteua magistrald si pompeaza in zona de case private, la capatul retelei se afla un turn de
apa.

Tn tabelul 10 sunt prezentate caracteristicile de exploatare a agregatelor de pompare pini la

modernizare.

Tabel Ne 10
Statia de pompare Tip (m3%rﬁ) (:-nl) ((g) )
1 2 3 4 6

Statia de pompare SP-1
- agregat Ne 1 | J1 320-50 | 326 | 383 | 51,3
Statia de pompare SP-2
- agregat No 1 J1200-95 180+-247 57,7+81,8 47,6+48,2
- agregat Ne 2 200/1-90 330+454 88,3+67,4 43,9+48,7
Statia de pomparellHC
- agregat Ne 1 | 3K-6 | 6,9+72 | 289+301 | 9+134

3.4.2. Rezultatele dupa modernizare

Pe baza calculelor efectuate in forma ,,proiect-pilot” a fost efectuat schimbul pompelor existente
cu pompele firmei ,,Wilo” la SP-2, punerea in functiune au fost septembrie 2005.
Pe poza nr.11 este prezentatd punerea in functionare a SP-2.

Indicii energetici a agregatelor de pompare dupa reconstructia sunt prezentate in tabelul 11.

Tabel Ne 11
0 H Economia de
Statia de pompare Tip (M3ori) m) en(erg)ie
%
1 2 3 4 6
Statia de pompareSP-II NP 50/250V 75 78 32
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In statia de pompare modernizata au fost instalate 3 pompe firmei ,,Wilo” cu panou de comanda si

protectie (functioneaza in regim manual) in calitate de rezerva se foloseste pompa veche de tip 200/1-90.

Poza Ne 10. SP-2 punerea in functiune
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Conform datelor serviciilor de exploatare economia de energie electrica la statie SP-2 este
32 % (datele calculate 29+38 %).

Dupa reconstructia statiei s-a imbunatatit cu alimentarea cu apa a orasului, apa se livreaza 14 ore
(pind la modernizare — 6 ore 4 ori pe saptamina).

Dupa modernizarea agregatelor de pompare la SP-1 si SRP (economia calculata energie va fi de
32,5 % s1 56 %) atunci efectul economic a agregatelor de pompare poate fi atins nivelul de 30 % pe intreg
sistem de alimentare cu apa.

La acest moment micsorarea acestui indice pe intreprindere nu se observa, fiindca la Intreprindere

lipseste controlul volumului de apa pompata si au loc scurgeri nemonitorizate.
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3.5. Statiile de pompare or.Hincesti
3.5.1. Situatia pina la modernizare

3.5.1.a. Statiile de pompare de alimentare de apa

Alimentarea cu apa a orasului Hincesti s-a efectuat in 2 surse de apa: Costesti ce se afld la 8 km, si
sursa oraseneasca ce se afld periferile orasului.

Din cauza consumului mare de energie sursa de apd Costesti nu se exploateazd si orasul se
foloseste cu apa mai putin calitative din sursa oraseneasca care consta de 5 forage. 3 din ele pompeaza in
rezervor de unde statiile de pompare mai departe pompeaza in retea, si celelalte 2 pompeaza in retea.
Reteua cu alimentare cu apa este impartita 3 zone.

Pentru implementarea proiectului-pilot de modernizare a agregatelor de pompare a fost aleasa SP-
1 cu 3 foraje, care alimenteaza cetru orasului. In aceastd zona orasului apa se livra de 12 pini la 16 ore.
Dirijarea pompelor se efectua manual.

Tn tabelul 12 sunt prezentate indicii energetici a agregatelor de pompare pina la modernizare.

Tabel Ne 12
. . Q H Pcons. n
Statia de pompare Tipul (M3ori) (m) (W) (%)
1 2 3 4 5 6
Statia de pompareSP-1 K 45/55 25,7+40,7 36+48 11,2+13,2 29,9+34,2
Foraj Ne 957 OIIB 6-10-235 10 235
Foraj Ne 959 OIIB 6-10-235 10 235
Foraj Ne 799 OIIB 8-25-150 25 15

La efectuarea cercetarilor au fost masurate parametrii tehnologici a SP-1 in diferite regimuri de

lucru. In tabel sunt prezentate parametrii datele de pasaport.

3.5.1.0. Statiile de pompare de canalizare

Evacuarea apelor riziduale in orasul Hincesti se efectueaza cu 2 statii de pompare. Apele uzate in
partea centrald a orasului se acumuleazd in SPRC, de unde este pompata la statia principala de canalizare
si apoi la statia de epurare.

Statia raionald de canalizare au fost construita in anul 1969, si in anul 1986 a fost numita avariata
din cauza peretelui despartator care separa camera de acumulare si camera de pompe.

Functionarea statiei a fost neuniforma, in mediu 3 ore, la fel se observa si afluxul neuniform a

apei uzate pe lunile anului.
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In sectia de pompe au fost instalate 3 agregate de pompare: 2 tip FG 216/24 cu electromotor 30
kW si 55 kW, la fel si un NG 125-80-388/4 cu motor de 30 kW. In functiunii a fost pompa FG 216/24.

Poza Ne 11. Statia SPRC pina la renovare
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3.5.2. Rezultatele dupa modernizare
3.5.2.a. Statia de pompare a apei SP-1

Statia de pompare a fost modernizate in aprilie 2006, unde a fost montat grupul de pompare COR-
2MVIE 1605-6VR cu parametrii tehnici: - Q = 41,8 m¥ora, H = 59 m, P2 = 2x5,5 kW (2 de lucru). In
calitate de rezerva se voloseste pompa veche.

SP-1 dupa modernizare — vezi poza nr.12.

Poza Ne 12

In urma modernizarii s-a obtinut imbunitétirea alimentérii cu apa in centrul orasului unde
se livreaza 24 ora. Economia de energie conform datelor echipei de exploatare este de 30 %.

Statia de pompare functioneaza in regim automat conform presiunei setate.
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3.5.2.6. Statia de pompare de canalizare SPRC

Dupa reconstructia la statia SPRC s-au nlocuit agregatelor de pompare tip ,,Wilo EMU”. Punerea

in functiunea a fost efectuata in aprilie 2006. Statia SPRC este prezentatd in poza nr.13.

- .f iz
l' I/

Poza Ne 13

In statia de pompare au fost montate 4 pompe submersibile (2 lucru + 2 rezerve).

Indicii energetici a agregatelor de pompare sunt prezentate in tabelul Ne 14.

Tabel Ne 14
Ti Q H P2 Economia de energie
P (m3/ori) (m) (KW) (%)
2 3 4 5 6
FA 08.64E -270 83 20 6,5 40
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Conform datelor echipei de exploatare economie de energie la statie este de 40 %. Necatind
ca statia Tn 2005 a functionat 0,5 ani modernizarea acesteia a adus la un consum specific de energia la
sistemul de evacuarea apei uzate si tratare ei cu 0,12 kW/m® in comparatie cu 2004 la 9,2 %.

Pe desenul nr.9 sunt prezentate micsorarea cheltuielilor in sistemul de canalizare in general pentru

intreprinderea ,,Amen-Ver”.

Des. Ne 9

1,32 n 1’3
13
1,28 /\
1,26
1,24 “ \\
1,22 /
1,2 1,22 118
1,18 \
1,16

1,14
1,12

2003 2004 2005

in afari economiei de energie electrici si folosirii pompelor submersibile s-a primit o
economie in jurul 6 min.dei MD, ce nu a dus la cheltuielile adiugitoare la reconstructia
rezervorului de acumulare si a altor lucrari de reconstructie.

S-a imbunatatit evacuarea apei uzate din zona pereferica a orasului si s-a exclus innecarea cu ape
uzate ce a sporit situatia sanitara in oras.

Statia de pompare dupa modernizare functioneaza regim automat ce nu e nevoie in personal de

deservire permanent care duce la o economie de mijloace adaugatoare.

29



3.6. Statiile de pompare or.Balti
3.6.1. Situatia existenta

Alimentarea cu apa a orasului se efectueaza din 2 surse: din riul Nistru si subteran din foraje care
se afla la distanta 60 km linga satul Cosauti.

Cu ajutorul cu 2 statii de pompare apa se livreaza la statia de tratare. Dupa tratare apa cu ajutorul
SP-3 si SP-4 se pompeazd in rezervoare situate la distributie, de unde gravitational se scurge in
rezervoarele de refulare si mai departe in retea.

Captajul subteran constd din 62 de foraje aflate in 4 zone: Copaceni, Reutel, Ordseneasca si Zona
industriala. Din foraje apa se pompeaza in rezervoare apoi cu statiile de pompare in retea. Retelele de apa
sunt Tmpartite in 3 zone.

Agregatele de pompare conform datelor echipei de exploatare functioneaza cu un randament
scazut. Regimul de functionare a statiilor de ridicarea presiunei a fost 6.00 — 24.00 a cite 18 ore. In
perioada de noapte apa nu ajunje la nivelele de sus a blocurilor. In retele au loc supra presiuni de la 18
pind la 31 m, ce duc la majorarea numerelor de scurgeri. Aceasta situatia rautifeste starea financiard a
,,Apa-Canal” Balti, si se micsoreaza indicatorii tehnico-economici.

Pe desenul 10 sunt prezentate schimbarea normelor specifice de consum a energiei in general in

sistemul de alimentare cu apa a orasului.

Des. Ne 10
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Cum se vede din graficul prezentat consumul specific de energie in 2005 s-a majorat cu 17,4 % in
comparatie cu 2003, cauza principald randamentele joase a agregatelor existente, care conform datelor

echipei de exploatare a fost de la 9 pind la 36 %, pestatiile demicroraioane de la 20 pina la 44 %.
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In tabelul 15 sunt prezentate indicii energetici a pompelor la citeva statii pompare.

Tabel Ne 15
Hacocnas statia, Q H Nrorp. n
MapKa (m3/ora) (m) KW (%)
1 2 3 4 6
Coneva-24
K 45/30 11 36,2 6,8 16,2
3K-6 8,7 30,7 8,1 9,0
Bolgara-118
K 45/30 15,5 30,8 7,0 18,6
K 45/30 25,0 42,8 8,0 36,2
Statia de pompare«Cearupin»
J1200-90 279 29 58,1 40,2
J1 320-50 370 28 83,2 36,8
OIIB 12-160-50 135,5 29,1 51,5 20,8
J1 500-65 480 42 123,2 44,6
J1 500-65 444 43 159,9 32,5

La baza masurarilor efectuate si analizei pentru implementarea ,,proiectului-pilot” a fost aleasa

statii de ridicare presiunii ,,Conev-24".

3.6.1. Rezultatele modernizarii SRP «Conev-24”

In septembrie 2003 in orasul Balti la SRP ,,Conev-24” a fost instalat grupul de pompare ,,Wilo” cu

2 pompe si convertizor frecventa tip COR-2 MVI 1603 ce functioneaza in regim automat.

Vederea statiei dupd modernizare este prezentata pe poza Ne 13.

Dupa modernizare s-au imbunatatit indicii tehnici a statiei care sunt prezentate in tabelul Ne 16.

Tabel Ne 16
Statia de pompare, Qmax Hmax P2 Micsorarea
agregat (m3/ori) (m) (kW) consumului de energie
1 2 3 4 6
Coneva-24
COR-2 MVI 1603 40,2 | 19 | 22x2 | 62,5 %
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Poza Ne 13

Conform datelor echipei de exploatare economia de energie la aceasta statie este de 62,5 %.

La fel s-au imbunatatit si livrarea apei cétre consumatori 24 de ore la fel si consumatorii de la
ultemele nivele a blocurilor.

Folosirea convertizorului de frecventd a dus la micsorarea suprapresiunilor la consumatori care

pind la modernizare a fost de 18 — 31 m. Nu este nevoie de intretinut personal de deservire.

3.6.2. Volumul de modernizarea conform creditului Bancii Mondiale

In legitura cu starea financiara critica Apa-Canal”, pe baza analizei efectuate s-a luat hotarirea de
acordarea creditului Bancii Mondiale cu scopul imbunatatirii functionarii sistemului de alimentare cu apa.
Avind experientd implementarii proiectelor-pilot de modernizarea utilajului pe pompele firmei
»Wilo-EMU” si luind in consideratie ca termenul de rascumparare este mic, s-a hotarit modernizarea statii

SP-2 ,,Copaceanca” si 9 statii de ridicare presiunei.
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In tabelul nr.17 este prezentati lista utilajului previzut pentru modernizarea.

Tabel Ne 17
Denumirea Tip Q H
(m3/ord) (m)
1 2 3 4
Statia Ne 1 COR-2MVI 1602-6 20 18
Statia No 2 COR-2MVI 1602-6 20 18
Statia Ne 3 COR-2MVI 1602-6 20 18
Statia Ne 4 COR-2MVI 1602-6 20 18
Statia No 5 COR-2MV1 404 10 30
Statia Ne 6 COR-2MVI 805 20 35
Statia No 7 COR-2MVI 805 20 35
Statia No 8 COR-2MVI 808 20 7
Statia Ne 9 «Copaceancay NP 8/250V-75/2/2-12 200 90
Statia Ne 10 COR-2MVI 1608-6/CR 20 60

La baza experientei implementarii pompelor firmei ,,Wilo” efectul economic in urma
modernizarii statiilor de ridicare in presiunei poate atinge de la 40 pina la 60 %.

La statia SP ,,Copaceanca” unde sunt folosite agregatele /I 200-95 ( la care conform datelor
metodologice si normelor de consum de energie la 1000 m3, de apd pompati ), elaborati de
«Co103B0ANIPOEKT», norma este de - 0,395 kW/m?3, insia pompele ,,Wilo” NP 8/250V - 0,354 kW/m?,
numai din parametrii tehnici a pompei se poate obtine 10,3 % de economie, dar cu uzura utilajului

vechi se poate obtine 22 % de economie.
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3.7. Statiile de pompare or.Stefan Voda

3.7.1. Situatia existenta

Alimentarea cu apa a orasului se efectueaza din foraje. Sursa de apa se afla in partea de nord a

orasului de unde ajunje rezervoare. La statia SP-2 sunt instalatii de 2 grupe de pompe ce pompeaza in

prima si a 2 zone. Apa se livreaza 2 — 3 ore pe zi. Dirijarea pompelor se efectueaza manual.

Din cauza uzurii morale si fizice randamentele agregatelor de pompare sunt foarte mici, vezi

tabelul nr.18.
Tabel Ne 18
Stantia de pompare Qmax H P1 H
agregat (m3/ori) (m) (kW) (%)
1 2 3 4 5
Statia de pompareSP-1
- agregat de pompare Ne |
K 90/55 90 35,9 20,6 42,4
- agregat de pompare Ne 2
CM 100-65-250 23 23,9 7,36 20,4
- foraj DIIB 10-232 9 21,5 12,7 41,6

Din aceasti cauzi consumul specific pe anul 2005 pe sistem a fost de 1,75 kW/m®.

3.7.2. Volumul de modernizarea conform creditului Bincii Mondiale

Pentru imbunatatirea situatia existente a fost luatd hotarirea o parte din creditul Bancii Mondiale

de folosit la modernizarea pompelor. Licitatia pentru livrarea pompelor a cistigat firma ,,Wilo Romania

SRL”.
Tn tabelul nr.19 sunt prezentate indicatorii agregatelor de pompare.
Tabel Ne 19
Denumirea Q H ]
(m3/ord) (m) (%)
1 2 3 4
SP-2
CO-4 MVI1 3203 33 35
CO-4 MVI 1604-6 18 25
Foraj 10 225 53,1
NR 608-28+NU60-2/32
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Instalarea agregatelor de pompare a firme ,,Wilo” la statie SP-2 cu convertizor de frecventa
din experienta proiectelor-pilot anterioare va micsora consumul specific de energie la statia cu
30 - 50 %o.

La foraje conform comparatie dintre pompa existente si agregatul NR 608 (randament =
53,1 %), micsorarea cheltuielilor poate fi 10-12 %.

Implementarea automatizarii va duce la micsorarea numarului de personal care va micsora

cheltuielile mijloacelor financiare.
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3.8. Statiile de pompare or.Soroca

3.8.1. Situatia existenta

Alimentarea cu apa a orasului se efectueaza din 2 surse: riul Nistru (din Apeductul Soroca-Balti) si
din sursa subterand linga satul Egoreni de pe malul Nistru.

Din foraje apa se pompeazi in rezervoarele de acumulare unde se dezinfecteaza cu clor, apoi cu
statia nr.2 se pompeaza la rezervorul nr.1, de unde gravitational in retelele zonei de jos si in rezervor nr.2.
Din rezervorul nr.2, in caz de stopare a apeductului Soroca-Balti cu ajutorul statiei nr.3 apa se pompeaza
in retelele zonei de sus.

In oras sunt 8 statii de ridicare presiunei ce asigurd alimentarea cu apa a blocurilor cu multe
nivele.

La moment cu alimentarea cu apa se efectueaza din foraje. La toate statiile de pompare s-a folosit
pompe de productie fostei USSR, care in cauzad uzurii morale si fizice functional cu randamente joase
pina la 30 %.

Toate statiile de pompare functional in regim manual si necesitau permanent de personal.
Alimentarea cu apa se efectua conform graficului de la 8 pina la 14 ore. Folosirea neefective a utilajului
de pompare duce la majorarea consumurilor specifice de energie care anul 2005 a fost de 2,49 kW/ms.

Parametrii tehnici a pompelor existente conform datelor organizatiilor de exploatare sunt

prezentate in tabelul nr.20.

Tabel Ne 20
. Q H Pagr. n
Denumirea (Mori) (m) (kW) (%)
1 2 3 4 5
SP-2 «Egorovca»
- 200/1-90 | 1507 | 755 | 891 | 348
Foraj
- DIIB 8-25-100 | 245 | 638 | 126 | 338
Statia de ridicare de presiune, rezervorul Ne 3
K 45/55 55,8 16,6 8,4 30,1
Statia de ridicare de presiune, «Popova-8» 13,5 33,2 2,9 41,3

in tabel sint prezentati indicii la regimurile cele mai favorabile de functionare la care

randamentul pompelor de foraj este de 19 % si la statiile de pompare 12,5 %.
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3.8.2. Volumul de modernizarea conform creditului Bincii Mondiale

Cu scopul micsorarii consumului de energie electricd si imbunatatirea situatiei financiare a
intreprinderii ,,Apa-Canal” Soroca, o parte din creditul Bancii Mondiale a fost prevazut pentru
modernizarea utilajului de pompare. Parametrii agregatelor de pompare firmei ,,Wilo” sint prezentate in
tabelul nr.21

Tabel Ne 21
. Q H
Denumirea (MP/or) (m)
1 2 3

SP-2

- CO-2 MV13204 \ 60 \ 24
SP-3

- CO-2 MVI1 7007/2 | 24 | 32
Foraj

NP 615-4+NU 60-2/23 40 21

NP 630-3+NU 60-2/23 40 30

Pe baza datelor primite in urma implementirii pompelor firmei ,,Wilo” si randamentele
scizute a pompelor existente ce constituie 30 %, dupia modernizarea se estemeaza o economie in jur

de 20 - 22 %.
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3.9. Statiile de pompare or.Orhei

3.9.1. Situatia existenta

Alimentarea cu apa a orasului Orhei se efectueaza din 3 surse subterane: primul se afla in raza
orasului si constd din 3 foraje, al 2 ,,Mitoc” in partea de vest a orasului si constd din 15 foraje, al 3
,Jeloboc” prezintd un captaj natural care se afla la 8 km est de oras.

Reteua de alimentare cu apa este impartita 6 zone. Apa se livreaza pe un grafic de la 8 ore pina la
12 ore. Functionarea statiilor nu este automatizata.

Consumul specific de energie electrica la intreprinderea ,,Apa-Canal” Orhai relativ nu sint mari si
n anul 2005 a fost de 0,87 kW/m?®. Necitind la lucrul efectuat in continu de serviciul de exploatare acest
indice are o tendinta de crestere in 2003 - 0,8 kW/m?. Ce reprezinti o crestere de 8,75 %.

Una din cauza a micsorarii acestui indice este randamentul scazut a pompelor existente. Indicii

energetici a utilajului de pompare oferite de serviciul de exploatare sunt prezentate in tabelul nr.22.

Tabel nr.22
. H P norp. H
Denumirea (m3%)ri) (m) (kV\B (%)
1 2 3 4 5
SP-1
- X 100-80-160 32 42,6 14,3 25,9
- [HHC 38-176 27,3 141,4 22,4 47
- K 20/30 10,2 31,0 2,8 31,3
- K 20/30 26,9 39,5 5,06 57
SP-2 «Mitoc»
- [1H 400-105 361 101 145,9 68
- ITH 400-105 370 102 161,1 63,8
- KM 80-50-200 27,8 55,7 12,9 32,6
SP-3, SP-4
- K 80-50-200 45 36,9 153 | 295
SP-5 «Jeloboc» Ne 5
- [IHC 180-212 170,4 129,9 117,8 51,2
SP-6 «Jeloboc» 176 139 114,8 58
Foraj Ne 11 «Mitoc»
- OIB 8-25-100 28 62 12,4 | 38,5
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3.9.2. Volumul de modernizarea conform creditului Bincii Mondiale

Pentru imbunatatirea alimentarii cu apa a orasului Orhei, o parte din creditul Bancii Mondiale a
fost preconizate pentru renovarea utilajului de pompare prin licitatia cistigata de firma ,,Wilo Romania
SRL”, care a demonstrat o functionare buna si randamente mari.

in tabelul nr.23 sunt prezentate utilajele propuse pentru modernizarea cu parametrii lor de baza.

Tabel Ne 23
. Q H
Denumirea (MP/or) (m)
1 2 3

Foraje
NR 630-8+NU 60-2/40 60 60
NR 615-8+NU 60-2/24 25 70
SP-1
- CO-2 MVI 3207 30 95
SP-2
- MV1 7006/PN 25 KLF 90 100
SP-3
- CO-2 MVI1 808 10,8 60
- CO-2 MVI 1608 15 120
SP-4
- CO-3 MVI 3204 42 30
SP-5
- 2xNP 80/250V+75/2-12 200 90
SP-6
- NPG 100/315-90/2-12 200 100
SP-8
- CO-2 MVI 3204 24 60

Dupa modernizarea efectuatd a statiilor de pompare, retelelor alimentarea cu apa a or.Orhei se va
imbunatati.

Folosirea convertizorului de frecventa la pompe va duce la micsorarea avariiloe si presiunilor
Tnnalte.

Efectul economic in urma economiei de energie electrici cu conditia micsorarii presiunei din
conducte, si folosirea pompelor firmei ,,Wilo” cu randament inalt poate duce la loc cifra de

18-20 % in general pe tot sistemul de alimentare cu apa a orasului Orhei.
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4. Concluzii si propuneri despre posibilitatile folosirii agregatelor energetice si de pompare
ale firmei ,,Wilo” in Republica Moldova

In baza prezentarii analizei introducerii pompelor de la firma ,,Wilo” Germania si prezenta stare a
sistemelor centralizate a alimentdrii cu apd In Republica Moldova putem concluziona, cd reducerea
cheltuielilor specifice la producerea apei potabile si purificarea apelor uzate -principala problema in urma
motivelor:

- energia electrica formeaza o mare parte in structura cheltuielilor;

- modernizarea utilajului energetic si de pompare putem efectua pe parcursul unei perioade relativ
scurta;

- consumul energiei electrice si cheltuielile la exploatatie se reduc imediat dupd modernizarea
statiilor de pompare;

- investitiile depuse se recupera intr-o perioada de 2-4 ani numai din contul economiilor de energie
electrica;

In baza experientei introducerii agregatelor energetice si de pompare se propune ordinea
schimbului complex prezentului utilaj la o anumita intreprindere:

1. Analiza situatiei existente.

2. Determinarea graficului existent de consum al apei.

3. Tndeplinirea analizei schemei existente de pompare a apei.

4. In baza rezultatelor masuririlor efective a consumului de api, presiunilor si schemei alimentirii cu
apa e necesar de determinat {indnd cont de oscilatiile sezoanelor parametrii calculati a statiei de
pompare.

Conform rezultatelor introducerii proiectelor-,,pilot” privitor la schimbul utilajului de pompare al
firmei ,,Wilo” in Moldova, in afara de cel indicat in analiza efectului economic din economiile energiei
electrice e de mentionat urmatoarele avantaje pompelor date in comparatie cu agregatele produse in CSI
(indicatorii energetici, care sunt inclusi in anexa la raportul ,,Instructiunile metodice privind determinarea
normelor consumate de energie electricd de citre statiile de pompare si sondelor la 1000 m®

pompata”, elaborat de ,,SOIUZ , 1984).

de apa

Agregatele de pompare ale firmei ,,Wilo” lucreaza stabil in limita parametrilor calculati cu nalt.
Folosirea reglementarii de cascad si dese ne ofera posibilitatea de a ne elibera de presiunile excedente, se
micsoreaza numarul de accidente in retea, se reduc cheltuielile pentru serviciile de reparatie (dupa careva
cercetari micsorarea tensiunii in retea cu 1 reduce consumul de energie electrica cu 10-15%).

Din cauza sigurantei inalte se reduce ciclul interreparabil a agregatelor de pompare.
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De asemenea, e de mentionat necesitatea panourilor de comandd si protectie firmei ,,Wilo”.
Folosirea lor exclude necesitatea prezentei personalului la statiile de ridicare presiunei si la foraje care va
duce la economia mijloacelor financiare si posibilitatea trecerii la o altd etapd de modernizare —
automatizare completa si telemecanizarea functionarii sistemului de alimentare cu apa.

La momentul dat in republica situatia cu deservirea tehnici este proasti. In legitura cu aceast
firma ,,Wilo” este la moment unul din importatori principali de pompe §i panouri de comandd se
recomanda de organizat in Republica Moldova deservirea tehnicd a utilajului de pompare conform situatii
in alta tari.

Pe baza analizei propuse de Directia executiva ,,Moldova Apa-Canal” recomanda de folosit
utilajele de pompare a firmei ,,Wilo” ca utilaje cu randamente mari la indeplinirea Programului de
alimentare cu apa si canalizare a localitatilor Republicii Moldova pind in anul 2015, intocmite de
hotarirea Guvernului Republicii Moldova nr.1406 din 30.12.2005, la fel si Programul National ,,Satul
Moldovenesc” .

Materialele ,,Programul alimentérii cu apa ...” sunt anexate la raport si pot fi folosite la lucrarile
de proiectare preliminare. In baza datelor preliminare efectul economic in urma implementirii agregatelor
firmei ,,Wilo” la foraje economia de energie poate constituie in jur de 12 % iar in total pe republica,
reesind din situatia existente, de la 18 pind la 24 % sau de la 20 pind la 25 mln.kW/h din consumul de

energie electrica pe anul 2005.
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