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1. Introducere 

 
 Obiectul lucrării: cercetarea a staţiei de pompare de alimentare cu apă Nr.1 în 
or.Hînceşti, determinarea regimului existent de funcţionare şi parametrii tehnologici a 
staţiei de pompare, alegerea pompelor firmei WILO în schimbul celor existente.
 Cercetarea şi măsurările a parametrilor tehnologici a staţiei de pompare a fost 
efectuate în luna iunie – iulie anul curent.  Oraşul Hînceşti  se situează la 36km de capitala 
Republicii Moldova, oraşul Chişinău. Alimentarea cu apă a oraşului se efectuează din 
fântâni arteziene, ce se află la marginea oraşului şi sunt conectate la câteva sisteme  ce 
alimentează diferite microraioane.       
 Apă se pompează după un grafic pînă la 6 ore din 24 de ore, de aceea alegerea 
pompelor la SP-1 s-a efectuat în urma măsurărilor şi calculelor analitice, reieşind din 
condiţia alimentării cu apă în continuu  în 24 de ore.  
 Calculele au fost efectuate  în conformitate cu normele existente în construcţie  
(СНиП 2.04.02 – 84) şi pe baza datelor prezentate de întreprinderea “Amen-Ver”,  ce 
exploatează sistemul de alimentare  cu apă.  
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2. Situaţia existentă  
 

Staţia de pompare  №1 alimentează cu apă un microraion, unde locuiesc 2861 de 
oameni. La fel în acest microraion se află şi 13 organizaţii budgetare şi agenţi economici: 
policlinică, primăria, banca, etc.  

Alimentarea cu apă se efectuează pe un grafic a câte 3 ore, dimineaţa şi seară. Din sursă 
de apă se pompează după următoare schemă: din 3 puţuri apa este pompată într-un rezervor 
cu capacitatea 50m3,  din care staţia SP-1 pompează apă consumatorilor printr-o reţea 
ramificată închisă. Schema este prezentată pe des. 1  

La staţia de pompare sunt instalate două agregate de pompare tip К 45/55 cu motoare de 
15 kW, unul de lucru şi unul de rezervă. (vezi foto Nr.1).  

 
 

 
 
 
Foto №1 . Staţia de pompare de alimentare cu apă  №1 
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În puţul ce se situează pe teritoriul SP-1 este instalată pompă submersibilă tip ЭЦВ 8-
25-150, în cele alte două puţuri  - pompe de tip ЭЦВ 6-10-235. Două staţii de pompare 
pe deasupra puţurilor se dirijează la distanţa, din încăperea personalului de serviciu, şi 
cea de a treia funcţionează   în regim manual cu dirijarea la faţa locului.  

Datele tehnice a agregatelor existente (conform paşaportului producătorului) , sunt 
prezentate în tabel №1 . 

 
 

Tabel №1 
 
 

Locul de instalare a 
pompelor 

Tipul pompei Consumul   
m3/oră 

Înălţimea de 
pompare 

m 

Puterea 
motorului 

kW 

Nr. de rotaţii 
rot/min 

Agregat SP nr.1 şi 
nr.2 

КМ 45/55 45 55 15 3000 

Puţul №957 ЭЦВ 6-10-
235 

10 235 11 2850 

Puţul №959 ЭЦВ 6-10-
235 

10 235 11 2850 

Puţul №797 ЭЦВ 8-25-
150 

25 150 16 2850 

 
 
 
 
La cercetare au fost efectuate măsurările parametrilor tehnologici de facto a agregatului 

nr.2 în două regimuri diferite de lucru, şi sunt prezentate în tabel Nr.2.  
 
 

Tabel №2 
 

Agregatul 
de 

pompare 

Debit 
m3/oră 

Înălţimea 
de 

pompare 
m 

Putere 
kW 

Tensiunea, 
V 

Puterea 
curentului 

А 

cos 
ϕ 

Puterea 
absorbită 

kW 

Randament 
% 

 
К 45/55 

41,2 36 4,04 390 21,1 0,91 12,98 31,1 
39,5 42 4,52 390 21,5 0,91 13,22 34,2 
40,7 44 4,88 390 21,3 0,91 13,10 37,3 
25,7 48 3,36 390 18,3 0,91 11,25 29,9 
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Des.1 Schema sistemelor magistrale a zonei de alimentare cu apă a staţiei de pompare. 



 
3. Alimentarea cu apă 

 
La momentul dat în microraion în fiecare 24 de ore se pompează în jur de 300m3 pe 

oră (în timp de 6 ore). Consumul necesar orar şi 24 ore (cu condiţia alimentării în continuu)  
a fost determinat conform normelor  СНиП 2.04.02 – 84 «Alimentarea cu apă. Reţele 
externe şi interne», ce sunt  în vigoare în republica şi datelor întreprinderii “Amen-Ver”, ce 
exploatează sistemul dat. Calcul alimentării cu apă mediu pe  24 de ore este prezentat în 
tabel Nr.3.  

 
 

Tabel №3 
 

№ Nivelul de amenajare a 
blocului locativ  

Norma de consum 
de apă  

l/24 ore. pers. 

Numărul  de 
locatari 

pers. 

Consumul mediu 
în 24 de ore 
m3/24ore 

1. Blocuri, echipate cu 
apeducte şi canalizare, fără 
băi.  

125 91 11,4 

2. La fel cu băi 160 868 138,9 
3. La fel cu băi şi încălzitoare 

de apă locale.  1180 1007 181,3 

4. Blocuri, echipate cu 
coloane de alimentare cu 
apă.  

50 895 44,8 

5. Organizaţii budgetare şi 
alţi consumatori.  Conform datelor  ÎM “Amen-Ver” 2,5 

 Total:  2861 378,5 
 
 
 

Coeficientul de uniformitate în 24 de ore, care evidenţiază schimbarea consumului de 
apă pe sezoane a anului şi pe zile de săptămână este egal К=1,2. Consumul maxim în 24 ore  
este de : Qmax. 24ore = 378,5 х 1,2 = 454,7 m3/24ore.  

Coeficientul neuniformităţii orare este determinat reieşând numărul de populaţie din 
zona de alimentare cu apă şi nivelul de amenajare a blocurilor.  Кoră = 2,2  
Qmax. oră = 

24
2,27,454 х  = 41,7 m3/oră.  
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4. Alegerea pompelor  
 
Staţia de pompare  №1 
  
Consumul calculate pentru instalaţie de pompare a fost primit consumul maxim orar la 
necesităţile de gospodărie şi alimentare,  Q = 41,7m3/oră, fără volumul de apă prevăzut 
pentru antiincendiu. Volumul adăugător pentru antiincendiu (10l /sec), va fi pompat cu 
agregatul existent.   
Înălţimea de pompare necesară a fost calculată din condiţia alimentării cu apă în punctul 
critic al reţelei cu înălţimea de pompare pentru blocuri cu 2 nivele.  

Нp= Нg+hw+hsp+h îp. 
unde :  Нg - înălţimea geometrică de pomparea a apei, m; 
 hw - pierderi de sarcină pe lungimea conductei şi pierderi locale, m; 
 hsp - pierderi de sarcină în staţia de pompare, m; 
 h îp - înălţimea liberă necesară, m. 
Нg = 162,3 – 122,5 = 39m; hw = 3,8m; hsp = 2,0 м; h îp  = 14m. 
 

Înălţimea  necesară de pompare a pompei constituie  58,8m . 
 
 Se recomandă instalaţia de pompare cu convertizor de frecvenţă care va permite 
reglarea pompării de apă conform graficului de consum la o înălţime de pompare constantă 
în reţea. 
 Alegerea instalaţiei de pompare la SP-1 este efectuată în câteva variante conform 
următoarelor condiţii: 
 
Varianta 1 - alimentare cu apă conform graficului  cu o pompă la o înălţime de pompare 
constantă. În calitatea de rezervă, cu scopul micşorării preţului modernizării a SP-1 prevede 
folosirea agregatului existent. Se recomandă instalaţia COR – 1 MVIE 3204/VR. Parametrii 
tehnici a agregatului: Q = 41,7 m3/oră, Н = 59m, P2 = 9,73kW, NPSH=5,16 m, 
Nmot.=15,0kW. (preţul 13499 EURO) 
 
Varianta 2  - alimentare cu apă cu două pompe de lucru, în acest caz în calitate de rezervă 
la fel se foloseşte pompa existentă. Se recomandă instalaţia COR – 2 MVIE1605-6/VR. 
Parametrii tehnici a instalaţiei: Q = 41,8 m3/ora, Н = 59m, P2 = 2x5.5 kW, NPSH=2,01 m,. 
(preţul 16891 EURO). 
 
Varianta 3 - instalaţia din 2 agregate, unul de lucru şi unul de rezervă. În acest caz se 
măreşte siguranţa alimentării cu apă, funcţionarea staţiei de pompare va fi total 
automatizată, însă se măreşte preţul. Se recomandă instalaţia COR – 2 MVIE 5203 / VR. 
Parametrii tehnici a agregatului: Q = 41,8 m3/oră, Н = 59m, P2 = 15 kW, NPSH=2,24 m,  
(preţul 24852 EURO ). 
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Staţii de pompare pentru puţuri  
 

Debitul proiectat a fiecărui din puţuri constituie   10-12m3/oră. Nivelul dinamic în 
puţurile №957 şi №959 la debitul prezentat este de 140m, în puţul  №797 – 84m. Diametrul 
ţevilor instalate în zona unde se află pompele în puţurile Nr 957 şi Nr 959 – 8 ˝ , şi în puţul 
№797 = 10 ˝ (până la adâncimea 174 m), şi  6˝. 

Apă se pompează din puţuri în rezervor prin ţevi aparte cu diametru 100mm. Lungimea 
apeductului de la puţurile №957-160m.,№959-280m., №797–20m . 
Înălţimea de pompare necesară: 

Н = Нg+ hţ + hw +h îp. 
unde :  Нg - înălţimea geometrică de pomparea a apei, m; 
  hţ  – pierderea de  sarcină în ţeavă, m;  

 hw - pierderi de  sarcină a apeductului,  m; 
 h îp - înălţimea liberă (la scurgerea), m. 
Pentru puţul Nr.957 – Н = 156m, pentru puţul №959 – Н=155m, pentru puţul №797-96m. 
 
Pompele recomandate şi parametrii tehnici în punctul de lucru sunt prezentate în tabel Nr.4  
 

Tabel №4 
 
Nr. puţului Tipul 

pompei 
Consum 
m3/oră 

Înălţimea de 
pompare 

m 

Puterea  
motorului 

kW 

Randamentul 
% 

Preţul 
(EURO) 

957 TWU6-1222 10.3 171 9.3 65 3619 
959 TWU6-1222 10.3 171 9.3 65 3619 
797 TWU6-1215 12.2 98.3 5.5 65 2692 
Total                                                                                                             9930 
 
 
 
5. Regimul tehnologic recomandat de lucru a staţiei de pompare.  
 

Funcţionarea a staţiei  de pompare  №1 cu condiţia instalării a agregatelor de pompare 
cu convertizor de frecvenţă (instalaţii de pompare  COR – 1 sau COR – 2) conform variantei  
№1 şi №2  este automatizată, cu excepţia pornirii a pompei de rezervă existente; conform 
variantei 3 – funcţionarea va fi complect automatizată.  

Pentru automatizarea funcţionării a întregului sistem de alimentare cu apă, înclusiv şi 
puţurile, este necesar de automatizat lucrul pompelor submersibile conform nivelelor din 
rezervorul de acumulare. Nivelele recomandate de instalare a plutitoarelor pentru 
automatizarea lucrului a SP-1 şi a puţurilor  sunt prezentate pe des.2 
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           __2,40 
 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Des. 2. Rezervor de acumulare cu capacitatea de 50 m3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Oprirea puţului № 797 

 
Oprirea puţului №957 

 
Pornirea puţului  №797  

2,30 

 
Pornirea puţului  №957  

2,00 

1,80 

Pornirea 
pompelor la 
SP-1 

2,00 

Oprirea 
pompelor la 
SP-1 
 

0,50 

0,00 
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Anexa 1  
PROCES-VERBAL 

a şedinţei tehnice privind alegerea variantelor a agregatelor de pompare la staţia de 
alimentare cu apă Nr.1 Hînceşti.  

  
Iulie 2005.          mun. Hînceşti 
 
 
La şedinţa au participat: 
 
De la întreprinderea  IM „Amen-Ver” :  
Lica G.I.     – director 
 
De la Asociaţia “Moldova Apă-Canal”: 
 
Nistor I.S.     – director executiv  
Grebennicov V.A.   – şef secţiei de producţie 
 
De le firma WILO România SRL 
Zăgurean S. I.    – reprezentant WILO în Moldova  
 
 

La  şedinţa tehnică participanţii au examinat rezultatele în urma măsurărilor executate 
şi alegerii ulterioare a pompelor.  

Grebennicov  V.A. a raportat privind rezultatele analizei funcţionării a staţiei de 
pompare: 
1. La staţia de pompare sunt instalate 2 agregate  К45/55 cu motoare de puterea 15kW.  

Staţia de pompare funcţionează în regim manual,  a câte 6 ore în 24 de ore. Randamentul 
agregatului Nr.2 la pomparea a apei de la 25 până la 41 m3/oră şi înălţimii de pompare 
existente de la 48mpână la 36m şi constituie 30% - 37,3%. 

2. Pe baza cercetărilor a staţiei de pompare şi calculelor (conform datelor întreprinderii 
“Amen-Ver”), sunt determinaţi parametrii necesari a pompelor noi: Qmax = 41,7m3/oră, 
Н = 59,0m.  

 
Variantele posibile de instalare a pompelor noi:  
 

 Varianta 1 - instalaţia automatizată cu o pompă cu convertizor de frecvenţă pe ea pentru 
reglarea consumului de apă cu înălţimea de pompare constantă tip COR – 1 MVIE 
3204/VR. În calitate de rezervă de folosit pompa existentă К45/55.  
 
Varianta 2 - instalaţia automatizată  cu două pompe tip  COR – 2 MVIE 1605-6/VR. În 
calitate de rezervă de folosit pompa existentă К45/55 
 
Varianta 1 - instalaţia automatizată  cu două pompe: de lucru şi de rezervă tip  COR – 2 
MVIE 5203/VR.  
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 În urma şedinţei s-a decis:  
La SP-1 de prevăzut instalaţia de pompare (echipată cu armatura necesară şi filtru cu 
plasă) tip COR – 2 MVIE 1605-6/VR (conform variantei 2).  
 

Semnaturi: 
 
 
ÎM.“ Amen-Ver”  Hînceşti    Lica G.I. 
.  
Asociaţia “Moldova Apă-Canal”:   Nistor I.S.  

Grebennicov V.A.  

 

Firma WILO ROMÂNIA SRL    Zăgurean S. I. 
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Anexa №2 Datele initiale IM „ Аmen-Ver” 
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Anexa №3  Datele de paşaport pompelor recomandate pentru instalare  
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Anexa №4 Certificat de conformitate firmei WILO 
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