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1. Введение 

Настоящая работа выполнена по заказу фирмы WILO Romania SRL 
согласно контракта № 13 от 11 мая 2005года. 

 
 Цель контракта: обследовать в г.Хынчешть водопроводную насосную станцию 
№1, определить существующий режим  ее работы, определить расчетные 
технологические параметры насосной станции и выбрать насосы фирмы WILO 
взамен существующих.  
 Обследование и замеры технологических параметров насосной станции были 
выполнены в июне – июле текущего года.  Город Хынчешть расположен в 36 км от 
столицы республики, г.Кишинэу. Водоснабжение города в настоящее время 
осуществляется из артскважин, расположенных в границах города и объединенных в 
несколько систем, снабжающих отдельные микрорайоны.  
 Вода подается по графику, до 6 часов в сутки, поэтому выбор насосов для НС 
№1 выполнен на основании замеров и аналитических расчетов, исходя из условия 
бесперебойной подачи воды в течение суток.  
 Расчеты выполнены в соответствии с действующими строительными нормами 
и правилами  (СНиП 2.04.02 – 84) по данным обследования насосной станции и 
данным,  предоставленным предприятием“Amen-Ver”, эксплуатирующим систему 
водоснабжения. 
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2. Существующее положение 
 

Насосная станция №1 обеспечивает водой микрорайон, в котором проживают 
2861 человек. Кроме того, в микрорайоне расположены 13 бюджетных организаций 
и экономических агентов: поликлиника, примария, отделение банка и др.  

Подача воды осуществляется по графику, утром и вечером , по 3 часа. Из 
источника вода подается по следующей схеме: из трех артскважин вода поступает в 
резервуар емкостью 50м3, откуда насосной станцией №1 подается потребителям по 
разветвленной тупиковой  сети. Схема сети приведена на рис1.  

В насосной станции установлены два насосных агрегата типа К 45/55 с 
двигателями по 15кВт, один рабочий, второй резервный. (см. фото №1). 

 
 
 
 

 
 
 
                Фото №1 . Водопроводная насосная станция №1 
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В артскважине, расположенной на площадке  НС №1, установлен насос ЭЦВ 8-
25-150, в двух других артскважинах  - насосы ЭЦВ 6-10-235. Две насосные 
станции над артскважинами управляются дистанционно, из помещения дежурного 
персонала, третья насосная над артскважиной работает в ручном режиме, с 
управлением по месту.  

Технические данные установленных насосных агрегатов ( по паспорту завода –
изготовителя), приведены в таблице №1   

 
 

Таблица №1 
 
 

Местоположение 
насосов 

Марка 
насосов 

Подача 
м3/час 

Напор 
м 

Мощность 
двигателя 

квт 

Число 
оборотов 
об/мин 

Агрегат НС №1 
и №2 

КМ 45/55 45 55 15 3000 

Артскважина 
№957 

ЭЦВ 6-10-
235 

10 235 11 2850 

Артскважина 
№959 

ЭЦВ 6-10-
235 

10 235 11 2850 

Артскважина 
№797 

ЭЦВ 8-25-
150 

25 150 16 2850 

 
 
 
 
При обследовании были проведены замеры фактических технологических 

параметров насосного агрегата №2 в разных рабочих режимах, которые сведены в 
таблицу №2.  

 
 
 

Таблица №2 
 

Насосный 
агрегат 

Расход 
м3/час 

Напор 
м 

Полезная 
мощность 

кВт 

Напряжение, 
В 

Сила 
тока 

А 

cos 
ϕ 

Потребляемая 
мощность 

кВт 

КПД 
агрегата 

% 
 
К 45/55 

41,2 36 4,04 390 21,1 0,91 12,98 31,1 
39,5 42 4,52 390 21,5 0,91 13,22 34,2 
40,7 44 4,88 390 21,3 0,91 13,10 37,3 
25,7 48 3,36 390 18,3 0,91 11,25 29,9 
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Рис.1Схема магистральных сетей зоны водоснабжения насосной станции 



 
3. Водопотребление  

 
В настоящее время в микрорайон ежесуточно подается около 300м3 воды (за 6 

часов). Необходимый суточный и часовой расход воды (при условии бесперебойного 
водоснабжения), определен по нормам  СНиП 2.04.02 – 84 «Водоснабжение. 
Наружные сети и сооружения», действующим в республике, и данным предприятия 
“Amen-Ver”, эксплуатирующим систему водоснабжения. Расчет среднесуточного 
водопотребления приведен в таблице №3  

 
 
 

Таблица №3 
 

№ Степень благоустройства 
жилой застройки 

Норма 
водопотребления 

л/сут. чел. 

Количество 
жителей 

чел 

Среднесуточное 
потребление 

м3/сут 
1. Застройка зданиями, 

оборудованными 
водопроводом и 
канализацией, без ванн 

125 91 11,4 

2. То же , с ваннами 160 868 138,9 
3. То же , с ваннами и 

местными 
водонагревателями 

1180 1007 181,3 

4. Застройка зданиями с 
водопользованием из 
водоразборных колонок 

50 895 44,8 

5. Бюджетные организации 
и прочие потребители  По данным  МП “Amen-Ver” 2,5 

 Всего:  2861 378,5 
 
 
 

Коэффициент суточной неравномерности, учитывающий  изменение 
водопотребления по сезонам года и дням недели принят, равным К=1,2. 
Максимальный суточный расход составит: Qmax. сут = 378,5 х 1,2 = 454,7 м3/сут.  

Коэффициент часовой неравномерности определен исходя из численности 
населения зоны водоснабжения и степени благоустройства жилой застройки. Кчас = 
2,2  
Qmax. час = 

24
2,27,454 х  = 41,7 м3/час.  
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4. Выбор насосов 
 
Насосная станция №1 
  
За расчетный расход насосной установки принят максимальный часовой расход на 
хоз-питьевые нужды, Q = 41,7м3/час, без учета воды на пожаротушение. 
Дополнительный расход воды при пожаре (10л/сек), будет подаваться существующим 
насосом.  
Необходимый напор насоса определен, исходя из условий подачи воды в диктующую 
точку сети с необходимым свободным напором для двухэтажной застройки. 

Нн= Нг+hw+hнс+h св. 
где :  Нг - геометрическая высота подъема воды,м; 
 hw - потери напора по длине трубопровода и в местных сопротивлениях, м;  
 hнс - потери напора в насосной станции, м; 
 h св - необходимый свободный напор, м. 
Нг = 162,3 – 122,5 = 39м; hw = 3,8м; hнс = 2,0 м; h св  = 14м. 
 

Необходимый напор насосов составляет 58,8 м. 
 
 Рекомендуется установить насосную установку с преобразователем частоты 
тока, что позволит регулировать подачу воды по графику водопотребления при 
постоянном напоре в сети.  
 Выбор насосной установки для НС №1выполнен в нескольких вариантах, 
исходя из следующих условий: 
 
Вариант 1 - подача воды по графику водопотребления одним рабочим насосом при 
постоянном расчетном напоре. В качестве резервного, с целью снижения стоимости 
модернизации НС, предусматривается использование существующего агрегата. 
Рекомендуется установка COR – 1 MVIE 3204/VR. Технические параметры агрегата: 
Q = 41,7 м3/час, Н = 59м, P2 = 9,73kW, NPSH=5,16 м, Nдв.=15,0kW. (стоимость 13499 
EURO) 
 
Вариант 2  - подача воды двумя рабочими насосами, при этом, в качестве резервного 
агрегата используется так же существующий насос.  
Рекомендуется установка COR – 2 MVIE1605-6/VR. Технические параметры 
установки: Q = 41,8 м3/час, Н = 59м, P2 = 2x5.5 kW, NPSH=2,01 м,. (стоимость 16891 
EURO). 
 
Вариант 3 - установка из двух агрегатов, один рабочий, второй резервный. При этом 
повышается надежность подачи воды, работа насосной станции полностью 
автоматизирована, но стоимость увеличивается. Рекомендуется установка COR – 2 
MVIE 5203 / VR. Технические параметры агрегата: Q = 41,8 м3/час, Н = 59м, P2 = 15 
kW, NPSH=2,24 м,  (стоимость 24852 EURO ). 
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Насосные станции над артскважинами 
 

Проектный дебит каждой из 3х скважин составляет 10-12м3/час. Динамический 
уровень в скважинах №957 и №959 при указанном дебите составляет 140м, в 
скважине №797 – 84м. Диаметр обсадных труб в зоне установки насосов в скважинах 
№ 957 и № 959 – 8 ˝ (восемь дюймов), в скважине №797 = 10 ˝ (до глубины 174 м), и 
6˝. 

Вода из скважин в сборный резервуар подается по отдельным водоводам 
диаметром 100мм. Протяженность водовода от скважины №957-160м.,№959-280м., 
№797–20м . 
 Необходимый напор составляет: 

Н= Нг+ hв.тр. + hw +h св. 
где :  Нг - геометрическая высота подъема воды,м; 
  hв.тр – сопротивление водоподъемных труб, м;  

 hw - сопротивление водовода,  м; 
 h св - свободный напор (на излив), м. 
Для скважины №957 – Н = 156м, для скважины №959 – Н=155м, для скважины №797-
96м. 
 
Рекомендуемые насосы и их технические параметры в рабочей точке приведены в  
таблице №4. 
                                                                                                         Таблица №4 
 

№ 
скважины 

Марка 
насоса 

Расход 
м3/час 

Напор 
м 

Мощность 
двигателя 

кВт 

КПД 
% 

Стоимость 
(EURO) 

957 TWU6-1222 10.3 171 9.3 65 3619 
959 TWU6-1222 10.3 171 9.3 65 3619 
797 TWU6-1215 12.2 98.3 5.5 65 2692 
Всего                                                                                                             9930 
 
 
 
5. Рекомендуемый технологический режим работы насосной станции.  
 

Работа насосной станции №1 при условии установки насосных агрегатов с 
преобразователями частоты тока (насосные установки  COR – 1 или COR – 2) по 
вариантам №1 и №2 автоматизирована, за исключением операции: включение 
резервного агрегата; по варианту 3 – полностью автоматизирована.  

Для автоматизации работы всей системы подачи воды, включая артскважины, 
необходимо автоматизировать работу насосов артскважин по уровням воды в 
сборном резервуаре. Рекомендуемые уровни установки поплавков для автоматизации 
работы насосов НС №1 и артскважин приведены на рис.2 
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           __2,40 
 

                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 2. Сборный резервуар ёмкость 50 м3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Остановка скважины № 797 

 
Остановка скважины №957 

 
Включение скважины №797  

2,30 

 
Включение скважины №957  

2,00 

1,80 

 
Включение  
насосов НС 1 

2,00 

 
Остановка 
насосов НС 1 

0,50 

0,00 
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Приложение№1 
 

 ПРОТОКОЛ 
технического совещания по выбору вариантов насосных агрегатов водопроводной 

насосной станции №1 г. Хынчешть . 
 

июль.2005 г.         г.Кишинэу 
 
 
В совещании участвовали: 
 
от предприятия “Amen-Ver” г. Хынчешть:  
Лика Г.И.        –  директор  
 
от Ассоциации “Moldova Apă-Canal”: 
Нистор Ю.С.    –  исполнительный директор  
Гребенников В.А.   – начальник производственного отдела  
 
От фирмы WILO România SRL 
Зэгурян С. И.    – представитель фирмы WILO в Молдове  
 

В ходе совещания участники  рассмотрели результаты проведенных замеров и 
расчетов и результаты выбора насосов.  

Гребенников В.А. доложил об итогах анализа работы насосной станции: 
1. В насосной станции установлены 2 агрегата К45/55 с двигателями по 15 кВт. 

Насосная станция работает в ручном режиме, по 6 часов в сутки. КПД рабочего 
агрегата №2 при подаче воды от 25 до 41 м3/час и соответствующем напоре от 48м 
до 36м составляет 30% - 37,3%. 

2. На основании обследования насосной станции и расчетов (по данным предприятия 
“Amen-Ver”), определены расчетные необходимые параметры новых насосов: 
Qmax = 41,7м3/час, Н = 59,0м.  

 
Возможные варианты установки новых насосов:  
 

 1-й - автоматизированная однонасосная установка с частотным преобразователем 
для регулирования  подачи воды  при расчетном напоре типа COR – 1 MVIE 3204/VR. 
В качестве резервного агрегата используется существующий насос К45/55.  
 
2-й  - автоматизированная насосная установка  с двумя рабочими насосами типа 
COR – 2 MVIE 1605-6/VR. В качестве резервного агрегата так же используется 
существующий насос К45/55 
 
3-й - автоматизированная насосная установка  с двумя насосами: рабочим и 
резервным, типа  COR – 2 MVIE 5203/VR.  
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 По результатам обсуждения решили:  

В НС№1 установить укомплектованную насосную установку (с необходимой 
запорной арматурой и сетчатым фильтром) , типа COR – 2 MVIE 1605-6/VR (по 
второму варианту).  
 

Подписи: 
 
М.П.“ Amen-Ver” г. Хынчешть:    Лика Г.И. 

Ассоциация “Moldova Apă-Canal”:   Нистор Ю.С.  

Гребенников В.А.  

 

Фирма WILO ROMÂNIA SRL   Загурян С. И. 
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 Приложение №2 Исходные данные МП „ Аmen-Ver” 
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Приложение №3 Паспортные данные рекомендуемых к установке насосов 
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Приложение №4 Сертификат соответствия фирмы WILO 
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