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1. Introducere  
 

Lucrarea prezentă este executată la comanda firmei “WILO ROMÂNIA” S.R.L. conform 
contractului № 12 din 05 . 04 .2005 

 
 Conform contractului au fost efectuate  cercetările  la două staţii de pompare de ridicare a presiunii 

(SPRP) în or. Tiraspol, măsurarea parametrilor tehnici a agregatelor existente,  şi determinarea   

parametrilor pompelor noi şi alegerea instalaţilor de pompare a firmei WILO în schimbul pompelor 

existente.   

 Alimentarea cu apă a oraşului Tiraspol se  efectuează din fântâni arteziene 24 de ore fără 

întrerupere. Pentru asigurarea cu apă a nivelelor de sus a blocurilor (cu 9,10,14 etaje), în oraş se 

exploatează 38 de staţii de ridicarea a presiunii.  

 În calitate de proiecte pilot, propuse de DGAC su fost alede două staţii de ridicare a presiunii: Nr2 
str.Zapadnii 19 şi № 17 str.Manoilov,37. Cercetarea şi măsurarea  parametrilor tehnologice.   
 

2. Metodologie determinării  eficienţii lucrului utilajului de pompare şi energetic 
 
 Pentru determinarea eficienţii funcţionării pompelor au fost măsurate următorii parametri: 
înălţimea de pompare şi debitul pompei , tensiunea şi intensitatea  curentului ,  măsurările a fost executate 
sincron. Cercetările caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform ISO9906 în 
regimul de lucru a staţiei de pompare. 

Înălţimea de pompare a pompei este determinată pe formula: 
 
 

unde: 
 
 Z1, Z2 - cotele poziţiei a aparatelor de măsurare presiunii la aspiraţie  (Z1) şi refulare (Z2) relativ 
cu axul pompei, m; 
 Рм1, Рм2 - indicii aparatelor de măsurare a  presiunii  apei în conductă de aspiraţie(Рм1) şi conductă 
de refulare (Рм2) a pompei , Па; 
 ρ  - densitate fluidului , кg/м3; 
 g  - acceleraţie gravitaţională , м/с2; 
 V1, V2 - viteză apei în conductă de aspiraţie  (V1) şi conductă de refulare  (V2), м/с. 
 
 Luând in consideraţie că aparatele de măsurare au fost instalate la o distanţă anumită  de pompă, 
înălţimea de pompare a pompei este determinată  adăugând valorile pierderilor de sarcină  locale şi pe 
lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalării aparatului  până la secţiunea calculată. 
 
 
 Valoarea corecţiei este calculată prin formula: 

 

;
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unde: 
Q - debitul pompei, m3/s; 
А1, А2 - rezistenţă specifică în conductă de aspiraţie (А1) şi conductă de refulare (А2) a pompei; 
 L1, L2 - lungimea conductei de aspiraţie  (L1) şi conductei de refulare   (L2) de la secţiunea de 
instalare a aparatelor până la secţiunea calculată, м; 
ζ1, ζ2 - coeficiente rezistenţei locale la conductă de aspirare (ζ1) şi de presiune (ζ2); 

 
Puterea mecanică, transmisă de pompă apei, puterea utilă, este determinată cu corelaţia: 

 
;Η⋅⋅⋅=Ν gQP ρ  

 
 Puterea consumată de pompă este determinată prin formula: 
 

;3 ϕCOSIUINSTL ⋅⋅⋅=Ν  
unde: 
 
 U – tensiune, кW; 
 I – intensitatea curentului, А  

COSϕ - coeficient puterii motorului 
 
 
 
 Randamentul pompei este determinat prin formula 

 

;
INSTL

P

Ν
Ν

=η  

 
 Măsurările parametrilor a pompelor a fost executată cu următoarele aparate: 
 
 debitul  pompei  a fost măsurat cu contorul ultrasonic portativ PORTAFLOW 300 ; 
 

-  presiune la refulare  în conductă a fost fixată cu un registrator de presiune electronic типа LO 
LOG LL tm ; 

 
 

-  parametrii electrici – intensitatea curentului şi tensiunea, au fost măsurate cu cleşte 266C 
CLAMP METER , destinate pentru măsurările de durată scurtă a curentului şi tensiunii fără 
întreruperea a circuitului electric . 

 
 Datele aparatelor în timpul măsurărilor sunt prezentate în pozele 2.1.; 2.2.; 2.3. 
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Foto 2.1. Măsurările presiunii şi debitului de apă în ţeava de refulare staţiei de pompare . 
 

 
 
 
            Foto 2.2. Măsurarea presiunii în ţeava de aspiraţie şi refulare a staţiei de pompare. 
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Foto 2.3. Măsurarea tensiunii şi intensităţii în panou de comandă a pompelor existente  
 
 3. Staţia de ridicare a presiunii № 2  str.Zapadnii ,19 (PTC-24 «vest») 

 

 Staţia de pompare asigură cu apă 10 blocuri (cu 9-14 etaje) unde locuiesc 1803 persoane. (vezi 

schema de alimentare cu apă).  

 Agregatele de pompare funcţionează manual. Alimentarea cu apă se efectuează  pe o reţea 

circulară.  

 3.1. Situaţia existentă 

 În staţie de pompare  sunt instalate 3 agregate de pompare (vezi Foto 4), parametrii de paşaport 

sunt prezentate în tabel nr.1 Măsurarea volumului de apă se efectuează cu ajutorul unui contor de apă cu 

turbină.  

           Tabel № 1 
 

Tipul  
pompei 

Debit 
(m3/oră) 

Înălţimea 
de pompare 

(m) 

Puterea 
motorului 

(kW) 

Nr. de rotaţii 
(rot./min.) 

Notă 

1 2 3 4 5 6 
К 90/55 90 55 15 2900 În regim de lucru 

se foloseşte pompa К 90/55 К 45/30 45 30 7 2900 
К 45/30 45 30 11 2900 
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         Foto 4.  Staţia de pompare de ridicare a presiunii str. Zapadnii,19 . 
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 Alimetarea cu energie electrică se efectuează de la 2 substaţii cu transformatoare  ce se află la 

bilanţul organizaţiei furnizoare de energie electrică, de la care se mai alimentează şi consumatorii 

sectorului locativ. Pentru alimentarea staţiilor de pompare sunt folosite panourile ВРУ cu întrerupătoare şi 

siguranţe.  Protecţia electromotoarelor se efectuează cu ajutorul siguranţelor şi releelor termice. La 

pornirea şi oprirea electromotoarelor se folosesc întrerupătoare magnetice cu pulturi de comandă  cu taste. 

Evidenţa energiei electrice se efectuează cu contor de energie tip СА4У cu transformator de curent. 

 Parametrii funcţionării SPRP  pentru anul trecut şi anul curent sunt prezentate în tabelul Nr.2  

(conform datelor DGAC). 

           Tabel № 2 
 

Anul Lună Debit de apă 
total pe lună 

(m3) 

Consumul de apă 
specific real 

(l/pers.24ore) 

Consumul de 
energie electrică pe 

lună  
(kW/oră) 

Consumul de 
energie electrică 

specific pe 1m3 de 
apă 

(kW) 
1 2 3 4 5 6 

2004 

Ianuarie 26466 474 8580 0,324 
Februarie 25110 480 7940 0,316 

Martie 28419 508 8340 0,293 
Aprilie 21290 394 9000 0,423 

Mai 23934 428 3540 0,148 
Iunie 19607 362 7250 0,370 
Iulie 19458 348 8590 0,441 

August 21155 378 7960 0,376 
Septembrie 28576 528 8170 0,286 
Octombrie 26306 471 8740 0,332 
Noiembrie 21833 404 8040 0,368 
Decembrie 14475 259 7110 0,491 

2005 

Ianuarie 24076 431 9510 0,395 
Februarie 24618 488 2370 0,096 

Martie 26125 467 7770 0,297 
Aprilie 19382 358 7870 0,406 

Mai 29820 534 9120 0,306 
Total 400650 430 129900 0,324 

 

 3.2. Determinarea parametrilor necesari a staţiei de pompare 

 

 Măsurările instrumentale a parametrilor tehnologici a staţiei de pompare s-au efectuat în timp de 

24 de ore, de aceea pentru evidenţa schimbărilor în 24 de ore şi de sezon a  consumului de apă s-au folosit 

datele DGAC pe perioada ianuarie 2004 mai 2005. 

 Caracteristicile de exploatare a agregatului de lucru primite în cadrul măsurărilor sunt prezentate 

în tabelul Nr.3. 

 Datele grafice a măsurărilor parametrilor de exploatare în regim de lucru sunt prezentate pe  

des.3.2.1. 
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 Tabel № 3 
 
Timpul 

măsurări
lor 

Tipul 
pompei 

Debit  
(m3/oră) 

Înălţimea 
de 

pompare 
(m) 

Puterea  
(kW) 

Tensiunea  
(V) 

Intens
itatea 
(А) 

Cosϕ Puterea 
absorbită 

(kW) 

Randa
mentul 

(%) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1415 

К 90/55 

20,5 61 3,4 398 22,6 0,89 13,8 24,6 
1457 21,0 61 3,5 395 21,6 0,89 13,2 26,5 
1520 24,7 59 4,0 395 23,0 0,89 14,0 28,6 
1606 30,0 59 4,8 395 23,3 0,89 14,2 34,0 
940 31,2 59 5,0 395 23,6 0,89 14,4 34,7 
 

 Volumul de apă măsurat, pompat de staţia în perioada de 20 de ore a constituit 483,1 m3. Pentru 

pomparea acestui volum de apă s-au consumat  234,8 KW/oră. Consumul mediu specific a energiei 

electrice pe acestă perioadă a fost  0,486 kW-oră/m3. 

 Conform datelor măsurărilor efectuate consumul de apă s-a modificat de la 14,5 m3/oră.  Până la 
34,0 m3/oră. 
 Consumul mediu în 24 de ore pe lună (mai 2005), conform datelor DGAC luând în consideraţie 
alimentarea cu apă caldă menageră a constituit 962 m3/24 ore. Consumul maxim în 24 de ore  К24ore = 1,1 
(СНиП 2.04.02-84) este egal: 

Qmax.24ore. = 962 х 1,1 = 1058 m3/24ore 

 Coeficientul orar de neuniformitate, reeşând din numărul de locuitori – 1803 persoane şi nivelul de 

amenajarea a blocurilor locative conform  СНиП 2.04.02-84 «Alimentarea cu apă. Reţele externe şi 

edificii», a constituit: К = 2,1. 

 Consumul maxim a staţiei de pompare a constituit: 
Qmax.oră. = 1058 х 2,1 = 92,6 m3/oră. 

                                                                            24 

 Înălţimea de pomparea în ţeava de refulare  în perioadă de investigaţie s-a modificat de la 74 până 

la 80 la fel şi presiunea în linia de aspiraţie  s-a schimbat de la 16 până la 20.    

 Pe baza analizei măsurărilor efectuate şi datelor  prezentate de DGAC, consumul maxim orar a 

SPRP este de 92,0 m3/oră, presiunea necesară în reţea la SPRP este de  – 67 m. La o presiune minimă în 

reţea (în ţeava de aspiraţie), 16m, înălţimea de pompare a pompei este 51m.  

 

 3.3. Alegerea pompelor  

 

 Agregatele de pompare noi  se recomandă de instalat în complex cu convertizoare de frecvenţă ce 

va da posibilitatea  reglării alimentării cu apă  conform graficului cu o presiune constantă. 
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 Luând în consideraţie  devierile mari de sezon a consumului în 24 de ore şi orar (luând în 

consideraţie alimentarea periodică cu apă caldă menajeră) se recomandă de prevăzut instalaţie de 

pompare cu 2 agregate de lucru.  

 Reeşind din consumul necesar maxim de 92,0 m3/oră şi înălţimea de pompare  – 51 m, sunt 

posibile următoarele variante: 

 Varianta 1 

Instalaţie de pompare cu două pompe de lucru tip  COR-2 MVIE3203-11/VR, în calitatea de 

rezervă pentru micşorarea costului modernizării a SPRP de folosit pompă existentă.  

Parametrii tehnice a instalaţiei de pompare: 

Q = 91,7 m3/oră., Н = 50,6 m, Р2 = 18,9 kW, n = 3770 rot/min., NPSH = 5,93 m, Nmot. = 11 kW 

 Preţul instalaţiei cu armatura  este  21415 EUR. 

 Varianta 2 

 Instalaţie de pompare cu trei pompe (două de lucru, una de rezervă), cu convertizor de frecvenţă 

pe pompă şi panou de automatizare. Tip COR-3 MVIE3203-11/VR. 

Parametrii tehnici sunt identici cu varianta 1. 

 Preţul instalaţiei  – 32857 EUR. 

 Varianta 3 

 Instalaţie  cu o pompă tip MVI 7004/1. În calitate de rezervă este folosit agregatul existent.

 Parametrii tehnice a instalaţiei de pompare în punctul de lucru: 

Q = 94,6 m3/oră., Н = 51 m, Р2 = 20,2 kW, NPSH = 6,46 m, Nmot. = 22 kW 
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4.  Staţia de ridicarea a presiunii  № 17 str.Manoilov,37 (PTC-34 «Centru») 

 Staţia de pompare deserveşte şapte blocuri  cu 9 etaje în care locuiesc 1319 persoane. 

 Agregatele pompează apă în reţeaua închisă  fără cu înălţimea de pompare diferită. 

 4.1. Situaţia existentă 

 La staţia de pompare sunt instalate două agregate de pompare tip  К 90/55  cu motoare de puterea  

N = 18,5 kW (vezi Foto 5) 

 Datele de paşaport a pompei cu diametrul rotorului de  200 mm: Q = 90 m3/oră., Н = 55 м. 

 În regim de lucru se foloseşte o pompă. Diametrul rotorului la cercetare nu s-a identificat şi 

caracteristicile de exploatare a agregatului nu corespund deloc datelor de paşaport. (vezi cap. 4.2.). 

Alimetarea cu energie electrică se efectuează de la 2 substaţii cu transformatoare  ce se află la bilanţul 

organizaţiei furnizoare de energie electrică, de la care se mai alimentează şi consumatorii sectorului 

locativ. Pentru alimentarea staţiilor de pompare sunt folosite panourile ВРУ cu întrerupătoare şi siguranţe.  

Protecţia electromotoarelor se efectuează cu ajutorul siguranţelor şi releelor termice. La pornirea şi 

oprirea electromotoarelor se folosesc întrerupătoare magnetice cu pulturi de comandă  cu taste. Evidenţa 

energiei electrice se efectuează cu contor de energie tip СА4У cu transformator de curent. 

 Indicatorii funcţionării staţiei de pompare pe perioada anului trecut şi curent conform datelor 

DGAC sunt prezentate în tabelul Nr.4  

           Tabel  № 4 
Anul Lună Debit de apă 

total pe lună 
(m3) 

Consumul de apă 
specific real 

(l/pers.24ore) 

Consumul de 
energie electrică pe 

lună  
(kW/oră) 

Consumul de 
energie electrică 

specific pe 1m3 de 
apă 

(kW) 
1 2 3 4 5 6 

2004 

Ianuarie 16042 392 5720 0,357 
Februarie 10935 267 4120 0,377 

Martie 13791 337 5570 0,404 
Aprilie 10594 259 7110 0,671 

Mai 11487 281 6340 0,552 
Iunie 11278 276 6740 0,598 
Iulie 11827 289 5720 0,484 

August 12709 311 5210 0,410 
Septembrie 13501 330 6180 0,458 
Octombrie 12929 316 5200 0,402 
Noiembrie 11074 271 5840 0,527 
Decembrie 7998 196 4820 0,603 

2005 

Ianuarie 14228 348 5920 0,416 
Februarie 10720 262 7010 0,654 

Martie 9665 236 5500 0,569 
Aprilie 14214 348 6260 0,440 

Mai 12386 303 6150 0,497 
Total  5023 99410 0,484 
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4.2. Determinarea parametrilor necesari a staţiei de pompare 

 

 Parametrii calculaţi a staţiei de pompare sunt determinaţi pe baza rezultatelor măsurărilor şi 

calculelor analitice conform datelor de exploatare a staţiei de pompare pe perioada 2004-2005, prezentate 

de DPGC Tiraspol. 

 Caracteristicile de exploatare a agregatului de lucru primite în cadrul măsurărilor sunt prezentate 

în tabelul Nr.5. 

  

           Tabel № 5 
Timpul 

măsurări
lor 

Tipul 
pompei 

Debit  
(m3/oră) 

Înălţimea 
de 

pompare 
(m) 

Puterea  
(kW) 

Tensiunea  
(V) 

Intens
itatea 
(А) 

Cosϕ Puterea 
absorbită 

(kW) 

Randa
mentul 

(%) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1122 

К 90/55 
16,5 34 1,53 400 20,7 0,7 10,0 15,3 

1220 16,2 34 1,50 400 19,6 0,7 9,5 15,8 
910 12,5 35 1,2 405 19,8 0,7 9,7 12,4 
 

 În perioada măsurărilor  (  22 de ore) s-a pompat apa consumatorilor în volum de  228 m3 şi s-a 

consumat 180 kW/час. 

Consumul specific de energie la  1m3 constituie – 0,789 kW-oră/м3. 

 Conform datelor DGAC consumul mediu pe 24 de ore în lună la alimentarea maximă constituie  

517 m3/24 ore. 

Consumul maxi în 24 de ore la  К24ore. = 1,1 este egal  Qmax.сут. = 569 m3/24ore 

Coeficientu de uniformitate orară conform СНиП 2.04.02-84, reieşind din numărul de locuitori 

deserviţi – 1319 persoane şi nivelul de amenajare a blocurilor  locative. Кoră = 2,25. 

 Consumul maxim calculat:  

Qmax.час. = 569 х 2,25 = 53,3 m3/oră. 

                                                                           24 

Înălţimea de pompare în ţeava de refulare la efectuarea măsurărilor s-a modificat în timp de 24 de 

ore de la 74 pînă la 80m, la fel şi presiunea în magistrală  (de aspiraţie) s-a schimbat de la 25 până la  40 

m.  
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  Foto 5. Staţie de ridicare a presiunii str.Manoilov ,37. 
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 Pe baza analizei măsurărilor şi datelor prezentate de DGAC au fost determinaţi următorii 

parametri a pompelor (luând în consideraţie înălţimea de pompare în ţeava de aspiraţie) : Q = 53 m3/oră., 

Н = 25 m. 

 

 4.3. Alegerea pompelor noi în schimbul celor existente 

 

 Pentru reglarea consumului de apă şi menţinerea presiunii constante în reţeaua de distribuţie se 

recomandă de instalat pompe în complect cu convertuzare de frecvenţă. 

 Reieşind din parametrii necesari a pompelor: Qmax = 53 m3/oră., Н = 25 m, sunt posibile 

următoarele variante de  alegere a  pompelor: 

 

 Varianta 1 

Instalaţia de pompare cu o pompă cu convertizor de frecvenţă fără panou de comandă. În calitate 

de rezervă de folosit pompa existentă.  

Tip de instalaţia: COR-1 MVIE 5202 GE. 

Parametrii tehnici a instalaţiei de pompare în punctul de lucru: 

Q = 53 m3/oră., Н = 25 m, Р2 = 5,2 kW, NPSH = 2,83 m, Nmot. = 7,5 kW 

 Preţul instalaţiei - 6738 EUR. 

 Varianta 2 

 Instalaţia de pompare cu două pompe cu convertizor de frecvenţă şi panou de comandă şi 

automatizare tip  COR-2 MVIE 1603-6-2 G/VR. 

 În calitate de rezervă de folosit pompa existentă. 

Parametrii tehnici a instalaţiei de pompare în punctul de lucru: 

Q = 53 m3/oră., Н = 25 m, Р2 = 6,72 kW, NPSH = 5,35 м, Nmot. = 4 kW 

Preţul instalaţiei – 15229 EUR. 

 Varianta 3 

Instalaţia de pompare cu două pompe (una de lucru şi una de rezervă) cu convertizor de frecvenţă 

şi panou de comandă şi automatizare tip  COR-2 MVIE 5202/VR. 

Parametrii tehnici a instalaţiei de pompare în punctul de lucru: 

Q = 53 m3/oră., Н = 25 m, Р2 = 5,2 kW, NPSH = 2,83 м, Nmot. = 7,5 kW 

Preţul instalaţiei – 21449 EUR. 
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5. Efectul economic în urma schimbului pompelor existente  

 

 Schimbul pompelor existente cu pompele WILO, echipate cu convertizoare de frecvenţă va reduce 

consumul specific de energie, va stabiliza presiunea în reţea şi va micşora numărul de avarii. 

 Consumul specific de energie a agregatelor existente este primit în urma  măsurărilor şi datelor 

DGAC; şi a agregatelor WILO conform datelor de paşaport. 

 Economia de energia electrică aşteptată în urma modernizării este prezentată în tabel Nr. 6.  

           Tabel № 6 
 
Staţia de pompare Consumul specific de energie electrică la 1 m3 de 

apă 
(kW-oră/m3) 

Reducere consumului de 
energie electrică (%) 

Agregatele existente Agregatele  
“WILO” 

 
 

1 2 3 4 
SPRP № 2 (str.Zapadnii,19) 
- mediu pe an 0,324 0,235 27 
- măsurat 0,486   
SPRP № 17 (str.Manoilov,37) 
- mediu pe an 0,484 0,147 69 
- măsurat 0,789   
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