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1. Introducere

Lucrarea prezenta este efectuati la comanda firmei “Wilo Roméania” SRL conform
contractului Ne 11 din 17.01. 2005.

Scopul contractului: cercetarea in mun. Chisinau a statiilor de alimentare cu apa in zona IV,
determinarea parametrilor tehnologici a pompelor existente, determinarea rationalitatii economice 1n
urma modernizarii, alegerea pompelor WILO 1in schimbul celor existente si determinarea economiei de
energie.

Masurarile parametrilor tehnologici a pompelor s-a efectuat in mai 2005. Determinarea
caracteristicilor de exploatare a pompelor sunt efectuate conform recomandarilor standardului
international 1SO 9906.

Eficienta functionarii a pompelor existente si rationalitatea economica a modernizarii a fost
determinata conform datelor masurarilor in regim de lucru si datelor statistice a S.A. “Apa-Canal
Chisinau” pe perioada 2004 - 2005.



2. Metodologie determinarii eficientii lucrului utilajului de pompare si energetic

Pentru determinarea eficientii functionarii pompelor au fost masurate urmatorii parametri:
indlfimea de pompare si debitul pompei , tensiunea si intensitatea curentului, masurarile a fost
executate sincron. Cercetarile caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform
ISO9906 in regimul de lucru a statiei de pompare.

Iniltimea de pompare a pompei este determinati pe formula:

PMz _PMl _|_V22 _VZLZ .

H=2Z,-7,+ >
r-9g g

unde:

Z1, Z> - cotele pozitiei a aparatelor de masurare presiunii la aspiratie (Z1) si refulare (Z2) relativ
cu axul pompei, m;

Pu1, Pu2 - indicii aparatelor de masurare a presiunii apei In conductd de aspiratie(Pu1) si
conducta de refulare (Pw2) a pompei , 1a;

p - densitate fluidului , kg/m>;

g - acceleratie gravitationala , m/c?;

V1, V2 - viteza apei in conducta de aspiratie (V1) si conducta de refulare (V2), m/c.

Luand in consideratie ca aparatele de masurare au fost instalate la o distantd anumitd de pompa,
inaltimea de pompare a pompei este determinatd adaugand valorile pierderilor de sarcina locale si pe
lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalarii aparatului pana la sectiunea calculata.

Valoarea corectiei este calculata prin formula:

o
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unde:
Q - debitul pompei, m¥/s;
A1, A2 - rezistenta specifica in conducta de aspiratie (A1) si conducta de refulare (Az2) a pompei;
L1, L2 - lungimea conductei de aspiratie (L1) si conductei de refulare (L2) de la sectiunea de

instalare a aparatelor pana la sectiunea calculata, m;
(1, 2 - coeficiente rezistentei locale la conducta de aspirare ({1) si de presiune ({2);

Puterea mecanica, transmisa de pompa apei, puterea utila, este determinata cu corelatia:
N,=p-Q-g-H;
Puterea consumata de pompa este determinata prin formula:

N psn =/3-U-1-COSp;
unde:

U — tensiune, kW,
| — intensitatea curentului, A
COSag - coeficient puterii motorului



Randamentul pompei este determinat prin formula

N
n=—->=",;

N INSTL

Masurarile parametrilor a pompelor a fost executata cu urmatoarele aparate:

debitul pompei a fost masurat cu contorul ultrasonic portativ ;

presiune la refulare in conducta a fost fixata cu un registrator de presiune electronic
SPECRALOGIP;

- parametrii electrici — puterea consumata de catre agregatul de pompare , a fost masurata cu
folosirea convertizorului de frecventa VLT .

Instalarea aparatelor in timpul masuririlor sunt prezentate in pozele 2.1.; 2.2.; 2.3.

Foto 1.1. Masurarile puterii consumate a agregatului de pompare cu ajutorul afisajului panoului
convertizorului de frecventa



Foto 1.2. Masurarile presiunii 1n teava de refulare a statiei de pompare

Fotol.3. Masurarea debitului de apa in teava de refulare a statiei de pompare



3. Descrierea zonei de alimentare cu apa IV

Zona de alimentare cu apa 1V deserveste blocuri locative de la 2 pana la 10 nivele.

Diferenta intre punctele de relief este circa 30 m.

Alimentarea cu apa se efectueaza de la statia de pompare raionald ce se afla pe teritoriul statiei

de purificare a apei. Alimentarea cu apa este in continuu 24 de ore conform graficului de consum de apa.

In aceasta zona sunt 3 statii de ridicare a presiunii care sunt folosite pentru ridicarea presiunii in

retele de apa caldd menagera. In perioada cercetarilor statiile nu functionau.

Schema zonei 1V este prezentata pe des.3.1.

4, Statia de pompare raionala

4.1. Situatia existenta

In statia de pompare raionala sunt instalate 12 agregate diferite (vezi foto 1): Ne 1 si Ne 2 sunt

folosite pentru spalarea filtrelor rapide, pompele Ne 3 - No 6 pompeaza apa in zona IV de alimentare cu

apa, pompele Ne 7 - Ne 11 —n zona Ill, si agregatul Ne 12 pompeaza apa spre oraselul Stauceni. Grila

de refulare a pompelor permite schimbul pompelor intr-o zona de alimentare cu apa in altd in caz de

avarii.

Schema tehnologica este prezentata pe des. 4.1. Desen de gabarit este prezentat pe des. 4.2.

Datele de pasaport pompelor instalate pentru zona IV sunt prezentate in tab.

Tabel 1
Nr. pompei Tipul pompei Diametru turbinei Q H Nmot n
(mm) (m3/ora) (m) (kW) (rot./min.)

1 2 3 4 5 6 7
Pompa Ne 3 300D-70b 405 670-1260 55-45 200 1478
Pompa Ne 4 300D-40b 474 790 33 110 985
Pompa Ne 5 D320-50 405 230-400 54-42 75 1450
Pompa Ne 6 200D-90b 405 650 56 200 1450

Tn calitate de agregat de lucru in general se foloseste pompa Nr.5 echipati cu convertuzor de

frecventa. Presiunea la refulare din SP se mentine in diapazonul de la 3,0 pana la 4,0 Ma: Tn perioada

consumului maxim apa se pompeaza cu presiunea de4,0 My, consumul mediu — 3,5 M;a $i minim, in

perioada de noapte — 3,0 Mpa.
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Des.3.1. Schema zonei de alimentare cu apa IV .




Foto 1 .Statia de pompare raionala .
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Datele privind functionarea grupului de pompe a zonei IV pentru anul 2004 prezentate de S.A.
“Apa-Canal Chisinau” in tabel 2.

Tabel 2
Luna Volum de Consum de energie Consum specific
apa (kW ora) de energie
pompat pompa pompa pompa Consumul electrica
(m3) Ne 3 Ne 4 Ne5 total pe zona (kW-ora/m3)
1 2 3 4 5 6 7

lanuarie 115950 60000 60000 0,517
Februarie 105170 66240 66240 0,630
Martie 125320 56880 56880 0,454
Aprilie 167010 60600 720 61320 0,367
Mai 160850 46440 30240 76680 0,477
lunie 115470 3240 41280 44520 0,386
lulie 129710 120 32400 32520 0,251
August 147890 31440 31440 0,213
Septembrie 131650 9480 42480 51960 0,395
Octombrie 126400 27000 27000 0,214
Noiembrie 116030 25680 25680 0,221
Decembrie 147000 120 25560 25680 0,175
Total 1588450 559920 0,352

4.2. Eficienta functionarii pompelor

Pentru convertizarea neuniformitatii in 24 de ore §i orare masurarea parametrilor tehnologici

(Q, H, N) au fost efectuate in zile de lucru si week end. Presiunea S-a masurat in statiile de pompare pe

teava de aspiratie si refulare, la SPRP, la intrare in bloc ce se considera punct critic in retea, la fel si in

fantana a retelei publice

Graficul presiunii este prezentat pe Des.4.3. —4.11.

Consumul de apa s-a masurat in toata zona de alimentare cu apa (alimentarea apei de la SPR),

zce este deservita de SPRP ,,Vieru -3 si zonei a SPRP ,,Zadnipru -2”.

Graficul consumului de apa este prezentat pe Des.4.12. — 4.17.

Alimentarea cu apa se efectueaza cu presiunea in reteava de refulare cu urmatoarele date de

misuriri- 31-33 m (de la 22% pani la 6°°) — 40-41 m (de la 6°° pani la 10% si de la 17% pani la 22%)

si 36-37 m(de la 10% pani la 17%). C yueroM moamopa BO BcachIBAaIOIIEH JTMHHH HAMOp HACOCA

COCTaBIISIET COOTBETCTBEHHO 31, 39 m 35 m.
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Conform datelor functionarii SP pe anul 2004, cel mai econom agregat este pompa Ne 5, echipat cu

convertizor de frecventa.

Datele despre consumul real a energiei electrice de pompa Ne 5 in perioada masurarilor sunt

prezentate in tabel Nr. 3

Tabel 3
Data masurarilor Volumul apel Cantitatea de energie Consumul specific de
pompate consumati energie
(m3/240re) (kW/240re) kW/24ore)

1 2 3 4
24.06.2005. 4918 960 0,195
25.06.2005. 5198 912 0,175
26.06.2005. 4810 924 0,192
27.06.2005. 4754 924 0,194
Total 19680 3720 0,189

Consumul de energie electrica util este determinat pentru data 25.06.2005, in 24 de ore cu

consumul specific real mai mic.

Calculele sunt prezentate in tab. 4.

Tabel 4
Perioada de Volumul de apia niltimea de Puterea utila Consumul util
functionarea a pompat pompare (kW) specific de energiei
agregatului m3 (9% din 24 ore) (m) electrica
(ore) (KW/m3)
1 2 3 4 5
De la 00% pani la 6% 899
; 00 ~An3
(S]IOOE))G la 22% pana la (17,3 %) 31 75,9
De la 6% pani la 10%° 2460
$ic 1700 go 2200 (47.3 %) 39 261,4
De la 10% pani la 17%° 1839
(35.4 %) 35 175,4
24 de ore 5198 512,7 0,099

Randamentul agregatului constituie 52 — 56 %.
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4.3. Alegerea pompelor noi in schimbul celor existente

Alimentarea maxima depestata in perioada masurarilor a constituit 298,0 m3/ora., alimentarea
medie pe ora — 220,9 m3/ora. Coeficientul orar de neuniformitate a constituit Kora = 1,35.

Conform datelor prezentate de S.A. “Apa-Canal Chisinau” pe anul 2004, consumul mediu oara
n Aprilie a constituit 232 m3/ora (ore de varf)

Consumul calculate de apa pentru alegerea pompelor s-a determinat dupa consumul mediu orar
pe luna in luna de maxim consum si coeficientul orar de neunifirmitate: Qmax.ors. = 314 m3/ora.

Tnaltimea de pompare de facto a statiei de pompare raionale (31,0 — 41,0 m) asigurd presiunea
la intrarea n blocul cu 10 etaje de pe str Sadoveanu 16 (punct critic al magistralei) de la 30 pana la 45
m. In perioade anumite in 24 de ore nu se asigura presiunea normativa si la ultimul etaj nu ajunge apa.
Tn acesta perioada SPRP nu functiona.

Pe perioada 2004 conform datelor S.A. “Apa-Canal Chisinau”, SPRP s-a folosit 6 luni pentru
ridicarea a presiunii a apei calde menagere.

Reiesand din conditiile de facto a alimentarii cu apa rece: fara folosirea SPRP, indltimea de
pompare necesara in orele de maxim consum luand in consideratie presiune in teava de aspiratiec — 46
m, si in orele de consum minim — 31m.

Pe baza parametrilor necesari: Q = 314 m3/ora., H =46 m, la instalatie se recomandd o pompa
de lucru firmei WILO tip NP 100/200V-55/2.

Parametrii tehnice a agregatului:

Q=314 m3/ora., H=46 m, P, = 47,5 kW, NPSH = 6,39 m,
Randamentul = 81,5 %, Db = 214,6 mm, Nmet. = 55 kW

Pentru posibilitatea reglarii debitului de apd la presiunea datd se recomadd de folosit
convertizorul de frecventa existent.
Tn calitate de rezerva se poate de folosit pompa existentd D 320-50 sau de instalat a doui

pompa tip NP 100/200V-55/2 cu un randament mai mare.

4.4, Efectul economic in urma modernizarii

Schimbul pompei existente D 320-50 cu motor 75 kW pe pompa NP 100/200V-55/2 cu
motor 55 KW si utilizand convertizorul de frecventa va aduce la micsorarea a consumului de energie

n general, din cauza randamentului mai mare.

Calculul micsorarii consumului de energie electrica sunt prezentate in tab.
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Tabel 5

Sursa de date Cheltuieli specifice de energiei electrica | Reducerea consumului de
pentru pomparea energie electrica
1 m3 de apa (%0)
(KW/m?)
Pompa existentd agreagte “Wilo”
(Hmed, = 36,2 m) (Hmed, = 40,2 m)
1 2 3 4
Datele*“Apa-Canal”
2004. (tab .2) 0,21931 0,152 30,5
Conform datelor a
masurarilor efectuate 0,189 0,152 19,6

(tab.3)

5. SPRP Nel «Zadnipru, 2».

Statie de pompare de ridicare a presiunii este destinatd pentru pomparea apei fierbinti si la
moment nu se exploateaza. In anul 2004 statia functiona periodic, 6 luni pe an. Datele despre SPRP:
volumul de apa pompat, cantitatea de energie consumata, consumul specific de energie la 1m3, pentru
aceasta perioada este foarte dubioasa, de aceea la determinarea parametrilor necesari a pompei s-au
folosit datele masurarilor efectuate.

La SPRP sunt instalate 2 pompe tip K 90/30, una de lucru si una de rezerva (vezi .Foto 6) .

Datele tehnice a agregatului:

Q =85m3/ora, H=29m, Nmot. = 15 kW, n = 2900rot/min.

Consumul maxim orar in perioada masurarilor s-a fixat la 22,0 m3/ora. Devierile de sezon a
alimentarii cu apa in zona IV conform datelor pe anul 2004 (vezi tab.2 aprilie si iunie), constituie Ko
ore. = 1,4. Consumul maxim orar luand in consideratie devierile de sezon constituie 30,8 m3/ora.
Volumul de apa fierbinte pompate centralizat constituie conform normelor — 39-42 % din volumul
total de apa, de aceea volumul calculat de apa fierbinte este de 12,3 m3/ora.

Tnaltimea de pompare necesara in perioada consumului maxim conform masurdrilor presiunii la
intrarea in ( graficul 4.6-4.8) constituie 9-10,0 m. Pompele se recomanda de instalat echipate cu
convertizor de frecventa.

Pentru ridicarea a presiunii in retea cu scopul alimentdrii neintrerupte cu apd fierbinte

menadgera sunt posibili urméatoarele variante de instalatii de pompare:
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Foto 5 . SPRP Vieru 3a

Foto 6 . SPRP Zadnipru 2
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Varianta 1

Grup de pompare cu doud pompe, una de lucru si una de rezerva, tip COR-2 MHIE 803-
2G/VR.

Parametrii tehnici in punctul de lucru:
Q=12,3m3/ora, H=10m, P> =0,563 kW, NPSH = 1,63 m, Nmot. = 2,2 kW
(pretul- 10920EURO)

Varianta 12

Instalatie cu o pompa tip COR-1 MHIE 803-2G/GE, in calitate de rezerva se folosit pompa
existenta.

Parametrii tehnici in punctul de lucru:
Q=12,3m3/ora, H=10m, P> =0,774 KW, NPSH = 2,71 m, Nmot. = 2,2 kW
(pretul — 3230 EURO)

6. SPRP NeS «Buepy, 3 a».

Statia de pompare este prevdzutd pentru ridicarea presiunii in reteaua cu apa fierbinte
menagera. In anul 2004 SPRP nu a functionat. In statii de pompare sunt instalate 3 pompe, (vezi foto
5), unatip K 90/35 «a» - de lucru si doua pompe tip K 45/55 «a» 1in calitate de rezerva.

Catacteristici tehnice agregatului de lucru:

Q =85m3/ora, H=29m, Nmot. = 7,5 kW, n = 2900rot/min.

Consumul total de apa rece si fierbinte in perioada maxima de consum la masurara (in 48 de
ore) a constituit 19,2 m3/ora. Luand in consideratie devierile de sezon a consumului (K2sore. = 1,4)
Qmaxorar = 27m3/ora. Volumul de apa fierbinte (=40% din volumul total), este egal 11m3/ora.

Pentru ridicarea a presiunii In reteaua cu apa fierbinte menagera se poate instalat o instalatie cu doua
pompe, una de lucru si una de rezerva cu convertizor de frecventa tip COR-2 MHIE 803-2G/VR.

La folosirea agregatului existent in calitate de rezerva este posibil de folosit instalatia cu o
pompa tip COR-1 MHIE 803-2G/GE. Parametrii tehnici sunt indicati in cap.5 pentru SPRP Nr.1.
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Anexe

Accouvauma "Moldova Apa-Canal"
Hincesti, 53

VeroNorm-NP 100/200V-55/2 a

WILO

MD - Chisinau

TenedoH

Tenedakc

Knueut MpoekT CTtpanuua 1/3

Ne knueHTa Ne npoekta Oara 22/07/05
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[m}3
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32
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204
164
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34

Ipynna nonsaosarene# DE

Cratyc ganHeix DE_Jan_2005



Accoumauwms "Moldova Apa-Canal”

M e hisinau VeroNorm-NP 100/200V-55/2 a WILO
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Accounaums "Moldova Apa-Canal”

; FY

PasbopHran mycdTa
BceachiBatojas CTOpoHa
HanopHas cropoHa

DN 125 /PN 18
DN 100 /PN 18

Hincesti, 53
MD - Chisinau VeroNorm-NP 100/200V-55/2 a WILO

TenedoH
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Accoumaums "Moldova Apa-Canal"
Hincesti, 53
s T COR-2 MHIE 803-2G/ VR-EB w,Lo
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SISTEMUL NATIONAL DE CERTIFICARE AL REPUBLICII MOLDOVA

006850

CNI
Filg

Seria Nr.

Fila1 ANEXA

Nr.
SNACP

la certificatul de conformitate

MD CP1511A 16701 - 05

Lista produselor concrete

18.04.05

asupra cirora se extinde actiunea certificatului de conformitate

3

POMPE CU ROTOR UMED

a) Electrice cu un motor

- ClassicStar-RS
- CircoStar-7

- SolarStar-ST

- ClimaStar-AC
- TOP-8

- TOP-Z

- TOP-SV

- TOP-ZNV

-RP

P

- TOP-D

- FilTecFBS

- Multivert MVIS

b) Electrice cu doui rotoare

- ClassicStar-RSD
- TOP-SD
-DOP

¢} Electrice cu reglaj electronic (de inalti
eficientdi) cu un rotor

- Stratos

- Stratos /.

- EazyStar-E

- ProfiSatr-EL

- Star-ZE

- TOP-E
-TOP-EV
Multivert MVISE

d) Electrice cu reglaj electronic (de inalta
eficientdl) cu doud rotoare

- Stratos D
- TOP-ED

POMPE CU ETANSARE
MECANICA A AXULUI
{CU ROTOR USCAT}

a) Electrice cu un motor

-IPL

- 1L, IL-2

- 1P, IP,

-IP, s ]Ph

-BL

-BAC

- NP

- Multicargo MC
- Muitipress MP
-Jet Wi

- Economy MHI
- Multivert MV
- Drain LP, Drain VC

b) Electrice cu doud rotoare

- DPL, DL, DPy

N. Suprovici

prenumele, numele

0. Serednitskii
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SISTEMUL NATIONAL DE CERTIFICARE AL REPUBLICII MOLDOVA

Seria CNI
Fila 2 File 3

SNACP MD CP1511A 16701 - 05
Lista produselor concrete

ANEXA

Nr.

006848

la certificatul de conformitate

18.04.05

asupra ciirora se extinde actiunea certificatului de conformitate

3

¢) Electrice cu reglaj electronic (de inalta
eficientd ) cu un rolor

-IP-E

-IL-E, IL-E BF

- Economy MHIE
- Economy MVIE

d) Electrice cu reglaj electronic (de inalti
eficientid) ca doui rotoare

-DP-E
- DL-E

STATII DE POMPARE DE
RIDICAREA PRESIUNEL

a) Cu o pompi cu turafie constanta

- Jet HWJ, MultiPress HMP
- MultiCorgo HMC

- Economy HMHI

- Jet FWI, MultiPress FMP

- Economy FMHI

- RainSistem AF 11, 150, 400
- Regen Collector RWN

- Economy CO-1 MVIS

- Economy CO-1 MVL....

b) Cu o pompa cu turatie vaniabila

- Comfort-Vario COR-1 MHIE/GE
- Comfort-N-Vario MVISE/GE
- Comfort-Vario COR-1MVIE/GE

¢) Cu mai multe pompe cu turatie constanta

- Economy CO.. MHI/ER

- Economy CO.. MHIV/ER-EU
- Feconomy CO..MVI/ER

- Economy CO.. MVIVER-EU
- Comfort-N CO..MVIS/CR
- Comfort CO..MVI/CR

d) Cu mai multe pompe cu luratie variabila

- Comfort-N COR..MVIS/CR

- Comfort COR... MVICR

- Comfort-Vario COR.. MHIE/VR

- Comfort-N-Vario COR.. MVISE/VR
- Comfort-Vario COR..MVIE/VR

N. Suprovici

prenumele, numele

.@77_\/ 0. Serednitskii
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Seria CNI N,
-~ % 9
Fila 3 File3 ANEXA 00684

la certificatul de conformitate
Nr. din
SNACP MD CP15 11A 16701 - 05 18.04.05
Lista produselor concrete
asupra cirora se extinde actiunea certificatului de conformitate

2 3 4

-Sub TW 5, Sub TW 5-SE

a) De put - Sub TWU 4 PP

- Sub TWU 4, 6, 6., 8, 8, 10,
- Sub TWI 4

- EMU-D, EMU-DCH

- EMU-K, EMU-KD

- EMU-KM, EMU-KP

- EMU-NK, EMU-SCH

—Drain TM, TMW

b) De epuisment, drenaj - Drain TS 40, TS 50, TS 65

- Drain TS40 A, TS 50 A

- Drain TC 40

- Drain CP

- Drain TMT, Drain TMC

- Drain TP 50, Drain TP 50 A
- Drain TP 65, Drain TP 65 A
- EMU-KE. EMU-KS

POMPE SUBMERSIBILE - Drain TP 408/25

- Drain TP 40 S

- Drain TP 80, 100, 150
- Drain TC 80

- EMU-FA

~DrailLift Con, DrailLift Box
d) Statii de pompare - DrailLift TMP

- DrailLift FH, DrailLift DF-H
- DrailLift KH, DrailLift S

- DrailLift M, DrailLift L

- DrailLift XL, DrailLift XX1,
- DrailLift WS, DrailLift WB
- EMU-Port

- EMU-TR

¢) Pompe cu destinatie speciala - EMU-RZP

- EMU-KPR

- EMU-SR, EMU-RT
- EMU-K..P

m-.iom N. Suprovici

semnatura prenumele, numele

0. Serednitskii

prenumele, numele
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