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1. Introducere  
 
 Raportul prezent este efectuat la comanda firmei  “Wilo România” SRL conform 
Contractului  № 10 din  04 februarie 2005. 
 

Scopul Contractului : cercetarea a 4 staţii de pompare a sistemului de alimentare cu apă 
„Apeductul Soroca-Bălţi”, calculul productivităţii necesare a staţiilor de pompare, alegerea 
pompelor firmei WILO în schimbul pompelor existente.  

 
 Sistemul „Apeductul Soroca-Bălţi” alimentează cu apă or. Bălţi şi or. Soroca. În perspectivă 
conform Hotărîrei Guvernului nr. 1188 din 02.11.2004, la acest apeduct vor fi conectate oraşele 
Floreşti, Făleşti, Drochia, Rîşcani, Sîngerei, Teleneşti, şi satele aderente ce sunt situate de-a lungul 
apeductului.  
 
 Apa este pompată după următoarea schemă: din r. Nistru SP-1 şi SP-II pompează pe 2 
conducte la staţia de tratare a apei, şi cu ajutorul SP-III pe o conductă o parte din apă este pompată 
spre or. Soroca şi cealaltă spre rezervorul SP-IV. SP-IV pompează pe o conductă în rezervor ce să 
află la distribuţia de apă de unde gravitaţional ajunge în rezervoarele în or. Bălţi. SP-I şi SP-II 
funcţionează consecvent „pompă în pompă” fără rupere de flux. 
 
 Schimbul utilajului de pompare este provocat de reducerea semnificativă a consumului în 
Bălţi şi Soroca, şi necesită exploatarea într-un regim mai econom a sistemului.  
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2. Alimentarea cu apă  

 
 Calculul volumului de apă a sistemului Soroca-Bălţi este efectuat cu prioritate: alimentare 
cu apă la Bălţi şi Soroca, şi pe viitor: alimentarea cu apă a oraşelor Floreşti, Făleşti, Drochia, 
Rîşcani, Sîngerei, Teleneşti  li a 23 de sate, ce sunt prevăzute de programa naţională “Satul 
Moldovenesc”. 
 Conform Hotărârii Guvernului RM nr. 1188 din 02.11.2004. conectarea acestor localităţi va 
fi efectuată în perioada anilor 2007-2010. 
 Variaţia  volumului de apă pompată pentru alimentarea oraşului în perioada 2000-2004 este 
prezentată în tab. 1 şi tab.2    

Tabel  № 1 
 

Oraşul 
Unitatea 

de 
măsură 

2000  2001  2002  2003  2004  

Bălţi 

- sistemul centralizat m.m3/an 10637,3 10969,0 9266,7 7612,7 7919,7 

- puţuri la întreprinderi  m.m3/an     1083,16 

Soroca 

- sistemul centralizat m.m3/an 1146,0 944,0 778,6 768,8 680,3 

- puţuri la întreprinderi  m.m3/an     39,42 

Total: 

- sistemul centralizat m.m3/an 11783,3 11913,0 10045,3 8381,5 8600,0 

- puţuri la întreprinderi  m.m3/an     1122,58 

 
 Notă: volumul de apă pompată de sistemele locale de alimentare cu apă (puţuri la 
întreprinderi) sunt evaluate numai pe anul 2004. 
 

Tabel № 2 
 

Oraşul Unitatea de 
măsură 2000  2001 2002  2003  2004  

Făleşti m.m3/an 232,5 181,9 231,6 241,3 311,1 

Rîşcani  m.m3/an 164,0 146,6 185,8 202,4 163,2 

Teleneşti m.m3/an 86,4 154,2 89,8 83,4 82,6 

Sîngerei m.m3/an 453,0 366,3 349,0 300,0 292,8 

Drochia m.m3/an 492,5 271,5 228,3 650,6 601,0 

Floreşti m.m3/an 500,0 540,4 547,4 753,6 570,4 

Total: m.m3/an 1928,4 1660,9 1631,9 2231,3 2021,1 



 5 

 
3. Situaţia prezentă  

 
 În perioada a cercetărilor – februarie 2005 Apeductul Soroca-Bălţi” nu a fost exploatat.  
Consumatorii de apă pentru care a fost conceput acest sistem  Bălţi şi Soroca, s-au alimentat cu apă 
din puţuri cu o calitate a apei proastă dar la un preţ mai ieftin. 
 
 În ultimi 6-7 ani sistemul s-a exploatat într-un regim neuniform cu opriri dese în rezultatul 
puterii supradimensionate a utilajului din cauza reducerii volumului de apă consumată şi a 
volumului mic a rezervoarelor de apă curată în Bălţi.  
 

Din 2000 sistemul Apeductul Soroca-Bălţi” funcţiona 5-12 ore în 24 de ore. 
 Schema de alimentare cu apă este prezentată pe des. 3.1. 
 Schema principială de alimentare cu apă este prezentată pe des. 3.2. 
 

Reglarea productivităţii sistemului se efectua  în urma strunjirii rotoarelor pompelor şi 
reducerii debitului cu ajutorul vanelor, şi regimului de lucru impulsiv în timp 24 de ore, ce duce la 
un supraconsum de energie electrică uzurii utilajului şi majorarea numărului de avarii şi mărirea 
cheltuielilor la reparaţii.  
 
 La SP-I, SP-II, SP-III şi SP-IV  sunt instalate câte trei pompe centrifuge tip D 4000-95 şi D 
1600-90 cu rotoare de diferite diametre. 
 Pompele  D 4000-95 au fost confecţionate în anul 1980 şi instalate în 1984; pompa D 1600-
90 a fost confecţionată în anul 1999 şi instalată în 2002. Datele tehnice a agregatelor de pompare şi 
datele de exploatare sunt prezentate în tab. 3 – tab. 6.  
 

Desenele de gabarit sunt prezentate pe des. 3.3.-3.6. 
Staţiile de pompare sunt prezentate pe foto 3.1.-3.2 
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Des. 3.1. Schema de alimentare cu apă a sistemului „Apeduct Soroca-Bălţi” 
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Des. 3.2. Schema principială de pompare a apei a sistemului „Apeduct Soroca-Bălţi”  
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Tabel № 3 

SP-I 
 

Datele tehnice Pompă 1 Pompă 2 Pompă 3 Notă 

Tipul pompei D4000-95 D 4000-95 D 4000-95  

Debit(m3/oră): 

- nominală (date paşaport) 4000 3900 3200  

- datele de exploatare (în regim de lucru) 3600 3000 2800  

Înălţimea de pompare  (m): 

- nominală (date paşaport) 95    

- datele de exploatare (în regim de lucru) 76-80 76-80 76-80  

 

Diametrul rotorului   (mm) 825 780 760  

Frecvenţa  de rotaţie (rot/min.) 980 980 980  

Randament  (%) 88 87 87 date paşaport 

Puterea motorului (kW) 1250 1250 1250  

Tensiune (V) 10000 10000 10000  

Randament motor (%) 94,4 94,4 94,4  

Coeficient de putere 0,9 0,9 0,9  
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Des. 3.3. Desen de gabarit SP-I 
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Foto 3.2. Staţia de pompare SP-I . 
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Tabel№ 4 
 

SP-II 
 

Datele tehnice Pompă 1 Pompă 2 Pompă 3 Notă 

Tipul pompei D4000-95 D 4000-95 D4000-95 Motorul agregatului  
nr.3 a fost demontat 

Debit(m3/oră): 

- nominală (date paşaport)     

- datele de exploatare (în regim de lucru) 2800 3400 2800  

Înălţimea de pompare  (m): 

- nominală (date paşaport)     

- datele de exploatare (în regim de lucru) 92 92 92  

 

Diametrul rotorului   (mm) 760 800 760  

Frecvenţa  de rotaţie (rot/min.) 980 980 980  

Randament  (%) 87 88 87 date paşaport 

Puterea motorului (kW) 1250 1250   

Tensiune (V) 10000 10000   

Randament motor (%) 94,4 94,4   

Coeficient de putere 0,9 0,9   
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Des. 3.4. Desenul de gabarit SP-II 
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Tabel№ 5 
 

 SP-III 
 

Datele tehnice Pompă 1 Pompă 2 Pompă 3 Notă 

Tipul pompei D 1600-90 D 4000-95 D 4000-95  

Debit(m3/oră): 

- nominală (date paşaport) 1600    

- datele de exploatare (în regim de lucru) - 3200 3200  

Înălţimea de pompare  (m): 

- nominală (date paşaport) 90    

- datele de exploatare (în regim de lucru) - 80 80  

 

Diametrul rotorului   (mm) 540 760 760  

Frecvenţa  de rotaţie (rot/min.) 1450 980 980  

Randament  (%) 86 87 87 date paşaport 

Puterea motorului (kW) 630 1250 1250  

Tensiune (V) 10000 10000 10000  

Randament motor (%) 94 94,4 94,4  

Coeficient de putere 0,9 0,9 0,9  
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Des. 3.5. Desenul de gabarit SP-III 
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Foto 3.2. Staţia de pompare SP-III. 
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Tabel № 6 
 SP-IV 
 

Datele tehnice Pompă 1 Pompă 2 Pompă 3 Notă 

Tipul pompei D 1600-90 D 4000-95 D 4000-95  

Debit(m3/oră): 

- nominală (date paşaport) 1600    

- datele de exploatare (în regim de lucru)  2400 3200  

Înălţimea de pompare  (m): 

- nominală (date paşaport) 90    

- datele de exploatare (în regim de lucru) - 80 80  

 

Diametrul rotorului   (mm) 540 730 760  

Frecvenţa  de rotaţie (rot/min.) 1450 980 980  

Randament  (%) 86 86 87 date paşaport 

Puterea motorului (kW) 630 1250 1250  

Tensiune (V) 10000 10000 10000  

Randament motor (%) 94 94,4 94,4  

Coeficient de putere 0,9 0,9 0,9  
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Des. 3.6. Desen de gabarit SP-IV 
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Alimentarea cu energie electrică complexului staţiilor de pompare SP-I, SP-II, SP-III şi SP-
IV a sistemului „Apeductului Soroca-Bălţi” se efectuează de la substaţia cu 2 transformatoare 
110/35/10 kV «Soroca», ce este situată la SP-III- 
 Alimentarea nemijlocită cu energia electrică a SP-I şi SP-II se efectuează de la substaţie cu 
transformator 35/10 kV «Cosăuţi», SP-IV de la substaţia cu transformator 35/10 kV «Ţepilovo». 
 Substaţiile cu transformator 35/10 kV  «Cosăuţi» şi  «Ţepilovo» se alimentează de la ST 35 
kV şi  de la transformator 110/35/10 kV «Soroca». 
 Toate staţiile cu transformator se află la bilanţul organizaţiei IS “Moldelectrica” cu limita de 
exploatare pe partea de 10kV. (vezi anexa). 
 
 Alimentarea cu energie electrică a fiecărei staţiei de pompare se efectuează pe 2 cabluri de 
10kV. 
 Alimentarea cu energie electrică  a sarcinii tensiunii  0,4-0,22 kV la fiecare staţie de 
pompare se află 2 transformatoare de putere cu tensiunea  10/0,4 kV  de puteri corespunzătoare, ce 
se află la bilanţul organizaţiei «Acva Nord» (schema alimentării cu energie electrică este prezentată 
pe. Des.3.3.). 
 
 Evidenţa energiei consumate de «Acva Nord» (la fiecare staţie de pompare) se efectuează pe 
parte de 10kV cu contoare multitarifare tip DN-41 a firmei „Ganţ”, Ungaria. 

Control curentului şi tensiunii se efectuează de ampermetru şi voltmetru.  
La SP-I şi SP-II pentru agregatele de pompare tip D 4000-95 se folosesc electromotoare 

sincrone tip SDN 15-39-6  cu puterea  1250 kW şi tensiunea 10kV cu pornire prin teristore.  
La SP-III şi SP-IV pentru agregate de pompare D 4000-95 la fel se folosesc electromotoare 

sincrone, şi pentru agregatul D 1600-90  la fiecare staţie se folosesc electromotorul de tip  А 4-
85/43-4У3  cu puterea  630 kW şi  tensiunea 10 kV. 

Toate electromotoarele sincrone produse în anii 80 se află în exploatare mai mult de 20 de 
ani, au avut diferite intervenţii, şi motoarele asincrone sunt produse în anul 1999.  

Alimentarea electromotoarelor de tensiunea înaltă se efectuează de la celulă de 10kV cu 
întrerupătorul cu ulei produs în anii 80. Alimentarea consumatorilor de tensiunea joasă se 
efectuează de la panou 0,4 kV la fel produs în anii 80. 

 Compensarea energiei electrice reactive la SP-I şi SP-II  se efectuează de electromotorul 
sincron. La SP-III şi SP-IV compensarea energiei reactive lipseşte.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 19 

 

 
Des.3.3. Schema existentă alimentarii cu energie electrică.  
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 4. Alegerea agregatelor de pompare în schimbul celor existente.  
 
 Alegerea pompelor este efectuată din condiţia funcţionării neîntreruptă uniforme a 
sistemului „Apeduct Soroca-Bălţi”  concomitent este necesar de asigurat posibilitatea modificării 
productivităţii sistemului conform sezoanelor, zile de săptămână la fel şi modificarea numărului de 
localităţi ce se alimentează din acest sistem.  
 Consumul necesar de apă pompată de staţii sunt determinate pe baza retrospectivei de 
alimentare cu apă a oraşelor Soroca, Bălţi, la fel şi oraşelor ce vor fi conectate la apeduct în 
perioada 2007-2010: Floreşti, Făleşti, Drochia, Rîşcani, Sîngerei, Teleneşti luând în consideraţie 
neuniformitatea alimentării cu apă  (К24 ore. = 1,2; СНиП 2.04.02-84). 
 Consumul de apă a 23 sate este prevăzut în datele de proiect  a sistemului «Apeduct Soroca-
Bălţi» în volum de 6,9 m.m3/24ore. 

Consumul orar de apă la staţiile de pompare sunt primite luând în consideraţie necesitatea 
personală a staţii de tratarea a apei (10%) şi punctelor de alimentare cu apă în apeduct a localităţilor.  

Datele despre consumul orar şi în 24 de ore la fiecare staţie sunt prezentate în tab.7 
 
 

 Tabel № 7 
 

Consum de apă Unitate de 
măsura SP-I SP-II SP-III SP-IV 

Consum de 24 de ore: 

- prioritatea  (Soroca, Bălţi) m.m3/24ore  26,4-41,8 26,4-41,8 24,0-38,0 22,0-36,0 

- calcul pe viitor (8 oraşe şi 23 
sate) m.m3/24ore  38,9-51,9 38,9-51,9 38,9-51,9 36,9-49,9 

Consumul orar: 

- prioritatea  (Soroca, Bălţi) m3/ora 1100-1740 1100-1740 1000-1580 920-1500 

- calcul pe viitor (8 oraşe şi 23 
sate) m3/ora 1780-2380 1780-2380 1620-2160 1540-2080 
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4.1. SP-I 
 
Staţia de pompare SP-I se alimentează din r.Nistru şi prin 2 ţevi cu diametru 1020x10mm  

pompează spre SP-II pe lungimea 3,4km. 
 

 Calcul caracteristicii hidraulice este prezentat în tab.8 
 Graficul funcţionării concomitente a apeductelor şi pompelor este prezentat pe des. 4.1.1. 
 Profilul piezometric a SP-I este prezentat pe des. 4.1.2. 
 
 Pe baza calculelor analitice şi grafice la SP-I se recomandă de demontat pompa  D 4000-95 
cu diametrul a rotorului  825 mm şi de instalat două pompe tip ASP 300C-315/4-400V cu diametrul 
a rotorului  462 mm, firmei Wilo. 
 
 Parametrii tehnici a pompei în punctul de lucru:  Q = 1250 m3/oră,  Н = 61,5 m,  P2 = 240 
kW,  n = 1480 rot/min.,  frecvenţa  – 50 Нz,  tensiunea – 0,4 kV,  Randamentul  = 87 %, NPSH = 6 
m. 

Două pompe  existente  D 4000-95 cu rotoarele strunjite se recomandă de a sta în rezervă.  
Varianta amplasării agregatelor de pompare este prezentată pe des. 4.1.3. 
 

 Agregatele de pompare este raţional de completat cu panou de protecţie  a motoarelor ce 
sunt echipate cu soft pentru pornire lentă (o instalaţie pentru 2 pompe).  

Instalaţie pentru pornire lentă a motoarelor prezintă în sine o sistemă electronică de pornire 
şi oprire a electromotoarelor şi au următoarele priorităţi: 

 
 1. Reduce la minim şocul hidraulic în conducta la pornire şi oprire. 
 2. Micşorează sarcină mecanică asupra axului electromotorului. 
 3. Reduce curenţii de pornire. 
 4. Protejază  la micşorarea tensiunii. 
 5. Protejază la lipsa de fază, ce reduce deteriorare în urma rotaţiei inverse a pompei. 
 6. Protejază la suprasarcină motorul la fel şi reduce riscul de deteriorarea a agregatului în 
cazul aspirării în pompă a particulelor mari. 
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Tabel № 8. 
Calculul caracteristicii hidraulice  a apeductului la SP-I. 

 

Debit Înălţimea 
geometrică  Viteza Pierderea specifică  Coeficient de 

corectare 
Pierderi pe 
lungimea  Calcul înălţimii de pompare 

Q, m3/h h geom, m V, m/s A K1 h W ,m h liber, m H necesar, m 

90 46,0 0,032 0,001699 2,321 0,01 15,00 61,01 

180 46,0 0,064 0,001699 1,905 0,03 15,00 61,03 

270 46,0 0,096 0,001699 1,704 0,06 15,00 61,06 

360 46,0 0,127 0,001699 1,578 0,10 15,00 61,10 

450 46,0 0,159 0,001699 1,490 0,15 15,00 61,15 

540 46,0 0,191 0,001699 1,424 0,21 15,00 61,21 

630 46,0 0,223 0,001699 1,372 0,28 15,00 61,28 

720 46,0 0,255 0,001699 1,329 0,35 15,00 61,35 

810 46,0 0,287 0,001699 1,294 0,44 15,00 61,44 

900 46,0 0,318 0,001699 1,264 0,52 15,00 61,52 

990 46,0 0,350 0,001699 1,238 0,62 15,00 61,62 

1080 46,0 0,382 0,001699 1,215 0,73 15,00 61,73 

1170 46,0 0,414 0,001699 1,196 0,84 15,00 61,84 

1260 46,0 0,446 0,001699 1,178 0,96 15,00 61,96 

1350 46,0 0,478 0,001699 1,162 1,09 15,00 62,09 
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Des.4.1.1. Graficul funcţionării în paralel a apeductelor şi pompelor la SP-I  
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Des.4.1.2. Profilul piezometric la SP-I. 



 25 

 
 

Des.4.1.3. Varianta amplasării agregatelor de pompare la SP-I . 
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4.2. SP-II  
 

 Staţia de pompare SP-II se alimentează direct din conductă ce vine de la SP-I şi la rîndul său 
pompează spre staţiile de tratarea a apei prin 2 conducte cu diametru  1020х10 mm. şi lungimea  5,1 
km. 
 
 Calcul caracteristicii hidraulice este prezentat în tab 9. 

Graficul funcţionării concomitente a apeductelor şi pompelor este prezentat pe des.4.2.1. 
Profilul piezometric este prezentat pe des.4.2.2. 

 Pentru funcţionearea uniformă a pompelor este necesară o presiune la aspiraţie în valoarea 
de 5-10 m. 
 Pe baza calculelor analitice şi grafice la SP-I se recomandă de demontat pompa D 4000-95 şi 
în schimb de instalat două pompe tip  ASP 250D-355/4-400V cu diametrul a rotorului  512 mm, 
firmei  Wilo. 
 
 În calitatea de rezervă se recomandă de folosit agregatul existent D-4000-95. 
 Parametrii tehnici a pompei ASP 250D-355/4-400V în punctul de lucru este: Q = 1100 
m3/oră,  Н = 90,3 m,  P2 = 322 kW,  n = 1480 rot/min.,  tensiunea – 0,4 kV,  Randamentul = 83,5 
%, NPSH = 6,1 m. 
 Pentru protecţia electromotorului şi pompei la fel şi a apeductului de la deteriorări, se 
recomandă de folosit protecţia automată cu instalaţie pentru pornire lentă a electromotorului.  
 
 Varianta amplasării agregatelor de pompare este prezentată pe des.4.2.3. 
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Tabel № 9. 
Calculul caracteristicii hidraulice  a apeductului la SP-II. 

 

Debit Înălţimea 
geometrică  Viteza Pierderea specifică  Coeficient de 

corectare 
Pierderi pe 
lungimea  Calcul înălţimii de pompare 

Q, m3/h h geom, m V, m/s A K1 h W ,m h liber, m H necesar, m 

90 87 0,032 0,001699 2,321 0,01 3,00 90,01 
180 87 0,064 0,001699 1,905 0,05 3,00 90,05 
270 87 0,096 0,001699 1,704 0,10 3,00 90,10 
360 87 0,127 0,001699 1,578 0,16 3,00 90,16 
450 87 0,159 0,001699 1,490 0,23 3,00 90,23 
540 87 0,191 0,001699 1,424 0,32 3,00 90,32 
630 87 0,223 0,001699 1,372 0,42 3,00 90,42 
720 87 0,255 0,001699 1,329 0,53 3,00 90,53 
810 87 0,287 0,001699 1,294 0,65 3,00 90,65 
900 87 0,318 0,001699 1,264 0,79 3,00 90,79 
990 87 0,350 0,001699 1,238 0,93 3,00 90,93 

1080 87 0,382 0,001699 1,215 1,09 3,00 91,09 
1170 87 0,414 0,001699 1,196 1,26 3,00 91,26 
1260 87 0,446 0,001699 1,178 1,44 3,00 91,44 
1350 87 0,478 0,001699 1,162 1,63 3,00 91,63 
1440 87 0,510 0,001699 1,148 1,83 3,00 91,83 
1530 87 0,541 0,001699 1,135 2,04 3,00 92,04 
1620 87 0,573 0,001699 1,123 2,27 3,00 92,27 
1710 87 0,605 0,001699 1,112 2,50 3,00 92,50 
1800 87 0,637 0,001699 1,102 2,75 3,00 92,75 
1890 87 0,669 0,001699 1,093 3,00 3,00 93,00 
1980 87 0,701 0,001699 1,085 3,27 3,00 93,27 
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Des.4.2.1. Graficul funcţionării în paralel a apeductelor şi pompelor la SP-II. 
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Des.4.2.2. Profilul piezometric la SP-II. 
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Des.4.2.3. Varianta amplasării a agregatelor de pompare la SP-II . 
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4.3. SP-III 

 
 Staţia de pompare SP-III se alimentează din 2 rezervoare cu capacitatea  3000 m3 şi 
pompează în Soroca şi în rezervorul SP-IV (o parte din apă potabilă din Soroca se scurge din 
rezervor gravitaţional) 
 Diametrul a apeductului – 1220х10 mm, lungimea – 9,0 km. 
 Calculul caracteristicilor  Q-Н a apeductului este prezentat în tab.10. 

Graficul funcţionării concomitente a apeductelor şi pompelor este prezentat pe des 4.3.1. 
Profilul piezometric este prezentat pe des.4.3.2. 

 
Pe baza calculelor şi luând în consideraţie conectare ulterioară la sistemul de aprovizionare a 

altor localităţi, se recomandă la SP-III de demontat 2 pompe tip D 4000-95 şi de instalat 2 pompe 
tip NP 300/500-315/4-12 cu diametrul a rotorului  478 mm, firmei  Wilo. 
 
 În calitatea de rezervă se recomandă de folosit agregatul existent D 1600-90. 
 
 Parametrii tehnici a pompei NP  300/500-315/4-12 în punctul de lucru:  Q = 1060 m3/oră,  Н 
= 68,5 m,  P2 = 235 kW,  n = 1450 rot/min.,  Randamentul  = 84 %, NPSH = 6,6 m. 
 Pentru protecţia electromotorului şi pompei la fel şi a apeductului de la deteriorări, se 
recomandă de folosit protecţia automată cu instalaţie pentru pornire lentă a electromotorului.  
 
 Varianta amplasării agregatelor de pompare este prezentată pe des.4.3.3. 
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Tabel  № 10. 

Calculul caracteristicii hidraulice  a apeductului la SP-III. 
 

Debit Înălţimea 
geometrică  Viteza Pierderea 

specifică  
Coeficient de 

corectare  

Pierderi 
pe 

lungimea  

Calcul înălţimii 
de pompare 

Q, m3/h h geom, m V, m/s A K1 h W ,m h liber, m h W ,m 
90 60,5 0,022 0,0006543 2,581 0,01 7,00 67,51 

180 60,5 0,044 0,0006543 2,112 0,04 7,00 67,54 
270 60,5 0,066 0,0006543 1,883 0,07 7,00 67,57 
360 60,5 0,088 0,0006543 1,740 0,12 7,00 67,62 
450 60,5 0,111 0,0006543 1,638 0,17 7,00 67,67 
540 60,5 0,133 0,0006543 1,561 0,24 7,00 67,74 
630 60,5 0,155 0,0006543 1,501 0,31 7,00 67,81 
720 60,5 0,177 0,0006543 1,451 0,39 7,00 67,89 
810 60,5 0,199 0,0006543 1,410 0,48 7,00 67,98 
900 60,5 0,221 0,0006543 1,374 0,58 7,00 68,08 
990 60,5 0,243 0,0006543 1,343 0,69 7,00 68,19 

1080 60,5 0,265 0,0006543 1,317 0,80 7,00 68,30 
1170 60,5 0,288 0,0006543 1,293 0,92 7,00 68,42 
1260 60,5 0,310 0,0006543 1,272 1,05 7,00 68,55 
1350 60,5 0,332 0,0006543 1,253 1,19 7,00 68,69 
1440 60,5 0,354 0,0006543 1,235 1,34 7,00 68,84 
1530 60,5 0,376 0,0006543 1,220 1,49 7,00 68,99 
1620 60,5 0,398 0,0006543 1,205 1,65 7,00 69,15 
1710 60,5 0,420 0,0006543 1,192 1,82 7,00 69,32 
1800 60,5 0,442 0,0006543 1,180 2,00 7,00 69,50 
1890 60,5 0,464 0,0006543 1,169 2,18 7,00 69,68 
1980 60,5 0,487 0,0006543 1,158 2,37 7,00 69,87 
2070 60,5 0,509 0,0006543 1,148 2,57 7,00 70,07 
2160 60,5 0,531 0,0006543 1,139 2,78 7,00 70,28 
2250 60,5 0,553 0,0006543 1,131 2,99 7,00 70,49 
2340 60,5 0,575 0,0006543 1,123 3,21 7,00 70,71 
2430 60,5 0,597 0,0006543 1,115 3,44 7,00 70,94 
2520 60,5 0,619 0,0006543 1,108 3,68 7,00 71,18 
2610 60,5 0,641 0,0006543 1,101 3,92 7,00 71,42 
2700 60,5 0,663 0,0006543 1,095 4,17 7,00 71,67 
2790 60,5 0,686 0,0006543 1,089 4,43 7,00 71,93 
2880 60,5 0,708 0,0006543 1,083 4,69 7,00 72,19 
2970 60,5 0,730 0,0006543 1,078 4,97 7,00 72,47 
3060 60,5 0,752 0,0006543 1,072 5,25 7,00 72,75 
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Des.4.3.1. Graficul funcţionării în paralel a apeductelor şi pompelor la SP-III. 
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Des.4.3.2. Profilul piezometric la SP-III. 
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Des.4.3.3. Varianta amplasării agregatelor de pompare la SP-III. 
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4.4. SP-IV 
 
 Staţia de pompare SP-IV se alimentează din 2 rezervoare cu capacitate 2000 m3 şi pompează 
prin conducta cu diametrul 1220х10 mm, lungimea – 3,5 km în 2 rezervoare cu volumul 2000m3, 
ce se află la distribuţia a apei.  
 
 Calculul caracteristicilor  Q-Н a apeductului este prezentat în tab .11. 
 Graficul funcţionării concomitente a apeductelor şi pompelor este prezentat pe des.4.4.1. 
 Profilul piezometric este prezentat pe des.4.4.2. 
 
 Pe baza calculelor se recomandă la SP-IV de demontat 2 pompe  D 4000-95 şi de înlocuit cu  
pompele tip NP 300/500-315/4-12 cu diametrul a rotorului  504 mm, firmei  Wilo. 
 Parametrii tehnici a pompei în punctul de lucru este:  Q = 1100 m3/oră,  Н = 77 m,  P2 = 
280kW,  n = 1450 rot/min.,  Randamentul = 84,5 %, NPSH = 7,0 m. 
 
 În calitatea de rezervă se recomandă de folosit agregatul existent D 1600-90. 
 

Varianta amplasării agregatelor de pompare este prezentată pe des.4.4.3. 
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Tabel  № 11. 
Calculul caracteristicii hidraulice  a apeductului la SP-IV. 
 

Debit Înălţimea 
geometrică  Viteza Pierderea specifică  Coeficient de 

corectare 
Pierderi pe 
lungimea  Calcul înălţimii de pompare 

Q, m3/h h geom, m V, m/s A K1 h W ,m h liber, m H necesar, m 
90 74,0 0,022 0,0006543 2,581 0,00 3,00 77,00 

180 74,0 0,044 0,0006543 2,112 0,01 3,00 77,01 
270 74,0 0,066 0,0006543 1,883 0,03 3,00 77,03 
360 74,0 0,088 0,0006543 1,740 0,05 3,00 77,05 
450 74,0 0,111 0,0006543 1,638 0,07 3,00 77,07 
540 74,0 0,133 0,0006543 1,561 0,09 3,00 77,09 
630 74,0 0,155 0,0006543 1,501 0,12 3,00 77,12 
720 74,0 0,177 0,0006543 1,451 0,15 3,00 77,15 
810 74,0 0,199 0,0006543 1,410 0,19 3,00 77,19 
900 74,0 0,221 0,0006543 1,374 0,23 3,00 77,23 
990 74,0 0,243 0,0006543 1,343 0,27 3,00 77,27 

1080 74,0 0,265 0,0006543 1,317 0,31 3,00 77,31 
1170 74,0 0,288 0,0006543 1,293 0,36 3,00 77,36 
1260 74,0 0,310 0,0006543 1,272 0,41 3,00 77,41 
1350 74,0 0,332 0,0006543 1,253 0,46 3,00 77,46 
1440 74,0 0,354 0,0006543 1,235 0,52 3,00 77,52 
1530 74,0 0,376 0,0006543 1,220 0,58 3,00 77,58 
1620 74,0 0,398 0,0006543 1,205 0,64 3,00 77,64 
1710 74,0 0,420 0,0006543 1,192 0,71 3,00 77,71 
1800 74,0 0,442 0,0006543 1,180 0,78 3,00 77,78 
1890 74,0 0,464 0,0006543 1,169 0,85 3,00 77,85 
1980 74,0 0,487 0,0006543 1,158 0,92 3,00 77,92 
2070 74,0 0,509 0,0006543 1,148 1,00 3,00 78,00 
2160 74,0 0,531 0,0006543 1,139 1,08 3,00 78,08 
2250 74,0 0,553 0,0006543 1,131 1,16 3,00 78,16 
2340 74,0 0,575 0,0006543 1,123 1,25 3,00 78,25 
2430 74,0 0,597 0,0006543 1,115 1,34 3,00 78,34 
2520 74,0 0,619 0,0006543 1,108 1,43 3,00 78,43 
2610 74,0 0,641 0,0006543 1,101 1,52 3,00 78,52 
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Des.4.4.1. Graficul funcţionării în paralel a apeductelor şi pompelor la SP-IV. 
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Des.4.4.2. Profilul piezometric la SP-IV. 
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Des.4.4.3.Amplasarea  agregatelor de pompare la SP-IV. 
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5. Modificarea propusă a schemei de alimentare cu energiei electrică a staţiilor de 
pompare.  

 
 În legătură cu instalarea a pompelor principale de lucru cu alimentarea de energie electrică 
cu tensiunea 0,4 kV în schimbul a 10 kV, necesită schimbul parţial a transformotoarelor şi 
panourilor de forţă 0,4 kV şi reglarea protecţiei 10 şi 0,4 kV. 
 
 După datele privind puterea utilajului de forţă la staţiile de pompare prezentate de serviciul 
de exploatare a întreprinderii «Acva-Nord», pentru evaluarea preventivă a schimbului utilajului de 
forţă au fost determinate sarcina a staţiilor de pompare după metoda coeficientului de cerere cu 
alegerea preventivă a transformatoarelor de forţă.     
 
 Datele sunt prezentate în tab. 12.  

Schema alimentării cu energia electrică este prezentată pe des.5.1. 
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Tabel №12 
Alegerea preventivă a transformatoarelor pentru utilajul nou de pompare cu tensiunea 0,4 kV 
 

№ 
п/п Staţia de pompare SP-I SP-II SP-III SP-IV 

1 
 

Transformatorul existent  
cu tensiunea 10/0,4kV (kVA) 

250 
(de lucru) 

250 
(rezervă) 

160 
de lucru 

160 
rezervă 

630 
de lucru 

630 
rezervă 

160 
de lucru 

160 
rezervă 

2 Sarcina nominală existentă, kW 

drenaj- 45 kW 
iluminare - 10,0 kW 
încălzire (ventilare) – 22 
kW 

iluminare- 10 kW  
încălzire  (ventilare)- 7,5 
kW 

iluminare - 36,0 kW 
pompă de spălare - 250 
kW  
ventilaţie- 43,4 kW  
aerator - 55 kW  
reagenţi - 54 kW  
cazangerie - 75 kW  
laborator (sobe, termostate 
 şi alt.) - 33,6 kW  
secţie de strunjire 
(reparaţie) - 40 kW 

iluminare - 10 kW  
încălzire (ventilare)- 7,5 
kW 

3 Puterea nominală calculată 
a utilajului nou de pompare, kW 

agregatele de pompare 
principale  
2 buc. х 240 = 480kW  

agregatele de pompare 
principale  
2 buc. х 332 = 664 kW 

agregatele de pompare 
principale  
2 buc. х 235 = 470 kW 

agregatele de pompare 
principale  
2buc. х 280 = 560 kW 

4 Puterea consumată  
de calcul, kVA 655 833 

1103 
523 – utilajul auxiliar 

580 – pompe  principale 
710 

5 Transformatorul de putere propus 
la instalare, kVA 2 х 630 2 х 630 - 2 х 630 

6 Transformatorul de putere existent, 
folosit în lucru, kVA - - 2 х 630 - 
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Des. 5.1. Schema propusă de alimentare cu energie electrică. 



 44 

 
 Schimbările necesare în urma calculelor:  
 
 1. La SP-I este necesar schimbul a 2 transfomatoare existente cu puterea de 250 kVA cu 
tensiunea 10/0,4 kV pe transformatoare cu puterea 630 kVA cu tensiunea 10/04, kV. La conectarea 
pompei de rezervă   D 4000-95 alimentarea se va efectua de la linia 10kV, iar restul de sarcini 0,4 
kV se va efectua de la un transformator  630 kVA. 
 
 2. La SP-II este necesar schimbul transformatoarelor existente cu puterea 160 kVA şi 
tensiunea 10/0,4 kV pe 2 transformatoare cu puterea 630 kVA şi tensiunea 10/0,4 kV. 
 Funcţionarea de rezervă a staţiei de pompare se va efectua cu pompele 10kV, şi utilajul de 
tensiune joasă va fi alimentată din transformatoarele cu puterea 630 kVA. 
 
 3. La SP-III pentru alimentarea cu energie electrică a agregatelor noi cu alimentarea 0,4 kV 
nu va fi necesar schimbul transformatoarelor cu puterea 630 kVA tensiunea 10/0,4 kV.  

Rezervarea va fi efectuată cu ajutorul agregatului la tensiunea 10kV şi sarcinile de 0,4 kV se 
va efectua de la la unul din transformatoarele existente 630 kVA.  

 
 4. La SP-IV va fi necesar schimbul transformatoarelor existente cu puterea 2x160 kVA 
tensiunea 10/0,4 kV pe 2 transformatoare cu puterea 630 kVA cu tensiunea 10/0,4 kV.  

Funcţionare de rezervă a staţiei de pompare va fi  asigurată de agregatul de pompare cu 
tensiunea 10 kV şi utilajul electric de forţă 0,4 kV, în acest caz vor fi alimentate de la unul din 
transformatoare.  
 Schema propusă asigură alimentare stabilă cu energie electrică a staţiilor de pompare. La 
alegerea capacităţii şi cantităţii de transformatoare s-a luat în consideraţie posibilitatea modificării 
sarcinilor calculate a agregatelor până la parametrii nominale în legătură cu schimbul regimului de 
lucru a apeductului, la fel şi posibilitatea ieşirii unui din transformatoare de forţă în rezervă rece la 
lucru unui agregat de forţă cu scopul micşorării pierderilor de energie electrică. 
 Luând în consideraţie faptul ca Agenţia Naţională pentru  Reglementare în Energetică 
prevede achitarea energiei electrice reactive de către consumatori la limita de bilanţ de 10 kV în 
cazul că cosϕ este mai mic de 0,87, şi  cosϕ a pompelor instalate este mai înalt, compensarea a 
energiei reactive pentru utilajul nou la toate staţiile de pompare poate fi neraţională. 
 Complectarea agregatelor cu utilajul de pornire şi oprire lentă micşorează adăugător 
componenta reactivă a energiei consumate. 
 La SP-III pentru compensarea energiei electrice reactive consumate de utilajul auxiliar este 
necesar de prevăzut instalaţie de condensator cu capacitatea 300 kVA cu reglare automată. 
 Schimbul schemei de aprovizionare cu energie electrică a staţiilor de pompare la fel şi 
schimbul transformatoarelor, reconstrucţiei panourilor de tensiune înaltă şi joasă, puterii instalaţiilor 
cu condensator va fi precizată după obţinerea condiţiilor tehnice de la întreprinderile de alimentare 
cu energie electrică, ce sunt necesare în legătura cu schimbul capacităţii consumate a utilajului la 
staţiile de pompare.  
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6. Propunerile tehnice şi organizatorice pentru reducerea cheltuielilor la energie 

electrică a sistemului „Apeduct Soroca-Bălţi”  
 
 Eficienţa funcţionării a utilajului de pompare instalat în perioada cercetărilor nu a fost 
examinată din cauza nefuncţionării sistemului.  

Cheltuielile specifice a energiei electrice la captarea apei din surse, tratare şi pomparea ei în 
Soroca şi Bălţi sunt identice pentru sistemul Soroca-Bălţi conform datelor serviciului de exploatare  
a întreprinderii  «Acva Nord» şi sunt prezentate în tab. 13. 
 În calcul este luat în consideraţie consumul de energie electrică a totalităţii de utilaj, inclusiv 
şi cel ajutător. 

Tabel  № 13 
 

Indicator 
Unitatea 

de 
măsurare 

1999 2000 2001 2002 2003 

Debit mii.m/an 10795 2196 6109 7058,9 3310,6 

Consum de energie electrică mii.kW 
oră 16620 3221 9497 10601 4719 

Consum specific kWoră/m3 1,54 1,47 1,55 1,5 1,42 

 
 Reducerea consumului specific a energiei electrice în anul 2003 a avut loc din cauza 
funcţionării în timpul cald al anului şi deconectării la maxim a utilajului auxiliar. 

Din cauza lipsei de utilaj de contorizare a apei pompate la staţiile de pompare (contoare sunt 
instalate la întrare în oraşele Bălţi şi Soroca), cheltuielile specifice de energie nu au fost 
determinate. În calitatea de măsuri, ce duc la micşorarea consumului specific de energie la fel şi 
preţul ei se propune: 
 1. De schimbat agregatele de pompare existente la staţiile de pompare conform calculelor 
prezentate mai sus, ce va permite de exploatat sistemul de aprovizionare cu apă neîntrerupt, dar într-
un regim mai uniform şi de micşorat cheltuielile specifice de energie electrică aproximativ la 15%.  
 2. Calculul pentru energia consumată de efectuat la un tarif special de 0,55 bani/kW.oră, 
propus de Ministerul energeticii şi Agenţiei Naţionale pentru  Reglementare în Energetică (în anul 
2004 acordul cu organizaţia S.A. “RED NORD-VEST”  a fost stabilit un tarif de 0,70 bani/kW.oră). 
 Pentru încheierea contractului la furnizarea energiei electrice la un tarif special este necesar 
de pregătit o Hotărâre Guvernului RM corespunzătoare. 
 3. De asigurat o posibilitate de efectuare calculelor pentru energia electrică la un tarif 
diferenţiat pe timp 24 de ore. Serviciilor de exploatare de elaborat un regim econom de funcţionare 
a staţiilor de pompare. 
 4. În legătură cu modificare volumului de apă pompată, micşorarea puterii utilajului 
principal de pompare, este necesar de analizat consumul de energie a utilajului auxiliar şi 
raţionalitatea schimbului acestuia, fiindcă  consumul de energie electrică a acestui utilaj poate 
constitui în jur de 10% din volumul total de energie consumată. 
 5. Este necesar de reabilitat sistemul de reciclare a apei din urma spălării filtrelor. 
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Anexa 2 
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Anexa 3 
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Anexa 4 
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 Anexa 5 
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Anexa 6 
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Stimate Domnule Grebenicov, 
  
Va multumim pentru cererea de oferta adresata firmei noastre. 
Diametrele rotoarelor pompelor ofertate pentru Soroca-Balti sunt: 
  
1. ASP 300C-315/4-400V         462 mm 
  
2. NP 300/500-315/4-12            478 mm 
  
3. NP 300/500-315/4-12            504 mm 
  
4. ASP 250D-355/4-400V         512 mm 
  
Pentru orice informatii suplimentare nu ezitati sa ne contactati. 
  
Cu respect, 
  
Mihai Stroescu 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexa 7 

Detalii tehnice pompe Wilo 

Дата: 01.04.05 13:23 

От кого: Stroescu Mihai <mihai.stroescu@wilo.ro>       

Кому: Valeriu Grebenicov <apacanal@yandex.ru> 

Тема: Detalii tehnice pompe Wilo 
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