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1. Introducere  

 
 
 Lucrare prezentă este efectuată la comandă firmei  “WILO România” SRL, conform 
contractului  № 9 din  27 mai 2004. 
 
 Scopul contractului: cercetarea a patru staţii de ridicarea a presiunii în or. Ungheni, măsurarea 
parametrilor tehnologici a pompelor existente şi de ales în schimb pompele firmei WILO. 
  
 În or. Ungheni sa efectuat modernizarea la SP-I şi SP-II şi la două staţii de ridicare a presiunii 
unde au fost instalate pompele firmei WILO.  
 
 Regimul de lucru a SP-II  şi SPRP sa schimbat de la regimul manual determinat de dispecer la 
un regim automat asigurând o presiune constantă în reţea. 
 
 Modernizarea celor patru staţii SPRP va permite alimentarea neîntreruptă cu apă a 
consumatorilor în 24 de ore la fel va permite micşorarea presiunii la SP-II cu 3-5 m şi exploatarea 
pompelor într-un regim optimal ce va majora cu mult eficacitatea funcţionării pompelor WILO şi va 
majora economia de energie.  
 
 Pentru executarea lucrării s-au efectuat cercetările şi măsurări parametrilor staţiilor de 
pompare. Cercetările au fost efectuate în septembrie anului curent.  
 
 În perioada măsurărilor din patru staţii  funcţionau două: SPRP „Boico-7” şi SPRP „Romană-
66”. Alte două: SPRP „Ungureanu-9” şi SPRP „Porumbescu-3” nu funcţionau şi presiunea în reţea era 
susţinută de SP-II. Din această cauză consumatorii etajelor 9 nu primeau apă pe toată perioada. Pentru 
ultimele 2  SPRP sa  efectuat cercetarea manometrică a alimentării de zi şi de noapte a consumatorilor.   
  

Alegerea pompelor sa efectuat pe baza măsurărilor efectuate şi calculelor analitice. 
Caracteristicile de exploatare a pompelor existente sunt efectuate conform standartului internaţional 
ISO 9906.  
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2. Metodologie determinării  eficienţii lucrului utilajului de pompare şi energetic 

 
 Pentru determinarea eficienţii funcţionării pompelor au fost măsurate următorii parametri: 
înălţimea de pompare şi debitul pompei , tensiunea şi intensitatea  curentului ,  măsurările a fost 
executate sincron. Cercetările caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform 
ISO9906 în regimul de lucru a staţiei de pompare. 

Înălţimea de pompare a pompei este determinată pe formula: 
 
 

unde: 
 
 Z1, Z2 - cotele poziţiei a aparatelor de măsurare presiunii la aspiraţie  (Z1) şi refulare (Z2) 
relativ cu axul pompei, m; 
 Рм1, Рм2 - indicii aparatelor de măsurare a  presiunii  apei în conductă de aspiraţie(Рм1) şi 
conductă de refulare (Рм2) a pompei , Па; 
 ρ  - densitate fluidului , кg/м3; 
 g  - acceleraţie gravitaţională , м/с2; 
 V1, V2 - viteză apei în conductă de aspiraţie  (V1) şi conductă de refulare  (V2), м/с. 
 
 Luând in consideraţie că aparatele de măsurare au fost instalate la o distanţă anumită  de 
pompă, înălţimea de pompare a pompei este determinată  adăugând valorile pierderilor de sarcină  
locale şi pe lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalării aparatului  până la secţiunea 
calculată. 
 Valoarea corecţiei este calculată prin formula: 

;
2

2
11

11
2

g
VLAQASP ⋅
⋅

+⋅⋅=∆Η
ζ  

;
2

2
22

22
2

g
VLAQPRES ⋅
⋅

+⋅⋅=∆Η
ζ  

unde: 
Q - debitul pompei, m3/s; 
А1, А2 - rezistenţă specifică în conductă de aspiraţie (А1) şi conductă de refulare (А2) a pompei; 
 L1, L2 - lungimea conductei de aspiraţie  (L1) şi conductei de refulare   (L2) de la secţiunea de 
instalare a aparatelor până la secţiunea calculată, м; 
ζ1, ζ2 - coeficiente rezistenţei locale la conductă de aspirare (ζ1) şi de presiune (ζ2); 

 
Puterea mecanică, transmisă de pompă apei, puterea utilă, este determinată cu corelaţia: 

 
;Η⋅⋅⋅=Ν gQP ρ  

 
 Puterea consumată de pompă este determinată prin formula: 
 

;3 ϕCOSIUINSTL ⋅⋅⋅=Ν  
unde: 
 
 U – tensiune, кW; 
 I – intensitatea curentului, А  

COSϕ - coeficient puterii motorului 
 

;
2

2
1

2
212

12 g
VV

g
MM

⋅
−

+
⋅
Ρ−Ρ

+Ζ−Ζ=Η
ρ
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 Randamentul pompei este determinat prin formula 

 

;
INSTL

P

Ν
Ν

=η  

 
 Măsurările parametrilor a pompelor a fost executată cu următoarele aparate: 
 
 debitul  pompei  a fost măsurat cu contorul ultrasonic portativ ; 
 
 presiune la refulare  în conductă a fost fixată cu un registrator de presiune electronic 
SPECRALOG1P; 
 

-  parametrii electrici – intensitatea curentului şi tensiunea, au fost măsurate cu cleşte  266 C 
CLAMP METER, destinate pentru măsurările de durată scurtă a curentului şi tensiunii fără 
întreruperea a circuitului electric . 

 
 Datele aparatelor în timpul măsurărilor sunt prezentate în pozele 2.1.-2.4. 
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Foto 2.1. Măsurarea presiunii de apă în conducta de refulare SPRP. 
 
 
 

 
 

Foto 2.2. Măsurarea debitului de apă pe ţeava de refulare la SPRP. 
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Foto 2.3. Măsurarea de presiune la consumator  
. 
 
 

 
 

Foto 2.4. Măsurarea tensiunii şi curentului în panoul existent de comandă a agregatelor de pompare. 
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 3. Staţia de pompare de ridicare a presiunii  (SPRP) «Boico-7» 
 
 3.1. Situaţia existentă 
 
 Staţia de pompare funcţionează în regim de lucru manual, de la 600 pînă la 2200. La saţia de 
pompare este instalată o pompă К 45/30 cu  caracteristicile tehnice a producătorului:  
 
 Q = 45 m3/oră, h = 30 m, N = 7,5 kW, n = 2900 rot./min 
 
 Schema tehnologică şi desenul de gabarit sunt prezentate pe des 3.1. şi 3.2. 
 

Alimentarea cu energie electrică a SPRP „Boico-3” se efectuează de pe linia 04 kV de la 
substaţie cu transformator ce se află la bilanţ la o organizaţie RED-Nord fil.Ungheni. Măsurarea 
energiei electrice se efectuează cu un contor de energie activă. Protecţia electromotoarelor se 
efectuează cu ajutorul întrerupătoarelor automate şi întrerupătoarelor cu relee termice.  
   Pornirea şi oprirea a agregatelor de pompare se efectuează manual prin intermediu 
întrerupătoarelor cu magnet cu pultul cu taste, la fel există programator pentru deconectarea şi 
conectarea pompelor în timp de noapte.    

Caracteristicile de exploatare sunt determinate conform „Metodologiei...” , (vezi capitol 2), şi 
sunt prezentate în tab. № 1. 

Datele grafice a măsurărilor caracteristicilor pompelor în regim de lucru sunt prezentate pe 
des.3.3. şi 3.4. 
 
 

           Tabel  № 1 
 

Pompa  Q, 
m3/oră 

Нm 
(cu corecţie) 

Nutol. 
(kW) 

U 
(v) 

I 
(А) cosϕ Nconsum. 

(kW) 
Randament 

 (%) 

К 45/30 8,6 25,4 0,6 380 5,7 0,6 2,25 27 

 7,0 27,1 0,52 380 5,5 0,6 2,17 24 

 9,7 25,0 0,6 380 6,0 0,6 2,37 28 
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Des.3.1. SPRP «Boico-7». Schema tehnologică.  
 
 
 
 

 
 

Des.3.2. SPRP «Boico-7». Desen de gabarit.  
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Des.3.3. SPRP «Boico-7». Graficul alimentării cu apă. 
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Des.3.4. SPRP «Boico-7». Graficul Grafic de presiune în ţeava de aspiraţie şi refulare. 
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 3.2. Alegerea pompelor  
 
 În perioada efectuării măsurărilor staţia de pompare asigura 5 blocuri cu 9 etaje şi mai era 
preconizat conectarea încă 2 blocuri, de aceea calculul parametrilor SPRP s-au mai făcut şi calculele 
analitice, care au fost efectuate confor datelor oferite de „Apă-Canal” Ungheni.  
 
 Numărul locuitorilor în şapte blocuri cu 9 etaje deservite de SPRP constituie 1447 de locuitori. 
La normă consumului de apă 160l/24ore/loc (СНиП 2.04.02-84), consumul de 24 de ore şi cu 
schimbări sezoniere a constituit: Q24ore. = 301 m3/oră. 
 
 Debit orar în perioada consumului  de vârf constituie: Qmax.oră = 31 m3/oră, coeficientul de 
neuniformitate orar  este egal Кmax.oră = 2,5. 
 
 Presiune necesară în reţeaua magistrală  după SPRP constituie 46m. Înălţime de pompare 
necesară cu presiune în reţeaua magistrală înainte de SPRP – 23m constituie 23m.  
 
 În urma rezultatelor măsurărilor a presiunii în reţeaua de refulare a SPRP sa schimbat de la 
45m până la 56m, unde presiunea la consumatorul în punctul critic constituia de  20 m până la  31,5 m. 
Presiunea în reţeaua magistrală (la aspiraţie a SPRP) în acesta perioada sa schimbat de la 26 până la 
37m. Alimentarea  de apă (pentru 5  blocuri cu 9) etaje în perioada măsurărilor a constituit  de la 4 
până la 10,2 m3/oră. 
 
 Pe baza analizei a rezultatelor măsurărilor sunt acceptate următorii parametri necesari:  
 
 Qoră = 31 m3/oră, Н = 23 m 
 
 Se recomandă de instalat în schimb pe existent instalaţie de pompare cu o pompă  cu 
convertizor de frecvenţă de tip  COR-1 MVIE 3202-GE cu caracteristica tehnică (în punctul de lucru):  
  
 Q = 31 m3/oră, Н = 23 m, Р2 = 2,98 kW, NPSH = 3,72 m 
 
 În calitate de pompă de rezervă poate fi utilizată pompa existentă. Varianta amplasării 
instalaţiei  de pompare firmei WILO este prezentată pe des. 3.5. 
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Des.3.5. SPRP «Boico -7». Varianta amplasării agregatelor depompare.  
 



 4. SPRP  «Romană-66» 
 
 4.1. Situaţia existentă  
 
 Staţia de pompare alimentează cu apă  locuitorii în 3 blocuri cu 9 etaje. Funcţionează de la  600 
până la 2200. În timp de noapte locuitorii de etaje de sus nu primesc apă.La SPRP este instalată o 
pompă  К 45/30 cu caracteristica tehnică:  
 

Q = 45 m3/oră, Н = 30 kW, N = 7,5 kW, n = 2900 rot./min. 
 
 Schema tehnologică şi desenul de gabarit sunt prezentate pe des.4.1. şi  4.2. 
  
 Alimentarea cu energie electrică a SPRP „Romană - 3” se efectuează de pe linia 04 kV de la 
substaţie cu transformator ce se află la bilanţ la o organizaţie RED-Nord fil.Ungheni. 

 
Măsurarea energiei electrice se efectuează cu un contor de energie activă. Protecţia 

electromotoarelor se efectuează cu ajutorul întrerupătoarelor automate şi întrerupătoarelor cu relee 
termice.  

Pornirea şi oprirea a agregatelor de pompare se efectuează manual prin intermediu 
întrerupătoarelor cu magnet cu pultul cu taste, la fel există programator pentru deconectarea şi 
conectarea pompelor în timp de noapte. 

 
Caracteristicile de exploatare a pompei sunt determinate conform „Metodologiei...” (vezi 

capitol 2) şi sunt prezentate în tabel № 2. 
 
Datele grafice a măsurărilor caracteristicilor pompelor în regim de lucru sunt prezentate pe 

des.4.3. şi 4.4. 
 
 

           Tabel  № 2 
 

Pompa  Q, 
m3/oră 

Нm 
(cu corecţie) 

Nutol. 
(kW) 

U 
(v) 

I 
(А) cosϕ Nconsum. 

(kW) 
Randament 

 (%) 

К 45/30 6,0 26,0 0,43 380 4,2 0,6 1,65 26 

 5,9 31,8 0,51 380 5,2 0,6 2,04 25 

 7,3 26,0 0,52 380 4,7 0,6 1,86 28 
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Des.4.1. SPRP «Romană-66». Schema tehnologică.  
 
 
 
 

 
 

Des.4.2. SPRP «Romană-66». Desenul de gabarit.  
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Des.4.3. SPRP «Romană-66». Grafic de alimentare cu apă . 
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Des.4.4. SPRP «Romană-66». Graficul presiunii. 

 



 19 

 4.2. Alegerea instalaţie de pompare   
 
 În perioada măsurărilor alimentarea cu apă sa schimbat de la 4 până la 11 m3/oră. Pentru 
evidenţa devierilor sezoniere a consumului de apă la fel şi consumului de vârf, cheltuieli calculate  
pentru alegerea  agregatelor de pompare s-au determinat pe baza analizei rezultatelor a măsurărilor  
executate şi calculărilor analitice.  
 
 Reeşînd din numărul locuitorilor în 3 blocuri deservite de staţia de pompare – 400 persoane,  
norma consumului pe 24 de ore– 160 l/pers/24ore, luând în consideraţie neuniformitate  de alimentare 
cu apă pe sezon şi orar conform СНиП 2.04.02-84 consumul de apă în 24 de ore este:  Q24ore. = 83,2 
m3/24ore, în oră de vârf de consumul – Qmax.oră. = 13,3 m3/oră. 
 
 Parametrii necesari la staţia de pompare: Q = 13,5 m3/oră, Н = 19 m 
 
 Se recomandă de instalat în schimb pe existent instalaţie de pompare cu o pompă  cu 
convertizor de frecvenţă de tip  COR-1 MVIE 1602-GE cu caracteristica tehnică (în punctul de lucru):  
 

Q = 13,5 m3/oră, Н = 19 m, Р2 = 1,21 kW, NPSH = 2,05 
 
 Funcţionarea SPRP va fi în regim automat conform consumului la o presiune stabilă. În calitate 
de rezervă se poate de folosit pompa existentă. Varianta de amplasare a instalaţiei de pompare a firmei 
WILO este prezentată  pe des.4.5. 
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Des.4.5. SPRP «Romană-66». Varianta amplasării agregatelor de pompare.  
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 5. SPRP  «Porumbescu-3» 
 
 Staţia de pompare trebuie să deservească 4 blocuri cu 9 etaje. 
  
 SPRP la moment nu este în funcţionare, şi presiunea necesară în reţele este menţinută de SP-II, 
care alimentează cu apă tot oraşul şi presiunea la nivelele de sus este insuficientă pentru funcţionarea 
aparatelor domestice (1-2m) şi în perioada de noapte apă lipseşte complect.  
 
 Pentru determinarea presiunii necesare a pompei sa efectuat măsurarea presiunii manometric în 
reţele şi la consumatori în punctele critice (etaj 9). 
 
 Datele măsurărilor sunt prezentate în tabelul Nr.3.  
 
 Debitul necesar de apă este calculat analitic, reeşând din numărul total de locuitori în 4 blocuri 
cu 9 etaje – 1203 şi norma de consum este 160 l/pers/24ore luând în consideraţie neuniformitatea 
consumului sezonier şi orar. Consumul în 24 de ore în perioada alimentării maxim constituie: Q24ore. = 
250,2 m3/24ore. 
 
 Debit orar calculat este egal: Qmax.oră = 25,7 m3/oră. 
 
 Presiune necesară este determinată luând în consideraţie micşorarea presiunii în magistrale cu 
3-4m şi constituie: H = 12 m. 
 
 În calitate de SPRP se recomandă de instalat grup de pompare COR-1 MHIE 1602-GE cu 
caracteristica tehnică (în punctul de lucru): 
 
 Q = 25,7 m3/oră, Н = 12 m, Р2 = 1,73 kW, NPSH = 4,27 m 
 
 Instalaţie funcţionează cu convertizor de frecvenţă în regim automat cu presiunea reglată în 
ţeava de refulare a pompei.  
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Presiunea în reţeaua de alimentare cu apă SPRP «Porumbescu-3» 
 

           Tabel № 3 
 

Perioada de măsurare Presiunea  în reţeaua magistrală 
(înainte SPRP) Presiunea în reţea la etajul 9 

1300 2,7 0,1 

1400 2,7 0,1 

1500 2,7 0,2 

1600 2,8 0,2 

1700 2,8 0,1 

1800 2,7 0,1 

1900 2,7 0,1 

2000 2,7 0,1 

2100 2,7 0,1 

2200 2,8 0,2 

2300 2,4 0 

2400 2,3 0 

0100 2,3 0 

0200 2,3 0 

0300 2,3 0 

0400 2,3 0 

0500 2,3 0 

0600 2,3 0 

0700 2,6 0,1 

0800 2,7 0,1 

0900 2,7 0,1 

1000 2,8 0,2 

1100 2,8 0,2 

1200 2,7 0,1 
 
 
 
 
 
 
 



 23 

 6. Staţia de pompare de ridicare a presiunii „Ungureanu 9”. 
 

Staţia de pompare trebuie se alimenteze cu apă 4 blocuri cu 9 etaje.  
 
 La moment staţia respectivă nu funcţionează. Presiunea în magistrale asigură consumatorii de 
la 600 până la 2200.  
 

Luând în consideraţie inoportunitate de menţinerea presiunii înalte in reţelele orăşeneşti pentru 
câteva blocuri, se propune de reabilitat SPRP şi de micşorat presiunea în magistrală.  

 
 Funcţionarea SPRP va asigura o alimentare neîntreruptă consumatorilor şi din contul micşorării 
presiunii ce va duce la un consum mai mic de energie electrică la SP-II, ce alimentează tot oraşul.  
 
 Debitul necesar de apă pentru SPRP este determinat reieşind din numărul consumatorilor 
deserviţi – 883 persoane, norma consumului de apă este - 160 l/per.24ore, luând în consideraţie 
neregularităţi sezoniere şi orare şi constituie: Q24ore. = 184 m3/24ore., Qmax.oră. = 20,9 m3/oră 
 
 Pentru determinarea presiunii necesare sa efectuat măsurarea manometrică de presiune în 
magistrale şi în punctul critic (la consumator etajul 9). Datele sunt prezentate în tabel Nr.4 
 
 Presiune necesară a instalaţiei de pompare este determinată luând în consideraţie micşorarea 
presiunii în reţele cu 3-4m şi a fost acceptat: Н = 9 m. 
 
 Pentru alimentare cu apă a 4 blocuri cu 9 etaje se recomandă de instalat grupul de pompare  cu 
o pompă tip COR-1 MHIE 1602-GE cu convertizor de frecvenţă şi cu caracteristicile tehnice 
următoare (în punctul de lucru): 
 
 Q = 20,9 m3/oră, Н = 9 m, Р2 = 0,998 kW, NPSH = 3,06 m 
 
 Grupul funcţionează în regim automat conform presiunii instalate pe refulare pompei  
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Presiunea în reţeaua de alimentare cu apă SPRP „Ungureanu-9” 

 
           Tabel № 4 

 

Perioada măsurărilor Presiunea în magistrală 
(înainte de SPRP) 

Presiunea în reţeaua la 
consumator (etajul 9) 

1515 2,8 0,5 

1615 2,8 0,6 

1715 2,9 0,6 

1815 2,9 0,6 

1915 2,9 0,5 

2015 2,9 0,5 

2115 2,3 0,6 

2215 2,4 0,9 

2315 2,3 0 

2400 2,3 0 

100 2,3 0,1 

200 2,3 0,01 

300 2,3 0,01 

400 2,3 0,01 

500 2,3 0,01 

600 2,3 0,01 

700 3,1 0,4 

800 3,1 0,5 

1000 3,1 0,6 

1100 3,1 0,7 

1200 3,0 0,6 

1300 3,6 0,6 

1400 2,9 0,5 
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 7. Efectul economic primit în urma modernizării cu pompele firmei WILO 
 
 Schimbul agregatelor de pompare la SPRP „Boico”, „Romană” şi instalarea la SPRP 
„Porumbescu şi „Ungureanu” va asigura o alimentare uniformă cu apă a consumatorilor, va aduce la 
micşorare consumul de energie electrică, va permite micşorarea a presiunii în reţeaua orăşenească  şi 
va micşora numărul de scurgeri.  
 
 La determinarea efectului economic a fost examinată numai economia de energia electrică.  
 
 La SPRP „Boico”, „Romană”  economie a fost determinată după consumul specific de energie 
electrică la 1m3  dintre pompele existente şi pompele WILO, şi sunt prezentate în tabel № 5. 
 

           Tabel № 5 
 

SPRP 

Consumul specific de energiei electrică la 
1 m3  de apă 
(kW-oră/m3) Reducerea consumului de 

energie electrică (%) 

Pompă existentă Pompele WILO 

„Boico”, 0,20-0,24 0,109 45-55 

„Romană” 0,21-0,254 0,102 51-59 

 
 
 Pentru SPRP  „Porumbescu şi „Ungureanu”  economia este determinată cu ajutorul 
consumurilor specifice a energiei electrice la SP-II până şi după reabilitare a SPRP (după reabilitare 
SPRP consumul specific de energie la SP-II a fost determinat din condiţia micşorării presiunii la SP-II 
cu 4m cu excepţia cheltuielilor la SPRP). Consumul specific de facto la SP-II este 0,229 kW-oră/m3, 
calculate (după dara în exploatare a SPRP) – 0,221 kW-oră/m3, adică consumul de energie electrică se 
va reduce cu 3-4%.  
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Anexa №1 
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Anexa №2 
 

Datele “Apă-Canal”  or.Ungheni  
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Schema reţelelor de alimentare cu apă SPRP «Boico-7». 
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Schema reţelelor de alimentare cu apă SPRP «Romană-66». 
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Schema conectării reţelelor de alimentare cu apă SPRP «Porumbescu-3».   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 33 

 
Schema conectării reţelelor de alimentare cu apă SPRP «Ungureanu-9». 
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Anexa №3 
Datele de paşaport a utilajului de pompare ales 
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Anexa №4 
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Anexa №5 
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