\¢

Asociatia "Moldova Apa-Canal"

DIRECTIA EXECUTIVA

Statiile de pompare de ridicare a presiunii
or.Ungheni

m. Chisinau
2004



\F

Asociatia "Moldova Apa-Canal"

DIRECTIA EXECUTIVA

RAPORT

directia executiva
al ASOCIATIEI “MOLDOVA APA-CANAL”

Statiile de pompare de ridicare a presiunii
or.Ungheni

Director executiv lu. Nistor

Sef sectia de producere V.Grebennicov

m. Chisinau
2004



CUPRINS

Ne Pag.
1 | Introducerea 4
2 | Metodologia determinarii eficientii de exploatare a utilajului de pompare 5}
3 | Statia de pompare de ridicare a presiunii (SPRP) «Boico-7» 9

3.1. | Situatia existenta -

3.2. | Alegerea instalatiei de pompare 13

4 | Statia de pompare de ridicare a presiunii (SPRP) «Romana-7» 15
4.1. | Situatia existenta -
4.2. | Alegerea instalatiei de pompare 19

5 | Statia de pompare de ridicare a presiunii (SPRP) «Porumbescu-7» 21

6 | Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Ungureanu 9” 23

7 | Efectul economic primit in urma modernizarii cu pompele firmei WILO 25

Anexe:
1 Scrisoare fjrme@ W'I LQ Romania.S'RL catre Ministerul Ecologiei, Constructiilor si 2
Dezvoltarii Teritoriului a Republicii Moldova

2 | Datele IM “Apa-Canal” or.Ungheni 27

3 | Datele de pasaport a utilajului de pompare ales 34

4 | Informatie despre costul utilajului ales pentru modernizarea statiilor de pompare 36

5 | Certificat de conformitate WILO 38




1. Introducere

Lucrare prezenta este efectuatd la comanda firmei “WILO Romaéania” SRL, conform
contractului Ne 9 din 27 mai 2004.

Scopul contractului: cercetarea a patru statii de ridicarea a presiunii in or. Ungheni, masurarea
parametrilor tehnologici a pompelor existente si de ales in schimb pompele firmei WILO.

Tn or. Ungheni sa efectuat modernizarea la SP-I si SP-II si la doud statii de ridicare a presiunii
unde au fost instalate pompele firmei WILO.

Regimul de lucru a SP-II si SPRP sa schimbat de la regimul manual determinat de dispecer la
un regim automat asigurand o presiune constanta 1n retea.

Modernizarea celor patru statii SPRP va permite alimentarea neintreruptda cu apa a
consumatorilor in 24 de ore la fel va permite micsorarea presiunii la SP-1l cu 3-5 m si exploatarea
pompelor intr-un regim optimal ce va majora cu mult eficacitatea functionarii pompelor WILO si va
majora economia de energie.

Pentru executarea lucrarii s-au efectuat cercetdrile si masurdri parametrilor statiilor de
pompare. Cercetarile au fost efectuate in septembrie anului curent.

In perioada masurarilor din patru statii functionau doud: SPRP ,Boico-7” si SPRP ,,Romani-
66”. Alte doua: SPRP ,,Ungureanu-9” si SPRP ,,Porumbescu-3" nu functionau si presiunea in retea era
sustinuta de SP-II. Din aceasta cauza consumatorii etajelor 9 nu primeau apa pe toata perioada. Pentru
ultimele 2 SPRP sa efectuat cercetarea manometrica a alimentarii de zi si de noapte a consumatorilor.

Alegerea pompelor sa efectuat pe baza masurarilor efectuate si calculelor analitice.
Caracteristicile de exploatare a pompelor existente sunt efectuate conform standartului international
I1ISO 9906.



2. Metodologie determinarii eficientii lucrului utilajului de pompare si energetic

Pentru determinarea eficientii functionarii pompelor au fost masurate urmatorii parametri:
inaltimea de pompare si debitul pompei , tensiunea si intensitatea curentului , masurarile a fost
executate sincron. Cercetarile caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform
ISO9906 1n regimul de lucru a statiei de pompare.

Inaltimea de pompare a pompei este determinata pe formula:

PMz _PMl +V22 _V12 .
P9 2.9

H=Z7,-7Z,+
unde:

Z1, Z> - cotele pozitiei a aparatelor de masurare presiunii la aspiratie (Z1) si refulare (Z2)
relativ cu axul pompei, m;

Pui1, Pu2 - indicii aparatelor de masurare a presiunii apei In conductd de aspiratie(Pu1) si
conducta de refulare (Pw2) a pompei , la;

p - densitate fluidului , kg/m>;

g - acceleratie gravitationala , m/c?;

V1, V2 - viteza apei in conducta de aspiratie (V1) si conducta de refulare (V2), m/c.

Luand in consideratie ca aparatele de masurare au fost instalate la o distantd anumitd de
pompa, inaltimea de pompare a pompei este determinatd adaugand valorile pierderilor de sarcind
locale si pe lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalarii aparatului pana la sectiunea
calculata.

Valoarea corectiei este calculata prin formula:

6
Mp=0 4L+

AHPREszoz"%'LQ—l—

¢ 2° sz
2.9

unde:
Q - debitul pompei, m¥s;
A1, A2 - rezistenta specifica in conducta de aspiratie (A1) si conducta de refulare (A2) a pompei;
L1, L2 - lungimea conductei de aspiratie (L1) si conductei de refulare (L2) de la sectiunea de
instalare a aparatelor pana la sectiunea calculata, m;
(1, 2 - coeficiente rezistentei locale la conducta de aspirare ({1) si de presiune ({2);

Puterea mecanica, transmisd de pompa apei, puterea utila, este determinata cu corelatia:
N,=p-Q-g-H;
Puterea consumata de pompa este determinata prin formula:

N s =\3-U- 1 COSp;
unde:

U — tensiune, kW,
| — intensitatea curentului, A
COSag - coeficient puterii motorului



Randamentul pompei este determinat prin formula

N
n=—->=",;

N INSTL

Masurarile parametrilor a pompelor a fost executata cu urmatoarele aparate:

debitul pompei a fost masurat cu contorul ultrasonic portativ ;

presiune la refulare in conducta a fost fixata cu un registrator de presiune electronic
SPECRALOGI1P;

- parametrii electrici — intensitatea curentului si tensiunea, au fost masurate cu cleste 266 C
CLAMP METER, destinate pentru masurarile de duratd scurtd a curentului si tensiunii fara

Intreruperea a circuitului electric .

Datele aparatelor in timpul masurarilor sunt prezentate in pozele 2.1.-2.4.



Foto 2.1. Masurarea presiunii de apa in conducta de refulare SPRP.

Foto 2.2. Masurarea debitului de apa pe teava de refulare la SPRP.



Foto 2.4. Masurarea tensiunii si curentului in panoul existent de comanda a agregatelor de pompare.



3. Statia de pompare de ridicare a presiunii (SPRP) «Boico-7»

3.1. Situatia existenta
Statia de pompare functioneazi in regim de lucru manual, de la 6% pina la 22%. La satia de
pompare este instalatd o pompa K 45/30 cu caracteristicile tehnice a producatorului:

Q =45 m®/ord, h=30 m, N =7,5kW, n = 2900 rot./min
Schema tehnologica si desenul de gabarit sunt prezentate pe des 3.1. si 3.2.

Alimentarea cu energie electrici a SPRP ,,Boico-3” se efectueaza de pe linia 04 kV de la
substatie cu transformator ce se afla la bilan{ la o organizatie RED-Nord fil.Ungheni. Masurarea
energiei electrice se efectueaza cu un contor de energie activa. Protectia electromotoarelor se
efectueaza cu ajutorul intrerupatoarelor automate si intrerupdtoarelor cu relee termice.

Pornirea si oprirea a agregatelor de pompare se efectueazd manual prin intermediu
intrerupdtoarelor cu magnet cu pultul cu taste, la fel existd programator pentru deconectarea si
conectarea pompelor in timp de noapte.

Caracteristicile de exploatare sunt determinate conform ,,Metodologiei...” , (vezi capitol 2), si
sunt prezentate in tab. Ne 1.

Datele grafice a masurarilor caracteristicilor pompelor in regim de lucru sunt prezentate pe
des.3.3. si 3.4.

Tabel Ne 1

Pompa 3Q - Hon Nutol, U | cos Neonsum. | Randament
m°/ora (cu corectie) (kW) (V) (A) (kW) (%)
K 45/30 8,6 25,4 0,6 380 5,7 0,6 2,25 27
7,0 27,1 0,52 380 5,5 0,6 2,17 24
9,7 25,0 0,6 380 6,0 0,6 2,37 28




+0.00
N

1.89

i

2100

2100

?m %M VA/

H5/30, =754 /@

Aepezam N

Des.3.1. SPRP «Boico-7». Schema tehnologica.
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3.2. Alegerea pompelor

In perioada efectudrii masurarilor statia de pompare asigura 5 blocuri cu 9 etaje si mai era
preconizat conectarea inca 2 blocuri, de aceea calculul parametrilor SPRP s-au mai facut si calculele
analitice, care au fost efectuate confor datelor oferite de ,,Apa-Canal” Ungheni.

Numarul locuitorilor in sapte blocuri cu 9 etaje deservite de SPRP constituie 1447 de locuitori.
La norma consumului de apa 1601/24ore/loc (CHull 2.04.02-84), consumul de 24 de ore si cu
schimbari sezoniere a constituit: Qa4ore. = 301 m3/ora.

Debit orar in perioada consumului de Varf constituie: Qmaxom = 31 m%ori, coeficientul de
neuniformitate orar este egal Kmax.orz = 2,5.

Presiune necesard in reteaua magistrali dupa SPRP constituie 46m. Iniltime de pompare
necesara cu presiune in reteaua magistrala inainte de SPRP — 23m constituie 23m.

In urma rezultatelor masuririlor a presiunii in reteaua de refulare a SPRP sa schimbat de la
45m pana la 56m, unde presiunea la consumatorul in punctul critic constituia de 20 m pana la 31,5 m.
Presiunea n reteaua magistrala (la aspiratie a SPRP) in acesta perioada sa schimbat de la 26 pana la
37m. Alimentarea de apa (pentru 5 blocuri cu 9) etaje in perioada masurarilor a constituit de la 4
pani la 10,2 m%/ora.

Pe baza analizei a rezultatelor mésurdrilor sunt acceptate urmatorii parametri necesari:

Qo =31 m%ora, H=23 m

Se recomanda de instalat in schimb pe existent instalatie de pompare cu o pompa cu
convertizor de frecventa de tip COR-1 MVIE 3202-GE cu caracteristica tehnica (in punctul de lucru):

Q =31 m¥ori, H=23 m, P, =2,98 kW, NPSH = 3,72 m

In calitate de pompd de rezervia poate fi utilizati pompa existentd. Varianta amplasarii
instalatiei de pompare firmei WILO este prezentata pe des. 3.5.

13
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4. SPRP «Romana-66»
4.1. Situatia existenta

Statia de pompare alimenteaza cu apa locuitorii in 3 blocuri cu 9 etaje. Functioneazi de la 6%
panid la 22%. In timp de noapte locuitorii de etaje de sus nu primesc api.La SPRP este instalati o
pompa K 45/30 cu caracteristica tehnica:

Q =45 m¥ora, H=30 kW, N = 7,5 kW, n = 2900 rot./min.
Schema tehnologica si desenul de gabarit sunt prezentate pe des.4.1. si 4.2.

Alimentarea cu energie electricd a SPRP ,,Romana - 3” se efectueaza de pe linia 04 kV de la
substatie cu transformator ce se afla la bilant la o organizatie RED-Nord fil.Ungheni.

Masurarea energiei electrice se efectueazd cu un contor de energie activd. Protectia
electromotoarelor se efectueazd cu ajutorul intrerupdtoarelor automate si intrerupatoarelor cu relee
termice.

Pornirea si oprirea a agregatelor de pompare se efectueazd manual prin intermediu
intrerupatoarelor cu magnet cu pultul cu taste, la fel existd programator pentru deconectarea si
conectarea pompelor in timp de noapte.

Caracteristicile de exploatare a pompei sunt determinate conform ,,Metodologiei...” (vezi
capitol 2) si sunt prezentate in tabel No 2.

Datele grafice a masurarilor caracteristicilor pompelor in regim de lucru sunt prezentate pe
des.4.3.s14.4.

Tabel Ne 2
Pompa 3Q ) Hn . N utol. U | cosp Nconsum. | Randament
m°/ora (cu corectie) (kW) (V) (A) (kW) (%)
K 45/30 6,0 26,0 0,43 380 4,2 0,6 1,65 26
5,9 31,8 0,51 380 5,2 0,6 2,04 25
7,3 26,0 0,52 380 4,7 0,6 1,86 28
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Des.4.1. SPRP «Romana-66». Schema tehnologica.
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Des.4.3. SPRP «Romana-66». Grafic de alimentare cu apa .
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4.2. Alegerea instalatie de pompare

In perioada masurarilor alimentarea cu api sa schimbat de la 4 pana la 11 m%ora. Pentru
evidenta devierilor sezoniere a consumului de apa la fel si consumului de varf, cheltuieli calculate
pentru alegerea agregatelor de pompare s-au determinat pe baza analizei rezultatelor a masurarilor
executate si calculdrilor analitice.

Reesind din numarul locuitorilor in 3 blocuri deservite de statia de pompare — 400 persoane,
norma consumului pe 24 de ore— 160 1/pers/24ore, luand in consideratie neuniformitate de alimentare

cu apa pe sezon si orar conform CHull 2.04.02-84 consumul de apa in 24 de ore este: Qzsore. = 83,2
m3/24ore, in ord de varf de consumul — Qmax.ora. = 13,3 m¥/ora.

Parametrii necesari la statia de pompare: Q = 13,5 m*ori, H=19 m

Se recomanda de instalat in schimb pe existent instalatie de pompare cu o pompa cu
convertizor de frecventa de tip COR-1 MVIE 1602-GE cu caracteristica tehnica (in punctul de lucru):

Q =13,5m%ori, H=19 m, P> = 1,21 KW, NPSH = 2,05
Functionarea SPRP va fi in regim automat conform consumului la o presiune stabila. In calitate

de rezerva se poate de folosit pompa existentd. Varianta de amplasare a instalatiei de pompare a firmei
WILO este prezentata pe des.4.5.
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5. SPRP «Porumbescu-3»

Statia de pompare trebuie sa deserveasca 4 blocuri cu 9 etaje.

SPRP la moment nu este in functionare, si presiunea necesara in retele este mengtinuta de SP-11,
care alimenteaza cu apa tot orasul si presiunea la nivelele de sus este insuficientd pentru functionarea

aparatelor domestice (1-2m) si in perioada de noapte apa lipseste complect.

Pentru determinarea presiunii necesare a pompei sa efectuat masurarea presiunii manometric in
retele si la consumatori in punctele critice (etaj 9).

Datele masurarilor sunt prezentate in tabelul Nr.3.

Debitul necesar de apa este calculat analitic, reesand din numarul total de locuitori in 4 blocuri
cu 9 etaje — 1203 si norma de consum este 160 1/pers/24ore luand in consideratie neuniformitatea
consumului sezonier si orar. Consumul in 24 de ore in perioada alimentarii maxim constituie: Qz4ore. =
250,2 m*/24ore.

Debit orar calculat este egal: Qumax.ora = 25,7 m>/ora.

Presiune necesara este determinatd ludnd in consideratie micsorarea presiunii in magistrale cu
3-4m si constituie: H=12 m.

In calitate de SPRP se recomandi de instalat grup de pompare COR-1 MHIE 1602-GE cu
caracteristica tehnica (in punctul de lucru):

Q=25,7m¥%ord, H=12m, P, = 1,73 KW, NPSH = 4,27 m

Instalatie functioneazad cu convertizor de frecventd In regim automat cu presiunea reglatd in
teava de refulare a pompei.
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Presiunea in reteaua de alimentare cu apa SPRP «Porumbescu-3»

Tabel Ne 3

Perioada de masurare

Presiunea in reteaua magistrala
(inainte SPRP)

Presiunea in retea la etajul 9

13% 2,7 0,1
14% 2,7 0,1
15% 2,7 0,2
16% 2,8 0,2
17% 2,8 0,1
18% 2,7 0,1
19% 2,7 0,1
20%° 2,7 0,1
2100 2,7 0,1
2200 2,8 0,2
2300 2,4 0
2400 2,3 0
01% 2,3 0
02%° 2,3 0
03% 2,3 0
04% 2,3 0
05% 2,3 0
06%° 2,3 0
07% 2,6 0,1
08 2,7 0,1
09%° 2,7 0,1
10% 2,8 0,2
11% 2,8 0,2
120 2,7 0,1
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6. Statia de pompare de ridicare a presiunii ,,Ungureanu 9”.
Statia de pompare trebuie se alimenteze cu apa 4 blocuri cu 9 etaje.

La moment statia respectiva nu functioneaza. Presiunea in magistrale asigura consumatorii de
la 6% pana la 22%.,

Luand in consideratie inoportunitate de mentinerea presiunii inalte in retelele ordsenesti pentru
cateva blocuri, se propune de reabilitat SPRP si de micsorat presiunea in magistrala.

Functionarea SPRP va asigura o alimentare neintreruptd consumatorilor si din contul micsorarii
presiunii ce va duce la un consum mai mic de energie electrica la SP-II, ce alimenteaza tot orasul.

Debitul necesar de apa pentru SPRP este determinat reiesind din numarul consumatorilor
deserviti — 883 persoane, norma consumului de apa este - 160 |/per.24ore, ludnd in consideratie

neregularititi sezoniere si orare si constituie: Qz4ore. = 184 m24ore., Qmax.ora. = 20,9 m*/ora

Pentru determinarea presiunii necesare sa efectuat masurarea manometrica de presiune in
magistrale si in punctul critic (la consumator etajul 9). Datele sunt prezentate in tabel Nr.4

Presiune necesara a instalatiei de pompare este determinatd ludnd in consideratie micsorarea
presiunii in retele cu 3-4m si a fost acceptat: H=9 m.

Pentru alimentare cu apa a 4 blocuri cu 9 etaje se recomanda de instalat grupul de pompare cu
o pompd tip COR-1 MHIE 1602-GE cu convertizor de frecventd si cu caracteristicile tehnice
urmatoare (in punctul de lucru):

Q =20,9 m¥/ord, H=9 m, P, = 0,998 kW, NPSH = 3,06 m

Grupul functioneaza in regim automat conform presiunii instalate pe refulare pompei
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Presiunea in reteaua de alimentare cu apa SPRP ,,Ungureanu-9”

Tabel Ne 4

Perioada masurarilor

Presiunea in magistrala
(inainte de SPRP)

Presiunea in reteaua la
consumator (etajul 9)

15% 2,8 0,5
16% 2,8 0,6
17% 2,9 0,6
18% 2,9 0,6
19% 2,9 0,5
20% 2,9 0,5
211 2,3 0,6
2215 2,4 0,9
23% 2,3 0

24% 2,3 0

1% 2,3 0,1
200 2,3 0,01
300 2,3 0,01
4% 2,3 0,01
500 2,3 0,01
6% 2,3 0,01
7% 3,1 0,4
g0 3,1 0,5
10% 3,1 0,6
11% 3,1 0,7
12% 3,0 0,6
13% 3,6 0,6
14% 2,9 0,5
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7. Efectul economic primit in urma modernizarii cu pompele firmei WILO

Schimbul agregatelor de pompare la SPRP ,Boico”, ,,Romand” si instalarea la SPRP
,Porumbescu si ,,Ungureanu” va asigura o alimentare uniforma cu apa a consumatorilor, va aduce la
micsorare consumul de energie electricd, va permite micsorarea a presiunii in reteaua orageneasca i
va micsora numarul de scurgeri.

La determinarea efectului economic a fost examinatd numai economia de energia electrica.

La SPRP ,,Boico”, ,,Romana” economie a fost determinata dupa consumul specific de energie
electrica la Im® dintre pompele existente si pompele WILO, si sunt prezentate in tabel Ne 5.

Tabel Ne §
Consumul specific de energiei electrica la
L m® de ap3 Reducerea consumului de
—ori/m3
SPRP (kW-ora/m’) energie electrica (%0)
Pompa existenta Pompele WILO
,»Boico”, 0,20-0,24 0,109 45-55
,,Romana” 0,21-0,254 0,102 51-59

Pentru SPRP  ,Porumbescu si ,,Ungureanu” economia este determinatd cu ajutorul
consumurilor specifice a energiei electrice la SP-II pana si dupa reabilitare a SPRP (dupa reabilitare
SPRP consumul specific de energie la SP-II a fost determinat din conditia micgorarii presiunii la SP-11
cu 4m cu exceptia cheltuielilor la SPRP). Consumul specific de facto la SP-11 este 0,229 kW-ord/m?,
calculate (dupa dara in exploatare a SPRP) — 0,221 kW-ord/m?, adici consumul de energie electrici se
va reduce cu 3-4%.
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Anexa Nel

WILO

A 0L etin. 7O07 O3,

In atentia: D-lui Gheorghe Duca
- // Academician, Ministru al Ecologiei,
};QU " m’[ Constructiilor si Dezvoltarii teritoriului
,)G ‘ al Republicii Moldova

Stimate Domnule Ministru,

Firma germana WILO AG, cu sediul in 44263 Dortmund (Hoerde), Nortkirchenstrasse
100, producator de pompe si sisteme de pompare a apei adecvate necesitatilor
gospodariei locativ-comunale ( apeducte, canalizare, incalzire), are onoarea sa va
propuna o noua conceptie in ceea ce priveste instalarea si functionarea statiilor de
pompare a apelor reziduale intr-unul din judetele Republicii Moldova. Acest lucru
presupune inlocuirea echipamentelor existente cu produse WILO, ceea ce conduce la
o reducere esentiala a cheltuielilor cu energia electrica si a riscului poluarii instalatiilor
de epurare.

In vederea atingerii acestui scop, WILO AG isi ofera disponibilitatea in finantarea
inventarierii statilor de pompare existente in vederea elaborarii pe viitor a unui
program de reinoire a bazei tehnico-economice, exploatarea si deservirea optima a

acesteia.

Luand in considerare experienta WILO AG in furnizarea de echipamente de pompare,
firma mai sus mentionata ofera suportul tehnic si comercial necesar in modernizarea

retelei de apeducte si canalizare a Republicii Moldova.

Cu stima, %
Director General ‘ {LO =
Alin Gorga + ROMANIA //

V4
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WILO ROMANIA SRL

Bd. Metalurgiei 12-30

BUCURESTI, sector 4
=3 L, Telefon: 004021 3321556
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3 4 004 0721 247 171
g — 2 004 0740 156 888
g o e S e 004 0744 341 039
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Anexa Ne2

Datele “Apa-Canal” or.Ungheni

%f’lt?’

7/:3 cu/ 1509 04

/Wdﬁwﬁw %m%, Jlyene n Bl cer ﬁezi{-a(/'-é’.
ot Conue Apesen 3 5, substelra ole Mﬁm«@/m

cart Porus wbesets

#'Qﬂr " /é,q/yu?- iz {im; Zie /éﬁm/éq

Jq»g<gt)a4;‘€ Pproeepn esers 3_'%-3'/..‘3.’&A L6
1390 4 13 *— af
‘?‘#w-og:g 1 7¢ — oA

.Jéﬂ 90 ‘2-: fﬁrﬁ_& — W,J_
16— d.8 16%°— 04
1400 — L8 1400 — o1
9%~ ¥ (§°° — 41
19— 44 95— 09
10— 107 41

el e of

00___ A”f ﬂo’g”*‘* b

13— L4 ig‘q,ww, 0
Do i 3 S
o ﬂ@___‘oztﬁ; O'fw"‘" U.
0% —d.b oL” — ¢
0?)90 WX.I_% g'jgo: g
o —45 e
as i3 06 °— U
l%wfiré 04 97 — oA
d?tgsa :Iz:‘&’ (9(?:“"' vf
gsr‘“’w-al ¢ &gw —of

0o Oztg _wm o C?{B'\

10 o 1" —ol
11— ﬂ-t‘g 42— OA
1900 d ¥

'éiimg&z‘};' oM ?’%Z ,ﬁp&w‘/@ /jaat)W/

27



%.{j’z & 6/4‘ CMZ 1614, 09 0%

Wc‘wwﬁ@’l th blocerd w&ﬁg sin Ungureans d
zé{t?wéz',e cdv‘f/f %%W, (!L'é'n a&png

Sl
j&"m f.‘r/um W <Lcmedwne

_J‘u/;_d t)w Z{;-ﬁ p;zi:um 'ﬂ/kgzmeama h § -F.-L{_ Hm/fc o A
5 g STholelal 45 ff'ﬂ 05
4’64’5 025? ._pfﬁ}_az;zo& {éf.‘) —"‘0;6
T e iy b 'ffj’*-')#“"*ﬁ?ré ~—
5 — 4D fhonfe A
v _gq O W —06 3
19 N g! ig 1.57 b___ 6}5- fﬂ%
tow_ 1.9 w608 73
25 13 € —a6 3
‘23 f.b'_-—' {z: 5TA“€H ,‘9 1 022 fi’__ fg ~
4315 — o, rA 2 ){,mgﬁ 1312 —0 \
2 ﬁ{ﬂp i (;2}5 U‘i 0?_‘;-_, 6 ;21’// A 1 : ;:‘TJ
o . _ ,lw-__, .0,‘__. , Q>‘
{; """"P?JB 0290—"- (9{& N
o?— *"’AQJ jM s 69;01’ . ﬁ\
50—0 «—""Ata //M—__ (9104; oo
[fw““’,?,ﬁ 5l 0 04 §
590__'_02{5 6&6—_’ ‘9{01 'E‘)
(b: —4% éf"""‘_--» 0fq__‘ ~3
gggwﬁij 399___ (.2'1,6 2
ok M‘z“{ | G — ff"(ﬁ §
0% — 3,1 0® — 0L N
{1(90-—"'5,{ ; 1‘1’00‘”"’" ‘/r:f‘f/’ QE\S)
'{02"0""'_5{6 _ '{,200____, c‘x}&
f’-’)w,..—jﬂ !5 0o . 6’;6—

[0~ 4,5 [ — a5

28



9 J-'S:B? ” { ' ';;' ;:;;CL
Fondow &nsbencct| 4 | G
i .,,ag/;':e’?.:{?‘ (08 | 244
2 Palco 3 ﬂ" /38
2| Pl s /56
JLJ%WM% | J""'/ /%)
F_mﬁ;é < 107 47,
et ]
_ _ S341 144
- ﬁwMMé‘ Ot 6 LS | £6G.
S| Beprbal Lo | s/l
——
B | Fpessr Zot Cf 3 790 | 2951
AN oreemBrsey = Tio8 ] 257
2| pournihitgcer | g2 03¢
_ .—t-{——l_.c:ﬂfz C Breses 5,_; ] “32 --"iéﬁ i
~ - _14/f 11203
55 (s

/f 7

29



Schema retelelor de alimentare cu apa SPRP «Boico-7».
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Schema retelelor de alimentare cu apa SPRP «Romana-66».
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Schema conectarii retelelor de alimentare cu apa SPRP «Porumbescu-3».
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Schema conectarii retelelor de alimentare cu apa SPRP «Ungureanu-9».
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Datele de pasaport a utilajului de pompare ales

Anexa Ne3

Accoumaumna "Moldova Apa-Canal”
so0s. Hincesti
MD 2028 Chisinau

COR-1 MVIE 3202-GE

WILO

TenecpoH 728600 YcraHoska
Tenedthake 728600
Knueut Mpoekr Crpanuua 1/1
Ne knueHTa Ne npoexTta Dara 30/09/04
OtBeTCTBEHHbIM Mos. Ne
Pepnaktop NokansHeliA
[m] [Hanop OaHHbie 3anpoca
4 Pacxon 31 mifh
;2 100% Hanop 23 m
az MepexauMBaeMan KUOKOCTE Bopa, umcTas
28 Temneparypa HUAKOCTH 20 “C
24 MnoTHOCTE 0,9982 kg/dmi
20 70% KuHemaruyeckan BaKOCTb 1,001 mml/s
16 [aenexue napa 0.1 bar
12
8 40%
4 DaHHble Hacoca
MouwrocTs a sany P2 Mponssoputens WILO
l"Wj 0% Tun COR-1 MVIE 3202-GE

3
f_'_’_/___,_._/—-—'—'_'_'_'_‘_“‘"‘?ﬂ%
40%
NPSH -
[m] SH - anaueHus 1%
8
6
4
2
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 [mih]
Tt
i
RS ]
=] 2
2 F
o™ e "
160 )
c D
B
3
Signalanschliisse Netzanschluf}

R
IR

TWn KOHCTPYKLUMK

Bun arperata

Crynexs Hom. JasneHus
Min. TemnepaTypa ®WaKOCTU
Max. Temnepatypa ®uakocTi

MoBbicUTENBHARA YCTAaHOBKA

Hacoc
PN 16
-20 °C
70 °C

DaHHble rugpaBnuku (paGovas Touka)

Pacxopn 3 mifh
Hanop 23 m
Yucno obopoTtos 3770 1/min
MaTepuank! / ynnoTHeHHe

Kopnyc 1,4301

PaBo4ee koneco 1,4301

Kamepkl cTynesen 1,4301

HanopHeii koxyx 1,4301

Ban 1.4122

Mpoknagka TpyGonpoeoaa 1.4571

Crona Hacoca EN-GJL 250

Pazmeps! mm
A 500

B 500

Cc 250

D 655

E 922

H 959

BcacslBalowan cTopoHa DNG5 /PN 16
HanopHas ctopoHa R21/2 /PN 16

Bec 1616 kg
HanHble moTopa

Hom. Mowrocte P2 55 kW
Hom. Yucno oGopoTos 3770 1/min
Hom. Hanpmenue 3~ 400V , 50 Hz

Max. MoTpeGnexune Toka 10,8 A
Bup 3awmtel IP 54

fonyctvmblid nepenapn Hanpmenus  +- 10%

Apt.Ne cTaHQapTHOMD MCNONHEHWUA

002518925

Bepcua nporpamme 3.1.1 - 20.10.2003 (Build 24)
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Accoumauusa "Moldova Apa-Canal"
sos. Hincesti
MD 2028 Chisinau

COR-1 MHIE 1602-GE

Tenecon 728600 Yetanoska
Tenedakc 728600
Knueut Mpoexr Crpanuua 1/1
Ne knwWeHTa Ne npoexTta fara  30/09/04
OTBeTCTBEHHBIA Moa. Ne
Penaktop TNokansHeii
- Hanop [aHHble 3anpoca
m
—— .
—— Pacxon 135 mif/h
28 Hanop 19 m
24 MepexkayrMBaeMan KUOKOCTb Bopa, ymcTan
20 Temnepatypa MMOKOCTH 20 °C
i MNoTHOCTE 0,9982 kg/dmi
’__—-——...___\“7{?0% KuHamaTu4eckan BaKoCTb 1,001 mmil/s
12 [aenexue napa 0,1 bar
8 /
4 e Oannele Hacoca
| \ n wiLO
1 POM3BOONTENL
| MolwHocTs Ha Bany P2
(kW] ¥ i ——— —300% Tun COR-1 MHIE 1602-GE
:g ] TN KOHCTPYKUWAW MoBsicUTENBHARA YCTAHOBKA
D:B / % Bwp arperata Hacoc
04 s 1 Crynexs Hom. JasneHus PN 10
TNPSH - anavermn Min. Temnepatypa xuakoctu  -20 C
[m] Max. Temnepatypa »ugkoctu 70 “C

28 32 [mim]

20—
-____—-—-—-—'_'__-—-ﬁm
0 4 8 12 16 20 24
=
RO
207
=
RS m
g
I

326

Oanuele rmapaenukm (paboyan Touka)

Pacxon 135 mifh
Hanop 19 m
Yucno obopoTtos 3770 1/min
MaTtepuane! | ynnoTHeHue

Kopnyc 1,4301

PaBouee koneco 1,4301

Kamepsl cTynexei 1.4301

HanopHeli koxyx 1,4301

Ban 1.4122

Mpoknapka TpyGonpoeona 1.4571

Paamepsi mm
A 190

B 530

Cc 138

D 315

E 326

H 895

BcacsiBalowan ctopoHa Rp2 /PN 10
HanopHan cTopoHa R11/2 /PN 10

Bec 60 kg
DaHHble moTopa

Hom. MowHocTe P2 22 kw
Hom. Yucno oGopoTos 3770 1/min
Hom. Hanpmenue 3~ 400V , 50 Hz

Max. MoTpeGnexune Toka 59 A
Bun sawmTel IP 54

HonyctuMmelit nepenag Hanpmenus  +- 10%

Apt.Ne CTaHAEPTHOMO MCNONHEHWA 002518927

Bepcua nporpammel  3.1.1

- 20.10.2003 (Build 24)
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Anexa Ne4

OHHOHaCOCHble yCTAaHOBKMU NOBbILLEHUA WI lo
AaBJIeHUA C YaCTOTHbIM peryimposaHmem

Comfort-Vario COR-MVIE-GE

® OpaHOHAcOCHaR YCTAHOBKA C YACTOTHLIM
perynupoBaHuem

® LUenTpobexHblil HACOC BLICOKOrO AABNEHUA
W3 HEPXABLIOLWER CTaNW, CO BCTPOEHHBIM
4acToTHbIM NpeobpasosaTenem

Q
=
T
(]
%
(=]
[
T
S
[=]
=
(=]
(a1]

Mpaiic-rpynna: W7

3awmra ot cyxoro xona WMS npu npamom . .
i rhssnenadlil oI \\ilo Comfort-Vario COR-MVIE-GE Cpox nocTaekw «Kn
AEHWA COCTOWT M3! BCACHIBAIOLWErD KONNEKTOPA,
pene AaBNeHUA W WapoBOro KPaHa, CMOHTUpOoBaHa
Ha 3aBO/E W COBMHEHA BNEKTPUHECKM.

HapBaeka k uene: EUR 235,

FnaeHbIi BEIKNIOYATENL, CMOHTUPOBAH Ha 3aB0ae

SHEKTDDHHaﬂ KOMNaxKTHanA YCTEIHDEK& Ha pEIME [+ BMGDDI’ECM’I’QHHMM, Cc HDpM&!‘IbHUECaCHBE{EDLIJMM UEeHT-
pOBEXHLIM HACOCOM BBICOKOMD JABNEHWA C TOPLEBLIM YNNOTHEHWEM W BCTPOEHHBIM YACTOTHLIM Npeod-
pazoeatenem. MemBpanHbIii HanopHbii Bak 8 n, Bknioyaa apmatypy no DIN 4807, Tpybran ofieaaka ua
Hepxaselowei crann, PN 16.

MNogaya yeTaHoBKW “
W COEOMHEH 3NEKTPUYECKM. ° Tun ApT.-N2
Han6aska k uexe: EUR 111,— max. /4] EUR

7 COR-1 MVIE 203-GE 002515 944 2831,—
MNpuHapnexHocTH: JartHvk 3almMThl OT CYXOro COR-1 MVIE 206-GE | 002515945 | 2914,-
XOAA, MABHLIA BEIKNICHATENL ANRA NOCNEAYIOWErD COR-1 MVIE 402-GE 002515946 2882,—
MoHTaxXa, Gaku U T.n. 11 COR-1 MVIE 405-GE 002515947 3194,-
cm. c1p. 142~ 143 COR-1 MVIE 408-GE 002515 948 4092,~
COR-1 MVIE 803-GE 002515 949 3867,
A o S 20 COR-1 MVIE 805-GE 002515950 4508,
cm. cTp, 182 COR-1 MVIE 808-GE 002518 920 4833,
COR-1 MVIE 1602-6-GE 002518 921 4492,
24 COR-1 MVIE 1603-6-GE 002518 922 4839,
COR-1 MVIE 1605-6-GE 002518 923 5215,
COR-1 MVIE 1607-6-GE 002518 924 5620,
. COR-1 MVIE 3202-GE 002518 925 5690,
COR-1 MVIE 3203-GE 002518 926 5785,—
95 COR-1 MVIE 5202-GE 002518 000 6363,

Kopa cpoka noctaeku

L= Hacknane wnm ao 4 vepens
K= 0714 po 6 Hepens
A= Mo 3anpocy

YikazaHsl po3HUHHBIE UeHsl, Gea HOC
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OAHOHACOCHbIe YCTAaHOBKM NOBbILUEHUSA WI lo
AaBJieHUd C 4HaCTOTHbIM peryampoeaHvem

Comfort-Vario COR-MHIE-GE

® OpgHoHacocHas YCTaHOBKa C YacTOTHbIM
perynMposaHvem
@ LenTpobexHblii HACOC BbICOKOr0 AABNEHWUA

W3 HEPXABEIOWER CTAaNW, CO BCTPOEHHBIM
YaCcTOTHbIM npeoﬁpaaoaa'renem

)
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m

Mpaic-rpynna: W7

3awmTa oT CyXoro x WMS npu npamom . .
nonull:mo'-leﬂu?:cmcreoh'::aueHTpaniHor% BOMOCHAG- Wilo Comfort-Vario COR-MHIE-GE Cpok nocTaekm «K»
HEHWA COCTOMT M3: BCACHIBAIOLLEr0 KONNEKTOpA,
pene aenedHuAa KU WapoBoro KpaHa, CMOHTUROBaHa
Ha 38BOAE M COBLMHEHA ANEKTPUYECKM.

HapBaeka k uene: EUR 235,—

InaBHbIA BEIKNIOYATENL, CMOHTMPOBAH HA 3aBOAE

ONEKTPOHHAR KOMMAKTHAR YCTAHOBKA Ha PaMe ¢ BUBPOracuTensimmn, ¢ HOPMaNbHOBCACHIBAIOLLIMM LEHT-
pobeXHbIM HACOCOM BLICOKOrO AABNEHMA MOPU3CHTANEHON KOHCTPYKLMM, CO CKONb3ALLMM TOPLEBLIM
YNNOTHEHMEM W BCTPOBHHBIM 4ACTOTHBIM Npeobpazosarenem. MemBpaHHbIi HaNopHbIiA Gak 8 n, BkNio-
yan apMatypy no DIN 4807, TpyGHan o6Ba3ka W3 Hepxasetowei ctanm, PN 16.

MNogaya ycTaHoBKK o
W COBAMHEH 3NEKTPUYECKM. : Tun ApT.-N2
HapBaseka k ueqe: EUR 111,— max. [M/4] EUR

7 COR-1 MHIE 203-GE 002515951 2361,-
ﬂpuuamem!oc'm: [laTuMK 3aWmTBI OT CYXOro 11 COR-1 MHIE 402-GE 002 515952 2453,-
xona, rnaagblm BbIKNOYETENL ANA NOCNeaYIOWErD COR-1 MHIE 405-GE 002 515953 2738,—
o crp 142 - 143 20 COR-1 MHIE 803-GE 002515 954 3230,-
34 COR-1 MHIE 1602-GE 002 518 927 3351,-

CroumocTs paboT no Beogy
B 3KCMAyaTaumio M nycKoHanagke
CcM. ¢Tp. 182

Koa cpoka noctaeku

L= Hacknane unv Ao 4 Hegens
K= 074 o 6 Hepens
A= Mo sanpocy

YkasaHsl pO3HWYHLIE UeHbl, Bea HOC
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Anexa Ne5

SISTEMUL NATIONAL DE CERTIFICARE AL REPUBLICII MOLDOVA :’

CERTIFICAT DE CONFORMITATE

Nr. de inregistrare SNC MD CP15 11A 13855 -04
Data emiterii 6mai 200%alabil pini la 31decembrie 2004
. Seria, CN N 007481

Agentia Nationala pentru Supraveghere Tehnica
ORGANISMUL DE CERTIFICARE \,5) b OVASTANDARD SNC MD CN0O 31 CP15 ¥
2004, or.Chisinau, str.S.Lazo,48,tel.20-81-79, fax:20-81-66

9

4

)

9

O
*‘ﬁz’ SINT CONFORME CU CERINTELE OBLIGATORII STABILITE iN: : &)

X

()

O

9

X) GOST 20791-88

—_— e

X "WILO" GmbH : —
3?" ngr])n"i“él(;\‘iAaTORUL = ‘ Codul tarii

DE

- g” SOLICITANTUL  "WILO" GmbH ~ Codul CUIIO
£X Nortkirchenstrabe 100, D-44263 Dortmunt, Germania

,,: CERTIFICATUL ESTE ELIBERAT iN BAZA
& Raportului de expertiza Nr.23 din 12.03.2001

INFORMATIE SUPLIMENTARA:

Certificatul este valabil numai in prezenta anexei. Schema de certificare Nr.3a

torul organismului 0\(23"’-‘{0“-?' N.3uprovici
3 semniitifa

prenumele, numele

V.Goncearuc
prenumele, numele

in atentia antreprenorilor si organelor de control!
Copiile certificatelor de conformitate se legalizeazi in modul stabilit
de Organismul National de Certificare
e P D 8 D e O O o e P P e D o O P e S e TS STt e
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SISTEMUL NATIONAL D CERTIFICARE AL REPUBLICII MOLDOVA

Seria CNI Nr. 002362
Fila 1 File 3 ANEXA

la certificatul de conformitate

A SNC MD CP15 11A 13855 - 04" 06.05.04

Lista produselor concrete
asupra carora se extinde actiunea certificatului de conformitate

3

- ClassicStar-RS
a) Electrice cu un motor - CircoStar-Z

- SolarStar-ST

- ClimaStar-AC
-TOP-8

- TOP-Z.

- TOP-SV

- TOP-ZV

-RP

-P

- TOP-D

- FilTecFBS
POMPE CU ROTOR UMED - Multivert MVIS
- ClassicStar-RSD
b) Electrice cu doui rotoare - TOP-SD

- DOP

- Stratos

c) Electrice cu reglaj electronic (de inalta - Stratos Z
eficienta) cu un rotor - EazyStar-E

- ProfiSatr-EL

- Star-ZE
-TOP-E

- TOP-EV
Multivert MVISE
d) Electrice cu reglaj electronic (de inalti - Stratos D
eficientd) cu doud rotoare - TOP-ED

a) Electrice cu un motor

- Multicargo MC
POMPE CU ETANSARE - Multipress MP
MECANICA A AXULUI - Jet WJ
(CU ROTOR USCAT) - Economy MHI
- Multivert MVI
= - Drain LP, Drain VC
b) Electrice cu doui rotoare - DPL. DL, DP,

. )ﬁt’\ torul organismului m Lso-?" N. Suprovici

AA :
%% "5 semnatura prenumele, numele

=%
)

mzu ; V. Goncearuc
semitatuta prenumele, numele

)
=
-
o
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RS SRS SIS SIS

’: SISTEMUL NATIONAL DE CERTIFICARE AL R

Seria CNI Nre. 002361
Fila 2 File 3 ANEXA

la certificatul de conformitate

SNC MD CP15 11A 13855 - 044" 06.05.04

Lista produselor concrete
asupra carora se extinde actiunea certificatului de conformitate

Nr.

3

-1P-E

¢) Electrice cu reglaj electronic (de inalta -IL-E, IL-E BF

eficient#) cu un rotor - Economy MHIE

- Economy MVIE

d) Electrice cu reglaj electronic (de inaltd - DP-E

eficient) cu doud rotoare - DL-E

- Jet HWJ, MultiPress HMP
a) Cu o pompé cu turatie consfanti - MultiCorgo HMC

- Economy HMHI

- Jet FWJ, MultiPress FMP
- Economy FMHI

- RainSistem AF 11, 150, 400
- Regen Collector RWN

- Economy CO-1 MVL ...

- Comfort-Vario COR-1 MIIE/GE
b) Cu o pompi cu turafie variabila - Comfort-N-Vario MVISE/GE
- Comfort-Vario COR-IMVIE/GE

STATII DE POMPARE DE
RIDICAREA PRESIUNEI ~Economy CO.. MHI/ER

¢) Cu mai multe pompe cu turatie constantd - Economy CO.. MHI/ER-EU

- Economy CO.. MVI/ER

- Economy CO.. MVIER-EU

- Comfort-N CO..MVIS/CR

- Comfort CO.. MVI/CR

d) Cu mai multe pompe cu turatie variabild - Comfort-N COR.. MVIS/CR

- Comfort COR..MVI/CR

- Comfort-Vario COR.. MHIE/VR

- Comfort-N-Vario COR.. MVISE/VR
- Comforl-Vario COR.. MVIE/VR

v. 2 m G-SOO-P’ N. Suprovici
(TS i i

G

qurﬂn

semnatura prenumele, numele

, 7 V. Goncearuc
%m?n a prenumele, numele

e o
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SISTEMUL NATIONAL D

Seria CNI Nr. 002360
Fila3 File ANEXA

la certificatul de conformitate

Nr- SNC MD CP15 11A 13855 - 04 41° 06.05.04

Lista produselor concrete
asupra carora se extinde actiunea certificatului de conformitate

4
~Sub TW 5, Sub TW 5-SE
-Sub TWU 4 PP

-Sub TWU 4, 6,, 6,, 8., 8,, 10,
- Sub TWI 4

- EMU-D, EMU-DCH

- EMU-K, EMU-KD

- EMU-KM, EMU-KP

- EMU-NK, EMU-SCH

- Drain TM, TMW

b) De epuisment, drenaj - Drain TS 40, TS 50, TS 65
-Drain TS40 A, TS50 A

- Drain TC 40

- Drain CP

- Drain TMT, Drain TMC

- Drain TP 50, Draimn TP 50 A
- Drain TP 65, Drain TP 65 A
- EMU-KE, EMU-KS
POMPE SUBMERSIBILE - Drain TP 405725

-Drain TP 40 S

- Drain TP 80, 100, 150

- Drain TC 80

- EMU-FA

- DrailLift Con, DrailLift Box
d) Statii de pompare - DrailLift TMP

= DrailLift FH, DralLift DF-H
- DrailLift KH, DrailLift S

- DrailLift M, DrailLitt L

- DrailLift XL, DrailLift XXL
- DrailLift WS, DrailLLift WB
- EMU-Port

- EMU-TR

¢) Pompe cu destinatie speciald - EMU-RZP

- EMU-KFR

- EMU-SR, EMU-RT

- EMU-K..P

M‘%Q’f‘ N. Suprovici

semnatura prenumele, numele

V. Goncearuc

organismului

prenumele, numele
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Staţiile de pompare de ridicare a presiunii
	




























m. Chişinău
2004


	



	

	

 RAPORT
	Staţiile de pompare de ridicare a presiunii

	CUPRINS
	Tabel  № 1

	Perioada de măsurare
	Presiunea în reţeaua de alimentare cu apă SPRP „Ungureanu-9”
	Tabel № 4
	Tabel № 5
	Anexa №1
	Anexa №2


	Perioada măsurărilor
	Schema conectării reţelelor de alimentare cu apă SPRP «Porumbescu-3».
	Anexa №4
	Anexa №5


