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1. Введение 
 
 
 Настоящая работа выполнена по заказу фирмы “WILO România” SRL согласно 
Контракта № 8 от 27 мая 2004г. 
 
 Целью данной работы является определение целесообразности замены существующих 
насосных агрегатов водопроводных насосных станций второго и третьего подъемов в 
г.Фэлешть на насосы фирмы WILO и выбор насосов фирмы. 
 
 Для выполнения задания были проведены обследования и натурные замеры 
технологических параметров насосных станций, анализ режима их работы, аналитический 
расчет водопотребления, анализ эксплуатационных данных, представленных ПУЖКХ 
г.Фэлешть. 
 
 По результатам замеров и расчетов были определены необходимые параметры насосных 
станций и выбраны насосы фирмы WILO для замены существующих. 
 
 Замеры технологических параметров насосных агрегатов производились в сентябре 
2004г. Эксплуатационные характеристики насосных агрегатов определялись согласно 
рекомендаций международного стандарта ISO 9906. Эффективность работы существующих 
насосов и экономическая целесообразность их замены определена по данным проведенных 
измерений (в рабочем режиме), и статистических данных эксплуатирующей организации за 
2003г. и период 2004г. 
 
 В период обследования вода потребителям подавалась два дня в неделю, за 
исключением микрорайона “Dacia-Bălţi”, куда вода поступала ежедневно. 
 
 Существующая схема водоснабжения города: из артезианских скважин вода подается 
в сборные резервуары на площадке НС-II, откуда по одному водоводу Д 200-300 мм 
перекачивается в резервуары на площадке НС-III. Далее вода поступает потребителям 
самотеком, за исключением зоны многоэтажной застройки, куда вода подается насосной 
станцией III-го подъема. 
 
 Работа насосных станций неравномерная, по несколько часов в сутки. Планируется 
изменить режим работы системы водоснабжения города и подавать воду ежедневно, 
круглосуточно, при этом работа НС- II будет равномерной, а НС- III – по графику 
водопотребления, что учтено при выборе насосных  агрегатов. 
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 2. Методика определения эксплуатационных параметров насосных агрегатов 
 
 Для определения эффективности работы насосных агрегатов замерялись следующие 
параметры: напор и подача насоса, напряжение и сила тока потребляемой электроэнергии, при 
этом обеспечивалась синхронность проводимых замеров.  
 
 Напор насоса определен по формуле: 

;
2

2
1

2
212

12 g
VV

g
MM

⋅
−

+
⋅

Ρ−Ρ
+Ζ−Ζ=Η

ρ
 

где:  
- Z1, Z2 - отметки положения приборов для измерения давления при входе (Z1) и на выходе 
(Z2) относительно горизонтальной оси насоса, м; 
- РM1, РМ2 - показания приборов измерения давления воды во всасывающем (Рм1) и 
напорном трубопроводе (Рм2) насоса, Па; 
- ρ - плотность перекачиваемой жидкости, кг/м3; 
- g - ускорение силы тяжести, м/с2; 
- V1, V2 - скорость воды во всасывающем (V1) и напорном трубопроводе (V2), м/с. 

 
 При расположении приборов на некотором расстоянии от насоса, напор насоса 
определен с учетом потерь в местных сопротивлениях и по длине трубопровода на участках от 
точки установки прибора до расчетного сечения. 
 
 Величина поправки рассчитана по формулам: 

;
2

2
11

11
2

g
V

LAQВСАС ⋅
⋅

+⋅⋅=∆Η
ζ

 

;
2

2
22

22
2

g
V

LAQНАП ⋅
⋅

+⋅⋅=∆Η
ζ

 

где: 
 

- Q - подача насоса, м3/с; 
- А1, А2 - удельное сопротивление всасывающего (А1) и напорного (А2) трубопровода 
насоса; 
- L1, L2 - длина подводящего (L1) и отводящего (L2) трубопроводов от сечения установки 
прибора до расчетного сечения, м; 
- ζ1, ζ2 - коэффициенты местных сопротивлений на всасывающем трубопроводе (ζ1) и 
напорном (ζ2); 

 
 Механическая мощность, сообщаемая насосом подаваемой воде (полезная мощность), 
определяется зависимостью: 
 

;Η⋅⋅⋅=Ν gQH ρ  
 

 
Потребляемая мощность агрегата определяется по формуле: 

 
;3 ϕCOSIUАГР ⋅⋅⋅=Ν  

 
где: 

- U - напряжение, кВт; 
- I - сила тока, А (ампер); 
- COSϕ - коэффициент мощности двигателя. 
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 Коэффициент полезного действия агрегата (КПД) определяется, как отношение полезной 
мощности к потребляемой: 
 

;
АГР

H

Ν
Ν

=η  

 
 Измерение Основных параметров насосных агрегатов проводилось следующими 
приборами: 
 

- подача насоса замерялась портативным ультразвуковым расходомером типа Portaflow 
300; 
- давление в трубопроводе фиксировалось электронным регистратором давления типа 
SPECRALOG 1Pi ; 
- электрические параметры – сила тока и напряжение, измерялись с помощью клещей 
типа 266C CLAMP METER, предназначенных для кратковременного измерения тока и 
напряжения без разрыва электрической цепи. 

 
 Иллюстрации установки приборов при проведении замеров даны на фото 2.1.- 2.4. 
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Фото 2.1. Замеры давления воды в напорном трубопроводе  
насосного агрегата НС-III. 

 
 

 
 

Фото 2.2. Замеры расхода воды в напорном трубопроводе НС-II (в шурфе). 
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Фото 2.3. Замеры давления воды у потребителя 
 

 
 

Фото 2.4. Замеры напряжения и силы тока в щите управления насосными агрегатами. 
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 3. Водопроводная насосная станция II-го подъема. 
 
 3.1. Характеристика существующих насосных агрегатов. 
 
 Насосная станция работает в ручном режиме. В насосной станции установлено три 
агрегата, паспортные данные которых приведены в таблице 1. 

Таблица №1 
 

Номер 
агрегата 

Марка 
насоса 

Подача 
(Q, m3/час.) 

Напор 
(Н, м) 

Мощность 
привода 
(N, кВт) 

Число оборотов 
(n, об./мин.) 

 
1 
 

1 D 200-90 160 62 55 2900 

 
2 
 

К 100-65-250 100 80 50 2900 

 
3 
 

К 100-65-250 100 80 45 2900 

 
 В рабочем режиме используется только агрегат № 1. Вода подается периодически, по 
команде диспетчера, в зависимости от уровня воды в резервуаре на площадке НС- III. 
 
 Технологическая схема и обмерочный чертеж представлены на рис.3.1.1. и 3.1.2. 
 
 Учет объемов воды, подаваемой НС- II, осуществляется турбинным водосчетчиком. 
 
 Электроснабжение насосной станции II-го подъема осуществляется от 
трансформаторной подстанции с 2 трансформаторами (1 х 250 рабочий + 1 х 160 – резервный) 
напряжением 10/0,4 кВ, находящийся на балансе М.П. ПУЖКХ г.Фэлешть. 
 
 Учет электрической энергии осуществляется счетчиками активной и реактивной 
электроэнергии на стороне 0,4 кВ. 
 
 Выполняется компенсация реактивной электрической энергии на стороне 0,4 кВ с 
использованием конденсаторной установки суммарной мощностью 138 кВар. Имеется 
сигнализация уровня воды в резервуаре. 
 
 Защита электрических двигателей насосных агрегатов выполнена с использованием 
предохранителей с плавкими вставками, автоматических выключателей и магнитных 
пускателей с тепловым реле. Пуск и остановка насосных агрегатов выполняется вручную с 
использованием магнитных пускателей с кнопочными постами управления. 
 
 Схема электроснабжения приведена на рис.3.1.3. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 10 

 

 
 

Рис. 3.1.1. НС-II. Технологическая схема.  
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Рис. 3.1.2. НС-II. Обмерочный чертеж.  
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Рис. 3.1.3. НС-II. Схема электроснабжения. 
 
 
 
 Расчет эксплуатационных технологических параметров выполнен в табличной форме, с 
учетом поправок на потери напора в местных сопротивлениях и по длине трубопровода между 
точками замеров и плоскостью сравнения (осью насоса), расположения приборов относительно 
горизонтальной оси насоса, скоростных напоров согласно «Методики…» и приведен в таблицах 
№ 2 и № 3. 
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Определение поправок на потери напора в местных сопротивлениях и по длине трубопровода 
Таблица № 2 

Насосный 
агрегат 

Q, 
m3/h d, mm W, m2 V, m/s A l, m i, m hW Σξ h, m Y2 

Поправка, на 
уст. изм. 
прибора 

Прим. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
НС-II  

1Д200-90 

100,40 200 0,031 0,89 6,96 1,90 0,0054 0,010 1,52 0,061 0 0,07 всас 

100,40 200 0,031 0,89 6,96 1,00 0,0054 0,005 0,42 0,017 0 0,02 напо
р 

97,7 200 0,031 0,86 6,96 1,90 0,0051 0,010 1,52 0,058 0 0,07 всас 

97,7 200 0,031 0,86 6,96 1,00 0,0051 0,005 0,42 0,016 0 0,02 напо
р 

127,7 200 0,031 1,13 6,96 1,90 0,0088 0,017 1,52 0,099 0 0,12 всас 

127,7 200 0,031 1,13 6,96 1,00 0,0088 0,009 0,42 0,027 0 0,04 напо
р 

 
 

Определение эксплуатационных характеристик установленных агрегатов 
Таблица № 3 

№ агр. Насосный агрегат Q, 
m3/h 

H, m (с 
поправкой) 

Nполезн, 
кВт U, B I, A COSφ Nпотребл, 

кВт 

КПД 
агрегата, 

% 

КПД 
насоса, 

% 

Примечание 

ηдв Nуд 
НС-II 

1 1Д 200-90 
100,4 66,8 18,3 398 73,9 0,92 46,9 39,0 28,5 91,0 0,467 
97,7 67,0 17,8 398 73,8 0,92 46,8 38,1 48,7 91,0 0,479 
127,7 65,8 22,9 398 73,4 0,92 46,6 49,2 50,1 91,0 0,365 

 
Примечание: Условные обозначения используемые в таблице, приведены в разделе 2 «Методика …». Дополнительные обозначения 

приведены ниже. 
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Nуд – удельное потребление электроэнергии на 1 м3 подаваемой воды, квт-час/м3.  
ηдв – КПД двигателя.  

 Графические данные измерений характеристик насосов в рабочем режиме приведены на рис. 3.1.4.-3.1.7 
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Рис. 3.1.4. НС-II. График подачи воды (1-ый день обследования). 
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Рис. 3.1.5. НС-II. График подачи воды (2-ой день обследования). 
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Рис. 3.1.6 НС-II. График давления во всасывающем трубопроводе  
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Рис. 3.1.7. НС-II. График давления во всасывающем и в напорном трубопроводе. 
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 3.2. Выбор насосных агрегатов взамен существующих 
 
 Подача воды НС-II при проведении замеров составляла от 95 м3/час до 130 м3/час при 
напоре насосов 65-67 м (с учетом подпора от резервуаров). 
 
 По представленным ПУЖКХ г.Фэлешть данным о численности обслуживаемого 
населения, экономических агентах и других потребителях определен необходимый суточный 
объем воды для города. 
 

С учетом сезонной неравномерности расход воды в сутки максимального 
водопотребления составляет: 
 
 Qсут. = 1679 м3/сутки 
 
 Фактический среднесуточный расход за 2003г. составил – 593 м3/сутки. 
 
 Часовой расход воды при условии равномерной работы НС- II равен: 
 
 Qчас = 70 м3/час 
 
 На основании анализа результатов замеров и расчетов необходимые параметры насосной 
станции приняты: 
 
 Qчас = 70 м3/час, Н = 69 м 
 
 Рассмотрены три варианта замены насосных агрегатов: 
 
 вариант 1 - 2 насосных агрегата NP 50/250 V-22/2a (один рабочий, второй резервный); 
 вариант 2 – 3 насосных агрегата NP 40/250-15/2a (два рабочих, один резервный); 
 вариант 3 – насосная установка СО-2 MVI 3206/GR. 
 
 По решению Технического совета (см. Протокол от 22.09.2004г., приложение 1), принят 
вариант № 1: два насоса NP 50/250 V-22/2a, один рабочий, второй – резервный. 
 
 Техническая характеристика насоса: 
 
 Q – 70 м3/час, Н = 69 м, n = 2900 об./мин. 
 NPSH = 3,92 м, Р2 = 18,64 кВт, Др.к. = 223,5 мм 
 

Вариант размещения насосного оборудования в НС – II приведен на рис.3.2.1. 
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Рис. 3.2.1. НС-II. Вариант установки насосных агрегатов.  
 



 4. Водопроводная насосная станция III-го подъема. 
 
 4.1. Характеристика существующих насосных агрегатов 
 
 Насосная станция обслуживает 931 жителя и больницу. Работает в ручном режиме, по 
графику диспетчера. В насосной установлены 4 насоса, паспортные данные которых приведены 
в таблице № 4. 

Таблица № 4 
 

 
Номер 

агрегата 

Марка 
насоса 

Подача 
(Q m3/час.) 

Напор 
(Н, м) 

Мощность привода 
(N, кВт) 

Число оборотов 
(n об./мин.) 

 
1 
 

КМ 80-50-200 50 50 15 2900 

 
2 
 

КМ 80-50-200 50 50 15 2900 

 
3 
 

К 80-50-200 50 50 15 2900 

 
4 
 

КМ 80-50-200 50 50 15 2900 

 
 В рабочем режиме используются, в основном, агрегаты № 1 и № 2. 
 
 Технологическая схема и обмерочный чертеж представлены на рис.4.1.1. и 4.1.2. 
 
 Учет объемов воды, подаваемой НС-III, осуществляется турбинным водосчетчиком. 
 
 Электроснабжение насосной станции III-го подъема осуществляется от 
трансформаторной подстанции мощностью 160 кВа напряжением 10/0,4 кВ, находящейся на 
балансе М.П. ПУЖКХ г.Фэлешть, от этой же подстанции осуществляется электроснабжение 
жилого сектора. 
 
 Учет электрической энергии осуществляется счетчиком активной электрической энергии 
на стороне 0,4 кВ. Имеется сигнализация уровня воды в резервуаре на площадке насосной 
станции. 
 
 Защита электрических двигателей насосных агрегатов выполнена с использованием 
предохранителей с плавкими вставками, автоматических выключателей и магнитных 
пускателей с тепловыми реле. 
 
 Пуск и остановка электродвигателей насосных агрегатов выполняется вручную с 
использованием магнитных пускателей с кнопочными постами управления. 
 
 Схема электроснабжения приведена на рис.4.1.3. 
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Рис. 4.1.1. НС-III. Технологическая схема.  
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Рис. 4.1.2. НС-III. Обмерочный чертеж.  
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Рис. 4.1.3. НС-III. Схема электроснабжения. 
 
 
 
 Расчет эксплуатационных технологических параметров выполнен в табличной форме, с 
учетом поправок на потери напора в местных сопротивлениях и по длине трубопровода между 
точками замеров и плоскостью сравнения (осью насоса), расположения приборов относительно 
горизонтальной оси насоса, скоростных напоров согласно «Методики…» и приведен в таблицах 
№ 5 и № 6. 
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Определение поправок на потери напора в местных сопротивлениях и по длине трубопровода 
Таблица № 5 

Насосный 
агрегат 

Q, 
m3/h d, mm W, m2 V, m/s A l, m i, m hW Σξ h, m Y2 

Поправка, на 
уст. изм. 
прибора 

Прим. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
НС - III 

К 45/50 

108,3 150 0,018 1,70 30,65 4 0,0277 0,111 1,5 0,222 -0,83 -0,50 всас 

108,3 100 0,008 3,83 172,90 2,2 0,1565 0,344 4,1 3,069 0,82 4,23 напо
р 

108,3 150 0,018 1,70 30,65 5,8 0,0277 0,161 0,20 0,030 0 0,19 напо
р 

74,3 150 0,018 1,17 30,65 4 0,0131 0,052 1,50 0,104 -0,83 -0,67 всас 

74,3 100 0,008 2,63 172,90 2,2 0,0736 0,162 4,1 1,445 0,82 2,43 напо
р 

74,3 150 0,018 1,17 30,65 5,8 0,0131 0,076 0,10 0,007 0 0,08 напо
р 

73,1 150 0,018 1,15 30,65 4 0,0126 0,051 1,5 0,101 -0,83 -0,68 всас 

73,1 100 0,008 2,59 172,90 2,2 0,0713 0,157 4,10 1,398 0,82 2,38 напо
р 

73,1 150 0,018 1,15 30,65 5,72 0,0126 0,072   0,000 0 0,07 напо
р 

 
 

Определение эксплуатационных характеристик установленных агрегатов 
Таблица № 6 

№ агр. Насосный агрегат Q,   
m3/h 

H, m (с 
поправкой) 

Nполезн, 
кВт U, B I, A COSφ Nпотребл, 

кВт 

КПД 
агрегата, 

% 

КПД 
насоса, 

% 

Примечание 

ηдв Nуд 

НС - III 

4 К45/50 
108,3 22,6 6,7 395 32,1 0,91 20,0 33,4 38,0 88 0,185 
74,3 31,5 6,4 395 28,9 0,91 18,0 35,4 40,2 88 0,242 
73,1 35,2 7,0 395 28,7 0,91 17,9 39,2 44,5 88 0,245 
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Примечание: Условные обозначения используемые в таблице, приведены в разделе 2 «Методика …». Дополнительные обозначения 

приведены ниже. 
Nуд – удельное потребление электроэнергии на 1 м3 подаваемой воды, квт-час/м3.  
ηдв – КПД двигателя.  

 Графические данные измерений характеристик насосов в рабочем режиме приведены на рис. 4.1.4.-4.1.5 
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Рис. 4.1.4. НС-III. График подачи воды. 
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Рис. 4.1.5 НС-III. График давления. 
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 4.2. Выбор насосных агрегатов взамен существующих 
 
 В период замеров подача воды осуществлялась два дня в неделю, поэтому в первый 
период подачи (10-15 минут), при заполнении сетей водопровода, поступает большой расход – 
до 160 м3/час, что не характеризует водопотребление. 
 
 Водопотребление зоны при проведении замеров изменялось от 80,0 до 48,0 м3/час при 
напорах от 10 до 48 м. 
 
 С учетом планируемого перехода на бесперебойную подачу воды расчетные расходы 
НС-III определены по результатам замеров и аналитических расчетов, выполненных по данным, 
представленным ПУЖКХ. 
 
 Суточное водопотребление зоны многоэтажной застройки по расчетам составляет: 
 
 Qсут. = 179 м3/сутки. 
 
 На основании анализа результатов проведенных замеров и расчетов необходимые 
параметры насосной станции приняты: 
 
 Qчас = 25 м3/час, Н = 31 м 
 
 Рассмотрены три варианта замены насосных агрегатов: 
 
 вариант 1 – насосная установка с двумя рабочими насосами и регулируемым 
приводомCOR-2 MHIE 803/VR; 
 вариант 2 – однонасосная установка COR-1 MVIE 1605-6-GE; 
 вариант 3 – однонасосная установка COR-1 MVIE 3202-GE. 
 
 Исходя из стоимости и удельных затрат электроэнергии по решению Технического 
совета (см. приложение 1), принят вариант 3: однонасосная установка COR-1 MVIE 3202-GE, с 
регулируемым приводом. 
 
 Работа установки предусматривается по давлению, в автоматическом режиме. 
 

В качестве резервного агрегата будет использоваться существующий агрегат, 
работающий в ручном режиме. 
 
 Техническая характеристика насосной установки (в рабочей точке): 
 

Q – 25 м3/час, Н = 31 м, Р2 = 3,44 кВт, NPSH = 3,03 м 
 

Вариант размещения насосного оборудования в НС – III приведен на рис.4.2.1. 
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Рис. 4.2.1. НС-III. Вариант установки насосных агрегатов.  
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5. Экономическая эффективность замены существующих насосных агрегатов 
 
 Замена насосов на насосных станциях НС-II и НС-III снизит удельное потребление 
электроэнергии, позволит поддерживать постоянное давление в сети водопровода, сократит 
количество аварий на сетях водопровода. 
 
 При определении экономического эффекта учтена экономия только электроэнергии. В 
расчетах цена электроэнергии принята 0,7 леев за 1 кВТ/час и учтен НДС в размере 20 % 
стоимости. 
 
 Курс национальной валюты по отношению к Европейской в расчетах принят 14,8 леев за 
1 EUR. 
 
 Расчет приведет в таблице № 7. 

Таблица № 7 
 

Насосная 
станция 

Удельные затраты 
эл.энергии на 1 м3 

воды 
(кВт-час/м3) 

Сокращение 
потребления 
эл. энергии 

Годовое 
потребление 

энергии 
(тыс.кВт/час) 

Ожидаемая 
экономия 

эл. энергии 
в год 

существ. 
агрегат 

агрегаты 
WILO 

тыс. 
леев 

тыс. 
EUR 

 
НС-II 

 
0,365 0,289 20 % 351,8 59,1 4,0 

 
НС-III 

 
0,242 0,156 36 % 23,3 7,0 0,5 

 
 Годовое потребление электроэнергии приведено по данным ПУЖКХ за 2003г. (при 
подаче воды потребителям два дня в неделю), поэтому ожидаемая экономия является 
ориентировочной и при бесперебойной подаче воды будет значительно большей. 
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Приложение №1 
 

ПРОТОКОЛ 
технического совещания по выбору насосного оборудования 
водопроводных насосных станций НС-II и НС-III г.Фэлешть 

 
 
22.09.2004г.          мун.Кишинэу 
 
 В совещании участвовали: 
 
 от М.П. ПУЖКХ г.Фэлешть 
 
 Багрин В.В.    - директор 
 Клищук О.И.   - начальник О.С. 
 
 от Ассоциации “Moldova Apă-Canal” 
 
 Нистор Ю.С.   - исполнительный директор 
 Гребенников В.А.  - зам.директора, начальник производственного отдела 
 
 от фирмы “Wilo România” SRL 
 
 Зэгурян С.И.     - представитель фирмы в Молдове 
 
 В ходе совещания участники рассмотрели результаты проведенных замеров и 
представленные господином В.Гребенниковым технико-экономические расчеты замены 
насосных агрегатов на НС-II и НС-III. 
 
 
 Насосная станция II-го подъема 
 
 Насосная подает воду в резервуары на площадке НС-III и работает периодически, по 
несколько часов в сутки. В насосной установлены 3 насосных агрегата. Рабочий насос – 1 Д 
200-90. Взамен существующих агрегатов предлагается: 
 
 вариант 1 - 2 насосных агрегата типа NP 50/250 V-22/2a (один рабочий, второй 
резервный); 
 вариант 2 - 3 насосных агрегата типа NP 40/250-15/2a (два рабочих, один резервный); 
 вариант 3 - насосная установка типа СО-2 MVI 3206/CR. 
 
 
 Насосная станция III-го подъема 
 
 Насосная подает воду в зону многоэтажной застройки, работает неравномерно. В 
насосной установлены 4 насоса. Рабочий насос – К 45/50.  
 
Взамен существующих предлагается: 
 
вариант 1 - насосная установка COR-2 MHIE 803/VR; 
 вариант 2 - насосная установка COR/1 MVIE 1605/6/GE; 
 вариант 3 - насосная установка типа СОR-1 MVIE 3202/GE. 
 
 В качестве аварийного агрегата использовать существующий насос. 
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 По результатам обсуждения РЕШИЛИ: 
 
 
 1. В насосной станции II-го подъема установить взамен существующих два насоса типа 
NP 50/250 V-22/2a (один рабочий, второй резервный). 
 
 2. В насосной станции III-го подъема установить однонасосную установку с 
регулируемым приводом типа COR-1 MVIE 3202-GE. 
 
 В качестве аварийного – использовать существующий агрегат. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Подписи: 
 
 
 
 от М.П. ПУЖКХ г.Фэлешть 
 
 
          Багринов В.В. 
 
          Клищук О.И. 
 
 
 от Ассоциации “Moldova Apă-Canal” 
 
 
          Ю.С.Нистор 
 
          В.А.Гребенников 
 
 
 от Фирмы “Wilo România” SRL 
 
 
          С.И.Зэгурян 
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Приложение №2 
 
 

Данные “Apă-Canal” г. Фэлешть 
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Приложение №3 
Информация о стоимости оборудования, выбранного для модернизации насосных станций 

(письмо фирмы WILO Romania SRL) 
 
      Дата:20.09.04 17:21 
      От кого:STROESCU MIHAI <mihai.stroescu@wilo.ro> 
      Кому:<apacanal@yandex.ru> 
      Тема:Oferta pompe 
 
Telefax  
      Von/from/de la:Mihai STROESCU 
      Fax-No: +4021 460 0748 
      Tel./Phone:+4021 460 0612, +4021 460 0628 
      eMail:Mihai.stroescu@wilo.ro 
      An/ to / / ctre: 
      Fax-No:00373 22 727850 
      z. Hd./attn./ n atenia:D-lui Valeriu GREBENICOV 
      Datum/ date/ data:20.09.2004 4:22  
      Seiten/ pages/ pagini:4Us.Zeichen/ nr. nreg.:1429/2004 
 
Stimate Domnule Grebenicov, 
  
V mulumim pentru cererea de ofert adresat firmei noastre. 
Oferta noastr de echipamente de pompare este: 
  
ora FLETI 
  
Staia SP II 
  
Varianta 1 
1. Pomp monoetajat de uz general, din font, pentru montajul pe fundaie, tip NP  
50/250V-22/2a DM, din font, cu Q= 70 m/h, H= 69 mCA, P2= 22 kW, n= 2900 r/m,  
P2=18,64 kW n punctul de funcionare, 3 senzori de temperatur n stator, cuplaj  
normal, 3 x 400 V, 50 Hz           
Pre                             4134 EUR x 2 buc. 
  
Accesorii: 
a. Panou de protecie i automatizare pentru 2 pompe, fr convertizor de frecven,  
pornire stea-triunghi, tip CR 22,0-2 SG 
            Pre                             4210 EUR 
b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 
            Pre                             179 EUR 
c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de  
cablu 
            Pre                             37 EUR 
  
Varianta II 
1. Pomp monoetajat de uz general, din font, pentru montajul pe fundaie, tip NP  
40/250V-15/2a DM, din font, cu Q= 35 m/h, H= 69,1 mCA, P2= 15 kW, n= 2900 r/m,  
P2=10,99 kW n punctul de funcionare, 3 senzori de temperatur n stator, cuplaj  
normal, 3 x 400 V, 50 Hz           
Pre                             3550 EUR x 3 buc. 
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Accesorii: 
a. Panou de protecie i automatizare pentru 2 pompe, fr convertizor de frecven,  
pornire stea-triunghi, tip CR 15,0-3 SG 
            Pre                             3878 EUR 
b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 
            Pre                             179 EUR 
c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de  
cablu 
            Pre                             37 EUR 
  
Varianta III 
1. Grup de pompare complet, cu 3 pompe cu arborele vertical, din inox mai puin  
piciorul care este din font tratat prin cataforez, tip CO-2 MVI 3206/CR, cu Q= 2  
x 35,55 m/h, H= 71,3 mCA, P2= 2 x 11,0 kW, n= 2900 r/m, P2=2 x 10,51 kW n  
punctul de funcionare, la Q= 0 m/h, H= 110 mCA, panou de protecie i automatizare  
cu afiaj digital i meniu pentru reglaje, protecie la suprasarcin prin relee  
termice, senzor presiune 4-20 mA pe refulare, intrare pentru protecie la lipsa  
apei, program de testare periodic, automat a fiecrei pompe, pornire automat n  
cascad, schimbarea ordinii de pornire a pompelor la fiecare pornire, pentru ore  
egale de funcionare, vas cu membran 8 l pentru amortizarea ocurilor, ieire fr  
potenial de semnalizare a avariei ( de ex. pentru hup), ieire fr potenial de  
semnalizare a funcionrii, temporizri la oprire i pornire reglabile, programator  
pentru un al doilea nivel de presiune, borne pentru conectarea la un calculator  
de administrare a cldirii (BMS), pentru transmiterea datelor, primirea  
comenzilor, robinei, clapete de reinere, manometru, conducte refulare, aspiraie,  
pe o plac comun cu supori amortizare vibraii, 3 x 400 V, 50 Hz   
Pre                             14706 EUR 
  
Accesorii: 
a. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de  
cablu 
            Pre                             37 EUR 
  
sau 
  
1. Pomp multietajat de uz general, din inox mai puin piciorul care este din font  
tratat prin cataforez, pentru montajul pe fundaie, tip MVI 3206 DM, din font, cu  
Q= 35,55 m/h, H= 71,3 mCA, P2= 11 kW, n= 2900 r/m, P2= 10,51 kW n punctul de  
funcionare, 3 x 400 V, 50 Hz          
Pre                             3798 EUR x 2 buc. 
  
Accesorii: 
a. Panou de protecie i automatizare pentru 2 pompe, fr convertizor de frecven,  
pornire stea-triunghi, tip CR 11,0-2 SG 
            Pre                             3204 EUR 
b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 
            Pre                             179 EUR 
c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de  
cablu 
            Pre                             37 EUR 
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Staia SP II 
  
Varianta 1 
2. Grup de pompare complet, cu dou pompe avnd fiecare convertizor de frecven  
integrat, cu arborele orizontal, integral din inox, tip COR-2 MHIE 803/VR, cu  
Q=2 x 12,5 m/h, H= 31 mCA, la Q=0 m/h, H=53,5 mCA, P2=2 x 2,2 kw, n=1500..3770  
r/m, P2= 2 x 1,821 kW n punctul de funcionare protecie la suprasarcin intern  
prin termorezistene PTC, panou de protecie i automatizare cu afiaj i reglaje  
printr-un singur buton, traductor de presiune 4-20 mA pe refulare, vas cu  
membran 8 l pentru amortizarea ocurilor, manometru, ieire fr potenial de  
semnalizare a avariei ( de ex. pentru hup), robinei pe aspiraie i refulare,  
clapete de reinere pe refulare, conducte comune refulare i aspiraie, pe o plac  
comun cu supori amortizare vibraii reglabili pe nlime, 3 x 400 V, 50 Hz 
            Pre                             10724 EUR 
  
Accesorii: 
a. Presostat de protecie la scderea presiunii apei n conducta de aspiraie, tip  
WMS 
            Pre                             72 EUR 
  
Varianta II 
2. Staie de pompare complet, cu o pomp avnd convertizor de frecven integrat, cu  
arborele vertical, integral din inox, tip COR-1 MVIE 1605-6-GE, cu Q=25 m/h,  
H=31 mCA, la Q=0 m/h, H=80,5 mCA, P2=5,5 kw, n=1500..3770 r/m, P2= 3,98 kW n  
punctul de funcionare, ntreruptor general montat pe vas, protecie la suprasarcin  
intern prin termorezistene PTC, traductor de presiune 4-20 mA pe refulare, vas  
cu membran 8 l pentru amortizarea ocurilor, manometru, ieire fr potenial de  
semnalizare a avariei ( de ex. pentru hup), robinet pe aspiraie, robinet i  
clapet de reinere pe refulare, pe o plac comun cu supori amortizare vibraii  
reglabili pe nlime, 3 x 400 V, 50 Hz 
            Pre                             5539 EUR 
  
Accesorii: 
a. Presostat de protecie la scderea presiunii apei n conducta de aspiraie, tip  
WMS, inclusiv conducta cu robinet, gata montate 
            Pre                             137 EUR 
  
Varianta III 
2. Staie de pompare complet, cu o pomp avnd convertizor de frecven integrat, cu  
arborele vertical, integral din inox mai puin piciorul care este din font tratat  
prin cataforez, tip COR-1 MVIE 3202-GE, cu Q=25 m/h, H=31 mCA, la Q=0 m/h,  
H=80,5 mCA, P2=5,5 kw, n=1500..3770 r/m, P2=3,45 kW n punctul de funcionare,  
ntreruptor general montat pe vas, protecie la suprasarcin intern prin  
termorezistene PTC, traductor de presiune 4-20 mA pe refulare, vas cu membran 8  
l pentru amortizarea ocurilor, manometru, ieire fr potenial de semnalizare a  
avariei ( de ex. pentru hup), robinet pe aspiraie, robinet i clapet de reinere  
pe refulare, pe o plac comun cu supori amortizare vibraii reglabili pe nlime, 3  
x 400 V, 50 Hz 
            Pre                             6033 EUR 
  
Accesorii: 
a. Presostat de protecie la scderea presiunii apei n conducta de aspiraie, tip  
WMS, inclusiv conducta cu robinet, gata montate 
            Pre                             137 EUR 
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Randamentul motoarelor electrice este de 86..92%. Puterea P2 reprezint puterea  
necesar la arborele pompei. 
  
Preurile de mai sus sunt cu livrare la Chiinu. 
Termen de livrare 45 de zile. 
Garanie 24 luni. 
  
Pentru orice informaii suplimentare nu ezitai s ne contactai. 
  
  
Cu respect, 
  
Director tehnic 
  
ing. Mihai Stroescu 
 
Telefax 
  
      WILO ROMANIA SRL 
      Bd. Metalurgiei 12-30 
      BUCURESTI 
      Telefon: (01) 332 1556 
                    (01) 332 1557 
      Telefax: (01) 332 1559 
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Приложение №4 
 

Паспортные данные рекомендуемых к установке насосных агрегатов 
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Приложение №5 
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Приложение №6 
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Насосные станции II и III-го подъема
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