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1. Introducere  
 
 Lucrarea prezentă este executată la comanda firmei “WILO ROMÂNIA” S.R.L. conform 
contractului № 7 din 02.04.2004.  
 

Scopul Contractului: cercetarea în or.Cahul la 2 staţii de pompare de alimentare cu apă (SP-III 
şi SP-IV), determinarea parametrilor tehnologici a agregatelor de pompare existente, determinarea 
efectului economic în urma  alegerii pompelor firmei WILO (EMU) în schimbul pompelor existente.  

 
 Alimentarea cu apă se efectuează din r.Prut   pe schema următoare: pomparea se efectuează de 
la captajul din r.Prut spre staţie de epurare, de acolo SP-II pompează apă potabilă în rezervoare situate 
la SP-III şi SP-IV. 
 
 SP-III pompează apă consumatorilor pe două zone de alimentare cu apă, SP-IV pompează apă 
la consumatori şi în  contrezervor. 
  

Măsurările  parametrilor tehnologici a agregatelor de pompare au fost executate în mai 2004. 
Determinarea caracteristicilor de exploatare a fost executată conform standardului internaţional  
ISO9906. 
 
 Eficienţa de lucru a pompelor instalate şi efectul economic  este determinată în urma 
măsurărilor efectuate (în regimul de lucru) şi datelor statistice prezentate de “Apă-Canal” or. Cahul pe 
anii  2003 şi perioada  2004. 
 
 

2. Metodologie determinării  eficienţii lucrului utilajului de pompare şi energetic 
 
 Pentru determinarea eficienţii funcţionării pompelor au fost măsurate următorii parametri: 
înălţimea de pompare şi debitul pompei , tensiunea şi intensitatea  curentului ,  măsurările a fost 
executate sincron. Cercetările caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform 
ISO9906 în regimul de lucru a staţiei de pompare. 

Înălţimea de pompare a pompei este determinată pe formula: 
 
 

unde: 
 
 Z1, Z2 - cotele poziţiei a aparatelor de măsurare presiunii la aspiraţie  (Z1) şi refulare (Z2) 
relativ cu axul pompei, m; 
 Рм1, Рм2 - indicii aparatelor de măsurare a  presiunii  apei în conductă de aspiraţie(Рм1) şi 
conductă de refulare (Рм2) a pompei , Па; 
 ρ  - densitate fluidului , кg/м3; 
 g  - acceleraţie gravitaţională , м/с2; 
 V1, V2 - viteză apei în conductă de aspiraţie  (V1) şi conductă de refulare  (V2), м/с. 
 
 Luând in consideraţie că aparatele de măsurare au fost instalate la o distanţă anumită  de 
pompă, înălţimea de pompare a pompei este determinată  adăugând valorile pierderilor de sarcină  
locale şi pe lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalării aparatului  până la secţiunea 
calculată. 
 Valoarea corecţiei este calculată prin formula: 
 

;
2

2
11

11
2

g
VLAQASP ⋅

⋅
+⋅⋅=∆Η

ζ  

;
2

2
1

2
212

12 g
VV

g
MM

⋅
−

+
⋅

Ρ−Ρ
+Ζ−Ζ=Η

ρ
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;
2

2
22

22
2

g
VLAQPRES ⋅

⋅
+⋅⋅=∆Η

ζ  

unde: 
Q - debitul pompei, m3/s; 
А1, А2 - rezistenţă specifică în conductă de aspiraţie (А1) şi conductă de refulare (А2) a pompei; 
 L1, L2 - lungimea conductei de aspiraţie  (L1) şi conductei de refulare   (L2) de la secţiunea de 
instalare a aparatelor până la secţiunea calculată, м; 
ζ1, ζ2 - coeficiente rezistenţei locale la conductă de aspirare (ζ1) şi de presiune (ζ2); 

 
Puterea mecanică, transmisă de pompă apei, puterea utilă, este determinată cu corelaţia: 

 
;Η⋅⋅⋅=Ν gQP ρ  

 
 Puterea consumată de pompă este determinată prin formula: 
 

;3 ϕCOSIUINSTL ⋅⋅⋅=Ν  
unde: 
 
 U – tensiune, кW; 
 I – intensitatea curentului, А  

COSϕ - coeficient puterii motorului 
 
 
 
 Randamentul pompei este determinat prin formula 

 

;
INSTL

P

Ν
Ν

=η  

 
 Măsurările parametrilor a pompelor a fost executată cu următoarele aparate: 
 
 debitul  pompei  a fost măsurat cu contorul ultrasonic portativ ; 
 
 presiune la refulare  în conductă a fost fixată cu un registrator de presiune electronic 
SPECRALOG1P; 
 

-  parametrii electrici – intensitatea curentului şi tensiunea, au fost măsurate cu cleşte  
Ц4505M, destinate pentru măsurările de durată scurtă a curentului şi tensiunii fără întreruperea a 
circuitului electric . 

 
 Datele aparatelor în timpul măsurărilor sunt prezentate în pozele 2.1.; 2.2.; 2.3. şi 2.4. 
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Des. 2.1. Măsurările debitului de apă în apeductul de presiune a staţiei de pompare. 
 

 
 

Foto 2.2. Măsurările debitului de apă în apeductul  (în apartamentul a consumatorului) 
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Foto 2.3. Măsurarea tensiunii şi curentului la electromotor. 
 

 
 

Foto 2.4.Măsurarea presiunii pe ţeava de refulare. 
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 3. Staţia de pompare de alimentare cu apă SP-III. 
 
 
 3.1. Caracteristica agregatelor de pompare existente 
 
 
 SP-III pompează apă în partea  locativă a oraşului în 2 zone de alimentare cu apă. SP-III 
alimentează 7,5 mii de locuitori şi la  întreprinderi şi organizaţii.  
 
 La staţia de pompare sunt instalate 2 grupuri de pompe.  
 
 Grupa 1 – alimentează apă prin două apeducte, sectorul Spirinsc şi complexul spitalului 
raional; 
 Grupa 2  – la fel prin 2 apeducte –  sector XV . 
 
 
 Datele de paşaport a agregatelor instalate sunt prezentate în tab.1  
 

            Tabel 1 
 
 

Nr. agregatului Tipul 
Pompei 

Q 
(m3/oră) 

Н 
(m) 

Nmotorului 
(kW) 

n 
(rot./min.) 

1 2 3 4 5 6 
I группа 

Pompă № 1 К 90/85 90 85 55 3000 
Pompă № 2 К 90/85 90 85 45 3000 
Pompă № 3 К 90/85 90 85 45 3000 
Pompă № 4 К 45/55 45 55 17 3000 
Pompă № 5 К 90/85 90 85 55 3000 

II группа 
Pompă № 7 К 290/30 290 30 30 1500 
Pompă № 8 Д 320-50 320 50 75 1500 
Pompă № 9 К 290/30 290 30 30 1500 
Pompă № 10 К 290/30 290 30 37 1500 
Pompă № 11 Д 320-50 320 50 75 1500 
 
 
 În regimul de lucru se utilizează, în general, agregate  № 1, № 2, № 7, № 9 şi № 10. 
 
 Apă se pompează pe un grafic, 9-10 ore în 24 de ore: de la 530 pînă la  1000 şi 1730 pînă la 2200-
2300. 
 
 Schema tehnologică şi desenul de gabarit sunt prezentate pe Foto3.1.1. şi 3.1.2. 
 
 La staţie de pompare, contoarele de evidenţa a apei pompate către consumatori nu sunt 
instalate.  
 
 Determinarea volumelor de apă se efectuează analitic, cu ajutor datelor de paşaport a pompei, 
şi timpul de funcţionare a agregatului şi volumul energiei consumate.  
 
 Alimentarea cu energie electrică la SP-III se efectuează de la substaţie de transformator, care se 
află la bilanţ “Apă-Canal” or. Cahul, cu capacitatea  250 kV (de lucru) şi 160 kV (de rezerv) cu 
tensiune  10/0,4 kV (schema alimentării cu energia electrică este prezentată pe des. 3.1.3.). 
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Des.. 3.1.1. or.Cahul, SP-III (№3). Schema tehnologică . 
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Des.. 3.1.2. or.Cahul, SP-III (№3). Desenul de gabarit.  
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Des.. 3.1.3. or.Cahul, SP-III (№3). Schema alimentării cu energie electrice. 
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  Camera tablourilor de distribuţie  0,4 kV este executată din panouri de tip  ЩО-70 cu 
întrerupători şi siguranţe. 
 Pentru compensarea energiei electrice reactive este utilizată instalaţia cu condensator de 
capacitatea 75 kVa, care funcţionează în regim manual.  
 Protecţia motoarelor electrice se efectuează cu siguranţă şi întrerupătoare cu magnet şi releu 
termic. 
 
 Pornirea şi oprirea pompelor se efectuează  cu folosirea întrerupătoarelor magnetice cu 
butoane.  
 Evidenţa energiei electrice se efectuează cu ajutorul contoarelor energiei active, inductive şi de 
capacitate.  
 Pentru evidenţa intensităţii a curentului şi tensiunii sunt utilizate ampermetre şi voltmetre.  
 Funcţionarea a staţiei de pompare cu apă este automatizată, există semnal acustic la umplerea  
rezervorului.  
 Calculul  parametrilor tehnici este efectuat în forma de tabel luând în consideraţie corectările pe 
pierdere de presiune în rezistenţă locală şi pe lungimea apeductului între puncte de măsurare şi planul 
de comparaţie (axul pompei), poziţia utilajului relativ cu axul pompei, presiunea rapidă şi altor 
corectări conform „Metodologiei...”, şi este prezentat în tabele № 2, № 3. 
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Determinarea corectărilor pe pierderi de presiune  în rezistenţa locală şi pe lungimea a ţevii 
Tabel № 2 

 

Agregatul de 
pompare Q, m3/h d, mm W, m2 V, m/s A l, m i, m hW Σξ h, m Y2 

Поправка, на 
уст. изм. 
прибора 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
SP-III, Grupa I  

К 90/85 

80,30 300 0,071 0,32 0,85 7,80 0,0004 0,003         
80,30 150 0,018 1,26 30,65 3,20 0,0152 0,049 7,85 0,638 0,15 0,84 

72 300 0,071 0,28 0,85 7,80 0,0003 0,003         
72 150 0,018 1,13 30,65 3,20 0,0123 0,039 7,85 0,513 0,15 0,70 

57,7 300 0,071 0,23 0,85 7,80 0,0002 0,002         
57,7 150 0,018 0,91 30,65 3,20 0,0079 0,025 7,85 0,329 0,15 0,50 

SP - III, Grupa II 

К 290/30 

361,5 300 0,071 1,42 0,85 5,72 0,0085 0,049         
361,5 200 0,031 3,20 6,959 3,46 0,0702 0,243 7,85 4,092 0,15 4,48 
160,3 300 0,071 0,63 0,85 5,72 0,0017 0,010         
160,3 200 0,031 1,42 6,959 3,46 0,0138 0,048 7,85 0,805 0,15 1,00 
129,7 300 0,071 0,51 0,85 5,72 0,0011 0,006         
129,7 200 0,031 1,15 6,959 3,46 0,0090 0,031 7,85 0,527 0,15 0,71 
111,6 300 0,071 0,44 0,85 5,72 0,0008 0,005         
111,6 200 0,031 0,99 6,959 3,46 0,0067 0,023 7,85 0,390 0,15 0,56 
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Determinarea caracteristicilor de exploatare a agregatelor de pompare  
 

Tabel № 3 
 

№ agr. Agregatul de pompare Q, 
m3/h 

H, m  
(cu 

corectare) 

Nutil, 
кВт U, B I, A COSφ Nutil, 

kW 

Randamentul 
agregatului, 

% 

Randamentul 
pompei, % 

Notă 

ηmot Nut 
SP-III, Grupa I  (sector str.Spirina şi spitalului raional) 

1, 2 К 90/85 
80,3 52,2 11,4 406 69,6 0,90 44,0 25,9 28,5 91,0 0,55 
72,0 90,6 17,8 406 63,4 0,90 40,1 44,3 48,7 91,0 0,557 
57,7 90,6 14,2 406 62,9 0,90 39,8 35,8 39,3 91,0 0,686 

SP - III, Grupa II  (sector ХV) 

7 К 290/30 

361,5 18,5 18,2 400 63,2 0,9 39,4 46,2 51,0 90,5 0,109 
160,3 30 13,1 400 52,7 0,9 32,9 39,9 44,1 90,5 0,205 
129,7 38,7 13,7 400 45,6 0,9 28,4 48,1 53,1 90,5 0,218 
111,6 39,1 11,9 400 45,0 0,9 28,1 42,4 46,8 90,5 0,251 

 
 

Notă Desemnările Folosite in tabel sînt prezentate in cap.2 „Metodologia...”. Desemnările suplimentare sînt prezentate mai jos. 
 
Nspecific – consum specific de energie electrică la 1m3 de apă pompată, kW-h/m3.  
ηmot – randamentul motorului 

 
 

 Datele grafice a măsurărilor de exploatare a caracteristicilor  pompelor în regimul de lucru sunt prezentate pe des. 3.1.4.-3.1.7. 
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Des.. 3.1.6. or.Cahul, SP-III (№3). Graficul a fluxului de apă la staţia de tratarea a apei.  
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Des. 3.1.7.or.Cahul, SP-III (№3). Grupa 2. Graficul alimentării cu apă. 
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3.2. Alegerea pompelor  
 
 Alegerea pompelor este executată după rezultate a măsurărilor efectuate şi datelor  “Apă-
Canal” pe anul 2003 şi perioada  2004. (tabel 4). 
 

Tabel 4 
 

Luna 

Volumul apei pompate 
(mii.m3/luna) 

Volumul 
energiei  
electrice 

consumate 
(mii.kW-
oră/lună.) 

Consumul 
energiei 
electrice 
specific 
(mediu) 

(kW-oră/m3) 

Notă 
Total Sector Spirin sector 

XV 

1 2 3 4 5 6 7 
I 36,5 12,1 24,4 18,2 0,498 2003 
II 38,9 13,0 25,9 17,0 0,437 La fel 
III 37,2 12,4 24,8 17,8 0,478 -″- 
IV 39,6 13,2 26,4 17,7 0,447 -″- 
V 39,4 13,1 26,3 19,2 0,487 -″- 
VI 41,2 13,7 27,5 20,2 0,490 -″- 
VII 42,2 14,0 28,2 19,4 0,457 -″- 
VIII 40,6 13,5 27,1 19,0 0,467 -″- 
IX 39,9 13,3 26,6 17,3 0,433 -″- 
X 39,9 13,3 26,6 17,2 0,431 -″- 
XI 38,6 12,8 25,8 16,4 0,424 -″- 
XII 41,2 13,7 27,5 18,9 0,458 -″- 

I 38,1 12,8 25,3 25,2 0,661 2004 
II 39,6 13,2 26,4 20,1 0,507 La fel 
III 41,1 13,7 27,4 20,9 0,508 -″- 

 
mediu 

 
39,6   18,96 0,478  

 
 
 Volumul energiei electrice consumate pe SP-III este măsurat cu un contor pentru toate pompele  
alţi consumatori (luminare, încălzire), de aceea consumul specific a energiei electrice pe alimentarea  1 
m3 de apă sunt aproximative.  
 
 Regimul de lucru a grupurilor de pompe I şi II este neuniform şi în perioada cercetărilor 
alimentarea cu apă şi tensiunea s-au schimbat în domeniile:  
 
 Grupa 1 (sector Spirin)  - Q = 41,0-238,0 m3/oră, Н = 30-98 m; 
 Grupa 2 (sector XV)   - Q = 110,0-334,0 m3/oră, Н = 38-40 m 
 
 În sectorul str. Spirin punctele critice pe reţea a apeductului sunt două case cu 9 etaje pe str. 
Viilor.  
 Se recomandă pentru aceste clădiri de instalat staţii de pompare de ridicare a presiunii cu  
convertizor de frecvenţă, ce va reduce presiunea în zona de alimentare  cu apă cu 16,0-20,0 m. 
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 Instalaţia de pompare de ridicare a presiunii  
 
 Deserveşte două case cu numărul locuitorilor  211 oameni 
 

Consumul  orar  maxim se calculează cu ajutorul formulei: 

100024
max

max ⋅

⋅⋅⋅
= чассут

час

kkqn
Q  

 unde: 
 n   - numărul de locuitori 
 q   - norma consumului de apă, litru/zi.pers.; 
 kсут, kmax.час  - coeficient de neuniformitate de 24 de ore şi orar 

 
Consumul de apă calculat va constitui: 

 
Qmax.час  = 10,0 m3/oră 

 
 Presiune necesară a instalaţiei de ridicare a presiunii inclusiv presiune în reţea centrală (pentru 
clădire cu 5 etaje) constituie  18 m. 
 
 E posibil de instalat: 
 
 Varianta 1  - Instalaţie de pompare  COR-1 MHIE 405-GE cu caracteristica: Q = 10,0 m3/oră, 
Н = 18 m, Р2 = 1,7 kW, NPSH = 9,14 m 
 
 Varianta 2  – COR-1 MVIE 405-GE cu caracteristica: Q = 10,0 m3/oră, Н = 18 m, Р2 = 1,7 
кВт, NPSH = 9,46 m 
 
 Se recomandă de instalat instalaţie de pompare în clădirea staţiei de pompare de ridicare a 
presiunii, care se află pe str. Viilor casa 1, şi în prezent ne se află în utilizare, pompă existentă 1,5К-6 
de utilizat ca rezervă.  
 
 Este posibil de instalat staţia de pompare de ridicare a presiunii în ambele case.  
Tip de instalaţie – СOR-1 MHIE 203-GE cu parametrii: Q = 6 m3/oră, Н = 18m, Р2 = 0,8 kW, NPSH = 
9,6 m 
 
 
 Grupa 1 de  pompe (sector str. Spirin) 
 
 Debit orar maxim la măsurările parametrilor a pompelor  (150,0-238,0 m3/oră cu presiune  28-
55,0 m), se observă în primele  20-30 minute după punerea în funcţiunea a pompei, până la umplerea a 
apeductului. 
 În regimul de lucru (nu se includ primele 30 minute de funcţionare), debit maxim - – 89,9 
m3/oră cu presiune 89-98 m. 
 
 După datele  “Apă-Canal” debit mediu zilnic pe anul 2003 şi perioada 2004 constituie  – 
Qmed.24ore. = 433 m3/24 oră, debit mediu de oră (cu Т = 9 ore.) Qmed.24ore = 48 m3/oră. 
 
 Dacă condiţiile instalaţiei de ridicare a presiunii vor fi pentru casele cu 2 şi 9 etaje luând în 
consideraţie neuniformitatea zilnică şi orară a  consumului de apă, parametrii de calcul pentru grupa 1 
a pompelor constituie: 

Qmax.oră. = 150 m3/oră, Н = 72 m 
 
 Se recomandă de instalat două pompe de lucru tip NP 50/250V-22/2а DM convertizor de 
frecvenţă şi panou automat. 
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 Parametrii agregatului: 
 

Q = 75 m3/oră, Н = 72 m,  
n = 2900 rot/min., NPSH = 4,1 m, N2 = 20,3 kW, 
Randamentul pompei = 73,3 %, Drec = 229,8 mm 

 
 Pentru reducerea costului modernizării a staţiei de pompare, pompa К 90/85 de folosit ca 
rezervă . 
 Panoul automat cu convertizor de frecvenţă va asigura funcţionarea automată a pompelor şi 
menţinerea consumului de apă şi presiunii constante la fel şi protecţia lor de la suprasarcină.  
 
 Grupa 2 de pompe ( sector XV) 
 
 Regimul de lucru a agregatelor de pompare se schimba în perioada măsurărilor în domeniile: 
 
 Q = 110,0 – 334,0 m3/oră cu presiune  Р = 20,0 ÷ 40,0 m 
 
 Primele 30 de minute după pornire consumul a fost 250-350 m3/oră, ce este rezultatul pompării 
apei pe grafic: reţeaua de alimentare cu apă după oprire se goleşte din cauza reliefului, şi în prima 
perioada de lucru se umple se majorează neunuformitatea consumului de apă.  
 
 În regimul de lucru la măsurări (fără primele 30 de minute) , consumul maxim a constituit: Q = 
134 m3/oră cu  Н = 38,3 m. 
 
 Conform datelor „Apă-Canal” pe anul 2003 şi perioada 2004 debitul de apă mediu de 24 de ore 
pentru  sector XV a constituit: Qmed.24ore = 869 m3/24ore, debit mediu orar cu  Т = 9 ore Qmed,oră = 96,5 
m3/oră. 
 
 Luând în consideraţie neuniformitatea în 24 de ore şi orară parametrii calculaţi a grupului 2 de 
pompare a constituit: Qmed.oră. = 88,0 m3/oră., Qmax.oră = 223,0 m3/oră, Н = 35 m. 
 
 E posibil de instalat în schimbul celor 5 pompe existente: 
 
 Varianta 1: 2 pompe tip NP 80/160-15/2аDM cu panou de comandă automat cu convertizor de 
frecvenţă. 
 Parametrii agregatului: 
 

Q = 112 m3/oră., Н = 35 m, Р2 = 15,0 kW, ηpompă = 77 %, NPSH = 3,56 m, Drotor = 175,4 mm 
 

Variantă 2: 3 pompe tip NP 65/160-11/2 cu panou de comandă automat cu convertizor de 
frecvenţă. 

 
 Parametrii agregatului: 

Q = 74,3 m3/oră., Н = 35 m, Р2 = 11,0 kW, ηpompă. = 76 %, NPSH = 3,04 m, Drotor = 169,0 mm 
 
 În urma hotărârii şedinţei tehnice (vezi proces-verbal, anexa № 1), s-a primit varianta № 1 – 
două pompe  NP 80/160-15/2аDM. 
 

Varianta amplasării utilajului de pompare la SP № 4 este prezentată pe des.3.2.1. 
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Des. 3.2.1. or. Cahul, SP № 3. Varianta amplasării agregatelor de pompare. 
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 4. Staţia de pompare de alimentare cu apă  № 4 
 
 4.1. Caracteristica agregatelor de pompare existente 
 
 SP pompează apă în zona locativă unde locuiesc  2,7 mii persoane, şi în rezervoare la SP № 5. 
 

La staţia de pompare sunt instalate 3 pompe К 90/85 cu motoare 45 kW şi  55 kW. 
 

Datele de paşaport a pompelor: Q = 90 m3/oră., Н = 85 m, n = 3000 rot/min. 
 
 În acelaşi timp funcţionează o pompă. 
 
 Apă este pompată pe un grafic,  9-10 ore în 24 de ore. 
 
 Schema tehnologică şi desenul de gabarit vezi pe des. 4.1.1. şi  4.1.2. 
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Des. 4.1.1. or.Cahul, SP №4. Schema tehnologică . 
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Des.. 4.1.2. or.Cahul, SP №4. Desenul de gabarit.  
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 La staţia de pompare cu există contorizarea a apei. Volumul de apă pompată se determină 
analitic, după volumul energiei consumate, şi timpului de lucru a agregatelor şi datelor de paşaport.  
 
 Alimentarea cu energie electrică la SP-4  se efectuează de la staţia cu transformator, ce se află 
la bilanţul “Apă-Canal” or. Cahul, cu transformatoare  250 kVа (rezervă) şi 160 kVa (de lucru), 
tensiunea 10/0,4kV. 
 
 Schema alimentării cu energie electrică  vezi  Des..4.1.3. 
 
 

 
Des.. 4.1.3. or.Cahul, SP №4. Schema alimentării cu energie electrică  . 

 
 Panou 0,4 kV la staţie este confecţionată din panouri tip  ЩО-70 cu întrerupătoare şi siguranţe.  
 
 Protecţie electromotoarelor se efectuează cu ajutorul siguranţelor şi întrerupătoarelor cu magnet 
cu relee termice, protecţia agregatului № 4  se efectuează cu ajutorul staţiei tip „Cascad”. 
 
 Protecţia agregatelor  № 1 şi № 3 se efectuează cu siguranţe, şi întrerupătoare cu magnet cu 
relee termice 
 Compensarea energiei reactive lipseşte.  
 
 Evidenţa a energiei electrice se efectuează cu ajutorul contoarelor de energie activă.  
 Pentru controlul curentului şi tensiunii se folosesc ampermetre şi voltmetre.  
 Funcţionarea a staţiei de pompare nu este automotizată, există semnalizarea nivelului apei în 
rezervor.  
 
 Calculul  parametrilor tehnici este efectuat în forma de tabel luând în consideraţie corectările pe 
pierdere de presiune în rezistenţă locală şi pe lungimea apeductului între puncte de măsurare şi planul 
de comparaţie (axul pompei), poziţia utilajului relativ cu axul pompei, presiunea rapidă şi altor 
corectări conform „Metodologiei...”, şi este prezentat în tabele № 5, № 6. 
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Determinarea corectărilor pe pierderi de presiune la rezistenţa locală şi pe lungimea reţelei  
Tabel № 5 

 

Agregatul de 
pompare Q, m3/h d, mm W, m2 V, m/s A l, m i, m hW Σξ h, m Y2 

Corectare, 
pe inst. 
schimb. 

aparatului 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

НС - IV 

К 90/85 

59,2 200 0,031 0,52 6,959 6,3 0,0019 0,012         
59,2 150 0,018 0,93 30,65 1,9 0,0083 0,016 4,28 0,189 2,14 2,34 
49,7 200 0,031 0,44 6,959 6,3 0,0013 0,008         
49,7 150 0,018 0,78 30,65 1,9 0,0058 0,011 4,28 0,133 2,14 2,28 
48,0 200 0,031 0,42 6,959 6,3 0,0012 0,008         
48,0 150 0,018 0,75 30,65 1,9 0,0054 0,010 4,28 0,124 2,14 2,27 
41,2 200 0,031 0,36 6,959 6,3 0,0009 0,006         
41,2 150 0,018 0,65 30,65 1,9 0,0040 0,008 4,28 0,092 2,14 2,24 

 
 

Determinarea caracteristicilor de exploatare a agregatelor instalate 
Tabel  № 6 

 

№ agr. Agregatul de pompare Q, 
m3/h 

H, m  
(cu 

corectări) 

Nutil, 
kW U, B I, A COSφ Nutilizat, 

kW 

Randamentul 
agregatului 

% 

Randamentul 
pompei, % 

Notă 

ηmotor Nspecific 

SP - IV 

2 К 90/85 

59,2 51,3 8,3 400 66,0 0,90 41,2 20,1 22,1 91,0 0,695 
49,7 49,5 6,7 400 62,2 0,90 38,8 17,3 19,0 91,0 0,78 
48,0 52,8 6,9 400 61,0 0,90 38,0 18,2 20,0 91,0 0,791 
41,2 53,7 6,0 400 58,4 0,90 36,4 16,6 18,2 91,0 0,883 

 
 Datele grafice a măsurărilor caracteristicilor de exploatare a pompelor în regimul de lucru sunt prezentate pe Des. 4.1.4. – 4.1.5. 
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Des. 4.1.4. or.Cahul, SP №4. Graficul de presiune . 
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Des.. 4.1.5. or.Cahul, SP №4. Graficul de pompare a apei. 
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  4.2. Alegerea agregatelor de pompare în schimbul celor existente  
 
 Înălţimea geometrică de pompare (diferenţa punctelor de relief terenului SP № 5 şi SP № 4) 
constituie 50, însă rezervorul de pe terenul  SP № 5 nu se utilizează în calitatea de contrrezervor din 
cauza presiunii insuficiente în punctul critic a zonei de alimentare cu apă. Din aceasta cauza la 
umplerea reyervorului la staţia № 5 vana la ţeava de refulare se închide şi SP № 4 pompează apă 
consumatorilor la „reţea închisă” , ce cauzează creşterea bruscă a presiunii în reţea. Reglarea presiunii 
se efectuează cu vana pe ţeava de refulare.  
 

Funcţionarea SP № 4 pe schema  lucrului cu contrrezervor are un şir de priorităţi: 
 
 - funcţionarea uniformă a staţiei de pompare; 
 - nu necesită reglarea consumului şi presiunii de apă. 
  
 Pentru această este necesară conectarea a câteva blocuri cu 9 etaje la zona de alimentare cu apă 
a staţiei SP № 5 şi schimbul conectării la rezervorul pe terenul SP № 5. 
 
 În lucrare prezentă au fost examinate 2 variante de modernizare a SP № 4: 
 
 Varianta 1 – funcţionarea SP-IV conform schemei existente; 
 Varianta 2 – funcţionarea SP-IV conform schemei cu contrrezervor  (cu schimbul  zonei de 
alimentare cu apă şi conectările rezervorului de  pe terenul SP № 5). 
 
 Parametrii necesari a pompelor sunt primite în conformitate cu  modificările sezoniere de e 
alimentare cu apă conform datelor  “Apă-Canal” (tabel  № 7). 
 

Tabel№ 7 
 

Lună 
Volumul apei 

pompate 
(mii.m3/lună) 

Volumul energiei  
electrice consumate 
(mii.kW-oră/lună.) 

Consumul energ. 
Electrice specific 

(kW-oră/m3) 
Notă 

1 2 3 4 5 
I 16,1 10,9 0,677 2003 
II 16,2 9,3 0,574 La fel 
III 15,9 11,8 0,742 -″- 
IV 16,5 10,6 0,642 -″- 
V 16,2 11,7 0,722 -″- 
VI 16,4 11,9 0,725 -″- 
VII 17,3 11,3 0,653 -″- 
VIII 17,1 12,0 0,702 -″- 
IX 16,3 10,9 0,668 -″- 
X 14,9 9,9 0,664 -″- 
XI 15,0 10,2 0,680 -″- 
XII 14,8 9,8 0,662 -″- 

I 16,9 11,5 0,680 2004 
II 16,6 9,9 0,596 La fel  
III 17,3 11,1 0,641 -″- 

Mediu pe 
lună 16,2 10,85 0,670 -″- 
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 Varianta 1  
 

Regimul de lucru a pompelor este  neuniform şi în timpul cercetărilor, debitul şi presiunea a 
pompelor a variat între domeniile: Q = 28,0-76,0 m3/oră., Н = 44,0-70,0 m. 
 
 Debit mediu zilnic lunar a consumului maxim de apă  constituie  – Qmed.24 ore. = 558,0 
m3/24ore, debit orar mediu de alimentare de 9 ore pe zi constituie. Qmed.orp = 62 m3/oră. 
 
 

Reieşând din neuniformitate de alimentare cu apă a  consumatorilor în timpul prezent debit orar 
maxim va constitui. 
 

( ) часмQ час /4,56
100024

4,159,13,11802321130382 3
max =

⋅
⋅⋅⋅⋅+⋅

=  

 
 Luând în consideraţie debitul de apă spre  rezervoarele  SP  № 5 debitul calculat este: Qcalc. = 
65 m3/oră, Нcalc. = 50 m. 
 
 Spre instalare se recomandă 2 pompe de lucru tip MVI5203DM cu convertizor de frecvenţă. 
 

 Parametrii agregatului: Q = 32,4 m3/oră, Н = 49,5 m,  n = 2900rot/min., Р2 = 7,5 kW, 
NPSH = 1,82 m. 

 
 Varianta 2 
 
 În timpul consumului de apă maxim,  spre consumatori  apă va ajunge  de la staţia de pompare 
şi din contrrezervor (cu condiţia transformării a conectării de rezervor şi frontierelor  zonei de 
alimentare cu apă). 
 
 Debit maxim de 24 de ore va constitui: Qmax.24ore. = 648 m3/24ore. 
 

 Debitul orar calculat cu condiţia alimentării cu apă 24 de ore va fi egal – Qmed. oră  = 27 

m3/oră., la pomparea apei în timp de 10 ore (grafic existent) debitul calculat este egal: Qoră = 64,7 
m3/oră. 
 
 Se recomandă de instalat 2 pompe tip  MVI5203DM, la fel  cu  varianta 1, dar fără convertizor 
de  frecvenţă.  
 
 Şedinţa  tehnică a luat decizia privind varianta  № ___: instalarea 2 pompe  MVI5203 cu panou 
automatic  cu convertizor de  frecvenţă.  
 
 

Varianta amplasării utilajului de pompare la SP № 4 este prezentată pe des.4.2.1. 
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Des. 4.2.1. or. Cahul, SP № 4. Varianta instalării agregatelor de pompare. 
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Des. 4.2.2. or. Cahul, SP № 4. Varianta instalării agregatelor de pompare   
(fragment «А»). 

 
 
 

5. Efectul economic în urma  schimbului agregatelor de pompare.  
 
 Schimbul pompelor existente pe pompele firmei WILO va reduce consumul energiei electrice, 
va stabiliza presiunea în reţea, va reduce numărul scurgerilor pe reţele.  
 La determinarea efectului economic a fost evidenţiată numai economia a energiei electrice. 
Costul energiei electrice este  0,78 lei pe 1 kW.oră . Este luat în consideraţie TVA în valoare de  20 %. 
 
 Costul în EURO a fost determinat după cursul  valutar  14,6 lei pe 1 EURO. 
 

Volumul consumului energiei electrice anual a fost luat după datele “Apă-Canal”. 
 

Calcul este prezentat în tabel № 8. 
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Tabel № 8 
 

Staţie de pompare 

Debit specific a 
energiei electrice pe 1 

м3 a apei 
(kW-oră/m3) 

Reducere 
consumului a 

energiei 
electrice(%) 

Consumul 
anual a energiei 

electrice 
(mii.kW-oră) 

Efectul 
economic 

aşteptat pe an 

Pompe 
existente 

pompe 
Wilo 

mii. 
lei 

mii. 
EUR 

1 2 3 4 5 6 7 
SP-III 
Grupa 1 0,550 0,294 46,5 218,3   
Grupa 2 0,205 0,134 34,6   
Valoarea medie  0,319 0,187 41,0 218,3 83,8 5,7 

SP-IV 0,695 0,232 66,0 228,4 141,0 9,6 
 
 
 Consumul energiei electrice specific a agregatelor existente s-a determinat în urma rezultatelor 
de măsurări. 
  
 Datele “Apă-Canal” (volumul energiei consumate) include toţi consumatorii pe teren: 
iluminarea încăperilor şi iluminare de securitate, încălzirea încăperilor în timpul de iarnă, de aceea 
calcul economiei anual este aproximativ.  
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Anexa №1 
PROCES-VERBAL 

A şedinţei tehnice privind modernizarea staţiilor de pompare de alimentare cu apă  
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Anexa №2 
 

Datele “Apă-Canal” or. Cahul despre volumul de apă pompat şi despre energia electrică consumată 
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Anexa №3 
Informaţia despre costul utilajului ales  

(scrisoarea firmei WILO România S.R.L.) 
 

 
Дата: 03.06.04 17:19 
От кого: STROESCU MIHAI <mihai.stroescu@wilo.ro> 
Кому: <apacanal@yandex.ru> 
Тема: Oferta pompe 
 
Telefax  
Von/from/de la: Mihai STROESCU 

Fax-No:  +4021 460 0748 

Tel./Phone: +4021 460 0612, +4021 460 0628 

eMail: Mihai.stroescu@wilo.ro 

An/ to / / ctre:  

Fax-No: 00373 22 727850 

z. Hd./attn./ n atenia: D-lui Valeriu GREBENICOV 

Datum/ date/ data: 15.04.2004 12:27  

Seiten/ pages/ pagini: 3 Us.Zeichen/ nr. nreg.:808/2004 

   
Stimate Domnule Grebenicov, 

  

V mulumim pentru cererea de ofert adresat firmei noastre. 

Oferta noastr de echipamente de pompare este: 

  

Staia NS-III, 1 grup de pompe 

 1. Pomp monoetajat de uz general, pentru ape uor ncrcate, pn la 20 gr./m, pentru montaj ntr-un spaiu uscat, tip NP 
50/250V-22/2a DM, din font, cu Q= 75 m/h, H= 72 mCA, P2= 22 kW, n= 2900 r/m, NPSH= 4,11 mCA, 3 senzori de 
temperatur n stator, cuplaj normal, 3 x 400 V, 50 Hz             

            Pre                             3975 EUR x 2 buc. 

  

Accesorii: 

a. Panou de protecie i automatizare pentru 2 pompe, cu un convertizor de frecven, pornire stea-triunghi pentru a doua 
pomp, tip CR 22,0-2 SG 

            Pre                             7956 EUR 

b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 

            Pre                             172 EUR 

c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de cablu 

            Pre                             36 EUR 

mailto:Liliana.cirnu@wilo.ro
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 2 grupe de pompe 

 Varianta 1. Pomp monoetajat de uz general, pentru ape uor ncrcate, pn la 20 gr./m, pentru montaj ntr-un spaiu uscat, tip 
NP 80/160-15/2a DM, din font, cu Q= 112 m/h, H= 35 mCA, P2= 15 kW, n= 2900 r/m, NPSH= 3,7 mCA, 3 senzori de 
temperatur n stator, cuplaj normal, 3 x 400 V, 50 Hz         

Pre                             3272 EUR x 2 buc. 

 Accesorii: 

a. Panou de protecie i automatizare pentru 2 pompe, cu convertizor de frecven, pornire stea-triunghi pentru a doua pomp, 
tip CR 15,0-2 SG 

            Pre                             6387 EUR 

b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 

            Pre                             172 EUR 

c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de cablu 

            Pre                             36 EUR 

 Varianta 2. Pomp monoetajat de uz general, pentru ape uor ncrcate, pn la 20 gr./m, pentru montaj ntr-un spaiu uscat, tip 
NP 65/160-11/2 DM, din font, cu Q= 74 ,3 m/h, H= 35 mCA, P2= 11 kW, n= 2900 r/m, NPSH= 3,04 mCA, 3 senzori de 
temperatur n stator, cuplaj normal, 3 x 400 V, 50 Hz         

            Pre                             3038 EUR x 3 buc. 

 Accesorii: 

a. Panou de protecie i automatizare pentru 3 pompe, cu convertizor de frecven, pornire stea-triunghi pentru celelalte dou, 
tip CR 11,0-3 SG 

            Pre                             5693 EUR 

b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 

            Pre                             172 EUR 

c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de cablu 

            Pre                             36 EUR 

 

 NS-IV 

 Varianta 1. Pomp multietajat cu arborele vertical, din inox mai puin piciorul care este din font tratat prin cataforez, pentru 
montaj ntr-un spaiu uscat, „in line”, tip MVI 5203 DM, cu Q= 32,4 m/h, H= 49,5 mCA, P2= 7,5 kW, n=2900 r/m, NPSH= 
1,82 mCA, 3 x 400 V, 50 Hz             

            Pre                             2457 EUR x 2 buc. 

 Accesorii: 

a. Panou de protecie i automatizare pentru 2 pompe, cu convertizor de frecven, pornire stea-triunghi pentru a doua pomp, 
tip CR 7,5-2 SG 

            Pre                             4155 EUR 

b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 

            Pre                             172 EUR 

c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de cablu 
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            Pre                             36 EUR 

 Varianta 2. Pomp multietajat cu arborele vertical, din inox mai puin piciorul care este din font tratat prin cataforez, pentru 
montaj ntr-un spaiu uscat, „in line”, tip MVI 5203 DM, cu Q= 32,4 m/h, H= 49,5 mCA, P2= 7,5 kW, n=2900 r/m, NPSH= 
1,82 mCA, 3 x 400 V, 50 Hz             

            Pre                             2457 EUR x 2 buc. 

 Accesorii: 

a. Panou de protecie i automatizare pentru 2 pompe, cu pornire stea-triunghi, tip ER 2-7,5 SD 

            Pre                             1243 EUR 

b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membran 8 l, manometru 

            Pre                             172 EUR 

c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de cablu 

            Pre                             36 EUR 

 Varianta 3. Pomp multietajat cu arborele vertical, din inox mai puin piciorul care este din font tratat prin cataforez, pentru 
montaj ntr-un spaiu uscat, „in line”, tip MVI 5207 DM, cu Q= 65,1 m/h, H= 50,2 mCA, P2= 18,5 kW, n=2900 r/m, NPSH= 
4,65 mCA, 3 x 400 V, 50 Hz      

Pre                             4638 EUR x 1 buc. 

 Accesorii: 

a. Panou de protecie i automatizare pentru o pomp, cu pornire stea-triunghi, tip ER 1-18,5 SD 

            Pre                             840 EUR 

b. Set WVA 10 bar, compus din presostat, vas cu membran 8 l, manometru 

            Pre                             180 EUR 

c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de cablu 

            Pre                             36 EUR 

  

Preurile de mai sus sunt cu livrare la Chiinu. 

Termen de livrare 45 de zile. 

Garanie 24 luni. 

  

Pentru orice informaii suplimentare nu ezitai s ne contactai. 

  

  

Cu respect, 

  

Director tehnic 

  
ing. Mihai Stroescu 
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Anexa №4 

 
Datele de paşaport a agregatelor de pompare recomandate.  
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Anexa №4 (continuare 2) 
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Anexa №4 (continuare 3) 
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Anexa №4 
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