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1. Introducere 
 

Lucrarea prezentă este executată la comanda firmei “Wilo România” SRL conform 
contractului № 6 din 12 martie 2004. 
 
 Scopul Contractului: cercetarea staţiei de pompare SP-II în or. Anenii Noi RM, determinarea 
parametrilor de exploatare a pompelor existente, determinarea efectului economic în urma schimbului 
pompelor, alegerea pompelor  firmei WILO în schimbul celor existente  şi determinarea economiei de 
energie electrică consumată în urma schimbului a pompelor.  
 
 Alimentarea cu apă a oraşului  se efectuează din puţuri, 24 de ore, după următoarea schemă: 
din puţuri apă este  pompată în rezervoare de acumulare, la rândul său  SP-II pompează apă prin 
conducte într-un rezervor de presiune, şi de acolo se distribuie prin reţea. În afară de sistemul 
centralizat se utilizează câteva puţuri separate.  
 
 Funcţionarea SP-II este neuniformă, în regim manual în dependenţă de nivelul apei în 
rezervorul de presiune.  

 
Măsurările parametrilor tehnologici a agregatelor de pompare a fost efectuate în luna iunie anul 

curent. Determinarea caracteristicilor de exploatare a fost efectuate pe baza standardului internaţional  
ISO9906. 
 
 Eficienţa funcţionării pompelor existente şi raţionalitatea economică a schimbului utilajului s-a 
determinat în urma măsurărilor (în regim de lucru), datelor “Apă-Canal” or.Anenii Noi cu privire la 
volumul apei pompate de SP-II şi cantitatea energiei electrice consumate pe anii 2003 şi perioada 
2004.  
 

 2. Metodologia determinării  eficienţii lucrului utilajului de pompare şi energetic 
 
 Pentru determinarea eficienţii funcţionării pompelor au fost măsuraţi următorii parametri: 
înălţimea de pompare şi debitul pompei , tensiunea şi intensitatea  curentului ,  măsurările a fost 
executate sincron. Cercetările caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform 
ISO9906 în regimul de lucru a staţiei de pompare. 

Înălţimea de pompare a pompei este determinată pe formula: 
 

;
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unde: 
 Z1, Z2 - cotele poziţiei a aparatelor de măsurare presiunii la aspiraţie  (Z1) şi refulare (Z2) 
relativ cu axul pompei, m; 
 Рм1, Рм2 - indicii aparatelor de măsurare a  presiunii  apei în conductă de aspiraţie(Рм1) şi 
conductă de refulare (Рм2) a pompei , Па; 
 ρ  - densitate fluidului , кg/м3; 
 g  - acceleraţie gravitaţională , м/с2; 
 V1, V2 - viteză apei în conductă de aspiraţie  (V1) şi conductă de refulare  (V2), м/с. 
 
 Luând in consideraţie că aparatele de măsurare au fost instalate la o distanţă anumită  de 
pompă, înălţimea de pompare a pompei este determinată  adăugând valorile pierderilor de sarcină  
locale şi pe lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalării aparatului  până la secţiunea 
calculată. 
 Valoarea corecţiei este calculată prin formula: 

;
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⋅
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unde: 
 

Q - debitul pompei, m3/s; 
А1, А2 - rezistenţă specifică în conductă de aspiraţie (А1) şi conductă de refulare (А2) a pompei; 
 L1, L2 - lungimea conductei de aspiraţie  (L1) şi conductei de refulare   (L2) de la secţiunea de 
instalare a aparatelor până la secţiunea calculată, м; 
ζ1, ζ2 - coeficiente rezistenţei locale la conductă de aspirare (ζ1) şi de presiune (ζ2); 

 
Puterea mecanică, transmisă de pompă apei, puterea utilă, este determinată cu corelaţia: 

 
;Η⋅⋅⋅=Ν gQP ρ  

 
 Puterea consumată de pompă este determinată prin formula: 
 

;3 ϕCOSIUINSTL ⋅⋅⋅=Ν  
unde: 
 
 U – tensiune, кW; 
 I – intensitatea curentului, А  

COSϕ - coeficient puterii motorului 
 
 
 
 Randamentul pompei este determinat prin formula 

 

;
INSTL

P

Ν
Ν

=η  

 
 Măsurările parametrilor a pompelor a fost executată cu următoarele aparate: 
 
 debitul  pompei  a fost măsurat cu contorul ultrasonic portativ ; 
 
 presiune la refulare  în conductă a fost fixată cu un registrator de presiune electronic 
SPECRALOG1P; 
 

-  parametrii electrici – intensitatea curentului şi tensiunea, au fost măsurate cu cleşte  
Ц4505M, destinate pentru măsurările de durată scurtă a curentului şi tensiunii fără întreruperea a 
circuitului electric . 

 
 Datele aparatelor în timpul măsurărilor sunt prezentate în pozele 2.1.; 2.2. и 2.3. 
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Foto 2.1. Măsurările debitului de apă în apeductul de presiune a staţiei de pompare  
 
 
 

 
 

Foto 2.2. Măsurările presiunii apei în ţeava de aspiraţie şi refulare la staţie de pompare 
 
 



 7 

 
 

Foto 2.3. Măsurarea tensiunii şi curentului la electromotor.. 
 
 
 
 
  3. Staţia de pompare SP-II 
 
 La staţia de pompare sunt instalate 3 agregate tip К 90/85 cu electromotor cu puterea de 45 kW. 
Concomitent funcţionează numai o pompă. La funcţionarea se utilizează toate pompe pe rând. Pompe 
se utilizează din anul 1989 fără schimbul rotoarelor.  
 Datele de paşaport a  pompelor existente sunt prezentate în tabel 1.  

           Tabel 1 
 

Tipul  
pompei 

Q 
(m3/oră) 

Н 
(m.col.apă) 

N motorului 
(kW) 

n 
(rot./min.) 

Randamentul 
pompei 

(%) 
1 2 3 4 5 6 

К 90/85 90 85 45 3000 67 

 
 Schema tehnologică şi desenul de gabarit sunt prezentate pe des..3.1. şi 3.2. 
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Des. 3.1. or.Anenii Noi, SP-II. Schema tehnologică . 
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Des. 3.2. or.Anenii Noi, SP-II. Desenul de gabarit..  
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 Pentru măsurarea volumului de apă pompat la apeduct se foloseşte contor de apă cu turbine.  
 

Alimentarea cu energia electrică la staţie de pompare se efectuează de la substaţie de 
transformatore cu transformatoare  2х180 kV (1 – de lucru, 1 – de rezervă), cu tensiune  10/0,4 kV, 
care se află pe bilanţul companiei de alimentare cu energiei electrică “Union Fenosa”. 
 
 Schema de alimentare cu energie electrică este prezentată pe des.2.3. 
 

 
Des. 3.3.or. Anenii Noi, SP-II. Schema alimentării cu energie electrice. 

 
Protecţia electromotoarelor a agregatelor de pompare se efectuează cu ajutorul  siguranţelor, 

întrerupătoarelor automate, butoane cu magnet cu releu termic. Pornirea şi oprirea electromotoarelor se 
efectuează manual cu ajutorul butoanelor de magnet. Pentru controlul puterii curentului şi tensiunii se 
folosesc ampermetre şi voltmetre.  
 

Evidenţa energiei electrice se efectuează cu ajutorul contoarelor a energiei active şi reactive. 
Nu există compensarea a energiei reactive. Există semnalizare acustică şi vizuală privind nivelului de 
apă în rezervoare pe teritoriul SP-II. În timpul efectuării măsurărilor s-a depistat supratensiune (415-
420 V) la partea a tensiunii reduse. Se recomandă se redus tensiunea la transformatorul de putere la o 
valoare nominală, fiind că funcţionarea în regimul anterior  cauzează încălzirea electromotoarelor. 
Pornirea agregatelor de pompare se efectuează cu robinet închis. La fel cauzează defectarea 
agregatelor.  
 
 Calcul parametrilor tehnologici este efectuat în forma de tabel, luând în consideraţie corectările 
la pierderi de presiune la pierderile locale şi pe toate lungimea conductei dintre punctele de măsurări şi 
nivelul axului pompei, amplasarea aparatelor de măsură relativ axului orizontal  a pompei, vitezelor de 
curgere conform „Metodologiei...” şi sunt prezentate în tabele № 2 şi № 3. 
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Determinarea corectărilor pe pierderi de presiune  în rezistenţa locală şi pe lungimea a ţevii 
Tabel № 2 

 
 

Agregatul de 
pompare 

 

Q, m3/h d, mm W, m2 V, m/s A l, m i, m hW Σξ h, m Y2 corectare 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Determinarea corectărilor pe conducta de aspiratie  

agregat №1 (aspiratie) 

К 90/85 

117 300 0,071 0,46 0,85 1,2 0,0009 0,001         
117 200 0,031 1,04 6,959 1,6 0,0074 0,012 1,70 0,093 0,14 0,24 
108 300 0,071 0,42 0,85 1,2 0,0008 0,001         
108 200 0,031 0,96 6,959 1,6 0,0063 0,010 1,70 0,079 0,14 0,23 

agregat №2 (aspiratie) 

К 90/85 

65,3 300 0,071 0,26 0,85 3,00 0,0003 0,001         
65,3 200 0,031 0,58 6,959 1,60 0,0023 0,004 1,70 0,029 0,14 0,17 
57,9 300 0,071 0,23 0,85 3,00 0,0002 0,001         
57,9 200 0,031 0,51 6,959 1,60 0,0018 0,003 1,70 0,023 0,14 0,17 

agregat №3 (aspiratie) 

К 90/85 115 300 0,071 0,45 0,85 4,9 0,0009 0,004         
115 200 0,031 1,02 6,959 1,6 0,0071 0,011 1,70 0,090 0,14 0,24 

Determinarea corectărilor pe conducta de refulare 
agregat №1 (refulare) 

К 90/85 117 150 0,018 1,84 0,85 0,00 0,0009 0,000 1,70 0,293 0,7 0,99 
108 150 0,018 1,70 6,959 0,00 0,0063 0,000 1,70 0,250 0,7 0,95 

agregat №2 (refulare) 

К 90/85 65,3 150 0,018 1,03 0,85 0,00 0,0003 0,000 1,70 0,091 0,65 0,74 
57,9 150 0,018 0,91 6,959 0,00 0,0018 0,000 1,70 0,072 0,65 0,72 

agregat №3 (refulare) 
К 90/85 115 150 0,018 1,81 0,85 0,00 0,0009 0,000 1,70 0,283 0,74 1,02 
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Determinarea caracteristicilor de exploatare a agregatelor de pompare  
 

Tabel № 3 
 

№ agr. Agregatul de 
pompare 

Q, 
m3/h 

H, m  
(cu corectare) 

Nutil, 
кВт U, B I, A COSφ Nutil, 

kW 

Randamentul 
agregatului, 

% 

Randamentul 
pompei, % 

Notă 

ηmot ηmot 

1 К 90/85 
108,0 65,1 19,2 415 69,1 0,90 44,7 42,9 39,0 91,0% 0,414 
108,2 64,3 18,9 415 69,1 0,90 44,7 42,4 38,6 91,0% 0,413 
117,0 52,5 16,7 415 69,7 0,90 45,1 37,1 33,8 91,0% 0,385 

2 К 90/85 
85,4 65,0 15,1 415 75,4 0,90 48,8 31,0 28,2 91,0% 0,571 
65,3 72,7 12,9 415 75,0 0,90 48,5 26,7 24,3 91,0% 0,743 
57,9 87,9 13,9 415 74,7 0,90 48,3 28,7 26,1 91,0% 0,835 

3 К 90/85 115,0 67,1 21,0 415 87,1 0,90 56,3 37,3 34,0 91,0% 0,490 
114,9 68,6 21,5 415 87,0 0,90 56,3 38,2 34,7 91,0% 0,490 

 
 
 

Notă Desemnările Folosite in tabel sînt prezentate in cap.2 „Metodologia...”. Desemnările suplimentare sînt prezentate mai jos. 
 

 
Nspecific – consum specific de energie electrică la 1m3 de apă pompată, kW-h/m3.  
ηmot – randamentul motorului 

 
 

Datele grafice a măsurărilor caracteristicilor pompelor în regim de lucru sunt prezentate  pe des. 2.1.4.-2.1.8. 
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Des. 3.1.4. or.Anenii Noi, SP-II. Pompare agregatului №1 
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Des. 3.1.5. or.Anenii Noi, SP-II. Pompare agregatului №2 
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Des. 3.1.6. or.Anenii Noi, SP-II. Presiune în ţeava de aspiraţie  
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Des. 3.1.7. or.Anenii Noi, SP-II. Presiune în conducta de refulare AP №1 
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Des. 3.1.8. or.Anenii Noi, SP-II. Presiune în conducta de refulare АP №2 
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Des. 3.1.9. or.Anenii Noi, SP-II. Presiune în conducta de refulare АP №3 
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 3.2. Alegerea agregatelor de pompare 
 
 
 SP-II pompează apă în rezervor de acumulare  cu volum 500 m3. În prezent se finisează 
lucrările la construcţia rezervorului de acumulare cu volum de 1000 m3, ce va asigura o rezervă reglată 
de apă şi posibilitatea de funcţionarea uniformă a staţiei de pompare. 
 
 Volumul de apă pompat SP-II şi cantitatea de energie electrică consumată pe perioada 2003 şi 
perioada 2004 sunt prezentate de “Apă-Canal” în tabelul 4. 
 

Tabel 4 
 

 
Lună 

 

Volum  
de apă (m3) 

Cantitatea energiei  
electrice consumată 

(kW-oră) 

Consumul energiei electrice 
specific (mediu) 

(kW-oră/m3) 
1 2 3 4 

anul 2003  
Ianuarie 27290 23860 0,874 
Februarie  27280 23300 0,854 
Martie 31240 21520 0,689 
Aprilie  30760 22840 0,743 
Mai 33310 26960 0,809 
Iunie 39600 28880 0,729 
Iulie 33800 35800 1,059 
August 36300 25080 0,691 
Septembrie 30500 31240 1,024 
Octombrie 26400 24960 0,945 
Noiembrie 25400 24000 0,945 
Decembrie 30600 19800 0,647 

anul 2004  
Ianuarie 31100 26200 0,842 
Februarie 32900 22980 0,698 
Martie 30000 26000 0,867 
Aprilie  32400 38760 1,196 
Mai 38700 30760 0,795 
 
 

Măsurarea cantităţii a energiei electrice consumate la SP-II se efectuează cu un contor şi pentru 
agregatele de pompare la SP-II şi staţiile de pompare a puţurilor, la fel şi la iluminare şi încălzire, din 
această cauză consumul specific de energie electrică este aproximativ.  
 Populaţia oraşului conectată la reţeaua centralizată constituie 10,8 mii. 
 
 Volumul de apă pompată în 24 de ore în dependenţă de anotimp după datele „Apă-Canal” 
variază de la  600 m3/24ore până la  1359 м3/24 ore. La măsurări productivitatea pompelor constituia  
de la 56 până la  108 m3/oră în dependenţă de caracteristicile de exploatare a pompelor în funcţiuni.  
 
 Pe baza analizei rezultatelor măsurărilor ţi datelor “Apă-Canal”  au fost acceptaţi următorii 
parametrii: 

Qmax.oră = 108 m3/oră, Н = 68 m 
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 Se recomandă se instalat două pompe de lucru tip:  
 
 
 Varianta 1: 
 

MVI 5206 cu parametrii: Q = 53,0m3/oră, Н = 68,0 m, Р2 = 13,8 kW, NPSH = 3 m 
 
 

Varianta 2: 
 
 Grup de pompare cu două pompe tip – СО-2 MVI 5206/CR cu parametrii respectivi:  
Q = 106 m3/oră, Н = 68,2 m, Р2 = 27,7 kW, NPSH = 3,0 m 
 
 
 Varianta 3: 
 
 O pompă de lucru şi una de rezervă,   NP 65/250V-30/2а cu parametrii: Q = 106 m3/oră,  
Н = 68 m, Р2 = 25,9 kW, NPSH = 3,83m. 
 
 
 

La şedinţa tehnică a fost adoptată Varianta № 1 – instalarea 2 pompe  MVI 5206 cu panou de 
automatizare pentru două pompe. 
 

Varianta amplasării utilajului de pompare la SP № 4 este prezentată pe  Des.3.2.1. 
 

Pe des..3.2.2. este prezentat fragment utilajului de pompare. 
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Des. 3.2.1. or.Anenii Noi, SP-II. Varianta amplasării agregatelor de pompare .  
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Des. 3.2.2. or.Anenii Noi, SP-II. Fragment А. 

 
4. Eficienţa economica în urma schimbului de pompe.  

 
 La calcul efectului economic s-a luat în consideraţie numai economia de energia electrică. 
Reducerea cheltuielilor pentru lichidarea scurgerilor şi reparaţiei electromotoarelor nu s-a luat în calcul 
deoarece la  “Apă-Canal” nu există  evidenţa separată pe lucrările menţionate.  
 
 Preţul energiei electrice la calcule a constituit 0,78 lei pentru 1 kW-oră. 
 
 TVA constituie  20 %. Economia este prezentată  în EURO la cursul  14,6 lei pentru 1 EURO.  
 
 Cantitatea de energie electrică consumată anuală s-a determinat pe baza datelor prezentate 
“Apă-Canal”. 
 
 Calcul este prezentat în tabel № 5. 

Tabel 5 
 

Cheltuieli de energie electrică 
consumată specifică la pompare 1 m3 de 

apă (kW-oră/m3) 

Reducerea 
consumului de 

energie 
electrică 

(%) 

Economie a energiei electrice 
preconizată pe an 

Agregate existente agregate 
Wilo 

mii. 
kW-oră 

mii. 
lei 

mii. 
EURO 

1 2 3 4 5 6 

0,414 0,283 32 55,9 52,3 3,6 

 
 Consumul energiei electrice specific de agregate existente s-a determinat pe baza datelor, 
primite în rezultatul măsurărilor. Cantitatea energiei electrice consumate anuală prezentată de 
întreprinderea “Apă-Canal”, include consumul adăugător la iluminare, încălzire încăperilor în timpul 
de iarnă, din această cauza calculul economiei anuale este orientativ.  
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Anexa №1 
PROCES-VERBAL 

 a şedinţei tehnice cu privire înlocuirii pompelor or.Anenii Noi 
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Anexa №2 
 

Datele “Apă-Canal” or.Anenii Noi cu privire la volumul apei pompate  
şi despre energia electrică consumată 

 
 



 26 

 
Anexa №3 

 
Informaţie despre costul utilajului ales pentru modernizarea staţiilor de pompare  

(oferta firmei WILO România S.R.L.) 
 

 
 
Telefax  
 
Von/from/de la: Mihai STROESCU 
Fax-No:  +4021 460 0748 
Tel./Phone: +4021 460 0612, +4021 460 0628 
eMail: Mihai.stroescu@wilo.ro 
An/ to / / ctre:  
Fax-No: 00373 22 727850 
z. Hd./attn./ n atenia: D-lui Valeriu GREBENICOV 
Datum/ date/ data: 22.06.2004 4:09  
Seiten/ pages/ pagini:   Us.Zeichen/ nr. nreg.:903/2004 
  
  
Stimate Domnule Grebenicov, 
  
Vă mulţumim pentru cererea de ofertă adresată firmei noastre. 
Oferta noastră de echipamente de pompare este: 
  
Staţia de pompare oraş Anenii Noi, Staţia nr. 2 
  
1. Pompă multietajată cu arborele vertical, din inox mai puţin piciorul care este din fontă tratată prin cataforez, pentru 
montaj într-un spaţiu uscat, „in line”, tip MVI 5206/Pn 16 DM, cu Q= 53,7 m/h, H= 67,1 mCA, presiune maximă 122 
mCA (la debit  0), P2= 15 kW, n=2900 r/m, NPSH= 3,05 mCA, 3 x 400 V, 50 Hz      
Pre                             4128 EUR x 2 buc. 
  
Accesorii: 
a. Panou de protecţie şi automatizare pentru 2 pompe, fără convertizor de frecvenţă, pornire stea-triunghi, tip ER 15-2 SD 
            Pre                             1536 EUR 
b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, vas cu membrană 8 l, manometru 
            Pre                             172 EUR 
c. Protecie la lipsa apei, plutitor cu contacte electrice tip WA 65 cu 5 m de cablu 
            Pre                             36 EUR 
  
Preţurile de mai sus sunt cu livrare la Chişinău. 
Termen de livrare 45 de zile. 
Garanţie 24 luni. 
  
Pentru orice informaiţi suplimentare nu ezitaţi să ne contactaţi. 
  
  
Cu deosebit respect, 
  
Director tehnic 
  
ing. Mihai Stroescu 

 
 
 
 
 
 

 
 

mailto:Liliana.cirnu@wilo.ro


 27 

Anexa №4 
Datele de paşaport a utilajului de pompare ales 
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Anexa№5 
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