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1. Introducere

Eficienta de lucru a pompelor instalate este determinatd in urma masurarilor executate la
statiile de pompare (in regimul de lucru) si rezultatele statistice a intreprinderilor “Apa-Canal” mun.
Ungheni si mun.Balti.

Cercetarea statiilor de pompare a fost executata in perioadd septembrie — octombrie 2003. Au
fost masurate debitul si presiunea a pompelor, tensiunea si curentul energiei electrice consumate, tot
aga presiunea in puncte critice a retelei de alimentare cu apa. Calculul a parametrilor a fost executat pe
baza standardului international 1S09906.

2. Metodologie determinarii eficientii lucrului utilajului de pompare si energetic

Pentru determinarea eficientii functionarii pompelor au fost masurate urmatorii parametri:
inaltimea de pompare si debitul pompei , tensiunea si intensitatea curentului, masurarile a fost
executate sincron. Cercetdrile caracteristicilor de exploatare a pompelor au fost executate conform
ISO9906 in regimul de lucru a statiei de pompare.

inaltimea de pompare a pompei este determinati pe formula:

PMZ _PMl + sz - ‘42 .

H=Z,-Z, + ,
P g g

unde:

Z1, Z; - cotele pozitiei a aparatelor de masurare presiunii la aspiratie (Z1) si refulare (Z2)
relativ cu axul pompei, m;

Pui, Px2 - indicii aparatelor de masurare a presiunii apei in conducta de aspiratie(Pw1) si
conducta de refulare (Py2) a pompei , I1a;

p - densitate fluidului , kg/m3;

g - acceleratie gravitationald , m/c?;

V1, V2 - viteza apei in conducta de aspiratie (V1) si conducta de refulare (V2), m/s.

Luénd in consideratie ca aparatele de masurare au fost instalate la o distantd anumita de
pompa, inalfimea de pompare a pompei este determinatd adaugand valorile pierderilor de sarcind
locale si pe lungimea conductei, pe tronsoane de la punctul instalarii aparatului pana la sectiunea
calculata.

Valoarea corectiei este calculata prin formula:
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unde:
Q - debitul pompei, m3/s;
A1, Az - rezistenta specifica in conducta de aspiratie (A1) si conducta de refulare (A2) a pompei;
L1, L2 - lungimea conductei de aspiratie (L1) si conductei de refulare (L2) de la sectiunea de
instalare a aparatelor pana la sectiunea calculata, m;
C1, G2 - coeficiente rezistentei locale la conducta de aspirare (1) si de presiune (£2);
Puterea mecanica, transmisa de pompa apei, puterea utila, este determinata cu corelatia:
N,=p-Q-g-H;

Puterea consumata de pompa este determinata prin formula:

N sn =\B-U-I- COSp;
unde:

U — tensiune, kW,

| — intensitatea curentului, A
COSo - coeficient puterii motorului

Randamentul pompei este determinat prin formula

N
=t
N INSTL

Masurarile parametrilor a pompelor a fost executatd cu urmatoarele aparate:
debitul pompei a fost masurat cu contorul ultrasonic portativ ;

presiune la refulare in conducta a fost fixatd cu un registrator de presiune electronic
SPECRALOG1P;

parametrii electrici — intensitatea curentului si tensiunea, au fost masurate cu cleste
114505M, destinate pentru masurarile de duratd scurta a curentului si tensiunii fara intreruperea a

circuitului electric .

Datele aparatelor in timpul masurarilor sunt prezentate in pozele 2.1.;2.2.; 2.3. 5i 2.4.



Foto 2.1. Masurarea debitului de apa (in canal) pe reteaua de refurare.

e e

Foto 2.2. Masurarea presiunii apei in retea la consumator.



Foto 2.4. Masurarea presiunii la conducta de refulare cu ajutorul manometrului cu membrana.



3. Statii de pompare mun. Ungheni
3.1. Statia de pompare de alimentare cu api (SP- I)

SP-I asigura alimentarea cu apa din r.Prut prin 2 conducte si pompeaza la instalatia de epurare.
Pompele sunt instalate in put cu adancime aproximativ 12,0 m.

La SP- | sunt instalate patru pompe cu diferite capacitati: Ne 1, Ne 3 — FG450/22,5, N =75
kWt; Ne2 — FG250/22,5, N =30 kWt; Ne 4 - FG450/22,5a, N =55 kWt.

Alimentare cu apa se efectueaza 24 ore. Reglarea alimentarii este gradata prin intrerupere
agregatelor cu diferite capacitati. Schema tehnologica si graficul masurrilor este prezentata pe des.
3.11.+3.1.2.

in perioada cercetarilor, in regimul de lucru, in timpul de noapte alimentare cu apa asigurd
pompad Ne 2, in timpul de zi — pompa Ne 4, Regimul de lucru pompelor: Q=320+500 m3/ora, H=16+17
m;

Alimentare cu energie electrica a statiei de ridicarea presiunii treapta I mun.Ungheni se
efectueaza de la substatie de transformatoare a doud 10/0,4 kWt cu transformatore 2 x 630 kWA (1 —
de lucru, 1 — de rezerv), care se afla la bilantul intreprinderii “Apa-Canal” mun.Ungheni si care se afla
in cladire SP-1.

Evidenta energiei electrice se efectueaza cu ajutorul contoarelor de energie electrica active,
reactive si de capacitate pe o parte 0,4 kW. Controlul de presiune si intensitate a curentului a
pompelor se efectueaza cu voltmetru §i ampermetru.

Compensarea energiei electrice reactive a fost efectuata pe baza 3 instalatii condensatoare cu
capacitate 2 x 110 kWap + 1 x 70 kWap, care functioneaza in regimul manual.

Camera tablourilor de distributie 0,4 kW este realizatéd din tabloul tipului inchis SO-70 si
tablourilor tipului dichis cu intrerupator magnetic automat.

Pornire si oprire se executd manual, utilizand intrerupator magnetic cu butoane. Schema
alimentarii cu energia electrica se anexeaza. (des. 3.1.3.)

in rezultatul cercetirilor sunt executate méisuririle a caracteristicilor de exploatare a pompelor
instalate.

Calculul parametrilor este executat in forma de tabel, luand in consideratie rezistenta locala si
pierderile de sarcind pe lungimea conductei intre punctele de masurare si pompa conform

Metodologiei, expuse in capitolul 1.3.

Datele grafice a masurdrilor pompelor sunt prezentate pe des. 3.1.4. + 3.1.6.
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Des. 3.1.5. mun. Ungheni, SP-I. Graficul consumului de apa.

Conducta de refulare, p_5 (dr)
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Des. 3.1.6. mun. Ungheni, SP-1. Graficul alimentarii cu apa in timpul masurérilor.
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Caracteristicile de exploatare a pompelor SP-I.

Tabel Nel
Randament
Pompa Q, m¥h Hasp,m Href,m H, m Nutil, kWt uU,B I, A COS¢ | Ncons, kW |agregatului,
%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SP-I
Agregat Nel 500 1,25 18,20 16,95 23,09 395 116 0,88 69,84 33,07
Agregat Ne2 320 2,15 17,85 15,70 13,69 395 55 0,84 31,61 43,31
Agregat Ne3 480 1,35 18,10 16,75 21,91 395 110 0,89 66,98 32,71
Agregat Ned 420 1,30 18,00 16,70 19,11 395 73 0,89 44,45 43,00
Calculul corectarilor la parametrii masurati la SP-I.
Tabel Ne2
Pompi m%’ dmm | Wm?2 | V,mls A I, m i, m hw ¢ h, m Y1 Y, (Corectirile
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
SP-1
Agregat Nel | 500 300 0,071 1,97 0,8466 11,95 0,0163 0,195 4,10 0,808 0 11,95 12,95
Agregat Ne2 | 320 300 0,071 1,26 0,8466 11,95 0,0067 0,080 4,10 0,331 0 11,95 12,36
Agregat Ne3 | 480 250 0,049 2,72 0,8466 11,95 0,0151 0,180 4,10 1,543 0 11,95 13,67
Agregat Neq4 | 420 250 0,049 2,38 0,8466 11,95 0,0115 0,138 4,10 1,182 0 11,95 13,27
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3.2. Statia de pompare de aprovizionare cu apa SP-11

Statia SP- II se alimenteaza din doud rezervoare cu apa dupa statia de epurare a apei si
refuleaza in doua tevi spre retelele de magistrala.

SP-1I se afla in cladirea statiei de purificare a apei, unde sunt instalate 5 agregate de pompare
cu diferiti parametri.

- Ne 1, Ne 2 —pompa 150CVE-350-23/2 cu un motor de 75 kW;
- Ne 3 — pompa 2001-90, N = 160 kW;

- Ne 4 — pompa ITH400-105, N = 132 kW;

- Ne 5 — pompa 3B200x2, N =200 kW.

Schema tehnologica si desenul de gabarite pe Des. 3.2.1, 3.2.2.

in perioada de vari ( regimul maxim de lucru)sunt conectate pompele Ne 1 + 4, In perioada de
toamna-iarnd Nel si Ne 2.

Regimul de lucru:

Vara—Q =282 + 650 m3h., H=45 + 66 m
Toamna - iarna — Q = 250 + 450 m3%h., H =54 + 65 m.

Alimentarea cu energie electricd a SP-II se efectueaza prin doua cabluri de la panoul 0,4 kW
SP-1, ce se afld pe un teritoriul SP-II.

Contorizarea energiei se efectueaza la staia SP-I impreuna cu statia de purificare a apei.
Panoul 0,4 kW a statiei de pompare este confectionat de tip deschis.

Dirijarea pompelor se efectueaza manual cu ajutor intrerupatoarelor magnetice cu butoane.
Schema alimentarii electrice se anexeaza Des.3.1.3.

Pe baza masurarilor efectuate s-au determinat caracteristicile de exploatare a pompelmun.
Calculul parametrilor este anexat in tabelele Ne 3, Ne 4.

Datele grafice a masurarilor parametrilor pompelor sunt anexate pe des. 3.2.3. + 3.2.4.
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Caracteristicile de exploatare a pompelor SP-I1.

TabelNe3
Pompi Q, m¥h Hasp,m H,m Nutil, kWt U, B 1A COSo Nconsum, KW Ra"dig‘e“t“"
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SP-1I
150-CVE-350-23/2, Nel 260 48 54,16 38,37 395 110 0,88 66,23 57,9
150-CVE-350-23/2, Ne2 217 59 65,46 38,71 395 108 0,88 65,02 59,5
435 58,4 64,7 76,69 395 247 0,88 148,71 51,6
150-CVE-350-23/2, Ne1+Ne2 : : : . : :
0 8 312, ML+ 435 58,4 64,7 76,69 396 235 0,88 141,84 54,1
IIH 400-105 420,30 64,00 73,30 395 230 0,85 133,75 55
426,90 63,48 73,84 395 240 0,85 139,57 53
200D-90 544,37 61,95 91,89 395 300 0,90 184,72 50
Calculul corectarilor la parametrii masurati la SP-I1.
Tabel Ned
Pompi Q, m¥h| d, mm W, m? V, m/s A I, m i, m hw & h, m Y1 Y2 |Corectarile
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
SP-II
150-CVE-350-23/2, Nel 250 150 0,018 3,93 30,65 4,50 0,1478 0,665 4,50 3,546 0,30 2,25 6,16
150-CVE-350-23/2, Ne2 250 150 0,018 3,93 30,65 4,50 0,1478 0,665 4,50 3,546 0,30 2,25 6,46
I{H 400-105 420,30 250 0,049 2,38 1,56 5 0,021 0,11 6,00 1,73 0,80 2,10 3,14
426,90 250 0,049 2,42 1,56 5 0,022 0,11 6,00 1,79 0,80 2,10 3,20
200D-90 544,37 250 0,049 3,08 1,65 5 0,038 0,19 7,10 3,44 0,80 2,10 4,93
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Des. 3.2.3. mun. Ungheni, SP-II. Graficul alimentarii cu apa in regim de lucru.
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=Presiune in conducta de refulare SP-11
==Presiune in conducta magistrala (in put)

==Presiune in conducta magistrala (SPP Romana la introducere)
==Presiune la consumator (Eminescu,55, 9-et.)

Des. 3.2.4. mun. Ungheni, SP-I1. Graficul presiunii in regim de lucru.
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3.3. Statia principala de pompare de canalizare (SPPC)

SPPC pompeaza apele uzate prin 2 conducte cu diametru 500 mm la statia de epurare_ care se
afla la distanta de 10,4 km.

La statia de pompare SPPC sunt instalate 8 agregate de pompare cu diferite puteri: 22 kW, 160
kW i 250 kW, din care 7 sunt functionabile (pompa Ne 4 — farda motor electric).

Se folosesc, in general, 2 grupe de pompare: NeNe 1-1 + 1-2 i NeNe 2-1 + 2-2, cite 2 agregate,
ce lucreaza paralel.

Schema tehnologica SPPC este prezentatd pe des.3.3.1.

Functionarea pompelor este periodicd, cate 8 + 15 ore Th 24 ore.

Regimul de a flux a apelor uzate este de 400 + 900 méh. cu H=29 + 44 m.

Alimentare cu electroenergia a SPPC se efectueaza de la 2 panouri de alimentare cu
transformator 10/0,4 kW cu capacitate 2 x 630 kWA (1 — de lucru, 1 — de rezerva), care se afld la

bilantul a intreprinderii “Apa-Canal” mun. Ungheni.

Contorizarea energiei electrice se efectueaza pe partea de 0,4 kW contoare ce masoara sarcina
activd, reactiva si de capacitate.

Pentru compensarea energiei electrice se folosesc instalatiile cu condensatoare productiei RDG
cu puterea 4 x 110 kWap, ce functioneaza in regim manual.

Panourile 0,4 kW sunt confectionate de tip deschis cu intrerupator automat.

Pornirea si oprirea pompelor se efectueaza in regim manual cu folosirea intrerupatoarelor
magnetice cu butoane, existd semnalizarea de avarie pe baza releului EP-53V105TZ.

Schema alimentarii cu energia electrica pe des.3.3.2.
Pe baza masurarilor efectuate sunt determinate caracteristicile de exploatare a pompelmun.
Calculul parametrilor este anexat in tabelele Ne 5, Ne 6.

Datele grafice a masurdrilor caracteristicilor pompelor sunt anexate pe des.3.3.3.
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Tabel Ne 5

Pompi Q m¥%h | Hrefm H,m | Nutil kw | UB I, A COS¢ | Ncons, kW Ra"df‘/ome”t’
1 2 3 5 6 7 8 9
SPPC
Grupa agr. Nel-1 5i 1-2 357 29,00 2838 27,60 400 84 0,90 5238 52.70
Grupa agr No2-1 §i 2-2 344 28,00 27,23 2553 400 84 0,90 52,38 48.74
agr. No2-2 201 25,00 24,11 13,20 400 38 0,90 23,69 55,73
518 40 40,36 56,98 400 420 0,91 264,80 21,52
agr. NoS 914 45 45,50 113,32 400 450 0,91 283,71 39,94
011 48 48.50 120,40 400 410 0,91 258,49 46,58
agr. Nel 957 42 42,52 110,88 400 290 0,90 180,83 61,32
Tabel Ne 6
Pompi Q, m¥h| d,mm | W, m? | V, m/s A I, m i,m hw Y h, m Y1 Y Corectare
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12 | 13 14
SPPC
Grupa aer Nel-1si | 257 | 300 | 0071 | 140 | 30,65 | 140 | 03014 | 0422 | 014 | 0014 | 250 | 1,30 0,76
Grupa agr2N92'1 $i2- 244 | 300 | 0071 | 135 | 30,65 | 1,00 | 02799 | 0,280 | 014 | 0013 | 250 | 1,30 0,91
agr. No2-2 201 | 150 | 0,018 | 316 | 30,65 | 1,00 | 00955 | 0,096 | 014 | 0,071 | 250 | 1,30 1,03
518 | 300 | 0,071 | 2,04 | 08466 | 1,00 | 00175 | 0,018 | 0,22 | 0,047 | 1,00 | 1,30 0,36
agr. NoS 914 | 300 | 0,071 | 359 | 0,8466 | 1,00 | 0,0546 | 0,055 | 0,22 | 0,145 | 1,00 | 1,30 0,50
911 | 300 | 0,071 | 358 | 0,8466 | 1,00 | 0,0542 | 0,054 | 0,22 | 0,144 | 1,00 | 1,30 0,50
agr. Nol 957 | 300 | 0,071 | 3.76 | 0,8466 | 1,00 | 0,0598 | 0,060 | 0,22 | 0,159 | 1,00 | 1,30 0,52
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Des. 3.3.1. mun. Ungheni, SPPC. Schema tehnologica.
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Debit sumar in 2 conducte de refulare (p_ 7up_8)

- A

Des. 3.3.3. mun. Ungheni, SPPC. Graficul fluxului de apa uzata in timpul testarilmun.
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3.4. Alegerea pompelor si determinarea efectului economic in urma modernizirii vechi de
pompare.

Analiza datelor prezentate de ,,Apa-Canal” mun.Ungheni despre volumele lunare pompate de
statiile de pompare si consumul de energie pe anul 2002 si anul curent demonstreaza o neuniformitate

de lucru a sistemelor de aprovizionare cu apa si canalizare.

Datele pe prima jumadtate de an 2003 sunt anexate n tabelul 7.

Tabelul Ne7
Volumul apei pompate in luni, m? Consumul de enekl\'/%/i/ehelectricé pe luna,
Hna SP-I SP-I sppc | [msuma SP-I, SP-Lsi stafia SPPC
de purificarea apei
1 2 3 4 5 6
lanuarie 97600 87994 54138 99739 26499
Februarie 132906 120824 57154 138705 25464
Martie 147780 134780 68110 148929 29074
Aprilie 122894 111722 67224 106754 25390
Mai 101925 92655 53126 107155 28499
lunie 102025 92750 54549 100539 24499

Datele oferite de “Apa-Canal” despre volumele sus numite sunt aproximative, de acea calcul
debitului este bazat pe masurarile si pe lucru pompelor conform jurnalului de evidenta pe anul curent.
Statia de pompare | (SP-1)

Regimul de lucru a SP-I este neuniform si in perioada de masurare debitul apei se schimba de
la 320 péana la 500 m3/h.

Parametrii calculati pentru SP-1 sunt:
Qmed.ord. =199 m3/h, H=16,0 m, Qmax.ora. =500 m3h, H=17,0 m;

Se recomanda de a instala in schimbul pompelor existente patru pompe de tipul WILO (EMU)
FA 15.84D-278 cu motor electric tip FK 202-4/27 (vezi Proces-verbal a sedintei tehnice, anexa 1).

Parametrii pompei:

Q=250 m¥h.,H=19,4m, N, =185 kW, n = 1450 rot./min., Randamentul pompei 84,8 %
Varianta amplasarii pompelor in SP-I este anexata pe des.3.4.1.

Pompele alese se recomanda fi complectate cu panouri de comanda si automatizare care

asigurd lucrul automat al pompelor in dependenta de nivelul apei in rezervor, protectia lipsa apa,
suprasarcind, scurt cercuit, lipsd faza si la fel contorizarea timpului de lucru.
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Des. 3.4.1. mun. Ungheni, SP-I. Varianta amplasarii pompelmun.
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Statia de pompare II (SP- I1).

Regimul de lucru a SP-II este neuniform si se schimba cit pe anotimpuri, att si pe in timpul
zilei si constituie:

in perioada de vari: Q=282+650m%h.,H=45+66 m

in perioada de toamni-iarni: Q =250 +450 m¥h.,H=54 + 65 m

in baza analizei rezultatelor masurarilor, inclusiv pe retelele magistrale si punctele critice si

datelor oferite de “Apa-Canal”, s-au determinat parametrii de calcul a pompelor
Qmed.ord. =181 m3h., H = 60,0m, Qmax.ord = 650 m%/ori., H=60 m

La statia de pompare se recomanda de instalat 4 pompe de tip WILO NP 80/200V-37/2aDM
cu panou de comanda si convertizor de frecventd (vezi Proces-verbal a sedintei tehnice, anexa 1).

Panou de automatizare in complect cu convertizor de frecventa va asigura lucrul automatizat a
pompelor in dependenta de presiunea in retele, semnalizarea functiondrii si opririi de avarii la fel si
protectia la suprasarcina.

Parametrii pompei recomandate:

Q =162 m¥h., H=60 m, N2 =37 kW, Randamentul pompei = 78 %

In calitate de pompi rezervi se recomandi de folosit pompa existenti 150-CVE-350-23/2 (cu

randament bun).

Varianta de amplasare a pompelor la SP-II este anexata pe des.3.4.2.
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31

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ i 65[11 940 i 1890 | 1890 i 880 i 2870
ol a ‘ g 400 g 2400 7500
0 IS IS [ | Q
a : 2GRN NN | @) J
800 ) S
2140 / 1350 750 4 “ls0s 800 ‘L 790 WL 71700 L 790, 700 ‘L 790, 660 2000
b
Canal g —+ 8 : — .
= 50 % 1200 = S g 3 8 S S o
S A AN sL g sl
5 g % g X[ z 0
) 7150 4 X } Zg Zg
canal — s E — E E 16 NON, N=160 ki
7400 x 1200 Spalare fltra
GOEHT] < NI ] 5 3 3
§X ki N i ¥X  F 500 S o500
= ( =] [ L]
SN
5 | O g
l 2810 l 1080 l 2595 l 1525 l 810 l 1905 | 1890 ‘ 1890 l 1050 2000 |
Agregate




Statia principala de pompare de canalizare

Reglarea volumului de apei pompate se efectueaza cu ajutorul pornirii a pompelor de diferite
capacitati. Se folosesc, in general, 5 pompe: 4 — cu motoare de puterea 22 kW si 0 pompa — cu motor
de puterea 160 kW. Conform datelor statistice a “Apa-Canal” pe 2002 si anul curent volumele in 24
de ore constituie de la 1,8 pand la 2,9 mii.m3/24 ore, in urma masurdrilor a consumului energiei si
volumele reale (pe contoare) depasesc de 2 ori datele sus mentionate. Pe datele masurarilor debitele
orare in regim de lucru constituie de la 344 pand la 950 m%h cu indltimea de pompare H =29 + 44
m.

Luéand in consideratie lungimea conductei de refulare (10,4 km) si neunifirmitatea fluxului de
ape uzate, in SPPG este necesar de instalat nu mai putin de 2 pompe cu capacitati diferite.

Pentru a calcula eficienta in urma modernizarii, au fost alese pe baza masurarilor urmatoarele
pompe cu caracteristicile:

Q=250 m¥h, H=25m, Q2=600m%h, H=37m
Pompele posibile: tip WILO (EMU) FA 15.99D-460 cu motor electric FK 34-1-6/29

(Q=250 m?h; H=25,0 m; N2=24,1 kW; n=950 rot/min; Randament=72,2 %; Randament
motor=85 %;)

si tip WILO (EMU) FA 15.99D-430 cu motor electric FK 42.1-4/36

(Q=600 mé/h; H=37,6 m; N2=91,5 kW; n=1450 rot/min; Randament=68,5 %; Randament
motor t=86 %;)
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Eficienta economici in urma schimbului pompelmun.

Schimbul pompelor existente pe pompe firmei WILO (EMU) va reduce esential consumul de
energie electricd, va perfectiona securitatea functionarii statiilor de pompare si conditiile exploatarii,
va reduce numarul avariilor in retelele.

La determinarea eficientei economice este evidentiatd numai economia energiei electrice.
Costul economiei energiei electrice constituie 0,7 lei pe 1 kW.ord cu TVA, ce constituie 20 %.
Costul in EURO este determinat la cursul 15,55 lei pe 1 EURO. Datele despre energia electrica
consumata este prezentatd de “Apa-Canal”. Calculul este prezentat in tabel Ne 8.

Tabel Ne 8
ST el e DO OLS Reducere Economia asteptati a energiei
Statia de pompare consumului electrice pe 1 an
1 m® apa (kW.ori/m®) .
pompare energiei — — =
Pompe Pompe (%) mii. mii. mii.
existente WILO (EMU) & kW/ore lei EUR
1 2 3 4 5 6 7
SP-I 0,102 0,076 25,0
SP-11 0,299+0,341 0,228 24+33 379.0 3183 204
SPPC 0,146+0,189 0,113+0,177 6+22 54,2 45,5 2,9

Costul economiei energiei electrice pe SP-I si SP-II este prezentatd sumar, din cauza cd ,,Apa-
Canal” contorizeazd energia consumata cu un contor si nu divizeaza consumul intre SP-I si SP-11.
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4.Statii de pompare mun. Balti

Apele uzate sunt pompate cu ajutorul a 6 statii de pompare: raionale NeNe 1 +5 (SPRC Ne 1 +
Ne 5) si statia principald de pompare (SPPC).

SPRC Ne 1 si SPRC Ne 2 pompeazd apele uzate spre statia de epurare prin conducta de
diametru 500 mm cu lungime 4,4 km.

SPRC Ne 3 + Ne 5 pompeaza apele uzate spre SPPC si la rAndul sau SPPC pompeaza prin 2
conducte cu lungimea de 1,2 km la statia de epurare.

Au fost cercetate statiile cu consum mare de energie: SPRC Ne 1, Ne 2 si SPPC.

4.1. Statia de pompare raionali de canalizare SPRC-1

La statia de pompare sunt instalate 4 pompe tip SD de diferite puteri: 45 kW, 55 kW, 110 kW
si 132 kW. Schema tehnologica este prezentatd pe des.4.1.1. In regimul de lucru se foloseste pompa
Nr.2 (SD 450-22,5) cu puterea 55 kW. La statia de pompare nu existd utilaj de monitorizare
volumelor de apd, se contorizeaza numai energia consumata.

Functionare pompelor este periodica, cate 7 + 10 ore in 24 ore In regimul manual. Debitul
apelor uzate constituie 290 + 505 m3h cu inaltime de pompare H =21 +23 m.

Alimentarea cu energie electricd a SPRC-1  se efectueaza de la transformatoarele TII-95 cu
puterea 2 x 400 kWA (1 de lucru, 1 de rezerva), cu tensiunea 10/0,4 kW, ce se afld la bilant “Apa-
Canal” mun. Balti

Evidenta energiei electrice se efectueaza cu ajutorul contoarelor active, reactive, si energie de
capacitate pe partea 0,4 kW.

Tabloul 0,4 kW este confectionat din panouri tip dichis. Existd semnalizarea dupa nivelul apei
n rezervmun. Compensarea energiei reactive se efectueaza cu ajutorul instalatiilor cu condensator, ce
lucreaza in regim manual. Pornirea pompelor se efectueazd cu ajutorul intrerupatoarelor si
contactoarelor cu butoane. Controlul tensiunii si intensitatii se efectueaza cu voltmetru, ampermetru de
pe panoul 0,4 KW.

Schema electrica se anexeaza pe des.4.1.2.
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Des. 4.1.2. mun. Balti, PKHC-I. Schema electrica .

Calculul caracteristicilor de exploatare a pompelor sa efectuat pe baza méasurdrilor §i sunt

anexate in tabel Ne 9 si Ne 10.
Tabel Ne 9
. Ncons, |Randament
« 3 : {
Pompa Q, m*h | Href,m H, m |Nutil kw| U, B I,A COSo KW %
1 2 3 4 5 6 7 9
SPRC-1
C/1450-22,52 | 41500 | 135 2158 | 24,40 395 82 0,89 49,93 48,9
292,00 17 23,27 18,52 395 57 0,89 34,71 53,3
413,00 13 2104 | 2368 395 81 089 | 49,32 48,0
Tabel Ne 10
Pompi Q, m¥h(d, mm (W, m? [V, m/s| A I, m i,m hw Xg h, m Y2 Com
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
SPRC-1
CJ1450-22,5a | 415,00 | 200 | 0,031 | 3,67 | 6,96 | 450 |0,0925| 0,416 | 4,60 | 3,160 | 45 8,08
292,00 200 | 0,031 | 258 | 6,96 | 450 |0,0458| 0,206 | 4,60 | 1,564 | 45 6,27
413,00 200 | 0,031 | 3,65 6,96 450 [0,0916 | 0,412 | 4,60 | 3,130 45 8,04

Datele grafice a masurarilor caracteristicilor a pompei pe des.4.1.3; 4.2.5.
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Des. 4.1.3. mun. Balti, SPRC-I. Graficul fluxului de apa uzata la pompa Ne2 (in regim de lucru).
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4.2. Statia de pompare raionala SPRC-2

La statia de pompare sunt instalate 3 pompe tip CJI 800-326, N = 110 kW; ®I" 450-22,5a, N =
55 kW; CM 250-200-400/4, N = 200 kW.

Schema tehnologica si desenul de gabarite sunt prezentate pe des.4.2.1. u 4.2.2.

In prezent functioneazd pompa Ne 2 (®I' 450-22,5a). Evidenta volumelor de api uzati se
efectueaza orientativ, dupa consum de energie si datele din pasaportul pompei. Functionarea pompelor
in mod manual. Pompa functioneaza 6 + 8 ore in 24 ore in regimul : Q =410 + 481 m3%h cu H=18 +
20m.

Alimentarea cu energie SPRC-2 se efectueaza de la 2 transformatoare TII-13 cu puterea 2 x
400 kWa (1 — de lucru, 1 — de rezerva), cu tensiunea 10/0,4 kW, ce se afla la bilantul

Evidenta energiei electrice se efectueaza cu ajutorul contoarelor de evidenta activa, reactiva si
energie de capacitate.

Tabloul 0,4 kW este confectionat din panouri tip inchis cu ajutorul intrerupatoarelor si
contactoarelmun. Controlul tensiunii §i intensitafii se efectueaza cu voltmetru, ampermetru.
Compensarea energiei reactive se efectueaza cu ajutorul instalatiilor cu condensator, ce lucreaza in

regim manual. Existd semnalizare dupa nivelul apei in rezervmun.

Schema electricd se anexeazd pe des.4.2.3.
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Calculul caracteristicilor de exploatare a pompelor sa efectuat pe baza masurarilor si sunt
anexate in tabel Ne 11 gi Ne 12.

Tabel Ne 11
. Ncons, |Randament.
< g . |
Pompa Q, m¥h | Hrefm H, m |Nutil kW| U,B I, A COSo KW %
SPRC-2
CJ1800-326 558,00 16 23,03 35,02 400 156 0,9 97,27 36,0
DI 450-22,5a 450,40 12 18,03 22,13 400 85 0,89 52,41 42,2
410,30 13 18,71 20,92 400 80 0,89 49,33 42,4
413,20 14 19,73 22,22 400 82 0,89 50,56 439
481,00 12,5 18,78 24,62 400 87 0,89 53,65 45,9
CM 250-200-400/4 | 546,00 12 1865 | 27,75 400 210 0,89 129,49 21,4
Tabel Ne 12
Pompi m?/ d,mm|W, m?|V,mis| A I,m i,m hw p3 h,m Y, |Corectare
SPRC-2

CJ1800-326 |55800| 250 | 0,049 | 3,16 | 219 | 54 [00525|0284 | 51 |25% | 415 | 7,03

@I 450-22,5a |450,40| 250 | 0,049 | 255 | 2,19 | 54 |0,0342| 0,185 | 51 | 1,690 | 4,15 6,03

410,30| 250 | 0049 | 2,32 | 2,19 54 (0028410153 | 51 | 1403 | 415 571

413,20| 250 | 0,049 | 234 | 2,19 54 |00288] 0156 | 51 |1423| 415 5,73

481,00 250 | 0049 | 2,72 | 2,19 54 (003900211 | 51 |1928 | 415 6,29

CM 250-200-400/4/546,00| 250 | 0049 | 3,09 | 219 | 54 |00503| 0272 | 51 |2484]| 415 6,91

Date grafice a masurarilor sunt prezentate pe des.4.2.4., 4.2.5.
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Des. 4.2.4. mun. Balti, SPRC-II. Graficul fluxului de apd a pompelor in regim de lucru la testare.
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Des. 4.2.5. mun. Balti, SPRC-1, SPRC-II. Graficul fluxului de apa SPRC-I si SPRC-II prin conducta comuna (in regim de lucru).
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4.3. Statia principala de pompare de canalizare (SPPC)

La statie de pompare sunt instalate 2 grupe de pompe, ce functioneaza la diferite conducte.

Grupa 1l

- Agregat Ne 1: CM 250-200-400/4, N = 200 kW;
- Agregat Ne 2: CM 250-200-400a/4, N = 160 kW,
- Agregat Ne 3: CJT1 450-22,5, N = 75 kW

Grupa 2

- Agregat Ne 4: C]1 800-32a, N = 132 kW;
- Agregat No 5: CIT1 450-22,5, N = 75 kW

Schema tehnologica a statiei de pompare este prezentata pe des 4.3.1. Sunt folosite, in general,
pompe Ne 3 si Ne 5. Evidenta volumelor apelor uzate se efectueaza dupa cantitate de energie electrica
consumata si datele de pasaport a pompelmun.

Alimentare cu energie electricd a SPPC se efectueaza de la 2 statii de transformare TII-203 cu
puterea 630 + 400 kWa (1 — de lucru, 1 —de rezerva ) cu tensiuneal0/0,4 kWa. Evidenta energiei
electrice este efectuata cu ajutorul contoarelor active, reactive si de capacitate.

Tabloul 0,4 kW este confectionat din panouri tip deschis cu ajutorul intrerupatoarelor si
contactoarelor cu butoane. Controlul tensiunii i intensitatii se efectueaza cu voltmetru, ampermetru
de pe panoul 0,4 kW. Compensarea energiei reactive se efectueaza cu ajutorul instalatiilor cu
condensator, ce lucreazd in regim manual. Existd semnalizarea dupd nivelul apei in rezervmun..
Pornirea pompelor se efectueaza cu ajutorul intrerupatoarelor si contactoarelor cu butoane.

Schema electricd se anexeaza pe des.4.3.2.
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Des. 4.3.1. mun. Balti, SPPC. Schema tehnologica.
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Des. 4.3.2. mun. Balti, SPPC. Schema electrica.
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Calculul caracteristicilor de exploatare a pompelor sa efectuat pe baza masurdrilor si sunt anexate in
tabel Ne 13 si Ne 14.

Tabel Ne 13
Pompi Qm¥h | Hem | H,m |[Nu KW| UB | LA | COSp |Neoms kW Ra”d;)me”t'
SPPC
CM 250-200-400/4 | 710,70 13,5 21,4 41,44 400 201 0,91 126,72 32,7
CM 250-200-400a/4| 741,00 14 22,3 45,03 400 245 0,9 152,77 29,5
CJ1450-22,5 571,70 10 16,4 25,55 400 105 0,87 63,29 40,4
595,60 12,3 19 30,84 400 110 0,87 66,30 46,5
CJ1 800-32a 684,30 13 17,4 32,45 400 170 09 106,00 30,6
CJ1450-22,5 558,40 12 15,7 23,89 400 90 0,87 54,25 44,0
Tabel Ne 14
Pompi m?/ d,mm|W, m?|V, mis| A ILm | iim | hw X | h,m | Y2 |Corectare
SPPC

CM 250-200-400/4 | 710,70 | 250 | 0,049 | 4,02 | 219 | 51 |0,0852| 0,435 | 4,620 | 3,813 | 367 7,92

CM 250-200-400a/4| 741,00 250 | 0,049 | 420 | 219 | 51 |0,0927| 0,473 | 4,620 | 4,145 | 367 8,29

CJ1450-22,5 571,70 250 | 0,049 | 3,24 | 2,19 52 |0,0552| 0,287 | 4,620 | 2,467 | 367 6,42

595,60| 250 | 0,049 | 3,37 | 2,19 52 |0,0599| 0,311 | 4,620 | 2,678 | 367 6,66

CJ1800-32a 684,30 300 | 0071 | 269 | 085 | 4 [00307|0123| 47 |1734| 25 | 436

CJ1450-225  |55840| 300 | 0071 | 2,20 | 085 | 4 [0,0205/ 0082 | 47 |1155| 25 | 374

Datele grafice a masurarilor sunt prezentate pe des.4.3.3. si 4.3.4.
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Des. 4.3.3. mun. Balti, SPPC. Graficul fluxului de apa uzatd a pompelor din grupul Nr.2 (la testare).
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Des. 4.3.4. mun. Balti, SPPC. Graficul fluxului de apa uzata a pompelor din grupul Nr.1 (la testare).
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4.4 Eficienta economici in urma schimbului pompelmun.

Neuniformitatea fluxului a apelor uzate conform “Apéa-Canal” Bilti este destul de esentiald in
urma functiondrii nestabile a industriei si fluxului de apa de ploaie si apei in urma topirii zédpezii.
Coeficientul de neuniformiatate pe lunii anului curent constituie pentru SPRC-1 1,7, pentru SPR — I,
pentru SPPC — 2,1 de acea testarea de o singura datd pentru determinarea debitului la statii de pompare
nu este destula.

Debitele calculate sunt determinate in urma masurarilor a productivitdtii pompelor, analiza
registrelor de evidenta timpului functiondrii a pompelor si datele de consum de energia electrica pentru
fiecare statie de pompare pe anul 2002 si anul curent.

Volumele medii pe 24 de ord a fluxului de ape uzate si cantitatea de energie consumata sunt
prezentate in tabelul Ne 15 (Volumul apelor uzate este determinat pe baza caracteristicilor de
exploatare a pompelor si volumul de energia consumata, prezentata de “Apa-Canal”).

Tabel Ne 15
SPRC-I SPRC-II SPPC
Luna Q N Q N Q N
(m3/24h.) | (KW.h/24h.) | (m%24h.) | (KW.h/24h)) | (M3/cyT.) (KW.h/24h.)

1 2 3 4 5 6 7
ianuarie 3970 4745 4757 559,4 26558 2825,8
Februarie 4639 554,5 5884 692,0 26020 2768,5
Martie 5103 610,0 4700 552,7 20078 2136,3
Aprilie 4511 539,2 4800 564,5 21090 22440
Mai 3594 429,6 4246 499,3 15720 1672,6
lunie 2962 354,0 3211 377,6 12549 1335,2
lulie 3464 414,1 3875 4557 12850 1367,2
August 2759 329,8 3489 410,3 13111 1395,0

SPRC-I

Regimul de lucru a staiei de pompare este neuniform. in functionarea se folosesc, in general,
pompd Nr. 2. In timpul cercetarilor debitul a fost masurat de la 280 m3h cu tensiune 23 m (cu
functionarea simultand a SRPC-I si SPRC-II), pana la 430 m3/h cu tensiune 22,0 m.

Parametrii calculati pentru SPRC —I luind in consideratie schimbarile de sezon a fluxilui:

Qmed.oré =190 m3/h, H= 19,0 m
Qmax-oré =400 m3/h, H=21,0m

Se propune de instala 2 pompe tip WILO (EMU) FA 10.84D-278 cu electromotor
FK 202-4/27 cu urmatorii parametrii (a unei pompe)

Q =201 m¥h, H=21,3 m, N2 = 18,5 kW, n = 1430 rot./min.
Randament pompa = 81,8 %, Randament motor = 82 %
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SPRC-II
Fluxul mediu pe ord a apelor uzate pe anul curent se modifica de la 134 pand la 245 md/h.

Pentru pomparea functioneazd permanent pompa Nr.2, si periodic cdteva ore pe lund pompa
Nr.1.

Regimul de lucru a statiei de pompare in perioada de testare:
Q=410+480m¥h,H=18+23m
Parametrii calculati pentru SPRC-II cu evidenta schimbarilor de sezon a fluxului de apa sunt:

Q,med.orﬁ =230 m3/h, H= 18,5 m
Qmax—orﬁ =460 m3/h, H= 21,0 m

Se recomanda de instalat in schimbul pompelor Nr.2 si Nr.3 doud pompe tip WILO (EMU) FA
15.84D-278 cu motor electric FK 202-4/27 cu urmatoarele caracteristici (vezi Proces-verbal anexa 2):

Q =230 m¥h, H=19,7 m, N, = 18,5 kW, n = 1430 rot./min.
Randament pompa. = 83,0 %, Randament motor = 0,82 %

Varianta de instalare a utilajului de pompare a SPRC-II este prezentata pe des 4.4.1
Pompele se recomanda de complectat cu panou de automatizare tip WILO Drain Control 2,

care asigurd functionarea automatd a pompelor dupa nivelul apei uzate din rezervor, semnalizarea
opririi de avarie la fel si protectia la suprasarcina.
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Des. 4.4.1. mun. Balti, SPRC-II. Varianta instalarii a utilajului de pompare.
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SPPC

Volumul mediu orar a apelor uzate la statia de pompare SPPC sa schimbat in anul curent pe
sezoane de la 546 pana la 1107 m?/h.

Coeficientul de neuniformitate pe 24 de ore, luand in consideratie numarul de locuitori la SPPC
(= 109.0 mii.loc.), constituie K= 1,4.

Fluxul maximal pe sezoane se modifica in domeniu: Qmax-ore = 765 + 1550 md/h.

Pentru pomparea apelor uzate functioneaza pompele Ne 3 si Ne 5, In regim de lucru : Q =558 +
595 m¥h, H=16+19m

Se propune inlocuirea pompelor Ne 3 si Ne 5 cu pompe tip WILO (EMU) FA 252E-480, cu
motor electric FK 34,1-6/42 cu parametrii:

Q =563 m¥h, H=19,2 m, N, = 65 kW, n =975 rot/min
Randament pompa = 69,5 %, Randament motmun. = 87 %
Efectul economic in urma inlocuirii pompelor
Schimbul pompelor existente pe pompe firmei WILO (EMU) va reduce esential
consumul de energie electrica, va perfectiona securitatea functionarii statiilor de pompare si conditiile

exploatdrii, va reduce numdrul avariilor in retelele si se vor reduce cheltuielile la epurarea apelor uzate.

La determinarea eficientei economice este evidentiatd numai economia energiei electrice.
Costul economiei energiei electrice constituie 0,7 lei pe 1 kW.ord cu TVA, ce constituie 20 %.

Datele despre energia electrica consumata este prezentata de “Apa-Canal”.

Calculul este prezentat in tabel Ne 16

Tabel Ne 16
Cheltuieli specifice la Reducerea
" pomparea . Economia asteptata pe 1 an
Statii de 3. < e consumului de
1 m? apa (kW.ora/m>) .
pompare energie = e —
Pompe Pompe (%) mii. mii. mii.
existente WILO (EMU) kW/ora lei EUR
1 2 3 4 5 6 7
SPRC-I 0,119 0,089 25 40,63 34,13 2,2
SPRC-II 0,1170 0,081 30 54,3 45,59 29
SPPC 0,107 0,087 19 136,5 114,66 7.4

Reducerea consumului de energie electricd poate fi majoratd cu 2-4% in urma schimbului si a
armaturii la statiile de pompare (ce va exclude fluxul invers a apei uzate). Functionarea pe rind a
SPRC-I si SPRC-II la o conductd comuna la fel va majora economia de energie cu 2-3%.
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[TPOTOKOJI
TeXHHYECKOro COBEIaHHsA 0 HTOraM 00C/Ie/I0BaHMS BOIONPOBOJAHBIX HACOCHBIX
crannmii HC-1 u HC — 11, n kananusaunodHoi |’ KHC r. Yurens.

17.10.2003 r. r.Kummnay

B coeewanun yuacTBOBAIN:

ot “Apa-Canal” r.YareHs:

Yebau B.M. — nupexrop “Apa-Canal”

ot Accouuauuu “Moldova Apa-Canal’:

Hucrop H0.C. — HCIIOJIHHTENBHEI IHpeKTOop
['pebennnkor B.A. — CICLMANHCT N0 BOAOCHADKEHHIO
®enopuos M.B. — CIELMAJIUCT [10 JHEPIEeTHKE
Kosanesckuii [1.10. — crmenmanuct no BKu MT.

Ot dupmsr WILO Romania SRL
3orypsn C. M. — npeacrasutens pupmel WILO B Monnose

B xoje coBellaHMsd YYaCTHHKH pAacCMOTpENH MaTepHalbl NpoBeleHHBIX
obenenopanuii HC-I1, HC — I1 u TKHC r. YHrens.

I'pebennnkos B.A. nonokun o6 HTOrax amainsa HccenoBaHuil padoTsl
HACOCHBIX CTAHLMII M  TEXHUKO-3KOHOMHMYECKMX pacderax [0  3aMeHe
CYILIECTBYIOUIHX HACOCHBIX arperaTos:

1. HC — 1. Yctanornens 4 HacocHsIX arperara THna ®I pasHoii MOLIHOCTH:
NeNel.3-75 ks, Ne2-30 kBT, Nod — 55 kBT, Mcnone3syrores, B OCHOBHOM, arperarel
Ne2 u Ned B pewume : Q = 320+500m°/uac, H = 1617y, KITJ] HacocHbIX
arperatoB ot 32,7% g0 43,3%; yaenbHoe notpebnenne 3MeKTPO3HEPrHH Ha
mombem 1 M Bomw:: 0,099+0,139ker-uac/™’. Tlpesnaraercs ycTaHoBHTE 4
HACOCHBIX a[‘peraTa B3iaMEH CyLLlE:CTBle'I[lHXZ
Bapuant 1. Tun FA 15.84D-278 ¢ anextponsurarenem FK 202-4/27 (Q=250m"/
yac, H=19.4m sn.asuratens 18,5kBT, n=145006/mun, 1=84,8%) ynenshoe
notpebierne »1.3ueprun Ny, = 0,079 kBT - qac/m’

DKOHOMHS 3J1.3Hepriu cocrasaser 25%.

BapuanT 2. Tun FA 10.94D-318 ¢ aonextponsurarenem FK 202-4/27 (Q=251m"/
yac, H=19,7m a1 asurarens 18,5xst, n=145006/mun, n=79,7%) N ,, = 0,084 ksT-
qac/m’

IKOHOMHS BIEKTPO3HEPrin cocrasaser 20%

2. HC - II. Ycradosiensl 5 HacocHeIX arperatos (Bes ywera aByx ans
npoMbIBKE (QHIBTPOB) pasHoil MollHocTH: 2 no 75 kb1,132 KBT, 160 KBT H 200 KBT.
B jierTHHii NepMOj MCMOJB3YIOTCA BCE arperathl, B OCCHHE-3MMHHMH NEpPHOX, B
OCHOBHOM, [IBa MOIHOCTEIO MO 75 KBT.

Paboumii pexum nerom: Q = 282+ 6508 /uac, H = 45+66M; B OCCHHE-3MMHHIA
nepuo: Q = 250+450M'/uac, H = 54+65m.
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Anexa Nel (continuare)

KI1J] ycranosnennsix arperatoB oT 50% no 66%. VYiaensHoe notpebuerine
2MeKTPOdHEPrHH Ha Moaady 1M’ Boawl coctasiset ot 0,254 o 0,341 KBT-4ac/s’.
[Mpeanaraetcs yCTaHOBHTH B3aMEH CYLIECTBYIOLIAX:

Bapuant 1. Tpu HacocHsix arperata ¢pupmbl WILO, tun NP 100/250V-55-2DM
(Q, = 217m"/ wac, H=60m, 1=2900 06/Muu, P, = 55 ksr, KIIJ{ = 70%) ynensHoe
notpebnenue sriekrposnepriuu — 0,248 ket —uac/\

IKOHOMHA /1.3HeprHH coctasnset 20-27%

Bapuanut 2. Uersipe HacocHsix arperata, Tun NP 80/200V-37/2a DM (Q =
1623/ uac, H=60Mm, 1=2900 o6/mun, P, = 37 xBr, KIIJ[ — 78%) yaeibHoe
notpebnenue snexkTposHepriu - 0,225 KBT-4/M’ .

IKOHOMHMS 3/1.3Heprun coctarnser 25-30%

3.TKHC. B HacocHO#i ycTaHOB/IEHE! 8 HACOCHBIX arperaton pasHoil MOIIHOCTH: 22
KBT,160kBT M 250 kBT, M3 KOTOpBIX 7 HaxonATcs B paboueM COCTOSHHH.
Mcnone3yloTes, B OCHOBHOM, [Be TPYIIIEI HACOCOB, M0 /1Ba arperara, paboratowux
napainenbHO, MOIIHOCTHIO no 22 KBT. Pexxum pabotei: Q = 400+900M"/uac, H =
29+44m. KIIJI Hacocusix arperatos oT 46% o 55%. Ilpu 3amene nacocos
SKOHOMH#A JIEKTPO3IHEPTHH COCTaBHUT oKono 17%.

Mo pesyibTaTam 06CYKAEHHS PElTHIN:
1. [TpemycMoTpeTh 3aMeHy HacocHBIX arperatoB Tonbko Ha HC-I u HC — 11, xak
MepBhIf Tl MOAEPHH3ALNH HACOCHBIX CTAHLMI € HAHOOMBIIMM IKOHOMHYECKHM
ahdexTom.
2. Cornacutiesi ¢ mpeanoxeHueM r-na UYeban B.M. BriOpaTh U3 npe/UloKeHHbIX
Accornmanmeii “Moldova Apa-Canal” sapuantos no HC — 1 — sapuant 1:
4 HacocHeix arperata Gupmer WILO (EMU), tun FA 15.84 D-278 ¢
anextpoasurareneM FK 202-4/27 , co muraMy aBTOMAaTHKH;
no HC — 1l - sapuant 2: 4crbipe HacocHBIX arperata ¢upmbli WILO, thn NP
80/200V-37/2a DM co 14TOM aBTOMATHKW W 4aCTOTHBIM Mpeobpa3oBatenieM.

TMoamucu:
“Apa-Canal” r.Vurens: W Yeban B.M.
Accouuauns “Moldova Apa-Canal”: / ff-lncmp 10.C.
' W pebeHHHKOB B.A.
M ~ Mepopuos M.B.
% ~ Kosanesckuii [1.1O.
®upma WILO ROMANIA SRL ,¢ef - 3arypsu C. U

56



MMPOTOKOJ
TEXHHYUECKOID COBEIAHHE 110 HTOamM ofic. KAHAOH X
nacocneix cranumii PHC-1, PHC-IT 1 TKHC r. Baaus

« /i » ngﬂ 2003r. mMyH.Kninaay

B coBemannn yUacTBOBAIN:
Or Regia “Apé-Canal” r basus
Kopkonen B.C. - nupextop “Apa-Canal”

Ot Accounawmu “Moldova Apé-Canal”

TManynu HLA - KOHCYJIbTAHT
Ipebennnkos B.A. - cieusanueT no soaocHalkeHno
Penopuos M.B. - CMELUHANHCT MO 3HEPTeTHKE

Kosanesckwii JLH). - cneuwanuct no M. T. B oBnacrn BK

O dupme WILO ROMANIA SRL.

Jorypan C.H. - npencrapuTens pupmu WILO B Moancre

YHACTHHKM COBELIAHMA PAacCMOTPENnH marep T ofcnen HACOCHBIX
cranumii PHC-1, PHC-II u TKHC.

I'pefennnkos B.A. nonoxmnn o HTOrax aHANHIA XapaKTEPHCTHK YCTAHOBIEHHBIX HACOCHBIX
arperaTos M TEXHHKO-DKOHOMHUECKHX PACUETAX MO HX 3aMCHE.

PHC-1

Yeranoenensl 4 arperata thna CJ] paswoii mowmnoctu: 45 xBr, 55 kBt, 110 kBt n 132
kBt. Henomesyerea, B ocHoBHoM, arperat Ne 2 (C] 450-22,5) ¢ 3MeKTpONPHBOAOM MOIIHOCTLIO 55
kBT, PaBoraer B pesknme: Q = 280 + 430 m’fuac, H = 21 + 23,5 M, KILJI arperara ot 48 % 10 53 %.
Vaenwnoe notpetnenne anepriun — 0,119 0,120 kBr.uaciv’,

PHC-II

VYeranornenwl Tpu arperata THnos @I, CJ1 u CM ¢ npHBOIOM MOIIHOCTHIO, COOTBETCTBEHHO,
55 kBr, 110 kBt » 200 kBt. Hcnons3yerca, B ocHosHOM, arperat Ne2 « (I° 450-22,5) ¢ neuratenem
MOUIHOCTBIO 55 KBT. PaGotaer B pesxnme 410 + 480 m'/uac. KI1JI nacocksix arperatos: ot 21,4 % 10
45,9 % Ynenskoe notpednenne sneprun — 0,116 + 0,174 kBT.uac/v’.

I'KHC
Yeranosaens nate Hacocoe THna CJI u CM ¢ npusosom mownoctsio 75 kB, 132 kBr, 160
kBt 1 200 xBr. Henonw3yioTea, B OCHOBHOM, fpa arperata: Ne 3 u Ne 5 tuna CJ1 450-225, ¢

npusogoM mouroeTeio 75 kBr. KT yeranosnensbix arperatos ot 29,5 % 1o 46,5 %, arperatos Ne 3
u Ne 5—-44,0% + 46,5 %. YaensHoe notpebnenune sneprun — 0,097 = 0,111 KBT.4ac/m’.
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Anexa Ne2 (continuare)

Tpu 3amerie Ha Hacocsl EMU tina FA, sxoHoMus anexTposueprin coctasut no PHC-1 - 25 +
27 %, no PHC-II — 29 + 30 %, no TKHC - 15 + 25 %.

TIpemnaraeTcs B NepBylo O4epellh 3aAMEHHTb HACOCHBIE arperatel Ha PHC-IT:

Bapuanr 1

VeTaHOBHTE B3ameH arperatos Ne 2 u No 3 nacock Tima FA 15.84/1-278 ¢ neuratenem FK
202-4/27 (Q, = 230 mfuac, H= 19,7 M, Py = 18,5 kBr, KII/I nacoca — 83 %), yneasHoe norpebienne
anepruy — 0,081 kBT Hac/v’,

Bapuaur 2

VeraHoBHTs BaameH arperatos Me2 W MNe 3 Hacoce Tuma FA 10.94E-318 c neurarenem
FK 202-4/27 27 (Q = 230 m'fuac, H = 19,9 m, P, = 18,5 kBr, KIIJ] nacoca — 78,5 %), ynenshoe
notpednenne aneprii — 0,0835 kBT.uac/vM’

Mo pesyanraTam obcyxnennn PEITHIH:

1. TIpenycMoTpeTs 3aMeHy HaCOCHBIX ArPeraTos B nepsyko ouepens Ha PHC-II

2. Cornacurbes ¢ npeanowennem r-ia Kopkonena B.C. swibpats sapuant N 1 # yCTaHOBHTL B

PHC-II npa nacoca gpupmsl WILO (EMU) tina FA 15.84D-278 ¢ anexrpoasurarenem FK 202-4/27
CO LUHTOM aBTOMATHKH,

Hoanuen:

Regia “Apa-Canal” r.Banus B.C.Kopxouaen

Accoumauns “Moldova Apa-Canal” _‘%’/’;c_(__..—ﬂ.hﬂauynu

W B A I'pebennnkos
-
CM M.B.®enopuos

— 110 Kosanesckmii

Dupma WILO ROMANIA 8- R L. C.H.3arypan
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Anexa Ne3
Datele “Apa-Canal” mun.Ungheni despre consumul energiei electrice la statii de pompare pe anii 2002 si 2003
DADHLE
cheltuielilor de en.electric® $i volumul zpelor pompate pe

AN ABJ=CA.AL" Ungheni s.2002

I 3 T % I T T T

i L | Il | fii § IV j V § VI | VII { VIII |
L‘r;j%ptal 115540 I05L€E7 109366 119077 132845 175720 172000 170000
Treap. Il L o _ e mgms et e ;
w3 I06l8s os47L 100403 TLo944 123893 164532 16L0L8 159390 1L7sill II7INS IL7E00 d2els
L.likwt 119580 [OCL53 9C¢iyv  Ludiss lesso2 119580 88715 . 157455 120187 11330V L120wé3  Lio:

8.P.p. 72357 B7T700 70265 75377 69388 80663 82534 B060L 82498 82465 82966 Bosud
kvt 31499 30000 28L2Y  3UZ3Y 20299 32099 36499 24298 31299 . 3009%  274ld 3432

AdTY 29yu3
Treap.l ; .

M3 9ved0 132906 .147V30 (2294 101925 102025
or.lind 87904 l208z24 134730 1.iT2C S2655 92750
Teillewt 98738 136705 L4g829 (06734 L7155 100539 ©
5.P.P. 54138 57454 6BLLO 67224 53126 54549
kvt 20439 25664 29074 25390 206499 24499

igector
i /b(’ﬁ,{ifz&? V. CLB Au
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Anexa Ne4

Datele Regia “Apa-Canal” mun.Balti despre consumul energiei electrice la statii de

pompare

CpenHecyTOYHEIt pDacxoll SJIEKTPOSHERTHH NO oSvexram M Regia "Apa-Canal-Balti" sa 2003 r

PM-16 (OYMCTHHE]
TN-203 THC

PHC-3

TN-13 PHC-2

TN-95 PHC-1
NaGopaTopHAa

H/cT cumpore ocaaxa
KorensHas

TM-128 Basa

EML

Tapax

3aaHMe OHTOBOK
M/er 330 ¢.16
n/er 330 PO-13
Mfcr 330 ¢.22
H.Bensuw

TN=-150 H.TMorpanusHas
TN-189 4-s8

TN-139 Kuocrs
BepxHue pPe3epByaps
HC Peyuen

HC llom BerepaHoB
MHC MepmroMmaficKas
MHC KypueHxo 6

MHC Bopomitnoea 38
MHC Bonrapckana 25
MHC Bopommnoea 4
MHC I'arapuHa

THC XoTHHCKaA

TNHC QcTpPOBCKOTO
NHC Heopra 38

NMHC CromatH, 3
MHC Swmmuecky-13
MHC Konema-28

MHC Kapacesa

MHC Bonrapckas-136
MHC Koneea-3

MHC MymxuHa

MHC Cywasa

MHC Bonrapckas 118
MHC Jleceuxo

MHC deveban-BykoBuH
MHC Ykanoma, 83

MHC fecepenpe

MHC JlecHas

MHC yn.Kowrema,lé
NMapk KoTomck cxe.N 9
H.Morp. cke.N 5-6
H.Morp. cke.N 4
Opxewmn 1 cks.N 13
AD Muoapa cke.N18
AD Mmoapa cke.N19
AOD Muoapa ckB.N20
TN-212 ApT.crBaX.
KTTH-18 ApT.CKBax

659.0
101.9

103.2
142.2
13.7
47.0
35.2

82.2
254.1
129.6

o b oy w
Jroagih sy
WO Jwmen

65.8

7035.

2768
5
692
554
101

131.

4352.
140.
248.

69.

3314.

7014.

3364.

355

11.
356.
10.
190.
169.
145,
121.
62.
28.

66.
507.
99.

120.
133.
20.
46.
48.

69.
258.
120.

51.
52.

45.
178.

45.

WMt JORNORRNDGNO -

L =1 @ Lo

Mo MO

=]

2136.3
5.5
552.7
610.0
63.8
T7.4

3994.8
153.6
193.1

53.3

3032.2

6490.3

2935.4
276.1

10.9
303.0
5.1
153.8

142.5
116.6

7€.3
1039.6

57.4
472.2
16.1
0.0
105.8
129.6
0.5
40.6
35.8

G4.4
226.4
107.4

47.3

47.8

42.5
150.0

54.1

60

-

140.3
89.3
107.8

65.8
481.2
§8.3
91.0
118.0
143.2
41.6
83.2
33.3

68.9
374.1
126.7

50.4
0.9
53.9
29.6
153.8
27.0
93.9
21.5
100.0
132.3

140.9
31.4

4246.6
344.6
762.4
635.5

4780.0
203.3
218.5
242.0
135.3

67.3
488.0
86.0
86.2
194.6
136.0
95.0
81.0
4.6

65.0
422.0
119.0

49,
0.
3

Wk

5

157.5
404.2
830.9
314.8
1159.9
716.6

798.6
35.0
837.4

6817.4
1367.2
10.1
455.7
414.1
21.5
87.7

4054.8
140.3
110.3

8.5

3148.3

7980.6

7141.8
338.7
886.4
716.6

29.5
4606.4
243.2
264.1
240.1
159.7

76.7
558.7
113.8
100.2
130.9
156.7
107.6

89.6

75.5
469.6
136.4

57.0
5.0

205.1
453.1
940.8
362.0
1247.86
1112.7

1402.4
28.0
965.2

6590.3
1395.0
B.1
410.3
328.8
19.2
61..9°

4163.2
124.2
37.8
6.3

8412.9
9522.5
362.5
863.7
700.0

16.9
5152.2
246.0
291.4
314.4
156.0

72.1
575.4
107.%

96.7

97.6
146.7
108.1

88.8

76.7
437.1
139.6

58.5
67.0

225.6
432.0
854.5
369.5
1201.8
1162.2

1332.4
35.3
808.5
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Anexa Ne4 (continuare)

0 noTpeOIeHHH 3J1. FHEPIHH 110 HACOCHBIM cTaHiuaM r.banue 3a 2003 rox

l]wrpeﬁuénﬁe 3. :mepi"ml, BT uac

Ti Bi |
0 Mecauam PHC-I PHC-II 0 KBapTadam
AHBapk 14710 17341
(heBpab 15526 19376 I-it kBapTan
Mapr 18910 17134
anpens 16176 16694
Mait 13318 15478 II-# keapran
HIOHB 10620 11328
HIOJTb 12837 14127
aBryct 10224 12193 I11-it kBapTan
CEHTA0pPb 9228 11632
135303 3a 273 nua
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Anexa Ne§

Informatia despre costul utilajului ales pentru SP-I'si SP-II mun.Ungheni (scrisori firmei
WILO Romania S.R.L. Ne 2435/2003 din 20.10.2003)

-----Mesaj original-----

De la: STROESCU MIHAI
Trimis: 20 octombrie 2003 09:48
Catre: 'apacanal@yandex.ru’
Subiect: Oferta pompe

Von/from/de la: Mihai STROESCU

Fax-No: +4021 460 0748

Tel./Phone: +4021 460 0612, +4021 460 0628

eMail: Mihai.stroescu@wilo.ro

An/to/a/ catre: Asociatia Intreprinderilor de Alimentare cu Apa si Canalizari
“MOLDOVA APA-CANAL"

Fax-No: +373222 3501

z Hd /attn./ in atentia: D-lui Director executiv lurie NISTOR

Datum/ date/ data: 00.00.0000 0:00
Seiten/ pages/ pagini: 2 Us.Zeichen/ nr. inreg.:2435/2003

Stimate Domnule Nistor,

Vi mulfumim pentru cererea de oferta adresaté firmei noastre.
Oferta noastri de echipamente de pompare este:

1. Pompé monoetajata, cu axul orizontal, din fonta, tip NP 80/200V-37/2a DM, cu Q=162 m/h,
H=60 mCA, P2=37 kW, n=2900 r/m, 3 termorezistente inseriate in stator pentru protectic la
suprasarcind, cu cuplaj lung pentru demontarea pompei fard demontarea motorului, 3 x 400 V, 50
Hz

Pret 5024 EUR

Accesorii:
a. Panou de protectie i automatizare pentru 4 pompe cu 37 kW, tip CR 37,0-4 SG, una dintre
pompe printr-un convertizor de frecvena, celelalte cu pornire stea-triunghi. cu afisajul parametrilor
pe un ecran cu cristale lichide, meniu de programare §i interogare, protectie la suprasarcind prin
relee termice, program de testare periodics, automata a fiecérei pompe, printr-o pornire de scurtd
duratd la un interval de timp programabil, pornire automaté a rezervei, schimbarea ordinii de
pornire a pompelor la fiecare pornire, pentru ore egale de functionare, pornire in cascadd, iegire
fara potential de semnalizare a avariei ( de ex. pentru hupd), iesire fard potential de semnalizare a
functiondrii, temporizari la pornire, oprire reglabile, programator pentru un al doilea nivel de
presiune, iegire pentru schimbul de date primire comenzi

Pret 14690 EUR

b. Set compus din traductor de presiune 4-20 mA, manometru, vas cu membrand pentru

preluarea socurilor de presiune, un robinet de izolare
Pret 348 EUR
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Anexa NeS (continuare)

¢. Plutitor cu contacte electrice pentru protectic la lipsa apei, tip WA 65
Pref 37EUR

2. Pompié submersibila pentru ape de rdu, marca EMU, pentru montaj intr-un spatiu uscat,

tip FA 15.84D-278 + FK 202-4/27, din fontd, cu pasajul sferic de 65 mm, randamentul de 84,8% in
punctul de functionare, cu Q=251 m*h, H=19,8 mCA, P>=18,5 kW, n=1450 r/m, rotor multicanal,
1 m cablu 4x6 mm? pentru pornire directd, senzor de temperaturd in stator cu 10 m cablu, electrod
de semnalizare a umiditéfii in camera intermediard cu 10 m cablu, refulare Dn 150, 3 x 400 V, 50
Hz

Pret 5843 EUR

Accesorii:

a. Set compus din picior cot cu flanga, pentru fixare pe pardoscald, elemente de fixare
Pret 280 EUR

b. Releu pentru senzorul de umiditate
Pret 104,6 EUR

Preturile de mai sus sunt cu livrare la Chiginéu.

Termen de livrare 45 de zile.

Garantie 12 luni.

Pentru orice informatii suplimentare nu ezitati 3 ne contactafi.

Cu respect,
Director tehnic

ing. Mihai Stroescu
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Anexa NeS (continuare)

WILO
Von/from/de: Daniel TARZIU

Fax-No: 4600743

Tel./Fon: 4600612, 4600628

eMail: daniel.tarziu @wilo.ro

An/to/a: APA CANAL

Fax-No:

7. Hd /attn./a Iatt. de: D-nul Nistor [URIE

Datum/date: 20.10.03
Seiten/pages: 1 Dok. Nr. /2003
Stimate Domn,

Va prezint alaturat principalele caracteristici ale tabloului de automatizare pentru pompa
EMU cu motor FK avand puterea de 18,5 kW.

pornire-oprire : manuala;

protectie prin senzorii inclusi in motor pentru protectie la suprasarcina si umiditate in
motor;

pornire: directa;

Protectie la scurt-circuit;

Protectie la lipsa unei faze;

Protectie la lipsa apei prin plutitor cu contacte electrice;

Automatizare functie de nivel (cu plutitor cu contacte electrice MS1).

PRET (inclusiv plutitoarele cu contacte electrice)u mmmmmmmumerssnsenss 885 EURO + TVA

Cu stima
ing. Daniel TARZIU

WILO ROMANIA SRL
Bd. Metalurgiei 12-30
BUCURESTI, sector 4
Telefon: (021) 4600612
(021) 4600628, 30
Telefax: (021) 4600743
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Anexa Ne6

Informatia despre pretul utilajului ales pentru SPCR-II mun.Balti (scrisoare firmei WILO
Romania S.R.L. din 29.10.2003)

fara: 291003 13:55
Otkoro:  STROESCU MIHAI <mihai. stroescu@wilo.ro=>
Komy: <apacanal@yandex.ru>

Tema:  Oferta pompe

Telefax

Von/from/de la: Mihai STROESCU

Fax-No: +4021 460 0748

Tel./Phone: +4021 460 0612, +4021 460 0628

eMail: Mihai.stroescu@wilo.ro

An/to /| ctre:

Fax-No:

z. Hd./attn./ n atenia: D-lui Valeriu GREBENICOV

Datum/ date/ data: 10.10.2003 11:53

Seiten/ pages/ pagini: 2 Us.Zeichen/ nr. nreg.:2477/2003

Stimate Domnule Grebenicov,

V mulumim pentru cererea de ofert adresat firmei noastre.
Oferta noastr de echipamente de pompare este:

Varianta | (cel mai bun randament)

1. Pomp submersibil pentru ape uzate, marca EMU, pentru montaj ntr-un spaiu uscat,

tip FA 15.84D-278 + FK 202-4/27, din font, cu pasajul sferic de 65 mm, randamentul de 82,8%
n punctul de funcionare, cu Q=230 m/h, H=20,4 mCA, P>=18,5 kW, n=1450 r/m, rotor tricanal,
10 m cablu 2 x 4 x 6 mm pentru pornire stea-triunghi, senzor de temperatur n stator cu 10 m
cablu, electrod de semnalizare a umiditii n camera intermediar cu 10 m cablu, refulare Dn 150, 3

x 400 V, 50 Hz

Pre 6067 EUR.

Accesorii:

a. Set compus din picior cot cu {lan, pentru fixare pe pardoseal, elemente de fixare, Dn 150
Pre 280 EUR

b. Releu pentru senzorul de umiditate
Pre 105 EUR

Varianta Il (pasaj sferic 100, randament bun)

1. Pomp submersibil pentru ape uzate, marca EMU, pentru montaj ntr-un spaiu uscat,

tip FA 10.94E-318 + FK 202-4/27, din font, cu pasajul sferic de 100 mm, randamentul de 80% n
punctul de funcionare, cu Q=231 m/h, H=20,9 mCA, P>=18,5 kW, n=1450 r/m, rotor
monocanal, 10 m cablu 2 x 4 x 6 mm pentru pornire stea-triunghi, senzor de temperatur n stator
cu 10 m cablu, electrod de semnalizare a umiditii n camera intermediar cu 10 m cablu, refulare
Dn 100, 3 x 400 V, 50 Hz

Pre 5719 EUR
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Anexa Ne6 (continuare)

Accesorii:

a. Set compus din picior cot cu flan, pentru fixare pe pardoseal, elemente de fixare, Dn 150

Pre 280 EUR
b. Releu pentru senzorul de umiditate
Pre 105 EUR

2. Panou de protecie i automatizare, pentru dou pompe de 18,5 kW, tip Drain Control 2 (32,1-42
A), cu ecran pentru afiarea nivelului efectiv, meniu, pornire stea-triunghi, intrare pentru un
traductor de nivel 4-20 mA i pentru 5 plutitoare MS 1, semnalizarea funcionrii, avariei prin
contacte fr potenial, afiajul avariilor cu cod

Pre 1501 EUR

Accesorii:

a. Traductor de nivel cu semnal 4-20 mA avnd 10 m de cablu
Pre 149 EUR

b. Plutitor cu contacte electrice, n form de par, pentru ape uzate cu fecale, tip MS 1, avnd 10 m
de cablu ( sunt necesare 5 buci, pentru semnalizarea lipsei apei, oprirea pompelor, pornirea
primei pompe, pornirea celei de a doua pompe, semnalizarea preaplinului)

Pre 43 EUR x 5 buc.

Preurile de mai sus sunt cu livrare la Chiinu.
Termen de livrare 45 de zile.
Garanie 12 luni.

Pentru orice informaii suplimentare nu ezitai s ne contactai.

WILO ROMANIA SRL
Gl peepect, Bd. Metalurgiei 12-30
. . BUCURESTI
Director tehnic Telefon: (01) 332 1556

(O1) 332 1557
Telafax: (01) 332 1558

ing. Mihai Stroescu

66



Anexa Ne6 (continuare)

Telefax WI lo

Vonffrom/de la: Mihat STROESCU

Fax-No: +4021 480 0748

Tel./Phone: +4021 480 0612, +4021 460 0628

eMail: Mihai.stroe: wilo.rg

Anl to | &/ citre:

Fax-No:

z. Hd/atin./ in atentia:  D-lui Valeriu GREBENICOV

Datum/ date/ data: 29.10.2003 12:59

Seiten/ pages/ pagini: 2 Us.Zeichen/ nr. Tnreg.:2477/2003
Stimate Domnule Gicbenivoy,

Vi multumim pentru cererea de ofert adresati firmei noastre.
Oferta noastrd de echipamente de pompare este:

Varianta [ (cel mai bun randament)

1. Pompi submersibild pentru ape uzate, marca EMU, pentru montaj intr-un spatin uscat,

tip FA 15.84D-278 + FK 202-4/27, din fonti, cu pasajul sferic de 65 mm, randamentul de 82,8%
in munetnl de fiuncfionare, cu Q—220 mYh, IT-20,4 1uCA, P2—15,5 KW, n=1450 r/m, Totor
tricanal. 1N m rahln 7 v 4 v & mrad pasire posaics sves i Ll o weaLpCaELALE LI SLALOT
cu 10 m cablu. clectrad de semmnalivave a umiditilii in camore intermediara cu 10 1 cably,

refulare Dn 150, 3 x 400 V, 50 Hz

Pret 6067 EUR

Accesorii: .

a. Set compus din picior cot cu flansd, pentru fixare pe pardoscald, elemente de fixare. Dn 150
Fre] 280 EUR

b. Releu pentru senzorul de umiditate
Pret 105 EUR

Varianta II (pasaj sferic 100, randament bun)
1. Pomp# submersibila pentru ape uzate, marca EMU, pentru montaj intr-un spafiu uscat,
tip FA 10.94E-318 + FK 202-4/27, din font#, cu pasajul sferic de 100 mum, randamentul de 80%
in punctul de functionare, cu Q=231 m>h, H=20,9 mCA, P2=18,5 kW, n=1450 r/m, rotor
monocanal, 10 m cablu 2 X 4 % 6 mm? pentru pornire stea-triunghi, senzor de temperaturd in
stator cu 10 m cablu, electrod de semnalizare a umidititii in camera intermediard cu 10 m cablu,
refulare Dn 100, 3 x 400 V, 50 Hz
Pret 5719 EUR
WILO ROMANIA SRL
Bd. Metalurgiel 12-20
BUCURESTI
Telefon: (01) 332 1556
(01) 332 1557
Teletax: (01) 232 1559
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Anexa Ne6 (continuare)

Telefax
) WILO

Accesorii: X
3. Set compus din picior cot cu flauyd, peuury f1xare pe pardoseala, elemente de fixare, Dn 150
Pret 280 EUR i
h Releu pentru senzorul do umiditate
Pret 103 EUR

2. Panou de protectie si automatizare, pentru dous pompe de 18,5 kW, tip Drain Control 2 (32,1-
42 A). on ecran pentru afigarea nivelului ofcotiv, meniu, puinite siea-Tiunghi, intrare pentry un
traductor de nivel 4-20 mA si pentru 5 plutitoare MS 1, semnalizarea functionirii, avariei prin
contacte fird potential, afigajul avariilor cu cod

1501 EUR
Accesorii:
a. Traductor de nivel cu semnal 4-20 mA avénd 10 m dc cablu
Pret 149 EUR

L. Fluaiis WU CULLALLE BIGLLLIGE, UL IUCINY 08 Para, pentru ape uzate cu tecale, tip MS 1, aviind 10
m de cablu ( sunt necesare 5 bucdti, pentru semnalizarea lipsei nnci._onﬁ::ea pompelor, pomirea
prime: pompe, pormurea cele: de a dona pompe, semnalizarea preaplinului)

Pret 43 EUR x 5 buc.
FProfunle de meas sus ;unt <u Lviare la Clisindy,
Termen de livrarc 45 de zile,

Garangie 12 luni.

Pentru crice informaln suplimentare nu cxitati s no contavtati.

Cu respect,
Director tehnic

ing. Mibai Stroesou

e

r
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Datele de pasaport pentru instalarea agregatelor de pompare

Projact: Pos.. Date:
E M U r.¥Yurens, HC-I
Curve: Pump type: Motor type:
AWT50470 FA 15.84D-278 korr -50 Hz FK 202-4/27
o [m?m)] suchon pisce: DN 150 Rated voltage: 400 ~3 (i}
H [mis] discharge piece. DN 150 Frequency: 50 [Hz}
P - kW] Impetiar moded: Three channel Rated output: 18,5 k]
ETA: [%] ball passage: 85 [mm] | Rated current: s 73]
NPSH: [m] Impedier diametar: 275 [mm] | Rated speed. 1430 [min-1]
H [mWVs] | T
|
1
[ |
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25 = x""“--.
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e ] | \ 1
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1 _ \\
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40
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o
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Anexa Ne7 (continuare)

Project: Pos.: Date:
EMU d r.¥Vureus, HC-1
Pump type: Motor type:
AWT50470 FA 15.84D S FK 202-4/27
| Pump data:
Type: FA 15.84D
Iimpefler model: Three channel
Impeler diameter: 278275 [mm]
ball passage: 65 [mm]
discharge piece: DN 150
Weight: 82 [kg]
Series operalion possible: Yes
Casing material: GG 20
Impeller matesial: GG 20
Mobile wear ring material: 1.4462
‘Wear ring material: 1.4308
Motor data:
Type: FK 2024727
Rated voltage: 400~3 M
Frequency: 50 [Hz]
Rated output: 185 kW]
power input: 225 W]
VDE 0530 operating mode 51 submerged
51 not submerged
Rated current: 375 A1
Starting current: 148 [)]
Rated speed: 1430 [1imin]
Pumped water temperature: 60 rel
Starting torgue: 202 [Nm]
Mass moment of inertia: 00532 [kgm?]
Max. installation depth: 12,5 [m]
Max_ staris per hour: 15 ] .
Weight: 155 [kgl @ DN 150, PN 10 bzw.
USA Standard B 16.1, 1251b., size &
Motar cennection wiring:
Direct: 4x NSSHOU
Max. conduction: 4x25
‘Operating point:
capacity: [m?M] Sewage Plant Design:
Head: ! [mWs] Sealing of the shaft by wear resistant mechanical
power requirement; W] shafl seal entirely made of silicon-carbide, oil separation
Efficiency: %] chamber, on the motor side by another mechanical shaft
NPSH: [m] seal also wear resistant and entirely of silicon-carbide.
Both seals run together in a sealing casing of stainless
sleal,
P“'_'I!l B The seals are independent of the direction of rotation,
Casing parts and impeller of high-quality The group of springs in oil bath is sealed against
«cast iron (on request: of stainless steel the pumped liquid.
casting in chilled cast iron or with liquid The very shart averall length of the block seal with
ceramic coating). Screwed connections of its seat directly at the bearing allows operation
stainless steel, with vary few vibrations.
Motor: _ ) . The system high i ility and
Casing parts of high-quality cast iron. long service life. It is designed for high stress,
Shaft and screwed connections of slainless
steel.
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Anexa Ne§

o s WILO
Knnent.
Na ¥nmenTa: WenonHuTens:
KoKTaxT. nuuo: [ara
Mpossr: r.¥Yurens, HC-11 Npoexr Ne:

ki MoumocTu va seny P2
303
20:
Iﬁ-_

120

< AW
Jx 400V

MpoMIBoAMTENEHOCTE 162 mifh
| Hanop 80 m
MNepexauunasman cpepa Bopa, uncrsa
| Temnepatypa WARRCCTH 20 C
MneTHoCTS 0,9982 kglom
KurgmaTseckan BAIOCTE 1 mmiis
[Oasnewqe napa 01 bar
HanHble Hacoca
MpowsscauTens WILO
Tun NP 801200V J
THn KOHCTRYKLMA HopmansHOICECHBAI0WHA HACOS HE 8l
B arperata OnHODHBIA HACOS
Howm. pabiouee faeneqve PN18
Min, TemrepaTypa sugsccTn  -20 *C
- RIS e Max Temnepatypa xagvoct 140 ©
y Aanne (p. TouKa)
| Mpow3soguTensHocTE 162 mih
= | Hanop 80 m
160 200 240 [mifk} MoupiocTs Ha Bany P2 338 kW
Yucno ofoporos 2450 1imin
NPSH [ m
[OuameTp pabouers xoneca 22208 mm
Marepwanit [ ynaotHeHne
| Kopaye GG 25
Ban X30Cr13
Pafouee ranec GG 2s
Cronba TOPUGB.YANCTHEHWE  Si-kaplua / rpadur
Paamepet - mm
a 125 L1 1310 B2 540
H1 303 L2 235 B3 450
H2 250 L3 555 E 100
54 | 24 L4 1330
L 1380 51 255
PasfopHan myqra
BCacsBaKWwan CTopoHa DN 100 /PN 18
HanopHan cTopona DNBO /PN1E
Bec 487 kg
—
Danneie moTopa
Mpowasoautens WILG
il Tan WILO - 3712
L L3 Tunopasueps: 200 L
Hom Mowhocts P2 37 KW
How Yucno obopatos 2960 1imin
Hom Hanpswenwe 3~ 400V 50 Hz
Max, NorpeSnewue Toxa 849 A
Bug 2aupms P55
ey W nepenas +H-10%
| ApT.Ne CTRHREDTHOrD MCNONHEHKS NPBO200VO37024

Eainin s TRXR RN WIMEmR
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