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1. Общая часть

1.1. Введение 

На основании анализа работы предприятий “Apă-Canal” городов 
республики за период 1997-2002гг. для проведения модернизации двух насосных 
станций были выбраны города Унгень и Бэлць. Подбор насосных агрегатов 
осуществлен на основании анализа фактического режима работы насосных 
станций, а также нормативных требований в части водоснабжения (СНиП 
2.04.02-84, СНиП 2.04.01-85), действующих в Республике Молдова. 

Обследование насосных станций и замеры параметров насосных агрегатов 
в рабочем режиме были выполнены в период с 26 мая по 06 июня текущего года. 
По данным замеров определены коэффициенты полезного действия насосных 
агрегатов и удельное потребление электроэнергии. 

1.2. Краткая характеристика систем водоснабжения городов республики 

Водоснабжение населенных пунктов осуществляется из поверхностных и 
подземных источников. В качестве поверхностных используются р.Днестр и 
р.Прут. Из р.Днестр снабжаются города Кишинэу, Сорока, Бэлць, Рыбница; из 
р.Прут – города Единец, Унгень, Леова, Кантемир и Кахул. Все указанные 
города, кроме городов Кахул, Унгень и Леова, используют наряду с 
поверхностными также подземные источники. 

За последние пять лет подача воды в городах сократилась в среднем на 
53,9%, что вынуждает эксплуатировать насосные агрегаты в неэкономичном 
режиме, приводит к значительному перерасходу электроэнергии и, как 
следствие, подача воды потребителям осуществляется по графику, по несколько 
часов в сутки, за исключением городов Кишинэу, Бэлць, Унгень, Флорешть. 

Краткая характеристика схем водоснабжения приведена в таблице № 1
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Таблица № 1 

Населенный 
пункт 

Источник 
водоснабжения 

Система 
водоснабжения 

Число 
часов 

подачи 
воды 

населению, 
час/сут 

Схема водоснабжения проектная 
мощность 
тыс.м3/сут. 

процент 
использования 

мощности 
в 2002г. 

1 2 3 4 5 6 

Кишинэу 

1. Река Днестр 384,8 63,0 

24 

Водозабор из р. Днестр береговой, совмещенного типа. Насосной 
станцией I-го подъема вода подается на площадку очистных сооружений 
ДВС-1 (проектная мощность – 51,8 т.м3/сут.), расположенную в 0,5 км от 
водозабора и с помощью насосных станций II-го и III-го подъемов – на 
площадку станции водоподготовки ДВС-2 (проектная мощность – 333 
т.м3/сут.), расположенную на северо-восточной окраине города. 
Водопроводные сети разделены на 5 зон. Вода после кондиционирования 
поступает в сети самотеком и через насосные станции. Кроме речного 
водозабора используются также 4 подземных водозабора 

2. Подземный
(Гидигичский) 
3. Подземный

(Петриканский) 
4. Подземный
(Бальшевский) 
5. Подземный
(Яловенский) 

54,9 10,0 Из артскважин каждого из 4-х водозаборов вода поступает в сборные 
резервуары, откуда, после обеззараживания, соотвествующей насосной 
станцией II-го подъема подается в сети 

Стэучень Подземный 0,5 100,0 4 Из артскважины вода поступает в сборные резервуары, откуда насосной 
станцией II-го подъема подается в сети и контррезервуары 

Крикова Подземный 2,4 40,2 6-8 Из артскважины вода подается в сборные резервуары, откуда, после 
обеззараживания, насосной станцией II-го подъема подается в сети 

Анений Ной Подземный 5,5 15,4 14 

Из артскважин централизованного водозабора у с.Березки вода поступает 
в сборные резервуары, откуда, после обеззараживания хлором, насосной 
станцией II-го подъема подается в сети и контррезервуар. Имеется еще 3 
одиночные скважины в городе, подающих воду в сеть 
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(Табл. 1 продолжение ) 

1 2 3 4 5 6 

Криулень Подземный 3,7 24 5-6 

Из 10 артскважин – 4 подают воду в сборные резервуары, откуда, после 
обеззараживания хлорной известью, насосной станцией II-го подъема вода 
перекачивается в резервуары на площадке насосной станции III-го подъема. В 
сети нижней зоны вода из резервуаров поступает самотеком, в сети верхней зоны 
подается насосной станцией III-го подъема. Остальные одиночные скважины 
расположены на окраине города и в городе и подают воду непосредственно в сети 

Стрэшень Подземный 
(у с.Микауц) 15,0 2,5 

2 раза в 
неделю 

по 6 часов 

Централизованный водозабор расположен в 12 км от города, состоит из 13 
скважин, подает воду в сборные резервуары, откуда насосной станцией II-го 
подъема по одному водоводу вода перекачивается в напорные резервуары города. 
Водоснабжение осуществляется по двум зонам, верхней и нижней. В нижнюю 
зону вода поступает самотеком, в верхнюю зону подается насосной станцией III-
го подъема. Кроме централизованной системы в городе есть несколько 
ведомственных одиночных скважин, используемых для водоснабжения 

Бэлць 1. Река Днестр 96,0 16,9 

24 

Водоснабжение города осуществляется из двух источников: поверхностного – 
р.Днестр и подземного – артскважин. Вода из р.Днестр подается по региональной 
системе водоснабжения «Водовод Сорока-Бэлць». Водозабор расположен в 60 км 
от города у с.Косэуць. Двумя насосными станциями вода из реки подается на 
станцию водоподготовки. После очистки, питьевая вода насосными станциями III-
го и IV-го подъемов подается в резервуары, расположенные на водоразделе, 
откуда в самотечном режиме поступает в напорные резервуары города и далее в 
сети 

2. Подземный 48,3 19,0 

Подземный водозабор состоит из 62 скважин, рассредоточенных, в основном, на 
4-х зонах: Копачанской, Реуцельской, городской и промзоне. Из скважин вода 
поступает в резервуары, затем насосными станциями подается в сети. 
Водопроводные сети разделены на 3 зоны. Кроме этого, для многоэтажных домов, 
используются 28 повысительных насосных 

Фэлешть Подземный 3,2 19,8 

4 раза в 
неделю 
по 6-8 
часов 

Централизованный водозабор расположен на западной окраине города, состоит из 
21 скважин, откуда вода подается в сборные резервуары, обеззараживается 
хлором и насосной станцией II-го подъема перекачивается в резервуар на 
площадке насосной станции III-го подъема, затем в сети нижней зоны – 
самотеком, а в сети верхней зоны подается насосной станцией III-го подъема 

Глодень 1. Река Прут 7,0 - - Ведомственная система водоснабжения сахарного завода, обеспечивающая всех 
потребителей города, в настоящее время не используется 

2. Подземный* 0,6 50,0 4 3 одиночные ведомственные скважины, расположенные в черте города, подают 
воду в разводящие сети 
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(Табл. 1 продолжение) 
1 2 3 4 5 6 

Рышкань Подземный 2,0 25,5 

2 раза в 
неделю 
по 16 
часов 

Из 5 скважин, расположенных приблизительно в 2-х км от города, вода 
подается в металлическую емкость, откуда насосной станцией II-го 
подъема перекачивается в напорные резервуары, далее самотеком 
поступает в сети. В городе расположены также одиночные скважины, 
подающие воду в сеть 

Сынжерей Подземный 1,9 50,3 4-6 Погружные насосы из 8 скважин подают воду в резервуары, из 5 в 
водонапорные башни, откуда самотеком поступают в сети 

Кахул Река Прут 17,4 27,7 8-14 

Водозабор русловой, сифонный, с береговым водоприемным колодцем, 
откуда насосной станцией I-го подъема вода подается на очистные 
сооружения. Питьевая вода насосной станцией II-го подъема подается в 
сети нижней зоны. Для подачи воды потребителям эксплуатируются еще 3 
насосные станции. Распределительные сети разделены на 5 зон 
водоснабжения 

Тараклия Подземный 2,9 39,6 4-6 

Централизованная система водоснабжения из 2-х подземных источников: 
каптажа в 1,0 км северо-восточнее города и арт. скважин, расположенных 
на западной окраине города. Из скважин вода поступает в сборные 
резервуары, откуда, после дезодорации и обеззараживания хлором, вода 
насосной станцией II-го подъема подается в сети нижней зоны, далее 
насосной станцией III-го подъема подается в сети верхней зоны и 
контррезервуары, на площадке которых находится повысительная 
насосная станция для группы многоэтажных домов. Из каптажа вода 
подается насосной станцией в контррезервуары верхней зоны 

Единец 1. Река Прут
2. Подземный

32,0 
2,9 

8,3 
7,1 12-14 

Централизованная система водоснабжения, обеспечивающая г. Единец и г. 
Купчин. Водозабор береговой совмещенный, с затопленным русловым 
оголовком, расположен в 26 км от города у села Ст. Бедраж. Насосной 
станцией I-го подъема вода подается на очистные сооружения, откуда, 
после кондиционирования, насосными станциями II-го, III-го и IV-го 
подъемов вода подается в сети нижней зоны и контррезервуары, на 
площадке которых расположена насосная станция, подающая воду в сети 
верхней зоны. Для повышения надежности работы системы используется 
второй водозабор, на р. Раковец, притоке р. Прут, построенном для 
мелиоративной системы. В черте города расположены 5 арт. скважин, вода 
из которых подается в контррезервуары 
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(Табл. 1 продолжение)
1 2 3 4 5 6 

Бричень 
1. Река Прут

2. Подземный

8,4 

1,2 

- 

16,0 

3 раза в 
неделю 

по 8 часов 

Система водоснабжения из р. Прут может обеспечивать водой всех потребителей 
города. Водозабор берегового совмещенного типа, расположен на р. Прут, в 25 км от 
города. Насосными станциями I-го и II-го подъемов вода подается на очистные 
сооружения, затем насосной станцией III-го подъема питьевая вода подается в сети. В 
2002г. система не использовалась. Водоснабжение осуществляется из 4-х арт. 
скважин, вода из которых подается в сборные резервуары, затем насосной станцией 
подается в сети 

Липкань Подземный 1,5 4,0 3 
Водоснабжение осуществляется из 2-х одиночных скважин. Из одной скважины вода 
погружным насосом подается непосредственно в сеть, из другой поступает в 
резервуар, затем насосной станцией II-го подъема подается в сеть 

Дондушень Подземный 0.8 28,2 6 

Водоснабжение города осуществляется из двух подземных водозаборов: 
муниципального и ведомственного (сахарного завода). Муниципальная система 
водоснабжения состоит из 5 арт. скважин, расположенных на окраине города, вода из 
которых подается в водонапорную башню, затем насосной станцией II-го подъема 
подается в сеть. Ведомственный водозабор обеспечивает сахарный завод и жилые 
ведомственные дома 

Басарабяска Подземный 0,95 95,9 4-6 

Централизованный водозабор состоит из 5-ти арт. скважин, расположенных в черте 
города, вдоль р. Когыльник. Вода из скважин поступает в сборные резервуары, 
обеззараживается хлором, затем насосной станцией II-го подъема подается в сеть. 
Кроме того, на западной окраине города расположены 4 артскважины, вода из 
которых погружными насосами подается непосредственно в сеть (две артскважины в 
настоящее время в нерабочем состоянии). Сети объединены в одну зону. 
Водоснабжение железнодорожной станции и поселка осуществляется из артскважин 
ведомственной системой, принадлежащей Управлению железной дороги 

Леова Река Прут 3,7 16,4 

4 раза в 
неделю 
по 16 
часов 

Водозабор из р.Прут был построен для системы мелиорации, представляет собой 
затопленный русловой водоприемник и береговую, полузаглубленную насосную 
станцию, в которой установлены насосы, подающие воду на станцию водоподготовки. 
После очистки питьевая вода насосной станцией II-го подъема подается в сети и 
контррезервуары. Сети объединены в одну зону 

Хынчешть Подземный 7,5 5,0 16 

Водоснабжение города осуществлялось из 2-х водозаборов: Костештского, 
расположенного в 8,0 км от города, и «городского», расположенного в границах 
города. Из-за энергоемкости, необходимости модернизации и сокращения 
водопотребления система водоснабжения из Костештского водозабора не 
эксплуатируется и город обеспечивается водой более низкого качества из 
«городского» водозабора, который состоит из 5 одиночных скважин. Три из них 
подают воду в резервуары, откуда насосными станциями в сети, а две 
непосредственно в сеть. Водопроводная сеть разделена на 3 зоны. 
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(Табл. 1 продолжение)
1 2 3 4 5 6 

Орхей Подземный 18,9 20,2 6-10 

Централизованная муниципальная система водоснабжения обеспечивает всех 
потребителей города, за исключением консервного завода, использующего свой 
подземный водозабор. Водоснабжение города осуществляется из трех подземных 
водозаборов: первый расположен в черте города, состоит из трех артскважин, второй 
– «Миток» – на западной окраине города, состоит из 15 артскважин, третий –
«Желобок» – представляет собой природный каптаж, расположен в 8 км к востоку от 
города. Водопроводная сеть разделена на 6 зон. 

Резина 
1. Река Днестр

2. Подземный

50,0 

1,64 

1,8 

2,0 
4-6 

Около 20 лет водоснабжение города осуществлялось от ведомственной системы: 
Рыбницкого металлургического комбината, с водозабором из р.Прут. Из-за высоких 
тарифов и резкого снижения объемов водопотребления, город перешел в 2002г. на 
водоснабжение из артскважин, которые расположены в черте города, вдоль р.Днестр. 
Из скважин вода подается в резервуар, откуда насосной станцией II-го подъема вода 
подается в сети и контррезервуары. Для повышения напора для многоэтажных домов 
в зоне контррезервуаров используются 4 подкачки 

Теленешть Подземный 2,6 9,5 

Водоснабжение осуществляется из 4-х одиночных скважин, три из которых 
расположены в черте города, одна – на восточной окраине. Три скважины подают 
воду в резервуар, откуда она поступает самотеком в сети, четвертая – подает в 
водонапорную башню и, далее, в сети. Централизованный водозабор из 10 скважин, 
сборных резервуаров, насосной станции II-го подъема, хлораторной, построенной в 
1989г., в последние годы не эксплуатируется 

Шолдэнешть Подземный 1,8 4,0 4-6 
Водоснабжение осуществляется от 2-х групп скважин: одна группа подает воду в 
резервуар и далее вода самотеком поступает в сети, вторая подает в резервуар, откуда 
насосной станцией вода подается в сеть 

Дрокия Подземный 3,9 16,0 6-8 

Водоснабжение города осуществляется из водозабора, расположенного в районе 
городского озера. Вода из скважин поступает в резервуары, откуда насосной станцией 
II-го подъема подается в сети и контррезервуары. Из контррезервуаров насосной 
станции III-го подъема вода подается в сети верхней зоны. В 1989г. был построен 
дополнительный водозабор из 10 скважин, расположенный в 6,0 км от города, у 
с.Дрокия, но не эксплуатировался 

Водовод 
Сорока-
Бэлць 

Река Днестр 96,0 20,1 не 
работает 

Обеспечивает водой г.Сорока и г.Бэлць. Вода из реки двумя насосными станциями 
подается на очистные сооружения, затем после кондиционирования, двумя насосными 
станциями перекачивается по одному водоводу в резервуары г.Бэлць. В г.Сорока вода 
подается после насосной станции III-го подъема 

Флорешть Подземный 6,0 22,8 24 

Водозабор расположен в 8,0 км от города, в пойме р.Кэйнарь. Вода из скважин 
подается в сборные резервуары, оттуда насосной станцией II-го подъема по двум 
водоводам перекачивается в резервуары города на две площадки, далее насосной 
станцией III-го подъема № 1 и насосной станцией III- го подъема № 2 вода подается в 
сети. От водовода обеспечивается также пгт.Маркулешть 
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(Табл. 1 продолжение)
1 2 3 4 5 6 

Сорока 
1. Река Днестр

2. Подземный

96,0 

10,0 

1,0 

18,8 
8-14 

Водоснабжение города осуществляется из двух источников: р.Днестр (из системы Сорока-Бэлць), и 
подземного водозабора у с.Егоровка, в 13 км от города, расположенного вдоль р.Днестр. Из скважин 
вода поступает в сборные резервуары, обеззараживается хлорной известью, затем насосной станцией II-
го подъема перекачивается в резервуар № 1, откуда самотеком – в сети нижней зоны и резервуар № 2. 
Из резервуара № 2 вода, в случае остановки водовода Сорока-Бэлць, насосной станцией III-го подъема 
может подаваться в сети верхней зоны. В городе имеются 8 повысительных насосных станций, 
обеспечивающих подачу воды на верхние этажи многоэтажных зданий 

Кэушень Подземный 4,8 13,2 4-6 
Централизованный водозабор, расположенный в пойме р.Ботна, состоит из 10 скважин. Вода из 
скважин поступает в сборные резервуары, затем насосной станцией II-го подъема перекачивается в 
резервуар, откуда самотеком вода поступает в сеть 

Штефан Водэ Подземный 5,0 9,3 2-3 

Централизованная система водоснабжения. Сети разделены на две зоны. Водозабор расположен на 
северной окраине города, подает воду в резервуары, откуда, после обеззараживания хлором, двумя 
группами насосов, установленных в насосной станции II-го подъема, перекачивается в сети 1-й и 2-й 
зон. Второй водозабор, расположенный в 7 км от города, у с.Слобозия, в течение последних лет не 
эксплуатируется 

Кэйнарь Подземный 1,4 5,3 - Из одиночных скважин вода подается в резервуары, откуда самотеком в сети 

Унгень Река Прут 12,7 36,0 24 
Водозабор береговой с русловым оголовком, расположен на одной площадке со станцией 
водоподготовки, на западной окраине города. После очистки вода насосной станцией II-го подъема 
подается в сети и контррезервуары. Для подачи воды потребителям эксплуатируются еще 6 
подкачивающих насосных станций 

Ниспорень Подземный 1,9 10,2 4-6 Водоснабжение из одиночных скважин, часть из которых подают воду в резервуар и далее самотеком в 
сети. Другие скважины подают воду непосредственно в сеть 

Кэлэрашь Подземный 2,9 13,8 4-6 

Водоснабжение города осуществляется из двух подземных водозаборов: Сипотенского и Речульского. 
Кроме этого используются одиночные скважины в черте города. Консервный завод снабжается от 
своего ведомственного водозабора. Схема подачи от Сипотенского водозабора: скважины-резервуары – 
НС-II – сети нижней зоны и резервуары верхней зоны, откуда НС-III вода подается в сети верхней зоны 
и контррезервуар. Из Речульского водозабора вода двумя насосными станциями перекачивается в 
контррезервуар верхней зоны (в настоящее время система не эксплуатируется) 

Комрат Подземный 7,6 35,2 6 
Водоснабжение осуществляется из двух водозаборов: Чок-Майданского, расположенного в 16,0 км от 
города, и «городского», расположенного в пойме р.Ялпух, в черте города. Сети разделены на верхнюю 
и нижнюю зоны 

Чадыр-Лунга Подземный 3,0 40,5 4-6 
Централизованная система водоснабжения. Из артскважин вода подается в сборные резервуары, откуда 
НС-II перекачивается в сети нижней зоны и в резервуары на площадке НС-III, которая перекачивает в 
сети верхней зоны 

Вулкэнешть Подземный 1,8 18,7 4-6 Из артскважин вода подается в сборные резервуары, откуда НС-II – в напорные резервуары, затем, 
самотеком, в сети 
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1.3. Методика определения эффективности работы насосно-
энергетического оборудования 

Для определения эффективности работы насосных агрегатов замерялись 
следующие параметры: напор и подача насоса, напряжение и сила тока 
потребляемой электроэнергии, при этом обеспечивалась синхронность 
проводимых замеров. Исследования эксплуатационных характеристик агрегатов 
проводились согласно рекомендаций стандарта ISO9906 при рабочем режиме 
насосной станции. 

Напор насоса определен по формуле: 

;
2

2
1

2
212

12 g
VV

g
MM

⋅
−

+
⋅
Ρ−Ρ

+Ζ−Ζ=Η
ρ

 

где: 

- Z1, Z2 - отметки положения приборов для измерения давления при входе 
(Z1) и на выходе (Z2) относительно горизонтальной оси насоса, м; 
- Рм1, Рм2 - показания приборов измерения давления воды во всасывающем 
(Рм1) и напорном трубопроводе (Рм2) насоса, Па; 
- ρ -  плотность перекачиваемой жидкости, кг/м3; 
- g  - ускорение силы тяжести, м/с2; 
- V1, V2 - скорость воды во всасывающем (V1) и напорном трубопроводе 
(V2), м/с. 

При расположении приборов на некотором расстоянии от насоса напор 
насоса определен с учетом потерь в местных сопротивлениях и по длине 
трубопровода на участках от точки установки прибора до расчетного сечения. 

Величина поправки рассчитана по формулам: 

;
2

2
11

11
2

g
V

LAQВСАС ⋅
⋅

+⋅⋅=∆Η
ζ

;
2

2
22

22
2

g
V

LAQНАП ⋅
⋅

+⋅⋅=∆Η
ζ  

где: 

- Q - подача насоса, м3/с; 
- А1, А2 - удельное сопротивление всасывающего (А1) и напорного (А2) 
трубопровода насоса; 
- L1, L2 - длина подводящего (L1) и отводящего (L2) трубопроводов от 
сечения установки прибора до расчетного сечения, м; 
- ζ1, ζ2 - коэффициенты местных сопротивлений на всасывающем 
трубопроводе (ζ1) и напорном (ζ2); 
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 Механическая мощность, сообщаемая насосом подаваемой воде (полезная 
мощность), определяется зависимостью: 
 

;Η⋅⋅⋅=Ν gQH ρ  
 
 Потребляемая мощность агрегата определяется по формуле: 
 

;3 ϕCOSIUАГР ⋅⋅⋅=Ν  
где: 

- U - напряжение, кВт; 
- I - сила тока, А (ампер); 
- COSϕ - коэффициент мощности двигателя. 

 
 Коэффициент полезного действия агрегата (КПД) определяется, как 
отношение полезной мощности к потребляемой: 
 

;
АГР

H

Ν
Ν

=η  

 
 Измерение Основных параметров насосных агрегатов проводилось 
следующими приборами: 
 

- подача насоса замерялась портативным ультразвуковым расходомером 
типа FLUXUS ADM6515; 
- давление в трубопроводе фиксировалось электронным регистратором 
давления типа SPECRALOG 1Pi; 
- электрические параметры – сила тока и напряжение, измерялись с 
помощью клещей типа Ц4505M, предназначенных для кратковременного 
измерения тока и напряжения без разрыва электрической цепи. 

 
 Иллюстрации установки приборов при проведении замеров даны на фото 
1.3.1.; 1.3.2.; 1.3.3; 1.3.4.; 
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Фото 1.3.1. Замеры расхода воды и давления в трубопроводе на насосной 
станции. 

 

Фото 1.3.2. Замеры давления воды в водопроводе в квартире у потребителя. 
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Фото 1.3.3. Замеры напряжения и силы тока у двигателя насосного агрегата. 

  
Фото 1.3.4. Замеры напряжения и силы тока в силовом щите. 
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2. Водопроводные насосные станции г. Унгень 
 

 Перечень используемых (работающих) повысительных насосных станций 
(ПНС) и количество обслуживаемого населения приведены в таблице № 2. 
 

Таблица № 2 
 

№№ 
п/п 

Местоположение 
насосной 
станции 

Кол-во 
насосных 
агрегатов 

Тип 
насосов 

Кол-во 
обслужив. 

домов 

Этажность 
застройки 

Численность 
обслужив. 
населения 

1. Бойко-3 1 К 45/30 4 9 672 
2. Дечебал-36 1 КМ 20/30 2 9 504 

3. Крестюк-7 2 К 90/35 
КМ 45/55 14 9 3307 

4. Ромынэ-26 1 К 45/30 3 9 670 
5. Ромынэ-66 1 К 45/30 3 9 381 
6. Еминеску-55 2 К 20/30 1 9 232 

 
Режим работы ПНС в настоящее время с 6:00 до 22:00, по 16 часов в сутки. 

 На основании обследования насосных станций и результатов проведенных 
замеров возможно сделать следующие выводы: 
 
 1. Работа НС-II обеспечивает подачу воды населению в многоэтажной 
застройке в дневные часы – до 7 этажа, в ночные – до 4 этажа включительно. 
Целесообразно изменить режим работы НС-II и поддерживать в течение суток 
давление, необходимое для пятиэтажной застройки. 
 
 2. Повысительные насосные станции создают избыточные напоры от 16 до 
44 м в зависимости от режима работы НС-II. 
 
 3. Все повысительные насосные станции необходимо модернизировать 
ввиду низкого КПД насосных агрегатов, неудовлетворительного состояния 
запорной арматуры, отсутствия приборов учета воды. 
 
 Для первоочередной модернизации предлагается насосная станция 
«Крестюк-7» (см. фото 2.1.). Схема насосной приведена на рис.2.1. В отчете 
изложены также характеристики насосной станции «Бойко-3» (схему см. на 
рис.2.2.). 
 Графические характеристики работы указанных насосных станций 
приведены на рис. 2.3. ÷ 2.6. 

Работа ПНС непосредственно зависит от режима работы НС-II, поэтому в 
настоящем отчете приведены графические характеристики работы НС-II (см. 
рис. 2.7. ÷ 2.9.), и определены КПД агрегатов в рабочих точках (см. таблицу 3). 

Расчет основных параметров насосных агрегатов выполнен с учетом 
местных сопротивлений и потерь напора по длине трубопровода между точками 
замеров и насосом согласно Методике, изложенной в разделе 1.3. 
 Данные расчета основных параметров насосных агрегатов (в рабочем 
режиме) ПНС и НС-II, приведены в таблице 3. 
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Фото 2.1. г. Унгень. ПНС «Крестюк-7». 
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Рис. 2.1. г. Унгень. Схема ПНС «Крестюк-7». 
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Рис. 2.2. г. Унгень. Схема ПНС «Бойко-3». 
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Рис. 2.3. г. Унгень, ПНС «Крестюк-7». График давления. 
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Рис. 2.4. г. Унгень, ПНС «Крестюк-7». График подачи воды. 
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Рис. 2.5. г. Унгень, ПНС «Бойко-3». График давления. 
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Рис. 2.6. г. Унгень, ПНС «Бойко-3». График подачи воды. 
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Рис. 2.7. г. Унгень, НС-II. График давления (с указанием типа насоса и среднего давления). 
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Рис. 2.8. г. Унгень, НС-II. График давления в магистральной сети (в диктующей точке). 
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Рис. 2.9. г. Унгень, НС-II. График подачи воды.
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Таблица № 3 

 

Насосный агрегат Q,  
m3/h 

H,  
m 

Nполезн, 
кВт 

U, 
B 

I,  
A COSϕ Nпотребл, 

кВт 

КПД 
агрегата,  

% 

НС-II 
150-CVE-350-23/2, №1 261,24 58,72 41,80 395 105 0,88 63,22 66 

 221,68 66,59 40,22 395 105 0,88 63,22 64 
 233,70 62,00 39,48 395 105 0,88 63,22 62 
 282,64 51,51 39,67 395 107 0,88 64,42 62 

150-CVE-350-23/2, №2 261,24 58,72 41,80 395 110 0,88 66,23 63 
 218,40 67,02 39,89 395 105 0,88 63,22 63 
 233,70 62,00 39,48 395 107 0,88 64,42 61 

ЦН 400-105 420,30 64,00 73,30 395 230 0,85 133,75 55 
 426,90 63,48 73,84 395 240 0,85 139,57 53 

200D-90 544,37 61,95 91,89 395 300 0,90 184,72 50 
ПНС "Крестюк-7" 

К45/55 35,50 52,09 5,04 380 18,00 0,87 10,31 49 
К45/55 33,00 51,74 4,65 380 17,00 0,87 9,73 48 
К45/55 37,40 50,95 5,19 380 19,25 0,87 11,02 47 

ПНС "Бойко-3" 
К45/30 7,85 25,65 0,55 380 5,50 0,55 1,99 28 
К45/30 7,32 25,46 0,51 380 5,50 0,55 1,99 26 

 
 

Расчет повысительной насосной установки “Крестюк-7” 
 

 Расчетное водопотребление микрорайона при удельном среднесуточном 
водопотреблении на одного жителя 160 л/сутки составляет 529,1 м3/сутки. 
 
 Коэффициент  часовой  неравномерности  согласно  СНиПа  2.04.02-84  
принят Кчас.max. = 2,1;  Кчас.min. = 0,08.  Максимальный часовой расход при этом 
составит 46 м3/час, минимальный – 1,8 м3/час.  Максимальный  измеренный  при  
обследовании  часовой  расход – 38 м3/час. 
 
 Необходимый напор изменяется от 9 до 29 м в зависимости от режима 
работы НС-II. 
 
 Расчетные параметры насосной установки приняты: 
 

Q = 46 м3/час;   Н = 20 м; 
 
 Рекомендуется насосная установка с частотным преобразователем Фирмы 
“WILO” – COR-2 MVI 1604-6/CR, состоящая из двух насосных агрегатов (второй 
агрегат подключается в часы «пик»). Характеристика насоса, размеры установки, 
конструкция, описание работы установки, объем поставки приведены в 
приложении 6.  
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Экономическая эффективность замены насосных агрегатов 

 
 Экономический эффект от замены насосных агрегатов и установки 
частотного преобразователя будет определяться за счет снижения утечек в связи 
с уменьшением давления в сети (от 6 до 20 %), сокращения аварий на сетях и 
затрат на аварийно-восстановительные работы и снижение удельного 
потребления электроэнергии (см. таблицу № 4). 
 

таблица № 4 
 

Насосная 
станция 

Удельные средние затраты электроэнергии  
на подачу 1 м3 воды потребителям, 

(кВт.час/м3) 
Сокращение потребления 

электроэнергии 
(%) 

существующий 
агрегат 

новый 
агрегат 

 

Крестюк-7 

 

0,29 

 

0,13 

 

55 – 70 

 

Бойко-3 

 

0,25 

 

0,10 

 

59 - 64 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 28 

 
 
 
 3. Водопроводные насосные станции г. Бэлць 
 
 На основании предварительного обследования насосных станций и по 
согласованию с “Apă-Canal” г. Бэлць для модернизации предложены 
повысительные насосные станции: «Конева-24» и «Болгарская-118». 
 
 Количество населения, обслуживаемого указанными насосными, 
приведено в таблице №5. 

           Таблица № 5 
 
№№ 
п/п 

Местоположение 
насосной 
станции 

Кол-во 
насосных 
агрегатов 

Тип 
насосов 

Кол-во 
обслужив. 

домов 

Этажность 
застройки 

Численность 
обслужив. 
населения 

1. Конева-24 3 3К-6 
К 45/30 13 9 – 10 2651 

2. Болгарская-118 5 К 90/55 
К 45/30 30 5 – 9 3918 

 
 Режим работы ПНС в настоящее время с 600 до 2400, по 18 часов в сутки. 
 
 Схемы насосных станций приведены на рис. 3.1. и рис. 3.2. 
 
 Графические характеристики работы ПНС «Конева-24» приведены на рис. 
3.3.-3.4.; ПНС «Болгарская-118» – на рис. 3.5.-3.6.; 
 
 Расчет КПД насосных агрегатов выполнен в таблице № 6; 
 
 На основании анализа результатов исследования вышеуказанных ПНС 
возможно сделать следующие выводы: 
 
 1. Повысительные насосные станции создают избыточные напоры у 
потребителей (на верхних этажах) в течение суток от 18 до 31 м. 
 
 2. Насосные агрегаты характеризуются низким КПД. 
 
 3. Водопотребление обслуживаемых насосными станциями микрорайонов 
изменяется в течение суток в широком диапазоне, что диктует использование 
частотного преобразователя для регулирования числа оборотов насоса. 
 
 По результатам измерений и расчетов параметров насосных агрегатов для 
первоочередной модернизации рекомендуется насосная «Конева-24» (см. фото 
3.1.-3.2.). 
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Фото. 3.1. г. Бельц. ПНС «Конева-24». Насосные агрегаты. 
 

 
Фото. 3.2. г. Бельц. ПНС «Конева-24». Щит управления и силовой шкаф. 
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Рис. 3.1. г. Бельц. Схема ПНС «Конева-24». 
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Рис. 3.2. г. Бельц. Схема ПНС «Болгарская-118». 
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Рис. 3.3. г. Бельц, ПНС «Конева-24». График давления. 
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Рис. 3.4. г. Бельц, ПНС «Конева-24». График подачи воды. 
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Рис. 3.5. г. Бельц, ПНС «Болгарская-118». График давления. 
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Рис. 3.6. г. Бельц, ПНС «Болгарская-118». График подачи воды.
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Таблица № 6 

 

Насосный агрегат Q, 
m3/h 

H, 
m Nполезн, kW U, 

V 
I, 
A COSφ Nпотребл, kW КПД агрегата, 

% 

Конева 24 
К45/30 13,44 34,0 1,2 390 11,7 0,88 6,9 17,4 

 11,0 36,2 1,1 390 11,5 0,88 6,8 16,2 
 14,6 33,1 1,3 390 12,5 0,88 7,4 17.6 

3К-6 10,1 24,2 0,7 390 15,75 0,8 8,5 8,2 
 8,7 30,7 0,73 390 15,0 0,8 8,1 9,0 
 9,5 25,7 0,7 390 15,5 0,8 8.3 8,4 

Болгарская 118 
К45/30 15,5 30,8 1,3 385 12,00 0,88 7,0 18,6 

 18,9 30,3 1,6 385 12,00 0,88 7,0 22,8 
 20,0 30,8 1,7 385 12,5 0,88 7,3 23.3 

К45/30 22,5 45,8 2,8 385 13,25 0,88 7,8 35.9 
 25,0 42,8 2,9 385 13,7 0,88 8,0 36,2 

 
 
 

Расчет повысительной установки «Конева-24» 
 
 Водопотребление микрорайона по выполненным замерам изменяется в 
течение суток от 1,5 м3/час. до 19,7 м3/час. 
 
 Удельное  среднесуточное  водопотребление  на  одного  жителя  составило  
за 2002-2003 годы – 115 – 125 л/чел. 
 
 Расчетное водопотребление микрорайона при удельном водопотреблении 
160 л/сутки на человека (согласно СНиПа 2.04.02-84) составит 424 м3/сутки. 
 
 Коэффициент часовой неравномерности равен Кчас.max. = 2,07; Кчас.min. = 
0,06. 
 

Максимальный  расчетный  часовой  расход  составит – 40,2 м3/час, 
минимальный – 1,1 м3/час. 
 
 Необходимый напор изменяется в течение суток от 13 до 19 м. 
 
 Рекомендуется насосная установка с частотным преобразователем фирмы 
“WILO” – COR-2 MVI 1603, из двух насосов (2-й подключается в часы «пик»). 
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Экономическая эффективность замены насосных агрегатов 
 
 
 Замена существующих насосных агрегатов на насосную установку фирмы 
“WILO” позволяет поддерживать минимальный необходимый напор в сети во 
все периоды водопотребления, что сокращает число аварий на сети, утечки в 
сети и в домах и снижает удельное потребление электроэнергии (см. табл. 7). 
 
 

Таблица № 7 
 

Насосная 
станция 

Удельные затраты электроэнергии 
на подачу 1 м3 воды потребителям 

(кВт.час/м3) 
Сокращение потребления 

электроэнергии 
(%) существующий 

агрегат 
новый 
агрегат 

 

Конева-24 

 

0,327 

 

0,086 

 

68 – 80 

 

Болгарская-118 

 

0,37 

 

0,084 

 

70 - 77 
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4. Проект договора с предприятием “Apă-Canal” г.Бэлць и 
гарантийное письмо Примэрии мун.Бэлць. 
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5. Проект договора с предприятием “Apă-Canal” г.Унгень и 
гарантийное письмо Примэрии г. Унгень. 
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Приложение № 1 
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Приложение № 2 
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Приложение № 3 
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Приложение № 4 
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Приложение № 5 
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Приложение № 6 

 
Описание серии Wilo-Comfort CO-MVI/CR и COR-MVI/CR 
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Лист данных установки Wilo-Comfort COR-2 MVI 1603-6/ CR 
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Лист данных установки Wilo-Comfort COR-2 MVI 1604-6/ CR 
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