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SPECIFICATII TEHNICE
pentru
Echipamentul Mecanic si Electric al
Statiei de pompare de tip hidrofor

1 Informatii Generale

1.1 Descrierea Terenului de lucru si a Echipamentului
1.1.1  Terenul de lucru “A”. SP2 Floresti

SP2 este utilizata pentru aprovizionarea cu apa a intregii zone de deservire prin intermediul Prizei de captare a
apei amplasata in Gura Cainarului. Echipamentul de pompare include o pompa principala constituita din 4
pompe paralele de tipul 1200/90 si 1 315-71 a. Pompele capteaza apa din cele doua (2) rezervoare subterane
de ap3, cu o capacitate de 250 m? fiecare, amplasate pe teritoriul SP2, si 0 pompeaza prin cele doua conducte
de presiune paralele catre zona de deservire.

Datele generale privind montarea echipamentului de pompare sunt prezentate in Tabelul de mai jos.

Parametrii echipamentului de pompare existent la SP 2 din Floresti

Pompa Model Debitul Inaltimea Parametrii nominali ai motorului Panoul de Regim de
nr. nominal nomin. de P Tensiune Nr. de cos@ Cur Control functionare
pompare turatii ent
mé/h m kw \Y rpm A ore /zi
Stare de
1 [1200/90 290 90 90 3x400 2,950 0.91 159 Y asteptare
Stare de
2 [1200/90 290 90 90 3x400 2,950 0.91 159 Y asteptare
3 10 315-71 a 300 63 90 3x400 2,950 0.9 162 Y 7
4 10 315-71 a 300 63 90 3x400 2,950 0.9 162 Y 7

Starea tuturor pompelor montate este una nesatisfacatoare si astfel acestea prezinta rate reduse ale
randamentului energetic.

In prezent, datoritd cererii scazute de apa, doar doud pompe sunt utilizate regulat, celelalte pompe fiind de
rezerva.

1.1.2  Terenul de lucru “B”. SP 3 Floresti

Apé extrasa distribuitd de SP 2 este depozitata in rezervorul de intrare al SP 3, cu capacitatea de 2,000 m2.
Prezenta SP3 este echipatd cu 2 pompe principale. Prima pompa este constituitda din 2 pompe centrifuge
paralele (1 — in regim de functionare 1 in stare de asteptare), folosite pentru distribuirea directa a apei in reteaua
orageneasca. A doua pompa principala este utilizata pentru aprovizionarea cu apa a regiunii izolate de nord a

raionului.
Parametrii echipamentului de pompare existent la SP3 din Floresti
Pompa Model Canti Debitul nalt. Parametrii nominali ai motorului Panoul de Regim de
nr. tatea nominal nomin. de P Tensiune Nr. de cosd Curen control functionare
pompare rotatii t
m3/h m kw \Y rpm A ore /zi
24/Stare de
1 A,320-50 a 2 320 50 55 380 1,500 0.87 104 Y asteptare
CO-3MHI- 3 10 50 1.1 380 2950 2.7 CO-ER3 24
406/ER-RBI

SP3 se afla in regim permanent de functionare de pina la 24 ore pe zi. Dat fiind faptul ca structura consumului
zilnic este variabila, pompele 1 320-50 au fost echipate cu un convertizor de frecventd ,Danfoss” de tip
VLT6000HVAC care regleaza functionarea pompei, , in functie de presiunea in cel mai indepartat punct, stabilita
la moment la 26 m.
SP3, de asemenea, asigura cu apa gravitational si partea de nord a orasului, inclusiv zona blocurilor locative si a
caselor individuale.

1.1.3  Terenul de lucru “C". SPPAU Floresti

SPPAU este cea mai mare SPAU din Floresti. Aceasta pompeaza intreaga cantitate de ape uzate catre SE.
Parametrii pompelor exploatate de epurare a apelor uzate sunt prezentate in Tabelul de mai jos.
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SP

Parametrii nominali ai echipamentului de pompare existent

Model Can Debitul Tnalt. Parametrii nominali ai motorului Regim de Instalare

tita nominal nomin. de [*] Tensiune Nr. de cosd Cu functionare
te pompare rotatii re
nt

m3/h m kw \Y rpm A ore /zi

a

SPPAU

Floresti

®r 144/46 4 144 56 37 380 1,450 4.5 uscata

Stare de

®r 450/56 1 450 56 132 380 1,450 uscata

asteptare

114

115

SPPAU din Floresti se afla intr-o stare deplorabila. De fapt, datorita termenului mare de exploatare si a gradului
Tnalt de uzare, intre echipamentul de pompare ar trebui Tnlocuit cu unul modern.

Terenul de lucru “D”. Cahul SP 3

O cantitate din apa tratata din STA Cahul si SP 2 este depozitatd in rezervoarele de intrare ale SP3 cu o
capacitate de of 1,000 m? fiecare. SP3 este echipata cu 2 grupuri de pompe. Primul grup este constituit din 3
pompe centrifuge paralele de tipul NP50/250V-22/2a, utilizate pentru distribuirea directa a apei catre raionul
Spirin. Tn raionul in cauzd sunt amplasate doar case individuale. Este de mentionat faptul c& pentru
aprovizionarea celor mai inalte puncte ale retelei este folosita presiunea de 7.2 bar. Totusi, in unul din raioanele
cu case individuale se poate observa o suprapresiune, care este redusa de catre ,Apa-Canal” cu ajutorul unei
supape de reglare a debitului.

Cel de-al doilea grup este utilizat pentru aprovizionarea cu apa a centrului orasului, raionul XV. In zona dat& sunt
amplasate 12 cladiri de 9 etaje, 14 cladiri de 5 etaje si 949 case cu un nivel. Grupul doi de pompe include 3
pompe centrifuge paralele de tipul NP80/160-15/2aDM.

Parametrii nominali ai echipamentului de pompare existent la SP3 din Cahul

Pompa Model Cant Debitul Tnalt. Parametrii nominali ai motorului Panoul de Regim de

nr. itate nominal nomin. 2] Tensiunea Nr. de cosd Cure control functionare

1-3

4-6

a de rotatii nt
pompare
mi/h m kw \Y rpm A ore /zi

NP50/250V-
22/2a
NP80/160-
15/2abDM

75 72 22 380 2940 0.91 38.1 VSD 24

3 112 35 15 380 2910 0.91 27.2 VSD 24

Ambele pompe principale de la SP3 sunt in regim permanent de functionare de 24 ore pe zi.

Este de mentionat faptul ca SP3 asigura si partea centrala a orasului (raionul XV), care este, de asemenea,
aprovizionat direct de SP2. Citeva din strézi au doua conducte paralele care vin de la diferite statii de pompare.
Mai mult decit atit, conducta de ocolire din regiunea vestica a retelei aprovizionate de SP3 nu are consumatori
principali. Totusi, intreaga conducta de ocolire din retea este operata la presiunea de pina la 6 bar cu o lipsa
aproape deplina a consumului.

Terenul de lucru “E”. SP Ungheni

Priza de suprafata este amplasata pe riul Prut, aproximativ la 1 km spre vest de la hotarul orasului.

Extragerea apei este realizata prin intermediul a doua (2) conducte Sifon paralele cu diametrul nominal de 500
din albia inferioara a riului si este situata la o altitudine de aproximativ 29 m deasupra nivelului marii. Gura de
intrare este protejata cu ajutorul unor ecrane.

Instalatiile de extragere au fost construite in anul 1970 si de atunci nu au mai fost curatate sau reparate. In
timpul analizei verificarilor, Consultantul a remarcat nivelul Thalt de innamolire a gurii de intrare existente, ceea
ce se considera a influenta negativ asupra calitatii apei netratate si in consecinta asupra intregului proces de
tratare.

Initial, era preconizat ca apa sa fie transportata prin conductele Sifon paralele catre camera de admisie a SP1,
amplasata in cadrul Statiei de Epurare a Apei, aproximativ la 600 m de la punctul de extragere. Camera de
admisie era, de asemenea, utilizata pentru a limpezi apa tulbure netratatd si a proteja pompele instalate de
distrugerile provocate de particulele dure. Doua (2) pompe submersibile au fost proiectate pentru pomparea
directa a apei depozitate catre amestecatorul vertical al SE.

Totusi, din careva motive tehnice necunoscute intreprinderea ,,Apa-Canal” a trecu la un alt proces de pompare,
utilizind pompele vacuum pentru a transporta apa netratata catre SP1, conecintd direct cele 4 (2 in regim de
functionare si 2 in stare de asteptare) pompe centrifuge verticale la conductele Sifon. Prin urmare, apa este, in
mod obignuit, extrasa si pompata direct catre SE fara a careva depozitare intermediara.

Pompele sunt instalate la o altitudine de aproximativ 28 m deasupra nivelului marii, avind inaltimea totala tubului
de sifonare de aproximativ 3m.
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Pompa

nr.

oo hWwW N

1.1.6

Pompa
nr.

117

1.1.8

Parametrii nominali ai echipamentului de pompare existent la Priza de captare a apei din Ungheni

Model Cantitatea Debitul nalt. Parametrii nominali ai motorului Panoul Regim de
nominal nomin. de [ Tensiunea Nr.de cos¢ Curent de functionare
pompare rotatii control
m3/h m kw Y rpm A ore /zi
FA 125;':40- 1 250 19.6 18.5 380 1430 39.5 Y 24
FA ;5;':40' 1 250 19.6 18.5 380 1430 39.5 Y 24
CA450/22.5 1 450 22.5 37.0 380 1470 0.89 Y 24
CA450/22.5 1 450 22.5 55.0 380 1470 0.89 Y 24
BBH-12M 1 720 NA 30.0 380 980 2
BBH-12M 1 720 NA 30.0 380 980 2

Dupa cum se poate observa din Tabelul de mai sus, pompele vacuum BBH-12M sunt utilizate pina la 2 doua ore
pe zi pentru a reincarca pompele sifon si a asigura pornirea sigura a pompelor centrifuge.

Pompele centrifuge existente FA15.84 DEMI sunt predestinate pentru pomparea apelor uzate si sunt instalate ca
masura de protectie a rotorului pompei de apa netratata cu continut de particule abrazive.

Toate pompele sunt operate in regim manual.

Terenul de lucru “F". SP 6 Orhei

Apa de la captarea Jeloboc este livrata la rezervoarele din oras prin intermediul a doua statii de pompare, SP5 si
SP6, si este distribuita folosind SP3 si SP2 si partial SP4. SP7 a fost utilizata pentru pomparea intermediara de
la SP6 la SP3. Cu toate acestea, In 2006, Apa-Canal Orhei a optimizat sistemul hidraulic prin construirea unei
noi aductiuni by-pass si, prin urmare, SP7 a fost scoasa din functionare.

SP5 este utilizata pentru a pompa apa la SP6 de la captarea Jeloboc.

SP6 este utilizata pentru a pompa apa catre SP3. Apa este stocata in doua rezervoare, avand capacitatea totala
de 2x250 m2. Echipamentul de pompare include un grup de pompe principal construit din 2 pompe in paralel de
tip NRG 100/315A-90/2. O pompa separata este folosita ca rezerva. Pompele absorb apa din rezervoarele de
apa situate pe teritoriul SP6 si pompeaza apa catre rezervoarele SP6.

Parametrii nominali ai echipamentului de pompare existent la SP6 din Orhei

Model Cantitate Debitul nalt. nomin. de Parametrii nominali ai motorului Panoul de Regim de
a nominal pompare 2] Tensiu Nr.de cos¢p Cur control functionar
nea rotatii ent e
m3/h m kw Vv rpm A ore /zi
LIHC -180/212 1 180 212 160 380 de rezerva
NPG
100/315A-90 1 200 100 90 380 2960 09 161 Y
NPG
1 200 100 90 380 2960 0.9 161 Y

100/315A-90

Este de mentionat faptul ca in 2006, toate cele trei SP au fost renovate in cadrul Proiectul Pilot de Alimentare cu
Apa si Canalizare, finantat de Banca Mondiala.

Introducere

Contractorul va proiecta, furniza si instala intregul echipament mecanic si electric pentru trei (3) statii de
pompare din Floresti, o (1) statie de pompare din Cahul, o (1) statie de pompare din Ungheni si o (1) statie de
pompare din Orhei.

Tot echipamentul electric si mecanic necesar, precum si supapele si conductele vor fi inlocuite.

Fiecare articol de material mecanic si electric, precum si de echipament solicitat este descris si specificat in
detalii mai jos.

Cerinte catre echipament

Terenul de lucru “A” Floresti (SP-2)

Contractorul urmeaza sa inlocuiasca cele doua pompe existente D200/90 cu alte doua pompe noi (una n regim
de functionare si alta in stare de asteptare) fiecare avind urmatorii parametri:

Debitul nominal =140 m¥h

Tn&ltimea nominald de pompare =63 m*

*Inaltimea de pompare de 63 m este calculatd pentru regimul curent de pompare SPS — SP 3. Orice modificare
la destinatia conductei principale de la SP 2 va influenta inal{imea de pompare.
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Terenul de lucru “B” Floresti (SP-3)

Contractorul urmeaza sa inlocuiasca pompa existenta D320-50 cu alte doua pompe noi, fiecare avind urmatorii

parametri:
Debitul nominal =60 m%h
Inaltimea nominala de pompare =25m

Pompa va fi echipata cu un convertizor de frecventa pentru a mentine presiunea minimala necesara in sistem in
cazul necesitatilor variate de apa, atit ziua, cit si noaptea.

Terenul de lucru “C” Floresti (SPPAU)
Contractorul urmeaza sa instaleze o noua pompa pentru ape uzate, avind urmatorii parametri:

Debitul nominal =180 m¥h
Inaltimea nominala de pompare =46m

Noua pompa pentru ape uzate urmeaza a fi instalata intr-o incapere uscata pe un fundament existent. Noua
pompa pentru ape uzate trebuie sa fie protejata impotriva inundatiei.

Terenul de lucru “D” Cahul (SP3)

Zona de pompare Costache-Negruzzi

Noul sistem de pompare prevede dotarea raionului separat Costache-Negruzzi cu un set de pompe tip hidrofor,
constituit din trei pompe, predestinate a intretine toate sistemele hidraulice posibile. Contractorul urmeaza sa

instaleze un nou set de pompe, constituit din trei pompe avind urmatorii parametri:

Debitul nominal =30 méh
Inaltimea nominala de pompare =35m

Setul de pompe urmeaza fi echipat cu un convertizor de frecventa (pentru fiecare pompa) pentru a mentine
presiunea minimala necesara in sistem n cazul necesitatilor variate de apa, atit ziua, cit si noaptea.

Zona de pompare Centrala (str. Stefan cel Mare)

Contractorul urmeaza sa instaleze in fiecare bloc de locuinte cu 9 etaje, de-a lungul strazii Stefan cel Mare (in
total 11 blocuri) o nouad pompa tip hidrofor Q = 3 m%h, H=20 m.

Zona de pompare Spirin

Noul sistem de pompare prevede reducerea inaltimii de pompare si a debitului grupului de pompe din raionul
Spirin pentru a raspunde cerintelor actuale evitind recircularea si necesitatea inaltimii de pompare pentru a ridica
apa la nivelul etajului 5 a blocurilor de locuit din raionul Spirin.

Contractorul urmeaza sa instaleze un nou set constituit din doua pompe, avind urmatorii parametri:

Debitul nominal =60 m%h
Inaltimea nominala de pompare =55m

Setul de pompe urmeaza fi echipat cu un convertizor de frecventa (pentru fiecare pompa) pentru a mentine
presiunea minimala necesara in sistem in cazul necesitatilor variate de apa, atit ziua, cit si noaptea.

Doua blocuri cu 9 etaje din zona Spirin urmeaza sa fie echipate cu seturi de pompe tip hidrofor separate Q = 3
m3/h, H = 20 m (analog cu zona de pompare Stefan cel Mare).

Terenul de lucru “E” SP la priza de captare Ungheni

Noul sistem de pompare prevede inlocuirea celor doua pompe de canalizare existente C[ 250-22,5 si FA
15.850-278 cu o pompa noua de inalta eficienta pentru instalare orizontald uscata. Pentru pomparea apei tulburi
din riu care are un continut sporit de nisip, pompa de tip nou trebuie sa fie una pentru ape uzate. Capacitatea
nominald a pompei noi va fi egala cu capacitatea totala a celor doua pompe existente. Contractorul urmeaza sa
instaleze pompa noua, care are urmatorii parametri:

Debitul nominal =540 m¥h
Inaltimea nominala de pompare =19m

Terenul de lucru “F” Orhei SP 6

Contractorul urmeaza sa instaleze un set nou constituit din doua pompe, fiecare avind urmatorii parametri:
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1.1.9

1.1.10

1.1.11

1.1.12

Debitul nominal =110 m¥h
Inaltimea nominala de pompare =80m

Proiectul detaliat, producerea, livrarea, dezasamblarea, construirea, instalarea, testarea, darea preliminara in
exploatare si darea in exploatare

Amploarea lucrarilor efectuate de Contractor includ urmatoarele sarcini principale:

Proiectul detaliat al montarilor echipamentului mecanic,

Proiectul detaliat al instalatjilor electrice,

Proiectul detaliat al panourilor de comanda, PLC-urilor si comunicatiilor,

Producerea materialelor, echipamentului,

Livrarea tuturor materialelor si echipamentului to the site,

Supravegherea procesului de dezasamblare a construciiilor, pompelor si vanelor existente,

Lucrari de constructie a fundamentelor pentru pompe,

Instalarea, supravegherea procesului de instalare, testarea, darea preliminara in exploatare si darea in

exploatare a materialelor si echipamentului nou pentru instalatjile statiilor de pompare

e Pregatirea personalului din cadrul intreprinderii “Apa-Canal” pentru operarea si intretinerea echipamentului
furnizat si instalat in baza prezentului contract.

Contractorul urmeaza sa realizeze toate sarcinile in conformitate cu instructiunile si specificatiile descrise n
prezentul document.

Furnizarea materialului mecanic

e  Pompe centrifuge care includ si motoarele, asa dupa cum este indicat in p. 1.1.8 de mai sus
e Toate conductele, supapele, vanele glisante, supape de retinere, compensatoarele din cauciuc si accesoriile
necesare pentru conectarea pompelor la sistemul de conducte existent in cadrul statiei de pompare.

Furnizarea materialului electric

Panou principal de comanda de tensiune joasa

Senzori si manometre de presiune

Materiale electrice pentru lucrari de montare (inclusiv cabluri pentru pompe)
PLC-uri pentru operarea pompelor

Alte accesorii electrice necesare pentru completarea sistemului electric

Desenele tehnice si datele tehnice

Proiectul trebuie sa fie elaborat in conformitate cu ultimele practici de Managementul Proiectelor. Principiul de
proiectare trebuie sa fie bazat pe simplicitatea si fiabilitatea, astfel ca echipamentul nou sa asigure durata lunga
de lucru cu costuri de intretinere joase, consumul redus de energie electrica si cu impactul redus asupra
mediului.

O atentie deosebita ar trebuie contractatd accesului liber la toate accesoriile pentru a permite verificarea,
curatarea, intretinerea si repararea acestora.

Toate echipamentele furnizate trebuie sa fie proiectate in conformitate cu cerintele de functionare satisfacatoare
n cazul variatiilor sarcinilor de lucru, presiuni si temperaturi, inclusiv variatiile temperaturii ambiante.

Toate materialele trebuie sa fie noi si de calitate superioara, si trebuie sa fie selectate astfel incit sa reziste
solicitarilor impuse de conditile de lucru si cele ambientale, sa evite distorsiunile sau deteriorarile si sa nu
afecteze eficienta si fiabilitatea instalatiei.

Contractorul este responsabil sa se asigure de faptul ca echipamentul electric (inclusiv cablurile existente)
corespunde pe deplin pentru a fi utilizat impreuna cu echipamentul mecanic oferit.

Fiecare component sau ansamblu trebuie sa fi fost testat in exploatare in conditii de utilizare similara si nu mai
putin dificile decit cele specificate aici. Inginerul va avea dreptul sa solicite Contractorului justificarea alegerii
facute. Tn cazul in care se dovedeste ca materialul sau instalatia este de un standard mai jos decit cel necesar
pentru respectarea Specificatjilor, Contractorul urmeaza sa modifice sau sa inlocuiasca echipamentul in cauza,
fara costuri suplimentare.

La alegerea materialelor si a finisajelor trebuie sa se ia in consideratie conditile atmosferice in afara statiei de
pompare si in zona de captare a apei. Echipamentul trebuie sa fie protejat impotriva patrunderii prafului,
parazitilor, insectelor si animalelor mici.

Echipamentul utilizat Tn exterior trebuie sa fie rezistent la intemperii si proiectat pentru a preveni colectarea de
apa. Vor fi interzise imbinari ale suprafetelor metalice fara joc intre ele si toate bolfurile si suruburile externe
trebuie sa fie prevazute cu orificii filetate oarbe unde un orificiu de trecere va permite patrunderea umezelii.
Mecanismele ar trebui sa fie realizate din materiale care nu se vor gripa/bloca din cauza ruginii, coroziunii, apei
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sarate sau prafului. Rulmentii arborilor de functionare neacoperiti trebuie sa fie proiectati pentru a preveni
infiltrarea umezelii de-a lungul arborelui Th interiorul echipamentului.

Echipamentul si instrumentele nu trebuie sa fie amplasate in locuri unde peste acestea pot cadea diverse
obiecte sau picaturi de apa. Trebuie prevazute ecrane impermeabile ori de cite ori este necesar, pentru a proteja
echipamentul, instrumentele si cablarea impotriva conditiilor meteorologice si razelor solare directe.

Un set complet de desene si date tehnice ale instalatiei trebuie sa fie prezentate Inginerului, in conformitate cu
Clauza 20 din Conditiile Generale ale contractului.

Contractorul urmeaza sa prezinte spre aprobare Inginerului desenele tehnice si alte detalii Th modul stabilit mai jos.
Toate desenele tehnice trebuie sa fie elaborate folosind programul CAD. Programele enumerate mai jos
urmeaza sa fie folosite pentru:

e desenele tehnice — AutoCad

e tabelele — MS Excel

e  materialul textual — MS Word

Desenele tehnice trebuie sa fie elaborate n conformitate cu toate normele in vigoare ale Moldova si standardele
privind documentatia de proiectare.

n cazurile in care propunerile Contractorului nu sunt aprobate de catre Inginer, Contractorul urmeaza s& modifice
copiile desenelor tehnice, Tn cel mai scurt timp posibil. In toate cazurile, modificarile trebuie sa fie facute in termen
de 1 saptamana de la data cind Contractorul a fost informat privind observatiile Inginerului.

Trebuie in mod clar inteles faptul ca orice aprobare oferita nu va reprezenta o exprimare privind echipamentul, sau
n nici un caz nu va scuti Contractorul de responsabilitatile sau obligatiunile sale prevazute in Contract.

Documentatia tehnica

Contractorului i se solicita documentarea eficientei pompelor propuse de acesta odata cu Tnaintarea ofertei, prin
prezentarea referintelor, inclusiv a certificatelor de testare a altor furnizari similare.

Se vor prezenta impreuna cu oferta

Planurile generale de amplasare, care sa indice in mod clar toate echipamentele si materialele necesare (conducte,
flanse, compensatoare), propuse spre a fi furnizate de catre Contractor. Desenele in cauza trebuie sa indice
dimensiunile principale si pozitiile echipamentului.

Impreund cu oferta sa Contractorul trebuie si prezinte toate documentele (brosuri, certificate, etc.) care sa
demonstreze ca toate supapele, accesoriile, echipamentul si materialele corespund specificatiilor prevazute in

prezentul Capitol.

Contractorul urmeaza sa includa in oferta sa o lista de referinta, unde sa fie indicate pompele de tip si dimensiuni
similare care au fost furnizate pe parcursul ultimilor doi ani, inclusiv certificate relevante de testare pentru pompele
n cauza.

Contractorul trebuie sa prezinte, impreuna cu oferta sa, caracteristice grafice individuale si depline pentru pompele
care au careva restrictii privind regimul de lucru, mai cu seama privind consumul de energie, NPSH (inaltimea neta
pozitiva de aspiratie) etc.

Descrierea si Desenul tehnic/Schema instalatiilor de testare cu certificate oficiale de calibrare a sistemelor de
masurare a presiunii de refulare si a capacitatii utilizate pentru testarea pompelor. Trebuie sa fi indicata frecventa
necesara de calibrare a aparatelor de masurat. Diagramele vor servi in calitate de diagrame de garantie in cazul
Tncheierii unui eventual contract si este necesar a indica clasa de precizie.

De asemenea, Contractorul va trebui sa prezente impreuna cu oferta sa urmatoarele materiale:

Desenele tehnice ale constructiei pompei si masurile de baza.

Date privind materialele folosite la constructia carcasei rotorului, arborelui etc.

Descrierea constructiei rulmentilor si durata de functionare.

Descrierea constructiei presgarniturii si durata de functionare.

Descrierea cuplajului si durata de functionare.

Descrierea nivelului de zgomot al agregatelor de pompare.

Specificarile Tntregului echipament furnizat, inclusiv indicarea standardelor conform carora acesta a fost produs.
Descrierea detaliata a programului de instruire pentru operare si intretinere.

Tn termen de 4 saptamini de la acceptarea ofertei, urmeaza a fi prezentate urmatoarele:
e Desenele tehnice detaliate.

e Schema de principiu a conexiunilor pentru panourile de control, panourile si alte echipamente electrice
automate, inclusiv desene tehnice care sa indice dimensiunile de baza a cabinelor pentru aparatajul electric de

Pagina: 9 din 31



Auditul Energetic din cadrul a 6 intreprinderi “Apa-Canal” din Republica Moldova Specificatii Tehnice

1.1.13

conexiuni si alt echipament electric prevazut in contract. Desenele tehnice trebuie sa includa marimile cablului
si sa ofere date complete privind tipul si producerea echipamentului.

e Date privind operarea modemelor radio si PLC-urilor

e Desenele tehnice trebuie sa ofere Inginerului date complete privind constructia echipamentului, materialele
propuse, iar aprobarea desenelor tehnice trebuie sa fie obtinuta pina la inceperea lucrarilor de furnizare sau
constructie.

Desenele de dupéa executie

Daca Tn cursul realizarii lucrarilor proiectul tehnic al Contractorului difera de Desenele tehnice din oferta, Contractor
ul urmeaza sa realizeze desene de dupa executie bazate pe desenele tehnice din contract care arata, in mod clar,
asamblarea elementelor instalatiei asa dupa cum acestea sunt montate, in special L.V. tablou de distributie, panoul
de comanda etc.

La inceperea perioadei de dare in exploatare, Contractorul trebuie sa prezinte spre aprobare Inginerului patru (4)
copii ale urmatoarelor desene “de montaj” si “de dupa executie”:

- Desene tehnice care sa demonstreze constructia interna a elementelor de baza, cu lista partilor componente
si numerele de referinta pentru comandarea pieselor de schimb.

- Desenele tehnice complete de asamblare a instalatiei mecanice si a instalatiei auxiliare, cu indicarea tuturor
conductelor si conexiunilor.

- Planurile generale de amplasare in care sa fie indicat intreg echipamentul mecanic si electric, inclusiv
cablarea.

- Amplasarea detaliata a canalelor ingropate in podele, pereti, si tavane, in orice alte structuri.

- Racordarile detaliate la retea, liniile de cablu si traseul electric, schemele de principiu pentru circuitele de
baza.

- Diagramele conexiunilor dintre toate elementele echipamentului (de exemplu: panourile principale si
auxiliare de comanda, panourile de control, motoarele, dispozitivele de pornire, aparatele de masurat,
instrumentele, releele, echipamentul electronic si Tnrudit, etc., cu indicarea valorilor si tipurilor
componentelor marcate corespunzator).

- Patru (4) copii ale Specificatiilor detaliate revizuite aga dupa cum au fost de fapt instalate.

—  Patru (4) copii a versiunii finale a Instructiunilor de Operare si Intretinere in limbile Engleza si Romana/Rusa.

Cind elementele au fost aprobate de catre Inginer, Contractorul trebui sa prezinte doua imprimari alb-negru pe
hirtie groasa pentru fiecare element, pentru a fi utilizate de catre Inginer, insotite de o copie pe suport
electronic.

Toate dimensiunile marcate pe desenele tehnice trebuie considerate a fi corecte, chiar daca masurarile conform
calculului la scara pot sa difere.

Contractorul va purta raspundere pentru orice neconcordante, erori sau omisiuni in desenele mecanice si
electrice si In datele oferite de acesta fie acestea au fost sau nu aprobate, cu conditia ca astfel de
neconcordante, erori sau omisiuni nu sunt legate de desenele tehnice sau datele neexacte oferite Contractorului
de catre Beneficiar sau Inginer.

Manualele de operare si intretinere

Contractantul va prezenta Inginerului manualele de operare si intretinere in urma furnizarii si finisarii lucrarilor de
instalare.

Patru copii de manuale in engleza (partile principale trebuie sa fie traduse in Rusa/Roméana) in format tiparit
trebuie sa fie prezentate catre Inginer spre aprobare.

Contractantul trebuie sa asigure includerea urmatoarelor componente:

Continut

Descrierea generala

Instructiuni de protectie

Criterii de proiectare

Datele principale

Descrierea functionarii

Conditii speciale

Descrierea controlului

e Schema tehnologicd de conducte si echipamente. Acest desen, impreuna cu planul statiei si lista
echipamentului, trebuie sa fie tiparit si fixat pe peretele Statiei de pompare.

e Descrierea operarii si intretinerii stafiilor. Descrierea intretinerii preventive, metodei de finregistrare si
urmarire a datelor de functionare.

. Instructiuni de intretinere
. Instructiuni de instalare si demarare, cum ar fi:
o] Instructiuni de protectie Tn timpul operarii si intretinerii.

0 Perioade de timp intre deservire
o Calibrarea instrumentelor
0 Schimbarea uleiului

Pagina: 10 din 31



Auditul Energetic din cadrul a 6 intreprinderi “Apa-Canal” din Republica Moldova Specificatii Tehnice

1.1.14

1.1.15

o etc.
. Tabelul echipamentelor livrate, cu indicarea producatorului si numarului de model, tip etc.
. Alte informatii necesare pentru identificarea echipamentului
. Graficul deservirii curente pentru echipamentul furnizat
. Lista pieselor de schimb furnizate
. Lista uneltelor si lubrifiantilor furnizate
. Desene cu sectiunile echipamentului major al stafiei, cum ar fi pompe, vane etc., cu instructiuni de
dezasamblare
. Desenele de executie a statiei
. Schema generala de executie a montarii panourilor de comanda si intrerupatoarelor
. Schema de executie a conexiunilor/cablurilor electrice intre panouri de control, intrerupatoare etc.
. Instructiuni complete privind parile livrate de echipament
. Documentatia de baza pentru fiecare instalatie trebuie sa contina:
Continut
Pliante si /sau datele de baza a producatorului
Garantii de functionare
Caracteristici (curbe, diagrame, certificate de testare etc.)
Descrierea functiilor
Schema electrica
Planul amplasarii cu indicarea detaliatd a echipamentelor
Instructiuni de montare si demarare
Instructiuni de Tntretinere
Inlaturarea defectjunilor
Manuale de reparatie
Lista completa a pieselor de schimb
Informatii generale despre pieselor de schimb
Indicatii privind stocarea/depozitarea pieselor de schimb
Planul general si sectiuni
Specificatii de Tnvelire/protectie
Metode de Tnvelire/protectie
Instructiuni pentru repararea invelirii/protectiei deteriorate
Specificatii pentru curatirea suprafetei. Metode de reparatie, metode de aplicare. Instructiuni de
conservare pentru depozitare
o Instructiuni pentru Tnlaturarea defectiunilor
. Conditii speciale
. Instructiuni de protectie
. Certificate de incercari pentru motoare/pompe/vase de presiune/echipament de ridicare pentru teste de
producator si de teren, si pentru transformatoare/instalafii electrice si alte instalafii relevante.
. Curbele reale de functionare pentru pompe si suflante.
. Curbele de sistem.
. Lista lubrifiantilor recomandatj.
. Astfel, manualele trebuie sa contina toata informatie relevanta pentru operarea si intretinerea si reparatia

echipamentului, si trebuie sa indice piesele de schimb necesare.
° Graficul de lubrifiere trebuie sa fie elaborat pentru toate instalatiile relevante.
Recomandarile pentru unelte si piese de schimb pentru 3 ani de functionare trebuie sa fie incluse in manuale.
Preturile pentru unelte si piese de schimb trebuie sa fie incluse in oferta.

Livrarea instrumentelor si pieselor de schimb

Ofertantul trebuie sa includa in preful sau un set de piese de schimb, fiecare element fiind, Tn mod separat,
numerotat si sa contind si pretul, o lista de piese de schimb pe care acesta le recomanda pentru o perioada de 3
ani de exploatare, luind in consideratie conditiile de locatie si disponibilitate a acestor piese de schimb.

Contractorul va mentiona si va oferi un set complet de instrumente pentru a permite personalului intretinerea si
repararea fiecarui element al instalatiei. Lista de instrumente urmeaza a fi prezentata cu Oferta.

Contractorul va fi responsabil pentru furnizarea de lubrifianti recomandati si articole consumabile, cum ar fi uleiul,
suficiente pentru o perioada de doi ani de exploatare. Contractorul trebuie sa garanteze ca a fost aplicata
unsoarea consistenta si toate racordurile au fost acoperite cu unsoare pina la pornirea instalatiei.

Contractorul trebuie sa garanteze ca lubrifianii sau echivalentele acestora accesibile pe piata Republicii
Moldova.

Instruirea

Contractorul trebuie sa includa in oferta sa, ca optiune, instruirea personalului Beneficiarului care va fi antrenat
in deservirea si repararea pompelor, schimbarea partilor uzate etc. Perioada de instruire va fi recomandata si
indicata de catre Contractor in Oferta, insa aceasta nu trebuie sa fie mai scurta de 3 zile.

Contractorul trebuie sa ofere programe de instruire a personalului din cadrul intreprinderii, care se ocupa de
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1.2

13

13.1

1.3.2

operarea si intrefinerea instalaiei:

e Personalul trebuie sa participe la procesul de exploatare a instalatiei.

e Contractorul trebuie sa desfasoare, cel putin 1 curs teoretic privind operarea si intretinerea Instalatiei, cu
o durata de aproximativ 8 ore.

e  Contractorul trebuie sa informeze din timp despre desfasurarea cursurilor.

e  Contractorul trebuie sa pregateasca planul cursurilor.

e Manualele de operare si intretinere trebuie sa fie traduse, finisate si distribuite din timp participantilor pina
la Tnceperea cursurilor.

Programul de lucru

Programul de lucru al echipamentului care urmeaza a fi furnizat si instalat trebuie sa fie divizat in urmatoarele
parti:

Partea | Perioada de producere: Proiectarea si producerea intregului echipament care urmeaza a fi
furnizat in baza Contractului, inclusiv Inspectarea si Testarea.

Partea Il Perioada de transportare: Livrarea echipamentului de la fabrica catre depozitul de pastrare al
Contractorului, inclusiv toate incarcarile, descarcarile, taxele vamale si autorizatia, etc.

Part Il Mutarea echipamentului de la pastrarea externa la pastrarea interna, livrarea catre locul de
montare.

Part IV Lucrarile de montare.

Part vV Testarea la locul de exploatare.

Contractorul se considera ca a finalizat montarea atunci cind instalatia este gata pentru asistarea Inginerului la
Testarea la uscat, acesta fiind informat de catre Contractor.

Part V Siguranta si perioada de dare in exploatare.
Part VI Prezentarea manualelor de intretinere si Perioada de instruire

Prin urmare, Contractorul trebuie sa elaboreze Programul sau de lucru pentru furnizarea si montarea echipamentului
mecanic si electric in conformitate cu termenele mentionate mai sus.

Prezentul program de lucru va fi parte integrala a documentelor de tender ale Contractantului, si trebuie sa fie
actualizate Tnainte de inceperea lucrarilor.

Cerintele de lucru
Standardul fatd de materiale si calitatea executiei

Toate materialele si echipamentul trebuie, de regula, sa corespunda standardele internationale corespunzatoare
(ISO) altele similare aprobate cu privire la material, calitate, calitatea execufiei si de exploatare si sa detina
certificatele 1SO 9001. invelisul protector al tuturor componentelor mecanice trebuie sa corespundé standardelor
suedeze specifice (SIS) (clasa de mediu Ill) sau altele similare aprobate.

Echipamentul electric trebuie, de reguld, sa corespunda Standardului IEC sau/si DIN sau altor standarde similare
aprobate. De asemenea, se vor respecta si legile si normativele locale privind echipamentele si instalatjile electrice.

Finalizarea, darea preliminara in exploatare, testarile, darea in exploatare si garantjile instalatiilor

De indata ce Instalatiile sau oricare parte a acestora au fost, dupa parerea Contractorului, finisate din punct de
vedere mecanic si structural, si au fost aduse in ordine asa dupa cum este mentionat in Specificatiile Tehnice, cu
exceptia elementelor minore nemateriale care nu afecteaza operarea sau siguranta Instalatjilor, Contractorul va
anunta in scris Beneficiarul.

Tn termen de sapte (7) zile de la primirea notificarii, Beneficiarul trebuie sa puna la dispozitie personalul antrenat
in operare si intretinere pentru darea preliminara n exploatare a Instalatijilor sau a oricarei parti a acestora.

De indata ce toate lucrarile privind darea preliminara in exploatare sunt finisate si, in opinia Contractorului,
Instalatiile sau orice parte a acestora sunt gata pentru a fi date in exploatare, Contractorul va anunta in scris
Inginerul.

Daca Inginerul informeaza Contractorul despre careva defecte si/sau deficiente, Contractorul trebuie sa
indeparteze astfel de defecte si/sau deficiente si trebuie sa repete procedura descrisa mai sus.

Daca Inginerul nu are obieciji fatd de Instalatii, sau de faptul ca o parte a acestora au fost finisate, acesta
trebuie, Tn termen de (7) zile de la primirea notificarii repetate a Contractorului, sa emita un Certificat de Finisare
care sa ateste ca Instalatiile sau o parte a acestora au fost finisate la data Thaintarii notificarii repetate de catre
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Contractor.

Daca Inginerul are careva obiectii, acesta trebuie sa informeze in scris Contractorul despre orice defecte si/sau
deficiente, in termen de (7) zile de la primirea notificarii repetate a Contractorului, $i procedura mentionata mai
sus va trebui repetata.

Procesul de dare in exploatare a Instalatiilor sau a oricarei parti a acestora trebuie inceput de catre Contractor
imediat dupa emiterea de catre Inginer a instructiunilor.

Testul pentru verificarea caracteristicilor garantate

Testul pentru verificarea caracteristicilor garantate (si repetarile acestora) urmeaza a fi realizate de catre
Contractor in procesul de dare in exploatare a Instalatiilor sau a partilor corespunzatoare ale acestora pentru a
stabili daca Instalatiile sau partile respective ale acestora pot realiza Garantiile de buna functionare tehnica
mentionate in Specificatiile tehnice. Expertii Contractorului si ai Inginerului trebuie sa participe la realizarea
Testului pentru verificarea caracteristicilor garantate, pentru a consulta si oferi asisten{a Beneficiarului.

Este necesar a testa modul de functionare a fiecarei pompe. Certificatele de Tncercare, in trei exemplare , trebuie sa
fie puse la dispozitie nu mai tirziu de 5 zile de la data efectudrii testérilor.

Aprobarea de catre Inginer sau Reprezentantul acestuia nu scuteste, Tn nici un fel, Contractorul de
responsabilitatea sa privind functionarea instalatiei dupa montarea acesteia.

Instalatia trebuie testata in intregime pentru a demonstra capacitatea acesteia de a indeplini in mod satisfacator
sarcinile stabilite. Testarea la fata locului trebuie sa fie realizata de catre Contractor'.

Tot echipamentul supus presiunii hidrostatice, rezervoarele, pompele, conductele, accesoriile si supapele,
trebuie sa fie testate hidraulic la presiunea stabilita sau, cel putin 1.3 ori, la presiunea maxima de lucru. Dupa
testarea tuturor elementelor se vor prezenta certificatele corespunzatoare.

Oricare din elementele testate hidraulic pot fi supuse de catre Inginer la re-testare de confirmare, si in acest caz
Inginerului i se va expedia un aviz care sa includa datele de testare.

Incercérile de tip nu se accepta. Certificate de incercare se vor oferi doar pentru testdrile efectuate asupra
echipamentului furnizat de facto.

Contractorul trebuie sa prezinte, pentru aprobare, descrierea detaliata a testarilor si procedurilor care urmeaza sa
fie realizate la fata locului. Descrierea trebuie sa fie Tnaintatd Inginerului in termeni rezonabili inainte de data
efectuarii testelor, pentru a permite Inginerului sa examineze testarile si procedurile propuse.

Contractorul este responsabil pentru coordonarea programului testarilor la fata locului a tuturor elementelor,
precum si trebuie sa se asigure ca toate pariile interesate vor fi prezente la procesul de efectuate a testarilor
pentru a-si asuma responsabilitatile sale.

Dupa ce montarea este finisata si echipamentul funciioneaza in mod satisfacator dupa pornirea initiala,
Contractorul va anunta Inginerul despre faptul ca este gata sa demonstreze modul de functionare a
echipamentului. O astfel de demonstrare este mentionata aici ca Testare la uscat, la care trebuie sa fie prezent
Inginerul. Contractorul trebuie apoi sa testeze deplin toate elementele echipamentului si trebuie sa includa
asigurarea si adaptarea:

- Intregului personal competent si calificat care este antrenat in procesul de operare si testare, pentru
testarea intregului echipament.

- Asigurarea si dispunerea tuturor serviciilor, lubrifiantilor, combustibililor si electricitatii.

-~ Tuturor instrumentelor de masurare si testare pentru a putea demonstra in cadrul testarilor ca echipamentul
functioneaza.

Toate testarile trebuie sa fie realizate de catre Contractor sub supravegherea si spre satisfactia Inginerului, dupa
cum urmeaza:

- Pentru instalatia electrica si sistemele energetice Testul de finalizare trebuie sa contina testele detaliate a
darilor preliminare in exploatare, asa dupa cum este indicat mai jos, efectuate inainte de alimentarea cu
energie de la sistemul energetic, urmat de alimentarea si demonstrarea modului de functionare al
instalatiei si sistemele de protectie si control asociate la cerintele stabilite de functionare si regimul maxim
de functionare si solicitare.

- Certificatele de acceptare temporara urmeaza a fi eliberate pentru echipamentul de presiune joasa dupa
realizarea unei demonstrari satisfacatoare de operare in sarcina.

- Pentru instalatiile de echipament de sistem, trebuie efectuate testari la 500 V folosind un instrument de
testare aprobat. Aceste testari trebuie efectuate cu toate intrerupatoarele de circuit/panourile de distribuire
inchise in pozitie de circuite, intre faze si faza de la pamint. Toate circuitele secundare mici trebuie sa fie
testate Tn mod similar.

- Toate testarile mecanice indicate a fi efectuate la locul de producere urmeaza a fi verificate repetat pentru a
asigura functionarea satisfacatoare a instalatiei in starea finala de montare.

- Functionarea satisfacatoare a circuitelor de proteciie si in special varietatea completa de operare, trebuie
sa fie testata prin de introducerea curentului secundar, testele initiale fiind efectuate anterior la locul de
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producere.

- Testele initiale de introducere a curentului trebuie sa fie efectuate cu circuite restrinse de legare la pamint,
dupa ce circuitele de control au fost finalizate, pentru stabilitate si conditii de avarie. La transformarea
circuitelor diferentiale de protectie, in cazul in care introducerea initiala a curentului nu a fost posibila, la
locul de producere, circuitele releului complete trebuie sa fie deplin testate prin introducerea curentului
secundar, si conditii simulate de avarie. Testarile de stabilitate vor fi efectuate in conditii de sarcina normala
dupa ce sistemul a fost finalizat si alimentat.

- Testarile trebuie sa fie efectuate pentru a asigura functionarea corectd a instrumentelor de indicare a
curentului si tensiunii utilizate in procesul de alimentare prin sistemul energetic curent.

- Testarile de continuitate trebuie sa fie efectuate pe conductorul de legare la pamint in panoul de distributie,
acestea fiind efectuate prin introducere de curent.

- Comutatorul de reglare sub sarcina al echipamentului trebuie testat pentru a asigura functionarea corecta
de la releele aferente de comanda montate pina la panourile de relee a aparatajului electric de conexiuni
prin introducerea unei surse de tensiune in releele de comanda.

- Inainte de aplicarea energiei asupra bobinelor aparatului, trebuie testata rezistenta de izolatie (cu ajutorul
unui aparat potrivit pentru masurarea rezistentei de izolatie) care trebuie sa fie mai mare decit valoarea
minima recomandata de producator in cazul cind aceasta este ajustata la temperatura de bobinare. Orice
uscare a bobinelor la fata locului trebuie sa fie efectuata in conformitate cu recomandarile producatorului.

- lnainte pornirii mecanice a unui aparat, trebuie verificatd (si dupa caz ajustatd) reglarea mecanica a
arborelui cu sarcina antrenata (sau antrenor), care trebuie sa corespunda cu valoarea recomandata de
producator.

- Contractorul este responsabil de faptul ca toate motoarele conectate de acesta sa se roteasca in directia
corecta si ca toate releele de protectie la supratemperatura sunt setate corect.

- Sa verifice daca rezistenta refelelor legate la pamint si a electrozilor corespunde limitelor stabilite si
Normelor Tntreprinderii de furnizare si distributie de energie electric.

- Contractorul mai este responsabil si de pregatirea si desfasurarea testarilor si inspectarilor, cu sau fara
prezenta alto persoane, asa dupd cum se va solicita de cétre Intreprinderea de furnizare si distributie de
energie electrica, precum si de primirea si distribuirea catre Inginer a certificatelor de aprobare a instalatiilor
electrice complete.

- Echipamentul si elementele, thainte sau dupa instalare sau dupa darea in exploatare, dupa caz sau la
indicarea Inginerului, trebuie sa fie vopsite pentru a corespunde strict specificatilor de protectie a
suprafetelor.

- Toate functiile si deficientele posibile in cadrul instalatiei trebuie sa fie testate la capacitate maxima.
Testarile de functionare trebuie realizare si pentru sistemele de alarma, echipamentul de suprasarcina si de
protectie.

- Crice alte testari necesare pentru a demonstra capacitatea echipamentului furnizat de indeplinire a functiilor
stabilite.

Contractorul trebuie sa includa toate cheltuielile necesare pentru realizarea testarilor date a Intregului echipament, a
instalatiei, si pentru munca.

Contractorul trebuie sa garanteze urmatoarele:

e  Echipamentul trebuie sa fie nou si de cea mai inalta calitate.

e Solutiile mecanice si electrice prezentate n oferta sa trebuie sa fie noi si sa raspunda standardelor de cea mai
nalta calitate in ceea ce priveste materialul si functionarea.

e Contractorul poarta raspundere pentru defectele de producere si/sau defectele materialelor timp de doi (2) ani
plini dupa darea in exploatare a instalatiei.

e Contractorul trebuie sa garanteze ca, timp de doi (2) ani plini dupa livrare materialului la locul de exploatare,
suprafetele acestuia, care sunt oxidabile, nu vor fi afectate de coroziune.

o Invelisurile protectoare nu trebuie s& contind goluri si nici s se cojeascd intre straturile vopsite sau intre
invelis si suprafata protejata.

e  Echipamentul furnizat corespunde cerintelor de functionare, capacitate, eficientd, curent de pomire si nivel de
zgomot, aga dupd cum este specificat in oferta.

In cazul in care testarile efectuate dovedesc faptul ca cerintele date nu sunt respectate, Inginerul este in drept sa
solicite intreprinderea unor masuri imediate de conformare cu cerintele stabilite.

Perioada de garantie

Tn cazul in care sunt necesare careva reparatii si/'sau modificari ale echipamentului, perioada de garantie pentru
partile in cauza nu va incepe pina cind reparatiile si/sau modificarile nu au fost finisate cu succes si Beneficiarul sau
Inginerul au fost notificati in scris in modul corespunzator.

Contractorul se obliga sa efectueze fara intirziere orice lucrari de remediere. Termenele necesare pentru realizarea
acestor lucrari vor fi stabilite cu Inginerul de indata ce a fost constatat componentul defect. Toate defectele trebuie
lichidate sau furnizate piesele de schimb necesare in termen de 72 ore.

Daca Contractorul nu efectueaza lucrarile de remediere in termenele stabilite, Beneficiarul este in drept sa solicite

Pagina: 14 din 31



Auditul Energetic din cadrul a 6 intreprinderi “Apa-Canal” din Republica Moldova Specificatii Tehnice

1.4

15

1.6

1.7

efectuarea lucrarilor necesare de catre alte companii, dar din contul Contractorului.

Contractorul trebuie sa prezinte in Oferta sa toate datele privind amplasarea celui mai apropiat reprezentant al
producatorului/furnizorului de pompe. Procedurile si conditiile, in baza carora Beneficiarului i se va acorda asistenta
n timpul si dupa expirarea perioadei de garantie, in cazul in care va fi nevoie de remedierea defectelor sau repararea
pompelor, trebuie explicate in Oferta.

Conditiile climaterice si activitatea seismica

Moldova are o clima temperat-continentala cu putina zapada iarna si veri lungi si calde. Temperatura medie anuala
este de +9,6°C. Cea mai calda luna este iulie, cu temperatura medie de 21,5-22,0°C. Temperatura maxima
absoluta este de +40°C. Cea mai rece luna este ianuarie cu o temperatura medie de —3,8°C. Temperatura minima
absoluta atinge -30°C. Temperatura medie a celor mai reci cinci zile este de —15,6°C, si a celor mai calde, de -
21°C. Durata medie a perioadei fara inghet este de 189 zile. Temperatura medie anuala la suprafata solului este
del12°C. Penetrarea maxima in sol a temperaturii de 0°C este de 87 cm. Solul argilos poate ingheta maximum pina
la 80 cm. Media anuala a precipitatjilor este de 480 mm. Cele mai multe precipitatii cad in perioada calda (Aprilie-
Noiembrie), circa 74% din normal anuala de 353 mm.

Contractorul va purta raspundere de desfasurarea lucrarilor indiferent de conditiile de timp. Acesta va intreprinde
masuri corespunzatoare pentru protectia echipamentului, materialului si personalului in faza de construciie.
Contractorul va purta raspundere de orice daune cauzate echipamentului si materialelor din cauza conditjilor
nefavorabile de timp, sau din cauza neglijentei.

Daca in zona se inregistreaza activitate seismica (cutremure), Contractorul va lua in consideratie acest fapt atunci
cind va proiecta sistemul sau de pompare (cuplaje flexibile etc.)

Unitatile de masura

In toats corespondenta, schemele tehnice, si in toate desenele tehnice se vor utiliza unitdtile de méasurd metrice
(Systeme Internationale).

Mediul de lucru, Siguranta si Nivelul de zgomot

Proiectarea acestor instalatii si echipamente trebuie sa cuprindd prevederi pentru asigurarea celui mai bun mediu de
lucru posibil pentru personalul care se ocupa de operarea si intretinerea echipamentului. Atentie se va atrage asupra:

e Operarea usoaréa si accesul liber la instrumente gi alte componente care necesita atentie permanenta.

e Toate piesele care se misca sau se rotesc trebuie sa fie protejate impotriva contactului cu ajutorul scuturilor,
grilajelor de protectie sau altele similare.

e Pe toate aparatele care prezinta pericol de accidentare trebuie sa fie plasate semne de avertizare in limbile
romana, rusa si engleza.

e Vibratiile si zgomotul trebuie sa fie reduse la minimum, in acest scop se vor intreprinde masuri corespunzatoare,
care vor fi descrise Tn propunere. O atentie speciala se va acorda izolarii constructiilor impotriva vibratiilor. Unitatile
de pompare trebuie, minimum, sa corespunda cu ISO 10816-1 clasa llla.

Desenele tehnice a Cladirilor si a Instalatiilor existente
Desenele tehnice a cladirilor si instalatiilor existente sunt desene de dupa executie si servesc drept surséd generala de

informatie. Contractorul este responsabild séa realizeze toate mdasurérile necesare ale instalatiei pentru producere si
instalare Tnainte de efectuarea lucrérilor de instalare.

2 Lucrarile mecanice

2.1

211

Specificatiile Tehnice Generale

Daca nu este altfel prevazut, asupra echipamentului mecanic descris mai jos se aplica urmatoarele:

Materialele si invelisurile de Protectie

Materialele, componentele si invelisurile de protectie alese trebuie sa asigure intretinerea si curdtarea usoara de
umezeald, praf si alte conditii adverse ce pot avea loc la statii de asa tip.

Otel Forjat
Daca nu este altfel prevazut, piesele din otel forjat trebuie sa fie selectate din categoria corespunzatoare BS 970
si trebuie sa fie fara defecte, fara semne lasate de distrugeri sau de ciocan.

Contractorul trebuie sa prezinte spre aprobare numarul categoriei selectate pentru diverse componente.

Otel dur aliat cu molibden
Otelul dur aliat cu molibden trebuie sa fie oferit din categoria BS 3100.
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Fonta
Toate piesele turnate din fonta cenusie furnizate trebuie sa corespunda categoriei corespunzatoare BS 14452.
Toate piesele turnate nu trebuie sa prezinte goluri de aer, defecte de turnare si fisuri.

Contractorul va inlocui orice piesa turnata pe care Inginerul o va considera nu de prima calitate, sau, nu cel mai
bun din ce se poate produce, chiar daca piesa data a trecut toate testele necesare hidraulice sau de alta natura.

Numai piesele turnate corect vor fi integrate in instalatie. Nu se vor permite sudarea, construirea, umplerea sau
orice alte procese de reparare a pieselor turnate, daca acestea sunt parte constituenta a motoarelor,
compresoarelor, pompelor, cutiilor de viteza sau alte astfel de aparate supuse presiunii sau vibratjilor.

Articolele din bronz
Daca nu este altfel prevazut, articolele din bronz trebuie sa fie fabricate din amestec puternic si durabil fara
continut de zinc din categoria BS 1400.

Inox
Articolele din otel inoxidabil trebuie sa fie oferite in conformitate cu categoria 304 conform BS 970 daca nu este
altfel specificat.

Articolele din otel inoxidabil trebuie sa fie utilizate si depozitate incit sa nu fie afectate de coroziune.

Toate suprafetele care nu sunt din otel inoxidabil trebuie sa fie, prin urmare, tratate ih mod corespunzator pentru a
preveni coroziunea sau deteriorarea in conditiile de mediu aspre in care va functiona instalatia.

Elementele din fier si otel trebuie sa fie protejate impotriva coroziunii in conformitate cu ISO R 944-2.

Piesele mici din fier si otel (cu exceptia celor din inox), miezul electromagnetilor si piesele metalice ale releelor si
mecanismelor trebuie tratate Tn modul aprobat pentru a preveni coroziunea. Miezurile, etc., care sunt formate prin
laminare sau din orice alt motiv nu pot fi tratate anti-coroziune, trebuie sa fie curatate si acoperite cu un strat gros de
email sau lac. Se va evita, unde va fi posibil, folosirea fierului si a otelului Tn cazul instrumentelor si releelor electrice.

Atunci cind este nevoie a folosi diferite metale care intra Tn contact, acestea se vor alege astfel incit diferenta de
potential electrochimic sa nu fie mai mare de 250 milivolti. Daca este posibil, cele douad metale trebuie sa fie izolate
cu ajutorul unui material izolator aprobat sau a unui invelis format dintr-un compus de email aprobat.

Suruburile din ofel utilizate trebuie sa fie galvanizate la cald. Galvanizarea la cald trebuie sa fie realizata in
conformitate cu ISO 1459, 1460 si 1461 sau altele similare.

Dispozitivele de siguranta trebuie sa fie placate cu crom. Arcurile trebuie sa fie din alama, bronz sau material care nu
este supus coroziunii. Pivotii pentru care materialul neferos este necorespunzator, trebuie sa fie fabricati din otel
aprobat rezistent la coroziune.

Vibratiile, Echipamentul de monitorizare

Contractorul va include in oferta sa, ca optiune, un sistem de monitorizare cu un dispozitiv manual de control,
care sa evalueze vibratiile (a se vedea pagina 15, punctul 1.7 "vibratiile".

Specificatii Tehnice Particulare
Instalatiile si Conductele Existente

Pentru a fi inlocuite cu instalatii noi, instalatiile de pompare existente in interiorul statiilor de pompare vor fi
dezasamblate de catre personalul Statiei sub supravegherea Contractorului. Amplasarea exacta a pompelor
care urmeaza a fi inlocuite si limitele responsabilitafilor trebuie sa fie coordonate cu Beneficiarul.

Contractorul va proiecta, produce si prezenta conductele de trecere pentru turnare Tnainte de perioada stabilita
de instalare.

Toate conductele si piesele de asamblare selectate in baza prezentului Contract trebuie sa fie de cea mai buna
calitate, perfect rotunde, si de accesasi grosime, fara piatra, stratificare, gauri si alte defecte, si trebuie sa fie
proiectate si potrivite pentru presiunile si temperaturile indicate.

Instalarea conductelor trebuie sa fie dispusa astfel incit sa faciliteze dezasamblarea si indepartarea pompelor
sau altor elemente majore ale echipamentului.

Tn procesul de aspiratie si refulare a conductelor pentru facilitarea dezasamblarii pompelor trebuie inclus un
adaptor cu flansa, si trebuie prevazute imbinari flexibile amplasate la structuri.

Adaptorul la orificiul de scurgere al pompei trebuie sa fie in amonte fata de clapeta inversa corespunzatoare. In
cazul In care conductele de descarcare a pompei se cupleaza la colectorul statiei de pompare, intrarea trebuie
sa fie orizontala.
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Capetele conductelor care sunt folosite cu adaptoare cu flange si cuplaje trebuie sa fie potrivite, conformate si
egalate exigentelor solicitate de catre producatorul de cuplaje.

Toate flangele libere trebuie sa fie fixate la flansele fixe cu ajutorul suruburilor de legatura corespunzatoare.

Toate conductele trebuie sa fie sustinute in mod adecvat cu ajutorul unor scelmenti elaborati in acest scop. In
cazul in care conductele trec prin pereti, acestea trebuie sa incorporeze o flansa impermeabila.

Adaptoarele si imbinarile cu flansa trebuie sa fie furnizate si montate in circuitele de conducte acolo unde este
necesar pentru a permite deconectarea simpla a flanselor, supapelor si altui echipament fara a fi nevoie de a
intrerupe circuitele lungi de conducte.

Imbinarile cu flansa trebuie s& fie executate din garnituri din cauciuc, cu o grosime de 3 mm, din profil intreg,
gaurite pentru a prinde suruburile, iar fateta flanselor trebuie sa fie prelucratd mecanic pentru a avea un unghi
drept de 90° la linia de centru a conductei sau a fitingului.

Toate garniturile de etansare si materialele necesare pentru a fixa si conecta conductele, inclusiv suporturile
adecvate si eficiente ale conductelor, sunt incluse in Contract.

Presiunea hidraulica de testare aplicatd la uzina producatorului trebuie sa fie o presiune normala de testare
pentru tipul corespunzator de materiale folosite. Totusi, daca Inginerul a aprobat, presiunea de testare poate fi
redusa o data si jumatate din inaltimea maxima de lucru a anumitei instalatii.

Dupa finalizarea producerii, toate conductele trebuie sa urmeze testarea hidraulica. Daca dupa livrare au loc
careva modificari care implica producere suplimentara, va fi nevoie de o testare noua a conductelor sau a
ansamblului de conducte in cauza.

Contractorul se va asigura ca suprafetele interne alte tuturor conductelor sunt bine curatate nainte si in timpul
montarii si pina la darea in exploatare. Curatarea va include indepartarea murdariei, ruginii, pietrei si zgurii de
sudare ca rezultat a sudarii la fata locului. Tnainte de livrare de la uzina Contractorului, capetele conductelor,
bransamentele, etc. trebuie sa fie, in mod corespunzator izolate si acoperite pentru a preveni acumularea de
murdérie sau deteriorarea. Invelisul de protectie se va inlatura nemijlocit la fata locului ihainte de conectarea
conductelor adiacente sau a vanelor.

Toate conductele care au diametrul interior mic trebuie sa fie suflate cu aer comprimat inainte sa fie conectate la
instrumente sau echipament.

Cuplajele flexibile, inelele si taierea conductelor trebuie sa fie asigurate pentru intregul proces de montare a
conductele, acolo unde este necesar, pentru a tine cont de marja de eroare in lucrarile de constructie sau de
sedimentarea neuniforma. sistemul de conducte trebuie sa fie proiectate astfel incit sa asigure ancorarea
minimala a capetelor goale, coturilor, racordurilor in T si a supapelor. Contractorul trebuie sa indice in desenele
sale tehnice blocurile de reazam care sunt necesare pentru ancorarea conductelor furnizate.

Tn mod general pentru erorile permise in grosimea si diametrul peretilor se va aplica DIN/ISO.

Accesoriile, asa precum tuburile cotite, racordurile in T si reductorii, trebuie sa corespunda cu DIN/ISO. Toate
accesoriile trebuie sa fie produse la uzina.

Tuburile cotite trebuie sa fie produse prin presare. Tuburile cotite, racordurile in T si racordurile intermediare
trebuie sa fie utilizind foi de metal cu un grad mai groase decit cele folosite pentru conducte. Grosimea peretilor
racordurilor in T cu largire unica sau dubla a bucsei trebuie intotdeauna sa fie dimensionata in mod individual.
Racordurile in T trebuie sa fie produse la uzina folosind metoda collaring draw. Tuburile cotite trebuie sa fie
proiectate Tn forma de tevi lungi netede cu o raza de aproximativ 1.5 ori din dimensiunea nominala a conductei.

Daca nu este altfel prevazut, reductorii trebuie sa aiba o lungime de L = 3*(OD - Od), unde L este lungimea de
constructie, OD este diametrul exterior a capatului larg si Od a capatului mic. cu exceptia cazurile cind este altfel
stabilit, grosimea peretelui reductorului trebuie similara cu cea a conductei mari drepte adiacente.

Daca nu este altfel prevazut, conexiunile prin flanse trebuie sa fie in forma de imbinari cu margini rasfrinte cu
inele sudate cu bucse si flanse libere. Cercul centrelor orificiilor, numarul de bolturi si dimensiunile acestora
trebuie sa corespunda cu DIN 2642.

Flansele libere trebuie sa fie fabricate in conformitate cu DIN 2642. Toate flansele libere din ofel trebuie sa fie
galvanizate la cald Tn conformitate cu BS 719 cu o grosime minima de of 80 microni. Flansele libere care se afla
in apa trebuie sa fie executate din inox. Invelisurile de protectie ale imbinérilor cu flansa trebuie sa aiba o
grosime de 3 mm, profil intreg, invelis de cauciuc, gaurite pentru a prinde suruburile.

Suruburile, mufele si saibele din interiorul cladirilor statiilor de pompare SP-2 si SP-3 trebuie sa fie executate din
otel galvanizat la cald. Pentru exteriorul statiilor de pompare tip hidrofor se va folosi otel antiacid (AISI 316).
Suruburile, mufele si saibele trebuie sa corespunda standardelor ISO pentru aplicarea selectata, iar surplusul in
lungime a suruburilor in imbinarile etange nu trebuie sa depaseasca 1 mm.
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Toate conductele cu sau fara flanse trebuie clar marcate pentru amplasarea conform desenelor tehnice
acceptate. toate conductele si detaliile trebuie sa fie proiectate si produse astfel incit sa permita executarea
rapida si adecvata a lucrarilor de montare la fata locului cu utilizare minima a materialelor externe si a
echipamentului de sudura.

Contractorul trebuie sa specifice in oferta sa tipul si numarul de aparate de sudura, cantitatea de materiale
consumabile, alte materiale locale si echipament, si sa evalueze forta de munca antrenata in timpul lucrarilor de
montare. Se recomanda ca Contractorul sa angajeze specialisti cu experienta din Republica Moldova si personal
local pentru a-l asista in timpul lucrarilor mecanice si electrice de montare.

Toate flansele trebuie sa corespunda standardelor 1SO si clasificarilor de presiune PN 10 si PN 16. Alegerea
corecta a clasificarilor de presiune se va face de catre Contractor in baza parametrilor pompelor, supapelor si
amplasarii.

Contractorul trebuie sa mentioneze in Oferta materialul din care vor fi executate conductele si in Proiectul
detaliat, grosimea peretilor conductelor. Aceasta se va calcula si proiecta In conformitate cu clasificarea de
presiune necesara pentru statiile de pompare.

Tn mod general, trebuie evitate imbinarile prin sudura suplimentare prin selectarea si ajustarea racordurilor in T si
altor accesorii care sa corespunda lungimilor conductelor.

Conductele trebuie sa fie proiectate si montate astfel incit sa se evite orice goluri de aer. O atentie deosebita se
va acorda posibilitatii ulterioare de drenaj a conductelor si accesoriilor folosind inclinarea conductelor si supapele
cu bila corespunzatoare.

Contractorul trebuie, de asemenea, sa includa in proiectul sau conducte si furtunuri mai mici. conductele trebuie
instalate n grupuri uniforme in pozitie verticald sau orizontala. Grupele date trebuie sa fie sustinute in mod
corespunzator si instalate direct pe conducta fixa.

Suporturile si suprafetele de suport trebuie sa cuprinda conducta. Suporturile trebuie sa fie proiectate astfel incit
sa faciliteze posibilele miscari termale ale conductelor. Pompele nu trebuie supuse la o altd sarcina sau efort.
Suporturile si conductele trebuie sa fie izolate printr-o banda de cauciuc armat si trebuie sa permitd montarea si
Tnlocuirea supapelor (echipamentului) fara dezasamblarea suporturilor.

Terenul de lucru “A” SP-2 Floresti
Pompa centrifugala cu aspiratie dubla si brangsament axial cu o singura treapta — 2 buc.

Pompele trebuie sa corespunda urmatorilor parametri:

Lichid apa potabila, de la 0°C la 40°C
Debitul 140 m3/h

Tnaltimea 63 m

Eficienta intr-un punct dat > 70% (pompa + motor)
Tnvelisul Font& (GG-25)

Rotorul Bronz

Mansonul arborelui Bronz

Arborele, izolarea arborelui Otel, Garnitura de etansare
Presiunea PN 10

Inele de uzura ale nvelisului si carcasei Bronz

Puterea nominala a motorului rezerva de 10% din puterea pompei
Tensiunea 400 V

Frecventa 50 Hz

Nivelul de protectie IP 55

Toate piesele din fonta fixe trebuie fie vopsite prin cufundare si pulverizare cu vopsea pe baza de apa, epoxida,
fara plumb. Grosimea invelisului uscat trebuie sa fie de cel putin 200 pm.

Pompele si motoarele trebuie montate pe o structura rigida si puternica sau pe o placa comuna de fundatie
prefabricata. Placa trebuie sa fie potrivita pentru a fi insurubata in fundatie de beton.

Pompele trebuie montate cu ajutorul rulmentilor cu bile sau cu role de dimensiuni potrivite si lubrifiate cu unsoare
consistenta potrivita pentru 25 000 ore de functionare fara deficiente.

Piesele de schimb
Urmatoarele piese de schimb obligatorii trebuie sa fie furnizate pentru numarul indicat de pompe:

Un rotor

Garnitura de etansare 30 m

Doua seturi de inele de uzura ale invelisului si carcasei
Doi rulmenti cu bile

Doua inele in forma de tor

Doua seturi de mansoane a arborilor

Motorul trebuie sa dispuna de protectie la suprasarcina de temperatura incastrata in bobinele statorului.
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2.4

2.5

2.6

Terenul de lucru “B” SP-3 Floresti

Pompa (pompa verticala multietajata) — 2 buc.

Lichid apa potabild, de la 0°C la 40°C
Presiunea PN 10

Debitul 60 m3/h

inaltimea 25m

Eficienta intr-un punct dat > 60% (motor + pompa)

Nr. de rotatji <2910 rpm

Tnvelisul Fontd GG 25

Rotorul Inox

Izolarea arborelui cauciuc mecanic DIN 24 255

Cuplaj pompa/motor Cuplaj flexibil pentru spatii
Puterea nominala a motorului rezerva de 10% din puterea pompei
Tensiunea 400 V

Frecventa 50 Hz

Nivelul de protectie IP 55

Toate piesele din fonta fixe trebuie fie vopsite prin cufundare si pulverizare cu vopsea pe baza de apa, epoxida,
fara plumb. Grosimea invelisului uscat trebuie sa fie de cel pufin 35 um. Pompele trebuie montate cu ajutorul
rulmentilor cu bile sau cu role de dimensiuni potrivite si lubrifiate cu unsoare consistenta potrivita pentru 25 000
ore de functionare fara deficiente.

Piesele de schimb

Urmatoarele piese de schimb obligatorii trebuie sa fie furnizate pentru numarul indicat de pompe:
— doua seturi de rotoare

— doua seturi de bucse

— doi rulmenti

— doua cuplaje transmitere putere

— doua seturi de garnituri de etansare pentru carcasa pompei

Terenul de lucru “C” SPPAU Floresti

Pompa pentru ape uzate cu instalare uscata — 1 buc.

Lichid apa uzata, de la 0°C la 40°C
Presiunea PN 10

Debitul 180 m3/h

Tnéltimea 46 m

Eficienta intr-un punct dat > 60% (motor + pompa)

Pompa trebuie sa fie de tip orizontal cu instalare uscata.

Rotorul pompei trebuie sa fie de tip autocuratare, protejat la infundare.

Pompa trebuie sa fie de eficienta inalta continua pe termen lung.

Pompa trebuie sa fie protejata impotriva inundatiilor survenite pe neasteptate.

Pompa trebuie sa fie echilibrata dinamic in conformitate cu sau similar cu ISO 1940 clasa 6.3.

Pompa trebuie sa aiba un cablu integru de la pompa pina la panoul de distributie. Cablul trebuie sa fie securizat
prin fixare la lanful de ridicare a pompei. Trebuie sa fie posibila ridicarea pompei din bazin fara deconectarea
cablului.

Racirea motorului trebuie sa fie realizata prin intermediul unei mantii de racire.

Motorul pompei trebuie sa poata fi pornit de cel putin 10 ori pe ora.

Terenul de lucru “C” SP 3 Cahul

Pompe pentru zona de pompare Costache-Negruzzi

Pompa (pompa verticala multietajata) — 3 buc.

Lichid apa potabila, de la 0°C la 40°C
Presiunea PN 10

Debitul 30 m3/h

inaltimea 35m

Eficienta intr-un punct dat > 60% (motor + pompa)

Nr. de rotatji <2910 rpm

Tnvelisul Fonta GG 25

Rotorul Inox

Izolarea arborelui cauciuc mecanic DIN 24 255

Cuplaj pompa/motor Cuplaj flexibil pentru spatii
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2.7

2.8

Puterea nominalad a motorului rezerva de 10% din puterea pompei
Tensiunea 400 V
Frecventa 50 Hz
Nivelul de protectie IP 55

Toate piesele din fonta fixe trebuie fie vopsite prin cufundare si pulverizare cu vopsea pe baza de apa, epoxida,
fara plumb. Grosimea invelisului uscat trebuie sa fie de cel putin 35 um. Pompele trebuie montate cu ajutorul
rulmentilor cu bile sau cu role de dimensiuni potrivite si lubrifiate cu unsoare consistenta potrivita pentru 25 000
ore de functionare fara deficiente.

Piesele de schimb

Urmatoarele piese de schimb obligatorii trebuie sa fie furnizate pentru numarul indicat de pompe:
— doua seturi de rotoare

— doua seturi de bucse

— doi rulmenti

— doua cuplaje transmitere putere

— doua seturi de invelis de protectie pentru pompa

Terenul de lucru “C” SP 3 Cahul
Pompele pentru zona de pompare Spirin

Pompa (pompa verticala multietajata) — 2 buc.

Lichid apa potabila, de la 0°C la 40°C
Presiunea PN 10

Debitul 60 m3/h

Inaltimea 55m

Eficienta intr-un punct dat > 60% (motor + pompa)

Nr. de rotatji <2910 rpm

Tnvelisul Fontd GG 25

Rotorul Inox

Izolarea arborelui cauciuc mecanic DIN 24 255

Cuplaj pompa/motor Cuplaj flexibil pentru spatii
Puterea nominala a motorului rezerva de 10% din puterea pompei
Tensiunea 400 V

Frecventa 50 Hz

Nivelul de protectie IP 55

Toate piesele din fonta fixe trebuie fie vopsite prin cufundare si pulverizare cu vopsea pe baza de apa, epoxida,
fara plumb. Grosimea invelisului uscat trebuie sa fie de cel pufin 35 um. Pompele trebuie montate cu ajutorul
rulmentilor cu bile sau cu role de dimensiuni potrivite si lubrifiate cu unsoare consistenta potrivita pentru 25 000
ore de functionare fara deficiente.

Piesele de schimb

Urmatoarele piese de schimb obligatorii trebuie sa fie furnizate pentru numarul indicat de pompe:
— doua seturi de rotoare

— doua seturi de bucse

— doi rulmenti

— doua cuplaje transmitere putere

— doua seturi de Tnvelis de protectie pentru pompa

Terenul de lucru “D” SP 3 Cahul
Pompe pentru zona centrala de pompare (str. Stefan cel Mare) si doua (2) blocuri din zona de aprovizionare
Spirin

Set pompe tip hidrofor (rezervor de presiune) — 13 buc.

Lichidul pompat apa curata, usoara, non-agresiva
Temperatura lichidului de la 0 pina la 40°C

Debitul 3 m3/h

inaltimea 20m

Nr. de rotatji <2910 rpm

nvelisul Inox

Rotorul Inox

Tensiunea Monofazata 220-250V

Frecventa 50 sau 60Hz

Nivelul de protectie IP54

Numarul maxim recomandat de porniri/opriri pe ora: 20
Presiunea maxima de operare: 6 bar

Pagina: 20 din 31



Auditul Energetic din cadrul a 6 intreprinderi “Apa-Canal” din Republica Moldova Specificatii Tehnice

2.9

2.10

2.11

Rezervorul de presiune: 20 litri din otel presat cu membrana din cauciuc natural
Presiunea maxima de operare: 8 bar

Presiunea nominala de pre-incarcare a aerului: 1.5 bar

Regulator presostat: de la 0.8 pina la 4.8 bar

Diferential de parcursuri: de la 0.7 pina la 2.0 bar

Manometru: 0-10 bar

Priza de captare a apei Ungheni SP “E”

Pompa submersibila de canalizare — 1 buc

Lichidul apa netratata cu continut sporit de nisip, de la 0°C pina la 40°C
Presiunea PN 10

Debitul 540 m3/h

Tnaltimea 19m

Eficienta intr-un punct dat > 60% (motor + pompa)

Pompa trebuie sa fie submersibila instalata orizontal.

Rotorul pompei trebuie sa fie neobstructiv.

Pompa trebuie sa fie de eficienta nalta continua pe termen lung.

Pompa trebuie sa fie protejata impotriva inundatiilor survenite pe neasteptate.

Pompa trebuie sa fie echilibrata dinamic in conformitate cu sau similar cu ISO 1940 clasa 6.3.

Pompa trebuie sa aiba un cablu integru de la pompa pina la panoul de distributie. Cablul trebuie sa fie securizat
prin fixare la lantul de ridicare a pompei. Trebuie sa fie posibila ridicarea pompei din sonda fara deconectarea
cablului.

Racirea motorului trebuie sa fie realizata prin intermediul unei mantii de racire.
Motorul pompei trebuie sa poata fi pornit de cel putin 10 ori pe ora.

Terenul de lucru “F” SP-6 Orhei
Pompa centrifugala cu aspiratie dubla si brangament axial cu o singura treapta — 2 buc.

Pompele trebuie sa corespunda urmatorilor parametri:

Lichid apa potabila, de la 0°C la 40°C
Debitul 110 m3/h

In&ltimea 80m

Eficienta intr-un punct dat > 70% (pompa + motor)
Tnvelisul Fonta (GG-25)

Rotorul Bronz

Mansonul arborelui Bronz

Arborele, izolarea arborelui Otel, Garnitura de etansare
Presiunea PN 10

Inele de uzura ale invelisului si carcasei Bronz

Puterea nominala a motorului rezerva de 10% din puterea pompei
Tensiunea 400 V

Frecventa 50 Hz

Nivelul de protectie IP 55

Toate piesele din fonta fixe trebuie fie vopsite prin cufundare si pulverizare cu vopsea pe baza de apa, epoxida,
fara plumb. Grosimea invelisului uscat trebuie sa fie de cel putin 200 pm.

Pompele si motoarele trebuie montate pe o structura rigida si puternica sau pe o placa comuna de fundatie
prefabricata. Placa trebuie sa fie potrivita pentru a fi ingurubata in fundatie de beton.

Pompele trebuie montate cu ajutorul rulmentilor cu bile sau cu role de dimensiuni potrivite si lubrifiate cu unsoare
consistenta potrivita pentru 25 000 ore de functionare fara deficiente.

Piesele de schimb

Urmatoarele piese de schimb obligatorii trebuie sa fie furnizate pentru numarul indicat de pompe:
- Unrotor

—  Snur de etangare 30 m

—  Doua seturi de inele de uzura ale carcasei si rotorului

—  Doi rulmenti cu bile

— Doua inele de etansare

—  Doua seturi de mansoane a arborilor

Motorul trebuie sa dispuna de protectie la suprasarcina de temperatura incastrata in bobinele statorului.
Ventil de refinere cu clapeta

Ventilul de retinere cu clapeta cu scaun elastic cu levier si greutate trebuie sa corespunda urmatoarelor specificatii:
] Corp, capac si pivot GGG-50
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2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

] Evaluarea presiunii PN 16

Disc vulcanizat deplin cu cauciuc EPDM.

Flanse BS EN 1092-2: 1997, cap la cap BS 5153.

Deschidere completa. Disc si pivot asamblat pe un arbore din inox fixat in capac.
Tnvelisul capacului din cauciuc EPDM in canelura intre corp si capac.

= nvelis epoxidic DIN 30677 — intern si extern.

Vana cu sertar pana

Vana cu sertar vana cu scaun elastic trebuie sa corespunda urmatoarelor specificatii:

e Corpul si capacul din fier forjabil GGG-50 la DIN 1693

eFlanse si sonde ISO 7005-2, PN 16

e Scurta cap la cap to DIN 3202 partea 1, F4.

e Pana din fier forjabil cu piulita fixa, complet vulcanizata cu cauciuc EPDM

e Miner din inox DIN X 20 cr 13

e|zolare coada din manseta de cauciuc EPDM, 4 inele in forma de tor in rulment de nailon si inel deflector.
einvelisul capacului din cauciuc EPDM

¢ Piulita indicatorului si carcasa din alama rezistenta la corodarea selectiva a zincului

einvelisul supapei din rasina epoxidica aplicatd in mod electrostatic DIN 30677 intern si extern

Compensatoare

Fiecare pompa trebuie sa fie echipata cu doua compensatoare la absorbtie si presiune pentru miscarile axiale,
laterale si unghiulare. Compensatoarele trebuie sa fie cu flansa si executate din cauciuc sau inox pentru presiune
de clasa PN 16.

Lucrarile de trasare a conductelor

In baza prezentului punct Contractorul trebuie s& estimeze si sa includa in oferta sa toate cheltuielile legate de
producerea echipamentului gata pentru montare, si sudura conductelor si a componentelor acestora pentru
lucrarile necesare de inlocuire a pompelor si colectoarelor la statia datd de pompare. Pretul de tender trebuie sa
includa conductele, flansele, suruburile, piulitele, saibele, inveligurile de protectie, suporturile si orice alt material
suplimentar necesar pentru montarea corespunzatoare a echipamentului si accesoriilor la fata locului.

Adaptoare/Cuplaje cu flansa
Adaptoarele cu flanga trebuie sa corespunda marimilor pompei si materialului:

e Pentru conductele din polietilena, otel si fier. Tipul Krammer Armaturen 2000 (Fig. 851) si Tipul 2050 (Fig.
852) sau echivalente aprobate.

e Adaptoarele si cuplajele trebuie sa depaseasca diametrul exterior al conductelor specificate,

e Tinvelis epoxidic DIN 30677 — intern si extern.

Senzorii gi aparatele de presiune (manometre)

Monitorizarea presiunii trebuie sa fie ajustata la mediu si la varietatea de presiune prin intermediul unui convertizor.
Fiecare convertizor trebuie sa fie reglat pentru a oferi sensibilitate adecvata in intervalul de lucru si sa fie capabil
sa suporte o suprapresiune de 400% fara a se defecta. Acestea trebuie fie stabile si impermeabile IP 57 cu
carcasa din inox cu membrana de izolare, potrivita atit pentru suspendare libera in mediu, cit si prevazuta cu o
conexiune interna a conductelor.

Corpul aparatelor de presiune trebuie sa fie executat din inox si scara fiecarui manometru care urmeaza a fi
instalat pe conducta de presiune trebuie sa corespunda intervalului de masurare cel mai apropiat de Tnaltimea
maxima de pompare.

Se va prevedea un emitator fie integrat in convertizor sau montat separat dupa cum este indicat, potrivit pentru
operarea de la cablul de distributie sau acumulator (care sa nu depaseasca 24V) si conversiunea semnalelor
primite de la convertizor intr-un semnal de 4-20 mA proportional la intervalele specificate. Emitatorul trebuie sa
prevada reglarea intervalelor si reglarea la valoarea initiala.

Datele tehnice:

Tipul senzorului ceramica

Intervalele de masurare: conducta de presiune: 0...10 bar
conducta de aspiratie —1...1,5 bar

Temperatura ambientala pentru proba: -30°C+50°C

Temperatura ambientala pentru convertizor +5°C +50°C

Temperatura lichidului 0°C +50°C

Materialul modulului de masurare: SS 1.4571

Nivelul de protectie: IP 57

Eroarea: 0.5%

Sursa de energie: 12/24 (<24VDC) pentru proba
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2.17

2.18

Semnal de iesire: 4-20 mA

Montarea:
Senzorii de presiune si manometrele trebuie sa fie furnizate si montate Tmpreuna cu priza, supapa de izolare si
racordurile in T, inclusiv supapele de testare. Supapele trebuie sa fie cu bila.

Setul de montare care se va oferi impreuna cu fiecare senzor de presiune trebuie sa includa intreg echipamentul
necesar pentru alimentarea la sursa de energie (220 V) si un indicator al rezultatelor masurarilor. Indicatorul
trebuie sa fie montat in panoul de distributie.

Senzorul trebuie furnizat si montat ca un ansamblu rigid care sa contina un tub din inox, un suport pentru tub (atit
pentru controlul electrozilor, cit si pentru controlul convertizorului) cu cablu care sa treaca prin tub. Convertizorul
trebuie sa fie amplasat complet in interiorul tubului la capatul inferior al acestuia. Ansamblul trebuie montat in cel
putin doua locuri la peretele bazinului de colectare si instalat cu partea de jos a tubului chiar la invent bazinului de
colectare.

Pentru toate instalatiile lungimea cablului dintre convertizor si controlor/emitator trebuie sa fie continua si pe cit
posibil de scurta. Cablul dat trebuie sa fie pozat in {eava si instalat deasupra nivelului tuturor cablurile de curent
alternativ si cabluri de energie.

Trebuie sa fie prevazute toate elementele de fixare, bratarile pentru tevi, etc necesare pentru instalare.

intrerupitor cu flotor (doar pentru terenul de lucru “C”)

Intrerupatorul cu flotor trebuie sa fie suspendat fara fixare.
Cite cel putin 3 intrerupatoare pentru diferite nivele:
Pornirea pompei

Oprirea pompei

Nivelul superior

Intrerupatoarele cu flotor trebuie montate pe un suport pentru trei intrerupatoare cu o distantd de 400 mm intre ele.
Suportul pentru intrerupatoare trebuie sa fie ingropat in capacul rezervorului de apa.

ntrerupéatorul cu flotor trebuie sa fie dotat cu incorporat micro comutator bipolar cu doua directii cu bild amortizats
si contragreutate.

Corpul flotorului va actiona pornirea/oprirea la nivelul de 45 grade.

Materialul: invelis di cauciuc potrivit pentru apa uzata

Temperatura ambientala: 0 - 60°C

Lungimea cablului — 30 m.

Supape cu bila DN15

Supapele cu bila DN 15 trebuie sa corespunda urmatoarelor specificatiii tehnice:

e Corpul realizat din alama rezistenta la corodarea selectiva a zincului CZ 132 sau BS 2872
e Bila trebuie sa fie cu deschidere completa, alama stabila la cromat de zinc

e Miner din otel, acoperit cu plastic

e Presiunea de lucru PN16

e Temperatura 0...100°C

e cuplajul — gaura interna %".

3 Lucrari electrice

3.1

Volumul livrarilor

Volumul livrarilor pentru instalatiile electrice trebuie sa includa proiectul detaliat a sistemului de comunicatii si PLC-
urile pentru monitorizarea, livrarea tuturor echipamentelor, materiale si indeplinirea lucrarilor de instalatii electrice.

Volumul lucrarilor trebuie sa contina urmatoarele:

e Proiectul detaliat al retelei electrice si a sistemului electric.

Proiectarea, producerea si livrarea Panoul de distributie de tensiune joasa, inclusiv demaroare progresive si
convertizoare de frecventa

Selectarea i livrarea cablurilor necesare (de energie si de aparataj)
Livrarea echipamentului necesar de masurare gi supraveghere a instalatiilor.
Livrarea instrumentelor si pieselor de schimb necesare pentru instalatie
Montarea sau supravegherea instalatiei

Testarea

Rodaj

e Instruire

e Pregatirea manualelor de operare si intretinere
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3.2

Tn suma contractului, Contractorul trebuie sa prevada, sa supravegheze indeplinirea lucréarilor de montare si sa livreze
toate bunurile necesare pentru finisarea deplina a lucrarilor in cadrul statjiilor de pompare.

Toate notificarile, aprobarile, testarile, declaratile de finalizare, etc., si platile efectuate in acest sens, trebuie sa fie
incluse in oferta.

Contractorul poarta raspundere pentru:

¢ toate aspectele de aplicare a proiectului, dupa caz, de functionare ulterioara a echipamentului, monitorizare a
si controlul instalatjilor

e legatura dintre sub-contractori, pentru a asigura compatibilitatea completa a echipamentului, atit la nivel de
componente cit la nivel de interfata a sistemului,

e Managementul proiectului a tuturor sistemelor pentru a asigura ca echipamentul, componentele si sistemele
sa formeze o instalatie electrica consistenta, rationala si deplin integrata.

e asigurarea faptului ca fiecare sistem sa fie predat complet si in stare perfecta de functionare,

o furnizarea si montarea componentelor, inclusiv izolatoarele de semnal, amplificatoarele, convertizoarele,
filtrele, dispozitivele de protectie a echipamentului/liniei, stabilizatoarele de tensiune, invertoarele, sursele de
alimentare cu energie si alte articole similare care pot fi necesare pentru obtinerea unei functionari corecte si
asigurarea sigurantei si stabilitatii instalatiei, indiferent daca astfel de articole au fost sau nu enumerate n
cerinte,

e asigurarea protectiei tuturor circuitelor relevante si a echipamentului impotriva efectelor provocate de
descarcarile electrice sau alte anomalii induse,

o furnizarea si instalarea dispozitivelor de blocare, avertizoarele si altor dispozitive care vor considerate
necesare pentru a asigura functionarea sigura si eficienta indiferent daca astfel de articole au fost sau nu
enumerate in cerinte.

Aprobarea de catre Inginer a oricaror desene tehnice electrice sau mecanice nu va scuti Contractorul de
responsabilitatile sale privind proiectul complet.

O atenfie deosebita se va acorda exteriorului instalatiilor electrice care trebuie convenit cu Inginerul Tnainte
Tnceperii procesului de montare. Contractorul trebuie sa garanteze ca instalatia este finalizata si de cele mai Tnalte
standarde si exacta privitor la traseele vizibile de cablu si aranjarea si reglarea aparatelor si accesoriilor.

Trebuie subliniat ca Contractorul trebuie sa manifeste prudentad extrema in cazul unor discrepante dintre indicatjile din
desenele tehnice si cele din actele normativ-tehnice sau dintre indicatiile din diferite desene tehnice.

Tn timpul mé&suréri si indeplinirii lucrarilor de montare, (cu conditia ca nu este careva interferenta cu alt contract de
servicii) se va alege distanta cea mai mica indiferent de faptul ca alte trasee ar fi fost indicate pentru intocmirea
desenelor tehnice.

Toate materialele pentru livrarea carora va fi necesar un termen mai lung, trebuie sa fie comandate de catre
Contractor imediat dupa primirea aprobarii.

Toate cablurile si accesoriile trebuie plasat astfel incit acestea sa poata fi inlocuite fara a deteriora piesele structurilor.

Toate cablurile si accesoriile utilizate trebuie sa fie noi si fara defecte. Dupa producere toate accesoriile si piesele din
fier trebuie sa fie galvanizate la cald.

Contractorul este responsabil de faptul ca toate motoarele conectate de acesta sa se roteasca in directia corecta
si ca toate releele de protectie la supratemperatura sunt setate corect. (Testarea la uscat).

La incheierea lucrarilor si inainte de declaratia de finalizare, este necesar a efectua o testare a instalatiilor electrice in
prezenta Inginerului.

Instalatia poate fi pornita doar de comun acord cu Inginerul. Toate aparatele, panourile/tablourile, si accesoriile trebuie
curatate Tnainte de receptionarea finala.

Contractor este responsabil pentru securitatea pe terenul de lucru a personalului sau si a tertilor in timpul lucrarilor de
montare. Contractorul este, de asemenea, responsabil pentru dauna cauzata obiectelor deteriorate sau distruse de
acesta.

Echipamentul depozitat trebuie pastrat sub supravegherea Contractorului si/sau Th incaperi incuiate. Contractorul
trebuie sa fie prezent la darea in exploatare, care va avea loc Tnainte de preluare, inclusiv pornirea instalatiei, si
Contractorul trebuie sa repare fara intirziere aparatele numite de Inginer.

Specificatii Tehnice Generale

Materialele sau produsele specificate— specificate ca produse sau numere de catalog a unei anumite companii —
nu pot fi modificate, cu exceptia cind acestea sunt definite prin ‘produs asemeni ...... ' sau ‘catalog asemeni ...... .
in general, materialele altele decit cele stabilite nu pot fi utilizate, daca acestea nu sunt in prealabil aprobate de
Inginer in fiecare caz aparte.

Aparatajul principal de conexiuni si cel sectional al panourilor de distributie trebuie sa fie blocabil in pozitia 0.
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3.3

3.4

Dispozitivele de protectie diferentiala trebuie sa fie pregatite pentru intreruperile de curent alternativ si curent
electric pulsator.

Contactoarele trebuie sa fie prevazute cu contacte auxiliare izolate fara potential (NO si NC).

Releele mai mici trebuie sa fie de forma plug-in cu prizé cu 11 poli si cu cel putin 3 contacte auxiliare izolate.
Releele trebuie sa fie cu rama transparenta si indicatie mecanica a amplasarii.

Tn general, Contractorul trebuie sa garanteze céa calitatea materialelor si componentelor folosite in procesul de
executare a lucrarilor poate le incadreaza in grupul de bunuri de calitate superioara cu caracteristici, calitate si
functionare, in mod special adaptate la montari si utilizari in conditjile date.

Echipamentul trebuie sa fie potrivit pentru operare in conditiile speciale de mediu mentionate si trebuie sa fie
proiectat si construit in conformitate cu cele mai Tnalte standarde de producere, exactitate, repetabilitate si
fiabilitate. De asemenea, acesta trebuie sa fie proiectat pentru:

- areduce la minim intrefinerea curenta si de ocazie pe parcursul duratei de functionare, cu pastrarea fiabilitatji
maxime,

- arezista tensiunilor electrice, mecanice, termice si atmosferice la care poate fi supus in procesul de operare,
fara a fi deteriorat sau avariat.

Cind pentru indeplinirea unei anumite functii se propune mai mult decit un component sau element al
echipamentului, acestea trebuie sa fie identice si substitutive.

Gradul de protectie a invelisului echipamentului trebuie sa fie dupa cum urmeaza:
-~ |P44 pentru utilizare Tn incaperi,

- IP54 pentru utilizare in exterior

- IP67 pentru convertoare si alt echipament

Montarea si Conectarea

- Daca in desenele tehnice nu este indicata distribuirea de faze pentru piesele ce urmeaza sa fie montate,
Contractorul va distribui sarcinile egal pentru toate fazele

— Tnainte de montarea panourilor de distributie, traseelor de cabluri, etc., Contractorul trebuie, prin
supraveghere, sa se asigure de faptul ca acestea nu impiedica montarea altui echipament in cladiri, printre
care pot fi instalatjile de incalzire, aprovizionare cu apa si canalizare.

- Se va asigura ca fazele sunt conectate in ordinea L1-L2-L3 de la stinga la dreapta in toate panourile
electrice de distributie.

- Orice parte (sau baza sa) se va fixa prin cel putin 2 suruburi.

- Trebuie mentionat ca executarea lucrarilor electrice de care raspunde Contractor include si conectarea
motoarelor.

- Montarea mai include furnizarea si montarea garniturilor si conectoarelor necesare, precum si a
echipamentului de bifurcatie, a imbinarilor prin suruburi pentru cabluri pentru intregul echipament.

- Semnele clare si lizibile ale materialului rezistent trebuie sa indice in ce scop serveste fiecare intrerupator.

- Toate conexiunile din cutiile terminale ale motorului trebuie sa fie echipate cu cleme.

- Cablurile motoarelor capsulate in cauciuc trebuie sa fie intinse, scurtate si sa nu fie trase.

Placutele indicatoare si Marcarea Instalatiilor Electrice

Dispozitivele de sigurantda, demaroarele, contactoarele, releele, lampile de semnalizare ale motorului trebuie
marcate in conformitate cu documentatia.

Placutele indicatoare de pe componentele electrice (motoare, supape, instrumente etc.) trebuie sa fie realizate
utilizind semnele distinctive.

Toate conductoarele de cablu, cablurile de comanda, blocurile de conexiuni precum si bornele trebuie marcate in
conformitate cu sistemul numeric al panoului de distributie.

Instalatiile electrice, adica izolatoarele, demaroarele, panourile de distributie, cutiile de racord, regulatoarele cu
program, sigurantele, etc., trebuie sa fie in mod clar marcate pentru a corespunde schemelor de principiu sau de
conexiuni.

Conductoarele de legare la pamint/de protectie si conductoarele echipotentiale si barele colectoare trebuie sa fie
marcate cu culorile galben/verde si indicatoarele necesare pentru a afisa avertizarea impotriva deconectarii
accidentale.

Daca echipamentul se poate porni automat, trebuie prevazuta o placa de avertizare. Placile indicatoare se vor fixa
pe echipament inainte de realizarea testarii de finalizare.

De asemenea, toate marcajele trebuie executate in corespundere cu standardele in vigoare.
Lista de marcaje cu inscriptiile in limbile roména si engleza trebuie sa fie oferitd spre aprobare Inginerului ihainte
de producere. Toate marcajele si indicatoarele vizibile pe intreaga suprafata a instalatiilor trebuie sa fie in limba

romana.
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Placile indicatoare pe partea din fata a panoului de distributie:

Placi indicatoare din plastic cu grosimea de 3 mm de tip Resopal, literele textului gravate pe partea din spate
trebuie sa fie de culoarea neagra iar fundalul gri deschis. Dimensiunea literelor trebuie sa fie de 6 mm pentru
numerotareal/identificarea panoului de distributie, celelalte placute vor contine litere cu dimensiunea de 3 mm.

Placutele indicatoare privind panoul de distributie trebuie sa includa:
- Numele furnizorului

- Tipul si datele de identificare

- Tensiunea si frecventa nominala

- Curentul nominal si curentul maxim/minim in scurtcircuit

- Tipul Tmpamintarii

Toate panourile electrice de distributie trebuie marcate cu numele acestora in coltul sting de sus, si in spatele usii
din fata se va prevedea un buzunar pentru documentatia panoului.

Toate componentele si instrumentele plasate in fata panoului de distributie trebuie sa fie marcate conform funcitiei
si apartenentei acestora.

Placutele amplasate n interiorul panourilor de distributie:

Plastic laminat cu grosimea de 3 mm, gravat cu litere de culoare neagra pe un fundal alb. Marcajele interne trebuie
sa fie vizibile si sa nu fie acoperite de cablurile panoului de distributie, etc.

Toate intrerupatoarele automate, disjunctoarele de bucla etc. trebuie marcate cu numar de grup precum si
apartenenta.

Cimpurile/cablurile de alimentare din panoul de distributie pentru motoarele care sunt controlate de convertizorul
de frecventa trebuie sa fie clar marcate indicind exact amplasarea convertizorului individual de frecventa daca
acesta se gaseste in exteriorul panoului de distributje.

Releele cu priza cu fisa de contact trebuie sa fie plasate marcaje atit pe suprafata releelor cit si pe cea a prizelor.

Daca asupra unui singur component, spre exemplu asupra contactoarelor, se aplica diferite nivele de tensiune,
acestea trebuie marcate indicindu-se nivelele de tensiune.

Aparate indicatoare si instrumente de masura

Indicatoarele trebuie sa corespunda cu categoria industriala BS 89, protejate in cutii etanse la praf cu prevederea
de reglare la zero. Scarile (instrumentelor) trebuie sa fie de culoare alba, clar divizate si marcate cu culoare
neagra. Indicatoarele trebuie sa aiba contur clar. Dimensiunea dispozitivelor nu trebuie sa fie mai mica de 72 mm
si citirea acestora trebuie sa fie cel putin 50 % din excursia completa a acului indicator pina la capatul scarii.
Ampermetre pentru motor

Ampermetrele trebuie sa fie de clasa 1.5 conform IEC 51. Ampermetru trebuie sa inregistreze curentul real al
motorului independent de corectarea factorului de putere. Dispozitivul trebuie sa fie scalat in mod corespunzator in
amperi astfel Incit curentul de plind sarcind sa constituie aproximativ % din scara, cu suprasarcina de 6 ori
calculata pentru pornirea motorului.

Voltmetrele

Voltmetrele trebuie sa fie de clasa 1.5 conform IEC 51 si trebuie sa aiba scara extinsa. Intervalul trebuie sa fie 90-
120 % din valoarea nominala si zero trebuie sa fie marcat.

Contoare ore de functionare

Contoarele orelor de functionare trebuie sa fie sub forma de ceasuri sincrone incastrate cu indicator digital care sa
Tnregistreze 9999.9 ore. Contorul trebuie sa fie echipat cu un buton mecanic de resetare.

Lampile de Semnalizare

Indicatorii panourilor de distributie trebuie sa fie de tip transformer, cu lampi etalonate la 6 V, 1 watt, sau alimentate
alternativ de la o sursa de tensiune nu mai mare de 48 V. Lampile trebuie sa fie ventilate in mod corespunzator si
amplasate astfel incit sa poatd fi scoase din partea din fatd a panoului de distributie, fara a utiliza careva
instrumente speciale. Lampile de semnalizare trebuie sa fie prevazute cu un dispozitiv de testare.

Lentilele trebuie sa fie executate din material plastic termoactiv.

Culorile [ampilor trebuie, in mod normal, sa corespunda urmatoarelor cerinte:
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3.5

3.6

3.6.1

3.6.2

ALB Gata sau sursa de energie este disponibila (adica, instalatia poate functiona; interblocajele, etc
sunt executate, de exemplu Sursa este conectata, Gata de functionare, Oprit, Inchis)
VERDE Sistemul este in regim de functionare/Pornit/Regim normal

CHIHLIMBARIU Regim anormal al instalatiei (adicd, poate fi necesard intervenirea operatorului. Poate fi
utilizata ca etapa initiala de alarma, unde ROSU se foloseste ca etapa a doua de alarma)

ROSU Regim de alarma a instalatiei (adica, este nevoie de intervenirea de urgenta a operatorului
pentru normalizarea regimului). Poate fi utilizata ca etapa a doua de alarma, unde
CHIHLIMBAR se foloseste ca etapa initiala de alarma)

ALBASTRU Alte functii, dupa cum este indicat.

Reglementarile Standard

Furnizareaechipamentelor electrice include toate servicele necesare pentru executarea si instalarea echipamentului
electric descris si pentru o buna functionare a sistemului electric.

Echipamentul electric trebuie sa fie transportat conform cerintelor:

Documentatiei de licitatie prezente

Desenelor tehnice n baza listei de desene

Reglementarilor IEC

Standardelor IEEE

Standardelor DIN

Standardelor EN

Legislatia si normativele Republicii Moldova privind instalatiile electrice

Orice alte acorduri ulterioare dintre angajator si contractorul pentru lucrari electrice

Lista incompleta a standardelor care trebuie respectate in lucrarile date va contine urmatoarele standarde:

IEC 204-1
IEC 364
IEC 439-1
IEC 445
IEC 1024-1
IEC 1312-1
EN 50081-2
EN 50082-2

Desenele tehnice, anexele si cerintele se aplica in mod individual, astfel incit orice element al lucrarilor in intregime
este inclus in contract, chiar daca acesta este doar mentionat in unul din documente. Legislatia si normativele
Republicii Moldova trebuie Tntotdeauna respectate, chiar daca descrierile si desenele nu corespund legislatiei
locale.

Panourile, tablourile de comanda si principiul general de pompare

Informatie Generala

Principiul general de functionare si control al pompei consta in pornirea si oprirea manuala cu ajutorul butoanelor de
pe Panoul de Control, atunci cind este selectata optiunea control “Local’”.

Comutatorul selectiv trebuie amplasat pe Panoul de Control. Panoul de Control trebuie instalat si amplasat in
fncaperea de pompare in preajma pompelor.

Trebuie sa fie prevazute toate luminile de alarma si de pozitie cu text gravat. Textul trebuie sa fie in limba
romana. Alarma trebuie sa fie dublata prin semnal de alarma.

Panourile si tablourile de comanda

Panoul statiei de pompare trebuie sa fie executat la uzina din placa din fosfat de zinc de marime standard (cu o
grosime de minimum 1,5 mm), care impreuna cu cadrul din otel vor forma o structura rigida pentru cabluri si
echipament. Suprafata trebuie sa fie prelucrata cu vopsea din pulbere epoxidica. Culoarea trebuie sa fie
culoarea standard a producatorului.

Numarul de porniri in 24 ore trebuie potrivit regimului de functionare, min. 2 ori pe ora, si echipamentul folosit
pentru constructia panourilor trebuie sa permitd frecventa data de porniri pentru perioade continue, fara a
deteriora echipamentul.

Instalatia electrica interioara trebuie sa fie identificatd cu marcatoare sigure care sa contina aceeasi informatie ca
si pe punctul care urmeaza a fi conectat la desene. Echipamentul trebuie sa fie in mod clar marcat in baza
condurilor din Desenele Tehnice. Blocurile de conexiuni utilizate pentru tensiuni diferite trebuie sa fie in mod
sigur separate.

Pagina: 27 din 31



Auditul Energetic din cadrul a 6 intreprinderi “Apa-Canal” din Republica Moldova Specificatii Tehnice

3.7

3.8

Cablurile

Dimensiunea minima a conductoarelor utilizate trebuie sa fie de 0,75 mm2 pentru cablajul circuitelor de control si
1,5 mm2 pentru linia electrica de energie.

Cablurile de energie trebuie clasate pentru 600-1000 volti in caz de folosire a Tensiunii joase (LV) pentru instalarea
statiilor de pompare tip hidrofor in exterior trebuie sa fie AXPK 4G95 1kV sau AXPK 4G16 1 kV .

Pentru statiile de pompare de interior se vor utiliza urmatoarele tipuri de cabluri:

e  Cabluri pentru distributie generala de electricitate in interiorul cladirilor, si cablurile subterane, trebuie sa fie
din PVC armat cu miez de cupru, conform standardelor IEC.

e Cablurile se introduc in sistemele de conducte si tevi si trebuie sa fie din PVC izolate cu miez de cupru,
conform standardelor IEC.

e Cablurile pentru instalatiile cu motor trebuie sa fie din PVC armat cu miez de cupru cu ecran, conform
standardelor IEC.

e Cablurile pentru aparataj si semnalele de intrare/iesire PLC input/output trebuie sa fie din perechi rasucite
de cabluri de semnal din PVC armat cu miez de cupru cu ecran (ecranate), conform standardelor IEC.

Cablurile, cu exceptia celor asezate in pamint, trebuie introduse Tn canale orizontale de cabluri sau in tuburi si
trebuie sa fie ferm fixate si sustinute.

Traseele separate de cabluri din PVC armat trebuie sa fie sustinute cu ajutorul clemelor pentru cablurile din PVC.
Traseele cu cabluri multiple din PVC armat trebuie sa fie fixate in cutii groase din otel galvanizat si sustinute prin
constructii din otel.

Cablurile din PVC nearmate trebuie sa fie instalate in conducte si tevi din plastic.

Cablurile si traseele de cabluri trebuie sa fie legate la fiecare capat prin mansonul benzii precum Partex PK care sa
contind numarul de referintd al cablului/traseului, raportat la numarul de referintd indicat in desenele tehnice. Tn
cazul in care mai multe cabluri sunt asezate in canale, tuburi, prinse pe scara deasupra traseelor prin citeva
incaperi din cladire, sau agsezate impreuna in pamint, se vor utiliza marcaje auxiliare pentru identificarea anumitor
cabluri.

Acolo unde cablurile sunt instalate in tuburi, acestea trebuie identificate prin numarul de referinta din interiorul
fiecarui put de vizitare pentru canalele de cabluri.

Tn interiorul fiec&rui cablu, conductorii trebuie s fie identificati fie prin culoare, fie prin numarul conductorului.

Daca inainte de demararea lucrarilor de cablare nu s-a convenit altfel cu Inginerul, codurile de culoare pentru
cabluri vor fi dupa cum urmeaza,:

Pamint: Verde/Galben
Neutru: Albastru

Panourile de Distributie de Joasa Tensiune

Panourile de distributie trebuie sa fie facute cu capacitate de 10% extindere.
Prelucrarea suprafetei: Este necesara o rezistenta foarte inaltd la coroziune. Cadrele trebuie sa fie executate din
otel de 2,5 mm. Placile laterale si frontale trebuie sa fie din otel de 2,0 mm.

Panourile de distributie trebuie divizate in cabine. Structura si prinderea usilor trebuie proiectate astfel incit sa
asigure impotriva curbarii, caderii sau distorsiunii din cauza propriei greutati si/sau greutatii echipamentului montat

pe usi.

intre toate componentele (intrerupatoare automate, contactoare, relee, etc.) si bornele de legétura se vor aseza
placi ecranate.

Panoul de distributie trebuie ventilate astfel incit temperatura in interiorul panourilor sa nu depaseasca 40 °C n
conditii normale.

Fiecare parte a panoului de distributie trebuie sa fie dotat cu un radiator anticondesatie cu termostat reglabil.
Radiatoarele trebuie programate sa mentina temperatura in interior cu 5° mai ridicatd decit temperatura aerului in
exteriorul panoului de distributie.

Intregul panou de distributie trebuie sa realizeze o selectivitate totald la curent maxim si minim de scurtcircuit.

Panoul de distributie trebuie sa fie prevazut cu sina DIN (cu exceptia distribuitoarelor principale). Panourile trebuie
sa fie echipate cu o sectiune pentru canalul de cabluri pentru cel putin fiecare doua module cu echipamentul
panoului de distributie.

Toate conductele/conductoarele pentru orice sistem automat, precum si pentru sistemul PLC trebuie delimitate
pentru a separa blocurile de conexiuni. Blocurile de conexiuni trebuie sa contina 10% borne suplimentare
disponibile. Blocurile de conexiuni catre PLC trebuie sa fie de tip segregativ.
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3.8.1

3.8.2

Toate panourile electrice de distributie trebuie sa fie prevazute cu o bara colectoare separata cu legare la pamint
de protectie (ajustata la toata lungimea partii de jos a panoului si la toata inal{imea fiecarei sectii interurbane de
cabluri).

Panoul principal trebuie divizat Tn sectiuni corespunzatoare si prevazute cu disjunctor de bucla separat in
conformitate divizarea data.

Intotdeauna trebuie pastraté a separare fizicd claré pentru ca instalatiile electrice care tin de cladire s& fie separate
de instalatiile care {in de proces. Spatiul minim in panourile de distributie dintre diferite tipuri de instalatji este de IP
2X.

Protectia de scurtcircuit, de suprasarcina si termica trebuie sa fie bazate pe MCCB-uri (Disjunctoarele compacte n
carcasa turnata) si MCB-uri (intrerupatoare automate).

La fiecare panou de distributie trebuie instalat un descarcator de supratensiune in conformitate cu sistemul existent
de legare la pamint pentru a proteja impotriva descarcarilor electrice si altor forte electromagnetice.

Panoul de distributie trebuie sa fie construit, pe cit de mult posibil, ca o instalatie infuzibila.

n general, Panourile de distributie vor fi instalate in interiorul incaperii de control a statiei de pompare. Panourile
de distributie trebuie sa includa cel putin urmatoarele dispozitive:

- Selectorul /intrerupétoarele de comanda

- Comanda de distanta a motorului — 0 — Local - Auto

- Butoanele (Verde pentru pornire, resetare si deschidere; Rosu pentru oprire si inchidere

- Controlul Motorului “Pornire”, “Oprire” “Intrerupere in caz de pericol”

- Dispozitiv de monitorizare a tensiunii

- Ampermetre pentru monitorizarea curentului monofazat in motor

- Indicatorul pentru monitorizarea presiunii

- Indicatorul pentru monitorizarea debitului (dupa caz)

- Indicatorul pentru monitorizarea nivelului apei in rezervoare (dupa caz)

- Semnalul de alarma, nivelul zgomotului de minimum 100dB la actionare. Butonul de resetare
- Afisare grafica

- PLC-ul sau alt echipament necesar pentru functionarea statiei de pompare monitorizarea pompelor (dupa caz)
- Spatiu suplimentar pentru viitoarele sisteme de comunicatji

Calculele privitor la scurtcircuite

Contractorul trebuie sa calculeze nivelul scurtcircuitului pentru panoul de distributie. Conform cerintelor
autoritatilor locale, trebuie calculatd compensarea pentru intreaga instalatie electrica, care sa nu fie mai mica de
Cos phi =0.9.

Panoul de distributie trebuie sa fie construit si echipat in conformitate cu standardele IEC, precum si cu cerintele
autoritatilor locale privind protectia impotriva scurtcircuitelor.

Marcajul de pe panou trebuie sa contina urmatoarea informatie:

1) Fabricarea si tipul constructiei

2) Tensiunea (V), Curentul nominal (A), frecventa (Hz), curentul nominal termoelectric (kA), curentul nominal
dinamic (kA), Presiunea initiala

Testarea de izolare trebuie sa fie efectuata la 2 500 V pentru 1 minut.

Planul final de amplasare a Panoului de distributie trebuie intocmit de catre Contractor si convenit cu Inginerul.
Se vor respecta urmatoarele cerinte mentionate mai jos:

- fiecare disjunctor sau alte elemente ale echipamentului trebuie sa fi amplasate logistic intr-un grup n
propriul compartiment si pe usa trebuie sa fie indicat scopul grupului.

- cablurile electrice trebuie sa fie conectate direct la compartimentul cu aparate prin intermediul garniturilor

- ugile trebuie sa fie prevazute cu garnituri din cauciuc, lacate sau minere si pivote fixe pentru a permite
deschiderea usilor la cel putin 120 °.

- constructia trebuie sa asigure fiabilitatea de functionare si siguranta personalului. Panoul de distributie
trebuie sa fie autonom cu o baza rigida pe podea.

- distribuirea energiei in interiorul panoului se va efectua cu ajutorul barelor colectoare din cupru.

- Panoul de distributie trebuie sa fie completate cu o substatie existenta de 10/0.4 kV

Ambalajul si protectia Panoului de distributie
Panoul de distributie trebuie livrat catre terenul de lucru inchis in ambalaj de protectie, protejat contra prafului si

apei din precipitatii in timpul descarcarii si impotriva prafului ca se poate depune pina la montare. Trebuie sa fie
prevazut modul de ridicare si deplasarea ambalajului de protectie la locul potrivit.
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Tn procesul de proiectare se va lua in consideratie spatiul disponibil pentru pastrarea pe terenul de lucru si pentru
manevrarea panoului de distributie in pozitia sa de montare si, daca va fi necesare, divizarea acestuia pentru
livrare. Se va lua in consideratie necesitate de demontare sau repozitionare temporara a echipamentului de
control existent in cladirea unde se va pastra panoul de distributie.

Daca, dupa despachetarea panoului de distribufie, este nevoie de careva operatii care pot forma praf, panoul de
distributie trebuie sa fie complet acoperit cu un invelis din polietilena la solicitarea Inginerului. Acesta va ramine
acoperit pina la finisarea conditiilor de praf.

3.9 Convertizorul de frecventa

Convertizorul de frecventa trebuie sa fie pe baza de microprocesor, complet configurabil si prevazut cu un panou
de control alfanumeric multilingv intern cu ecran cu tastatura pentru interfata utilizatorului in scopul monitorizarii,
ajustarii parametrilor, controlului manual si configuratiei convertizorului. Convertizorul de frecventa trebuie sa fie
prevazut cu o colectie extinsa de comenzi pre-programate Macros care sa permita configurarea rapida a intrarilor

si iesirilor.
Tensiunea 400 V
Nivelul de protectie IP 55, auto-racire

Convertizorul de frecventa va include urmatoarele componente:
e Intrerupétor cu aer de joasi tensiune
Sigurante fuzibile semiconductoare
Transformator de curent 4-20mA convertor si ampermetru monofazat
Voltmetru
Unitate de ventilatie
Relee suplimentare

3.10 Demarorul progresiv (Soft Starter)

Demarorul progresiv cu releu electronic de suprasarcina trebuie sa includa urmatoarele componente:
e Intrerupétor cu aer de joas4 tensiune

Conector de derivatie;

Sigurante fuzibile semiconductoare

Dispozitiv de masurare a timpului de functionare;

Releele terminale sau monitorizarea PT100;

Relee suplimentare;

Transformator de curent 4-20mA convertor si ampermetru monofazat;

Unitate de ventilatie

3.11 Cerintele generale pentru PLC. Proprietatile PLC Software

Tn timpul functionarii normale toate pompele trebuie s fie verificate in regim automat de sistemul de PLC instalat in
Panoul de distributie.

Trebuie sa existe posibilitatea de a conecta/deconecta fiecare pompa individual prin modul autonom (controlul de
la Panoul de distributie) si modul automat (controlul de la PLC). Alegerea intre modul autonom si automat trebuie
sa fie efectuata nemijlocit la panoul de distributie, respectiv la convertizorul de frecventa. Alegea modului de
functionare a pompei trebuie comunicat catre PLC prin semnal binar (contactul de semnal trebuie sa fie inchis in
cazul modului automat de functionare a pompei). Modul autonom se va utiliza doar Tn scopuri de testare.

Fiecare motor al pompei (inclusiv verificarea motoarelor pornite/oprite) trebuie sa fie monitorizat printr-un semnal
binar, contact normal Tnchis, catre PLC. Semnalul trebuie sa fie activat de o eroare automatica in motor.

Daca pentru functionarea motorului a fost ales modul automat, si daca semnalul de eroare descris mai sus nu este
activat, motorul trebuie sa fie verificat in mod automat de la PLC. Nu se va efectua controlul manual al motorului de
pe panoul de operare.

Daca unul sau mai multe motoare nu mai pot fi controlate in mod automat, din cauza unei erori sau a activarii
modului autonom, controlul automat va continua sa functioneze pentru celelalte motoare care pot fi controlate in
acest mod.

Statjile de pompare de tip hidrofor si pompele pentru instalatiile de foraj trebuie sa poata functiona in mod complet
automat si in mod complet sau partial manual.

Trebuie sa fie posibila verificarea componentelor controlate ih mod automat (componentele verificate de program,
de exemplu o pompa sau supapa de sectionare la trei nivele A, B si C:

Software al PLC-urilor care au grija de controlul si monitorizarea procesului trebuie sa fie bazate pe standardul IEC
1131-3. Trebuie sa fie posibila programarea grafica.

Programele PLC-urilor trebuie, in masura posibilitatilor, sa fie compuse din module standardizate care pot fi testate
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si documentate in mod individual.

Variabilele care corespund componentelor standardizate (de exemplu supapele de sectionare) trebuie sa fie
constituite in structuri standardizate care sa corespunda modulelor standardizate de program ce indeplinesc
functiile pentru componentele individuale. Modulele date de program trebuie sa fie compatibile cu functionalitatea
viitorului sistem SCADA (de exemplu simbolurile pentru afisare si comenzi, pornirea alarmei, si prelucrarea
datelor). Acelasi lucru se refera si la structurile de date pentru funcijile standardizate de control (de exemplu
reglarea analogica).

Functiile componentelor procesului

in urmatoarele puncte sunt indicate cerintele generale. Contractorul trebuie s proiecteze structurile de date si
modulele de program pentru ca acestea sa indeplineasca, pe cit posibil, cerintele indicate mai jos.

Masurari similare

Nivelul semnalului pentru masurarile analogice trebuie sa fie de 4-20 mA ca standard.

Valoarea bruta nenormalizata de la convertorul analogic-numeric trebuie sa fie, dupa caz, la o reprezentare
interna in statia de procesare cu unitati si semnale tehnice. Conversiunea, in majoritatea cazurilor, trebuie sa
aiba loc prin operatiuni liniare, deplasari si scalari, dar trebuie sa existe posibilitatea de a aplica operatiunile
neliniare, cum de exemplu extragerea radacinii la patrat.

Daca semnalul scade mai jos de 4 mA sau creste peste 20 mA, masurarea se va considera ca gresita, si se va
porni alarma. Starea “Invalid” (Gresit) se va afisa pe ecran, de exemplu printr-o altd culoare. Semnalul gresit nu
poate fi folosit pentru functiile automate, in analogie cu semnalul pasivizat (a se vedea mai sus).

Monitorizarea timpului de propagare

Daca PLC-ul da comanda de conectare a componentului de proces de la o stare discreta la alta, acesta va
monitoriza, in baza semnalelor de control, daca starea componentului se schimba conform comenzii in timpul
prestabilit, timpul de propagare. Aceasta se refera, de exemplu la supapele de sectionare (inchidere/deschidere)
si pompe (pornire/oprire).

Daca starea componentului nu se schimba in timpul de propagare stabilit, in PLC se va porni semnalul de
alarma.

Pentru fiecare tip de component trebuie stabilit timpul implicit de propagare. Trebuie sa existe posibilitatea de
schimbare a acestui timp, printr-o procedura simpla, fara recompilarea programului.

Monitorizarea timpului de propagare nu este necesara pentru comenzile care cauzeaza schimbarea starii
analogice, de exemplu gradul de deschidere a supapei de reglare sau a rotatiilor pe minut ale pompei cu
regularea vitezei.

Monitorizarea timpului de functionare si a numarului de porniri

Pentru toate aparatele cu rotire (de exemplu pompele), care sunt controlate printr-un PLC, timpul de functionare
si numarul de porniri trebuie monitorizat, de preferinta n proces.

Timpul de functionare trebuie sa fie afisat si Tnregistrat. Pentru fiecare component, este necesar a avea
posibilitatea de stabilire a limitelor superioare pentru timpul de functionare si numarul de porniri cu ajutorul
sistemului SCADA. Daca aceasta limita este depasita, se va porni semnalul de alarma.

Operatorul autorizat trebuie sa poata schimba, si in special reseta timupl de functionare si numarul de porniri.

Controlul succesiunii

PLC-ul trebuie sa poata realiza controlul de succesiune. Succesiunea automata este constituité dintr-un numar
de etape care sunt executate intr-o succesiune predeterminata. De exemplu, succesiunea pornirii pompei si
functionarea acesteia paralele cu alte pompe din zona de captare a apei sau statia de pompare tip hidrofor.

Fiecare etapa din succesiune reprezinta o actiune de pornire. Cind etapa este activata, se dau una sau mai
multe comenzi, si executarea acestora este monitorizata de niste criterii logice care sunt bazate pe semnalele de
autocontrol ale procesului. Cind au fost indeplinite toate criterile unei etape, se activeaza urmatoarea
succesiune, fie indata sau dupa o temporizare prestabilita.

Pentru fiecare etapa se stabileste un timp de functionare. Daca nu au fost indeplinite toate criteriile la sfirsitul
timpului dat, succesiunea se opreste si se porneste semnalul de alarma.
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