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ABREVIERI

Abreviere Definitie

A.S.L. (D.N.M.) Deasupra nivelului marii

BPS (SPH) Statie de pompare tip hidrofor

WB (BM) World Bank (Banca Mondiald)

IDA (ADI) International Development Association (Asociatia
pentru Dezvoltare Internationald)

Client Unitatea de Implementare a Proiectelor de
Aprovizionare cu Apa si Canalizare (UIPAAC)

Auditor/Consultant Tehno Consulting & Design

EE Eficienta Energetica

MCE Masuri de conservare a energiei

PEE Program de eficienta energetica

PME Program de management energetic

SP Statie de pompare

SPAU Statia de pompare a apelor uzate

SPPAU Statia principala de pompare a apelor uzate

NWSSP (PNAAC) Proiectul National de alimentare cu apa si de
canalizare

STA Statie de tratare a apei brute

SE Statie de epurare

O&M Operare si intretinere

BoQ Bill of Quantities (Deviz de cheltuieli)

VSD (MTV) Variable Speed Drive (Motor cu turatie variabila)

HVAC Incélzire, ventilare si conditionarea aerului

AAC Alimentare cu apa si canalizare
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REZUMAT

Prezentul Raport de Audit Energetic include descrierea facilitatilor .M. Apéa-Canal Orhei, datele
istorice, concluziile Consultantului, datele masurarilor in teren, analize si propuneri de masuri de
conservare a energiei (MCE).

Echipa de Audit Energetic a vizitat or. Orhei Si a colectat datele istorice privind consumurile de apa si
de energie electrica, la fel ca si datele privind parametrii de operare a echipamentului existent.

Ca rezultat al masuratorilor in teren am identificat mai multe MCE, care, in opinia noastra, vor oferi
oportunitati fezabile pentru economii de energie semnificative.

Fezabilitatea fiecarei MCE propuse a fost estimata printr-o analizd de recuperare economica.
Perioada de recuperare simpla a fost determinatd in baza estimarilor Inginerului a investitjilor
capitale, costurilor de operare si intretinere a echipamentului, estimarilor de economii anuale de
energie, si a nivelului potential a tarifelor la energie.

MCE Recomandate
Tabelul urmator prezinta clasamentul de MCE recomandate, identificate pentru Apa-Canal Orhei.
MCE sunt clasificate in baza perioadei de recuperare simpla.

Reducerile Reducerile i Perioada
consumului costurilor Investitii de
Descrierea MCE . . capitale, Clasament
de energie energetice MDL recuperare
anuale, kWh anuale, MDL simpla, ani
Inlou'urea beth'rllor de iluminatul 18,923 34,062 122,000 36 )
exterior la statiile de pompare
Implementarea sistemului de
monitorizare la distanta (SCADA) 80,173 661,188 1,881,600 2.9 1
pentru instalatiile sistemelor AAC
Moadificarile aductiunii Jeloboc si 182,795 329,031 2234720 6.8 3

a SP6

MCE Recomandate a fi incluse in PME

In scopul de a prioritiza investitile din diferite orase ale proiectului, indicatorul pentru reducerea
relativa de energie ca % din consumul total de energie a fiecarei intreprindere ,Apa Canal”’ separat a
fost folosit ca cel mai echitabil si important indicator. Astfel, s-au prioritizat investitiile care ofera cea
mai mare reducere relativd a consumul de energie in orasele respective. Acest criteriu de selectie a
fost aplicat ca unul primar, in timp ce criteriul secundar, dupa durata de recuperare simpla, s-a aplicat
dupa sortarea preliminara.

MCE au fost selectate pentru pachetul de investitii a PME:
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Reducerile Reducerile Reduceriin %, Investitii Clasament
consumului  costurilor in comparatie  capitale,
Descrierea MCE de energie  energetice  cu consumul MDL
anuale, kWh anuale, total de
MDL energie

Modificarile aductiunii Jeloboc si a
SP6 182,795 329,031 9.6% 2,234,720 1
Implementarea sistemului de
monitorizare la distanta (SCADA) 80,173 661,188* 4.2% 1,881,600 2
pentru instalatiile sistemelor AAC
*Reducerea de energie estimata de 5% si 5% reducerea scurgerilor
Valoarea totala a investitiei pentru MCE selectate pentru Orhei este 345,619 USD.
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1. INTRODUCERE

AID a oferit finantarea in valoare de 0.9 min USD, care vor fi utilizati in investitii pentru a creste
eficienta energetica in 6 (sase) intreprinderi municipale Apa-Canal din Moldova. PEE prevede sa
demonstreze si s& disemineze prin intermediul auditurilor energetice si a investitiilor potentialul de
sporire a eficientei energetice n intreprinderile municipale Apa-Canal.

Programul finanteaza auditurile energetice, optimizari hidraulice, precum si reabilitarea selectiva a
echipamentelor electromecanice (inlocuirea echipamentelor), in urma carora se preconizeaza
cresterea eficientei energetice in intreprinderile municipale Apa-Canal din orasele Balti, Cahul, Orhei,
Ungheni, Floresti si Causgeni.

Acest Raport Final de Audit rezuma constatarile, propunerile, activitatile planificate, programul/graficul
de finalizare a componentelor de audit, personalul si termenele de prezentare a rapoartelor de audit si
alte rezultate ale auditului energetic pentru intreprinderile municipale Apa-Canal din 6 orage ale
Republicii Moldova.

Contractul a fost adjudecat in cadrul licitatiei internationale deschise pentru serviciile de consultanta.

Contractul a fost atribuit companiei Tehno Consulting & Design si a intrat Tn vigoare la 20 iunie 2011.
Durata serviciilor va fi 6 luni.

1.1 Raportul Preliminar

In anteriorul Raport Preliminar de Audit, Consultantul a introdus evaluarea sa a mésurilor de
conservare a energiei si a necesitatilor de investitii in orasul Orhei. Raportul include o analiza
conditionala si operationala a instalatiilor existente de AAC, si a masurilor de conservare a energiei,
precum si o evaluare financiara a investitiilor propuse.

Raportul include, de asemenea, propunerile de MCE pentru investiiile viitoare in cadrul PME.

De asemenea, prezentul Raport include analiza studiilor initiale, prezentate in Raportul de Initiere a
Consultantului.

Dupa prezentarea Raportului de Audit Preliminar Consultantul va organiza o intalnire cu toate partile
interesate Tn scopul prezentarii investitiilor propuse. Preliminar, reuniunea va avea loc in termen de 2
saptamani de la livrarea Raportului.

Exista un raport separat pentru fiecare din cele sase orase acoperite de proiect.

1.2 Raportul Final

Prezentul Raport Final de Audit include comentarii si sugestii la Raportul Preliminar de Audit de la
expertii Bancii Mondiale, UIPAAC si Apa-Canal Orhei.

Intalnirea cu partile interesate a avut loc pe 07 decembrie 2011. Lista scurtd stabilitd a investitiilor din
PME pentru Orhei contine urmatoarele:
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Tabelul 1-1 Investitile PME stabilite pentru Orhei

Clasament Descrierea ECM Reducerile Consumul Reduceri in %,
propuse consumului annual de in comparatie
de energie energieal.M.  cu consumul
anuale, Apa-Canal, total de
kWh kWh energie
Modifications of
1 Jeloboc Water Main 182 795 1900 344 9.6%
and PS6
Implementation of
2 SCADA system 80173 1900 344 4.2%

Investitii Perioada
capitale, de
MDL recuperare
simpla, ani
2234720 6.8
1881 600 2.9

Valoarea totala a investitiilor PME propuse pentru Orhei este 4,116,320 MDL sau 345,619 USD

(cursul actual de schimb al USD =11.91).
Pentru MCE selectate Consultantul va pregati urmatoarele:
- Cantitatile si costul estimativ pentru bunuri, lucrari si servicii asociate;

- Specificatiile tehnice pentru bunuri si lucrari in cadrul PME propus;

- Graficul preliminar de implementare a PME
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2. SERVICIILE DE APA iN OR. ORHEI

2.1 Generalitati

Orasul Orhei este situat in partea centrala a Republicii Moldova, aproximativ 50 de km de la Chisinau.
Orasul Orhei este centrul administrativ si comercial al raionului Orhei, cu aproximativ 125,900 de
locuitori.

Figura 2-1 Amplasarea or. Orhei

Partea centrala a or. Orhei este situata de-a lungul raului Raut, la altitudini de 33-135 m deasupra
nivelului marii, cele mai inalte regiuni fiind situate in partea de nord-vest a or. Orhei. Un cartier satelit
separat situat la sud de oras ajunge la aproximativ 200 d.n.m.

R&ul Raut, un afluent a raului Nistru, intersecteaza orasul (NV-SE). Calea ferata trece prin partea de
sud a orasului.

2.2 Determinarea zonei de alimentare

Orasul Orhei este asigurat cu servicii de alimentare cu apa si canalizare de catre un operator
municipal (Regia Apa-Canal Orhei) care acopera partea principala a orasului.

Limitele estimative a zonelor de alimentare cu apa, asigurate de catre Apa-Canal Orhei sunt
prezentate in figura urmatoare:
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Figua 2-2 Limitele estimative a zonelor de alimentare cu apa pentru Apa-Canal Orhei

Acest studiu se refera doar la operatiunile Apa-Canal Orhei. Posibilitatile de alimentare cu apa in
viitor a zonelor neacoperite de Apa-Canal trebuie sa fie studiate separat.

2.3 Populatie
Datele oficiale privind populatia in orasul Orhei sunt prezentate in Tabelul urmator:

Tabelul 2-1 Populatia or. Orhei, pe ani ! mii oameni

Localitate/An 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Raionul Orhei 129.9 129.5 126.6 125.9 125.9 125.9 125.9
Orasul Orhei 36.7 36.6 33.7 33.1 33.2 33.3 33.5

Asa cum se arata in tabel, numarul oficial al populatiei orasului s-a mentinut relativ constant in ultimii
5 ani. Modificari considerabile (in special de crestere) a populatie nu se preconizeaza pentru urmatorii
ani, deoarecg: rata medie de crestere a populatiei pentru Republica Moldova este estimata la -0.072%
in anul 2011°,

In pofida datelor statistice oficiale, si luand in consideratie nivelul ridicat de imigratie, numarul real al
populatiei (si, prin urmare, consumatorilor) care traiesc in or. Orhei se presupune a fi considerabil mai
mic decat cel oficial. Potrivit datelor Primariei, aproximativ 33140 de oameni traiesc in prezent in
Orhei.

! Biroul National de Statistica al Republicii Moldova
2 Agentia centrala de informatii, World Factbook
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2.4 Consumatori

Numarul de abonati (conexiuni) pe zone de alimentare, deserviti de Apa-Canal Orhei, se prezinta in
Tabelul urmator.

Tabelul 2-2 Consumatorii de apd — Apa-Canal Orhei

Zona de aprovizionare Nr. consumatorilor  Nr. estimat al Nr. Nr. estimate al
de apa (Contracte) populatiei consumatorilor populatiei
conectata la conectati la conectata la
serviciile de apa serviciile de serviciile de
(oameni) canalizare canalizare
(Contracte) (oameni)
Orasul Orhei
Gospoddrii 10,859 25,000 6,299 14,500
Agenti Economici 317 283
Institutii Bugetare 19 19

Dupa cum se poate observa din Tabelul de mai sus, majoritatea consumatorilor sunt godpodariile
private. In total, in comparatie cu numarul oficial a populatiei, aproximativ 75% din populatia oficiala a
zonei sunt alimentati cu apa de catre Apa-Canal Orhei.

Acest raport de audit se refera la MCE pentru conditii de consum actuale si nu prevede orice
extindere considerabila in viitor in ceea ce priveste numarul de consumatori.

Currently, only some 44% of total population and only some 58% of total water consumers are
provided with sewerage services.

La momentul actual, doar aproximativ 44% din toata populatia si doar aproximativ 58% din numarul
total de consumatori sunt deserviti cu sistemul de canalizare.

2.5 Bilantul preliminar de apa
Tabelul de mai jos provine din informatiile furnizate de Apa-Canal.

Tabelul 2-3 Bilantul apei, prezentat de Apa-Canal Orhei

Apa produsa, mii m’

Captarea Captarea Captarea Total apa Total apa Apa
Gradina Mitoc Jeloboc produsa facturata  nefacturata,
Publica %
2008 215.8 386.2 661.2 1,263.2 627 50%
2009 226.0 379.5 675.0 1,280.5 651.7 49%
2010 190.9 360.4 731.2 1,282.5 654.8 49%
2011(lan-lun) 80.6 155.6 365.9 602.1

In ceea ce priveste sistemul de alimentare cu ap3, este de mentionat faptul ca rata de apa
nefacturata calculata in baza valorilor raportate in decurs la 3 ani are valori relativ ridicate in proportie
de aproximativ 50% din volumul apei produse. Ratele inalte a apei nefacturate sunt subiectul acestui
Audit Energetic si o analiza generala a apei nefacturate este prezentata in urmatoarele capitole.

Volumele raportate a apelor uzate sunt prezentate in urmatorul tabel.
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Tabelul 2-4 Apele uzate colectate pentru 2008-2010

2008 2009 2010
Apa uzata colectata, mii m® 765.4 622.7 719.1
Inclusiv de la gospodarii 280.5 301.2 307.6
Apa ft{rrllzata/facturata catre 486 524.7 575.8
gospodarii, m3
Rata de colectare a apei uzate 58% 57% 59%

pentru gospodarii, %

in general, rata de returnare a apelor uzate ramane scazut reflectind un nivel mult mai scazut de

dezvoltare a serviciilor de canalizare.
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3. SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA

3.1 Generalitati

Orasul Orhei este aprovizionat cu apa de la trei prize subterane prin intermediul a opt (8) statii de
pompare PS alimentand cu apa zona de aprovizionare.

Cea mai mare parte a orasului este aprovizionata de la un izvor natural captarea Jeloboc, in timp ce
celelalte doua (2) zone de captare sunt utilizate pentru a acoperi in principal partea de nord si
centrald a oragului.

Cea mai mare parte a retelelor si conductelor sub presiune sunt in stare proasta din cauza varstei lor
si a conditiilor de exploatare grele, generand cantitati mari de scurgeri.

3.2 Producerea Apei

In prezent, trei (3) surse subterane de apa sunt utilizate pentru aprovizionarea orasului, dupd cum
urmeaza:

- Izvorul natural Jeloboc, situat aproximativ la 9 km est de oras;
- Zona de captare Gradina Publica, situata in centrul orasului;
- Zona de captare Mitoc, amplasata la aproximativ 1 km nord-vest de Orhei.

Este de retinut faptul c& Apa-Canal Orhei trece treptat alimentarea cu apa a intregului oras de la
sursa de apa Jeloboc. Cresterea volumului de apa produsa de la priza de captare Jeloboc pe
parcursul ultimilor ani este prezentata in figura urmatoare.

2010
H Gradina Publica Intake
2009 .
H Mitoc Intake
| i Jeloboc Intake
2008
1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 3-1 Apa produsa in Orhei din diferite surse, 2008-2010

Priza de apa Jeloboc este construita 1anga un izvor natural si este situata pe malul stang al raului
Raut. Zona de captare este situata la cota aproximativ 40 m d.n.m. Apa de izvor este condusa spre
rezervoarele de captare a SP5, situate pe teritoriul zonei de captare dea lungul raului. Capacitatea
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totala a rezervoarelor este de 2 x 125 m3. Din rezervoare, apa este pompata prin intermediul SP5 si
SPG6 in rezervoarele oragenesti a SP3.

Lungimea aductiunii de la SP5 la SP3 este de aproximativ 12 km. Avand in vedere cad aductiunea
este construita din 2 conducte paralele, lungimea totald a conductelor existente, este 24 km. n 2006,
conductele principale au fost inlocuite cu conducte noi PEID DN200 (HDPE) in cadrul proiectului pilot
PNAAC, finantat de Banca Mondiala.

Zona de captare Gradina Publica include trei (3) sonde, din care doar doua sonde sunt in utilizare
regulatd, iar a treia este folositda ca rezerva. Toate pompele submersibile care sunt in utilizare
regulata ridica apa la o presiune constanta direct in doua (2) rezervoarele de apa existente, de la
SP1, avand capacitatea totala de 2x125 m3.

Zona de captare Mitoc include paisprezece (14) sonde, din care doar trei sunt in utilizare regulata si
doua (2) sonde sunt utilizate ca rezerva. Zona de captare este situat de-a lungul drumului Orhei -
Balti. Toate pompele submersibile care sunt in utilizare regulata ridica apa la o presiune constanta
direct in trei (3) rezervoare de apa existente de la SP2, avand capacitatea totala de 1300 m3
(2x500m3, 1x300m3).

Date generale privind echipamentele de pompare instalate sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 3-1 Parametrii nominali a echipamentelor de pompare existente la prizele de apa din Orhei

Model Cantitate Debit nalt. de Parametrii nominali ai motorului Ore de Adancim
nomin pomp. P Tensi Nrde cos¢ Cure lucru ea
al nomin. une turatii nt instalarii
m’/h m kw Vv rpm A ore /zi m
Gradina Publica Wellfield
1 3B -8/25/100 25 100 11 380 3000 0,83 24,2
2 3LB -8/25/100 25 100 11 380 3000 0,83 24,2
3 MK 615 -8N460 60 60 15.5
Mitoc Wellfield
10 3B 8/25/100 25 100 11 380 3000 0,83 24,2
11 3LB 8/25/100 25 100 11 380 3000 0,83 24,2
12 TWI 06.30-11-NB 25 106 12,5 380 2900 27,5
13 NR615-8 NU60 25 70 9.5 380 19,8
14 \é\_/'lLlo TWU-6R31- 55 80 9.5 380

Toate sondele existente n uz, sunt supuse in continuare masurarilor si analizei de eficienta in cadrul
acestui studiu de Audit Energetic.

Retelele sub presiune existente in zonele de captare sunt considerate a fi intr-o stare de lucru
acceptabila. Cu toate acestea, fiind la sfarsitul ciclului de viata, conductele sub presiune pot genera
cantitati considerabile de scurgeri, in viitor, si trebuie sa fie monitorizate.

Consumul Istoric de Energie
Prezenta sectiune reprezintd consumul de energie istoric si costurile asociate a I.M. Apa-Canal. Este
important de urmarit schimbarile in consum electric si a gazelor naturale, daca este cazul, pentru
perioada de cel putin ultimii 3 ani, pentru a fi in masura sa identificam zonele in care consumul de
energie poate fi redus.
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Urmatorul rezumat al consumului istoric de energie inregistrat de catre Apa-Canal este prezentat in
tabelul de mai jos.

Tabelul 3-2 Consumul de energie raportat de catre Apa Canal Orhei pentru 2008-2010, kwWh

2008 2009 2010

APA
Captarea Mitoc 164,760 157,560 148,920
SP1/ Captarea Gradina Publica 176,340 167,520 149,580
SP2 210,720 219,240 227,880
SP3 32,803 33,683 40,066
SP4 42,146 45,860 47,160
SP5 254,256 248,480 270,700
SP6 272,160 288,660 313,200
SP7 1,567 1,535 1,474
SP8 32,055 31,351 32,065

CANALIZARE
SPPAU 216,000 212,100 248,100
SPAUL1 Locala 8,600 10,240 11,720
SPAU2 Locala 98,560 98,400 112,600
SE 52,200 183,720 262,440
AUXILIAR

Retele 3,452 3,815 4,678
Garaj 5,782 7,169 6,791
Blocul Administrativ 24,302 22,863 22,970
TOTAL 1,595,703 1,732,196 1,900,344

Administrative

/ building

- 1%

Garage
0%

Local SPS2
6%

Local SPS1
1%

PS8
2%

PS7
0%

Figura 3-2 Distributia consumului de energie raportat de catre Apa-Canal Orhei, 2010

Dupa cum se poate observa din tabelul de mai sus, instalatile principale consumatoare de energie
sunt SP6 (16%), SP5 (14%) si SE Orhei (14%). Atadt SP5 cét si SP6 fac parte din lantul de
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aprovizionare de la izvorul Jeloboc. Principalul obiectiv al acestui audit energetic va fi orientat spre
consumatorii de energie majori. Cu toate acestea, este de mentionat faptul ca Apa-Canal Orhei a
inceput recent constructia unei SE noi intr-o locatie diferita, ceea ce implica schimbari semnificative in
intreaga retea de canalizare, inclusiv SPPAU. Prin urmare, aceste instalati de canalizare nu sunt
supuse aceastui Audit Energetic. Pentru detalii va rugam sa consultati capitolele urmatoare.

Distributia consumului de energie pentru diferite tipuri de servicii pentru 2010 este prezentata in figura
urmatoare.

AUXILIARY
2%

Figura 3-3 Distributia consumului de energie raportat de catre Apa-Canal Orhei, 2010
3.3 Tratarea Apei

In conformitate cu rezultatele testelor de apa de calitate pregatite de Ap&-Canal Orhei, parametrii
bacteriologici a apei captate din din toate zonele de captare in uz, sunt in conformitate cu cerintele
standardului national, astfel unica tratare asigurata este clorarea cu clor gazat la SP2. Clorinarea la
alte SP existente nu se face.

3.4 Pomparea Apei

3.4.1 Captarea Gradina Publica - SP1 si SP8

SP1 este folosita pentru a furniza apa in zona de aprovizionare centrala din zona de captare Gradina
Publica. Apa este stocata in doua rezervoare, avand capacitatea totala de 2x125 m3. Echipamentul
de pompare include un grup de pompare principal construit din 2 pompe in paralel de tip CO-2 MVI
3207. Un numar de pompe vechi sunt utilizate ca rezerva. Pompele aspira apa din rezervoarele de
apa situate pe teritoriul SP1 si pompeaza apa in zona de aprovizionare. De asemenea, rezervoarele
SP8 sunt alimentate de la SP1.

SP8 este folosita pentru a furniza apa catre zona de alimentare de vest din zona de captare Gradina
Publica. Apa este stocata in doua rezervoare, avand capacitatea totala de 2x150 m3. Echipamentul
de pompare include doua grupuri de pompare principale - primul construit din 2 pompe in paralel de
tip CO-2 MVI-3204, si al doilea este format din 2 pompe de tip K20/30 si K50/50. Al doilea grup este
folosit ca rezerva. Primul grup de pompe aspira apa din rezervoarele situate pe teritoriul SP8 si
pompeaza apa catre zona de aprovizionare.
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Date generale privind echipamentele de pompare instalate sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 3-3 Parametrii nominali a echipamentelor de pompare existente la SP1 si SP8 din Orhei

w

[

Model Cant Debit fnalt. d Parametrii nominali ai motorului Panoude Orede
itate nominal n;}.\ € P Tensiu Nrde cos¢p Cur Control lucru
pomp- ne turati ent
nomin. :
m*/h m kw Vv rpm A ore /zi
SP1
CO -2 MVI 26.
3207 2 30 95 15 380 2950 0.93 5 Y 12
LHCT -
38/176 1 38 176 30 380 rezerva
K20/30 1 20 30 4 380 1410 0.84 8.7 rezerva
K 45/30 1 40 30 7.5 380 2900 15 4
SP8
K 20/30 1 20 30 4 380 1410 0.84 8.7 rezerva
K 50/50 1 50 50 11 380 rezerva
CO -2 MVI- 15.
3204 2 24 60 7.5 380 2950 0.91 9 Y

Anul
Instalar
i

2006

2000
2002
2001
2002
2003

2007

Este de mentionat faptul ca, in 2006, atat SP1 cat si SP8 au fost renovate in cadrul Proiectului Pilot
de Alimentare cu Apa si Canalizare, finantat de Banca Mondiala. Masurarile suplimentare din cadrul
auditului sunt necesare pentru a identifica daca pompele existente functioneaza in gamele lor cel mai
bun randament. Analiza detaliata este prevazuta in capitolele urmatoare.

Diagrama Consumului de Energie

Urmatorul rezumat istoric al consumului de energie pentru anul 2010 Tnregistrate de catre Apa-Canal
este prezentat in figura de mai jos.

16,000

14,000

12,000

10,000
8,000
6,000
4,000

2,000

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figura 3-4 Consumul de energie raportat pentru SP1 si SP8 pentru 2010, kwh
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Aceasta figura arata ca cel mai mare consum de energie este inregistrat in perioada de vara-toamna.
Consultantul si-a indeplinit atributiile sale, inclusiv masurarile in teren, pe parcursul perioadei de
functionare cu consumul de energie cel mai mare.

3.4.2 Captarea Jeloboc — SP5, SP6 si SP3

Apa de la captarea Jeloboc este livrata la rezervoarele din oras prin intermediul a doua statii de
pompare, SP5 si SP6, si este distribuita folosind SP3 si SP2 si partial SP4. SP7 a fost utilizata pentru
pomparea intermediara de la SP6 la SP3. Cu toate acestea, in 2006, Apa-Canal Orhei a optimizat
sistemul hidraulic prin construirea unei noi aductiuni by-pass si, prin urmare, SP7 a fost scoasa din
functionare.

SP5 este utilizata pentru a pompa apa la SP6 de la captarea Jeloboc. Apa este stocata Tn doua
rezervoare, avand capacitatea totala de 2x125 m?. Echipamentul de pompare include un grup de
pompe principal construit din 2 pompe in paralel de tip NR 80/250-75-75/2a. Doua pompe auxiliare
sunt utilizate ca rezerva. Pompele absorb apa din rezervoarele de apa situate pe teritoriul SP5 si
pompeaza apa spre rezervoarele SP6. De asemenea, o pompa separatd de la SP5 este folosita
pentru a furniza apa intr-un sat vecin Piatra.

SP6 este utilizata pentru a pompa apa catre SP3. Apa este stocata in doua rezervoare, avand
capacitatea totald de 2x250 m®. Echipamentul de pompare include un grup de pompe principal
construit din 2 pompe in paralel de tip NRG 100/315A-90/2. O pompa separata este folosita ca
rezerva. Pompele absorb apa din rezervoarele de apa situate pe teritoriul SP6 si pompeaza apa catre
rezervoarele SP6.

SP3 este folosita pentru a asigura cu apa zona de alimentare sud si partial zona de nord (prin SP2 si
SP4). Apa este stocatd intr-un singur rezervor cu o capacitate totald de 2.000 m°. Trebuie de
mentionat ca cea mai mare parte de apa stocata este furnizata gravitational in partea de sud a
oragului direct din rezervor. De asemenea, o parte din aceasta apa este gravitational dusa la SP2
situata n partea de nord a orasului. Echipamentul de pompare include mai multe grupuri de pompare
- primul construit din 2 pompe in paralel de tip CO -2 MVI-808, si al doilea este format din 2 pompe de
tip CO-2-MVI 1608. Doua pompe auxiliare sunt utilizate ca rezerva.

Date generale privind echipamentele de pompare instalate sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 3-4 Parametrii nominali a echipamentelor de pompare existente la SP5, SP6 si SP3 din Orhei

Model Cantitate Debit nalt. de Parametrii nominali ai motorului Panou Orede
nominal . de lucru
pomP P  Tensiune Nr d‘i cos¢ Curent
nomin. turatii Control
m3/h m kw Vv rpm A ore /zi
PS3
K20/30 1 20 30 4 380 1410 0.84 8.7 rezerva
LHCT -
38/176 1 38 176 30 380 rezerva
Co-2
MVI- 808 2 10.8 60 3 380 2910 0.84 6.4 Y
CO -2
MVI- 1608 2 15 120 7.5 380 2920 0.9 14.6 Y
PS5
N.M 810- 1 4 160 3 380 2840 0.84 7.8 Y
Piatra
UHC - 1 180 212 160 380 rezerva
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Nr

10

11

12

Model Cantitate  Debit nalt. de Parametrii nominali ai motorului Panou
nominal pomp. . Nr de de
nomin. P  Tensiune turatii cos¢ Curent Control
m*/h m kw \" rpm A
180/212
D 200/95 1 200 95 90 380
NP
80/250V- 1 200 90 75 380 2970 0.9 134 Y
75/2a
NP
80/250V- 1 200 90 75 380 2970 0.9 134 Y
75/2a
PS6
LHC -
180/212 1 180 212 160 380
NPG
100/315A- 1 200 100 90 380 2960 0.9 161 Y
90
NPG
100/315A- 1 200 100 90 380 2960 0.9 161 Y
90

Ore de
lucru

ore /zi

rezerva

rezerva

Anul
Instalarii

2003

2006

2006

1994

2007

2007

Este de mentionat faptul ca in 2006, toate cele trei SP au fost renovate in cadrul Proiectul Pilot de
Alimentare cu Apa si Canalizare, finantat de Banca Mondiala. Masurarile suplimentare in cadrul
auditului sunt necesare pentru a identifica daca pompele existente functioneaza in gamele lor de
lucru la cel mai bun randament. Analiza detaliata este prevazuta in capitolele urmatoare.

Diagrama Consumului de Energie

Urmatorul rezumat istoric al consumului de energie pentru anul 2010 Tnregistrate de catre Apa-Canal

este prezentat in figura de mai jos.
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Figura 3-5 Consumul de energie raportat pentru SP3, SP5 si SP6 pentru 2010, kWh
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Aceasta figura arata ca cel mai mare consum de energie este inregistrat in perioada de vara-toamna.
Consultantul si-a indeplinit atributiile sale, inclusiv masurarile in teren, pe parcursul perioadei de
functionare cu consumul de energie cel mai mare.

Avand in vedere ca SP5 si SP6 sunt cei mai mari consumatori de energie din Orhei, acestea sunt
supuse unor analize suplimentare in cadrul Audit Energetic.

3.4.3 Captarea Mitoc — SP2 si SP4

SP2 este utilizata pentru a pompa apa la SP4 de la captarea Mitoc si Jeloboc. Apa din ambele captari
este primita si stocata in trei rezervoare, avand capacitate totala de 2x500 si 1x300 m3. Echipamentul
de pompare include un grup de pompe principal construit din 2 pompe in paralel de tip CO-2 MVI
7006. Mai multe pompe auxiliare sunt utilizate ca rezerva. Pompele absorb apa din rezervoarele de
apa situate pe teritoriul SP2 si pompeaza apa catre rezervoarele SP4.

SP4 este folositd pentru a furniza apa in zonele de aprovizionare centrala si de nord a or. Orhei. Apa
este stocata in trei rezervoare, avand capacitatea totald de 2x2,000 si 1x300 m®. Echipamentul de
pompare include un grup de pompe principal construit din 3 pompe paralele de tip CO-2 MVI-3204
PN 10 KFL. Doua pompe separate, sunt utilizate ca rezerva. Pompele absorb apa din rezervoarele de
apa situate pe teritoriul SP4 si pompeaza apa pentru zona de aprovizionare. De asemenea, 0 parte
din zona centrala este aprovizionata gravitational direct din rezervoarele SP4.

Date generale privind echipamentele de pompare instalate sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabela 3-5 Parametrii nominali a echipamentelor de pompare existente la SP2 si SP4 din Orhei

Model Cantitate Debit nalt. de Parametrii nominali ai motorului Panou Orede
nominal R P Tensiune ¥ d?. cos¢ Curent de lucru
nomin. turatii Control
m’/h m kw \' rpm A ore /zi
SP2
LH- 1 400 105 160 380 Rezerrva
400/105
K 50/50 1 50 50 15 380
MVI
7006 1 90 100 37 380 2950 0.9 64.5 Y
MV 1 90 100 37 380 2950 0.9 64.5 Y
7006
SP4
K 50/50 1 50 50 11 380 Rezerva
K 45/30 1 40 30 7.5 380 2900 15
CO -3
MVI- 3 42 30 7.5 380 2950 0.91 15.9 Y
3204

Este de mentionat faptul ca in 2006-2007, ambele SP au fost renovate in cadrul Proiectul Pilot de
Alimentare cu Apa si Canalizare, finantat de Banca Mondiala. Masurarile suplimentare in cadrul
auditului sunt necesare pentru a identifica daca pompele existente functioneaza in gamele lor de
lucru la cel mai bun randament. Analiza detaliata este prevazuta in capitolele urmatoare.

Diagrama Consumului de Energie
Urmatorul rezumat istoric al consumului de energie pentru anul 2010 nregistrate de catre Apa-Canal
este prezentat in figura de mai jos.
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Figura 3-6 Consumul de energie raportat pentru SP2 si SP4 pentru 2010, kwWh

Avand in vedere ca SP2 si SP4 sunt consumatori de energie majori in Orhei, acestea sunt supuse
unor analize suplimentare in cadrul Audit Energetic.

3.5 Pomparea Apei — Statie de pompare de tip hidrofor (SPH)

Nu exista statii de pompare de tip hidrofor operate de catre Apa-Canal Orhei. Toata apa este
furnizata consumatorilor de catre statiile de pompare descrise mai sus.

3.6 Reteaua de distributie a apei

Reteaua de distributie a apei in orasul Orhei este impartit in noua (9) zone de aprovizionare separate
dupa zonele de captare, dupa cum urmeaza:

SP Tipul retelei Zona de aprovizionare
Captarea Gradina Publica
SP1 Retea de Apa sub Presiune Centrul orasului
SP8 Retea de Apa sub Presiune Partea de Vest — Cartierul Lupoaica
Retea de Apa sub Presiune Partea de Vest — Cartierul Lupoaica
Captarea Jeloboc
SP3 Retea de Apa Gravitationala Partea de Sud — Cartierul Slobozia Doamnei
Retea de Apa Gravitationala Partea de Sud — Cartierul Nistreana
Retea de Apa sub Presiune Partea de Sud — Cartierul Nistreana
Captarile Mitoc/Jeloboc
SP4 Retea de Apa Gravitationala Partea Centrala a or. Orhei
Retea de Apa sub Presiune Partea de Nord a or. Orhei

Dupa cum se poate observa din tabelul de mai sus, retelele orasenesti din Orhei sunt fragmentate
considerabil. Acest lucru ar putea fi explicat prin prezenfa a trei surse diferite de apa folosite pentru
alimentarea cu apa. Initial, orasul a fost proiectat pentru a fi asigurat cu apa de la Captarile Mitoc si
Gradina Publica. Cu toate acestea, din cauza unor probleme aparute cu calitatea apei de la Captarea
Mitoc, a aparut o necesitate de schimbare a unei surse de apa noi. lzvor natural Jeloboc a fost inifial
folosit in scopuri agricole. Cu toate acestea, pe parcursul ultimilor ani Apa-Canal Orhei trece treptat la
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acesta priza de apa ca sursa principalda de apa pentru oras. Posibilitatile de optimizare a retelei
hidraulice sunt studiate Tn capitolele urmatoare.

Principalele date despre conductele de apa existente sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabela 3-6 Retelele de aprovizionare cu apa operate de Apa-Canal Orhei

Materiale Gama de diametre, Perioada de .
. Lungime, km
mm operare, ani
Retele de Distributie
Otel 20-300 10-50 60.4
Fonta 100-300 10-60 31.2
PEID (HDPE) 20-315 10-20 74.8
Total 166.4
Conducte magistrale de apa/Aductiuni (de la prizele de apa/captari)
Jeloboc 24.3
Mitoc 8.7
SP2-SP4 2.1
Total 35.1

In 2006, PNAAC finantat de Banca Mondiala a reabilitat portiuni a retelelor magistrale si ordsenesti de
apa existente in orasul Orhei. Aproximativ 12 km (din 202 km) de conducte magistrale au fost
inlocuite cu conducte noi PEID (HDPE). Cu toate acestea, doar aproximativ 6% din retele au fost
renovate iar un bun potential de economisire a energiei este vazut in continuare in renovarea
ulterioara a partilor centrale si de sud ale retelei. Apa-Canal continua lucrarile de reabilitare cu surse

proprii.

Din cauza situatiei geografice complicate, presiunea in retelele de apa din unele zone aprovizionate
gravitational depaseste 6 bar, provocand scurgeri remarcabile in retea. Posibilitatile de a reduce
aceste pierderi de apa sunt supuse aceastui Audit Energetic.

La Tnceputul anului 2011, existatau aproximativ 12191 de contoare de apa instalate in gospodarii
individuale in toate zonele de aprovizionare acoperite de Apa-Canal Orhei. De asemenea, 430 de
contoare de apa sunt instalate pentru agentii economici, 58 buc - pentru blocuri locative. Exista 234
de contoare volumetrice in uz.
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4. SISTEMUL DE CANALIZARE

4.1 Generalitati

in prezent, sistemul de canalizare a or. Orhei constd din patru (4) zonele de drenare si patru (4)
SPAU, pompand apele uzate colectate la SE existenta, situata Tn partea de vest a orasului, la o
altitudine de 121 m d.n.m.

Avand in vedere situatia geografica a orasului Orhei, toatd apa uzata a orasului este colectata
gravitational la cele mai joase locuri in partea de est a orasului, si, ulterior, pompata la SPPAU si SE.

Limitele estimative a zonelor de colectare a apelor uzate in orasul Orhei sunt prezentate in figura de
mai jos:

IndustrialiSP

LEGENDA
- Limitele orasului

[0 | - Zona de drenare

Industriala

[ - Zona de drenare a
SPAU2

I | - Zona de drenare a
SPAU1

I | - Zona de drenare a

SPPAU

Figura 4-1 Limitele estimative a zonelor de colectare a apelor uzate in orasul Orhei

in prezent, doar aproximativ 58% din consumatorii de apa a orasului sunt acoperiti de serviciile de
canalizare. Apele uzate sunt colectate de la majoritatea entitatilor industriale, scoli, gradinite si alte
organizatii si case multietajate, in timp ce majoritatea caselor private nu sunt acoperite de retele de
canalizare.

Informatii detaliate despre consumatori este prevazuta in capitolele anterioare.
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4.2

Colectarea apelor uzate

Colectarea apelor uzate din oras este separata in patru (4) zone principale de colectare, din acestea
apa uzata colectata este pompata la SE prin intermediul a patru (4) statii de pompare de canalizare.

Zonele sunt, dupa cum urmeaza:

Partea de Sud (Cartierele Slobozia Doamnei si Nistreana) - zona de case particulare. Apa
uzata colectatd curge gravitational in zona SPAUL, care pompeaza apele uzate la SPAU2
Locala;

Partea Centrald / de Nord - zona mixta de case private, cladiri multietajate si in industrie.
Toate apele uzate sunt colectate la SPAU2 Local3;

Partea de Est / Centrala - zona mixta de case private, cladiri multietajate si Tn industrie. Toate
apele uzate sunt colectate gravitational la SPPAU si din acestea este pompat direct la SE.
De asemenea, apele uzate de la SPAU2 Locala sunt pompate la SPPAU,;

Zona Industriala - colecteaza apele uzate din zona industriala de est la SPAU Industriala,
care pompeaza apa uzata direct la SE.

Reteaua de canalizare principala a fost construita din anii 1970-80 si de atunci doar segmente mici au
fost renovate.

4.3 Pomparea apelor uzate

In total, exist& patru (4) SP a apelor uzate in operare, in or. Orhei. Date generale despre pompele de
pompare a apelor uzate instalate sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 4-1 Parametrii nominali ai echipamentului de pompare

SP Model Can Debit nalt. de Parametrii nominali ai motorului Panou Orede
tita nominal pomp. Tensiu Nr de Cure de lucru
. . osd
te nomin. ne turatii nt Control
m’/h m kw Vv rpm A ore /zi

SPAU1 CD -250/22,5b 1 250 16 22 380 1988
Locala FA10.78Z-

FK202-6/17 1 80 15 6.5 380 950 0,78 15,3 2007

FA10.78Z-

FK202-6/17 80 15 6.5 380 950 0,78 15,3 2007
SPAU2 CD -145/46 1 145 46 37 380 1988
Locala FA15.77Z-FK

34.1-4/42 303,8 51 80 380 1450 155 2007

FA15.77D-FK

34,1-4/42 303,8 51 80 380 1450 155 2007
SPPAU CD 450/95-2b 450 95 250 380 1995

FA 15.99D-

FKT49-4/42 434 91,8 165 380 315 2006

FA 15.99D-

FKT49-4/42 430 90 165 380 315 2007

Este de mentionat faptul ca, in 2006, Statiile Pompare existente au fost renovate in cadrul Proiectului
Pilot de Alimentare cu Apa si Canalizare, finantat de Banca Mondiala. Masurarile suplimentare din
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cadrul auditului sunt necesare pentru a identifica daca pompele existente functioneaza in gamele lor
de lucru la cel mai bun randament. Analiza detaliatd este prevazuta in capitolele urmatoare.

4.4 Epurarea apelor uzate

n 2008, Proiectul Dezvoltarea Regionald si Protectia Sociald a Republicii Moldova a CE a fost lansat
in Orhei. Proiectul include construirea unei SE noi, bazate pe tehnologia zonelor umede construite.
SE noua este proiectata pentru a fi amplasata intr-o locatie noua mult mai eficienta energetic, in
partea de vest a orasului.

Acest lucru va permite evitarea pomparii apelor uzate colectate catre zona Tnalta a SE existenta si va
reduce considerabil costurile de pompare. Cu toate acestea, acest lucru va necesita modificari in
cadrul retelei orasenesti, inclusiv construirea unei SPPAU.

Prin urmare, aceste instalatii nu sunt supuse la acestui Audit Energetic. Cu toate acestea, in studiul
sau, Consultantul va va acoperi SPAU1 si SPAU2 care raman neschimbate conform Proiectului
DRPS al RM.
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5. ALTE INSTALATII

Urmatoarele statii de transformare care apartin Apa-Canal sunt raportate pentru a fi utilizate pentru
alimentarea cu energie a instalatiilor de AAC.

Tabelul 5-1 Transformatoare utilizate pentru AAC in Orhei

Instalatia Cantitate Transformator
Captarea Mitoc 2 100 KVA

Transformatoarele existente sunt in stare de functionare adecvata. Cu toate acestea, cablurile de
alimentare sunt uzate si Apa-Canal suporta costuri considerabile pentru a acoperi pierderile din
cabluri. Acest subiect este considerat a fi supus aceastui Audit Energetic.
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6. MASURARI IN TEREN

6.1 Metodologia

in scopul aprecierii eficientei energetice a sistemelor AAC si a componentelor lor, si identificarii
potentialului de conservare a energiei, Consultantul a organizat campania comprehensiva de masurari in
teren. Campania de masurare a fost organizata in luna octombrie 2011.

Consultantul a efectuat masurarile de debit la statile de pompare a apei, statile de canalizare, precum si
la sondele de captare.

De asemenea am efectuat masurarile debitelor si presiunilor la fiecare din pompele folosite, Th scopul
masurarii debitelor reale si aprecierii performantei utilajului.

Consumul energetic la fiecare din pompele operate a fost masurat cu ajutorul analizatorului de putere
(power analyzer). Puterea reala, precum si reactiva, aparenta, factorul de putere, tensiunile si curentul pe
fiecare faza au fost masurate si inregistrate.

Masurari de debit
Echipamentul de masurare a debitului de apa a fost aplicat pe urmatoarele segmente ale sistemului:

- Zona de captare Mitoc — 3 sonde;
- Captarea Gradina Publica- 2 sonde;
- SP 1,

- SP 2;

- SP 3;

- SP 4,

- SP 5 Jeloboc;

- SP 6;

- SP §;

- SPAU 1;

- SPAU 2

Rezultatele detaliate ale masurarilor debitului in teren sunt prezentate in Anexa electronica la acest
Raport.

Masurari de presiune
Traductoarele de presiune au fost montate pe urmatoarele segmente ale sistemului:

- Zona de captare Mitoc — 3 sonde;

- Captarea Gradina Publica- 2 sonde;
- SP 1;

- SP 2;

- SP 3;

- SP 4;

- SP 5 Jeloboc;

- SP 6;

- SP 8;
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Rezultatele detaliate ale masurarilor de presiune in teren sunt prezentate in Anexa electronica la acest
Raport.

Manometrele au fost montate Th urméatoarele locuri:

- SPAU 1,
- SPAU 2

Masurari electrice
Masurarile electrice au fost efectuate la urmatoarele instalatji:

- Zona de captare Mitoc — 3 sonde;
- Captarea Gradina Publica- 2 sonde;
- SP 1;

- SP 2;

- SP 3;

- SP 4;

- SP 5 Jeloboc;

- SP 6;

- SP §;

- SPAU 1;

- SPAU 2

Caracteristica de putere detaliata a fiecarui punct de masurare contine:

- Frecventa,

- Tensiunea de faza pe fiecare faza,

- Tensiunea liniara pe fiecare faza,

- Curentul fiecarei faze,

- Consumul de energie activa pentru fiecare faza si toate fazele,

- Consumul de energie reactiva pentru fiecare faza si toate fazele
- Consumul de energie aparenta pentru fiecare faza si toate fazele
- Factorul de putere din fiecare faza si toate fazele

- Factorul de deplasare sau cos ¢ pe fiecare faza si toate fazele.

Echipamentul folosit pentru masurari:
Analizator de putere (Power analyzer) Qualistar CA 8334 (Chauvin-Arnoux)
Debitmetru portabil Prosonic Flow 93T (Endress + Hausser)

Debitmetru fix montabil pe conducte mari DigitalFlow DF868 (GE Measurement&Control Solutions)

Traductoare de presiune Cerabar T PMP 131 (Endress + Hausser)
Centralizator de date Memorgaph M RSG40 (Endress + Hausser)
Termometru infrarosu 0S562 (Omega Engineering)

Toate echipamentele folosite respecta cerintele de precizie si standardele tehnice internationale.
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6.2 Masurarile in teren si analiza rezultatelor

Masuradrile de debit si presiune la SP 3 (Zona de presiune Nistreana 1)
Masurarile de debit au fost initiate pe 5 octombrie 2011 la ora 18:46 si s-au incheiat pe 6 octombrie la
19:26. Intervalul de timp Tntre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 minut.

Graficul de mai jos ilustreaza variatia debitului de la SP3 spre zona Nistreana 1:
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Fig. 6-1 Debitul masurat de la SP3 spre Nistreana 1

Debitul maxim inregistrat pentru orele de varf de dimineatad/seara este de cca. 8 m>/h, pe cand debitul
minim de noapte este de 1.5 m*/h.

Masurarile de presiune au fost initiate pe 5 octombrie 2011 la ora 19:01 si s-au incheiat pe 6 octombrie la
19:29. Intervalul de timp ntre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 minut.

Graficul de mai jos ilustreaza variatia presiunii in timpul zilei:
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Fig. 6-2 Masurdérile de presiune la SP3 spre Nistreana
in regimul normal de lucru presiunea s-a mentinut la nivel de 5.9 — 6 bar.
Presiunea de aspiratia a variat in dependenta de nivelul apei in rezervorul SP3.

Masuradrile de debit si presiune la SP 4
Masurarile de debit au fost initiate pe 3 octombrie 2011 la ora 14:26 si s-au incheiat pe 4 octombrie la
09:15. Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 minut.

Graficul de mai jos ilustreaza variatia debitului de la SP 4:
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Fig. 6-3 Masurarile de debit la SP 4
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Debitul maxim inregistrat pentru orele de varf de dimineata/seara este de cca. 50 m*/h, pe cand debitul
minim de noapte este de 15 m*/h.

Masurarile de presiune au fost initiate pe 3 octombrie 2011 la ora 14:35 si s-au incheiat pe 4 octombrie la
09:19. Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 minut.

Graficul de mai jos ilustreaza variatia presiunii in timpul zilei:
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Fig. 6-4 Masurérile de presiune la SP 4
in regimul normal de lucru presiunea s-a mentinut la nivel de 3.3 bar.
Presiunea de aspiratia a variat in dependenta de nivelul apei in rezervorul SP4.

Masurarile parametrilor de operare a pompelor
Sumarul datelor privind parametrii nominali si reali a echipamentului de pompare existent sunt prezentate
in urmatorul Tabel:
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Tab. 6-1 Datele privind pompele principale in functiune in or. Orhei

Orhei

Parametrii nominali
Tipul pompei

Debit

Tnéltimea de pompare
Diametrul rotorului
Numadrul de rotoare
Puterea hidraulica

Eficienta pompei

Tipul motorului
Puterea nominala
Tensiunea nominala
Curent nominal

Nr. de turatii

Cos ¢

Eficienta motorului

Parametrii masurati - pompe
Debitul curent

Presiune aspiratie/nivel dinamic
Presiune de refulare

naltimea de pompare reals
Parametrii masurati - motoare
Puterea activa

Puterea reactiva

Puterea aparenta

Factorul de putere

Eficienta de pompare calculata

Puterea hidraulica curenta

Eficienta pomparii (pompa+motor)

Eficienta pompei

Consumul specific de energie

kw
%

kw

rpm

%

m3/h

kw
kVAr
VA

kw

%

%
kW/m3

pompal
MVI 3207

30
95

7

15
380
26.5

2950
0.93

23.35

99.27
98.27

11.91
5.7
13.2
0.9

6.25
0.52

0.51

SP1
pompa 2
MVI 3207

30

95

7

15
380
26.5

2950
0.93

22.06

97.45
96.45

11.75
5.4
12.93
0.91

5.79
0.49

0.53

pompa 3
K 45/30
45
30

1

7,5
380
15
2900

28.56

28
27

6.36
4.22
7.62
0.83

2.10
0.33

0.22

SP 2

pompa 1 (No. 2)
MVI 7006-/25/E/3-400
90
100

37
380
64.5
2950

0.9

95.02

87
85

34.5
16.91
38.41

0.9

22.00
0.64

0.36

pompa 2 (No. 3)
MVI 7006-/25/E/3-400
90
100

37
380
64.5
2950

0.9

94.15

87
85

34.75
16.9
38.61
0.9

21.79
0.63

0.37
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Tab. 6-2 Datele privind pompele principale in functiune in or. Orhei

Orhei SP3

Parametrii nominali u.m. Pompa 1 Pompa 2 Pompa 1 Pompa 2 Pompa 1
Tipul pompei MVI-808 MVI-808 MVI-1608 2/'6\6'8 MVI- 3204
Debit m3/h 10.8 10.8 15 15 42
Indlfimea de m 60 60 120 120 30
pompare

Diametrul rotorului mm

Numadrul de rotoare 8 8 8 8 4
Puterea hidraulica kW

Eficienta pompei %

Tipul motorului

Puterea nominald kW 3 3 7.5 7.5 7.5
Tensiunea nominala \Y 400 400 380 380 380
Curent nominal A 6.4 6.4 14.6 14.6 15.9
Nr. de turatii rpm 2910 2910 2920 2920 2950
Cos ¢ 0.84 0.84 0.9 0.9 0.91
Eficienta motorului %

Parametrii masurati -

pompe

Debitul curent m3/h 6.53 7.14 13.31 13.09 34.83
Presiune

aspiratie/nivel m 2 2 2 2 4
dinamic

Presiune de refulare m 66.54 73.09 114.81 114.18 44.18
Indltimea de 64.54 71.09 112.81 11218 40.18
pompare reald

Parametrii masurati -

motoare

Puterea activa kW 2.46 3.45 8.5 8.36 8.9
Puterea reactiva KVAr 1.53 2.07 4.47 4.4 9.07
Puterea aparenta VA 4.52 4.02 9.6 9.46 12.71
Factorul de putere 0.88 0.86 0.88 0.88 0.7
Eficienta de pompare

calculata

Puterea hidraulica Kw 1.15 1.38 4.09 4.00 3.81
curentd

Eficienta pomparii % 0.47 0.40 0.48 0.48 0.43
(pompa+motor)

Eficienta pompei %

Consumul specificde /3 0.38 0.48 0.64 0.64 0.26

energie

SP4
Pompa 2

MVI- 3204

42
30

7.5
380
15.9

2950
0.91

36.02

42.45
38.45

8.59
3.9
9.46
0.91

3.77

0.44

0.24

Pompa 3
MVI- 3204

42
30

75
380
15.9

2950
0.91

34.93

40
36

8.58
3.8
9.4

0.91

3.42

0.40

0.25
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Tab. 6-3 Datele privind pompele principale in functiune in or. Orhei

Orhei SP5 Jeloboc SP6 SP8
Parametrii nominali u.m. Pompa 1 Pompa 2 Pompa 1 Pompa 2 Pompa 1 Pompa 2
- . NR 80/250- NR 80/250- NPG 100/315- NPG 100/315-

Tipul pompei 75/2a 75122 A90 A90 MVI- 3204 MVI- 3204
Debit m3/h 200 200 200 200 24 24
Indlfimea de m 90 90 100 100 60 60
pompare
Diametrul rotorului mm
Numarul de rotoare 1 1 1 1 4 4
Puterea hidraulica kW
Eficienta pompei %
Tipul motorului
Puterea nominald kW 75 75 90 90 7.5 7.5
Tensiunea nominala \Y 380 380 380 380 380 380
Curent nominal A 134 134 161 161 15.9 15.9
Nr. de turatii rpm 2970 2970 2970 2970 2950 2950
Cos ¢ 0.9 0.9 0.9 0.9 0.91 0.91
Eficienta motorului %

T . Cu Fara
Parametrii masurati - . .

i convertizor convertizor

pompe defrcventa  de frcventa
Debitul curent m3/h 167.05 151.59 148.26 14551 9.6 25
Presiune
aspiratie/nivel m 1 1 2 2 5 5
dinamic
Presiune de refulare m 84.45 84.91 98.9 98.72 84.45 85
Indlfimea de 83.45 83.91 96.9 96.72 79.45 80
pompare reald
Parametrii masurati -
motoare
Puterea activa KW 65.21 62.84 81.89 79.21
Puterea reactiva KVAr 36.16 35.68 49.28 48.89
Puterea aparenta VA 74.55 72.49 95.58 93.09
Factorul de putere 0.87 0.88 0.86 0.85
Eficienta de pompare
calculata
Puterea hidraulica KW 37.96 34.64 39.12 38.33
curentd
Eficienta pomparii % 0.58 0.55 0.48 0.48
(pompa+motor)
Eficienta pompei %
Consumul specificde /3 0.39 0.41 0.55 0.54
energie
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Tab. 6-4 Datele privind pompele principale in functiune in or. Orhei

Orhei _ Dupa curatire

SPAU R1 SPAU R2
Parametrii nominali Units Pump 1 (No. 2) Pump 2 (No. 3) Pump 2 (No. 3) Pump 1 Pump 2
Tipul pompei FA 10.78Z FA 10.782 FA 10.78Z FA 15.77Z FA 15.77Z
Debit m3/h 80 80 80 303.8 303.8
Indlfimea de m 15 15 15 51 51
pompare
Diametrul rotorului mm 410 410
Numarul de rotoare 1 1 1 1 1
Puterea hidraulica KW
Eficienta pompei %
Tipul motorului FK 202-6/17 FK 202-6/17 FK 202-6/17 FK 34.1-4/42 FK 34.1-4/42
Puterea nominald KW 6.5 6.5 6.5 80 80
Tensiunea nominald \ 380 380 380 380 380
Curent nominal A 15.3 15.3 15.3 155 155
Nr. de turatii rpm 950 950 950 1450 1450
Cos ¢ 0.78 0.78 0.78 0.83 0.83
Eficienta motorului %
Parametrii masurati -
pompe
Debitul curent m3/h 99.27 71.52 83.21 327.28 293.97
Presiune
aspiratie/nivel m 1.5 1 1 1 1
dinamic
Presiune de refulare m 13 14 14 42 44
Insltimea de 115 13 13 2 43
pompare reald
Parametrii masurati -
motoare
Puterea activa kw 7.55 9.55 6.64 72.45 74.58
Puterea reactiva KVAr 5.04 6.15 4.68 57.11 57.5
Puterea aparentd VA 9.1 11.35 8.12 92.25 94.18
Factorul de putere 0.83 0.84 0.82 0.79 0.79
Eficienta de pompare
calculata
Puterea hidraulica KW 3.11 2.53 2.95 36.54 34.42
curentd
Eficienta pomparii % 0.41 0.27 0.44 0.50 0.46
(pompa+motor)
Eficienta pompei %
Consumul specificde /3 0.08 0.13 0.08 0.22 0.25

energie
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Tab. 6-5 Datele privind pompele principale in functiune in or. Orhei

Orhei Captarea Gradina publica Captarea Mitoc

Parametrii nominali u.m. Sondano.8  Sondano. 10 Sondano. 12 Sondano. 13 Sondano. 14
Tipul pompei 3LIB 8/25/100 TWI 06.30-11-NB NR 61;,‘54'\‘”60' TVU'i'i'31'8'
Debit m3/h 25 25 25 25
g‘:::’;re: de m 100 106 70 77
Diametrul rotorului mm -

Numadrul de rotoare 7 11

Puterea hidraulica kW 10

Eficienta pompei % 0.6

Tipul motorului na34B 11-180 NU60-2/32 NUG60-2/24

Puterea nominald kW 11 12.5 9.5 9.5
Tensiunea nominald \% 380 380 380 380
Curent nominal A 24.2 27.5 19.8

Nr. de turatii rpm 3000 2900

Cos ¢ 0.83

Eficienta motorului % 0.81

Parametrii masurati -

pompe

Debitul curent m3/h 30 57.1 30.5 30.5 22.5
Presiune

aspiratie/nivel m 19.9 20 20 20 20
dinamic

Presiune de refulare m 64.7 24 62 34 32
Inlfimea de 88.6 48 86 58 56
pompare reald

Parametrii masurati -

motoare

Puterea activa kW 12.7 16.07 13.3 8.7 10.84
Puterea reactiva KVAr 7.7 11 10.32 7.04 9.96
Puterea aparenta VA 14.8 19.48 16.86 11.18 14.75
Factorul de putere 0.85 0.83 0.79 0.78 0.74
Eficienta de pompare

calculata

Putereia hidraulica KW 7.24 7.46 7.14 4.82 3.43
curenta

Eficienta pompdril % 0.57 0.46 0.54 0.55 0.32
(pompa+motor)

Eficienta pompei %

Consumul specificde 1y i3 0.42 0.28 0.44 0.29 0.48

energie

Tn rezultatul maurarilor efectuate, Consultantul conclude c& echipamentul prezent la statile de pompare
se exploateaza la o eficientd buna sau acceptabila. Deaceea, masurile privind Tnlocuirea pompelor
existente din motivul eficientei joase nu se prevad.
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7. PROPUNERILE FINALE DE MASURI DE CONSERVARE A ENERGIEI

7.1

Situatia curenta

MCE 1 Propusa — inlocuirea becurilor de iluminatul exterior la
statiile de pompare

La moment, in scopul iluminarii exterioare pe teritoriul statiilor de pompare se folosesc lampi de mercur.
Datele despre Iampile folosite, precum si consumul anual energetic sunt prezentate in Tabelul urmator.

Tab. 6-1 Lampile folosite la SP in Orhei

No. SP

SP1
SP2
SP3
SP4
SP5
SP 6
SP7
SP8
SPP AU
SPP R1
SPP R2
SEM
SE
Total

O 0 N O U1 A WIN P

R oR R R
W N B O

corpului de
iluminat

PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY
PRY

lluminatul exterior

Puterea Cantitatea, Ore delucrupean, Consumul energetic
becului, W buc. h anual, kWh
160 3 3360 1612.8
160 5 3360 2688
160 4 3360 2150.4
160 6 3360 3225.6
160 2 3360 1075.2
160 5 3360 2688
160 2 3360 1075.2
160 2 3360 1075.2
160 2 3360 1075.2
160 2 3360 1075.2
160 3 3360 1612.8
160 2 3360 1075.2
160 6 3360 3225.6
44 23 654.4

imbunititirile propuse

Se propune inlocuirea becurilor existente neeficiente cu lampile LED, cu urmatorii parametri:

Baza

Puterea
Numarul LED
Tipul LED
Tensiunea
Frecvanta
Flux de lumina
Culoare

Ciclu de viata

Temperatura de operare

Eficienta lampii

E40

32w

144 buc.

LUMENMAX SMD5630
85-265V

47 — 63 Hz

2100 — 2300 Lm (15-16 Lm per LED)
Alb 5,300-5,700 K

> 50 000 hours

-30° + 40°C

90%
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Protectia IP33

Fig. 1-1 Lampa LED propuséa

Estimarea reducerii de consumul energetic
Tabelul cu becurile noi propuse si consumul energetic:

Tab. 1-2 Consumul Energetic al becurilor noi

No. SP Lampi noi
Tipul Puterea Cantitatea, Ore de lucru pe Consumul
corpului de lampii, W buc. an,h energetic anual,
iluminat kWh
1 SP1 KRY 32 3 3360 322.56
2 SP 2 KKY 32 5 3360 537.6
3 SP3 KRY 32 4 3360 430.08
4 SP 4 KKY 32 6 3360 645.12
5 SP5 KRY 32 2 3360 215.04
6 SP 6 KKY 32 5 3360 537.6
7 SP7 KKY 32 2 3360 215.04
8 SP8 KKY 32 2 3360 215.04
9 SPP AU KKY 32 2 3360 215.04
10 SPP R1 KKY 32 2 3360 215.04
11 SPP R2 KKY 32 3 3360 322.56
12 SEM KKY 32 2 3360 215.04
13 SE HKKY 32 6 3360 645.12
Total 44 4 730.88
Consumul energetic al becurilor curente = 23 654.4 kWh/an
Consumul energetic al becurilor noi = 4 730.88 kWh/an
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Reducere de consum =18 923.52 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh = 34 062 MDL/an
Estimarea costurilor de investitii

Costul becurilor LED 2 500 MDL x 44 bec. = 110 000 MDL

Montarea 12 000 MDL

Costul total de investitji 122 000 MDL

Perioada de recuperare = 3.6 ani

7.2 Propunerea de MCE2 - Implementarea sistemului de

monitorizare la distanta (SCADA) pentru instalatiile sistemelor
AAC

Situatia curenta
La moment, Apa-Canal Orhei nu dispune de un sistem complex de monitorizare a consumului energetic
si a fluxurilor de apa si ape uzate, aplicat pentru fiecare din instalatiile sistemului (de exemplu, sonde, SP
etc.). Toate datele sunt colectate si introduse in calculator in mod manual fard automatizare, avand un
grad nalt de risc de eroare.

Nu exista nici-un sistem de monitorizare in timp real, ceea ce rezulta in exploatarea neeficienta a
sistemului. De asemenea, luand in consideratie distantele mari pana la unele obiecte, cum ar fi statia de
captare Jeloboc si anumite SP, Apa-Canal Orhei nu poate exploata aceste instalatii in mod eficient fara
un sistem de monitorizare la distantd. Un volum considerabil de pierderi de apa rezultd din cauza
detectarilor de scurgeri intarziate. Interventiile serviciului tehnic de exploatare ar putea fi mai rapide in
cazul monitorizarii permanente a debitelor de apa cu ajutorul sistemului dispecer SCADA.

Tnregistréarile privind consumul istoric de energie electric, precum si bilantul de apa monitorizat de Apa-
Canal Orhei sunt prezentate in Sectiunile precedente.

imbunititirile propuse
Pentru aplicarea pe scara larga a unei politici clare de eficienta energetica este necesar de a cunoaste
consumurile energetice in fiecare perioada de timp (ora, zi, luna, an).

Propunem implementarea unui sistem tip SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) pentru
monitorizarea on-line a proceselor tehnologice ce tin de activitatea de baza a intreprinderii, colectarea
datelor privind parametrii de baza ai sistemului — consumurile de energie electrica, gaz natural, presiunile
de pompare, debitele pompelor etc.

Urmatoarele elementele sistemului SCADA sunt propuse sa fie implementate in or. Orhei.

Tab. 1-3 Elementele propuse pentru SCADA

No Instalatie Domeniu de operare Parametrii de iesire Nota
1. MITOC
SONDA 12
Puterea activa, Puterea reactiva
Sonda No12 — parametrii de intrare 380V; 50Hz; 5A 2 semnale de impuls
(inclusiv Sondele No13 si No14) (sau RS485/232)
Debitul de apa
Sonda No12 — conducta 1 (stanga) 0..30 m*/h Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Presiunea
Sonda No12 - iesire 0...10bar 0(4)...20mA
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No

Instalatie

Sonda Nol3
Debitul
Sonda No1l3 iesire

Presiunea
Sonda No1l3 iesire

Sonda No14
Debitul de apa
Sonda No1l4 iesire

Presiunea
SONDA NO14 iesire

Puterea activa, Puterea reactiva
SP1 parametrii de intrare

(inclusiv Sonda No8 si Sonda No10)
Debitul de apa

SP1 iesirea 1 (stanga)

SP1 iesirea 2 (dreapta)
K45/30 iesire

Necesitati proprii
Sonda No8 iesire

Sonda No10 iesire

Presiunea

SP1 Intrare (nivelul in rezervor)
SP1 iesirea 1 (stanga)

SP1 iesirea 2 (dreapta)

K45/30 iesire

Sonda No8 iesire

Sonda No10 iesire

Gaz Natural

SP1 Gaz Natural

Puterea activa, Puterea reactiva
SP2 parametrii de intrare

Debitul de apa
SP2 iesirea 1 (stanga)

SP2 iesirea 2 (dreapta)

Necesitati proprii

Domeniu de operare

0..30 m%/h

0...6bar

0..30 m%/h

0...6bar
SP1

380V; 50Hz; 5A

0..30 m’/h
0..30 m*/h
0..45m’/h
0..3m’/h
0..35m’/h
0..60 m*/h
-1...1.5bar
0...16bar

0...16bar

0...16bar

0...10bar

0...10bar

0..6m°/h

SP2

380V; 50Hz; 5A

0..100 m*/h
0..100 m*/h

0..3m’/h

Parametrii de iesire

Semnal de impuls
(sau RS485/232)

0(4)...20mA

Semnal de impuls
(sau RS485/232)

0(4)...20mA

2 Semnale de impuls
(sau RS485/232)

Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)

0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA

Semnal de impuls

2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls

Nota

existent

existent
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No

Instalatie

Presiunea

SP2 Intrare (nivelul Tn rezervor)

SP2 iesirea 1 (stanga)
SP2 iesirea 2 (dreapta)
Gaz Natural

SP2 Gaz Natural

Puterea activa, Puterea reactiva
SP3 parametrii de intrare

Debitul de apa
SP3 iesirea 1 (stanga)

SP3 iesirea 2 (dreapta)

Necesitati proprii
Presiunea

SP3 Intrare (nivel in rezervor)

SP3 iesirea 1 (stanga)
SP3 iesirea 2 (dreapta)

Puterea activa, Puterea reactiva
SP4 parametrii de intrare

Debitul de apa
SP4 iesirea 1 (stanga)

SP4 iesirea 2 (dreapta)

Necesitati proprii
Presiunea

SP4 Intrare (nivelul in rezervor)

SP4 iesirea 1 (stanga)
SP4 iesirea 2 (dreapta)

Puterea activa, Puterea reactiva
SP5 parametrii de intrare

Debitul de apa
SP5 iesirea 1 (stanga)

SP5 iesirea 2 (dreapta)

Necesitati proprii
Presiunea

SP5 Intrare (nivelul in rezervor)

SP5 iesirea 1 (stanga)
SP5S iesirea 2 (dreapta)

Domeniu de operare
-1...1.5bar
0...16bar
0...16bar
0..6m°/h
SP3

380V; 50Hz; 5A

0..15m3/h
0..15 m3/h
0..3m3/h
-1...1,5bar
0...16bar
0...16bar

SP4

380V; 50Hz; 5A

0..30 m3/h
0..30 m3/h
0..3m3/h
-1...1,5bar
0...6bar
0...6bar

SP5

380V; 50Hz; 5A

0..150 m3/h
0...150 m3/h
0..3m3/h
-1...1,5bar

0...16bar
0...16bar

Parametrii de iesire

0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA

Semnal de impuls

2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls

0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA

2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls

0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA

2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls

0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA

Nota

existent

existent

existent
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No Instalatie Domeniu de operare Parametrii de iesire Nota
7. SP6

Puterea activa, Puterea reactiva

SP6 parametrii de intrare 380V; 50Hz; 5A 2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Debitul de apa

SP6 iesirea 1 (stanga) 0..150 m3/h Semnal de impuls
(sau RS485/232)

SP6 iesirea 2 (dreapta) 0..150 m3/h Semnal de impuls
(sau RS485/232)

Necesitati proprii 0..3m3/h Semnal de impuls existent

Presiunea

SP6 Intrare (nivelul in rezervor) -1..1.5bar 0(4)...20mA

SP6 iesirea 1 (stanga) 0...16bar 0(4)...20mA

SP6 iesirea 2 (dreapta) 0...16bar 0(4)...20mA

8. SP8

Puterea activa, Puterea reactiva

SP8 parametrii de intrare 380V; 50Hz; 5A 2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Debitul de apa

SP8 iesirea 1 (stanga) 0..30m3/h Semnal de impuls
(sau RS485/232)

SP8 iesirea 2 (dreapta) 0..30 m3/h Semnal de impuls
(sau RS485/232)

Necesitati proprii 0..3m3/h Semnal de impuls existent

Presiunea

SP8 Intrare (nivelul in rezervor) -1...1,5bar 0(4)...20mA

SP8 iesirea 1 (stanga) 0...16bar 0(4)...20mA

SP8 iesirea 2 (dreapta) 0...16bar 0(4)...20mA

9. SPCP

Puterea activa, Puterea reactiva

SPCP parametrii de intrare 380V; 50Hz; 5A 2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Debitul de apa

SPCP iesirea 1 (stanga) 0...450 m3/h Semnal de impuls
(sau RS485/232)

SPCP iesirea 2 (dreapta) 0...450 m3/h Semnal de impuls
(sau RS485/232)

Necesitati proprii 0..3m3/h Semnal de impuls existent

Presiunea

SPCP Intrare (nivelul in rezervor) -1...1.5bar 0(4)...20mA

SPCP iesirea 1 (stanga) 0...16bar 0(4)...20mA

SPCP iesirea 2 (dreapta) 0...16bar 0(4)...20mA

Gaz Natural

SPCP Gaz Natural supply 0..6m3/h Semnal de impuls

10. SPCR1
Puterea activa, Puterea reactiva
SPCR1 parametrii de intrare 380V; 50Hz; 5A 2 Semnal de impulss
TCD

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13

36



Raport Final - ORHEI
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

2011

No

11.

Instalatie

Debitul de apa
SPCR1 iesirea 1 (stanga)

SPCR1 iesirea 2 (dreapta)

Necesitati proprii

Presiunea

SPCR1 Intrare (nivelul in rezervor)
SPCR1 iesirea 1 (stanga)

SPCR1 iesirea 2 (dreapta)

Puterea activa, Puterea reactiva
SPCR2 parametrii de intrare

Debitul de apa
SPCR2 iesirea 1 (stanga)

SPCR2 iesirea 2 (dreapta)

Necesitati proprii

Presiunea

SPCR2 Intrare (nivelul in rezervor)
SPCR2 iesirea 1 (stanga)

SPCR2 iesirea 2 (dreapta)

Gaz Natural

SPCR2 Gaz Natural

Estimarea costurilor de investitii
Aceasta masura de conservare a energiei nu va aduce economisiri directe la consumul energetic al
echipamentului si utilajului existent, dar totusi va crea o baza pentru sistemele AAC eficiente si durabile.

Domeniu de operare

0...100 m3/h
0..100 m3/h
0..3m3/h
-1...1.5bar
0...16bar
0...16bar

District SPS2

380V; 50Hz; 5A

0...300 m3/h
0...300 m3/h
0..3m3/h
-1...1.5bar
0...16bar

0...16bar

0..6m3/h

Parametrii de iesire
(sau RS485/232)

Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls

0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)...20mA

2 Semnal de impulss
(sau RS485/232)

Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls
(sau RS485/232)
Semnal de impuls

0(4)...20mA
0(4)...20mA
0(4)..20mA

Semnal de impuls

Nota

existent

existent

Ca rezultatul introducerii sistemului SCADA, masurile de conservare energiei, de optimizare a eficientei
functionarii statiilor de pompare vor fi aplicate mai rapid si rezultatul acestor aplicari va fi obtinut Tn termini
mult redusi.

Conform datelor expertilor, in urma implementarii sistemului SCADA pot fi obtinute reduceri ale
consumurilor de energie si a pierderilor de apa de la 5 la 40% din valorile actuale. In estimarile

reducerilor de costuri, Consultantul s-a folosit de valorile minime.

Consumul de energie curent (pentru instalatiile AAC incluse in SCADA) =1 603 465 kWh/an

Asumand tariful de 1.78 MDL/kKWh,
Reducere de consum energetic

Asumand tariful de 16.52 MDL/m?,
Reducere de pierderi de apa

627 700 m*/an * 5% * 16.52MDL = 518 480 MDL/an

1 603 465 kWh/an * 5% * 1.78MDL = 142 708 MDL/an

TCD

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13

37



Raport Final - ORHEI

Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

2011

Reducere totala, in MDL:
Reducere totala, in EUR:

Aditional se vor imbunatati esential:

= 661 188 MDL/an

=41 320 Euro/an

— Durata lucrarilor de determinare si lichidare a defectiunilor Tn retele

— Orele de functionare neproductiva a instalatiilor de pompare

— Disciplina de munca si operativitatea personalului de exploatare a retelelor si a utilajelor in

functiune etc.

Estimarea costurilor de investitii

Tab. 1-4 Estimarea costurilor de investitii pentru contoare

No Tipul contorului Cantitatea Pret unitar, Cost Nota
EURO Total,
EURO
1. Contor electric
Landys+Gyr 11 500 5500 Toate instalatii
ZMG310 (410)
2. Debitmetru electromagnetic
Promag 10W 4 4 500 18 000 SPP AU,
DN250 Qn=250m3/h SPP R1
Promag 10W 4 2 700 10 800 SP5, SP6
DN150 Qn=150m3/h
Promag 10W 4 2 300 9 200 SP2, SPAU R1
DN100 Qn=100m3/h
3. Debitmetru ultrasonic
Multical61 2 1800 3600 SP1, sondal0
DN80 Qn=40m3/h
Multical61 8 1500 20 000 SP1, SP4,
DN65 Qn=25m3/h sonda$8, sonda
12, sonda 13,
sonda 14
Multical61 2 1200 2 400 SP3, SP7
DN50 Qn=15m3/h
4. Traductor de presiune
PMP131 38 250 9500 Toate instalatii
5. Contor de gaz
4 100 400 Toate instalatii
TOTAL: 79 400

Se presupune ca, lucrarile de montare a echipamentelor de masurare le va executa Beneficiarul cu forte

proprii, si costurile asociate nu au fost estimate.

Tab. 1-5 Echipament SCADA

No Echipament SCADA

Pret unitar, Euro

Cantit.

Cost Total, Euro
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Controller (cu GPRS) 250 13 3250
Modul de intrare discreta (8Dl) 150 13 1950
Modul de iesire discreta (8DO) 150 13 1950
Modul de intrare analoga (8Al) 200 13 2 600
Accesorii 150 13 1950
Configurarea aplicatiei soft pentru controlul echipamentului 500 13 6 500

TOTAL: 18 200

Tab. 1-6 Echipament de dispecerat

No Echipament dispecer Tipul echipamentului  Cantitatea, Pret unitar, Euro Cost total,
unitati Euro
Server Compatibil cu 1 2 000 2 000
calculator PC
Aplicatie soft SCADA 1 12 000 12 000
TOTAL: 14 000
Instalarea si punerea in functiune =6 000 Euro
Costul total de investitii =6000+14000+18200+79400 =117 600 Euro

=1 881 600 MDL

Perioada de recuperare =2.85 ani

7.3 Propunerea de MCE3 — Optimizarea hidraulica a aductiunilor

Situatia curenta
De la captarea Jeloboc, amplasata la cota 37 m d.n.m., apa este pompata prin intermediul a 2 statii de
pompare (SP5 si SP6) in rezervorul SP3 cu volum de 2,000 m?, aflat la cota terenului de 118 m d.n.m.
Totusi, punctul Tnalt al aductiunii de la SP6 (76 n d.n.m.) atinge cota de 155 m d.n.m., si pe urma apa se
fnmagazineaza in rezervorul SP3 la o cota mult mai joasa (118 m d.n.m.), generand consumul nalt de
energie pentru pompare.

Imbunatitirile propuse
Consultantul a analizat harta topografica a regiunii si a identificat ca, dealul intre SP6 si SP3 poate fi
inconjurat, reducand punctul Tnalt al sistemului de la 155 m péana la 134 m d.n.m. Segmentul de
aductiune propus pentru constructie este aratat in schema urmatoare.
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Graph; Min, Avg, Max Elevation” 133 145, 156 m

Ran sii Distan km Elev Gain/Loss 24 7 m, -230m Max Slope; 5 1%, -7.0%

Fig. 1-2 Sementul aductiunii propus spre inlocuire
Aductiunea intreaga intre SP6 si SP3 consta din:

e HDPE 100 DN355 L=1815m

e HDPE 100 DN225 L=1555m

e HDPE 100 DN180 L=764 m
Lungimea portiunii de conductd propuse este mai mare decat cea existentd (Lpropusd=1.96 km, in
comparatie cu Lexistent=1.48 km). Segmentul nou va fi construit din:

e HDPE 100 DN355 L=1620m

e HDPE 100 DN225 L=340m
Pompele existente de la SP6 opereaza cu o eficientd considerabil de inaltd de 0.48 (ambele pompe — a
se vedea Tabelul masurarilor).

Debitul actual masurat de la pompa 1 este de Q = 148.2 m®h.Presiunea in conducta de aspiratie este 2
m. Deaceea, indltimea de pompare este de H = 97 m.

Parametrii identici au fost masurati la pompa 2: Q = 145.5 m*h, h=2m, H=97 m..

Debitul maxim de apa a orasului s-a inregistrat pentru luna iulie 2010, cand debitul apei de la Jeloboc a
atins 78 000 m®luna (3 250 m®/zi in mediu). Totusi, acest debit maxim prezinta debitul doar unei pompe
instalate la SP6. Marea parte a timpului doar o pompa functiuneaza cate 10-12 ore pe zi. Consumul
mediu de apa de la Jeloboc este de 2 000 m®/zi (med. 83 m*/h). Luand in consideratie ca, inaltimea
necesara de pompare a pompelor se va micsora considerabil, si cu toate cd pompele existente lucreaza
eficient, Consultantul propune instalarea pompelor de capacitate mai mica, care vor corespunde
conditiilor actuale de debit/sarcina in aductiunea noua. Aceasta modificare va rezulta in economisirile
energetice semnificative.
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Fig. 1-3 Rezultatele modelérii hidraulice

Pompa propusa

Debitul nominal =110 m%h
Inaltimea de pompare nominala =80m
Puterea nominala a motorului =37 kW
Puterea reala a motorului in punctul de lucru =32 kW

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompelor existente

Consumul energetic estimativ al pompelor noi

Reducere de consum energetic

=402 148 kWh/an

= 219 354 kWh/an
=182 795 kWh/an

Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =329 031 MDL/an
Estimarea costurilor de investitii
Tab. 1-7 Estimation of Investment Costs
No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, Cost total, EUR
EUR
Partea mecanica
1 Setul de pompe /motor Q=110 buc 2 12 000 24 000
m3/h H=80 m inclusiv cablu electric
(analogic cu SHF 65-250/370)
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No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, Cost total, EUR
EUR

2 Trecere DN125 buc 2 200 400

3 Trecere DN100 buc 2 160 320

4 Vand DN200 buc 2 200 400

5 Vand DN250 buc 2 400 800

6 Clapeta inversa DN200 buc 1 200 200

7 Conducte si fitinguri set 2 1700 3400
8 Traducator de presiune buc 1 1500 1500
9 Manometru buc 2 100 200

Partea electrica
10 Panou de comanda cu soft starter buc 1 12 000 12 000
11 Cabluri de putere si de semnalizare set 1 2 000 2 000
12 Lucrdri de terasament set 1 500 500
Lucrarile auxiliare
13 Instalarea total 2 300
14 Unelte set 1 200 450
15 Consumabile set 1 140 220
16 Piese de schimb set 1 500 700
17 Manuale de operare set 1 100 100
Aductiunea
18 Constructia a 1620 m HDPE total 81 000
de conducta de D355 mm
19 Constructiaa 340 m HDPE total 9180
de conducta de D225 mm
Grand total EUR 139 670
Grand total MDL 2234720
Perioada de recuperare = 6.8 ani

Trebuie de mentionat ca, cu toate ca conducta a fost propusa sa fie construita in lungul drumului public,
Consultantul a fost informat ca pe unele segmente ale traseului poate fi necesara achizitia terenului.
Aceasta poate implica costuri ridicate, punind in pericol fezabilitatea investitiei propuse. Deaceea,
clarificarile suplimentare sunt necesare Tnaintea luarii deciziei asupra acestei investitii.

Deasemenea, trebuie de mentionat ca, acest Studiu nu ia in consideratie dezvoltarea ulterioara a
sistemului si toate calcule au fost efectuate pentru conditii curente Tn scopul reducerii costurilor
energetice actuale.

7.4 Alte recomandari — Optimizarea hidraulica a retelelor de
distributie a apei

in cadrul Studiului prezent, Consultantul a observat c4 retelele din cartiere din avalul orasului, alimentate
gravitational, sunt expuse unor presiuni excesive, care depasesc presiunea recomandata de 6 bar.
Consultantul a fost informat ca, Apa-Canal Orhei a instalat un numar de reducatoare de presiune in
diferite partile ale orasului. Totusi, masurile intreprinse nu au fost suficiente pentru reducerea presuinii in
retele, si prin urmare a scurgerilor de apa.

Consultantul a analizat retelele existente si a conclus ca instalarea reducatoarelor de presiune nu a avut
o abordare sistematica. Mai mult decat atat, informatia disponibila despre retelele existente nu permite
Consultantului sa propuna o solutie durabila si sigura pentru reducerea presiunii.
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Tn scopul solutionarii acestei probleme, este necesara introducerea zonelor de presiune, ceea ce prevede
restructurarea unor segmente de retele existente si necesitd o investitie considerabild. Deasemenea,
partile vechi ale retelelor urmeaza sa fie renovate inaintea implementarii zonelor de presiune. La
moment, unele cartiere sunt alimentate din diferite zone si este necesar de efectuat o inventariere si
analiza posibilitatilor de alimentare a acestor zone fin viitor.

Deaceea, Consultantul recomanda intreprinderii sa efectueze o inventariere a retelelor/conexiunilor
existente, sa introduca sistemul de monitorizare a presiunii in retele, si sa elaboreze un plan de actiuni
pentru restructurarea unor portiuni de retele in scopul reducerii scurgerilor.

7.5 Evaluarea economica a MCE propuse.

Estimarile privind perioada de recuperare a investitiilor propuse se insumeaza in Tabelul urmator.

Tab. 1-8 Perioada de recuperare pentru investitiile propuse

Descrierea MCE Reduceri de Reduceri de Costul de Perioada Punctaj
consum costuri, MDL/an investitii, de
energetic, MDL recuperare,
kWh/an ani
Tnlocuirea becurilor de iluminarea 18 923 34 062 122 000 3.6 2
exterioara la statiile de pompare
Implementarea sistemului SCADA 80173 661 188 1881 600 2.9 1
Modificarile hidraulice in 182 795 329 031 2234720 6.8 3

aductiunea de la Jeloboc si la SP6

7.6  Analiza MCE propuse de Apa-Canal Orhei in faza initiala

In cadrul fazei initiale ale proiectului dat, Consultantul a obtinut lista m&surilor de conservare energiei
propuse de Apa-Canal Orhei:

Descierea Estimarea costurilor Consumul energetic Reducerile anuale
de investitii, EUR anual, kWh estimative ale

consumului energetic,
kWh

Instalarea compensatoarelor de 30 000 1714 500 51435

puterea reactiva

Tnlocuirea cablurilor la SP8 pe str. 5000 28 005 13 416

Eliberarii

Optimizaera hidraulica a retelelor 50 000 65 922 65 922

de distributie a apei. Reducerea
estimativa a scurgerilor de 11,5%

Tnlocuirea cablurilor la captarea 50 000 157 560 57 288
Mitoc
Instalarea becurilor econome la 20 000 81 715.2 20 429

statii de pompare si in oficii

S-a observat ca, majoritatea investitiilor propuse de Apa-Canal sunt indreptate spre imbunatatirea
durabilitatii operationale ale sistemelor electrice, cum ar fi inlocuirea cablurilor si compensatoarelor puterii
reactive. Totusi, aceste masuri nu vor rezulta reduceri semnificative ale consumului energetic.
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O propunere n privinta Tnlocuirii becurilor a fost inclusa Tn acest raport.

Noi nu propunem inlocuirea echipamentului de pompare la majoritatea statiilor, deoarece toate statiile de
apa si ape uzate au fost recent modernizate si echipate cu pompe noi de inalta eficienta. Masurarile
noastre au aratat ca pompele existente functioneaza cu eficiente bune si acceptabile.

Optimizarea conditiilor hidraulice ale retelelor de apa presupune introducerea reducéatoarelor de presiune
in Orhei in scopul reducerii presiunii si scurgerilor din retele. Noi suntem de acord ca aceste actiuni vor
duce la micsorarea pierderilor de apa. Totusi, analiza detaliatd a locurilor pentru instalarea apometrelor
nu a fost inclusa n acest studiu.

Totusi, Consultantul considera ca, introducerea sistemului de monitoring SCADA va permite efectuarea
analizei mai detaliate a retelelor hidraulice si va ajuta Tn optimizarea retelelor, inclusiv prin instalarea
reductoarelor de presiune (supape de reductie).
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