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REZUMAT

Prezentul Raport de Audit Energetic include descrierea facilitatilor S.A. “Servicii Comunale Floresti”,
datele istorice, concluziile Consultantului, datele masurarilor in teren, analize si propuneri de masuri
de conservare a energiei (MCE).

Echipa de Audit Energetic a vizitat orasul Floresti si a colectat datele istorice privind consumurile de
apa si de energie electrica, la fel ca si datele privind parametrii de operare a echipamentului existent.

Ca rezultat al masuratorilor in teren am identificat mai multe MCE, care, in opinia noastra, vor oferi
oportunitati fezabile pentru economii de energie semnificative.

Fezabilitatea fiecarei MCE propuse a fost estimata printr-o analiza de recuperare economica.
Perioada de amortizare simpla a fost determinata in baza estimarilor Inginerului de investitii capitale,
costurilor de operare si intretinere a echipamentului, estimarilor de economii anuale de energie, si a
nivelului potential a tarifelor la energie.

MCE Recomandate
Tabelul urmator prezinta clasamentul de MCE recomandate, identificate pentru Apa-Canal Floresti.
MCE sunt clasificate pe o baza de perioada de recuperare simpla.

ECM description Reduceri Reduceride Costul de Perioada Punctaj
de consum costuri, investitii, de
energetic, MDL/an MDL recuperare,
kWh/an ani
Schimbarea pompelor
submersibile in sondele. 212 145 381 861 674 190 1.8 1
5,7,10,12
Schimbarea pompelor la SP2 56 093 100 968 816 585 8.1 7
Schimbarea pompei la SP3 48 253 86 855 421 575 4.9 3

Schimbarea discurilor aeratoare

deteriorate la SE 27 000 48 600 320 000 6.6 4
Isr:gstalarea pompelor de namol la 7200 17 960 500 000 15.4 8
Implementarea sistemului de

control al turatiilor suflantei de 18 000 32 400 140 000 4.3 2
la SE

Pompa noua pentru SPPAU 38 850 69 930 509 850 7.3 5
Pompa noua pentru SPAU 10877 19579 193 875 9.9 6
raionala

MCE Recomandate a fi incluse in PME

In scopul de a prioritiza investitile din diferite orase ale proiectului, indicatorul pentru reducerea
relativa de energie ca % din consumul total de energie a fiecarei intreprindere ,Apa Canal” separat a
fost folosit ca cel mai echitabil si important indicator. Astfel, s-au prioritizat investitiile care ofera cea
mai mare reducere relativd a consumul de energie in orasele respective. Acest criteriu de selectie a
fost aplicat ca unul primar, in timp ce criteriul secundar, dupa durata de recuperare simpla, s-a aplicat
dupa sortarea preliminara.
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Cinci MCE au fost selectate pentru pachetul de investitii a PME:

Reducerile  Reducerile  Reduceriin %, Investitii Clasament
consumului  costurilor  in comparatie capitale,
Descrierea MCE de energie  energetice cu consumul MDL
anuale, anuale, total de
kWh MDL energie
Schimbarea pompelor 5
submersibile in sondele. 212,145 381,861 7.1% 674,190 1
5,7,10,12
Schimbarea pompelor la SP2 56,093 100,968 4.5% 816,585 2
Schimbarea pompei la SP3 48,253 86,855 3.9% 421,575 3
Pompa noua pentru SPPAU 38,850 69,930 3.1% 509,850 4
Schimbarea discurilor 27,000 48,600 2.2% 320,000 5

aeratoare deteriorate la SE

Valoarea totala a investitiei pentru MCE selectate pentru Floresti este 230,243 USD.
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1. INTRODUCERE

AID a oferit finantarea in valoare de 0.9 min USD, care vor fi utilizati in investitii pentru a creste
eficienta energetica in 6 (sase) intreprinderi municipale Apa-Canal din Moldova. PEE prevede sa
demonstreze si s& disemineze prin intermediul auditurilor energetice si a investitiilor potentialul de
sporire a eficientei energetice in intreprinderile municipale Apa-Canal.

Programul finanteaza auditurile energetice, optimizari hidraulice, precum si reabilitarea selectiva a
echipamentelor electromecanice (inlocuirea echipamentelor), in urma carora se preconizeaza
cresterea eficientei energetice n Intreprinderile municipale Apa-Canal din orasele Balti, Cahul, Orhei,
Ungheni, Floresti si Causgeni.

Raport Final de Audit rezuma constatarile, propunerile, activitatile planificate, programul/graficul de
finalizare a componentelor de audit, personalul si termenele de prezentare a rapoartelor de audit si
alte rezultate ale auditului energetic pentru intreprinderile municipale Apa-Canal din 6 orase ale
Republicii Moldova.

Contractul a fost adjudecat in cadrul licitatiei internationale deschise pentru serviciile de consultanta.
Contractul a fost atribuit companiei Tehno Consulting & Design si intrat in vigoare la 20 iunie 2011.
Durata serviciilor va fi 6 luni.

1.1 Raportul Preliminar

in anteriorul Raport Preliminar de Audit, Consultantul a introdus evaluarea sa de mésuri de
conservare a energiei si de necesitati de investitii in orasul Floresti. Raportul include o analiza
conditionala si operationala a instalatiilor existente de AAC, si a masurilor de conservare a energiei,
precum si o evaluare financiara a investitjilor propuse.

Raportul include, de asemenea, propunerile de MCE pentru investitiile viitoare in cadrul PME.

De asemenea, prezentul Raport include analiza studiilor initiale, prezentate in Raportul de Initiere a
Consultantului.

Exista un raport separat pentru fiecare din cele sase orase acoperite de proiect.

1.2 Raportul Final

Prezentul Raport Final de Audit include comentarii si sugestii la Raportul Preliminar de Audit de la
expertii Bancii Mondiale, UIPAAC si S.A. ,Servicii Comunale Floresti”.

Intalnirea cu partile interesate a avut loc pe 07 decembrie 2011. Lista scurtd stabilitd a investitiilor din
PME pentru Floresti contine urmatoarele:
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Tabelul 1-1 Investitile PME stabilite pentru Floresti

Clasament Descrierea ECM Reducerile Consumul Reduceriin  Investitii Perioada
propuse consumului  annual de %, in capitale, de
de energie energie a comparatie MDL recuperare
anuale, 1.M. Apa- cu consumul simpla, ani
kWh Canal, kWh total de
energie

Schimbarea pompelor

1 submersibile in 212 145 1242 453 17.1% 674 190 1.8
sondele. 5,7,10,12
Schimbarea pompelor
2 56 093 1242 453 4.5% 816 585 8.1
la SP2
Schimbarea pompei la
3 sP3 48 253 1242 453 3.9% 421575 4.9
Pompa noua pentru o
4 SPPAU 38 850 1242 453 3.1% 509 850 7.3
Schimbarea discurilor
5 aeratoare deteriorate la 27 000 1242 453 2.2% 320 000 6.6
SE
Valoarea totala a investitiilor PME propuse pentru Floresti este 2,242,200 MDL or 230,243 USD
(cursul actual de schimb al USD = 11.91).
Pentru MCE selectate Consultantul va pregati urmatoarele:
- Cantitatile si costul estimativ pentru bunuri, lucrari si servicii asociate;
- Specificatiile tehnice pentru bunuri si lucrari in cadrul PME propus;
- Graficul preliminar de implementare a PME
TCD 5
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2. SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA iN OR. CAUSENI

2.1 Generalitati

Orasul Floresti se afla in partea de nord a Republicii Moldova, la o distanta de cca. 130 km de la mun.
Chisinau. Orasul Floresti este un centru administrativ si comercial al raionului Floresti, cu populatia
totala de cca. 90 000 locuitori.

Fig. 2-1 Situatia geografica a or. Floresti

Or. Floresti este situat de-a lungul raului Raut la 10-45 m deasupra nivelului marii (d.n.m.), regiunile
cele mai inalte fiind situate in partea de nord a raionului Floresti.

Raul Raut, un afluent al raului Nistru, curge (NV-SE) de-a lungul orasului. Calea ferata trece prin
partea sudica a orasului.

2.2 Determinarea zonei de alimentare

Zona de alimentare din Floresti este asigurata cu servicii de alimentare cu apa de catre societatea pe
actiuni (S.A. ,Servicii Comunale Floresti”), care acopera urmatoarele localitati din apropiere:

Orasul Floresti
Orasul Marculesti
Orasul Ghindesti
Satul Marculesti

Satul Lunga
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- Satul Varvareuca
- Satul Ghindesti.
- Satul Cenusa

Toate localitatile furnizate, cu exceptia a 3 din ele (satele Cenusa si Ghindesti si orasul Ghindesti)
sunt aprovizionate cu apa dintr-o sursa unica de apa subterana (G.Cainarului) care se afla in
apropierea satului Gura Cainarului. Doua conducte paralele de apa, incepand cu Statia de pompare
principala situata langa priza de captare Gura Cainarului, furnizeaza apa in sistemele de alimentare a
apei a urmatoarelor localitati:

- Satul si orasul Marculesti sunt aprovizionate de reteaua de gravitatie a contrarezervoarelor
situate la nord de satul Marculesti;

- Reteaua satului Lunga este conectata direct la aductiunea de la Statia de Pompare Principala
(SP2) prin intermediul rezervoarelor situate Tn partea de Nord a satului Marculesti.
Aprovizionarea cu apa din rezervoare este gravitational;

- Orasul Floresti este aprovizionat de 2 statii de pompare (SP3 si SP4) situate in partea de nord
a orasului. In prezent doar SP3 este in functionare normala. O parte din orasul Floresti si satul
Varvareuca sunt aprovizionate gravitational din rezervoarele situate la SP4 M. Viteazul si SP3
Independentei din Floresti.

Atat orasul Ghindesti cat si satul Ghindesti sunt aprovizionate cu apa de la o priza de captare
separata. Satul Ghindesti isi are puful sau de adancime. Satul Cenusa la fel isi are puful sau de
adancime, dar se planifica a fi conectat la priza de captare Ghindesti in viitorul apropiat.

Limitele estimative a zonei de alimentare cu apa de catre S.A. ,Servicii Comunale Floresti” sunt
prezentate in figura urmatoare:

\
\

*‘f""?-;t”'\ﬁp\_f\/l. Viteazul v

P

LEGENDA
- Frontiera oragului  ===Aducfiune Ghindesti T

5

Marculesti

- Zona gravitationald Marculegti
- Zona de presiune Floregti ;
- Zona gravitationald de la SP4 M.Viteazul hindesti V

- Zona gravitationald de la SP3 Independentei

- Zona de alimentare Ghindesti

Fig. 2-2 Limitele estimative a zonei de alimentare cu apé de céatre S.A. ,Servicii Comunale Floresti”
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Acest studiu se refera doar la operatiunile S.A. ,Servicii Comunale Floresti”. Posibilitdtile de
aprovizionare cu apa n viitor a zonelor neacoperite de S.A. ,Servicii Comunale Floresti” vor fi studiate
separat.

2.3 Populatie

Datele statistice privind populatia in orasele Floresti, Marculesti si Ghindesti sunt prezentate n
Tabelul urmator:

Tabelul 2-1 Populatia (mii oameni) or. Floresti, Marculesti si Ghindesti pe ani*, de la 1 lanuarie

Oras/An 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Raionul Floresti 93.1 92.4 92 91.5 91 90.6 90
Orasul Floresti 15.4 15.3 15.3 15.3 15.3 15.3 15.4
Orasul Ghindesti 2.0 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
Orasul Marculesti 1.9 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

Asa cum se arata Tn tabel, numarul oficial al populatiei orasului s-a mentinut relativ constant in ultimii
7 ani. Modificari considerabile (in special de crestere) a dinamicii populatiei nu se preconizeaza
pentru urmatorii ani, deoarece rata medie de crestere a populatiei pentru Republica Moldova este
estimat& la -0.072% in anul 20112,

Datele oficiale a populatiei rurale acoperite de alimentare cu apa sunt prezentate in tabelul de mai
jos:
Tabelul 2-2 Populatia rezident a localitatilor rurale®

Localitati rurale Populatia, oameni
Ghindegsti 1528
Lunga 1980
Marculesti 866
Cenusa 935
Varvareuca 3036

Numarul populatiei rurale e in usoara scadere in ultimii ani. Numarul total al populatiei din
aprovizionarea cu apéa Floresti e de 27650 oameni. In pofida datelor statistice oficiale, si luand in
consideratie nivelul ridicat de imigratie, numarul real al populatiei (si, prin urmare, consumatorilor)
care traiesc in or. Floresti este asumat sa fie mai mic decat cel oficial.

2.4 Consumatori
Urmatoarele date si evaluari sunt obtinute din rapoartele intreprinderii. Numarul de abonati

(conexiuni) pe zone de alimentare, deserviti de S.A. ,Servicii Comunale Floresti”, se prezinta in
Tabelul urmator.

! Biroul National de Statistica al Republicii Moldova
2 Agentia centrald de informatii
® Recensamantul national, 2004. Biroul National de Statistica al Republicii Moldova
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Tabelul 2-3 Consumatorii de apd — SA ,Servicii Comunale Floresti”

Zona de aprovizionare

Orasul Floresti
Gospodadrii
Agenti Economici
Institutii Bugetare
Orasul Mdrculesti
Gospoddrii
Agenti Economici
Institutii Bugetare
Satul Mdrculesti
Gospoddrii
Agenti Economici
Institutii Bugetare
Satul Varvareuca
Gospoddrii
Agenti Economici
Institutii Bugetare
Orasul Ghindesti
Gospoddrii
Agenti Economici
Institutii Bugetare
Orasul Ghindesti
Gospoddrii
Agenti Economici
Institutii Bugetare
Total:

Nr. consumatorilor
de apa (Contracte)

5295

157
13

420

331

7 387

Nr. estimat al Nr.
populatiei consumatorilor
conectata la conectati la
serviciile de serviciile de
apa (oameni) canalizare
(Contracte)
13173
2916
125
10
2049
810
2977
1818
308
1
1420
22 247 3 360

Nr. estimate al
populatiei
conectata la
serviciile de
canalizare
(oameni)

5282

434

5716

Dupa cum se poate observa din Tabelul 2-3, numarul majoritar al consumatorilor este situat in orasul
Floresti. In total, aproximativ 80% din populatia zonei sunt alimentati cu apa de catre S.A. ,Servicii

Comunale Floresti”.

S.A. ,Servicii Comunale Floresti” a inregistrat o crestere substantiala, in ultimul deceniu, a numarului
de consumatori datorita extinderii serviciilor de aprovizionare cu apa in satele vecine. Totusi acest
raport de audit se refera la MCE pentru conditii de consum actuale si nu prevede orice extindere
considerabila n viitor in ceea ce priveste numarul de consumatori.

Desi S.A. ,Servicii Comunale Floresti” furnizeaza cu apa mai multe orase si sate invecinate,
doar orasele Floresti si Ghindesti sunt acoperite cu servicii de canalizare.

Dupa cum se observa in Tabelul 2-3, doar 21% din totalul populatiei a zonei de deservire si

35% populatie din orasul Floresti sunt aprovizionate cu servicii de canalizare.

2.5 Bilantul preliminar de apa

Bilantul istoric de apa pentru perioada 2007-2011 (datele S.A. ,Servicii Comunale Floresti”):
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Tabelul 2-2 Bilantul apei, prezentat de SA ,Servicii Comunale Floresti” (2007-2011)

Nr Nume 2007 2008 2009 2010 2011/6
1 Apa Produsa 725 645 735110 732 871 757 079 497 503
Captare Gura Cainarului 725 645 735 110 713 283 686 250 435 488
Captare Satul Ghindesti 12 405 19 947 21388
Captare Orasul Ghindesti 4272 36 159 30929
Captare Satul Cenusa 2911 14 723 9 698
2 Apa Furnizata 685 210 717 595 723 993 752 200 493 555
Floresti M. Viteazul SP4 108 166 140 706 113 247 113 331 96 775
Floresti Independentei SP3 482 095 497 886 508 590 494 739 286 708
Orasul Marculesti 59 168 58 784 64 064 57 937 39 367
Satul Marculesti 23 250 6178 6 155 7 120 4115
Satul Lunga 12 531 14 041 12 349 8244 4575
Satul Ghindesti 12 405 19947 21388
Orasul Ghindesti 4272 36 159 30929
Satul Cenusa 2911 14723 9698
3  Apa Facturata 310443 320 662 358 102 368 815 241 093
Pupulatie 202 368 188 272 247 000 272 224 184 777
Agenti Economici 108 075 132 390 111 102 96 591 56 316

2010

2009

B Apa Facturata,
m3

B  Apa Produsa, m3

368,815

358,102

320,662

57,079

732,871

2008
735,110
5007 310,443
725,645
Figura 2-3 Bilantul raportat al apei pentru anii 2007-2010
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Figura 2-4 Ponderea apei furnizate pe diferite zone de deservire in 2011

Din figura 2.4 se observa faptul ca 78% din totalul apei furnizate este livrata in Orasul Floresti. 90%
din totalul apei produse este captata din zona de captare Gura Cainarului.

Volumul apei captate este in 0 scadere usoara in ultimii ani datorita instalarii continue a contoarelor
de apa individuale.

In ceea ce priveste sistemul de alimentare cu apa, este de mentionat faptul ca procentul apei
nefacturate, ca fiind estimata pe baza valorilor raportate, are valori substantial ridicate de apa
produsa. Ratele Tnalte a apei nefacturate reprezinta subiectul acestui Audit Energetic si o analiza
generala a apei nefacturate este prezentata in urmatoarele sectiuni.
Volumele raportate a apei uzate sunt prezentate in urmatorul tabel.

Table 2-3 Apa uzata colectata pentru 2008-2010

2008 2009 2010

Apa uzata colectata, mii m’® 255.6 241.3 231.2
Inclusiv de la gospodadrii 89.5 97.1 113.3
Rata de colectare a apei 48% 39% 42%

uzate de la gospodarii , %

In general, rata de colectare a apei uzate ramane a fi joasa, reflectand nivelul de dezvoltare mult mai
scazut a serviciilor de canalizare.
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3. SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA
3.1 Generalitati

Sistemul existent de alimentare cu apa este prezentat in desenul anexat.

S.A. ,Servicii Comunale Floresti” furnizeaza apa in zonele sale de serviciu din patru surse de apa
subterana:

Priza de captare Gura Cainarului (Conducta principala de captare) — care acopera 2 orase,

incluzand Floresti, si 3 sate;

Priza de captare Ghindesti — care cuprinde orasul Ghindesti si satul Ghindesti;

Putul de adancime Ghindestii Noi — aprovizionand un areal nou a satului Ghindesti ;

Putul de adancime Cenusa — cuprinde satul Cenusa. Totusi, aceasta concucta este momentan
inchisa din anumite motive tehnice, si de aceea aprovizionarea satului cu apa va fi comutata
la priza de captare Ghindesti.

Majoritatea retelelor si aductiunilor existente se afla intr-o stare deplorabila din cauza véarstei si uzurii

excesive, generand un volumul sporit de scurgeri de apa din retele.

3.2 Captarea apei

Captarea principala a apei include o priza de captare subterana, aflata la 8 km la vest de or. Floresti,
pe malul stang al r. Cainari, un afluent a raului Raut. Zona de captare se afla la cotele terenului de
cca 80-85 m d.n.m. si include 8 puturi de adancime, dintre care doar 4 (Sondele nr.1461, 4181, 4277
si 1560) sunt exploatate Tn mod regulat iar celelalte pufuri sunt utilizate ca rezerva. Toate sondele de
adancime sunt echipate cu pompele submersibile tip 3LB (ECV), produse in Moldova.

In conformitate cu pasapoartele puturilor existente, toate sondele din zona de alimentare Cainari sunt
alimentate dintr-un acvifer comun, aflat la 20 m adancime. Toate pompele folosite pompeaza apa la o
inaltime de pompare constanta in doua rezervoare, aflate pe teritoriul SP2, la o cota de 94 m d.n.m.

In Ghindesti, o zon& separata de captare formata din 2 puturi de adancime (1 — in operare; 1 — in
rezerva) este utilizata pentru a capta apa atat pentru orasul, cat si pentru satul Ghindesti. Satul
Cenusa si o parte din satul Ghindesti sunt aprovizionate din puturile de adancime proprii.

Datele generale privind echipamentul instalat sunt prezentate in Tabelul urmator:

Tabelul 3-1 Parametrii nominali a pompelor folosite pentru captarea apei subterane in Floresti

Nr sonda Model Debit Tnalt. Parametrii nominali ai motorului Ore de Adancim
nomin  pompare Tens Nrde Cure operare eade
al nominala iune turatii os nt montare
m°/h m kw Vv rpm A ore /zi m
Priza de captare a orasului Floresti
1461/5 3UB10-63-110 63 110 22 380 3000 0.8 48 7 48
1462/6 - - - - - - - - rezerva -
4181/7 31,B10-63-80 63 80 22 380 3000 0.8 47.4 7 48
4182/8 - - - - - - - - Closed -
4183/9 - - - - - - - - rezerva -
4277/10 3UB10-63-110 63 110 22 380 3000 0.84 483 7 48
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Nr sonda Model Debit nalt. Parametrii nominali ai motorului Ore de Adancim
nomin  pompare Tens Nrde Cure operare eade
al nominala iune turatii os¢ nt montare
m’/h m kw Vv rpm A ore /zi m
4278/11 - - - - - - - rezerva -
1560/12 3LB10-63-110 63 110 22 380 3000 0.8 48 7 40
Priza de captare a orasului Ghindesti
1 3LB8-16-140 16 140 11 380 3000 0.83 24.2 rezerva 16
2 3UB8-25-150 25 150 16 380 3000 0.81 385 8 20
satul Ghindesti
1 3UB6-10-140 10 140 8 380 3000 0.83 18.3 3 24
Satul Cenusa
1 3UB6-10-235 10 235 11 380 3000 0.83 24.8 4 185

O serie de sonde de adancime separate in Varvareuca si Cuhulesti au fost, de asemenea, raportate
pentru a fi operate de S.A. ,Servicii Comunale Floresti”.

In zona de captare principald Cainari, toate pompele opereaza in mod automat, in functie de nivelul
apei din statia principala de pompare a rezervoarelor. In total exista 2 rezervoare de V=250 m3 in uz.

Conform S.A. ,Servicii Comunale Floresti”, unele dintre pompele submersibile au un debit mai scazut
considerabil in comparatie cu parametrii de proiectare. Acest lucru poate conduce la o rata de
eficienta scazuta si este In continuare subiectul masurarilor de audit.

Captarea apei din zona de captare principala este masurata cu ajutorul debitmetrelor de tip BT100 —
3 unitati si BT80 — 4 unitaj.

Adunctiunile de presiune existente din zona prizei de captare sunt din anul 1980. Apa din toate
fantanele de adancime este pompata concomitent prin conducte de presiune comune, care necesita o
conditie hidraulica foarte balansata. Conductele de presiune sunt facute din {evi de otel si sunt
considerate ca fiind intr-o stare acceptabila de lucru. Totusi, fiind la sfarsitul ciclului sau de viata,
conductele sub presiune pot genera cantitati considerabile de scurgeri in viitor, si deci trebuie sa fie
monitorizate. Analiza efectuata a identificat unele probleme in selectarea si operarea pompelor
submersibile existente iar analizele si masurarile suplimentare sunt prezentate in capitolele
urmatoare.

Consumul istoric de energie
Prezenta sectiune reprezintd consumul istoric de energie si costurile asociate a .M. Ap&-Canal. Este
important de urmarit schimbarile in consum electric si a gazelor naturale (daca este cazul) pentru o
perioada de cel putin 3 ani, pentru a fi In masura sa identificam zonele in care consumul de energie
poate fi redus.

Urmatorul rezumat al consumului istoric de energie inregistrat de catre S.A. “Servicii Comunale
Floresti” este prezentat in tabelul de mai jos:

Table 3-2 Consumul istoric de energie raportat de céatre S.A. ,,Servicii Comunale Floresti”

No Facility 2008 2009 2010 2011
(6 luni)
FLORESTI
Priza de captare Gura Cainarului
1 Sonda No 5 126,088 114,738 87,989 49,146
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2 Sonda No 7 41,181 90,918 51,560 46,740
3 Sonda No 10 126,206 88,605 101,706 56,529
4 Sonda No 12 129,963 94,409 104,221 50,998
PS 2
1 SP 2 303,116 273,660 289,784 177,588
satul Marculesti
1 SP Locala 3,051 2,740 3,800 2,438
2 lluminare 2,506 1,735 3,987 2,927
SP 3 Independentei
1 PS 3 102,387 96,820 112,410 71,280
2 lluminare 6,102 4,665 3,047 -
SP 4 M. Viteazul
1 PS4 280 3,040 8,920 6,440
2 lluminare 7,570 3,184 - -
Canalizare
1 SE 217,382 181,598 170,305 74,822
2 Floresti Main SPS 107,103 96,884 88,044 60,819
3 Floresti Local SPS 107,103 7,420 28,320 4,360
4 lluminare 13,943 6,892 - -
Oficii/Ateleliere de reparatii
1 Stefan cel Mare 57 3,609 2,476 3,883 2,889
2 Dacia 20 11,453 16,129 17,178 10,030
3 Dacia 32 757 3,295 2,815 1,716
4 lluminare 1,994 1,736 1,540 1,056
5 Parcul Auto 11,330 17,759 19,471 11,662
Alte sate/localitati

1 Sonda Varvareuca 4,399 6,944 2,770
2 Sonda Ghindesti 5,080 19,581 18,650 8,093
3 Ghindesti Sonda No 1 17,912 86,113 14,700
4 Ghindesti Sonda No 2 - - 10317
5 Sonda Cenusa 5,050 23,046 12,653
6 Ghindesti SPC Locala 4,000 8,720 4,128
8 Cuhuresti Sonda - - -

TOTAL 1,328,204 1,159,645 1,242,453 684,101
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Vell Ghindesti_ well Ghindesti 1 Well Cenusa

Well Varvareuca 7% 2% SPS Ghindesti
0% 1%

SPSraion
2%

Fig. 3-1 Ponderile consumului de energie raportate de catre S.A. “Servicii Comunale Floresti”,
2010

Dupa cum se poate observa din figura 3-1, principalele statii / instalatjii consumatoare de energie sunt:
Captarea Gura Cainarului (28%), SP2 (23%) si Statia de Epurare Floresti (14%). Obiectivul principal
al acestui raport de audit va viza acesti consumatori mari de energie.

Wellno 12 Wellno 5
30% :

Wellno 10
29%

Fig. 3-2 Distributia consumului de energie in cadrul zonei de captare Gura Cainarului, 2010

3.3 Tratarea apei

In conformitate cu rezultatele testelor a calitati apei furnizate de catre S.A. “Servicii Comunale
Floresti”, parametrii bacteriologici ai apei subterane extrase din zona principala de captare sunt in
conformitate cu cerintele Standardelor Nationale, astfel singurul tratament prevazut este clorurarea cu
solutie de clorina de gaz la Stasia de Pompare principala, folosind un echipament de clorurare cu o
capacitate de 1kg/h. Clorurarea are loc doar in condiii de stricta necesitate sau un risc de poluare a
apei.

La moment, apa nu este clorurata dat fiind faptului ca analiza microbiologica corespunde cerin{elor
sanitare.

3.4 Pomparea apei

3.4.1 Statia de pompare principala

Statia de Pompare principala (de asemenea cunoscuta sub numele de SP2) este utilizata pentru a
furniza apa catre toata zona de serviciu din zona de captare principala in Gura Cainarului.
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Echipamentul de pompare include un grup principal de pompe construite din 4 pompe paralele de
tipul 4200/90 si 14 315-71 a. Pompele capteaza apa din doua rezervoare de apa, subterane cu o
capacitate de 250 m? fiecare, situate pe teritoriul SP2, si pompeaza apa prin doua conducte de apa
paralele catre zona de serviciu.

Date generale privind echipamentul de pompare instalat sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Table 3-3 Parametrii de proiectare a echipamentelor de pompare existente la Statia de
Pompare principala din Floresti

Nr. Model Can Debit nalt. Parametrii nominali ai motorului Ore de Anul
Pompa tita nominal pompare P Tensiu Nr.de cos Cur operare instal
tea nominala ne turatii () ent arii
m’/h m kw Vv rpm A ore /zi

1 [1200/90 1 290 90 90 3x400 2950 0.91 159 rezerva 2008

2 [1200/90 1 290 90 90 3x400 2950 091 159 rezerva 2008

3 14 315-71a 1 300 63 90 3x400 2,950 09 162 7 2008

4 14 315-71a 1 300 63 90 3x400 2,950 09 162 7 2008

Toate pompele instalate sunt intr-o stare fizica proasta si se asteapta de a avea rate scazute de
eficienta energetica.

In prezent, din cauza cererii scizute de ap&, doar douad pompe sunt utilizate in mod regulat, pe cand
celelalte sunt utilizate ca rezerva.

Este de re remarcat faptul ca pompele livreaza apa doar SP3 Independentei, situata la o altitudine de
141m d.n.m.

Masurarile ulterioare de audit sunt necesare pentru a identifica daca pompele existente opereaza
astfel incat sa genereze cel mai Tnalt randament. O analiza detaliata este prezentata in capitolele
urmatoare.

Aductiunea principala care duce de la statia de pompare principala si pana in Floresti, este fabricata
in mare parte din 2 tevi paralele de otel de DN300, si au o lungime de 8km. Starea actuala a
aductiunilor este considerata a fi proasta, de aceea este nevoie de a efectua masurari adifionale
pentru detectarea scurgerilor.

In plus, doud rezervoare din orasul Marculesti si o conductd mare de apa din satul Lunga sunt
conectate direct la aductiunea principala.

Consumul istoric de energie a SP Principale
Urmatorul rezumat al consumului energetic istoric inregistrat de catre S.A. ,Servicii Comunale
Floresti” este prezentat in figura de mai jos:
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Fig. 3-3 Consumul energetic istoric raportat al SP2

Deoarece SP2 este unul din consumatorii majori de energie in Floresti, aceasta ulterior este supusa
suplimentar analizei de audit energetic.

3.4.2 Statiile de pompare din Floresti (SP3 si SP4)

Orasul Floresti este aprovizionat cu apa din doua (2) statii de pompare:
- SP3 Independentei, situata pe strada Independentei, in partea de nord-vest a orasului;
- SP4 Mihai Viteazul, situata pe strada Mihai Viteazul, in partea de nord-est a orasului.

Ambele statii de pompare sunt qestinate sa aprovizioneze orasul cu apa si sunt conectate la o retea
de distributie serpuita, comuna. In prezent, doar SP3 Independentei este folosita pentru a furniza apa
in reteaua de presiune, in timp ce SP4 Mihai Viteazul este folosita ca rezerva.

SP3 Independentei
Apa captata, furnizata de catre statia de pompare principala este stocata in rezervorul de admisie al
SP3 Independentei, cu o capacitate de 2000 m?>. Aceastd SP3 este echipata cu 2 grupuri de pompe.
Primul grup este construit din 2 pompe centrifuge paralele (1 operationala si 1 in rezerva), folosita
pentru a furniza apa direct in reteaua din oras. Al doilea grup este folosit pentru alimentarea cu apa a
cartierului izolat din partea nordica.

Date generale privind echipamentele de pompare instalate la SP3 Independentei sunt prezentate in
tabelul de mai jos.
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Table 3-4 Parametrii de proiectare a echipamentelor de pompare existente la SP3 in Floresti

Nr. Model Canti Debit nalt. Parametrii nominali ai motorului Panou de Ore de Anul
Pompa tatea nominal pomp P Tens Nr. de cos Cur comanda operare instal
are iune turatii () ent arii
nomi
nala
m3/h m kw Vv rpm A ore /zi
1 [ 320-50 a 2 300 40 55 380 1,500 0.87 104 Y 2y 1983
rezerva
CO-3MHI-
2 406/ER- 3 10 50 1.1 380 2950 2.7 CO-ER3 24 2010
RBI

SP3 Independentei opereaza zilnic pana la 24 ore pe zi. Datorita consumului zilnic neuniform,
pompele [ 320-50 a sunt echipate cu un convertor de frecventa ,Danfoss” de tipul VLT6000HVAC,
care regleaza functionarea pompei, in functie de presiunea in cel mai indepartat punct, stabilita la
moment la 26m

Este de mentionat faptul ca SP3 acopera partea de nord a orasului, incluzand zonele cu case
multietajate, dar si zonele cu case particulare. De asemenea, rezervorul SP4 Mihai Viteazul este
alimentat cu apa din aceeasi retea de presiune. Partea de sud (cea mai joasa) a orasului este
aprovizionatd datoritd gravitatiei a ambelor rezervoare — SP3 si SP4. In unele cazuri au fost
identificate posibilitati de aprovizionare direct din rezervorul SP3, in locul rezervorului SP4. Acest
lucru va evita pompari adifionale a apei din SP3 in SP4. Posibilitati de aprovizionare cu apa
gravitational din rezervorul a SP3 Independentei a zonelor joase sunt subiectul analizei de audit
ulterioare.

SP4 M. Viteazul
Apa captata, furnizata de catre statia de pompare principala este stocata in rezervorul de captare al
SP3 Independentei, cu o capacitate de 2000 m°®. SP4 livreaza apa in reteaua de sus a orasului,
incluzand rezervorul de captare al SP4. SP4 Mihai Viteazul este situata la o altitudine de 145 m
d.n.m. si este echipata cu doua (2) grupe a cite doua (2) pompe centrifuge paralele fiecare (ambele
fiind inactive la moment), folosite pentru a furniza apa direct in reteaua orasului.

Date generale privind echipamentele de pompare instalate la SP4 M. Viteazul sunt prezentate in
tabelul de mai jos.

Tabela 3-5 Parametrii de proiectare a echipamentelor de pompare existente la SP4 in Floresti

Nr. Model Canti Debit Tnalt. Parametrii nominali ai motorului Panou Ore de Anul
Pompa tatea nominal pomp P Tens Nr.de cos¢p Cur de operare instal
are iune turatii ent comanda arii
nomi
nala
m3/h m kw Vv rpm A ore /zi
1 D 320/50 2 320 50 55 380 3,000 0.87 104 Y rezerva 1984
2 K'ZV(')S/O:SO' 2 50 50 15 380 3,000 Y rezerva 1984

SP4 este in prezent utilizatd ca statie de rezerva si opereaza doar atunci cand SP3 este stopata. In
prezent, apa este stocata intr-un rezervor de apa de 2000 m? si este furnizata gravitatinal catre
zonele joase ale or. Floresti.
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Consumul istoric de energie a Statiilor de Pompare din Floresti
Urmatorul rezumat al consumului istoric de energie de catre SP3 Independentei inregistrat de catre
S.A. “Servicii Comunale Floresti” este aratat in figura de mai jos.
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Fig. 3-4 Floresti SP3 - Consumul istoric de energie raportat pentru anii 2008-2011.

SP4 M. Viteazul este folosita ca o Statie de Pompare de rezerva si nici un consum semnificativ de
energie nu a fost inregistrat de catre aceasta in ultimii 3 ani.

3.4.3 Statiile de pompare rurale

in Ghindesti, statia de pompare a orasului (cunoscuta ca SP2 Ghindesti) este folosita pentru a furniza
apa catre intregul oras Ghindesti din priza de captare Ghindesti, situata pe malul stadng al Raului
Raut. Apa din priza de captare este stocata direct in rezervorul de apa al SP2, situat pe teritoriul
rafinariei de zahar local. Din rezervor, apa este furnizata partial datorita gravitatiei catre satul
Ghindesti, in timp ce volumul major este livrat catre orasul Ghindesti de catre SP2 locala. Un
rezervor-tampon (contra-rezervor) este utilizat Tn timpul orelor de varf pentru a asigura presiunea
necesara in refeaua orasului Ghindesti. Echipamentul de pompare include un grup de pompe
principale constituit din 4 pompe paralele de tipul COR-4 MHI 406/VRO-RBI.

Aditional, o SP separata este folosita pentru a aproviziona o parte din satul Ghindeti.

Date generale privind echipamentele de pompare instalate sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Table 3-6 Parametrii nominali ai echipamentului de pompare existent la SP

Nr. Model Cantita Debit Tnalt. Design Motor Data Panou Ore de Anul
Pompa tea nomi  pompare P Tensi Nr.de cos Cur de operare instalarii
nal nominala une turatii ) ent comanda
m3/h m kw Vv rpm A ore / zi
1- COR-4 1 (gru
Ghin-  MHI de(g4 i 4x VR4,
. 15 50 380 2900 3.8 convert. 24 2010
desti 406/VR pompe 1.5 de frecy
O-RBI ) '
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Toate pompele instalate se afla intr-o stare fizica destul de buna. Pompele din Ghindesti sunt
echipate cu un convertor de frecventa.

3.5 Pomparea apei — SP tip hidrofor

inor. Floresti nu se folosesc statiile de pompare de tip hidrofor. Toatd apa din zona este furnizata prin
intermediul statiilor de pompare descrise in Sectiunile precedente.

3.6 Retele de distributie a apei

Or. Floresti
Retelele de distrinutie a apei in or. Floresti sunt separate in 3 zone de alimentare — 0 zona de
presiune (nord) si 2 zone gravitationale (sud). 2 zone gravitationale separate sunt alimentate din 2
rezervoare situate pe teritorile SP4 Mi. Viteazul si SP3 Independentei respectiv.

Zona de nord este alimentatd cu apa direct de la SP3. Presiunea se mentine la 2.6 bar la capatul
indepartat al retelei. De asemenea, rezervorul de la SP4 se alimenteaza din zona de presiune a SP3.

Zona gravitational din centrul orasului se alimenteaza din rezervorul de 2000 m® situat pe teritoriul
SP3.Reteaua gravitationald acopera partea de sud-vest al orasului si satul Varvareuca, amplasat in
partea de sud al orasului.

Zona gravitationald separata din partea de sud-est al or. Floresti este alimentata gravitational din
rezervorul SP4.

Main data about existing water pipelines are shown in the following Table.

Table 3-7 Retelele de distributie operate de S.A. “Servicii Comunale Floregsti”

Material n?r:n <10 ani, m 10-20 ani, m 20-30 ani, m 40 ani, m
Or. Floresti
otel 32-300 21516
Fonta ductila 50-300 16 082
Azbociment 100-300 13 546
HDPE 32-160 26217
Sub-Total 26217 29 628 21516
77,361
Or. Ghindesti
otel 50-150 3932
Fonta ductila 100-150 2047
HDPE 32-160 7 822
Sub-Total 7 822 2047 3932
13 801
Or. Marculesti
otel 32-150 3333
Azbociment 150 3190
HDPE 32-90 4621
Sub-Total 4621 3190 3333
11144
s. Marculesti
otel 100 500
HDPE 32-110 2 620
Sub-Total 2620 500
3120
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Material n?r:n <10 ani, m 10-20 ani, m 20-30 ani, m 40 ani, m
s. Ghindestii Noi
otel 100 1500
HDPE 32-110 6494
Sub-Total 6 494 1500
7 994
LUNGA VILLAGE
Azbociment 150 2 000
HDPE 63-160 5000
Total 5 000 2 000
7,000
GHINDESTI VILLAGE
Steel 50-89 3316
Fonta ductila 50-150 1921
HDPE 32-63 1047
Sub-Total 1047 1921 3316
6 284
VARVAREUCA VILLAGE
HDPE 32-160 5034 4 860
Sub-Total 5034 4 860
9 894
CENUSA VILLAGE
Otel 32-50 3903
HDPE 32-110 400 300
Sub-Total 400 300 3903
4 603
GRAND-TOTAL 141 201

PNAAC a finisat recent renovarea a retelelor de apa existente in or. Floresti. S-au Tnlocuit circa 8 km
(din 77 km) de conducte de apa cu conductele noi de polietilena. Totusi numai 11% din retele sunt
renovate si un potential sporit de economisire a energiei este vazut in partea centrala si de sud.

Trebuie de mentionat faptul cad marea parte a conductelor din satele alimentate au fost recent
construite cu folosirea tevilor de polietilena, si se considera a fi intr-o stare buna.

Se presupune ca nivelul curent de scurgeri este semnificativ de Tnalt, deaceea Consultantul va
organiza Campania de masurari selective in teren in scopul identificarii scurgerilor existente.
Rezultatele masurarilor efectuate sunt incluse Tn Sectiunile urmatoare.

La inceputul anului 2011, in total 7 320 de apometre individuale au fost instalate in toate zonele de
alimentare a S.A. “Servicii Comunale Floresti”. De asemenea, 252 de apometre sunt instalate la
agenti economici si 38 pentru institutii bugetare. in total se folosesc 211 apometre pe conducte
magistrale.
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4. SISTEMUL DE CANALIZARE

4.1 Generalitati

La moment sitemul de canalizare a apelor uzate consta din 4 zone de colectare/drenare si 2 statii de
pompare a apelor uzate, care pompeaza apa la statia de epurare, situatd in partea de sud-est a
orasului la o altitudine de 120 m d.n.m.

O statie de pompare locald din or. Ghindesti pompeaza apele din sistemul local catre SE or.
Ghindesti.

Din considerentele geografice, toate apele uzate sunt colectate gravitational in partea de jos a
orasului, in lungul rului Raut, de unde sunt pompate la SE.

Limitele estimative a zonelor canalizate in or. Floresti sunt prezentate mai jos:

LEGENDA
Limitele
orasului
Zona de
drenare Est
Zona de
drenare Centru
Zona de
drenare Vest

€
y/ ]

Fig. 4-1 Limitele estimative a sectoarelor canalizate in Floresti

Conform datelor intreprinderii, doar cca 40% din populatia orasului sunt conectati la sistemul de
canalizare. Apele uzate sunt colectate de la agenti economici, scoli, gradinite si case multietajate, pe
cand majoritatea caselor particulare riméne fara canalizare.

in or. Ghindesti toate apele uzate se colecteaza la SP locala si se pompeaza la SE locala, situata n
zona de amonte al orasului.

Informatii detaliate privind consumatori sunt prezentate in Sectiunile precedente.
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4.2 Colectarea apelor uzate

Sistemul de colectare a apelor uzate din or. Floresti este divizat in 3 zone principale cu 2 statii de
pompare, dupa cum urmeaza:

- Zona de vest — sectorul combinat de cladiri multietajate si industrie. Apele uzate din zona
respectiva sunt colectate la SPAU raionala si ulterior sunt pompate spre SPPAU;

- Zona centrala — sectorul combinat de case private, cladiri multietajate si industrie. Apele
uzate din zona respectiva sunt colectate la SPPAU;

- Zona de Est — sectorul combinat de case private si cladiri multietajate. Apele uzate din zona
respectiva sunt colectate la SPPAU si ulterior sunt pompate spre SE.

Datele principale privind retelele de canalizare existente sunt prezentate in urmatorul Tabel:

Table 4-1 Datele privind retele de canalizare din Floresti

No Materialul conductei DN, mm Lungimea, km Perioada de_ Nota
operare, ani
Or. Floresti
1 polietilena 225 0.840 2010 De presiune
2 polietilena 160 1.0 1980 De presiune
3 Otel 219 1.20 1979 De presiune
4 Cast Iron 300 1.2 1989 De presiune
5 Otel 300 1.0 1980 De presiune
6 Concrete 800 0.150 2010 Gravitational
7 polietilena 160 0.30 Gravitational
8 Ceramica 150 7.914 1969 Gravitational
9 Ceramica 200 4.664 1972 Gravitational
10 Ceramica 300 2.339 1972 Gravitational
11 Ceramica 400 1.820 1972 Gravitational
Total 22.427
Or. Ghindesti
12 Otel 150 2.0 NA De presiune
13 Otel 300 2.00 NA De presiune
14 Ceramica 150-200 6.9 NA Gravitational
Total 10.9

Retelele de canalizare au fost construite in anii 1970-80, si ulterior nu au fost renovate. Multe
segmente de conducte au rupturi si genereaza scurgeri in sol. Totusi, se presupune ca un volum
considerabil de ape subterane se infiltreaza in conductele de canalizare, diludnd concentratiile
poluantilor.

Schema de canalizare existenta este considerata destul de eficienta, si masurile pentru conservarea
energiei pot fi limitate la statiile de pompare existente.

4.1 Pomparea apelor uzate
In total existd 2 statii de pompare a apelor uzate in or. Floresti si 1 SPAU in or. Ghindesti. Datele

generale privind parametrii nominali a echipamentului instalat la SPAU sunt prezentate in urmatorul
Tabel.
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Table 4-2 Parametrii nominali a echipamentului de pompare a apelor uzate

SPAU Model Can Debit Tnalt. Parametrii nominali a motorului Ore de Metoda Bazin
tita nomin de P Tensi Nr de cos¢ Cur lucru montarii de
tea al pomp. une turatii ent recetie

nomin.
m3/h m kw Vv rpm A ore/zi m3

Floresti

SPAU &r81/31 2 50 20 17 380 1,450 4.5 uscat 50

raionala

Floresti ®r 144/46 4 144 56 37 380 1,450 45 uscat 100

SPPAU ®r 450/56 1 450 56 132 380 1,450 rezerva uscat 100

Ghindest CM 100-

i SPAU i 65-200/2 125 47 37 380 1,450 1 uscat 50

CM 150-
125-315/4 1 200 32 45 380 1,450 0.5

Echipamentul existent la SPAU in Floresti se afla intr-o stare critica. In general, tanand cont de
vechimea si gradul inalt de uzurd a echipamentului existent, toate instalatile de pompare necesita
inlocuire.

4.2 Epurarea apelor uzate

Statia de epurare existenta receptioneaza apele uzate din intreg oras, si este situatad in partea de
sud-est a orasului, pe malul stang al r. Raut. Gura de receptie a apelor uzate la SE se afla la o cota
de cca 120 m d.n.m.

SE este furnizata cu apele uzate direct de la SPPAU or. Floresti.

Schema tehnologica a fost proiectata pentru debitul apelor uzate de 5 300 m*/zi si consta din 2 trepte
de epurare:

1. Treapta mecanica, inclusiv

- Gura de receptie;
- Deznisipatoare — 2 buc
- Decantoare primare — 4 buc.

2. Treapta biologica:

- Bazine de aerare cu namol activ (BANA) — 5 buc
- Decantoare secundare — 5 buc

Platforme de namol;

3 iazuri biologice.

La moment ambele trepte de epurare se afld in functiune. Totusi trebuie de mentionat starea
necorespunzatoare a unor instalatii.

Consumul energetic istoric al SE
La SE consumatorii majori de energie electrica sunt suflantele din sistemul de aerare. Consumul
energetic total al SE este prezentat in urmatorul grafic:
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Fig. 4-2 Consumul energetic al SE raportat pe perioada 2008-2011

SE existenta se afla intr-o conditie necorespunzatoare si conform Studiului de Fezabilitate al Bancii
Mondiale “trebuie sa fie renovata sau reconstruitd in conformitate cu proiectul tehnic elaborat*’. in
aceste conditii cand nu se cunoaste dacad SE trebuie sa fie complet reconstruitd, Consultantul
considera ca este posibil de facut investitii de scurtd durata in scopul reducerii consumului energetic.
Deaceea, SE existenta va fi acoperita de acest Audit Energetic.

* Studiul de Fezabilitate pentru or. Floresti, 2007. SWECO International AB, finantat de Banca Mondiala
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5. MASURARI IN TEREN

5.1 Metodologia

In scopul aprecierii eficientei energetice a sistemelor AAC si a componentelor lor, si identificarii
potentialului de conservare a energiei, Consultantul a organizat campania comprehensiva de
masurari in teren. Campania de masurare a fost organizata in luna august - septembrie 2011.

Consultantul a efectuat masurarile de debit la toate sursele de apa si toate statiile de pompare a apei
si a apelor uzate.

De asemenea am efectuat masurarile debitelor la fiecare din pompele folosite, in scopul masurarii
debitelor reale si aprecierii performantei utilajului.

Consumul energetic la fiecare din pompele operate a fost masurat cu ajutorul analizatorului de putere
(power analyzer). Puterea reala, precum si reactiva, aparenta, factorul de putere, tensiunile si
curentul pe fiecare faza au fost masurate si inregistrate.

Echipa Consultantului a folosit echipamentele de masurare a presiunii la aspiratie si refulare a
pompelor individuale, in scopul de a evalua performantele reale ale pompelor si conductelor de
presiune.

De asemenea, pentru conductele selectate a fost efectuata detectarea acustica a scurgerilor folosind
un corelator.

S-a analizat consumul de apa al caselor multietajate.

Masurari de debit
Echipamentul de masurare a debitului de apa a fost aplicat pe urmatoarele segmente ale sistemului:

- Sonda No.5;

- Sonda No.7;

- Sonda No.10;

- Sonda No.12;

- 2 conducte de refulare de DN300 de la SP2;
- Conducta gravitationalad de la SP3 spre oras;
- Conducta de presiune de la SP3 spre oras;

- Conducta de presiune de la SP3 spre spital;
- Conducta gravitationala de la SP4 spre oras;
- Conducta de presiune de la SP4 spre oras;

- Sonda din s. Cenusa;

- Sonda din s. Ghindestii Noi;

- Sonda No2 din s. Ghindesti;

- SP Ghindesti

- Conducta de refulare de la SPAU raionala;

- Conducta de refulare de la SPPAU;

- Conducta de refulare de la SPAU din Ghindesti.

Rezultatele detaliate ale masurarilor in teren sunt prezentate in Anexa electronica la acest Raport.
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Masurari de presiune
Traducatoarele de presiune au fost montate pe urmatoarele segmente ale sistemului:

- Conducta de refulare de la pompa no. 1 de la SP2;

- Conducta de refulare de la pompa no. 3 de la SP2;

- Conducta de refulare de la pompa no. 4 de la SP2;

- Conducta de refulare de la SP3 in retea de presiune din oras;

- Conducta de refulare de la SP3 in retea de presiune de la spital;
- Conducta de refulare de la SPAU raionalg;

- Conducta de refulare de la SPPAU;

- Conducta de refulare de la SP Ghindesti;

- Conducta de refulare de la SPAU Ghindesti.

Inregistrarile detaliate sunt prezentate in Anexa electronicé la acest Raport.
Manometrele au fost montate Tn urmatoarele locuri:

- Sonda no.5;

- Sonda No.7;

- Sonda No.10;

- Sonda No.12;

- Conducta de refulare din sonda s. Cenusa;

- Conducta de refulare din sonda s. Ghindestii Noi;

- Conducta de refulare din sonda No2 din s. Ghindesti

Masurari electrice
Masurarile electrice au fost efectuate pe urmatoarele utilaje:

- Sonda no.5;

- Sonda No.7;

- Sonda No.10;

- Sonda No.12;

- Pompa no.1 D200-90 de la SP2

- Pompa no.3 D315-71de la SP2

- Pompa no.4 D315-71 de la SP2

- Pompa no.1 D320-50 de la SP3

- Grupul de pompe WILO de la SP3 (spre spital)
- Pompa &I 81/31 de la SPAU raionala
- Pompa ®I 144/46 de la SPPAU

- Sonda din Cenusa;

- Sonda Ghindestii Noi;

- Sonda No2 din Ghindesti;

- SPAU Ghindesti

Caracteristica de putere detaliata a fiecarui punct de masurare contine:

Frecventa,
- Tensiunea de faza pe fiecare faza,
- Tensiunea liniara pe fiecare faza,
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- Curentul fiecarei faze,

- Consumul de energie activa pentru fiecare faza si toate fazele,

- Consumul de energie reactiva pentru fiecare faza si toate fazele
- Consumul de energie aparenta pentru fiecare faza si toate fazele
- Factorul de putere din fiecare faza si toate fazele

- Factorul de deplasare sau cos ¢ pe fiecare faza si toate fazele.

Protocoalele privind masurarile de putere sunt prezentate Tn Anexa electronica la acest Raport.

De asemenea, Consultantul a efectuat studiul de detectare a scurgerilor pe conductele retelei de
distributie din Floresti. Scurgerile mai multe au fost identificate si confirmate de catre personalul S.A.
»Servicii Comunale Floresi”. Protocoalele de detectare a scurgerilor sunt incluse in Anexa electronica
externa la prezentul Raport.

Echipamentul folosit pentru masurari:

Analizator de putere (Power analyzer) Qualistar CA 8334 (Chauvin-Arnoux)

Debitmetru portabil Prosonic Flow 93T (Endress + Hausser)

Debitmetru fix montabil pe conducte mari DigitalFlow DF868 (GE Measurement&Control

Solutions)
Traductoare de presiune Cerabar T PMP 131 (Endress + Hausser)
Centralizator de date Memorgaph M RSG40 (Endress + Hausser)
Termometru infrarosu 0S562 (Omega Engineering)
Corelator de detectare a scurgerilor LC — 2500 (Fuji Tecom)
Detectorul de scurgeri tip acustic DNR - 18 (Fuji Tecom)
Localizator de conducte SR - 20 (Seek Tech)

Toate echipamentele folosite respecta cerintele de precizie si standardele tehnice internationale.
5.2 Masurarile in teren si analiza rezultatelor

Masurarile de debit pe conducta gravitat ionala de la SP 3 spre oras
Masurarile au fost inifiate pe 26 septembrie 2011 la ora 14:24 si s-au incheiat pe 27 septembrie la
14:17. Intervalul de timp Tntre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 minut.

Tnaintea de masuréri, Consultantul a fost informat c& contorul mecanic de DN80 recent instalat pe
conducta gravitationala de la SP3 a fost subdimensionat, ceea ce creeaza pierderea brusca de
sarcina, prin urmare limitadnd presiunea in retea.

in scopul mentinerii presiunii in reteaua gravitationala, Apa-Canal Floresti este nevoitd sa se
foloseasca de SP4 pentru alimentarea orasului, anterior apa fiind pompata de la SP3 in rezervorul
SP4. Noi consideram ca aceasta solutie temporara rezulta in consumul excesiv de energie electrica,
deoarece apa este pompata de la SP3 spre SP4, si pe urma intoarsa in retea gravitationala al SP3,
generand presiuni excesive in zonele de aval al retelei.

Debitul masurat prin conducta gravitationala de la SP3 este prezentat in urmatorul grafic:
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Fig. 5-1 M&surérile de debit prin conducta gravitationald de la SP3 spre oras
Debitul orar maxim s-a inregistrat la 16 m*h, pe cand debitul minim n timpul noptii este de 3.5 m%h.

Masuradrile de debit pe conducta de presiune de la SP 3 spre oras
Masurarile au fost initiate pe 22 august 2011 la ora 19:00 si s-au incheiat pe 24 august la 10:36.
Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 minut.

Graficul de jos demonstreaza debitul de apa pompat in retea

180

160

140

120 M\‘W‘

100

m3/h

80

eo N Iy A Au

RATYY IV !

|t ™M -

MARTTE VST
0
Q'QQ S f)/QQ QQ QQQQQQQQQ,QQQ,QQb( Q’\Q)Q'\{LQ'\ Q'\ Q'\ Q\ 0'\%'\% '\b‘ Q '\ Q,QQ QQ QQ QQ q/ QQ QQQQQQ)QQQ,QQ%QQ QQQQQ%
,\q?zﬂgxq n;q’{b\{bb‘b‘ub /\Q\ (\q'\ﬂ r\b‘ub‘(og o\\(\ \q’n fx n QQ\\Q’Q’Q’
{ AR P 7 R N N A e AR H I A P e

Time

Fig. 5-2 Mé&surérile de debit prin conducta de presiune de la SP3 spre retelele or. Floresti
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Debitul maxim de 120 - 130 m%h fnregistrat la mIJ|OCU| masurarilor reflecta timpul de umplere a
rezervorului de la SP4. A doilea varf de 180 m%h s-a inregistrat dupd oprirea/pornirea pompei,
reflectand procesul de umplere a conductelor goale.

Cu exceptia primului debit de varf , se observa ca debitul maxim zilnic este de cca 80 m*/h, pe cand
debitul maxim de noapte este de 20 m *Ih.

Masurarile de debit pe conducta de presiune de la SP 3 spre spital (grupul de pompe WILO)
Masurarile au fost initiate pe 22 august 2011 la ora 18:00 si s-au incheiat pe 24 august la 10:36.
Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 6 minute.

Graficul de jos demonstreaza debitul de apa pompat de grupul de pompe WILO
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Fig. 5-3 Masurdérile de debit prin conducta de presiune de la SP3 spre spital

Grupul de 3 pompe WILO furnizeaza apa la o zona situata la cotele ridicate si la Spitalul or. Floresti,
care este consumatorul major. Inaltimea de pompare pre-setata a pompelor este de 3.8 bar. Apa este
pompata in timpul noptii.

Tn timpul opririi pompei s-a inregistrat fluxul in sens invers. Se recomandé verificarea clapetei inverse
in scopul evitarii fluxului invers.

Masurarile de debit pe conducta gravitat ionala de la SP 4 spre oras
Masurarile au fost inifiate pe 21 septembrie 2011 la ora 19:39 si s-au incheiat pe 22 septembrie la
19:39. Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 minut.

Deoarece la moment SP4 este sursa principala de alimentare a retelei gravitationale, valorile
debitelor inregistrate de la SP4 sunt mai mari decat de la SP3.
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Fig. 5-4 Mé&surérile de debit prin conducta gravitationald de la SP4 spre oras
Debitul orar maxim s-a inregistrat la 37 m%h, pe cand debitul minim in timpul noptii este de 15 m/h.
Masurarile consumului de apa a blocurilor de locuit cu mai multe nivele
Analiza consumului de apa a blocului multietajat s-a efectuat in baza inregistrarilor contoarelor de
bloc recent instalate de catre S.A. “Servicii Comunale Floresti”.

Graficul urmator reprezinta consumul zilnic al cladirii cu 6 nivele, cu 32 apartamente, situat pe str. M.
Viteazul 29.

Dexs v |Yac v 20.09.2011 20.09.2011 =
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0.6 0.02
0
- 0.02
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= g =1 =] = =] = = g = g =1 =] =1 =] = =1 =] =1 g =1 g ha

Fig. 5-5 Masurarile de debit al casei multietajate
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La moment doar 15 apartamente sunt locuibile. Tn total numarul lucuitorilor este de 24 persoane.
Consumul zilnic al blocului este de 3.32 m® sau138 | per capita per zi (I/cap zi). Debitul de noapte este
foarte limitat, deaceea scurgerile din interiorul blocului pot fi neglijate.

Detectarea scurgerilor
In scopul demonstrarii existentei scurgerilor de apa din retelele de distributie, Consultantul a efectuat
detectarea scurgerilor pe anumite tronsoane de retea.

Trebuie de mentionat ca, pentru a avea o imagine clara asupra unor scurgeri din retele existente, ar
trebui sa fie implementat un sistem permanent de monitorizare cuprinzatoare. Consultantul Tn
cooperare cu Apa-Canal Causeni a selectat o serie de tronsoane de retea pentru masurari ulterioare,
avand obiectivul principal de a identifica posibilele scurgeri existente si de a dovedi starea proasta a
unor segmente "problematice” de retele.

Echipa de detectare a scurgerilor a efectuat masurarile in teren in perioada 27-28 august, 2011. Desi
un volum considerabil de pierderi de apa a fost depistat, o cantitate mare de scurgeri mai persista in
Floresti. Identificarea tuturor scurgerilor de apa existente nu a fost subiectul pentru acest Audit
Energetic.

Sumarul scurgerilor depistate este prezentat in Tabelul urmator.

Tabel 5-1 Scurgerile depistate

Lungimea Conducta
No Strada tronsonului Scurgere detectata .y
localizata, m
controlat, m

1 Str. St. cel Mare, Marculesti 10 1 -

2 Str. St. cel Mare, Marculesti 18 1 -

3 Str. St. cel Mare, Marculesti 9 1 -

4 Str. St. cel Mare, Marculesti 106 - -

5 Str. Irimita 113 1 -

6 Str. Decebal 124 - 124

Total 4

Rezultatele obtinute demonstreaza starea proasta a conductelor existente, precum si existenta unor
cantitati mari de scurgeri. Este recomandat ca Apa-Canal Floresti se efectueze o campanie generala
de detectare a scurgerilor, Tn scopul de a reduce pierderile de apa.

Bilant ul de apa curent masurat
Bilantul de apa intocmit in baza masurarilor este prezentat in urmatorul Tabel.
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Tabel 5-2 Bilanful de apéa curent masurat pentru or. Floresti

Pierderi reale Pierderile Apa
Zona de «
. aparente + facturat | Apa nefacturata
alimentare Aducti «
’ Distributie nefacturat a
unea i
Zona Zona
de 1266 336 9
presiu presiun
ne SP3 e SP3
. Z Z
e o
pentru or. Floresti, | 1760 g . 332 79 84 g . 285 700 1060
m3/zi tionala ionala
SP3 SP3
Zona
Sp3 84 360 Sravitat
Spital ionala
SP4
775

TCD

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisindu, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13

30



Raport Preliminar — FLORESTI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

Masurarile parametrilor de operare a pompelor
Sumarul datelor privind parametrii nominali si reali a echipamentului de pompare existent sunt
prezentate Tn urmatorul Tabel.

Tabel 5-3 Datele privind pompele in functiune. Alimentare cu apa

.. U. Sondano. Sondano. Sondano. Sondano. Pompa Pompa Pompa
Parametrii
M. 5 7 10 12 no.1 no.3 no. 4
Priza de captare Gura Cainarului PS2
) . SUB 10-63- >5UB10-63- 3UB10-63- 3SLB 10-63- 14,315-71 14 315-71
Tipul pompei 110 110 110 110 A 200-90 a a
Debit m3/h 63 63 63 63 200 300 300
inaltimea de pompare m 110 110 110 110 90 63 63
Diametrul rotorului mm - - - - 280 222 222
Numarul de rotoare 5 5 5 5 1 1 1
Puterea hidraulica kW
Eficienta pompei % 58 58 58 58 78,5 80 80
Tipul Motorului
Puterea nominala kw 22 22 22 22 90 90 90
Tensiunea nominala \ 380 380 380 380 380 380 380
Curent nominal A 48 48 48 48 159 162 162
Nr. de turatii rpm 3,000 3,000 3,000 3,000 2,950 2,950 2,950
Cos @ 0.84 0.84 0.84 0.84 0.91 0.9 0.9
Eficienta motorului % 0.87 0.87 0.87 0.87 75 82 82
Parametrii masurati - pompe
Debitul curent m3/h 24.46 45.49 55 45 177 120 159.44
Presiune aspiratie/nivel ~ m 17.84 19.97 19 20.44 5 4 4
dinamic
Presiune de refulare m 27 14 34 50 66 91 67
It R CR PR m 45.44 35.77 55.6 72.16 61 87 63
Parametrii masurati - motoare
Puterea activa kW 14.34 25.73 30.16 25.11 59.46 80.91 62.94
Puterea reactiva kVAr 23.32 31.71 20.83 33.54 34.62 44,98 33.38
Puterea aparenta VA 27.4 40.9 36.75 41.95 68.97 93.1 71.4
Factorul de putere 0.52 0.63 0.82 0.6 0.86 0.87 0.88
Eficienta de pompare calculata
Puterea hidraulica kw 3.03 4.43 8.33 8.84 29.40 28.43 27.35
cicntapambetll % 0.21 0.17 0.28 0.35 0.49 0.35 0.43
(pompa+motor)
Eficienta pompei %
CEmEUTI SREEiE 2 KW/ 0.59 0.57 0.55 0.56 0.34 0.67 0.39
energie m3
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Tabel 5-4 Datele privind pompele in functiune. Alimentare cu apa

u.m. Debitul Debitul Pomp Pomp Pomp Grupull Grupul 2 Pom
.. maxim minim a a a ompa ompa a5
Parametrii (pomp (pomp P
(pompal) (pompal) WILO WILO WILO 1+2) 3+4)
1 2 3
SP3 SPAU
MHI- MHI- MHI- er
Tipul pompei [ 320-50 a [ 320-50 a 406N 406N 406N @I 144/46 ol 144/46 452/5
Debit m3/h 300 - 10 10 10 144 144 450
inaltimea de m B
pompare 40 50 50 50 46 46 56
Diametrul mm
rotorului 200 388 388 435
Numarul de
rotoare 1 ) 6 6 6 1 1 1
Puterea kW 11 11 11
hidraulica ’ ’ :
Eficienta pompei % 77 60 60 60
Tipul Motorului
Puterea kw 55 - 1.1 1.1 1.1 37 37 132
nominala
Tensiunea v 380 - 380 380 380 380 380 380
nominala
Curent nominal A 104 2.7 2.7 2.7
Nr. de turatii rpm 1,500 - 2,900 2,900 2,900 1,450 1,450 1,450
Cos @ 0.87
Eficienta . % 925
motorului
Parametrii masurati - pompe
Debitul curent G 130 17 3.5 4.3 3.4 122.43 250.7 3052'5
Presiune m
aspiratie/nivel 1 1 1 1 1 1 1 1
dinamic
FIESIEEE 3] 23 23 36 35 36 41 43 40
refulare
Indltimeade =~ m 2 2 35 34 35 40 42 39
pompare reala
Parametrii masurati - motoare
Puterea activa kw 22.8 10.5 1.72 1.71 1.73 61.57 69.65 58.9
Puterea reactiva kVAr 3.11 1.34 1.98 1.87 1.98 29.6
Puterea VA 26.94 14.07 2.63 2.47 2.63 66.56
aparenta
AR 0.84 0.74 0.65 061  0.66 0.85
putere
Eficienta de pompare calculata
Puterea kw
hidraulica 7.79 1.02 0.33 0.40 0.32 13.34 28.67 32.13
curenta
Eficienta %
pomparii 0.34 0.10 0.19 0.23 0.19 0.22 0.41 0.55
(pompa+motor)
Eficienta pompei %
Consumul kW/m
specific de 3 0.18 0.62 0.49 0.40 0.51 0.50 0.28 0.19
energie
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Tabel 5-5 Datele privind pompele in functiune in Floresti. Alimentare cu apa

.. SPAU Sonda Sonda Gh. Sonda 2 Gh Grup . .
Parametrii u.m. raion Cenusa Noi Ghind. Wilo SPAU Ghindesti
pomp pompa
al 243
WILO
C™m
R-4 M 100-
or e aus o sue o GEEase SO
81/3 6-10-235 6-10-140 -25-15 406/VRO- 3155/-4 200/2
RBI
Debit m3/h 81 10 10 25 15 200 125
inaltimea de pompare m 31 235 140 150 50 32 47.5
Diametrul rotorului mm
Numarul de rotoare 1 6 1 1
Puterea hidraulica kw
Eficienta pompei %
Tipul Motorului
Puterea nominala kwW 17 11 8 16 1.5x4 45 37+37
Tensiunea nominala Vv 380 380 380 380 380 380 380
Curent nominal A 24.8 18.3 38.5 3.8
Nr. de turatii rpm 1450 2900 2900 2900 2950 1450 2950
Cos @ 0.83 0.83 0.81
Eficienta motorului % 53 54 60
Parametrii masurati - pompe
Debitul curent m3/h 45.5 6 6 42 6 112 57.34
:ir::rlrtllir‘l:e aspiratie/nivel m 1 88.69 12 3 2 1 1
Presiune de refulare m 14 17 72 80 51 75 66
It R CR PR m 13 115.69 88 85 63 86 77
Parametrii masurati - motoare
Puterea activa kwW 5.80 13.35 6.60 22.00 1.43 44.67 19.89
Puterea reactiva kVAr 3.7 8.36 7.24 17.84 0.21
Puterea aparenta VA 19.68 15.82 9.84 28.46 1.89
Factorul de putere 0.3 0.84 0.67 0.77
Eficienta de pompare calculata
Puterea hidraulica kw 161 1.89 1.44 9.72 1.03 2623 12.02
e ! % 028 0.14 0.22 0.44 0.72 059  0.60
Eficienta pompei %
gr‘]’;‘%‘f;"“' specific de m3/ 0.13 2.23 1.10 0.52 0.24 040  0.35
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6. PROPUNERILE DE MASURI DE CONSERVARE A ENERGIEI

6.1 Propunerea de MCE1 — Schimbarea pompei in sondele Nr. 5,
7,10, 12
Situatia curenta
Toate sondele furnizeaza apa in rezervoarele SP2 prin doua aductiuni de DN200.

in sondele sunt instalate pompe submersibile de tip 3LIB 10-63-110 cu 5 etaje, echipate cu un
motoare cu puterea nominald de 22 kW (Sonda 10, 12) si 22kW (Sonda 5, 7). Pompele sunt instalate
la 0 adancime de 64 m. Conductele de refulare sunt facute din otel de DN = 114 mm.

Operarea pompelor a fost raportata ca fiind nestabila. Piesele hidraulice ale pompelor sunt schimbate
in mediu odata Tn 3 luni. Motoarele sunt inlocuite aproximativ in fiecare an.

Rezultatele masurarilor

Sonda no. 5
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 24.46 m*h.

Nivelul hidrodinamic masurat al apei din sonda este de 17.84 m. Este de mentionat faptul ca
masurarile s-au efectuat pe August 18, 2011, in perioada celui mai jos nivel al apei din acvifer.

Presiunea de refulare este de 27 m. Pierderile de sarcina prin conducta de refulare verticala de
DN100 L=64 m s-au calculat la 0.6 m (q= 6.8 I/s; v = 0.67 m/s; 1000i = 8.74 m).

Inaltimea de pompare total& este de H = 17.84 + 0,6 + 27 = 45.44 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 14.34 kW.

Calculul eficientei de pompare la Sonda no. 5
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367,2 = 3.03 kW

Eficienta de pompare curentd a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 21 %

Cauza principala a eficientei joase este c& pompa functioneaza in afard zonei de lucru. inéltimea de
pompare curenta de 45 m este cu mult mai joasa decét inaltimea nominala de 110 m. Debitul curent
de 24 m*h este cu mult mai jos decat debitul nominal de 63 m*/h. Punctul de lucru al pompei se afla
in zona de curba de eficienta joasa. Mai mult decat atét, s-a raportat ca partea hidraulica a pompei
este deteriorata si necesita schimbare. Aceasta poate fi cauza debitului redus.

Sonda no. 7
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 45.49 m*h.

Nivelul hidrodinamic masurat al apei din sonda este de 19.97 m. Este de mentionat faptul ca
masurarile s-au efectuat pe August 18, 2011, in perioada celui mai jos nivel al apei din acvifer.

Presiunea de refulare este de 14 m. Pierderile de sarcina prin conducta de refulare verticala de
DN100 L=64 m s-au calculat la 1.8 m (q= 12,75 I/s; v = 1,25 m/s; 1000i = 28,1 m).

Tnéltimea de pompare totala este de H=19,97 + 1,8 + 14 = 35.77 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 25.73 kW.
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Calculul eficientei de pompare la Sonda no. 7
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367,2 = 4.43 kW

Eficienta de pompare curenta a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 17 %

Cauza principala a eficientei joase este ca pompa functioneaza in afara zonei de lucru. Tnélt,imea de
pompare curenta de 35.77 m este cu mult mai joasa decéat inaltimea nominala de 110 m. Punctul de
lucru al pompei se afla in zona de curba de eficienta joasa.

Sonda no. 10
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 55 m3/h.
Nivelul hidrodinamic masurat al apei din sonda este de 19 m.

Presiunea de refulare este de 34 m. Pierderile de sarcina prin conducta de refulare verticala de
DN100 L=64 m s-au calculat la 2.6 m (q= 15.5I/s; v = 1.52 m/s; 1000i = 41.5 m).

Inaltimea de pompare total& este de H = 19 + 34 + 2.6 = 55.6 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 30.16 kW.

Calculul eficientei de pompare la Sonda no. 10
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 8.33 kW

Eficienta de pompare curentd a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 28 %

Cauza principala a eficientei joase este c& pompa functioneaza in afard zonei de lucru. indltimea de
pompare curentd de 55.6 m este cu mult mai joasa decét inaltimea nominald de 110 m. Punctul de
lucru al pompei se afla in zona de curba de eficienta joasa.

Sonda no. 12
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 45 m*/h.

Nivelul hidrodinamic masurat al apei din sonda este de 20.44 m. Este de mentionat faptul ca
masurarile s-au efectuat pe August 18, 2011, in perioada celui mai jos nivel al apei din acvifer.

Presiunea de refulare este de 50 m Pierderile de sarcina prin conducta de refulare verticala de
DN100 L=64 m s-au calculat la 1.72 m (g= 12.5 I/s; v = 1.22 m/s; 1000i = 27 m).

Inaltimea de pompare total& este de H = 20.44 + 1.72 + 50 = 72.16 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 25.11 kW.

Calculul eficientei de pompare la Sonda no. 12
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 8.84 kW

Eficienta de pompare curenta a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 35 %
Cauza principala a eficientei joase este cd pompa functioneaza in afara zonei de lucru. Punctul de
lucru al pompei se afla in zona de curba de eficienta joasa.

Imbunatitirile propuse
Deoarece pompele existente lucreaza in regim de eficienta joasa, se propune inlocuirea pompelor
existente cu pompe noi cu parametrii nominali de Q = 45 m*/h, H = 50 m (analogicd cu Z646 06-L6W
cu puterea nominala a motorului de 9.2 kW).

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompelor existente = 391 024 kWh/an
Consumul energetic estimativ al pompelor noi =178 879 kWh/an
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Reducere de consum energetic =212 145 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =381 861 MDL/an

Estimarea costurilor de investitii
Tabel 6-1 Estimarea costurilor de investitii

No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, Cost total,
EUR EUR
Partea mecanica
1 Setul de pompa submersibila/motor Q=45 buc 4 3 000 12 000
m3/h H=50 m inclusiv cablu electric
2 Conducta de refulare 4" - 50 m fiecare sonda m 200 40 8 000
3 Tevile deasupra sondei DN100 set 4 200 800
4 Vana DN100 buc 8 150 1200
5 Clapeta inversa DN100 buc 4 200 800
6 Apometru DN100 buc 4 600 2 400
7 Manometru mecanic buc 4 100 400
Partea electrica
8 Panou de comanda buc 4 1200 4 800
9 Lucrari de terasament si de trasare a set 4 600 2 400
cablurilor
Lucrarile auxiliare
10 Instalare Suma 4 1000 4 000
totala
11 Unelte set 1 200 200
12 Consumabile set 4 140 560
13 Piese de schimb set 4 800 3200
14 Manuale de operare set 1 100 100
Grand total 40 860
Grand total MDL 674 190
Perioada de recuperare = 1.8 ani

Aceste MCE prevad inlocuirea pompelor submersibile in patru sonde numai. Pentru a asigura
functionarea mai fiabila a zonei de captare este necesar de a dota inca trei sonde (Nr. 6,9,11). Aceste
trei sonde vor functiona ca sursa de rezerva in cazul lucrarilor de intretinere sau defectarea sondelor
principale 5, 7,10,12. Ca sonde de rezeva, acestea nu contribuie la reduceri de energie, reabilitarea
acestor sonde Nr. 6, 9 si 11 nu este prevazuta in cadrul MCE.

6.2 Propunerea de MCE2 — schimbarea pompei la SP2

Situatia curenta

Apa de la priza de captare Gura Cainarului este colectatd in 2 rezervoare cate 250 m?, aflate pe
teritoriul SP2. Apa din rezervor este pompata spre oras prin doua aductiuni de DN300.

in total sunt 5 platforme de pompe. Pompele nr.1, 3, 4 sunt in operare. Pompa no.2 este partial
dezasamblata. Fundamentul nr. 5 nu are pompa, conducte si fitinguri.

TCD 36

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Preliminar — FLORESTI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

Pompa no.1 este de tip [1 200-90 cu motorul de 90 kWw.
Pompele no.3 si 4 sunt de tip 1[0 315-71 a. Motoarele de 90 kW.
In mod normal, doar o pompa se afl& in operare timp de 7-8 ore pe zi.

Un grup de pompe separat pentru alimentarea s. Gura Cainarului este instalat in cladirea SP2.
Aceste pompe sunt echipate cu apometre si contaore electrice separate.

Rezultatele masurarilor

Pompa no.1
Debitul actual masurat al pompei este de Q =177 m3/h.

Presiunea de aspiratie este de 5 m. Presiunea de refulare este de 66 m. Deaceea, inaltimea de
pompare este de H =61 m.
Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 59.46 kW.
Calculul eficientei de pompare a pompei no.1
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 29.40 kW
Eficienta de pompare curentd a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 49 %

Cauza principala a eficientei joase este c& pompa functioneaza in afard zonei de lucru. indltimea de
pompare curentd de 66 m este cu mult mai joasa decét inaltimea nominala de 90 m. Debitul curent de
84 m®h este cu mult mai inalt decat debitul nominal de 63 m*/h. Punctul de lucru al pompei se afla in
zona de curba de eficientd joasa. Mai mult decat atat, pompa are gradul Tnalt de uzura si necesita
reparatii frecvente.

Pompa no.3
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 120 m*/h.

Presiunea de aspiratie este de 4 m. Presiunea de refulare este de 91 m. Deaceea, inaltimea de
pompare este de H = 87 m. Inaltimea de pompare sporita este din cauza pomparii printr-o singura
conducta de DN300. In timpul masurarilor apa s-a pompat printr-o singura conducta..

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 80.91 kW.
Calculul eficientei de pompare a pompei no.3
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 28.43 kW
Eficienta de pompare curenta a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 35 %
Cauza principala a eficientei joase este cd pompa functioneaza in afara zonei de lucru. Pompa are
gradul Tnalt de uzura si necesita reparatii frecvente.
Pompa no.4
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 159.44 m3/h.

Presiunea de aspiratie este de 4 m. Presiunea de refulare este de 67 m. Deaceea, inaltimea de
pompare este de H=63 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 62.94 kW.
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Calculul eficient ei de pompare a pompei no.4
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 27.35 kW

Eficienta de pompare curentéd a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 43 %

Cauza principala a eficientei joase este ca pompa functioneaza in afara zonei de lucruDebitul curent
de 160 m%h este cu mult mai mic decat debitul nominal de 320 m%h. Punctul de lucru al pompei se
afla in zona de curba de eficienta joasa. Mai mult decat atat, pompa are gradul inalt de uzurd si
necesita reparatii frecvente.

Imbunatitirile propuse
Deoarece pompele existente lucreaza in regim de eficientd joasa, se propune inlocuirea pompelor
existente cu doua pompe noi (1 de lucru si 1 de rezerva) cu urmatorii parametrii nominali (analogic cu
TDB 12001/1A):

Debitul nominal =140 m%h
Inaltimea de pompare nominala =63 m*
Puterea nominala a motorului =45 kW
Puterea in punctul de lucru =33 kW

* Inaltimea de pompare de 63 m este calculatd pentru regimul actual de pompare SP 2 — SP 3. Orice
modificare de destinatie a aductiunii principale de la SP 2 va influenta inaltimea de pompare.

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompelor existente =173 623 kWh/an
Consumul energetic estimativ al pompelor noi =117 530 kWh/an
Reducere de consum energetic =56 093 kWh/an

Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =100 968 MDL/an

Estimarea costurilor de investitii
Tabel 6-2 Estimarea costurilor de investitii

No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, Cost total, EUR
EUR
Partea mecanica
1 Setul de pompe /motor Q=140 buc 2 12 000 24 000
m3/h H=63 m inclusiv cablu electric
2 Trecere DN125 buc 2 200 400
3 Trecere DN100 buc 2 160 320
4 Vana DN200 buc 2 200 400
5 Vana DN250 buc 2 400 800
6 Clapeta inversa DN200 buc 1 200 200
7 Conducte si fitinguri set 2 1700 3400
8 Traducator de presiune buc 1 1500 1500
9 Manometru buc 2 100 200
Partea electrica
10 Panou de comanda cu soft starter buc 1 12 000 12 000
11 Cabluri de putere si de semnalizare set 1 2 000 2 000
12 Lucrari de terasament set 1 500 500
Lucrarile auxiliare
13 Instalarea total 2 300
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No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, Cost total, EUR
EUR

14 Unelte set 1 200 450

15 Consumabile set 1 140 220

16 Piese de schimb set 1 500 700

17 Manuale de operare set 1 100 100
Grand total EUR 49 490
Grand total MDL 816 585

Perioada de recuperare = 8.1 ani

6.3 Propunerea de MCE3 - schimbarea pompei la SP3

Situatia curenta
SP3 pompeaza apa in zona de presiune a retelelor din or. Floresti. O pompa de tip D 320-50 echipata
cu un convertizor de frecventa este operata in mod continuu. Below graph illustrates pumping flow
pattern: Graficul de debitul masurat indicd ca pompa este supradimensionata in comparatie cu
necesarul de apa si sistemul hidraulic. Convertizorul de frecventd permite reducerea consumului
energetic pana la un anumit nivel, dar totusi noi consideram ca cea mai eficienta solutie pentru
optimizarea cerintei energetice este dimensionarea corecta a pompei la debitul actual.

Rezultatele masurarilor
Pentru efectuarea analizei operarii pompei cu motor cu turatii variabile, noi am luat in consideratie
valorile maxime si minime a parametrilor de pompare si a puterii.

Debitul maxim (al doilea varf pentru umplerea conductei goale nu a fost luat in consideratie)
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 130 m*/h.

Presiunea de aspiratie este de 1 m. Presiunea de refulare este de 23 m. Deaceea, inaltimea de
pompare este de H =22 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 22.8 kW.
Debitul minim
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 17 m*/h.

Presiunea de aspiratie este de 1 m. Presiunea de refulare este de 23 m. Deaceea, inaltimea de
pompare este de H =22 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 10.5 kW.
Calculul eficientei de pompare la debitul maxim
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 7.79 kW
Eficienta de pompare curenta a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 34 %
Calculul eficientei de pompare la debitul minim
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 1.02 kW
Eficienta de pompare curenta a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 10 %

Cauza principala a eficientei joase este ca pompa este supradimensionata. Debitul maxim Tnregistrat
este de 2.5 ori mai mic decat cel nominal de 320 m%h. Debitul minim inregistrat este de 20 ori mai
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mic decat cel nominal. Convertizorul de frecventd nu poate mentine pompa in zona ei de lucru si
pompa opereaza in zona de curba de eficienta joasa.

Graficul urmator de consumul energetic arata ca chiar la debite mici puterea nu este redusa in mod

corespunzator.
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Fig. 6-1 Puterea de consum masurata la SP3

Imbunatitirile propuse
Se propune inlocuirea pompei existente cu doua pompe noi cu urmatorii parametrii nominali (analogic
cu GHV20/66SV2/2AG075T:

Debitul nominal =60 m¥h
Inaltimea de pompare nominald = 25 m
Puterea nominala a motorului =2 x 7.5 kW

Puterea in punctul max de lucru = 15.2 kW
Puterea in punctul min de lucru = 6 kW
Puterea medie =7.5kwW

Pompa trebuie sa fie echipatd cu convertizor de frecventa pentru mentinerea presiunii minime la
debite variabile n timpul zilei.

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompelor existente = 113 624 kWh/an
Consumul energetic estimativ al pompelor noi = 65 371 kWh/an
Reducere de consum energetic = 48 253 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =86 855 MDL/an

Estimarea costurilor de investit ii
Tabel 6-3 Estimarea costurilor de investitii

No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, EUR Cost total, EUR
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Partea mecanica

1 Setul de 2 pompe /motor - Q=60 buc 2 8 000 16 000
m3/h H=25 m fiecare pompa
2 Conducte si fitinguri set 1 700 700
3 Vana DN100 buc 2 150 300
4 Vana DN150 buc 2 200 400
5 Clapetad inversa DN100 buc 2 200 400
6 Manometru mecanic buc 1 100 100
Partea electrica
7 Panou de comanda cu convertizor buc 1 5 000 5 000
de frecventa
8 Lucrdri de terasament si conectarea set 1 500 500
cablurilor
Lucrarile auxiliare
9 Instalarea total 1500
10 Unelte set 1 200 200
11 Consumabile set 1 150 150
12 Piese de schimb set 1 200 200
13 Manuale de operare set 1 100 100
Grand total EUR 25 550
Grand total MDL 421 575
Perioada de recuperare = 4.9 ani

6.4 Propunerea de MCE4 - Schimbarea discurilor difuzoare in
sistemul de aerare la statia de epurare

Situat ie prezenta

SE a fost renovata in 1985. Contractorul finlandez Nokia a instalat un sistem de aerare nou, inclusiv
sistemul de control al oxigenului dizolvat. Conductele de otel din sistemul de aerare se afla intr-o
stare buna. Sistemul de distributie a aerului cu discuri cu bule fine a fost instalat in 3 bazine de
aerare cu namol activ (BANA), si 2 bazine au fost echipate cu conducte de aerare. La moment doar
3 BANA cu discuri de aerare sunt in functiune. De asemenea, Nokia a instalat sistemul de control
turatiilor suflantelor prin intermediul unui traductor de oxigen dizolvat, care a operat timp de cateva
luni si nu s-a mai folosit.

Suflanta existenta este de tip TB 42 — 1.4 cu urmatorii parametri:

- Debitul de aer 1 m*/s

- Presiunea nominala de refulare 1,4 kgf/cm?
- Presiunea nominala de aspiratie 1 kgf/cm?
- Puterea motorului 90 kW.

Suflanta functioneaza in modul continuu si furnizeaza aerul la 3 BANA si 2 aer-lift-uri pentru
evacuarea namolului din decantoarele secundare.

Consultantul a observat pierderile semnificative de aer prin discurile de aerare deteriorate. Operatorii
SE au relatat precum ca multe discuri sunt deteriorate, si aerul este eliberat in cantitati mari doar la
inceputul sistemului de distributie a aerului. Capetele indepartate ale sistemului de distributie nu
furnizeaza aerul din cauza caderii de presiune la inceputul sistemului de distributie. Conductele de
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distributie montate pe radierul BANA sunt facute din tevi de polietilena de OD90. Discurile de plastic
sunt montate pe partea superioara a conductelor cu ajutorul piesei de racord de tip sa (conexiune
rapida). Montarea si demontarea discurilor se efectueaza rapid si simplu.

imbunatit irile propuse
Se propune finlocuirea discurilor de aerare deteriorate cu echipament nou si modern - discurile cu
membrane de difuzie cu bule fine.

Fig. 6-2 Discurile de aerare propuse

Numarul exact al discurilor deteriorate nu se cunoaste. Numarul orientativ de discuri montate intr-un
bazin este de 250 buc (proiectul detaliat nu este la dispozitia Consultantului). Deaceea, numarul total
de aeratoare existente se estimeaza la 750 buc.

Noi recomandam finlocuirea a 500 difuzoare aeratoare cu membrane de D=225mm cu capacitatea de
1.5 — 4 m*/h. Discurile noi trebuie s& fie usor montabile cu ajutorul racordului tip sa. Astfel, personalul
S.A. “Servicii Comunale Floresti” va fi disponibil s& monteze difuzoarele cu forte proprii. Numarul de
discuri propuse trebuie sa fie suficient pentru 2 bazine de aerare. La necesitate, discurile de aerare
existente Tn stare buna pot fi montate in al treilea bazin de aerare.

Estimarea reducerii de costuri

Reducerea estimativa a consumului energetic 15%
Din consumul curent de 180 000 kW/an = 27 000 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =48 600 MDL/an
Estimarea costurilor de investit ii
Procurarea a 500 difuzoare cu membrane = 250 000 MDL
Golirea bazinelor si demontarea discurilor vechi =20 000 MDL
Instalarea discurilor noiq =50 000 MDL
Costul total de investitii = 320 000 MDL
Perioada de recuperare = 6.6 ani
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6.5 Propunerea de MCE5 - Instalarea pompelor de namol pentru
decantoarele secundare

Situat ia curenta
Descrierea instalatiilor existente la SE este prezentatd in Sectiunile precedente. O parte din aerul
furnizat de suflanta existenta se foloseste in scopul evacuarii namolului din decantoarele secundare
cu ajutorul a doud aer-lift-uri. Tn timpul evacudrii namolului aerul nu se furnizeaz& spre BANA din
cauza capacitatii limitate a suflantei existente. Aceasta practica reduce eficienta de epurare. Mai mult
decét atét, eficienta aer-lift-ului este foarte limitata si in mai multe cazuri este mai mica de 15%.

Imbunatat irile propuse
Se propune inlocuirea aer-lift-urilor neeficiente cu pompele de namol submersibile. Eficienta pompelor
de namol moderne este de peste 60%.

Parametrii pompelor de namol
Capacitatea de proiect a SE este de 5 300 m%zi. Influentul curent la SE nu depéseste 1 000 m*/zi.

Debitul namolului secundar se calculeaza la 1.15 m*h la debitul apelor uzate curent, si al 6 m3/h la
debitul nominal al SE . Luand media de 3 m*h sau 72 m¥zi, namolul se va evacua de 3 ori pe zi
(intervalul de cate 8 ore). Timpul de pompare este 1 h. Deaceea, se propune pompa Q = 24 m°/h, H
=5m

TIn total 2 pompe sunt propuse a fi instalate — cate o pomp4 in decantor.

Estimarea reducerii de costuri

Reducerea de consum estimata 1%
Din consumul energetic curent de 180 000 kW/an =7 200 kWh/an
Asumand tariful del1.8 MDL per 1 kWh =12 960 MDL/an

Estimarea costurilor de investit ii
Pompa de namol submersibila - 2 buc incl.

Baza si cadru de montare = 120 000 MDL
Panou de control al pompei si cabluri = 30 000 MDL
Golirea decantoarelor si demontarea aer-lift-urilor existente = 10 000 MDL
Instalarea pompelor submersibile noi =40 000 MDL
Costul total de investitii =200 000 MDL
Perioada de recuperare =15.4 ani
6.6 Propunerea de MCE6 - Sistemul de control al vitezei

suflantei de la SE

Situat ia curenta
Descrierea instalatiilor existente la SE este prezentata in Sectiunile precedente. Sistemul de control al
turatiilor suflantei nu a fost exploatat din 1985.

Deoarece capacitatea curenta a SE este de cca 1000 m*/zi si apele uzate nu sunt pompate in mod
continuu, concentratiile poluantilor in BANA pot varia semnificativ in timpul zilei.
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Imbunitat irea propusa
Noi propunem implementarea sistemului de control al turatiilor suflantei functie de concentratia
oxigenului dizolvat Tn BANA. Aceastd masura necesitd instalarea convertizorului de frecventa,
traductorului de oxigen dizolvat, modulului de control al traductorului, linia de curent/semnalizare Tntre
controlul de variator si traductorul.

Consumul energetic curent va fi redus si puterea motorului recomandata este de 55 kW.

Estimarea reducerii de costuri

Reducerea de consum estimata 10%

Din consumul energetic curent de 180 000 kW/an = 18 000 kwWh/an

Asumand tariful del1.8 MDL per 1 kwWh =32 400 MDL/n
Estimarea costurilor de investit ii

Convertizorul de frecventa pentru motorul de 55 kW = 80 000 MDL

Traductorul de oxigen dizolvat si panou de control =50 000 MDL

Montarea si cabluri = 10 000 MDL

Costul total de investitii = 140 000 MDL

Perioada de recuperare = 4.3 ani

6.7 Propunereade MCE7 — pompa de ape uzate la SPPAU

Situat ia curenta
In total exista 3 grupuri de pompe la SPPAU. Primul si al doilea grupuri de pompe consta din pompe
de tip ®I" 144/46 care opereaza in serie (conducta de refulare a primei pompe serveste conducta de
aspiratie a pompei 2). Al treilea grup este format dintr-o pompa de tip @I 450/56 care practic nu
functioneaza. Se foloseste doar in cazul ploilor abundiente.

Apele uzate se pompeaza catre SE prin doua colectoare paralele de DN300.

Modul de operare prezent s-a dovedit a fi ineficient si masurarile in teren au aratat o eficienta joasa a
schemei de pompare in serie.

Operarea SPPAU se efectueaza prin alternarea grupurilor de pompare 1 si 2. Timpul de functionare a
ambelor grupuri de pompe este egal.

Rezultatele masurarilor

Grupul 1 (pompele 1+2)
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 122.43 m3/h.

Presiunea de refulare este de 41 m. Presiunea de aspiratie este de 1 m.
Tnéltimea de pompare totala este de H = 40 m.

Puterea activa in timpul operarii a 2 pompe s-a masurat la Pcon = 61.57 kW.

Calculul eficient ei de pompare a primului grup de pompe
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 13.34 kW

Eficienta de pompare curenta a pompelor instalate este de Phyd/ Pcon = 22 %
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Eficienta atat de joasa aratd ca una din pompele in serie nu contribuie la sporirea inaltimii de
pompare. Indltimea de pompare totald a 2 pompe in serie nu depéaseste indltimea de pompare a unei
singure pompe.

Grupul 2 (pompele 3+4)
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 250.7 m3h.
Presiunea de refulare este de 43 m. Presiunea de aspiratie este de 1 m.
Tnélt,imea de pompare totala este de H=42 m.

Puterea activa in timpul operarii a 2 pompe s-a masurat la Pcon = 69.65 kW.

Calculul eficient ei de pompare a grupului 2 de pompe
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367,2 = 28.67 kW

Eficienta de pompare curentd a pompelor instalate este de Phyd/ Pcon = 41 %

Acest grup de pompe are o eficientd mai sporita fatd de primul grup. Totusi, debitul sporit indica
conexiunea pompelor Tn paralel.

Grupul 3 (pompa 5)
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 302.55 m3/h.

Presiunea de refulare este de 40 m. Presiunea de aspiratie este de 1 m.
inaltimea de pompare total& este de H = 39 m.

Puterea activa in timpul operarii pompei s-a masurat la Pcon = 58.9 kW.

Calculul eficient ei de pompare a pompei 5
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367,2 = 32.13 kW

Eficienta de pompare curentd a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 55 %

Eficienta pompei 5 este cea mai inalta in cadrul SPPAU.

Investit iile propuse
Noi recomandam renuntarea la operare a grupurilor de pompare 1 si 2, deoarece eficienta de
pompare s-a dovedit a fi neeficienta. Mai mult decat atat, vitezele apei in colectoarele de presiune de
DN300 sunt mult mai joase decéat viteza de 0.7 m/s recomandata pentru evitarea depunerilor
substantelor pe radierul colectorului.
Se recomanda operarea pompei 5. Pentru asigurarea fiabilitatii statiei de pompare se recomanda
instalarea pompei de ape uzate cu parametrii Q=180 m*h, H=46 m.

Parametrii de pompare propusi au fost corectati dupa revizuirea Raportului Preliminar de Audit.
Capacitate pompei este redusa din cauza unui plan pentru viitorul apropiat, care prevede inlocuirea
conductei magistrale de canalizare de la SPPAU - SE. Diametrul conductei noi va fi 200 mm si acest
lucru permite sa scaderea fluxul si mentinerea vitezei minime a debitului necesara in conducta. Tipul
pompei nu se schimba. Pompa selectata anterior va functiona eficient in ambele regimuri de pompare
existent si nou.

Pompa propusa urmeaza sa fie instalata in camera uscata pe fundamentul existent. Pompa noua
trebuie sa fie protejata de inundare.

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompelor existente = 95 790 kWh/an
Consumul energetic estimativ al pompei noi = 56 940 kWh/an
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Reducere de consum energetic = 38 850 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =69 930 MDL/an

Estimarea costurilor de investit ii

Tabel 6-4 Estimarea costurilor de investitii

No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, EUR Cost total,
EUR
Partea mecanica
1 Instalatia de pompare — buc 1 20 000 20 000
orizontala, tip uscat Q=180 m3/h,
H=46 m
2 Conducte si fitinguri set 1 1500 1500
3 Vana DN200 buc 1 200 200
4 Vana DN250 buc 1 400 400
5 Clapeta inversa DN250 buc 1 500 500
Partea electrica
6 Panou de comanda buc 1 3 000 3 000
7 Cabluri si controlul nivelului set 1 2200 2200
Lucrarile auxiliare
8 Instalarea total 2 000
9 Unelte set 1 200 200
10 Consumabile set 1 300 300
11 Piese de schimb set 1 500 500
12 Manuale de operare set 1 100 100
Grand total EUR 30900
Grand total MDL 509 850
Perioada de recuperare = 7.3 years

6.8 Propunerea de MCE8 - Pompa de ape uzate pentru SPAU
Raionala

Situat ia curenta
SPAU Raionala receptioneaza apele uzate din zona de est a orasului si repompeaza apele spre
SPPAU. Pompa existenta de tip ®I" 81/31 are motorul de 17 kW.

Rezultatele masurarilor
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 45.5 m®h.
Presiunea de refulare este de 14 m. Presiunea de aspiratie este de 1 m.
Tnéltimea de pompare totala este de H=13 m.

Puterea activa in timpul operarii pompei s-a masurat la Pcon = 5.8 kW.

Calculul eficient ei de pompare
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 1.61 kW

Consumul energetic estimativ al pompei noi este de Phyd/ Pcon = 28 %
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Cauza principala a eficientei joase este ca pompa functioneaza in afara zonei de lucru. Debitul si
fnaltimea de pompare curente sunt de 2 ori mai mici decat parametrii nominali. Cauza presupusa este

gradul Tnalt de uzura a pompei.

Imbunatat irile propuse

In scopul asigurarii vitezei minime in colectoare de refulare noi recomandam instalarea unei pompe
cu parametrii Q=72 m%h si H=20 m. Pompa propusa urmeaza sa fie instalata in camera uscaté pe
fundamentul existent. Pompa noua trebuie sa fie protejata de inundare.

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompelor existente

Consumul energetic estimativ al pompei noi

Reducere de consum energetic
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh

Estimarea costurilor de investit ii

Tabel 6-5 Estimarea costurilor de investitii

=21 170 kWh/an
=10 293 kWh/an
= 10 877 kWh/an
=19 579 MDL/an

No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, Cost total, EUR
EUR
Partea mecanica
1 Instalatia de pompare — buc 1 5 000 5 000
orizontala, tip uscat Q=72
m3/h, H=20 m
2 Conducte si fitinguri set 1 800 800
3 Vana DN150 buc 1 200 200
4 Vana DN100 buc 1 150 150
5 Clapeta inversa DN150 buc 1 300 300
Partea electrica
6 Panou de comanda buc 1 2 000 2 000
7 Cabluri si controlul nivelului set 1 1500 1500
Lucrarile auxiliare
8 Instalarea total 1000
9 Unelte set 1 200 200
10 Consumabile set 1 200 200
11 Piese de schimb set 1 300 300
12 Manuale de operare set 1 100 100
Grand total EUR 11 750
Grand total MDL 193 875
Perioada de recuperare =9.9ani
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Sumarul de modificarile propuse:

Tabel 6-6 Consumul energetic curent — inaintea modificarilor

Tnaintea modificarilor

— ; ’_ff [ —_
— = - ©
3 g‘ @ = 5 E © ,'s c E '6 c
o < E 95 5 S wmeS ECS
2 £ o gs ©°3 e ©T3< 25 £
@ 3 S 8% %= 522 5.3
a 2 6 9 o S C© 3
1 Sonda no.5 SUB 10-63-110 22 14.34 24 125 618.40
2 Sonda no.7 OB 10-63-110 22 25.73 6 56 348.70
391 024.50
3 Sonda no.10 SUB 10-63-110 22 30.16 9 99 075.60
4 Sonda no.12 OB 10-63-110 22 25.11 12 109 981.80
5 SP2 oras D200-90 90 59.46 8 173 623.20
6 SP3 D 320-50 maximum 55 22.8 3 24966.00 113 624.50
D 320-50 mimimum 55 10.5 5 19 162.50
D 320-50 mediu 55 11.9 16 69 496.00
7 SPPAU FG 144/46 2x37 61.57 2 44 946.10 95 790.60
FG 144/46 2x37 69.65 2 50 844.50
8 SPAU Raionala FG 81/31 17 5.8 10 21 170.00

Tabel 6-7 Consumul energetic estimativ — dupa modificari

Dupa modificari

g0 o -
- 3 2 & 6 - 8
2 ED S< 5.2 558 E2S
o ] o 2 s 0= o MES SR
z £ 28 SEg~e8 f3s Z®S
& 35 &E 5 O T S P=
<0 = o & o o 2
= a (o) o
1 Sondano.5 7646 06-L6W 9.2 852 24 7463520 178879.20
2 Sondano.7 7646 06-L6W 9.2 852 10 31098.00
3 Sondano.10 7646 06-L6W 9.2 9 10 32850.00
4 Sondano.12 7646 06-L6W 9.2 92 12 40296.00
5 SP2 oras TDB 12001/1A 37 322 10 117530.00
6 sP3 GHV20/665V2/2AG075T maximum 7.5 152 3  16644.00 65 371.50
GHV20/665V2/2AG075T minimum 7.5 7.5 5 13687.50

GHV20/66SV2/2AG075T average 7.5 6 16 35040.00

7 SPPAU $1.100.200.650 73 52 3 56 940
8 SPAU Raionala 51.80.100.100.4 8.62 7.05 4 10 293
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6.9

Evaluarea economica a MCE propuse.

Estimarile privind perioada de recuperare a investitiilor propuse se insumeaza in Tabelul urmator.

Tabel 6-8 Perioada de recuperare a investitiilor propuse

ECM description Reduceri Reduceride  Costul de Perioada Punctaj
de consum costuri, investitii, de
energetic, MDL/an MDL recuperare,
kWh/an ani
Schimbarea pompelor 212 145 381 861 674 190 1.8 1
submersibile in sondele.
5,7,10,12
Schimbarea pompelor la SP2 56 093 100 968 816 585 8.1 7
Schimbarea pompei la SP3 48 253 86 855 421575 4.9 3
Schimbarea discurilor aeratoare 27 000 48 600 320 000 6.6 4
deteriorate la SE
Instalarea pompelor de namol la 7 200 17 960 200 000 15.4 8
SE
Implementarea sistemului de 18 000 32 400 140 000 4.3 2
control al turatiilor suflantei de
la SE
Pompa noua pentru SPPAU 38 850 69 930 509 850 7.3 5
Pompa noua pentru SPAU 10 877 19579 193 875 9.9 6

raionala

6.1

Reducerea generala a consumului energetic

Estimarile de reduceri de consum energetic al fiecarei investitiei in parte au fost prezentate in
Sectiunile precedente. Sumarul reducerilor estimative este prezentat in Tabelul urmator.

Tabel 6-9 Estimarile de reduceri de consum energetic

Masura

Consumul energetic anual estimativ (in kWh)

Tnaintea renovarii

Dupa renovare

Sondele Gura Cainarului 391 024 178 879
SP2 173 623 117 530
SP3 113 624 65 371
SE 180 000 127 800
SPPAU 95 790 56 940
SPAU Raionala 21170 10 293
Consumul energetic total 975231 556 813
Reducere in kWh 418 418

Reducere totala 57%

Reducerea totala ca parte din

consumul energetic total al

intreprinderii SA “Servicii Comunale 34%

Floresti” (medie pe 2010 1,242,437
kWh)
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6.1 Analiza MCE propuse de S.A. “Servicii Comunale Floresti” in
faza initiala

Tn cadrul fazei initiale ale proiectului dat, Consultantul a obtinut lista m&surilor de conservare energiei
propuse de S.A. “Servicii Comunale Floresti”:

Descriere Echipament existent Echipament necesar Reduceri
anticipate, %
Tnlocuirea pompelor submersibile 3LB 10-63-110 Q=50 m3/h H=50 m 2 buc. 25-35
in 4 sonde Q=40 m3/h H=56 m 1 buc.
Q=34 m3/h H=55 m 1 buc.
Tnlocuirea pompei la SP2 D 200-90 2 buc Q=150 m3/h H=65 m 10
D 315-85 3 buc 2 buc
Tnlocuirea pompei la SP3 D 320-50 cu variator de Q=208 m3/h H=27.3 m 40 - 45
rotatii 3 buc
Tnlocuirea pompelor la SPPAU ®r 144-46 4 buc Q=100 m3/h H=62 m 10-15
®r 450-56 1 buc 3 buc
Tnlocuirea pompelor la SPAU &r 81-31 2 buc Q=30 m3/h H=15 m 2 buc 30-40
Raionala

Toate pozitile propuse corespund cu recomandarile Consultantului. Totusi, parametrii nominali
propusi de Consultant diferd de parametrii preconizati de Apa-Canal. Recomandarile Consultantului
se bazeaza pe masurarile reale efectuate in teren, inclusiv parametrii de lucru a echipamentului.

Cantitatea pompelor propuse difera. Consultantul recomanda instalarea a 2 pompe la SP2, o pompa
la SPPAU si o pompa la SPAU raionala.

Mai mult decat atat, Consultantul a propus masurile de optimizare a functionarii SE (in mare parte —
sistemul de aerare).
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