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ABREVIERI

Abreviere

A.S.L. (D.N.M))
BPS (SPH)
WB (BM)

IDA (ADI)

Client

Auditor/Consultant
EE

MCE

PEE

PME

SP

SPAU

SPPAU

NWSSP (PNAAC)

Definitie

Deasupra nivelului marii
Statie de pompare tip hidrofor
World Bank (Banca Mondiald)

International Development Association (Asociatia
pentru Dezvoltare Internationald)

Unitatea de Implementare a Proiectelor de
Aprovizionare cu Apa si Canalizare (UIPAAC)

Tehno Consulting & Design

Eficienta Energetica

Masuri de conservare a energiei

Program de eficienta energetica

Program de management energetic

Statie de pompare

Statia de pompare a apelor uzate

Statia principala de pompare a apelor uzate

Proiectul National de alimentare cu apa si de
canalizare

STA Statie de tratare a apei brute
SE Statie de epurare
O&M Operare si intretinere
BoQ Bill of Quantities (Deviz de cheltuieli)
VSD (MTV) Variable Speed Drive (Motor cu turatie variabila)
HVAC Incélzire, ventilare si conditionarea aerului
AAC Alimentare cu apa si canalizare
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REZUMAT

Prezentul Raport de Audit Energetic include descrierea facilitatilor .M. Apa-Canal Causeni, datele
istorice, concluziile Consultantului, datele masurarilor in teren, analize si propuneri de masuri de
conservare a energiei (MCE).

Echipa de Audit Energetic a vizitat Causeni si a colectat datele istorice privind consumurile de apa si
de energie electrica, la fel ca si datele privind parametrii de operare a echipamentului existent.

Ca rezultat al masuratorilor in teren am identificat mai multe MCE, care, in opinia noastra, vor oferi
oportunitati fezabile pentru economii de energie semnificative.

Fezabilitatea fiecarei MCE propuse a fost estimata printr-o analiza de recuperare economica.
Perioada de amortizare simpla a fost determinata in baza estimarilor Inginerului a investitiilor capitale,
costurilor de operare si intretinere a echipamentului, estimarilor de economii anuale de energie, si a
nivelului potential a tarifelor la energie.

MCE Recomandate
Tabelul urmator prezinta clasamentul de MCE recomandate, identificate pentru Apa-Canal Causeni.
MCE sunt clasificate pe o0 baza de perioada de recuperare simpla.

Reducerile Reducerile i Perioada
consumului de costurilor Investitii de
Descrierea MCE R . capitale, Clasament
energie energetice MDL recuperare

anuale, kWh anuale, MDL simpla, ani
Inlocuirea pompei 127 458 229 424 198 660 0.9 1
submersibile in sonda Nr.2
Inlocuirea pompei 40 909 73636 145 860 2.0 2
submersibile in sonda Nr.1
InIocum.aa pompei la SP D. 1478 2 660 7000 ’6 3
Cantemir
:Elmbarea transformatorului la 9000 16 200 54 000 33 a
Optimizarea retelelor de 63 080 113 545 1 540 000 13.6 5

distributie a apei

MCE Recomandate a fi incluse in PME

In scopul de a prioritiza investitile din diferite orase ale proiectului, indicatorul pentru
reducerea relativa de energie ca % din consumul total de energie a fiecarei intreprindere
+Apa Canal’ separat a fost folosit ca cel mai echitabil si important indicator. Astfel, s-au
prioritizat investitile care ofera cea mai mare reducere relativa a consumul de energie in
orasele respective. Acest criteriu de selectie a fost aplicat ca unul primar, in timp ce criteriul
secundar, dupa durata de recuperare simpla, s-a aplicat dupa sortarea preliminara.

Trei MCE au fost selectate pentru pachetul de investitii a PME:
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Reducerile Reducerile Reduceriin %, in Investitii Clasa
consumului  costurilor comparatie cu capitale, ment
Descrierea MCE de energie energetice  consumul total MDL
anuale, anuale, de energie
kWh MDL
lnlocuurea pompei submersibile 127,458 229,424 18.8% 198,660 1
in sonda Nr.2
lnlocuwea pompei submersibile 40,909 73,636 6.0% 145,860 3
in sonda Nr.1
Optimizarea retelelor de 63,080 113,545 9.3% 1,540,000 2
distributie a apei
Valoarea totala a investitiei pentru MCE selectate pentru Causeni este 116,250 USD".
'Excluzand investitiile acoperite de PNAAC
TCD '
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1. INTRODUCERE

AID a oferit finantarea in valoare de 0.9 min USD, care vor fi utilizati Tn investitii pentru a creste
eficienta energetica in 6 (sase) intreprinderi municipale Apa-Canal din Moldova. PEE prevede sa
demonstreze si s& disemineze prin intermediul auditurilor energetice si a investitiilor potentialul de
sporire a eficientei energetice in intreprinderile municipale Apa-Canal.

Programul finanteaza auditurile energetice, optimizari hidraulice, precum si reabilitarea selectiva a
echipamentelor electromecanice (inlocuirea echipamentelor), in urma carora se preconizeaza
cresterea eficientei energetice in intreprinderile municipale Apa-Canal din orasele Balti, Cahul, Orhei,
Ungheni, Floresti si Causeni.

Acest Raport Preliminar rezuma constatarile, propunerile, activitatile planificate, programul/graficul de
finalizare a componentelor de audit, personalul si termenele de prezentare a rapoartelor de audit si
alte rezultate ale auditului energetic pentru intreprinderile municipale Apa-Canal din 6 orase ale
Republicii Moldova.

Contractul a fost adjudecat in cadrul licitatiei internationale deschise pentru serviciile de consultanta.
Contractul a fost atribuit companiei Tehno Consulting & Design si a intrat in vigoare la 20 iunie 2011.
Durata serviciilor va fi 6 luni.

1.1 Raportul Preliminar

In acest Raport de Audit preliminar Consultantul a introdus evaluarea sa de masuri de conservare a
energiei si de necesitati de investitii In oragsul Causeni. Raportul include o analizéd conditionala si
operationala a instalatiilor existente de AAC, si a masurilor de conservare a energiei, precum si 0
evaluare financiara a investitiilor propuse.

Raportul include, de asemenea, propunerile de MCE pentru investitiile viitoare in cadrul PME.

De asemenea, prezentul Raport include analiza studiilor initiale, prezentate in Raportul de Initiere a
Consultantului.

Exista un raport separat pentru fiecare din cele sase orase acoperite de proiect.

1.2 Raportul Preliminar

Prezentul Raport Final de Audit include comentarii si sugestii la Raportul Preliminar de Audit
de la expertii Bancii Mondiale, UIPAAC si Apa-Canal Causeni.

Intalnirea cu péartile interesate a avut loc pe 07 decembrie 2011. Lista scurtd stabilitd a
investitiilor din PME pentru Causeni contine urmatoarele:
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Tabelul 1-1 Investitile PME stabilite pentru Causeni

Clasa Descrierea ECM Reducerile Consumul Reduceri in %, Investitii Perioada Contributia
ment propuse consumului annual de in comparatie capitale, de dela
de energie energie a cu consumul MDL recuperare  credit, USD
anuale, kWh .M. Apa- total de simpla, ani
Canal, kWh energie
1 inlocuirea pompei
submersibile in 127 458 679 229 18.8% 198 660 0.9
sonda Nr.2
5 inlocuirea pompei
submersibile in 63 080 679 229 9.3% 1540 000 13.6 41 982*
sonda Nr.1
3 Optimizarea
retelelor de 40 909 679 229 6.0% 145 860 2

distributie a apei

* Lucrarile curente de reabilitare a SP2 contin instalarea a doua pompe noi propuse in ECM 5. Prin urmare, suma de 500 000
MDL pentru reutilarea SP2 este acoperita de creditul BM.

Valoarea totala a investitiilor PME propuse pentru Causeni este 1,384,520 MDL sau 116,250
USD (cursul actual de schimb al USD = 11.91).

Pentru MCE selectate Consultantul va pregati urmatoarele:

- Cantitatile si costul estimativ pentru bunuri, lucrari si servicii asociate;
- Specificatiile tehnice pentru bunuri si lucrari in cadrul PME propus;

- Graficul preliminar de implementare a PME.
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2. SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA iN OR. CAUSENI

2.1 Generalitati

Orasul Causeni se afla in partea de sud-est a Republicii Moldova, la o distantd de cca. 80 km de
mun. Chisindu. Orasul Causeni este un centru administrativ si comercial al raionului C&useni, cu
populatia totala de cca. 93 000 locuitori.

J & y : .\I‘,‘ ¢
Causeni 7.
-~ { % & J v“)l»

Fig. 2-1 Situatia geografica a or. Causeni

Or. Causeni este situat intr-o vale la o altitudine de 10-45 m deasupra nivelului marii (d.n.m.), cu
unele zone indepartate, in partea de sud ajungadnd pana la 90-110 m DNM. Zonele de deal
fnconjoara Causeni.

Raul Botna, un afluent al raului Nistru, curge (SV-NE) prin centrul orasului, impartind orasul in doua
parti - de Nord si Sud. Calea ferata trece prin oras.

2.2 Determinarea zonei de alimentare

Oragul C&useni este asigurat cu servicii de alimentare cu apd de catre un operator municipal (.M.
Apa-Canal Causeni), care acopera partea principala a orasului, si de mai mulfi operatori privafi care
acopera zone izolate, in partea de sud a or. Causeni.

Zona de alimentare din Nordul orasului geografic este impartita in doua regiuni - Valul lui Traian
(zona de case particulare situate la 25-50 m d.n.m.) si Micro (case particulare si blocuri de
apartamente de 4-5-etaje situate la 10-25 m d.n.m.).

TCD 3
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Zona centrala se afla la cotele 10-45 m d.n.m. si include doua cladiri de 9 etaje, o zona de blocuri de
4-5 nivele si case particulare.

Zona industrialda in prezent se alimenteaza din puturi de adancime aflate Tn proprietate privata si
numai cativa consumatori minori din zona sunt asigurati cu servicii de alimentare cu apa de catre
Apa-Canal.

Zonele alimentate de catre operatori privati, precum si regiunile neacoperite, sunt situate in partea de
sud la cotele relativ nalte (cca 45-110 m d.n.m.).

Limitele estimative a zonei de alimentare cu apa sunt prezentate in desenul urmator:

LEGEND

- Limitele
orasului

- Zonade
alimentare
nord — Apa-
Canal

- Zonade

/ alimentare
.Causeni- centru/sud —

Apa-Canal

- Zona
industriala

- Zona acoperita
de alti
operatori/neali
mentata

Image © 2011 DigitalGlobe

te: 3/12/2008 & | 2005 46°38'55.49" N 29°26'41.61"E elev 42 m

Fig. 2-2 Limitele estimative a zonei de alimentare cu apda in or. Causeni
Acest studiu se refera doar la operatiunile Apa-Canal. Zonele neacoperite se presupun sa fie
alimentate cu apa de catre operatorii privati din cauza situatiei geografice comode, sau alte posibilitati
de alimentare cu apa in viitor de catre Apa-Canal urmeaza sa fie studiate separat.

2.3 Populatie

Datele statistice privind populatia in or. Cduseni sunt prezentate in Tabelul urméator:
Tabelul 2-1 Populatia or. Causeni, pe ani

Oras/An 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Causeni 20.6 20.5 20.5 19.9 19.9 19.9 19.9

? Biroul National de Statistica al Republicii Moldova

TCD 4

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisindu, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Final - CAUSENI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

Asa cum se arata in tabel, numarul oficial al populatiei oragului s-a mentinut relativ constant in ultimii
4 ani. Modificari considerabile (in special de crestere) a populatie nu se preconizeaza pentru urmatorii
ani, deoarece rata medie de crestere a populatiei pentru Republica Moldova este estimata la -0.072%
in anul 2011.

In pofida datelor statistice oficiale, si luand in consideratie nivelul ridicat de imigratie, numarul real al
populatiei (si, prin urmare, consumatorilor) care traiesc in or. Causeni este asumat sa fie mai mic
decét cel oficial. Potrivit Primariei or. Causeni, Tn prezent, orasul numara cca. 17 500 locuitori.

2.4 Consumatori

2.4.1 Alimentare cu apa

Numarul de abonati (conexiuni) pe zone de alimentare, deserviti de Apa-Canal Causeni, se prezinta
in Tabelul urmator.

Tabelul 2-2 Consumatorii de apa — Apa-Canal Causeni

. Nr. De consumatori Numarul estimativ de

Zona de alimentare .
(Contracte) populatie (pers.)

Nord - Valul lui Traian
Gospodarii 418 1177
Nord - Micro
Gospodarii 1755 4942
Centru/Sud
Gospodarii 3082 8 681
TOTAL 5255 14 800

Dupa cum se poate observa din Tabelul precedent, numarul semnificativ de consumatori este situat
in centrul orasului. In total, aproximativ 74% din populatia zonei sunt alimentati cu apa de catre Apa-
Canal Causeni.

Acest raport de audit se refera la MCE pentru conditii de consum actuale si nu prevede orice
extindere considerabila in viitor in ceea ce priveste numarul de consumatori.

2.4.2 Canalizare

Datele privind numarul de abonati (conexiuni) la sistemul de canalizare, se insumeaza in Tabelul
urmator.

Tabelul 2-3 Consumatori casnici — Apa-Canal Causeni

. Nr. de abonati Numarul estimativ de

Zona de alimentare ? .
(contracte) populatie (pers.)

Nord - Valul lui Traian
Gospodairii - -
Nord - Micro
Gospodarii 1327 3393
Centru/Sud
Gospodarii 1622 4 147
TOTAL 2 949 7 540

Asa cum se poate observa din Tabelul precedent, doar aproximativ 38% din populatia or. Causeni, si
doar 51% din consumatorii de apa, sunt asigurati cu servicii de canalizare.
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2.5

Bilantul preliminar de apa

Bilantul istoric de apa pentru perioada 2008-2010 (datele .M. Ap&-Canal Causeni)

Tabelul 2-4 Bilantul apei, prezentat de Apa-Canal, 2008-2010

Anul lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total, m3
2008 Produs 41447 33659 35017 34256 40563 40852 43424 45904 40827 39517 40717 48728 484910
Facturat 13093 12808 14271 12549 17168 16449 16870 17725 16357 15230 14696 13196 180412
2009 Produs 52404 42236 47247 50905 54351 55496 57895 59441 55510 56035 52078 58310 641907
Facturat 13896 13038 12791 16021 16762 18692 17425 18528 17474 16030 15366 13774 189797
2010  Produs 58110 55134 53345 52736 58172 62697 63257 72648 58845 58996 58741 57902 710582
Facturat 14010 13706 17298 15822 19937 18213 15614 17609 17780 15029 15088 14137 194244
Water produced and billed in 2008
60000
50000
40000 -
) O Produs
€ 30000 -
B Facturat
20000 -
10000 -
0_
> = 5 = zF 2 =2 3 g & ] @
s § § 2 £ 53 % 2 & £ ¢
] S = = @ 3] o @
- o ‘g o 3 $
%) 2 0
Fig. 2-3 Bilantul apei pentru 2008
Water produced and billed in 2009
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Fig. 2-4 Bilantul apei pentru 2009
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Water produced and billed in 2010
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Fig. 2-5 Bilantul apei pentru 2010

Nefacturat
69%

Facturat
31%

Average amount of billed and non-revenue water for 2008-2010

Fig. 2-6 Bilantul apei pentru 2008-2010

in ceea ce priveste sistemul de alimentare cu apa, este de mentionat faptul ca rata de apa
nefacturata calculata in baza volumelor de apa produsa, este destul de Tnalta. Analiza ratei apei
nefacturate se va include in acest Raport de Audit Energetic si analiza detaliata este prezentata in

sectiunile urmatoare.
Volumele raportate a apei uzate sunt prezentate in urmatorul tabel.

Tabelul 2-5 Apa uzata colectata pe perioda 2008-2010

2008 2009 2010

Apa uzata colectata, mii m’ 130.6 116.1 140.2
Inclusiv de la gospodadrii 76.1 75.0 85.5

Apa furnizati/facturata catre gospodirii, m® 159.4 167.1 169.3
Rata de colectare a apei uzate de la gospodarii, % 48% 45% 51%

n general, rata de colectare a apelor uzate ramane foarte joasa, reflectand un nivel de dezvoltare

scazut a serviciilor de canalizare.

TCD

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Final - CAUSENI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

3. SISTEMUL DE ALIMENTARE CU APA

3.1 Generalitati

Sistemul existent de alimentare cu apa, inclusiv diferite surse de captare a apei sunt prezentate in
desenul anexat WSS_ Audit-Causeni-001.

Orasul Causeni este asigurat cu apa dintr-o sursa de apa subterana, prin statia de pompare
principala SP 2, care alimenteazd doua zone separate de servicii - Nord si Centru (inclusiv Sud).

Partea de nord a orasului este asigurata gravitational dintr-un rezervor de apa aflat la o cota Tnalta,
alimentat de catre SP 2. O parte din case particulare sunt, de asemenea, conectate direct la
aductiunea sub presiune de la SP 2.

Partea centrala a orasului este alimentata prin pompare directa de la SP2. Sistemul central include,
de asemenea, 3 statii de pompare de tip hidrofor, care furnizeaza apa la casele multietajate din zona.

O parte majora a retelelor si aductiunilor existente se afla intr-o stare deplorabila din cauza varstei si
uzurii excesive, rezultédnd in volumul sporit de scurgeri de apa din retele.

3.2 Captarea apei
Aceasta Sectiune include descriere detaliata a instalatiilor de captare existente.

Proces tehnologic
Captarea apei include o zona de captare subterana, aflata in partea de vest a or. Causeni, pe malul
drept al r. Botna. Zona de captare se afla la cotele terenului de cca 9-11 m d.n.m. si include 10 puturi
de adancime, dintre care doar 2 (Sonda Nr1 si Nr2) sunt exploatate in mod regulat, si sonda Nr.3 a
fost oprita in 2010 din cauza nivelului scazut al debitului de apa subterana. Toate sondele de
adancime sunt echipate cu pompele submersibile tip 3LB (ECV), produse in Moldova.

In conformitate cu pasapoartele puturilor existente, toate sondele sunt alimentate dintr-un acvifer
comun. Toate pompele folosite pompeaza apa la o inadltime de pompare constantd in doua
rezervoare, aflate pe teritoriul SP2, la o cota de 11 m d.n.m.

Datele generale privind echipamentul instalat sunt prezentate in Tabelul urmator:

Tabelul 3-1 Parametrii nominali a pompelor folosite pentru captarea apei subterane
Parametrii nominali ai motorului Adanci

Nr ea Depit Inalt. . Orede meade
m°/h m kw \Y} rpm A ore /zi m

1 9Bs 25 100 110 3x400 3000 0.83 242 24 63

2 9B 63 110 320 3x400 3000 0.84 674 18 63

Dupa cum se vede din Tabelul precedent, parametrii nominali a pompelor folosite sunt
supradimensionati (100-150 m), avand necesar de pompat apele subterane de la cota relativa de -30
m la o cota geodezica de 11 m d.n.m. (cota rezervoarelor SP2). Mai mult decat atat, motoarele
pompelor sunt cu mult mai supradimensionate decat cele moderne.

Toate pompele submersibile sunt operate in regim manual. Sondele exploatate nu sunt echipate cu
debitmetre si manometre.
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Descrierea Electrica
Toate transformatoare, cu exceptia unui de la SE, apartin furnizorului de energie "Union Fenosa" si nu
sunt supuse Auditului energetic. Cabluri de joasa tensiune, comutatoare si panouri de control sunt
detinute de catre Apa-Canal Causeni. S-a observat ca, compensare a puterii reactive lipseste la toate
instalatiile de pompare.

Consumul istoric de energie A
Prezenta sectiune reprezintd consumul istoric de energie si costurile asociate a I.M. Apa-Canal. Este
important de urmarit schimbarile Tn consum electric si a gazelor naturale (daca este cazul) pentru
perioada de cel putin ultimii 3 ani, pentru a fi in masura sa identifice zonele in care consumul de
energie poate fi redus.

Consumul energetic lunar in kWh pentru fiecare instalatie echipata cu contor electric:

Tabelul 3-2 Consumul energetic raportat pentru 2008

Instalatie lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
ggn%j.lanﬂb 5 43620 33300 33648 36024 39822 41322 45840 45066 46878 42600 39822 48012 495954
Office 74 71 66 34 1 23 63 332
?;ﬁ:?o,, 3180 2 840 2240 2580 2 600 320 1940 3440 2180 2540 2280 2 300 28 440
Parc Auto 1485 1359 921 884 610 328 384 361 387 975 1629 1218 10 541
Rezervor
3000 m3 66 60 52 108 50 73 70 117 88 93 82 40 899
SE 2748 2770 2049 1667 1584 1187 924 1209 1884 1254 3461 2237 22 974
?:éh’ion,, 2138 1430 1532 1416 1578 1410 1340 1337 980 1389 1142 2772 18464
SPH®D. 456 557 413 457 596 565 582 814 599 664 737 742 7182
Cantemir
SPH
“Causeni 397 316 317 254 414 392 394 387 443 360 369 458 4501
Vechi”

SPH
“Causeni 23 11 27 24 90 175
Vechi”
St ST 261 302 482 105 449 469 422 416 436 453 3795
cel Mare
Sondano 3 5595 4 596 5662 257 720 16 830
Consumul total pentru 2008, kwWh 610 087
Tabelul 3-3 Consumul energetic raportat pentru 2009

Instalatie lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total
gopn%i;nﬂ(.) 2 43518 37158 33474 43338 43776 43290 47436 41136 42696 42330 42234 43080 503466
Office 65 59 38 39 33 82 316
f’;ﬁ:go,, 3960 2 880 3020 4 200 3420 2 880 3240 3160 3400 4 080 3320 3820 41 380
Parc Auto 1650 1252 1964 1231 750 322 449 340 437 936 1299 1503 12 133
Rezervor
3000 m3 54 4 51 83 84 42 80 37 216 95 47 43 836
SE 2380 1230 1538 2088 1217 1087 878 1030 1494 2831 661 707 17 141
f’gtggion” 6 001 2670 2971 3086 1877 1881 3174 2478 1828 1898 2 052 2 696 32 612
SPH D » 598 546 448 758 637 534 746 562 643 760 662 745 7639
Cantemir
SPH
“Causeni 541 374 354 407 466 406 377 308 355 492 459 523 5062
Vechi”
SPH
“Causeni 166 134 75 -134 241
Vechi”
SPH 527 524 454 736 661 627 783 710 637 804 870 894 8 227
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Instalatie lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total

“Stefan cel

Mare”

Sondano 3 9000 478 807 1950 7 946 7776 6 637 2534 18 844 404 16 176 72 552

Consumul total pentru 2009, kWh 701 605
Tabelul 3-4 Consumul energetic raportat pentru 2010

Instalatie lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec Total

SP 2 incl. 35 36 42 41 44 43 45 42 44 45 508

sonda no 2 L2 730 504 774 154 292 110 024 438 454 522 w928l 800

Office 64 66 63 10 1 1 1 1 48 82 337

?;’ittjo,, 4 320 1480 5440 5920 4 920 3320 3860 4 440 4940 1640 3840 3460 47 580

Parc Auto 1187 1328 1043 877 526 363 403 360 512 1442 1101 1967 11 109

Rezervor

3000 m3 32 14 28 24 72 76 59 109 93 81 56 223 867

SE 2275 1516 2011 1052 961 1051 1690 1344 1856 3698 661 684 18 799

edion” 3650 1866 3468 2499 2361 2469 2205 2705 2997 2497 2458 2737 31921

SPH®D. 755 650 740 634 1406 253 416 431 385 486 6156

Cantemir

SPH

“Causeni 507 487 623 476 535 506 450 584 528 548 485 611 6 340

Vechi”

SPH

“Causeni 49 63 84 375 420 171 358 363 233 275 2391

Vechi”

SPH

“Stefan cel 788 739 686 622 686 666 712 588 727 785 270 897 8 166

Mare”

Sondano 3 1214 3 201 2 2 7415 7 74 291 15 5261 14 485

Sondano 1 2 652 4521 7 020 716 7 369 22 278
Consumul total pentru 2010, kWh 679229

Urmatoarele grafice reprezinta distributia consumului energetic pe instalatii pentru anii 2008-2010:

Consumul Energetic 2008

SPH "Causeniivechi” SPALU "Causeniivechi®

SPH 'D Cantermir® 0%
1%
Fondano.d

SPAU "Stadion 2o

3%

Rezervor 3000 m3

0%

Parc Auto
2%

SPAL "Micro"

%
Oficiu
0%

SP 2 (inclusiv sonda no.2)
81%

SPH "Stefan cel Mare”
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Consumul energetic 2009

SPH "Stefan cel Mare”
1%

SPAL "Causenii vechi"
o,
0% onda no.3

SPH "Causeniivechi 10%

1%

SPH "D Cantemir"
1%

SPAL "Stadion”

5%

Fereryor 3000 m3
0%

SPALU "Micro”
5%
ficiu
0%

Consumul Energetic 2010

SPH "Stefan cel Mare”

SPAL "Causeniivechi" 1%

0%

SPH "Causeniivechi”

1%

SPH "D Cantemirt
1%

SPAL "Stadion”
2%

SPAL "MWicro"
T%
Oficiu
0%

Este usor de observat ca consumul principal de energie se atribuie SP 2 si Sondei no.2. Din cauza
contorului electric comun instalat pentru SP2 si Sonda Nr2, datele privind consumul energetic
individual nu pot fi extrase.
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in general, consumul energetic total pentru ultimii 3 ani se prezinta in urmétoare diagramé:

Consumul energetic pe categorii pentru pericada 2008-2010

Canalizare Aulisr
13% 2%.

Fig. 3-1 Consumul energetic al .M. Apa-Canal Causgeni pe categorii

3.3 Tratarea apei

Unicul procedeu de tratare folosit este clorinarea apei in rezervoarele SP2. Pe teritoriul SP2 exista o
statie de clorinare, care de fapt se afla in stare critica si este scoasa din functiune. Dilutia si dozarea
solutiei de clor se efectueaza in mod neregulat direct in rezervoarele existente.

Statia de clorinare noua se planifica a fi construita pe teritoriul SP2 in urmatoarele luni in cadrul
PNAAC, finantat de Banca Mondiald. Acest echipament nou nu este inclus n acest studiu de Audit
Energetic.

3.4 Pompareaapei — SP 2
Aceasta Sectiune include descriere detaliata a instalatiilor de pompare existente.

Procesul tehnologic
SP 2 se foloseste pentru alimentarea cu apa a intregului or. Cduseni. Echipamentul de pompare este
separat in 2 grupuri de pompare, care alimenteaza doua zone separate — Nord si Centru (Sud). Al
treilea grup de pompe se foloseste pentru rezerva.

Toate pompele aspird apa din 2 rezervoare cu volumele de 150 m® si 250 m? respectiv, situate pe
teritoriul SP2 la o cota de 11 m d.n.m.

Datele generale privind parametrii nominali a instalatiilor de pompare sunt prezentate in urmatorul
Tabel.
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Tabelul 3-5 Parametrii nominali a instalatiilor de pompare de la SP2

Ct:_ztin- Debit inalt. de Parametrii nominali a motorului ore de
Nr Model tl & nomi pomp. Tensi Nr de et T
2 nal nomin. une turatii cose ure
m%h m kw \% rpm A ore /zi
1 K 100-65/250 1 100.0 80.0 45.0 3x400 2 900 8
DAB hidrofor
2-3 2(+1) 2 18-63 44-17 8.3 3x400 2900 14.0 1x18
K 30/800 T
KV 6/7 T (din
4 DAB 1 2-8.5 62-15 1.6 3x400 2 850 2.9 18
hidrofor)
K100-65- de
5-6 2006/2-5 2 100 32 15.0 3x400 2900 28.0 rezerva

Primul grup de pompare consta dintr-o singura pompa centrifuga, care pompeaza apa prin conducta
de presiune din otel DN300, in rezervorul aflat la o cota ridicata (3 000 m®la 61 m d.n.m.) in partea de
nord a orasului, de unde apa se livreaza gravitational in reteaua de distributie.

Pompa K 100-65/250 se foloseste Th mod regulat cate 8-10 ore pe zi. Convertizorul de frecventa nu
este instalat. Pompa functioneaza la o inéltime de pompare constanta, si toate operatiunile se fac in
mod manual. Pompa se porneste in momentul cand nivelul apei din rezervorul de 3 000 m® scade
pana la nivelul critic si se opreste cand rezervorul este plin. Nivelul apei din rezervor se controleaza in
mod manual fara orice automatizare.

Aductiunea sub presiune de la SP2 catre rezervor este construita din conducte de otel de DN300,
avand o lungime de cca. 3.7 km. In ultimii ani, .M. Apa-Canal Causeni a inlocuit unele segmente de
aductiune cu portiuni de tevi de DN200, cu lungimea totala cca. 60 m. Aceste portiuni genereaza
pierderile de sarcina suplimentare.

In general, intreaga aductiune se afla intr-o stare critici, generand un numir considerabil de rupturi, Si
consecvent scurgeri de apa. De asemenea, un numar de consumatori aflati Tn lungul aductiunii, sunt
conectati direct la aceasta conducta, avand un impact negativ asupra stabilitatii conditiilor hidraulice
in procesul de pompare.

Clapeta inversa lipseste pe conducta de refulare, permitand curgerea apei in sens invers din
rezervorul zonei de nord in rezervoarele SP2. Pompa este echipata cu un manometru. Debitmentrele
nu sunt instalate.

Al doilea grup de pompe de la SP2 este format din 3 pompe centrifuge in paralel, care alimenteaza
retelele din zona centrala a orasului. Grupul de pompe DAB a fost instalat in 2005 si este folosit in
mod regulat pana la 18 ore pe zi.

Grupul este operat in mod automat prin dispozitive de pornire individuala instalate la fiecare pompa,
in functie de presiune in retea. La moment, grupul este setat sa mentina 2.6 bar in retea.
Convertizoare de frecventa nu se folosesc. Zonele ridicate a cladirilor cu multe nivele sunt alimentate
cu statiile de pompare de tip hidrofor. Pe conducta de refulare este montat un manometru.

Conducta de presiune de la SP2 in oras este facuta din tevi de otel de DN250, si se afla intr-o stare
necorespunzatoare. Totusi, la moment ea este inlocuitd cu o conductd noua din polietilend cu
diametrul DN225, in cadrul PNAAC.

TCD 13

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Final - CAUSENI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

De asemenea, in scopul asigurarii alimentarii cu apa in zona de centru/sud, o conexiune noua de la
SP2 pana la zona de retele din sud se planificd a fi construitd in urmatoarele luni. Conducta
suplimentara va fi de DN200 din polietilend, si se asteapta ca ea va ajusta presiunea in zona centrala
Si va spori presiunea in zonele indepartate din estul orasului (Causenii Vechi)

Trebuie de mentionat cd PNAAC include renovarea SP2, inclusiv inlocuirea pompelor existente.
Acest Raport de Audit se preconizeaza sa includa recomandari pentru cea mai potrivita solutie de
inlocuire.

Deoarece SP2 este cel mai mare consumator de energie in cadrul sistemului AAC din Céauseni,
aceasta sttatie urmeaza sa fie studiatd de catre echipa de Audit. Analiza detaliatd este prezentata in
urmatoarele Sectiuni.

Consumul istoric de energie SP 2
Este de mentionat faptul ca Apa-Canal Causeni nu are contoare electrice separate pentru fiecare
grup de pompe. Prin urmare, numai datele insumate privind consumul de energie sunt disponibile.

Urmatorul rezumat al consumului energetic istoric inregistrat de catre Apa-Canal este
prezentat in graficul de mai jos:

PS 2 monthly electrical power consumption in 2008-2010

60000

50000

40000 — —

30000 + — — — — — —

kWh

20000 1 - - - - - -

10000 - - - - - -

0+ . . . . . . —
January  February March April May June July August  September October November December

Fig. 3-2 Consumul energetic istoric al SP2 in Causeni

Din cauza lipsei contoarelor electrice separate pentru fiecare sonda si SP in functiune, este imposibil
de analizat consumul energetic istoric al fiecarei pompe. Totusi, analiyand sumarul consumului
energetic a SP2 si a Sondei Nr2, se observa un consum energetic relativ constant.

3.5 Pomparea apei — SP tip hidrofor

In aceasta Sectiune se prezinta descrierea detailata a statiilor de pompare tip hidrofor folosite Tn
Causeni.
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In total, in Causeni se folosesc 3 statii hidrofor:
- D. Cantemir SPH;
- Stefan cel Mare SPH;
- Causenii Vechi SPH.

Toate statiile sunt situate in centrul orasului si sunt alimentate direct din retea deservita de grupul de
pompe DAB de la SP2.

Statia de pompare D. Cantemir
D. Cantemir SPH este situatd in centrul orasului, pe str. D. Cantemir 32, si deserveste 2 blocuri de
apartamente de 9 etaje.

Schema generala a zonei de deservire a SPH Cantemir este prezentata in urmatorul desen.

( Booster PS -
D. Cantemir

Fig. 3-3 Zona de alimentare a SP D.Cantemir

Datele generale privind parametrii nominali a instalatiilor de pompare sunt prezentate in urmatorul
Tabel.

Tabelul 3-6 Parametrii nominali a pompelor instalate /a statie hidrofor in Cduseni

Can- inalt. de Parametrii nominali a motorului
. Debit > Ore de
Nr Model tita- nominal pomp. P Tensiune de cos Curent lucru
tea nomin. turatii @
m3/h m kW V rpm A ore /zi
1 KB8/18 1 8.0 18.0 1.5 380 2 900 0.85 NA 18

Pompa de K 8/ 18 este operata in mod regulat in scopul de a asigura presiunea pentru 2 blocuri de 9
nivele adiacente. Convertizor de frecventd nu este utilizat pentru aceastd pompa. Pompa este
operata la o inaltime de pompare constanta si toate operatiune se fac manual. Pompa se porneste in
momentul cand presiunea la cel mai indepartat utilizator final nu este suficienta pentru o
aprovizionare adecvata cu apa.
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Conducta de refulare de la SPH Cantemir catre cladirile multietajate este facuta din tevi de otel de
DN100, avand o lungime totald de cca 100 m. Conducta sub presiune este in stare
necorespunzatoare.

Pe conducta de refulare este montat un manometru.

Statia de pompare - Stefan cel Mare
SPH Stefan cel Mare este situatd in centrul orasului, pe str. Stefan cel Mare 69, si deserveste 4
blocuri de apartamente de 5 etaje si 4 blocuri cu 2 nivele.
Schema generala a zonei de deservire a SPH Stefan cel Mare este prezentata in urmatorul desen.

73

Booster PS -
Stefan cel Mre

Fig. 3-4 Zona de alimentare a SP Stefan cel Mare

Datele generale privind parametrii nominali a instalatiilor de pompare sunt prezentate in urmatorul
Tabel.

Tabelul 3-7 Parametrii nominali a pompelor instalate Ila statie hidrofor Stefan cel Mare in

Causeni
- i Parametrii nominali a motorului
Nr  Model ﬁ?{?— Del:_)it I?)?)Ir%:e . de Ore de
tea nominal nomin. P  Tensiune turatii €09 Curent lucru
m3/h m kW V rpm A ore /zi
1 K 20/18 1 20.0 18.0 2.2 380 2,900 0.87 NA 18

Pompa de K 20/18 este operata in mod regulat in scopul de a asigura presiunea in orele de consum
maxim. Convertizor de frecventd nu este utilizat pentru aceastd pompa. Pompa este operata la o
inaltime de pompare constanta si toate operatiune se fac manual. Pompa se porneste in momentul
cand presiunea la cel mai indepartat utilizator final nu este suficienta pentru o aprovizionare adecvata
Cu apa.

Conducta de refulare de la SPH Cantemir catre cladirile multietajate este facuta din tevi de otel de
DN50, avand o lungime totala de cca 300 m. Conducta sub presiune este trasata prin subsolurile
cladirilor alimentate. Conducta este in stare necorespunzatoare.
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Statia de pompare Causenii Vechi
SPH Causenii Vechi este situatd in partea de vest a orasului, direct pe conducta intr-un camin de
vizitare, pe str. Stefan cel Mare 170. Statia deserveste un sector izolat de case private.

Schema generala a zonei de deservire a SP Causenii Vechi este prezentata in urmatorul desen.

Fig. 3-5 Zona de alimentare a SP Causgenii Vechi

Datele generale privind parametrii nominali a instalatiilor de pompare sunt prezentate in urmatorul
Tabel.

Tabelul 3-8 Parametrii nominali a pompelor instalate la statie hidrofor Causenii Vechi

nalt. Parametrii nominali a motorului
Can- pepit de
Nr Model tita- - . Nr de Ore de lucru
¢ nominal pomp. P Tensiune - cos@ Curent
ea ; turatii
nomin.
m®/h m kW \Y; rpm A ore /zi
1 K8/18 1 8.0 18.0 1.5 380 2,900 0.85 NA 18

Pompa de K8/18 este operata in mod regulat in scopul de a asigura presiunea in orele de consum
maxim. Convertizor de frecventa nu este utilizat pentru aceasta pompa. Pompa este instalata direct
intr-un camin de vizitare si toate operatiune se fac manual.

Toate statiile de pompare tip hidrofor au un potential de conservare a energiei si urmeaza sa fie
studiate Tn Sectiunile urmatoare.

3.6 Retele de distributie a apei
Retelele de distrinutie a apei in or. Causeni sunt separate in 2 zone de alimentare — nord si centru.

Zona de nord este alimentata gravitational din rezervorul de 3 000 m3, situat Tn partea de nord a
orasului la o cota de 61 m d.n.m. Din punct de vedere topografic, zona este divizata in 2 regiuni:

- Valul lui Traian, situata pe deal in partea de nord (25-50 m d.n.m.), in apropierea rezervorului.
Regiunea de case particulare;

- Micro, situata la o altitudine mai joasa (10-25 m d.n.m.). Regiunea de case private si multi-
etajate.
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Intreaga zon& este alimentatd prin conducta gravitationala facutd din otel de DN300. Din cauza
diametrului supradimensionat si consumului de apa scazut (dupa instalarea apometrelor individuale),
sectiunea transversald a conductei de aductiune nu este plind cu apa si este operatd in conditiile
hidraulice apropiate de un colector de canalizare. Deaceea, sectorul Valul lui Traian nu are presiune
necesara a apei si mulli locuitori sunt nevoiti sa fie conectati direct la conducta sub presiune de la
SP2. Acest aranjament de fapt face ca rezervorul din zona devine inutil pentru mare parte din
cartierul Valul lui Traian. Mai mult decét atat, consumatorii conectati la conducta de presiune sunt
expuse unor presiuni ridicate si genereaza pierderi de sarcind pe conducta, rezultdnd in necesitate de
marire a inaltimii de pompare de la SP2. De asemenea, rezervorul existent creeaza presiuni excesive
in zonele de aval si presiunea din cartierul Micro este reglata printr-o vana. Aceasta setare de retea
are un potential sporit de conservare a energiei si urmeaza sa fie studiatd in urmatoarele Sectiuni din
acest Raport.

Cartierul Micro consta in mare parte din case private si cca 20 cladiri multietajate (4-5 nivele). Din
cauza prezentei caselor multietajate, intreaga zona se alimenteaza cu presiunea de intrare de cca. 3
bar, generand presiuni excesive (cca 6 bar) in zonele de aval, 1angé r. Botna. intreaga zona are un
relief destul de plat (10-25 m d.n.m.) si majoritatea consumatorilor nu necesita presiuni ridicate.
Posibilitatile de optimizare retelelor de distributie vor fi analizate de catre Consultant.

Zona centrala de alimentare este asigurata cu apa prin pompare directa de la SP2. Presiunea de
refulare de la SP2 se mentine la un nivel de 2.1-2.6 bar. Presiunile mai Tnalte produc rupturi in retele,
deoarece starea conductelor existente este una critica. Cladirile multi-etajate si unele zone cu relief
ridicat sunt alimentate cu ajutorul a 3 statii de pompare tip hidrofor, descrise in Sectiunile precedente.

Datele principale privind retelele de alimentare cu apa existente sunt prezentate in Tabelul urmator.

Tabelul 3-9 Retelele de distributie din or. Causeni

Diametru, . 10-20 ani, 20-30 ani, 30-40 ani, 40-50 > 50 ani, Total
<10 ani, km :
mm km km km ani, km km km
Otel
32 3.10
40 8.9
50 6.0 5.5
70 4.6
100 0.4 7.5
150 6.6 5.1
200 0.2 5.4
250 0.8 1.1
300 1.1 2.5
Sub-total 1.1 30.6 27.1 58.8
Fonta
100 6.3 6.1
150 2.0 3.5
200 1.2 0.8
250 2.8
300 12.3 6.1 0.8 3.5 22.7
Polietilena
50-100 3.9
100 6.4
Sub-total 10.3 10.3
Total 91.8

In ultimii ani, reteaua de distributie a apei nu a fost renovatd. Majoritatea conductelor sunt uzate.
Reteaua este greu de operat din cauza starii depasite de vane instalate.
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PNAAC a Tnceput recent renovarea a refelelor de apa existente in Causeni. Se planifica inlocuirea a
circa 10 km (din 92 km) de conducte de apa. Desi numai 10% din retele vor fi renovate, un potential
sporit de economisire a energiei este vazut in partea de est a retelei centrale. Este de asteptat ca
renovarea conductelor de-a lungul strazii Stefan cel Mare, precum si conectarea unei conducte de
aprovizionare suplimentare, va ridica presiunea in antena de Est si va crea spatiu pentru optimizarea
(sau scoaterea de functionare) a SPH existente. Aceste consideratii vor fi analizate Tn capitolele
urmatoare.

Se presupune ca nivelul curent de scurgeri este semnificativ de Tnalt, deaceea Consultantul va
organiza Campania de masurari selective Tn teren Tn scopul identificarii scurgerilor existente.
Rezultatele masurarilor efectuate sunt incluse in Sectiunile urmatoare.

La inceputul anului 2011, Tn total 5 076 de apometre au fost inregistrate, dupa cum urmeaza:
- 4885 apometre individuale;
- 191 apometre pentru agenti economici;
- 21 apometre pentru institutiile bugetare.

Nivelul contorizarii populatiei atinge cca 90%. 100% din institutiile bugetare si agenti economici sunt
contorizati. Totusi, anterior Apa-Canal a raportat cd nu are consumatori industriali, deaceea
veridicitatea acestor date raméane nedeterminata. Toate apometrele individuale sunt de diametru
DN15, pe cand dimensiunile contoarelor pentru agenti economici variaza de la DN15-50, in
dependentd de diametrul conductei de bransament. Apometrele instalate sunt de diferite clase de
precizie (A-C), generand unele erori Tn masurari.
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4. SISTEMUL DE CANALIZARE

4.1 Generalitati

La moment sitemul de canalizare a apelor uzate consta din 6 zone de colectare/drenare si 6 statii de
pompare a apelor uzate, care pompeaza apa la statia de epurure, situatd in partea de nord-est a
orasului la o altitudine de 18 m d.n.m.

Din considerentele geografice, toate apele uzate sunt colectate gravitational in partea de jos a
orasului, in lungul raului Botna, de unde sunt pompate la SE.

Limitele estimative a zonelor canalizate in or. Causeni sunt prezentate mai jos:

LEGENDA

- Limitele
orasului

- Zonade
canalizare
Causenii Vechi

- Zonade vest

- Zona centrala

- Zona Micro

- Zonade nord-
est

- Zona
industriala

Image @ 2011 DigitalGlobe

46°39'04.36" N 29°25'53.04"E elev 11m

Fig. 4-1 Limitele estimative a sectoarelor canalizate in Causeni

Conform datelor .M. Apa-Canal Causeni, doar cca 39% din populatia orasului si cca 51% din
consumatorii de apa sunt conectati la sistemul de canalizare. Informatii detaliate privind consumatori
sunt prezentate in Sectiunile precedente.

4.2 Colectarea apelor uzate

Sistemul de colectare a apelor uzate este divizat in 6 zone principale cu 6 statii de pompare, dupa
cum urmeaza:
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- Zona de vest — sectorul caselor private. Apele uzate colectate au fost preconizate sa fie
pompate cu ajutorul SPAU4 in colectorul din centrul orasului;

- Zona centrala — sectorul combinat de case private si cladiri multietajate. Toate apele uzate
sunt colectate la SPAU2 (Stadion) de unde sunt repompate la SPAU3 (Micro), care de fapt
functioneaza ca statia principala de pompare pentru SE;

- Causenii Vechi (zona de vest) — sectorul combinat de case private si cladiri multietajate.
Toate apele uzate din zona sunt colectate la SPAU1 (Causenii Vechi) de unde sunt pompate
la SPAU3 (Micro);

- Micro (zona de nord) - sectorul combinat de case private si cladiri multietajate. Apele uzate
sunt colectate la SPAU3 (Micro);

- Zona de nord-est - sectorul caselor private. Apele uzate din zona au fost preconizate sa fie
pompate de SPAUS spre SPAU3 (Micro);

Zona industriald, situata in partea nord-est a orasului. Apele uzate industriale sunt colectate
la SPAU6, amplasata pe teritoriul SE.

in prezent, doua (2) statii de pompare existente (SPAU4 si SPAU5) nu sunt in uz datoritd conditiilor
necorespunzatoare. Apa uzatd provenitda din zona de drenare de Vest (SPAU4) nu ajunge la
colectorul principal, fiind transportate cu camionul specializat la SE. Apa uzata din zona de drenare
SPAUS este evacuata Tn colectorul SPAU3.

Datele principale privind retelele de canalizare existente sunt prezentate in urmatorul Tabel:

Tabelul 4-1 Datele privind retele de canalizare din Causeni

Descrierea Materlalu! DN, mm Lungimea, Perioada de operare, ani
conductei km
1 Azbociment 400 2.08 240
2 Azbociment 300 5.76 30-40
3 Fonta 300 4.64 30-50
4 Azbociment 250 2.85 30-40
5 Fonta 250 2.42 25-40
6 Ciramica 250 2.21 40-50
7 Azbociment 200 3.34 30-50
8 Fonta 200 3.35 25-40
9 Ciramica 200 6.04 30-50
10 Azbociment 150 2.88 25-40
11 Ciramica 160 3.58 35-50
12 Azbociment 100 3.76 30-50
13 Fonta 100 1.28 20-30
Total 44,20
Inclusiv colectorul sub presiune (din fonta):

3 300 4640 m

3 350 840 m

2 100 1280 m

Retelele de canalizare au fost construite Tn anii 1960, si ulterior nu au fost renovate. Multe segmente
de conducte au rupturi si genereaza scurgeri in sol. Totusi, se presupune ca un volum considerabil de
ape subterane se infiltreaza in conductele de canalizare, diluand concentratiile poluantilor.

TCD 21

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Final - CAUSENI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

Schema de canalizare existenta este considerata destul de eficienta, si masurile pentru conservarea
energiei pot fi limitate la statile de pompare existente.

4.3 Pomparea apelor uzate

Dupa cum se mentioneaza anterior, in total exista 6 statii de pompare a apelor uzate in or. Causeni.
La moment, doar 4 statii sunt in functiune, pe cand SPAU4 si SPAU5 sunt scoase din operare si zona
de lucrua SPAU4 se bazeaza in principal pe latrine si unele colectoare de baza, curatate in mod
regulat de masini specializate. SPAU6 situata la SE este utilizatd numai pentru SPAU6 pompeaza
apele uzate din zona industriala, si se foloseste la necesitate, avand un grafic de lucru sezonier.

Datele generale privind parametrii nominali a echipamentului instalat la SPAU din or. Causeni sunt
prezentate Tn urmatorul Tabel.

Tabelul 4-2 Parametrii nominali a echipamentului de pompare a apelor uzate in Causeni

Can- inalt. de Parametrii nominali a motorului
tita- Debit a . Ore de
Nr Model e pomp. Tensi Nrde cos Curen W
nomin. une turatii ® t
m°/h m kW \Y, rpm A ore /zi
Causenii
Vechi - %'\g;gg 1 62.5 12 4.0 3x400 2950 NA NA 1.5
SPAU1
Stadion - CM-150-
SPAU2 125.315-4 2 250 26.5 37 3x400 1450 0.86 NA 3.2
e S GEHREE g 250 265 37 3x400 1450 0.86  NA 4

SPAU3  125-315-4

SPAU4 NA

SPAU5 NA
SE -

SPAUG NA

Echipamentul existent la SPAU in Causeni se afla intr-o stare critica si majoritatea datelor nu au fost
disponibile pentru Consultantul. Echipamentul este uzat si este destul de dificil de apreciat nivelul
eficientei energetic. In general, tdnand cont de vechimea si gradul nalt de uzura a echipamentului
existent, toate instalatiile de pompare necesita inlocuire.

La moment, PNAAC a initiat lucrarile de renovare a doua SPAU — Micro si Stadion, care de fapt sunt
statiile principale cu consumul major de energie. Altele SPAU consuma mai putin de 1% din consumul
total al Tntreprinderii Apa-Canal. Deaceea, aceste statii de pompare nu sunt incluse Tn acest Audit
Energetic.

Dupa cum este descris mai sus, apa uzata colectata din SPAU4 este transportata si evacuata de
camioane specializate. In acest scop, se utilizeaz& un (1) camion detinut de Apa-Canal. Toate
cheltuielile sunt suportate de Apa-Canal. Datele principale pe volumele transportate a apelor uzate si
cheltuielile aferente sunt prezentate in tabelul urmator.

Tab. 4-3 Datele pentru volumele transportate si costurile de evacuare a apeloruzate de la SPS4

U.m SPS 4
Amplasarea SPAU 50, Mateevici str.
Nr. populatiei acoperite Oameni 41
Nr. orelor de lucru a SPAU ore/zi -
Nr. rutelor anuale a camioanelor specializate (2011) 252
Nr. camioanelor specializate utilizate buc. 1
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u.m SPS 4
Costurile pentru o ruta MDL 150
Costurile anuale (2011) MDL/an 37,800 MDL

Consultantul a inspectat SPAU4 si toata infrastructura acesteia si a ajuns la concluzia ca:

- Reteaua SPAU4 acopera un numar foarte limitat de consumatori in zona, in timp ce restul
utilizatorilor de apa se bazeaza pe latrine si acopera singuri toate costurile asociate pentru
evacuarea apelor uzate.

- Structura existentd a SPAU4, precum si conductele de presiunea sunt in stare Tnvechita si
necesita o reconstructie completa.

Tin&nd cont de necesitatea de extinderea a canalizarii in zona si reconstructia completa a SPAU4
existentd, Consultant considera aceste investitii mai degraba ca un proiect de infrastructura, decat o
activitate de conservare a energiei. Prin urmare, acesta este un subiect pentru un proiect de
infrastructura diferit si aceasta nu este inclus in acest studiu de Audit.

4.4 Epurarea apelor uzate

Statia de epurare existentd receptioneaza apele uzate din intreg oras, si este situatad in partea de
nord-est a orasului, pe malul stéang al r. Botna. Gura de receptie a apelor uzate la SE se afla la o cota
de ccal8 md.n.m.

SE este furnizata cu apele uzate direct de la SPAU3 (Micro) si SPAUG (Industriala).

Schema tehnologica a fost proiectatd pentru debitul apelor uzate de 10 000 m%zi si consta din 2
deznisipatoare, 10 decantoare multietajate, 2 filtre biologice, 8 bazine de aerare, 2 decantoare
secundare, 2 iazuri biologice, statia de pompare a ndmolului si de suflante, bataluri de namol, statia
de clorinare, si bazine de contact. La moment, doar treapta mecanica si iazurile biologice sunt in
functiune.

Este destul de dificil de apreciat eficienta instalatiilor existente, deoarece majoritatea echipamentului
electromecanic este scoasa din functiune. SE existenta se afla in stare critica si conform Studiului de
Fezabilitate al Bancii Mondiale: “ludnd in consideratie starea criticd curentd a structurilor si
echipamentelor existente, precum si procesul de epurare insuficient, s-ar recomanda inlocuirea
intregii statii de epurare cu una noua, modernd si mai compactd, cu considerarea debitelor si
concentratiilor de poluanti curente si viitoare. Exista o posibilitate de a folosi terenul de la SE prezenta
pentru constructia SE noi”.

Totusi, transformatorul aflat pe teritoriul SE, cu parametrii de 1 000 kVA, 10/0.4 kV, a fost destinat s&
acopere functiunea intregii SE. Deoarece majoritatea echipamentului cu consum energetic nu este in
functiune, transformatorul existent in permanent opereaza sub sarcina joasa si Apa-Canal este nevoit
sa achite amenzi pentru folosirea transformatorului fara sarcina.

% Studiul de Fezabilitate, 2007. SWECO International AB, Finantat de Banca Mondiala
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5. ALTE CONSUMURI ENERGETICE

Gazul natural se foloseste in scopul incalzirii cladirii administrative pe timp de iarna:

Tabelul 5-1 Consumul raportat al gazului natural

2008 lan Feb Mar Apr Mai  lun lul Aug Sep  Oct Noi
Costul, MDL 4004.7 2 854.38 1991.43 657.17
Consumul de gaz, m® 1240 860 600 198
2009 lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep  Oct Noi
Costul, MDL 9 696.84 3403.1 2013.84 392.35 2558.79
Consumul de gaz, m® 2422 850 503 98 683
2010 lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep  Oct Noi
Costul, MDL 5042.08 3999.17 3 465.95 337.71 3801.69
Consumul de gaz, m® 1220 900 780 76 750

Dec

Dec

4179.72

1121

Dec

5170.3

1020

TOTAL

9507.7

2898.0

TOTAL

22 244.6

5677.0

TOTAL

21816.9

4746.0
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6. MASURARI IN TEREN

6.1 Metodologia

In scopul aprecierii eficientei energetice a sistemelor AAC si a componentelor lor, si identificarii
potentialului de conservare a energiei, Consultantul a organizat campania comprehensiva de
masurari in teren. Toate masuratorile au fost facute de catre o echipa de profesionisti utilizand cele
mai adecvate echipamente si dispozitive. Campania de masurare a fost organizata in luna august -
septembrie 2011.

Consultantul a efectuat masurarile de debit la toate sursele de apa, toate conductele de refulare de la
SP2, conductele de intrare si iesire de la rezervorul de 3000 m3 Tn scopul evaluérii nivelului de
pierderi in aductiunea de DN300, si la retelele de distributie din zonele de nord si centru (sud).

De asemenea am efectuat masurarile debitelor la fiecare din pompele folosite, in scopul masurarii
debitelor reale si aprecierii performantei utilajului.

Consumul energetic la fiecare din pompele operate a fost masurat cu ajutorul analizatorului de putere
(power analyzer). Puterea reald, precum si reactiva, aparenta, factorul de putere, tensiunile si
curentul pe fiecare faza au fost masurate si inregistrate.

Echipa Consultantului a folosit echipamentele de masurare a presiunii la aspiratie si refulare a
pompelor individuale, in scopul de a evalua performantele reale ale pompelor si conductelor de
presiune.

De asemenea, pentru conductele selectate a fost efectuata detectarea acustica a scurgerilor folosind
un corelator.

S-au efectuat masurarile de lunga durata de debitul de apa furnizat caselor multietajate.

Datorita lucrarilor de reabilitare in curs de desfasurare la statiile de pompare a apelor uzate, care se
planifica a fi finalizate pana la sfarsitul anului 2011, auditul energetic al echipamentului de pompare
existent nu a fost efectuat si masurarile la SPAU nu s-au facut.

SE existenta nu este inclusa in acest Studiul de Audit Energetic, deoarece este nevoie de efectuat un
studiu splimentar pentru o statie de epurare noua si de analizat posibilitatile de generare a energiei
electrice.

Masurari de debit
Echipamentul de masurare a debitului de apa a fost aplicat pe urmatoarele segmente ale sistemului:

- Sonda No.1;

- Sonda No.2;

- Conducta de refulare de la SP2 in rezervorul de 3 000 m*;

- Conducta de refulare de la SP2 spre reteaua din centrul orasului;

- Conducta de intrare in rezervorul de 3 000 m®;

- Conducta de iesire din rezervorul de 3 000 m*spre zona de nord;

- Conducta de refulare de la SPH D.Cantemir catre case de 9 nivele;

- Conducta de refulare de la SPH Causenii Vechi catre sectorul de case de 5 nivele.

Rezultatele detaliate ale masurarilor in teren sunt prezentate in Anexa electronica la acest Raport.
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Masurari de presiune
Traducatoarele de presiune au fost montate pe urmatoarele segmente ale sistemului:

- Conducta de refulare de la SP2 in rezervorul de 3 000 m?,
- Conducta de refulare de la SP2 spre reteaua din centrul orasului.

Inregistrarile detaliate sunt prezentate in Anexa electronica la acest Raport.
Manometrele au fost montate Tn urmatoarele locuri:

- Sonda no.1;
- Conducta de refulare de la SPH D.Cantemir catre case de 9 nivele;
- Conducta de refulare de la SPH Causenii Vechi catre sectorul de case de 5 nivele.

Masurari electrice
Masurarile electrice au fost efectuate pe urmatoarele utilaje:

- Sonda No.1;

- Sonda No.2;

- SP 2 -Pompa K 100/65-250, care alimenteaza rezervorul de 3 000 m®;

- SP 2-pompa “DAB1” K 30/800T, care alimenteaza zona centrald/sud,;

- SP 2-pompa “DAB2” K 30/800T, care alimenteaza zona centrald/sud,;

- SP 2-pompa “DAB3” KV 6/7T, care alimenteaza zona centrala/sud;

- SP D. Cantemir - pompa K 8/18, care alimenteaza 2 blocuri de 9 nivele;

- SP Causenii Vechi - pompa K 8/18, care alimenteaza sectorul de cladiri cu 5 nivele;

- SP Stefan cel Mare - pompa K 20/18, care alimenteaza zona de case private de pe str.
Stefan cel Mare.

Caracteristica de putere detaliata a fiecarui punct de masurare contine:

- Frecventa,

- Tensiunea de faza pe fiecare faza,

- Tensiunea liniara pe fiecare faza,

- Curentul fiecarei faze,

- Consumul de energie activa pentru fiecare faza si toate fazele,

- Consumul de energie reactiva pentru fiecare faza si toate fazele
- Consumul de energie aparenta pentru fiecare faza si toate fazele
- Factorul de putere din fiecare faza si toate fazele

- Factorul de deplasare sau cos @ pe fiecare faza si toate fazele.

Protocoalele privind masurarile de putere sunt prezentate in Anexa electronica la acest Raport.

De asemenea, Consultantul a efectuat studiul de detectare a scurgerilor pe conductele retelei de
distributie din Causeni. Scurgerile mai multe au fost identificate si confirmate de cétre personalul 1.M.
Apa-Canal. Protocoalele de detectare a scurgerilor sunt incluse in Anexa electronica externa la
prezentul Raport.

Auditorul a analizat situatia cu privire la volumul de apa livratd catre gospodariile selectate si
consumatorii industriali cu utilizarea debitmentrelor de inalta precizie.

Echipamentul folosit pentru masurari:
Analizator de putere (Power analyzer) Qualistar CA 8334 (Chauvin-Arnoux)
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Debitmetru portabil Prosonic Flow 93T (Endress + Hausser)
Debitmetru fix montabil pe conducte mari DigitalFlow DF868 (GE  Measurement&Control
Solutions)

Debitmetru fix montabil pe conducte mici Multical 61 (Kamstrup A/S)

Traductoare de presiune Cerabar T PMP 131 (Endress + Hausser)
Centralizator de date Memorgaph M RSG40 (Endress + Hausser)
Termometru infrarosu 0S562 (Omega Engineering)

Corelator de detectare a scurgerilor LC - 2500 (Fuji Tecom)

Detectorul de scurgeri tip acustic DNR - 18 (Fuji Tecom)

Localizator de conducte SR - 20 (Seek Tech)

Toate echipamentele folosite respecta cerintele de precizie si standardele tehnice internationale.
6.2 Masurarile in teren si analiza rezultatelor

Masurarile de debit pe conducta de presiune de la SP 2 spre rezervorul de 3000 m3

Masurarile au fost initiate pe 02 august 2011 la ora 19:00 si s-au incheiat pe 04 august la 18:48.
Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 6 minute. Au fost activate
inregistrarile pentru ambele totalizatoare de fluxul direct si retur.

Mésurarile de debit pe conducta de intrare in rezervorul de 3 000 m® au inceput pe 02 august 2011 la
ora 18:00 si s-au incheiat la 04 august, la 19:54. Intervalul de timp intre masurarile debitelor
instantanee a fost setat pentru 6 minute. Au fost activate nregistrarile pentru ambele totalizatoare de
fluxul direct si retur.

Masurarile simultane de debite pe conducta de refulare de la SP 2 si conducta de intrare in rezervor
ni-a permis sa depistam pierderile de apa pe aductiunea de DN300.

Modul de operare a pompei K 100/65-250, care pompeaza apa in rezervor, nu este continuu. Timpul
mediu de pompare este de aproximativ 8 ore pe zi.

Pe conducta de refulare nu este montata clapeta inversa. Operatorul deschide vana in mod manual
fnainte de a porni pompa, si inchide vana inainte de a opri pompa. S-a observat ca vana nu poate fi
inchisé etans si in timpul perioadei de intrerupere de pompare se inregistreaza fluxul invers prin
conducta de refulare.
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Fig. 6-1 Mdsurdrile de debit prin conductd de refulare de la SP2 spre rezervorul de 3000 m*

in procesul de estimare a pierderilor de apa, trebuie de luat in consideratie faptul c& existd un numar
de case particulare conectate direct la aductiune sub presiune. Am finregistrat fluxul invers prin
aductiune n scopul determinarii pierderilor minime din conducta.
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Fig. 6-2 Masurarile de debit prin conducta de intrare in rezervor

Pierderile reale sunt considerate a fi mai mari, deoarece presiunea de pompare este mai mare decat
presiunea statica a apei. Chiar pierderile minime inregistrate sunt de cca. 7% din volumul apei

TCD 28

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Final - CAUSENI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

pompate prin aductiune. Rezultatele masurarilor debitului pe timp de 2 zile sunt prezentate in Tabelul
de mai jos:

Tabelul 6-1Rezultatele masurarilor de debit pe aductiunea de la SP2 spre rezervor

02-03 August, 2011 03-04 August, 2011

Volumul zilnic pompat SP 2 - rezervor, m® 1149 1223
3

Volumul zilnic ajuns in rezervor, m 1 026 1117
Pierderi + consum, m%zi 123 106
Volumul zilnic de flux invers, m® 149 134
Volumul de flux invers ajuns la SP 2, m® 44 42
Pierderi + consum pe flux invers, m/zi 105 92
Flux invers nocturn mediu, m%h -5.43 -5.19
Flux invers nocturn mediu la SP 2, m*h -1.49 -2.30
Pierderile minime pe aductiune, m°h -3.94 -2.89
Pierderile zilnice minime, m¥zi -94.52 -69.27
Ponderea pierderilor minime fata de volumul 8% 6%

Zilnic pompat

Fluxul invers de apa prin aductiune, care se intoarce in rezervoarele statiei de pompare variaza intre
1.49 m®h in prima zi Si 2.3 m°/h in a doua zi. Aceste pierderi pot fi usor evitate cu costuri minime prin
instalarea clapetei inverse pe conducta de refulare de la SP 2.

Masuradrile de debit pe conducta de presiune de la SP 2 spre reteaua de distributie din zona
centrala
Masurarile au fost initiate pe 02 august 2011 la ora 19:00 si s-au incheiat pe 04 august la 18:48.
Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 6 minute. Graficul de jos
demonstreaza debitul de apa pompat in retea timp de 2 zile.

Flow measurements South area
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Fig. 6-3 Masurarile de debit prin conducta depresiune de la SP2 spre zona centrala/sud
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Tabelul 6-2 Rezultatele masurarilor de debit pe conducta de presiune SP2 — zona centrala

02-03 August, 2011 03-04 August, 2011

Debitul zilnic SP 2 - retea, m/zi 776 779
Debitul maxim inregistrat, m%h 57.7 54.3
Debitul minim inregistrat, m’h 19.2 8.7
Pierderile estimative in zona de centru/sud, m®h 8

Piaerderile estimative zilnice in zona de centru/sud, 192

m-/zi

Masurarile de debit pe conducta gravitationala de plecare de la rezervorul de 3 000 m3 spre
reteaua zonei de nord.
Masurarile au fost initiate pe 15 august 2011 la ora 21:00 si s-au incheiat pe 16 august la 09:06.
Intervalul de timp Tntre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 6 minute.
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Fig. 6-4 Masurérile de debit prin conducta gravitationala din rezervor

Debitul maxim inregistrat 62.5 m*/h
Debitul minim inregistrat 10.2 m*/h
Pierderile estimative in zona de nord 10 m%h

Pierderile estimative zilnice in zona de nord 240 m¥/zi

Masurarile consumului de apa a blocurilor de locuit cu 9 nivele
Masurarile pe termen lung au fost initiate pe 29 iulie 2011 la ora 19:00 si s-au incheiat pe 25 august la
07:00. Debitmetrul fix a fost montat pe conducta de refulare de la SP D.Cantemir. Intervalul de timp
intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 1 ora.

TCD 30

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Final - CAUSENI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

2,5

Flow, m3/h
o
-_—

NRRRRRRRY AANRRRERANE

P

0
,.\'\ \'\ ,\\ '\ N ,\\ ,\\ N NN ,\\ NN N NN \'\ N ,\\ ,\'\ NN NN \'\ N ,\\ ,\\ ,\'\ ,\\ ,\\ ,\’\ \'\ \'\ ,\\ NN \'\
ST ATT K & SR PP PR R PP A P S g S OSSR ARSI RS

,fb.-bQ,b\(b\QQ"),Q'bg’bgb(g"o"og‘b’\g%g‘bgfb,&@\,{L,{L,\‘b,\b\,\‘o,\\%’\(\,\‘b DR VR W o

0.’

Time

Fig. 6-5 Masurarile de debit de la SP D.Cantemir (blocuri cu 9 nivele, 14a, 14b)

Masurari de presiune la SP2
Masurarile au fost initiate pe 02 august 2011 la ora 19:00 si s-au incheiat pe 04 august la 18:48.
Intervalul de timp intre masurarile debitelor instantanee a fost setat pentru 6 minute.

Graficul de jos (linia rosie) demonstreaza presiunea de apa in conducta de refulare spre rezervorul de
3000 m®,

Linia albastra demonstreaza presiunea de apa in conducta de refulare de la grupul de pompe DAB
(SP2) spre reteaua din centrul orasului.

! T At NS AN M
6
5
4
.
©
° M
3
| \ ! [/ In /\’\.
2 A R Y L\\_r/- JL\__VIJ
1
0 ) /J _) _ )
= "4
P O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o oo o o o o
e T oo o T O T oY YT oL R W T MY oYY oT Mn T Oy oNY o mny 0w
0O O ~ N O «~ N © 10 © 0 O O «~ M < O N~ 0 0O — N MO O N MO F © &~ 0 O «~ N M 1B ©O© M~
s R QT aayYReee 222 I AN - TeTeEEe2o =222

Fig. 6-6 Presiunile masurate la SP2
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Detectarea scurgerilor
In scopul demonstrarii existentei scurgerilor de apa din retelele de distributie, Consultantul a efectuat
detectarea scurgerilor pe anumite tronsoane de retea.

Trebuie de mentionat ca, pentru a avea o imagine clara asupra unor scurgeri din retele existente, ar
trebui sa fie implementat un sistem permanent de monitorizare cuprinzatoare. Dat fiind faptul ca la
moment in Causeni nu existd un sistem masurare si monitorizare adecvata, Consultantul n
cooperare cu Apa-Canal Causeni a redus activitafile sale la o serie de tronsoane de retea selectate
pentru masurari ulterioare, avand obiectivul principal de a identifica posibilele scurgeri existente si de
a dovedi starea proastd a unor segmente "problematice” de retele. De asemenea, inainte de
depistarea scurgerilor, s-a efectuat localizarea traseelor existente.

Echipa de detectare a scurgerilor a efectuat masurarile in teren in perioada 23-24 iulie, 2011. Desi un
volum considerabil de pierderi de apa a fost depistat, o cantitate mare de scurgeri mai persista in
Causeni. Identificarea tuturor scurgerilor de apa existente nu a fost subiectul pentru acest Audit
Energetic.

Sumarul scurgerilor depistate este prezentat in Tabelul urmator.
Tabelul 6-3 Scurgerile depistate

Lungimea
No Strada tronsgonului Scurger? Con.duclta
detectata localizata, m
controlat, m
1 Unirii 22 52 1 250
2 Unirii 24 55 1 55
3 Eminescu 105 15 1 150
4 Eminescu 8 81 0 173
5 Eminescu 50 25 1 250
6 Eminescu 1 - 0 250
Total 4 1128

Rezultatele obtinute demonstreaza starea proasta a conductelor existente, precum si existenta unor
cantitati mari de scurgeri. Este recomandat ca Apa-Canal Causeni se efectueze o campanie generala
de detectare a scurgerilor, in scopul de a reduce pierderile de apa.

Bilantul de apa curent masurat
Bilantul de apa intocmit in baza masurarilor este prezentat in urmatorul Tabel.

Tabelul 6-4 Bilantul de apa curent masurat pentru Causeni

Zonade Pierderi reale Pierderile | Apa Apa
alimentare | Aductiune | Distributie | aparente | facturata | nefacturata
Nord 1223 69 240
Apa produsi, m*/zi 2002 | Centru | 779 0 192 1 000 570 1432
Apa facturata 28%
Pierderile aparente 47%
Pierderile reale (masurate) 25%
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Am constatat ca un procent ridicat de apa nefacturata este din cauza pierderilor aparente mari in
sistem, ceea ce reprezinta folosirea ilegala a apei, furturi de apa si masurarile eronate de apometre
individuale. Consultantul recomanda taierea tuturor conductelor existente la acei agenti economici,
care nu sunt consumatori oficiali ai .M. Apa-Canal Causeni. O atentie speciala trebuie sé fie acordata
la conducta din zona industriala de-a lungul strazii Alba lulia, Tn partea de nord a orasului.

Masurarile parametrilor de operare a pompelor

Sonda No. 1
Sonda no. 1 este situaté la o distanta de cca 1 km de la SP 2. Pompa 3LIB 8-25-100 este instalata la
o0 adancime de 63 m. Puterea nominala a motorului este de 11 kW. Conducta de refulare este de
DN80. Conducta de fonta de DN150 conecteaza sonda cu rezervorul SP 2.

Masurarile s-au efectuat pe 10 August, 2011

Debitul masurat 22.5m%h
Nivelul hidrodinamic al apei 30.1m
Presiunea in conducta de refulare 0.5 bar
Puterea activa 9.67 kW
Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor) 24 %

Sonda no. 2
Sonda no. 2 este situata pe teritoriul SP 2. Pompa 3L|B 10-63-100 este instalata la o adancime de 63
m. Puterea nominala a motorului este de 32 kW. Conducta de refulare este de DN100. Apa este
pompata direct in rezervorul SP 2.

Masurarile s-au efectuat pe 10 August, 2011

Debitul masurat 84.2 m*h
Nivelul hidrodinamic al apei 33.25m
Puterea activa 32.9 kW
Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor) 29 %

SP 2. Pompa K100/65-250
Pompa pompeaza apa in rezervorul de 3 000 m®. Puterea nominald a motorului este de 45 kW.

Masurarile s-au efectuat pe 10 August, 2011

Debitul masurat 120 m*h
Presiunea in conducta de refulare 70m
Presiunea in conducta de aspiratie -Im
Puterea activa 42.95 kW
Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor) 54 %

SP 2. Grupul de pompare DAB
Masurarile s-au efectuat pe 10 August, 2011

Grupul format din 3 pompe DAB alimenteaza la direct retelele din zona de centru/sud a orasului.
Grupul consta din 2 pompe mari de tip K 30/800T si o pompa mai mica de tip KV 6/7 T.

DAB 1. Tip K30/800T
Debitul masurat 27 mh
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Presiunea in conducta de refulare
Presiunea in conducta de aspiratie
Puterea activa

Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor)

DAB 2. Tip K 30/800T
Debitul masurat

Presiunea in conducta de refulare

Presiunea in conducta de aspiratie

Puterea activa

Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor)
DAB3.TipKV6/7T

Debitul masurat

Presiunea in conducta de refulare

Presiunea in conducta de aspiratie

Puterea activa

Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor)

SP D Cantemir. Pompa K 8/18

Puterea nominala a motorului

Debitul masurat

Presiunea in conducta de refulare

Presiunea in conducta de aspiratie

Puterea activa

Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor)

SP Causeni Vechi. Pompa K 8/18

Puterea nominala a motorului

Debitul masurat

Presiunea in conducta de refulare

Presiunea in conducta de aspiratie

Puterea activa

Eficienta instalatiei de pompare (pompa+motor)

SP Stefan cel Mare. Pompa K20/18
Puterea nominala a motorului

Debitul masurat
Instalarea debitmetrului
Presiunea in conducta de refulare

Presiunea in conducta de aspiratie

21m
-Im
5.89 kW
27 %

34 m¥h
24 m
-Im
6.57 KW
35 %

7.4 m%h
1.8m
-Im
1.57 kwW
24 %

1.5 kw
1.14 m%h
40m
20m

1 kw

6 %

1.5 kw
2.68 m%h
15m
31m
0.93 kW
13 %

2.2 kW

nu sunt date.

nu a fost posibila
15m

31m
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Puterea activa

1.6 kw

Sumarul datelor privind parametrii nominali si reali a echipamentului de pompare existent sunt
prezentate in urmatorul Tabel.

Tabelul 6-5 Datele privind pompele in functiune. Alimentare cu apa.

Cante  Causeni Stceéian
Causeni Sonde SP 2 mir Vechi M
spP ) are
SP
.. Pompa -
Para”?et[.“ u.m. S:;ga S:g“ia DAB 1 DAB 2 DAB 3 in
nominaill rezervor
; ) OLB 10-63- LB 8- K K KV K 100/65- K
TP [pEiipe 110 25-100  30/800T  30/800T  6/7T 250 RELE R EIE g
Debit m3/h 63 25 36 36 5.4 100 8 8 20
Inaltimea de pompare m 110 150 38 38 42.5 80 18 18 18
Diametrul rotorului mm - - NA NA NA 264 128 128 134
Numarul de rotoare 5 7 1 1 7 1 1 1 1
Puterea hidraulica Kw 31.4 7.5 75 1.1 33 0.85 0.9
Eficienta pompei 0.62 0.6 0.63 0.63 0.55 0.67 0.62 0.62
Pompa + eficienta 0.54 0.49 0.53 0.53 0.45 0.60
motorului
. . naaB 32- naaB ANP AP 80 AUP
Tipul motorului 219 11-180 - ; - NA 80 A2 A2 80B2
Puterea nominala kW 32 11 8.3 8.3 1.6 45 1.5 1.5 2.2
Tensiunea nominala \Y; 380 380 380 380 380 380 380 380 380
Curent nominal A 67.4 24.2 14 14 2.9 NA NA NA NA
Nr. de turatii rpm 3000 3000 2900 2900 2900 2900 2900 2900 2900
Cos @ 0.84 0.83 0.85 0.85 0.76 0.85 0.85 0.87
Eficienta motorului 0.87 0.81 0.839 0.839 0.81 0.9 0.8 0.8 0.8
Parametrii masurati - pompe
Debitul curent m3/h 84.2 22.5 27 34 7.4 120 1.14 2.68 -
P.reS|u‘ne aspiratie/nivel 33.95 30.1 1 1 1 1 20 15 )
dinamic
Presiune de refulare m 3 5 21 24 18 70 40 31 -
iEliinEs €2 pempEe m 42.25 37.1 22 25 19 71 20 16 ;
reala
Parametrii masurati - motoare
Puterea activa KW 32.9 9.67 5.89 6.57 1.57 42.95 1.00 0.93 1.60
Puterea reactiva KVAr 22.37 8.78 3.96 4.18 1.31 22.74 1.37 0.89 1.63
Puterea aparenta VA 40.05 13.13 7.14 7.82 2.05 48.65 1.7 1.3 2.3
Factorul de putere 0.82 0.74 0.82 0.84 0.76 0.88 0.59 0.72 0.7
Eficienta de pompare calculata
Puterea hidraulica KW 9.69 2.27 1.62 2.31 0.38 23.20 0.06 0.12 0.00
curenta
EMEE B PRl 0.29 0.24 0.27 0.35 0.24 0.54 0.06 0.13 0.00
(pompa+motor)
Eficienta pompei 0.34 0.29 0.33 0.42 0.30 0.60 0.08 0.16
Consumul specific de kw/m 0.39 0.43 0.22 0.19 0.21 0.36 0.88 0.35
energie 3
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7. PROPUNERILE PRELIMINARE DE MASURI DE CONSERVARE A
ENERGIEI

in acasta Sectiune sunt propuse masurile de conservare a energiei, in conformitate cu Caietul de
sarcini al Consultantului.

7.1 Propunereade MCEL1 - Schimbarea pompei in sonda No. 2

Situatia curenta
Sonda No2 este amplasata pe teritoriul SP 2. Apa din sonda este pompata in rezervoarele statiei SP
2.

in sonda este instalatd o pompé& submersibild de tip 3LIB 10-63-110 cu 5 etaje, echipatd cu un motor
de tip MN3AB 32-219, cu puterea nominala de 32 kW. Pompa este instalata la o adancime de 63 m.
Conducta de refulare este facuta din otel de DN = 114 mm.

Rezultatele masurarilor
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 84.2 m®h.

Nivelul hidrodinamic masurat al apei din sonda este de 33.25 m. Este de mentionat faptul ca
masurarile s-au efectuat pe August 10, 2011, in perioada celui mai jos nivel al apei din acvifer.

Presiunea de refulare nu a fost posibila de masurat. Deoarece apa este pompata in rezervorul
amplasat in apropierea sondei si nivelul apei din rezervor este de 1 m deasupra cotei terenului,
presiunea de refulare la capatul sondei a fost estinmata la 3 m, inclusiv pierderi de sarcina pe
conducta intre sonda si rezervor.

Pierderile de sarcina prin conducta de refulare verticala de DN100 L=63 m s-a calculat la 6 m (g=
23.51/s; v =2.3m/s; 1000i = 95.4 m).

Inaltimea de pompare total& este de H = 33.25 + 3 + 6 = 42.25 m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 32.9 kW.

Calculul eficientei de pompare
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 9.69 kW

Eficienta de pompare curentd a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 29 %

Cauza principala a eficientei joase este c& pompa functioneaza in afard zonei de lucru. inaltimea de
pompare curenta de 42 m este cu mult mai joasa decét inaltimea nominala de 110 m. Debitul curent
de 84 m*/h este cu mult mai inalt decat debitul nominal de 63 m*/h. Punctul de lucru al pompei se afld
in zona de curba de eficienta joasa.

Imbunatitirile propuse
Deoarece pompa existenta lucreaza in regim de eficientd joasa, se propune inlocuirea pompei
existente cu o pompa noud cu parametrii nominali de Q = 80 m*h, H = 40 m (analogica cu Z875
3/2A-L6W cu puterea nominala a motorului de 13 kW).

Estimarea costurilor

Consumul de energie estimativ a pompei vechi = 216 153 kWh/an
Consumul energetic estimativ al pompei noi = 88 695 kWh/an
Reducere de consum energetic =127 458 kWh/an
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Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh = 229 424 MDL/an

Estimarile detaliate sunt incluse Tn Anexa electronica la acest Raport.

Estimarea costurilor de investit ii

Tabelul 7-1 Estimarea costurilor de investitii

No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret unitar, Cost total,
EUR EUR
Partea mecanica
1 Setul de pompa submersibila/motor Q=80 buc 1 3 600 3 600
m3/h H=40 m inclusiv cablu electric
2 Conducta de refulare 5" m 50 50 2500
3 Tevile deasupra sondei DN150 set 1 300 300
4 Vana DN150 buc 2 200 400
5 Clapeta inversa DN150 buc 1 300 300
6 Apometru DN150 buc 1 800 800
7 Manometru mecanic buc 1 100 100
Partea electrica
8 Panou de comanda buc 1 1200 1200
9 Lucrari de terasament si de trasare a set 1 600 600
cablurilor

Lucrarile auxiliare

10 Instalare Suma 1 000
totala

11 Unelte set 1 200 200

12 Consumabile set 1 140 140

13 Piese de schimb set 1 800 800

14 Manuale de operare set 1 100 100
Grand total EUR 12 040
Grand total MDL 198 660

Perioada de recuperare =0,9 ani

7.2 Propunerea de MCE2 - schimbarea pompei in sonda No.1

Situatia curenta
Sonda No1 este situata la o distantda de cca 1 km de la SP 2. Apa din sonda este pompata in
rezervoarele statiei SP 2 prin conducta de fonta de DN150.

in sonda este instalatd o pompa submersibila de tip LB 8-25-100 cu 5 etaje, echipatd cu un motor
de tip M3OB 11-180, cu puterea nominala de 11 kW.

Rezultatele masurarilor
Debitul actual masurat al pompei este de Q = 22.5 m%h.

Nivelul hidrodinamic masurat al apei din sonda este de 30.1 m. Este de mentionat faptul ca
masurarile s-au efectuat pe August 10, 2011, in perioada celui mai jos nivel al apei din acvifer.

TCD 37

Tehno Consulting & Design s.r.l.

66 Mihai Eminescu str., MD-2012, Chisinau, Republic of Moldova
Telephone: +373 22 22 61 60; Fax: +373 22 22 83 13




Raport Final - CAUSENI 2011
Auditul Energetic in 6 intreprinderi «Apa-Canal» din Republica Moldova

Presiunea de refulare s-a masurat la 0.5 bar. Pierderile de sarcina prin conducta de refulare verticala
de DN80 L=63 m este de 2 m (g= 6.3 I/s; v = 0.89 m/s; 1000i = 18.8 m).

Tnél;imea de pompare totala este de H=30.1+5+2=37.1m.

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 9.67 KW.

Calculul eficientei de pompare
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 2.27 kW

Eficienta de pompare curentad a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 24 %

Cauza principala a eficientei joase este c& pompa functioneaza in afard zonei de lucru. inaltimea de
pompare curentd de 37 m este cu mult mai joasa decét inaltimea nominald de 100 m.

Imbunatitirile propuse
Deoarece pompa existenta lucreaza in regim de eficientd joasa, se propune finlocuirea pompei
existente cu o pompa noua cu parametrii nominali de Q = 30 m®h, H=38m (analogica cu 2631 04-
L6W cu puterea nominala a motorului de 5.5 kW).

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompei vechi =84 709 kWh/an
Consumul energetic estimativ al pompei noi =43 800 kWh/an
Reducere de consum energetic =40 909 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =73 636 MDL/an

Estimarile detaliate sunt incluse in Anexa electronica la acest Raport.

Estimarea costurilor de investitii

Tabelul 7-2 Estimarea costurilor de investitii

No. Descrierea u.m. Cantitatea Pret Cost total,
unitar, EUR
EUR
Partea mecanica
1 Setul de pompa submersibila/motor Q=30 buc 1 2 000 2 000
m3/h H=38 m inclusiv cablu electric
2 Conducta de refulare 4" m 50 40 2 000
3 Tevile deasupra sondei DN100 set 1 200 200
4 Vana DN100 buc 2 150 300
5 Clapeta inversa DN100 buc 1 200 200
6 Apometru DN100 buc 1 600 600
7 Manometru mecanic buc 1 100 100
Partea electrica
8 Panou de comanda buc 1 1 000 1 000
9 Lucrari de terasament si de trasare a set 1 500 500
cablurilor

Lucrarile auxiliare

10 Instalare Suma 1 000
totala
11 Unelte set 1 200 200
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2011

12 Consumabile set 1 140 140
13 Piese de schimb set 1 500 500
14 Manuale de operare set 1 100 100
Grand total EUR 8 840
Grand total MDL 145 860
Perioada de recuperare =2 ani

7.3 Propunerea de MCE3 - schimbarea pompei la SP D.Cantemir

Situatia curenta
SP D. Cantemir alimenteaza cu apa 2 cladiri cu 9 nivele:

- D. Cantemir 14 a (72 apartamente, 125 locuitori)
- D. Cantemir 14 b (72 apartamente, 120 locuitori)

Pompa existenta este de tip K 8/18, echipata cu motorul de 1.5 kW.

Rezultatele masurarilor
Debitul pompei masurat variaz intre 0.2 si 2.3 m*h.

Debitul instantaneu masurat este de 1.14 m*/h.
Presiunea de aspiratie masurata este de 20 m, presiune de refulare 40 m.
Inaltimea de pompare total& este de H =40 —20 =20 m

Puterea activa in timpul operarii s-a masurat la Pcon = 1 kW.

Calculul eficientei de pompare
Puterea hidraulica calculata este de Phyd = Q x H/367.2 = 0.06 kW

Eficienta de pompare curentd a pompei instalate este de Phyd / Pcon = 6 %

Acest mod de lucru este foarte neeficient. Pompa asigura doar 1/7 din debitul nominal.

Imbunatitirile propuse

Deoarece pompa existenta lucreaza in regim de eficienta foarte joasa, se propune Tnlocuirea pompei
existente cu o pompa noud cu parametrii nominali de Q = 3 m*h, H = 20 m (analogica cu BLOCK

BGM 7/A cu puterea nominala a motorului de 0.775 kW).

Estimarea reducerii de costuri

Consumul de energie estimativ al pompei vechi =6 570 kWh/an
Consumul energetic estimativ al pompei noi =5 092 kWh/an
Reducere de consum energetic =1 478 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =2 660 MDL/an

Estimarile detaliate sunt incluse in Anexa electronica la acest Raport.

Estimarea costurilor de investitii

Demontarea pompelor si conductelor existente =1 000 MDL

Furnizarea si montarea pompei si conductelor noi = 5000 MDL

Vane si conexiuni electrice =1 000 MDL
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Costul total de investitii =7 000 MDL

Perioada de recuperare = 2.6 ani

7.4  Propunerea de MCE4 - schimbarea transformatorului de la
SE

Situatia curenta
Pe teritoriul SE exista un singur transformator in functiune, cu parametrii de 10/0.4 kv 1 000 kVA. Al
doilea transformator este demontat.

Deoarece majoritatea echipamentului cu consum energetic nu este in functiune, si unicul utilaj in
operare este o pompa de ape uzate cu puterea motorului de 37 kW, transformatorul existent in
permanent opereaza sub sarcina joasa. Transformatorul este detinut de .M. Apa-Canal si contorul
este montat pe partea de tensiune inalta. Consumul energetic lunar mediu al transformatorului fara
sarcina este de 750 kWh.

Imbunatitirile propuse
Se propune inlocuirea transformatorului existent de 1 000 kVA cu un transformator mai mic de 100
kVA.

Estimarea reducerii de costuri

Reducerea de consum estimativa 750 kWh/luna x 12 luni =9 000 kwh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =16 200 MDL/year
Estimarea costurilor de investitii
Demontarea transformatorului de 1 000 kVA 10/0.4 kV =5 000 MDL
Demontarea comutatoarelor de tensiune joasa/inalta =4 000 MDL

Furnizarea si montarea transformatorului nou 100kVA 10/0.4 kV = 35 000 MDL

Reconectarea cablurilor de tensiune joasa/inalta =10 000 MDL
Costul total de investitii =54 000 MDL
Perioada de recuperare = 3.3 ani

7.5 Propunerea de MCES5 — Optimizarea sistemului de distributie
a apei

Situatia curenta
Partea de nord a or. Causeni este alimentata de la SP 2 prin intermediul rezervorului de 3 000 m>,
Apa este pompata de la o altitudine de 10 m d.n.m. la o cota de 61 m. Majoritatea consumatorilor din
zona respectiva sunt amplasati la cotele de 12-25 m d.n.m., cu exceptia unui cartier particular (Valul
lui Traian), situat in apropierea rezervorului la cotele 28-49 m. In zonele de jos (cartierul Micro) ale
retelei gravitationale presiunile ajung pana la 60 m si Apa-Canal este nevoit sa reduca presiunea prin
inchiderea vanei din amontele cariterului. Deaceea, regimul hidraulic de pompare este considerat
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neeficient, deoarece toata apa este pompata la altitudinea de 61 m si pe urma distribuita gravitational
prin reducatorul de presiune in regiunile de aval.

Imbunatitirile propuse
Luand in consideratie cele expuse anterior, Consultantul a examinat diferite posibilitati de
imbunatatire a schemei existente, cu folosirea modelarii in programul EPANET. In urma unui numar
de simulari ajustate la conditiile hidraulice reale, Consultantul a identificat cea mai eficienta solutie.
Detaliile privind modelele hidraulice, precum si schema detaliata de modificarile propuse, sunt incluse
in Anexe la acest Raport.

S

3 Proposed BPS1

B

Image © 2011 DigitalGlobe

Fig. 7-1 Modificarile propuse pentru retelele de apa din Causeni

- Crearea zonei comune de presiune joasa prin conectarea zonelor de nord si de centru

In scopul reducerii presiunii din zona de nord, se propune conectarea acestei zone la zona de
presiune joasa din centrul orasului prin 2 conducte, dupa cum urmeaza:

1 — Str. Gagarin— Str. Eminescu: HDPE D225, cu lungimea de cca 300 m;
2 — Str. Gagarin— Str. Alba lulia — Str. Unirii: HDPE D225, cu lungimea de cca 850 m.

Ambele conducte urmeaza sa fie trasate prin doua treceri de rau existente, construite din conducte de
otel de DN300. Conductele existente vor fi folosite in calitate de tuburi de protectie.

In conformitate cu cerintele de proiectare, cladirile din cartierul de nord trebuie sa fie alimentate de la
SP2 cu presiunile de la 10 (in zonele indepartate) pana la 26 m.

In zona centrala a orasului nu se preconizeaza modificarile in retea, deoarece conexiunea zonei de
nord propusa nu va afecta semnificativ conditiile hidraulice existente din zona centrala. Zona se va
alimenta n continuu de la SP2 cu presiunea de 2.6 bar.
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De asemenea, Consultantul propune modificarea destinatiei aductiunii existente de DN300, care la
moment alimenteaza de la SP2 rezervorul din nordul orasulw Intreaga aductiune va fi separata cu
vane in diferite zone de presiune, dar la necesitate va fi dlsponlblla pentru alimentarea rezervorului
dupa schema veche.

Un segment al acestei aductiuni este propus sa fie conectat la zona comuna de presiune joasa din
centrul orasului, in scopul alimentarii consumatorilor din str. M. Viteazul. Tn acest scop este necesar
de construit cateva conducte scurte (p&na la 30-50 m) pentru conectarea acestei aductiuni la retea de
joasa presiune.

Segmentul aductiunii aflat in aval de str. M. Viteazul urmeazéa sa fie deconectat, deoarece pe acest
tronson nu exista consumatori.

- Crearea zonei de presiune inalta pentru sectorul de case multietajate din cartierul
Micro

In scopul asigurarii presiunii necesare pentru casele multietajate, se propune separarea zonei
respective si alimentarea caselor prin intermediul unei statii de pompare noi (SPH1). Cel mai potrivit
loc de amplasament al statiei noi este pe str. Unirii, pe teritoriul SPAU3 (Micro) existente.
Amplasamentul propus va permite reducerea costurilor de investitii, deoarece statia noua va fi
posibila de conectat la transformatorul existent.

Doua inele din retelele existente sunt propuse pentru crearea zonei de presiune inalta. Inelele
urmeaza sa fie deconectate de zona de presiune joasa prin cateva vane. Limitele exacte intre zonele
de presiune vor fi stabilite de Apa-Canal.

Se propune ca intreaga zona sa fie alimentata de la SP tip hidrofor, care va asigura presiune nu mai
mica de 26 m in punctele indepartate ale zonei. Aceasta presiune va acoperi necesarul de sarcina
pentru cladirile cu 5 nivele.

- Crearea zonei separate in cartierul Valul lui Traian

Deoarece se propune ca SP 2 s& alimenteze zona comuna de presiune joasa, si aductiunea existenta
de DN300 nu va mai fi folosita pentru alimentarea zonei de nord, cartierul Valul lui Traian va ramane
izolat si apare necesitatea de alimentare a cartierului respectiv.

in acest scop, o statie de pompare de tip hidrofor (SPH2) urmeaza sa fie construitd in regiunea
intersectiei soselei Tighina cu str. Spartacus, care va alimenta casele private din Valul lui Traian.

Se propune ca intreaga zona sa fie alimentata de la SPH2, care va asigura presiune nu mai mica de
10 m in cele mai Tnalte puncte din zona. Aceasta presiune va acoperi necesarul de sarcina pentru
cladirile cu 1 nivel.

O portiune din aductiunea existenta da la SP2 poate fi refolosita ca conducta locala de presiune de la
SPH2 spre retelele cartierului Valul lui Traian.

- Echipament de pompare nou

SP2
n scopul allmentaru cu apa a zonei comune din centru/nord cu presiunea de 2.6 bar si debitul maxim
de 110 m*h, noi propunem instalarea grupului de pompare din 2 pompe (1 lucratoare si 1 de rezerva)
cu urmatorii parametrii nominali (analogic cu GHV20/125SV2G150T):

Debitul nominal =110 m¥h
in altimea de pompare nominala =27m
Puterea nominala a motorului =15 kW
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Puterea reala in punctul de lucru =13.1 kW

Pompele vor fi echipate cu un convertizor de frecventa pentru asigurarea presiunii necesare in retea
la diferite debite in timpul zilei.

SPH1
Deoarece SPH1 va alimenta zond de cladiri cu 5 nivele, consumul de apa va varia dramatic pe
parcursul zilei. Deaceea, noi propunem instalarea unui grup de 3 pompe in scopul mentinerii
regimului hidraulic (analogic cu GHV30/15SV02F022T/T):

Debitul nominal =36 m¥h
Inaltimea de pompare nominala =20m
Puterea nominala a motorului =3x2.2kW
Puterea reala in punctul de lucru =2x2.2kW

Pompele vor fi echipate cu un convertizor de frecventa pentru asigurarea presiunii necesare in retea
la diferite debite in timpul zilei.

SPH 2
Deoarece SPH2 va alimenta zona de case particulare, consumul de apa va fi relativ mic. Deaceea,
propunem instalarea unui grup de 2 pompe in scopul mentinerii regimului hidraulic (analogic cu
GHV20/5SVO5F007T/T):

Debitul nominal =7m%h
Inaltimea de pompare nominala =26m
Puterea nominala a motorului =1.5kw
Puterea reala in punctul de lucru =1.32 kW

Pompele vor fi echipate cu un convertizor de frecventa pentru asigurarea presiunii necesare in retea
la diferite debite Tn timpul zilei.

Estimarea reducerii de costuri

Consumul energetic estimat in regim de pompare existent =188 471 kWh/an
Consumul energetic estimat in modul de pompare propus =131 890 kWh/an
Reducerea de consum estimativa = 56 581 kWh/an
Reducerea scurgerilor = 6 500 kWh/an
Asumand tariful de 1.8 MDL per 1 kWh =113 546 MDL/an
Estimarea costurilor de investitii
Constructia SPH 1 = 400 000 MDL
Constructia SPH 2 = 100 000 MDL
Reutilarea SP 2 = 500 000 MDL
Constructia a 1 250 m de conducta de HDPE 225 mm = 540 000 MDL
Costul total de investitii =1 540 000 MDL
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Perioada de recuperare =13,6 ani

Sumarul de modificarile propuse la instalatii de pompare:

Tabelul 7-3 Consumul energetic curent — inaintea modificarilor

Nr Segmentul Inaintea modificarilor
- ) = 5 < B
3 S5 85 i EE5  Eg_§
3 sE2 58 SO 2EZ > 5T =
o et - O = o =2 0N = =
5 SEX 55 o) © c @ = cgs =
a o g a5 8_ w s x 8 S x>
= o o o
1 Sondano.2 oLB 10-63-110 32 32.9 18 216 153.00
2 Sondano.l 3LIB 8-25-100 11  9.67 24 84 709.20
3 SPD. Cantemir K 8/18 1.5 1 18 6 570.00
4  SP2oras centru DAB1 K 30/800T 8.3 5.89 24 51 596.40
DAB3 KV 6/7T 1,57 20 11 461.00 188 471.40
SP2 rezervor K 100/65-250 45 4295 8 125 414.00
Tabelul 7-4 Consumul energetic estimativ — dupd modificari
Nr  Segmentul Dupa modificari
-~ (O] G —_
= ] S o <+ S .0
58 o S SE_8o G ET_S
2 £ gE2853 08w S 2 22
= o 3%“‘:’5“‘56 cgg ng;
o o 2 oo 8_ L 8 4 8 S X
1 Sondano.2 Z875 3/2A-L6W 13 13.5 18 88 695.00
2 Sondano.l 72631 04-L6W 5.5 5 24 43 800.00
3 SPH D. Cantemir BLOCK BGM 7/A 0.775 0.775 18 5091.75
4 SP2oras GHV20/1258Vv2G150T 15 13.1 24 91 804.80
SPH 2 GHV20/5SVO5F007T/T 1.5 1.32 24 9 250.56 131 890.56
SPH1 GHV30/15SV02F022T 6.6 4.4 24 30 835.20

Trebuie de mentionat faptul ca SP2 se planifica sa fie echipata cu statia de clorinare noua in scopul
asigurarii calitatii apei. Constructia statiei de clorinare se preconizeaza in cadrul PNAAC, finantat de
Banca Mondiala. Proiectul tehnic a fost prezentat Consultantului de catre UIPAAC, si in urma studierii
proiectului au aparut urmatoarele comentarii:

e Statia de clorinare proiectatd apare sa fie supradimensionata, cu capacitatea de stocare de 6
000 I, care poate acoperi necesarul de solutie de clor pe timp de 1 an. Véarsta solutiei de clor
va influenta negativ intregul proces de disinfectie si va duce la consumul sporit de reagenti
chimici;

o Capacitatea intregii statii de clorinare nu corespunde cu debitele curente de apa potabila. in

baza estimarilor preliminare ale Auditorului, necesarul curent de solutie de clor este de cca
0.5 kg/h (considerand concentratia clorului rezidual de 0.5 mg/l);
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In baza celor expuse anterior, se recomanda revizuirea proiectului tehnic si adoptarea unei instalatii
de clorinare mai compacte si moderne. Aceasta va permite reducerea considerabila a costurilor de
investitii si a consumului de reagenti, rezultand in reducerea costurilor operationale.

7.6 Alte MCE - Echipamentul de depistare scurgerilor

Pe langa investitile directe in infrastructura cu impactul imediat asupra consumului energetic, se
recomandd ca I.M. Apa Canal s implementeze si alte masuri in scopul reducerii indirecte a
consumului energetic. Calea principala de a reduce volumul de apa pompat este reducerea volumelor
considerabile de scurgeri din retea. In acest scop, este recomandat s& fie achizitionat un set de
echipament de detectare a scurgerilor si localizare traseelor. Un set de echipament trebuie sa
includa, dar nu se limiteaza la:

- Detector acustic de scurgeri— 1 set;
- Corelator — 1 set;
- Localizator de conducte — 1 set.

Este de asteptat ca monitorizarea periodica de scurgeri va permite reducerea considerabila a
pierderilor de apa reale, precum si identificarea partiala a pierderilor aparente. Cu toate acestea, este
destul de dificil de estimat cu exactitate gradul de reducere a scurgerilor de apa, deoarece aceasta
activitate depinde Tn mare masura si de alti factori externi, de exemplu, fondurile disponibile pentru
lucrarile de reparatii si inlocuirea conductelor. in termen lung, este de asteptat ca echipament de
detectare a scurgerilor va contribui la reducerea aproximativ 20% din pierderile existente reale.

7.7 Evaluarea economica a MCE propuse.

Estimarile privind perioada de recuperare a investitiilor propuse se insumeaza in Tabelul urmator.
Tabelul 7-5 Perioada de recuperare a investitiilor propuse

Nr Instalatie _ Efectul MCE
T EL¢ _—§ ® 5 S = 3
(O] — () = h— o} — e
Sezds 2 So3S s%a S035
5O c = | - uQ "(7;02 = O 5 -
3} o @ s |C_G @) 7} Ss o2z [ o o
x ©g-~ = x © O .£ a 9
1 Sondano.2 127 458.00 1.80 229 424.4 198 660 0.9
2 Sondano.l 40 909.20 1.80 73 636.56 145 860 2.0
3  SP D. Cantemir 1 478.25 1.80 2 660.85 7 000 2.6
SP 2 oras/centru
4 SPH2 63 080.84 1.80 113 545.51 1 540 000 13.6
SPH 1

7.8 Reducerea generala a consumului energetic

Estimarile de reduceri de consum energetic al fiecarei din SP in parte au fost prezentate in Sectiunile
precedente. Sumarul reducerilor estimative este prezentat in Tabelul urmator.
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Tabelul 7-6 Estimarile de reduceri de consum energetic

Masura Consumul energetic anual estimativ (in kWh)
inaintea renovarii Dupa renovare

Sonda 2 216 153 88 695

Sonda 1 84 709 43 800

SP 2 188 471 131 890

SE (amenda - neutilizarea sarcinii 9 000 0

transformatorului)

Reducerea volumului scurgerilor 6 500 0
din cauza reducerii presiunii in
zonade nord

SP D. Cantemir 6 570 5092
Consumul energetic total 511 403 269 477
Reducere in kWh 241 926

Reducere totala A47%

Reducerea totala ca parte din
consumul energetic total al
intreprinderii (medie pe 2008-
2010 663 640 kWh)

36%

7.9 Analiza MCE propuse de i.M. Apa-Canal in faza initiala

in cadrul fazei initiale ale proiectului dat, Consultantul a obtinut lista masurilor de conservare energiei
propuse de Apa-Canal Causeni:

Tabelul 7-7 MCE initial propuse de catre Apa-Canal Causeni

No. Descriere Echipament Echipament Reduceri
existent necesar anticipate,
%

1 Instalarea pompei submersibile la sonda _ 3 _ _
no.1 - Q=25 m"/h H=64 m

2 Schimbarea pompei submersibile la SLB 10-63-110 Q=70 m¥h H=60 m 25 5
sonda no.2

3 Schimbarea pompei submersibile la SLB 8-25-150 Q=25 m%h H=60 m 51.6
sonda no.3

in general, primele doua pozitii in lista corespund cu propunerile Consultantului. Totusi, parametrii
nominali propusi de Consultant difera de parametrii preconizati de Apa-Canal. Recomandarile
Consultantului se bazeazd pe masurarile reale efectuate in teren, inclusiv debitul real si nivelul
hidrodinamic al apei in sondele respective.

Noi consideram ca schimbarea pompei submersibile in sonda No.3 nu este fezabila, deoarece Apa-
Canal ne-a informat ca debitul apei din sonda a scazut dramatic.

Noi recomandam reutilarea sondelor No1 si No2, si deoarece debitul comun produs de aceste sonde
este suficient sa acopere necesarul de apa al orasului.
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