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!
èêÖÑàëãéÇàÖ

ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÏÓÌÚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ – Ó‰ÌÓ ËÁ
„Î‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰Ó·˚˜Ë ˝ÚÓ„Ó Ò˚¸fl. ä‚‡-
ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÚËı ‡-
·ÓÚ, ÛÏÂÎÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÚÂ·Û˛Ú ÁÌ‡-
ÌËÈ ‡·ÓÚÌËÍ‡ÏË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÂÏÓÌÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‡ÁÓÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
‡‚ÚÓ˚ ÔÓÒÚ‡‚ËÎË ÔÂÂ‰ ÒÓ·ÓÈ Á‡‰‡˜Û Ó·Ó·˘ËÚ¸ Ë ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ËÁÎÓÊÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÓÔÓÒÓ‚,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ÂÏÓÌÚ‡ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
èË Ì‡ÔËÒ‡ÌËË ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‡‚ÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ÓÔ˚Ú Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸-
„‡ÁÔÓÏ. éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ë ÂÏÓÌÚÛ: ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

èÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ÓÔÓÒ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÏÓÌ-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ·Ë„‡‰˚
Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, „‰Â ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚˚·ÓÒ‡ ‚ÂÎËÍ‡, ‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ‡Á‰ÂÎ “èÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl”. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚
‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËÈ. éÔËÒ‡Ì˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
‡‚‡ËÈ.

Ç ÍÌË„Â ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ÓÔÓÒ˚, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÔÓ‚˚¯Â-
ÌË˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÌËÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Í ÒÏ‡Á-
Í‡Ï ‰Îfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú „ÎÛ-
·ÓÍÛ˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÍÚÓÛ ÚÂıÌ. Ì‡ÛÍ ÔÓÙ. Ä.à.
ÅÛÎ‡ÚÓ‚Û Ë Í‡Ì‰. ÚÂıÌ. Ì‡ÛÍ Ñ.î. å‡Ú‚ÂÂ‚Û, Ò‰ÂÎ‡‚¯ËÏ
fl‰ ˆÂÌÌ˚ı Á‡ÏÂ˜‡ÌËÈ.



4

1
îàáàäé-ïàåàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ
ÉÄáÄ

èËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ „‡ÁÓ‚˚ı, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ënH2n+2.
Ç ÔËÓ‰Ì˚ı „‡Á‡ı ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚ‡Ì
ëç4, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 98 % Ó·˙ÂÏ‡. äÓÏÂ
˝ÚÓ„Ó, ‚ ÔËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ ‚ıÓ‰flÚ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰˚: ˝Ú‡Ì ë2ç6, ÔÓÔ‡Ì ë3ç8, ËÁÓ·ÛÚ‡Ì ë4ç4, ÔÂÌÚ‡Ì˚ ë5ç12 Ë ‰.

èËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÌÂÙÚflÌ˚Â „‡Á˚ ·ÓÎÂÂ ·Ó„‡Ú˚ ÚflÊÂÎ˚ÏË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ‚ıÓ‰flÚ ‡ÁÓÚ N2,
Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á ëé2, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ç2S Ë ‰Û„ËÂ Â‰ÍËÂ „‡Á˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ „‡Á‡

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË „‡Á‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÒÓÒÚÓflÌËÂ Â„Ó
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÔÎ‡ÒÚÛ, ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Û, fl‚Îfl˛ÚÒfl
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ (Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ ÔÂ‚˚ı
‰‚Ûı).

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ – ˝ÚÓ ÒËÎ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË, ÓÌÓ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂ ÒÚÓÓÌ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ-
ÏÂfl˛Ú Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË, Ë ÓÌÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ åè‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ „‡Á‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ Â‰ËÌËˆ˚ Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡. ÖÒ-
ÎË V – Ó·˙ÂÏ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡ ‚ÂÒÓÏ g, ÚÓ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ

ρ = g/V.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Í„/Ï3.
íÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ „‡Á‡ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó Ì‡„ÂÚÓÒÚË.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ t ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁÏÂflÂÚÒfl „‡-
‰ÛÒ‡ÏË ñÂÎ¸ÒËfl (°ë). Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÂÂ í. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ Ì‡ 273,15° ·ÓÎ¸¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ñÂÎ¸ÒË˛, Ú.Â. í =
= 273,15 + t.
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íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡‚Ì‡ 33 Ï/°ë, Ú.Â.
Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 33 Ï Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡
1 °ë. éÚÒ˛‰‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ‡‚Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ. ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl (Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ÎËflÂÚ Ë
„ÂÓ„‡ÙËfl Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÌ˚È ÚÂÏÓ-
ÏÂÚ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡
‚‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ú.Â. ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡.

äËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ „‡Á ÌË ÔÓ‰ Í‡ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·-
‡˘ÂÌ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

ÑÎfl ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ-
ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Í Ë íÍ. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‚ÏÂÒÚÓ ËÒÚËÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
„‡Á‡ ·ÂÛÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ρ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ, ‡‚-
ÌÛ˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡ ρ Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ρ‚,
‚ÁflÚÓÈ ÔË ÚÂı ÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ:

    

ρ ρρ

ρ

ρ= =
⋅

‚

; p
zT29 27,

,

„‰Â ρ‚ = 1,293 Í„/Ï3 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË 0 °ë Ë 760 ÏÏ
Ú. ÒÚ.;  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ä (íÒÚ =     
= 293 ä);  z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÔË  Ë í.

áÌ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡, ÔÓ „‡ÙËÍÛ Ì‡     
ËÒ. 1.1 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌÂÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Í Ë ÒÂ‰-
ÌÂÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ „‡Á‡ íÍ ÔÓ „‡ÙËÍÛ Ì‡ ËÒ. 1.2.
ÖÒÎË ‚ „‡ÁÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ç2S, ‡ÁÓÚ N2, Û„ÎÂÍËÒÎ˚È
„‡Á ëé2, ‚ ÒÂ‰ÌËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ „‡ÙËÍ‡Ï, ‚‚Ó‰flÚ ÔÓÔ‡‚ÍË ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡Ï
Ì‡ ËÒ. 1.1 Ë ËÒ. 1.2. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ-
ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ – „‡Ù˚ 5 Ë 6 ‚
Ú‡·Î. 1.1, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡, ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ („‡Ù˚ 3 Ë 4), ÛÏÌÓÊ‡˛Ú Ì‡
‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ „‡ÁÂ („‡Ù‡ 2), ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ú‡·Î. 1.1, ‰Îfl
‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ò.Í = 4,661 åè‡ Ë íÒ.Í = 218,53 ä.

ó‡ÒÚÓ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ô Ë ÔË‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ íÔ.
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êËÒ. 1.1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡:
1 – Ó·˚˜Ì˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl;  2 – „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

êËÒ. 1.2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË „‡Á‡:
1 – Ó·˚˜Ì˚Â  „‡ÁÓ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl; 2 – „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  1.1

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

ëÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

äËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ÍÓÏÔÓ-

ÌÂÌÚÓ‚

ëÂ‰ÌÂÍËÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚

% Ó·. Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡·Ò,

åè‡

íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡
í, ä

Í,
åè‡

íÍ, ä

1 2 3 4 5 6
åÂÚ‡Ì ëç4 74,1 4,58 191 3,4 141,5
ùÚ‡Ì ë2ç6 4,48 4,86 305 0,364 22,8
èÓÔ‡Ì ë3ç8 3,37 4,34 370 0,146 12,45
àÁÓ·ÛÚ‡Ì ë4ç10 0,76 3,82 407 0,029 3,09
ç-·ÛÚ‡Ì ë4ç10 1,68 3,57 425 0,06 7,14
àÁÓ-ÔÂÌÚ‡Ì ë5ç12 0,57 3,28 461 0,019 2,63
ç-ÔÂÌÚ‡Ì ë5ç12 0,32 3,3 470 0,011 1,53
ÉÂÍÒ‡Ì ë6ç14 0,63 2,96 508 0,019 3,20
ÄÁÓÚ N2 6,09 3,46 124,9 0,21 7,6
ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ç2S 2 8,89 373,4 0,178 7,47
ì„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ ëé2 3 7,5 304,1 0,225 9,12

100 – – Ò.Í =
= 4,661

íÒ.Í =
= 218,53

èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ Í
Â„Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Í:

pÔ = /Í.

èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ – ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡Á‡ í Í Â„Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ íÍ:

íÍ = í/íÍ.

á‡ÍÓÌ˚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl

ä ÒÂÂ‰ËÌÂ 19 ‚ÂÍ‡ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÔ˚ÚÌ˚Â Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl „‡Á˚. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:

1. á‡ÍÓÌ ÅÓÈÎfl–å‡ËÓÚÚ‡ – ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡ ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ t Ó·˙ÂÏ Â„Ó V Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡ÎÂÌ ‰‡‚ÎÂÌË˛ :

pV = const.

2. á‡ÍÓÌ ÉÂÈ-ã˛ÒÒ‡Í‡ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡ ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌÓ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ:

pt = p0(1 + αpt);
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Ó·˙ÂÏ ‰‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÂÌflÂÚÒfl
ÎËÌÂÈÌÓ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ:

Vt = V0(1 + αVt).

èÂ‚˚È ËÁ ˝ÚËı Á‡ÍÓÌÓ‚ ·˚Î ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ Ù‡ÌˆÛÁÒÍËÏ ÙËÁËÍÓÏ Ü. ò‡ÎÂÏ ‚ 1787 „. Ë ËÌÓ„‰‡ Ì‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ ò‡Îfl. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ α Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, αV – ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl. ÑÎfl ‚ÒÂı „‡ÁÓ‚ ÔË·ÎË-
ÊÂÌÌÓ α ≈ αV ≈ ≈ 1/273 „‡‰–1. èÓ˝ÚÓÏÛ Á‡ÍÓÌ ÉÂÈ-ã˛ÒÒ‡Í‡
(Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl Ó·˙ÂÏ‡) ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ÙÓÏÂ

    
V V

t
=

+
0

273

273

ËÎË, ‚‚Ó‰fl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ í = t + 273, ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÛ˛ ‚ „‡‰ÛÒ‡ı äÂÎ¸‚ËÌ‡,

V = V0T/273.

èÓ Á‡ÍÓÌÛ Ä‚Ó„‡‰Ó ÔË í = 273 ä, ËÎË 0 °ë, Ë  = 0,1
åè‡ 1 ÏÓÎ¸ Î˛·Ó„Ó „‡Á‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ, ‡‚Ì˚È 22,41 Î.
óËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ Ú‡ÍÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‡‚ÌÓ ˜ËÒÎÛ Ä‚Ó„‡‰Ó N =
= 6,02⋅1023. É‡Á˚, ÒÚÓ„Ó ÔÓ‰˜ËÌfl˛˘ËÂÒfl Á‡ÍÓÌ‡Ï ÅÓÈÎfl–
å‡ËÓÚÚ‡ Ë ÉÂÈ-ã˛ÒÒ‡Í‡, Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚ÏË. è‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ‚ÒÂ „‡Á˚ ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl Í‡Í Ë‰Â‡Î¸Ì˚Â ÔË ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ
‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

3. ÑÎfl 1 ÏÓÎfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ô‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËfl ÅÓÈ-
Îfl–å‡ËÓÚÚ‡ ‡‚Ì‡ RT, ÂÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‚ „‡‰Û-
Ò‡ı äÂÎ¸‚ËÌ‡. ì‡‚ÌÂÌËÂ pV = RT Ì‡Á˚‚‡˛Ú Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡. éÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚ 1834 „. Ù‡Ì-
ˆÛÁÒÍËÏ ÙËÁËÍÓÏ Ë ËÌÊÂÌÂÓÏ Å. äÎ‡ÔÂÈÓÌÓÏ Ë Ó·Ó·˘ÂÌÓ
‚ 1874 „. Ñ.à. åÂÌ‰ÂÎÂÂ‚˚Ï ‰Îfl Î˛·ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡. ÇıÓ‰fl˘‡fl
‚ ˝ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl R Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ:

R = 8,31445 ÑÊ⋅ÏÓÎ¸–1⋅ä–1.

ëÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ·ÛÂÌËË ËÎË
ÂÏÓÌÚÂ „‡Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ‡ÏË ÅÓÈÎfl–å‡ËÓÚÚ‡ Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ:

    

p V

T K

p V

T K
1 1

1 1

2 2

2 2
= .

ÑÎfl Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ „‡Á‡ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓÎ¸ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚ÎËflÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ó·˙ÂÏ‡.
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Û‡‚ÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡ „‡-
ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl Í‡Í

p1V1 = p2V2.

ë‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚.
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ
ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌË˛ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰Îfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı „‡-
ÁÓ‚. ÑÎfl Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

pV = zRT,

„‰Â z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl
ÙÛÌÍˆËÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Á‡.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚Ï Ô Ë íÔ ÔÓ „‡ÙËÍ‡Ï Ì‡ ËÒ. 1.3 Ë 1.4. ÑÎfl ÔËÓ‰Ì˚ı
„‡ÁÓ‚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ = 0,6÷0,8 Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÏÂÚ‡Ì‡ ÏÂÌ¸¯Â 90 % ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏÂÏÓÒÚË z
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ „‡ÙËÍÛ Ì‡ ËÒ. 1.3 Ë ‰Îfl ρ =
= 0,56÷0,65 ÔÓ Ú‡·ÎËˆ‡Ï ÔËÎÓÊÂÌËfl. ÑÎfl ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ·ÓÎÂÂ 90 % ÏÂÚ‡Ì‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡Â-
ÏÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ËÒ. 1.4. ÖÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË z ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2 %, ÚÓ z ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÓ
ÚÂÏ ÊÂ Ú‡·ÎËˆ‡Ï ‰Îfl ‚ÒÂı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ
ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ëç4. áÌ‡fl ‚ÒÂ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛ-
ÔËÚ¸ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í, ÁÌ‡fl Â„Ó,
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú.Â. ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ Á‡Í˚ÚÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÎÛ·ËÌÌ˚ÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË,
ÌÓ Ë ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ÖÒÎË ÔÂ-
Â‰ ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ ËÎË “ÔÓ‰Û‚‡Î‡Ò¸” ‚ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÛ, ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÂÛÚ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ
Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇÒÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Ó·-
˘ÂÏ Û‡‚ÌÂÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

RTz

p
p

p L

dp gdx
Û

Á

∫ ∫= ρ ,
0

(1.1)

„‰Â Á Ë Û – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; z
Ë R ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÛÌÍˆËË p, T, x Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Á‡.
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ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl ÌÛÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÂÂ „ÎÛ·ËÌÛ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ. áÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Â„Ó ÔÒÂ‚‰ÓÍËÚË-
˜ÂÒÍËÂ (ÒÂ‰ÌÂÍËÚË˜ÂÒÍËÂ) Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË z ÌÂ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ. éÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Á‡,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ, ÔÒÂ‚-

êËÒ. 1.3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡
ÓÚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
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‰ÓÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË.
ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ R = const ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡-
Á‡. Ç˚‡Ê‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ÔflÏÓÈ, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

êËÒ. 1.4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÏÂÚ‡Ì‡ ÓÚ
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
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T
T T

T
T

Ò
Á Û

Á

Û

=
−

ln
,

„‰Â íÁ Ë íÛ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ.

ÖÒÎË 
    

T

T
Á

Û
< 3, Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 10 % ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸

    
T

T T
Ò

Û Á=
−

2
.

Ç‚Ó‰fl ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (1.1) ÒÂ‰Ì˛˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ íÒ „‡Á‡ ‚
ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÎÛ˜ËÏ:

    

z

p

L

T

z

p

p p

dp dp
Ô0,2

Ô.Á

Ô
Ò Ô0,2

Ô.Û

Ô∫ ∫= +0 03415, .
ρ

(1.2)

ÇÂÎË˜ËÌÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    

z

p

p

dp
Ô0,2

Ô.Û

Ô∫ ,

Ì‡ıÓ‰flÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÔËÎ. III ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Ï ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. á‡ÚÂÏ
‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 0,03415ρL/TÒ.

àÁ ÒÛÏÏ˚ Ó·ÓËı ˜ÎÂÌÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÛ

    

z

p

p

dp
Ô0,2

Ô.Á

Ô∫ ,

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ Á‡·ÓÈÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛.
èËÏÂ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡-

ÊËÌÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ 1000 Ï. ëÂ‰Ìflfl „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 990 Ï. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡
0,61 Í„/Ï3, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â 8,64 åè‡, ÒÂ‰Ìflfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ 25 °ë, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ 87 °ë.

êÂ¯ÂÌËÂ. éÔÂ‰ÂÎËÏ Ô Ë íÔ,

      
p

p

p
Ô

Á

Í

86, 4

47
Í„ Ò/ÒÏ åè‡);= = = 1 83 2,   ( ,  0 183

Í Ì‡ıÓ‰ËÏ ÔÓ Ú‡·Î. 1.1. ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Í = 4,7 åè‡,

    
T

T

T
Ô

Ò.Í

Í

= ;
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T

T T
Ò.Í

ÔÎ Û

2

87+ 25

2
 ä;= + = + =

+
273 273 329

    
TÔ

329

198
 ä;= = 1 66,

íÍ = 198 ä Ì‡ıÓ‰ËÏ ÔÓ „‡ÙËÍÛ Ì‡ ËÒ. 1.2.
èÓ „‡ÙËÍÛ (ËÒ. 1.3) Ì‡ıÓ‰ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡Â-

ÏÓÒÚË z. Ç Ì‡¯ÂÏ ÔËÏÂÂ ÓÌ ‡‚ÂÌ 0,887.
Ñ‡ÎÂÂ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ÂS

    
= = = =⋅

⋅

ρÓÚ.„

Ò.Í

0,61 990
0,887 329

603,9
291,8

L

zT
2 1, .

èÓ ÔËÎ. 1 ÂS = 1,0743;

pÔÎ = (Á – 1)ÂS = 87,4⋅1,0743 = 93,9 Í„Ò/ÒÏ2 (9,39 åè‡).
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2
èêéåõÇéóçõÖ êÄëíÇéêõ

2.1. ïÄêÄäíÖêàëíàäÄ êÄáãàóçõï
êÄëíÇéêéÇ èêà êÖåéçíÖ ëäÇÄÜàç

èË ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡·Ó˜ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl: ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl, ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡, ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú Ì‡ ËÒÚËÌÌ˚Â, ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Â,
ÒÛÒÔÂÌÁËË, ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÒÔÂÌÁËÓÌÌ˚Â Ë ‰.

2.2. àëíàççõÖ êÄëíÇéêõ

Ç ËÒÚËÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÚ ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ. í‡ÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÁ‡˜Ì˚ Ë,
Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÒÓÒÛ‰Â, ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂÓ„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÈ, ÍËÒÎÓÚ Ë ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ‚ ‚Ó‰Â.

ç‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó
Í‡Î¸ˆËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó 1400 Í„/Ï3. ê‡Ò-
Ú‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ·Î‡„Ó‰‡fl ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË
ÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚ ÓÒ‡‰Í‡, ÌÂ Á‡ÒÓflÂÚ ÙËÎ¸ÚÓ‚Û˛ ÁÓÌÛ. ë Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡-
ÏÂÁ‡ÌËfl. í‡Í, 30 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó CaCl2 Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1282
Í„/Ï3 Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ –50 °ë.

îËÎ¸Ú‡Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÌÚ‡˝ËÚËÚ‡    (îíè) – ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÓÚ ·ÛÓ„Ó ‰Ó ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ÓÒ‡‰ÍÓÏ ‚ ‚Ë‰Â ÚÓÌ-
ÍÓÈ ‚Á‚ÂÒË ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï Á‡Ô‡ıÓÏ ÊÊÂÌÓ„Ó Ò‡ı‡‡. ê‡ÒÚ‚Ó Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â, Ú.Â. ç = 7÷9. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Ó 1300 Í„/Ï3. ê‡ÒÚ‚Ó ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 100 °ë. Ç˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl óÂÍÂÒ-
ÒÍËÏ ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl Ë ‰Û„ËÏË
Á‡‚Ó‰‡ÏË.
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ÇÓ‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ·ÓÏË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl (CaBr2) – ÚflÊÂÎ‡fl ÔÓ-
Á‡˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1800 Í„/Ï3. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ
˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓÒÚ¸ Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, ‚˚ÒÓ-
Í‡fl Â„ÛÎËÛÂÏ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë „Î‡‚ÌÓÂ – ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ÒÓÎÂÈ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡, ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ú‚Â‰˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç˚·Ó ÂˆÂÔÚÛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÎÂÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ‰Îfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÏË-
ÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ÒÚÓËÏÓÒÚË, ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÏÛ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓÎÂÈ (Ú‡·Î. 2.1).

ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌÓ‚, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÎÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Í‡Î¸ˆËfl, Ì‡-
ÔËÏÂ, ‡ÒÒÓÎ‡ ·ÓÏË‰‡ ˆËÌÍ‡ Ò ·ÓÏË‰‡ÏË ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ 1380 ‰Ó
2300 Í„/Ï3.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ‡ÒÒÓÎÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, ÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl.

Ç Ò‚flÁË Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡-
ˆËË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Û‰ÂÎflÚ¸ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ˜ËÒÚÓÚÂ ‡ÒÒÓÎ‡, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÙËÎ¸Ú-
Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÓÌÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡
Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÂÏÍÓÒÚÂÈ, Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‰Û„Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2 . 1 

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÎÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡

ëÓÎ¸ ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎÂÈ, Í„/Ï3

KCl 1000÷1160
NaCl 1000÷1200
NaCl/CaCl2 1200÷1300
îíè 1200÷1300
CaCl2 1300÷1400
CaCl2/CaBr2 1400÷1800
CaBr2/ZnBr2 1800÷2300
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ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎËÏÂ˚-Á‡„ÛÒÚËÚÂÎË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚,
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â Í‡ıÏ‡Î‡, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ·ËÓÔÓÎËÏÂ-
˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï Á‡„ÛÒÚËÚÂÎÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‡ÒÒÓÎÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÍÒË˝ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (éùñ).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÍÂÌÓ‚ÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÓ-
ÎÂ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚ‡¯‡ (ä2ëé3) [21]. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ä2ëé3 ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó 1500 Í„/Ï3. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ä2ëé3 fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÌÓ Ë ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ‡.

ùÚ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ä2ëé3 Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÓ-
ÌÓÏ ıÎÓ‡) „Ë‰‡ÚÌ˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ËÓÌ‡ ëé3

–2, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ËÓ-
ÌÓÓ·ÏÂÌÂ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÔÓÚ‡¯ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „Ë‰‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡Ò-
ÚËˆ‡ı Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚.
Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌÓ‚ (çíî, éùÑî) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „Ë‰‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ
Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÒËÎÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. Ç
Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚ‡¯‡ Ò ‰Ó-
·‡‚Í‡ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌÓ‚ ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÔÓÎÌÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (Ç.å. ãËÏ‡ÌÓ‚ÒÍËÈ).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÓÓÁËÓÌÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ëı Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ‚˚‚Ó‰‡Ï.

1. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË, ÌÂ ÒÌË-
Ê‡˛˘ÂÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÓÎÂ‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚
·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ (ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 2
ÏÍÏ) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚ‡¯‡ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌÓ‚, Ú‡Í Í‡Í
ÓÌË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓı‡Ìfl˛Ú, ÌÓ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÂÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

2. ëÓÎÂ‚˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚ‡¯‡ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌÓ‚ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÌËÁÍÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.

3. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÚ‡¯‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ëı ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ „ÎÛ¯ÂÌËfl.
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2.3. äéããéàÑçõÖ êÄëíÇéêõ

ì ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÏÌÓ„Ëı ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ, Ë ‡ÁÏÂ Ëı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ ‰ÓÎflÏË ÏËÍÓÌÓ‚.
ê‡ÁÏÂ˚ ˜‡ÒÚËˆ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
‡Á‰Ó·ÎÂÌÌÓÒÚË, ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. óÂÏ ‚˚¯Â ÒÚÂÔÂÌ¸
‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË, ÚÂÏ ‰ÓÎ¸¯Â ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. äÓÎÎÓË‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÛÚÌ˚Â. èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË ÓÌË ÚÂfl˛Ú
Ò‚ÓË Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡: ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ‚
ÓÒ‡‰ÓÍ, ËÎË ‚ÂÒ¸ ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÚÛ‰ÂÌ¸. èËÏÂ‡ÏË ÍÓÎ-
ÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÊË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ Na2SiO3 Ë
‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó äåñ.

2.4. ëìëèÖçáàà

ëÛÒÔÂÌÁËÂÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ
‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÎÍËı Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ç‡ÔËÏÂ,
ÏÛÚÌ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ‚Ó‰‡ ËÎË ÊÂ ÏÂÎÓ‚‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ äåñ.

åÂÎÓ‚‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
‚ÂÏfl ÂÏÓÌÚ‡. åÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚
ÒËÎÛ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‚ ÔËÒÚ-
‚ÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ·‡¸Â, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÓ‰ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Ò ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÂÏÓÌÚ‡ ÏÂÎÓ‚ÓÈ ·‡¸Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ
ÒÓÎflÌÓ-ÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ, Ë „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl.

ÑÎfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÎÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
äåñ ËÎË ÉàèÄç. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÂÍÓÏÂÌ-
‰Û˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓÒÚ‡‚˚ ‰Îfl ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

ÏÂÎ ıËÏË˜ÂÒÍË ÓÒ‡Ê‰ÂÌÌ˚È ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,7÷2,8 Ú/Ï3 –
35÷40 %, Ï‡Ò;

‚Ó‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl – 58÷63 %;
äåñ-500 – 1,5÷2,5 %.
èË ˝ÚÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÒÎÂ‰Û˛-

˘ËÂ: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – 1280 Í„/Ï3; ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ – 300 Ò; ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜‡ – 20 ÒÏ3/30 ÏËÌ; ÒÛÚÓ˜Ì˚È ÓÚÒÚÓÈ – 0.

èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ò ıËÏË˜ÂÒÍË ÓÒ‡Ê-
‰ÂÌÌ˚Ï ÏÂÎÓÏ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸-
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ˆËfl Ë Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÎÂ„ÍÓ Û‰‡ÎflÂÏ˚Â ËÁ ÔÓ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl:

ë‡ëé3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2.

ïÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ ‚ ‚Ó‰Â, ‡ ‚˚‰ÂÎfl˛-
˘ËÈÒfl Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÔÓˆÂÒÒÛ ÓÒ‚ÓÂÌËfl.

2.5. ÉàÑêéîéÅçõÖ ùåìãúëàà

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌÂÈ Ë Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰Ëflı,
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡,
ÔÓÏ˚‚ÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ (ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎËÌ˚, ÌÂÂ‰ÍÓ Ò ÛÚflÊÂÎËÚÂÎflÏË) ÔÓ ÔË˜ËÌÂ
ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÎÊÌÓÈ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÚÛ‰Ìflfl ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ËÎË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‡·Ó˜Ëı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ ÏÓÊÌÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚.

ÉË‰ÓÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ (‚ÌÂ¯ÌÂÈ) ÒÂ‰ÓÈ ÍÓÚÓ˚ı fl‚-
ÎflÂÚÒfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ ˝ÏÛÎ¸-
„‡ÚÓÓÏ, ‡ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ (‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ) – ‚Ó‰‡ ËÎË ‚Ó‰-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓÎÂÈ, ÍËÒÎÓÚ, ˘ÂÎÓ˜ÂÈ. éÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔË-
Ó‰˚ ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÚËÔ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸.

ùÏÛÎ¸„‡ÚÓ-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ – ˝ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (èÄÇ), ÒÔÓÒÓ·ÌÓÂ ÒÌËÁËÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – ‚Ó‰-
Ì‡fl Ù‡Á‡ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÔË Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÎÍËı Í‡ÔÂÎÂÍ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚
‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÔÎÓ¯¸ ÔÓÍ˚Ú˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË
ÏÓÎÂÍÛÎ èÄÇ, ‚‚Ë‰Û ˜Â„Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÔÓ˜Ì‡fl Ó·Ó-
ÎÓ˜Í‡ ‚ÓÍÛ„ Í‡ÔÂÎÂÍ (ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â), ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ÍÓ‡ÎÂÒˆÂÌˆËË (ÒÎËflÌË˛).

ïËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ˝ÏÛÎ¸-
„‡ÚÓÓ‚. çÓ Ëı ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì‡fl, Ë
Ó·‡ÁÛÂÏ˚Â Ò Ëı ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï
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ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ç‡ÔËÏÂ,
ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, % (Ó·˙ÂÏ): ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ 34÷62, ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡
(‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1300
Í„/Ï3) 35÷65, ‰Â„Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÎË‡ÏË‰˚ 0,5÷1,5, ·ËÚÛÏ-
Ì˚È ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ 0,5÷1,5. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÏÛÎ¸ÒËË
900÷1000 Í„/Ï3 [19]. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ‰‡ÌÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË fl‚Îfl˛ÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÒÎÓÊÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚, ˜ÚÓ
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

èÓÎÛ˜‡Ú¸ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò Â„ÛÎËÛ-
ÂÏ˚ÏË ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ·Î‡„Ó‰‡fl
ÌÓ‚˚Ï ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡Ï-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡Ï ÑùëäÄ-17-20 Ë êùå,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ Ë
ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á‡.

ÉË‰ÓÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓÓÏ ÑùëäÄ-17-20 [5]
ÔÓ¯ÎË ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔË „Ë‰Ó‡Á˚-
‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÏ, óÂÎ·‡ÒÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflı, ÔÓÍ‡Á‡‚¯ËÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [8].

ÅÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡ıÓ‰flÚ „Ë‰-
ÓÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓÓÏ ÔÓ‰ ÙË-
ÏÂÌÌ˚Ï Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ êùå.

ùÏÛÎ¸„‡ÚÓ êùå, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚È ÔÓ íì 10-191-032-01–
90, fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚Ì˚Ï èÄÇ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓÓ‚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ „Ë‰Ó-
ÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÈ Ë ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. ïÓÓ-
¯Ó ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰Ó„ÂÚÓÈ ‰Ó 30÷35 °ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ Ë ÔÓÎÌÓ ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÂÁ‚Â‰ÂÌ, ÌÂÚÓÍ-
ÒË˜ÂÌ. Ç˚ÒÓÍ‡fl ˝ÏÛÎ¸„ËÛ˛˘‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛-
˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò Ï‡Î˚Ï, 15÷20 %-Ì˚Ï (Ó·˙ÂÏÌ˚Â
‰ÓÎË) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌËı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ò ·ÓÎ¸-
¯ËÏ, 80÷85 %-Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë 0,3÷0,7 %
˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚Ó‰‡
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl, ‡ÒÚ‚Ó˚ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÎÂÈ Î˛-
·ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË – ıÎÓË‰Ó‚ Ì‡ÚËfl, Í‡Î¸ˆËfl [7], ‡ÏÏÓÌËÁËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌËÚ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl [8], ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ-
ÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ [9].
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Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÊË‰ÍËı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ ÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚: ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÓÚ 60 Ò ‰Ó
“ÌÂÚÂÍÛ˜ÂÈ”, ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
·ÓÎÂÂ 30 ÒÛÚ, ÔË 97 °ë ·ÓÎÂÂ 4 ÒÛÚ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡ÁÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ. ùÚÓ ‚˚„Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ëı ÓÚ ‰Û„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ¯ËÓÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë.

ùÏÛÎ¸ÒËË Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 90÷200 Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl „ÎÛ¯Â-
ÌËfl, ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ùÏÛÎ¸ÒËË Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó 200÷250 Ò Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
˛Ú ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡ÍÂÔÎÂÌË-
ÂÏ Í‚‡ˆÂ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ ÚÂ˘ËÌ.

ùÏÛÎ¸ÒËË Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÓÚ 300 Ò ‰Ó “ÌÂÚÂÍÛ˜ÂÈ” ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒ-
Ú¸˛ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ì‡fl‰Û Ò ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËÂÏ ‰Û„Ëı ‡·ÓÚ Í‡Í ‡„ÂÌÚ, ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁÓÎËÛ˛˘ËÈ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ.

é ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰˚ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ åÉì [24]
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ‡ÁÏÓÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÚÂÂÈ Ëı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÒÍÓÓÒÚ¸˛
Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡ÒÔ‡‰‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÛÒÓ˜ÍË ÔÓÒÎÂ ÔÓ„ÛÊÂ-
ÌËfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚, ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓË‰Ó‚
Ì‡ÚËfl, Í‡Î¸ˆËfl Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡,
‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ ‚ÂÏfl ÓÚ 2 ‰Ó 12 ˜ [24]. Ç „Ë‰Ó-
ÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ú‡ÍËı Ó·‡ÁˆÓ‚
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ùÚËÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ, ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „Ë‰-
ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ Ù‡Á˚ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó˜Ë˘ÂÌË˛ ÂÂ ÓÚ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ÌÚÓ‚ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

Ç Ú‡·Î. 2.2 ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚ‡‚˚ ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ Ë Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÓËÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl  ‚  ÔÓ‰·ÓÂ  ÂˆÂÔÚÛ-
˚  ÔË  ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.2

ëÓÒÚ‡‚˚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ
Ò ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓÓÏ êùå

ëÓÒÚ‡‚, % (Ó·˙ÂÏÌ.)
èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ÇflÁÍÓÒÚ¸
ÛÒÎÓ‚Ëfl,

Ò
èËÏÂ˜‡ÌËfl

êùå-0,3
ÇÓ‰‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1000 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

950 90 ÷ 120 ìÒÚÓÈ˜Ë‚‡ ‰Ó
90°ë

êùå-0,3
ÇÓ‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1004 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

952 152 ÷ 200 íÓ ÊÂ

êùå-0,4
ÇÓ‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1012 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

960 230 ÷ 260 íÓ ÊÂ

êùå-0,4
ê‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1071 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

1004 250 “

êùå-0,3
ê‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1066 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

1005 265 ”

êùå-0,5
ê‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1066 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

1007 600 ”

êùå-0,4
ê‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1200 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

1120 350 ìÒÚÓÈ˜Ë‚‡ ‰Ó
100÷120 °ë

êùå-0,5
ê‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1400 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

1270 530 ê‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ-
·ÂÌ ‰Ó 140 °ë

êùå-0,7–80
ÄÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË-
‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1340 Í„/Ï3 – 80
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 20

1220 350 íÓ ÊÂ

êùå-0,7
ÄÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó,
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ıÎÓË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl ‰Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1573 Í„/Ï3, – 85
äÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È – 15

1450 360 ”
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ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÚÓ˜-
ÌÓÏ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË Ëı ÂˆÂÔÚÛ˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
‚ÒÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓfl‰Í‡ ‚‚Ó‰‡ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÏÂÛ (ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸) Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl.

èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÂı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚Ó‰˚, ÒÓÎË, ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡) Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÁ
ÌËı ÊË‰ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÔÓ·ÌÓÂ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÒÓÒÌ˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË ˝ÏÛÎ¸ÒËË ‚ Ó·˙ÂÏÂ
1,5÷2 Ï3 ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÂÊËÏ‡ Ëı ‡·ÓÚ˚ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ˝ÏÛÎ¸ÒË˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-
ÚË ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ë ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ì‡ÒÓÒÌ˚ÏË ‡„Â-
„‡Ú‡ÏË ÏÓÊÌÓ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. èË ÔÂ‚ÓÏ, ÍÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ˝ÏÛÎ¸ÒËË (15÷25 Ï3), ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÊË‰-
ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ëı ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ Ó‰ÌÓÈ ÂÏÍÓÒ-
ÚË, Á‡ÚÂÏ ‡·ÓÚ‡˛˘ËÏ “Ì‡ ÒÂ·fl” ˜ÂÂÁ 10÷12-ÏÏ ¯ÚÛˆÂ Ì‡-
ÒÓÒÓÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÏÂÒ¸ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÏÓÎÓ˜ÌÓ-
·ÂÎÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò ÌÛÊÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛.

èË ‚ÚÓÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â, ÍÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ‡-
·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÔÂ‡ˆËÈ:
‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 1/3÷1/4 ˜‡ÒÚË ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-

Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡
êùå, Á‡ÚÂÏ ˝ÚÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÏ (2/3÷3/4 ˜‡ÒÚË) Ó·˙ÂÏÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË;

‚ ‰Û„Ëı ÂÏÍÓÒÚflı „ÓÚÓ‚flÚ ‚Ó‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ Ò ÌÛÊÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛;

Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ (Ëı ÔËÂÏÌ˚Â ¯Î‡Ì„Ë) Ò
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÂÏÍÓÒÚflÏË, ‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ˜ÂÂÁ ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ¯ÚÛˆÂÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË Ò ÓÒ-
Â‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛;

‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÂ ËÁ Í‡ÏÂ˚ Ë ÚÂı
¯ÚÛˆÂÓ‚, Ò ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓ-
ÒÓÏ ÔÓ‰‡˛Ú ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 6÷8 ÏÏ ‡ÒÚ‚Ó ˝ÏÛÎ¸-
„‡ÚÓ‡; ˜ÂÂÁ ‚ÚÓÓÈ ¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10÷12 ÏÏ ‰‚ÛÏfl-ÚÂ-
Ïfl Ì‡ÒÓÒ‡ÏË Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ 3–4 ‡Á‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ó‰Û, ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË Í‡Ê‰ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛÂ
(15÷20):(80÷85); ÔË ‚ÒÚÂ˜ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ëı ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËÂ, ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı 8÷10 åè‡) –
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Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÒÏÂÒË ˜ÂÂÁ ÚÂÚËÈ
¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 14÷15 ÏÏ; ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÎ‡ÌÓÏ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‡·ÓÚ‡˛˘ËÏ “Ì‡ ÒÂ-
·fl” Ì‡ÒÓÒÓÏ ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 14÷15 ÏÏ.

Ç˚ÒÓÍ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ Ë ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ Ë ÏÂÒÚÌ˚ı ÊË‰ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔÓÒÚÓÚ‡
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl Û ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ¯ËÓÍÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌË˛ Ëı ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Í‡ÔËÚ‡Î¸-
ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 3 „Ó‰‡ Ò Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡·ÓÚ˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 100 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ
ÓÚ 600 ‰Ó 3400 Ï Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı è äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ.

2.6. Éãàçàëíõâ êÄëíÇéê

ÉÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó – ˝ÚÓ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÒÔÂÌÁËÓÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡,
ÍÓÚÓÛ˛ „ÓÚÓ‚flÚ ËÁ „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚ-
ÍÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË. ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl Ì‡ÚËÂ‚‡fl „ÎËÌ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÛ˜¯ËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ „ÎËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÂ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ 1 Ú „ÎËÌ˚. àÁ
Ú‡·Î. 2.3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
‡ÒıÓ‰ „ÎËÌ˚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌ˚ (·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ), ‡ÒıÓ‰ÛÂ-
ÏÓÈ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

  
σ

ρ ρ ρ

ρ ρ
=

−

−
„ „. ‚

„ ‚

( )
, (2.1)

„‰Â ρ„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ˚ (ρ„ = 2,2÷2,7 Ú/Ï3); ρ‚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
‚Ó‰˚; ρ„. – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.3

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl „ÎËÌ ÔÓ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3,

ÔË 25 °ë
äÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ˚

Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ
1 Ú „ÎËÌ˚

ÑÓ 1600 Ç˚ÒÓÍÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì‡fl 16 Ï3 Ë ·ÓÎÂÂ
1060÷1150 äÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì‡fl 10÷4 Ï3

1150÷1200 å‡ÎÓÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì‡fl 3÷1,6 Ï3
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ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ 40 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ = 1,16 Ú/Ï3. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚.

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÙÓÏÛÎÛ (2.1), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

  
σ = =−

−

2 6116 1
2 6 1

0 26, ( , )
,

, . Ú/Ï3

é·˙ÂÏ „ÎËÌ˚ ‚ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

    
V

„
3 Ï= =0 26

2 6
0 1,

,
, .

é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÂÌ  V‚ = 1 – V„ = 1 – 0,1 =    
= 0,9 Ï3.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 40 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,16 Ú/Ï3 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

V„’ = V„.V„ = 40⋅0,1 = 4 Ï3;

V‚’ = V„.V‚ = 40⋅0,9 = 36 Ï3.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌ˚, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 1 Ï3

„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (2.1), ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 2.4.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.4

ê‡ÒıÓ‰ „ÎËÌ˚ (‚ Ú), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3

„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË

á‡‰‡ÌÌ‡fl ÔÎÓÚ- èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ˚, Ú/Ï3

ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,

Ú/Ï3
2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7

1,08 0,094 0,091 0,088 0,085 0,083 0,081

1,10 0,131 0,127 0,122 0,119 0,116 0,113
1,12 0,169 0,163 0,158 0,153 0,149 0,146
1,14 0,206 0,199 0,193 0,187 0,182 0,178
1,16 0,244 0,235 0,228 0,221 0,215 0,210
1,18 0,282 0,272 0,263 0,255 0,248 0,243
1,20 0,319 0,308 0,298 0,289 0,281 0,275
1,22 0,357 0,344 0,333 0,323 0,314 0,307
1,24 0,394 0,380 0,368 0,357 0,347 0,339
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2.7. àçÉàÅàêéÇÄççõâ Éãàçàëíõâ êÄëíÇéê

èË ‡·ÓÚÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ, „‰Â ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÂÎË-
Í‡, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÌËÁÍËÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌËÁÍËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
ÚÓÏ ÚÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË [18]. Ç ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÈ ÔÓÎËÏÂÌ˚È Â‡„ÂÌÚ, „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ Ë ‚Ó‰Û, ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÒÏÂÒ¸ Ì‡ÙÚÂÌ‡Ú‡ ‡Î˛ÏËÌËfl Ò ÌÂÙÚ¸˛ (çÄç)
ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 25, ÌÂËÓÌÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚-
ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó (éè-10), ·ÛÓ‚˚È Û„ÓÎ¸ Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ÔË ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ï‡Ò. %:

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ÙÚÂÌ‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl „ÓÚÓ‚flÚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ Ó·˙ÂÏÓÏ 4 Ï3 Ì‡·Ë‡˛Ú 2,5 Ï3

‚Ó‰˚ Ë Á‡„ÛÊ‡˛Ú 260 Í„ ‡Î˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı Í‚‡ÒˆÓ‚ (17 ‚Â‰Â).
èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È 10 %-Ì˚È ‚Ó‰-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰flÚ 1300 Î Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ‡, ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ
1 : 1, Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ. ùÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÂ¯‡ÎÍË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‡Î˛ÏË-
ÌËÂ‚ÓÂ Ï˚ÎÓ. óÂÂÁ ÌËÊÌËÈ Í‡Ì (Î˛Í) ÏÂ¯‡ÎÍË ÒÎË‚‡˛Ú ‚Ó-
‰Û, ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl Ï˚ÎÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ÌÂÙÚË 2,7 Ï3. èÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚È Ì‡ÙÚÂÌ‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl (çÄç) ‚‚Ó‰flÚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÉàèÄçÓÏ.

ç‡‰Ó  ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ï˚ÎÓ ÔÓÎË‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚˚Ò¯ÂÈ
ÊËÌÓÈ ËÎË Ì‡ÙÚÂÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‚ıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ çÄç,
ıËÏË˜ÂÒÍË ‡‰ÒÓ·ËÛflÒ¸ Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-   
˘ÂÈ – „ÎËÌËÒÚÓÈ Ù‡ÁÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‰‡ÂÚ ÂÏÛ ‰Ë-
ÙËÎ¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. èË ·ÛÂÌËË ‰ËÙËÎ¸Ì˚Â „ÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡ÒÚË-
ˆ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È Ì‡ÙÚÂÌ‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÒÓ·ËÛflÒ¸ „Ë‰-
ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Ì‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰Â Ë ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÒÓÁ‰‡˛Ú Á‡ Ò˜ÂÚ Ò‚ÓÂÈ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ·‡¸-
Â, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌË˛ Ëı Ò ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ
ÒÂ‰ÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡-
·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl Ì‡‡·ÓÚÍ‡
ËÁÎË¯ÌËı Ó·˙ÂÏÓ‚.

çÂËÓÌÓ„ÂÌÌÓÂ èÄÇ, Ì‡ÔËÏÂ éè-10, ÔË Ú‡ÍÓÏ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË Â„Ó Ò çÄç ‚ Ó·Î‡ÒÚË ç 8÷9 ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ·ËÛÂÚÒfl

ÉÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ............................................................................ 3÷5
èÓÎËÏÂÌ˚È Â‡„ÂÌÚ ................................................................ 0,35÷0,5
çÂËÓÌÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚Ó (éè-10) ........................................................................... 0,4÷1
ÅÛ˚È Û„ÓÎ¸ .................................................................................. 1÷3
ëÏÂÒ¸ Ì‡ÙÚÂÌ‡Ú‡ ‡Î˛ÏËÌËfl Ò ÌÂÙÚ¸˛
(çÄç) ............................................................................................. 5÷7
ìÚflÊÂÎËÚÂÎ¸.................................................................................. 10÷65
ÇÓ‰‡ ................................................................................................. éÒÚ‡Î¸ÌÓÂ
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Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÌÂ„Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ,
Ì‡ÔËÏÂ ·‡ËÚ‡, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ë
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡fl ÔËÎËÔ‡ÌËÂ ‰Û„ Í ‰Û„Û Ú‚Â‰˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
(ÙÎÓÍÛÎflˆË˛). èÄÇ ÔÓÏÓ„‡˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
‚ÒÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚÒfl Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ‡, ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl. Ç ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂËÓÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó èÄÇ,
‚ÁflÚÓ„Ó ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ò çÄç, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸
·‡ËÚ ÌÂ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛÂÚÒfl, Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÍ‡ÒÌÓ
ÛÚflÊÂÎflÂÚÒfl. ÑÎfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ç ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 8÷9 ‚ ‡ÒÚ‚Ó
ÏÓÊÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸Òfl ·Û˚È Û„ÓÎ¸. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÚ 950 ‰Ó 2000 Í„/Ï3.

ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ·ÛÂÌËË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸; „ÎËÌËÁ‡ˆËË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÙÎ˛Ë‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·‚‡Î ÒÚÂÌÓÍ; Û‰ÂÊ‡ÌËfl ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛ-
ÎflˆËË; ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡; ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ÚÛ·Ó·Û‡ ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ·ÛÂ-
ÌËfl.

èË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÚÂÏË ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË ·ÛÂÌËË.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë-
„‡, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÓÌÓ‚ ç – ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ.

2.8. îàáàóÖëäàÖ èÄêÄåÖíêõ ÉãàçàëíéÉé
êÄëíÇéêÄ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ (Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ) – Ï‡ÒÒ‡ (‚ÂÒ) Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔË·ÓÓÏ ‡ÂÓÏÂÚÓÏ Ì‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Ë ÔËÍÌÓÏÂÚÓÏ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË. ÄÂÓÏÂÚ (ËÒ. 2.1) ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ 2, ÔÓÔÎ‡‚Í‡-¯Í‡Î˚ 1 Ë Ò˙ÂÏÌÓ-
„Ó „ÛÁ‡ 3. ëÚ‡Í‡Ì ËÏÂÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ  
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‰Ó·¸, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‚ÂÒ ÒÚ‡Í‡Ì‡.
èË·Ó ËÏÂÂÚ ‰‚Â ¯Í‡Î˚, „‡‰ÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ „/ÒÏ3: Ó‰Ì‡ ¯Í‡-
Î‡ ËÏÂÂÚ ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ 1,0 ‰Ó 1,8; ‰Û„‡fl – ÓÚ 1,7 ‰Ó 2,5. ÑÎfl ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÂÓÏÂÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÛ‰, „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó ÔË·Ó‡. ëÓÒÛ‰ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÏ-
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ÔÎÂÍÚ ÔË·Ó‡. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔË·Ó‡ Í ‡·ÓÚÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÔÓ‚ÂÍÂ Â„Ó „‡‰ÛËÓ‚ÍË ÔÓ ‚Ó‰Â. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÒÚ‡Í‡Ì ÔË·Ó-
‡ Á‡ÎË‚‡˛Ú ÔÂÒÌÛ˛ ˜ËÒÚÛ˛ ‚Ó‰Û Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ¯Í‡ÎÛ-
ÔÓÔÎ‡‚ÓÍ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ
ËÁ·˚ÚÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÚ‡Í‡Ì‡. ÖÒÎË ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚ‡Í‡Ì ÌÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌ. è‡‚ËÎ¸ÌÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË
‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÚ‡Í‡Ì‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‡ÂÓÏÂÚ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÓ-
ÒÛ‰ Ò ‚Ó‰ÓÈ. èÓ ¯Í‡ÎÂ ‡ÂÓÏÂÚ‡ ˜ËÚ‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ë Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÚ‡-
Í‡ÌÂ „ÛÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂÂÌ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 1,8 „/ÒÏ3 (1800 Í„/Ï3). ÖÒÎË ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÛÁ ÒÌËÏ‡˛Ú Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÚÓÓÈ ¯Í‡ÎÂ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÍÌÓÏÂÚÓÏ ÒÌ‡˜‡Î‡
‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ï‡ÒÒÛ ˜ËÒÚÓ„Ó Ë ÒÛıÓ„Ó ÔËÍÌÓÏÂÚ-
‡ Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1 „. á‡ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ï‡ÒÒÛ ÔËÍÌÓ-
ÏÂÚ‡ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1,0 „. áÌ‡fl
Ó·˙ÂÏ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

êËÒ. 2.1. ÄÂÓÏÂÚ ÄÉ-1

êËÒ. 2.2. èËÍÌÓÏÂÚ
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ρ = −m m

V
2 1 ,

„‰Â m1 – Ï‡ÒÒ‡ ÔÛÒÚÓ„Ó ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, „; m2 – Ï‡ÒÒ‡ ÔËÍÌÓÏÂ-
Ú‡ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, „; V – Ó·˙ÂÏ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, ÒÏ3.

ç‡ ËÒ. 2.2 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ÔËÍÌÓÏÂÚ; ÓÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÛ‰‡ 2 Ë Í˚¯ÍË 1, ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ ÒÍ‚ÓÁÌÓÂ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˙ÂÏ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡ 97 ÒÏ3.

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸

ÇflÁÍÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ – „ÎËÌ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÛ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ËÎË Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÓÏ Ë ‚˚‡Ê‡ÂÚ-
Òfl ‚ Ò‡ÌÚËÔÛ‡Á‡ı.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛,
ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË·ÓÓÏ ÇÅê-1 ËÎË ëèÇ-5 (ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
ÌÓ-ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ). éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÓÓÌÍÛ Ò
ÚÛ·ÍÓÈ ‰ÎËÌÓÈ 100 ÏÏ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5 ÏÏ   
(ËÒ. 2.3). Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‚ıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ ÍÛÊÍ‡ Ë ÒÂÚÍ‡ ‰Îfl Ó˜Ë-
ÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÂÏfl ËÒÚÂ˜ÂÌËfl 500 ÒÏ3 ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Ì‡ÎËÚ˚ı
‚ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ 700 ÒÏ3 ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÍÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5 ÏÏ Ë ÂÒÚ¸
ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸. Ç˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı.

ÇÓ‰ÓÓÚ‰‡˜‡ (ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl) – ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡Ú¸ ‚Ó‰Û ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

á‡ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÙËÎ¸Ú ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ

 êËÒ. 2.3. ÇËÒÍÓÁËÏÂÚ ÇÅê-1
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75 ÏÏ Á‡ 30 ÏËÌ. éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔË·ÓÓÏ Çå-6 (‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÔÓ
ÔË·ÓÛ åËÌÂÌÁÓÌ‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÙËÎ¸ÚÓÔÂÒÒ‡.
éÌ‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÒÏ3/30 ÏËÌ.

èË·Ó Çå-6 (ËÒ. 2.4) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 3-ı ÛÁÎÓ‚: ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl 7,
Ì‡ÔÓÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 3 Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ 5 Ò ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊÌÓÒÚflÏË. îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ
ËÏÂÂÚ „ÓÎÓ‚ËÌÛ Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ. çËÊÌËÈ
ÍÓÌÂˆ ËÏÂÂÚ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÂÁ¸·Û å63 × 3. é·ÂÁÁÓÎÂÌÌ˚Â ÙËÎ¸Ú-
˚ 9 Ë ÔÓÍÎ‡‰Í‡ 8, ÒÎÛÊ‡˘‡fl ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË 7. ìÁÂÎ Ì‡ÔÓÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆËÎËÌ‰‡ 3 Ò ‚‚ÂÌÛÚÓÈ ‚ ÌÂ„Ó ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÈ
ÔÓÍÎ‡‰ÍË ‚ÚÛÎÍÓÈ, ÔÎÛÌÊÂ‡ 1, ÔËÚÂÚÓ„Ó ÔÓ ‚ÚÛÎÍÂ, Ë

êËÒ. 2.4. èË·Ó Çå-6 ‰Îfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡
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„ÛÁ‡-¯Í‡Î˚ 2, ÛÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÔÎÛÌÊÂÂ. òÍ‡Î‡ Ì‡ÌÂÒÂÌ‡
Ì‡ ÔÓÁ‡˜ÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚Û˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ Ë ÔËÍÂÔÎÂÌ‡ Í
„ÛÁÛ ‚ËÌÚ‡ÏË. ëÍ‚ÓÁ¸ ¯Í‡ÎÛ ‚Ë‰Ì‡ ÓÚÒ˜ÂÚÌ‡fl ËÒÍ‡ Ì‡ ‚Âı-
ÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ‚ÚÛÎÍË ˆËÎËÌ‰‡. Ç ÔËÚÂÚÓÈ Ô‡Â ‚ÚÛÎÍ‡–ÔÎÛÌ-
ÊÂ–‚ÚÛÎÍ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÚÂÌËÂ, ‚ÎËfl˛˘ÂÂ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÚÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÎÛÌÊÂ ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚‡˘‡Ú¸ ÛÍÓÈ. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯Í‡Î˚ Ì‡ “0” Ë
ÒÔÛÒÍ‡ Ï‡ÒÎ‡ ËÁ ˆËÎËÌ‰‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ËÏÂÂÚÒfl ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ, ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏÓÂ Ë„ÎÓÈ 4. å‡ÒÎÓ ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl
ÒÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ˜‡¯ÍÛ. çËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ ˆËÎËÌ‰‡ 3 ËÏÂÂÚ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÂÁ¸·Û ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ.
ÑÎfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˆËÎËÌ‰‡ ÒÓ ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÔÓÍÎ‡‰Í‡. èÂÂ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‡ÁÓ·‡Ú¸ ÔË·Ó: ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸ ˆËÎËÌ‰ ÓÚ ÒÚ‡Í‡Ì‡,
‚˚ÌÛÚ¸ ÔÓ·ÍÛ 6. ÑÂÚ‡ÎË ÔÓÚÂÂÚ¸ Ì‡ÒÛıÓ. èÓ‚ÂËÚ¸,
Á‡Í˚Ú‡ ÎË Ë„Î‡. ëÏÓ˜ËÚ¸ Ó‰ËÌ ËÎË ‰‚‡ ÎËÒÚÓ˜Í‡ ÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÓÎÓÊËÚ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ. á‡ÎÓÊËÚ¸
ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ, ‚‚ÂÌÛÚ¸ ÒÚ‡Í‡Ì ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ë ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ·ÍÛ.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÎËÚ¸ ‚
ÒÚ‡Í‡Ì ÔË·Ó‡, Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡ ÒÚ‡Í‡Ì ˆËÎËÌ‰, Ì‡ÎËÚ¸ ‚ ÌÂ„Ó
Ï‡¯ËÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ. ÇÒÚ‡‚Ë‚ ÔÎÛÌÊÂ Ë ÔËÓÚÍ˚‚ Ë„ÎÛ, ÔÓ‰‚ÂÒ-
ÚË ÌÛÎÂ‚ÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ¯Í‡ÎÂ Í ÓÚÒ˜ÂÚÌÓÈ ËÒÍÂ Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ
Í‡Â ‚ÚÛÎÍË ˆËÎËÌ‰‡. Ç ÏÓÏÂÌÚ ‚˚Ú‡ÒÍË‚‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ÔÛÒ-
ÚËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ. èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÓÚÍ˚Ú¸
ÒÔÛÒÍÌÛ˛ Ë„ÎÛ, ‚˚ÔÛÒÚËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ ËÁ ˆËÎËÌ‰‡, ‚˚ÌÛÚ¸ ÔÎÛÌ-
ÊÂ, ‚˚ÎËÚ¸ Ï‡ÒÎÓ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚ‚Ó. èÓÏ˚Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì ‚Ó‰ÓÈ, ÌÂ ‡Á·Ë‡fl Â„Ó. á‡ÚÂÏ ‡ÁÓ·‡Ú¸ ÒÚ‡-
Í‡Ì, ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÙËÎ¸Ú Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ Ë Á‡ÏÂËÚ¸ ÚÓÎ˘ËÌÛ
ÍÓÍË.

CÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ (ëçë)

ëçë – ÒËÎ‡, ÍÓÚÓÛ˛ Ì‡‰Ó ÔËÎÓÊËÚ¸ Í „ÎËÌËÒÚÓÏÛ ‡ÒÚ‚Ó-
Û, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÛÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ, ˜ÚÓ·˚ ‚˚‚ÂÒÚË Â„Ó ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl. ëçë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ Ë ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ ÔÓÍÓfl.
Ç˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Ï„/ÒÏ2. í‡Í Í‡Í „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ú.Â. ÔË ÔÓÍÓÂ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Á‡„ÛÒÚÂ-
‚‡Ú¸, ‡ ÔË ‚Á·‡ÎÚ˚‚‡ÌËË ‡ÁÊËÊ‡Ú¸Òfl, ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚËÍ-
ÒÓÚÓÔËË (KÚËÍÒ) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÛÚÂÏ ‰ÂÎÂÌËfl ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ëçë ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ ÔÓÍÓfl Ì‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ëçë ˜Â-
ÂÁ 1 ÏËÌ ÔÓÍÓfl:

äÚËÍÒ = ëçë10/ëçë1.
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èË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÚËÍÒÓÚÓÔËË ‡‚ÂÌ 2÷3. ç‡ÔËÏÂ, Á‡ÏÂ ëçë1/10 =
= 3/6 Ï„/ÒÏ2, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, KÚËÍÒ = 6/3 = 2.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ É (%) ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 0,1 åè‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË·Ó˚ ÇÉ-1 Ë
ÇÉ-1å. èË ‡·ÓÚÂ Ò ÔË·ÓÓÏ ÇÉ-1 ÒÓ·Ë‡˛Ú ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÒÚ‡Í‡Ì ÔË·Ó‡ (ËÒ. 2.5) Ë Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú Â„Ó ‰Ó‚ÂıÛ ·Û-
Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ç‡ „ÓÎÓ‚ËÌÛ ÒÚ‡Í‡Ì‡ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú
ˆËÎËÌ‰, Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú Â„Ó Ï‡ÒÎÓÏ Ë Ì‡‰Â‚‡˛Ú ÔÎÛÌÊÂ Ò „Û-
ÁÓÏ-¯Í‡ÎÓÈ. äÎ‡Ô‡Ì, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ÔÓ‰ Â¯ÂÚÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆË-

êËÒ. 2.5. èË·Ó ÇÉ-1
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ÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, ÔË ËÁÏÂÂÌËË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡Í˚Ú. èÎÛÌ-
ÊÂ, ÒÊËÏ‡fl ÔÓ·Û ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „‡ÁÓÏ, ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl, Ë ‰ÂÎÂÌËÂ
¯Í‡Î˚ “„‡Á”, ÓÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl ÔÓÚË‚ ËÒÍË Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ Í‡Â
‚ÚÛÎÍË, ÛÍ‡ÊÂÚ ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ‡·ÓÚÂ Ò ÔË·ÓÓÏ ÇÉ-1 Ó·˙ÂÏ „‡-
Á‡ ‚ ÔÓˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ÎËÚÓÈ ‚ ÒÚ‡Í‡Ì ÔË·Ó‡, ‚˚˜ËÒÎfl-
˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

V„ = 2∆V„,

„‰Â ∆V„ – ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÔË·Ó‡, ÒÏ3.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

    
K V

V VÒÊ
„

=
−

,

„‰Â V – ËÒıÓ‰Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ÎËÚÓÈ ‚ ÒÚ‡Í‡Ì ÔË·Ó-
‡ ÇÉ-1. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ KÒÊ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔË·ÓÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç ·ÛÚ˚ÎÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 0,5 Î Ì‡ÎË‚‡˛Ú
250 ÒÏ3 ‚ÒÔÂÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó
ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ (ρ1). ÑÓ·‡‚Îfl˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎfl Ë ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÒÚflıË‚‡˛Ú ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ-
‚ÂÌËfl ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡. á‡ÏÂfl˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ‚ÒÔÂÌÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ (ρ2). é·˙ÂÏÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ (%) ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
É = −









1 1001

2

ρ

ρ
.

2.9. ïàåàóÖëäàÖ èÄêÄåÖíêõ
ÉãàçàëíéÉé êÄëíÇéêÄ

1. ÇÓ‰ÓÓ‰Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ËÓÌÓ‚ ç – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ‡fl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡, ‡‚Ì‡fl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓÏÛ ÎÓ„‡ËÙÏÛ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ: ç = –lg ç.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25 °ë ‚ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â ç = 7, ‚
ÍËÒÎ˚ı ÒÂ‰‡ı ç < 7, ‡ ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı ç > 7.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ëËÎ¸ÌÓÍËÒ-

Î‡fl
ëÎ‡·ÓÍËÒ-

Î‡fl
ëÎ‡·Ó˘Â-

ÎÓ˜Ì‡fl
ëËÎ¸ÌÓ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl

çÂÈÚ‡Î¸Ì‡fl
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éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ç „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
ÔË·ÓÓÏ ç-ÏÂÚÓÏ ËÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë.

ÇÎËflÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ç ÒÛ‰ËÚ¸ Ó· Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Â. í‡Í, ÏÂÊ‰Û
ç, ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë ÚËÍÒÓÚÓÔËÂÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÛÒÍÓÂÌË˛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Â„Ó, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸. íËÍÒÓÚÓÔËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ç =
= 8÷10, Ú.Â. ‚ ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â.

2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÛÏ‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡
„ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ì Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ
(ìôê). ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÓÚÓ‚flÚ Â‡Í-
ÚË‚˚: 0,2 Ì ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎË åÓ‡; 0,4 Ì ‡ÒÚ‚Ó ıÓÏÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚; ‰ËÙÂÌËÎ‡ÏËÌÓ‚˚È ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 0,2 Ì ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎË åÓ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
80 „ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ 1 Î ‰ËÒˆËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ 20 ÏÎ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1840 Í„/Ï3. ÑÎfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 0,4 Ì ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÓÏÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
20 „ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ 500 ÏÎ ‰ËÒˆËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ò ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ 500 ÏÎ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1840 Í„/Ï3.

ÑËÙÂÌËÎ‡ÏËÌÓ‚˚È ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ  
0,5 „ ‰ËÙÂÌËÎ‡ÏËÌ‡ ‚ 100 ÏÎ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1840 Í„/Ï3.

èÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Â‡ÍÚË‚Ó‚ ‚ ‰‚Â ÍÓÎ·˚ Á‡ÎË‚‡˛Ú ÔÓ
5 ÏÎ ‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ‰ÂÒflÚ¸ ‡Á ÚÂÏÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ò ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÔÓ 10 ÏÎ ıÓÏÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. äËÔfl˜ÂÌËÂ ‚Â‰ÛÚ 5 ÏËÌ,
ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ·ÛÌÓ„Ó ÍËÔÂÌËfl. èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl
ÍÓÎ·˚ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÔÓ 250 ÏÎ ‰ËÒˆËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÚËÚÛ-
˛Ú ÒÓÎ¸˛ åÓ‡ ‰Ó Ò‚ÂÚÎÓ-ÁÂÎÂÌÓÈ ÓÍ‡ÒÍË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰Ë-
Í‡ÚÓ‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Í‡ÔÂÎ¸ ‰ËÙÂÌËÎ‡ÏËÌ‡.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏ‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
% ΓNa = (n1 – n2)K,
„‰Â % ΓNa – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏ‡ÚÓ‚ Ì‡ÚËfl, %; n1 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÓÎË åÓ‡ Ì‡ ıÓÏÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ, ÏÎ; n2 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎË
åÓ‡ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó, ÏÎ; K – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Á‡‚ËÒfl˘‡fl
ÓÚ ÒÓÎË åÓ‡.

Ç ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ìôê ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ
ˆ‚ÂÚÛ Ò‡ÏÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ – ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ˜ÂÌ˚Ï. ÖÒÎË ÊÂ
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ˆ‚ÂÚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ò‚ÂÚÎÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È ËÎË ÓÌ ‚ÓÓ·˘Â Ó·ÂÒˆ‚Â-
˜ÂÌ, ÚÓ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ Â‡„ÂÌÚ‡ÏË:
Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚Ò‡‰ËÚ¸ ËÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÂÂ Í ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË.

3. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ Ù‡Á˚. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎÎÓ-
Ë‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÔÓÒÛ‰Û Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Â‡ÍÚË‚˚: ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËÈ ¯ÔËˆ, ÍÓÎ·Û ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛, ·˛ÂÚÍÛ,
‚ÓÓÌÍÛ ÒÚÂÍÎflÌÌÛ˛, ˝ÎÂÍÚÓÔÎËÚÍÛ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡, 3 %-Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÍËÒË ‚Ó‰ÓÓ‰‡, 5 Ì ‡ÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚,
‰ËÒˆËÎÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ÏÂÚËÎÂÌÓ‚Û˛ ÒËÌ¸ Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÛ˛
·ÛÏ‡„Û.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ 5 Ì ‡ÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 14 ÏÎ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1840 Í„/Ï3 ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰ËÒ-
ˆËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 50 ÏÎ. äËÒÎÓÚÛ Î¸˛Ú ‚ ‚Ó‰Û, ÌÓ ÌÂ
Ì‡Ó·ÓÓÚ! óÚÓ·˚ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ 3 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÍËÒË ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡, Ì‡‰Ó ‚ 0,5-Î ÏÂÌÛ˛ ÍÓÎ·Û Ì‡ÎËÚ¸ 42,85 ÏÎ ÔÂ„Ë‰Ó-
ÎË Ë ‰ÓÎËÚ¸ ‰Ó ÏÂÚÍË ‰ËÒˆËÎÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û. ç‡ 100 ÏÎ ‚Ó-
‰˚ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 8,6 ÏÎ ÔÂ„Ë‰ÓÎË.

èÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍÚË‚Ó‚ Ì‡‰Ó ÓÚ-
ÏÂËÚ¸ ¯ÔËˆÂÏ 2 ÏÎ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂÂÌÂÒÚË ‚
ÍÓÎ·Û. ÑÓ·‡‚ËÚ¸ 15 ÏÎ 3 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂÍËÒË ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Ë 0,5 ÏÎ 5 Ì ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. èÓÒÎÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÍËÔflÚËÚ¸ 4 ÏËÌ Ò “Ó·‡ÚÌ˚Ï ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌË-
ÍÓÏ”, Ú.Â. ‚ ÍÓÎ·Û ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ÓÓÌÍÛ. èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÍÓÎ-
·˚ Á‡ÏÂËÚ¸ Ó·˙ÂÏ Ë ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 35 ÏÎ ‰ËÒˆËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰˚. èË ÔÓÏÓ˘Ë ·˛ÂÚÍË ÚËÚÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÒËÌ¸˛. á‡-
ÚÂÏ ËÁ ÍÓÎ·˚ Ì‡·‡Ú¸ Í‡ÔÎ˛ Ë Ì‡ÌÂÒÚË Ì‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÛ˛
·ÛÏ‡„Û. èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·˚
ÏÂÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÒËÌË Ì‡ ·ÛÏ‡„Â ÓÚ Í‡ÔÎË ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÚÂÏÌ˚È ÍÛ„
Ò ÂÁÍÓ Ó˜Â˜ÂÌÌÓÈ „‡ÌËˆÂÈ.

íËÚÓ‚‡ÌËÂ Ì‡‰Ó ‚ÂÒÚË ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓfl‚ËÚÒfl ÓÚ
Í‡ÔÎË Ì‡ ·ÛÏ‡„Â ÚÂÏÌ˚Ï ÍÛ„ÓÏ „ÓÎÛ·ÓÈ ÓÂÓÎ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
˜ÂÂÁ 2 ÏËÌ Ì‡‰Ó ‚ÁflÚ¸ ÔÓ·Û ÔÓ‚ÚÓÌÓ – ÓÂÓÎ ËÒ˜ÂÁÌÛÚ¸
ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ. ê‡Ò˜ÂÚ ‚Â‰ÛÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ  n = 0,96‡, „‰Â n –
ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡Á˚; ‡ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ
ÒËÌË, ÏÎ; Ò – Ó·˙ÂÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ, ‡‚ÂÌ 0,37‡.
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3
ïàåàóÖëäàÖ êÖÄÉÖçíõ
Ñãü éÅêÄÅéíäà
ÉãàçàëíéÉé êÄëíÇéêÄ

ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ (ÔÓÌËÁËÚÂÎË
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë); ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË; ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â; ÔÓÙË-
Î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Ó·‡‚ÍË.

3.1. êÖÄÉÖçíõ-ëíÄÅàãàáÄíéêõ

1. ì„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡„ÂÌÚ (ìôê) – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˘Â-
ÎÓ˜ÌÛ˛ ‚˚ÚflÊÍÛ ËÁ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl, Ú.Â. „ÛÏ‡Ú˚ Ì‡ÚËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚ÓÍÛ„ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Á‡˘ËÚÌÛ˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ìôê ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË 13 %-ÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÛıÓ„Ó ·ÛÓ„Ó Û„Îfl Ë 2 % ˘ÂÎÓ˜Ë ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡
ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰Â. ìôê „ÓÚÓ‚flÚ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â Ë ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÛıÓÏ
‚Ë‰Â.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ ËÎË „ÎËÌÓˆÂı‡ ìôê ÏÓÊÌÓ ÔË„ÓÚÓ-
‚ËÚ¸ ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ
Ó·˙ÂÏÓÏ 4 Ï3 Ì‡ÎË‚‡˛Ú 2 Ï3 ‚Ó‰˚, Á‡ÚÂÏ Á‡„ÛÊ‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í Í‡ÛÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÒfl, ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Á‡„ÛÊ‡˛Ú ‡Ò-
˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ„Ó Û„Îfl. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ      2-ı ˜. á‡ÚÂÏ ÏÂ¯‡ÎÍÛ ‰ÓÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ‚Âı‡, ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Â˘Â 20 ÏËÌ Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡ ÓÚÒÚÓÈ. Ç Ú‡·Î. 3.1
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Û„Îfl Ë ˘ÂÎÓ˜Ë, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ìôê ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ìôê ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

2. ä‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (äåñ) – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‚ÓÎÓÍÌËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. ïÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ‡ ‚
„Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰Â (70÷80 °ë) Ë ÔÎÓıÓ – ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.1

ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl Ë ÊË‰ÍÓÈ ËÎË Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚
‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡

äÓÌˆÂÌ-

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚ Û„ÎÂ,
%

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÈ
Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ê‡ÒıÓ‰

Ú‡ˆËfl
ìôê, %

15 20 30 40 50 1,45 1,48 1,5 1,53 Ú‚Â‰ÓÈ Í‡-
ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ

ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl, Í„ ê‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÈ Í‡-
ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚, Î

 ÒÓ‰˚, Í„

5 (1 : 0,2) 59 62 71 83 100 16 15 14 13 10
10 (1 : 0,2) 117 125 143 166 200 32 30 28 26 20
13 (1 : 0,2) 153 162 186 217 260 43 39 37 34 26
15 (1 : 0,2) 176 190 215 250 300 49 45 43 39 30
20 (1 : 0,2) 235 230 285 335 400 65 60 57 52 40

èÓÎÛ˜‡˛Ú äåñ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ Ì‡ ÏÓ-
ÌÓıÎÓ‡ˆÂÚ‡Ú Ì‡ÚËfl. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÛ˛, ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÛ˛ äåñ (ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË
500÷600) Ë ÌËÁÍÓ‚flÁÍÛ˛ (ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË 300). Ç˚ÒÓ-
ÍÓ‚flÁÍ‡fl äåñ ıÓÓ¯Ó ÒÌËÊ‡ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ıÎÓËÒÚ˚Ï Ì‡ÚËÂÏ. èË ˝ÚÓÏ „ÓÚÓ‚flÚ
8÷10 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó äåñ: Ì‡ 4 Ï3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÂ ‡Ò-
ıÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 300÷400 Í„.

3. ëÂÓ„ÂÎ¸ EN-55 fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ äåñ. èËÏÂÌflÂÚÒfl
‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ
ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÒÂÓ„ÂÎfl ‚ 2–4 ‡Á‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
äåñ-600.

ÑÎfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË „ÓÚÓ‚flÚ 10–8–5 %-Ì˚Â ‚Ó‰-
Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÂÓ„ÂÎfl. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÎÒfl ˝ÚÓÚ Â‡„ÂÌÚ ‚ ·. ÉÑê.

4. ÉË‰ÓÎËÁÌ˚È ÔÓÎË‡ÍËÎÌËÚËÎ (ÉàèÄç) – ÔÓ‰ÛÍÚ „Ë-
‰ÓÎËÁ‡ ÔÓÎË‡ÍËÎÌËÚËÎ‡. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 10÷15 %-ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1100÷1110 Í„/Ï3. ùÚÓ ‚flÁÍ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÊÂÎÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ‡ÏÏË‡˜Ì˚Ï Á‡Ô‡ıÓÏ. àÏÂÂÚ ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ Â‡Í-
ˆË˛ – ç 12÷12,4. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉàèÄç‡ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÑÎfl ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 100÷120 °ë ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚ ‰Ó·‡‚ÍË ÉàèÄç‡ 0,5÷0,75 %, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
180÷200 °ë – 2÷3 %. ÉàèÄç ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ò Í‡ıÏ‡ÎÓÏ, äåñ,
ìôê, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË Ë ‰.

ÉÓÚÓ‚flÚ ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÉàèÄç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ‚
„ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ Ó·˙ÂÏÓÏ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú 1100 Î ˝ÚÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡,
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ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ Â‡„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛.

5. åÂÚ‡ÍËÎÓ‚˚È ÒÓÔÓÎËÏÂ (åÖíÄë) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÔÓÎËÏÂ-
ÓÏ ÏÂÚ‡ÍËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ÏÂÚ‡ÍËÎ‡ÏË‰‡. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚
‚Ë‰Â ÔÓÓ¯Í‡ ËÎË „‡ÌÛÎ ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. åÖíÄë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı (ÔÓ
NaCl) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË Ó·˚˜Ì˚ı Ë ‚˚ÒÓÍËı (‰Ó 200 °ë) ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı. éÌ ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË. èË
Ì‡ÎË˜ËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ·ÓÎÂÂ 300 Ï„/Î ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl
ÔÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ åÖíÄë‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚ-
ÍÛ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ ËÎË ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı 1÷2 %.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú åÖíÄë ‚ ‚Ë‰Â 5÷8 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛ 10:3,5 (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡
ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó).

ÉÓÚÓ‚flÚ åÖíÄë ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÉÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ 2/3 Ó·˙ÂÏ‡. Ç ÌÂÂ Á‡„Û-
Ê‡˛Ú 200÷320 Í„ åÖíÄë‡ (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó) Ë ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú 30 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ ‚‚Ó‰flÚ 70÷112 Í„ Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚ ËÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÂÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË-
‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍË Ë ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡˛Ú 1,5 ˜‡Ò‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl åÖíÄë‡. Ç ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ËÏÂ˛˘ËÈ ç = 8÷9,5, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚Ó‰ËÚ¸
åÖíÄë ‚ ‚Ë‰Â 8 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ åÖíÄë‡ Ë ˘ÂÎÓ˜Ë 10:2,5 ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡).

ÖÒÎË ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 9,5÷10,5,
ÚÓ Â„Ó ‚‚Ó‰flÚ ·ÂÁ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÓ‰ÓÈ. é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÓ¯ÍÓ‚˚Ï åÖíÄëÓÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 1800 Í„/Ï3, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ, ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ Á‡„Û˘ÂÌËÂ ‡Ò-
Ú‚Ó‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Ó‰ÌÓ-˘Â-
ÎÓ˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Â‡„ÂÌÚ‡.

ç‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÂÒÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl
0,2÷1 % åÖíÄë‡, ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı – 2÷2,5 % (‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
ÒÛıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Í Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). èË ÔÓ‚ÚÓ-
Ì˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 0,1÷0,2 %.

6. ä‡ıÏ‡Î-ÔÓÎËÒ‡ı‡Ë‰, ÙÓÏÛÎ‡ (ë6ç10é5); ÚÓÌÍËÈ ·ÂÎ˚È
ÔÓÓ¯ÓÍ ·ÂÁ Á‡Ô‡ı‡ Ë ‚ÍÛÒ‡. èÎÓıÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ
‚Ó‰Â, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ì‡·Ûı‡ÂÚ ‚ Ì‡„ÂÚÓÈ ‰Ó
60 °ë ‚Ó‰Â.

åÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î (åä) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
Ò‚ÂÚÎ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ 8÷12 %-ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl-
˛˘ËÈÒfl ‚ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚ÒÍËÏ
Í‡ıÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡‚Ó‰ÓÏ (ä‡·‡‰ËÌÓ-Å‡ÎÍ‡Ëfl). åÓ‰ËÙËˆËÓ-
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‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡˘ËÚÌ˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ-
˛˘ËÏ ÔÂÒÌ˚Â Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚Â. é·˚˜Ì˚Â ‰Ó·‡‚ÍË Â„Ó Í ÔÂÒÌÓÏÛ Ë Ï‡ÎÓ-
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1÷1,5 %, Í Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
ÌÓÏÛ ÒÓÎ¸˛ – 1,5÷3 %, ÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË
ÛÚÓ˜Ìfl˛ÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

Ç‚Ó‰flÚ ÔÓÓ¯ÓÍ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ ˆËÍÛÎË-
Û˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ‰ÓÁ‡ÏË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚, Ú‡Í Í‡Í Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Á‡„Û˘ÂÌËÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‡Ò-
Ú‚Ó ‡ÁÊËÊ‡ÂÚÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓ„ËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸
Á‡ Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÂÁÍÓ„Ó
ÔÓÌËÊÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡-
˛ÚÒfl ‰Ó·‡‚ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. åÓ‰ËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡ıÏ‡Î ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‰Û-
„ËÏË Á‡˘ËÚÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË. ç‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË
Í‡ıÏ‡Î‡ Ò äåñ. èË ıÎÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË ÔÂÂ‰ ‚‚Ó-
‰ÓÏ Í‡ıÏ‡Î‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ Í‡Î¸ˆË-
ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ó·˚˜ÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÛÔÓ˘‡ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍÛ, ÛÒÚ‡ÌflÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ë Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‡ÒıÓ‰ ‚
1,2÷1,5 ‡Á‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Í‡ıÏ‡Î, ‰Îfl ÔÂÂ‚Ó‰‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÎÂÈÒÚÂËÁ‡ˆËfl
Ò Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰ÓÈ.

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 5÷8 %-ÌÓ„Ó Í‡ıÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎÂÈÒÚÂ‡ ‚
„ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú (Ì‡ 3/4 Ó·˙ÂÏ‡)
‚Ó‰Û Ë ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 200÷300 Í„ Ó·˚˜ÌÓ„Ó
Í‡ıÏ‡Î‡. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ÍÓÏÍÓ‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
‚‚Ó‰flÚ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 1÷2 % Ï‡ÒÒ˚ Í‡ıÏ‡Î‡,
Ú.Â. 2÷4 Í„. óÂÂÁ 15÷20 ÏËÌ Â‡„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛.
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ËÎË ÔÓÎÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË
ÒÓÎ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡ÛÒÚËÍ‡ ‚ Í‡ı-
Ï‡Î¸ÌÓÏ ÍÎÂÈÒÚÂÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó 2÷4 % Ë Í‡ıÏ‡Î ‚‚Ó‰flÚ
ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ˘ÂÎÓ˜Ë.

7. éÍÒË˝ÚËÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ (éùñ) – Á‡˘ËÚÌ˚È
ÍÓÎÎÓË‰ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‡„ÂÒÒËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 150 °ë. ü‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ-
„ÓÏ äåñ.

8. Tylose VHR – ÔÓÌËÁËÚÂÎ¸ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Na
äåñ 60÷70 % ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË 600. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ
ÙËÏ‡ Hoechst (îêÉ).
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3.2. êÖÄÉÖçíõ – èéçàáàíÖãà Çüáäéëíà

1. îÂÓıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú (îïãë) – Ô˚ÎÂ‚Ë‰Ì˚È, Ò˚ÔÛ-
˜ËÈ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡.

îïãë ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚
(ÒÛÎ¸ÙËÚÌÓ-‰ÓÊÊÂ‚ÓÈ ·‡ÊÍË – ëÑÅ) Ò ÒÂÌÓÍËÒÎ˚Ï ÊÂÎÂ-
ÁÓÏ Ë ·ËıÓÏ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl. é‰ÌÓÔÓˆÂÌÚÌ˚È ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
îïãë ËÏÂÂÚ ç = 4÷4,5.

îïãë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÏ ‚flÁÍÓÒÚË ÔÂÒÌ˚ı Ë ÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı, „ËÔÒÓ‚˚ı,
‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı Ë ‰. èÓ Ò‚ÓÂÏÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â
ÏËÌÂ‡Î˚ îïãë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ËÌ„Ë·ËÚÓ‡Ï „Ë‰‡Ú‡ˆËË. á‡-
ÚÓÏ‡ÊË‚‡fl ÔÓˆÂÒÒ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, îïãë
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÂËÓ‰‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚
‚ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÛ. ê‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â îïãë, ÌÂ ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛Ú ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ‚ ÌËı
ÛÏÂÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒ „ËÔÒ‡ Ë ÒÓÎÂÈ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ÒÓı‡Ìfl˛Ú Ò‚ÓË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 200 °ë.

ÉÓÚÓ‚flÚ îïãë ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â
Ó·˚˜ÌÓ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Â‡„ÂÌÚ‡ ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛ 1 : 0,2, Ú.Â. Ó‰Ì‡
˜‡ÒÚ¸ îïãë Í 0,2 ˜‡ÒÚflÏ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. Ç „ÎËÌÓÏÂ¯‡Î-
ÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú 2 Ï3 ‚Ó‰˚ Ë Á‡„ÛÊ‡˛Ú 40 Í„
Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÓÒÎÂ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡„ÛÊ‡˛Ú
200 Í„ îïãë. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È 5 %-Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó îïãë „ÓÚÓ‚ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛.

2. çËÚÓÎË„ÌËÌ – ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÚÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È
ÔÓÓ¯ÓÍ, ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ˘ÂÎÓ˜Ë. èÓÎÛ˜‡˛Ú
ÌËÚÓÎË„ÌËÌ ËÁ „Ë‰ÓÎËÁÌÓ„Ó ÎË„ÌËÌ‡ ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ Â„Ó ‡ÁÓÚ-
ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ·ÂÁ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÓÏ˚ÎÂÌËfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ 5÷10 %-Ì˚Â ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÌËÚÓÎË„ÌËÌ : ˘ÂÎÓ˜¸ = 1 : 0,1÷0,5, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÉÓÚÓ‚flÚ ÌËÚÓÎË„ÌËÌ ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ, ‰Îfl ˜Â„Ó Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú
ÂÂ ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ 1/3 Ó·˙ÂÏ‡, Á‡„ÛÊ‡˛Ú 60 Í„ Ú‚Â‰ÓÈ ˘ÂÎÓ˜Ë, ÔÓ-
ÒÎÂ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡„ÛÊ‡˛Ú 200÷400 Í„ ÌËÚÓÎË„ÌËÌ‡ Ë ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ÒÏÂÒ¸ 1÷1,5 ˜. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‰ÓÎË-
‚‡˛Ú ‰Ó 4 Ï3 ‚Ó‰ÓÈ, ÒÏÂÒ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú 15÷20 ÏËÌ, Ë Â‡-
„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌË˛. é·‡·ÓÚÍÛ ÌËÚÓÎË„ÌËÌÓÏ ‚Â‰ÛÚ
ÔÛÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó.

3. èÓÎËÙÂÌÓÎ¸Ì˚È ÎÂÒÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Â‡„ÂÌÚ (èîãï) ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÏÌÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÂ ‚
ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â. èîãï ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰-
ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÔÓÎËÙÂÌÓÎÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÏÓÎ ÚÂÏÓÎËÚ‡
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‰Â‚ÂÒËÌ˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÛÎ¸ÙÓÏÂÚËÎËÓ‚‡ÌËÂÏ. èËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â 5 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç „ÎËÌÓÏÂ-
¯‡ÎÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 4 Ï3 Á‡ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Û, Á‡„ÛÊ‡˛Ú 200 Í„
èîãï Ë 50 Í„ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1÷1,5 ˜, ‰ÓÎË‚‡˛Ú „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ‚Âı‡, ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Â˘Â 10÷15 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Â‡„ÂÌÚ „ÓÚÓ‚ Í ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛.

4. éÍËÒÎÂÌÌ˚È ıÓÏÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú (éäáàã)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚ÓÈ
·‡‰˚ ıÓÏÔËÍÓÏ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â. ÅÛÓ‚˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ
ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ ‚Ë‰Â Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1120÷1140 Í„/Ï3,
ç = 6, Ú.Â. ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ‡fl ÒÂ‰‡. éäáàã „ÓÚÓ‚flÚ ‚ „ÎËÌÓÏÂ-
¯‡ÎÍÂ 2,5; 5; 10 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ éäáàã‡
ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ 1 : 0,1; 1 : 0,2; 1 : 0,3 ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛ-
ıÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó.

í‡Í, ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÛ Á‡ÎË‚‡˛Ú 2 Ï3 ‚Ó‰˚ Ë Á‡„ÛÊ‡˛Ú 25
Í„ Ú‚Â‰ÓÈ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚. èÓÒÎÂ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡ÎË‚‡-
˛Ú 1 Ï3 ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó 25 %-ÌÓ„Ó éäáàã‡ Ë, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡fl, ‰ÓÎË-
‚‡˛Ú ‰Ó 4 Ï3 ‚Ó‰ÓÈ.

5. Serl-sol; serl-thin – Â‡„ÂÌÚ˚ – ÔÓÌËÁËÚÂÎË ‚flÁÍÓÒÚË
(îËÌÎflÌ‰Ëfl) – fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ îïãë. àÌ‰ÂÍÒ CR ÓÁÌ‡˜‡-
ÂÚ, ˜ÚÓ Â‡„ÂÌÚ ÒÓ‰ÂÊËÚ ıÓÏ. àÌ‰ÂÍÒ PFCR – ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ Â‡„ÂÌÚ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÊÂÎÂÁÓ (ÙÂÛÏ) Ë ıÓÏ. ÉÓÚÓ‚flÚ ˝ÚË
Â‡„ÂÌÚ˚ ‚ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ ‚Ë‰Â ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 5 %-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ ˘ÂÎÓ˜¸˛: 20 % NaOH ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡.

3.3. ÇëèéåéÉÄíÖãúçõÖ êÖÄÉÖçíõ

1. ä‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ (NaOH) – ·ÂÎÓÂ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2130 Í„/Ï3, ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â 52,2 % (ÔË
25 °ë). ëËÎ¸ÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ, Ì‡ ÊË‚Û˛ ÚÍ‡Ì¸ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÁÛ-
¯‡˛˘Â. èËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ç ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‡ÁÊËÊÂÌËfl. àÁ·˚ÚÓÍ NaOH ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÒÚ
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

2. ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡ (Í‡·ÓÌ‡Ú Ì‡ÚËfl – Na2CO3).
ë‚ÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÓÚ Î‡ÚËÌÒÍÓ„Ó ÒÎÓ‚‡ Í‡Î¸ˆËÌ‡ˆËfl
(ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËÂ). èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÂÎÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÓ¯ÓÍ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÚÓÚ˚ ËÏÂÂÚ ˆ‚ÂÚ ÓÚ ·ÂÎÓ„Ó ‰Ó
‰Ó Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂÓ„Ó. Ç˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓÏ ‚Ë‰Â ËÎË ÒÓ‰Â-
ÊËÚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û ‰Ó 60 %, „ÓÚÓ‚flÚ ÂÂ ‚ ‚Ë‰Â 15 %-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˚˜ÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ ‡Á-
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·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚
‚Ë‰Â ÏÂÎ‡ ËÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl:

Ca(OH)2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaOH.

ä‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û ÔËÏÂÌfl˛Ú Â˘Â Ë ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÂ‚ÓÈ „ÎËÌ˚. í‡Í‡fl „ÎËÌ‡ ÔÓÒÎÂ ‚‚Ó‰‡
‚ ‡ÒÚ‚Ó Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ıÓÓ¯Ó Ì‡·Ûı‡ÂÏÛ˛
Ì‡ÚËÂ‚Û˛.

3. ïÎÓËÒÚ˚È Ì‡ÚËÈ (NaCl) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡Á·ÛË‚‡-
ÌËË ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. èÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ ÒÓÎË „ÎËÌËÒÚ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ‚Ó‰ÓÈ. äÓÎÎÓË‰Ì‡fl Ù‡Á‡ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2÷3 %. ëÓÎ¸ ‚‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ „Ë‰-
ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ‰Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl. èÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
äåñ ‰Ó ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë 5÷6 ÒÏ3/30 ÏËÌ ‚‚Ó‰flÚ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸. ç‡‰Ó
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ·‡ËÚÓ‚˚È ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚Ó
‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‚ ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡ÒÚ‚Ó-
Â Ë ·ÂÁ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, Ú.Â. ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Â.

4. ïÓÏÓ‚˚Â ÒÓÎË Na2Cr2O7 Ë K2Cr2O7, Ú.Â. ·ËıÓÏ‡Ú Ì‡ÚËfl
Ë ·ËıÓÏ‡Ú Í‡ÎËfl (ıÓÏÔËÍ), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÊÂÎÚÓ-
Ó‡ÌÊÂ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â, Ë ÔË-
ÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ÔË‰‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡Ï ÚÂÏÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ‚˚¯Â
100 °ë.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÓÌË ‚ ‚Ë‰Â 10 %-Ì˚ı ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
ÔÂ‰Óı‡Ìfl˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ìôê,
èîãï, ÉàèÄçÓÏ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Á‡ÒÚÛ‰ÌÂ‚‡ÌËfl Ë ÓÒÚ‡
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

5. àÁ‚ÂÒÚ¸ (CaO – ÓÍËÒ¸ Í‡Î¸ˆËfl) – ÔÓ‰ÛÍÚ Ó·ÊË„‡ ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍ‡, ÏÂÎ‡ Ë ‰Û„Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰. èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ò ‚Ó‰ÓÈ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl „‡¯ÂÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚ¸ ë‡(éç)2. Ç ·ÛÂÌËË
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ Ò NaOH Ë ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ËÓÌÌ˚È Ó·ÏÂÌ Na →←  ë‡é++. éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚: ËÁ‚ÂÒÚË 0,3÷0,9 % ÔÓ ‚ÂÒÛ ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÎË„ÌÓ-
ÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ – 0,5÷2 % Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‰˚
0,2÷0,5 %.

ëÔÓÒÓ· Ó·‡·ÓÚÍË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ. Ç ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ „ÎËÌËÒ-
Ú˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ìôê, ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl „‡¯ÂÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚ¸, Á‡ÚÂÏ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ Ë
ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚È Â‡„ÂÌÚ. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ËÁ‚ÂÒÚ¸ ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÍ‡Î¸ˆËÂ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
á‰ÂÒ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍÓÏ ËÓÌÓ‚ ë‡++ fl‚ÎflÂÚÒfl ıÎÓËÒ-
Ú˚È  Í‡Î¸ˆËÈ.  èËÏÂÌÂÌËÂ  ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÈ  Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÎÓ  ‚
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.2

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÎÂÈ Ë ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ÔË 20 °ë

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó NaOH KOH CaCl2
ÒÛıÓ„Ó ‚Â-

˘ÂÒÚ‚‡ ‚ 100 „
èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î
1 1010 10,10 1007 10 1007 10
2 1021 20,41 1011 20 1014 20,2
4 1043 41,71 1033 41 1031 41
6 1065 63,89 1049 62 1048 62
8 1087 86,95 1065 84 1065 85
10 1109 110,9 1082 108 1083 108
20 1219 243,8 1176 235 1177 235
30 1328 398,4 1287 387 1281 384
40 1430 572,0 1411 564 1395 558
50 1525 762,7 1538 666 – –

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  3.2

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó KCl NaCl Na2CO3

ÒÛıÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‚ 100 „

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ,

„/Î
1 1004 10 1005 10 1008 10
2 1011 20,2 1012 20 1019 20
4 1023 40,9 1026 41 1039 41,5
6 1036 62^1 1041 62,5 1060 63,6
8 1050 84 1055 84 1081 86,5
10 1063 106 1070 107 1102 110
20 1132 226,4 1147 229 – –

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.3

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ë Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸

äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÒÚ‚Ó-

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔË 20 °ë,

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó
CaCl2, Í„

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
Á‡ÏÂÁ‡ÌËfl

‡, % (ÔÓ
Ï‡ÒÒÂ)

Í„/Ï3 ‚ 1 Î ‡ÒÚ-
‚Ó‡

‚ 1 Í„ ‡ÒÚ-
‚Ó‡

‡ÒÚ‚Ó‡, °ë

1 1010 0,010 0,01 –1
2 1015 0,020 0,02 –1
3 1023 0,030 0,03 –1
4 1032 0,041 0,04 –2
5 1040 0,052 0,05 –2
6 1049 0,063 0,06 –3,1
7 1058 0,074 0,07 –3,1
8 1066 0,085 0,08 –4,2
9 1075 0,087 0,09 –4,2
10 1084 0,108 0,10 –5,7
15 1130 0,170 0,15 –10
20 1178 0,236 0,20 –17,6
25 1228 0,307 0,25 –39
30 1282 0,385 0,30 –50,2
35 1362 0,468 0,35 (–10)

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ÒÍÓ·Í‡ı ÛÍ‡Á‡Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚˚ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚‚‡-
ÌËfl ËÁ·˚ÚÍ‡ ÒÓÎË.
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Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ıÓÓ¯ËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡Á-
ÂÁ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÈ Ì‡ÚËÂ-
‚ÓÈ „ÎËÌÓÈ, Ë „‰Â ÒÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â‡ÍˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „‡¯Â-
ÌÓÈ ËÁ‚ÂÒÚË Ò Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÏÂÎ ‚˚-
Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ, ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ˘ÂÎÓ˜¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.
ùÚÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË
Â‡„ÂÌÚÓ‚ − ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ÌÂÚ „ÎË-
ÌÓÏÂ¯‡ÎÍË Ë Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û ÔËıÓ‰ËÚÒfl „ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‚ ÏÂ-
ÌËÍÂ ‡„Â„‡Ú‡, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÚÂıÌËÍË ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ‰Ó-
Ó„ÓÒÚÓfl˘Û˛ Ë ‰ÂÙËˆËÚÌÛ˛ Í‡ÛÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓ‰Û ·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â-
‚˚ÏË Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ Ë Í‡Î¸ˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰ÓÈ. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ: ‰Îfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 10 Í„ NaOH Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ 9,25 Í„ Ca(OH)2 Ë 13,25 Í„
Na2CO3.

Ç ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡Ò˜ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ 50 Î  6 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚
Na2CO3, Ò˜ËÚ‡fl Ì‡ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÛ˛ ÒÓÎ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó:

ÓÔÂ‰ÂÎËÏ Ï‡ÒÒÛ 50 Î ‡ÒÚ‚Ó‡  ( , )ρNa CO
3 „ /ÒÏ

2 3
1 061=

m = ρV = 1,061⋅50 000 = 53 050 „ = 53,05 Í„;

ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ‰˚ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

100 „ ‡ÒÚ‚Ó‡ – 6 „ ÒÓ‰˚
53 050 „ – ï „

    
X = =

⋅6 53 050
3183

 

100
 „ ;

ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚

53 050 – 3183 = 49 867 „.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛıÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î.
3.2 Ë 3.3.
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4
ìíüÜÖãàíÖãà Éãàçàëíõï
êÄëíÇéêéÇ, àï èêàåÖçÖçàÖ

ìÚflÊÂÎËÚÂÎË – ˝ÚÓ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ËÎË ÓÚıÓ‰˚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÌÂÚÌÓ Í „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ, fl‚-
Îfl˛ÚÒfl: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚Ó-
ËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔË ÏÓÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÔÓÏÓÎ‡. Ç ·Û-
ÂÌËË ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ·‡ËÚ Ë Â‰ÍÓ „ÂÏ‡ÚËÚ. ç‡ ÔÓ-
Ï˚ÒÎ‡ı ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÓÏÂ ˝ÚËı ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÂÊÂ Ï‡„ÌÂÚËÚ Ë ÏÂÎ.
1. Å‡ËÚ (BaSO4) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍËÈ ·ÂÎ˚È ÔÓÓ-

¯ÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4,0÷4,2 Ú/Ï3. Ç Ú‡·Î. 4.1 ÔË‚Ó‰flÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ-
˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÒÓÚ‡ÏÂÌÚ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl. Å‡Ë-
ÚÓ‚˚È ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÛ˜¯ËÏ ËÁ ‚ÒÂı ‰Û-
„Ëı, ıÓÚfl Ë ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË. é‰ÌËÏ ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl
ÙÎÓÍÛÎflˆËfl, Ú.Â. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ  ‚  ˚ıÎ˚Â

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.1

è‡‡ÏÂÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÒÓÚ‡ÏÂÌÚ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ëÓÚ

1-È 2-È 3-È

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, Ú/Ï3 4,2 4 3,8
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó ·‡-
Ëfl ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ÒÛıÓÈ ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎ¸, %

90 – –

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë, %:
‚ ÔÓ‰ÒÛ¯ÂÌÌÓÏ
‚ ÌÂÔÓ‰ÒÛ¯ÂÌÌÓÏ

5
14

5
14

5
14

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
ÒÓÎÂÈ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ, %

Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÓÎÂÈ ë‡
0,3
0,05

0,35
0,05

0,4
0,06

íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓÎ‡ – ÓÒÚ‡ÚÓÍ
Ì‡ ÒËÚÂ (‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ ‚ Ò‚ÂÚÛ
0,074 ÏÏ), %

10 10 10

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ
5 ÏÍÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ, %

10 15 20
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ıÎÓÔ¸Â‚Ë‰Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚. ÑÎfl ÂÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡·ÓÚÍ‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÇ (éè-7,
éè-10), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl (0,5 % ÒÛıÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ·‡ËÚ‡).

2. ÉÂÏ‡ÚËÚ (Fe2O3) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡ÒÌÓ-·Û˚È ÔÓÓ-
¯ÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4,3÷4,6 Ú/Ï3. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÂÏ‡ÚËÚ‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ
Û ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ, ‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl ÒËÎ¸Ì˚È ËÁÌÓÒ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

3. å‡„ÌÂÚËÚ (Fe3O4) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˜ÂÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4,2÷4,4 Ú/Ï3. àÏÂÂÚ ÚÂ ÊÂ ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ Ë ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍË, ˜ÚÓ Ë „ÂÏ‡ÚËÚ.

4. åÂÎ (ë‡ëé3) – ·ÂÎ‡fl Ó‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ‡fl Ï‡-
ÊÛ˘‡fl Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡fl ÔÓÓ‰‡, ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍË ÓÒ‡Ê-
‰ÂÌÌ˚È ÏÂÎ. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È, ÏËÍ-
ÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÓ¯ÓÍ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚È ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒ-
ÚË Í‡·ÓÌËÁ‡ˆËÂÈ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÎÓÍ‡ ë‡(éç)2 ‰‚ÛÓÍËÒ¸˛
Û„ÎÂÓ‰‡ ëé2.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÔË ˝ÚÓÏ    
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 98÷96 %, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,0÷1,5 %, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ – 2,7÷2,8 Ú/Ï3. èËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl,
ÍÓ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÛÚflÊÂÎËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË
1450 Í„/Ï3.

ÇÒÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË ‚‚Ó‰flÚ ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˜ÂÂÁ „Ë-
‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Åèê (·ÎÓÍ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚) Ë ìèê-ê2 (ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl). èË ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛıËÏ ·‡ËÚÓÏ Û‰Ó·ÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl Åèê. ùÚÓÚ ·ÎÓÍ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ı‡ÌÂÌËfl ÔÓÓ¯ÍÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡, ·‡ËÚ, ˆÂÏÂÌÚ).

ê‡ÒıÓ‰ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ê, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
P

n n
= −

− − +

ρ ρ ρ

ρ ρ γ
3 2 1

3 2 31

( )

( )
,

„‰Â ρ1 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl, Ú/Ï3;
ρ2 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú/Ï3; ρ3 –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, Ú/Ï3, n – ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl.

èËÏÂ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4 Ú/Ï3, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 10 % ‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌËfl 1 Ï3 ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ 1,16 Ú/Ï3

‰Ó 1,30 Ú/Ï3.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.2

ê‡ÒıÓ‰ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ú

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÒ- èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú/Ï3

ıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Ú/Ï3 2,3 2,2 2,1 2 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2

1,1 3,9 3,5 2,8 2,4 1,9 1,6 1,3 0,97 0,73 0,51 0,23
1,2 3,7 3,2 2,6 2,1 1,7 1,4 1,1 0,79 0,54 0,35 0,18
1,3 3,5 2,8 2,3 1,9 1,5 1,1 0,8 0,58 0,38 0,18 –
1,4 3,3 2,5 2 1,6 1,2 0,9 0,61 0,39 0,19 – –
1,5 2,8 2,2 1,7 1,3 0,95 0,67 0,4 0,19 – – –
1,6 2,5 1,9 1,4 1,1 0,69 0,45 – – – – –
1,7 2,2 1,6 1,2 0,76 0,48 0,2 – – – – –
1,8 1,7 1,3 0,83 0,52 0,2 – – – – – –
1,9 1,4 0,92 0,55 0,24 – – – – – – –
2 1 0,61 0,3 – – – – – – – –

2,1 0,73 0,32 – – – – – – – – –
2,2 0,34 – – – – – – – – – –

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl 4,4 Ú/Ï3.
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êÂ¯ÂÌËÂ . äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú,
ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ÙÓ-
ÏÛÎÛ:

    
P = =− −

− − + ⋅

41 3 116 1 0 1
4 1 31 0 1 0 1 4

0 206( , , )( , )
, ( , , )

,  Ú.

é·˙ÂÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ 1 Ï3 ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

0,206/4 = 0,051 Ï3/Ï3.

ÉÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ ÛÚflÊÂÎÂÌË˛, ‰ÓÎÊÂÌ
ËÏÂÚ¸ ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 40÷50 Ò, ëçë1–10 ÌÂ ·ÓÎÂÂ
15/30 Ï„/ÒÏ3, Ú.Â. ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚËÍÒÓÚÓÔËË 2, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ÌÂ
·ÓÎÂÂ 10 ÒÏ3/30 ÏËÌ, ‡ Ú‡ÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú
ıËÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â (ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â) „ÎËÌËÒÚ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚.

Ç Ú‡·Î. 4.2. ÔË‚Â‰ÂÌ ÔËÏÂÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 4,4 Ú/Ï3, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 10 % ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
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5
èêéíàÇéÇõÅêéëéÇéÖ
éÅéêìÑéÇÄçàÖ

èÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÏÂÚËÁËÛ˛-
˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÍÓÚÓÓÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔË „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı. èË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÚË‚Ó‚˚·Ó-
ÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú:

„ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÛÒÚ¸fl ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÛ· ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ (‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓ) ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ÛÒÚ¸Â Ò ˆÂÎ¸˛ ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl Â„Ó ÔËı‚‡Ú‡;

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ;

·˚ÒÚÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
Á‡Í‡˜ÍÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.
èË ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ÛÂÌËfl, ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ-

‚‡˘ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ ËÎË Éììë („ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡, ‚˚ÒÓÚ˚ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË. í‡Í, Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ ÔÓ‰ÁÂÏ-
ÌÓÏ „‡ÁÓı‡ÌËÎË˘Â, „‰Â „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ 1050 Ï Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12 åè‡, ÂÏÓÌÚ ‚Â‰ÛÚ
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ä-50å, „‰Â ‚˚ÒÓÚ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,5 Ï. á‰ÂÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌfl˛Ú Éììë. Ç ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÈ èèÉ-156 × 320; ‡ÁÏÂ ÂÁËÌÓ‚˚ı ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ, ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
Ú.Â. 60 ÏÏ, 73 ÏÏ, 89 ÏÏ Ë 114 ÏÏ.

èÂ‚ÂÌÚÓ˚ ÚËÔ‡ èèÉ ‚ÒÂı ‡ÁÏÂÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ËÒ-
ÔÓÎÌÂÌ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó, ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ò
‡·Ó˜ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 70 åè‡ Ë ‚˚¯Â, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú ‡Á„Û-
ÁÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ‚Û˜ÌÛ˛ ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 20 åè‡.

äÓÔÛÒ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ èèÉ-230 × 320Åê (ËÒ. 5.1) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÓÚÎË‚ÍÛ ÍÓÓ·˜‡ÚÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ËÏÂ˛˘Û˛ ÔÓ-



êËÒ. 5.1. èÎ‡¯Â˜Ì˚È
ÔÂ‚ÂÌÚÓ èèÉ-230 ×
× 320Å
Ä – ‚Ë‰ ÔflÏÓ; Å –
‚Ë‰ Ò‚ÂıÛ; 1, 7 – ÓÚ-
ÍË‰Ì˚Â Í˚¯ÍË Ò
„Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ÏË; 2
– ÍÓÔÛÒ ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
‡; 3 – ‡ÒÔÂ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ;
4, 10, 16, 17 – ÂÁË-
ÌÓ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 5 –
‚ËÌÚ; 6 – ÔÓ·Í‡;   
8 – „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰;  
9 – ÔÓ¯ÂÌ¸ ÒÓ
¯ÚÓÍÓÏ; 11 – ‚‡ÎËÍ;   
12 – ‚ËÎÍ‡; 13 –
Í˚¯Í‡ „Ë‰ÓˆËÎËÌ-
‰‡; 14 – ¯ÔËÎ¸Í‡;
15 – ‚ÚÛÎÍ‡; 18 –
ÍÓÔÛÒ ÔÎ‡¯ÍË; 19 –
Ô‡ÓÔÓ‚Ó‰; 20, 23 –
‚ËÌÚ˚;   21 – ÂÁË-
ÌÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÔÎ‡¯ÍË; 22 – ÒÏÂÌ-
Ì˚È ‚ÍÎ‡‰˚¯; 24 –
‚ËÌÚ Í˚¯ÍË; 25 –
ÍÓÎ¸ˆÓ; 26 – ÓÒ¸;  
27 – Ï‡ÒÎÓÔÓ‚Ó‰;  
‡  – É-Ó·‡ÁÌ˚È   Ô‡Á
Á‡ÏÍ‡ ÔÎ‡¯ÍË; b –
ÔÓÎÓÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÛ˛
ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‡ÒÚ‚Ó,
ÒË„Ì‡ÎËÁËÛfl  Ó Ì‡-
Û¯ÂÌËË  ÛÔÎÓÚÌÂ-
ÌËfl
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ıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 230 ÏÏ Ë ÒÍ‚ÓÁÌÛ˛ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸-
ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÔÎ‡¯ÍË. èÓÎÓÒÚ¸ ÍÓ-
ÔÛÒ‡ Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚÍË‰Ì˚ÏË Í˚¯Í‡ÏË.
ä˚¯ÍË ÍÂÔflÚÒfl Í ÍÓÔÛÒÛ ‚ËÌÚ‡ÏË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÏÂÌËÚ¸
ÔÎ‡¯ÍË ·ÂÁ ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ò ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡ÎË-
˜Ëfl ‚ ÌÂÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ èèÉ-156 × 320,
Í‡Í Ë èèÉ-230 × 320, ‡‚Ì‡ 310 ÏÏ. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ – ‰ËÒÚ‡ÌˆË-
ÓÌÌÓÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ Ë Û˜ÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÚÛ‚‡ÎÓ‚. èË-
˜ÂÏ Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÏÓÊÌÓ ‚Û˜ÌÛ˛, ÌÓ ÓÚÍ˚Ú¸ – ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èË ÂÏÓÌÚÂ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, „‰Â ÌÂÚ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË Ë ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌËÚ¸
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Éìè-100, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ‚ ˆËÎËÌ-
‰‡ı ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ï‡ÒÎÓÌ‡ÒÓÒ‡
ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ä-50.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 230 × 500 Å ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 230 × 320 Å. èË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
40 åè‡ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ èèÉ-230 × 500 ÏÓÊÂÚ ÌÂ Á‡-
Í˚Ú¸Òfl ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚ „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ, ˜ÚÓ
‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡¯ÍÛ     
Ë ¯ÚÓÍ ÔÎ‡¯ÍË ·ÓÎ¸¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÎ‡ ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ÔÓ-
¯ÂÌ¸ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡. ÑÎfl Á‡Í˚ÚËfl èèÉ-230 × 500 ÓÚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÓÎ¸¯Â 40 åè‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÛÍÓflÚÍÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl, ÛÔ‡‚Îfl˛-  
˘Â„Ó ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ, ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “Á‡Í˚ÚÓ” Ë Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËÂÏ Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎ-
ÍÂ ÔÓ‰ÊËÏ‡Ú¸ ÔÎ‡¯ÍË ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. ÉË‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Éìè-100 Å ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ë ‰ËÒ-
Ú‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË
Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡. Éìè-100 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ‚Á‡ËÏÌÓ
Ò·ÎÓÍËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÛÎ¸ÚÓ‚: ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó. éÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ÔÛÎ¸Ú ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 Ï  
ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÛÎ¸Ú ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl  
Û ÔÓÒÚ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÛÎ¸Ú ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÁÎ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. á‡ ÍÓ-
ÔÛÒÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÌÂ‚ÏÓ„Ë‰Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ Ë Û˜ÌÓÈ Ì‡-
ÒÓÒ. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ô‡ÌÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
ç‡ Ô‡ÌÂÎË ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÌÓÏÂÚ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛-
˘ËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÂ, Ë ˝ÎÂÍÚÓÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚È Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ¯ÂÒÚÂÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ï‡ÒÎÓÌ‡ÒÓÒ‡, ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ˝ÎÂ-
ÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Û˜ÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ì‡ÒÓÒ‡, ¯ÂÒÚ¸ ÛÍÓ-
flÚÓÍ Ï‡ÒÎÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ. èÂ‚‡fl Ë ‚ÚÓ ‡fl ÛÍÓflÚÍË ÓÚ-
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Í˚‚‡˛Ú Ë Á‡Í˚‚‡˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Á‡‰‚ËÊÍË, ÚÂÚ¸fl ÚÓÎ¸-
ÍÓ Á‡Í˚‚‡ÂÚ èìÉ (ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ),
˜ÂÚ‚ÂÚ‡fl, ÔflÚ‡fl Ë ¯ÂÒÚ‡fl ÛÍÓflÚÍË Á‡Í˚‚‡˛Ú Ë ÓÚÍ˚‚‡˛Ú
ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Â ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚. çËÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
ÚË ‚ÂÌÚËÎfl. ãÂ‚˚È – ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ‡; ÒÂ‰ÌËÈ
– ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÒÂı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ Ë Á‡‰‚ËÊÂÍ; Ô‡‚˚È –
‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èÓ‰ Ô‡-
ÌÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ï‡ÒÎflÌ˚È ·‡Í Ò ˘ÛÔÓÏ. èÓ‰ ·‡ÍÓÏ Ò Ô‡-
‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ – ˝ÎÂÍÚÓÔ‡ÌÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
¯ÂÒÚÂÂÌ˜‡ÚÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡, ¯ÂÒÚÂÂÌ˜‡Ú˚È Ì‡ÒÓÒ çò-10, Ó·‡Ú-
Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ï‡ÒÎflÌ˚È ÙËÎ¸Ú Ë
‚ÂÌÚËÎ¸ ÒÎË‚‡ Ï‡ÒÎ‡ ËÁ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ‡ ‚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ·‡Í.

ÇÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÛÎ¸Ú ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ-
ÔÛÒ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‰‚‡ ‰‚ÛıÁÓÎÓÚÌËÍÓ‚˚ı Ï‡ÒÎÓ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì, Ï‡ÒÎflÌ˚È ÙËÎ¸Ú,
·ÎÓÍËÓ‚Ó˜Ì˚È ˆËÎËÌ‰ Ë ‰‚‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Ï‡ÌÓÏÂÚ‡.

ãÂ‚˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ‡ Ô‡‚˚È – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „Ë‰ÓÒËÒ-
ÚÂÏÂ. èÂ‚‡fl ÛÍÓflÚÍ‡ Ì‡ Ô‡ÌÂÎË Á‡Í˚‚‡ÂÚ Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ
èìÉ, ‚ÚÓ‡fl ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡Í˚‚‡ÂÚ ÌËÊÌËÈ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ, ÚÂÚ¸fl ÛÍÓflÚÍ‡ Á‡Í˚‚‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡¯Â˜-
Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ, Ë ˜ÂÚ‚ÂÚ‡fl ÛÍÓflÚÍ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ Ó‰ÌÛ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ ÎËÌËË ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËfl. ÉË‰Ó-
ÒËÒÚÂÏ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ì‡ Ï‡ÒÎÂ ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓÏ à-40 Ä. Ç     
Ú‡·Î. 5.1 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „Ë‰Ó-
ÒËÒÚÂÏ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.1

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Éìè-100
Åê-1

Éìè-100
Åê-1å

Éìè-100
Åê-2

óËÒÎÓ ÔÓÒÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 6 6 6
ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „Ë‰ÓÒËÒÚÂ-
ÏÂ, åè‡

10 10 10

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ·‡Í‡, Î 200 250 250
é·˙ÂÏ Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÂ, Î 68 71 163
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ-
Â, åè‡

6–6,5 5,5–6 5,5–6

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ çò-10 10 ÒÏ3 Á‡ Ó‰ËÌ Ó·ÓÓÚ
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Û˜ÌÓ„Ó
Ì‡ÒÓÒ‡

15 ÒÏ3 Á‡ ‰‚ÓÈÌÓÈ ıÓ‰

óËÒÎÓ ·‡ÎÎÓÌÓ‚ Ò ‡ÁÓÚÓÏ ‰Îfl
Á‡Ô‡‚ÍË „Ë‰Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ‡,
ÂÒÎË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ
15 åè‡

3 3 6
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èÂ‚ÂÌÚÓ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛Ú Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÂÒÎË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·˚. íÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó „ÂÏÂÚËÁËÛ˛Ú Ó·-
‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ËÎË ÊÂ ¯‡Ó‚˚Ï Í‡ÌÓÏ.
äÎ‡Ô‡Ì˚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚: ÍÎ‡Ô‡Ì Ú‡ÂÎ¸˜‡Ú˚È
(äéÅí); ÍÎ‡Ô‡Ì ÍÓÌÛÒÌ˚È Ò ÂÁËÌÓ‚˚Ï ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ (äéÅ).

äÎ‡Ô‡Ì Ú‡ÂÎ¸˜‡Ú˚È (ËÒ. 5.2) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1 Ò
ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó „ÌÂÁ‰‡ 4,

êËÒ. 5.3. ò‡Ó‚˚È Í‡Ì:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – „Ë·ÍÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 3–
ÒÂ„ÏÂÌÚÌ˚È ÛÔÓ; 4 – ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 –
‚ÂıÌÂÂ ÒÂ‰ÎÓ;  6, 11–17 – ÍÓÎ¸ˆÓ “é”;
7 – ÍÓÎ¸ˆÓ, 2 ¯Ú.;  8 – ÒÂ„ÏÂÌÚÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ;  9 – ¯‡;  10 – ÔÓ·Í‡ Ï‡-
ÌÂ‚ËÓ‚‡ÌËfl;  12 – ÍÓÎ¸ˆÓ,  2 ¯Ú.;
13 – Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸;  14 – ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl (ÍÓÎ¸ˆÓ); 15 – ÌËÊÌÂÂ
ÒÂ‰ÎÓ;  16 – ÔÛÊËÌ‡;  18 – ÍÓÎ¸ˆÓ,
2 ¯Ú;  19 – ÔÓ·Í‡;  20 – ÔÓÍÎ‡‰Í‡

êËÒ. 5.2. é·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ú‡-
ÂÎ¸˜‡Ú˚È
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¯ÚÓÍ‡ 5 Ò Ú‡ÂÎÍÓÈ 6, ÔÛÊËÌ˚ 3 Ò „‡ÈÍÓÈ 2. ç‡‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂ
Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔË ÔÂÂÎË‚Â ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËË.

èË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÂÂÎË‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡Ú-
Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û Ò ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ ‰Îfl
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚ÂÒ‡ Ë Á‡ÚÂÏ ÛÊÂ Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·.
èÓÒÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ Ò Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ
¯Ú‡Ì„ÓÈ ÓÚ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú, Ë ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl. éÔÂÒÒÓ‚˚‚‡-
˛Ú Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ÔË ‡·Ó˜ÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 Ò.

Ç Ú‡·Î. 5.2 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ó·‡Ú-
Ì˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ‰Îfl ÚÛ· Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡·ÓÚ˚ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 Ë 168 ÏÏ.

ò‡Ó‚˚È ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È Í‡Ì (ËÒ. 5.3) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÍÓÔÛÒ‡ 1, ËÏÂ˛˘Â„Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÛÙÚÛ Ò ÂÁ¸·ÓÈ, ‡ ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ÌËÔÔÂÎ¸ Ò ÂÁ¸·ÓÈ. á‡Í˚ÚËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ¯‡‡ 7 ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÎ˛˜‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚ ÔÓ·ÍÛ Ï‡ÌÂ‚ËÓ‚‡ÌËfl 8. ÇÂıÌÂÂ ÒÂ‰ÎÓ 4 Ë ÌËÊÌÂÂ
11 ËÏÂ˛Ú ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÓ-
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò ¯‡ÓÏ 7. ÉÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ Í‡-
ÌÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 16 Ë 18 Ë
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÎÂˆ 13 Ë 5. èÓÒÚÓflÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÊ‰Û ¯‡-
ÓÏ Ë ÒÂ‰Î‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎ¸ˆÓÏ (ÔÛÊËÌÓÈ) 12. ÇÂı-
ÌÂÂ ÒÂ‰ÎÓ 4 ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ„ÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ 6. äÂÔÎÂÌËÂ
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÂ‰Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÛÁÎÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ
ÒÂ„ÏÂÌÚÌÓÈ ÓÔÓ˚ 2, ÍÓÎ¸ˆ‡ 3 Ë „Ë·ÍÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ 15. ÑÎfl ÒÏ‡Á-
ÍË ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û ¯‡ÓÏ Ë ÒÂ‰Î‡ÏË ÔÂ‰Û-
ÒÏÓÚÂÌ‡ ÔÓ·Í‡ 19.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.2

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ó·‡ÚÌ˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚

Ñ‡‚-
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡-

ÏÂÚ ÚÛ· é·Ó- ÑË‡- ÑÎËÌ‡, ê‡·Ó- é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÎÂÌËÂ
ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚ÍË,
åè‡

‚˚Ò‡-
ÊÂÌÌ˚Â
‚ÌÛÚ¸,

ÏÏ

‚˚Ò‡-
ÊÂÌÌ˚Â
Ì‡ÛÊÛ,

ÏÏ

ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ

ÂÁ¸·˚

ÏÂÚ
Ì‡ÛÊ-

Ì˚È, ÏÏ

ÏÏ ˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ,
åè‡

ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡

19
19
19
19
19

60
73
89
–
102

–
–
73
89
–

3–66
3–76
3–88
3–102
3–108

80
95
108
120
133

240
260
270
290
310

15
15
15
15
15

äéÅí 80-3 66
äéÅí 95-3 76
äéÅí 108 3 88
äéÅí 120 3 102
äéÅí 133 3 108
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ä‡Ì˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚: Í‡Ì ¯‡Ó‚˚È ‚ÂıÌËÈ
(äòÇ), ÍÓÚÓ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ Ë Í‚‡‰‡Ú-
ÌÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ (ÎÂ‚‡fl ÂÁ¸·‡); Í‡Ì ¯‡Ó‚˚È ÌËÊÌËÈ (äòç) Ò
Ô‡‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ – ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì-
„ÓÈ Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡Ì Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÓ‚ÓÓ-
ÚÓÏ ÍÎ˛˜‡ Ì‡ 90°.

5.1. èêÖÇÖçíéê èãÄòÖóçõâ
ÉàÑêÄÇãàóÖëäàâ èèÉ-156 × 320

èÂ‚ÂÌÚÓ èèÉ-156 × 320 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒ-
Ú¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ· ËÎË çäí Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚˚-
·ÓÒÓ‚ Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. èÂ‚ÂÌÚÓ (ËÒ. 5.4) ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ÍÓÔÛÒ‡, Í˚¯ÂÍ Ò „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ÏË Ë ÔÎ‡¯ÂÍ.

äÓÔÛÒ – ˝ÚÓ ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÎË‚Í‡ ÍÓÓ·˜‡ÚÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ ÍÛ„ÎÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‰Îfl ‡Á-

êËÒ. 5.4. èÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ èèÉ-156 × 320:
1 – ÔÎ‡¯ÍË;  2 – ÚÓˆÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 – Í˚¯Í‡; 4 – „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰;   
5 – Í‡‰‡ÌÌ˚È ‚‡Î;  6 Ë 7 – ÎÂ‚‡fl Ë Ô‡‚‡fl ÚÛ·ÍË ‰Îfl „Ë‰ÓÔË‚Ó‰‡ ÔÎ‡-
¯ÂÍ;   8 – ÍÓÔÛÒ
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ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÎ‡¯-
ÍË. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ËÏÂÂÚ „Î‡‰ÍÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ËÏÂÂÚ ÛÍÎÓÌ ‰Îfl ÒÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ
Â·‡ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÎ‡¯ÂÍ. ÇÂıÌËÈ Ë ÌËÊÌËÈ ÔËÒÓÂ-
‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÙÎ‡Ìˆ˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ. ç‡
ÙÎ‡Ìˆ‡ı ËÏÂ˛ÚÒfl Í‡Ì‡‚ÍË ÔÓ‰ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ò ÂÁ¸·ÓÈ ÔÓ‰ ¯ÔËÎ¸ÍË. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÌËÊÂ –5 °ë ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÎ‡¯ÂÍ Ó·Ó„Â‚‡ÂÚ-
Òfl Ô‡ÓÏ ËÎË „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Ô‡ÓÔÓ-
‚Ó‰˚, ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Â ‚ ÍÓÔÛÒ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡.

èflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ò Ó·ÂËı ÒÚÓ-
ÓÌ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚÍË‰Ì˚ÏË „Ë‰Ó„ÓÎÓ‚Í‡ÏË, ¯‡ÌËÌÓ ÔÓ‰-
‚Â¯ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ. äÂÔÎÂÌËÂ „Ë‰Ó„ÓÎÓ‚ÓÍ Í ÍÓÔÛÒÛ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ËÌÚ‡ÏË (8 ¯ÚÛÍ). í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·˚ÒÚÓ ÒÏÂÌËÚ¸ ÔÎ‡¯ÍË, ÌÂ ÒÌËÏ‡fl ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ò
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÌÂÈ ÚÛ·.

ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ Ô‚ÂÌÚÓ‡ Ë Í˚¯ÍÓÈ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÂÁËÌÓ‚˚Ï ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚
Í‡Ì‡‚ÍÛ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Í˚¯ÍË. ÇÌÛÚË „Ë‰ÓˆË-
ÎËÌ‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‡·Ó˜ËÈ ÔÓ¯ÂÌ¸ ÒÓ ¯ÚÓÍÓÏ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl ÔÎ‡¯ÍË.

òÚÓÍ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Á‡ Ó‰ÌÓ ˆÂÎÓÂ Ò ÔÓ¯ÌÂÏ. èÎ‡¯ÍË ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ÒÓ ¯ÚÓÍÓÏ “É”-Ó·‡ÁÌ˚Ï Á‡ÏÍÓÏ. èÓ¯ÂÌ¸ Ó·‡-
ÁÛÂÚ ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Â ‰‚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Í‡ÏÂ˚ (ÔÓÎÓÒÚË)
Á‡Í˚ÚËfl Ë ÓÚÍ˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. ÑÎfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ¯Ìfl
‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Â ‚ Í‡ÏÂ˚ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÎÂÍÚÓ, ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÂ ÌËÔ-
ÔÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ Ï‡ÒÎÓÔÓ‚Ó‰Û ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡
„Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ï‡ÒÎÓ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 10 åè‡. ÑÎfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÚÓÍ‡ Ï‡ÒÎ‡ ËÁ Ó‰ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ‚ ‰Û„Û˛ ‚
Í‡Ì‡‚ÍË Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÂÁËÌÓ‚˚ı ÛÔÎÓÚ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎ¸ˆ‡.

èË ËÁÌÓÒÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ô‡‰ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Â Ë ˜‡ÒÚÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó Ì‡-
ÒÓÒ‡ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚, Ú‡Í Í‡Í Ó‰Ì‡ ËÁ Í‡ÏÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡
Ò ÎËÌËÂÈ ÒÎË‚‡ Ï‡ÒÎ‡ ‚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ·‡Í „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚. èÓÍÓÌ-
ÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ ÏÓÊÌÓ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. éÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ï‡ÒÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ ÓÚ Í‡-
ÏÂ˚ ÓÚÍ˚ÚËfl ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Â Ë ÒÎËÚ¸ ËÁ ÌÂÂ Ï‡ÒÎÓ. èÂÂ-
‚ÂÒÚË ÛÍÓflÚÍÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÛÎ¸ÚÂ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “áÄäêõ-
íé”. èË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË Ï‡ÒÎ‡ ÓÚ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Í‡ÏÂÛ Á‡-
Í˚ÚËfl ÔÓ¯ÂÌ¸ ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Â ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡Í˚ÚËÂ
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ‡ ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â ÂÁËÌÓ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ì‡
ÔÓ¯ÌÂ Ï‡ÒÎÓ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Í‡ÏÂÂ Á‡Í˚ÚËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓ-
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Ò‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡ÏÂÛ ÓÚÍ˚ÚËfl Ë ÚÂ˜¸ ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ ‰Îfl ÔË-
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ï‡ÒÎÓÔÓ‚Ó‰‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÂÁË-
ÌÓ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ì‡ ÔÓ¯ÌÂ. Ç ÏÂÒÚÂ ÔÓıÓ‰‡ ¯ÚÓÍ‡ ˜ÂÂÁ
¯ÂÈÍÛ Í˚¯ÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ, „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÂ
Í‡ÏÂÛ ÓÚÍ˚ÚËfl ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Â ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ë ÒÂ‰˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ·ÓÌÁÓ‚ÓÈ ‚ÚÛÎÓÍ Ë ˜Â-
Ú˚Âı ÂÁËÌÓ‚˚ı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
Í‡Ì‡‚ÍÂ ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ‚ÚÛÎÓÍ.
ÇÚÛÎÍË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÓÚ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ¯ÂÈÍÂ
Í˚¯ÍË ‰‚ÛÏfl ÔÛÊËÌÌ˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. àÁÌÓÒ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
¯ÚÓÍ‡ ‚ Í˚¯ÍÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „Ë‰ÓÒË-
ÒÚÂÏÂ Ë ÔÓÚÂÂ Ï‡ÒÎ‡.

ÉË‰ÓˆËÎËÌ‰ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Í˚¯ÍÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÒÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÓÚÎË‚ÍË Ò ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË ÔÓ‰ ¯ÔËÎ¸ÍË ‰Îfl ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl Í ˆËÎËÌ‰Û Ë ÔÓÎÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÙËÍÒËÛ˛-
˘Â„Ó ‚ËÌÚ‡ ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ. ëÚ‡Í‡Ì ËÏÂÂÚ ‰‚‡
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËfl (135 × 70 ÏÏ) ‰Îfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËfl Á‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÎ‡¯ÂÍ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. ÑÎfl „Â-
ÏÂÚËÁ‡ˆËË Í‡ÏÂ˚ Á‡Í˚ÚËfl ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Â ‚ Í˚¯ÍÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ·ÓÌÁÓ‚‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ Ò ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÂÁËÌÓ‚˚ÏË ÛÔÎÓÚ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. ÇÚÛÎÍ‡ ‚ Í˚¯ÍÂ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl ÓÚ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÛÊËÌÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ. óÂ-
ÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚Ó ‚ÚÛÎÍÂ ÔÓıÓ‰ËÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÙËÍ-
ÒËÛ˛˘Â„Ó ‚ËÌÚ‡ Û˜ÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡.

èÂ‚ÂÌÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl ÚÛ·Ì˚ÏË Ë „ÎÛıËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË.
íÛ·Ì˚Â Ë „ÎÛıËÂ ÔÎ‡¯ÍË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡,
ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂÌÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ Ë ÒÏÂÌÌÓ„Ó ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌËfl. äÓÔÛÒ, ‚ÍÎ‡‰˚¯ Ë ÂÁËÌÓ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú-
Òfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎÚ‡ÏË Ë ÍÓÌÚflÚÒfl ÔÓ‚ÓÎÓÍÓÈ. ç‡ ‚ÍÎ‡-
‰˚¯‡ı ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ‚˚ÒÚÛÔ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ
‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË, ‰Îfl ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÚÛ· ÔË „Â-
ÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl. ÉÎÛıËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚÒfl ÛÒÚ¸Â
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÂ‚ÂÌÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl
ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÔÓ‰ ·ÛËÎ¸Ì˚Â Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ: 33,4; 42,2; 48,3; 60,3; 73; 88,9; 101,6; 114,3 ÏÏ.

èË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·ÓÈ
Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡·Ó˜Â„Ó ÔÓ¯Ìfl ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË ÂÁËÌ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓ-
ÔÛÒÓÏ Ë ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÏ Ë ÔÓ‰Ê‡ÚËÂ ÂÂ Í ‚ÂıÌÂÈ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË ÔÎ‡¯ÂÍ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÔË ˝ÚÓÏ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·ÓÈ, ÔÎ‡¯ÍÓÈ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂÂ‚ÂÌÛÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÂÁËÌ‡ ÔÎ‡¯ÂÍ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÊËÏ‡Ú¸Òfl ÌÂ Í „Î‡‰ÍÓÈ
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‚ÂıÌÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ‡ Í Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ
Â·‡Ï, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÂÁËÌÓ‚˚Ï ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËÂÏ ÔÎ‡¯ÍË Ë ÍÓÔÛÒÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ
‚ÒÂ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Â ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛Ú ÛÒÚ¸Â Ë ‰ÂÊ‡Ú
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÓÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌÓ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı.

èË‚Ó‰ ÔÎ‡¯ÂÍ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ, ÌÓ Ë Û˜ÌÓÈ.
êÛ˜ÌÓÈ ÔË‚Ó‰ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÙËÍÒ‡ˆËË ÔÎ‡¯ÂÍ ‚ Á‡Í˚-
ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÍÓ„‰‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ Á‡Í˚Ú ÓÚ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚, ‡
‚ ‡‚‡ËÈÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË, ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, Ï‡ÒÎ‡ ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÂ Ë ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÈ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏÂ) Ë
‰Îfl Û˜ÌÓ„Ó Á‡Í˚ÚËfl ÔÎ‡¯Â˜Ì˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚. êÛ˜ÌÓÈ ÔË-
‚Ó‰ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl – ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎ‡¯ÍË. àÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡Í˚Ú¸ – ÓÚÍ˚Ú¸ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

èË‚Ó‰ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ¯ÚÛ‚‡ÎÓ‚, ÒÚÓÂÍ, Í‡‰‡ÌÌ˚ı ‚‡ÎÓ‚,
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÛÍ‡‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ÙËÍÒËÛ˛˘Ëı
‚ËÌÚÓ‚, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ı ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. îËÍÒË-
Û˛˘ËÈ ‚ËÌÚ ËÏÂÂÚ ÎÂ‚Û˛ ÂÁ¸·Û (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 50 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ
150 ÏÏ, 15 ‚ËÚÍÓ‚), ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ ‚˚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÔÓ¯ÌÂ Ë ¯ÚÓÍÂ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ‡ ÓÚ Û˜ÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡ ËÎË ÙËÍÒ‡ˆËË ÔÎ‡¯ÂÍ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÍÓ„‰‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ Á‡Í˚Ú ÓÚ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚. ëÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚È ·ÛÚËÍ (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 62 ÏÏ) Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÂÁ¸·Ó‚Û˛
˜‡ÒÚ¸ ‚ËÌÚ‡ ‚ÌÛÚË „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡, ‡ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ˜‡ÒÚ¸
‚ËÌÚ‡ (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 40 ÏÏ), „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚ Á‡-
˘ËÚÌÓÏ ÒÚ‡Í‡ÌÂ, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÎ‡¯ÂÍ ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
‡ “áÄäêõíé–éíäêõíé”.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ: ÔË Á‡Í˚ÚËË
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚ „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÎÓ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡ ËÁ ÔÌÂ‚ÏÓ„Ë‰Ó‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓ‡ ˜ÂÂÁ Ï‡ÒÎÓ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂ˚ Á‡Í˚-
ÚËfl ‚ „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ı, ÔÂÂÏÂ˘‡fl ÔÓ¯ÌË ÒÓ ¯ÚÓÍ‡ÏË Ë
ÔÎ‡¯Í‡ÏË Í ˆÂÌÚÛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÔË ˝ÚÓÏ „ÂÏÂÚËÁËÛfl ÛÒ-
Ú¸Â. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ï‡ÒÎÓ ËÁ Í‡ÏÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó-
‰Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÒÎË‚ ‚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ·‡Í „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚. èË ÓÚ-
Í˚ÚËË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚ „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ï‡ÒÎÓ ÔÓ‰
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂ˚ ÓÚÍ˚ÚËfl, ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡ÂÚ ÔÓ¯ÌË ÒÓ ¯ÚÓÍ‡ÏË Ë ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ‡ Ì‡ Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËÂ, ‡ Ï‡ÒÎÓ ËÁ Í‡ÏÂ Á‡Í˚ÚËfl ÔÓ ÚÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÒÎË‚ ‚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ·‡Í „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏ˚.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl ÒËÒÚÂÏ˚ „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Á‡-
Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú Û˜ÌÓÈ ÔË‚Ó‰. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÛÍÓflÚÍÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ï‡ÒÎÓ‡Ò-
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ÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl Ì‡ „Ë‰ÓÒËÒÚÂÏÂ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “áÄäêõíé” Ë Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËÂÏ Ó·ÓËı ¯ÚÛ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎ-
ÍÂ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ.

5.2. åÄãéÉÄÅÄêàíçõâ èêÖÇÖçíéê
Ñãü êÖåéçíÄ ëäÇÄÜàç

ÑÎfl ÂÏÓÌÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, „‰Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
15 åè‡, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚È ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ. éÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˝ÍÓÌÓÏËÚ¸ ‚ÂÏfl
Ì‡ ÏÓÌÚ‡ÊÂ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. å‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌ˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ
èèê-180 × 210 ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ:

ÑË‡ÏÂÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓıÓ‰‡, ÏÏ..................... 180
ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡....................................... 21
ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ................................... êÛ˜ÌÓÂ
ÑË‡ÏÂÚ ÛÔÎÓÚÌflÂÏ˚ı ÚÛ·, ÏÏ:

Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı............................... 33, 48, 73, 89, 102, 114
·ÛËÎ¸Ì˚ı........................................................... 73, 89

ëÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ................................................ çÂÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl (ÌÂÙÚ¸, „‡Á,
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡)

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, °ë........................................ 100
É‡·‡ËÚ˚, ÏÏ:

‰ÎËÌ‡ ..................................................................... 1490
¯ËËÌ‡................................................................. 544
‚˚ÒÓÚ‡................................................................... 250

å‡ÒÒ‡, Í„ .................................................................. 400

èÂ‚ÂÌÚÓ èèê-180 × 210 (ËÒ. 5.5) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 2,
Í˚¯ÂÍ 4 Ò ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÌËı ÔÎ‡¯Í‡ÏË 3, ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÁÎ‡ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl. åÂı‡ÌËÁÏ Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÁÂÎ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú: Í˚¯ÍÛ 5 Ò
ÓÍÌ‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Ì‡ÊËÏÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÂ 6, ıÓ‰Ó‚Û˛
‚ÚÛÎÍÛ 8, Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ ÒÓ ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ 9.
ä˚¯ÍË 4 ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÍÂÔflÚ Í ÍÓÔÛÒÛ ‚ËÌÚ‡ÏË 1. èË ‚‡-
˘ÂÌËË ‚ÚÛÎÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌÂÈ ¯ÚÛ‚‡Î‡ 10
ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÈ ¯ÔËÌ‰ÂÎ˛ Ë ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌÌÓÈ Ò ÌËÏ ÔÎ‡¯ÍÂ ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËÂ. Ç Í˚¯ÍÂ 12 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË 11, ÛÏÂÌ¸-
¯‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ-
‚ÂÌÚÓÓÏ. ÇËÌÚ 7 ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ò‡ÏÓÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Í˚¯ÍË.
èÎ‡¯Í‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ˆÂÎ¸ÌÓÈ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÂÂ
„‡·‡ËÚ˚ Ë Ï‡ÒÒÛ ÔË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ ÔÎ‡¯ÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ:
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎÂÈ ÚÛ·˚ Ë ÍÓÔÛÒ‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎÂ„ÍÛ˛       
Ë ·˚ÒÚÛ˛ ÒÏÂÌÛ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,  ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂÌÛ   
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êËÒ. 5.5. å‡ÎÓ„‡·‡ËÚ-
Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ ‰Îfl Â-
ÏÓÌÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ èèê
180 × 210
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ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË. èÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ‡ ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl ¯ÚÛ‚‡Î‡ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ
ÒÚÂÎÍÂ, ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl – ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË.

5.3. ÉÖêåÖíàáàêìûôÖÖ ìëíêéâëíÇé ìëíúü
ëäÇÄÜàçõ

èË ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ 12 åè‡, ÔËÏÂÌfl˛Ú „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒ-
Ú¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Éììë) (ËÒ. 5.6), ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÙÎ‡Ìˆ‡,
‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÏÂ‡Ï ÙÎ‡Ìˆ‡ 1 ÚÛ·-
ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‡ÁÏÂ‡Ï
ÍÓÎ¸ˆ‡ ÙÎ‡Ìˆ‡ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ 2. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÙÎ‡Ìˆ‡ 2
‚ÒÚÓÂÌ ˆËÎËÌ‰ 3, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ ìÅí, ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 203 ÏÏ
Ò ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ‚ÌÛÚË. ÇÌÛÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡ ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ô‡-
ÍÂÚ Ò ‰‚ÛÏfl ÂÁËÌÓ‚˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË 5. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ÍÂ-
Ú‡ – „‡ÈÍ‡ 6 Ò Ì‡ÛÊÌÓÈ ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ, Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÈ
ÂÁ¸·Â ‚ ˆËÎËÌ‰Â 3, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ÓÔÓÌ˚È ÌÂÔÓ‰‚ËÊ-
Ì˚È ÍÓÌÛÒ 4, ÍÓÚÓ˚È Ò‡‰ËÚÒfl ‚ ÒÂ‰ÎÓ ‚ ˆËÎËÌ‰Â 3. çÂÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚È ÍÓÌÛÒ Ì‡‚ÂÌÛÚ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Ô‡ÚÛ·Í‡ 7, ‚Âı-
ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò Á‡‰‚ËÊÍÓÈ 8 ËÎË ¯‡Ó‚˚Ï
Í‡ÌÓÏ. è‡ÍÂÚ ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò „‡ÈÍÓÈ ÍÂÔÎÂÌËfl Ì‡-
‰ÂÚ Ì‡ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 7. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡‰‚ËÊÍË ËÎË ¯‡Ó‚Ó„Ó
Í‡Ì‡ ‚‚ÂÌÛÚ Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ò ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ 9 ÔÓ‰ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ, Ë
Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡ÚÛ·ÓÍ ˜Â‚fl˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌËÔÔÂÎÂÏ ÔÓ‰ ·˚ÒÚ-
ÓÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Û˛ „‡ÈÍÛ 10.

ÑÎfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ (çäí)
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÍÎËÌ¸fl, ˝ÎÂ‚‡ÚÓÓÏ “ùíÄ” Á‡ˆÂÔÎfl˛Ú Éììë
Á‡ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ, ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë
Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ çäí. á‡ÚÂÏ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Éììë ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ Ë, Û·‡‚ ÍÎËÌ¸fl, ÓÔÛÒÍ‡˛Ú Éììë ‚ ˆËÎËÌ‰
„ÂÏÂÚËÁ‡ÚÓ‡, ‡Á„ÛÁË‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÎÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ. èË
ÔÓÏÓ˘Ë ÚÛ·ÌÓ„Ó ÍÎ˛˜‡ “äíÉì” Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂÏ „‡ÈÍË ÍÂÔ-
ÎÂÌËfl Ò ÎÂÌÚÓ˜ÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ‚ ˆËÎËÌ‰Â „ÂÏÂÚËÁ‡ÚÓ‡ ‡Ò-
ÔË‡˛Ú ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, „ÂÏÂÚËÁËÛfl Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

íÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡‰‚ËÊÍÓÈ 8 ËÎË
¯‡Ó‚˚Ï Í‡ÌÓÏ. ÇÒfl ÓÔÂ‡ˆËfl Á‡ÌËÏ‡ÂÚ 3÷4 ÏËÌ. èË „Â-
ÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸
Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û, ‚˚·ÓÒËÚ¸ ÂÂ Ì‡ ÏÓÒÚÍË, ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸
Í‚‡‰‡Ú ÓÚ ¯ÚÓÔÓ‚, Á‡ı‚‡ÚËÚ¸ ˝ÎÂ‚‡ÚÓÓÏ Éììë  Ë  Á‡„ÂÏÂ-
ÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â, Í‡Í ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.  ÇÂÏÂÌË  Ì‡  „ÂÏÂÚË-
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Á‡ˆË˛ ÛÒÚ¸fl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛıÓ‰ËÚ ÏÌÓ„Ó, Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂÎË‚‡
Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â ·Û‰ÂÚ ÒÎÓÊÌÓ. óÚÓ·˚ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸
˝ÚÓ„Ó, ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‰‚‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ “ùíÄ” ¯ÚÓ-
Ô‡ÏË Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ëı ÓÔÓÌ˚Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚      
‚ ‡ÁÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚ (ËÒ. 5.7). ç‡ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ
¯Ú‡Ì„Ë Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ Ò ÔÓ-
ÚÓ˜ÂÌÌÓÈ ¯ÂÈÍÓÈ ÔÓ‰ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ “ùíÄ”. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚˚·ÓÒ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸
Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û, Ó‰ËÌ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ Ì‡ÍËÌÛÚ¸ Ì‡ ÂÂ ¯ÂÈÍÛ, ‡
‚ÚÓÓÈ Ì‡ Éììë. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÌflÚ¸ Ú‡ÎÂ‚˚Ï ·ÎÓÍÓÏ Í‚‡‰‡ÚÌÛ˛
¯Ú‡Ì„Û, Éììë Ë Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â. ç‡ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛
ÛÒÚ¸fl Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ÂÏÂÌË Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 5 ÏËÌ.

êËÒ. 5.6. ÉÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ
(Éììë)

êËÒ. 5.7. ëıÂÏ‡ ‰‚Ûı ÒÔ‡ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂ‚‡ÚÓ-
Ó‚ ùíÄ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı, ÌÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡fl
Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë, Á‡ı‚‡ÚË‚ Éììë, Á‡-
„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
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6
äÄèàíÄãúçõâ êÖåéçí ëäÇÄÜàç

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÓÌ‰˚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Ó-
·˚‚‡˛˘ËÂ „‡ÁÓ‚˚Â, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ – ˝ÚÓ „ÓÌ‡fl ‚˚‡·ÓÚÍ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓ-
ÒÚË Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ‡fl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ‡fl ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔË·Ó‡ÏË Ë ÔÂ‰-
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ÔÓÔÛÚÌÓÈ ‚Ó‰˚
‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‡-
·ÓÚÍÓÈ „‡ÁÓ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ – Ó‰ÌÓ ËÁ ÒÎÓÊÌ˚ı ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ,
‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ÚflÊÂÎ˚ı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁ-
ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÂÂ ÚÂ·ÛÂÚ Â„ÛÎflÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÂÏÓÌÚÌÓ-ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÂÏÓÌÚ‡.

ñÂÎ¸ ÂÏÓÌÚÌÓ-ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ – ÛÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ÂÊËÏÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó˜ËÒÚÍ‡ ÓÚ ÔÂÒÍ‡, „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËÈ Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÍÓÓÁËË, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ‰Ó·˚‚Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

éÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ë ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ Ë ÏÂÊÂÏÓÌÚÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡-
·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ – ˝ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡·ÓÚ ÔÓ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓ-
Ï˚‚Í‡ ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË èÄÇ, ÛÍÂÔÎÂÌËÂ
ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁÛ¯‡˛˘ËıÒfl ÔÓÓ‰, ˝ÚÓ ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡ ÔÛÚÂÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡,
„Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË,
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Îfl ÔËÓ·˘ÂÌËfl Í ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.
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ÅÓÎ¸¯Û˛ „ÛÔÔÛ ‚ÓÔÓÒÓ‚ ‚ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ‚˚Á˚‚‡-
˛Ú ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÓ ËÒÔÓÎÌÂÌË˛ ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚
– Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓÂÍÚÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡-
·ÓÚ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚‡-
·ÓÚÍË (ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl) Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Â¯ÂÌËfl
Á‡‰‡˜ ÔÓ Óı‡ÌÂ ÌÂ‰ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl: ËÁÓÎflˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı Ë ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ‚Ó‰, ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ËÒÔ‡‚-
ÎÂÌËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ËÒÔ‡‚ÎÂÌËÂ
‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÂÂ
ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË).

ä Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÂÏÓÌÚÛ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Á‡ÂÁÍ‡ Ë ·ÛÂ-
ÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ‡‚‡ËÈ Ò ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ
‡·ÓÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·ÛÂÚ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, ÁÌ‡ÌËfl ËÏË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

6.1. éÅéêìÑéÇÄçàÖ ìëíúü ëäÇÄÜàç

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ëı ÛÒÚ¸Â Ó·ÓÛ‰Û˛Ú ÍÓÎÓÌÌ˚ÏË „ÓÎÓ‚Í‡ÏË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ÏË
‡Ï‡ÚÛ‡ÏË Ò Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ÏË. äÓÎÓÌÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ë Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛
„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ˜ËÒÎ‡ ÒÔÛ-
˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÏÂÌfl˛Ú ÍÓÎÓÌÌ˚Â
„ÓÎÓ‚ÍË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‡Ï‡ÚÛ˚, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÇÓÓÌÂÊÒÍËÏ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ: éää 1-210-140 × 245, éää 2-210-
168 × 245 × 324, Äî 6.6.6.-70.100.00.

äÓÎÓÌÌ˚Â „ÓÎÓ‚ÍË éää ÛÌËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl
Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 21, 35, 70 åè‡ ÔÓ ÚÂÏ ÚËÔ‡Ï Ë ˜ÂÚ˚ÂÏ ÒıÂÏ‡Ï.
òËÙ˚: ééä – Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ; éää –
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ ÍÎËÌÓ‚ÓÂ; Éää – „ÓÎÓ‚Í‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl
ÍÎËÌÓ‚‡fl. ÅÎÓÍË ÚËÔÓ‚ ééä 1, éää 1 ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Ó·-
‚flÁÍË ‰‚Ûı ÍÓÎÓÌÌ (ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl + ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl);
ÚËÔÓ‚ ééä 2 Ë éää 2 – ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ÚÂı ÍÓÎÓÌÌ (ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ + ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ + ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌ-
Ì‡); ééä 3 Ë éää 3 – ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ˜ÂÚ˚Âı ÍÓÎÓÌÌ. Ç ¯ËÙ-
Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÚËÔ, ÒıÂÏ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·‚flÁ˚‚‡Â-
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Ï˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ç‡ÔËÏÂ: éää 1-210-146 × 245, Ú.Â. Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ       
21 åè‡ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ÍÓÎÓÌÌ 146 × 245 ÏÏ.

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ó‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ó·‚flÁÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 6.1. é‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Ó·‚flÁÍ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÔÛÒ 4, ÍÎËÌÓ‚˚È ÚÛ·Ó‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ 7 Ë Ô‡ÍÂ 3
(ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ), ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÓÔÓÌ˚ı (ÌËÊÌËı) Ë Ì‡-
ÊËÏÌ˚ı (‚ÂıÌËı) ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ 5. ç‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ-
‚Ó‰‡ı ÍÓÔÛÒ‡ 4 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
6, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ Á‡‰‚ËÊÍË, Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ë Á‡„ÎÛ¯ÍË. ç‡ ÍÓÔÛ-
ÒÂ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ËÏÂÂÚÒfl ÍÎ‡Ô‡Ì 1 ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÏ‡ÁÍË
ÔË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂÓ‚. é‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡
Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ÍÓÌÂˆ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ë ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

Ñ‚ÛıÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡fl Ó·‚flÁÍ‡ (ËÒ. 6.2) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌËÊ-
ÌËÈ ÍÓÔÛÒ 5, ‚ÂıÌËÈ ÍÓÔÛÒ 9, ÍÎËÌÓ‚˚Â ÚÛ·Ó‰ÂÊ‡ÚÂÎË 1
Ë Ô‡ÍÂ˚ 4, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÓÔÓÌ˚ı (ÌËÊÌËı) Ë Ì‡ÊËÏÌ˚ı
(‚ÂıÌËı) ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ 6. ç‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰‡ı
ÌËÊÌÂ„Ó Ë ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÔÛÒÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚
ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Á‡‰‚ËÊÂÍ, Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ Ë
Á‡„ÎÛ¯ÂÍ. Ñ‚ÛıÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡fl Ó·‚flÁÍ‡ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl Ó·-
‚flÁÍË ÚÂı ÍÓÎÓÌÌ.

êËÒ. 6.1. é·‚flÁÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl Ó‰ÌÓÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl



65

Ç ÍÓÔÛÒ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ı Ó·‚flÁÓÍ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÚÛÎÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËfl
‚ÂıÌËı ÚÓˆÓ‚ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË ‰Û„Ó„Ó ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡.

äÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Äî 6.6.6.–70.100.00 (ËÒ. 6.3) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË:
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡·Ó˜ÂÂ, åè‡............................................................................................ 35
ÑË‡ÏÂÚ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÏÏ:

ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ............................................................................................................... 324
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ................................................................................... 245

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl, ÏÏ................................................ 304
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÎËÌÓ‚Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ, Íç..................................... 1770

êËÒ. 6.2. é·‚flÁÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡fl ‰‚ÛıÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl:
1 – ÍÎËÌ¸fl; 2, 7 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ò Á‡‰‚ËÊÍÓÈ Ë Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ; 3 – ÔÓÍÎ‡‰Í‡
(ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ); 4 – Ô‡ÍÂ (ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ); 5 – ÍÓÔÛÒ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; 6 – ÍÓÎ¸ˆÓ Ô‡ÍÂ‡; 8 – ÍÎ‡Ô‡Ì Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È; 9 –
‚ÂıÌËÈ ÍÓÔÛÒ;  10 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ‚ÚÛÎÍ‡; 11 – ÍÂÒÚÓ‚ËÍ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛ˚
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êËÒ. 6.3. äÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Äî 6.6.6.–70.100.00:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ; 3 – ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ; 4 –
ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÎËÌÓ‚‡fl; 5 – Ï‡ÌÊÂÚ‡; 6 – ‚ËÌÚ; 7 – ÔÓ·Í‡; 8 – Á‡‰‚ËÊÍ‡; 9 –
Ô‡ÚÛ·ÓÍ; 10 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 11 – ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ

êËÒ. 6.4. ä‡ÚÛ¯Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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äÓÎÓÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸-
Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÍÓÔÛÒÂ 1 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÎË-
ÌÓ‚‡fl 4, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ï‡ÌÊÂÚÓÈ
5. Ç ÍÓÔÛÒÂ 1 ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËfl. ä Ó‰ÌÓÏÛ
ËÁ ÌËı ˜ÂÂÁ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ 2 ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡-
Ú˚È 3 Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.
ä ‰Û„ÓÏÛ ÓÚ‚ÂÒÚË˛ ˜ÂÂÁ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 9 ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Á‡-
‰‚ËÊÍ‡ 8 Ò ÔÓ·ÍÓÈ 7 .  ç‡ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
Í‡ÚÛ¯Í‡ „ÓÎÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ (ËÒ. 6.4), ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË:

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡·Ó˜ÂÂ, åè‡............................................................................................ 70
ÑË‡ÏÂÚ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ................................................................. 140
ÑË‡ÏÂÚ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÏÏ.................................................... 225
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÍÎËÌÓ‚Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ, Íç..................................... 1180
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë ............................................................................ 62

ä‡ÚÛ¯Í‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â-
‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÍÓÔÛÒ 8 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÍÎË-
ÌÓ‚‡fl 5 Ò Ï‡ÌÊÂÚÓÈ 6 Ë ‚ËÌÚÓÏ 7, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ÏË ‰Îfl
ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËfl Ë ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÌËÊÌÂÏ ÙÎ‡ÌˆÂ ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË 8 ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú-
Òfl ‰‚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl 13 ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ (Ô‡ÒÚ‡ ëì-1
íì 6-02-1-783–93), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. éÚ‚ÂÒÚËfl Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ·-
ÍÓÈ 11. ç‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡-
ÚÓ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ (‚ÓÁ‰ÛıÓÓÚ‚Ó‰ÌÓÂ) ÓÚ‚ÂÒÚËÂ,
Á‡Í˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ·ÍÓÈ 2. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËË, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ „ÎÛ¯ËÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 2 Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ·ÍË ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ 12.
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂ‰ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ËÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ ÔÓ‰Ó„Â‚‡Ú¸ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Ó„Ìfl
‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 30–50 °ë. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl ËÏÂÂÚÒfl Í‡Ì‡Î Ò ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Á‡Í˚‚‡ÂÏ˚Ï
ÔÓ·ÍÓÈ 1. ä Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ·ÓÍÓ‚˚ı ÙÎ‡ÌˆÂ‚ ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË
8 ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Á‡‰‚ËÊÍ‡ 9 Ò Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ 10. ä ‰Û„ÓÏÛ ·ÓÍÓ-
‚ÓÏÛ ÙÎ‡ÌˆÛ ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÙÎ‡ÌÂˆ ÓÚ‚ÂÚÌ˚È
3 ‚ÂÌÚËÎfl Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 4, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Ï ‰Îfl
ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. Ç ·ÓÍÓ‚˚ı
ÙÎ‡Ìˆ‡ı ÍÓÔÛÒ‡ Í‡ÚÛ¯ÍË 8 ËÏÂ˛ÚÒfl ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ (ÔÓ·ÍË) ÔË ÒÏÂÌÂ Á‡‰‚ËÊ-
ÍË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.
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ÑÎfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ÔÛÒÍ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ. îÓÌ-
Ú‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˆÂÎ¸˛ „Â-
ÏÂÚËÁ‡ˆËË, ÍÓÌÚÓÎfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÊËÏ‡ Ëı ˝ÍÒÔ-
ÎÛ‡Ú‡ˆËË. îÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‡Ï‡ÚÛ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÚÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó Ë
ÍÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı fl‰Ó‚ çäí. ÖÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ‰‚‡
fl‰‡ ÚÛ·, ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÍÂÒÚÓ‚ËÍÓÏ Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚Ï ÙÎ‡ÌˆÂÏ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÚÓÈÌËÍ.

òËÙ 1Äîí-50 × 350 ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ÒıÂÏ‡ 1, ‡Ï‡-
ÚÛ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÚÓÈÌËÍÓ‚‡fl, ÛÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl – 50 ÏÏ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – 350
Í„Ò/ÒÏ2 (35 åè‡). òËÙ˚ 3Äîä Ë 4Äîä ÓÁÌ‡˜‡˛Ú: ÒıÂÏ˚
Ó·‚flÁÍË 3, 4; ‡Ï‡ÚÛ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ÍÂÒÚÓ‚˚Â.

Ç ÚÓÈÌËÍÓ‚ÓÈ ‰‚ÛıÒÚÛÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‡·Ó˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
‚ÂıÌflfl ÒÚÛÌ‡, ‡ ‚ ÍÂÒÚÓ‚ÓÈ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‡·Ó˜ÂÈ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Î˛·‡fl ÒÚÛÌ‡.

Ç Ó·‚flÁÍÂ ÛÒÚ¸fl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËË “äÛ-
·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ” ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‡Ï‡-
ÚÛ˚ Ò ÛÒÎÓ‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÔÓıÓ‰‡ 65 ÏÏ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl 21 Ë
35 åè‡, ¯ËÙ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Äîä3-65 × 21 (35) Ë
Äî6-65 × 70.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä3-65 × 21 (ËÒ. 6.5) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË (ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË), ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚:

ÚÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ – ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÎËÙÚÓ‚˚ı ÚÛ· Ë ÔÓ‰‡˜Ë
‡·Ó˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÚÛ·ÌÓÂ, ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ (ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ) Ë Á‡ÚÛ·-
ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ÚÓÈÌËÍ‡ Ë ÍÂÒÚÓ-
‚ËÍ‡ „ÓÎÓ‚ÍË;

ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ – ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Â-
ÊËÏ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÛË ÔÓ ‚˚ÍË‰‡Ï, ‡ ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı – ‰Îfl Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

íÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÂÒÚÓ‚ËÍ‡ 1, ÙÎ‡Ìˆ‡ ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌÓ„Ó 4, ·ÓÍÓ‚˚ı Á‰‚ËÊÂÍ 2, ·ÛÙÂÌÓ„Ó ÙÎ‡Ìˆ‡ 3 Ë ÙÎ‡Ìˆ‡
10, ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 11. ç‡ ÔÂÂ‚Ó‰ÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ 4
Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÂÁ¸·‡ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó fl‰‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ
ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl
ÚÛ·Í‡ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎÂÏ ÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÙÎ‡Ìˆ‡ı Á‡‰‚ËÊÂÍ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÙÎ‡Ìˆ˚ 3 Ë 10. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Á‡‰‚ËÊÂÍ 6,
‰‚Ûı ‰ÓÒÒÂÎÂÈ 9, ‰‚Ûı ÚÓÈÌËÍÓ‚ 5, ÙÎ‡Ìˆ‡ ·ÛÙÂÌÓ„Ó 8,
‚ÂÌÚËÎfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ 7.
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îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä3-65 × 21 ÛÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡Ì‡ Á‡-
‰‚ËÊÍ‡ÏË áåë 1-65 × 21. á‡‰‚ËÊÍË áåë 1-65 × 21 ¯Ë·ÂÌ˚Â
Ò ‚˚‰‚ËÊÌ˚Ï ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ, ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚Â. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Û˜ÌÓÂ.
èËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˚˜‡„Ó‚ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ.

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÒÒÂÎfl ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó (ËÒ. 6.6). ÑÓÒÒÂÎ¸
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 3, ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡Ò‡‰ÍË 5, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÏÂÌÌ‡fl Ì‡Ò‡‰Í‡, ÔÓ·ÍË 1 Ë ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ
2 Ë 4. á‡ÏÂÌ‡ ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡Ò‡‰ÍË ‚ Ò·ÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎfl. ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÔÛÒ‡
Ì‡Ò‡‰ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓ·ÍÛ 1, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚Ï ÍÎ˛˜ÓÏ ‚˚‚ÂÌÛÚ¸ ÍÓÔÛÒ Ì‡Ò‡‰ÍË.

êËÒ. 6.5. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä 65 × 21
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ÇÂÌÚËÎ¸ 7 (ÒÏ. ËÒ. 6.5) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓ-
ÎÓÒÚË ÔÓ‰ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ ÓÚ ÔÓÎÓÒÚÂÈ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÂ‰˚, Ë ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‚ ÌÂÈ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÌflÚËfl ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓ„Ó Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚ‡. óÚÓ·˚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Ï‡ÌÓÏÂÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡Í˚Ú¸ ‚ÂÌ-
ÚËÎ¸, ÓÚÍ˚Ú¸ ‡Áfl‰ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ò·ÓÒËÚ¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äî 6.6.6.-70 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰Â ‰Ó 1,4 % ëé2. ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 70
åè‡.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äî 6.6.6.-70 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „ÓÎÓ‚ÍË ÚÛ·-
ÌÓÈ Ë ÂÎÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ.

ÉÓÎÓ‚Í‡ ÚÛ·Ì‡fl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Í‡ÚÛ¯ÍÛ „ÓÎÓ‚ÍË Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ (ËÒ. 6.7). ÉÓÎÓ‚Í‡ ÚÛ·Ì‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÌËÊÌÂÏ ÙÎ‡ÌˆÂ
ÍÓÔÛÒ‡ 1 ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰‚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
2 ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡Ò-
ÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ (Ô‡ÒÚ‡ ëì-1 íì 6-02-1-783–93 ËÎË 139–378 íì 6-
02-1-643–90),  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó  ‰Îfl  ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË

êËÒ. 6.6. ÑÓÒÒÂÎ¸ ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È
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‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. éÚ‚ÂÒÚËÂ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 14.
ç‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, Á‡Í˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ·ÍÓÈ 3. á‡-
ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚
‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ „ÎÛ-
¯ËÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 3 Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË 15. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚËÙË-
Í‡ÚÓ ÔÓ‰Ó„Â‚‡Ú¸ ‰Ó 50 °ë Ô‡ÓÏ. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓ-
ÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ËÏÂÂÚÒfl Í‡Ì‡Î Ò ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Á‡„ÎÛ-
¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓ·ÍÓÈ 13. ä Ó‰ÌÓÏÛ ·ÓÍÓ‚ÓÏÛ ÙÎ‡ÌˆÛ ÍÓÔÛÒ‡ 1 Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÔËÎÂÍ Ë „‡ÂÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl ‰‚Â Á‡‰‚ËÊÍË 4 Ò
Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ 5. ä ‰Û„ÓÏÛ ·ÓÍÓ‚ÓÏÛ ÙÎ‡ÌˆÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl
‰‚Â Á‡‰‚ËÊÍË, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È 11, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÂÌÚËÎfl Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ
10, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË ÔË ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı. ä Í‡ÈÌÂÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Á‡-
„ÎÛ¯Í‡ 12. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ 1 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡

êËÒ. 6.7. ÉÓÎÓ‚Í‡ ÚÛ·Ì‡fl ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Äî 6.6.6.-70:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ï‡ÌÊÂÚ‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; 3, 13, 14 – ÔÓ·Í‡; 4 –
Á‡‰‚ËÊÍ‡; 5, 12 – Á‡„ÎÛ¯Í‡; 6, 8 – ÍÓÎ¸ˆÓ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ; 7 – ‚ËÌÚ
Ì‡ÊËÏÌÓÈ; 9 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ çäí; 10 – ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ;    
11 – ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È; 15 – ÔÓ·Í‡ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl
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çäí 9 Ò ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï 6 ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí. Ç ‚ÂıÌÂÏ ÙÎ‡ÌˆÂ ÍÓÔÛÒ‡ 1 ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
‚ËÌÚ˚ Ì‡ÊËÏÌ˚Â 7, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
‚˚·ÓÒ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Ê‡ÚËfl ÍÓÎ¸ˆ‡
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó 6. ç‡ ÍÓÌˆ‡ı ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí 9 Ì‡ÂÁ‡Ì‡
ÂÁ¸·‡ ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí Ë ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ:

Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÏÂÒÚ‡ ‚
ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ çäí ÍÓÎ¸ˆÓ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÍÓÎ¸-
ˆÓ ÓÔÓÌÓÂ Ë Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ Ì‡ ÂÁ¸·Ó‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂıÌÂ-
„Ó Á‚ÂÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí (ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÚflÊÍË 1÷1,5 Íç⋅Ï);

‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ·ÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÂÎÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡;

ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÎËÌË˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÌËÊÌËÏ ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎÂÏ ÔË
Â„Ó Ì‡ÎË˜ËË;

ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ˚ ÔÓ Á‡˘ËÚÂ
ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ ÍÓÎ¸ˆÓ Ë
Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ò‡ÏÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË;

Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡ÔÓÌ˚Â (Ì‡ÊËÏÌ˚Â) ‚ËÌÚ˚ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÛÚÓÔÎÂÌ˚ ‚ ÍÓÔÛÒÂ „ÓÎÓ‚ÍË, ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÏÂÒÚ‡ ÔÓ‰
ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ Ó˜Ë˘ÂÌ˚ Ë ÔÓÏ˚Ú˚, ÓÒÚÓÓÊÌÓ ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓ‰‚ÂÒ-
ÍÛ çäí ‚ ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ;

Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ çäí ‚ËÌÚ‡ÏË Ì‡ÊËÏÌ˚ÏË, Á‡Úfl-
„Ë‚‡fl Ëı ÍÂÒÚ-Ì‡ÍÂÒÚ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë Â˘Â Ì‡ Ó‰ËÌ Ó·ÓÓÚ ÓÚ ÛÔÓ‡;

Á‡ÚflÌÛÚ¸ Ò‡Î¸ÌËÍË ‚ËÌÚÓ‚ Ì‡ÊËÏÌ˚ı;
ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí.
ç‡ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÚÛ·ÌÛ˛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÂÎÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl (ËÒ.

6.8), ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ
„ÓÎÓ‚ÍË çäí 1, „‰Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‰‚Â Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl 2 ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí, ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡Ò-
ÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ (Ô‡ÒÚ‡ ëì-1 íì 6-02-1-783–93), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl
‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË
çäí. éÚ‚ÂÒÚËfl Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 15. ç‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê‰Ó„Ó
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‰ÂÌ‡Ê-
ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, Á‡Í˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ·ÍÓÈ 4. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË-
ÙËÍ‡ÚÓ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„Ó ‚ ‰ÂÌ‡ÊÌÓÏ ÓÚ‚Â-
ÒÚËË, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰ÂÌ‡ÊÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ „ÎÛ¯ËÚÒfl ÔÓ·ÍÓÈ 4, ‡
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË 14 ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡-
ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ËÏÂÂÚ-
Òfl Í‡Ì‡Î Ò ‚ıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ,  Á‡Í˚‚‡ÂÏ˚Ï  ÔÓ·ÍÓÈ  16.
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ç‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ 5 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡ 6, ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÚÛÌÌ˚ı Á‡‰‚ËÊÂÍ 7 Ë ·ÛÙÂÌÓÈ Á‡-
‰‚ËÊÍË 12. ëÚÛÌ˚ (·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ÂÎÍË) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È 9,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ‚ÂÌÚËÎfl 10 Ë Ï‡ÌÓÏÂÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÔÓ-
‰‡˜Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı,
¯ÚÛˆÂ Û„ÎÓ‚ÓÈ 13, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÚÓÍ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚, Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ÙÎ‡ÌˆÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡„ÎÛ¯Í‡ 8. ç‡ ·ÛÙÂÌÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÂ 12 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
ÍÓÎÔ‡Í 11, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯Î˛ÁÓ‚Ó„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ç‡ ÍÓÎÔ‡ÍÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 10 ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

êËÒ. 6.8. ÖÎÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Äî 6.6.6-70:
1 – ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ „ÓÎÓ‚ÍË çäí; 2 – Ï‡ÌÊÂÚ‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÔÓ‰‚ÂÒÍË çäí; 3, 4, 15, 16 – ÔÓ·ÍË; 5, 7, 12 – Á‡‰‚ËÊÍË; 6 – ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡;  
8 – Á‡„ÎÛ¯Í‡; 9 – ÙÎ‡ÌÂˆ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È; 10 – ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Ò
Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ; 11 – ÍÓÎÔ‡Í (·ÛÙÂ); 13 – ¯ÚÛˆÂ Û„ÎÓ‚ÓÈ; 14 – ÔÓ·Í‡
ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl
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êËÒ. 6.9. îÎ‡ÌˆÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ ï˛·ÌÂ
Ç‡Ï‡„
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îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Äî 6.6.6.-70 ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ¯Ë·ÂÌ˚ÏË
Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË 29/16” (65,086 ÏÏ);  = 70 åè‡. ÇÒÂ ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ¯ÔËÎ¸Í‡ÏË.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ “Hubner
Vamag”

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ ï˛·ÌÂ Ç‡Ï‡„ (Ä‚ÒÚËfl) (ËÒ.
6.9) ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:
ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ........................................................................................ 70 åè‡
ê‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ................................................................................ 105÷125 °ë
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚........................................................ –20÷+40 °ë
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „‡ÁÂ, % Ó·. ............................. ëé2 2,5÷6

èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 400 000÷700 000
Ï3/ÒÛÚ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝ÚÓÏÛ:
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚........................................................................ 80 ÏÏ
ÑË‡ÏÂÚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ..................................................................... 65 ÏÏ
“ÖÎÍ‡” ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚................................................................. äÂÒÚÓÓ·-

‡ÁÌ‡fl

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ:
ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl; ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚; ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl (ÒıÂÏ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ).

äÂÒÚÓÓ·‡ÁÌ‡fl “ÂÎÍ‡” ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÚÛ·˚; ˜ÂÚ˚Âı
Á‡‰‚ËÊÂÍ Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ; ÚÂı Á‡‰‚ËÊÂÍ Ò ÔÌÂ‚Ï‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ Ë Ï‡ıÓ‚Ë˜ÍÓÏ ‰Îfl ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl; ‰‚Ûı
Û„ÎÓ‚˚ı Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚ı ¯ÚÛˆÂÓ‚ (‰ÓÒÒÂÎÂÈ) Ò ‚˚ıÓ‰Ì˚ÏË
Ô‡ÚÛ·Í‡ÏË;  ÍÓÎÔ‡Í‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ “ÂÎÍË” ‡Ï‡ÚÛ˚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‰ÓÒÒÂÎfl.

Ç ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ÙËÏ˚ ï˛·ÌÂ Ç‡Ï‡„ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ· ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
1. ç‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÚÛ·˚ ‚ÏÂÒÚÓ ÏÛÙÚ˚ Ì‡-

‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ HHS, ‚ ÒÂ‰Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ
‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì.

2. ç‡ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ HHS Ì‡‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡
ÚËÔ‡ HS.

3. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰‚ÂÒÍË HHS (ËÒ. 6.10), ËÏÂ˛˘ÂÈ
ÂÁ¸·Û, ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ, Ë ÒÓ·‡ÌÌÓÂ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ ÏÓÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl.

4. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡‰ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
Ì‡ ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ Â„Ó Ì‡‰Â‚‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ HTS, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÚÛ·‡ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÏÛÙÚÓÈ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚.



76

5. èÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÚÛ·˚ ÒÌËÏ‡˛ÚÒfl Ò ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ Ë ÒÓ·‡ÌÌÓÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË ÒÌflÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ Ò Í‡ÚÛ¯ÍË TS.

6. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ HTS (ËÒ. 6.11) ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ë ÛÔÎÓÚ-
ÌflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl Á‡ÊËÏÌ˚ı ¯ÔËÌ‰ÂÎÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡-

êËÒ. 6.10. îÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡ çS Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ:
1 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ HHS; 2 – ÍÓÎ¸ˆÓ; 3 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 4 –
ÒÂ„ÏÂÌÚÌ‡fl ¯ÔÓÌÍ‡; 5 – Á‡ÊËÏÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì‡fl „‡ÈÍ‡

êËÒ. 6.11. îÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Í‡ÚÛ¯Í‡ TS Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ ÚËÔ‡ HTS:
1 – ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰‚ÂÒÍË HTS; 2 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 3 – ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ÔÓ‰‚ÂÒÍË HTS; 4 – Á‡ÊËÏÌ˚È ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸; 5 – ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ò‡Î¸ÌËÍ‡; 6 – Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚‡fl Ì‡·Ë‚Í‡



77

ÁÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚Ï Ò‚ÂıÛ.
èÓ‚ÂÍÛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl HTS ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË
ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ Í‡ÚÛ¯ÍË TS.

7. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ HT ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÛÒÚËÚ¸
ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÚÛ·Û Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÙÎ‡ÌÂˆ Í‡ÚÛ¯ÍË TS Ò ÙÎ‡ÌˆÂÏ
Í‡ÚÛ¯ÍË HS.

8. ç‡ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÚÛ¯ÍË HS ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÙÓÌÚ‡Ì-
Ì‡fl ÂÎÍ‡, ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ HHS Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl ‰Îfl Á‡ÏÂÌ˚ Á‡‰‚ËÊÂÍ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚Í‡ Ô‡ÍÂ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

9. ÖÒÎË ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ HHS ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÔËÎËÔ‡ÂÚ Í ·Ó·ËÌÂ ËÎË ÂÒÎË ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÚÛ·˚ ‡Á˙Â‰ËÌflÂÚÒfl ÔË ‰ÂÏÓÌÚ‡ÊÂ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ
ÚÛ·˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ÍÛÔÌÓÈ ÂÁ¸·˚ “ÄäåÖ”, ÚÓ ËÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÙËÍÒËÛ˛˘Ëı ‚ËÌÚÓ‚ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÌËÊ-
Ì˛˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „‡ÈÍÛ Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë Ì‡‚ËÌÚËÚ¸ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ. èË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÚÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔËÎËÔ¯Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒ-
ÍÛ ÏÓÊÌÓ ‚˚‚ËÌÚËÚ¸ ËÁ ·Ó·ËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÎÂ‚Ó.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ ä‡ÏÂÓÌ

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÙËÏ˚ ä‡ÏÂÓÌ Ó·˙Â‰Ë-
ÌflÂÚ ‚ Ó‰ËÌ ·ÎÓÍ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÁÎ˚ ‡Ï‡ÚÛ˚ – Á‡‰‚ËÊÍË,
¯ÚÛˆÂ˚, ÚÓÈÌËÍË Ë ‰. (ËÒ. 6.12).

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ:
ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡.................................................. 105
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë....................... +60 ÷–20
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ „‡ÁÂ, % Ó·. ... 6
èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡, Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ............. 600
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ‰˛ÈÏ (ÏÏ)...................... 31/8 (79,375)
ÑË‡ÏÂÚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚, ‰˛ÈÏ (ÏÏ) ................... 21/16 (52,387)
ÖÎÍ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ................................................................ äÂÒÚÓÓ·‡ÁÌ‡fl, Ò ÓÚ‚Ó-

‰‡ÏË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 90°

Ö„Ó ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl Ó·‚flÁÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·: 143/4 (374,65
ÏÏ), 113/4 (298,45 ÏÏ), 95/8 (244,47 ÏÏ), 51/2 (139,7 ÏÏ) Ë çäí
31/2 (89,9 ÏÏ).

îËÏ‡ ä‡ÏÂÓÌ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÔflÏÓÚÓ˜Ì˚Â Á‡‰‚ËÊÍË ÚË-
Ô‡ F Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ („‰Â Á‡ÔÓÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛ˛Ú Í‡Í “ÏÂÚ‡ÎÎ ÔÓ ÛÔÛ„ÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ”) Ë Á‡‰‚ËÊÍË Ò
Ó‰ÌÓÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Ï ¯Ë·ÂÓÏ Ë ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÚËÔ‡ F (ÏÓ‰ÂÎË C,
LC Ë ‰.).

ìÔÛ„ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁ ÚÂÙÎÓÌ‡ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl Ì‡ ÒÂ‰Î‡ı. äÓÔÛÒ‡ Á‡‰‚ËÊÂÍ ÎËÚ˚Â, ÒÓ Ò‚‡Ì˚ÏË ÙÎ‡Ì-
ˆ‡ÏË Ë ‰ÌË˘ÂÏ.  èÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Á‡‰‚ËÊÍË ÙËÏ˚ ä‡ÏÂÓÌ
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Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡: Í˚¯ÍË ÍÓÔÛÒÓ‚ Á‡ÍÂÔÎfl-
˛ÚÒfl ·ÓÎÚ‡ÏË, ‚ ÌËı ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ Ó‰ÌÓÓÎËÍÓ‚˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ,
Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Ë ÔÛÊËÌ‡. Ç Ò‡ÏÓÏ ÍÓÔÛÒÂ ‡ÁÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ¯Ë·Â. ÑÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ÒÏ‡ÁÍË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ¯ÚÛˆÂ Ò
Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ. èÎ‡¯ÍË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚfl-
ÏË ÔËÊËÏ‡˛ÚÒfl Í ÛÔÛ„ÓÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÛ.

êËÒ. 6.12. îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl
‡Ï‡ÚÛ‡ ÙËÏ˚ ä‡-
ÏÂÓÌ
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îËÏ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‚ËÊÍË ÚËÔ‡ F Ò ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰‡ÏË. èÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰ („Ë‰ÓÔË-
‚Ó‰) ÔËÍÂÔÎÂÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í Á‡‰‚ËÊÍÂ: ‰Îfl ÔÌÂ‚ÏÓ-
ÔË‚Ó‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı („‡Á), ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â Â‰ÛÍÚÓ˚ ‰Îfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„-
Ì‡Î Ò ÔÛÎ¸Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ ÒÓÎÂÌÓË‰Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰‡, Ë „‡Á ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸
ˆËÎËÌ‰‡ ÔÓÒÎÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓ-
„Ó, Ì‡ Í‡ÍÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ÒÓÎÂÌÓË‰Ì˚ı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰‡
ÔÓÒÚÛÔËÎ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î, „‡Á Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌ˛˛
ËÎË ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÔÌÂ‚ÏÓˆËÎËÌ‰‡ Ë Á‡‰‚ËÊÍË ÓÚÍ˚‚‡-
˛ÚÒfl ËÎË Á‡Í˚‚‡˛ÚÒfl. ÑÎfl ÔËÚ‡ÌËfl ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛Ú ËÌÂÚÌ˚È „‡Á, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÁÓÚ. ç‡ Ú‡ÍÓÏ ÊÂ ÔËÌˆËÔÂ
‡·ÓÚ‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ò „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÔË‚Ó‰ÓÏ.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÙËÏ˚
àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ (ëòÄ)

îËÏ‡ àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ „ÓÎÓ‚ÓÍ
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚ı Í‡ÚÛ¯ÂÍ, ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ Ë Ô‡ÍÂÓ‚.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ·‡-
ÁÂ ÏÛÙÚ˚ ÚËÔ‡ ë-22.

îËÏÓÈ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ¯ËÓÍËÈ ‚˚·Ó Í‡Í ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ¯ÎËÔÒÓ‚˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë Ô‡ÍÂÓ‚,
Ú‡Í Ë ‚ÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ (ËÒ. 6.13).
1. èÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-21-ê (ËÒ. 6.14). á‡-

Ú‚Ó Ò Û˜Ì˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ ‰ÂÎ‡ÂÚ ¯ÎËÔÒÓ‚Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ˝ÚÓ„Ó
ÚËÔ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓÈ ‰Îfl ‰ÓÌÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ËÎË ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ
‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË.

2. ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ R-2 (ËÒ. 6.15) Ò ‚ÒÚÓÂÌÌ˚Ï
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ (ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ) ËÎË ·ÂÁ ÌÂ„Ó. ìÔ-
ÎÓÚÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÍ‡ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÒÚÓÂÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÂÒÎË ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚ ‰Ë-
‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

3. èÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-22 (ËÒ. 6.16). Ä‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ¯ÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘‡fl ‚ÂÒ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl.

4. èÓ‰‚ÂÒÍË ‰Îfl çäí.
ÑÎfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ë

ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ÙËÏÓÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ¯ËÓÍËÈ
‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ „Î‡‰ÍËı Ë ‚ÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ‰Îfl çäí.
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ç‡ ËÒ. 6.16 ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ ¯ÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-22,
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl (‡ÍÚË‚ËÛÂÏ‡fl ‚ÂÒÓÏ ÚÛ·ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚). éÌ‡
fl‚ÎflÂÚÒfl Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ Ì‡ Ì‡„ÛÁ-
ÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ 50 % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ‡ Ò ÏÛÙÚ‡ÏË ë-22 Ë ë-26 ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ àÌ-
„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-22 ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡
‚ ‚Ë‰Â ˆÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó ÛÁÎ‡, ÔÓÒÚÓ„Ó ‚
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. äÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡-
‰ÂÊÌ˚È Á‡ı‚‡Ú ÚÛ·˚, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌË˛ ÒÂÍˆËË
‚ÌËÁ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ò‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ì‡-

êËÒ. 6.13. é·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÙËÏ˚ àÌ„˝Ï
ä‡ÍÚÛÒ:
1 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÚËÔ‡ ë-
21-ê; 2, 4 – ‚ÚÓË˜-
ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ R-2;
3 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· ë-22; 5 –
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÔÓ‰-
‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë; 6 –
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ çí



81

Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚ËÛ-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÂÒ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚Â
Á‡˘ÂÎÍ‡ Ë ÔÂÚÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÔÓ˜ÌÓÂ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. åÂı‡ÌËÁÏ ¯‡ÌË-
Ó‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ “‡Á‚ÓÓÚ‡” ÔÓÎÓ‚ËÌÓÍ Á‡ı‚‡-
Ú‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl
Á‡ÏÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÚÓÔÓÌ˚È ·ÓÎÚ.
Ñ‡ÌÌ˚È Á‡ÏÓÍ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ Ò ÏÛÙÚ‡ÏË ë-22 Ë ë-26 ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ.

êËÒ. 6.14. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-21-ê:
1 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 2 – Á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 3 – ÒÚÓÔÓÌ˚È
·ÓÎÚ; 4 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 – ÍÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú

êËÒ. 6.15. ÇÚÓË˜ÌÓÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ R-2:
1 – ‚ÂıÌflfl ÒÊË-
Ï‡˛˘‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 2 –
ÌËÊÌflfl ÒÊËÏ‡˛˘‡fl
ÔÎ‡ÒÚËÌ‡; 3 – ˝Î‡-
ÒÚÓÏÂÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ;
4 – ÍÓÎ¸ˆ‡ ‰Îfl ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl;    
5 – ÛÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
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êËÒ. 6.16. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-22:
1 – ÍÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú; 2 – ÒÚÓÔÓÌ˚È ·ÓÎÚ; 3 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó;
4 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 5, 6 – ÏÂı‡ÌËÁÏ ¯‡ÌËÓ‚ Á‡ı‚‡Ú‡

êËÒ. 6.17. òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-26:
1 – ÍÓÌÛÒÌ˚È Á‡ı‚‡Ú; 2 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 3 – ÒÚÓÔÓÌ˚È ·ÓÎÚ; 4 –
‰‚ÓÈÌ˚Â ¯ÎËÔÒ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË; 5 – Á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 6 –
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
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òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë-26 (ËÒ. 6.17) fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ
Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ, ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Û˛ 100 % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·. éÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ò‚ÂıÚflÊÂÎ˚ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË.
á‰ÂÒ¸ ‚ÂÒ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl fl-
‰‡ÏË ¯ÎËÔÒÓ‚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË.

òÎËÔÒÓ‚‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ‡ ë-21-ê (ÒÏ.
ËÒ. 6.14) ‡ÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛. éÌ‡ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Óı‚‡-
Ú˚‚‡˛˘ÂÈ Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ 50 % ÓÚ
ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·. éÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ‰Îfl ‰ÓÌÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ÚËÔ‡ ë-22 Ë ë-26. á‰ÂÒ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
Ì˚ Ì‡‰ ¯ÎËÔÒ‡ÏË, ‡Á‰ÂÎflfl Ì‡„ÛÁÍË ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ËÒ-
Ô˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ‡Ìˆ˚.

ÇÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚

ÇÚÛÎÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÍÓÏÔ‡ÌËË àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ ‡Á‡·‡-
Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë·ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ¯ËÓÍÓ„Ó
‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÚ˚ı ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ. ç‡Ò‡‰ÍË ÚÂı ÚË-
ÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò „Ó-
ÎÓ‚Í‡ÏË ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· 9-
ÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚. íË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â Ì‡Ò‡‰ÍË ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË
Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏË Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ¯Ë-
ÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÓÍ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ (ËÒ. 6.18).

ç‡Ò‡‰Í‡ S (ËÒ. 6.18, ‡). á‰ÂÒ¸ ‰‚‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ S ÒÓ-

êËÒ. 6.18. ç‡Ò‡‰ÍË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔÓ‚ S (a), D (·), í (‚):
1 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 2 – ÚÂÎÓ; 3 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÌÛÒÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
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Á‰‡˛Ú ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Í‡ÚÛ¯ÍÓÈ Ë ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. èË˜ÂÏ
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‰‚‡
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÍ‡.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ ‹ 1 (ËÒ. 6.19, ‡) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË Û‰ÂÊ‡ÌËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÏÛÙÚÂ. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë
ÎÂ„ÍÓ Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl. ÄÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÔÓ-
Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚.

ç‡Ò‡‰Í‡ D (ËÒ. 6.18, ·). àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚Â ‚ Í‡-
ÚÛ¯ÍÛ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ D, ‚ ÍÓÚÓ˚Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚËÍ ‰Îfl
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ ‹ 2 (ËÒ. 6.19, ·) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. á‡ÏÂÌfl-
ÂÏÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ò‚ÂıÛ Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡. ÄÍÚË‚Ë-
ÛÂÚÒfl ‚Û˜ÌÛ˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÔÓÌ˚ı ‚ËÌÚÓ‚.

êËÒ. 6.19. äÓÌÒÚÛÍˆËË Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍÓ‚ ‹ 1 (‡), ‹ 2 (·), ‹ 3 (‚):
1 – ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ; 2 – ÊÂÎÓ·ÓÍ; 3 – ÚÂÎÓ; 4 – ‚ÂıÌÂÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 – ÌËÊÌÂÂ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 6 – ÒÚÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 7 –
ÍÓÎ¸ˆÓ; 8 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ (ÍÓÎ¸ˆÓ)

êËÒ. 6.20. ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ D
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ç‡Ò‡‰Í‡ í (ËÒ. 6.18, ‚). á‰ÂÒ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÍÓÌÛÒ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÙÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÏÂÚ‡ÎÎ–ÏÂÚ‡ÎÎ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó„ÓÎÓ‚ÌËÍ‡ ‹ 3 (ËÒ. 6.19, ‚) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂ-
Ú‡ÎÎ–ÏÂÚ‡ÎÎ. ÄÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÔÓ-
Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚.

ÇÚÓË˜Ì˚Â ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚËÔ‡ R-2

ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ R-2 ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ¯ÂÒÚË ÒÓÒÚ‡‚-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Í‡-
ÚÛ¯ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË çäí. ùÚÓ Ò‡ÏÓ‡ÍÚË‚ËÛ˛˘ÂÂ-
Òfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘ÂÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚Ó„Ó Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎfl. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Äçà ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ú‡Í
Ë ‰Îfl ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰Ó 70 åè‡. ìÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÁÎÓ‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ Í‡ÚÛ¯ÍË Ò Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚.

ÇÚÓË˜ÌÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ D (ËÒ. 6.20) fl‚ÎflÂÚÒfl ˝Î‡ÒÚÓ-
ÏÂÌ˚Ï ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ 2 Ò ‰‚ÛÏfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 1

êËÒ. 6.21. åÛÙÚ‡ Ë ÔÂÂ-
ıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ‰Îfl çäí
ÚËÔ‡ çí Ò Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ ÚËÔ‡ ë
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êËÒ. 6.22. ÑÂÚ‡ÎË Ò·ÓÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚËÔ‡ çí:
‡ – ÔÓ‰‚ÂÒÓ˜Ì‡fl „‡ÈÍ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ÚËÔ‡ çí; · – ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ çí;  
‚ – Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÚËÔ‡ ë; 1 – ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚Ó„Ó
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl; 2, 5 – Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡; 3 – ÎËÙÚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚;
4 – Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 6 – ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÚÛ·˚

êËÒ. 6.23. á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 2-5:
1 – ÓÎËÍÓ‚˚È ÛÔÓÌ˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ; 2 – ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡
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‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl.   ùÚÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ  ÛÒÚ‡-
Ì‡‚-ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡ÁÛ, ‚˚ÚÓ˜ÂÌÌÓÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Í‡ÚÛ¯ÍÂ
ËÎË ÙÎ‡ÌˆÂ, ‡ÍÚË‚ËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚËÍ‡. éÌÓ
‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‡ÁÏÂ‡ÏË ÓÚ 114,3 ÏÏ (4,5 ‰˛ÈÏ‡) ‰Ó 507,99 ÏÏ
(20 ‰˛ÈÏÓ‚) Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı
‰Ó 105 åè‡.

åÛÙÚ‡ Ë ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ‰Îfl çäí ÚËÔ‡ çí Ò Óı‚‡Ú˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ ÚËÔ‡ ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÛÙÚ˚ ÚËÔ‡ çí ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÈ Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍË ÚËÔ‡ ë (ËÒ. 6.21). åÛÙÚ‡
ÚËÔ‡ çí ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡.

êËÒ. 6.24. á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 315:
1 – Ó·‡ÚÌ˚È ÛÔÓ; 2 – ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ ‚ ÍÓÔÛÒÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‡‰‚ËÊÍË; 3 – ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓÚÓÍ‡

êËÒ. 6.25. á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË
105ç:
1 – Ó·‡ÚÌ˚È ÛÔÓ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚; 2 –
Û‰ÎËÌÂÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍ‡  Ò Â·-
‡ÏË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl; 3 –
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡·Ó-
˜Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Á‡‰‚ËÊÍË;
4 – ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓÚÓÍ‡
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èÂÂıÓ‰ÌÓÈ Ô‡ÚÓÌ ÚËÔ‡ çí ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë ÌËÊÌÂ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. ëÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÂ ÌËÊÌÂÂ ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÂ Ë ¯ÔËÎÂ˜ÌÓÂ ‚ÂıÌÂÂ (ËÒ. 6.22).

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÙËÏ˚ àÌ„˝Ï ä‡ÍÚÛÒ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË ÏÓ‰ÂÎÂÈ 205, 315 Ë 105 ç. á‡‰‚ËÊÍ‡
ÏÓ‰ÂÎË 205 (ËÒ. 6.23) ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ÌÂÔÓ‰ÌËÏ‡˛-
˘Â„ÓÒfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò ÍÎËÌÓ‚ÓÈ Á‡‰‚ËÊÍÓÈ. Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔË
‡·ÓÚÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 14 ‰Ó 350 åè‡. èÓÎÌÓÂ ÔÓıÓ‰ÌÓÂ
ÒÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÒÓÍ ÒÎÛÊ-
·˚, ‡ ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÈÒfl ÍÎËÌÓ‚ÓÈ ¯Ë·Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÂÎ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 315 (ËÒ. 6.24) ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ·‡ÁÂ
ÔÎÓÒÍÓ„Ó ¯Ë·Â‡. Ç ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔË ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 14 ‰Ó 105
åè‡. é·‡ÚÌ˚È ÛÔÓ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ “ÏÂÚ‡ÎÎ–ÏÂ-
Ú‡ÎÎ” ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ÛÚÂ˜ÍË ˜ÂÂÁ Ò‡Î¸ÌËÍ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÏÂÌflÚ¸ ÛÔ-
ÎÓÚÌfl˛˘ËÈ Ò‡Î¸ÌËÍ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÂÊËÏÂ.

á‡‰‚ËÊÍ‡ ÏÓ‰ÂÎË 105 ç (ËÒ. 6.25) ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ·‡-
ÁÂ ÔÎÓÒÍÓ„Ó ¯Ë·Â‡ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘Â„ÓÒfl ¯ÔËÌ‰ÂÎfl. Ç ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔË ‡·Ó-
ÚÂ ‚ Ô‡ÓÌ‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 343 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ 14 ‰Ó 35 åè‡. ì‰ÎËÌÂÌÌ‡fl ÒÚÓÈÍ‡ Í˚¯ÍË Ò
Â·‡ÏË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ÛÁÎ‡ Ò‡Î¸ÌËÍ‡,
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÒÓÍ Â„Ó ÒÎÛÊ·˚, Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯Ë-
ÓÍËÈ ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ
Ò‡Î¸ÌËÍ‡ Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl ·ÂÁ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡‰‚ËÊÍË.

6.2. ÉãìòÖçàÖ ÉÄáéÇõï ëäÇÄÜàç

ÑÎfl „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó-
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ „ÎÛ·ËÌ˚ ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.1.

ä ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ‚ Ú‡·Î. 6.1 ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÂÔÂÒÒËË ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl Ä⋅ä‡Ì, „‰Â Ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚-
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‚‡˛˘ËÈ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı; K‡Ì – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó ËÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚Ó‰˚
1 „/ÒÏ3.

èË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ d ≤ 215,9 ÏÏ Ä = 5;  ÔË
d > 215,9 ÏÏ Ä = 3.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ä Ë ä‡Ì Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔË „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘Ëı 1000 Ï.

áÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë „ÎÛ·ËÌÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË „‡ÁÓ-
Ì‡ÔÓÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ρÊ„

ÔÎ

ÔÎ
= ⋅K p

gH

106
; (6.1)

„‰Â ρÊ„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl, Í„/Ï3; ä – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÓÒÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ;
ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; çÔÎ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï.

ç‡ÔËÏÂ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 960 Ï. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 9,5 åè‡. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÌËÏ‡fl ä = 1,15, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (6.1) ·Û‰ÂÏ ËÏÂÚ¸

  
ρÊ„

3 Í„ /Ï= =⋅

⋅
115 11609 5 10

9 81 960

6
, .,

,

ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ: ·˚Ú¸ ıËÏË˜ÂÒÍË ËÌÂÚÌÓÈ Í ÔÓÓ‰Â, ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÛ;

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.1

èÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï, åè‡ (Í„Ò/ÒÏ3)

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(ËÌÚÂ‚‡Î), Ï ÑÎfl ÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚-

˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚

ÑÎfl „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı, „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÌÂ-
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ

≤ 1000
1001÷2500
2501÷4500
≥ 4501

1 (10)
1,5 (15)
2 (20)

2,5 (25)

1,5 (15)
2 (20)

2,25 (22,5)
2,7 (27)
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ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌÂÓ·‡ÚËÏÛ˛ ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆË˛ ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;

ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÓÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ;

Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÒÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚Á˚‚ÓÔÓÊ‡Ó·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌ˚ÏË Ë ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË, ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‚ ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË.

èË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔË
‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡„Â„‡ÚÓ‚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ „ÎÛ¯ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÂÔÂÒÒËË
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â-
„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÎËÌËË ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. èË Á‡Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Ï, ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡‰‡Ì-
ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. èÓ ÏÂÂ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÚÛ·‡ı ÔÂÂ‰ ¯ÚÛˆÂÓÏ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚Ï. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ
ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl.

ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ì‡˜ÌÂÚ Á‡ıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÚÛ·˚,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, ‡‚Ì˚Ï „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏ. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ·Û‰ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÓÚÍ˚‚‡Ú¸ ¯ÚÛˆÂ. èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ-
‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ¯ÚÛˆÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÓÚÍ˚Ú Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÔÓÍ‡˜ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚-
¯ÂÏÒfl ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚˚Ï˚-
‚‡ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

6.3. êÄëóÖí ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàçõ

èÂÂ‰ „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó
ÚÂ·Û˛ÚÒfl ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â:
1) „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;
2) ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ;
3) ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· Ë ÚÓÎ˘Ë-

Ì‡ ÒÚÂÌÓÍ ÔÓ ÒÂÍˆËflÏ);
4) ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ;
5) ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí (‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·, ÚÓÎ˘ËÌ˚

ÒÚÂÌÓÍ Ë Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚);
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6) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË;
7) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl.
ê‡ÒÒ˜ËÚ‡‚ Ó·˙ÂÏ ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó (ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚

ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ çäí Ë Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‚˚-
ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·Ó‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˝ÚËı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    p L„ Ò = ⋅ −ρ 10 2, (6.2)

„‰Â „Ò – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; L – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ-
·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚ÒÂı ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
(Q, Î/Ò) Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(Á‡·) Ë Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ¯ÚÛˆÂÓÏ (¯Ú), ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÂÔÂÒ-
ÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (), ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓÏ ‡„Â„‡ÚÂ (Ì‡Ò) ‚ Í‡Ê-
‰˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË
(Vi).

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ÒÍ‚ = ÌÍÚ + ÍÔ) Ë ¯ÚÛˆÂ (¯Ú) ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÎ‡‚ÌÓÏ Á‡ÔÛÒÍÂ Ë
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:

    
p q K

L

d
ÌÍÚ Ê

ÌÍÚ

‚Ì

ÌÔ= 8 26
5

2, ;λρ (6.3)
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‚ ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Â‰ÂÌ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÇçààäêÌÂÙÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ KÌÔ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı;

    

p q

gf a
¯Ú

Ê

¯Ú
2

¯Ú

= 0 9

2

2, ,ρ (6.5)

„‰Â ÌÍÚ, ÍÔ Ë ¯Ú – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ çäí,
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ¯ÚÛˆÂÂ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
(ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒ‡); 8,26 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌÓÈ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË; λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl,       
λ = 0,02÷0,03; ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, „/ÒÏ3; LÌÍÚ – ‰ÎËÌ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí, Ï; d‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí,
ÒÏ; q – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡, Î/Ò; KÌÔ –
ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, KÌÔ = 2÷2,3;   LÒÍ‚ –
‰ÎËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï; D‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
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ÎÓÌÌ˚, ÒÏ; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ çäí, ÒÏ; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, g = 9,81 Ï/Ò2; f¯Ú – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl
¯ÚÛˆÂ‡, ÒÏ2; ‡¯Ú – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ, ‡¯Ú = 0,85÷0,9.

áÌ‡˜ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ (ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl
Á‡· = „Ò + ÌÍÚ + ¯Ú, (6.6)
‡ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl
Á‡· = „Ò + ÍÔ + ¯Ú, (6.7)
„‰Â „Ò – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚˚ÒÓ-
Ú‡ı ÒÚÓÎ·Ó‚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, åè‡,

„Ò = LÒÍ‚ρÊ⋅10
–2; (6.8)

ÌÍÚ, ÍÔ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí Ë
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Á‡ÚÛ·ÌÓÏ), åè‡;   ¯Ú – „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ), ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ¯ÚÛˆÂ-
ÓÏ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, åè‡.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓÏ ‡„Â„‡ÚÂ (Ì‡Ò)
‚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl
Ì‡Ò = ÒÍ‚ + ¯Ú, (6.9)
„‰Â ÒÍ‚ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, åè‡ (ÒÍ‚ = ÌÍÚ +  ÍÔ).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ú‡·-
ÎËˆÛ, ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 6.2.

6.4. íÖïçéãéÉàü ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàç
íêÖïîÄáçõåà èÖçÄåà

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓ-
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡
Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‡·ÓÚÍË, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.2
ë‚Ó‰Ì‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı ‰‡ÌÌ˚ı
‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Q,
Î/Ò

Vi,
Ï3

ΣVi,
Ï3

±∆,
åè‡

ëÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡„-
Â„‡Ú‡ı, åè‡

Á‡·,
åè‡

ÔÎ,
åè‡

Ì‡Ò,
(Û),

ëÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-

ÌËfl, åè‡
ÒÍ‚ „Ò ¯Ú åè‡ „Ò ÌÍÚ ¯Ú

„‰Â Q – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚; Vi – ÔÓˆËÓÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÍ‡˜ÍË
ÊË‰ÍÓÒÚË; ΣVi – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÍ‡˜ÍË; ±∆ = Á‡· – ÔÎ.
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ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ËÁ-Á‡ ÌËÁÍÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚. Ç ˝ÚËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ıÓ‰flÚ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â ÔÂÌ˚. èËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ı ÔÂÌ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ËÎË ÔÓÎÌÓÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÂÔÂÒÒËË Ì‡
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÌ˚ Ë
ÂÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÔÓÎÌÓÂ Â„Ó ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÂÌ˚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÒÓı‡ÌÂÌËÂ Â„Ó ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

èÂÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛
ËÁ fl˜ÂÂÍ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÎÂÌÍ‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË.
É‡Á ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl Ù‡Á‡, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ – Í‡Í
ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡. ê‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÛÁ˚¸ÍË
„‡Á‡ ÊË‰ÍËÂ ÔÎÂÌÍË Ó·‡ÁÛ˛Ú ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÎÂÌÓ˜Ì˚È
Í‡Í‡Ò, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÔÂÌ˚. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸–„‡Á Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (èÄÇ).

èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÂÌ˚ ‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â Ë ÚÂıÙ‡Á-
Ì˚Â. Ñ‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â ÔÂÌ˚ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ Ë èÄÇ.
íÂıÙ‡ÁÌ˚Â ÔÂÌ˚ ÍÓÏÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, „‡Á‡ Ë èÄÇ ËÏÂ˛Ú ‚ Ò‚Ó-
ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â Ú‚Â‰˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ – „ÎËÌÛ. é·˚˜ÌÓ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚Â
ÔÂÌ˚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚Â ‰Îfl
ÓÒ‚ÓÂÌËfl.

èÂÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡:
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ èÄÇ – Ó·˙ÂÏ

ÔÂÌ˚, ÍÓÚÓ˚È Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË;

Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ ä – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÂÌ˚ Í Ó·˙ÂÏÛ
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ;

ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ËÎË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÔÂÌ˚ – ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl (“ÊËÁÌË”) ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÂÌ˚ (ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÁ˚¸Í‡, ÔÎÂÌ-
ÍË) ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡;

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ – ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌË ‡˝-
‡ˆËË (α0) Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl (‰‡‚ÎÂÌËÂ,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡).

è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ Ë ÓÒ‚ÓÂÌË˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂı- Ë ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı ÔÂÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÒıÓ-
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‰ËÚ ÂÂ ÔÂÂÎË‚ Í‡Í ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÒÌËÊÂÌÓ Ì‡ 50 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË. èË˜ËÌ‡ÏË ÔÂÂÎË‚‡ ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÛÔÛ„ÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÚÂÌËÂ;

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„Â‚‡ ‰Ó
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ëfl ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Á‡Í‡˜ÍÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ, Ú‡Í
Ë ‚ ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ç‡ ËÒ. 6.26 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÙ‡Á-
ÌÓÈ ÔÂÌÓÈ. Ç ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ËÎË
ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÔÂÌ˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
Ì˚È ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó (0,5÷0,7) ÔÎ (ËÒ. 6.26, ‡).
èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÏfl τ, ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰Îfl ÂÂ ÔÓ„Â‚‡. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï (· = const), ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ËÒ. 6.26, ·):

    
p p p

H

D d
Á‡· · „.Ô= + −

−

4 θ τ( )
, (6.10)

„‰Â · – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (·ÛÙÂ); „Ô – „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ ‚˚ÒÓÚÓÈ ç; θ (τ) – ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔÂÌ˚ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË τ; D, d
– ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ì‡ÛÊ-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ çäí.

ä ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË „‡Á ÏÓÊÂÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÒÚÛÔËÚ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÚÚÂÒÌËÚ¸ ÔÂÌÛ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. óÂÂÁ
ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË τ Í‡Í ‚ ÚÛ·ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·˙ÂÏ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÛÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ëÛÏÏ‡ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·Ó‚ ÔÂÌ˚ „Ô  
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „ (ÔË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ)  ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸  ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ÔÎ  ‚ 1,2  ‡Á‡, Ú.Â.
(ËÒ. 6.26, ‚)
„Ô + „ = 1,2 ÔÎ.

Ç ÒËÎÛ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ˜ÚÓ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ “Á‡-
‚ËÒ‡ÌËÂ” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂÌ˚, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
(ËÒ. 6.26, „):
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êËÒ. 6.26. ëıÂÏ‡ „ÎÛ¯Â-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂıÙ‡Á-
ÌÓÈ ÔÂÌÓÈ:
I – „‡Á; II – ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ; III –
ÚÂıÙ‡ÁÌ‡fl ÔÂÌ‡; IV –
„ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó; V –
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú; VI –
‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÔÂÌ‡
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p p p

H

D d

H

D d
Á‡· „Ô „

1 Ô 1 2 
ÔÎ

4 ( ) 4 ( )
p .= + − − ≤

′

−

′

−

θ τ θ τ
(6.11)

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË τ′1 Á‡· ≤ ÔÎ, ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÔÂÌ˚ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ-
ÒÎÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂÌ˚ Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡· ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ
1,2 ÔÎ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÒÔÛÒ-
Í‡ çäí ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ.
èÂÂ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú. á‡Í‡˜Í‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÔÂÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛
ˆÂÎ¸. ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ÔÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ÚÓ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Í‡ÚËÌ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl.

á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË
( ËÒ. 6.26, d):

    
p p p p

H

d

H

d
Á‡· „Ô „

1 
ÔÎ= + − − >

4 41 2θ τ θ τ( ) ( )
,

Ú.Â. ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÌ˚ Ò ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl ˝ÚÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÔÂÌ‡ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ. ÑÎfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚, ÔÓÔ‡‚¯ÂÈ
‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Á‡Í‡˜Í‡ „‡-
ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ (ËÒ. 6.26, Â).

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÂÌ˚ ‚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ, ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ „Ô Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ · ‰ÓÎÊÌÓ ‡‚ÌflÚ¸Òfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÎ:

Á‡· = „Ô + · = ÔÎ. (6.12)

àÒıÓ‰fl ËÁ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Â-
ÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ
ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ [34].

ç‡ „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÎ‡Ì, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl ˆÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚, Í‡ÚÍËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÚÂıÌËÍ‡, ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÚÂıÌËÍÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë
·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ‚Â‰ÂÌË˛ ‡·ÓÚ.

èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ì‡ 1 Ï3 ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 100÷125 Í„ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ë 10÷15 Î
30÷40 %-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡. é·˙ÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚ 1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl
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ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÌ˚ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÂÂ ÔË‰‡‚ÍË. èË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó (·ÂÁ ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡) ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
ÒÛÚÍË ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ‰ËÒÔÂ„‡ˆËË „ÎËÌ˚. óÂÂÁ ÒÛÚÍË „ÎË-
ÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
Ë Í ÌÂÏÛ ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó ‚ÌÓ‚¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Á‡Í˚ÚÓÏÛ ˆËÍÎÛ
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1÷1,5 ˜.

ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË. éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂÌ˚ ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡, ˜ÚÓ·˚ ÂÂ ÒÚÓÎ· ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Î ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÂ 0,5÷0,7 ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
V q V

p
ÔÊ

ÔÎ

ÔÊ
ÁÛÏ= +

÷10 0 5 0 7( , , )
,

ρ
(6.13)

„‰Â VÔÊ – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ï3; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; ρÔÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; VÁÛÏ – Ó·˙ÂÏ ÁÛÏÔÙ‡, Ï3.

éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÚÛ·ÌÓÂ Ë ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ˆÂÎ¸˛
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ÔÂÌ˚:
‰Îfl ÚÛ·ÌÓ„Ó
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ρ
(6.14)

‰Îfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó

    
V q
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,

ρ
(6.15)

„‰Â q1 – Ó·˙ÂÏ 1 Ï çäí, Ï3; q2 – Ó·˙ÂÏ 1 Ï ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï3.

éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ (ËÒ.
6.27, 6.28). éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓ„Â‚‡ ÔÂ-
Ì˚, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8÷10 ˜. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Â-
ÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÔÂÌ˚ Ë Á‡Í‡˜ÍË ÂÂ
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÂÌ˚ Ë Á‡Í‡˜Í‡ ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ„Ó ˝ÊÂÍÚÓ‡. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡-
ˆËË ÔÂÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
Ì‡ ËÒ. 6.29.

ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡, ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë ˝ÊÂÍÚÓ‡. ÑÎfl Â„ËÒÚ‡ˆËË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÚ‡ÌˆËfl ëäñ-2å.
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èÂÂ‰ „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·‚flÁÍ‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ; ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ ÔÓÎÚÓ‡ ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÓÊË‰‡-

êËÒ. 6.27. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝-
‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl pÔÎ:
1 – ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
p – α – 2; 2 – α –1,5

êËÒ. 6.28. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝-
‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl p Ì‡ ‚˚-
ıÓ‰Â ‚ ˝ÊÂÍÚÓ:
1 – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÓÔÎ‡ 4,5 ÏÏ; 2 – ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÒÓÔÎ‡ 5,6 ÏÏ

êËÒ. 6.29. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ‡˝‡ˆËË α0 ÔÂÌ˚ ÓÚ
ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρÔ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËfl pÔ
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ÂÏÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ; ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ Ë ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚ˚. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ‡.

ë ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡),
ÒÍÓÔË‚¯ÂÈÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÔÂÂ‰ „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚-    
‚‡˛Ú ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ˜ÂÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡˛Ú 3÷5 Ï3 ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (0,7÷1 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡), ÔÂ‚‡ÚË‚ ÂÂ ‚ ÔÂÌÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 100÷300 Í„/Ï3

(ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Í‡˜ÍË). Ä„Â„‡Ú ñÄ-320 ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔË ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·ÓÓÚ‡ı Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÓÈ ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓ‡.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÓÚÍ˚ÚÓÈ
Á‡‰‚ËÊÍÂ Ì‡ ÚÛ·ÌÓÏ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ˜ÂÂÁ
˝ÊÂÍÚÓ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ,
‡‚ÌÓÏ VÔÊ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Á‡Ú. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡„Â„‡ÚÓÏ
‡·ÓÚ‡ÂÚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊ-
ÚÛ·ÌÓÏ (ÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Â„Ó ÒÌËÊ‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡
„‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (0,3÷0,5)ÔÎ. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË
ÔÂÌ˚ Á‡Í˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓ-
„Â‚‡ ÔÂÌ˚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. Ç  ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ˜ÂÂÁ 15÷20 ÏËÌ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ÚÛ·ÌÓÏ Ë ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, ‡‚-
Ì˚Ï (0,3÷0,5)ÔÎ. Ç ÒÎÛ˜‡Â Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÓÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË
‚ÂÏÂÌË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ÔÓ„Â‚‡ ÔÂÌ˚, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÛ·ÌÓÏ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÂÌ˚.

Ç ÚÛ·ÌÓÂ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl „ÎËÌË-
ÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ó·˙ÂÏÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËÈ (6.14) Ë
(6.15). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚˚ÔÛÒÍ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ
ËÁ ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó (ÚÛ·ÌÓ„Ó) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ 2÷4 ˜ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó Ò·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl „‡ÁÓ‚˚Â “¯‡ÔÍË” ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚.

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚. éÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏ çäí Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÂÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÔÎ‡ÌÛ. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÂÏÓÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÔÛÒÍ
çäí Ë ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ.

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌÓÈ.
èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (Ì‡ 1 Ï3 ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‚Ó‰Â ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl 7÷10 Í„ ÒÛÎ¸-
ÙÓÌÓÎ‡). Ç ÚÛ·ÌÓÂ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
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5÷6 Ï3 „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚, ÔÓÔ‡‚¯ÂÈ ‚
ÔÎ‡ÒÚ, Ë ÔÂÌ˚ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ùÊÂÍÚÓ Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ëäñ-2å, ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ.

éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÏÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ, Ì‡ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÛ˛ ÔÂÌÛ. èÓÒÎÂ ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
Á‡Í‡˜ÍË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÂÂ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËË ‚ ÚÛ·ÌÓÂ (ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‡ÒıÓ‰ ÔÂÌÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
„Ó. èË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ÏÂÌÂÂ
5 åè‡ Á‡Í‡˜ÍÛ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÍ‡˘‡˛Ú.
Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ.

éÚ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ù‡ÍÂÎ.
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚‚Ó‰ ÂÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡-

Ú‡ˆË˛.
íÂıÌÓÎÓ„Ëfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ÏË ÔÂÌ‡ÏË Ì‡-

¯Î‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ä‡ÒÌÓ-
‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓÙËÎ‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÏÓÌÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÒÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â „ÎÛ-
¯ËÎËÒ¸ ÔÂÌ‡ÏË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‚‚Ó‰ËÎËÒ¸
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË ÌÂ ÌËÊÂ ‰ÓÂÏÓÌÚÌ˚ı.

6.5. ìëíÄçéÇäÄ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ

èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ë ÂˆÂÔÚÛÛ Â„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl. ëÓÒÚ‡‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÏÓÒÚ‡). èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚˚·Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚:
1. é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓ-

ÒÚ¸˛ 1400÷1600 Í„/Ï3 Ì‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl “ıÓ-
ÎÓ‰Ì˚ı” Ë “„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡ÍÓÔÂÒ-
˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 90÷140 °ë – òèñë-120 Ë ‰Îfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 160÷250 °ë – òèñë-200.

2. ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2150 Í„/Ï3 Ì‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl
“ıÓÎÓ‰Ì˚ı” Ë “„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡ÍÓ-
ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 90÷140 °ë – ìòñ-120; ‰Îfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 160÷250 °ë – ìòñ-200.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.3

Ç˚·Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚ ˜‡ÒÚflı CÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ 1 Ï3 ÒÏÂÒË (‚ Ú) ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3

ñÂÏÂÌÚ òÎ‡Í ÉÎËÌ‡ 1420 1440 1460 1480 1500 1520 1540 1560 1580 1600 1700

1 1,17
3 1 0,575

0,192
0,595
0,198

0,620
0,207

0,648
0,216

0,675
0,225

0,703
0,234

0,729
0,243

0,755
0,252

0,785
0,262

0,810
0,270

6 1 0,650
0,108

0,673
0,112

0,701
0,117

0,730
0,122

0,765
0,127

0,795
0,132

0,829
0,138

0,858
0,143

0,884
0,148

0,915
0,153

1 1,170
3 1 0,589

0,196
0,612
0,204

0,635
0,211

0,662
0,221

0,692
0,231

0,721
0,240

0,750
0,250

0,775
0,258

0,802
0,267

0,831
0,277

6 1 0,668
0,111

0,693
0,116

0,719
0,120

0,751
0,125

0,785
0,131

0,812
0,136

0,850
0,141

0,879
0,146

0,910
0,151

0,941
0.156

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î . 6.3

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚ ˜‡ÒÚflı ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ 1 Ï3 ÒÏÂÒË (‚ Ú) ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3

ñÂÏÂÌÚ òÎ‡Í ÉÎËÌ‡ 1720 1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920

1 1,18 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34
3 1
6 1

1 1,185 1,200 1,210 1,225 1,240 1,256 1,265 1,281
3 1
6 1
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àÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1820÷1850 Í„/Ï3 Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂÏ 0,5. èË˜ÂÏ Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
20÷30 °ë ‰ÎËÚÒfl ‰Ó 10 ˜. èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
‚ÂÏfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÂÌ¸¯Â, Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÎËÚÒfl ÛÊÂ 1,5÷2 ˜, ˜ÚÓ ÔÓÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Ó·‡‚ÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚: ëëÅ ‚
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 %, ıÓÏ‡Ú˚ – ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 %, éä-
áàã – ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÌËı
‚‚Ó‰flÚ ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ – ‰Ó 1 %, ÚËÎÓÁ‡ ç-20ê – ‰Ó
1 % Ë ‰.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·‡
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡.

Ç Ú‡·Î. 6.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË.
èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ·.
ÇçààäêÌÂÙÚ¸ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

ÖÒÎË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÚÛ·‡ı, ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÚÂ·Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Vˆ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË VÔ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÙÓÏÛÎ‡Ï:

Vˆ = HSÍ + VÚ(∆V + ë0 + ë2); (6.16)

VÔ = ëVÚ(1 – ∆V), (6.17)

„‰Â ∆V – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒ-
Ú‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ,

    
∆V C C

HS

V
= + +1 3

Ú

Ú

; (6.18)

ç – ÔÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, Ï; SÍ, SÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚
ÚÛ·‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙-



103

ÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (çäí); ë – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡-
˛˘ËÈ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË
Ó·˙ÂÏ‡ÏË Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚: ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ë = 1; ë0 – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; ÂÒÎË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl
Á‡ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, ÚÓ ë0 = 0,03÷0,04;
ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl – ÚÓ ë0 = = 0; ë1, ë2, ë3 – ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ Ì‡ 1-È Ë 2-È „‡ÌËˆ‡ı (Ú‡·Î. 6.4); ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ë1, ë2, ë3 ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛; ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË – ÌÛÎ˛ ‡‚Ì˚ ë1    
Ë ë3.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ËÎË ‚ÚÓ-
ÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÂ

∆V ≥ 0,065, (6.19)

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.4

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
é·ÓÁÌ‡-

˜ÂÌËÂ
ÑÎfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·
ÑÎfl çäí

ÍÓ˝ÙÙË- íËÔ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ˆËÂÌÚÓ‚ ÇÓ‰‡ çÂÚ ÇÓ‰‡ çÂÚ

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ·

ë1 0,008 0,029 0,002 0,011

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ 1-È
„‡ÌËˆÂ

ë2 0,023 0,037 0,012 0,02

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ 2-È
„‡ÌËˆÂ

ë3 0,017 0,03 0,011 0,02

èÓÚÂË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÔÓ Á‡ÎË‚Ó˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ

ë4 0,02 – 0,02 –

íÓ ÊÂ ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û

ë5 0,4 – 0,4 –
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‡ ÔË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËË, ÌÓ ·ÂÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

∆V ≥ 0,048. (6.20)

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl
(6.19) Ë (6.20) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl.

é·˙ÂÏ 1 ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ‰
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í

V1 = C4VÚ + ë5HSÍ, (6.21)

‡ Ó·˙ÂÏ 2 ÔÓˆËË, Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

V2 = C4VÔ, (6.22)

„‰Â ë4 Ë ë5 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÁ Ú‡·Î. 6.4.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ V2 ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

VÔ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡

ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl [23] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒ-
Ú‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ. í‡Í, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ
Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ò ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ 46÷68 Ï„/ÒÏ2 Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÍÓÍË 3÷12 ÏÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ˚‚‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,6÷1,8 åè‡ Ì‡ 1 Ï. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ˚‚‡ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ÏÓÒÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

ç0 = /[∆], (6.23)

„‰Â  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó Ì‡ ÏÓÒÚ ÔË Â„Ó ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ËÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; [∆] –
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ú‡·Î. 6.5).

Ç˚ÒÓÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl
‚˚¯Â Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‰Û„ÓÈ ÓÔÓ˚, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚ÂflÚ¸-
Òfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.5

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡

[∆],
åè‡/Ï

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·-
ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â

5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1

Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·-
ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ

2

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂ-
Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

    
′ = ≥H H

Q

D
0 0

Ï

c[ ]
,

τ π
(6.24)

„‰Â QÏ – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ ÏÓÒÚ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
ÚÛ· ËÎË ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ; DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;  
[τ] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl (Ú‡·Î. 6.6).

èË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    H D i= 18 5, / ,c α (6.25)

„‰Â αi – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, „‡‰ÛÒ Ì‡ 1 Ï.
èË αi = 0,1° Ì‡ 1 Ï ÙÓÏÛÎ‡ (6.25) ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    H D= 58 6, ,c (6.26)

„‰Â ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ DÒ Ë ç ‰‡Ì‡ ‚ ÏÂÚ‡ı.
îÓÏÛÎ‡ (6.25) ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ Á‡·ÛË-

‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ·ÎËÊÌËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÚ‡Ó„Ó Ë ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‚ÛÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

Ç Ú‡·Î. 6.7  ÔË‚Â‰ÂÌ˚  ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ‚˚ÒÓÚ˚

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.6
ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÏÓÒÚ‡

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡

[τ],
åè‡

Ç Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚
Ë ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰-
ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â

1

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,05

Ç ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë
ÏÓ˛˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,2

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂ‡·‡ÁË‚-
Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,05

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 0,01
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.7

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡

DÒ, Ï çÏ, Ï DÒ, Ï çÏ, Ï

0,1 18,9 0,5 41,7
0,2 26,2 0,6 45,6
0,3 32,2 0,7 49
0,4 37,2 0,8 52,5

ÏÓÒÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.26), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒ-
Ú‡ ç’, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl α i = 0,1°
Ì‡ 1 Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Â‚ËÁËË ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

èÓ‚Â‰ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
„ÎÛ·ËÌÓÈ 1050 Ï. åÓÒÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 967÷947 Ï, Ú.Â. ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ 20 Ï. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ 144 ÏÏ. çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë-
‡ÏÂÚ 76 ÏÏ) ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 967 Ï.
1. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÚÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

Vˆ = çÏS˝Í + VÚ(∆V + ë0 + ë2),

„‰Â Vˆ – Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3; çÏ – ‚˚ÒÓÚ‡
ÏÓÒÚ‡, Ï; S˝Í – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï2; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ çäí, Ï3; ∆V –
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚
çäí, Ï3,

    
∆V ë ë

H S

V
= + +1 3

Ï Ú

Ú

,

„‰Â ë1 Ë ë3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ë1 = 0,011; ë3 = 0,02; SÚ –
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl çäí, Ï2;  VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ
çäí, Ï3; SÚ = 0,785⋅0,0762 = 0,0045 Ï2; VÚ = SÚçÚ =      
= 0,0045⋅967 = 4,35 Ï3; S˝Í = 0,785⋅0,1442 = 0,0163 Ï2;

    
∆V = + + =

⋅
0 011 0 02 0 052

20 0 0045

4 35
, , , .

,

,
 Ï3
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íÓ„‰‡ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:

Vˆ = çÏS˝Í + VÚ(∆V + ë0 + ë2) = 20⋅0,0163 + 4,35 ×

× (0,052 + 0,04 + 0,02) = 0,813 Ï3.

é·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ çäí, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ:

VÔ = VÚ(1 – ∆V) = 4,35(1 – 0,052) = 4,124 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÓÚÂ·ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡

    
Q V

m
ˆ ˆ ˆ

1

1
 ÚÒ,= = ⋅ =

+ +
ρ

1

1 0 5
1 8 0 813 0 976

,
, , ,

„‰Â m – ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, m = 0,5; ρˆ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ρˆ = 1,8 Ú/Ï3; Vˆ – ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Vˆ =
= 0,813 Ï3.

6.6. éèõí ìëíÄçéÇäà ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ
Ç ÉãìÅéäàï ëäÇÄÜàçÄï èêÖÑèêàüíàü
“äìÅÄçúÉÄáèêéå” ë àëèéãúáéÇÄçàÖå
íìêÅìãàáÄíéêÄ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ˜‡ÒÚÓ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÈ. é‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÁÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ (ÏÂÌ¸¯Â 1 Ï/Ò) ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Í Í‡Í ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡
ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÓ
ÔËÏÂÌfl˛Ú ËÌ˚Â ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ÛÒÔÂ¯ÌÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı.
é‰ÌËÏ ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç ÄÏ‡‚ËÒÍÓÏ ìÅê ‚ 1971 „. ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ç‡ ËÒ. 6.30 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ÚÛ·ÛÎË-
Á‡ÚÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò
ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë ‚ÚÓ˚Ï Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌˆÓÏ.
èÓ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÔÓÒ‚ÂÎÂÌ˚ ˜Â-
Ú˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 20 ÏÏ.

íÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‹ 1      
ëÂ‚ÂÓ-ä‡Á‡ÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‹ 2 Ë ‹ 3 ä‡Á‡ÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ Ò Ó‰-
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ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ
60 Ó·/ÏËÌ Ë ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÂÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 30 Ï/˜ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸
‰‚ÛÏfl ˆËÍÎ‡ÏË.

á‡Ú‚ÓflÂÏ˚È ¯Î‡ÍÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ‰Îfl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ÏÂÌËÍ, Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌÌ˚È „Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÍÓÈ. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚Ó‰‡ Ò ëëÅ.
ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚,
ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Â Ò‚ÂıÛ Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ Ò ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ. èË
‚˚ıÓ‰Â ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‚‡˘‡Ú¸ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 100÷120 Ó·/ÏËÌ Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‚‡˘ÂÌËÂ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌËÁÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡

êËÒ. 6.30. íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ;
3 – Á‡„ÎÛ¯Í‡
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ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÒÂ ÏÓÒÚ˚ ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Á„ÛÁÍÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

Ç Ú‡·Î. 6.8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡Ï, „‰Â ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚.

6.7. ìäêÖèãÖçàÖ èêàáÄÅéâçéâ áéçõ
èãÄëíÄ ñÖåÖçíçé-ëéãüêé-äÖêÄåáàíéÇéâ
ëåÖëúû

àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË Ë ÒÏÓÎÓÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Ó‰ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ‰‚‡ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ – ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚, Ë Â„Ó Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-
„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ
ÏÓÊÌÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÂÔfl˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÒÓÎflÓ-ÍÂ‡ÏÁËÚÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ (ñëäë).

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 1 Ï3 ÒÏÂÒË ÚÂ·ÛÂÚÒfl: ˆÂÏÂÌÚ‡ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó 200 Í„, ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ 0,16 Ï3,
‰ËÁÚÓÔÎË‚‡ 0,5 Ï3, ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ Ù‡ÍˆËË 0,4÷2,5 ÏÏ 0,6 Ï3 (Ì‡-
Ò˚ÔÌ˚ı).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.8

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, „‰Â ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚
ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ˚

àÌÚÂ- ÑË‡ÏÂÚ˚, ÏÏ àÒ-
ÔÓÎ¸-

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3 ëÍÓ- àÒ-

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

‚‡Î ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚-

ÍË
ÏÓÒÚ‡,

Ï

‰ÓÎÓ-
Ú‡

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÍÓ-
ÎÓÌ-
Ì˚

ÚÛ·

ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚È

Ó·˙ÂÏ
ˆÂ-

ÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó-
‡, Ï3

ˆÂ-
ÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó
‡ÒÚ-
‚Ó‡

„ÎË-
ÌËÒ-
ÚÓ„Ó
‡ÒÚ-
‚Ó‡

ÓÒÚ¸
‚ÓÒ-
ıÓ‰fl-
˘Â„Ó
ÔÓÚÓ-
Í‡,
Ï/Ò

Ô˚Ú‡-
ÌËÂ
ÔÓ‰
Ì‡„-
ÛÁ-

ÍÓÈ, Ú

1 ëÂ‚Â-
Ó-ä‡-
Á‡ÌÒÍ‡fl

3926–
–3820

214 260 140 6,4 1900 1220 0,8 20

2 ä‡Á‡Ì-
ÒÍ‡fl

3291–
–3150

214 230 140 4,5 2020 1160 0,7 15

3 ä‡Á‡Ì-
ÒÍ‡fl

3280–
–3160

214 230 140 5 2170 1160 0,3 10
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ëÓÒÚ‡‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl: ëëÅ 20 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
2 Î, ‰Û·Ó‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ 1 Î, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
éè-10 – ÓÚ 1 ‰Ó 2,5 Î, ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ – ÓÚ 0,6 % ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ 65 °ë ‰Ó 2 % ÔË 30 °ë, ‚Ó‰˚ 155 Î.

ëëÅ Ë ‰Û·Ó‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ-
˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ – ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËË ‚ÎËflÌËfl Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Ì‡ Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡, Í‡ÍÓ‚˚ÏË
‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ëëÅ Ë ‰Û·Ó‚˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ.

í‡Í‡fl ÒÏÂÒ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ó 1,5÷2
˜, ÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÂ‡ÏÁËÚ, Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËfl ÚÂflÂÚ ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸. ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ ÒÏÂÒË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl 20 % ‰ËÁÚÓÔÎË‚‡. éÒ-
Ú‡‚¯Â„ÓÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
ÒÚË, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ÒÏÂÒË, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ ÍÓ-
ÌÛÒÛ Äáçàà 17÷19 ÒÏ. á‡ 40 ÏËÌ ÷1 ˜ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÌËÁËÚ¸Òfl
‰Ó 13 ÒÏ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÊÌËÏ ÔÂ‰ÂÎÓÏ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË
ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÏÂÒ¸
Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ ˜ÂÂÁ 1÷2 ÒÛÚ, Ó·‡ÁÛfl Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ ‰Ó 5,2 åè‡ Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,9 ÏÍÏ2.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ñëäë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ú‚Â‰Ó„Ó Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ıÓÓ¯Ó
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË
‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÔÓ‡·ÓÚ‡‚¯ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÁ‡·ÓÈÌ‡fl
ÁÓÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒËÎ¸ÌÓ ‰ÂÌËÓ‚‡Ì‡ Ë ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÂÂ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂ Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏ Á‡·ÓÂ;

˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ó·‚Ó‰Ìfl˛˘ËÂÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚;

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ËÁ-Á‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓËÁÓ¯-
ÎÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÙËÎ¸Ú‡.

ÑÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÍÂÔÎÂÌË˛ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ
ÍÂÔfl˘ÂÈ ÒÏÂÒË, ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚,
ÂÏÍÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ 1,5÷2 Ï3 ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 3 ¯Ú.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡-
ÔÓÎÌfl˛Ú („ÎÛ¯‡Ú) ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ÒÓÎÂÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ËÎË „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËÂÈ.

èÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ 3÷5 Ï ÌËÊÂ ÙËÎ¸Ú‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.



111

èÓ‚Âfl˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ çäí Ë ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ëı Ì‡
5÷7 Ï ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÛÍÂÔÎÂÌË˛.

é·‚flÁ˚‚‡˛Ú ‡„Â„‡Ú˚ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ – Ó‰ËÌ Ò ÏÂÊÚÛ·-
Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ, ‰Û„ÓÈ – Ò ÚÛ·Ì˚Ï. Ç Ëı ÏÂÌËÍË Ì‡-
·Ë‡˛Ú ÔÓ 3÷4 Ï3 ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÍË ÒÏÂÒË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡
15÷20 åè‡.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÍÂÔfl˘ÂÈ ÒÏÂÒË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛÂ ÔË„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰Îfl
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 160 Î ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl 1 Ï3

ÍÂÔfl˘ÂÈ ÒÏÂÒË. èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡„Â„‡-
ÚÓÏ ‚ ÌÂÂ ‚‚Ó‰flÚ 200 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú 0,5 Ï3 ‰ËÁÚÓÔÎË‚‡ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
5÷7 ÏËÌ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡˛Ú ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÍÓÌÒËÒ-
ÚÂÌˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÌÂ„Ó ÔË ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‚‚Ó‰flÚ 0,6 Ï3 ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ Ù‡ÍˆËË
0,4÷2,5 ÏÏ. ÇÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl 20÷30 ÏËÌ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÒÓÎflÓ-ÍÂ‡ÏÁËÚÓ‚Û˛ ÒÏÂÒ¸ Ò‡ÁÛ
ÊÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ çäí ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ.

èÓÒÎÂ 1÷3-ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ÒÚ‡Í‡Ì ‰Ó
ÌËÊÌËı ‰˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ÓÒ‚‡Ë‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡‚Ì˚Ï Á‡-
ÔÛÒÍÓÏ.

èË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡‰Ó
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ ÙËÎ¸Ú‡ ÒÓÎflÌÓ-ÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ.

ëÔÓÒÓ· ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ñëäë Ì‡¯ÂÎ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ ã‡‰ÓÊÒÍÓÏ, ä‡ÌÂ‚-
ÒÍÓÏ, èÂÚÓ‚ÒÍÓ-ÅÎ‡„Ó‰‡ÌÂÌÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.

6.8. óàëíäÄ èÖëóÄçõï èêéÅéä

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌËı ‚ÏÂÒÚÂ Ò „‡ÁÓÏ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ë
ÔÂÒÓÍ. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÂÒÍ‡ ÓÒÎÓÊÌflÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÔÓ ÚÓÈ ÔË˜Ë-
ÌÂ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÂÒ˜‡Ì‡fl ÔÓ·Í‡, ÔÂÂÍ˚‚‡fl
ÙËÎ¸Ú, ÒÌËÊ‡ÂÚ ‰Â·ËÚ. ÑÎfl Ó˜ËÒÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ
ÔÂÒÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏ˚Ú¸ ÂÂ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Ë ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë
„ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò
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‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ë ÏÂÎÓ‚‡fl ÒÛÒÔÂÌÁËfl Ì‡  ‚Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ äåñ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ 1050 ‰Ó
1300 Í„/Ï3, Ë Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ‰Ó 300 Ò, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Ë‰Ó-
ÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓÓÏ êùå. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 900 ‰Ó 1300 Í„/Ï3.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
ÏÓÌÚ‡Ê Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡. ëÌËÏ‡˛Ú ÙÓÌ-
Ú‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ë ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Ó˜ËÒÚÍÂ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:

ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ „ÎÛ¯ÂÌËfl;
‡Á·ÛË‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ‰ÓÎÓÚÓÏ.
Ç˚·Ó ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰,

Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓ·ÍÛ, Ë ÓÚ ÂÂ ÍÂÔÓÒÚË. ÖÒÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÔÂÒ˜‡Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÌÂÔÎÓÚÌ‡fl, ˚ıÎ‡fl, ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ÔÓÏ˚Ú¸ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔflÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ. èÓ‰ ÔflÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ‚ÂÚÎ˛„ Ë ÒÔÛ-
˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ çäí.

ëÚÛfl ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û,
Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‡ÁÏ˚Ú˚È ÔÂÒÓÍ Ë ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÓÚ‚Ó‰ ÍÂÒÚÓ-
‚ËÌ˚ ‚˚ÌÓÒËÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË, Û„ÎÛ·-
Îflfl çäí, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë, ÂÒÎË ÓÌÓ ÒÚ‡-
ÌÂÚ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl, ÔËÔÓ‰ÌflÚ¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ì‡ 1,5÷2 Ï, ÌÂ
ÔÂÍ‡˘‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË. á‡ÚÂÏ ÒÌÓ‚‡ Ì‡-
˜‡Ú¸ ÒÔÛÒÍ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ çäí ÌÂ ‰ÓÈ‰ÛÚ ‰Ó
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÂÒ˜‡-
ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ ‡ÁÏ˚Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl, ÂÂ ‡Á·ÛË‚‡˛Ú ‰ÓÎÓÚÓÏ Ì‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡·ÓÚ˚, Ú‡Í Í‡Í ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏ˚È (‡ÁÏ˚‚‡ÂÏ˚È) ÔÂÒÓÍ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË ÏÓÊÂÚ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸.

6.9. ÇéëëíÄçéÇãÖçàÖ ÉÖêåÖíàóçéëíà
ùäëèãìÄíÄñàéççõï äéãéçç ë èéåéôúû
ìëíÄçéÇäà ëíÄãúçõï èãÄëíõêÖâ

Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡-
˛˘ÂÈ ÓÚ‡ÒÎË Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÏÓÌÚ‡ ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜Ì˚ı Ó·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı „ÓÙËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÈ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ [26,
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35]. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÚËÔ‡
Ñéêç-1, Ñéêç-2 [35], ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ-
‚‡ÌËÂ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÈ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ‡ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÁ‰‡ÌÓ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Ó Ñéêç-3å, ÍÓÚÓÓÂ ËÏÂÂÚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚ Ñéêç-1 Ë Ñéêç-2, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‚
ÌÂÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÒıÂÏÂ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ. ùÚÓ ÓÚÎË˜ËÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ Ë Ú‚Â‰˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚ‡;

ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚Ë ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ Ò ÌÛÎÂ‚˚Ï Ë ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂËÏÂÚ‡ÏË;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚Ë ·ÂÁ ÓÒÂ‚ÓÈ (‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ) Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ (Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ËÎË ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚);

ÌÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÎÂ‚˚Â ÂÁ¸·˚ Ë ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÓÚ‚ÓÓÚ˚ ‚ ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ı;
‡·ÓÚ‡Ú¸ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂ-

ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÌËÛ˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ÔË ÔÓıÓ‰‡ı ÂÂ ‚
ÔÎ‡ÒÚ˚Â, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÂÏÓÌÚ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÍÓÓÁËÂÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ;

ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÏflÚËÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÒ‡‰ÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡); ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ·ÂÁ ÔÎ‡Ò-
Ú˚fl;

ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰‡ÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÂÏÓÌ-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1000 Ï Ë ·ÓÎÂÂ.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ñéêç-3å

òËÙ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ........................ Ñ140-3å Ñ146-3å Ñ168-3å
ÑË‡ÏÂÚ ÂÏÓÌÚËÛÂÏÓÈ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ................... 140 146 168
ê‡·Ó˜‡fl ÒÂ‰‡ ................................ çÂÙÚ¸, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‚Ó‰‡
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚, °ë, ‰Ó........ 130 130 130
ê‡·Ó˜ËÈ ÓÒÂ‚ÓÈ ıÓ‰ ‰ÓÌË-
Û˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÍÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1500 1500 1500
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚Â, åè‡, ÌÂ ·ÓÎÂÂ .................... 25 25 25
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÌË-
Û˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÏÏ.................. 112 116 133
ê‡·Ó˜ËÈ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ıÓ‰
Í‡ÎË·Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
(ÒÂÍÚÓÓ‚), ÏÏ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ........... 6,5 7 8
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íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÔÎ‡ÒÚ˚fl
(‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl  ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÍË,  ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË  Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÚÛ·), ÏÏ............. 3 3 3
ÑÎËÌ‡ Á‡„ÓÚÓ‚ÍË ÔÎ‡ÒÚ˚-
fl, ÏÏ............................................... 8000 8000 8000
å‡ÚÂË‡Î ÔÎ‡ÒÚ˚fl ..................... ëÚ‡Î¸ 10, ÒÚ‡Î¸ 20, Ééëí 1050–74
ÑÎËÌ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÏÏ................ 17 370 17 200 17 200
å‡ÒÒ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·ÂÁ ÔÎ‡Ò-
Ú˚fl, Í„............................................ 280 320 360
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁÏÂ.... êÂÁ¸·‡ ÏÛÙÚ çäí 73 ÏÏ, Ééëí 633–80

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 6.31) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔflÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÛÁÎÓ‚:
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 9, ÒËÎÓ‚Ó„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 10, ÔÓ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË 1, Ò‚flÁÛ˛˘ÂÈ ÔÓÎÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë 2 Ë
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó (ÌËÊÌÂ„Ó) ÛÔÓ‡ 6. èÎ‡ÒÚ˚¸ 3 ÏÓÌÚËÛÂÚÒfl Ì‡
¯Ú‡Ì„Û 2 ÏÂÊ‰Û ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ 1 Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï (ÌËÊ-
ÌËÏ) ÛÔÓÓÏ 6. ëËÎÓ‚ÓÈ ˆËÎËÌ‰ 10 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ËÁ ÚÂı ‡·Ó-
˜Ëı Ë Ó‰ÌÓ„Ó ıÓÎÓÒÚÓ„Ó ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÔÓ¯ÌÂÈ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ¯ÚÓÍ‡ÏË, Ë Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ÛÔÓ‡. ÑÓÌËÛ˛˘‡fl
ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ 1 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔÓÎ˚È ÒÚÂÊÂÌ¸ Ò ‡-
‰Ë‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ÍÓÔÛÒ Ò ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ, Í‡ÏÂ-
‡ÏË Ë ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË, ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÛ‡ÌÒÓÌ, Í‡-
ÎË·Û˛˘ËÂ ÒÂÍÚÓ‡, ÍÓÊÛı, Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛˘Û˛Òfl Ï‡ÌÊÂÚÛ,
Ó·ÓÈÏ˚, „‡ÈÍË, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË.

ë‚flÁÛ˛˘‡fl ÔÓÎ‡fl ¯Ú‡Ì„‡ 2 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚÂÊÌfl 8, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÛÔÓ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚fl 7. óËÒÎÓ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÛÔÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
N

L

S
Ô = −

− ÷( , , )
,

0 5 0 3
1

„‰Â NÔ – ˜ËÒÎÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÛÔÓÓ‚; L – Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡
ÔÎ‡ÒÚ˚fl, Ï; S – ¯‡„ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË,
S = 1,5 Ï; 0,5÷0,3 – ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÚÂÁÓÍ ÔÎ‡ÒÚ˚fl,
‡Ò¯ËflÂÏ˚È ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ‚ÂÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ï.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ (ÌËÊÌËÈ) ÛÔÓ 6 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÛÒ‡ Ò Ô‡Á‡-
ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ ¯‡ÌË‡ı Ò ÔÓ‰ÔÛÊËÌÂÌÌ˚ÏË ÎÂÔÂÒÚÍ‡ÏË
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÛÔÓÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ˚fl, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ‡·Ó-
˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÌË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Í
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚ˚fl, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl Ó‰ÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ Ò Â„Ó
ÚÓˆÓÏ, ‰Û„ËÏ – Ò ÛÒÚÛÔ‡ÏË Ô‡ÁÓ‚ ‚ ÍÓÌÛÒÂ, ‡ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÏ – Á‡ÔÓ‰ÎËˆÓ ‚ Ô‡Á‡ı ÍÓÌÛÒ‡ – ÔÛ‡ÌÒÓÌ‡. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËfl ÛÔÓ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ËÁ‚ÎÂ˜¸
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ·ÂÁ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓ‰ÓÎ-
ÊËÚ¸ ·ÂÁ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Ë Í‡ÎË·Ó‚ÍÛ
ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‰Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó (ÔÓÎÌÓ„Ó) ÒÓÔflÊÂÌËfl Â„Ó ÒÓ ÒÚÂÌ-
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ÍÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ËÎË ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÌÂÔÓÎ‡‰ÓÍ ‚ÌÓ‚¸
ÓÔÛÒÚËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË.
ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 9 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡, ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ‡,
ÙËÎ¸ÚÓ‚, Ò·Ë‚ÌÓ„Ó Ô‡Î¸ˆ‡, ¯‡‡.

Ç ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ë ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‰Û„Ëı
ÚËÔÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÚÛ·
ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ë ÒÎË‚Â ÂÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ. ÑÓÌËÛ˛˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡

êËÒ. 6.31. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ· Ñéêç-3å
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ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÒÌ‡·ÊÂÌ‡ ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÒÂÁÌ˚Ï ¯ÚËÙÚÓÏ, ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡˛˘ËÏ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÔË
ÒÔÛÒÍÂ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÏÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl ÒÚÂÊÌÂÏ
(ÎÓÏËÍÓÏ) ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 25 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 2 Ï ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚËfl ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÏ ÍÎ‡Ô‡ÌÂ 9 ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

ÑÎfl ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ Ò·ÓÂ Ò ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ: ÔÂ‚‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‰ÓÌË-
Û˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ 1, ÔÓÎÛ˛ ¯Ú‡Ì„Û 2, ÛÔÓ 6, ÔÎ‡ÒÚ˚¸ 3; ‚ÚÓ-
‡fl – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 9, ÒËÎÓ‚ÓÈ ˆËÎËÌ‰ 10.

èÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ÒÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ˜ÂÂÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ, ‡ ‰ÓÌËÛ˛˘‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ 1
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÓÚ ÓÒÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Â„ÛÎËÛÂÏ˚Ï ÛÔÓÓÏ
ÒËÎÓ‚Ó„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 10. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ Ò·ÓÂ Ò ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÏ ÓÔÛÒ-
Í‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÒÂÂ‰ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ˚fl 3 ·˚Î‡ ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ 4 Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 5 (ËÒ. 6.31, ‡).
ÖÒÎË ‰ÎËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ·ÓÎÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡„-
Â„‡ÚÓÏ, ÚÓ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ‚ Ò·ÓÂ ÒÓ ¯Ú‡Ì„ÓÈ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÔÓ ˜‡ÒÚflÏ Ë Ò‚‡Ë‚‡˛Ú Ëı Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. ê‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl 3 ‰Ó ÒÓÔflÊÂÌËfl Ò
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 5 ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ì‡-
Û¯ÂÌËfl 4 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „Ó-
ÎÓ‚ÍË 1 ˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ÒËÎÓ‚˚Ï ˆËÎËÌ‰ÓÏ 10, ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓ-
ÌÛÒÌ˚Ï ÔÛ‡ÌÒÓÌÓÏ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ,
‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ – Í‡ÎË·Û˛˘ËÏË
ÒÂÍÚÓ‡ÏË ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË  (ËÒ. 6.31, ·).

á‡ıÓ‰ Í‡ÎË·Û˛˘Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ l1
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ „ÓÎÓ-
‚ÍÂ. èÓÒÎÂ Á‡ıÓ‰‡ Í‡ÎË·Û˛˘Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡ÏÂÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓÎÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÛÔÎÓÚÌfl˛-
˘ÂÈÒfl Ï‡ÌÊÂÚ˚, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚È ıÓ‰ Í‡ÎË·Û˛-
˘Ëı ÒÂÍÚÓÓ‚. ê‡·Ó˜ÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡
Í‡ÎË·Û˛˘ËÂ ÒÂÍÚÓ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÂÁÍÂ l2 – ıÓ‰‡
‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ¯‡„Ó‚Ó-
„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ lx = l1 + l2 ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‰Ó ÌÛÎfl Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÒ‡‰ËÚ¸
‚ÌËÁ (Á‡fl‰ËÚ¸) Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ıÓ‰‡ „ÓÎÓ‚ÍË – 1500 ÏÏ. Ç ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ÔÂ‚˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÛÔÓ 7 ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ˚fl Ë
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ Â„Ó ÓÚ Ò‰‚Ë„‡. á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, Ë ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‰ÓÌËÛ˛-
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˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚Â ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÂÂ ‡·Ó˜Â„Ó
ıÓ‰‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË
ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ˆËÍÎ‡ÏË ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÂÂ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ˚fl. èË ˝ÚÓÏ
ÓÒÚ‡‚¯ËÈÒfl ÌÂ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Ï ÌËÊÌËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÔÓÒÎÂ
‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÌÂ„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÛÔÓ‡ ‡Ò¯Ëfl-
ÂÚÒfl „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ò ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂÒ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡. èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‚ÂÒÂ Â„Ó ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌÓ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
‰Ó ÌÛÎfl). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÛÒÌ˚È ÔÛ‡ÌÒÓÌ
‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 6.31, ‚) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓ‚ÚÓ-
Ì˚Â ÔÓıÓ‰˚ (Í‡ÎË·Ó‚ÍÛ) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‰ÓÌË-
Û˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ÂÒ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡·ÓÚ˚ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ËÎË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı
(ÂÒÎË Ó·˘ËÈ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ‚ÂÒ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Ï ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡). èË
˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Í‡ÎË·Ó‚ÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (Ì‡
30÷70 % ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „ÓÎÓ‚ÍÂ) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò
Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËË ÔÎ‡ÒÚ˚fl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÚflÌÛÚ¸ ‰ÓÌËÛ˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ
˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ ‚ÌËÁ (ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‚ÂÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÌÂ Ò‡-
·ÓÚ‡Î ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÛÔÓ, ÌÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ËÎË ‰Û„‡fl ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl) ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËË
ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÍÓÌÛÒÌÓ„Ó ÛÔÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Ò‚ÓËÏ ÍÓÌÛ-
ÒÓÏ – ÔÛ‡ÌÒÓÌÓÏ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‡Ò¯ËflÂÚ ÓÒ-
Ú‡‚¯Û˛Òfl ˜‡ÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÒÌËÁÛ ‚‚Âı. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÚfl-
„Ë‚‡ÌËÂ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË ˜ÂÂÁ ÔÎ‡ÒÚ˚¸ (Í‡ÎË·Ó‚Í‡)
Í‡Í Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ‚ÂÒÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ú‡Í Ë ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ‰˙-
ÂÏÓÏ Â„Ó. ÖÒÎË Í‡ÎË·Ó‚Í‡ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÌÂÒÓı‡ÌÌÓÒÚË
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ÌÂÔÓÎ‡‰ÍË Ë ÓÔÂ‡ˆËfl Í‡ÎË·-
Ó‚ÍË ÔÎ‡ÒÚ˚fl ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ÒÔÛÒÍÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰-
ÌÓÈ ‰ÓÌËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÚÛ· Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÒÎË‚ ÂÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 9.

èÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ˆËÍÛÎflˆË-
ÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÚÂÊÂÌ¸ (ÎÓÏËÍ), ÍÓÚÓ˚È ÒÂÁ‡ÂÚ
Ò·Ë‚ÌÓÈ Ô‡ÎÂˆ Ë ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÒÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç 80-ı „Ó‰‡ı ‚ ˆÂÎflı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl Ï‡ÎÓ‰Â·ËÚÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚ ‚ í‡ÚçàèàÌÂÙÚË ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÙËÎ¸-
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Ì˚Â ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 Ë 168 ÏÏ [26]. èÂÂÍ˚‚‡-
ÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÙËÎ¸ÌÛ˛ ‰‚ÛıÍ‡Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û Ò
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÓÌˆ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÂ-
ÔËÚÒfl ·‡¯Ï‡Í, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂÂÍ˚-
‚‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÙËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡ ËÏÂÂÚ ‰ÎËÌÛ 8÷10 Ï,
ÚÓÎ˘ËÌÛ ÒÚÂÌÓÍ 5 ÏÏ, ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÚ‡ÎË Ï‡ÍË 10.

Å‡¯Ï‡Í, ÔÓÙËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÚÂÎfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·‡ÁÛ˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ Í‡ÏÂÛ. Ç
˝ÚÛ Í‡ÏÂÛ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÒÓ-
Á‰‡‚‡fl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 16÷18 åè‡, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ-
ÙËÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl ‚˚Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ë ÔÎÓÚÌÓ ÔËÊË-
Ï‡ÂÚÒfl Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 6.32). èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÒÔÛÒ-
ÚËÚ¸ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ Ò ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ì‡-

êËÒ. 6.32. ëıÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎÂÈ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Á‚‡Î¸ˆÂ‚‡ÚÂÎfl
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Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
‡Ò¯ËËÚÂÎÂÏ. ò‡·ÎÓÌËÛ˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë
çäí. èÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÔÓÚË‚ ÏÂÒÚ‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÂÔÂÛ.
Ç ÍÓÎÓÌÌÛ çäí Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ¯‡ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÊË‰ÍÓÒÚ¸. Ç
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ¯‡‡ ‚ ÒÂ‰ÎÓ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl ÒÓ-
Á‰‡ÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎ¸ ‚˚Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ë Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÎÓÌ-
ÌÂ. á‡ÚÂÏ ÍÓÎÓÌÌÛ çäí ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎfl Ë
ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú. ç‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‡Á‚‡Î¸ˆÂ‚‡ÚÂÎ¸,
ÒÓÁ‰‡˛Ú ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔË ‚‡˘ÂÌËË
Â„Ó ÓÚÓÓÏ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 1,0 Ò–1 Ë ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ 50÷70 Íç ‡Á-
‚‡Î¸ˆÓ‚˚‚‡˛Ú ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌˆ˚ Ë ÌÂ‰ÓÊËÏ˚ ÔÂÂ-
Í˚‚‡ÚÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÛ¯‡˛Ú Â„Ó ·‡¯Ï‡Í. èË ˝ÚÓÏ Ô‡ÒÚ‡,
Ì‡ÌÂÒÂÌÌ‡fl Ì‡ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚,
ÛÔÎÓÚÌflÂÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

6.10. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ
çÖîíÖÉÄáéÇéÑéèêéüÇãÖçàâ (çÉÇè)

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË (·ÛÂÌËfl) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ÔflÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË) Ë ËÁÏÂÌÂ-
ÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË).

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ V‰ÓÔ,
ÍÓÚÓÛ˛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡‚ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
VÔ, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,5 Ï3.

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï [3]:
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚È ÙÎ˛Ë‰

    
V g H h p p p

p SK

gHp
Ô

„ ÔÎ
ÔÎ= − + − −

−

−

−

[ ]

( )
( ( ) [ ] );

10 6
610

ρ ρ
ρ ∆

ÊË‰ÍËÈ ÙÎ˛Ë‰

    
V gH p p p

S

g
Ô Û ÔÎ

Ù

= + − −
− −

−min

( )
( [ ] ),min

10 6
10 6

ρ ρ
ρ ∆

„‰Â [p] – ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
ÏÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË, åè‡; [pÛ]min – Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ËÁ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰‡‚-
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ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, åè‡; S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl „‡-
ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË, Ï2; Smin – Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ-
˜ÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï2; ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘ËÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; ρ„ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË, Í„/Ï3;   ρÙ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡, Í„/Ï3; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰Â-
ÌËfl, Ï/Ò2; ÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡;   ç – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï;    h – „ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Ï; ∆ – ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË),
åè‡.

ÑÎfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡:

ËÁÓÎËÛ˛Ú ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ‚Â‰ÂÚÒfl ˆË-
ÍÛÎflˆËfl, ÓÚ ‰Û„Ëı ÂÏÍÓÒÚÂÈ;

ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÍ‡Î‡ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÒıÓ‰Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË;

ÍÓÂÍÚËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ì‡ Ó·˙ÂÏ ‚‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÔÓÏ˚‚Í‡ı ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
‡ÒÔÓÁÌ‡˛Ú ÔÓ ÔflÏ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï – Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‡ÒıÓ‰‡
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‡ÒÔÓÁÌ‡˛Ú ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ó·˙ÂÏÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ‚ ‚Ë‰Â
ÔÎÂÌÍË. ÖÒÎË ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ· ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ
‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÏ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Á‡ÏÂÓÏ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ V‰ÓÔ = 1/4VÔ, ÌÓ
ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ï3, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ Ë ÌÂÏÂ‰ÎÂÌ-
ÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÔÓÁ-
Ì‡˛Ú ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl V‚.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÂÌËflÏ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·
ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·, Ë Á‡ÌÓÒflÚ ‚ Ú‡·-
ÎËˆÛ. ÖÒÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÎÒfl, ÚÓ Á‡ ÍÓÌ-
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ÚÓÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ ÚÛ·, Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚È Ì‡ 1÷4 %. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒ-
ÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò‚Âfl˛Ú Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓÒÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡ Í‡Ê‰˚ı 10 ÚÛ·. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏ-
ÍÓÒÚË Ì‡ 1/4 VÔ ÔÓÚË‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

Ç Ú‡·Î. 6.9 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·.

6.11. åÖÜäéãéççõÖ èÖêÖíéäà ÉÄáÄ
à åÖêéèêàüíàü èé àï ìëíêÄçÖçàû

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÔËÓ‰Ì˚ı, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËı Ë ‰.). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÔËÓ‰Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÂ˘ËÌ‡ÏË Ë
‡Á˚‚‡ÏË, ÌËÁÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ä ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ì‡Û¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË,
ÒÚ˚ÍÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë Ú.‰.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡
ÒÚÂÔÂÌ¸ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË. í‡Í,
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.9

é·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË V‰ÓÔ ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·

íËÔ Ë ÛÒ-
ÎÓ‚Ì˚È
‡ÁÏÂ
ÚÛ·

V‰ÓÔ,
Î/Ï

V‰ÓÔ,
Î/10 Ï

V‰ÓÔ,
Î/100 Ï

V‰ÓÔ,
Î/1000

Ï

èÎÓ˘‡‰¸
ÔÓıÓ‰-

ÌÓ„Ó
Í‡Ì‡Î‡,

Ï2

èÎÓ˘‡‰¸
ÔÓÔÂÂ˜-

ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl

ÚÛ·˚, Ï2

çäí
73 × 5,5 ÏÏ

1,165 11,65 116,5 1165 0,00301 0,00418

çäí
89 × 6,5 ÏÏ

1,694 16,94 169,4 1694 0,0045 0,0062

ÅÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚
73 × 9 ÏÏ

1,81 18,1 181 1810 0,00237 0,0048

ÅÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚
89 × 9 ÏÏ

2,26 22,6 226 2260 0,00396 0,0062
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˜‡ÒÚÓ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ë ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌfl˛Ú Ô‡ÍÂ˚ ‰‚ÓÈÌ˚Â ÏÛÙÚÓ‚˚Â (èÑå), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÏÛÙÚ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (åëñ).

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
Ì˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ Ì‡‰Ó ÁÌ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÛ Â„Ó ÏË„‡ˆËË, Ú.Â. ÛÒ-

êËÒ. 6.33. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÏÔÂÒÒÓ-
ÓÏ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï
‡„Â„‡ÚÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ-
ÒÚË ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡:
1 – çäí; 2 –
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡; 3 – ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡; 4 – ÚÛ·Ì‡fl
„ÓÎÓ‚Í‡ (ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡)
Äîä
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Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸, Ë‰ÂÚ ÎË „‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ËÎË
ÊÂ ÔÂÂÚÓÍË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ·.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÂÂ-
ÚÓÍÓ‚ „‡Á‡. ç‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚,
Ú‡ÍËı, Í‡Í ÌÂÈÚÓÌÌ˚È „‡ÏÏ‡-Í‡ÓÚ‡Ê (çÉä), ÚÂÏÓÏÂÚËfl,
¯ÛÏÓÏÂÚËfl Ë ‰. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡-
Á‡ ˝ÚËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔÂÂÚÓÍË. ç‡
ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ èïÉ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡·ÓÚ ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂÌË˛
ÔË˜ËÌ ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÔÓÒÎÂ
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Û·Â‰Ë‚¯ËÒ¸,
˜ÚÓ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË, ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÎË Í Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÍÓÏÔÂÒÒÓ, ‡ ÚÛ·ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌflÎË ÊÂ-
ÒÚÍÓÈ ÎËÌËÂÈ Ò ÏÂÌËÍÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡.

ÑÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, Ì‡˜ËÌ‡ÎË Á‡Í‡˜ÍÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓÓÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·ÌÓÏ (ËÒ. 6.33)   
‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ÏÂÌËÍÂ ‡„Â„‡Ú‡ 100 Î ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ÓÁÌ‡-
˜‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
168 ÏÏ ÒÌËÁËÎÒfl Ì‡ 12,5 Ï. á‡Í˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË
Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸ ‚ÓÁ‰Ûı ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
5 åè‡. ÑÂÎ‡ÎË ‚˚‰ÂÊÍÛ 10 ÏËÌ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı. éÚÍ˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ,
ÔËÌËÏ‡ÎË ‚ ÏÂÌËÍ Â˘Â 200 Î ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÓ‚ÂÌ¸ ÔË ˝ÚÓÏ
ÛÊÂ ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‰Ó 37,5 Ï. ëÌÓ‚‡ Á‡Í˚‚‡ÎË ÚÛ·ÌÓÂ, ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ùÚÛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓfl‚ÎflÎÓÒ¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‡·ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡·ÎËˆÛ ÔÓ ÌËÊÂÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÂ, ‡ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ú‡·-
ÎËˆÛ ‚ÌÓÒËÎË „ÎÛ·ËÌÛ ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ËÚÓ„ÓÏ:

Ö‰ËÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È
é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒ- 100 200 200 200 200 200 200
ÌÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ- ëÛÏÏ‡Ì˚È
‚Ó‡, Î 100 300 500 700 900 1100 1300

Ö‰ËÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ëÌËÊÂÌËÂ 12,5 25 25 25 25 25 25
ÛÓ‚Ìfl ÊË‰- ëÛÏÏ‡ÌÓ„Ó
ÍÓÒÚË, Ï 12,5 37,5 62,5 87,5 112,5 137,5 162,5
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àÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ ÚÛ· ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ èïÉ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl: Á‡Í‡˜Í‡ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (ÔÓÎËÏÂ-
Ó‚) Í‡Í Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌËı, Á‡Í‡˜Í‡ ëÅë (ÒÓÎfl-
Ó-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸), äéîë (ÍÛ·Ó‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÙÛÙÛË-
ÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡) Ò ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÛÒÍ Ô‡ÍÂÓ‚
Ì‡ çäí ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èÑå Ë ÔÂÂ‚Ó‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡
Ô‡ÍÂÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚-
ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÓÏ˚ÎÂÌÌ˚È Ú‡ÎÓ‚˚È ÔÂÍ (éíè) ‚ ‚Ë-
‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚ 18 ‰Ó 25 % (Ï‡Ò.) Ë ‚Ó‰Ì˚È
‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ËÎË Ï‡„ÌËfl. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚
˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ [10], ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡·ÓÚÍË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Â‡ÍˆËfl ‚˚Ò‡ÎË‚‡ÌËfl éíè Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÏÂÚËÍ‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÎ ‡‰„ÂÁËË ÔÓÍ˚-
‚‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ, Í‡Í ÛÚ‚ÂÊ‰‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚ [10], ıËÏË-
˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 280 °ë. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·‡
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍÛ ÏÂÊ-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÒÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡ ÒÛÚÍË ‰Ó
Ó·‡·ÓÚÍË. èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÎÓ‚Ó„Ó ÔÂÍ‡
25 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ó-
„ÂÚÓÈ ‰Ó 40÷80 °ë ‚Ó‰Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ÓÚ·Ë‡-
˛Ú 300 Î éíè. èÓÒÎÂ 3÷4 ÏËÌ ÓÊË‰‡ÌËfl ÔÓ‰Û‚‡˛Ú Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÌÂ„Ó ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ-
„Ó Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 500 Î. óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 15÷20 ÏËÌ ÔÓ-
‰Û‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó-
„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ Ë
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ Ë ‚Â‰ÛÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ. ÖÒÎË ÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ  30 Ï3/ÒÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ, ÚÓ „ÓÚÓ‚flÚ éíè Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÌÓ ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó éíè ‚‚Ó‰flÚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸
(ÏÂÎ) ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 1 % (Ï‡Ò.). ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍËı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ‚Â‰ÛÚ ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË Ì‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰Û‚ÍÛ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÎÂ‰Ó‚ ‚flÁ-
ÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ‡‚ÚÓÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ èïÉ
‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÚÍ˚Ú˚Ï.
èË˜ÂÏ Ì‡ Á‡‰‚ËÊÍÛ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‡‚ËÎË ÙÎ‡ÌÂˆ Ò Ô‡ÚÛ·-
ÍÓÏ Ë ¯Î‡Ì„ÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 15 ÏÏ. òÎ‡Ì„ ÓÔÛÒÍ‡ÎË ‚ ‚Â‰Ó Ò
‚Ó‰ÓÈ, „‰Â ‚ ÔÂ‚ÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ·ÛÎÂÌËÂ „‡Á‡. ç‡ ‚ÚÓ-
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ÓÈ ‰ÂÌ¸ ·ÛÎÂÌËÂ ÔÂÍ‡˘‡ÎÓÒ¸, Ú‡Í Í‡Í Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚ „ÂÏÂÚËÍ, Á‡Úfl„Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚˚ıÓ‰fl˘ËÏ „‡ÁÓÏ
˜ÂÂÁ ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎË
˝ÚË ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èË ÔÓÔÛÒÍ‡ı „‡Á‡ ‚ èÑå ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı èïÉ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ çäí ÌËÊÂ èÑå Ô‡ÍÂ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÍÓ-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ç‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍË Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, Á‡Í‡˜Ë‚‡fl ‚Ó‰Û ËÎË Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡, ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ‚˚ıÓ‰ËÎ ‡ÒÚ‚Ó. è‡ÍÂ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Á‡Í‡˜ÍÓÈ
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ. èË ˝ÚÓÏ ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÍÎ‡Ô‡Ì ‰ÓÎÊÂÌ Á‡-
Í˚Ú¸Òfl.

ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁ 28 ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂ-
‡ÏË, Ò ÓÒÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓı‡ÌËÎË˘Â ‚ 17 ËÁ
ÌËı ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎflÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓÏÛ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔÓÔÛÒÍË „‡Á‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı çäí Ë ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‚˚ÔÛÒÍÂ „‡Á‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚
Ì‡·Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ÒÌflÚËË ÍË-
‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ˜ÂÂÁ
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍË‚˚ı
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂ„Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ.

èË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÂÏÔ Ì‡-
‡ÒÚ‡ÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÛ˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 6.34), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í
ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏÛ
ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ˝Ú‡ ÍË‚‡fl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÌflÂÚÒfl (ËÒ.
6.35). ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ÔÓ
ÔË˜ËÌÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÁÏÂ˚
Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓıÓ‰ËÚ „‡Á, ÌÂ ÏÂÌfl-
˛ÚÒfl, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓÔÛ-
ÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó·˙ÂÏÓÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡,
ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl „‡ÁÓÏ. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÂÏ
ÏÂÌ¸¯Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 6.34).



126

èË ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, „‡Á ÔÓ-
ıÓ‰ËÚ ÔÛÚ¸ ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
˝ÚÓÏ „‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Í‡Í ‚ Ò‡ÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ‡–ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
Í‡ÏÂÌ¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚
·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ú‡Í, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 6.35.

ÅÓÎ¸¯‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ëÂ‚ä‡‚çàèà-
„‡ÁÓÏ (ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸), „‰Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ä‡‡˜‡„‡ÌÒÍÓ-
„Ó çäÉå, ëÂ‚ÂÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, èÂÒ˜‡ÌÓ-ìÏÂˆÍÓ„Ó Ë ÖÎ-
¯‡ÌÓ-äÛ‰˛ÏÒÍÓ„Ó èïÉ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ËÌÒÚÛÍˆËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘‡fl fl‰ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔËÂÏÓ‚ Ë ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ [16]. í‡Í, ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËË Ò‚flÁË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (áíè) Ë
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÏÍ. àÁÏÂÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·¸Â ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ Í‡Ú-
ÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë (ÓÚ·Ó‡) „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÖÒÎË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·¸Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒËÌ-
ıÓÌÌÓÂ (ËÎË Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ) ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÍ, ÚÓ
Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û áíè Ë åäè ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ.
Ä‚ÚÓ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ [16] ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl Ó·‚flÁÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl:
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚ ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡ÁÂ ÂˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÒÂ-

Ô‡‡ÚÓ, ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚È Ò Ñàäí-2, ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl åäè
(Ó·˙ÂÏ 10 Î, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ „‡ÁÛ 1000 Ï3/ÒÛÚ);

„‡ÁÓ‚˚Â Ò˜ÂÚ˜ËÍË Ò ‚ÂıÌËÏË ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚ 100
‰Ó 0,4 Ï3/ÒÛÚ (êÉ-100, êÉ-40, ÉëÅ-400);

êËÒ. 6.34. ç‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡
˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˝ÍÒÔ-
ÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

êËÒ. 6.35. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ÔÓ
Í‡Ì‡Î‡Ï ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ
Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ
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Ó·‡ÁˆÓ‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ
Ñàäí-2.

èË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ ‰Â·ËÚÂ ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 2 ÏÏ, ‡ Ì‡ Ñàäí-2 – ‰Ë‡-
Ù‡„Ï‡ 3 ÏÏ Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl „‡ÁÓ‚˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ÔÓ ÏÂÂ
Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ åäè ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Á‡ÏÂÌ‡ Ì‡ Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ò
ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÂ‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Â·ËÚ‡
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ËÁ åäè.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÂ·Â
‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜Ì˚Â (‰Ó 0,01 åè‡) ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ë ÚÂÏÓ-
ÏÂÚ˚, ÔË·Ó Á‡ÏÂ‡ ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰Â-
·ËÚÓ‚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Á‡ÔËÒË, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË Ë ı‡ÌÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚È Ççàà„‡ÁÓÏ Á‡ÏÂÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ “ëÚÂ-
Î‡ 001”, “ëÚÂÎ‡ 002”. Ñ‡ÌÌ˚È ÔË·Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓÏ ‚ ÒÂÍÛÌ‰˚ Ë ·ÓÎÂÂ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÚÓ˜Í‡ı, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÒÚ‡‚-
ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÛ‰˚ ‰Îfl
ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÚÂÏÓÏÂÚ‡ Ë ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ‡ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ‚˚ÔÛÒÍÛ ÙÎ˛Ë‰‡   
‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Â„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡. ÇÂÏfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó 2÷3 ÒÛÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ åäè, ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë „ÎÛ·ËÌ˚
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÛÚË ÏË„‡ˆËË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÔËÚÓÍ‡
„‡Á‡.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‚˚ÔÛÒÍÓÏ „‡Á‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Â„Ó
Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÙÓÌ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÏÂÊÌÓÏ åäè Ò ˆÂ-
Î¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ëı Ò‚flÁË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ åäè, ÌÂ Á‡ÌflÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚÓÏ:
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(6.27)

„‰Â Vc, V„ Ë VÊ – Ó·˙ÂÏ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ åäè, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï3;
z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡; qÔÔ – ‰Â·ËÚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡, Ï3/˜; ÏÍ – åäÑ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡
„‡Á‡, åè‡; í – Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡, ˜.
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èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡,
ÌÂ Á‡ÌflÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÓÏ, åäè ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í Â„ËÒÚ‡ˆËË ÍË-
‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (äÇÑ). êÂ„ËÒÚ‡-
ˆËfl äÇÑ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Ëı Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚÓ‚. àÁ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍË‚˚ı ‡‚ÚÓ‡-
ÏË ‡·ÓÚ˚ [16] ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚËÔ˚ äÇÑ, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl åäÑ Ë ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË ÏË„‡ˆËË „‡Á‡ (ËÒ. 6.36).

í‡Í, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÏÂÊ-
Ì˚ı åäè Ë áíè, ÂÁÍËÏ ÓÒÚÓÏ ÏÍ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl í‚

ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ (ËÒ. 6.36, ‡).
èË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-

ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÍÓ„‰‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ – ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÏÂÊ‰Û
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ – Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏÛ ÓÚ
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ó·˙ÂÏÛ åäè) ÙÓÏ‡ äÇÑ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÍË‚ÓÈ ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÎ‡‚ÌÓÂ Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ í‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ (ËÒ.
6.36, ·).

ç‡Û¯ÂÌËÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ

êËÒ. 6.36. íËÔ˚ ÍË‚˚ı
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
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„‡Á, ‰‚Ë„‡flÒ¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Ï ÏËÍÓÌ‡Û¯ÂÌË-
flÏ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÏÓÊÂÚ ÌÂÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸,
˜ÚÓ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯Â-
ÌË˛ Ëı ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ äÇÑ Ì‡‡ÒÚ‡-
ÂÚ Ò ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛
(ËÒ. 6.36, ‚).

à Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚËÔ äÇÑ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË
åäÑ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ì ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ËÒ. 6.36, „).

èflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÍË‚˚ı
‡‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚ [16] Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË
ÔÛÒÚÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‰Â·ËÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
ÔËÚÓÍ‡ ËÁ åäè.

ÑÎfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ åäè ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÒÂ‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ‡·ÓÚÂ [16] ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÒÚË
Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı äÇÑ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ÍÏ

2 – lgT (pÏÍ ‚ åè‡,
í ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı) Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ β.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ-
ÒÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (Í‡Ì‡Î‡ Ë ÚÂ˘ËÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl, ÏËÍÓÁ‡ÁÓÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ) ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÓÏÛÎ˚

    
Π = ⋅−17 10 10q ÔÔ 3 Ï ç Ò),

β
/( (6.28)

„‰Â qÔÔ – ‰Â·ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡, Ï3/˜; β – Ú‡Ì„ÂÌÒ
Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ äÇÑ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ (êàê) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÌÓ„ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚˚,
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÌËÊÂ.

ëÓÎflÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (ëÅë), ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (äÅë) – ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒË ·ÂÌÚÓÌËÚÓ-
‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË‚ÓÏ ËÎË „‡ÁÓ‚˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÚ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓ‚ÂflÂÏ˚Ï Ì‡ ÂÂ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ëÅë ËÎË äÅë ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1200–1250 Í„/Ï3.
ÉÓÚÓ‚flÚ ÒÏÂÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
‚ ÂÏÍÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4 Ï3. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ëÅë, äÅë ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „ÎË-
ÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÌ‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ Û„ÎÂ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÚÂÏ ëÅë ËÎË äÅë, ÒÌÓ‚‡ ·ÛÙÂÌÛ˛
Ô‡˜ÍÛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Â‰ÛÚ ÔÓ‰‡‚ÍÛ
‚ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÚÓ-
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„ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÛÒ-
Ï‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡ÁÓ·˘‡-
˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÌËÊÂ ‰‡ÂÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 117 ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó èïÉ, „‰Â Á‡ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 3,5 åè‡ Ë ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ „ËÙÓÌ˚. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 426 ÏÏ, 6 Ï; ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ, 250 Ï;
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ, 860 Ï; ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 985 Ï.
ÇÒÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. çËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 985÷998 Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ
„‡‚ËÈÌÓ-Ì‡Ï˚‚ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú.

èÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1240 Í„/Ï3 Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸. èË˜ÂÏ
ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Ú.Â. Ì‡
Ï‡ÌÓÏÂÚÂ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. ùÚÓ
·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ èÑå ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ ÌÂ ÌËÊÂ ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡, Í‡Í ÔÂ‰ÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÂÍ-
ÚÓÏ.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (3 åè‡) ·˚ÎÓ ÏÂÊ‰Û ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ. á‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ
·˚ÎË „ËÙÓÌ˚. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ÔÓËÁ‚ÂÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚ ÔÂÂÚÓÍÓ‚
„‡Á‡ ÔÓ ¯ÛÏÓÏÂÛ. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 240 Ï ÓÚÏÂ-
˜‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.
ÄÌ‡ÎËÁ ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ

ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÂÂÚÓÍË „‡Á‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ë ˆÂÎ¸˛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡Á‡, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ëÅë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÒÔÛÒ-
ÚËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ:
1) Ô‡ÍÂ Ò ÓÔÓÌÓÈ ÔflÚÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌ˛˛

˜‡ÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡;
2) çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ, 83 Ï;
3) „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò ‰‚ÛÏfl Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4 ÏÏ;
4) çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl.
ê‡Á„ÛÁÍÓÈ çäí Ì‡ 5÷6 Ú ÔÓËÁ‚ÂÎË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÛ Ò ÛÒÚ‡-

ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÂ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 13,5 åè‡ (‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Ó‚ÌÛÚ¸ çäí ·ÓÒËÎË ¯‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ‡. ê‡·ÓÚÓÈ ‰‚Ûı ‡„-
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Â„‡ÚÓ‚ Äç-700 ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 25 åè‡ ÔÓÏ˚ÎË ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 884 Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜.
éÔÂ‰ÂÎËÎË ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ – ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
4 åè‡ Ó‰ËÌ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ 5 ÏËÌ.
èË Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚˚Ï˚ÎË ÏÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚ÚÓ-
ËÎË ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 881 Ë 877 Ï, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Ó‰ËÌ ÍÛ-
·Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚ Á‡ 3 ÏËÌ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ ÔË-
ÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓ„ÎÓÚËÎ‡ 10 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,     
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ò 3,5 ‰Ó
1,4 åè‡, ‡ „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÍ‡ÚËÎËÒ¸ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ˜ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ËÎË 3 Ï3 äÅë ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ 1250 Í„/Ï3 Ë Á‡Í‡˜‡ÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·-
ÌÓÏ:
1) ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ (˜ËÒÚ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú) – 0,5 Ï3;
2) äÅë – 2,7 Ï3;
3) ‚ÚÓÛ˛ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ (˜ËÒÚ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú) –

0,5 Ï3;
4) ÔÓ‰‡‚ËÎË 4,8 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛

1250 Í„/Ï3 ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÒÂÈ ÒÏÂÒË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
877÷881 Ï.

á‡Í˚ÎË ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚ËÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È
Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ. éÚÍ˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ, ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‚˚Ï˚ÎË ÓÒÚ‡ÚÍË äÅë. èÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí Ò „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ Ë Ô‡ÍÂÓÏ ÒÔÛÒÚËÎË
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÙÂÁ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂ.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÛÒÚËÎË Ì‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ô‡ÍÂ Ò
ÛÔÓÓÏ Ì‡ “„ÓÎÓ‚Û” ÙËÎ¸Ú‡ Ë ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍË ÓÒ‚ÓËÎË
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡. Ç Á‡ÚÛ·ÌÓÏ Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÓÒÚ‡ÎÒfl „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1250 Í„/Ï3. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ·ÂÁ
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

6.12. àáéãüñàü éÅÇéÑçàÇòàïëü
èêéÑìäíàÇçõï èãÄëíéÇ à ÇéáÇêÄí
çÄ ÇõòÖ- àãà çàÜÖãÖÜÄôàÖ Ééêàáéçíõ

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚ÓÁ‚‡ÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ ÒÓ-
ÒÚÓflÚ Í‡Í ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁÓÎflˆËË ÌËÊÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÚ ‚Âı-
ÌÂ„Ó Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ‚ÂıÌÂ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, Ú‡Í Ë ‚
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ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡. èË˜ÂÏ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚ ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡ ËÒ. 6.37 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡
Á‡·ÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ.

êËÒ. 6.37. ëıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ò
ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡
Ì‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ:
Ä – ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ; Å –
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ; 1 – Ó·‡Ú-
Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 2 – çäí; 3 – ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 4 – Ô‡ÍÂ; 5 –
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl çäí

êËÒ. 6.38. è‡ÍÂ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ:
1, 6 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ çäí Ò ÏÛÙÚ‡ÏË;   
2 – ¯‡È·˚ ÓÔÓÌ˚Â; 3 – „ÂÏÂ-
ÚËÁËÛ˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ô‡ÍÂ‡; 4 –
Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚‡fl ÍÓÓ·Í‡; 5 – „ÂÏÂÚË-
ÁËÛ˛˘ËÈ Ò‡Î¸ÌËÍ; 7 – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ
çäí; 8 – Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÈ
ÍÓÓ·ÍË
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êËÒ. 6.39. ëıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡
ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ:
Ä – ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ; Å – ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ
„ÓËÁÓÌÚ; 1 – ÛÔÓÌ‡fl ÏÛÙÚ‡; 2 – çäí; 3 –
ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl çäí; 4 – Ô‡ÍÂ; 5 –
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì

êËÒ. 6.40. ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì:
1 – ÍÓÔÛÒ ÍÎ‡Ô‡Ì‡; 2 – ¯‡Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 34 –
ÔÛÊËÌ‡; 4 – ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡
ÚÛ·‡ÏË; 5 – ÒÍ‚ÓÁÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ò ÂÁ¸·ÓÈ ‰Îfl
Ì‡‚ÓÓÚ‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 60,3
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è‡ÍÂ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ (ËÒ. 6.38) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: Ô‡ÚÛ·Í‡ Ò ‰‚ÛÏfl ÏÛÙÚ‡ÏË Ë „ÂÏÂÚËÁËÛ˛-
˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Ë Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚ÓÈ ÍÓÓ·ÍË Ò Û‰ÎËÌËÚÂÎÂÏ.
èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ô‡ÚÛ·ÓÍ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÁ çäí ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 60 ËÎË 73 ÏÏ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ô‡ÍÂÛ˛˘Ëı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ÑÎËÌ‡ Ô‡ÚÛ·Í‡ ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˜ËÒÎ‡ ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

ç‡ ËÒ. 6.39 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡
Á‡·ÓÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ.

èÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ çäí Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ë ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ì‡‰ ÌËÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË, ‡
Ú‡ÍÊÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ ËÒ. 6.40 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ˆËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ËÌÊÂÌÂ‡ÏË Ö.å. äÓÒÚÂÌÍÓ
Ë Ä.Ä. ÅÛÒ‡ÍÓ‚˚Ï, ÍÓÚÓ˚È ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ
èïÉ. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔË·Ó˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 40 ÏÏ. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡-
flı ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â çäí – ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÌËÊÂ Ô‡ÍÂ‡.

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ çäí Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·ÌÛ˛ „ÓÎÓ-
‚ÍÛ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚. á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÂÒ‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÔÓ-
‰‚ËÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡, ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚
‰Ë‡ÏÂÚÂ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
è‡ÍÂ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ËÁ ÒÛÏ-
Ï˚ ‰‡‚ÎÂÌËÈ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ò‡Ï Ô‡ÍÂ, ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂÒÒÓ‚-
ÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·ÌÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl. ÖÒÎË ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ
‚˚ıÓ‰ËÚ, ÁÌ‡˜ËÚ, Ô‡ÍÂ Ë ÍÎ‡Ô‡Ì Ò‡·ÓÚ‡ÎË.

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‚Â‰ÛÚ ÔÛ-
ÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·˚ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ˝ÚÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚÍ˚‚‡ÂÚÒfl.

6.13. èÖêîéêÄñàü Ç ÉÄáéÇéâ ëêÖÑÖ

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ‚ÔÂ‚˚Â ‚
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡ı Ì‡¯ÂÎ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ· ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÔÛÚÂÏ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ
˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ‰‡ÂÚ ÔË ÔÂÂ‚Ó‰Â ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ó‰ÌÓ„Ó „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ, ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ ËÎË ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ, ‡ÌÂÂ
ÌÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡‚¯ËÈÒfl. èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
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˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÂÒÎË ‚ÒÂ ‡ÌÂÂ ‚ÒÍ˚Ú˚Â Ó·˙ÂÍ-
Ú˚ ·˚ÎË ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚) ·‡¯Ï‡Í Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ·, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È ‚ÓÓÌÍÓÈ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 3÷5 Ï ‚˚-
¯Â ‚ÂıÌÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓËÛÂÏÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. ìÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó·‚flÁÍ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ‡·ÓÚ˚ ÂÂ ‚ „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰Â. ë ÔÓÏÓ˘¸˛
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÎÌÓÂ Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl.
É‡ÁÓÏ ËÁ ¯ÎÂÈÙ‡ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ‰Û‚-
Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ çäí ÒÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ Ô‡ÚËÂÈ ‰Ó Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÂÒfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ èê-54
ËÎË èê-43 Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚˚ÒÚÂÎ.

é ‚ÒÍ˚ÚËË „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚ˚È ÔÓ‰˙ÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÂÙÓ‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÒÔÛÒÍÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ 1 Ï, ‡ ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ Á‡ Ó‰ËÌ
ÒÔÛÒÍ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 15 Ï.

è‡ÍÚËÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÂ‰ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‚˚ÒÚÂ-
Î‡ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ¯ÎÂÈÙ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ
‚ÒÍ˚Ú˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl ËÏÂ‚¯ËÂ ÏÂÒÚÓ ÒÎÛ-
˜‡Ë ÒÏflÚËfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÌËÊÂ ·‡¯-
Ï‡Í‡ çäí. èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó Í‡·ÂÎfl Ë ‰ÂÏÓÌÚ‡-
Ê‡ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1÷2 ˜ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡
Ù‡ÍÂÎ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ÍÓÎÎÂÍÚÓÛ ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

Ç˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒÂ‰Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚È „ÓËÁÓÌÚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ò Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ.

6.14. éèÖêÄñàà èé çÄíüÜÖçàû
éÅëÄÑçõï äéãéçç

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ‚˚ÒÓÍËÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Á‡ Ò˜ÂÚ Ëı ÔÓ„Â‚‡.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰ÎËÌ˚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÒÚÓË-
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ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Û‰ÎËÌÂ-
ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÏÎË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ó·‚flÁÍË
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ò ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË.

ëÍ‚‡ÊËÌ˚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÈ ëèïÉ ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÓÓÛÊÂÌËflÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó Ë-
ÒÍ‡. êËÒÍ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ï‡ÎÂÈ¯ÂÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÔÓ-
ÂÍÚÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ Û‰ÎËÌÂÌË˛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÒÓ
‚ÒÂÏË ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ:

ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Á‡ Ó‰ÌÓÈ ËÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔË ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÔË ˆËÍÎË-
˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË;

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁÍË ‚ÒÂı ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏÛ Û‰ÎËÌÂ-
ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ);

ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÚ·Ó „‡Á‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ);

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡.
ç‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÈ ëèïÉ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‚ÒÂ ˜ÂÚ˚Â ÔË˜ËÌ˚

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÈ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ‚ÎË-
flÂÚ Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ı „ÓÎÓ‚ÓÍ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ (ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ) ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ.

ç‡ ÙÓÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ‚ Ú‡ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ùÚÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 68, 112, 131, 132, 142.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÔÂËÓ‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ (ÔÂËÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡) ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ‰‡-
ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ, ÚÓ ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÍÎ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ-
„Ó ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Á‡Í‡˜Í‡–ÓÚ·Ó) Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÁÓÌ˚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ. èÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÖÒÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ (ËÎË Ì‡Û¯ÂÌ ÂÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ),
ÚÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ÏÓÊÌÓ Ó·˚˜Ì˚Ï
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Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸fl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ éää-2. ç‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
Û‰ÎËÌÂÌËfl. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚ ‡·ÓÚ˚ [1], ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
„Â‚‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „Ófl˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ (‚Ó‰‡, Ô‡, „‡Á),
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·
ÒÚÂÏËÚÒfl Û‰ÎËÌËÚ¸Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ

h = 
    

a tdl∆ ,∫ (6.29)

„‰Â α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‡ÎË ÔË Ì‡-
„Â‚‡ÌËË Ì‡ 1 °ë; ∆t – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÂ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

    
∆ ∆ ∆ ∆t t t t t t t t t t

H H
= − − ′ − − ′ − = − −Û Û Û Û Á Á Û Û Á

1
[( ) ( )] ( ),

1
(6.30)

„‰Â tÛ – ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; tÛ’ –
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó „Ófl˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡; tÁ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÎ‡ÒÚ‡ Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;  tÁ’ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Û Á‡·Ófl ÔË Á‡-
Í‡˜ÍÂ „Ófl˜Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡; ∆tÛ, ∆tÁ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÛÒÚ¸fl Ë Ì‡ Á‡·ÓÂ.

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (6.30) ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (6.29) Ë ÔÓËÌÚÂ„-
ËÓ‚‡‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı l = 0 Ë l = L, ‡‚ÚÓ˚ ‡·ÓÚ˚
[1] ÔÓÎÛ˜ËÎË

    
h L t t tL

H
= − −α α∆ ∆ ∆

Û Û Á

2

2
( ). (6.31)

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂ-
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÎÓÊËÚ¸ Í ÍÓÎÓÌÌÂ ‡Ò-
Úfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ h.

èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‡ÒÚfl-
„Ë‚‡ÂÚÒfl, ÔÓ‰˜ËÌflflÒ¸ Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡, Ì‡ıÓ‰ËÏ

    
h L t t t

PL

EF

L

H
= = − −α

α
∆ ∆ ∆

Û Û Á

2

2
( ),

ÓÚÍÛ‰‡

    
P EF t t tEFL

H
= − −α α∆ ∆ ∆

Û Û Á2
( ). (6.32)

àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (6.32) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÎËÌÂ ÌÂÁ‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡‰Ó ÔËÎÓÊËÚ¸
ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.
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ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔË˜ËÌ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl [12]:

    
P EF

t t
=

−
α

( )
,

∆ ∆ˆ Û

2

„‰Â ∆tˆ Ë ∆tÛ – ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

áÌ‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·‡‚ËÚ¸Òfl ÓÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ-
‡ ∆tˆ, Á‡‚ËÒfl˘Â„Ó ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ë ÔÂÂÈÚË Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Á‡·ÓÈÌ˚Ï Ë ÛÒÚ¸Â‚˚Ï
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï.

èË Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı L (‰ÎËÌ˚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚), ÍÓ„‰‡ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÂÎËÍ‡, ÌÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔËÌËÏ‡Ú¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ÏÂ˚ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.

èË ÓÚ·ÓÂ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 142 Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÈ
ëèïÉ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÔÓ‰˙ÂÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 245 ÏÏ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ éää-1 Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛÓÈ Ì‡ 100 ÏÏ Ì‡‰ Ò‚ÓËÏ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÒÚÓÏ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡-
‰‚ËÊÍ‡ Ë ÒÓÁ‰‡Î‡Ò¸ ‡‚‡ËÈÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓ˜ÌÓ Á‡-
‰‡‚ËÎË ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÂÂ‚ÂÎË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1150
Í„/Ï3, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ. èÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÂÎ‡ Ì‡ 50 ÏÏ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ – 250 Ï;
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ – 900 Ï;
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ – 1120 Ï;
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡·ÓÈ – 1110 Ï;
ËÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË 1014÷1026 Ï;
èÑå ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 950 Ï;
ˆÂÏÂÌÚ‡Ê ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ‰Ó ÛÒ-

Ú¸fl.
ë ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-

ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0÷1105 Ï ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ „ÂÓÙËÁË-
˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl:
Â„ËÒÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ùèä);
ÚÂÏÓÏÂÚËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÂÏÓÏÂÚ‡;
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÎÓÍ‡ˆËfl;
ÎÓÍ‡ˆËfl ÏÛÙÚ ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl;
ÏËÍÓÍ‡‚ÂÌÓÏÂÚËfl;
¯ÛÏÓÏÂÚËfl;
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‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (Ääñ).
àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍË‚˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡

Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:
Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ;
Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ääñ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚

Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ì‡ÎË˜ËÂ
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ (Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ÏË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
620÷1105 Ï; ‚˚¯Â 620 Ï ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ·˚Î‡ ·ÎËÁÍ‡ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ, Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 78–4 = 74 °ë,
‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 620 Ï – 28 °ë. ëÂ‰ÌÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-  
˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ  0÷620 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÚ: (74 +     
+ 28) : 2 = 51 °ë.

ë‚Ó·Ó‰Ì‡fl ÓÚ Ì‡„ÛÁÓÍ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰ÎËÌÓÈ 620 Ï
‰ÓÎÊÌ‡ Û‰ÎËÌËÚ¸Òfl ÔË Ú‡ÍÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ:
∆lt = αl∆t = 12⋅10–6⋅620⋅51 = 0,38 Ï.

çÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ë ÚÓ, ˜ÚÓ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ËÏÂÎËÒ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Â-
Ò‡ ÚÛ·, ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÚÛ· ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0÷620 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:

    
∆l PL

EFp
,=

„‰Â ê = Lq/2 + (ç – L)q = 620⋅39/2 + (1120 – 620)⋅39 =
= 31 590 Í„.

èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ
Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 12 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ

F = 0,785(16,82 – 14,42) = 58,78 ÒÏ2 = 0,0059 Ï2;

Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ûÌ„‡, ‡‚Ì˚È 2,1⋅106 Í„Ò/ÒÏ2;

    
∆l

p
  Ï.= =⋅

⋅ ⋅

31 590 620

2 1 10 58 786
0 158

, ,
,

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ 0,38 Ï, ÌÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰-
ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÍÎËÌ¸fl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ
·˚Î‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ò‡ÁÛ ‰‚Ûı ÍÓÎÓÌÌ, Ú.Â. ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
ÚÓÊÂ ‚ÌÓÒËÚ ÔÓÔ‡‚ÍÛ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ  Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl.
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óÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÛÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó·‚flÁÍÓÈ ÛÒÚ¸fl. ÑÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‚˚Úfl„Ë‚‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 100 ÏÏ.

    
∆ ∆P lEF

L
= ==

⋅ ⋅ ⋅

⋅

10 2 1 10 58 78

620 10

6

2
19 909, ,   Í„ .

ê‡Ò˜ÂÚ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛, ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ· Ë ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ‰ÎËÌ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ.
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cp   Í„ .
( ) , ( , , )1 2

6

2

10 2 1 10 58 78 73 79

620 10
44 903

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ˝ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔËÌflÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ
‡‚Ì˚Ï 620 Ï, Í‡Í Ë Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. î‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÊÂ ˝ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 0
‰Ó 900 Ï. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ
Ì‡ÚflÊÂÌË˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÌÓÍ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË.
èÓ˝ÚÓÏÛ Â¯ÂÌÓ ·˚ÎÓ Ì‡ÚflÌÛÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚ÂÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚:

„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÏÓÌÚ‡Ê ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ä-50 Ë ÒÌflÚËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 963÷1000 Ï;
ÒÌflÚËÂ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ (ÍÂÒÚÓ-

‚ËÌ˚);
Â‚ËÁË˛ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ò Á‡ÏÂÌÓÈ Ô‡ÍÂÌÓÈ ÂÁËÌ˚.
èË ÔÓÔ˚ÚÍÂ Ì‡ÚflÌÛÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË

ÔÓÏÓ˘Ë ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔË Ì‡ÚflÊÍÂ 41 Ú ‚˚ÚflÌÛÎ‡Ò¸
‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ 50 ÏÏ. Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ Ì‡ÚflÊÂÌË˛ ‰‚Ûı
ÍÓÎÓÌÌ ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ‡„Â„‡Ú‡ ·˚ÎÓ
Â¯ÂÌÓ ÔÓ‚ÂÒÚË Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ó·ÂËı ÍÓÎÓÌÌ Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÚÛÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ó·-
‚flÁ‡ÎË Ò „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ¯‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ËÒ. 6.41). ò‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÙÎ‡ÌˆÂ‚, ÓÚ‚Ó‰Ó‚, ÚÛ· Ë Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Û‰ÎËÌÂÌËÈ
Ô‡ÓÔÓ‚Ó‰‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚:
í – 618 ä (345 °ë) Ë  – 16 åè‡. àÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚ Á‡‚Ó‰
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“çÂÙÚÂÚÂÏÏ‡¯”, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚Ó‰ “É‡ÁÒÂ‚ËÒ” ÔË ëÂ‚ä‡‚çà-
èà„‡ÁÂ.

èÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ¯‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ·˚ÎË ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 132. á‰ÂÒ¸
ÔÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‡·ÓÚÛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ ÔÓ‰ÌflÎ‡Ò¸ Ì‡
80 ÏÏ Ë ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯Â-
ÌËÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ Ù‡Î¸¯ÏÛÙÚÛ Ò Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ,
Ú.Â. ‡‚ÌÛ˛ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, Ë Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 243 ÏÏ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÏÛÙÚ˚ 100 ÏÏ, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÁÂÁ‡ÂÚ-
Òfl ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ ÙÂÁÂÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ, ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ù‡Ò-
Í‡ÏË Ë Ó·ÊËÏ‡ÂÚÒfl ‡ÌÍÂÌ˚ÏË ·ÓÎÚ‡ÏË.

ç‡„ÛÁÍ‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ì‡ Ù‡Î¸¯ÏÛÙÚÛ, ÔË
ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÒÎÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆

∆
P

l E F F

L
=

+p ( )
,1 2

„‰Â Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË, Í„/ÒÏ2; F1 Ë F2 – ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ, ÒÏ2; L – „ÎÛ·ËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÏ.

ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÎËÌ‡ÏË, „‰Â ÒˆÂÔÎÂÌËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÎ‡·ÓÂ, Û˜‡ÒÚÓÍ L ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ 0÷900 Ï.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,

    
∆P = =⋅ ⋅ ⋅ +

⋅

10 2 1 10 58 78 73 79

900 10

6

2
30 933, ( , , ) .  Í„

êËÒ. 6.41. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛ˚ Ò „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰ÓÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
¯‡ÌËÌÓ-ÔÓ‚ÓÓÚÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡:
1 – ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 324 ÏÏ;         
2 – ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
245 ÏÏ; 3 – ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ; 4 – ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl
‡Ï‡ÚÛ‡ Äîä 3-65 × 21; 5 – ¯‡ÌËÌÓ-
ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 6 – „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰
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ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı  Ì‡ÔflÊÂÌËÈ  ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı  ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ı ‚ ÔÓÒÚ‡Ë‚‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ‚Ë‰ÓËÁÏÂ-
ÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÉÛÍ‡

    
σ = = = =

+

⋅ ⋅

⋅

∆ ∆P
F F

l E

L( )
, .

1 2

6

2

10 2 1 10

900 10
233p 2 Í„ /ÒÏ

ì‰ÎËÌÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡ Ò˜ÂÚ
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„Â‚‡. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚:

„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÏÓÌÚ‡Ê Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ä-50;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡;
ÒÏÂÌ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û;
ÔÓ„Â‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÔÓÍ‡˜ÍË ˜ÂÂÁ çäí „Ófl˜ÂÈ ‚Ó-

‰˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë èèì;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ù‡Î¸¯ÏÛÙÚ˚;
ÔÓ‰˙ÂÏ çäí;
ÒÔÛÒÍ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡;
ÔÓ‰˙ÂÏ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ÒÔÛÒÍ çäí;
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓ„Â‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ËÏËÚ‡ˆËË ÚÂÔÎÓ-

‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. ÑÎfl Â‡ÎË-
Á‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl: ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ÏÂÒ-
ÚËÏÓÒÚ¸˛ 10÷12 Ï3 ‰Îfl ‚Ó‰˚, ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl Ò·Ó‡ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
(èèì), ‡„Â„‡Ú ñÄ-320å Ë ‚Ó‰Ó‚ÓÁÍ‡ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl èèì
‚Ó‰ÓÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

ÇÂÏfl ÔÓ„Â‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ, ÚÂ·ÛÂ-
Ï˚Ï ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚Ó‰˚, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‡‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 68, „‰Â Ú‡ÍÊÂ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ: ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 139,7 ÏÏ
Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 245 ÏÏ Ì‡ ‰ÎËÌÛ 30 ÏÏ, ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ÚflÌÛÎË Ì‡ 39 Ú. èË ˝ÚÓÏ ÓÌ‡ ‚˚ÚflÌÛ-
Î‡Ò¸ Ì‡ 80 ÏÏ. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÂÂ Ì‡ ÍÎËÌ¸fl ‚ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ-
‚ÍÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÂÎ‡ Ì‡ 40 ÏÏ. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
Û‰ÎËÌÂÌËÂ 40 ÏÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯Â Û‰ÎËÌÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚.

åÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ó·‚‡ËÎË ÎËÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡Î¸˛ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
20 ÏÏ. èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË
ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ë ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÛÒÚËÎË ‚
‡·ÓÚÛ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË.
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7
ÇçìíêàëäÇÄÜàççéÖ
éÅéêìÑéÇÄçàÖ

Ç ˆÂÎflı ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÂÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡„ÛÁÓÍ, ÔÎ‡ÌË-
ÛÂÏÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ Ë ‰Û„Ëı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚.

ç‡ ËÒ. 7.1 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÔËÏÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓ‰-
ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ çäí ÒÌËÁÛ ‚‚Âı:
ÒÂÁÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; ÙÂÁÂÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸; Ô‡ÍÂ; ‡ÌÍÂÌÓÂ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ; ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸.

ëÂÁÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ãêéë 9554-000 (ËÒ. 7.2) ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‚ Ì‡-
Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ Ë ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â „‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓÒ. ëÂ‚ÂÒÍËÈ ä‡Ò-
ÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl. ëÂÁÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÂ Ô‡ÍÂ‡ ÔÛÚÂÏ
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ¯‡ÓÏ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÂÁ-
ÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÍÓÔÛÒÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ Ì‡
ÒÂÁÌ˚ı ¯ÚËÙÚ‡ı ‰‚‡ ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı „ÌÂÁ‰‡ ÔÓ‰ ¯‡˚ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 35 Ë 44,5 ÏÏ.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò·ÓÒÓÏ ¯‡‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 35 ÏÏ, ÍÓÚÓ˚È Ò‡‰ËÚÒfl
Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ÒÂÁÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èË ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÂÁ ¯ÚËÙÚÓ‚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ¯‡ Ë ÒÂ‰ÎÓ
‚˚Ô‡‰‡˛Ú Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËË Ô‡ÍÂ‡ Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ÚÓÓÈ ¯‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
44,5 ÏÏ.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ 104  ÏÏ; ‰ÎËÌ‡
195 ÏÏ; ‡·Ó˜‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Ó 125 °ë; ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙ-
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ÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ¯ÚËÙÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl ÔÓ‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁÍË.

í‡Í, ‰‡‚ÎÂÌËÂ , ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ ÒÂÁÌÓ„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

êËÒ. 7.1. ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ çäí:
1 – ÒÂÁÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 2 – ÙÂÁÂÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸; 3 –
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È Ô‡ÍÂ “ä‡ÏÍÓ”, “ÅÂÈÍÂ” ËÎË ‰Û„ÓÈ
ÙËÏ˚; 4 – ‡ÌÍÂÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ; 5 – ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
Ì˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 6 – çäí; 7 – ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸; 8 – „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÚÛ·Í‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎÂÏ

êËÒ. 7.2. ëÂÁÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì:
1, 4 – ÍÓÔÛÒ; 2, 6 – ÒÂÁÌ˚Â ‚ÚÛÎÍË; 7, 10 – ÒÂÁÌ˚Â
¯ÚËÙÚ˚; 5, 9 – ¯‡˚; 3, 8 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡
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„‰Â τÒ – ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÂÁ ¯ÚËÙÚ‡, τÒ = äσ‚;  ä =
= 0,7; d¯Ú – ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚËÙÚÓ‚; n – ˜ËÒÎÓ ¯ÚËÙÚÓ‚; dÔÓ¯ –
‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ¯Ìfl; σ‚ – ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚Û,

êËÒ. 7.3. ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È Ô‡ÍÂ ÙË-
Ï˚ ä‡ÏÍÓ

êËÒ. 7.4. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÛÔ‡‚-
ÎflÂÏ˚È ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚È Ô‡ÍÂ ÙËÏ˚ ÅÂÈÍÂ Ò
Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ
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‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ÚÂÏÓÓ·-
‡·ÓÚÍË.

èÓÒÎÂ ÛÔÓ˘ÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú  = 0,532σ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ËÁÏÂÌflfl ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚËÙÚ‡, ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÂÁ‡.

îÂÁÂÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÙÂÁÂÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ÔË Â„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. îÂÁÂÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ËÁ
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ÂÒÎË Ô‡ÍÂ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÙÂÁÂÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
ÙÂÁÓÈ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ.

è‡ÍÂ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl Á‡ÚÛ·-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó
ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË Ò
ÔÎ‡ÒÚÓÏ. èÓÒ‡‰Í‡ Ë ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÒÔÛ-
˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔË ÔÂÂÍ˚ÚËË ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ¯‡ÓÏ ÒÂÁÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËfl ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ÙËÍÒ‡ˆËfl Ô‡ÍÂ‡ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÍÎËÌÓ‚˚ı
flÍÓÂÈ.

ÇÓÁÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ ÙËÏ˚ ä‡ÏÍÓ (ËÒ. 7.3)
(Ú‡·Î. 7.1) ËÎË ÅÂÈÍÂ (ËÒ. 7.4), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.

èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Û ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Ò-
Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÂÁÍË ÛÒ ¯ÚËÙÚÓ‚
ÒÂÁÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú

Û = ÔÎ – Ê + ; ÛÒ = ÔÎ + Ò,

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.1

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï Ô‡ÍÂ‡Ï ÙËÏ˚ ä‡ÏÍÓ

è‡‡ÏÂÚ˚ è‡ÍÂ ÚËÔ‡
HSP-1 51/2

”
è‡ÍÂ ÚËÔ‡
HSP-1 65/8

”

É‡·‡ËÚÌ‡fl ‰ÎËÌ‡, ÏÏ 1495 1495
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊ-
Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

113 113,18

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

76 49,2

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÔÓ„ÓÌÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ÙÛÌÚ/ÙÛÚ

23 32–38

çËÊÌÂÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 17/8
” 65/8

”

ÇÂıÌÂÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 27/8
” ÏÛÙÚ‡ Äå 31/2” ÏÛÙÚ‡ Äå

éÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÎËÙÚÓ-
‚ÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ  Ô‡ÍÂ‡

ëÚËÌ„Â Ò Ô‡‚ÓÒÚÓ-
ÓÌÌËÏ ‚‡˘ÂÌËÂÏ

ëÚËÌ„Â, ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ-
Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
‚Úfl„Ë‚‡ÌËÂÏ
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„‰Â ÔÎ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ, åè‡; Ê – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ, åè‡ (Ê = ρ⋅ç, åè‡);  – ÔÂÂ-
Ô‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡, åè‡; Ò – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ ÒÂÁÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, åè‡; ρ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚-
ÍË, Ï.

é‰ËÌ‡Ì˚Â Ô‡ÍÂ˚ HSP-1 ÙËÏ˚ ä‡ÏÍÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ô‡ÍÂ‡Ï ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ëı ‡Á-
·ÛË‚‡ÌËfl.

è‡ÍÂ ÙËÏ˚ ÅÂÈÍÂ ÏÓ‰ÂÎ¸ SAB – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È Ô‡ÍÂ; ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÚÛ·‡ı Ë Ô‡ÍÂ-
ÛÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ êÂÒÛÒ-1 ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó
Á‡‚Ó‰‡ É‡ÁÓÔË·Ó‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ.................................. 136
ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ................................ 67
ÑÎËÌ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ.............................................. 1886
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ 21
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË, åè‡............................. 5÷15
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë................... ÑÓ 100
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚.......................... êÂÁ¸·‡ çäí 89 ÏÏ Ééëí 633–80

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ô‡ÍÂ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl
– ÙÂÁÂÓ‚‡ÌËfl ‚ÂıÌËı ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Á‡ı‚‡ÚÓ‚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡-
ˆË˛ ‰‚Ûı ÙÂÁ, Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Ë Ó‰ÌÓÈ ÚÓˆÂ‚ÓÈ ÙÂÁ˚ ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó ¯ÚÓÍ‡. èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl Ô‡-
ÍÂ‡ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÈ ¯ÚÓÍ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÎÓ‚ËÚÂÎÂÏ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ÙËÏ˚
ä‡ÏÍÓ

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ..................................... 115
ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ................................... 50
ÑÎËÌ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ................................................. 1495
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡.... 69
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡ÍÂÓ‚ÍË, åè‡................................ 27
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë ...................... 149
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚ ............................. VAM 23/8”, 27/8”

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ÙËÏ˚
ÅÂÈÍÂ

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ..................................... 113,03
ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ................................... 70,6
ÑÎËÌ‡ Ô‡ÍÂ‡, ÏÏ................................................. 1250
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡.... 63
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚, °ë...................... 160
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁ¸·˚............................. VAM 27/8

”
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Ô‡ÍÂ, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Â„Ó ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ÍÂ‡ Ë Ò ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. è‡ÍÂ ÏÓÊÌÓ
‡Á·ÛËÚ¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÙÂÁÓÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Â„Ó Á‡ı‚‡ÚÓÏ
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ, ÂÒÎË ‚ Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡.
ÄÌÍÂÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ – „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÌËÔÔÂÎ¸, ÍÓ-

ÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÏ ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰‚ÂÒÍÓÈ çäí Ë Ô‡ÍÂÓÏ.

èËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‡ÌÍÂÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í Ô‡ÍÂÛ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÔË Ò·ÓÍÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‡ÌÍÂÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ Ô‡ÍÂ, Á‡ÚÂÏ ‚‡˘Â-
ÌËÂÏ ‡ÌÍÂÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ 10÷12 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰Îfl Ô‡-
ÍÂ‡ ÅÂÈÍÂ ËÎË Ì‡ 4÷5 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰Îfl Ô‡ÍÂ‡ ä‡ÏÍÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÚ˚ÍÓ‚Í‡ ‡ÌÍÂÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò Ô‡ÍÂÓÏ. èËÒÓÂ-
‰ËÌÂÌËÂ ‡ÌÍÂÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Í Ô‡ÍÂÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Á„ÛÁÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí Ì‡ Ô‡ÍÂ Ò ÛÒËÎËÂÏ
2÷4 Ú. ê‡ÒÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË
çäí ‚Ô‡‚Ó Ì‡ 10÷12 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰Îfl Ô‡ÍÂ‡ ÙËÏ˚ ÅÂÈÍÂ Ë
4÷5 Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰Îfl Ô‡ÍÂ‡ ÙËÏ˚ ä‡ÏÍÓ.

ñËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˆËÍÛÎflˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÉÓÁÌÂÌÒÍÓ„Ó Ï‡¯ËÌÓÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ ‚
Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ Ë
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â „‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ (ËÒ. 7.5). ñËÍÛÎfl-
ˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÓÓ·-
˘ÂÌËÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸˛ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç
Á‡Í˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ëÔÛÒÍ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ‡‚Ì˚È 12 åè‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÂÁÍ‡
‚ËÌÚÓ‚, ÔÓ¯ÂÌ¸ 10 ‚ Ò·ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ 12,
ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÍÓÔÛÒ‡ 11 ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Ò Í‡Ì‡Î‡ÏË ÔÓ-
¯Ìfl 10. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÓÏ˚‚ÍË Ë „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó. ÑÎfl Á‡Í˚ÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ÌÛÚË ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ‡‚ÌÓÂ 1,6÷2 åè‡, ÔË
˝ÚÓÏ ÍÓÎ¸ˆÓ 2 Á‡ÔË‡ÂÚ Í‡Ì‡Î˚ ÔÓ¯Ìfl, Ë ÔÓ¯ÂÌ¸ ÔÂÂÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı. ÑÓÒÚË„‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚËÚÛ·ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÚ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó.
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êËÒ. 7.5. ëıÂÏ‡ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡:
1, 14  – Ô‡ÚÛ·ÍË; 2 – ÍÓÎ¸ˆÓ; 3 – ‚ÚÛÎÍ‡, Â„ÛÎËÛ˛˘‡fl ıÓ‰ ÔÓ¯Ìfl; 4, 5 – ÙÚÓÓÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡; 6 –
ÒÂÁÌÓÈ ‚ËÌÚ; 7 – ÔÓ‰ÊËÏÌ‡fl „‡ÈÍ‡; 8 – ÙËÍÒ‡ÚÓ; 9 – ÔÛÊËÌ‡; 10 – ÔÓ¯ÂÌ¸; 11 – ÍÓÔÛÒ; 12 – ÍÓÎ¸ˆÓ
ÛÔÓÌÓÂ; 13 – ‚ÚÛÎÍ‡, ‚‚ËÌ˜ÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓ¯ÂÌ¸
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èÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â 5÷6 åè‡.

äÎ‡Ô‡Ì Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ ‰Ó 3600 Ï Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó 60 åè‡ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ‰Ó 160 °ë. ê‡·Ó˜‡fl ÒÂ‰‡ – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, „‡ÁÓ‚˚È
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, „‡Á. ÇÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ë‡‡ÚÓ‚ÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ É‡ÁÔË·Ó‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚËÍ‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡‚‡-
ËÈÌÓ„Ó ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔÓ‰-
ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
é·˚˜ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 40÷50 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl. Ç ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl ‚ıÓ‰ËÚ „ÎÛ·ËÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸,
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÎËÌËfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÔÛÎ¸Ú ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. äÎ‡Ô‡Ì-
ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ·ÂÁ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÎËÌËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ò ÔÂÂÍ˚Ú˚Ï Á‡ÒÎÓÌÍÓÈ ÔÓ-
ıÓ‰Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ.

éÚÍ˚ÚËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ: ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ‚˚¯Â ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ‡‚ÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌË˛ ‚ ÁÓÌÂ ÌËÊÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡.
Ç „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎÂÏ
ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ 11 åè‡, ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚËfl
Á‡ÒÎÓÌÍË. îËÍÒËÛ˛Ú ‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÔÛÒ-
Í‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡Í˚ÚËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë ‚˚Ê‰‡Ú¸ 5÷10 ÏËÌ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎË-
Á‡ˆËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ë·ÓÒËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÎËÌËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÌÛÎfl, ÔË ˝ÚÓÏ ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸
ÔÂÂÍÓÂÚ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ·. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÎ‡‚ÌÓ ÓÚÍ˚-
‚‡˛Ú ÛÒÚ¸Â‚˚Â Á‡‰‚ËÊÍË Ë ÒÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú „‡Á ËÁ ÁÓÌ˚ ‚˚¯Â Ô‡-
ÍÂ‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ..................................... 113
ÑÎËÌ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÏÏ............................................... 620
èËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÂÁ¸·
(Ò‚ÂıÛ Ë ÒÌËÁÛ) .................................................... çäí 73, Ééëí 633–80

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl
ÙËÏ˚ ä‡ÏÍÓ
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ.................... 101,6
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ................... 48,1
ÑÎËÌ‡, ÏÏ.............................................................................. 1582
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡....................................... 70,3
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÂ‰˚, °ë........................ 140
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ................................... 10÷11 åè‡
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ÇÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó
Á‡‚Ó‰‡ É‡ÁÓÔË·Ó‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡ ÔÓ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ.

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË
ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·ÓÎÂÂ 145 °ë Ë ‚˚ÒÓÍËı ‰Â-
·ËÚ‡ı. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚˚¯Â ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡ 10÷20 Ï.

7.1. ëèìëä à ìëíÄçéÇäÄ
áÄÅéâçéÉé éÅéêìÑéÇÄçàü

èÂÂ‰ ÚÂÏ, Í‡Í ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÔÛÒÍ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡Ú¸ çäí Ì‡ ÏÓÒÚÍ‡ı, ÔÓÔ‡ËÚ¸
‚ÌÛÚË Ë ÒÌ‡ÛÊË Ë ÒÏ‡Á‡Ú¸ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˜ËÒÚË‚ Ëı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ˘ÂÚÍÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚‡Ú¸ Ëı ÔÓ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ÑÎfl ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÍÂ-
·ÓÍ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ‰ ‰‡ÌÌÛ˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ. èË ÔËÏÂÌÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÂ·Í‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,1
Ï/Ò, Ò ˆËÍÛÎflˆËÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 6 Î/Ò, ÚËÊ‰˚ ÔÓıÓ-
‰flÚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î Ë ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ıÓ‰‡ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÚÓÓÏ Ì‡ 90°, Á‡ÚÂÏ ÚËÊ‰˚ ÔÓıÓ‰flÚ Á‡‰‡Ì-
Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ 60÷90
Ó·/ÏËÌ, ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡˜Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ 0,1 Ï/Ò. ëÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ¯Î‡-
Ï‡ Ì‡ ÒËÚÂ. èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÒÍÂ·Í‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú
¯‡·ÎÓÌ. ê‡ÁÏÂ˚ ¯‡·ÎÓÌ‡ (‰ÎËÌ‡, ‰Ë‡ÏÂÚ) ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜Â-
ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÖÒ-
ÎË ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÏÂÌflÎÒfl „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1800÷2200 Í„/Ï3, ÚÓ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË
Â„Ó Á‡ÏÂÌfl˛Ú Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ (·ÓÏË‰˚ ˆËÌÍ‡
Ë Í‡Î¸ˆËfl). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÌËÏ‡˛Ú ÏÂ˚ ÔÂ‰ÓÒÚÓÓÊÌÓÒ-
ÚË ÓÚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÒÓÎfl-
ÏË, ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡. èË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÌËÁÍÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó 1400 Í„/Ï3) Ëı Á‡ÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍËÏË ËÒÚËÌÌ˚ÏË
‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, Í‡Í ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl, îíè, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ.

äÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ·Ë‡˛Ú ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÒıÂÏÂ ËÒ. 7.1 ÒÌËÁÛ ‚‚Âı:
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1-fl ÒÂÍˆËfl: ÒÂÁÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ãêéë, çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ;
2-fl ÒÂÍˆËfl: ÙÂÁÂÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸, Ô‡ÍÂ, ‡ÌÍÂÌÓÂ ÒÓÂ‰Ë-

ÌÂÌËÂ, çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ;
3-fl ÒÂÍˆËfl: ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-

ÌËË, çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸, çäí ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 73 ÏÏ.

ëÔÛÒÍ çäí Ò ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰flÚ Ò Á‡ÏÂÓÏ ÚÛ·, ÔÎ‡‚ÌÓ, ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,2 Ï/Ò.

äÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚ-
ÒÂÍ‡ÚÂÎ¸ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 50 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ-
ÒÎÂ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ ÔÓ‰ÒÓÂ‰Ë-
Ìfl˛Ú Í ÌÂÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÎËÌË˛ ÓÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl Ë
Ó·‚flÁ˚‚‡˛Ú ÂÂ Ò Ì‡ÒÓÒÓÏ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂ-
ÎÂÏ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÎËÌËË ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚËfl ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl. á‡ÚÂÏ ÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚ Á‡ÏÂÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
(ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú), ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ, ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ¯‡ ‚
ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ, Á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍÛ Ë ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ, ˜ÚÓ·˚ ¯‡ ÔÓÔ‡Î ‚ çäí. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊ-
ÍË ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ¯‡‡ ‚ „ÌÂÁ‰Ó ÒÂÁÌÓ„Ó
ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ çäí Ò
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
30 ÏËÌ ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÙÓÌ-
Ú‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÒÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÂ Ò‡·ÓÚ‡Î.

ê‡Ò˜ÂÚ ‚ÂÏÂÌË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ¯‡‡

ÇÂÏfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ¯‡‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ
Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ (‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÏË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ˆËÌÍ‡,
ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl Ë ‰.), ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌÓ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ
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„‰Â ç – „ÎÛ·ËÌ‡ Ô‡‰ÂÌËfl ¯‡‡, ÒÏ; ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ËÒÎ‡ Re, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ¯‡‡ Ë çäí Ë Ú.‰. Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ; ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ä ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË-
ÌflÚ ‡‚Ì˚Ï 0,3;    g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, ÒÏ/Ò2;
d¯ – ‰Ë‡ÏÂÚ ¯‡‡, ÒÏ; ρ1 Ë ρ2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ ¯‡‡, „/ÒÏ3.
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7.2. éëéÅÖççéëíà ëèìëäÄ à ìëíÄçéÇäà
áÄÅéâçéÉé éÅéêìÑéÇÄçàü ë
àëèéãúáéÇÄçàÖå íüÜÖãõï ëéãÖÇõï
êÄëíÇéêéÇ çÄ èêàåÖêÖ ëäÇÄÜàçõ ‹ 3
èêàÅêÖÜçéÉé åÖëíéêéÜÑÖçàü

ëÔÛÒÍ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ËÏÂÂÚ Ò‚Ó˛ ÒÔÂˆËÙËÍÛ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‹ 3 èË·ÂÊ-
ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ
Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ú‡·Î. 7.2) Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ò
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË 2.

èÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl èÑå Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‰Ó „ÎÛ·Ë-
Ì˚ 3391 Ï ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Ó‰˚ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 45,5 åè‡. àÌÚÂ‚‡Î
ÔÂÙÓ‡ˆËË 2879÷2892 Ï. íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ 10,5 ÏÏ. ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
73 ÏÏ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 5,5 ÏÏ Ò ÂÁ¸·ÓÈ VAM. èÎ‡ÒÚÓ‚‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 130 °ë. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ 0,68. èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl 2120 Í„/Ï3. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„ÂÒÒË‚-
Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ëé2 ‰Ó 15 %.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË Ò ˆÂÎ¸˛ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 118 ÏÏ ÒÔÛ-
ÒÚËÎË Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 2 7/8

” ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚  
2875 Ï ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı): ¯‡·ÎÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 114 ÏÏ; ÒÍÂ·ÓÍ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 118 ÏÏ.

èÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚‚Âı Ë ‚ÌËÁ
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ï/Ò ÚËÊ‰˚ ÔÓ¯ÎË ËÌÚÂ‚‡Î
2875÷2845 Ï. èÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ıÓ‰‡ ÔÓ‚ÂÌÛÎË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÓÚÓÓÏ Ì‡  90°. íËÊ‰˚ ÔÓ¯ÎË ËÌÚÂ‚‡Î 2875÷2845 Ï Ò ˜‡Ò-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  7.2

Ñ‡ÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

íËÔ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÑË‡ÏÂÚ,
ÏÏ

ÉÎÛ·ËÌ‡
ÒÔÛÒÍ‡, Ï Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ÊÂ

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ 530 23,5 á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ ‰Ó
ÛÒÚ¸fl

äÓÌ‰ÛÍÚÓ 324 1008 íÓ ÊÂ
èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡

245 2455    “

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡

140 3413 á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ “„ÓÎÓ-
‚‡” ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1565 Ï ÓÚ
ÛÒÚ¸fl
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ÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl 70÷90 Ó·/ÏËÌ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
‰ÂÊ‡ÎË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,1 Ï/Ò. èË ‡·ÓÚÂ ÒÍÂ·ÍÓÏ ÔÓËÁ‚ÂÎË
ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ 6 Î/Ò. é·‡ÚÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆË-
ÂÈ Á‡ÏÂÌËÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‡ÒÒÓÎ ·ÓÏË‰Ó‚ Ò ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 2170 Í„/Ï3, Á‡Í‡˜Ë‚‡fl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË:

·ÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 2 Ï3 ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡:
·ÂÌÚÓÌËÚ 6 % (Ï‡Ò.); äåñ 2 % (Ï‡Ò.); ‚Ó‰‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ;

ÏÓ˛˘‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡ ‚Ó‰Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl 10 % ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ‡,
Ó·˙ÂÏÓÏ 2 Ï3;

Ô‡˜Í‡ ‡ÒÒÓÎ‡ ·ÓÏË‰Ó‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2170 Í„/Ï3, Á‡„Û˘ÂÌ-
Ì‡fl ‰Ó ‚flÁÍÓÒÚË 200÷250 Ò, Ó·˙ÂÏÓÏ 1 Ï3;
‡·Ó˜ËÈ ‡ÒÒÓÎ ·ÓÏË‰Ó‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2170 Í„/Ï3, Ó·˙ÂÏÓÏ

27 Ï3.
ê‡ÒıÓ‰ ÔÓ Á‡ÏÂÌÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 6 Î/Ò.
èÓÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ò‰ÂÎ‡ÎË

ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÓ‚Ìfl
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜. èÓ‰ÌflÎË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı 27/8 ‰˛ÈÏ‡ Ë ÒÓ·‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÔÓ‰ÁÂÏ-
ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı):
1-fl ÒÂÍˆËfl: ÒÂÁÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ãêéë ‰ÎËÌÓÈ 0,2 Ï; ‰‚Â Ì‡-

ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, Ó·˘ÂÈ ‰ÎË-
ÌÓÈ 19 Ï;

2-fl ÒÂÍˆËfl: ÙÂÁÂÌ˚È Û‰ÎËÌËÚÂÎ¸ Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ 2 Ï; Ô‡-
ÍÂ ÙËÏ˚ ä‡ÏÍÓ ‰ÎËÌÓÈ 1495 ÏÏ; ‡ÌÍÂÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰ÎË-
ÌÓÈ 0,6 Ï; Ó‰Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ‡fl ÚÛ·‡ ‰ÎËÌÓÈ 10 Ï;

3-fl ÒÂÍˆËfl: ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ‰ÎËÌÓÈ 0,9 Ï; Ó‰Ì‡ ÚÛ·‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ
10 Ï.

ëÔÛÒÍ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· Ò ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl Ò Á‡ÏÂÓÏ ÚÛ·, ÔÎ‡‚ÌÓ,
·ÂÁ ˚‚ÍÓ‚, ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,2 Ï/Ò. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 50 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË
ÍÎ‡Ô‡Ì-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎ¸ Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÎË Í ÌÂÏÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÎË-
ÌË˛, ÛÍÂÔË‚ ÂÂ Ì‡ çäí. èÓ‰ÁÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÛÒÚËÎË
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2883 Ï. ìÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ, ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂÒÒÓ‚‡‚ ÂÂ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 70 åè‡, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÎË Í
ÌÂÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÎËÌË˛ ÓÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl Ë Ó·‚flÁ‡ÎË
ÂÂ Ò Û˜Ì˚Ï „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓÏ-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎÂÏ. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‚flÁ‡ÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒıÂÏÂ
81-92-íï.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰Ìfl-
ÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚËfl „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡-ÓÚÒÂÍ‡ÚÂÎfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Û˜ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡.
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á‡ÏÂÌÛ ·ÓÏË‰Ó‚ ˆËÌÍ‡ Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú) ÔÓËÁ‚ÂÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡ÎË 1 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÂÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ò ‚flÁÍÓÒ-
Ú¸˛ 200÷250 Ò Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â (¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 8 ÏÏ) ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÏ˚ÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÛÚÂÏ
ÔÓÍ‡˜ÍË ·ÓÏË‰Ó‚ Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ‰‚‡ ˆËÍÎ‡, ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛfl ˜ËÒÚÓÚÛ ÊË‰ÍÓÒÚË.

á‡Í‡˜‡ÎË 1 Ï3 ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
200÷250 Ò, Á‡ÚÂÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ‚ Ó·˙ÂÏÂ 20,4 Ï3 Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ-
·˚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ·˚Î Á‡Í‡˜‡Ì ‚ ÚÛ·˚ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË
Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 200 Ï ÓÚ ÌËÁ‡ ÚÛ·. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚
ÚÛ·‡ı ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 1,6 åè‡, ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â 37 åè‡ ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 60 åè‡.

ÅÓÏË‰˚ ˆËÌÍ‡ Ë Í‡Î¸ˆËfl ÒÓ·‡ÎË ‚ ÂÏÍÓÒÚË, Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÎË Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚. éÚÍ˚ÎË ·ÛÙÂÌÛ˛ Á‡-
‰‚ËÊÍÛ, ÓÔÛÒÚËÎË ¯‡ ‚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ, Á‡Í˚ÎË ·Û-
ÙÂÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ë ÓÚÍ˚ÎË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ, ˜ÚÓ·˚
¯‡ ÔÓÔ‡Î ‚ çäí. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË 2 ˜ (Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËÂ ¯‡‡ ‚ „ÌÂÁ‰Ó ÒÂÁÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡) Ì‡ÒÓÒÌ˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
Äç-700 ÔÓ‰ÌflÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ çäí Ò ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÛÒÚ¸Â, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, Ì‡
27 åè‡ ‰Îfl Ô‡ÍÂ‡ ÙËÏ˚ ä‡ÏÍÓ. Ç˚‰ÂÊ‡ÎË ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÏËÌ. éÚÍ˚ÎË Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÒÚ‡‚ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èÓ-
ÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÂ Ò‡·ÓÚ‡Î.
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8
åÖïÄçàóÖëäÄü à ïàåàóÖëäÄü
éÅêÄÅéíäÄ èãÄëíÄ

8.1. îàáàäé-ïàåàóÖëäÄü éÅêÄÅéíäÄ
èãÄëíÄ

é‰ÌÓ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı ÏÂÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â‡ÍÚË‚‡ÏË, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ËÏË Ì‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚Ó‰˚ ËÁ
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl, „ÎÛ·ÓÍÓ ÔÓÌËÍ‡fl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡, Á‡-
ÚÛ‰ÌflÂÚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ó·‡ÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ Í
Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÌËÍ¯‡fl ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰‡ (ÙËÎ¸Ú‡Ú) ËÁ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‡ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ·Î‡„Ó‰‡fl
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. ùÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡ Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl ËÎË
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÒÂÏ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ã‡ÔÎ‡Ò‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Í‡ÔËÎÎflÂ, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏÛ Ì‡ÚflÊÂÌË˛ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡‰ËÛÒÛ Í‡ÔËÎÎfl‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Ó‰˚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
Á‡Í‡˜‡Ú¸ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰Û Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË èÄÇ Ò Á‡„ÛÒÚËÚÂÎflÏË. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú Â‡„ÂÌÚ˚ éè-10 Ë éè-7, ÓÍÒË˝ÚË-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÎÍËÌÙÂÌÓÎ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚ˚
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÒÏÂÒË ‡ÎÍËÌÙÂÌÓÎÓ‚ Ò ÓÍËÒ¸˛ ˝ÚËÎÂÌ‡ Ë ÓÚÎË˜‡-
˛˘ËÂÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÈ ÓÍËÒË ˝ÚËÎÂÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Â‡„ÂÌÚ˚ äÄìîù-14 Ë äÄìîù-8, ÓÍÒË˝ÚËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â Ì‡ ·‡ÁÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÙÂÌÓÎÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂ-
Ï˚ı ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Í‡ÏÂÌÌÓ„Ó Û„Îfl Ë ÒÎ‡ÌˆÂ‚.
äÓÏÂ ˝ÚËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú Â‡„ÂÌÚ éÜä – ÓÍÒË˝ÚË-
ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÊËÌ˚Â ÍËÒÎÓÚ˚ – ÔÓ‰ÛÍÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ÓÍËÒË
˝ÚËÎÂÌ‡ Ò ÊËÌ˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË ÓÍËÒÎÂÌËË
Ô‡‡ÙËÌ‡.
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ëÂ‰Ë ËÏÔÓÚÌ˚ı èÄÇ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂ‚ÓˆÂÎ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚È Ì‡ ·‡ÁÂ ÓÍËÒË ˝ÚËÎÂÌ‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl èÄÇ ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı
·ÂÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó 0,05 % Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ. àÌÓ„‰‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÛ˛ ‚Ó‰Û Ò èÄÇ Á‡„Û˘‡˛Ú ÔÓÎË‡ÍË-
Î‡ÏË‰ÓÏ (èÄÄ).

èÓÏ˚‚Í‡ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ èÄÇ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ
ÏÂÚÓ‰‡Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ó‰ÌÓ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı
ÏÂÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ Â‡ÍˆËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡. ë˛‰‡ ‚ıÓ‰ËÚ ÒÓÎflÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Í‡˜Í‡
‡ÒÚ‚Ó‡ ·ËÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‡Á„ÎËÌËÁ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ëÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â-
‡ÍˆË˛ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸ Ëı. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Á‡ Ò˜ÂÚ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó˜Ë˘ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ
Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË, ÔÓ-
ËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ, ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Û‡‚ÌÂÌËflÏË:

ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ

ë‡ëé3 + 2Hël = ë‡Cl2 + H2O + CO2;

‰ÓÎÓÏËÚ

CaMg(CO3)2 + 4Hël = CaCl2 + MgCl2 + 2H2O + CO2.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ Ë ıÎÓËÒÚ˚È Ï‡„ÌËÈ ıÓ-
Ó¯Ó ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ‚ ‚Ó‰Â Ë ÎÂ„ÍÓ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÔÓÓ‰Â ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â
ÔÛÒÚÓÚ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ (Í‡Ì‡Î˚). ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚ-
ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚, ÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÒÍÓÓ-
ÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚, ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰ Ë Ú.‰. é·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú
8÷10 %-ÌÛ˛ ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ, Ú.Â. Ì‡ 100 Ï‡Ò. ˜‡ÒÚÂÈ ‚Ó‰ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÚ 8 ‰Ó 10 ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.

ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‡Á˙Â‰‡ÌËÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ, ‚ ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ËÌ-
„Ë·ËÚÓ˚. Ç Ú‡·Î. 8.1 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÌ„Ë·ËÚÓ-
Ó‚ ÍÓÓÁËË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰
ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 1 Ï Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 0,4 ‰Ó 1,5 Ï3  Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚ 8 ‰Ó
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË

àÌ„Ë·ËÚÓ

éÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ‰ÓÁË-
Ó‚‡ÌËÂ, %,
Í Ó·˙ÂÏÛ
‡ÒÚ‚Ó‡
ÍËÒÎÓÚ˚

éÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ
ÍÓÓÁËÓÌ-
ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ-

‚ËÂ ÍËÒÎÓÚ˚
Ò ËÌ„Ë·Ë-
ÚÓÓÏ, %

ä‡ÚÌÓÒÚ¸
ÒÌËÊÂÌËfl
ÍÓÓÁËË èËÏÂ˜‡ÌËÂ

îÓÏ‡ÎËÌ 0,6–0,8 14÷12 7÷8 ÑÎfl ÚÂÏÔÂ-
ìÌËÍÓÎ èÅ-5 0,25–0,5 3,2÷2,4 31÷42 ‡ÚÛ˚ Á‡-
ä‡Ú‡ÔËÌ-Ä 0,05–0,1 2,1÷1,5 48÷67 ·Ófl
ä‡Ú‡ÔËÌ-ä 0,05–0,1 2,3÷1,7 43÷59 20÷40 °ë
ä‡Ú‡ÏËÌ-Ä 0,05–0,1 2,7÷2,6 37÷38 íÓ ÊÂ
ìÓÚÓÔËÌ 0,2–0,25 14÷12 7÷8 “
à-1-Ä-ÛÓÚÓÔËÌ 0,1–0,2–

–0,4–0,8
– 30÷55 “

à-1-Ä-ÛÓÚÓ-
ÔËÌ-ËÓ‰ËÒÚ˚È
Í‡ÎËÈ

0,4–0,8–
–0,01

– 40 ÑÓ 130 °ë

10÷15 % ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. ÖÒÎË ÔÎ‡ÒÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë Ï‡Î˚Ï Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ, Ó·˙ÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ (ÔË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ) ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
0,4÷0,6 Ï3 Ì‡ 1 Ï ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. ÑÎfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ‰Â·ËÚÓÏ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
ÔËÌflÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1÷1,5 Ï3.

èË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ó·˙ÂÏ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ 30÷45 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ. ÑÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ò Ï‡ÎÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
ÔËÏÂÌflÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ – ‰Ó 15 %
Hël. èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
‚ ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÏÂÌÂÂ
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ – ÓÚ 10 ‰Ó 12 % Hël.

ëÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 8 % ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ÒÎÓÊÂÌ
ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ò Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÓÏ.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÂı ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÎË·Ó Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎÂ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓÏ
ÏÂÒÚÂ, ÎË·Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û Ò‡ÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê‡Ò˜ÂÚ ‰Îfl
ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ó·˙Â-
Ï‡ ‡·Ó˜Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl Â„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
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ÌËfl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ‡·Ó˜ÂÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ –
ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÓÓÁËË, ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ËÎË Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ
ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÏÂÊ‰Û ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ËÌ-
ÚÂÌÒËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ ËÎË èÄÇ.

ç‡ÔËÏÂ, ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ Ë ‰Û„Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ: „ÎÛ·ËÌ‡
1045 Ï; ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓÏ; ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ 12 Ï; ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ 0,06⋅10–12 Ï2; ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 10 åè‡; ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ 0,15 Ï; ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ çäí 0,062 Ï.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.2

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ

íÂ·ÛÂÏ˚È íÂ·ÛÂÏ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, %
 Ó·˙ÂÏ ‡Á-
‚Â‰ÂÌÌÓÈ

ÍËÒÎÓÚ˚, Ï3
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 190 230 270 310 350 390 430 470 510 550
2 0,83

380
0,80
460

0,76
540

0,73
660

0,69
700

0,66
780

0,62
860

0,59
940

0,55
1020

0,52
1100

3 1,67
570

1,59
690

1,53
810

1,46
920

1,39
1040

1,32
1170

1,24
1290

1,17
1410

1,11
1530

1,04
1650

4 2,50
760

2,39
910

2,29
1070

2,19
1230

2,08
1390

1,98
1560

1,87
1720

1,76
1880

1,65
2040

1,56
2200

5 3,34
950

3,18
1140

3,06
1340

2,92
1530

2,78
1740

2,64
1940

2,49
2150

2,34
2360

2,21
2570

2,08
2780

6 4,17
1140

3,98
1370

3,82
1610

3,65
1840

3,47
2090

3,30
2330

3,11
2580

2,93
2830

2,75
3080

2,57
3320

7 5,00
1330

4,78
1600

4,58
1880

4,38
2150

4,17
2440

3,96
2720

3,73
3000

3,52
3300

3,31
3600

3,10
3900

8 5,84
1520

5,58
1830

5,35
2140

5,12
2460

4,86
2780

4,62
3110

4,36
3440

4,11
3770

3,86
4080

3,58
4400

9 6,67
1710

6,37
2050

6,12
2400

5,58
2760

5,56
3140

5,28
3500

4,98
3870

4,68
4240

4,42
4610

4,16
4980

10 7,50
1890

7,17
2280

6,88
2690

6,57
3080

6,25
3480

5,94
3890

5,60
4300

5,28
4720

4,96
5140

4,65
5560

11 8,34
2080

7,97
2510

7,64
2960

7,30
3390

6,95
3830

6,60
4280

6,27
4730

5,87
5190

5,50
5650

5,14
6110

12 9,17
2270

8,77
2740

8,40
3230

8,03
3700

7,64
4180

7,26
4670

6,89
5160

6,46
5660

6,05
6160

5,66
6660

13 10,00
2460

9,57
2970

9,16
3500

8,76
4010

8,33
4530

7,92
5060

7,51
5590

7,04
6130

6,60
6670

6,18
7210

14 10,83
2650

10,37
3200

9,92
3770

9,49
4320

9,02
4880

8,58
5450

8,14
6020

7,63
6600

7,15
7180

6,70
7760

15 11,66
2840

11,17
3430

10,68
4400

10,22
4630

9,71
5230

9,24
5840

8,76
6450

8,21
7070

7,70
7690

7,22
8310

12,49 11,97 11,44 10,95 10,40 9,90 9,38 8,80 8,25 7,74

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ 27 %-Ì‡fl ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ‚ Í„; ‚
ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ ‚Ó‰‡ (‚ÍÎ˛˜‡fl ‰Ó·‡‚ÍË) ‚ Ï3.
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ÑÎfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍËÒÎÓÚ˚ ‰Îfl ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı Ó·‡·ÓÚÓÍ ÔËÌËÏ‡˛Ú 8÷10 %. èËÏÂÏ 10 %. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÍËÒÎÓÚ˚, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡ 1 Ï ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰Îfl ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,4÷0,6 Ï3. èËÌËÏ‡ÂÏ 0,5 Ï3. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ‡·Ó˜Â„Ó ÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
0,5⋅12 = 6 Ï3. ç‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ 6 Ï3 10 %-ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÒÓ-
ÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl 2330 Í„ 27,5 %-ÌÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ Ë 3,96 Ï3 ‚Ó‰˚ (Ú‡·Î. 8.2). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÚÓ‚‡ÌÓÈ (ÌÂ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ) ÍËÒÎÓÚ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

QÍ = Q/h.

„‰Â QÍ – Ó·˙ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, Ï3; Q – Ó·˙ÂÏ
ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3; h – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl-
˘ËÈ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (Ú‡·Î. 8.3).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.3

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ h, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÒÚ-

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓ‚‡ÌÓÈ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

äÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÒÚ-

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓ‚‡ÌÓÈ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

‚Ó‡, % 31 %-Ì‡fl 27 %-Ì‡fl ‚Ó‡, % 31 %-Ì‡fl 27 %-Ì‡fl

8 4,325 3,69 12 2,825 2,412
9 3,82 3,26 13 2,6 2,217
10 3,42 2,92 14 2,4 2,048
11 3,1 2,645 15 2,23 1,903

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.4
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

É‡-
‰ÛÒ˚
ÅÓÏÂ

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl
ÒÓÎflÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚,

% ‚ÂÒ

ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÒÓÎfl-

ÌÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ ‚ 1 Î,

Í„

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

É‡-
‰ÛÒ˚
ÅÓÏÂ

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ÒÓ-
ÎflÌÓÈ ÍËÒ-

ÎÓÚ˚, %
‚ÂÒ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÓÎflÌÓÈ

ÍËÒÎÓÚ˚ ‚
1 Î, Í„

1030 4,1 5,15 0,063 1105 13,6 20,97 0,232
1035 4,7 7,15 0,074 1110 14,2 21,92 0,243
1040 5,4 8,16 0,084 1115 14,9 22,85 0,255
1045 6 9,16 0,096 1120 15,4 23,82 0,267
1050 6,7 10,17 0,107 1125 16 24,78 0,279
1055 7,4 11,18 0,118 1130 16,5 25,75 0,291
1060 8 12,19 0,129 1135 17,1 26,70 0,302
1065 8,7 13,19 0,140 1140 17,7 27,66 0,315
1070 9,4 14,17 0,152 1145 18,3 28,61 0,328
1075 10 15,16 0,163 1150 18,8 29,57 0,340
1080 10,6 16,15 0,174 1155 19,3 30,55 0,353
1085 11,2 17,13 0,186 1160 19,8 31,52 0,366
1090 11,9 18,11 0,197 1165 20,3 32,49 0,379
1095 12,4 19,06 0,209 1170 20,9 33,46 0,391
1100 13 20,01 0,220 1175 21,4 34,42 0,404
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.5

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ 1 Ï3 ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

ÑÓ·‡‚Í‡ äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, %

8 9 10 11 12 13 14 15
îÓÏ‡ÎËÌ, Í„ 4,8 5,4 6 6,6 7,2 7,8 8,4 9
îÓÏ‡ÎËÌ 40 %-Ì˚È, Î 5,2 5,9 6,6 7,2 7,9 8,5 9,2 9,8
ìÌËÍÓÎ ì2, Î 15 17 19 21 23 25 27 29
ìÌËÍÓÎ åç, Î 3 3,4 3,8 4,2 4,6 5 5,4 5,8
ìÌËÍÓÎ ìä, Í„ 0,9 1 1,1 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Á‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

V = Q – Q – (q1 + q2 + ... + qn),

„‰Â V – ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, Ï3; Q – Ó·˙ÂÏ ÒÓ-
ÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3; Q – Ó·˙ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ì-  
ÌÓÈ ÚÓ‚‡ÌÓÈ (ÌÂ‡Á‚Â‰ÂÌÌÓÈ) ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, Ï3 (Ú‡·Î. 8.4);
(q1 + q2 + ... + qn) – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚ÒÂı ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ÒÓ-
ÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ, Ï3.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÓÍ Ì‡ 1 Ï3 ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ú‡·Î. 8.5.

ç‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÂ‰ÔËflÚËfl äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ÔËÏÂÌfl-
˛Ú ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ Ççàà„‡Á‡ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÎ¸Ï‡ÚË-
Û˛˘Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Á‡-
Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ-
ÒÎÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡, ‰Â·ËÚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÔÎ‡ÒÚ‡
[17].

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ·ËÒÛÎ¸Ù‡Ú Ì‡ÚËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ıÓÓ¯Ó ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚È ‚ ‚Ó‰Â ÔÓÓ¯ÓÍ ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. Ö„Ó 8 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔË 20 °ë ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1040 Í„/Ï3.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÙÚ¸, ‰Ë-
ÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ËÎË ‰Û„ËÂ ‚flÁÍËÂ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË.

ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ì‡ 1÷1,5 åè‡. á‡ÚÂÏ Á‡Í˚‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÂÂ ÔÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂÏ 4÷6 ˜, ÙËÍÒËÛfl
˜ÂÂÁ 10÷15 ÏËÌ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓÒÎÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÌËÊÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡ÒÚ‚Ó Í‡ÚËÓÌÓ‡ÍÚË‚ÌÓ-
„Ó èÄÇ.
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8.2. ÉàÑêÄÇãàóÖëäàâ êÄáêõÇ èãÄëíÄ

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ (Éêè) – Ó‰ËÌ ËÁ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ-
„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë „‡Á‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-
ÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â-
„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ËÎË
‡Ò¯ËÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ. ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ‚
ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌËı ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÂÔÎfl-
˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ – Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡.

èÓˆÂÒÒ Éêè ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ:

Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ Ï‡ÎÓÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÓ‰Â ÌÓ‚˚ı Ë ‡Ò¯ËÂ-
ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ;

Á‡Í‡˜ÍË ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ëı ÔÂÒÍÓÏ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔÓ‰Û¯ÍË;

Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ ÚÂ˘Ë-
Ì˚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË.

ÜË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË
ÔÂÒÍ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÌÂ ÛıÛ‰-
¯‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚;

ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÊË‰ÍÓÒÚflÏË Ë ÔÓÓ‰ÓÈ ÌÂ Ó·-
‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ;

‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡;

Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ
Ëı Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂ˘ËÌ Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

äÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ó·˘Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡
‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ï‡ÎÓÈ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚flÁÍÓÒ-
Ú¸˛, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸-ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎ¸ – ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÂÒÍÓÛ‰ÂÊË‚‡˛-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛.

ÇÒÂ ‡·Ó˜ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ËÒÚ˚-
ÏË, ÔÓÊ‡Ó·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ÏË Ë ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ËÁ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ÉË‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı:
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‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÂÏÍÓÒÚÌÓ-ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;

‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛, ÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Á‡Ô‡Ò‡ÏË „‡Á‡;
‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ

Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË;
Ò ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÓÈ Ë ÔÓ·ÍÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı

‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚;

Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡.
çÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,

ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÌÂËÒÔ‡‚Ì˚ı Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚·ÎËÁË ÍÓÌÚÛ‡
‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓÒÚË.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ‚ ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Éêè. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓ˜Ì˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÏÂÒÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ Ë ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ëı
‡ÒÍ˚ÚËfl, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÂÒÍ‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÂ Ë ‰Û„Ëı Ù‡Í-
ÚÓ‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ë Ó·Ó·˘ÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚.

ÇÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÚÂÏÔ‡
Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚË, ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚË Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡Ê‰˚È
ÏÓÏÂÌÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔ‡ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌÓ ÓÔÂÂ-
Ê‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ÔÓÓ‰Û Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·˚ÒÚÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓÈ-
‰ÂÚ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÔÓÓ‰˚, ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Á‡-
Í‡˜ÍÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ „ÎÛ·¸
ÔÎ‡ÒÚ‡.

íÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë Ëı ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Â¯‡˛-
˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÓÔÂ‡ˆËË Éêè. èË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÌÂ Í‡Ê‰˚È ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË.

èÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔ‡ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓ-



164

ÚËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ÚÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚,
ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ÛÒÔÂı ÓÔÂ‡ˆËË Éêè. èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚˚-
Ô‡‰ÂÌËfl ÔÂÒÍ‡ ‚·ÎËÁË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÚÂ-
˘ËÌ. èË ‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÎÂÍÓ ÛıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÚÂ˘ËÌ, ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡
Â„Ó ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚,
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÚÂ˘ËÌÛ ÔÂÒÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÂÂ „Â-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ÚÂÏ ÔÓÚflÊÂÌ-
ÌÂÂ ·Û‰ÂÚ ÚÂ˘ËÌ‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl Ó·˙ÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ
‰ÂÌËÛÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÚÂÏ ‚˚-
¯Â ·Û‰ÂÚ ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. é‰Ì‡ÍÓ
‚‚Ó‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ú‡ÍËı ‚‡ÊÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÌÂÏ. éÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Á‡‚ËÒËÚ ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÔÓ‰Û¯ÍË, ÂÂ ÌÂ-
ÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÒÓı‡ÌflÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÂ˘ËÌ˚.

èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÂÒÍ‡ ‚ ÚÂ˘ËÌÛ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÂÒÍ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘Ëı ÔÓÓ‰, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÁÂÂÌ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÓ-
‰Û. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡·ÓÚ˚ [33] ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓÒÎÓÊÌÓÈ ÛÍÎ‡‰ÍË ÁÂ-
ÂÌ ÔÂÒÍ‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ
Ëı ‚ ÍÓ‚Î˛ Ë ÔÓ‰Ó¯‚Û ÚÂ˘ËÌ˚ Ì‡ ‰‚Â ÚÂÚË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ (‰Îfl
Ù‡ÍˆËË 0,5÷0,85 ÏÏ). èÓ˝ÚÓÏÛ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ¯ËËÌ‡ ÚÂ˘Ë-
Ì˚ ·Û‰ÂÚ 0,17÷0,28 ÏÏ, ‡ ÂÂ ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯‡fl. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÚÂ˘ËÌ‡ ÏÓÊÂÚ Á‡ÒÓËÚ¸Òfl ÏÂÎÍË-
ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡
ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ‡fl ÛÍÎ‡‰Í‡ ÁÂÂÌ ÔÂÒÍ‡. éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
¯ËËÌÛ ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ÌÂÈ ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÚÂ˘ËÌ˚ ·Û‰ÛÚ ‚ÌÂ‰-
flÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌËÂ Ë ÌËÊÌËÂ ÒÎÓË ÔÂÒÍ‡. ÇÔÓÎÌÂ ÔÓÌflÚÌÓ,
˜ÚÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌÓÈ ÛÍÎ‡‰ÍË ÁÂÂÌ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡
Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Éêè Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÏÂÒÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÚÂ˘ËÌ.

ÑÎfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ
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ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Éêè ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Â˘Â Ë ˜ËÒÎÓ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÚÂ˘ËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
‚ÂÏÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÏÌÂÌËÂ: ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚÂ-
˘ËÌ? ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÚÂı „ÛÔÔ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÂÏÍÓÒÚÌÓ-ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍÂ Ë ‰Â·ËÚ‡Ï ÁÓÌ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó
ä‡‚Í‡Á‡ [22].

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚Â
‚˚‚Ó‰˚:

‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Éêè Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÂ˘ËÌ (2÷3 Ë ·Ó-
ÎÂÂ), ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â„Ó;

ÚÂ˘ËÌ˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰, ˜‡ÒÚÓ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÈ ËÎË ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡;
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Éêè Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ ˜ËÒÎ‡, Ú‡Í Ë ÓÚ ÏÂÒÚ‡

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ;
Ï‡Î‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Éêè ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ò‚flÁ‡-

Ì˚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌ ‚ Ï‡ÎÓ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ËÎË ‚ ÌÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÔÎ‡ÒÚ‡.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÂ˘ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı –
ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËÈ, ‚ ÍÓ‚ÎÂ, ÔÓ‰Ó¯‚Â ËÎË ‚ ıÓÓ-
¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÂÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.
èË ˝ÚÓÏ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Óı‚‡ÚËÚ¸ ÚÂ˘ËÌ‡ÏË ‚ÒÂ ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË, Ë
ÓÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË ÒÓ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÒÓÁ‰‡-
˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡.

é·˚˜ÌÓ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÂÙÓËÛÂÚÒfl
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰-
ÌflÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÍÂ‡ ËÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ.

é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ, ÏÂÌÂÂ ÚÛ‰ÓÂÏÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ – ˝ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÒÚÛË „Ë‰-
ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı
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¯‡ËÍÓ‚, ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÍÛÔÓË‚‡˛˘Ëı ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ.

èË „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÏÒfl ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÎË
‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ, ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl
·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚È Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‡‚Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı
ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ÏË, „‰Â ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡.

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚ ÁÓÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ „ÎÛ·ËÌ-
Ì˚ÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË ·˚ÎÓ Á‡ÏÂÂÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Éêè Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ
„‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡Á˚‚‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‡‚Ì˚Ï
0,017 åè‡⋅Ï. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Á‡ÎÂ-
„‡˛˘Â„Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 660÷652 Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
11,2÷11,5 åè‡. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ „ÂÏÂÚËÁË-
Û˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ·ÂÁ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÍÛ„Ó-
‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË çäí.

Éêè ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÚÂı ÏÂÒÚ‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ò ÚÂÏfl Ì‡Ò‡‰Í‡-
ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 6 ÏÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ Ó‰ÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 120° ‰Û„ Í ‰Û„Û.

ÇÌ‡˜‡ÎÂ Ì‡ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó·˚˜ÌÛ˛ „Ë‰-
ÓÔÂÙÓ‡ˆË˛ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı). è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Éèè:
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl 20 åè‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ
70 Í„/Ï3, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡·‡ÁË‚ÌÓÈ ÒÚÛË
Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ 10 ÏËÌ. á‡ÚÂÏ, ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ˆËÍÛÎflˆËË,
Á‡Í˚‚‡ÎË Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ë ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓ‡ÚÓ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡Ô‡‚ÎflÎ‡Ò¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. èË
˝ÚÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÔÂÒÍ‡ ‰Ó 500÷300 Í„/Ï3. Ç
ÔÂ‚Û˛ ÚÂ˘ËÌÛ ÔË ÚÂÏÔÂ 14,5 Î/Ò Á‡Í‡˜‡ÎË 3 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‚ ÔÓÚÓÍÂ 500 Í„/Ï3, ‚Ó ‚ÚÓÛ˛ Ò ÚÂÏÔÓÏ 14
Î/Ò Á‡Í‡˜‡ÎË 6 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 450 Í„/Ï3, ‚ ÚÂÚ¸˛
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 16 Î/Ò, 6,5 Ú Ë 300 Í„/Ï3. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËË Éèè Ë Éêè ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎÒfl 10 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl.

èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÌ‡˜‡Î‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 27÷26 åè‡, ‡
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Á‡ÚÂÏ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 22÷21 åè‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ‡Á-
˚‚Â ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓ‰‡‚ÍÛ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÚÓÈ ÊÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı çäí. Ç ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â 50 åè‡ ÌÂ ÔÓ‰ÌË-
Ï‡ÎÓÒ¸. í‡ÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔË Éêè, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂ-
ÏÓÏ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. éÒÌÓ‚-
Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Éèè Ë Éêè ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.6.

èÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Éêè ‡·Ó˜ËÈ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
13,5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡, ˜ÚÓ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ‰Â·ËÚ‡ fl‰ÓÏ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı „Ë‰Ó‡Á˚‚ ·˚Î ÔÓ-
‚Â‰ÂÌ ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡,
ÌÓ Ò ÎÛ˜¯ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË: ÚÂÏÔÓÏ
Á‡Í‡˜ÍË  28 Î/Ò, ÔÂÒÍ‡ 20 Ú, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‚ ÔÓÚÓÍÂ   
590 Í„/Ï3.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚È Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ ‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó
„‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓ„Ó
ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡;

Éêè ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˜ÂÂÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÓÚ‚Â-
ÒÚËÈ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÏÔ‡
Á‡Í‡˜ÍË Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ;

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.6

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Éèè Ë Éêè

ÉÎÛ·ËÌ‡ ç‡ËÏÂ- è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ èËÏÂ-
ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÔÂ-
ÙÓ‡ÚÓ-
‡, Ï

ÌÓ‚‡ÌËÂ
ÓÔÂ‡-

ˆËË, ˜ËÒ-
ÎÓ ÓÚ‚Â-

ÒÚËÈ

ê‡·Ó˜ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ,

åè‡

íÂÏÔ
Á‡Í‡˜-
ÍË, Î/Ò

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó

ÔÂÒÍ‡, Ú

äÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl
ÔÂÒÍ‡,
Í„/Ï3

˜‡ÌËÂ

660 Éèè, 3 220 70
659 Éèè, 3 220 70
659 Éêè 270÷220 14,5 3 500 1 ÚÂ-

˘ËÌ‡
658 Éèè, 3 220 70
657 Éèè, 3 220 70
656 Éêè 260÷210 14 6 450 2 ÚÂ-

˘ËÌ‡
655 Éèè, 3 220 70
654 Éèè, 3 220 70

652,5 Éèè, 3 220 70
652,5 Éêè 260÷210 16 6,5 300 3 ÚÂ-

˘ËÌ‡
652 Éèè, 3 220 70
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‚ÒÍ˚ÚËÂ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆË-
ÂÈ, „Ë‰Ó‡Á˚‚ Â„Ó Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ ÚÂ˘ËÌ ÔÂÒÍÓÏ ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Í‡Í Ó‰ËÌ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ˆËÍÎ ‡·ÓÚ;

ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚È Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ
ÔÂÙÓ‡ˆËÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ Ì‡ÒÓÒÌ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

É‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÒÍ‚. 200 í‡ıÚ‡-äÛ„ÛÎ¸ÚËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÍ˚Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 617÷607 Ï ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËÂÈ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 10 ÓÚ‚/Ï, ‚ÒÂ„Ó 100 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. èÓÒÎÂ
ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‡·Ó˜ËÈ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 10 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ
„‡Á‡. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÚÂÏÓ-
Í‡ÓÚ‡Ê, ÔÓÙËÎË ÚÂÔÎÓ- Ë ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË) ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ ‰‚Ûı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚: ËÁ Ó‰-
ÌÓ„Ó – ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È, ËÁ ‰Û„Ó„Ó – ÒÎ‡·˚È. èÓ‚ÂÎË „Ë‰Ó-
‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. èË ÔÂ‚ÓÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
10 åè‡ Á‡Í‡˜‡ÎË 10 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 500 Í„/Ï3. á‡ÚÂÏ,
ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ÔÓÍ‡˜ÍÛ, ‚ ÔÓÚÓÍ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË
˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ ‚‚ÂÎË ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚Â Í‡ÔÓÌÓ‚˚Â ¯‡ËÍË ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 17÷18 ÏÏ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 50 ¯ÚÛÍ (ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚ÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚). óÂÂÁ 2 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ‚‚Ó‰‡ ¯‡-
ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ ‰Ó 18 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÂÁÍÓ ÒÌËÁË-
ÎÓÒ¸ ‰Ó 10 åè‡. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ÔÂÂÍ˚ÚËË ¯‡Ë-
Í‡ÏË ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ì‡ÔÓÚË‚ ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı „‡-
ÁÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯Â„Ó Á‡ ˝ÚËÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡-
ÒÚ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÌÂ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı. èÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
10 åè‡ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 10 Ú ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Â„Ó ‚ ÔÓÚÓÍÂ
520 Í„/Ï3. èË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ·˚ÎÓ
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÓ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı 46 ¯‡Ë-
ÍÓ‚.

àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎË-
Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
‰‚‡ ÌÓ‚˚ı, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ë ÔÓ‚˚ÒËÎ‡Ò¸ „‡ÁÓÓÚ‰‡˜‡
‡ÌÂÂ ‡·ÓÚ‡‚¯Ëı, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‚ÂÎË˜ËÎ-
Òfl ‚ 1,5 ‡Á‡.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Â„Ó
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÒÏ˚Í‡ÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÚÂ˘ËÌ
Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ Ëı Í‡Í Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ò
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‰ÓÎÊÌÓ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÚÓ˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ-
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‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ô‡‰ÂÌËÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÎ¸Ï‡Ú‡ˆËÂÈ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚. ùÚÓ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ Ì‡¯ÎÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Ë ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡Â‚,
„‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÓÚÌflı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÑÓ·˚‚‡-
˛˘ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÏ, óÂÎ·‡ÒÒÍÓÏ, í‡ıÚ‡-
äÛ„ÛÎ¸ÚËÌÒÍÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‡·ÓÚ‡ÎË ·ÂÁ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÔÓ 4÷5 ÎÂÚ Ò ‰Â·ËÚ‡ÏË ÓÚ 3 ‰Ó 5 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ „‡Á‡. èÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÓÒ-
Î‡ ‰Ó 15,6÷20,3 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, Ú.Â. ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ 3,2÷4,5 ‡Á. ùÚÓ-
ÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ fl‰‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËfl-
ÚËÈ: ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl „Ë‰Ó-
‡Á˚‚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl Í‡Í ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ˆËÍÎ ‡·ÓÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
Ó‰ÌËı ÒÛÚÓÍ; ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÂÒÍ‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ó‰-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò‡ÁÛ ÊÂ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ÌÛÎfl. ÇÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ 15÷20 Ú ÔÂÒÍ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl ‚ ÏÂÎ-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı 30÷40 ÏËÌ, ‚ „ÎÛ·ÓÍËı – 1÷1,5 ˜.

åÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË Á‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡-
ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ëı ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ÂÂÁ 10÷12 ÎÂÚ, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˜ÂÂÁ 15÷18
ÎÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ 1,2÷1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÂ-
Ë„ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ÏË, „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÂÒÍ‡ Ì‡ Ó‰ÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌÓ-ÓÔÂ‡ˆË˛ 15÷20 Ú; ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â„Ó
‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË 450÷600 Í„/Ï3; ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË
20÷25 Î/Ò. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡, ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ò
˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ‡ÏË-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË êùå, ÑùëäÄ-17-20 Ë ‰.
é·Î‡‰‡fl ‚˚ÒÓÍËÏË, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÏË ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË ‚flÁÍÓÒÚË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸˛,
ıÓÓ¯ÂÈ ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘ÂÈ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒ-
Ú¸˛, ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÔÓÒÎÂ
‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡ ËÒıÓ‰Ì˚Â ÊË‰ÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ò
ÌËÁÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·˚ÒÚÓÏÛ Ë ÔÓÎÌÓÏÛ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡.
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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÒÍÎËÌË‚‡˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚È ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÇÓÎ„Ó-
„‡‰ÒÍËÏ Í‡¸ÂÓÏ Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ Ù‡ÍˆËÈ 0,4÷1 ÏÏ.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌËÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÔÎ‡Ì ‡·ÓÚ ÔÓ ÒÍ‚. 86 ä‡ÒÌÓ-
‰‡ÒÍÓÈ ëèïÉ.

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡·ÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
1270 Ï. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ, Ò ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 12,06 ÏÏ, Ï‡ÚÂË‡Î  ÚÛ· – ÒÚ‡Î¸ „ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ê-110, ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË
70 åè‡. ñÂÏÂÌÚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔÓ‰ÌflÚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ Äîä-3-
65 × 210 ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ 13,5 åè‡. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛ˘ÂÌ˚
çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1190 Ï.

ÇÓ‰ÓÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ-Ò‚ËÚ‡ „Ófl˜Â„Ó ÍÎ˛˜‡ Ô‡ÎÂÓˆÂÌ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÒÂ‰ÌÂÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË. ÇÒÍ˚Ú ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
1259÷1211 Ï èäë-80 ÔÓ 33 ÓÚ‚./Ï, ‚ÒÂ„Ó 1533 ÓÚ‚ÂÒÚËfl. èË-
ÂÏËÒÚÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl – 20 Ï3/ÒÛÚ ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â 7 åè‡. èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌ‡fl
ÔÂÙÓ‡ˆËfl Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 1243,
1233, 1213 Ï Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÌÂ ‰‡Î‡.

ë ˆÂÎ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‚ÂÒÚË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡·Ó˜ÂÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË „Ë‰Ó‡Á˚‚Â Á. ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

Á. = ‚.„ – ÔÎ + σ,

„‰Â ‚.„ – ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÌÓÂ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; ÔÎ –
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, 3,5 åè‡; σ – ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ‡Á-
˚‚, 1,5 åè‡.

ÇÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

‚.„ = çρÔgK,

„‰Â ç – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, 1259 Ï; ρÔ – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰, 2300 Í„/Ï3; g – ÛÒ-
ÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, 9,81 Ï/Ò2; ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‡Á„ÛÁÍË ÔÓÎÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ‰Îfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡
0,92.

‚.„ = 1259⋅2300⋅9,81⋅0,92 = 26,13 åè‡;

Á. = 26,13 – 3,5 + 1,5 = 24,13 åè‡.
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ìÒÚ¸Â‚ÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡·ÓÈ-
Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Éêè ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛:

Û. = Á. + Ú. – ÒÚ,

„‰Â Ú. – ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÓ çäí, åè‡; ÒÚ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, åè‡.

èË ÚÂÏÔÂ Á‡Í‡˜ÍË 25 Î/Ò ÊË‰ÍÓÒÚË ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 125 Ïè‡⋅Ò
ÔÓÚÂË Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ 100 Ï çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
0,88 åè‡ [33], ‡ ‚Ó ‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÓÌË ·Û‰ÛÚ

Ú = 1259⋅10–2⋅0,88 = 11,08 åè‡.

èË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ 1000 Í„/Ï3 „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

ÒÚ = 12,59 åè‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡
ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl:

Û. = 24,13 + 11,08 – 12,59 = 22,62 åè‡.

ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â 23,01 åè‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
13,5 åè‡. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÒÚ¸fl
ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ò Ô‡ÍÂÓÏ.

Ç‚Ë‰Û ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (1259–  
–1211 = 48 Ï) „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ ‰‚Ûı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı:
ÔÂ‚ÓÏ – 1259÷1235 Ï Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ô‡ÍÂ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
1234 Ï, ‚ÚÓÓÏ – 1211÷1234 Ï Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚ÂıÌÂ„Ó Ô‡ÍÂ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1210 Ï, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔÓ·ÍÓÈ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ 1259÷1234 Ï.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ô‡ÍÂ‡ ·ÂÁ flÍÓfl Ò ÓÔÓÓÈ çäí
Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Ëı ÔËı‚‡Ú‡ ÔÂÒÍÓÏ Á‡Í‡˜ÍÛ Â„Ó ‚
ÔÎ‡ÒÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ çäí ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ú¸ Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ Ò ·ÓÍÓ‚˚ÏË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ˘ÂÎfl-
ÏË Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ.

ÑÎfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÚÂ˘ËÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ Ù‡ÍˆËË 0,4÷1 ÏÏ ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÍ‡ Ì‡ Ó‰ËÌ „Ë‰Ó‡Á˚‚ G = 18 Ú, ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl Â„Ó ‚ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ë = 450 Í„/Ï3. íÂÏÔ
Á‡Í‡˜ÍË ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Q = 25 Î/Ò.
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË: ‰Îfl ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ V = 10 Ï3; ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË ÔÂÒÍ‡ VÊ.Ô = 40 Ï3; Ì‡
ÔÓÚÂË Ë ÂÁÂ‚ 10 Ï3; ‚ÒÂ„Ó 60 Ï3.

ÜË‰ÍÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡ Ë ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎ¸ – „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl
˝ÏÛÎ¸ÒËfl ÒÓÒÚ‡‚‡: ‚Ó‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl 80 % (Ó·˙ÂÏ), ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡-
ÁÓ‚˚È 20 %, ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ ÑùëäÄ-17-20 ËÎË êùå 0,5 % (Ï‡Ò.)
ÍÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÂÂ 100÷125 Ïè‡⋅Ò, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ 1000 Í„/Ï3. èË„ÓÚÓ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‚ Á‡‡ÌÂÂ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Á‡Í˚Ú˚Â ÂÏÍÓÒÚË.

èÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ VÔ – ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ‚Ó‰‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ,
Ì‡ 1,5 Ï3 ·ÓÎ¸¯ÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ, ‚ÒÂ„Ó 7 Ï.

é·˘‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl:

    
t

V V V

Q
= = =

+ + + + ⋅p Ê.Ô Ô  ÏËÌ.( )10 40 10 10
25

3
40

é·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÚÂ·ÌÓ„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡

óËÒÎÓ ÔÂÒÍÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÈ çèÄ ËÎË ìëè-50 (n1) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÒıÓ‰fl ËÁ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ëı ·ÛÌÍÂÓ‚ (9 Ú) Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ (18 Ú):

n1 = 18 : 9 = 2.

èÓÚÂ·ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ 4Äç-700 ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl
ËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl:

    
n N

p Q

p Q K2 = +Û. Ê

a a
,

„‰Â Û. – ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á˚‚‡ 23,01 åè‡; QÊ – ÚÂÏÔ
Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, 25 Î/Ò; ‡ – ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡„Â„‡Ú‡, 26 åè‡; Q‡ – ÔÓ‰‡˜‡ ‡„Â„‡Ú‡ ÔË ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË, 17,3 Î/Ò; ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‡„Â„‡ÚÓ‚; ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÓÚ 0,5 ‰Ó
0,8; ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ä = 0,65; N – ˜ËÒÎÓ ÂÁÂ‚Ì˚ı ‡„Â„‡-
ÚÓ‚, 2;

    
n2

23 01 25
26 17 3 0 65

2 4= + =⋅

⋅ ⋅

,
, ,

.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 5 ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ ñÄ-320 å, ‡ ‰Îfl Ó·‚flÁÍË ‚ÒÂı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚
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ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ – ·ÎÓÍ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ Åå-700 Ë
‡Ï‡ÚÛ‡ ÛÒÚ¸fl 2 Äì-700.

ÑÎfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡·Ó˜Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÂÏÍÓÒÚË
‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ 20÷25 Ï3 Í‡Ê‰‡fl, Ó·˘ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ 75÷80 Ï3.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ.
èÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl.
èÓ‰ÌflÚ¸ çäí, ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒ-

ÚË ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 30 åè‡.
ëÔÛÒÚËÚ¸ çäí Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ë flÍÓÂÏ. á‡Ô‡ÍÂÓ‚‡Ú¸Òfl.
èÓËÁ‚ÂÒÚË Ó·‚flÁÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë

‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.
éÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰˚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ ÓÚ ‡„Â„‡-

ÚÓ‚ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‚ 1,5 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡·Ó˜Â„Ó ÔË
„Ë‰Ó‡Á˚‚Â, Ú.Â. 35 åè‡.

á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Á˚‚‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡˜‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ‡„Â„‡ÚÓÏ
4Äç-700, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰Û„Ëı, ÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÚÂÏÔ Á‡Í‡˜ÍË ‰Ó 20÷25 Î/Ò, ÔÓ‚ÂËÚ¸ „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ô‡ÍÂ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ù‡ÍÚ ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‚ÍÎ˛-
˜ËÚ¸ ‚ ‡·ÓÚÛ ÔÂÒÍÓÒÏÂÒËÚÂÎË. èÂÒ˜‡ÌÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸Òfl Ò ÚÂÏÔÓÏ Ë ‡-
·Ó˜ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ÚÂı, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡Ì ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÓ‚ Á‡Í‡˜ÍË Ë ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ
·Î‡„ÓÔËflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ÔÓ‰‡‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í˚Ú¸ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
ÔÓÍÓÂ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÌËÊÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â
‰Ó ÌÛÎfl, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ 1÷2 ˜. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ËÁ-
‚ÎÂ˜¸ Ô‡ÍÂ, ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ÔË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı ‚‚ÂÒÚË ÂÂ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ‚ÂÒÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚
‚ÚÓÓ„Ó, ‚ÂıÌÂ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ.

Ç˚ÒÓÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó („Ë‰Ó-
‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌ) Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó (Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚) ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‡Á˚‚‡, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ë ÔÂÒÍÓÌÓÒËÚÂÎfl Á‡„Û-
˘ÂÌÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÎË „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË [22].

ü‚ÎflflÒ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ù‡ÁÓÈ ‚ ˝ÏÛÎ¸ÒËË, ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ÌÂ
ËÏÂÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
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ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ Ë ÔÓÓ‰ÓÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ ÚÂflÂÚ Ò‚ÓÂÈ
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èË ‡ÒÒÎÓÂÌËË ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ ÊË‰ÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÍËÒÎÓ-
Ú‡, ıËÏË˜ÂÒÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ò Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË, ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ Ëı,
Ó·‡ÁÛfl ¯ËÓÍÛ˛ ÒÂÚ¸ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔËÚÓÍ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ëÍ‚‡ÊËÌÓÈ 26 äÓ¯Âı‡·Î¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÒÍ˚Ú „‡-
ÁÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÓÍÒÙÓ‰ÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚. èÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË.

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È Á‡·ÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5150 Ï.
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ËÁ ÚÛ· ë-75 ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ

139,7 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 10,54 ÏÏ.
éÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ ‚Ó‰ÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 58 åè‡.
èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 65 åè‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ 160 °ë.
àÌÚÂ‚‡Î ÔÂÙÓ‡ˆËË 5130÷5082 Ï. èÓÒÚÂÎflÌÓ 336 ÓÚ‚Â-

ÒÚËÈ Á‡fl‰‡ÏË èäé-89.
ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘Ë-

ÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 6,45 ÏÏ ËÁ ÒÚ‡ÎË ë-75 ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
5074 ÏÏ.

èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚Ó‰Û Ë ÒÌËÊÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÓ‚Ìfl Ì‡ 3150 Ï ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡-
·˚Ï, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÎÓıÓÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚fl-
Á¸˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

ÑÎfl ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‚ÂÒÚË „Ë‰ÓÍËÒÎÓÚÌ˚È ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÔÎ‡ÌÛ.

á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ÂÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı
ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË.

á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó‰Û Ì‡ ‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÌËÚ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1500 Í„/Ï3.

ÑÓÔÛÒÚËÚ¸ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ çäí ‰Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡·Ófl Ë
ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚.

èËÔÓ‰ÌflÚ¸ çäí ‰Ó ÌËÊÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË  5130 Ï.
èÓÍ‡˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ çäí 7 Ï3 ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ,

˜ÚÓ·˚ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ 89 × 139,7 ÏÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÌ ÔÓ‰ÌflÎ-
Òfl ‰Ó ‚ÂıÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ (5082 Ï), ‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚
çäí. Ç˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÒÓ·Ë‡Ú¸ ‚ ˜ËÒÚ˚Â ÂÏÍÓÒÚË.

á‡Í˚Ú¸ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÔÓ çäí
‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÂÚ‡ÌÓÎ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
˛˘ÂÏ 39,5 åè‡.
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èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ù‡ÍÚ‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Ï ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡˜‡Ú¸ ÔÓ çäí ‚ ÔÎ‡ÒÚ 30 Ï3

„Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË ÒÓÒÚ‡‚‡: ÍËÒÎÓÚ‡ ÒÓÎflÌ‡fl
15 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 80 % (Ó·.) – 24 Ï3, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú „‡ÁÓ‚˚È
(20 %) – 6 Ï3, ˝ÏÛÎ¸„‡ÚÓ êùå – 1 % (Ï‡Ò.) ÍÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ
ÊË‰ÍÓÒÚË.

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Â‡„ËÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ 2 ˜.
á‡ÏÂÌËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‡ÏÏÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ‚Ó‰Û

Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ÂÂ.
ëÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 2500 Ï

‚˚Á‚‡Ú¸ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ Ë ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎÓÚ-
ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ.

8.3. ÉàÑêéèÖëäéëíêìâçÄü èÖêîéêÄñàü

ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡·-
‡ÁË‚ÌÓ„Ó Ë „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÂ„‡‰Û ‚˚-
ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÒÚÛÈ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡.

èÂÙÓ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓ ÔËÌˆËÔÛ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, Ú.Â.
‚Ì‡˜‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍÂ, ‡ Á‡-
ÚÂÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Á‡‰‡ÌÌ˚Â „ÎÛ·ËÌ˚. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Â-
Îfl˛Ú ÔÓ‰·ÓÛ çäí, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÂÙÓ‡ÚÓ.
ä‡Ê‰Û˛ ÚÛ·Û ÓÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Ë ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡-
Í‡ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË. èÂÂ‰ ÒÔÛÒ-
ÍÓÏ çäí Á‡ÏÂfl˛Ú Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,5 ÒÏ. äÓÎÓÌÌÛ çäí ÔÓ‰-
·Ë‡˛Ú ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ Ì‡ ÒÚ‡„Ë‚‡˛-
˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı.

ê‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÚÛ· ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÔËÌflÚÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆l

pSL

FE
= ,

„‰Â ∆l – ÔË‡˘ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚, ÒÏ; p – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl,
åè‡; S – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÛ·, ÒÏ2; L – ‰ÎËÌ‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ÒÏ2; F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡
ÚÛ·˚, ÒÏ2; Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÔÓÚÂflı ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı ËÎË Á‡ ÌËÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó,
ÁÌ‡fl ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡Ò‡‰ÍË Ë Á‡‰‡ÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÌÂÂ,
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‚ ‡·ÓÚÂ [33] ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ „‡ÙËÍÛ (ËÒ. 8.1). Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û
ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡‚ÌÓÏÛ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌË˛ ˜ËÒÎ‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·Ó-
Ú‡˛˘Ëı Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ, ÔÓ „‡-
ÙËÍÛ (ËÒ. 8.2) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÛÏÏ‡
ÔÓÚÂ¸ Ë ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ‡‚ÌflÚ¸Òfl ËÎË ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸-
¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

êËÒ. 8.1. ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍË‚˚Â Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÔÂÒ-
ÍÓÒÚÛÈÌÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡:
I, II, III – ÍË‚˚Â ‡ÒıÓ‰‡ Ë
ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰-
Í‡ı ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 6, 4, 5 Ë 3 ÏÏ; ÎËÌËË
„ÎÛ·ËÌ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚ ÏÓ‰ÂÎË
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË: 1 –
˘ÂÎÂ‚ÓÏ, Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 4, 5 ÏÏ; 2 – 4 –
ÚÓ˜Â˜ÌÓÏ, Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 6, 4,5 Ë
3 ÏÏ [33]

êËÒ. 8.2. äË‚˚Â ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
100 Ï Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· Ë
ÏÂÊÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ÔÓ-
Í‡˜ÍÂ ‚Ó‰ÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ [33]
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èË ‚˚·ÓÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡Ò‡‰Í‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸,
˜ÚÓ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë
ÔÓÓ‰˚, ‡ ÔÓÚÓÏÛ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌÂÂ 22 åè‡ ÔË Ì‡Ò‡‰-
Í‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4,5÷3 ÏÏ. èË ‚˚·ÓÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë
‡ÒıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍÛ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò Á‡·Ófl
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ÔÂÒÓÍ Ë ¯Î‡Ï, Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÒÛÏ-

êËÒ. 8.3. ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ:
1 – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ; 2 – ˆÂÌÚ‡ÚÓ; 3 – ÍÓÔÛÒ; 4 –   
7 – ¯‡ËÍÓ‚˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·
ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ÔÂÒÍ‡; 5, 6 – ÛÁÎ˚ Ì‡Ò‡‰ÓÍ
ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡
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ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛-
˘ËÂ Ì‡Ò‡‰ÍË ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,5 Ï/Ò. èË ‡·ÓÚÂ
„Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ò ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ (ËÒ.
8.3) ÓÚ‡ÊÂÌÌ‡fl ÒÚÛfl Ë‰ÂÚ Ì‡‚ÒÚÂ˜Û ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÍË
Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒËÎÛ Û‰‡‡ ÂÂ Ó ÔÂ„‡‰Û.

ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 75° Í ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡

êËÒ. 8.5. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ˘ÂÎÂ‚Ó„Ó „Ë‰-
ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡
èÉåô (‡‚ÚÓ ç.å. ë‡ÍËÒÓ‚)

êËÒ. 8.4. ÉË‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – Ì‡Ò‡‰Í‡; 3 – ÍÓ-
ÔÛÒ Ì‡Ò‡‰ÍË; 4 – ¯‡Ó‚ÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì;   
5 – ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ
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(ËÒ. 8.4), ÔÓÂÁ‡ÂÚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ˘ÂÎÂ‚Ë‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, ÔÎÓ-
˘‡‰¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ò
ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ. Ç ˝ÚÓÏ ÔÂÙÓ‡ÚÓÂ ÓÚ‡-
ÊÂÌÌ‡fl ÓÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÚÛfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÛıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ÚÂÏ
ÊÂ Û„ÎÓÏ ‚ ÒÚÓÓÌÛ, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl
˝ÌÂ„Ëfl ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚÛË, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÍË.

ÉÎÛ·ËÌ‡ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚ ÔÂ„‡‰Â Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚÛË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

è‡ÍÚËÍÓÈ ‡·ÓÚ Ì‡ èïÉ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl „Ë‰Ó-
ÔÂÙÓ‡ˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ï‡ÍË ÒÚ‡ÎË “ê” Ò
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 12 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1÷1,5 ˜ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
20 åè‡ ˜ÂÂÁ Ì‡Ò‡‰ÍË 4 ÏÏ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ò ÔflÏ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË, ˘ÂÎÂ‚‡fl Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ
·ÓÎ¸¯Â„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl. à·Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ˘ÂÎ¸ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘‡Ú¸Òfl ÓÚ Á‡ËÎË‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÎÂ‚‡ÂÚ ÒÓÍ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

Ç 1971 „. ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ˘ÂÎË ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ (‡.Ò. ‹ 883351). èÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÒÓ·‡ ·˚Î‡ ÔÓÍ‡-
Á‡Ì‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [2]. ë 1987 „. ‡‚ÚÓÓÏ ‚Â‰ÛÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. í‡Í, ÛÒËÎËfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÓÚ‡-
·ÓÚÍÛ ÛÁÎÓ‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡Í‡ÚÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÁ‰‡Ì˚ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ˘ÂÎÂ-
‚˚Â ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚ èÉåô ‰Îfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
140, 146 Ë 168 ÏÏ (ËÒ. 8.5). íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˝ÚËı
ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 8.7.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  8.7
íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË èèô-140 èÉåô-146 èÉåô-168

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ 114 120 134
ÑÎËÌ‡, ÏÏ 1370 1370 1500
å‡ÒÒ‡, Í„ 70 65–70 80
ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ 140 146 168
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒ-
ÚË ÚÛ·

ê ê ê

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·, ÏÏ 7÷12 7÷12 7÷12
Ç˚ıÓ‰ ÓÎËÍ‡ Á‡ ÚÛ·Û, ÏÏ 15 15 20
ÑÎËÌ‡ ˘ÂÎË ‚ ÚÛ·Â, Ï 8 8 8
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êËÒ. 8.6. ëıÂÏ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ˘ÂÎÂ‚ÓÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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Ç ÔÂÙÓ‡ÚÓÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÊÛ˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl Ì‡Í‡ÚÌ˚È ‰ËÒÍ, ÍÓÚÓ˚È, ÔÂÂÍ‡Ú˚‚‡flÒ¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ
ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚, Û„ÎÛ·ÎflÂÚÒfl ‚ ÌÂÂ, Ó·‡ÁÛfl ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÛ˛ ˘ÂÎ¸.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÙÓ‡ÚÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚ÓÏ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ˘ÂÎ¸, ‚ ÁÓ-
ÌÛ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ì‡Í‡ÚÌÓ„Ó ‰ËÒÍ‡ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Í ÓÒË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl ˆË-
ÍÛÎflˆËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂÙÓ‡ˆËË, ‚˚ÒÓ-
ÍÓÌ‡ÔÓÌ‡fl ÒÚÛfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸
Ë „ÓÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ·Ó-
‡ ¯Î‡Ï‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓÓ‰˚
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

ê‡·ÓÚÛ ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èÂ-
ÙÓ‡ÚÓ èÉåô ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ çäí Ë ÛÒ-
Ú‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË. ê‡·Ó˜ÂÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Ë ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË Â„Ó
‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 8.6.

ç‡ ËÒ. 8.6, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÔË‚flÁÍË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ Í Á‡-
‰‡ÌÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÚËË. ç‡
ËÒ. 8.6, · ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛, ÍÓÚÓ‡fl ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ç‡ ËÒ. 8.6, ‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˘ÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ ‚
ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

èÂÙÓ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ çäí ÓÚ ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ-
‡ˆËË (ËÒ. 8.6, ‚) ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ (ËÒ. 8.6, „). ìÒËÎËÂ Ì‡ Ì‡Í‡Ú-
Ì˚Â ÓÎËÍË ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚
çäí.

óÚÓ·˚ ÔË‚ÂÒÚË ÔÂÙÓ‡ÚÓ ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ·ÓÒ‡-
˛Ú ¯‡, ÍÓÚÓ˚È, ÒÂ‚ ‚ ÒÂ‰ÎÓ ¯‡Ó‚Ó„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡, ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È Í‡Ì‡Î ‚ ÔÓ¯ÌÂ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ. èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÚÓ„Ó
ÔÂÂÔ‡‰‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‰‚Ûı ÔÓ¯ÌÂÈ ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚÒfl Ì‡Í‡ÚÌ˚È
ÓÎËÍ. èË ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË çäí Ì‡Í‡Ú-
Ì˚È ÓÎËÍ ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ‚ ÒÚÂÌÍÛ ÚÛ·˚, Ó·‡ÁÛfl ‚ ÌÂÈ ÒÍ‚ÓÁ-
ÌÛ˛ ˘ÂÎ¸. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÈ ÒÚÛË.

èÓÒÎÂ ÔÓÂÁ‡ÌËfl ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó 10÷12 åè‡,
ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ-ÔÓÒÚÛÔ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl. èË
˝ÚÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÏ˚‚ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓÓ‰˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡-
·ÓÚ˚ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ˘ÂÎË ‚Â‰ÛÚ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ
‚ÂÒ‡.
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8.4. éëÇéÖçàÖ ëäÇÄÜàç

èÓ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚
ÌËı ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ·ÛÂÌËfl ËÎË Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡
Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊË-
Ï‡ı ‡·ÓÚ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Â·Ë-
Ú‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ËÎË ÎÛ˜¯ÂÈ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚË ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ‚ ÌÂ„Ó „‡Á‡ Ë ‰Û„Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚.

èÓˆÂÒÒ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ‰Û„Ëı ÔËÏÂÒÂÈ ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡·Ófl, ‚
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‡·ÓÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓÌËÊÂÌËË
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÚÓÎ·ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó ËÎË ‚Ó‰‡) ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÌ¸-
¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔËÚÓÍ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÔÛÚÂÏ:
Á‡ÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ‡ÒÚ‚Ó ÏÂÌ¸-

¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ-
ÌflÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ·ÓÎÂÂ 500÷600 Í„/Ï3;

Á‡ÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ;
ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡˝ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÔÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.
Ç Ò‚flÁË Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl ÒÎÛ˜‡flÏË ‚Á˚‚Ó‚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-

Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÌËı ‚ÓÁ‰Û-
ı‡ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl.

Ç ÔÂ‰ÔËflÚËË äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í „ÂÓÎÓ„Ó-
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Â„ËÓÌ‡
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‰‚ÛıÙ‡ÁÌ˚ı ÔÂÌ [11]. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÌÂÂ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡˝‡ˆËË.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÌ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚ fl‰ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. èË Á‡ÏÂÌÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÌÓÈ:

ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó ‚˚ÁÓ‚‡
ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË Û‰‡ÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ Ë ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ;
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ÛÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ
Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚;

ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Á˚‚Ó‚ Ò ‡Á-
Û¯ÂÌËÂÏ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
‚ÓÁ‰Ûı, ‚Ó‰ÌÓ-ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó èÄÇ (ÒÛÎ¸ÙÓÌÓÎ,
éè-10, Ñë-êÄë Ë ‰.). ê‡ÒÚ‚Ó ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡: èÄÇ – 0,1÷0,3 % Ï‡Ò, ‚Ó‰‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ‰Ó·‡‚Îfl˛ÚÒfl äåñ-600, êë-2, êë-4 Ë
‰.

ÑÎfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚-ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎË (ÚËÍÒ‡Ì Ë ‰.).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ò-
Ú‡, Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÒÔÓÒÓ·‡ ˆËÍÛÎflˆËË
(ÔflÏÓÈ ËÎË Ó·‡ÚÌÓÈ) Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚, ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È
‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 5 ‰Ó 120, ‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÓÚ 8 ‰Ó 16 Ï3/ÏËÌ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ ÓÚ 900 ‰Ó 100 Í„/Ï3.

èÂÂ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò ‰‚ÛÏfl ÔÓ‰Û‚Ó˜Ì˚ÏË ÓÚ‚Ó‰‡ÏË, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚. ä‡Ê‰˚È ÓÚ‚Ó‰
‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 100 Ï Ë ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸Òfl Ò Ù‡ÍÂÎ¸-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï Á‡ÊË„‡ÌËÂÏ. íËÔ˚
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ· ‰Îfl ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏ, ·˚Ú¸ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì˚
Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÔÓÎÛÚÓ‡Í‡ÚÌÓÂ ÓÊË‰‡Â-
ÏÓÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. éÚ‚Ó‰˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÂÔËÚ¸ Í
·ÂÚÓÌÌ˚Ï ËÎË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Á‡·ÂÚÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÚÓÈÍ‡Ï. ä
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ÎËÌËË ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÌÓÂ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ãËÌËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÌ‡·ÊÂÌ˚ Ó·‡ÚÌ˚ÏË ÍÎ‡Ô‡-
Ì‡ÏË.

èÂÂ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ Á‡Ô‡Ò ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â-
„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡Ô‡Ò ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂÌ
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‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÏÂÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚË
Í‡ÚÂ„ÓËË:

ÔÂ‚‡fl – ÔÎ = (0,8÷1)„;
‚ÚÓ‡fl – ÔÎ = (0,5÷0,7)„;
ÚÂÚ¸fl – ÔÎ = (0,1÷0,4)„,

„‰Â ÔÎ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ; „ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˘‡‰fl˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ  ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÌÂÈ ÔÂ-
Ì˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. èË ÔÂ-
‚ÓÏ, Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËÈ, ÒıÂ-
Ï‡ ˆËÍÛÎflˆËË ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: Á‡ÏÂÌ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ÔÂÌÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Ï‡ÎÓÈ ÒÚÂÔÂ-
Ì¸˛ ‡˝‡ˆËË ÔË ÔflÏÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ˆËÍÛÎflˆËË (ÔÂÌÛ Á‡Í‡˜Ë-
‚‡˛Ú ˜ÂÂÁ çäí, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
˜ÂÂÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó). èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÂÌÓÈ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ‚˚ÁÓ‚Û ÔËÚÓÍ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÂÌÛ Ò
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛; ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú
Ó·‡ÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ – ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘Û˛ ÔÂÌÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÛ˛ Û‰‡Îfl˛Ú ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ˜ÂÂÁ çäí.

ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÌËÁÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÚÂÚ¸fl Í‡ÚÂ„ÓËfl – ÔÎ = (0,1÷0,4)„) Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ÔÂÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡ÁÛ Ó·‡ÚÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (Á‡Í‡˜Í‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó), ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ˜ÂÂÁ
çäí).

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡, ËÒÚËÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ϕ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ρ ρ ϕ ϕρÔ Ê „0= − +( ) ,1

0

0p

p

T

T

„‰Â ρÔ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚, Í„/Ï3; ρÊ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; ρ„0 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË 0 Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ í0, Í„/Ï3; ϕ – „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ,
Í„/Ï3;  – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÔÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ,
åè‡; í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë.

ç‡ ËÒ. 8.7 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ë ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ÓÚ 10 ‰Ó 80 (ÍË‚‡fl 1 – 10; ÍË‚‡fl
2 – 40; ÍË‚‡fl 3 – 80) ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ (‡) Ë ‚Ó‰Ó‚ÓÁ‰Û¯-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË (·) ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰‡˜Â ÊË‰ÍÓÒÚË 3 Î/Ò. í‡Í
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Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ÏÓÊÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÓÚ 900 ‰Ó 100 Í„/Ï3, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÚÓ ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊ-
ÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÎ‡‚ÌÓ. ëÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 3000 Ï ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ÔË ‡ÒıÓ‰Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
3÷5 Î/Ò, ‡ „ÎÛ·ÊÂ 3000 Ï – 2÷6 Î/Ò.

èË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 5÷6 Ú˚Ò. Ï ÂÍÓÏÂÌ‰Û-
ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÂÒÒÓ˚, ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ 8÷16 Ï3/ÏËÌ.
èÓˆÂÒÒ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ÔÂÍ‡˘ÂÌ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl:

 = 1 – 2,

„‰Â  – Á‡‰‡ÌÌÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; 1 – ÚÂÍÛ˘ÂÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl; 2 – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡-
·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓÒ‡ Ë ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ËÁ-
Á‡ Ò‡ÏÓËÁÎË‚‡ ÔÂÌ˚ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË.

ä Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÂÊËÏ‡ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl:
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË (‚ÂÎË˜ËÌ˚: 5, 10, 20, 40, 60, 80, 120);
‡ÒıÓ‰ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡;
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ (900÷100 Í„/Ï3);
Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÔÎ + ï), åè‡, „‰Â ï –

‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ‡‚Ì‡fl (0,1÷0,2)ÔÎ.
éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡-

·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. éÌÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ËÎË Á‡‰‡-
ÂÚÒfl.

êËÒ. 8.7. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ Ë
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË QÊ = 3 Î/Ò
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íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‚ÛıÙ‡Á-
ÌÓÈ ÔÂÌ˚ ‰Îfl Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÎ = (0,8÷1,0)„ Ë ÔÎ = (0,5÷0,7)„

ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl.
èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛-

˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË 19 (ËÒ. 8.8) Ì‡ÒÓÒÓÏ 8 ÔÓ‰‡-
ÂÚÒfl ‚ ‡˝‡ÚÓ (ÒÏÂÒËÚÂÎ¸, ˝ÊÂÍÚÓ) 4, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰Û 3 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ çäí, ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û 1 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ ÚÛ·‡Ï 12, ‡
Á‡ÚÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ‡fl ÔÂÌ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ 10 ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ‚ ÏÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ 9. ê‡ÒıÓ‰ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,360÷0,480 Ï3/ÏËÌ. èÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡˛Ú ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ 7 ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛ ÚÛ·Û ‡˝‡ÚÓ‡ 4 ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓ
ÚÛ·‡Ï 3 ‚ çäí 2 ÛÊÂ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂÌ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚-
ÚÂÒÌflÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. ëÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ÔË ˝ÚÓÏ
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓÈ 5÷10. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó-

êËÒ. 8.8. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒ‡. èË ÌËÁÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰‡ÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë
ÂÁÍ‡fl ÔÛÎ¸Ò‡ˆËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒÊ‡ÚÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‡˝‡ÚÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ÔÎ‡‚ÌÓ Ë Ï‡Î˚ÏË ‰ÓÁ‡ÏË.
äÓÌÚÓÎ¸ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚÛ 5 Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÛ 6. Ç˚ÚÂÒÌË‚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ 75 % Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂÌ˚ ÂÂ ÔÂÌÓÈ, ‡ÒıÓ‰
ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú
‰Ó 3÷4 Î/Ò, ÒÓı‡Ìflfl ÔË ˝ÚÓÏ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÚÂÔÂÌË
‡˝‡ˆËË (5÷10). ùÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı
ÂÊËÏÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÒÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÌÓÈ ÂÂ ÔÓÚÓÍ
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó 1, Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ çäí 2 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ 10, „‰Â ÓÌ‡ ‡Á-
Û¯‡ÂÚÒfl, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ÒÂÔ‡‡ÚÓ 11, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÎË-
ÌËË Û ‚ıÓ‰‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ 10. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ Ë ‰Â„‡-
Á‡ÚÓ‡ ‰Îfl ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓÈ Á‡‰‚ËÊÍË. èÂÂÍÎ˛˜Ë‚ ÔÓÚÓÍ ÔÂÌ˚ ËÁ çäí 2
‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ 3÷4 Î/Ò Ë ÒÓ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡˝‡ˆËË 5÷10, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓ-
‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ËÒÍÎ˛-
˜‡ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·ÓÎ¸¯Â
ÒÂ˜ÂÌËfl çäí, ‡ ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î. ì‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. èÓˆÂÒÒ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÏ ‡ÒıÓ‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ.
á‡‰‡ÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÚÂÏÔ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË, ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÌ˚, ‚˚ÚÂÒÌfl˛˘ÂÈ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÌ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë, Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ, ‡ ‡ÒıÓ‰
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÎ‡‚ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÂÍ‡˘‡˛Ú ÔÓ‰‡˜Û ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÛÔÛ-
„ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓËÁ-
ÎË‚Â ÔÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊË-
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Ì˚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ 20÷40 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ˆË-
ÍÛÎflˆËË ÔÂÌ˚.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÚÓÓÈ
Í‡ÚÂ„ÓËË (ÔÎ = (0,5÷0,7)„) ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‚ çäí Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl
ÔÂÌ‡, ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡˝‡ˆËË
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â. éÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ Ú‡ÍÛ˛ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ, ˜ÚÓ·˚ Á‡ ‚ÂÏfl Á‡ÏÂÌ˚ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÂÌÓÈ ÔË ÔflÏÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ˆËÍÛÎflˆËË Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
·˚ÎÓ ·˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.

Ç˚ÁÓ‚ ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÚÂÚ¸ÂÈ Í‡ÚÂ„ÓËË Ò ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔÎ = (0,1÷0,4)„ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Ò‡ÏÓ„Ó
Ì‡˜‡Î‡ ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓÈ ÔÂÌ˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò Ï‡Î˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (3÷5 Î/Ò) Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‡˝‡ˆËË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.



189

9
áÄêÖáäÄ à ÅìêÖçàÖ
ÇíéêéÉé ëíÇéãÄ

ÇÒÍ˚‚‡Ú¸ “ÓÍÌÓ” ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ-
Òfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÓÊÂÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.
èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÍÓÎÓÌÌÛ ¯‡·ÎÓÌËÛ˛Ú, Á‡ÚÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÓ-
Í‡ÚÓ‡ ÏÛÙÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÏÛÙÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ÒÍ˚-
‚‡Ú¸ “ÓÍÌÓ”. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Ë
ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓÓ„Ó Ë ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
Á‡ÂÁÍ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÎÓÒÍËÈ ËÎË ÊÂÎÓ·ÓÓ·-
‡ÁÌ˚È ÍÎËÌ (ËÒ. 9.1), ÍÓÚÓ˚È ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı. ëÔÛÒÍ ‚Â‰ÛÚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓ „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ‚ÂÒ‡ (ÉàÇ). èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÍÓ‚-
ÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚Ó, ¯ÔËÎ¸ÍË ÒÂÁ‡˛ÚÒfl Ë ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸, ÔÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ‚ÌËÁ, Á‡-
ˆÂÔÎflÂÚÒfl ÔÎ‡¯Í‡ÏË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÂÁÍÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍÓÈ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (80÷100 Íç) ÒÂÁ‡˛Ú ·ÓÎÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú
ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ Ò ÍÎËÌÓÏ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÍÎË-
ÌÓÏ, ÓÒÚ‡‚Ë‚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÂ.

Ç Ú‡·Î. 9.1 ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚÍÎÓ-
ÌËÚÂÎÂÈ.

ÑÎfl ‚ÒÍ˚ÚËfl “ÓÍÌ‡” ÔËÏÂÌfl˛Ú ÙÂÁÂ˚-‡È·Â˚ ÚËÔ‡
îêë, ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡Ì‡ ‚ Ú‡·Î. 9.2.

á‡ÂÁÍÛ “ÓÍÌ‡” Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‡È·ÂÓÏ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ  ÔË  Ì‡„ÛÁÍÂ  20÷30  Íç  Ë  ˜‡ÒÚÓÚÂ  ‚‡˘ÂÌËfl  ÓÚÓ‡
40÷60 Ó·/ÏËÌ. ë Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡˛Ú  ‰Ó 50÷70  Ó·/ÏËÌ ÔË ÚÓÈ ÊÂ Ì‡„ÛÁÍÂ. èÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚-
ÚËfl “ÓÍÌ‡” ‰ÎËÌÓÈ 1,4÷1,6 Ï ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl ˜‡ÒÚÓÚÛ
‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ó 90 Ó·/ÏËÌ, ‡ Ì‡„ÛÁÍÛ ÒÌË-
Ê‡˛Ú ‰Ó 10÷15 Íç. ÇÚÓ˚Ï ‡È·ÂÓÏ ÔË Ì‡„ÛÁÍÂ 10÷15 Íç
‡Ò¯Ëfl˛Ú ËÌÚÂ‚‡Î, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚È ÔÂ‚˚Ï ‡È·ÂÓÏ ÔÓ ‚ÒÂÈ
‰ÎËÌÂ ÓÚÎÓÌËÚÂÎfl. íÂÚ¸ËÏ ‡È·ÂÓÏ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÒÚÂÌÍË
“ÓÍÌ‡” Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚˚ıÓ‰ ‚  ÔÓÓ‰Û ÔË  ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ
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‰Ó 10 Íç Ë ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ 80÷90 Ó·/ÏËÌ. áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‡È·Â ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÂÊ‰Â‚Â-
ÏÂÌÌÓÏÛ ‚˚ıÓ‰Û Â„Ó Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÛÍÓ‡˜Ë‚‡ÌË˛ ‰ÎËÌ˚ “ÓÍ-
Ì‡”, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÎÓÏÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

êËÒ. 9.1. éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ éáë:
1 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ; 2 – ÛÁÂÎ ÒÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡; 3 – ÛÁÂÎ
ÍÎËÌ‡-ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl; 4 – ÛÁÂÎ ÓÔÓ˚ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl;
5 – ·ÓÎÚ˚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡ Ò
ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ; 6 – ‚ËÌÚ, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÍÎËÌ‡-ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl Ë
ÛÁÎ‡ ÓÔÓ˚; 7 – ·ÓÎÚ˚, ÙËÍÒËÛ˛˘ËÂ ÔÎ‡¯ÍË ‚
ÛÚÓÔÎÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  9.1

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎÂÈ
‰Îfl Á‡ÂÁÍË Ë ·ÛÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡

å‡ÍÒËÏ‡Î¸- ÑÎËÌ‡
éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ Ì˚È Ì‡ÛÊ-

Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ, ÏÏ

ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl ÊÂÎÓ·‡ ÍÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ

˜‡ÒÚË

ì„ÓÎ ÒÍÓÒ‡

éáë–146 108 4500 2500 2°30’
éáë–168 136 4900 2600 2°30’

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ÂÁ‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚‡ ìÇì ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl Ë ‡È·ÂÓ‚
ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl. ìÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÂ ‚˚ÂÁ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ‚ ÇçààÅí, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
‚˚ÂÁ‡˛Ú ˜‡ÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 5÷6 Ï ‚ Ì‡ÏÂ˜ÂÌ-
ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÂÁÍË. á‡ÚÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı¯‡ÌËÌÓ„Ó
ÚÛ·ËÌÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl éí2ò-127 Ë ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ñ-127, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÂÍÚÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛, ·ÛflÚ ‚ÚÓÓÈ
ÒÚ‚ÓÎ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ.

ìÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÂ ‚˚ÂÁ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 9.2) ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168÷219 ÏÏ. èÓ¯ÂÌ¸ 2, ËÏÂ˛˘ËÈ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl
ÔÓıÓ‰‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÌ‡·ÊÂÌ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÂ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË Ë ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË. ÇÓÁ‚‡ÚÌ‡fl
ÔÛÊËÌ‡ 3 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ‚ÓÁ‚‡Ú‡ ÔÓ¯Ìfl 2 Ë ÚÓÎÍ‡ÚÂÎfl 4 ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. êÂÁˆ˚ 5 – Ò˙ÂÏÌ˚Â, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚
ÔÓÂÁflı ÍÓÔÛÒ‡ 1 Ë Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎÍ‡ÚÂÎÂÏ, Ô‡Î¸ˆ‡ÏË Ë
ÓÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ. èÓÂÁ‡ÌËÂ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÂÁÌ˚ÏË ÂÁˆ‡ÏË, ‡ÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ú‚Â‰˚Ï
ÒÔÎ‡‚ÓÏ, ‡ ÚÓˆÂ‚‡ÌËÂ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ – ÚÓˆÛ˛˘ËÏË ÂÁˆ‡ÏË,

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  9.2

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÙÂÁÂÓ‚-‡È·ÂÓ‚
‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl “ÓÍÌ‡” ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ

îÂÁÂ-‡È·Â
ÑË‡ÏÂÚ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚,

ÏÏ

ç‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÈ ‰Ë‡-
ÏÂÚ ‡È-
·Â‡, ÏÏ

ç‡ËÏÂÌ¸-
¯ËÈ ‰Ë‡-

ÏÂÚ
‡È·Â‡,

ÏÏ

ÑÎËÌ‡
‡È·Â-
‡, ÏÏ

å‡ÒÒ‡
‡È·Â-
‡, Í„

îêë 146–1 146 110 47 430 12
îêë 146–2 146 120 62 425 20,5
îêë 146–3 146 120 95 431 25,5
îêë 168–1 168 130 50 380 26
îêë 168–2 168 142 70 496 40
îêë 168–3 168 142 110 500 46
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ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚ÏË Á‡ÏÂÌflÂÏ˚ÏË Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË ‚ÒÚ‡‚Í‡ÏË.
èÓÏ˚‚Ó˜Ì‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÔÓ¯ÌÂ,
ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÓÎÍ‡ÚÂÎ¸
‚˚‰‚Ë„‡ÂÚ ÂÁˆ˚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡. èË ˝ÚÓÏ ÂÁˆ˚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ò˙ÂÏÌÓ„Ó ÓÔÓÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡,  ÍÓÚÓ˚Ï
‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Â‡ÍÚË‚Ì‡fl ÒËÎ‡ ÓÚ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ÔË ÚÓ-
ˆÂ‚‡ÌËË ÚÛ·˚. Ç‡˘ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÓ-
ÓÏ.

èÓ‚ÂÍÛ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÂÁˆÓ‚ ‚ ÚÂÎÓ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‚ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÂÁ‡ÌËfl ÓÍÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ·ÂÁ Ì‡„ÛÁÍË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 10÷15 ÏËÌ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓÂÁ‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË ‰Ó
5÷10 Íç ÔË ‡ÒıÓ‰Â ÊË‰ÍÓÒÚË 10÷12 ‰Ï3.

èÓ ÏÂÂ Ò‡·ÓÚÍË ÂÁˆÓ‚ ÚÓˆÂ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡„ÛÁÍË ÓÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Ó 50 Íç ÔË ÚÓÏ ÊÂ
‡ÒıÓ‰Â. ÑÎËÌ‡ ÓÍÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓÂÁ‡ÂÏÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, Û„Î‡ ÒÍÓÒ‡ ÍÎËÌ‡ ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‡·Ó˜ÂÈ
‰ÎËÌ˚ ‡È·Â‡.

êËÒ. 9.2. ìÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÂ ‚˚ÂÁ‡˛˘ÂÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó

êËÒ. 9.3. ä ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‰ÎËÌ˚ “ÓÍÌ‡” ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ
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èËÏÂ 1. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÎËÌÛ ÓÍÌ‡, ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÏ·Ë-
ÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡È·ÂÓÏ ‚ 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË 12 ÏÏ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛ˘ÂÌ ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡Á-
Ì˚È ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ éáë1-168.

êÂ¯ÂÌËÂ. ÑÎËÌÛ ÓÍÌ‡ (ËÒ. 9.3) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
l D

d d h
= − +

−
‚Ì

1ctgα
α

2

2 2sin
, (9.1)

„‰Â D‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓÂÁ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ;   
α – Û„ÓÎ ÒÍÓÒ‡ ÍÎËÌ‡ ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎfl, ‡‚Ì˚È 2°30’; d1 – Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ‡È·Â‡, ‡‚Ì˚È 142 ÏÏ; d2 – Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ ‡È·Â‡, ‡‚Ì˚È 50 ÏÏ; h – ‡·Ó˜‡fl ‰ÎËÌ‡ ‡È·Â‡,
‡‚Ì‡fl 420 ÏÏ.

èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÙÓ-
ÏÛÎÛ (9.1), ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
l = ⋅ − + =

−

⋅
144 22 904 2453 1

142 50

2 0 0436

420

2
, ,

,
 ÏÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÎËÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÓÍÌ‡ ‡‚Ì‡ 2,45 Ï.
èÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl “ÓÍÌ‡” ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË-

ÒÚÛÔ‡˛Ú Í ·ÛÂÌË˛ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Í‡ÍËÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ÒÚ‡Ó„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚
ÁÓÌÛ ‚˚‡·ÓÚÍË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ÌÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚ
ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ˚ ‚˚‡·ÓÚÍË, Ì‡ Ô‡ÍÚË-
ÍÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó
Á‡·Ófl ÓÚ ÒÚ‡Ó„Ó ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 13÷15 Ï.

èËÏÂ 2. íÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Í‡ÍËÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ÒÚ‡Ó„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ
ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÁÓÌÛ ‚˚‡·ÓÚÍË, ÂÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ 1050 Ï,
„‰Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1040÷1045 Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Á‡ÂÁÍÛ Ë ·ÛÂÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚
950 Ï.

êÂ¯ÂÌËÂ. àÁ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÇëÑ (ËÒ. 9.4) ËÏÂÂÏ

tgα = ëÑ/Çë.

éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ëÑ ÔËÌËÏ‡ÂÏ ‡‚Ì˚Ï 15 Ï, ÚÓ„‰‡ ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚È Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

    
tg  Ú.Â. α α= = = ′

−

15

1050 950
0 15 8 30, , .o
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èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó Á‡·Ófl
ÓÚ ÒÚ‡Ó„Ó ÔË Á‡ÂÁÍÂ Ë ·ÛÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

êÂÊËÏ ÓÚÓÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁ-
ÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÏËÌÛÚÛ, ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË. óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ Ì‡‰ ‰ÓÎÓÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚
(ìÅí) Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ˜‡ÒÚË Ëı ‚ÂÒ‡ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ÓÒÂ‚Û˛
Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,75 Ï‡ÒÒ˚ ìÅí.

èËÏÂ 3. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 140 ÏÏ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÔÓÓ‰Â ÒÂ‰ÌÂÈ
Ú‚Â‰ÓÒÚË.

êÂ¯ÂÌËÂ. éÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

ê‰ = αFÍ, (9.2)

„‰Â α – ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ‚ÎËflÌËÂ
Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ú‚Â‰ÓÒÚË (α = 0,3÷1,59);   
 – Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ã.Ä. òÂÈ-

êËÒ. 9.4. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Á‡ÂÁÍ‡ Ë
·ÛÂÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡
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ÌÂ‡, è‡; FÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò Á‡·ÓÂÏ   
(‚ ÏÏ2), ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ç.ë. îÂ‰ÓÓ‚‡

    
F

D
Í

2
,= ηδ (9.3)

„‰Â D – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, ÏÏ; η – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÂÍ˚ÚËfl;
δ – ÔËÚÛÔÎÂÌËÂ ÁÛ·¸Â‚ ‰ÓÎÓÚ‡, ÏÏ.

áÌ‡˜ÂÌËfl η Ë δ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ Ë ÚËÔ‡ ‰ÓÎÓÚ‡
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ Ú‡·Î. 9.3;

    
FÍ

2140 1 0 5

2
 ÏÏ .= =

⋅ ⋅ ,
,

9
66 5

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ú‚Â‰ÓÒ-
Ú¸˛ ‰Ó 1,1 åè‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (9.2)
·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡: ‰ = 0,8⋅1,1⋅66,5 = 58,5 Íç.

èÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÌÓÏ‡Ï Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ì‡-
„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ ‡‚Ì‡
100 Íç (Ú‡·Î. 9.4).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  9.4

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı ‰ÓÎÓÚ ‰Îfl ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl

ÑË‡ÏÂÚ
‰ÓÎÓÚ‡,

ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡
‰ÓÎÓÚ‡,

ÏÏ

èËÒÓÂ-
‰ËÌËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÂÁ¸·‡

ÑÎËÌ‡
ÂÁ¸·Ó‚Ó-
„Ó ÌËÔÔÂ-

Îfl, ÏÏ

ÑÓÔÛÒÚË-
Ï‡fl ÓÒÂ‚‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡,

Íç

å‡ÒÒ‡, Í„

46 43 3–33 40 15 1
59 56 3–41 45 20 1,5
76 72 3–42 50 35 2
93 90 3–50 60 40 3,5
97 94 3–62 70 50 4,2
112 109 3–63,5 70 60 5
118 115 3–76 88 60 6,5
132 128 3–63,5 70 70 8
140 136 3–88 96 100 11,8

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  9.3

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‚ÓÓÛÊÂÌËfl  ÒÂËÈÌ˚ı ¯‡Ó¯Â˜Ì˚ı
‰ÓÎÓÚ ‰Îfl ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔË ÌÛÎÂ‚ÓÏ
ÔÓ„ÛÊÂÌËË ÁÛ·ˆÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰Û

íËÔ ‰ÓÎÓÚ‡ δ, ÏÏ η

1 Ç-93; 1 Ç-93 í 1 1,04
2 Ç-97 ë 1 1,12
2 Ç-97 í 1 1,43
2 Ç-118 ë 1 1,05
2 Ç-118 í 1 1,80
4 Ç-140 ë; 4 Ç-140 í 1 0,95
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èËÏÂ 4. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ÚÂı¯‡-
Ó¯Â˜ÌÓÂ ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ, ÂÒÎË ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÌÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl
Á‡·Ófl, ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ 28 ‰ÂÎÂÌËflÏ, ‡ ÍÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡ÎË Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ – 25 ‰ÂÎÂÌËflÏ. éÒÌ‡ÒÚÍ‡ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 3 × 4, ‰Ë‡-
ÏÂÚ Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Ú‡ 25 ÏÏ. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ô‡Ò-
ÔÓÚ‡ ÉàÇ 30 ‰ÂÎÂÌËflÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡„ÛÁÍ‡ 3450 Í„, ‡ 20
‰ÂÎÂÌËflÏ 1825 Í„. íÓ„‰‡ ÒÂ‰Ìflfl ˆÂÌ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ÉàÇ
ÏÂÊ‰Û 20 Ë 30 ‰ÂÎÂÌËflÏË ‡‚Ì‡

  

3450–1825

10
 Í„ .= 162 5,

ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔË 5 ‰ÂÎÂÌËflı ÔÓ ÉàÇ ·Û‰ÂÚ:

162,5⋅5⋅6 = 4875 Í„ ≈ 4,9 Ú ≈ 49 Íç.

èËÏÂ 5. ç‡ ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÎÂÌËÈ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ‡Á„Û-
ÁËÚ¸ Ú‡ÎÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ˜ÚÓ·˚ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
9 Ú. éÒÌ‡ÒÚÍ‡ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ 4 × 5, Ú.Â. ˜ËÒÎÓ ‡·Ó˜Ëı ÒÚÛÌ
8. èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÎÓÚÓ Â˘Â ÌÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl Á‡-
·Ófl, ÉàÇ ÔÓÍ‡Á˚‚‡Î 78 ‰ÂÎÂÌËÈ.

êÂ¯ÂÌËÂ. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ô‡ÒÔÓÚ‡ 70 ‰ÂÎÂÌËflÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡„ÛÁÍ‡ 7850 Í„, ‡ 80 ‰ÂÎÂÌËflÏ – 9240 Í„. ëÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˆÂÌ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û 70 Ë 80
‰ÂÎÂÌËflÏË ‡‚Ì‡

  

9240– 7850

10
 Í„ .= 139

éÔÂ‰ÂÎËÏ ˜ËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‡Á„ÛÁÍÂ 9 Ú:

  

9000

139, 8
= 81, , Ú.Â. 8 ‰ÂÎÂÌËÈ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ 9 Ú, ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ ‰ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ ÉàÇ 78 – 8 = 70 ‰ÂÎÂÌËÈ.

á‡‰‡‚‡flÒ¸ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰ÎËÌÛ
ìÅí, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˝ÚÓÈ Ì‡„ÛÁÍË.

ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ 75 % ‚ÂÒ‡ ìÅí Ò Û˜Â-
ÚÓÏ Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Ëı ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸. àÒıÓ‰fl ËÁ
˝ÚÓ„Ó, ‰ÎËÌ‡ ìÅí ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:

    

l
KP

q

Û·Ú
‰

Û·Ú
p

Ï

=
−









1

ρ

ρ

, (9.4)
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„‰Â ä – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ìÅí
Ì‡‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ (ä = 1,25); ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Í„/Ï3; ρÏ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Í„/Ï3;   ê‰ – Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ, Íç

èËÏÂ 6. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÎËÌÛ ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 108 ÏÏ, Á‡‰‡-
‚‡flÒ¸ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140 ÏÏ 60 Íç.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ 1260 Í„/Ï3.

êÂ¯ÂÌËÂ. èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ÙÓÏÛÎÛ (9.4), ÔÓ-
ÎÛ˜ËÏ

    

lÛ·Ú
 000

630 1–
1260

7850

 Ï.=










=
⋅1 25 60

141
,
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10
íÖïçàäÄ à íÖïçéãéÉàü
ãéÇàãúçõï êÄÅéí

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ËÁ-Á‡ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‡‚‡ËË, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÎÓÏÍÓÈ Ë Ò˚‚ÓÏ ÂÁ¸·˚ ‚ çäí, Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÔÓ-
ÒÚÓÓÌÌËı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. èÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ‡‚‡ËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÂÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸. èË
˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛ ‡‚‡-
ËË.

Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÔÓ‰ÓÁÂÌËË Ì‡ ÔÓÎÓÏÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË çäí ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÛËÎ¸˘ËÍ Ó·flÁ‡Ì ÌÂÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ ÚÛ·.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˝ÒÍËÁ Ó·˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
Ë ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚.

ÑÎËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸Òfl Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÍÂÔËÎÒfl ÓÚÓÓÏ, ÔË˜ÂÏ ‚ ÔÎ‡¯Í‡ı
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘‡fl Ëı ‡ÁÏÂÛ, ‡ ‚ ÓÚÓÂ – ‚Â‰Û˘‡fl. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËÂ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÌ‡˜‡Î‡
Ï‡¯ËÌÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚Û˜ÌÛ˛.

èË ‡·ÓÚÂ Î˛·˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏÌËÚ¸,
˜ÚÓ, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÒÔÛÒÚËÚ¸ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡‰Ó ÁÌ‡Ú¸, Í‡Í Â„Ó
ÓÚÚÛ‰‡ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡‚‡ËË. ãÓ‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÎÛ-
ÊËÚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı çäí, ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·, Í‡·ÂÎfl Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ËÎË ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Ëı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. ä Ú‡ÍËÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂ˜‡ÚË, ÚÛ·Ó-
ÎÓ‚ÍË, ÏÂÚ˜ËÍË, ÍÓÎÓÍÓÎ˚, ÎÓ‚ËÚÂÎË, flÒÒ˚, ‡È·Â˚, ÙÂÁÂ-
˚ Ë Ú.‰.
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10.1. èÖóÄíú

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂ˜‡Ú¸.

äÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ˜‡ÚÂÈ ‡ÁÎË˜Ì˚. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍËÂ ÚËÔ˚ ÔÂ-
˜‡ÚÂÈ, Í‡Í ÔÎÓÒÍ‡fl, ÍÓÌÛÒÌ‡fl, ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl, Ó·˙ÂÏÌ‡fl Ë ‰.

èÎÓÒÍ‡fl ÔÂ˜‡Ú¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚
ÔÂ‰ÏÂÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÑË‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ˜‡ÒÚË Ò‚ËÌˆÓ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË ÔÂ˜‡ÚË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 10÷12 ÏÏ.

äÓÌÛÒÌ‡fl ÔÂ˜‡Ú¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚
ÒÚÂÌÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒÏflÚËÈ, ÚÂ˘ËÌ
Ë Ú.‰. ë‚ËÌˆÓ‚Û˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ ˝ÚÓÈ ÔÂ˜‡ÚË ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ËÓÍÓÈ ˜‡ÒÚË ·˚Î Ì‡ 10 ÏÏ ÏÂÌ¸-
¯Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ó·ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ ÌËÊÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ 50 ÏÏ ÏÂÌ¸¯Â ¯ËÓÍÓÈ ˜‡ÒÚË.

ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl ÔÂ˜‡Ú¸ èì-2 (ËÒ. 10.1) ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ò‚ËÌ-
ˆÓ‚˚ı ËÏÂÂÚ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Û˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ Ë ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 3,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÒÓ·ÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÚÂÎÓ, Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ
ÍÓÌˆÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚÒfl ÍÓÌÛÒÌ‡fl ÂÁ¸·‡ ÔÓ‰ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 9.
ç‡ ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÌËÁÛ Ì‡‰Â‚‡˛Ú ÒÏÂÌÌ˚Â ÂÁË-
ÌÓ‚˚È ÒÚ‡Í‡Ì 1 Ë ‡Î˛ÏËÌËÂ‚Û˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ 2. ëÚ‡Í‡Ì Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÚ˚¸Ïfl ‚ËÌÚ‡ÏË. ä ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡
ÔË‚‡ÂÌ‡ ¯ÔÓÌÍ‡ 4, ‡ ‚˚¯Â Ì‡ÂÁ‡Ì‡ Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì‡fl ÂÁ¸-
·‡, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl „‡ÈÍ‡ 6. á‡ÊËÏÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó –
„‡ÈÍ‡ Ë Ì‡ÊËÏÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 5, ÔË ‚‡˘ÂÌËË „‡ÈÍË 6 ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl
ÚÓÎÍ‡ÂÚ Ì‡ÊËÏÌÛ˛ ‚ÚÛÎÍÛ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔË‚Ó‰ËÚ ÂÂ ‚ ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl „‡ÈÍË 6 Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÍÓÌÚ„‡ÈÍ‡ 8 Ò ¯‡È·ÓÈ 7. ëÊËÏ‡˛˘‡fl Ì‡-
„ÛÁÍ‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ ÔÂ˜‡Ú¸, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 1,5 ÷ 2 Ú,
˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÚÚËÒÍ‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔÂ˜‡Ú¸ èÉ-146-1 (ËÒ. 10.2) ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
‰Îfl Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ    
146 ÏÏ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÓÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËıÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÚÛ·˚, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÂ˜‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡„ÌÂÚ‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó. èÓıÓ-
‰fl ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl “Ä”, ÔÓÒ‚ÂÎÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·Â,
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÔÓ‰ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ÔÎÓÚÌÓ
ÔËÊËÏ‡ÂÚÒfl Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó‚Ó-
‰flÚ ‰Ó 1,2 åè‡, ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú 5 ÏËÌ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ‰Ó
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‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂ˜‡Ú¸ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸.

Ç èÓÎÚ‡‚ÒÍÓÏ ÓÚ‰ÂÎÂÌËË ìÍçàÉêà ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 80-ı „Ó‰Ó‚
·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÔÂ˜‡Ú¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡
ËÒ. 10.3. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ‡ 2, ‚ËÌÚÓ‚
3, ‚ÚÛÎÓÍ 4, ÒÚÓÔÓÌÓÈ ÔÎËÚ˚ 5, ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍË 6,

êËÒ. 10.1. ìÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl ÔÂ-
˜‡Ú¸ èì-2

êËÒ. 10.2. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔÂ˜‡Ú¸ èÉ-146-1:
1 – „‡ÈÍ‡; 2 – ÍÓÔÛÒ; 3 – ÔÓ¯ÂÌ¸; 4 –
ÒÚÓÔÓÌ‡fl „‡ÈÍ‡; 5 – „‡ÈÍ‡; 6 –
ÍÓÌÛÒÌ˚È ÛÁÂÎ;  7 – ‚ÚÛÎÍ‡;    8 – ÂÁË-
ÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 9 – ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚È ÒÎÓÈ;   
10 – ¯ÚÛˆÂ
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Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÎËÚ˚ 7 Ë ÒÚÂÊÌÂÈ 8. äÓÔÛÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎÛ˛ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÚ‡Î¸ Ò Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ì‡
Ó‰ÌÓÏ ÍÓÌˆÂ Ë ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË Ò ÂÁ¸·ÓÈ Ì‡ ‰Û„ÓÏ ÍÓÌˆÂ, ÒÎÛ-
Ê‡˘ËÏË ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÏÂÌÌ˚ı ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓ‚ Ë ÔÎËÚ Ò
ÔÓÍÎ‡‰Í‡ÏË. àÁ-Á‡ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÔÛÒ‡ ÔÂ-
ÂıÓ‰ÌËÍ‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ Ó‰ËÌ ÍÓÔÛÒ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÂ˜‡ÚÂÈ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡ÁÏÂÓ‚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ËÏË ÔÎËÚ‡ÏË 7 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ 2, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜Â-
ÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎ‡‚Ì˚È ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÍÓÔÛÒ‡ Í ÔÂ˜‡ÚË.

èË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÔÂ˜‡ÚÂÈ ‚ Ï‡Î˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ë Ì‡ ıÓ-
Ó¯Ëı ÚÛ·ÓÌ‡ÂÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌÍ‡ı ÍÓÔÛÒ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ

êËÒ. 10.3. é·˙ÂÏÌ‡fl ÔÂ˜‡Ú¸ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÛÓ‚ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
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Á‡Ó‰ÌÓ Ò ÔÂÂıÓ‰ÌËÍÓÏ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ‚ÚÛÎÍ‡Ï ÏÂÊ‰Û ÔÂÂıÓ‰ÌË-
ÍÓÏ Ë ÒÚÓÔÓÌÓÈ ÔÎËÚÓÈ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Á‡ÁÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl
‚˚ıÓ‰‡ ÒÚÂÊÌÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÌflÚËfl ÓÚÚËÒÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ÍÂÔÎÂÌËÂ ÔÎËÚ ÌÂ ÔÓ Ëı ÔÂËÙÂËÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË. ÑÎfl ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËfl ÓÚÔÂ˜‡ÚÍÓ‚ ÍÓÌÚÛÓ‚ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÚÂÊÌË, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ‚Ò˛ ÚÓ-
ˆÓ‚Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÎËÚ. ëÚÓÔÓÌ‡fl ÔÎËÚ‡ 5 Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl
ÔÎËÚ‡ 7 ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÚÂÊÌÂÈ ÒÚÓ„Ó
ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.

ùÚË ÔÎËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë ÚÛ‰ÓÂÏ-
ÍËÏË ‰ÂÚ‡ÎflÏË. Ä‚ÚÓ‡ÏË [27] ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ
ÔÎËÚ ÒÚÂÊÌflÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5 ÏÏ, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „‚ÓÁ‰Ë. èÓ‰ ÌËı Ò‚ÂÎflÚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 5,3
ÏÏ Ò ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ‡ÏË 10 ÏÏ. èÂÂ‰ Ò‚ÂÎÂÌËÂÏ
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÓ‰ ÒÚÂÊÌË ‰ÂÎ‡˛Ú ‡ÁÏÂÚÍÛ ÔÓ‰ ÍÂÔÂÊÌ˚Â ·ÓÎ-
Ú˚ (3 ÷ 4 ¯Ú).

èÎËÚ˚ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ·ÓÎÚ‡ÏË, Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÎËÚÛ ÔËÍÎÂË‚‡-
˛Ú ÏËÎÎËÏÂÚÓ‚Û˛ ·ÛÏ‡„Û, Ò ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ÏË ‚ 10 ÏÏ Ò‚ÂÎflÚ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl. åÂÊ‰Û ÔÎËÚ‡ÏË ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ˝Î‡ÒÚË˜ÌÛ˛ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ
ËÁ ÂÁËÌ˚ ËÎË ÔÓÂÁËÌÂÌÌÓ„Ó ÂÏÌfl. ùÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl ÂÁËÌÓ‚‡fl
ÔÓÍÎ‡‰Í‡ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÒÚÂÊÌË ÓÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ëÚÂÊÌË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl
ÔË ÔËÎÓÊÂÌËË Í ÌËÏ ˜‡ÒÚË ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ 2 Ú
(20 Íç).

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÂ˜‡ÚË Í ‡·ÓÚÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. Ç
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ÛÁÎ˚ ÔÂ˜‡ÚË:
ÍÓÔÛÒ, ÔÂÂıÓ‰ÌËÍ, ‚ËÌÚ˚, ‚ÚÛÎÍË, ÒÚÓÔÓÌÛ˛ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘Û˛ ÔÎËÚ˚, ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ Ë ÒÚÂÊÌË. ÇÒÂ ‰ÂÚ‡ÎË ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú, Í‡Í
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 10.3. ëÚÂÊÌË ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡ 30 ÏÏ ÌËÊÂ Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÎËÚ˚. èÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Í ÒÔÛÒÍÛ ÔÂ˜‡Ú¸ ÔËÒÓÂ-
‰ËÌfl˛Ú Í ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÒÚÂÊÌÂÈ – ÌÂ ÔÂÂÏÂÒÚËÎËÒ¸ ÎË ÓÌË ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÔÂ-
˜‡ÚË Í ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·. èÂ˜‡Ú¸ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl ÂÂ Ò ÛÒÚÛÔ‡ÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ. èË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Ò ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ, ÔËÎ‡„‡fl Ì‡„ÛÁÍÛ 2 Ú
(20 Íç), ÔÂ˜‡Ú¸ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú. ëÚÂÊÌË ÔÓ ÎËÌËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÔÎËÚ‡ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÙÓÏÓÈ ÔÂ‰ÏÂÚ‡.

10.2. íêìÅéãéÇäÄ

íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË çäí. àı ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú Ò
ÂÁ¸·ÓÈ Ô‡‚Ó„Ó Ë ÎÂ‚Ó„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ. íÛ·ÓÎÓ‚ÍË Ò ÂÁ¸-
·ÓÈ Ô‡‚Ó„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡-
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ı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ· ˆÂÎËÍÓÏ, ‡ Ò ÂÁ¸·ÓÈ ÎÂ‚Ó„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl –
‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ÔÓ ˜‡ÒÚflÏ ÔÛÚÂÏ Ëı ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

íÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ÚÛ·˚ Á‡ Ëı ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‡ Ì‡ÛÊÌ˚Â  – Á‡ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ËÎË ÏÛÙÚÛ. íÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ë Ì‡ÛÊÌ˚Â ÔÓ‰-
‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÌÂÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl.

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÌÂÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ËÏÂ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ
ÏÂı‡ÌËÁÏ Á‡ı‚‡Ú‡ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ËÏÂ-
˛Ú ÏÂı‡ÌËÁÏ ÙËÍÒ‡ˆËË ÔÎ‡¯ÂÍ ‚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.
éÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË Ò ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ-ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚Ï Á‡ı‚‡Ú-
Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÂÁÍÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÚ‡ÔÎË‚‡ÌË˛ ÔÎ‡¯ÂÍ Ë ÙËÍÒ‡ˆËË
Ëı ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÓÍ (ËÎË ‰Û„Ëı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚) Ò ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Ï Á‡ı‚‡Ú-
Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ Ì‡‰Ó Ó˜ÂÌ¸ ÓÒÚÓÓÊÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı ÛÒËÎËÈ. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÛÒËÎËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡¯ÂÍ Ò ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÛ·˚ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ê‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Ú ...........  20÷30 50÷60 70÷80 100 100÷120
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ çäí, ÏÏ........  60 73 89 102 114

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËÂÒfl ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ò
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ (íÇÉ) Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ (íÇå) ÔËÌˆËÔ‡ÏË ÓÒ-
‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl. íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ íÇå-1 (ËÒ. 10.4) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂı‡-
ÌËÁÏÓ‚ Á‡ı‚‡Ú‡ Ë ÙËÍÒ‡ˆËË ÔÎ‡¯ÂÍ ‚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË. åÂı‡ÌËÁÏ Á‡ı‚‡Ú‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ËÁ„Ó-
Ú‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‰‚Ûı ‚Ë‰‡ı: Ó‰ÌÓÔÎ‡¯Â˜Ì˚È (íÇå 60-1) Ë ¯ÂÒÚË-
ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È (íÇå 73-1, íÇå 89-1, íÇå 102-1, íÇå 114-1). Ç
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ò Ó‰ÌÓÈ ÔÎ‡¯ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ Á‡ı‚‡Ú‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÚÂÊÌfl Ò „Â·ÂÌ˜‡ÚÓÈ Ì‡ÒÂ˜ÍÓÈ Ë ÔÎ‡¯ÍË, ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ò
¯ÂÒÚ¸˛ ÔÎ‡¯Í‡ÏË – ËÁ ÒÚÂÊÌfl, ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ÔÎ‡¯ÂÍ
Ë Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ‡. ëÚÂÊÂÌ¸ ¯ÂÒÚËÔÎ‡¯Â˜ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Á‡-
ı‚‡Ú‡ ËÏÂÂÚ ¯ÂÒÚ¸ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚
‰‚‡ flÛÒ‡ Ë ÒÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ Ì‡ 60°. èÓ-
ÒÂ‰ËÌÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‚˚-
ÒÚÛÔ˚ Ò ÔÓÙËÎÂÏ ÒÂ˜ÂÌËfl ÚËÔ‡ “Î‡ÒÚÓ˜ÍËÌ ı‚ÓÒÚ”, ÔÓ ÍÓÚÓ-
˚Ï ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒËÌıÓÌÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl
ÔÎ‡¯ÍË 8 Ò ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÏ 7. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÎ‡¯ÂÍ Ó„‡-
ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÔÓÓÏ Ëı ‚ Á‡ÔÎÂ˜ËÍ
ÒÚÂÊÌfl, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÏ – ÛÔÓÓÏ ‚ ÚÓÂˆ Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ‡ 9. Ç Ó‰-
ÌÓÔÎ‡¯Â˜ÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Á‡ı‚‡Ú‡ ÙÛÌÍˆË˛ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ
ÔÎ‡¯ÍË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ „Â·ÂÌ˜‡Ú‡fl Ì‡ÒÂ˜Í‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ-
·ÓÎÓ‚ÍË, ‡ ÓÎ¸ ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl – ÔÓ‚Ó‰ÓÍ, ‚‚ËÌ˜ÂÌÌ˚È ‚
‚ÂıÌËÈ ÚÓÂˆ ÔÎ‡¯ÍË Ë Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÎ‡¯ÍÛ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó-
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·ÓÊ‰ÂÌËfl. åÂı‡ÌËÁÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 3,
ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ 4, ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl 7 Ë ÚÓÏÓÁÌÓ„Ó ·‡¯Ï‡Í‡ 6.

îËÍÒ‡ÚÓ ËÏÂÂÚ Ì‡ÛÊÌÛ˛ Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û Ë ‰‚‡
Ô‡Á‡ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‰ÓÎ¸ ¯ÔÓÌÓÍ, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ 2.
èË ˝ÚÓÏ ÙËÍÒ‡ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÍÓÔÛÒ Ë ‚˚‚ËÌ˜Ë-
‚‡Ú¸Òfl ËÁ ÌÂ„Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ·ÛÚ ÒÚÂÊÌfl, Û‰ÂÊË-
‚‡fl ÔÎ‡¯ÍË ‚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. äÓÔÛÒ ÔÂ‰-

êËÒ. 10.4. íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ íÇå-1 ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌflfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

êËÒ. 10.5. íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ íÇå 114-2 ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌflfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl
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ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎ˚È ˆËÎËÌ‰, Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
Ì‡ÂÁ‡Ì‡ Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÙËÍÒ‡-
ÚÓ‡ Ë Í˚¯ÍË, ‡ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ – ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ÂÁ¸·‡ ‰Îfl
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÌËÔÔÂÎÂÏ 5 Ë ÚÓÏÓÁÌ˚Ï ·‡¯Ï‡ÍÓÏ Ò ‡‰Ë‡Î¸-
Ì˚ÏË ÁÛ·¸flÏË Ì‡ ÚÓˆÂ. ç‡ ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡‚ËÌ˜Ë-
‚‡˛Ú ÏÛÙÚÛ 1.

íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ íÇå 114-2 (ËÒ. 10.5) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
Á‡ı‚‡Ú‡ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl. éÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÂÚ‡Î¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Á‡ı‚‡Ú‡
– ÒÚÂÊÂÌ¸ ‚ÂıÌËÈ 1, ËÏÂ˛˘ËÈ ¯ÂÒÚ¸ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ, ÒÍÓ-
¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 7° Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ‰‚‡ flÛÒ‡. Ç Í‡Ê-
‰ÓÏ flÛÒÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÚË ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË
ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÌËÊÌÂ„Ó flÛÒ‡ ÒÏÂ˘ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÒÂÈ ‚ÂıÌÂ„Ó Ì‡ 60°. èÓÒÂ‰ËÌÂ Í‡Ê‰ÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‚˚ÒÚÛÔ˚ Ò ÔÓÙËÎÂÏ ÒÂ˜ÂÌËfl
ÚËÔ‡ “Î‡ÒÚÓ˜ÍËÌ ı‚ÓÒÚ”, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÔÎ‡¯ÍË
3. ä‡Ê‰‡fl ÔÎ‡¯Í‡ ËÏÂÂÚ Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â Ì‡-
ÂÁ˚ ÔËÎÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡
ÎÓ‚ËÏ˚ı ÚÛ·, ‡ Ò Á‡‰ÌÂÈ – ÒÍÓ¯ÂÌÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ Ë Ô‡Á Ò
ÔÓÙËÎÂÏ ÒÂ˜ÂÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚˚ÒÚÛÔÛ ÒÚÂÊÌfl, ·Î‡-
„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ÔÎ‡¯Í‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‰ÓÎ¸ ÒÚÂÊÌfl.
èÎ‡¯ÍË Ì‡‰Â‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‚˚ÒÚÛÔ˚ ÒÚÂÊÌfl ‚ÏÂÒÚÂ
Ò ÔÎ‡¯ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎÂÏ 2, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÒÓ·ÓÈ ÚÓÌÍÓÒÚÂÌ-
Ì˚È ˆËÎËÌ‰ Ò ¯ÂÒÚ¸˛ ÓÍÌ‡ÏË ‰Îfl ÔÎ‡¯ÂÍ. ïÓ‰ ÔÎ‡¯ÂÍ Ó„-
‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÔÓÓÏ ‚ Á‡ÔÎÂ˜ËÍ
ÒÚÂÊÌfl, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÏ (‰Îfl ÌËÊÌÂ„Ó flÛÒ‡) – ÛÔÓÓÏ ‚ ÚÓÂˆ
ÛÔÓÌÓÈ „‡ÈÍË 4, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌËÊÌËÈ ÍÓÌÂˆ
ÒÚÂÊÌfl 5 ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÎ˛˜‡. ÑÂÚ‡ÎË ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl: ÒÚÂÊÂÌ¸ ÌËÊÌËÈ, ÙËÍÒ‡ÚÓ, Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸
ÙËÍÒ‡ÚÓ‡, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ÙËÍÒ‡ÚÓ‡, ÚÓÏÓÁ Ë ÛÔÓÌ˚Â
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË. ëÚÂÊÂÌ¸ ÌËÊÌËÈ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÎÂ‚ÓÈ ÍÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÂÁ¸·˚ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ÒÓ ÒÚÂÊÌÂÏ ‚ÂıÌËÏ, ‡ ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÓÈ ÂÁ¸·˚ – Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ 6,
ÔË˜ÂÏ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl ÂÁ¸·˚ ‚Ó ‚ÂÏfl Ò‚ËÌ˜Ë‚‡-
ÌËfl ÍÛÎ‡˜ÓÍ, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚È Ì‡ ÌËÊÌÂÏ ÚÓˆÂ ÍÓÔÛÒ‡
ÙËÍÒ‡ÚÓ‡, ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ „ÓÎÓ‚ÍË Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎfl
ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ 9, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌËÊÌÂÏ ÒÚÂÊÌÂ. ç‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
‚ËÌÚÓ‚ 8 ‰‚Â ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÂ ¯ÔÓÌÍË 7, ÍÓÚÓ˚Â ‚ıÓ‰flÚ ‚ Ô‡Á˚
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ 11 Ë ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË Â„Ó ÓÚ
ÒÚÂÊÌfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ-
˘‡Ú¸Òfl ‚‰ÓÎ¸ ˝ÚËı Ô‡ÁÓ‚, ÌÂ ‚˚ıÓ‰fl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁ ÌËı. ë
ÌËÊÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÙËÍÒ‡ÚÓ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ ÛÁÂÎ
ÚÓÏÓÁ‡ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÛÊËÌÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl
12, ˜ÂÚ˚Âı ÔÎÓÒÍËı ÔÛÊËÌ 13 Ë ÍÓÎ¸ˆ‡ 15 Ò ‚ËÌÚ‡ÏË 14.
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èÛÊËÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ Ô‡Á‡ı Ì‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÛÊËÌÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl. çËÊÌËÂ ÍÓÌˆ˚ ÔÛÊËÌ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ‚ËÌ-
Ú‡ÏË, Á‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏ˚ÏË ‚ ÒÚÂÌÍË ÔÛÊËÌÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ˜ÂÂÁ ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ. äÓÎ¸ˆÓ Ì‡‰Â‚‡ÂÚÒfl ÒÌËÁÛ Ì‡ ÔÛÊËÌÓ‰Â-
Ê‡ÚÂÎ¸ Ë ÍÂÔËÚÒfl Ì‡ ÌÂÏ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜Â-
Ú˚Âı ‚ËÌÚÓ‚. Ç‡˘ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·ÓÎÓ‚-
ÍË Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ÛÔÓÌÓ„Ó ¯‡ËÍÓÔÓ‰¯ËÔ-
ÌËÍ‡ 10. ç‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ 16 ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÌËÊÌËÏ ÒÚÂÊÌÂÏ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·˚ Ë ÒÚÓÔÓËÚÒfl ‚ËÌÚ‡ÏË 17.

ãÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ ÔÓ‚ÂÍË ‡·ÓÚ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Á‡-
ı‚‡Ú‡ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı ·ÂÁ ‚‡˘ÂÌËfl ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
ÙËÍÒ‡ˆËË ÔÎ‡¯ÂÍ ‚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. á‡ 30 Ï ‰Ó
‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÚÛ· ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎfl-
ˆË˛ Ë ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ‰Ó ‚Âı-
ÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÚÛ·. äÓÌÚÓÎËÛfl ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡, ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‚‚Ó‰flÚ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ‚ÌÛÚ¸ ‡‚‡ËÈÌ˚ı
ÚÛ· Ë ÙËÍÒËÛ˛Ú ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ê‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËÂÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú
Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÂÂ
ÓÚ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÓÚÓ‡ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË ‰Îfl
ÎÂ‚ÓÈ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË, ‡ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ‰Îfl Ô‡‚ÓÈ.

íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË çäí (êÛÏ˚ÌËfl)

íÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÛÏ˚ÌÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˘ËÂÒfl ‚˚-
ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÎÓ‚ÎË çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 60,3 ÏÏ; 73 ÏÏ; 88,9 ÏÏ;
101,6 ÏÏ Ë 114,3 ÏÏ.

íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ (ËÒ. 10.6) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ: ÍÓ-
ÔÛÒ‡ 2, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ÔÎ‡¯ÍË 4 Ò ÁÛ·¸flÏË. ç‡
ÍÓÔÛÒÂ ËÏÂÂÚÒfl Ó·ÓÈÏ‡ 3, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÍÂÔflÚÒfl ÔÛÊËÌ˚ 5.
ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ËÏÂÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl „Ó-
ÎÓ‚Í‡ 6, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ‡fl ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ‚ËÌÚÓÏ. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ 2 ËÏÂÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È Á‡ÏÓÍ 1, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË Í
ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‚Âfl˛Ú ÂÂ ‡-
·ÓÚÛ. èÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÚÛ· ‚ÓÒÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë ‚‚Ó‰flÚ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ‚ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÚÛ-
·˚, Ì‡·Î˛‰‡fl Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ Ë ÒÌËÊÂÌË-
ÂÏ ‚ÂÒ‡ ÔÓ ÉàÇ. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ Á‡È‰ÂÚ ‚ çäí,
ÔÛÊËÌ˚ ·Û‰ÛÚ ÒÓÔËÍ‡Ò‡Ú¸Òfl Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÚÛ·.
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é·ÓÈÏ‡ Ò ÔÎ‡¯Í‡ÏË ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ËÁ-Á‡ ÚÂ-
ÌËfl ÔÛÊËÌ 5 Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·, Ë Á‡ÚÂÏ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÎ‡¯ÍË Ì‡-
ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ‚ÂÒÚË Ëı
Á‡fl‰ÍÛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‚‡˘ÂÌËfl Ë ‚˚Úfl„Ë‚‡ÌËfl. äÓÎÓÌÌÛ ‚‡-
˘‡˛Ú Ì‡ 1/2 Ó·ÓÓÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó. èË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË
‚‚Âı ÔÎ‡¯ÍË ÒÍÓÎ¸ÁflÚ ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ë
ÍÂÔflÚÒfl Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚.

êËÒ. 10.6. íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ‰Îfl ÎÓ‚ÎË çäí
(êÛÏ˚ÌËfl)

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.1

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚÔÍ‡ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÓÍ (‚ÌÛÚÂÌÌËı)
êÛÏ˚ÌÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ Á‡ı‚‡Ú˚-

‚‡ÂÏ˚ı çäí, ÏÏ

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ Á‡ÏÍ‡
ÏÛÙÚ˚, ÏÏ

èÂ‰ÂÎ ÎÓ‚ÎË çäí
Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË, ÏÏ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡, ÏÏ

60,3
73

88,9
101,6
114,3

79,4
95,2
108
108
139,7

48...56
59...66
72...81
81...91
93...105

200
400
700
900
1100
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á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚Â ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÓÈ çäí ‚˚Úfl„Ë‚‡˛Ú Ò ÛÒËÎËÂÏ, ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ ‡·Ó˜Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ‚ Ú‡·Î. 10.1.

íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÚËÔ‡ å1 (êÛÏ˚ÌËfl)

íÛ·ÓÎÓ‚Í‡ Ì‡ÛÊÌ‡fl ÚËÔ‡ å1 (ËÒ. 10.7) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ô‡ÚÛ·-
Í‡ 1, ËÏÂ˛˘Â„Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û
‰Îfl Ì‡‚ÓÓÚ‡ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÂÁ¸·Û
‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÍÓÔÛÒÓÏ 14. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ËÏÂ-
ÂÚÒfl ÂÁ¸·‡, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÛÙÚ‡ 15, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓ-
ÓÈ ËÏÂÂÚÒfl ÔÓÍÎ‡‰Í‡ 16 Ë ÔÓÚÂÍÚÓ 17. Ç ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸
ÏÛÙÚ˚ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·‡¯Ï‡Í 18. ÇÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl ÔÎ‡¯Í‡ 13 Ë ‡ÒÔÓÍ‡ 10, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ÏÛÙÚÓÈ
8. ÇÌÛÚË ÏÛÙÚ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÛÊËÌ‡ 7. åÛÙÚ‡ 8 ÍÂÔËÚÒfl Í
‚ÚÛÎÍÂ 3 ‰‚ÛÏfl ‚ËÌÚ‡ÏË 6. ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÚÛÎÍË 3 ËÏÂ-
ÂÚÒfl ÔÛÒÍ‡ÚÂÎ¸ 4. ç‡ÔÓÚË‚ Í‡Ì‡‚ÓÍ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ¯ÚËÙÚ‡ 5.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.2

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË Ì‡ÛÊÌÓÈ å1

ç‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ

ÔÎ‡¯ÂÍ, ÏÏ

ê‡ÁÏÂ Á‡ı‚‡Ú˚-
‚‡ÂÏ˚ı çäí,

‰˛ÈÏ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
Ì‡„ÛÁÍ‡, Íç

92 43
47
49
54
56
57
61
64

ëç 1,66
ëç 1,66
ëç 1,9
ë1 1,9
åç 1,9

åç 1,9 Ë å1 1,66
ëç 23/8
å1 1,9

200

115 49
54
56
61
64
67
74
79

ëç 1,9
ë1 1,9
åç 1,9
ëç23/8
å1 1,9
ë1 23/8

ëç 27/8 Ë åç 23/8
ëç 27/8 Ë å1 2

3/8

300

126 61
66,5
74
79

90,5
94

ëç 23/8
ë1 23/8

ëç 27/8 Ë åç 23/8
ëç1 27/8 Ë å1 2

3/8
ëç 31/2 Ë å 2

7/8
å1 ëç 27/8

440

140 90
96
109

31/2 àî
27/8 êÂ„

4

500
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ëÓ·Ë‡ÂÚÒfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ‚ ÍÓÔÛÒ
‚‚Ó‰ËÚÒfl ÔÎ‡¯Í‡ 13, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl Ò
ÍÓÎ¸ˆÓÏ 12 Ë Á‡ÍÎÂÔÍÓÈ 11. ÇÌÛÚË ÔÎ‡¯ÍË ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ò-
ÔÓÍ‡ 10, ÍÓÚÓ‡fl ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏÛÙÚÛ 8 Ë ÒÚÓÔÓËÚÒfl

êËÒ. 10.7.  íÛ·ÓÎÓ‚Í‡  Ì‡ÛÊÌ‡fl  å1  (êÛÏ˚ÌËfl)
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‚ËÌÚÓÏ 9, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÎ‡¯ÍË ÍÂÔflÚÒfl Í ÏÛÙÚÂ. ÇÌÛÚË
ÏÛÙÚ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÛÊËÌ‡ 7 Ë ‚ÚÛÎÍ‡ 3, ÍÓÚÓ˚Â ÍÂ-
ÔflÚÒfl Í ÏÛÙÚÂ ‚ËÌÚÓÏ 6. òÚËÙÚ 5 ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏÛÙÚÂ Ë
‚‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛÒÍ‡ÚÂÎ¸ 4. ÇÚÛÎÍ‡ 5 ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡ÚÛ·ÓÍ 1, Á‡-
ÚÂÏ ÒÚÓÔÓËÚÒfl ‚ËÌÚÓÏ 2. è‡ÚÛ·ÓÍ 1 ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÔÛÒ
14.

èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ  ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ ÔÓ‚Âfl˛Ú Ë ÒÏ‡-
Á˚‚‡˛Ú. èÂÂ‰ ÚÂÏ Í‡Í Ì‡Í˚Ú¸ ‡‚‡ËÈÌ˚Â çäí, ÓÒÚÓÓÊÌÓ
‰ÓÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ë, ÍÓÌÚÓÎËÛfl ÔÓ ÉàÇ “ÔÓÒ‡‰ÍÛ”,
ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÒËÎËÂ Ì‡ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸
‡‚‡ËÈÌ˚ı çäí ‚Ó¯Î‡ ‚ÌÛÚ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË Ë Ì‡Ê‡Î‡ Ì‡
‡ÒÔÓÍÛ. èË ˝ÚÓÏ ¯ÚËÙÚ˚ ‚ıÓ‰flÚ ‚ Í‡Ì‡‚ÍÛ, ‡ ÔÎ‡¯ÍË
ÒÍÓÎ¸ÁflÚ ‚ÌËÁ Ì‡ ÍÓÌÛÒÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú
ÚÛ·Û.

ÖÒÎË ÚÛ·˚ ÌÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl, ÒÌÓ‚‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÛÒËÎËÂ Ì‡
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍÛ; ÔÎ‡¯ÍË ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚Úfl„Ë‚‡˛ÚÒfl ‚‚Âı, Ë ÚÛ·Ó-
ÎÓ‚Í‡ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl. Ç Ú‡·Î. 10.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÛ·ÓÎÓ‚ÍË ÚËÔ‡ å1.

10.3. åÖíóàäà

åÂÚ˜ËÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÎÓ‚ÎË Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. åÂÚ˜ËÍË ‰ÂÎflÚ Ì‡ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Â Ë ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â.

åÂÚ˜ËÍË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚Â (ËÒ. 10.8) åÅì ÔËÏÂ-
Ìfl˛Ú ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ ÚÂÎÓ
ÚÛ·˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÏÂÚ˜ËÍÓ‚ åÅì ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.
10.3. åÂÚ˜ËÍË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡ÏÍÓ‚˚Â åëá (ËÒ. 10.9) ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl Á‡ı‚‡Ú‡ ÚÛ·˚ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ Á‡ÏÍÓ‚Û˛ ÂÁ¸-
·Û. Ç Ú‡·Î. 10.4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‡ÁÏÂ˚ ÏÂÚ˜ËÍÓ‚ åëá.

åÂÚ˜ËÍË Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ. åÂÚ˜ËÍË Ò Ô‡‚ÓÈ
ÂÁ¸·ÓÈ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·
ˆÂÎËÍÓÏ, ‡ ÏÂÚ˜ËÍË Ò ÎÂ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ‰Îfl ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ë ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ˜‡ÒÚflÏ. åÂÚ˜ËÍË Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ıÓ‰Â ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË ÚÂ·Û˛ÚÒfl ·ÓÎ¸-
¯ËÂ  ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ Ë ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚.

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÏÂÚ˜ËÍÓÏ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ. çÂ ‰ÓıÓ‰fl 3 ÷ 5 Ï ‰Ó ‚Âı‡ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÚÛ·, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú ‚ÂÒ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÉàÇ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚˚-
ıÓ‰fl˘ÂÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ‰ÓÔÛÒÍÂ ·Û-
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ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÏÂÚ˜ËÍÓÏ Í  ‡‚‡ËÈÌ˚Ï ÚÛ·‡Ï Ë Á‡ıÓ‰Â Â„Ó
‚ÌÛÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. åÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÓÚÓ‡ (Ì‡ ‰‚‡-ÚË Ó·ÓÓÚ‡) Ò
Ì‡„ÛÁÍÓÈ 10 ÷ 20 Íç  Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú ÏÂÚ˜ËÍ. êÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ì‡-
˜‡ÎÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Â„Ó ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
‰ÓÎÓÚÓ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚ˜ËÍ ‰ÓÍÂÔÎfl˛Ú ‰Ó “ÓÚ‰‡˜Ë” Ò Ì‡-
„ÛÁÍÓÈ  20 ÷ 30 Íç.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.3

éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÏÂÚ˜ËÍÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı åÅì

íËÔÓ‡Á-
ÏÂ ÏÂÚ-

êÂÁ¸·‡ d1
(Ééëí

êÂÁ¸·‡ d1, ÏÏ
d2, d3, d4, D, D1, D2,

˜ËÍ‡ 5286–75) Ééëí
633–80

Ééëí
632–80

ÏÏ ÏÏ ÏÏ ÏÏ ÏÏ ÏÏ

åÅì 20-45 á-62 73 – 20 – 30 80 73,0 48,7
åÅì 22-54 á-76 89 – 22 10 40 95 88,9 57,2
åÅì 32-73 á-88 102 – 32 14 45 108 101,6 76,2
åÅì 58-94 á-102 – 114 58 22 60 120 114,3 96,8

êËÒ. 10.8 åÂÚ˜ËÍ ·ÛËÎ¸Ì˚È
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È åÅì

êËÒ. 10.9. åÂÚ˜ËÍ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚È Á‡ÏÍÓ‚˚È  åëá
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î . 10.3

íËÔÓ‡Á-
ÏÂ ÏÂÚ-

˜ËÍ‡

D3,
ÏÏ

l,
ÏÏ

l1,
ÏÏ

l2,
ÏÏ

l3,
ÏÏ

l4,
ÏÏ

L ÉÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ‡fl
ÒËÎ‡, Íç

å‡Ò-
Ò‡, Í„

min max

åÅì 20-45 45,6 80 415 465 5 76 715 160 300 < 9
åÅì 22-54 54,2 100 520 570 – 86 830 220 420 <13
åÅì 32-73 73,1 110 670 720 10 86 980 300 640 <20
åÅì 58-94 93,7 110 595 645 25 85 905 560 820 <28

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.4

éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÏÂÚ˜ËÍÓ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı åÅì

íËÔÓ‡ÁÏÂ
ÏÂÚ˜ËÍ‡

êÂÁ¸·‡ d
(Ééëí

d1, ÏÏ d2, ÏÏ d3, ÏÏ l, ÏÏ l1, ÏÏ

5286–75)

åCá-62 á-62 16 62,670 30 80 150
åCá-76 á-76 16 76,200 40 100 150
åCá-88 á-88 16 88,887 35 110 250
åCá-92 á-92 16 92,075 40 100 215
åCá-101 á-101 20 101,438 40 110 250
åCá-102 á-102 30 102,010 40 110 250
åCá-117 á-117 50 117,462 50 125 250
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íËÔÓ‡Á-
ÏÂ

ÏÂÚ˜ËÍ‡

l2,
ÏÏ

l3,
ÏÏ

l4,
ÏÏ

ë,
ÏÏ

D,
ÏÏ

L,
ÏÏ

ÉÛÁÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì‡fl ÒËÎ‡,

Íç

å‡Ò-
Ò‡, Í„

åëá-62 87 24 107 3 80 280 1000 < 4
åëá-76 113 30 133 3 95 300 1600 < 9
åëá-88 127 39 147 3 108 300 1600 < 14
åëá-92 126 44 146 4 108 320 2000 < 15
åëá-101 135 46 155 4 118 320 2000 < 16
åëá-102 133 42 153 4 120 320 2000 < 15
åëá-117 130 27 150 4 140 320 2000 < 22
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10.4. äéãéäéãÄ ãéÇàãúçõÖ

ãÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ÍÓÎÓÍÓÎ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Á‡ ÍÓÌÂˆ ÚÛ·˚ (ˆÂÎÓÈ ËÎË ÒÎÓ-
Ï‡ÌÌÓÈ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ë çäí. äÓÎÓÍÓÎ‡ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Ò ÂÁ¸·ÓÈ
ÚËÔ‡ ä Ë äë, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Î‡‰ÍËÂ.

äÓÎÓÍÓÎ‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ÚËÔ‡ ä ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜Â-  
ÌËfl ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÎË
çäí   Ò Á‡ı‚‡ÚÓÏ Ëı ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ Ì‡ÛÊ-  
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. äÓÎÓÍÓÎ‡ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ éëí
26-02-1275-75 (ËÒ. 10.10, Ú‡·Î. 10.5). Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÍÓ-
Î‡ Ì‡ÂÁ‡ÂÚÒfl ÂÁ¸·‡ Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÏÛÙÚ˚ ÔÓ Ééëí 5286–75, ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË – ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸·‡, ‡ ÒÌ‡ÛÊË –
ÚÛ·Ì‡fl ÂÁ¸·‡ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ.
ãÓ‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û ˆÂÏÂÌÚËÛ˛Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 0,8 ÷ 1,2 ÏÏ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡Í‡ÎÍÓÈ Ë ÓÚÔÛÒÍÓÏ ‰Ó Ú‚Â‰ÓÒÚË HRC =       
= 56 ÷ 62. äÓÎÓÍÓÎ‡ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Í‡Í Ò Ô‡‚˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË
Ë Í‡Ì‡‚Í‡ÏË, Ú‡Í Ë Ò ÎÂ‚˚ÏË ËÁ ÒÚ‡ÎË Ï‡ÍË 203, ÍÓÚÓÛ˛
ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÌflÚ¸ ÒÚ‡Î¸˛ ‰Û„ÓÈ Ï‡ÍË, ÌÓ ÌÂ ÛıÛ‰¯‡˛˘ÂÈ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÎÓÍÓÎ‡. ãÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ ÌÂ ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÓÚ ‡·ÓÚ ÏÂÚ˜ËÍÓÏ.

äÓÎÓÍÓÎ äë – ÍÓ‚‡Ì˚È ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÙÓÏ˚. ç‡ Â„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÂÁ¸·‡
ÏÛÙÚ˚ Á‡ÏÍ‡ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
ÇÌÛÚË ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ Ô‡ÚÛ·Í‡ Ì‡ÂÁ‡Ì‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì‡fl ÂÁ¸-
·‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl, ÓÚÎË˜‡˛˘‡flÒfl ÓÚ ÔÓÙËÎfl ÂÁ¸·˚
çäí Û„ÎÓÏ ÔË ‚Â¯ËÌÂ ÌËÚÓÍ ÂÁ¸·˚ (8 ÷ 10 ÌËÚÓÍ Ì‡ 25
ÏÏ ÂÁ¸·˚, ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸˛ 1 : 16). ÑÎfl ‚˚ıÓ‰‡ ÒÚÛÊÍË Ì‡ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÎÓÍÓÎ‡ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ 4 ÷ 5 ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı Í‡-
Ì‡‚ÓÍ. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÎÓÍÓÎ‡ ÚËÔ‡ äë ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÔÓÔÛÒÍ
˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÒÎÓÏ‡ÌÌÓÈ ÚÛ·˚. ãÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ
ÚËÔ‡ äë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Ú‡ÍËÏ ÊÂ ‡·ÓÚ‡Ï ÍÓÎÓÍÓ-
ÎÓÏ ÚËÔ‡ ä.

äÓÎÓÍÓÎ‡ „Î‡‰ÍËÂ

ÑÎfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ Ë ‡ÁÏÂÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÍÛ„ÎÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ, Ò
Á‡ı‚‡ÚÓÏ Á‡ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌfl˛Ú „Î‡‰ÍËÈ ÍÓÎÓÍÓÎ
(ËÒ. 10.11, Ú‡·Î. 10.6).

ÉÎ‡‰ÍËÈ ÍÓÎÓÍÓÎ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÎÓÍÓÎ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 0°30′ ‰Ó 5°, ÌÓ ·ÂÁ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÂÁ¸·˚.  ÇÂÎË˜ËÌÛ  ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË  ‚˚·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÓÚ   
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êËÒ. 10.10. äÓÎÓÍÓÎ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È
ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ

êËÒ. 10.11. äÓÎÓÍÓÎ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È
„Î‡‰ÍËÈ
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Ú‚Â‰ÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ÔÂ‰ÏÂÚ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ Á‡-
ı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ: ˜ÂÏ Ú‚ÂÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Û„ÓÎ
ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.5

ê‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎÓÍÓÎÓ‚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ÚËÔ‡ ä

íËÔÓ‡Á- êÂÁ¸·‡ d êÂÁ¸·‡ d1

ÏÂ
ÍÓÎÓÍÓÎ‡

Ééëí
5286–

75

Ééëí
7918–

75

Ééëí
633–

80

Ééëí
632–

80

d2,
ÏÏ

d3,
ÏÏ

d4,
ÏÏ

d5,
ÏÏ

D,
ÏÏ

D1,
ÏÏ

ä 42-25 – á-50 60 – 42 25 25 50 65 65
ä 50-34 – á-50 60 – 50 34 31 52 65 65
ä 58-40 á-62 – 89 – 58 40 38 77 80 90
ä 70-52 á-62 – 89 – 70 52 38 77 80 90
ä 85-64 á-76 – 102 – 85 64 45 88 95 102
ä 100-78 á-88 – Ç114 – 100 78 56 107 108 122
ä 110-91 á-101 – – 127 110 91 68 114 118 132
ä 125-103 á-121 – – 146 125 103 88 132 146 148
ä 135-113 á-133 – – 168 135 113 105 154 155 170
ä 150-128 á-147 – – 194 150 128 117 180 178 194
ä 174-143 á-171 – – 219 174 143 140 206 203 220

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  10.5

íËÔÓ-
‡ÁÏÂ
ÍÓÎÓÍÓ-

Î‡

D2,
ÏÏ

l,
ÏÏ

l1,
ÏÏ

l2,
ÏÏ

l3,
ÏÏ

l4,
ÏÏ

l5,
ÏÏ

L,
ÏÏ

óËÒÎÓ
ÌËÚÓÍ
Ì‡ 25,4
ÏÏ ÎÓ-
‚ËÎ¸-
ÌÓÈ

ÉÛÁÓ
ÔÓ‰˙-
ÂÏÌÓ-
ÒÚ¸,

å‡Ò-
Ò‡, Í„

 ÂÁ¸-
·˚

Íç

ä 42-25 60,3 260 102 – 6,9 – 56 385 10 250 <6,5
ä 50-34 60,3 250 70 265 1,7 – 56 340 10 350 < 5
ä 58-40 88,9 275 90 315 16,4 150 73 490 10 450 < 15
ä 70-52 88,9 285 90 325 6,06 150 73 510 8 650 < 14
ä 85-64 101,6 330 100 370 2,6 150 76 550 8 750 < 18
ä 100-78 120,65 340 110 380 6,06 170 80 595 8 850 <26,5
ä 110-91 127 300 110 350 3,4 170 78 555 8 1000 <26,5
ä 125-103 146 345 115 400 6,06 200 90 560 8 1100 <31
ä 135-113 168,3 340 130 400 14,7 200 95 635 8 1250 <33
ä 150-128 193,7 350 142 410 25,9 210 90 655 8 1350 <49
ä 174-143 219,1 490 145 550 27,7 210 92 800 8 1500 <83

      è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . èËÏÂ˚ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ. äÓÎÓÍÓÎ Ò
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË  d2 = 70 ÏÏ Ë d1 = 52 ÏÏ, Ô‡‚˚È: ä 70-52 (éëí 26-02-1275–
75); ÚÓ ÊÂ, ÎÂ‚˚È: ä 70-52ã (éëí 26-02-1275–75).
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.6

ê‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎÓÍÓÎÓ‚ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ò Á‡ı‚‡ÚÓÏ
Á‡ ÚÛ·Û ËÎË Á‡ÏÓÍ

ê‡Á- àÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÔÂ‰ÏÂÚ˚

ÏÂ˚,
ÏÏ

á‡ÏÓÍ ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÏÏ

áç-95 áç-108 áò-146 áò-178 60 73 89 114 127 140

d 95 108 146 178 80 108 108 146 178 197
d1 86 100 146 172 54 67 84 109 122 135
d2 97 110 148 182 62 75 92 117 130 143
d3 102 116 154 188 56 82 100 125 138 149
d4 118 136 180 212 86 108 135 152 175 197
d5 45 58 80 101 36 54 54 80 95 85–95
l 470 430 340 430 430 340 340 340 340 340
l1 130 130 150 175 120 160 130 150 156 156
L 750 730 670 800 600 620 630 650 650 650

ãÓ‚ËÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÍÓÎÓÍÓÎÓÏ „Î‡‰ÍËÏ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. äÓÎÓÍÓÎ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 3÷5 Ï ‰Ó ‚Âı‡ ‡‚‡-
ËÈÌ˚ı ÚÛ·. èÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÍÓÎÓÍÓÎ ‰ÓÓÔÛÒÍ‡˛Ú Ë Á‡‚Ó‰flÚ ‚ ÌÂ„Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡-
ÂÏ˚Â ÚÛ·˚, Ó ˜ÂÏ „Ó‚ÓËÚ ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó Ì‡„ÛÊ‡˛Ú ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚Â ÚÛ·˚ Ì‡„ÛÁÍÓÈ 10 Íç Ë ÔÓ‚Ó-
‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡ 15÷20 Ó·ÓÓÚÓ‚. á‡ÚÂÏ ÔÎ‡‚-
ÌÓ Ì‡„ÛÊ‡˛Ú „Î‡‰ÍËÈ ÍÓÎÓÍÓÎ Ò ÒËÎÓÈ 300÷500 Íç, ÌÓ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡fl Ì‡„ÛÁÓÍ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ‡Á˚‚
ÚÂÎ‡ ÍÓÎÓÍÓÎ‡.

10.5. ãéÇàíÖãú Ñãü ãéÇãà íêìÅ
Ç ëäÇÄÜàçÖ

ãÓ‚ËÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ (ËÒ. 10.12), ‰‚Ûı ÔÎ‡¯ÂÍ Ò ÎÂ-
‚ÓÈ ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ (Ì‡ÂÁÍÓÈ), Û‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚ ÔÓ‚Ó‡-
˜Ë‚‡ÌËfl ¯ÔÓÌÍ‡ÏË, ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË Í ÍÓÔÛÒÛ. ç‡‰ ÔÎ‡¯Í‡ÏË
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÓ, ÂÁËÌÓ‚‡fl Ï‡ÌÊÂÚ‡, Ì‡ÊËÏÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ Ë
ÒÔË‡Î¸Ì‡fl ÔÛÊËÌ‡, ÔÓ‰ÊËÏ‡ÂÏ‡fl ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ. ç‡ ÌËÊÌÂÏ
ÍÓÌˆÂ ÍÓÔÛÒ‡ ÎÓ‚ËÚÂÎfl ËÏÂÂÚÒfl ÂÁ¸·‡ ÔÓ‰ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛
‚ÓÓÌÍÛ. Ç Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÍÎËÌ¸fl Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÎÓ‚ËÚÂÎfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÔÓ-
ıÓ‰ ‚ ÍÎËÌ¸flı ËÏÂÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ. Ä‚‡ËÈÌ˚Â ÚÛ·˚,
‚ıÓ‰fl ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÎÓ‚ËÚÂÎfl, Ò‚ÓËÏ ÚÓˆÓÏ ÛÔË‡˛ÚÒfl ‚
ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ù‡ÒÍÛ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÎËÌ¸Â‚, ‡Á‰‚Ë„‡˛Ú Ëı Ë
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ÔÓıÓ‰flÚ ‰‡Î¸¯Â. èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ì‡ÚflÊÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÍÎË-
Ì¸fl ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡˛Ú ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÍÓÔÛÒ‡ Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ·ÓÍÓ-
‚Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÚÛ·˚.

ãÓ‚ËÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡Ò-
ÚÂÒÍÓÈ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÛ·ÓÌ‡ÂÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌÍÓ‚.

ç‡ ËÒ. 10.13 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ÎÓ‚ËÚÂÎ¸ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË çäí: ÒÂÁ‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ ÚÂÎÛ (·ÂÁ ÏÛÙÚ˚) ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ. äÓÔÛÒ ÎÓ‚ËÚÂÎfl
ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÁ ÒÚ‡ÎË 50. äÎËÌ¸fl – ËÁ ÒÚ‡ÎË 20 Ò Á‡Í‡ÎÍÓÈ
Ë ÓÚÔÛÒÍÓÏ. ê‡ÁÏÂ˚ ÍÎËÌ¸Â‚ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 10.14. êÂÁ¸·‡
Ì‡ ÍÎËÌ¸flı – ¯‡„ 3, ÛÔÓÌ‡fl. àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÚÓÍ‡ÌÓÏ
ÒÚ‡ÌÍÂ ‰ÂÚ‡Î¸ ÍÎËÌ¸Â‚ (ËÒ. 10.14), ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÂÂ ‡ÁÂÁ‡Ú¸

êËÒ. 10.12. ãÓ‚ËÚÂÎ¸ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ:
1 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2 – ÍÓÔÛÒ; 3 – ÔÎÓÒÍ‡fl
ÒÔË‡Î¸Ì‡fl ÔÛÊËÌ‡; 4 – Ì‡ÊËÏÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡;
5 – ÂÁËÌÓ‚‡fl Ï‡ÌÊÂÚ‡; 6 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ
ÍÓÎ¸ˆÓ; 7 – ÔÎ‡¯Í‡; 8 – ¯ÔÓÌÍ‡

êËÒ. 10.13. ãÓ‚ËÚÂÎ¸:
1 – ‚ÓÓÌÍ‡; 2 – ÍÓÔÛÒ; 3 – ÔÎ‡¯ÍË; 4 –
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ÔÓ‰ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
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‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰‚Ûı ÍÎËÌ¸Â‚, ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú Á‡Í‡ÎÍÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ‡Á-
ÂÁ‡˛Ú. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ ÎÓ‚ËÚÂÎfl ‚‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·-
Ò‡‰Ì‡fl ÚÛ·‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 114 ÏÏ, ‰ÎËÌÓÈ 3÷4 Ï, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÍÓÚÓÓÈ ‚‚ÂÌÛÚ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ÔÓ‰ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. é·-
Ò‡‰ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÔËÏÂÌfl˛Ú Ò ˆÂÎ¸˛ Á‡ıÓ‰‡ ‚ ÌÂÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÚÛ·.

10.6. Öêò

Ö¯ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÎÓ‚ÎË ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í‡ÓÚ‡ÊÌÓ„Ó
Í‡·ÂÎfl. ç‡ ËÒ. 10.15 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ò‡Ï‡fl ÔÓÒÚ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
Â¯‡ – Ì‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÂÊÂÌ¸ Ì‡‚‡ÂÌ˚ Í˛˜ÍË ‚
¯‡ıÏ‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ Ë ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Â„Ó ‚ÓÓÌÍ‡, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ‡fl Ì‡ 30 ÒÏ ‚˚¯Â Í˛˜ÍÓ‚. ÇÓÓÌÍ‡ ˆÂÌÚËÛÂÚ Â¯ Ë
Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚˚Î‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È Í‡·ÂÎ¸ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl. ÇÓÓÌÍ‡ ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ Â¯‡ ÌËÊÂ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚˚Î‡‚-
ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂ‰ÏÂÚ‡, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
Í‡·ÂÎÂÏ. ÇÓÓÌÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰Îfl
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ÑË‡ÏÂÚ ÒÚÂÊÌfl
Â¯‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 35 ÏÏ, ‡ ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÓÓÌÍË Ì‡  
50 ÏÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎËÌ‡ Â¯‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸   
1,5÷2 Ï. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Â¯ ÔÂÂ‰‡˛Ú Ì‡„ÛÁÍÛ      
10÷20 Íç. á‡ÚÂÏ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú Ì‡
1/2÷1/3 Ó·ÓÓÚ‡ Ë ‚ÌÓ‚¸ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú. ùÚÛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á.

êËÒ.  10.14.  äÎËÌ  ÎÓ‚ËÚÂÎfl
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10.7. üëë åÖïÄçàóÖëäàâ

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ flÒÒ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÍÎËÌË‚‡-
ÌËÈ ‰ÓÎÓÚ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚
Û‰‡‡ÏË ‚‚Âı. ç‡ ËÒ. 10.16 ËÁÓ·‡ÊÂÌ flÒÒ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
üå-127, ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔÓÒÎÂ ‡ÒÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÍÓÌÛÒÌÓÈ Ô‡˚. çÂÔËı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡-
˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ, ÒÓÒÚÓ-
fl˘Û˛ ËÁ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ÂÒÎË ÌËÊÌËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
flÒÒ‡ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl) ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ flÒÒ‡, ìÅí ‰ÎË-
ÌÓÈ 25÷50 Ï Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ÅÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚‡˘‡˛Ú,
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡fl Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ÌÂÏ Ì‡ 30÷40 Íç, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÍÓÌÛÒÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ¯ÚÓÍ‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÛÒÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË  (ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸  1°)  ÌËÊÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡.

             êËÒ. 10.15. ›¯
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êËÒ. 10.16. üÒÒ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ üå-127:
1 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ; 2  – ÛÔÓ; 3 – ÓÚ‚ÂÒÚËÂ; 4 –
ÍÓÔÛÒ; 5 – Ò˙ÂÏÌ˚È Û‰‡ÌËÍ; 6 – ¯ÚÓÍ ÍÛ„ÎÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl; 7 – ÍÓÌÛÒÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸; 8 – ÌËÊÌËÈ
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ

êËÒ. 10.17. üÒÒ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ (êÛÏ˚ÌËfl)



221

á‡ÚÂÏ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛Ú ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ Ì‡„ÛÁÍÛ ‰Ó ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ëËÎÛ Û‰‡‡ Â„ÛÎËÛ˛Ú ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
Ì‡„ÛÁÍË ÔË Á‡fl‰Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. åÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÒËÎÛ Û‰‡‡ 100÷500 Íç. èË ˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÍÓ-
ÌÛÒÌ‡fl Ô‡‡ ‡ÒÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ÔË ÒËÎÂ, ÏÂÌ¸¯ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡
30 ÷ 70 Íç. üÒÒ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ü-127 ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ: Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ – 127 ÏÏ; ‰ÎËÌ‡
flÒÒ‡ – 1500÷2200 ÏÏ; ÒËÎ‡ Û‰‡‡ 100÷5000 Íç; Ï‡ÒÒ‡ flÒÒ‡
105÷145 Í„.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ flÒÒ˚ ÛÏ˚ÌÒÍÓ„Ó
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡

üÒÒ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÏ˚ÌÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ò Ì‡ÛÊÌ˚ÏË
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 95 Ë 108 ÏÏ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡-
ÍÎËÌË‚‡ÌËÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÔË
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. üÒÒ (ËÒ. 10.17) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
¯ÔËÌ‰ÂÎfl 1, ÍÓÔÛÒ‡ 2, ÍÓÎ¸ˆ‡ 3, ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍÎ‡‰ÓÍ
4, „‡ÈÍË 5 Ë ÍÓÎÂˆ 6 Ë 7. ç‡ ÍÓÔÛÒÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌ˚ı ÓÍÌ‡, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ ˜ÂÚ˚Â Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì˚ı
ÁÛ·‡ Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ, ÂÒÎË flÒÒ Ò Ô‡‚˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ, ËÎË
Ì‡ Ô‡‚ÓÈ, ÂÒÎË flÒÒ Ò ÎÂ‚˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ. ç‡ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÔÛÒ‡ ËÏÂÂÚÒfl ÏÛÙÚ‡ Ò Á‡ÏÍÓ‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ÔÓ‰ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl 1 ËÏÂÂÚÒfl ÂÁ¸·Ó‚‡fl ÔÓ·-
Í‡. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓÍÎ‡‰ÍË 4 ÏÂÊ-
‰Û ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË 6 Ë 7, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÊËÏ‡˛ÚÒfl „‡ÈÍÓÈ 5. èÓÍÎ‡‰-
ÍË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û
¯ÔËÌ‰ÂÎÂÏ Ë ÍÓÔÛÒÓÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÏ˚‚ÍË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚.

èË ‡·ÓÚÂ flÒÒÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò ‡‚‡ËÈÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË. ÑÎfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl Û‰‡Ó‚ ‚‚Âı ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË.  

äÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò flÒÒÓÏ ‡Á„ÛÊ‡˛Ú Ë Á‡ÚÂÏ ‚‡-
˘‡˛Ú Ì‡ÎÂ‚Ó ËÎË Ì‡Ô‡‚Ó ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
ÂÁ¸· ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÓı‡Ìflfl ÏÓÏÂÌÚ
ÍÛ˜ÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl Á‡ˆÂÔÎÂÌËfl ÁÛ·¸Â‚ ‚ ÓÍÌ‡ı Ò ÁÛ-
·¸flÏË Ì‡ ÔÎÂ˜‡ı ¯ÔËÌ‰ÂÎfl. åÓÏÂÌÚ ÍÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÂÚ ‚ Ú‡ÍÓÏ
ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Û‰‡‡. äÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú, ÒÓı‡Ìflfl ÏÓÏÂÌÚ ÍÛ˜ÂÌËfl. Ç ˝ÚÓ
‚ÂÏfl ÁÛ·¸fl ‚ ÓÍÌ‡ı Á‡ˆÂÔÎfl˛ÚÒfl Ò ÁÛ·¸flÏË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÒËÎËfl Ì‡Úfl„‡ ‰Ó ÚÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡‰Ó ÔÓËÁ‚ÂÒÚË Û‰‡.
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àÁ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl-
˛Ú ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚ Ò ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ-ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ÏË Á‡ı‚‡ÚÌ˚ÏË ÔË-
ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËflÏË, ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÍÓÚÓ˚ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡-
‰ÂÊÌÓ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÔÎ‡¯ÂÍ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ‰Îfl
ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÂÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl

ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ çäí,
ÏÏ....................................     48 60 73 89 102 114
éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒÚfl„Ë-
‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ,  
Íç....................................     15–20 20–30 50–60 70–80 100   100–120

èË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ‡‚‡ËÈÌ˚ı çäí Ò ÛÒËÎËflÏË, ÏÂÌ¸¯Â
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ ÔÎ‡¯ÂÍ ÚÛ·ÓÎÓ‚-
ÍË, Ë ÔÓˆÂÒÒ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ· ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ·ÂÁÛÒÔÂ¯Ì˚Ï.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÚÛ· ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ÂÁÍËÏ Â„Ó ÒÔÛÒÍÓÏ (ÒÚ‡-
„Ë‚‡ÌËÂÏ), ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÎ‡¯ÍË ÛÚ‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ëı
‚ÌËÁ ÔÓ ÍÓÔÛÒÛ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. àÁ Á‡ÍÎËÌÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÎ‡¯ÍË ‚˚‚Ó‰flÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ‰‡˜Ë ˜‡ÒÚË ‚ÂÒ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú.Â. ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË PÒÚ, Ì‡ ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ.

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ÂÈ PÒÚ Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ P‡ÒÚ Ì‡-
„ÛÁÓÍ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ-
„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡:

m = PÒÚ/P‡ÒÚ < 1.

èË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl
ÚÛ·ÓÎÓ‚ÓÍ Ò ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ-ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ÏË Á‡ı‚‡Ú‡ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ‡Ò-
Úfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ.

èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÏ‡fl ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ m, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÍ‡Â-
ÏÛ˛ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÒËÎÛ ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ì˜ËÚ˚‚‡fl
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘Ëı Ë ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ ÔË ÎÓ-
‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÎÓ-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÚ Á‡ı‚‡Ú‡ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì m = 0,25.

èËÏÂ. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË Ò çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ,
‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 655 Ï, Ì‡ ·Û-
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ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 73 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÓÍ 11 ÏÏ
ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘‡flÒfl ÚÛ·ÓÎÓ‚Í‡ ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl íÇå 73-2–108 „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÒËÎÓÈ, ‡‚ÌÓÈ
400 Íç.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ÚÛ·Ó-
ÎÓ‚ÍÛ.

êÂ¯ÂÌËÂ. éÔÂ‰ÂÎËÏ ‚ÂÒ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÁ ‚˚-
‡ÊÂÌËfl

G·Í = H ⋅ q = 655 ⋅ 185 = 121 175 ç = 121 Íç,

„‰Â H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; q –
‚ÂÒ 1 Ï ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ç
(Ú‡·Î. 10.7).

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÛ˛ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡
ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

P‡ÒÚ = PÒÚ/m = 121/0,25 = 484 Íç.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ, ‡‚ÌÓÈ 484 Íç, ÌÂÎ¸Áfl ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÚÛ·˚
ÔÓÒÎÂ Ëı Á‡ı‚‡Ú‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, Ú‡Í Í‡Í ÚÛ·Ó-
ÎÓ‚Í‡ ËÏÂÂÚ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÒËÎÛ 400 Íç. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ Í ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ ‡ÒÚfl-
„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË, ‡‚ÌÓÈ 400 Íç. èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸ ‚˚¯ÍË.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  10.7

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

ìÒÎÓ‚-
Ì˚È
‰Ë‡-

ç‡ÛÊÌ˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÚÛ·˚, ÏÏ íÓÎ˘Ë-

Ì‡ ÒÚÂ-

èÎÓ-
˘‡‰¸
ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓ„Ó

èÎÓ-
˘‡‰¸
ÒÂ˜Â-

ÌËfl ÔÓ
å‡ÒÒ‡
1 Ï

ÏÂÚ
·Û-
ËÎ¸-

„Î‡‰-
ÍÓÈ
ÚÛ-

Á‡ÏÍÓ‚
ÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚÂ-
Î¸Ì˚ı

ÌÓÍ
ÚÛ·,
ÏÏ

ÒÂ˜ÂÌËfl
ÚÂÎ‡

„Î‡‰ÍÓÈ

‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ-

ÏÛ

„Î‡‰ÍÓÈ
˜‡ÒÚË

ÚÛ·˚,
Ì˚ı
ÚÛ·

·˚
áç áò

ÏÛÙÚ  ˜‡ÒÚË
ÚÛ·˚,

ÒÏ2

‰Ë‡ÏÂÚ-
Û ÚÛ-
·˚, ÒÏ2

Í„

60 60,3 80 80 7
9

11,7
14,5

16,8
14

9,15
11,3

73 73 95 108 95 7
9
11

14,5
18,1
21,4

27,3
23,7
20,4

11,4
14,2
16,8

89 89 108–113 118 108 7
9
11

18
22,6
26,9

44,2
39,6
35,2

14,2
17,8
21,2
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î . 10.7

ìÒÎÓ‚-
Ì˚È
‰Ë‡-
ÏÂÚ
·Û-

èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡
1 Ï ÚÛ·˚, Í„

ê‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

„ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÎË, Íç

ËÎ¸-
Ì˚ı
ÚÛ·

ÍÓÓÚ-
ÍÓÈ

ÒÂ‰-
ÌÂÈ

‰ÎËÌ-
ÌÓÈ

Ñ ä Ö ã å

60 10,4
12,5

10,5
12,6

10,1
12,2

450
550

600
700

650
800

750
950

900
1100

73 13,1
15,8
18,4

13,2
15,9
18,5

12,7
15,4
17,9

550
700
800

700
900
1050

800
1000
1200

950
1200
1400

1100
1350
1600

89 16,4
19,9
23,2

16,5
20

23,3

15,8
19,3
22,6

700
850
1000

950
1150
1350

1000
1250
1500

1150
1450
1750

1350
1700
2000

ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ Í ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ ·Û‰ÂÚ
ÔËÎÓÊÂÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ 400 Íç, ÚÓ
‰Îfl ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËfl ÔÎ‡¯ÂÍ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÚ Á‡-
ı‚‡Ú‡ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl Í ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ ÔËÎÓÊËÚ¸ ÓÒÂ-
‚Û˛ ÒÊËÏ‡˛˘Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ, ‡‚ÌÛ˛ 400 ⋅ 0,25 = 100 Íç, Ú.Â.
˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ ÒÔÛ˘ÂÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı Ò ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ
ÚÛ· Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÔÓ ˜‡ÒÚflÏ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔËÎ‡-
„‡Ú¸ Í ÎÓ‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Û˛ Ì‡-
„ÛÁÍÛ, ÌÓ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÎÓ‚ËÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ˝ÚÛ Ì‡-
„ÛÁÍÛ Ì‡‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸.

èË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ
ÛÒËÎËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏÓÂ ÛÒËÎËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓ-ÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 11
ÏÏ ËÁ ÒÚ‡ÎË „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ.

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
Q‰ÓÔ = σÚ ⋅ F/K,

„‰Â σÚ – ÔÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·, è‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 10.7);
F – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂÎ‡ „Î‡‰ÍÓÈ ˜‡ÒÚË ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÒÏ2 (ÒÏ. Ú‡·Î. 10.7); K  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡-
Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, K = 1,15÷1,3.

íÓ„‰‡
Q‰ÓÔ = 380 ⋅ 0,00269/1,25 = 818 Íç.
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11
ùäëèãìÄíÄñàü
çÄëéëçé-äéåèêÖëëéêçõï íêìÅ

ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Ëı ÂÏÓÌÚÓÏ.

äÓÎÓÌÌ‡ çäí:
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÔÓ-

‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ‚Ó‰˚;
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Á‡Í‡˜ÍÛ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË

ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ó·‡·ÓÚÍ‡ı Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ ‡Á˚‚Â;
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ „Ë‰ÓÔÂÒÍÓÒÚÛÈÌÛ˛ ÔÂÙÓ‡ˆË˛

Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl

ËÎË ËÒÚË‡ÌËfl ÂÂ ‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚;

ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ÓÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂÛ˛˘Ëı ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚;

ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, Ú‡Í Í‡Í ·ÓÎ¸¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡
ÔÓ çäí Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚ÌÓÒ ÔÂÒÍ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Ë ÚÂÍÛ˘ÂÏÛ ÂÏÓÌ-
ÚÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

äÓÌÒÚÛÍˆËË ÍÓÎÓÌÌ çäí ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚ı ÔÓÂÍÚ‡ı Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ÑË‡ÏÂÚ çäí ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ‰Â·Ë-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú
Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÛ ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‰Îfl ‚˚ÌÓÒ‡ ‚Ó‰˚, ÔÂÒÍ‡; ÚËÔ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ –
ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ, „ÎÛ·ËÌ˚
Ëı ÒÔÛÒÍ‡, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰. äÓÌÒÚÛÍˆËË
ÍÓÎÓÌÌ çäí ‚ ÏÂÎÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ó‰ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Â, Ú.Â. ÒÓÒÚÓ-
flÚ ËÁ ÚÛ· Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ˜ÚÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÔÛÒÍÛ-
ÔÓ‰˙ÂÏÛ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏËÌËÏÛÏÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë
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ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ˜ËÒÎÓ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚. Ç „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔËÏÂ-
Ìfl˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÚÛ· ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ÚÓÎ˘ËÌ ÒÚÂÌÓÍ Ë „ÛÔÔ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÎË. ç‡-
ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔÓ Ééëí 633–80,
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ÂÏÛ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ëı ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ä Ë Å    
(Ä – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË) ˜ÂÚ˚Âı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ [32]: „Î‡‰-
ÍËÂ Ë ÏÛÙÚ˚ Í ÌËÏ; Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË Ë ÏÛÙ-
Ú˚ Í ÌËÏ (ÚËÔ Ç); „Î‡‰ÍËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Ë ÏÛÙÚ˚ Í
ÌËÏ (ÚËÔ çäå); ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚Â ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Â Ò ‚˚Ò‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË (ÚËÔ çäÅ).

íÛ·˚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ä ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‰ÎËÌÓÈ
10 Ï Ò ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ ± 5 %. íÛ·˚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎÌÂÌËfl Å ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‰‚Ûı „ÛÔÔ ‰ÎËÌ: ÔÂ‚‡fl – ÓÚ
5,5 ‰Ó 8,5 Ï; ‚ÚÓ‡fl – ÓÚ 8,5 ‰Ó 10 Ï. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÂÚ¸
Ò‚Â˜Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı
ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË.

ëÓÚ‡ÏÂÌÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓ Ééëí 633–80 Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·, Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 11.1, 11.2,
11.3, 11.4, 11.5.

íÛ·˚ „Î‡‰ÍËÂ Ë Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ÏË (ÚËÔ Ç)
ËÏÂ˛Ú ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÛ˛ ÂÁ¸·Û ÔÓ 10 ËÎË 8 ÌËÚÓÍ
Ì‡ ‰ÎËÌÂ 25,4 ÏÏ, ¯‡„ ÂÁ¸·˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 2,54 Ë 3,175 ÏÏ.
ì„ÓÎ ÔÓÙËÎfl ÂÁ¸·˚ 60°, Û„Î˚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl 30°,
ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ 1 : 16. èËÏÂÌflÚ¸ ˝ÚË ÚÛ·˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË „‡Á‡ ‰Ó 20÷30 åè‡.

íÛ·˚ çäå „Î‡‰ÍËÂ, Ò Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌÓÈ ÏÛÙÚÓÈ. êÂÁ¸·‡ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÌÂÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Ï ÔÓÙËÎÂÏ, ·ÎËÁÍËÏ Í ÔÓÙËÎ˛
ÛÔÓÌ˚ı ÂÁ¸·, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡
25÷30 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ „Î‡‰ÍËı ÚÛ· ÔÓ Ééëí
639–63.

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÂÁ¸· ÚÛ· çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 60 ‰Ó 102
ÏÏ Ë ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 114 ÏÏ ‡ÁÎË˜Ì˚Â. ì ÔÂ‚˚ı ¯‡„ ÂÁ¸-
·˚ 4,232 ÏÏ, Û„ÓÎ ÔÓÙËÎfl 33°, Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl
30 Ë 3°, ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ 1 : 12. ì ‚ÚÓ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ¯‡„ ÂÁ¸·˚ 5,080 ÏÏ,
Û„ÓÎ ÔÓÙËÎfl 13°, Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl 10 Ë 3°, ÍÓ-
ÌÛÒÌÓÒÚ¸ 1 : 16. ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË „‡Á‡
‰Ó 50 åè‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÔfl„‡ÂÏ˚ÏË ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÔ-
ÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÍÓÌˆÂ
ÌËÔÔÂÎfl Ë ‚ ÏÛÙÚÂ ÔÂÂ‰ ÛÔÓÓÏ. èË ‰ÓÍÂÔÎÂÌËË ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÛÔÓÌ˚Ï ÚÓˆ‡Ï, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
·ÂÁÁ‡ÁÓÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.1

ëÓÚ‡ÏÂÌÚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔÓ Ééëí 633–80

íËÔ ÚÛ·˚

ìÒÎÓ‚Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·˚,

ÏÏ

íÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË,

ÏÏ
ÉÎ‡‰Í‡fl

ë ‚˚Ò‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË
Ì‡ÛÊÛ

ÍÓÌˆ‡ÏË Ç

ÉÎ‡‰Í‡fl
‚˚ÒÓÍÓ-

„ÂÏÂÚË˜-
Ì‡fl çäå

ÅÂÁÏÛÙÚÓ-
‚‡fl Ò ‚˚Ò‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË

Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌ-
ˆ‡ÏË çäÅ

60 5
5,5

ÑäÖ
ÑäÖãåê

ÑäÖãåê
ÑäÖãåê

ÑäÖãåê
ÑäÖãåê

ÑäÖãåê
ÑäÖãåê

73 7
6,5

ÑäÖãåê
ÑäÖãåê

ÑäÖãåê
ÑäÖãåê

ÑäÖãåê
ÑäÖãåê

ÑäÖãåê
ÑäÖãåê

89 8 – ÑäÖãåê ÑäÖãåê ÑäÖãåê
102 6,5 ÑäÖãåê ÑäÖãåê ÑäÖãåê ÑäÖãåê
114 7 ÑäÖãåê ÑäÖãåê ÑäÖãåê ÑäÖãåê

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.2

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÚÛ·Ì˚ı ÒÚ‡ÎÂÈ

èÓÍ‡Á‡- ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÚÂÎË Ñ ä Ö ã å ê

ÇÂÏÂÌÌÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ σ‚, åè‡,
    ÌÂ ÏÂÌÂÂ 655 687 699 758 862 1000

èÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ-
˜ÂÒÚË σ‚, åè‡:
    ÌÂ ÏÂÌÂÂ
    ÌÂ ·ÓÎÂÂ

379
562

491
–

552
773

654
879

758
939

980
1160

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Û‰ÎËÌÂÌËÂ, %,
    ÌÂ ÏÂÌÂÂ 14,3 12 13 12,3 11,3 9,5

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.3

ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·
ÔÓ Ééëí 633–80

ìÒÎÓ‚- íÓÎ- èÎÓ˘‡‰¸, ÒÏ2 å‡ÒÒ‡ 1 Ï ÍÓÎÓÌÌ˚, Í„

Ì˚È
‰Ë‡-
ÏÂÚ,
ÏÏ

˘ËÌ‡
ÒÚÂÌ-

ÍË, ÏÏ

ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl

Í‡Ì‡-
Î‡

ÔÓ Ì‡-
ÛÊÌÓ-
ÏÛ ‰Ë‡-
ÏÂÚÛ

íÛ-
·˚

„Î‡‰-
ÍËÂ

ë ‚˚Ò‡-
ÊÂÌÌ˚-
ÏË ÍÓÌ-

ˆ‡ÏË

çäÅ çäå

60 5 8,68 19,76 28,54 7,01 7,12 7,07 7,07
73 5,5 11,66 30,18 41,83 9,47 9,64 9,44 9,48
73 7 14,51 27,33 41,83 11,70 11,87 11,73 11,71
89 6,5 16,70 45,34 62,04 13,68 13,93 13,63 13,75
89 8 20,21 41,83 62,04 – 16,69 16,46 –
102 6,5 19,41 61,62 81,03 15,80 16,05 15,74 15,88
114 7 23,58 78,97 102,56 19,13 19,49 19,09 19,42
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.4

ê‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·
ÔÓ Ééëí 633–80

ìÒ-
ÎÓ‚-
Ì˚È
‰Ë‡-

íÓÎ-
˘ËÌ‡
ÒÚÂÌ-
ÍË,

ëÚ‡„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ‰Îfl
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ

„Î‡‰ÍËı ÚÛ· Ò ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ
ÂÁ¸·ÓÈ, Íç

ê‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚ ÚÂÎÂ
ÚÛ·˚ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ‡

ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, Íç

ÏÂÚ, ÏÏ ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÏÏ Ñ ä Ö ã å Ñ ä Ö ã å

60 5 197 259 291 345 383 323 425 478 568 628
73 5,5 278 366 411 487 541 434 571 642 763 844
73 7 370 487 547 646 719 540 711 799 950 1050
89 6,5 415 546 613 725 807 622 818 920 1093 1209
89 8 – – – – – 753 990 1113 1323 1463
102 6,5 441 581 652 771 858 723 951 1069 1271 1405
114 7 545 718 806 952 1060 878 1156 1299 1544 1707

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.5

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ Ë Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·
ÔÓ Ééëí 633–80 ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË

ìÒÎÓ‚-
Ì˚È
‰Ë‡-

íÓÎ-
˘ËÌ‡
ÒÚÂÌ-

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ç‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡

ÏÂÚ, ÍË, ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË
ÏÏ ÏÏ Ñ ä Ö ã å Ñ ä Ö ã å

60 5 54,0 71 79,8 95,2 105 39 50,1 54,6 63,1 71,2
73 5,5 49,1 64,6 72,5 86,6 95,4 36,4 46,5 50,5 58 65,2
73 7 62,5 82,2 92,3 110,2 121,5 51,0 66,1 72,2 84,2  95,7
89 6,5 47,6 62,7 70,4 84 92,6 36,5 46,6 50,6 58,0 65
89 8 58,6 77,1 86,6 112,6 114 48,7 63,1 68,9 80,2 91
102 6,5 41,7 54,9 61,6 73,5 81,1 29,8 37,5 40,5 45,9 50,8
114 7 39,9 52,5 58,9 70,4 77,6 28,9 36,2 38,9 43,9 48,3

íÛ·˚ ·ÂÁÏÛÙÚÓ‚˚Â çäÅ. ç‡ ‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÊÛ ÍÓÌˆ‡ı
Ì‡ÂÁ‡Ì˚ ÂÁ¸·˚ – Ó‰Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌflfl, ‰Û„‡fl Ì‡ÛÊÌ‡fl.
êÂÁ¸·‡ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 60 ‰Ó 114 ÏÏ Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸Ì‡fl.
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÍÓÌË˜ÂÒÍËı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ë
ÔÓÙËÎ¸ ÂÁ¸·˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı
çäå, Ú.Â. ¯‡„ ÂÁ¸·˚ 4,232 ÏÏ, Û„ÓÎ ÔÓÙËÎfl 13°, Û„Î˚
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÓÓÌ ÔÓÙËÎfl 10 Ë 3°, ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ 1 : 12. èË
‰ÓÍÂÔÎÂÌËË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ
ÛÔÓÌ˚Ï ÚÓˆ‡Ï, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ „Î‡‰ÍÛ˛ ·ÂÁÁ‡ÁÓÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÂÏ ÚÂÎÓ „Î‡‰ÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚.
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íÛ·˚ çäÅ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛ÚÒfl ‚ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Ó 50÷60 åè‡.

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÂÁ¸·‡ı çäí ÔÓ
Ééëí 633–80 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 11.6.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ıÓ-
‰flÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÛÙÚÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ Ò
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ VAM, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÂÁ¸·‡ Å‡ÚÂÒÒ
Ú‡ÔÂˆÂË‰‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl Ò Û„Î‡ÏË Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÓÓÌ 10 Ë 3°.
ò‡„ ÂÁ¸·˚ – 5,08 ÏÏ. Ç˚ÒÓÍ‡fl „‡ÁÓ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÚÓˆ‡ (ÌËÔÔÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡) ÚÛ·˚
Ë ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÛÒÚÛÔ‡ ‚ ÏÛÙÚÂ, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ‰‚Â ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË: „Î‡‰ÍËÈ ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ
30° ÍÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓflÒÓÍ Ë ÒÍÓ¯ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 15° ÛÔÓÌ˚È
ÚÓÂˆ. îÓÏ‡ ˝ÚËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı Ì‡„ÛÁ-
Í‡ı. ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl VAM ÚÂ·Û˛Ú ·ÂÂÊÌÓ„Ó Ó·‡˘ÂÌËfl, Ú‡Í
Í‡Í ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÚÓˆ‡ ÚÛ·˚ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í
ÔÓÚÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl VAM ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡Ú¸ ÒÚÓ„Ó Â„Î‡-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÛÚfl˘ËÏË ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË (Ú‡·Î. 11.7).

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ‰ÛÍˆËfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊËÚ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰,
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÛ· Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÔÓ Ééëí
633–80 ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó ‡Ò-
ÚÂÒÍË‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÚÛ·. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÛ·˚ „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ñ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 11.2) Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÚÛ·˚ (Ú‡·Î. 11.8). Ç Ú‡·ÎËˆÂ 11.9
‰‡Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔÓ ÒÚ‡Ì-
‰‡Ú‡Ï Äçà.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.6
éÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÂÁ¸·‡ı çäí

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ÑÎfl ÚÛ· „Î‡‰ÍËı Ë
ÚËÔ‡ Ç

ÑÎfl ÚÛ·
çäå ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ

ÑÎfl ÚÛ·
çäå

óËÒÎÓ ÌËÚÓÍ Ì‡ ‰ÎËÌÛ
25,4 ÏÏ

60–112 ÏÏ Ë
ÚÛ· çäÅ

‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
114 ÏÏ

10 8 ‚ÒÂı ‰Ë‡-
ÏÂÚÓ‚

ò‡„ ÂÁ¸·˚, ÏÏ 2,54 3,175 4,232 5,08
ì„ÓÎ ÔÓÙËÎfl,
„‡‰ÛÒ

60 60 33 13

ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚÓÓÌ
ÔÓÙËÎfl („‡‰ÛÒ):
     1
     2

30
30

3
30

3
30

3
10

äÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ 1 : 16 1 : 16 1 : 12 1 : 16
èÓÙËÎ¸ ÂÁ¸·˚ íÂÛ„ÓÎ¸-

Ì˚È
ëËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚È

í‡ÔÂˆËÂ-
‚Ë‰Ì˚È

çÂÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚È
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.7

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ VAM

ç‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡- íÓÎ˘ËÌ‡ äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ç ⋅ Ï

ÏÂÚ ÚÛ·, ÏÏ ÒÚÂÌÍË, ÏÏ J-55,
ä-55

ë-75, L-80,
D-80, ë-95

ê-105

60,3
(23/8′′)

4,83
5,54
6,45

1900
2170
2440

2710
2710
2980

2980
2980
3120

73
(27/8′′)

5,51
7,01
7,82

3250
3930
4200

3660
4200
4470

3660
4200
4470

88,9
(31/2′′)

6,45
7,34
9,52
10,50
11,43

3930
5830
6920
7320
7320

4880
6640
7860
8270
8270

6370
6640
7860
8270
8270

101,6
(4′′)

3,74
6,65
8,38
9,65
10,92

3390
4470
5830
7860
9760

–
5420
6920
8810
10850

–
5420
6920
8810
10850

114,3
(41/2′′)

5,69
6,35
6,88
7,37
8,56
9,65
10,92

5830
6370
6370
6370
7320
–
–

5830
6370
6370
7320
7860
8810
10850

6370
6920
7320
7320
7860
8810
10850

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.8

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÎÂÈ ËÏÔÓÚÌ˚ı ÚÛ·

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÉÛÔÔ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË

ç-40 J-55 N-80 C-75 L-80 P-105

ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ ÔÂ‰ÂÎ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËË σ‚, åè‡

415 520 690 655 655 830

èÂ‰ÂÎ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË σÚ,
åè‡:
     Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ
     Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ

275
550

380
550

550
760

515
620

556
655

725
930

èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÛ·˚ Ò ÔÓÍ˚-
ÚËflÏË ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Ëı Á‡˘ËÚ˚ ËÌ„Ë·ËÚÓ˚ ÍÓÓ-
ÁËË, ÚËÔ ÍÓÚÓ˚ı Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl ‰Îfl
ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı  ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.9

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï Äçà

ç‡ÛÊ-
Ì˚È

‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·˚,

ÏÏ

íÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌ-
ÍË, ÏÏ

ÇÌÛÚ-
ÂÌÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·˚,

å‡ÒÒ‡
1 Ï „Î‡‰-
ÍÓÈ ÚÛ-
·˚, Í„

ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÒÏËÌ‡˛˘ÂÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡

ÇÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË,

åè‡

ê‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl ‚ ÚÂÎÂ ÚÛ·˚ ‰ÓÒ-
ÚË„‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ‡ ÚÂÍÛ-

˜ÂÒÚË, Íç

(‰˛ÈÏ) ÏÏ ë-75 L-80
N-80

P-105 ë-75 L-80
N-80

P-105 ë-75 L-80
N-80

P-105

60,3
(23/8′′)

4,24
4,83
6,45

51,8
50,6
47,4

5,87
6,60
8,56

65,6
76,1
98,8

68,8
81,2
105,4

–
106,6
138,3

63,6
72,4
96,8

67,8
77,2
103,2

–
101,4
135,5

386
435
–

412
464
–

–
609
–

73
(27/8′′)

5,51
7,82

62,0
57,4

9,18
12,57

72,2
98,9

76,9
105,5

96,6
138,5

68,3
96,9

72,9
103,4

95,6
135,8

605
829

645
884

846
1160

88,9
(31/2′′)

5,49
6,45
7,34
9,52

77,9
76,0
74,2
69,9

11,29
13,12
14,76
18,65

52,0
69,2
78,3
98,9

54,3
72,6
83,6
105,6

–
90,0
–

138,5

55,8
65,7
74,7
96,9

59,6
70,1
79,7
103,4

–
92,0
–

135,8

743
864
973
1228

793
922
1037
1310

–
1210
–

1720
101,6
(4′′)

5,74
6,65

90,1
88,3

13,57
15,58

43,8
58,0

45,4
60,7

–
–

51,2
59,3

54,5
63,2

–
–

895
1026

954
1095

–
–

114,3
(41/2′′)

6,88 100,5 18,23 49,6 51,7 – 54,5 58,1 – 1201 1281 –
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ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ,
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡‰ËÓ‚ Ë Á‡Â‰‡ÌËÈ ÂÁ¸· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÒÏ‡ÁÍË:
Ä. ê-402 (íì 38-101-708–78) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÚÛ·, ‡·Ó-

Ú‡˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 200 °ë. ëÏ‡ÁÍ‡ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó –30 °ë. ÖÂ ÒÓÒÚ‡‚ (%): ÊËÓ‚‡fl ÓÒÌÓ‚‡ – 36,
„‡ÙËÚÓ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ – 20, Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ – 28, ˆËÌ-
ÍÓ‚‡fl Ô˚Î¸ – 12, ÏÂ‰Ì‡fl ÔÛ‰‡ – 4.

Å. ê-2 (íì 38-101-332–76) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÚÛ·, ‡·ÓÚ‡-
˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó 100 °ë. ë‚Ó·Ó‰ÌÓ Ì‡-
ÌÓÒËÚÒfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó –5 °ë.
ëÓÒÚ‡‚ ÒÏ‡ÁÍË (%): ÊËÓ‚‡fl ÓÒÌÓ‚‡ – 37, „‡ÙËÚÓ‚˚È ÔÓÓ-
¯ÓÍ – 18, Ò‚ËÌˆÓ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ – 29, ˆËÌÍÓ‚‡fl Ô˚Î¸ – 12,
ÏÂ‰Ì‡fl ÔÛ‰‡ – 4. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ –5 °ë ÒÏ‡ÁÍÛ Ë
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰Ó„Â‚‡Ú¸.

Ç ÏÂÌÂÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÔË ÌËÁ-
ÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÏ‡ÁÍË Ò ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (%):

‡) „‡ÙËÚÓ‚˚È ÔÓÓ¯ÓÍ – 50, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÊË – 5, Í‡Û-
ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓ‰‡ – 1,5, Ï‡¯ËÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ – 43,5;

·) ÒÓÎË‰ÓÎ – 24, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ÓÂ ÏÓÎÓÍÓ – 8, Ï‡¯ËÌÌÓÂ Ï‡Ò-
ÎÓ – 36, Í‡ÌËÙÓÎ¸ – 2.

ÑÎfl ÏÛÙÚÓ‚˚ı ÚÛ· ÚËÔ‡ çäÅ, „‰Â „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl „Î‡‰ÍËÏË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÏ‡ÁÍË ê-113 ËÎË ê-416 (íì 38-101-
708–78), ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl Á‡ÏÍÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ó·Î‡-
‰‡˛˘ÂÈ ÎÛ˜¯ËÏË ‡ÌÚËÁ‡‰ËÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ùÚË ÒÏ‡ÁÍË
ÏÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂ-
ÚË˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚËÔ‡ çäå.

ëÏ‡ÁÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯Ô‡ÚÂÎfl (ÎÓÔ‡ÚÍË)
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ¯ËËÌÓÈ 20÷25 ÏÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌËÔÔÂÎfl Ë
ÏÛÙÚ˚.

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÒÏ‡ÁÍË Ì‡ Ó‰ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ:
ìÒÎÓ‚Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, ÏÏ.... 60 73 89 102 114
ê‡ÒıÓ‰ ÒÏ‡ÁÍË, „........................... 15 20 30 35 40

ç‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÓÏÂÌÚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰Îfl „Î‡‰ÍËı ÚÛ· ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·, ÏÏ....................... 60 73 89 102 114
åÓÏÂÌÚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ç⋅Ï....... 780 1200 1680 2300 2580
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ÑÎfl ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡‰ÍÓÈ ÏÓÏÂÌÚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl 1150 ç⋅Ï – ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚È, 1900 ç⋅Ï – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È.

ÇÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ÒÏ‡ÁÍË
ÂÁ¸· Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÌÓ‚Ó„Ó, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó
‚ ÔÂ‰ÔËflÚËË äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ Ë ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ ÔÓÎËÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ, ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ‡ÌÚËÍÓ-
ÓÁËÈÌÓ„Ó „ÂÏÂÚËÍ‡ – ÒÏ‡ÁÍË àçäéê-2.

àçäéê-2 – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎËÛÂÚ‡-
ÌÓ‚˚ı ÍÓÏÔ‡ÛÌ‰Ó‚ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍËÏË
‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ
ËÎË ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï. Ç ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË
àçäéê-2 – ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚È ÂÁËÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ò ‚˚ÒÓ-
ÍËÏË ‡ÌÚËÍÓÓÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ‡„-
ÂÒÒË‚Ì˚Ï ÒÂ‰‡Ï – ÍËÒÎÓÚ‡Ï, ˘ÂÎÓ˜‡Ï, ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰Û, ÒÓÎÂ-
Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï, ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰‡ı Ë
‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË. å‡ÚÂË‡Î ıËÏË˜ÂÒÍË
ÌÂÈÚ‡ÎÂÌ Ë ÌÂÚÓÍÒË˜ÂÌ. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ àçäéê-2 (ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÓÚ‚Â‰ËÚÂÎ¸) ÒÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰
Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ. ê‡·Ó˜ËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰-
ÌÓÓ‰ÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ, ÎÂ„ÍÓ Ì‡ÌÓÒËÏÛ˛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Û˜Ì˚Ï
ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ê‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı ÓÚ –50 °ë ‰Ó 160 °ë. ì‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÛÔÎÓÚÌÂÌËË ÂÁ¸· ·ÛËÎ¸Ì˚ı, Ó·Ò‡‰Ì˚ı, Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏ-
ÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÓÚ 35 ‰Ó 75 åè‡.

èÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÓ˜ÌÓÂ, ‚Ó-
‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÂ, ‡ÌÚËÍÓÓÁËÓÌÌÓÂ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÍÓ ‚ÒÂÏ
‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ÒÂ‰‡Ï ÔÓÍ˚ÚËÂ – Ó‰ÌÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
àçäéê-1, ÓÚ‚ÂÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Î‡„Ë (Ì‡ÔËÏÂ,
‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÈ). èÓÍ˚ÚËÂ ÏÓÊÂÚ Ì‡ÌÓÒËÚ¸Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı, ·ÂÚÓÌÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚. ÉÎÛ·ËÌ‡
ÔÓÔËÚÍË ‚ ·ÂÚÓÌ – 18 ÏÏ, ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 5 ÎÂÚ.
ê‡ÒıÓ‰  Ï‡ÚÂË‡Î‡  ‰Îfl  ÔÓÍ˚ÚËfl 1 Ï2 ·ÂÚÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË – ‰Ó 500 „, ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ – ‰Ó 300 „.
Ä‚‡ËË Ò Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒ-

ıÓ‰ËÚ¸ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl Á‡‚Ó‰ÒÍËı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÈ Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. í˘‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÚÛ· Í ÒÔÛ-
ÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë Ò‚ÓÂ‚Â-
ÏÂÌÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜‡Ú ÒÓÍ Ëı ÒÎÛÊ·˚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜‡Ú ·ÂÁ‡‚‡ËÈÌÛ˛
‡·ÓÚÛ.

çäí, Í‡Í ÌÓ‚˚Â, Ú‡Í Ë ·˚‚¯ËÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔË ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍÂ Í ÒÔÛÒÍÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Â-
ÍÂ. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË: ‚ËÁÛ-
‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡Á-
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ÏÂÓ‚ ÚÛ·, ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÂÁ¸·˚ ÚÛ· Ë ÏÛÙÚ, ‰ÂÙÂÍÚÓ-
ÒÍÓÔË˛ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÏÂÚË˛, ¯‡·ÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÚÛ·, ÔÓÍ˚ÚËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·, Ï‡ÍËÓ‚ÍÛ Ë
ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡ÌËÂ. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÌÓ‚˚ı ÚÛ· Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÚÛ·Ì˚ı ·‡Á‡ı.

ÑÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÚÛ· ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ-
‚ÂËÚ¸ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Â„Ó Ô‡ÒÔÓÚÛ Ë ÔÎ‡ÌÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡-
·ÓÚ.

èË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ ËÁ ÚÛ· ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÂÁ¸·‡ÏË ÒÓÂ‰ËÌflÚ¸ Ëı ÌÛÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Á‡‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ Ééëí
23979–80.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ ÚÛ· ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÌËı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ.

ëÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
‚Ë‰Ó‚ ‡·ÓÚ Ò Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ‚ÒÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ‡‚‡ËÈ Ò ÌËÏË.

Ç „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â Ë ‚ „‡ÁÓ‚˚Â Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÛ·˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÎË-
ÌÓ‚˚ı Á‡ı‚‡ÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı Ò‚ËÌ˜Ë‚‡Ú¸ ÏÛÙÚÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÂ Ò Ó·ÓËı ÍÓÌˆÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ËÒÍÎ˛˜ËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÌÂˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÂÂ Ì‡
˝ÎÂ‚‡ÚÓ.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÚÂÎ‡ ÚÛ-
·˚ ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÍÎËÌÓ‚Ó„Ó Á‡ı‚‡Ú‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌË ·˚-
ÎË ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰Ó„Ì‡Ì˚, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Óı‚‡Ú‡ ËÏË ÚÛ·˚ ·˚Î
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,7. ÇÂÒ ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÍÎËÌ¸flı ÚÛ· ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ (Ú‡·Î. 11.10).

ë ˆÂÎ¸˛ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë
ÚÂÎ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔË Í‡Ê-
‰ÓÏ ÒÔÛÒÍÂ-ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÏÂÌflÚ¸ ÏÂÒÚ‡ÏË ÚÛ·˚ Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ËÁ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. èÓ‰ÌËÏ‡Ú¸
ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡‚ÌÓ, ·ÂÁ ˚‚ÍÓ‚ Ë ÔÂÂıÓ‰Ó‚ Ò Ó‰ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË Ì‡ ‰Û„Û˛. éÚ‚ËÌ˜ÂÌÌÛ˛ ÚÛ·Û ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸
ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÂÂ ËÁ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ Û‰‡Ó‚ ÏÓÎÓÚÍÓÏ ÔÓ ÏÛÙÚÂ ‰Îfl
Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl. åÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÎË¯¸ Ó·ÒÚÛÍË-
‚‡ÌËÂ ÏÛÙÚ˚ ÏÓÎÓÚÍÓÏ ÔÓÒÂ‰ËÌÂ. óÚÓ·˚ ÏÛÙÚ‡ ÌÂ Á‡‰Â‚‡Î‡
ÙÎ‡ÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ‚ÓÓÌÍÓÈ. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌflÚ˚ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰‡ÎËÚ¸ Ò ÂÁ¸·˚ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
‰ÂÚ‡ÎË, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó˜ËÒÚËÚ¸ Ë ÒÏ‡Á‡Ú¸ ÂÁ¸·˚ ÏÛÙÚ  Ë ÚÛ·˚
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ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÏ‡ÁÍÓÈ. èË ÒÔÛÒÍÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÚÂÎÓ Ë ÂÁ¸·Ó‚˚Â ˜‡ÒÚË Í‡Ê-
‰ÓÈ ÚÛ·˚, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÚÛ·.

èÓÒ‡‰ÍÛ ÚÛ·˚ ‚ ÏÛÙÚÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÒÚÓ-
ÓÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓ‚Â‰ËÚ¸ ÂÁ¸·Û. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÒÚÓÓÊÌÓ
ÌÛÊÌÓ ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‰‚Ûı- ËÎË ÚÂıÚÛ·ÍË, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ ‚˚¯ÍÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÓÔÓ˚.

íÛ·˚ ÌÛÊÌÓ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡Ú¸ Ò ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ ÍÛÚfl˘Ëı ÏÓÏÂÌ-
ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‰Îfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ËÏÔÓÚÌ˚ı ÚÛ· ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 11.8. ÖÒÎË ÌËÔÔÂÎ¸ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÏÛÙÚÛ ‰Ó ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ËÚÍ‡ Ò ÏÓÏÂÌÚÓÏ, ÏÂÌ¸¯ËÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, ËÎË ÂÒ-
ÎË ÔÓÒÎÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı, ÌÂ ‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ ÏÛÙÚÛ ‚ËÚÍÓ‚, ÚÓ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Á‡·‡ÍÓ‚‡Ú¸ Ó·Â ÚÛ·˚ – ÒÔÛ˘ÂÌÌÛ˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÒÎÂ-
‰Û˛˘Û˛ Á‡ ÌÂÈ.

èÓÒÎÂ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ò˚‚Â Ô‡ÍÂ‡ ËÎË
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË ÂÂ ÓÚ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÂ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl,
Ò‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Â ‚ Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÍÂÔËÚ¸.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  11.10

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ‚ ÍÎËÌÓ‚ÓÏ Á‡ı‚‡ÚÂ, Íç

ÑÎËÌ‡
ÍÎËÌ‡, ÏÏ

ÉÛÔÔ‡
ÔÓ˜ÌÓÒ-

ê‡ÁÏÂ˚ ÚÛ·, ÏÏ

ÚË ÒÚ‡ÎË 60×5 73×5,5 89×6,5 102×6,5 114×7

50 Ñ
ä
Ö
ã

195
256
282
333

242
318
350
414

315
415
456
539

335
444
489
578

382
503
553
654

100 Ñ
ä
Ö
ã

244
327
354
418

314
413
454
537

422
555
611
722

464
611
672
794

536
705
775
916

150 Ñ
ä
Ö
ã

267
352
372
457

348
458
504
596

476
627
689
814

530
697
767
907

618
813
895
1057

200 Ñ
ä
Ö
ã

281
371
407
481

367
483
532
629

507
667
733
867

570
750
825
975

672
884
973
1150
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ÇÂÎË˜ËÌ  
    
S

L
zT

= 0 03415, ρ
; 2S; 1 + S; 1 + 2S; Âs; Â2s; Â2s – 1;

‰Î  ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 
  

ρL
zT

 ÓÚ 0,3 ‰Ó 7

  

ρL
zT     

S
L

zT
= 0 03415, ρ 2S 1 + S 1 + 2S es e2s e2s – 1

0,3 0,01024 0,02049 1,01024 1,02049 1,01030 1,02070 0,02070
0,4 0,01366 0,02731 1,01366 1,02732 1,01380 1,02770 0,02770
0,5 0,01707 0,03415 1,01707 1,03415 1,01730 1,03470 0,03470
0,6 0,02049 0,04098 1,02049 1,04098 1,02070 1,04180 0,04180
0,7 0,02390 0,04780 1,02390 1,04780 1,02420 1,04900 0,04900
0,8 0,02732 0,05461 1,02732 1,05464 1,02770 1,05610 0,05610
0,9 0,03074 0,06147 1,03074 1,06147 1,03120 1,06340 0,06340
1,0 0,03415 0,06830 1,03415 1,06830 1,03470 1,07070 0,07070
1,1 0,03757 0,07513 1,03757 1,07513 1,03840 1,07800 0,07800
1,2 0,04098 0,08196 1,04098 1,08196 1,04180 1,08550 0,08550
1,3 0,04440 0,08879 1,04440 1,08879 1,04540 1,09290 0,09290
1,4 0,04781 0,09562 1,04781 1,09562 1,04900 1,10040 0,10040
1,5 0,05123 0,10245 1,05123 1,10245 1,05260 1,10790 0,10790
1,6 0,05464 0,10928 1,05464 1,10928 1,05610 1,11550 0,11550
1,7 0,05806 0,11611 1,05806 1,11611 1,05980 1,12310 0,12310
1,8 0,06147 0,12294 1,06147 1,12294 1,06340 1,13080 0,13080
1,9 0,06489 0,12977 1,06489 1,12977 1,06700 1,13860 0,13860
2,0 0,06830 0,13660 1,06830 1,13660 1,07070 1,14640 0,14640
2,1 0,07172 0,14343 1,07172 1,14343 1,07430 1,15420 0,15420
2,2 0,07513 0,15026 1,07513 1,15026 1,07800 1,16220 0,16220
2,3 0,07855 0,15710 1,07855 1,15710 1,08160 1,17010 0,17010
2,4 0,08196 0,16392 1,08196 1,16392 1,08550 1,17810 0,17810
2,5 0,08538 0,17075 1,08538 1,17075 1,08920 1,18610 0,18610
2,6 0,08879 0,17758 1,08879 1,17758 1,09290 1,19430 0,19430
2,7 0,09220 0,18441 1,09220 1,18441 1,09660 1,20250 0,20250
2,8 0,09562 0,19124 1,09562 1,19124 1,10040 1,21070 0,21070
2,9 0,09903 0,19807 1,09903 1,19807 1,10410 1,21910 0,21910
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è ê é Ñ é ã Ü Ö ç à Ö  è ê à ã .  I

  

ρL
zT     

S
L

zT
= 0 03415, ρ 2S 1 + S 1 + 2S es e2s e2s – 1

3,0 0,10245 0,20490 1,10245 1,20490 1,10790 1,22740 0,22740
3,1 0,10586 0,21172 1,10586 1,21172 1,11170 1,23580 0,23580
3,2 0,10928 0,21856 1,10928 1,21856 1,11550 1,24440 0,24440
3,3 0,11270 0,22540 1,11270 1,22540 1,11930 1,25280 0,25280
3,4 0,11611 0,23222 1,11611 1,23222 1,12310 1,26140 0,26140
3,5 0,11953 0,23906 1,11953 1,23906 1,12690 1,26990 0,26990
3,6 0,12294 0,24588 1,12294 1,24588 1,13080 1,27880 0,27870
3,7 0,12636 0,25272 1,12636 1,25272 1,13470 1,28750 0,28750
3,8 0,12977 0,25954 1,12977 1,25954 1,13860 1,29640 0,29640
3,9 0,13319 0,26638 1,13319 1,26638 1,14250 1,30530 0,30530
4,0 0,13660 0,27320 1,13660 1,27320 1,14640 1,31420 0,31420
4,1 0,14002 0,28004 1,14002 1,28004 1,13050 1,32370 0,32370
4,2 0,14343 0,28686 1,14343 1,28686 1,15420 1,33220 0,33220
4,3 0,14685 0,29370 1,14685 1,29370 1,15810 1,34120 0,34120
4,4 0,15026 0,30052 1,15026 1,30052 1,16220 1,35070 0,35070
4,5 0,15368 0,30736 1,15368 1,30736 1,16610 1,35980 0,35980
4,6 0,15710 1,31420 1,15710 1,31420 1,17010 1,36910 0,36910
4,7 0,16050 0,32100 1,16050 1,32100 1,17400 1,37830 0,37830
4,8 0,16392 0,32784 1,16392 1,32784 1,17810 1,38790 0,38790
4,9 0,16734 0,38468 1,16734 1,33468 1,18210 1,39740 0,39740
5,0 0,17075 0,34150 1,17075 1,34150 1,18610 1,40680 0,40680
5,1 0,17417 0,34834 1,17417 1,3834 1,19030 1,41680 0,41680
5,2 0,17758 0,35516 1,17758 1,35516 1,19430 1,42640 0,42640
5,3 0,18100 0,36200 1,18100 1,36200 1,19840 1,43620 0,43620
5,4 0,18441 0,36882 1,18441 1,36382 1,20250 1,44600 0,44600
5,5 0,18783 0,37566 1,18783 1,37566 1,20660 1,45590 0,45590
5,6 0,19124 0,38248 1,19124 1,38248 1,21070 1,46580 0,46580
5,7 0,19466 0,38932 1,19466 1,38932 1,21490 1,47500 0,47500
5,8 0,19807 0,39614 1,19807 1,39614 1,21910 1,48620 0,48620
5,9 0,20149 0,40298 1,20149 1,40298 1,22320 1,49620 0,49620
6,0 0,20490 0,40980 1,20490 1,40980 1,22740 1,50650 0,50650
6,1 0,20832 0,46640 1,20832 1,41664 1,23160 1,51680 0,51680
6,2 0,21173 0,42346 1,21173 1,42346 1,23580 1,52720 0,52720
6,3 0,21515 0,43030 1,21515 1,43030 1,24010 1,53780 0,53780
6,4 0,21856 0,43712 1,21856 1,43712 1,24440 1,54850 0,54850
6,5 0,22198 0,44396 1,22198 1,44396 1,24860 1,55900 0,55900
6,6 0,22539 0,45078 1,22539 1,45078 1,25280 0,56950 0,56950
6,7 0,22880 0,45760 1,22880 1,45760 1,25710 1,58030 0,58030
6,8 0,23222 0,46444 1,23222 1,46444 1,26140 1,59110 0,59110
6,9 0,23564 0,47128 1,23564 1,47128 1,26560 1,60170 0,60170
7,0 0,23905 0,47810 1,23905 1,47810 1,26990 1,61260 0,61260
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äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË z ‰Îfl ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ (Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚)
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ ρ  = 0,56

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ T, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,977 0,980 0,984 0,986 0,988 0,990 0,992 0,992 0,992 0,993 0,993
1,5 0,967 0,971 0,976 0,978 0,981 0,984 0,986 0,987 0,987 0,989 0,990
2 0,957 0,962 0,967 0,971 0,974 0,978 0,981 0,982 0,983 0,985 0,986

2,5 0,947 0,953 0,958 0,963 0,968 0,972 0,975 0,977 0,979 0,982 0,983
3 0,937 0,943 9,950 0,956 0,962 0,966 0,970 0,973 0,975 0,978 0,980

3,5 0,927 0,935 0,942 0,949 0,956 0,961 0,965 0,968 0,972 0,975 0,977
4 0,917 0,926 0,935 0,943 0,950 0,956 0,961 0,964 0,958 0,971 0,974

4,5 0,907 0,917 0,927 0,936 0,944 0,951 0,956 0,960 0,964 0,968 0,971
5 0,897 0,909 0,920 0,930 0,939 0,946 0,952 0,956 0,961 0,965 0,969

5,5 0,888 0,900 0,912 0,923 0,933 0,941 0,948 0,953 0,958 0,962 0,965
6 0,879 0,892 0,905 0,917 0,928 0,936 0,944 0,949 0,954 0,959 0,962

6,5 0,870 0,884 0,899 0,911 0,923 0,932 0,940 0,946 0,951 0,957 0,960
7 0,861 0,877 0,892 0,905 0,918 0,928 0,936 0,942 0,948 0,954 0,957

7,5 0,853 0,869 0,886 0,900 0,913 0,923 0,933 0,939 0,946 0,952 0,954
8 0,845 0,862 0,880 0,895 0,909 0,919 0,929 0,936 0,943 0,949 0,952

8,5 0,837 0,856 0,874 0,889 0,904 0,915 0,926 0,933 0,940 0,947 0,950
9 0,830 0,849 0,868 0,884 0,900 0,912 0,923 0,930 0,938 0,945 0,948

9,5 0,823 0,843 0,863 0,880 0,896 0,908 0,920 0,928 0,936 0,943 0,947
10 0,816 0,837 0,858 0,875 0,892 0,905 0,917 0,925 0,934 0,941 0,945
10,5 0,810 0,832 0,853 0,871 0,888 0,901 0,914 0,923 0,932 0,939 0,944
11 0,805 0,827 0,848 0,867 0,884 0,898 0,911 0,921 0,930 0,938 0,942
11,5 0,799 0,822 0,844 0,863 0,881 0,896 0,909 0,919 0,928 0,936 0,941
12 0,795 0,818 0,840 0,859 0,878 0,893 0,907 0,917 0,926 0,935 0,941
12,5 0,790 0,814 0,837 0,856 0,875 0,890 0,904 0,915 0,925 0,934 0,940
13 0,786 0,810 0,833 0,853 0,872 0,888 0,902 0,913 0,924 0,933 0,939
13,5 0,783 0,807 0,803 0,850 0,870 0,886 0,901 0,912 0,923 0,932 0,938
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14 0,780 0,804 0,828 0,848 0,857 0,884 0,899 0,911 0,922 0,931 0,938
14,5 0,778 0,802 0,826 0,846 0,866 0,882 0,898 0,910 0,921 0,931 0,937
15 0,776 0,800 0,824 0,844 0,864 0,881 0,897 0,909 0,920 0,931 0,937
15,5 0,775 0,799 0,822 0,822 0,863 0,880 0,896 0,908 0,920 0,930 0,937
16 0,774 0,798 0,821 0,842 0,861 0,879 0,895 0,908 0,919 0,930 0,937
16,5 0,773 0,797 0,820 0,841 0,861 0,879 0,895 0,907 0,919 0,930 0,937
17 0,773 0,797 0,820 0,840 0,860 0,878 0,895 0,907 0,919 0,930 0,937
17,5 0,774 0,797 0,820 0,840 0,860 0,878 0,895 0,908 0,920 0,931 0,937
18 0,775 0,798 0,820 0,840 0,860 0,878 0,895 0,908 0,920 0,931 0,937
18,5 0,776 0,799 0,821 0,841 0,861 0,879 0,896 0,909 0,921 0,932 0,938
19 0,778 0,800 0,822 0,842 0,861 0,880 0,897 0,909 0,922 0,933 0,939
19,5 0,780 0,802 0,824 0,843 0,862 0,881 0,898 0,910 0,923 0,934 0,940
20 0,783 0,804 0,825 0,845 0,864 0,882 0,899 0,912 0,924 0,935 0,941

20,5 0,786 0,807 0,828 0,847 0,866 0,884 0,901 0,913 0,925 0,936 0,942
21 0,790 0,810 0,830 0,849 0,868 0,886 0,903 0,915 0,927 0,938 0,943

21,5 0,793 0,813 0,833 0,852 0,870 0,888 0,905 0,917 0,929 0,940 0,945
22 0,798 0,817 0,836 0,854 0,872 0,891 0,907 0,919 0,931 0,942 0,946

22,5 0,802 0,821 0,840 0,858 0,875 0,893 0,910 0,921 0,933 0,944 0,948
23 0,807 0,825 0,844 0,861 0,878 0,896 0,912 0,924 0,935 0,946 0,950

23,5 0,812 0,830 0,848 0,865 0,882 0,899 0,915 0,927 0,938 0,948 0,954
24 0,817 0,834 0,852 0,869 0,885 0,903 0,919 0,930 0,940 0,951 0,957

24,5 0,822 0,839 0,857 0,873 0,889 0,906 0,922 0,933 0,943 0,954 0,960
25 0,827 0,844 0,861 0,877 0,893 0,910 0,925 0,936 0,947 0,957 0,964

25,5 0,833 0,850 0,866 0,881 0,897 0,914 0,929 0,939 0,950 0,960 0,967
26 0,838 0,855 0,871 0,886 0,901 0,918 0,932 0,943 0,953 0,963 0,970

26,5 0,844 0,860 0,876 0,891 0,906 0,922 0,936 0,947 0,957 0,967 0,970
27 0,850 0,866 0,881 0,896 0,910 0,926 0,940 0,950 0,961 0,971 0,977

27,5 0,855 0,871 0,886 0,900 0,915 0,930 0,943 0,954 0,965 0,975 0,980
28 0,860 0,876 0,891 0,905 0,919 0,933 0,947 0,958 0,969 0,979 0,984

28,5 0,865 0,881 0,896 0,910 0,923 0,937 0,950 0,962 0,973 0,984 0,987
29 0,870 0,886 0,901 0,914 0,928 0,941 0,954 0,966 0,978 0,988 0,988

29,5 0,875 0,891 0,906 0,919 0,932 0,944 0,957 0,970 0,982 0,993 0,994
30 0,879 0,895 0,910 0,923 0,935 0,947 0,959 0,973 0,987 0,999 0,997
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ρ  = 0,57

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚- íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡ 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,977 0,980 0,983 0,985 0,987 0,989 0,992 0,992 0,992 0,992 0,993
1,5 0,966 0,970 0,974 0,977 0,980 0,983 0,986 0,986 0,987 0,988 0,990
2 0,956 0,960 0,965 0,969 0,973 0,977 0,880 0,981 0,983 0,985 0,986

2,5 0,946 0,951 0,957 0,962 0,967 0,971 0,975 0,977 0,978 0,981 0,983
3 0,935 0,942 9,949 0,955 0,960 0,965 0,969 0,978 0,974 0,977 0,980

3,5 0,925 0,932 0,940 0,947 0,954 0,958 0,964 0,967 0,971 0,974 0,977
4 0,915 0,923 0,982 0,940 0,948 0,954 0,960 0,963 0,967 0,970 0,974

4,5 0,905 0,914 0,924 0,933 0,942 0,949 0,955 0,959 0,963 0,967 0,971
5 0,985 0,906 0,917 0,927 0,937 0,944 0,950 0,955 0,960 0,964 0,969

5,5 0,886 0,897 0,909 0,920 0,931 0,939 0,946 0,951 0,956 0,961 0,965
6 0,876 0,889 0,902 0,914 0,925 0,934 0,942 0,947 0,953 0,958 0,962

6,5 0,867 0,881 0,895 0,908 0,920 0,929 0,938 0,944 0,950 0,955 0,960
7 0,858 0,873 0,888 0,902 0,915 0,925 0,934 0,940 0,947 0,952 0,957

7,5 0,850 0,865 0,882 0,896 0,910 0,920 0,930 0,937 0,944 0,950 0,954
8 0,841 0,858 0,875 0,850 0,905 0,916 0,927 0,934 0,941 0,947 0,952

8,5 0,834 0,851 0,869 0,885 0,900 0,912 0,823 0,931 0,938 0,945 0,950
9 0,826 0,844 0,863 0,880 0,896 0,908 0,920 0,928 0,936 0,943 0,948

9,5 0,819 0,838 0,858 0,875 0,892 0,904 0,917 0,925 0,933 0,941 0,947
10 0,812 0,832 0,852 0,870 0,887 0,901 0,914 0,923 0,931 0,939 0,945
10,5 0,806 0,826 0,848 9,866 0,883 0,897 0,911 0,920 0,929 0,937 0,944
11 0,800 0,821 0,843 0,862 0,880 0,894 0,908 0,918 0,927 0,935 0,942
11,5 0,795 0,816 0,838 0,858 0,876 0,891 0,906 0,915 0,925 0,934 0,941
12 0,790 0,812 0,834 0,854 0,873 0,888 0,903 0,913 0,923 0,932 0,941
12,5 0,798 0,808 0,831 0,851 0,870 0,886 0,901 0,912 0,922 0,931 0,940
13 0,782 0,804 0,827 0,848 0,867 0,883 0,899 0,910 0,921 0,930 0,939
13,5 0,778 0,801 0,824 0,845 0,865 0,881 0,897 0,908 0,919 0,929 0,938
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14 0,775 0,798 0,822 0,842 0,862 0,879 0,896 0,907 0,918 0,928 0,938
14,5 0,773 0,796 0,820 0,840 0,860 0,877 0,894 0,906 0,917 0,928 0,937
15 0,771 0,794 0,818 0,838 0,859 0,876 0,893 0,905 0,917 0,927 0,937
15,5 0,770 0,792 0,816 0,837 0,857 0,875 0,892 0,904 0,916 0,927 0,937
16 0,769 0,791 0,815 0,836 0,856 0,874 0,891 0,904 0,916 0,927 0,937
16,5 0,768 0,791 0,814 0,835 0,855 0,873 0,891 0,903 0,916 0,927 0,937
17 0,769 0,791 0,814 0,835 0,855 0,873 0,891 0,903 0,916 0,927 0,937
17,5 0,769 0,791 0,814 0,834 0,855 0,873 0,891 0,903 0,916 0,927 0,937
18 0,770 0,792 0,814 0,835 0,855 0,873 0,891 0,904 0,916 0,928 0,937
18,5 0,772 0,793 0,815 0,835 0,855 0,873 0,892 0,904 0,917 0,928 0,938
19 0,774 0,794 0,816 0,836 0,856 0,874 0,892 0,905 0,918 0,929 0,939
19,5 0,776 0,796 0,818 0,838 0,857 0,875 0,894 0,906 0,919 0,930 0,940
20 0,779 0,799 0,820 0,839 0,858 0,877 0,895 0,908 0,920 0,931 0,941

20,5 0,782 0,802 0,822 0,841 0,860 0,878 0,897 0,909 0,922 0,933 0,942
21 0,786 0,805 0,825 0,844 0,862 0,880 0,899 0,911 0,923 0,934 0,943

21,5 0,790 0,808 0,828 0,846 0,865 0,883 0,901 0,913 0,925 0,936 0,945
22 0,793 0,812 0,831 0,849 0,867 0,885 0,903 0,915 0,927 0,938 0,946

22,5 0,798 0,816 0,835 0,853 0,870 0,888 0,906 0,918 0,929 0,940 0,948
23 0,803 0,820 0,839 0,856 0,873 0,891 0,909 0,920 0,932 0,942 0,950

23,5 0,808 0,825 0,843 0,860 0,877 0,894 0,912 0,923 0,934 0,945 0,954
24 0,813 0,830 0,847 0,864 0,880 0,898 0,915 0,926 0,937 0,947 0,957

24,5 0,819 0,835 0,852 0,868 0,884 0,901 0,918 0,929 0,940 0,950 0,960
25 0,824 0,840 0,857 0,873 0,888 0,905 0,922 0,933 0,943 0,953 0,964

25,5 0,830 0,845 0,862 0,877 0,892 0,909 0,925 0,936 0,947 0,57 0,967
26 0,835 0,851 0,867 0,882 0,897 0,913 0,929 0,940 0,950 0,960 0,970

26,5 0,841 0,856 0,872 0,887 0,901 0,917 0,933 0,943 0,954 0,964 0,970
27 0,847 0,861 0,877 0,892 0,916 0,921 0,936 0,947 0,957 0,967 0,977

27,5 0,852 0,867 0,882 0,896 0,910 0,925 0,940 0,951 0,961 0,972 0,980
28 0,857 0,872 0,887 0,901 0,915 0,929 0,944 0,955 0,965 0,976 0,984

28,5 0,863 0,877 0,892 0,906 0,919 0,933 0,947 0,958 0,970 0,980 0,987
29 0,867 0,882 0,897 0,911 0,924 0,937 0,950 0,962 0,974 0,985 0,988

29,5 0,872 0,886 0,902 0,915 0,928 0,940 0,953 0,966 0,978 0,990 0,997
30 0,876 0,891 0,906 0,919 0,932 0,944 0,955 0,969 0,983 0,995 0,997
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è ê é Ñ é ã Ü Ö ç à Ö  è ê à ã .  II

ρ  = 0,58

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡ 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,976 0,979 0,982 0,985 0,986 0,989 0,991 0,992 0,992 0,992 0,993
1,5 0,966 0,969 0,973 0,976 0,979 0,982 0,985 0,986 0,987 0,988 0,989
2 0,955 0,959 0,964 0,968 0,972 0,976 0,979 0,981 0,982 0,984 0,986

2,5 0,945 0,950 0,955 0,961 0,965 0,970 0,973 0,976 0,978 0,980 0,982
3 0,934 0,940 9,947 0,953 0,959 0,964 0,968 0,971 0,974 0,976 0,979

3,5 0,924 0,930 0,938 0,945 0,952 0,958 0,963 0,967 0,970 0,973 0,976
4 0,914 0,921 0,930 0,938 0,946 0,952 0,958 0,962 0,966 0,969 0,973

4,5 0,904 0,917 0,922 0,931 0,940 0,947 0,953 0,958 0,962 0,966 0,969
5 0,894 0,903 0,914 0,924 0,934 0,942 0,948 0,954 0,958 0,962 0,967

5,5 0,884 0,894 0,906 0,917 0,928 0,936 0,944 0,950 0,955 0,959 0,964
6 0,874 0,885 0,898 0,911 0,922 0,931 0,940 0,946 0,951 0,956 0,961

6,5 0,865 0,877 0,891 0,904 0,917 0,927 0,935 0,942 0,948 0,953 0,958
7 0,856 0,869 0,884 0,898 0,911 0,922 0,931 0,938 0,945 0,950 0,956

7,5 0,847 0,861 0,877 0,892 0,906 0,917 0,927 0,935 0,942 0,948 0,953
8 0,839 0,853 0,871 0,886 0,901 0,913 0,924 0,932 0,939 0,945 0,951

8,5 0,831 0,845 0,864 0,881 0,896 0,909 0,920 0,929 0,936 0,943 0,949
9 0,823 0,839 0,858 0,875 0,891 0,905 0,916 0,926 0,933 0,940 0,947

9,5 0,816 0,832 0,852 0,870 0,887 0,901 0,913 0,923 0,931 0,938 0,945
10 0,809 0,826 0,847 0,865 0,882 0,897 0,910 0,920 0,928 0,936 0,944
10,5 0,803 0,821 0,842 9,861 0,878 0,893 0,907 0,917 0,926 0,934 0,942
11 0,797 0,815 0,837 0,856 0,875 0,890 0,904 0,915 0,924 0,932 0,940
11,5 0,791 0,810 0,832 0,852 0,871 0,887 0,901 0,912 0,922 0,931 0,939
12 0,786 0,806 0,828 0,849 0,868 0,884 0,899 0,910 0,920 0,929 0,938
12,5 0,782 0,801 0,825 0,845 0,864 0,881 0,896 0,908 0,919 0,928 0,937
13 0,778 0,798 0,821 0,842 0,862 0,879 0,894 0,907 0,917 0,927 0,936
13,5 0,774 0,795 0,818 0,839 0,859 0,876 0,892 0,905 0,916 0,926 0,935
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14 0,771 0,792 0,815 0,837 0,857 0,875 0,891 0,904 0,915 0,925 0,935
14,5 0,769 0,789 0,813 0,835 0,855 0,872 0,889 0,902 0,914 0,924 0,934
15 0,767 0,787 0,811 0,833 0,853 0,871 0,888 0,901 0,913 0,924 0,934
15,5 0,766 0,786 0,810 0,831 0,851 0,870 0,887 0,900 0,912 0,923 0,934
16 0,765 0,785 0,809 0,830 0,850 0,869 0,886 0,900 0,912 0,923 0,934
16,5 0,764 0,785 0,808 0,829 0,850 0,868 0,886 0,900 0,912 0,923 0,934
17 0,764 0,785 0,808 0,829 0,849 0,868 0,885 0,899 0,912 0,923 0,934
17,5 0,765 0,785 0,808 0,829 0,849 0,867 0,885 0,900 0,912 0,923 0,934
18 0,766 0,786 0,808 0,829 0,849 0,868 0,886 0,900 0,912 0,924 0,935
18,5 0,768 0,787 0,809 0,830 0,850 0,868 0,886 0,900 0,913 0,925 0,936
19 0,770 0,789 0,811 0,831 0,850 0,869 0,887 0,901 0,914 0,925 0,937
19,5 0,772 0,791 0,812 0,832 0,852 0,870 0,888 0,901 0,915 0,926 0,938
20 0,775 0,793 0,814 0,834 0,853 0,871 0,889 0,904 0,916 0,928 0,939

20,5 0,778 0,796 0,817 0,836 0,855 0,873 0,891 0,905 0,918 0,929 0,940
21 0,782 0,799 0,819 0,839 0,857 0,875 0,893 0,907 0,919 0,931 0,942

21,5 0,786 0,803 0,823 0,841 0,859 0,877 0,895 0,909 0,921 0,932 0,943
22 0,790 0,807 0,826 0,844 0,862 0,880 0,898 0,911 0,923 0,934 0,945

22,5 0,795 0,811 0,830 0,848 0,885 0,883 0,900 0,914 0,926 0,936 0,947
23 0,800 0,816 0,834 0,851 0,868 0,886 0,903 0,917 0,928 0,939 0,949

23,5 0,805 0,820 0,838 0,855 0,872 0,889 0,906 0,920 0,931 0,941 0,952
24 0,810 0,825 0,843 0,859 0,876 0,892 0,910 0,923 0,934 0,944 0,954

24,5 0,816 0,830 0,847 0,864 0,880 0,896 0,913 0,926 0,937 0,947 0,957
25 0,822 0,836 0,852 0,873 0,884 0,900 0,917 0,929 0,940 0,950 0,960

25,5 0,827 0,841 0,857 0,873 0,888 0,904 0,920 0,933 0,943 0,953 0,963
26 0,933 0,846 0,862 0,878 0,893 0,908 0,924 0,936 0,947 0,957 0,967

26,5 0,839 0,852 0,868 0,883 0,997 0,912 0,928 0,940 0,950 0,960 0,970
27 0,844 0,857 0,873 0,888 0,902 0,916 0,932 0,944 0,954 0,964 0,974

27,5 0,850 0,863 0,878 0,893 0,906 0,921 0,935 0,947 0,958 0,968 0,978
28 0,855 0,868 0,883 0,898 0,911 0,925 0,939 0,951 0,962 0,972 0,983

28,5 0,860 0,873 0,888 0,902 0,916 0,929 0,943 0,955 0,966 0,977 0,987
29 0,865 0,878 0,893 0,907 0,920 0,933 0,946 0,958 0,970 0,981 0,992

29,5 0,870 0,882 0,898 0,912 0,924 0,937 0,949 0,962 0,974 0,986 0,997
30 0,874 0,887 0,902 0,916 0,928 0,940 0,952 0,965 0,978 0,991 1,000
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è ê é Ñ é ã Ü Ö ç à Ö  è ê à ã .  II

ρ  = 0,59

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡ 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,976 0,978 0,981 0,984 0,986 0,988 0,991 0,992 0,992 0,992 0,993
1,5 0,966 0,968 0,972 0,976 0,978 0,981 0,984 0,986 0,987 0,987 0,989
2 0,955 0,958 0,963 0,967 0,971 0,975 0,978 0,981 0,982 0,983 0,985

2,5 0,944 0,948 0,954 0,959 0,964 0,968 0,972 0,975 0,977 0,979 0,982
3 0,933 0,938 9,945 0,951 0,957 0,962 0,967 0,970 0,973 0,975 0,978

3,5 0,923 0,928 0,936 0,944 0,950 0,956 0,961 0,966 0,969 0,972 0,975
4 0,912 0,919 0,928 0,936 0,944 0,951 0,956 0,961 0,964 0,968 0,971

4,5 0,902 0,909 0,919 0,929 0,937 0,945 0,951 0,956 0,961 0,964 0,968
5 0,892 0,900 0,911 0,921 0,931 0,940 0,946 0,952 0,957 0,961 0,965

5,5 0,882 0,891 0,903 0,914 0,925 0,934 0,942 0,948 0,953 0,958 0,962
6 0,872 0,882 0,895 0,908 0,919 0,929 0,937 0,944 0,949 0,955 0,952

6,5 0,863 0,873 0,887 0,901 0,913 0,924 0,933 0,940 0,946 0,952 0,957
7 0,853 0,865 0,880 0,894 0,907 0,919 0,928 0,937 0,943 0,949 0,954

7,5 0,844 0,857 0,873 0,888 0,907 0,914 0,924 0,933 0,940 0,946 0,952
8 0,836 0,849 0,866 0,882 0,897 0,910 0,920 0,930 0,937 0,943 0,949

8,5 0,828 0,841 0,859 0,876 0,892 0,905 0,917 0,926 0,934 0,941 0,947
9 0,820 0,834 0,853 0,871 0,887 0,901 0,913 0,923 0,931 0,938 0,945

9,5 0,817 0,827 0,847 0,866 0,882 0,897 0,909 0,920 0,928 0,936 0,943
10 0,806 0,821 0,841 0,861 0,878 0,893 0,906 0,917 0,926 0,934 0,941
10,5 0,799 0,815 0,836 0,856 0,873 0,889 0,903 0,914 0,923 0,932 0,939
11 0,793 0,810 0,831 0,852 0,870 0,886 0,900 0,912 0,921 0,930 0,938
11,5 0,788 0,804 0,827 0,847 0,866 0,883 0,897 0,909 0,919 0,928 0,936
12 0,782 0,800 0,822 0,844 0,862 0,880 0,894 0,907 0,917 0,927 0,935
12,5 0,78 0,796 0,818 0,840 0,859 0,877 0,892 0,905 0,915 0,925 0,934
13 0,774 0,792 0,815 0,837 0,856 0,874 0,890 0,903 0,914 0,924 0,933
13,5 0,770 0,788 0,812 0,834 0,853 0,872 0,887 0,902 0,912 0,923 0,932
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14 0,767 0,786 0,809 0,831 0,851 0,869 0,886 0,900 0,911 0,922 0,931
14,5 0,765 0,783 0,807 0,829 0,849 0,868 0,884 0,899 0,910 0,921 0,931
15 0,763 0,781 0,805 0,827 0,847 0,866 0,883 0,898 0,909 0,920 0,930
15,5 0,762 0,780 0,803 0,826 0,846 0,865 0,882 0,897 0,909 0,920 0,930
16 0,761 0,779 0,802 0,825 0,845 0,864 0,881 0,896 0,908 0,920 0,930
16,5 0,760 0,779 0,802 0,824 0,844 0,863 0,880 0,896 0,908 0,920 0,930
17 0,760 0,779 0,802 0,823 0,843 0,862 0,880 0,896 0,908 0,920 0,930
17,5 0,761 0,779 0,802 0,823 0,843 0,862 0,880 0,896 0,908 0,920 0,931
18 0,762 0,780 0,802 0,824 0,843 0,862 0,880 0,896 0,908 0,920 0,931
18,5 0,764 0,781 0,803 0,824 0,844 0,863 0,881 0,897 0,909 0,921 0,932
19 0,766 0,783 0,805 0,826 0,845 0,864 0,882 0,897 0,910 0,922 0,933
19,5 0,768 0,785 0,807 0,827 0,846 0,865 0,883 0,899 0,911 0,923 0,934
20 0,771 0,788 0,809 0,829 0,848 0,866 0,884 0,900 0,912 0,924 0,935

20,5 0,775 0,791 0,811 0,831 0,850 0,868 0,886 0,902 0,914 0,925 0,936
21 0,779 0,794 0,814 0,833 0,852 0,870 0,888 0,903 0,915 0,927 0,938

21,5 0,783 0,798 0,817 0,836 0,854 0,872 0,890 0,906 0,917 0,929 0,940
22 0,787 0,802 0,821 0,839 0,857 0,875 0,892 0,808 0,920 0,931 0,942

22,5 0,792 0,806 0,825 0,843 0,860 0,877 0,895 0,910 0,921 0,933 0,944
23 0,797 0,811 0,829 0,847 0,864 0,881 0,898 0,913 0,924 0,935 0,946

23,5 0,802 0,816 0,833 0,851 0,867 0,884 0,901 0,916 0,927 0,938 0,948
24 0,808 0,821 0,838 0,855 0,871 0,887 0,905 0,919 0,930 0,941 0,951

24,5 0,813 0,826 0,843 0,859 0,875 0,891 0,908 0,923 0,933 0,944 0,954
25 0,819 0,831 0,848 0,864 0,879 0,895 0,912 0,926 0,936 0,947 0,957

25,5 0,825 0,837 0,853 0,869 0,884 0,899 0,915 0,930 0,940 0,950 0,960
26 0,830 0,842 0,858 0,874 0,888 0,903 0,919 0,933 0,943 0,953 0,963

26,5 0,836 0,848 0,863 0,879 0,893 0,908 0,923 0,937 0,947 0,957 0,967
27 0,842 0,853 0,869 0,884 0,898 0,912 0,927 0,941 0,951 0,961 0,971

27,5 0,847 0,859 0,874 0,889 0,902 0,916 0,931 0,944 0,955 0,965 0,975
28 0,853 0,864 0,879 0,894 0,907 0,921 0,935 0,948 0,959 0,969 0,979

28,5 0,858 0,869 0,884 0,899 0,912 0,925 0,939 0,951 0,962 0,973 0,984
29 0,863 0,874 0,889 0,904 0,916 0,929 0,942 0,955 0,966 0,978 0,988

29,5 0,867 0,878 0,894 0,908 0,921 0,933 0,945 0,958 0,970 0,982 0,993
30 0,871 0,883 0,898 0,912 0,925 0,937 0,948 0,960 0,974 0,987 0,999
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ρ  = 0,60

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡ 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,975 0,977 0,980 0,984 0,985 0,987 0,990 0,992 0,992 0,991 0,922
1,5 0,965 0,967 0,971 0,975 0,978 0,980 0,983 0,986 0,986 0,987 0,988
2 0,954 0,957 0,962 0,966 0,970 0,974 0,977 0,980 0,981 0,983 0,985

2,5 0,943 0,947 0,952 0,958 0,963 0,967 0,971 0,975 0,977 0,978 0,981
3 0,932 0,936 9,943 0,950 0,955 0,961 0,965 0,970 0,972 0,974 0,977

3,5 0,922 0,926 0,934 0,942 0,948 0,955 0,960 0,965 0,968 0,971 0,974
4 0,911 0,916 0,925 0,934 0,942 0,949 0,955 0,960 0,963 0,967 0,970

4,5 0,901 0,907 0,916 0,926 0,935 0,943 0,949 0,955 0,959 0,963 0,967
5 0,890 0,897 0,908 0,919 0,928 0,938 0,944 0,951 0,965 0,960 0,964

5,5 0,880 0,888 0,900 0,912 0,922 0,932 0,939 0,947 0,951 0,956 0,961
6 0,870 0,878 0,891 0,904 0,916 0,927 0,935 0,942 0,948 0,953 0,958

6,5 0,860 0,869 0,884 0,898 0,910 0,922 0,930 0,939 0,944 0,950 0,955
7 0,851 0,861 0,876 0,891 0,904 0,916 0,926 0,935 0,941 0,947 0,957

7,5 0,842 0,852 0,869 0,885 0,898 0,912 0,921 0,931 0,938 0,944 0,950
8 0,833 0,844 0,861 0,878 0,893 0,907 0,917 0,927 0,934 0,941 0,947

8,5 0,825 0,837 0,855 0,872 0,887 0,902 0,913 0,924 0,931 0,939 0,945
9 0,817 0,829 0,848 0,867 0,882 0,898 0,909 0,921 0,928 0,936 0,943

9,5 0,809 0,822 0,842 0,861 0,878 0,894 0,906 0,918 0,936 0,934 0,941
10 0,802 0,816 0,836 0,856 0,873 0,889 0,902 0,915 0,923 0,931 0,939
10,5 0,796 0,810 0,831 0,851 0,869 0,886 0,899 0,912 0,921 0,929 0,937
11 0,790 0,804 0,825 0,847 0,864 0,882 0,896 0,909 0,918 0,927 0,935
11,5 0,784 0,799 0,821 0,842 0,861 0,878 0,893 0,907 0,916 0,925 0,934
12 0,779 0,794 0,816 0,838 0,857 0,875 0,890 0,904 0,914 0,924 0,932
12,5 0,774 0,690 0,812 0,835 0,854 0,872 0,887 0,902 0,912 0,922 0,931
13 0,770 0,786 0,809 0,832 0,851 0,870 0,885 0,900 0,911 0,921 0,930
13,5 0,767 0,783 0,806 0,829 0,848 0,867 0,883 0,898 0,909 0,920 0,929
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14 0,763 0,780 0,803 0,826 0,846 0,865 0,881 0,897 0,908 0,919 0,928
14,5 0,761 0,770 0,801 0,824 0,843 0,863 0,879 0,895 0,907 0,918 0,928
15 0,759 0,775 0,799 0,822 0,841 0,861 0,878 0,894 0,906 0,917 0,927
15,5 0,758 0,797 0,820 0,840 0,860 0,877 0,877 0,893 0,905 0,917 0,927
16 0,757 0,796 0,819 0,839 0,859 0,876 0,876 0,892 0,904 0,916 0,927
16,5 0,756 0,796 0,818 0,838 0,858 0,875 0,875 0,892 0,904 0,916 0,927
17 0,756 0,795 0,818 0,838 0,857 0,875 0,875 0,892 0,904 0,916 0,927
17,5 0,757 0,796 0,818 0,838 0,857 0,875 0,875 0,892 0,904 0,916 0,927
18 0,758 0,796 0,818 0,838 0,857 0,875 0,875 0,892 0,905 0,917 0,928
18,5 0,760 0,798 0,819 0,839 0,858 0,875 0,875 0,893 0,905 0,917 0,928
19 0,762 0,799 0,820 0,839 0,859 0,876 0,876 0,894 0,906 0,918 0,929
19,5 0,765 0,801 0,822 0,841 0,860 0,877 0,877 0,895 0,907 0,919 0,930
20 0,768 0,803 0,824 0,842 0,861 0,879 0,879 0,896 0,908 0,920 0,931

20,5 0,771 0,806 0,826 0,844 0,863 0,880 0,880 0,898 0,910 0,922 0,933
21 0,775 0,809 0,829 0,847 0,865 0,882 0,882 0,900 0,912 0,924 0,934

21,5 0,779 0,812 0,831 0,849 0,867 0,885 0,885 0,902 0,914 0,925 0,936
22 0,784 0,816 0,835 0,852 0,870 0,887 0,887 0,904 0,916 0,927 0,938

22,5 0,798 0,820 0,838 0,855 0,872 0,890 0,890 0,907 0,918 0,930 0,940
23 0,794 0,824 0,842 0,859 0,876 0,893 0,893 0,910 0,921 0,932 0,942

23,5 0,799 0,829 0,846 0,863 0,879 0,896 0,896 0,913 0,924 0,935 0,945
24 0,805 0,833 0,851 0,866 0,883 0,899 0,899 0,916 0,927 0,937 0,948

24,5 0,810 0,838 0,855 0,871 0,886 0,903 0,903 0,919 0,930 0,940 0,950
25 0,816 0,843 0,860 0,875 0,890 0,907 0,907 0,923 0,933 0,943 0,953

25,5 0,822 0,849 0,865 0,879 0,895 0,911 0,911 0,926 0,937 0,947 0,957
26 0,828 0,854 0,870 0,884 0,899 0,915 0,915 0,930 0,940 0,950 0,960

26,5 0,834 0,859 0,875 0,889 0,903 0,919 0,919 0,934 0,944 0,954 0,964
27 0,840 0,865 0,880 0,894 0,908 0,923 0,923 0,937 0,948 0,958 0,968

27,5 0,845 0,870 0,885 0,899 0,912 0,927 0,927 0,941 0,951 0,962 0,972
28 0,851 0,875 0,890 0,903 0,917 0,931 0,931 0,944 0,955 0,966 0,976

28,5 0,856 0,880 0,895 0,908 0,921 0,935 0,935 0,948 0,959 0,970 0,980
29 0,861 0,885 0,900 0,913 0,925 0,938 0,938 0,951 0,963 0,974 0,985

29,5 0,865 0,890 0,905 0,917 0,930 0,942 0,942 0,954 0,966 0,979 0,990
30 0,869 0,894 0,909 0,924 0,934 0,945 0,945 0,956 0,970 0,983 0,995
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è ê é Ñ é ã Ü Ö ç à Ö  è ê à ã .  II 

ρ  = 0,61

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,973 0,976 0,979 0,983 0,985 0,987 0,989 0,992 0,992 0,992 0,992
1,5 0,962 0,966 0,970 0,974 0,977 0,980 0,982 0,985 0,986 0,987 0,988
2 0,950 0,956 0,960 0,965 0,969 0,973 0,976 0,979 0,981 0,982 0,984

2,5 0,939 0,946 0,951 0,956 0,961 0,966 0,970 0,974 0,976 0,978 0,980
3 0,927 0,935 9,941 0,948 0,954 0,960 0,964 0,968 0,971 0,974 0,976

3,5 0,915 0,925 0,932 0,940 0,947 0,953 0,958 0,963 0,967 0,970 0,973
4 0,903 0,915 0,923 0,932 0,939 0,947 0,953 0,958 0,962 0,966 0,969

4,5 0,892 0,905 0,914 0,924 0,932 0,941 0,948 0,954 0,958 0,962 0,966
5 0,880 0,895 0,905 0,916 0,926 0,935 0,942 0,949 0,954 0,958 0,962

5,5 0,869 0,885 0,896 0,908 0,919 0,929 0,937 0,945 0,950 0,955 0,959
6 0,858 0,876 0,888 0,901 0,913 0,924 0,932 0,940 0,945 0,951 0,956

6,5 0,847 0,867 0,880 0,894 0,906 0,918 0,928 0,936 0,942 0,948 0,953
7 0,836 0,858 0,872 0,887 0,900 0,913 0,923 0,932 0,939 0,945 0,950

7,5 0,826 0,850 0,864 0,880 0,894 0,908 0,918 0,928 0,935 0,942 0,948
8 0,816 0,841 0,857 0,874 0,889 0,903 0,914 0,925 0,932 0,939 0,945

8,5 0,807 0,833 0,850 0,868 0,883 0,898 0,910 0,921 0,929 0,936 0,943
9 0,798 0,826 0,843 0,862 0,878 0,894 0,906 0,918 0,926 0,934 0,940

9,5 0,790 0,819 0,837 0,856 0,873 0,889 0,902 0,914 0,923 0,931 0,938
10 0,782 0,812 0,831 0,851 0,868 0,885 0,898 0,911 0,920 0,929 0,936
10,5 0,775 0,806 0,825 0,846 0,864 0,881 0,895 0,908 0,918 0,927 0,934
11 0,768 0,800 0,820 0,841 0,859 0,877 0,892 0,905 0,915 0,924 0,933
11,5 0,762 0,795 0,815 0,837 0,856 0,874 0,888 0,903 0,913 0,922 0,931
12 0,756 0,790 0,811 0,833 0,852 0,870 0,886 0,900 0,911 0,921 0,929
12,5 0,751 0,785 0,806 0,829 0,848 0,867 0,883 0,898 0,909 0,919 0,928
13 0,747 0,782 0,803 0,826 0,845 0,864 0,880 0,896 0,906 0,918 0,927
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13,5 0,743 0,778 0,800 0,823 0,843 0,862 0,878 0,894 0,906 0,916 0,926
14 0,740 0,775 0,797 0,820 0,840 0,859 0,876 0,892 0,904 0,915 0,925
14,5 0,737 0,773 0,795 0,818 0,838 0,857 0,874 0,891 0,903 0,914 0,924
15,5 0,733 0,770 0,791 0,814 0,835 0,854 0,872 0,888 0,901 0,913 0,923
16 0,733 0,769 0,790 0,813 0,834 0,853 0,871 0,888 0,901 0,913 0,923
16,5 0,733 0,768 0,790 0,812 0,833 0,852 0,870 0,887 0,900 0,912 0,923
17 0,733 0,768 0,790 0,812 0,832 0,852 0,870 0,887 0,900 0,912 0,923
17,5 0,734 0,769 0,790 0,812 0,832 0,852 0,870 0,887 0,900 0,913 0,924
18 0,736 0,770 0,791 0,813 0,833 0,852 0,870 0,887 0,901 0,913 0,924
18,5 0,738 0,772 0,792 0,814 0,833 0,852 0,870 0,888 0,901 0,914 0,925
19 0,740 0,774 0,794 0,815 0,834 0,853 0,871 0,889 0,902 0,914 0,926
19,5 0,743 0,776 0,796 0,816 0,836 0,854 0,872 0,890 0,903 0,915 0,927
20 0,747 0,779 0,798 0,818 0,837 0,856 0,874 0,891 0,905 0,917 0,928

20,5 0,751 0,782 0,801 0,821 0,839 0,858 0,875 0,893 0,906 0,918 0,929
21 0,755 0,786 0,804 0,823 0,842 0,860 0,871 0,895 0,908 0,920 0,931

21,5 0,760 0,789 0,807 0,826 0,844 0,862 0,879 0,897 0,910 0,922 0,933
22 0,765 0,794 0,811 0,830 0,847 0,865 0,882 0,899 0,912 0,924 0,935

22,5 0,770 0,798 0,815 0,833 0,851 0,868 0,885 0,902 0,915 0,926 0,937
23 0,776 0,803 0,820 0,837 0,854 0,871 0,888 0,905 0,917 0,929 0,939

23,5 0,782 0,808 0,824 0,842 0,858 0,874 0,891 0,908 0,920 0,931 0,942
24 0,788 0,813 0,829 0,846 0,862 0,878 0,895 0,911 0,923 0,934 0,944

24,5 0,794 0,819 0,834 0,851 0,866 0,882 0,898 0,905 0,927 0,937 0,947
25 0,801 0,824 0,839 0,856 0,871 0,886 0,902 0,918 0,930 0,940 0,950

25,5 0,807 0,830 0,845 0,861 0,876 0,890 0,906 0,922 0,934 0,944 0,954
26 0,813 0,836 0,850 0,866 0,880 0,895 0,910 0,926 0,937 0,947 0,957

26,5 0,820 0,841 0,855 0,871 0,885 0,899 0,914 0,930 0,941 0,951 0,961
27 0,826 0,847 0,861 0,876 0,890 0,904 0,918 0,933 0,945 0,955 0,964

27,5 0,832 0,852 0,866 0,881 0,895 0,908 0,927 0,937 0,948 0,959 0,968
28 0,828 0,857 0,871 0,886 0,900 0,913 0,927 0,941 0,952 0,963 0,973

28,5 0,844 0,863 0,876 0,891 0,905 0,918 0,931 0,944 0,956 0,967 0,977
29 0,849 0,867 0,881 0,896 0,909 0,922 0,935 0,947 0,959 0,971 0,982

29,5 0,855 0,872 0,886 0,901 0,914 0,926 0,938 0,950 0,962 0,975 0,986
30 0,859 0,876 0,890 0,905 0,918 0,930 0,942 0,953 0,966 0,979 0,991
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ρ  = 0,62

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡ 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,972 0,976 0,979 0,982 0,984 0,986 0,988 0,991 0,992 0,992 0,992
1,5 0,961 0,966 0,969 0,973 0,976 0,979 0,982 0,984 0,986 0,987 0,987
2 0,949 0,955 0,959 0,964 0,968 0,972 0,975 0,978 0,981 0,982 0,983

2,5 0,937 0,945 0,949 0,955 0,960 0,965 0,969 0,973 0,976 0,977 0,979
3 0,925 0,934 0,940 0,946 0,952 0,958 0,963 0,967 0,971 0,973 0,975

3,5 0,913 0,924 0,930 0,938 0,945 0,951 0,957 0,962 0,966 0,969 0,972
4 0,901 0,914 0,921 0,929 0,937 0,945 0,951 0,957 0,961 0,965 0,968

4,5 0,888 0,903 0,911 0,921 0,930 0,939 0,946 0,952 0,957 0,961 0,965
5 0,876 0,893 0,902 0,913 0,923 0,932 0,940 0,947 0,953 0,957 0,961

5,5 0,864 0,884 0,893 0,905 0,916 0,926 0,935 0,942 0,948 0,953 0,958
6 0,853 0,874 0,885 0,898 0,909 0,921 0,930 0,938 0,944 0,950 0,955

6,5 0,841 0,865 0,876 0,890 0,903 0,915 0,925 0,934 0,941 0,946 0,952
7 0,830 0,856 0,868 0,883 0,896 0,909 0,920 0,929 0,937 0,943 0,949

7,5 0,820 0,847 0,860 0,876 0,891 0,904 0,916 0,925 0,933 0,940 0,946
8 0,809 0,839 0,853 0,869 0,885 0,899 0,911 0,921 0,930 0,937 0,943

8,5 0,800 0,831 0,845 0,863 0,879 0,894 0,907 0,918 0,927 0,934 0,941
9 0,790 0,823 0,838 0,857 0,874 0,889 0,903 0,914 0,924 0,931 0,938

9,5 0,782 0,816 0,832 0,851 0,869 0,885 0,899 0,911 0,921 0,929 0,936
10 0,773 0,809 0,826 0,845 0,864 0,880 0,895 0,907 0,918 0,926 0,934
10,5 0,766 0,802 0,820 0,840 0,859 0,876 0,891 0,904 0,915 0,924 0,932
11 0,769 0,797 0,814 0,835 0,855 0,872 0,888 0,901 0,913 0,922 0,930
11,5 0,753 0,791 0,809 0,831 0,851 0,868 0,884 0,898 0,910 0,920 0,928
12 0,747 0,786 0,805 0,827 0,847 0,865 0,881 0,896 0,908 0,918 0,927
12,5 0,742 0,782 0,801 0,823 0,843 0,862 0,879 0,893 0,906 0,916 0,925
13 0,737 0,778 0,800 0,820 0,840 0,859 0,876 0,891 0,904 0,914 0,924
13,5 0,734 0,774 0,794 0,816 0,837 0,856 0,874 0,889 0,902 0,913 0,923
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14 0,731 0,771 0,791 0,814 0,835 0,854 0,872 0,887 0,901 0,912 0,922
14,5 0,728 0,769 0,789 0,811 0,833 0,852 0,870 0,886 0,900 0,911 0,921
15 0,726 0,867 0,787 0,810 0,831 0,850 0,868 0,884 0,899 0,910 0,921
15,5 0,725 0,766 0,785 0,808 0,829 0,849 0,867 0,883 0,898 0,909 0,920
16 0,724 0,765 0,784 0,807 0,828 0,848 0,866 0,883 0,897 0,909 0,920
16,5 0,724 0,764 0,784 0,806 0,827 0,847 0,865 0,882 0,897 0,909 0,920
17 0,725 0,764 0,784 0,806 0,827 0,846 0,865 0,882 0,897 0,909 0,920
17,5 0,726 0,765 0,784 0,806 0,827 0,846 0,865 0,882 0,897 0,909 0,920
18 0,728 0,766 0,785 0,807 0,827 0,846 0,865 0,882 0,897 0,909 0,921
18,5 0,730 0,768 0,786 0,808 0,828 0,847 0,865 0,883 0,898 0,910 0,921
19 0,733 0,770 0,788 0,809 0,829 0,848 0,866 0,883 0,898 0,911 0,922
19,5 0,736 0,772 0,790 0,811 0,830 0,849 0,867 0,885 0,900 0,912 0,929
20 0,740 0,775 0,793 0,813 0,832 0,851 0,868 0,886 0,901 0,913 0,924

20,5 0,744 0,779 0,796 0,815 0,834 0,852 0,870 0,888 0,903 0,914 0,926
21 0,748 0,782 0,799 0,818 0,837 0,855 0,872 0,890 0,904 0,916 0,927

21,5 0,753 0,786 0,803 0,821 0,840 0,857 0,874 0,892 0,907 0,918 0,929
22 0,759 0,791 0,806 0,825 0,843 0,860 0,877 0,894 0,909 0,920 0,931

22,5 0,764 0,795 0,811 0,829 0,846 0,863 0,880 0,897 0,911 0,923 0,933
23 0,770 0,800 0,815 0,833 0,850 0,866 0,883 0,900 0,914 0,925 0,936

23,5 0,776 0,805 0,820 0,837 0,854 0,870 0,886 0,903 0,917 0,928 0,938
24 0,782 0,811 0,825 0,842 0,858 0,874 0,890 0,906 0,920 0,931 0,941

24,5 0,788 0,816 0,830 0,846 0,862 0,878 0,894 0,910 0,924 0,934 0,944
25 0,795 0,822 0,835 0,851 0,867 0,887 0,897 0,914 0,927 0,937 0,947

25,5 0,801 0,827 0,841 0,856 0,872 0,886 0,901 0,917 0,931 0,941 0,950
26 0,808 0,833 0,846 0,862 0,876 0,891 0,906 0,921 0,934 0,944 0,954

26,5 0,815 0,839 0,852 0,867 0,881 0,895 0,910 0,925 0,938 0,948 0,958
27 0,821 0,845 0,857 0,872 0,886 0,900 0,914 0,929 0,942 0,952 0,961

27,5 0,828 0,850 0,862 0,877 0,891 0,905 0,918 0,933 0,945 0,955 0,965
28 0,834 0,855 0,868 0,882 0,896 0,909 0,923 0,937 0,949 0,959 0,970

28,5 0,840 0,860 0,873 0,888 0,901 0,914 0,927 0,940 0,952 0,963 0,974
29 0,847 0,865 0,877 0,892 0,906 0,919 0,931 0,944 0,956 0,967 0,978

29,5 0,852 0,870 0,882 0,897 0,911 0,923 0,935 0,947 0,959 0,971 0,973
30 0,858 0,874 0,886 0,901 0,915 0,927 0,939 0,950 0,962 0,975 0,988
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ρ  = 0,63

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡ 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,971 0,976 0,978 0,981 0,984 0,986 0,987 0,990 0,992 0,992 0,992
1,5 0,960 0,965 0,972 0,975 0,978 0,981 0,984 0,986 0,986 0,986 0,987
2 0,948 0,955 0,958 0,962 0,967 0,971 0,974 0,977 0,980 0,982 0,983

2,5 0,936 0,944 0,948 0,953 0,959 0,963 0,968 0,972 0,975 0,977 0,978
3 0,923 0,933 0,938 0,944 0,951 0,956 0,962 0,966 0,970 0,972 0,975

3,5 0,911 0,923 0,928 0,935 0,943 0,949 0,956 0,960 0,965 0,968 0,971
4 0,898 0,912 0,918 0,927 0,935 0,943 0,950 0,955 0,960 0,964 0,967

4,5 0,885 0,902 0,909 0,918 0,928 0,936 0,944 0,950 0,956 0,959 0,963
5 0,873 0,892 0,899 0,910 0,920 0,930 0,958 0,945 0,951 0,956 0,960

5,5 0,860 0,882 0,890 0,902 0,913 0,924 0,933 0,940 0,947 0,952 0,956
6 0,848 0,872 0,881 0,894 0,906 0,917 0,928 0,936 0,943 0,948 0,953

6,5 0,836 0,863 0,873 0,886 0,900 0,912 0,923 0,931 0,939 0,945 0,950
7 0,824 0,853 0,864 0,879 0,893 0,906 0,918 0,927 0,935 0,941 0,947

7,5 0,813 0,844 0,856 0,872 0,887 0,900 0,913 0,922 0,932 0,938 0,944
8 0,803 0,836 0,848 0,865 0,881 0,895 0,908 0,918 0,928 0,935 0,941

8,5 0,792 0,828 0,841 0,858 0,875 0,890 0,904 0,914 0,925 0,932 0,939
9 0,783 0,820 0,834 0,852 0,869 0,885 0,899 0,911 0,921 0,929 0,936

9,5 0,774 0,813 0,827 0,846 0,864 0,880 0,895 0,907 0,918 0,926 0,934
10 0,765 0,806 0,820 0,840 0,859 0,876 0,891 0,904 0,915 0,923 0,932
10,5 0,757 0,799 0,814 0,835 0,854 0,871 0,887 0,900 0,912 0,921 0,929
11 0,750 0,793 0,809 0,830 0,850 0,867 0,884 0,897 0,910 0,919 0,928
11,5 0,744 0,788 0,804 0,825 0,846 0,863 0,880 0,894 0,907 0,917 0,926
12 0,738 0,783 0,799 0,821 0,842 0,860 0,877 0,891 0,905 0,915 0,924
12,5 0,733 0,778 0,795 0,817 0,838 0,857 0,874 0,889 0,903 0,913 0,923
13 0,728 0,774 0,791 0,814 0,835 0,854 0,872 0,887 0,901 0,911 0,921
13,5 0,725 0,770 0,788 0,810 0,832 0,851 0,869 0,884 0,899 0,910 0,920
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14 0,722 0,767 0,785 0,808 0,830 0,849 0,867 0,883 0,898 0,908 0,919
14,5 0,719 0,765 0,783 0,805 0,827 0,846 0,865 0,881 0,896 0,907 0,918
15 0,713 0,763 0,781 0,804 0,825 0,845 0,863 0,880 0,895 0,906 0,917
15,5 0,716 0,762 0,779 0,902 0,924 0,843 0,862 0,878 0,894 0,906 0,917
16 0,716 0,761 0,779 0,801 0,823 0,842 0,861 0,878 0,893 0,905 0,917
16,5 0,716 0,760 0,778 0,800 0,822 0,841 0,860 0,877 0,893 0,905 0,917
17 0,717 0,761 0,778 0,800 0,822 0,841 0,860 0,877 0,893 0,905 0,917
17,5 0,718 0,761 0,779 0,801 0,822 0,841 0,860 0,877 0,893 0,905 0,917
18 0,720 0,762 0,780 0,801 0,822 0,841 0,860 0,877 0,893 0,905 0,917
18,5 0,723 0,764 0,781 0,802 0,823 0,842 0,860 0,877 0,894 0,906 0,918
19 0,726 0,766 0,783 0,804 0,824 0,843 0,861 0,878 0,895 0,907 0,919
19,5 0,729 0,769 0,785 0,805 0,825 0,844 0,862 0,879 0,896 0,908 0,920
20 0,733 0,772 0,788 0,808 0,827 0,845 0,863 0,881 0,897 0,909 0,921

20,5 0,737 0,775 0,791 0,810 0,830 0,847 0,865 0,882 0,899 0,911 0,922
21 0,742 0,779 0,794 0,813 0,832 0,850 0,867 0,884 0,901 0,913 0,924

21,5 0,747 0,783 0,898 0,817 0,835 0,852 0,870 0,886 0,903 0,914 0,926
22 0,752 0,788 0,802 0,820 0,838 0,855 0,872 0,889 0,905 0,917 0,928

22,5 0,758 0,792 0,806 0,824 0,842 0,858 0,875 0,892 0,908 0,919 0,930
23 0,764 0,797 0,811 0,828 0,845 0,862 0,878 0,895 0,911 0,922 0,933

23,5 0,770 0,803 0,816 0,833 0,849 0,865 0,881 0,898 0,914 0,925 0,935
24 0,776 0,808 0,821 0,837 0,854 0,869 0,885 0,902 0,917 0,928 0,938

24,5 0,782 0,814 0,826 0,842 0,858 0,873 0,889 0,905 0,920 0,937 0,941
25 0,789 0,819 0,831 0,847 0,863 0,878 0,893 0,909 0,924 0,931 0,944

25,5 0,796 0,825 0,837 0,852 0,868 0,882 0,897 0,913 0,928 0,938 0,947
26 0,803 0,831 0,842 0,858 0,873 0,887 0,901 0,917 0,931 0,941 0,951

26,5 0,809 0,837 0,848 0,863 0,878 0,892 0,906 0,927 0,935 0,945 0,955
27 0,816 0,842 0,853 0,868 0,883 0,896 0,910 0,925 0,939 0,949 0,958

27,5 0,823 0,848 0,859 0,874 0,888 0,901 0,914 0,929 0,942 0,952 0,962
28 0,830 0,853 0,864 0,879 0,893 0,906 0,919 0,933 0,946 0,956 0,966

28,5 0,837 0,858 0,869 0,884 0,898 0,911 0,923 0,935 0,949 0,960 0,971
29 0,844 0,863 0,874 0,889 0,903 0,915 0,928 0,939 0,952 0,964 0,975

29,5 0,851 0,868 0,878 0,893 0,907 0,920 0,932 0,943 0,955 0,967 0,979
30 0,858 0,872 0,882 0,897 0,912 0,924 0,935 0,946 0,958 0,971 0,984
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ρ  = 0,64

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡ 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,970 0,975 0,977 0,980 0,983 0,985 0,987 0,989 0,992 0,992 0,982
1,5 0,969 0,965 0,967 0,971 0,975 0,977 0,980 0,983 0,986 0,986 0,987
2 0,947 0,954 0,957 0,961 0,966 0,970 0,973 0,977 0,980 0,981 0,987

2,5 0,938 0,943 0,946 0,952 0,957 0,962 0,967 0,970 0,974 0,976 0,978
3 0,922 0,932 0,936 0,943 0,949 0,955 0,960 0,965 0,969 0,971 0,974

3,5 0,908 0,922 0,926 0,934 0,941 0,948 0,954 0,959 0,964 0,967 0,970
4 0,895 0,911 0,916 0,925 0,933 0,941 0,948 0,954 0,959 0,967 0,966

4,5 0,882 0,901 0,906 0,916 0,925 0,934 0,942 0,948 0,954 0,958 0,962
5 0,869 0,890 0,897 0,907 0,918 0,927 0,936 0,943 0,950 0,954 0,958

5,5 0,856 0,880 0,887 0,899 0,911 0,921 0,931 0,938 0,945 0,950 0,955
6 0,843 0,870 0,878 0,891 0,903 0,914 0,925 0,933 0,941 0,946 0,952

6,5 0,831 0,860 0,869 0,883 0,896 0,908 0,920 0,929 0,937 0,943 0,948
7 0,819 0,851 0,860 0,875 0,890 0,902 0,915 0,924 0,933 0,939 0,945

7,5 0,807 0,842 0,852 0,868 0,883 0,897 0,910 0,920 0,929 0,936 0,942
8 0,796 0,833 0,844 0,860 0,877 0,891 0,905 0,915 0,925 0,933 0,939

8,5 0,785 0,825 0,836 0,854 0,871 0,886 0,900 0,911 0,922 0,929 0,937
9 0,775 0,817 0,829 0,847 0,865 0,880 0,896 0,907 0,919 0,926 0,934

9,5 0,766 0,810 0,822 0,841 0,860 0,876 0,891 0,903 0,915 0,924 0,931
10 0,757 0,802 0,815 0,835 0,855 0,871 0,887 0,900 0,912 0,921 0,929
10,5 0,749 0,796 0,809 0,829 0,850 0,866 0,883 0,896 0,909 0,918 0,827
11 0,742 0,790 0,804 0,824 0,845 0,862 0,880 0,893 0,906 0,916 0,925
11,5 0,735 0,784 0,798 0,820 0,841 0,858 0,876 0,890 0,904 0,914 0,923
12 0,729 0,779 0,794 0,815 0,837 0,855 0,873 0,887 0,901 0,912 0,921
12,5 0,724 0,774 0,789 0,811 0,833 0,851 0,870 0,885 0,899 0,910 0,920
13 0,720 0,770 0,785 0,808 0,830 0,848 0,867 0,882 0,897 0,908 0,918
13,5 0,716 0,767 0,782 0,805 0,827 0,846 0,864 0,880 0,895 0,906 0,917
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14 0,713 0,764 0,779 0,802 0,824 0,843 0,862 0,878 0,894 0,905 0,916
14,5 0,711 0,761 0,777 0,799 0,822 0,841 0,860 0,876 0,892 0,904 0,915
15 0,709 0,759 0,775 0,798 0,820 0,839 0,858 0,875 0,891 0,903 0,914
15,5 0,708 0,758 0,774 0,796 0,819 0,838 0,857 0,874 0,890 0,902 0,913
16 0,708 0,757 0,773 0,795 0,818 0,837 0,856 0,873 0,889 0,902 0,913
16,5 0,708 0,757 0,772 0,795 0,817 0,836 0,855 0,872 0,889 0,901 0,913
17 0,709 0,757 0,773 0,794 0,816 0,836 0,855 0,872 0,889 0,901 0,913
17,5 0,711 0,758 0,773 0,795 0,817 0,836 0,855 0,872 0,889 0,901 0,913
18 0,713 0,759 0,774 0,796 0,817 0,836 0,855 0,872 0,889 0,902 0,914
18,5 0,715 0,760 0,776 0,797 0,818 0,836 0,855 0,872 0,890 0,902 0,914
19 0,718 0,763 0,778 0,798 0,819 0,837 0,856 0,873 0,890 0,903 0,915
19,5 0,722 0,765 0,780 0,800 0,820 0,839 0,857 0,874 0,892 0,904 0,916
20 0,726 0,768 0,783 0,803 0,822 0,840 0,858 0,876 0,893 0,906 0,917

20,5 0,730 0,772 0,786 0,805 0,825 0,842 0,860 0,877 0,895 0,907 0,919
21 0,735 0,776 0,789 0,808 0,827 0,845 0,862 0,879 0,897 0,909 0,920

21,5 0,740 0,780 0,793 0,812 0,830 0,847 0,865 0,882 0,899 0,911 0,922
22 0,746 0,785 0,797 0,815 0,834 0,850 0,867 0,884 0,901 0,913 0,924

22,5 0,752 0,789 0,802 0,819 0,837 0,854 0,870 0,887 0,904 0,916 0,927
23 0,757 0,795 0,805 0,824 0,841 0,857 0,873 0,890 0,907 0,918 0,929

23,5 0,764 0,800 0,811 0,828 0,845 0,861 0,877 0,893 0,910 0,921 0,932
24 0,770 0,805 0,817 0,833 0,850 0,865 0,881 0,897 0,913 0,924 0,935

24,5 0,777 0,811 0,822 0,838 0,854 0,869 0,884 0,900 0,917 0,928 0,938
25 0,783 0,817 0,827 0,843 0,859 0,874 0,888 0,904 0,920 0,931 0,941

25,5 0,790 0,823 0,833 0,848 0,864 0,878 0,893 0,908 0,924 0,934 0,944
26 0,797 0,829 0,838 0,854 0,869 0,883 0,897 0,912 0,927 0,938 0,948

26,5 0,804 0,835 0,844 0,859 0,874 0,888 0,902 0,916 0,931 0,942 0,952
27 0,812 0,840 0,850 0,864 0,879 0,893 0,906 0,920 0,935 0,945 0,955

27,5 0,819 0,846 0,855 0,870 0,884 0,898 0,911 0,925 0,939 0,949 0,959
28 0,826 0,851 0,860 0,875 0,890 0,902 0,915 0,929 0,942 0,953 0,963

28,5 0,834 0,856 0,865 0,880 0,895 0,907 0,920 0,933 0,945 0,957 0,967
29 0,842 0,861 0,870 0,885 0,900 0,912 0,924 0,936 0,949 0,960 0,972

29,5 0,849 0,866 0,875 0,889 0,904 0,916 0,928 0,940 0,951 0,964 0,976
30 0,857 0,869 0,879 0,894 0,909 0,920 0,932 0,943 0,954 0,967 0,980
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ρ  = 0,65

Ä·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÂ ‰‡‚-

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ í, ä

ÎÂÌËÂ p,
åè‡

290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

1 0,969 0,973 0,976 0,979 0,982 0,985 0,986 0,989 0,991 0,992 0,992
1,5 0,957 0,962 0,966 0,970 0,973 0,976 0,979 0,982 0,985 0,986 0,987
2 0,945 0,950 0,956 0,960 0,965 0,969 0,972 0,976 0,979 0,981 0,982

2,5 0,932 0,939 0,946 0,950 0,956 0,961 0,955 0,969 0,973 0,976 0,977
3 0,919 0,927 0,935 0,941 0,947 0,953 0,959 0,963 0,968 0,971 0,973

3,5 0,906 0,915 0,925 0,932 0,939 0,946 0,952 0,958 0,962 0,966 0,969
4 0,892 0,904 0,915 0,922 0,931 0,939 0,946 0,952 0,957 0,961 0,965

4,5 0,878 0,892 0,905 0,913 0,923 0,931 0,940 0,946 0,952 0,957 0,961
5 0,865 0,880 0,895 0,905 0,915 0,925 0,934 0,941 0,948 0,953 0,957

5,5 0,851 0,869 0,885 0,896 0,907 0,918 0,928 0,936 0,943 0,949 0,953
6 0,838 0,858 0,876 0,887 0,900 0,911 0,922 0,931 0,939 0,945 0,950

6,5 0,825 0,847 0,867 0,879 0,893 0,905 0,917 0,926 0,934 0,941 0,947
7 0,812 0,837 0,858 0,871 0,886 0,899 0,911 0,921 0,930 0,937 0,943

7,5 0,800 0,827 0,849 0,864 0,879 0,893 0,906 0,917 0,926 0,934 0,940
8 0,789 0,817 0,841 0,856 0,873 0,887 0,901 0,912 0,922 0,931 0,937

8,5 0,778 0,808 0,833 0,849 0,866 0,882 0,896 0,908 0,919 0,927 0,934
9 0,768 0,799 0,826 0,842 0,860 0,876 0,891 0,904 0,915 0,924 0,932

9,5 0,768 0,790 0,819 0,836 0,855 0,871 0,887 0,900 0,912 0,921 0,929
10 0,749 0,883 0,812 0,830 0,849 0,866 0,883 0,896 0,908 0,918 0,926
10,5 0,741 0,775 0,806 0,824 0,844 0,862 0,878 0,893 0,905 0,916 0,924
11 0,733 0,769 0,800 0,819 0,839 0,858 0,875 0,889 0,902 0,913 0,922
11,5 0,727 0,762 0,794 0,814 0,835 0,854 0,871 0,886 0,900 0,911 0,920
12 0,721 0,757 0,790 0,810 0,831 0,850 0,868 0,883 0,897 0,909 0,918
12,5 0,715 0,752 0,785 0,805 0,827 0,846 0,864 0,880 0,895 0,907 0,916
13 0,711 0,747 0,781 0,802 0,824 0,843 0,862 0,878 0,893 0,905 0,915
13,5 0,707 0,744 0,778 0,799 0,821 0,840 0,859 0,875 0,891 0,903 0,913
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14 0,704 0,740 0,775 0,796 0,818 0,838 0,857 0,873 0,889 0,902 0,912
14,5 0,702 0,738 0,773 0,794 0,816 0,836 0,855 0,872 0,887 0,900 0,911
15 0,701 0,736 0,771 0,792 0,814 0,834 0,853 0,870 0,886 0,899 0,910
15,5 0,700 0,735 0,769 0,790 0,813 0,833 0,852 0,869 0,885 0,899 0,910
16 0,700 0,734 0,769 0,789 0,812 0,831 0,851 0,868 0,884 0,898 0,909
16,5 0,700 0,734 0,768 0,789 0,811 0,831 0,850 0,867 0,884 0,898 0,909
17 0,702 0,734 0,768 0,789 0,811 0,830 0,849 0,867 0,883 0,897 0,909
17,5 0,703 0,735 0,769 0,789 0,811 0,830 0,849 0,867 0,883 0,898 0,909
18 0,706 0,737 0,770 0,790 0,811 0,831 0,949 0,867 0,884 0,898 0,910
18,5 0,708 0,739 0,772 0,791 0,812 0,831 0,850 0,867 0,884 0,899 0,910
19 0,712 0,741 0,774 0,793 0,813 0,832 0,851 0,868 0,885 0,899 0,911
19,5 0,716 0,744 0,776 0,795 0,815 0,834 0,852 0,869 0,886 0,901 0,912
20 0,720 0,748 0,779 0,797 0,817 0,836 0,853 0,871 0,888 0,902 0,914

20,5 0,725 0,752 0,782 0,800 0,820 0,838 0,855 0,872 0,889 0,904 0,915
21 0,730 0,756 0,786 0,803 0,822 0,840 0,857 0,874 0,891 0,905 0,917

21,5 0,735 0,761 0,790 0,807 0,825 0,843 0,860 0,877 0,894 0,908 0,919
22 0,740 0,766 0,794 0,811 0,829 0,846 0,863 0,879 0,896 0,910 0,921

22,5 0,746 0,772 0,799 0,815 0,833 0,849 0,866 0,882 0,899 0,912 0,923
23 0,753 0,777 0,803 0,819 0,837 0,853 0,869 0,885 0,902 0,915 0,925

23,5 0,759 0,783 0,808 0,824 0,841 0,857 0,872 0,889 0,905 0,918 0,929
24 0,765 0,789 0,814 0,829 0,845 0,861 0,876 0,892 0,908 0,921 0,931

24,5 0,772 0,796 0,819 0,834 0,850 0,865 0,880 0,896 0,912 0,925 0,935
25 0,779 0,802 0,825 0,839 0,855 0,870 0,884 0,900 0,915 0,928 0,938

25,5 0,786 0,808 0,830 0,844 0,860 0,874 0,889 0,904 0,919 0,932 0,941
26 0,793 0,815 0,836 0,850 0,865 0,879 0,893 0,908 0,923 0,935 0,945

26,5 0,800 0,821 0,842 0,855 0,870 0,884 0,898 0,912 0,927 0,939 0,949
27 0,808 0,827 0,847 0,861 0,875 0,889 0,902 0,916 0,931 0,943 0,952

27,5 0,815 0,833 0,853 0,866 0,881 0,894 0,907 0,921 0,934 0,946 0,956
28 0,823 0,839 0,858 0,871 0,886 0,899 0,912 0,925 0,938 0,950 0,960

28,5 0,831 0,845 0,863 0,876 0,891 0,904 0,916 0,929 0,942 0,953 0,964
29 0,839 0,850 0,868 0,881 0,896 0,909 0,921 0,933 0,955 0,957 0,968

29,5 0,847 0,855 0,872 0,886 0,900 0,913 0,925 0,937 0,948 0,960 0,972
30 0,855 0,859 0,876 0,890 0,905 0,917 0,929 0,940 0,951 0,963 0,976
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1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50

0,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,3 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
0,4 0,615 0,619 0,623 0,626 0,628 0,630 0,632 0,633 0,634 0,635
0,5 0,805 0,816 0,826 0,834 0,839 0,844 0,848 0,851 0,854 0,856
0,6 0,955 0,971 0,985 0,998 1,011 1,022 1,032 1,040 1,045 1,048
0,7 1,078 1,100 1,124 1,145 1,162 1,178 1,190 1,199 1,203 1,207
0,8 1,175 1,207 1,239 1,264 1,285 1,300 1,313 1,322 1,332 1,340
0,9 1,256 1,300 1,335 1,365 1,386 1,403 1,417 12,49 1,440 1,450
1,0 1,327 1,375 1,420 1,455 1,479 1,500 1,515 1,530 1,541 1,551
1,1 1,380 1,438 1,485 1,528 1,552 1,573 1,591 1,606 1,616 1,631
1,2 1,433 1,500 1,550 1,600 1,625 1,645 1,666 1,682 1,690 1,710
1,3 1,463 1,545 1,602 1,657 1,684 1,709 1,731 1,746 1,758 1,779
1,4 1,492 1,590 1,654 1,713 1,742 1,772 1,795 1,810 1,825 1,847
1,5 1,510 1,620 1,690 1,757 1,791 1,824 1,848 1,867 1,884 1,906
1,6 1,527 1,649 1,726 1,800 1,839 1,875 1,900 1,923 1,943 1,964
1,7 1,544 1,670 1,754 1,834 1,876 1,917 1,943 1,969 1,991 2,012
1,8 1,560 1,690 1,782 1,867 1,913 1,958 1,985 2,014 2,038 2,060
1,9 1,575 1,708 1,808 1,896 1,944 1,993 2,022 2,054 2,079 2,100
2,0 1,590 1,725 1,833 1,924 1,975 2,027 2,059 2,093 2,119 2,140
2,1 1,604 1,743 1,854 1,947 2,003 2,057 2,092 2,126 2,153 2,176
2,2 1,617 1,761 1,876 1,971 2,031 2,086 2,125 2,160 2,187 2,212
2,3 1,631 1,779 1,897 1,994 2,059 2,116 2,157 2,193 2,222 2,249
2,4 1,644 1,797 1,919 2,018 2,087 2,145 2,190 2,227 2,256 2,285
2,5 1,658 1,815 1,940 2,041 2,115 2,175 2,223 2,260 2,290 2,321
2,6 1,672 1,830 1,958 2,061 2,137 2,198 2,249 2,288 2,318 2,350
2,7 1,685 1,845 1,976 2,081 2,159 2,221 2,275 2,316 2,347 2,379
2,8 1,699 1,860 1,994 2,101 2,180 2,245 2,302 2,344 2,375 2,407
2,9 1,712 1,875 2,012 2,121 2,202 2,268 2,328 2,372 2,404 2,436
3,0 1,726 1,890 2,030 2,140 2,224 2,291 2,354 2,400 2,432 2,465
3,1 1,740 1,904 2,046 2,157 2,243 2,311 2,376 2,423 2,455 2,489
3,2 1,754 1,918 2,062 2,175 2,261 2,331 2,397 2,446 2,478 2,512
3,3 1,767 1,932 2,078 2,192 2,280 2,350 2,419 2,469 2,502 2,536
3,4 1,781 1,946 2,094 2,210 2,298 2,370 2,440 2,492 2,525 2,559
3,5 1,795 1,960 2,110 2,227 2,317 2,390 2,462 2,515 2,548 2,583
3,6 1,808 1,974 2,125 2,243 2,333 2,407 2,480 2,535 2,568 2,603
3,7 1,822 1,988 2,140 2,259 2,349 2,424 2,498 2,556 2,588 2,624
3,8 1,835 2,002 2,155 2,275 2,365 2,440 2,517 2,576 2,609 2,644
3,9 1,849 2,016 2,170 2,291 2,381 2,457 2,535 2,597 2,629 2,665
4,0 1,862 2,030 2,186 2,306 2,397 2,474 2,553 2,617 2,649 2,685
4,1 1,875 2,044 2,201 2,321 2,413 2,490 2,569 2,634 2,667 2,703
4,2 1,889 2,058 2,216 2,336 2,429 2,506 2,586 2,651 2,685 2,721
4,3 1,902 2,073 2,230 2,351 2,444 2,523 2,602 2,669 2,702 2,740
4,4 1,916 2,087 2,245 2,366 2,460 2,539 2,619 2,686 2,720 2,758
4,5 1,929 2,101 2,260 2,381 2,476 2,555 2,635 2,703 2,738 2,776
4,6 1,942 2,115 2,274 2,395 2,491 2,570 2,651 2,719 2,754 2,793
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z
p

dp
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Ô0,2
Ô

Ô.Á

∫

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ íÔ

1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350 0,350
0,636 0,637 0,638 0,639 0,639 0,640 0,640 0,640 0,640 0,640
0,860 0,862 0,864 0,866 0,867 0,868 0,869 0,869 0,869 0,869
1,049 1,049 1,050 1,050 1,050 1,051 1,051 1,052 1,052 1,052
1,210 1,211 1,213 1,214 1,216 1,218 1,219 1,220 1,220 1,220
1,347 1,352 1,357 1,359 1,360 1,363 1,364 1,364 1,364 1,364
1,462 1,472 1,480 1,485 1,489 1,492 1,494 1,495 1,495 1,495
1,568 1,580 1,590 1,598 1,602 1,607 1,608 1,609 1,610 1,610
1,653 1,667 1,676 1,684 1,691 1,699 1,702 1,706 1,709 1,711
1,737 1,753 1,761 1,770 1,780 1,790 1,795 1,802 1,808 1,812
1,810 1,828 1,836 1,845 1,858 1,868 1,875 1,883 1,890 1,896
1,882 1,903 1,911 1,920 1,935 1,945 1,954 1,964 1,972 1,980
1,938 1,962 1,973 1,984 1,997 2,010 2,019 2,027 2,036 2,045
1,993 2,021 2,035 2,047 2,059 2,074 2,083 2,090 2,100 2,110
2,043 2,072 2,089 2,102 2,116 2,131 2,141 2,148 2,159 2,169
2,093 2,123 2,142 2,157 2,172 2,188 2,198 2,205 2,217 2,227
2,136 2,165 2,187 2,204 2,219 2,237 2,247 2,256 2,267 2,279
2,178 2,207 2,231 2,250 2,265 2,285 2,295 2,307 2,317 2,330
2,215 2,248 2,272 2,292 2,307 2,326 2,337 2,350 2,361 2,375
2,252 2,288 2,313 2,334 2,349 2,366 2,380 2,394 2,404 2,420
2,288 2,329 2,354 2,375 2,391 2,407 2,422 2,437 2,448 2,465
2,325 2,369 2,395 2,417 2,433 2,447 2,465 2,481 2,491 2,510
2,362 2,410 2,436 2,459 2,475 2,488 2,507 2,524 2,535 2,555
2,392 2,442 2,469 2,492 2,508 2,523 2,544 2,562 2,574 2,593
2,423 2,474 2,502 2,525 2,541 2,559 2,581 2,599 2,612 2,630
2,453 2,506 2,534 2,557 2,575 2,595 2,617 2,637 2,651 2,668
2,484 2,538 2,567 2,590 2,608 2,630 2,654 2,674 2,689 2,705
2,514 2,570 2,600 2,623 2,641 2,665 2,691 2,712 2,728 2,743
2,540 2,597 2,628 2,652 2,670 2,694 2,722 2,744 2,759 2,775
2,565 2,623 2,657 2,681 2,700 2,723 2,753 2,775 2,790 2,806
2,591 2,650 2,685 2,709 2,729 2,752 2,783 2,807 2,821 2,838
2,616 2,676 2,714 2,738 2,759 2,781 2,814 2,838 2,852 2,869
2,642 2,703 2,742 2,767 2,788 2,810 2,845 2,870 2,883 2,901
2,664 2,726 2,766 2,792 2,813 2,836 2,872 2,910 2,911 2,929
2,686 2,748 2,791 2,817 2,839 2,862 2,899 2,950 2,938 2,957
2,708 2,771 2,815 2,843 2,864 2,888 2,925 2,990 2,966 2,984
2,730 2,793 2,840 2,868 2,890 2,914 2,952 3,030 2,993 3,012
2,752 2,816 2,864 2,893 2,915 2,940 2,979 3,070 3,021 3,040
2,771 2,836 2,885 2,915 2,938 2,963 3,002 3,081 3,045 3,064
2,789 2,856 2,907 2,937 2,960 2,985 3,025 3,092 3,069 3,088
2,808 2,875 2,928 2,958 2,983 3,008 3,049 3,103 3,094 3,112
2,826 2,895 2,950 2,980 3,005 3,030 3,072 3,114 3,118 3,136
2,845 2,915 2,971 3,002 3,028 3,053 3,095 3,125 3,142 3,160
2,863 2,933 2,990 3,022 3,048 3,074 3,117 3,147 3,164 3,182
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1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50

4,7 1,955 2,128 2,288 2,409 2,507 2,586 2,666 2,735 2,770 2,810
4,8 1,969 2,142 2,301 2,423 2,522 2,004 2,682 2,752 2,786 2,826
4,9 1,982 2,155 2,315 2,437 2,538 2,617 2,697 2,768 2,802 2,843
5,0 1,995 2,169 2,329 2,451 2,553 2,632 2,713 2,784 2,818 2,860
5,1 2,009 2,183 2,342 2,465 2,567 2,646 2,728 2,799 2,834 2,876
5,2 2,024 2,197 2,355 2,479 2,581 2,661 2,743 2,814 2,850 2,892
5,3 2,038 2,210 2,369 2,492 2,595 2,675 2,758 2,830 2,865 2,908
5,4 2,053 2,224 2,382 2,506 2,690 2,690 2,773 2,845 2,881 2,924
5,5 2,067 2,238 2,395 2,520 2,623 2,704 2,788 2,860 2,897 2,940
5,6 2,079 2,251 2,408 2,533 2,636 2,718 2,801 2,874 2,912 2,955
5,7 2,091 2,264 2,421 2,547 2,650 2,731 2,815 2,888 2,926 2,970
5,8 2,102 2,277 2,435 2,560 2,663 2,745 2,828 2,902 2,941 2,985
5,9 2,114 2,290 2,448 2,574 2,677 2,758 2,842 2,916 2,955 3,000
6,0 2,126 2,303 2,461 2,587 2,690 2,772 2,855 2,930 2,970 3,015
6,1 2,139 2,316 2,474 2,600 2,703 2,785 2,869 2,943 2,984 3,029
6,2 2,152 2,328 2,486 2,612 2,716 2,799 2,882 2,956 2,997 3,043
6,3 2,165 2,341 2,499 2,625 2,729 2,812 2,896 2,970 3,011 3,056
6,4 2,178 2,353 2,511 2,637 2,742 2,826 2,909 2,083 3,024 3,070
6,5 2,191 2,366 2,524 2,650 2,755 2,839 2,923 2,996 3,038 3,084
6,6 2,204 2,379 2,536 2,662 2,768 2,852 2,936 3,009 3,051 3,098
6,7 2,217 2,391 2,548 2,075 2,781 2,804 2,949 3,022 3,064 3,112
6,8 2,229 2,404 2,560 2,687 2,794 2,877 2,963 3,034 3,077 3,126
6,9 2,242 2,416 2,572 2,700 2,807 2,889 2,976 3,047 3,090 3,140
7,0 2,225 2,429 2,584 2,712 2,820 2,902 2,989 3,060 3,103 3,154
7,1 2,268 2,442 2,597 2,724 2,832 2,915 3,002 3,073 3,116 3,167
7,2 2,281 2,454 2,609 2,737 2,844 2,928 3,014 3,085 3,129 3,180
7,3 2,294 2,467 2,622 2,749 2,856 2,941 3,027 3,098 3,141 3,194
7,4 2,307 2,479 2,634 2,762 2,868 2,954 3,039 3,110 3,154 3,207
7,5 2,320 2,492 2,647 2,774 2,880 2,967 3,052 3,123 3,167 3,220
7,6 2,333 2,505 2,660 2,786 2,892 2,979 3,065 3,135 3,180 3,233
7,7 2,346 2,517 2,672 2,799 2,904 2,991 3,077 3,147 3,192 3,246
7,8 2,359 2,530 2,685 2,811 2,916 3,003 3,090 3,160 3,205 3,260
7,9 2,372 2,542 2,697 2,824 2,928 3,015 3,102 3,172 3,217 3,274
8,0 2,385 2,555 2,710 2,836 2,940 3,027 3,115 3,184 3,230 3,287
8,1 2,398 2,568 2,723 2,848 2,952 3,039 3,127 3,197 3,242 3,299
8,2 2,411 2,580 2,736 2,861 2,964 3,051 3,139 3,209 3,254 3,311
8,3 2,424 2,593 2,748 2,873 2,977 3,064 3,151 3,222 3,266 3,323
8,4 2,437 2,605 2,761 2,886 2,989 3,076 3,163 3,234 3,278 3,335
8,5 2,450 2,618 2,774 2,898 3,001 3,088 3,175 3,247 3,290 3,347
8,6 2,462 2,631 2,787 2,910 3,013 3,100 3,187 3,259 3,302 3,359
8,7 2,475 2,643 2,799 2,923 3,025 3,112 3,199 3,270 3,315 3,370
8,8 2,487 2,656 2,812 2,935 3,038 3,124 3,211 3,282 3,327 3,382
8,9 2,500 2,668 2,824 2,948 3,050 3,136 3,223 3,293 3,340 3,393
9,0 2,512 2,681 2,837 2,960 3,062 3,148 3,235 3,305 3,352 3,405
9,1 2,524 2,693 2,849 2,972 3,074 3,159 3,246 3,317 3,364 3,417
9,2 2,536 2,706 2,861 2,985 3,085 3,170 3,257 3,329 3,376 3,429
9,3 2,549 2,718 2,872 2,997 3,097 3,182 3,268 3,340 3,388 3,440
9,4 2,561 2,731 2,884 3,010 3,108 3,193 3,279 3,352 3,400 3,452
9,5 2,573 2,743 2,896 3,022 3,120 3,204 3,290 3,364 3,412 3,464
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1,60 1,70 1,80 1,90 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80 3,00

2,881 2,952 3,009 3,041 3,068 3,095 3,139 3,168 3,186 3,203
2,899 2,970 3,027 3,061 3,088 3,115 3,161 3,190 3,209 3,225
2,917 2,989 3,046 3,080 3,108 3,136 3,183 3,211 3,231 3,246
2,935 3,007 3,065 3,100 3,128 3,157 3,205 3,233 3,253 3,268
2,952 3,024 3,082 3,118 3,446 3,177 3,225 3,253 3,274 3,288
2,968 3,042 3,099 3,136 3,164 3,196 3,244 3,273 3,295 3,308
2,985 3,059 3,117 3,153 3,182 3,216 3,264 3,294 3,315 3,328
3,001 3,077 3,134 3,171 3,200 3,235 3,283 3,314 3,336 3,348
3,018 3,094 3,151 3,189 3,218 3,255 3,303 3,334 3,357 3,368
3,037 3,110 3,168 3,206 3,235 3,273 3,321 3,352 3,375 3,386
3,049 3,125 3,185 3,224 3,252 3,291 3,339 3,370 3,393 3,405
3,065 3,141 3,201 3,241 3,270 3,309 3,356 3,389 3,412 3,423
3,080 3,156 3,218 3,259 3,287 3,327 3,374 3,407 3,430 3,442
3,096 3,172 3,235 3,276 3,304 3,345 3,392 3,425 3,448 3,460
3,111 3,187 3,250 3,292 3,321 3,362 3,409 3,442 3,466 3,477
3,125 3,202 3,266 3,308 3,337 3,379 3,426 3,459 3,483 3,494
3,140 3,218 3,281 3,323 3,354 3,395 3,443 3,476 3,501 3,511
3,154 3,233 3,297 3,339 3,370 3,412 3,460 3,493 3,518 3,528
3,169 3,248 3,312 3,355 3,387 3,429 3,477 3,510 3,536 3,545
3,183 3,262 3,327 3,370 3,402 3,444 3,493 3,526 3,551 3,561
3,197 3,276 3,341 3,385 3,417 3,459 3,508 3,542 3,567 3,577
3,210 3,291 3,356 3,399 3,432 3,475 3,524 3,557 3,582 3,592
3,224 3,305 3,370 3,414 3,447 3,490 3,539 3,573 3,598 3,608
3,238 3,319 3,385 3,429 3,462 3,505 3,555 3,589 3,613 3,624
3,251 3,332 3,399 3,443 3,477 3,520 3,570 3,604 3,628 3,639
3,264 3,345 3,413 3,457 3,491 3,534 3,584 3,618 3,643 3,654
3,278 3,359 3,427 3,472 3,506 3,549 3,599 3,633 3,659 3,670
3,291 3,372 3,441 3,486 3,520 3,563 3,613 3,647 3,674 3,685
3,304 3,385 3,455 3,500 3,535 3,578 3,628 3,662 3,689 3,700
3,317 3,398 3,468 3,514 3,548 3,591 3,642 3,676 3,703 3,714
3,330 3,411 3,482 3,528 3,562 3,605 3,656 3,690 3,718 3,728
3,344 3,424 3,495 3,541 3,575 3,618 3,670 3,704 3,732 3,742
3,357 3,437 3,509 3,555 3,589 3,632 3,684 3,718 3,747 3,756
3,370 3,450 3,522 3,569 3,602 3,645 3,698 3,732 3,761 3,770
3,382 3,462 3,534 3,581 3,615 3,658 3,711 3,745 3,774 3,783
3,394 3,474 3,546 3,594 3,627 3,671 3,723 3,758 3,788 3,796
3,407 3,486 3,559 3,606 3,640 3,684 3,736 3,771 3,801 3,810
3,419 3,498 3,571 3,619 3,652 3,697 3,748 3,784 3,815 3,823
3,431 3,510 3,583 3,631 3,665 3,710 3,761 3,797 3,828 3,836
3,443 3,523 3,595 3,643 3,677 3,722 3,773 3,810 3,840 3,849
3,456 3,535 3,607 3,655 3,690 3,734 3,786 3,823 3,853 3,862
3,468 3,548 3,619 3,666 3,702 3,746 3,798 3,835 3,865 3,875
3,481 3,560 3,631 3,678 3,715 3,758 3,811 3,848 3,878 3,888
3,493 3,573 3,643 3,690 3,727 3,770 3,423 3,861 3,890 3,901
3,505 3,585 3,655 3,702 3,739 3,782 3,835 3,873 3,902 3,913
3,517 3,597 3,667 3,714 3,750 3,794 3,847 3,885 3,915 3,925
3,530 3,608 3,678 3,725 3,762 3,806 3,859 3,897 3,927 3,938
3,542 3,620 3,690 3,737 3,773 3,818 3,871 3,909 3,940 3,950
3,554 3,632 3,702 3,749 3,785 3,830 3,883 3,921 3,952 3,962



262

è ê é Ñ é ã Ü Ö ç à Ö  è ê à ã .  III

Ô ëÂ‰Ìflfl ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl

1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35 1,40 1,45 1,50

9,6 2,585 2,755 2,908 3,034 3,131 3,216 3,302 3,376 3,424 3,475
9,7 2,597 2,767 2,919 3,045 3,142 3,228 3,314 3,388 3,435 3,487
9,8 2,610 2,780 2,931 3,057 3,153 3,239 3,326 3,399 3,447 3,498
9,9 2,622 2,792 2,942 3,068 3,164 3,251 3,338 3,411 3,458 3,510
10,0 2,634 2,804 2,954 3,080 3,175 3,263 3,350 3,423 3,470 3,521
10,1 2,646 2,816 2,966 3,092 3,187 3,274 3,361 3,434 3,482 3,532
10,2 2,658 2,828 2,978 3,103 3,199 3,286 3,372 3,446 3,494 3,544
10,3 2,671 2,840 2,989 3,115 3,211 3,297 3,382 3,457 3,506 3,555
10,4 2,683 2,852 3,001 3,126 3,223 3,309 3,393 3,469 3,518 3,567
10,5 2,695 2,864 3,013 3,138 3,235 3,320 3,404 3,480 3,530 3,578
10,6 2,707 2,876 3,025 3,150 3,246 3,332 3,416 3,492 3,541 3,588
10,7 2,719 2,888 3,037 3,161 3,258 3,343 3,428 3,504 3,552 3,598
10,8 2,732 2,900 3,048 3,173 3,269 3,355 3,440 3,515 3,562 3,609
10,9 2,744 2,912 3,060 3,184 3,281 3,366 3,452 3,527 3,573 3,619
11,0 2,756 2,924 3,072 3,196 3,292 3,378 3,464 3,539 3,584 3,629
11,1 2,768 2,936 3,084 3,208 3,304 3,389 3,475 3,551 3,595 3,639
11,2 2,780 2,948 3,096 3,220 3,315 3,401 3,486 3,562 3,605 3,650
11,3 2,793 2,960 3,108 3,231 3,327 3,412 3,497 3,574 3,616 3,660
11,4 2,805 2,972 3,120 3,243 3,338 3,424 3,508 3,585 3,626 3,671
11,5 2,817 2,984 3,132 3,255 3,350 3,435 3,519 3,597 3,637 3,681
11,6 2,829 2,996 3,144 3,267 3,361 3,446 3,529 3,607 3,648 3,692
11,7 2,841 3,008 3,156 3,279 3,373 3,456 3,540 3,617 3,658 3,702
11,8 2,854 3,020 3,168 3,290 3,384 3,467 3,550 3,628 3,669 3,713
11,9 2,866 3,032 3,180 3,302 3,396 3,477 3,561 3,638 3,679 3,723
12,0 2,878 3,044 3,192 3,314 3,407 3,488 3,571 3,648 3,690 3,734

è ê à ã é Ü Ö ç à Ö  IV

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  1

èÂÂ‚Ó‰ ‰˛ÈÏÓ‚ Ë 16-ı ‰ÓÎÂÈ ‰˛ÈÏ‡ ‚ ÏËÎÎËÏÂÚ˚

Ñ˛È- 0 1/16 1/8 3/16 1/4 5/16 3/8 7/16
Ï˚ ÏÏ

0 0,000 1,587 3,175 4,762 6,350 7,937 9,525 11,112
1 25,400 25,987 28,574 30,162 31,749 33,337 34,924 36,512
2 50,799 52,387 53,974 55,561 57,149 58,736 60,324 61,911
3 76,199 77,786 79,374 80,961 82,549 84,136 85,732 87,311
4 101,60 103,19 104,77 106,36 107,95 109,54 111,12 112,71
5 127,00 128,59 130,17 131,76 133,35 134,94 136,52 138,11
6 152,40 153,98 155,57 157,16 158,75 160,33 161,92 163,51
7 177,80 179,38 180,97 182,56 184,15 185,73 187,32 188,91
8 203,20 204,78 206,37 207,96 209,55 211,13 212,72 214,31
9 228,60 230,18 231,77 233,36 234,95 236,53 238,12 239,71
10 254,00 255,58 257,17 258,76 260,35 261,93 263,52 265,11
11 279,39 280,98 282,57 284,16 285,74 287,33 288,92 290,51
12 304,79 306,38 307,97 309,56 311,14 312,73 314,32 315,91
13 330,19 331,78 333,37 334,96 336,54 338,13 339,72 341,31
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3,565 3,644 3,713 3,760 3,797 3,842 3,895 3,933 3,964 3,974
3,576 3,656 3,724 3,772 3,809 3,854 3,907 3,945 3,976 3,986
3,588 3,667 3,736 3,783 3,820 3,865 3,918 3,957 3,987 3,399
3,599 3,679 3,747 3,795 3,832 3,877 3,930 3,969 3,999 4,011
3,610 3,691 3,758 3,806 3,844 3,889 3,942 3,981 4,011 4,023
3,622 3,702 3,769 3,817 3,855 3,900 3,953 3,992 4,023 4,035
3,633 3,714 3,780 3,828 3,867 3,911 3,965 4,004 4,035 4,046
3,645 3,725 3,790 3,840 3,878 3,523 3,976 4,015 4,046 4,058
3,656 3,737 3,801 3,851 3,890 3,934 3,988 4,027 4,058 4,069
3,668 3,748 3,812 3,862 3,901 3,945 3,999 4,038 4,070 4,081
3,679 3,758 3,823 3,873 3,912 3,956 4,010 4,049 4,081 4,092
3,689 3,769 3,834 3,883 3,923 3,967 4,021 4,060 4,093 4,104
3,700 3,779 3,844 3,894 3,933 3,978 4,031 4,071 4,104 4,115
3,710 3,790 3,855 3,904 3,944 3,989 4,042 4,082 4,116 4,127
3,721 3,800 3,886 3,915 3,955 4,000 4,053 4,093 4,127 4,138
3,732 3,811 3,877 3,926 3,966 4,011 4,064 4,104 4,138 4,149
3,743 3,822 3,888 3,937 3,977 4,022 4,075 4,116 4,150 4,160
3,753 3,832 3,899 3,947 3,988 4,033 4,087 4,127 4,161 4,172
3,764 3,843 3,910 3,958 3,999 4,044 3,098 4,139 4,173 4,183
3,775 3,854 3,921 3,969 4,010 4,055 4,109 4,150 4,184 4,194
3,786 3,865 3,932 3,980 4,022 4,067 4,121 4,161 4,195 4,205
3,797 3,876 3,943 3,991 4,034 4,079 4,132 4,172 4,206 4,216
3,808 3,886 3,955 4,003 4,045 4,090 4,144 4,183 4,217 4,227
3,819 3,897 3,966 4,014 4,057 4,102 4,155 4,194 4,228 4,238
3,830 3,908 3,977 4,025 4,069 4,114 4,167 4,205 4,239 4,219

1/2 9/16 5/8 11/16 3/4 13/16 7/8 15/16 Ñ˛È-
ÏÏ Ï˚

12,700 14,287 15,875 17,462 19,050 20,637 22,225 23,812 0
38,099 39,687 41,274 42,862 44,449 46,037 47,624 49,212 1
63,499 65,086 66,674 68,261 69,849 71,436 73,024 74,611 2
88,898 90,486 92,073 93,661 95,248 96,836 98,423 100,01 3
114,30 115,89 117,47 119,06 120,65 122,24 123,82 125,41 4
139,70 141,28 142,87 144,46 146,05 147,63 149,22 150,81 5
165,10 166,68 168,27 169,86 171,45 173,03 174,62 176,21 6
190,50 192,08 193,67 195,26 196,85 198,43 200,02 201,61 7
215,90 217,48 219,07 220,66 222,25 223,83 225,42 227,0 8
241,30 242,88 244,47 246,06 247,65 249,23 250,82 252,41 9
266,70 268,28 269,87 271,46 273,05 274,63 276,22 277,81 10
292,09 293,68 295,27 296,86 298,44 300,03 301,62 303,21 11
317,49 319,08 320,67 322,26 323,84 325,43 327,02 328,61 12
342,89 344,48 346,07 346,66 349,24 350,83 352,42 354,01 13
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  1

Ñ˛È- 0 1/16 1/8 3/16 1/4 5/16 3/8 7/16
Ï˚ ÏÏ

14 355,59 357,18 358,77 360,36 361,94 363,53 365,12 366,71
15 380,99 382,58 384,17 385,76 387,34 388,93 390,52 392,11
16 406,39 407,98 409,57 411,16 412,74 414,33 415,92 417,50
17 431,79 433,38 434,97 436,55 438,14 439,73 441,32 442,90
18 457,19 458,78 460,37 461,95 463,54 465,13 466,72 468,30
19 482,59 484,18 485,77 487,35 488,94 490,53 492,12 493,70
20 507,99 509,58 511,17 512,75 514,34 515,93 517,52 519,10
21 533,39 534,98 536,57 538,15 539,74 541,33 542,92 544,50
22 558,79 560,38 561,96 563,55 565,14 566,73 568,31 569,90
23 584,19 585,78 587,36 588,95 590,54 592,13 593,71 595,30
24 609,59 611,18 612,76 614,35 615,94 617,53 619,11 620,70

25 634,99 636,58 638,16 639,75 641,34 642,93 644,51 646,10

26 660,39 661,98 663,56 665,15 666,74 668,33 669,91 671,50
27 685,79 687,38 688,96 690,55 692,14 693,72 695,31 696,90
28 711,19 712,77 714,36 715,95 717,54 719,12 720,71 722,30
29 736,59 738,17 739,76 741,35 742,94 744,52 746,11 747,70
30 761,99 763,57 765,16 766,75 768,34 769,92 771,51 773,10
31 787,39 788,97 790,56 792,15 793,74 795,32 796,91 798,50
32 812,79 814,37 815,96 817,55 819,14 820,72 822,31 823,90
33 838,18 839,77 841,36 842,95 844,53 846,12 847,71 849,30
34 863,58 865,17 866,76 868,35 869,93 871,52 873,11 874,70
35 888,98 890,57 892,16 893,75 895,33 896,92 898,51 900,10
36 914,38 915,97 917,56 919,15 920,73 922,32 923,91 925,50
37 939,78 941,37 942,96 944,55 946,13 947,72 949,31 950,90
38 965,18 966,77 968,36 969,94 971,53 973,12 974,71 976,29
39 990,58 992,17 993,76 995,34 996,93 998,52 1000,1 1001,7
40 1016,0 1017,6 1019,2 1020,8 1022,3 1023,9 1025,5 1027,1
41 1041,4 1043,0 1044,6 1046,2 1047,7 1049,3 1050,9 1052,5
42 1066,8 1068,4 1070,0 1071,6 1073,1 1074,7 1076,3 1077,9
43 1092,2 1093,8 1095,4 1097,0 1098,5 1100,1 1101,7 1103,3
44 1117,6 1119,2 1120,8 1122,4 1123,9 1125,5 1127,1 1128,7
45 1143,0 1144,6 1146,2 1147,8 1149,3 1150,9 1152,5 1154,1
46 1168,4 1170,0 1171,6 1173,2 1174,7 1176,3 1177,9 1179,5
47 1193,8 1195,4 1197,0 1198,6 1200,1 1201,7 1203,3 1204,9
48 1219,2 1220,8 1222,4 1224,0 1225,5 1227,1 1228,7 1230,3
49 1244,6 1246,2 1247,8 1249,4 1250,9 1252,5 1254,1 1255,7
50 1270,0 1271,6 1273,2 1274,8 1276,3 1277,9 1279,5 1281,1
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1/2 9/16 5/8 11/16 3/4 13/16 7/8 15/16 Ñ˛È-
ÏÏ Ï˚

368,29 369,88 371,47 373,06 374,64 376,23 377,82 379,41 14
393,69 395,28 396,87 398,46 400,04 401,63 403,22 404,81 15
419,09 420,68 422,27 423,85 425,44 427,03 428,62 430,20 16
444,49 446,08 447,67 449,25 450,84 452,43 454,02 455,66 17
469,89 471,48 473,07 474,65 476,24 477,83 479,42 481,00 18
495,29 496,88 498,47 500,05 501,64 503,23 504,82 506,40 19
520,69 522,28 523,87 525,45 527,04 528,63 530,22 531,80 20
546,09 547,68 549,27 550,85 552,44 554,03 555,61 557,20 21
571,49 573,08 574,66 576,25 577,84 579,43 581,01 582,60 22
596,89 598,48 600,06 601,65 603,24 604,83 606,41 608,00 23
622,29 623,88 625,46 627,05 628,64 630,24 631,81 433,40 24

647,69 649,28 650,86 652,45 654,04 655,63 657,21 658,80 25

673,09 674,68 676,26 677,85 679,44 681,03 682,61 684,20 26
698,49 700,07 701,66 703,25 704,84 706,42 708,01 709,60 27
723,89 725,47 727,06 728,65 730,24 731,82 733,41 735,00 28
749,29 750,87 752,46 754,05 755,64 757,22 758,81 760,40 29
774,69 776,27 777,86 779,45 781,04 782,62 784,21 785,80 30
800,09 801,67 803,26 804,85 806,44 808,02 809,61 811,20 31
825,49 827,07 828,66 830,25 831,83 833,42 835,01 836,60 32
850,88 852,47 854,06 855,65 857,23 858,82 869,41 862,00 33
876,28 877,87 879,46 881,05 882,63 884,22 885,81 887,40 34
901,68 903,27 904,86 906,45 908,03 909,62 911,21 912,80 35
927,08 928,67 930,26 931,85 933,43 935,02 936,61 938,20 36
952,48 954,07 955,66 957,25 958,83 960,42 962,01 963,60 37
977,88 979,47 981,06 982,64 984,23 985,82 987,41 988,99 38
1003,3 1004,9 1006,5 1008,1 1009,6 1011,2 1012,8 1014,4 39
1028,7 1030,3 1031,9 1033,5 1035,0 1036,6 1038,2 1039,8 40
1054,1 1055,7 1057,3 1058,9 1060,4 1062,0 1063,6 1065,2 41
1079,5 1081,1 1082,7 1084,3 1085,8 1087,4 1089,0 1090,6 42
1104,9 1106,5 1108,1 1109,7 1111,2 1112,8 1114,4 1116,0 43
1130,3 1131,9 1133,5 1135,1 1136,6 1138,2 1139,8 1141,4 44
1155,7 1157,3 1158,9 1160,5 1162,0 1163,6 1165,2 1166,8 45
1181,1 1182,7 1184,3 1185,9 1187,4 1189,0 1190,6 1192,2 46
1206,5 1208,1 1209,7 1211,3 1212,8 1214,4 1216,0 1217,6 47
1231,9 1233,5 1235,1 1236,7 1238,2 1239,8 1241,4 1243,0 48
1257,3 1258,9 1260,5 1262,1 1263,6 1265,2 1266,8 1268,4 49
1282,7 1284,3 1285,9 1287,5 1289,0 1290,6 1292,2 1293,8 50
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2

èÂÂ‚Ó‰ ÙÛÌÚÓ‚ Ì‡ ·‡ÂÎ¸ ‚ ÍËÎÓ„‡ÏÏ˚ Ì‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚ

îÛÌÚ/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 îÛÌÚ/
·‡ÂÎ¸ Í„/Ï3 ·‡ÂÎ¸

0 0,000 2,853 5,706 8,559 11,412 14,265 17,118 19,971 22,824 25,677 0
10 28,530 31,383 34,236 37,089 39,942 42,795 45,648 48,501 51,354 54,207 10
20 57,060 59,913 62,766 65,619 68,472 71,325 74,178 77,031 79,884 82,737 20
30 85,590 88,443 91,296 94,149 97,002 99,855 102,708 105,561 108,414 111,267 30
40 114,120 116,973 119,826 122,679 125,532 128,385 131,238 134,091 136,944 139,797 40

50 142,651 145,504 148,357 151,210 154,063 156,916 159,769 162,622 165,475 168,328 50

60 171,181 174,034 176,887 179,940 182,593 185,446 188,299 191,152 194,005 196,858 60
70 199,711 202,564 205,417 208,270 211,123 213,976 216,829 219,682 222,535 225,388 70
80 228,241 231,094 233,947 236,800 239,653 242,506 245,359 248,212 251,065 253,918 80
90 256,771 259,624 262,477 265,330 268,183 271,036 273,889 276,742 279,595 282,448 90
100 285,301 288,154 291,007 293,860 296,713 299,566 302,419 305,272 308,125 310,978 100

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3

èÂÂ‚Ó‰ ÙÛÌÚÓ‚ Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÙÛÚ ‚ Ì¸˛ÚÓÌ˚ Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÏÂÚ

îÛÌÚ/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 îÛÌÚ/
ÙÛÚ2 ç/Ï2 ÙÛÚ2

0 0,000 47,880 95,761 143,641 191,521 239,401 287,282 335,162 383,042 430,922 0
10 478,803 526,683 574,563 622,443 670,324 718,204 766,084 813,964 861,845 909,725 10
20 957,605 1005,485 1053,366 1101,246 1149,126 1197,007 1244,887 1292,767 1340,647 1388,528 20
30 1436,408 1484,288 1532,168 1580,049 1627,929 1675,809 1723,689 1771,570 1819,450 1867,330 30
40 1915,210 1963,091 2010,971 2058,851 2106,731 2154,612 2202,492 2250,372 2298,252 2346,133 40

50 2394,013 2441,893 2489,774 2537,654 2585,534 2633,414 2681,295 2729,175 2777,055 2824,935 50

60 2872,816 2920,696 2968,576 3016,456 3064,337 3112,217 3160,097 3207,977 3255,858 3303,738 60
70 3351,618 3399,498 3447,379 3495,259 3543,139 3591,019 3638,900 3686,780 3734,660 3782,541 70
80 3830,421 3878,301 3926,181 3974,062 4021,942 4069,822 4117,702 4165,583 4213,463 4261,343 80
90 4309,223 4357,104 4404,984 4452,864 4500,744 4548,625 4596,505 4644,385 4692,265 4740,146 90
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4

èÂÂ‚Ó‰ ·‡ÂÎÂÈ (ÌÂÙÚflÌ˚ı) ‚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚ˚

Å‡ÂÎË 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Å‡ÂÎË

Ï3

0 – 0,15899 0,31798 0,47696 0,63595 0,79494 0,95393 1,11292 1,27190 1,43089 0
10 1,58988 1,74887 1,90786 2,06684 2,22583 2,38482 2,54381 2,70280 2,86178 3,02077 10
20 3,17976 3,33875 3,49774 3,65672 3,81571 3,97470 4,13369 4,29268 4,45166 4,61065 20
30 4,76964 4,92863 5,08762 5,24660 5,40559 5,56458 5,72357 5,88256 6,04154 6,20053 30
40 6,35952 6,51851 6,67750 6,83648 6,99547 7,15446 7,31345 7,47244 7,63142 7,79041 40

50 7,94940 8,10839 8,26738 8,42636 8,58535 8,74434 8,90333 9,06232 9,22130 9,38029 50

60 9,53928 9,69827 9,85726 10,01624 10,17523 10,33422 10,49321 10,65220 10,81118 10,97017 60
70 11,12916 11,28815 11,44714 11,60612 11,76511 11,92410 12,08309 12,24208 12,40106 12,56005 70
80 12,71904 12,87803 13,03702 13,19600 13,35499 13,51398 13,67297 13,83196 13,99094 14,14993 80
90 14,30892 14,46791 14,62690 14,78588 14,94487 15,10386 15,26285 15,42184 15,58082 15,73981 90

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5

èÂÂ‚Ó‰ ÙÛÌÚÓ‚ Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ‰˛ÈÏ ‚ ÍËÎÓÔ‡ÒÍ‡ÎË

îÛÌÚ/ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 îÛÌÚ/
‰˛ÈÏ2

Íè‡ ‰˛ÈÏ2

0 0,000 6,895 13,790 20,684 27,579 34,474 41,369 48,263 55,158 62,053 0
10 68,948 75,842 82,737 89,632 96,527 103,421 110,316 117,211 124,106 131,000 10
20 137,895 144,790 151,685 158,579 165,474 172,369 179,264 186,158 193,053 199,948 20
30 206,843 213,737 220,632 227,527 234,422 241,316 248,211 255,106 262,001 268,896 30
40 275,790 282,685 289,580 296,475 303,369 310,264 317,159 324,054 330,948 337,843 40

50 344,738 351,633 358,527 365,422 372,317 379,212 386,106 393,001 399,896 406,791 50

60 413,685 420,580 427,475 434,370 441,264 448,159 455,054 461,949 468,843 475,738 60
70 482,633 489,528 496,423 503,317 510,312 517,107 524,002 530,896 537,791 544,686 70
80 551,581 558,475 565,370 572,265 579,160 586,054 592,949 599,844 606,739 613,633 80
90 620,528 627,423 634,318 641,212 648,107 655,002 661,897 668,791 675,686 682,581 90



268

!
ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

1. Ä‚ËÎÓ‚ Ç.à., èÂÚ‡ÍÓ‚ û.à., ëÏÓÎflÌËÌÓ‚ Ç.É. ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÍÂÔÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇçààùÉ‡ÁÔÓÏ. ëÂ.: ê‡Á‡·ÓÚÍ‡
Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl „‡ÁÓ‚˚ı  Ë  „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.–å., 1976,
‚˚Ô. 9.

2. Ä¯‡Ù¸flÌ å.é., ãÂ·Â‰Â‚ é.Ä., ë‡ÍËÒÓ‚ ç.å. ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Á‡·ÓÂ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. – å.: çÂ‰‡, 1987, 156 Ò.

3. Å‡·‡flÌ ù.Ç., äÛÍÒÓ‚ Ä.ä., ÇÓÎËÍ Ä.ã. Ë ‰. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔË ÉçÇè. êÑ-39-0147009-544-87. – ä‡ÒÌÓ‰‡: ËÁ‰-‚Ó
ÇçààäêÌÂÙÚË, 1988.

4. Å‡Ò‡˚„ËÌ û.å., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î., ë‡Û¯ËÌ Ä.á. Ë ‰. ùÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ä.ë. 1808859, ëëëê, ÍÎ. ëé9ä 7/06. éÔÛ·Î.
Åà ‹ 14, 1993.

5. Å‡Ò‡˚„ËÌ û.å., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î., ê˚ÎÓ‚ Ö.ç. Ë ‰. ùÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ä.ë. 1808858, ëëëê, ÍÎ. ëé9ä 7/06. éÔÛ·Î. Åà ‹
14, 1993.

6. Å‡Ò‡˚„ËÌ û.å., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î., ê˚ÎÓ‚ Ö.ç. Ë ‰. ÉË‰ÓÙÓ·Ì‡fl
˝ÏÛÎ¸ÒËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. Ä.ë. 1647202, ëëëê, ÍÎ. Ö21Ç
43/27. éÔÛ·Î. Åà ‹ 17, 1991.

7. Å‡Ò‡˚„ËÌ û.å., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î. çÓ‚˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ. – ë·ÓÌËÍ Ì‡Û˜Ì˚ı ÚÛ‰Ó‚ ÇçààÉ‡Á‡: ëÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó „‡ÁÓ‚˚ı Ë
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.  å., 1993, Ò. 130–134.

8. Å‡Ò‡˚„ËÌ û.å., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î. çÓ‚˚Â „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. – É‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸, 1995, ‹ 9,    
Ò. 14–15.

9. Å‡Ò‡˚„ËÌ û.å., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
„Ë‰ÓÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. – ë·ÓÌËÍ Ì‡Û˜Ì˚ı ÚÛ‰Ó‚
ÇçààÉ‡Á‡: ëÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. – å.,
1995,  Ò. 143–149.

10. ÅÂÂÊÌÓÈ Ä.à., å‡˜ÛÍ Ç.Ç. Ë ‰. ÉÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ËÈ ÒÓÒÚ‡‚. Ä.ë.
1504331, ëëëê, ÍÎ. Ö21 Ç 33/138. éÔÛ·Î. Åà ‹ 32, 1989.

11. ÇÂÏÂÌÌ‡fl ËÌÒÚÛÍˆËfl Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÏÛ ÓÒ‚ÓÂÌË˛
„‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡ÏË.  –
ä‡ÒÌÓ‰‡: ËÁ‰-‚Ó äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ, 1996.

12. ÉË„Ó¸Â‚ Ç.à., ëË‰ÓÓ‚ ç.Ä. ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. – èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ äÛ·‡ÌË, 1959, ‹ 4.

13. ÉÛÎ¸flÌˆ É.å. ëÔ‡‚Ó˜ÌÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ ÔÓ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÏÛ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ. – å.: çÂ‰‡, 1993.

14. àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ „‡ÁÓ‚˚ı Ë
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ‰ Ó·˘ÂÈ Â‰. û.è. äÓÓÚ‡Â‚‡, É.Ä. áÓÚÓ‚‡,
á.ë. ÄÎËÂ‚‡. – å.: çÂ‰‡, 1971.

15. ä‡ÔÓ‚ Ç.å., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î. Ë ‰. ÉË‰ÓÙÓ·Ì‡fl ˝ÏÛÎ¸ÒËfl. Ä.ë. 924083,
ëëëê, ÍÎ. ëé9ä 7/06. éÔÛ·Î. Åà ‹ 16, 1982.

16. àÌÒÚÛÍˆËfl  ÔÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ë èïÉ êÄé É‡ÁÔÓÏ Äé
“ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡Á”. –  ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸, 1997.



269

17. ä‡Á‡flÌ Ç.è. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Â‡„ÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Á„ÎËÌËÁ‡ˆËË. – ë·ÓÌËÍ Ì‡Û˜Ì˚ı ÚÛ‰Ó‚ ÇçààÉ‡Á‡,
ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ èïÉ. – å., 1995.

18. å‡‚ÓÏ‡ÚË Ç.Ñ., äÓ‚‡ÎÂ‚‡ á.ë., ãÂ‚‡Í ç.è., èÂÌ¸ÍÓ‚ Ä.à. ÅÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó. Ä.ë. 933695, ëëëê, ÍÎ. ëé9ä 7/02. éÔÛ·Î. Åà ‹ 21, 1982.

19. å‡Í‡ÂÌÍÓ è.è., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î., ÅÂÂÊÌÓÈ à.Ç. ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ï‡ÎÓ‰Â·ËÚÌ˚ı „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. –
É‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸, 1987, ‹ 11, Ò. 10–11.

20. å‡Í‡ÂÌÍÓ è.è., å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î., îÛÍË Å.à. Ë ‰. ÉË‰ÓÙÓ·Ì‡fl
˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ‡fl ÍÓÏÔÓÁËˆËfl ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ä.ë. 985019, ÍÎ. ëé9ä/7.
éÔÛ·Î. Åà ‹ 49, 1982.

21. å‡Í‡ÂÌÍÓ è.è. äÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ ‡Á‚ËÚËfl
„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó Â„ËÓÌ‡.  – å.: çÂ‰‡, 1996.

22. å‡Ú‚ÂÂ‚ Ñ.î., íÂÌË¯Â‚ û.ë., îÛÍË Å.à. èËÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl. – ç‡Û˜ÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÁÓ. ëÂ. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl „‡ÁÓ‚˚ı Ë
„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.  – ÇçààùÉ‡ÁÔÓÏ, 1975.

23. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚
ÌÂÙÚflÌ˚ı  Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.  – ä‡ÒÌÓ‰‡: ËÁ‰-‚Ó  ÇçààäêÌÂÙÚË,
1972.

24. åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÓ·ËÂ ÔÓ ËÌÊÂÌÂÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÛ˜ÂÌË˛
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.  – å.: àÁ‰-‚Ó åÉì, 1968, Ú. II, 420 Ò.

25. çËÍÓÎ‡Â‚‡ ã.Ç., òË¯ËÌ ä.Ä., è‡ÌÍÓ‚ ç.è. Ë ‰. í‡ÏÔÓÌËÛ˛˘ËÈ
ÒÓÒÚ‡‚. Ä.ë. 1232783, ëëëê, ÍÎ. Ö21 Ç 33/138. éÔÛ·Î. Åà ‹ 19, 1986.

26. é‡ıÏ‡ÌÓ‚ É.ë., åÂÎËÌ„ ä.Ç. Ë ‰. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚ÛıÍ‡Ì‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÍ˚‚‡ÚÂÎÂÈ. – çíë ÅÛÂÌËÂ. 1982, ‹ 5.

27. èÛÒÚÓ‚ÓÈÚÂÌÍÓ à.è., Ñ˚Ï‡ à.Ä. èËÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÔÂ˜‡ÚÂÈ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÛÓ‚ ÔÂ‰ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. – çíë ÅÛÂÌËÂ, 1982,  ‹ 1.

28. èÛÒÚÓ‚ÓÈÚÂÌÍÓ à.è., ëÂÎ¸‚‡˘ÛÍ Ä.è. ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ Ï‡ÒÚÂ‡ ÔÓ
ÒÎÓÊÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡·ÓÚ‡Ï.  – å.: çÂ‰‡, 1983.

29. ë‡ÍËÒÓ‚ ç.å., Ä¯‡Ù¸flÌ å.é., äÓÌ‡‰ î.î. Ë ‰. ëÔÓÒÓ· ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ı ˘ÂÎÂ‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl
Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl. Ä.ë. 883351, ëëëê, ÍÎ. Ö21Ç 43/114. éÔÛ·Î. Åà ‹ 43,
1981.

30. ëÛÎÂÈÏ‡ÌÓ‚ Ä.Å., ä‡‡ÔÂÚÓ‚ ä.Ä., ü¯ËÌ Ä.ë. è‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔË ÚÂÍÛ˘ÂÏ Ë Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.  – å.: çÂ‰‡, 1984, 224 Ò.

31. íÂÂÌÚ¸Â‚ û.É., äÛÍÒÓ‚ Ä.ä., êÓÔflÌÓÈ û.ë., ëÚ‡ËÍÓ‚ Ç.î. åÂÚÓ‰ËÍ‡
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÉçÇè.  – å.: ËÁ‰. ÇçààäêÌÂÙÚË, 1979.

32. íÛ·˚ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÒÓÚ‡ÏÂÌÚ‡. ëÔ‡‚Ó˜ÌËÍ ÔÓ‰ Ó·˘ÂÈ Â‰‡ÍˆËÂÈ
Ö.å. ë‡ÓflÌ.  – å.: çÂ‰‡, 1987, 484 Ò.

337 ìÒ‡˜Â‚ è.å. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. – å.: çÂ‰‡, 1986, 164 Ò.
34. òÏÂÎ¸ÍÓ‚ Ç.Ö., å‡Í‡ÂÌÍÓ è.è. àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÎÛ¯ÂÌËfl

ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂıÙ‡ÁÌ˚ÏË ÔÂÌ‡ÏË.  – ä‡ÒÌÓ‰‡: ËÁ‰. ÇçààäêÌÂÙÚË, 1983,   
80 Ò.

35. û¸Â‚ Ç.Ä., å‡Í‡ÂÌÍÓ è.è., ñ‡¸ÍÓ‚‡ ã.å. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ˚ÂÈ Ì‡ ‰ÂÙÂÍÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ñéêç-3å. – ë·ÓÌËÍ
Ì‡Û˜Ì˚ı ÚÛ‰Ó‚ ëÂ‚. ä‡‚. ÓÚ‰. êÓÒÒËÈÒÍÓÈ ËÌÊÂÌÂÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË. –
ä‡ÒÌÓ‰‡, 1995.


	Preduprejdenie 900 4800px
	Ремонт газовых скважин.pdf
	001-Obtitul
	002-Oglavlenie
	003-Predislovie
	004
	005
	006
	007
	008
	009
	010
	011
	012
	013
	014
	015-Prilogenie
	016-Spisok




