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ÉÄáéçÖîíÖèêéüÇãÖçàü
à Éêàîéçõ èêà ÅìêÖçàà

à ùäëèãìÄíÄñàà ëäÇÄÜàç

É‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï
‚Ë‰ÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÚÂ·Û˛˘Ëı ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. ÅÛÂÌËÂ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡ÁÓ‚Ó„Ó, ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË
ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ‚ ıÓ‰Â ·ÛÂÌËfl, ‡ ÔÓÁ‰ÌÂÂ – ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂ-
ÂÈÚË ‚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ÉÇçè) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚
„ËÙÓÌ˚, „‡ÁÓ‚˚Â ËÎË ÌÂÙÚflÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÔËÌÓÒfl˘ËÂ Ó„ÓÏÌ˚È Û˘Â· Ì‡-
Ó‰ÌÓÏÛ ıÓÁflÈÒÚ‚Û [77, 80, 83, 372]. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˜‡ÒÚ˚ ÓÌË ÔË ·ÛÂÌËË „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÄÇèÑ.

ç‡ fl‰Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË
‰‡‚ÎÂÌËflÏË, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÌÂÙÚÂ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

í‡Í, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË Ì‡ òÂ·ÂÎËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË ‚ ÒÍ‚. 37, 111, 115, 62 Ë ‰. Ç ÒÍ‚. 115 ˜ÂÂÁ 4 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰ÌflÎÓÒ¸ ‰Ó 6 åè‡; ‚ ÒÍ‚. 62 ˜ÂÂÁ 10 ˜ – ‰Ó 30 åè‡; ‚ ÒÍ‚. 150 –
‰Ó 65 åè‡; ‚ ÒÍ‚. 4 – ‰Ó 12 åè‡. ÑÂ·ËÚ „‡Á‡ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÒÍ‚. 37 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 20–30 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.

ó‡ÒÚ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë „‡ÁÓ-, ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ì‡ äÛ·‡ÌË
‰Ó ÍÓÌˆ‡ 50-ı „Ó‰Ó‚, ÍÓ„‰‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÌÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸
‰ÓÎÊÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl.

Ç ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â, ‚
˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂÙÓ‡ˆËË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎËÒ¸ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. í‡Í, ÔÓ 11 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚Ï ·ÛÂÌËÂÏ
‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 1955 „., Ì‡ çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍÓÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡-
ˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ·˚Î‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ‡fl ˆËÍÛÎfl-
ˆËfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 10–11 åè‡.

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÔÛÒÍË „‡Á‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ì‡Ò˚˘ÂÌË˛ ‚˚¯Â-
ÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓËÒÚ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.
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èË˜ËÌ˚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â, ÓÌË ÚÂ·Û˛Ú ËÁÛ˜ÂÌËfl, ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÍÓÌÍÂÚËÁ‡-
ˆËË ‰Îfl ÂÏÓÌÚÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, „Ë-
ÙÓÌÓ‚ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÓ„ÎË ·˚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌ˚ ËÎË Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÌÛÎ˛
ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ëı ÔË˜ËÌ˚,
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı Ë ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ-
‰ÛÍÚÓÓÏ (ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ) Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ç‡-
ÔËÏÂ, ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ Í‡Â Ì‡ 1962 „. ÓÍÓÎÓ 80 % ‚ÒÂı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÎË ÒÍÓÔÎÂÌËfl „‡Á‡. Ñ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰Â·ËÚ˚ „‡Á‡, Á‡ÏÂÂÌÌ˚Â Ì‡
ÛÒÚ¸Â ˝ÚËı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚, ËÏÂÎË ‡ÁÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 6 åè‡, ‰Â·ËÚ – 1670 Ï3/ÒÛÚ. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ‰Â·ËÚ˚ „‡Á‡ (Ä.ç. üÓ‚Âˆ) ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl.

á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ (ÒÍ‚. 1, 2, 36). é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÌËı ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÏÂÌflÎËÒ¸ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ. í‡Í, Ì‡ ÒÍ‚. 60 ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ò 5 ‰Ó 0,16 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÌÓ‚¸ ‚˚-
ÓÒÎÓ ‰Ó 4,9 åè‡. àÁÏÂÌËÎÒfl Ë ‰Â·ËÚ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
·˚ÎË ÒÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ÚÓ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÒÍ‚. 97, 113), Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ‚ ÌËı ËÏÂÎÒfl „‡Á Ò
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 4–4,5 åè‡ (Ç.ë. íÓÎÏ‡˜Â‚).

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó, Í‡Í Ò˜ËÚ‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË, ·˚ÎË
ÔÓÔÛÒÍË ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı, ÌÂ‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÍ‡-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÔÛÒÍË ‚ Ò„ÓÌÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ Ë ÌÂÒÓ-
‚Â¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ËÎË éáñ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı
ËÁ ·ÛÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ëı ÍÓÓÁËË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÛÙÙÓÁËË Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÌÛÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ Á‡·Ófl ‰Ó ÛÒÚ¸fl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ÓıÓ‰fl˘ÂÂ
‰Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÔË ÔÂÂ˚‚‡ı ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Á‡ÏÂ˚
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ Ë Ú.‰.). í‡Í, Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
òÂ·ÂÎËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË Ëı Á‡Í˚ÚËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ
20,5 åè‡ ÔË Á‡·ÓÈÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÍÓÎÓ 24 åè‡.

ä Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂ·Û˛˘Ëı ÌÂÁ‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ [244].

1. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë (ËÎË) ÔË
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

2. åÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÍÓÎÓÌÌ (˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ).

3. á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â (ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â) Í‡Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÓ    
ÌËÏ „‡Á‡.

4. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ (Á‡ÚÛ·ÌÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

çÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ .......... 38-Ò 54-Ò 58-Ò 22-Ô 61-Ò
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡............ 5,9 5,05 5,25 2,5 5,57
ÑÂ·ËÚ, Ï3/ÒÛÚ.............. 324 1670 1058 1480 905
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5. åÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÂÂÚÓÍË Ë Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ „‡ÁÓÏ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.
6. ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ı‡‡ÍÚÂÌ˚ Ë ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ).
ä‡Ê‰ÓÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ‡ÒÚË ‚ ÓÚÍ˚Ú˚Â „‡ÁÓ‚˚Â

(ÌÂÙÚflÌ˚Â) ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÂÒÎË ‚Ó‚ÂÏfl ÌÂ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ËÎË ÌÂ ÔÓ‚ÂÒÚË Â-
ÏÓÌÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ÔË˜ËÌ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡, Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÚÂÓË˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÒÎÓÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·Ó·˘ËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÓÔ˚Ú ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍË ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ·Ó¸·Â Ò
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÔË ·ÛÂÌËË, ÍÂÔÎÂÌËË (ÔË Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË) Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „‡Á‡.

•
6.1. çÖäéíéêõÖ ëÇéâëíÇÄ ÉÄáéÇ

ÑÓ·˚‚‡ÂÏ˚È ËÁ ÌÂ‰ „‡Á ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔËÓ‰Ì˚Ï ËÎË ÌÂÙÚflÌ˚Ï
ÔÓÔÛÚÌ˚Ï. É‡Á ˜ËÒÚÓ „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ (‰Ó 90 %)
ËÁ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. Ç ÔÓÔÛÚ-
Ì˚ı „‡Á‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ.

É‡Á ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ (ëÂ‚ÂÌ˚È ä‡‚Í‡Á, ìÍ‡ËÌ‡, ÄÁÂ-
·‡È‰Ê‡Ì Ë Ú.‰.) ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı  ÓÚ 10 ‰Ó 200 Ï3.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ı‡‰ÛÏÒÍÓÈ Á‡ÎÂÊË ëÂ‚ÂÓ-
ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ-èÂÎ‡„Ë‡‰ËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (‚ %): ÏÂÚ‡Ì – 98,17; ˝Ú‡Ì –
0,34; ÔÓÔ‡Ì Ë ‚˚Ò¯ËÂ – 0,26; ‡ÁÓÚ – 0,74; Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ – 0,42; „ÂÎËÈ – 0,16.

Ç Ú‡·Î. 6.1 ‰‡Ì Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ Á‡ÎÂÊÂÈ ä‡ÌÂ‚ÒÍÓ„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl [409]. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË „‡ÁÓ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÏÂÚ‡Ì ‚ ÒÏÂ-
ÒË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Í‡Í „‡ÁÓ‚˚ı, Ú‡Í Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

Ç Ú‡·Î. 6.2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÔÓÔÛÚÌ˚ı. É‡Á, Ó·Î‡‰‡fl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÒËÎÓÈ
Ë ËÏÂfl ÌËÁÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÒÚÂÏËÚÒfl ÔÓ‰ÌflÚ¸Òfl ‚‚Âı. ÇflÁÍÓÒÚ¸ Â„Ó ÌËÁÍ‡fl.
Ç Ú‡·Î. 6.3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ÌËÁÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (Ú‡·Î. 6.3 Ë 6.4). èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl „‡Á‡ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Â„Ó Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË – ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚flÁÍÓÒÚË „‡Á‡.

ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ηí „‡Á‡ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ í ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â ë – ÍÓ ̋ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÔË Ó‰˚ „‡Á‡ (‰Îfl ÏÂÚ‡Ì‡ – 164, ˝Ú‡- 
Ì‡ – 252, ÔÓÔ‡Ì‡ – 278).
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í‡·ÎËˆ‡  6.1

î‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ (‚ ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – % ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÔÓ Ï‡ÒÒÂ)

çÓ- àÌÚÂ- èÎÓÚ- äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ÏÂ

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

Ñ‡Ú‡ ÓÚ-
·Ó‡

‚‡Î ÔÂ-
ÙÓ‡-
ˆËË, Ï

ÌÓÒÚ¸
„‡Á‡ ÔÓ
‚ÓÁ‰ÛıÛ

ì„ÎÂÍËÒÎÓÚ‡ ÄÁÓÚ åÂÚ‡Ì ùÚ‡Ì èÓÔ‡Ì
ÅÛÚ‡Ì

(ËÁÓ+ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Â)

èÂÌÚ‡Ì+
+‚˚Ò¯ËÂ

1 13/IV–57 1276–1286 0,578 0,20/0,53 1,0/1,67 97,42/94,2 0,35/0,63 0,21/0,55 0,09/0,31 0,58/2,62
1 13/IV–57 1276–1286 0,575 –/– 1,0/1,68 97,4/93,5 0,77/1,39 0,09/0,23 0,12/0,41 0,62/2,79
5 18/I–57 1799–1821 0,615 4,04/9,96 –/– 92,8/83,2 2,41/4,05 0,17/0,42 0,09/0,29 0,49/2,06
7 19/VII–57 1972–1955 0,639 3,04/8,07 2,5/3,78 91,34/78,9 2,25/3,64 0,18/4,28 ëÎÂ‰˚/ëÎÂ‰˚ 0,33/1,34
7 19/VII–57 1972–1955 0,607 0,51/1,27 1,6/2,61 93,69/85,1 2,39/4,07 0,21/0,52 0,25/0,82 1,31/5,51
11 25/VI–57 1662–1642 0,632 0,30/0,72 2,1/3,21 90,22/78,79 4,64/7,60 0,71/1,70 0,36/1,14 1,67/6,84
12 10/VII–57 1728–1712 0,627 0,50/1,21 1,11/1,71 90,88/79,92 4,72/7,78 1,12/2,71 0,23/0,73 1,44/5,94
8 9/IX–57 1747–1765 0,625 0,20/0,48 1,81/2,80 90,77/80,15 4,28/7,09 1,35/3,28 0,42/1,35 1,17/4,85
8 25/VIII–57 1765–1759 0,633 0,51/1,22 1,63/2,48 89,95/78,43 4,91/8,03 1,30/3,12 0,24/0,70 1,46/5,96
2 19/VI–58 – 0,638 0,50/1,19 3,00/4,54 88,50/76,54 5,02/8,14 1,26/2,99 0,39/1,22 1,33/5,38
14 24/X–57 – 0,620 0,30/0,73 2,40/3,78 90,59/80,56 4,37/7,30 1,10/2,69 0,18/0,58 1,06/4,41
18 26/V–58 I Ó·˙ÂÍÚ∗ 0,622 0,80/1,95 1,80/2,79 91,04/80,76 4,04/6,72 1,06/2,59 0,05/0,16 1,21/5,03
18 3/VI–58 II Ó·˙ÂÍÚ 0,616 0,61/1,50 1,31/2,06 92,24/82,68 4,02/6,76 0,76/5,59 0,05/0,71 1,01/4,24

35∗∗ 29/X–60 1656–1690 0,625 0,30/0,73 2,40/3,71 90,47/79,92 0,36/7,22 0,98/2,38 0,14/0,451 1,35/5,59
40 17/III–60 1700–1682 0,629 0,30/0,73 2,51/3,05 89,4/78,46 4,70/7,73 1,47/3,55 1,02/3,25 0,59/2,43

 
 
∗
 ç2S – 0,0001 % (ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ).

∗∗ ìÒÎÓ‚Ëfl ÓÚ·Ó‡: ˆËÍÎÓÌÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, Ò = 3,5 åè‡; ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı – ·ÛÙÂ.
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í‡·ÎËˆ‡  6.2

îËÁË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚

É‡Á
ïËÏË˜ÂÒ-
Í‡fl ÙÓ-

ÏÛÎ‡

éÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl

ÏÓÎÂÍÛÎfl-
Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡

åÓÎflÌ˚È
Ó·˙ÂÏ ÔË

0 °ë Ë
0,1 åè‡,
Ï3/ÍÏÓÎ¸

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔË 0 °ë,

Ï„/Ï3

éÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ

É‡ÁÓ‚‡fl
ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl
(Û‰ÂÎ¸Ì‡fl),
ÑÊ/(Í„⋅ä)

n-·ÛÚ‡Ì ë4ç10 58,124 21,50 2,703 2,081 145,9
àÁÓ·ÛÚ‡Ì ë4ç10 58,124 21,78 2,668 2,064 145,9
ÅÛÚËÎÂÌ ë4ç8 56,108 (22,40) (2,50) (1,93) 151,1
ÇÓ‰flÌÓÈ Ô‡ ç2é 18,016 (23,45) (0,768) 0,5941 470,6
ÇÓÁ‰Ûı (·ÂÁ
ëé2)

– 28,960 22,40 1,2928 1,0000 292,7

åÂÚ‡Ì ëç4 16,043 22,38 0,7168 0,5565 529,5
éÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ-
‰‡

ëé 28,011 22,41 1,2500 0,9669 302,6

èÂÌÚ‡Ì ë5ç12 72,151 – 3,221 2,491 117,4
èÓÔ‡Ì ë3ç8 44,097 21,84 2,019 1,562 192,3
èÓÔËÎÂÌ ë3ç6 42,071 21,98 1,915 1,481 201,5
ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ç2S 34,082 22,14 1,5392 1,1906 248,9
ùÚ‡Ì ë2ç6 30,070 22,18 1,3566 1,049 281,9
ùÚËÎÂÌ ë2ç4 28,054 22,25 1,2604 0,9750 302,6

í‡·ÎËˆ‡  6.3

äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÏÏ2/Ò) ˜ËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı

íÂÏ-
ÔÂ‡
ÚÛ‡
„‡Á‡,
°ë

Ñ‚Û-
ÓÍËÒ¸
Û„ÎÂ-
Ó‰‡

ùÚË-
ÎÂÌ

äËÒ-
ÎÓ-
Ó‰

éÍËÒ¸
Û„ÎÂ-
Ó‰‡

ÇÓ-
‰ÓÓ‰

åÂ-
Ú‡Ì ÄÁÓÚ ùÚË-

ÎÂÌ
èÓ-
Ô‡Ì

ÄˆÂ-
ÚË-
ÎÂÌ

ÅÂÌ-
ÁÓÎ

0 6,994 7,548 13,497 13,295 92,866 14,374 13,242 6,435 3,497 8,165 1,979
100 12,756 13,704 23,404 22,842 156,68 25,463 22,825 11,78 6,403 14,73 3,761
200 19,841 21,247 35,221 34,109 233,27 38,784 34,158 18,38 9,972 22,75 6,031
300 28,087 30,003 48,666 46,873 321,70 54,054 47,011 26,08 14,17 32,02 87,43

               í‡·ÎËˆ‡  6.4 í‡·ÎËˆ‡  6.5

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË    äËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ 
            ÏÂÚ‡Ì‡ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl               „‡ÁÓ‚

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ,
åè‡

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡Ì‡
η⋅10–3, è‡⋅Ò, ÔË

É‡Á
íÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ íÍ,

°ë

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
Í, åè‡

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ρÍ, „/ÒÏ3

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÅÂÌÁÓÎ 288,5 4,94 0,304
25 °ë 75 °ë Ì-·ÛÚ‡Ì 152,8 3,69 0,225

0,1 1108 1260 àÁÓ·ÛÚ‡Ì 134,0 3,77 0,234
2,0 1135 1290 ËÁÓ-·ÛÚËÎÂÌ 147,2 4,14 –
6,0 1260 1355 ÇÓ‰flÌÓÈ Ô‡ 374,15 22,20 0,324
10,0 1370 1455 ÇÓÁ‰Ûı –140,7 3,85 0,310
15,0 – – åÂÚ‡Ì –82,5 4,74 0,162
20,0 1990 1810 éÍËÒ¸ Û„ÎÂÓ- –139,0 3,62 0,311
30,0 2510 2230 ‰‡
40,0 3005 2650 èÓÔ‡Ì 35,6 4,49 0,226
60,0 3890 3350 ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ 100,4 9,18 –

ùÚ‡Ì 32,1 5,04 0,210
ùÚËÎÂÌ 9,7 5,26 0,220

ÇflÁÍÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ÌÂ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Ô‡‚ËÎÛ ‡‰‰ËÚË‚ÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏË ÙÓÏÛÎ‡ÏË.

ÇflÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰Â-
·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ ÔÓ ÔÓÓ‚˚Ï Í‡-
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Ì‡Î‡Ï ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ˜ÂÂÁ ÌÂ-
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÚÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËÍ‡˛-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË „‡Á ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓÒÓ˜ËÚ¸Òfl ˜ÂÂÁ ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ ‰Îfl ÌÂÙÚË. éÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛,
˜ÂÏ ÌÂÙÚ¸.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓËÒÚ˚ı ÒÂ‰ ‰Îfl „‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÊË‰ÍÓÒÚflÏË Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl fl‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl „‡Á‡ ËÁ-Á‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÚÂÌËfl Â„Ó ÏÓÎÂÍÛÎ. èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÒÂ‰ÌÂÈ ‰ÎËÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ·Â„‡ ÏÓÎÂÍÛÎ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰
ÔÓ „‡ÁÛ ·Û‰ÂÚ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl Í Ëı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÛÒÎÓ‚ËË,
ÂÒÎË ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ·Â„‡ ÏÓÎÂÍÛÎ ÒÚ‡ÌÂÚ ÒÓËÁÏÂËÏÓÈ Ò ‡‰Ë-
ÛÒÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÎÂÍÛÎ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ
ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı „‡Á‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÒÌËÊ‡˛Ú
„‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ëı ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚË (ë.ç. ÉÛ‰ÓÍ).

çÂÍÓÚÓ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „‡ÁÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.5 Ë 6.6.

í‡·ÎËˆ‡  6.6

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (Ï3/Ï3; ‰Ï3/Î; ÒÏ3/ÒÏ3)

íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡,

°ë
åÂÚ‡Ì ùÚ‡Ì ùÚËÎÂÌ ÇÓÁ‰Ûı ëÂÓ‚Ó‰Ó-

Ó‰∗
Ñ‚ÛÓÍËÒ¸
Û„ÎÂÓ‰‡

0 0,05563 0,09874 0,226 0,02885 4,670 1,713
1 0,05401 0,09476 0,219 0,02813 4,522 1,646
2 0,05244 0,09093 0,211 0,02742 4,379 1,584
3 0,05093 0,08725 0,204 0,03674 4,241 1,527
4 0,04946 0,08372 0,197 0,02609 4,107 1,479
5 0,04805 0,08033 0,191 0,02547 3,977 1,424
6 0,04669 0,07709 0,184 0,02486 3,852 1,377
7 0,04539 0,07400 0,178 0,02428 3,732 1,331
8 0,04413 0,07106 0,173 0,02372 3,616 1,282
9 0,04292 0,06826 0,167 0,02319 3,505 1,237
10 0,04177 0,06561 0,162 0,02268 3,399 1,194
11 0,04072 0,06328 0,157 0,02220 3,300 1,154
12 0,03970 0,06106 0,152 0,02174 3,206 1,117
13 0,03872 0,05794 0,148 0,02129 3,115 1,083
14 0,03779 0,05694 0,143 0,02088 3,028 1,050
15 0,03690 0,05504 0,139 0,02048 2,945 1,019
16 0,03606 0,05326 0,136 0,02009 2,865 0,985
17 0,03525 0,05159 0,132 0,01974 2,789 0,956
18 0,03448 0,05003 0,129 0,01937 2,717 0,928
19 0,03376 0,04858 0,125 0,01904 2,647 0,902
20 0,03308 0,04724 0,122 0,01871 2,582 0,878
25 0,03006 0,04104 0,108 0,01727 2,282 0,759
30 0,02762 0,03624 0,098 0,01607 2,037 0,665
35 0,02546 0,03230 – 0,01504 1,831 0,592
40 0,02369 0,02915 – 0,01415 1,660 0,530
45 0,02238 0,02660 – 0,01352 1,516 0,479
50 0,021 0,02459 – 0,01298 1,392 0,436
60 0,01954 0,02177 – 0,01216 1,190 0,359
70 0,01825 0,01948 – 0,01156 1,022 –
80 0,01770 0,01826 – 0,01126 0,917 –
90 0,01735 0,01760 – 0,01110 0,840 –
100 0,0170 0,01720 – – 0,810 –

∗ ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ËÁ ‚ÂÎË˜ËÌ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË é2 Ë ‚ ‚Ó‰Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ-
ÒÚË Ar.



11

•
6.2. ìêÄÇçÖçàÖ ëéëíéüçàü ÉÄáÄ [222]

èË Â¯ÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ·Ó¸·˚ Ò „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl-
ÏË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ÍÓÌ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË
ÔËÓ‰Û „‡ÁÓ‚ Ë Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı.

èËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ıË-
ÏË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. ä ÌËÏ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
Á‡ÍÓÌ˚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ÙËÁËÍË, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Á‡ÍÓÌ˚
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

îËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ „‡Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË – ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ , Ó·˙ÂÏÓÏ V Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ í. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ë Ó·˙ÂÏ „‡Á‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÏ ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓÒÚÓflÌËfl, Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, Ú.Â. Í
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌË˛. Ç êî ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ 0 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 0,1 åè‡.

ÇÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl „‡Á‡.
1. àÁÓıÓÌ˚È, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÈ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, Ú.Â. ÔË ÛÒÎÓ‚ËË

V = const.

2. àÁÓ·‡Ì˚È, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÈ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ú.Â. Ò ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl  = const.

3. àÁÓÚÂÏÌ˚È, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÈ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, Ú.Â. ÔË í =
= const.

4. Ä‰Ë‡·‡ÚÌ˚È, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡ Ò ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ.

5. èÓÎËÚÓÔÌ˚È, Ó·Ó·˘‡˛˘ËÈ ÔÓˆÂÒÒ, ˜‡ÒÚÌ˚ÏË ÒÎÛ˜‡flÏË ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‚˚Â ˜ÂÚ˚Â ÔÓˆÂÒÒ‡.

á‡‰‡˜Ë ÏÂı‡ÌËÍË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Â-
¯ÂÌ˚ Ò ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂÏ ËÁÓÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl „‡Á‡ ÔË Â„Ó
‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÏÓÏ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ ÅÓÈÎfl – å‡ËÓÚÚ‡:

pV = const. (6.1)

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ËÎË ‰Îfl
ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èÓ‚Â‰ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂı ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ , V Ë í ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ äÎ‡ÈÔÂÓÌ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÏ ÒÓ·ÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl „‡Á‡:

pV = nzRT, (6.2)

„‰Â n – ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡; z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡; R – ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; í – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ä.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‰Îfl ‚ÒÂı Ë‰Â-
‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8,314 ÑÊ/(ä⋅ÏÓÎ¸).

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl „‡Á‡ ‚ ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ (6.2) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‰Û„ÓÈ, ·ÓÎÂÂ
Û‰Ó·ÌÓÈ, ÙÓÏÂ:
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1V1/z1T1 = p2V2/z2T2, (6.3)

„‰Â ËÌ‰ÂÍÒ˚ 1 Ë 2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÂ‚ÓÏ Ë ‚ÚÓÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÑÎfl
ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ 0,6 ‚ÂÎË˜ËÌÛ z
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ „‡ÙËÍÛ Ì‡ ËÒ. 6.1. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 0,6 ‰Îfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍÓÈ Í
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
‡Ò˜ÂÚ‡ı. Ç Ú‡·Î. 6.7 ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (6.3) ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â

1V1 = kp2V2,

êËÒ. 6.1.  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸  ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡    ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË   ÓÚ
‰‡‚ÎÂÌËfl  ÔË  ‡ÁÎË˜ÌÓÈ  ÚÂÏ-

ÔÂ‡ÚÛÂ

êËÒ. 6.2. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰ Î fl 
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡Á‡  ÔÓ   „ÎÛ·ËÌÂ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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í‡·ÎËˆ‡  6.7

è‡‡ÏÂÚ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚  ÔËÓ‰Ì˚ı  „‡ÁÓ‚

É‡Á ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl
ÙÓÏÛÎ‡

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÏÓÎÂÍÛ-

ÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡

åÓÎflÌ˚È
Ó·˙ÂÏ,

Ï3/ÍÏÓÎ¸

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
„‡Á‡, Í„/Ï3

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ
‚ÓÁ‰ÛıÛ

ÇÓÁ‰Ûı (·ÂÁ
ëé2)

– 28,96 22,4 1,292 1

åÂÚ‡Ì ëç4 16,043 22,38 0,716 0,554
ùÚ‡Ì ë2ç6 30,07 22,18 1,356 1,049
ùÚËÎÂÌ ë2ç4 28,054 22,25 1,26 0,975
èÓÔ‡Ì ë3ç8 44,097 21,84 2,019 1,562
Ì-·ÛÚ‡Ì ë4ç10 58,124 21,5 2,703 2,091
àÁÓ·ÛÚ‡Ì ë5ç10 58,124 21,78 2,668 2,064
èÂÌÚ‡Ì ë5ç12 72,151 – 3,221 2,491
ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ç2S 34,082 22,14 1,539 1,19
Ñ‚ÛÓÍËÒ¸
Û„ÎÂÓ‰‡

ëé2 44,011 22,26 1,976 1,529

çÂÓÌ 20,183 22,43 0,899 0,696
ÉÂÎËÈ çÂ 4 22,42 0,178 0,138
Ä„ÓÌ Ar 39,944 22,39 1,783 1,379

„‰Â

K = z1T1/z2T2.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ k ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·. Ççààäê-
ÌÂÙÚ¸˛ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (ËÒ. 6.2). çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÔË ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „‡Á‡ Û ÛÒÚ¸fl 50 °ë, „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ
„‡‰ËÂÌÚ 3 °ë/100 Ï, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 0,9, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 25 °ë. è‡‡ÏÂÚ˚ z1 Ë í1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎÂÂ ÌËÊÌËÏ,
˜ÂÏ z2 Ë í2 ÒÂ˜ÂÌËflÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÏÓÊÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓ-
ÒÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ k ÔÓ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „‡-
‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒË, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÔÓˆËflı. äÓÏÂ ÏÂÚ‡Ì‡
ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔËÏÂÒË (˜‡ÒÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â) ˝Ú‡Ì‡, ÔÓÔ‡Ì‡, ·ÛÚ‡Ì‡, ÒÂÓ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ë ‰.

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Â ÂÂ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË. Ç „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÏÂÒflı Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÌÓ ÒÛÏÏÂ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı
Í‡Ê‰˚Ï ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ÂÒÎË ·˚ ÓÌ Á‡ÌËÏ‡Î ‚ÂÒ¸ Ó·˙-
ÂÏ ÒÏÂÒË. è‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓÂ Í‡Ê‰˚Ï ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï „‡ÁÓÏ
ÒÏÂÒË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â„Ó ÏÓÎ¸ÌÓÈ (ËÎË Ó·˙ÂÏÌÓÈ) ‰ÓÎÂ

pi = Yip, (6.4)

„‰Â  – Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË; Yi – ÏÓÎ¸Ì‡fl ËÎË Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‡‚ÂÌ ÒÛÏÏÂ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı
Ó·˙ÂÏÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‡ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡ÎÂÌ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË:

V1 = YiV,

„‰Â V – Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË.
èÓ‚Â‰ÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÌÂ ÔË ‚ÒÂı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÏÓ-
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ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡ÌÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏË ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÂÂıÓ‰ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl – ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓÌËÊÂÌËfl, ‡ ‰Îfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl – ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ „‡Á‡. í‡ÍËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍËÏË.

äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ë ‚˚¯Â ÍÓÚÓÓÈ
„‡Á ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÌËÊÂÌ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ë ‚˚¯Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ÌÂ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚    
Ú‡·Î. 6.8.

ÑÎfl ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚, ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.

•
6.3. êÄëíÇéêàåéëíú ÉÄáéÇ Ç ÇéÑÖ

à ÅìêéÇõï êÄëíÇéêÄï [222]

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ „‡Á, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓË‚¯Â„ÓÒfl
„‡Á‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚, ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚,
ÔÓ·ÓÍ Ë Ú.‰. éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡
ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂ, ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı ÔË ·Ó¸·Â Ò ÌËÏË.

ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl. èÓ‰Ó·Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ù‡ÍÚÓ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡Á‚ËÚË˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl [440].

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÂÌË ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌË˛:

ï = ‡, (6.5)

„‰Â ï – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË; ‡ –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ËÎË ‡‰ÒÓ·ˆËË;  – ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
„‡ÁÂ.

í‡·ÎËˆ‡  6.8

äËÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ „‡ÁÓ‚

É‡Á íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ íÍ, °ë Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Í, åè‡ èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρÍ, Í„/Ï3

ÄÁÓÚ –147,1 3,39 311
Ì-·ÛÚ‡Ì 152,8 3,16 225
àÁÓ·ÛÚ‡Ì 134 3,16 234
ÉÂÎËÈ –267 0,22 69,3
ì„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á 31,1 7,39 468
åÂÚ‡Ì –82,5 4,64 162
èÓÔ‡Ì 95,6 4,4 226
ùÚ‡Ì 32,1 4,95 210
ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ 120,4 9 –
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äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌÓ„Ó Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl.

ÖÒÎË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ÒÏÂÒË ‡ÁÎË˜Ì˚ı „‡ÁÓ‚, ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡Î¸ÚÓÌ‡ Í‡Ê‰˚È „‡Á ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÏ Â„Ó Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛:

Xi = api.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ‰Îfl fl‰‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı „‡ÁÓ‚ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.9.

á‡ÍÓÌ ÉÂÌË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı,
·ÎËÁÍËı Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛-
˘ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÔË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡
‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏË Ú‡·ÎËˆ‡ÏË ËÎË ÍË-
‚˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË.

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ‚Ó‰Â ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ,
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î 6.10.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚ¸ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÌflÚ‡
Ú‚Â‰ÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ – ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË „ÎËÌ˚, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚. ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
‚Ó‰ÓÈ, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓÎflÏË Ë ‰Û„ËÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÔË˜ÂÏ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÓÎÂÈ ÒÌËÊ‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡Á‡. ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â Ë ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

í‡·ÎËˆ‡  6.9

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, Ï3/Ï3

É‡Á íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë
0 20 40 60 80 100

åÂÚ‡Ì 0,0556 0,0331 0,0237 0,0195 0,0177 0,017
ùÚ‡Ì 0,0987 0,0472 0,0292 0,0128 0,0183 0,0172
èÓÔ‡Ì 0,037 0,036 – – – –
Ì-·ÛÚ‡Ì 0,0315 0,0206 – – – –
ùÚËÎÂÌ 0,226 0,122 – – – –
ÄÁÓÚ 0,0235 0,0254 0,0125 0,0102 0,0096 0,0095
ì„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á 0,713 0,878 0,53 0,359 – 0,26
ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ 4,67 2,58 1,66 1,196 0,92 0,81

í‡·ÎËˆ‡  6.10

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ‚Ó‰Â, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, Ï3/Ï3

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë
60 100 150 200 250 300

5 0,9 0,8 1 1,2 – –
10 1,7 1,5 1,9 2,7 3,2 1,5
15 2,2 2,1 2,9 4,4 5,7 7,5
20 2,7 2,7 3,7 5,7 8,2 13
25 3,1 3,1 4,2 7,1 10,6 18,4
30 3,4 3,5 4,7 8,1 12 13,1
40 4,1 4,2 5,9 10,1 16,6 31,6
50 4,5 4,7 6,7 11,1 19,7 38,1
60 5 5,2 7,5 12,4 22,1 43,2
80 – – 9 15 26,4 52,4
100 – – 10 16,6 29,5 59
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í‡·ÎËˆ‡  6.11

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â Ë ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,27 „/ÒÏ3

É‡Á é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡, ÒÏ3/ÒÏ3
‡2/‡1

‚ ‚Ó‰Â ‡1 ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‡2

åÂÚ‡Ì 0,0328 0,0276 0,84
ùÚ‡Ì 0,0492 0,0403 0,82
èÓÔ‡Ì 0,0406 0,0337 0,83
ÅÛÚ‡Ì 0,042 0,034 0,81

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡Á‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‡Á-
‚ËÚËfl, Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â
Ë ‚ÓÓ·˘Â Ì‡ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ·ÓÎÂÂ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ.

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ä.å. ãÂ‚ËÚÓÏ, ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,

˜ÚÓ „‡Á ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ
‰ÓÎÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ÌËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl (‚Ó‰˚ Ë ‰.). Ç Ú‡·Î. 6.11 ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 10 °ë.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡·Î. 6.11 Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÏ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‚Ó‰˚. ì˜‡ÒÚËÂ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË (‡‰ÒÓ·ˆËË) „‡Á‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÌÂ‚Â-  
ÎËÍÓ.

ç‡ ËÒ. 6.3 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÍË‚‡fl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡ ÌÂÙ-
ÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ç.î. ëÚ‡ËÍÓ‚˚Ï Ë ‰. ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 37,7 °ë. ê‡ÒÚ‚Ó ·˚Î ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ (Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl 51,31 %) Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÎË„ÌËÚ‡, ËÁ-
‚ÂÒÚË, ·‡ËÚ‡, ·ÂÌÚÓÌËÚ‡, ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË.

Ç ‡·ÓÚÂ Ç.î. ëÚ‡ËÍÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔË‚Ó‰flÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ‚ ÌÂÏ „‡Á‡
(ÏÂÚ‡Ì‡), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 0 ‰Ó   
40 åè‡. ëÓÓ·˘‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÂˆÂÔÚÛÂ, ÔË ÔÓÎÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË „‡ÁÓÏ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 1–2 %. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍˆËË,
ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,5 %.

êËÒ. 6.3. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ  ÓÒÌÓ‚Â  Ò ÓÒÚÓÏ  ‰‡‚ÎÂ-  

ÌËfl
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•
6.4. àáåÖçÖçàÖ ëéëíéüçàü ÉÄáÄ èêà ÑÇàÜÖçàà

èé ëíÇéãì ëäÇÄÜàçõ [222]

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ Á‡·Ófl Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ
‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÂ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÏÂÌfl˛-
˘ËıÒfl ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ç‡fl‰Û Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡˛Ú-
Òfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË, Ù‡ÁÓ‚˚Â
ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl, Ú.Â. ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ, ÒÊËÊÂÌËÂ Ë ËÒÔ‡ÂÌËÂ „‡Á‡. á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ‰Îfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ.

èÓ ÏÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ „‡Á‡ Ò Á‡·Ófl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ËÎË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ
‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ÔÛÚË „‡Á ÔÓıÓ‰ËÚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÔË‡˘ÂÌËÂÏ Ò‚ÓÂ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ÌËÁÍËı „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÂÒflÚÍË ‡Á ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ.

ÑÎfl ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 6.4 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ V0/VÚ („‰Â V0, VÚ – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ë ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡) ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 4000 Ï. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ 1,68 „/ÒÏ3. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó
„‡ÙËÍ‡, Ì‡˜‡ÎÓ ÂÁÍÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á‡ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ ÔËÏÂÌÓ Í ‚ÂıÌÂÈ
˜ÂÚ‚ÂÚË „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ‡Ò¯ËÂÌËË „‡Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ 0,2 Ï3 ‚ ÚÂı ÊÂ
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó Ô‡‰ÂÌËË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ò‚flÁË Ò Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ
Ë Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÂÒÎË ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,024 Ï2. í‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ÒÏÂÌ˚ ‰ÓÎÓÚ‡, Ë ÓÒ-
Ú‡Ú¸Òfl ÌÂÁ‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÔË ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ 1 Ï3 Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·Û‰ÂÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
ÔËÏÂÌÓ 1000 Ï. ÖÒÎË ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ „‡ÁÛ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸Òfl ‚˚¯Â ·ÂÁ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 200 Ï Ì‡˜ÌÂÚÒfl ‚˚·ÓÒ ‚˚¯ÂÌ‡ıÓ‰fl˘Â-
„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
Ë Ó·‡ÚÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â‡Î¸Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl.

àÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ [320].
èÓ„ÌÓÁËÛ˛ÚÒfl ÚË ÁÓÌ˚ ÒÓÒÚÓflÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÒÏÂÒË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ. É‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË – ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ „‡Á‡. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÂ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ fl‚ÎÂÌËÈ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ËÒÔ‡ÂÌËfl ·Û‰ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ „‡ÁÓÓ·-
‡ÁÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. Ç˚¯Â, ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÁÓÌÂ, ÏÓ„ÛÚ ‚˚Ô‡‰‡Ú¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú˚ Úfl-
ÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. Ç ÚÂÚ¸ÂÈ, ‚ÂıÌÂÈ, ÁÓÌÂ, ÔÓÒÚË‡˛˘ÂÈÒfl ÓËÂÌÚË-

ÉÎÛ·ËÌ‡, Ï..........  3500 3000 2000 1000 500 300 200
é·˙ÂÏ „‡Á‡, Ï3 .... 0,23 0,29 0,51 0,7 2,24 3,5 Ç˚·ÓÒ
è‡‰ÂÌËÂ  Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, åè‡ ... 0,25 0,30 0,35 0,74 1,52 2,4 –
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Ó‚Ó˜ÌÓ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚, ‚ÒÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ ·Û‰ÛÚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸Òfl ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ç‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „‡Á‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÏÂÒË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‚Ó ‚ÂÏfl
Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËfl. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÒÚ‚Ófl-
˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ò ÌËÏ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, „‡Á ‡ÒÚ‚ÓflÂÚ-
Òfl ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÚÍ‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ „‡Á‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ „‡Á‡ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ (ÏÂÚ‡Ì‡) ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌË-
flı, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ ‚
10 ‡Á Ë ·ÓÎÂÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl. êÂ‡Î¸ÌÓÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÏÂÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚‰Â-
ÎflÚ¸Òfl. í‡Í, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ë Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Í‡Í ‰‚ÛıÙ‡ÁÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. ùÚÓ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ ¯Ë-
ÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

Ç ‡·ÓÚÂ [447] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı
ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 30 %, ËÌÓ„‰‡ 40 %. í‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‡ÒÚ‚Ó-
flÂÚÒfl Ò ÌÂ‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂÏ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

ç‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ì‡ ÔÛÚË Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ñ‡ÎÂÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ
Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÒÓı‡Ìfl-
˛˘ÂÈÒfl ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡. ë ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡ Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË, ÂÒÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÌÓÒËÎÓ
˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ, ËÎË „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔË Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÔË-
ÚÓÍÂ.

èË‚Â‰ÂÏ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔËÏÂ˚ [407]. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ „‡Á ÏÂÚ‡Ì ÔÓ-

êËÒ. 6.4. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙Â-
Ï‡  „‡Á‡  ÔË  ÔÓ‰˙ÂÏÂ  Ò Á‡·Ófl  ÒÍ‚‡ÊËÌ˚   „ÎÛ·ËÌÓÈ

4000 Ï



19

ÒÚÛÔ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 5000 Ï. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,30 „/ÒÏ3 ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ 80 %. äÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ‡‚Ì‡    
0,4 Ï3/Ï3. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „‡Á Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓËÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡˜ÌÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 185 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ò˜ËÚ‡fl
‰Îfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ÔÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 100 Ï Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 0,26 Ï3/Ï3 ËÎË 20,8 %.

èÛÒÚ¸ ÚÂÔÂ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 2,8 Ï3 Ì‡ 1 Ï3 ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÚÓ„‰‡ ÓÌ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓflÚ¸Òfl ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
ë‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á ÔÓfl‚ËÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 2540 Ï. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÌËÊÂ.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÂÔ‡‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË.

ç‡ÎË˜ËÂ Ù‡ÁÓ‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚, ÍÓÏÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚, ÔË‚Ó‰ËÚ
Â˘Â Í Ó‰ÌÓÏÛ ‚‡ÊÌÓÏÛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛. èË ‰‚ËÊÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „‡ÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ Ë ÔÓÚÓÍÓ‚ Ó·˙ÂÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ, Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡
Í‡Ê‰ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, Ú‡Í Ë
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸˛.

•
6.5. ëäéêéëíú ÇëèãõÇÄçàü ÉÄáÄ

Ç ÅìêéÇéå êÄëíÇéêÖ [222]

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â ÒËÒ-
ÚÂÏ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ú‡ÍËı
ÒËÒÚÂÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔËÎÓÊÂÌÌ‡fl ÒËÎ‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÂÚ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ÒÔÎ˚‚‡˛Ú
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÛÁ˚¸ÍË, ËÏÂ˛˘ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰˙ÂÏÌÛ˛ ÒËÎÛ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÔÛÚË Ò‚ÓÂ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl.

èÛÁ˚ÂÍ „‡Á‡ ÌÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÂÚ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÂÒÎË Â„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ (Ï) ÏÂÌÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

    
d

k g
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′ −

θ

ρ ρ( )
, (6.6)

„‰Â θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, è‡; k′ – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ, k′ = 0,3÷0,6; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2; ρ1, ρ2 – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „‡Á‡, Í„/Ï3.

ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl (Ï/Ò) ÔÛÁ˚¸Í‡ „‡Á‡, ‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘Â„Ó ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ    
‡ÒÚ‚ÓÂ, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. Ç ‰Ë‡Ô‡-   
ÁÓÌÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÍÓ„‰‡ ÔÛÁ˚ÂÍ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ, ÔË ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
[407]

ÉÎÛ·ËÌ‡, Ï.............. 2000 1000 100
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡:

Ï3/Ï3 ................. 0,41 1,32 2,68
%....................... 29 57 72,8
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„‰Â d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÛÁ˚¸Í‡, Ï; r0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, è‡; η –
ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, è‡⋅Ò; λ – ÓÔ˚ÚÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, λ = 1÷1,25.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ê.å. òË˘ÂÌÍÓ, Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ó·ÚÂÍ‡ÌËfl
ÒÙÂ˚, ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔË d/d0 =    
= 2,5÷3. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚÓÚ ÔÂ‰ÂÎ ÏÓÊÂÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÙÓÏÛÎ˚ (6.7). èÛÁ˚¸ÍË ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
‡‰ËÛÒ‡ ÔËÏÂÌÓ 0,12 ÒÏ. á‡ÚÂÏ ÙÓÏ‡ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ËÒÍ‡Ê‡ÂÚÒfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Ëı ÒÔÎ˛˘Ë‚‡ÌËÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÓÌË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú „Ë·Ó‚Ë‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ – Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË, ‡Á‚ËÚËË, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË –
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÌÂ Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÔÛÁ˚¸Í‡, ‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡,
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ñ‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ „‡ÁÓ-
ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÏÂÂÚ Ò‚ÓË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, ıÓÚfl Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË (6.6) Ë (6.7), ÓÒÚ‡˛ÚÒfl
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ÏË Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÒÚÛÍÚÛ‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÏÂÒË. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡ ÒÚÛÍÚÛ ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÒÏÂÒË „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÖÒÎË „‡Á ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡,
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ
ËÎË ÚÂÍÛ˘ÂÈ), ÚÓ Ú‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓÈ ËÎË ÔÛÁ˚¸ÍÓ-
‚ÓÈ. èËÏÂÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ô‡˜ÍË „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË Ì‡˜ËÌ‡-
˛Ú ÒÎË‚‡Ú¸Òfl, Ó·‡ÁÛfl “ÒÌ‡fl‰˚” ËÎË ÔÓ·ÍË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. í‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
ÒÏÂÒË ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÍÓ‚ÓÈ ËÎË ÒÌ‡fl‰ÌÓÈ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı
Ô‡˜ÂÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÓÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÓÚÓÍÂ ÒÏÂÒË ÔÓfl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÚÓÎ· „‡Á‡, ÓÍÛÊÂÌÌ˚È ÊË‰ÍËÏ ÍÓÎ¸ˆÓÏ. ùÚÓÚ ÚËÔ ÒÚÛÍÚÛ˚
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÚÂÊÌÂ‚˚Ï.

äÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ÒÏÂÒË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÍËÏ, ˜ÚÓ ÊË‰Í‡fl
Ù‡Á‡ ‡ÒÔ˚ÎflÂÚÒfl ÔÓÚÓÍÓÏ „‡Á‡ Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‰ËÒÔÂÒÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡.

èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÏÂÒË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ ÏÂÂ ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı „ÎÛ·ËÌ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÚÓÍ‡.

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ÒÌ‡fl‰-
ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÏÂÒË. èË˜ÂÏ “ÒÌ‡fl‰˚”, Ú.Â. ÔÓ·ÍË „‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ Ó·-
‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ‚ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓÍÓfl˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔÛÁ˚fl ‚ ÚÛ·Â ÔË ÒÌ‡fl‰ÌÓÏ Â-
ÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl í.ìÓÎÎËÒ ÔË‚Ó‰ËÚ ÙÓÏÛÎÛ

vÔ = kρ–1/2[gDÚ(ρ1 – ρ2)]
1/2,

„‰Â k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, k = 0,345; DÚ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, Ï.
ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ è. ÉËÙÙËÚÒ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl ÒÍÓÓ-

ÒÚË ÔÛÁ˚fl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â:

vÔ.Í.Ô = k1ρ
–1/2[gD‚Ì(ρ1 – ρ2)]

1/2,
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„‰Â k1 = f(dÌ/D‚Ì); D‚Ì – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÚÛ·˚, Ï; dÌ – Ì‡-
ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÛ·˚, Ï.

àÏÂÂÏ k1 = 0,37 ÔË dÌ/D‚Ì = 0,44; k1 = 0,4 ÔË dÌ/D‚Ì = 0,6 Ë k1 = 0,49
ÔË dÌ/D‚Ì = 0,8.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÚÂÌ‰Â, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÚÛ·Â „‡ÁÓ‚˚È
ÔÛÁ˚¸ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ ˆÂÌÚÛ ‚‰ÓÎ¸ ÂÂ ÓÒË, ‡ ÔÂÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚‰ÓÎ¸ ÒÚÂÌÓÍ. Ç ÌÂ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÛ-
Á˚¸ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚‰ÓÎ¸ Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‡ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ
ÒÚÓÓÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÚË‚ÓÚÓÍ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÙÓÏ˚ ÔÛÁ˚fl, ÌÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚flÁÍËı ÊË‰ÍÓÒÚflı (ÓÚ
0,001 ‰Ó 0,12 è‡⋅Ò), Ë ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÏÂ‡ı ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÔÎ˚-
‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÁ˚fl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

èË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ-   
˜ÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÏ ‚ÎËfl-   
ÌËË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˝ÍÒ-   
ÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔÛÁ˚¸, ‚ÒÔÎ˚‚‡fl, ‚‰Û„ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÒfl Ë ÌÂ ‰‚Ë„‡ÎÒfl ‰Ó      
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓÎÛ˜‡Î ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡. Ç ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı    
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ‚ 1,5 ‡Á‡ ‚˚¯Â ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl.

èÓ‰Ó·Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ë ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÍÓ„‰‡ „‡Á,
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡flÒ¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 0,5 Ï3 Ë ·ÓÎÂÂ, ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË
ÌÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÂÚ. Ç ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÓÌ Ú‡Í ·˚ÒÚÓ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚‚Âı, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÔÂÒÓÌ‡Î ËÌÓ„‰‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚÂ‡„ËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ Á‡-
Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ËÎË ¯‡Ó‚ÓÈ Í‡Ì.

ç‡ Û˜Â·ÌÓÈ ÒÍ‚. 230 ãÂ‚ÍËÌÒÍ‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl
„‡ÁÓ‚˚ı Ô‡˜ÂÍ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı Í Ì‡ÚÛÌ˚Ï. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Ó·-
Ò‡ÊÂÌ‡ 273-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ÚÓ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 194
ÏÏ, ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1192 Ï. ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò Ô‡ÍÂÓÏ ÒÔÛÒ-
Í‡ÎËÒ¸ ‚ 194-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÛ. Ç ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û 273-ÏÏ Ë 194-
ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎÒfl ‚ÓÁ‰Ûı ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ËÁ
ÌÂ„Ó ‚Ó‰˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ, „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ËÈ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó, Á‡Í˚‚‡ÎÒfl Ë ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÓÎ·
‚ÓÁ‰Ûı‡. ÑÎfl ‚ÔÛÒÍ‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ÓÚÍ˚‚‡ÎË ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÎË ËÁ
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ‡‚Ì˚È Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ-
ÒÚÛÔË‚¯Â„Ó „‡Á‡. ÇÂÏfl ‚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 1 ÏËÌ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ
ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÛ˛ „‡ÁÓ‚Û˛ Ô‡˜ÍÛ. á‡ÚÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÎË ÔÓˆÂÒÒ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË Ë 194-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ËÎË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓ ÏÂÂ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÁ˚fl ÌËÊÌflfl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸
‡ÁÛ¯‡Î‡Ò¸, Ë Á‡ ÒÌ‡fl‰ÓÏ ÚflÌÛÎÒfl ¯ÎÂÈÙ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÛÒÚ¸ÂÏ, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl ‚ÒÂÈ Ô‡˜ÍË, ÌÓ Ë ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ
„‡ÌËˆ˚ („ÓÎÓ‚˚ Ô‡˜ÍË).

é·˙ÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ï3 ... 1,25 1,65 2,4
ëÍÓÓÒÚ¸  ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl  „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜-
ÍË, Ï/˜ .................................... 340 376 357
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ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ
„‡ÌËˆ˚ Ô‡˜ÍË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚË ‚ÒÂÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË.

ó‡ÒÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ
‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl Ë ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı Ô‡˜ÂÍ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‡Î¸-
Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ò ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÇÒÔÎ˚‚‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÎÓÊÌfl-
ÂÚÒfl Ú‡ÍËÏË fl‚ÎÂÌËflÏË, Í‡Í ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËÂ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡Á‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÓ Í‡Í ÒÚÓ„Ó „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ÏÂÒÚÓ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏËÌ˚ “ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌËÂ” ËÎË
“ÏË„‡ˆËfl” „‡Á‡.

ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆË-
ÍÛÎflˆËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â:

u = ∆/ρgt, (6.8)

„‰Â ∆ – ÔË‡˘ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË Á‡Í˚Ú˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ı Á‡ ‚Â-
Ïfl t, è‡; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3.

ç‡fl‰Û Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ‰Û„ËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÍÓÓÒÚ¸
ÏË„‡ˆËË „‡Á‡, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ÔÓ Ì‡‡ÒÚ‡ÌË˛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÔÓfl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl, ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 80
‰Ó 186 Ï/˜.

Ç Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı (ì.ä. ÉÓÈÌÒ, ê. òÂÙÙËÎ‰) ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó˜ÂÌ¸
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl „‡Á‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË    
300 Ï/˜. é‰Ì‡ÍÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÎÂ„ÍÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËË ‚ 2–3 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ „‡ÁÓ‚˚Â Ô‡˜ÍË ÏÓ„ÛÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ·ÂÁ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl.

•
6.6. àçÇÖêëàü ÑÄÇãÖçàü

èêà ÉÄáéèêéüÇãÖçàüï [222]

èË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı ˜‡ÒÚÓ Ì‡ ÛÒÚ¸Â „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, Ì‡Á˚‚‡Â-
Ï˚Ï ËÌ‚ÂÒËÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

åÂı‡ÌËÁÏ ËÌ‚ÂÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ÖÒÎË ‚ ÏÓÏÂÌÚ
Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ‚ ÌÂÈ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ „‡Á, ÚÓ „‡ÁÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ıËÏÂ‰Ó‚ÓÈ ÒËÎ˚
ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‚ÒÔÎ˚‚‡Ú¸ Í ÛÒÚ¸˛. çÓ ÌÂ ËÏÂfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡Ò¯ËflÚ¸Òfl ÔÓ

é·˙ÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ, Ï3.... 1,5 2,8 3,0 3,0 3,1
ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl, Ï/˜:

„‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË .......................... 345 305 315 333 340
„ÓÎÓ‚˚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË................. 654 635 625 600 620
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ÏÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚ ÊÂÒÚÍÓ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, Í‡Ê‰˚È ÔÛÁ˚ÂÍ ËÎË „‡ÁÓ‚‡fl
ÔÓ·Í‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ ÅÓÈÎfl – å‡ËÓÚÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ Ó·˙ÂÏ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÚÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëıÂÏ‡ ËÌ‚ÂÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 6.5, ‡ Ë ·, Ì‡
ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë ÔÓÒÎÂ ÂÂ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl. É‡Á, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚Ì‡-
˜‡ÎÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÒÓı‡ÌflÂÚ Â„Ó Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚ÒÔÎ˚ÚËË „‡Á‡

pmax = p1 + ρgL1,

„‰Â 1 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÏÓÏÂÌÚ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, è‡; ρ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2;   
L1 – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ „‡ÁÓÏ, Ï.

ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ „‡ÁÓ‚‡fl Ô‡˜Í‡ Â˘Â
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ:

pmax = pÔÎ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ˝ÚÓÏ Û‰‚ÓËÚÒfl:

pÁ‡· = 2pÔÎ.

êËÒ. 6.5. ëıÂÏ‡
ËÌ‚ÂÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚

ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
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Ç Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ
ÒÛÏÏÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

Ç Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÂÂ.
èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
‚ÎËflÌËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÂ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË,
‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËÂ „‡Á‡ ÌÂ ‚ ‚Ë‰Â Ó‰ÌÓÈ
ÔÓˆËË, ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â„Ó Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ë ‰.

ùÙÙÂÍÚ ËÌ‚ÂÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË
‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËË „‡Á‡ ‚ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‚ÂflÎÒfl ˝ÍÒÔÂË-

ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡ Û˜Â·ÌÓÈ ÒÍ‚. 230 ãÂ‚ÍËÌÒÍ‡fl. èË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂflÎËÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ô‡˜ÍË ÓÚ Á‡·Ófl Í ÛÒÚ¸˛ ·ÂÁ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 6.6. ç‡˜‡Î¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ I
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó·ÎÂÌË˛ ‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘Â„Ó „‡Á‡ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÌ‡fl‰‡,
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔflÏÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ II – ÔÂËÓ‰Û ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÒÔÎ˚-
ÚËfl, ‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÍË‚˚ı III – ÔÓ‰ıÓ‰Û Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯ÎÂÈÙ‡ ËÁ
ÏÂÎÍËı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚, ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ „‡Á‡.

Ñ‡ÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ú‡·Î.
6.12. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÔÎ˚-
ÚËfl Ô‡˜ÍË „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 70 % Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡·Î˛‰‡‚¯Â-
„ÓÒfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡˜‡Î‡ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl.

åÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓÒÎÂ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl „‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ „‡Á‡ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‰‚ËÊÂÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ fl‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ˝ÚËÏ ÌÂÍÓÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-   ÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡.

í‡·ÎËˆ‡  6.12
Ñ‡ÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÌ‚ÂÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÒÔÎ˚ÚËË „‡Á‡

é·˙ÂÏ Ô‡˜- Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, åè‡ äÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÍË „‡Á‡, Ï3

Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, %
(ÓÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó)

1,5 0,8/1,7 6,4/7,8 62
2,8 0,4/2,3 7,0/9,0 73
3,0 1,4/2,2 6,8/8,9 74
3,0 1,0/3,0 7,3/9,2 71
3,1 1,0/2,6 7,0/8,9 72

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

êËÒ. 6.6. àÁÏÂÌÂÌËÂ   ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ÒÍ˚-
ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË:

1 – ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; 2 – ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·‡ı; I, III – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Ë ÍÓÌÂ˜Ì˚È
Û˜‡ÒÚÍË; II – Û˜‡ÒÚÓÍ  ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡

‚ÒÔÎ˚ÚËfl
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àÌ‚ÂÒËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍÓ‚, Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.
Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÎÛ˜‡Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜ÂÁÏÂÌÓ-
„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
ËÎË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚. Ç˚ÒÓÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Ì‡Û¯Â-
ÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÚÓ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‰Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÛıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÊÂ ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏÂÚÒfl ‰Ó
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚.

ç‡fl‰Û Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ËÌ‚ÂÒËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ·Ó¸·Â Ò „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡
„‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÌËfl „‡Á‡ Ì‡ÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ë ˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl Á‡‰‡˜‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á‡.

é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı flÒÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÎ¸Áfl. ÑÎfl
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ËÌ‚ÂÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË „‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂ˚.

•
6.7. ÑÄÇãÖçàÖ ëåÖëà ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ

à ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçÖ [222]

ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÏÂÒË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „‡Á‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÒÏÂÒ¸ ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸
ÔÓfl‚Îfl˛˘Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÎËÍÓÏ ËÎË ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÂ ËÌÚÂ-
‚‡Î‡ı, Ó·‡ÁÛfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â Ô‡˜ÍË „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÌÂÈ „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂ-
ÒË ‚ÎËflÂÚ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔË‚Ó‰ËÚ Ë Í ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚˚·ÓÒ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÚÓÎ·ÓÏ ÒÏÂÒË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒÓ‚.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚, ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ ÒÚÓÎ·
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú.Â. ‚ ÔÓÍÓÂ, Ë ‚ÒÔÎ˚-
‚‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÌÂÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı
ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ·Û‰ÂÚ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÏÂÒË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ

Ì – ‚ + za0p0ln(pÌ/‚) = ρgLÒÏ, (6.9)

„‰Â Ì, ‚ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ ÒÚÓÎ·‡ ÒÏÂÒË, è‡; ‡0 – „‡-
ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ; 0 – ‡Ú-
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ÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, è‡; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Í„/Ï3; LÒÏ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÒÏÂÒË, Ï.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ Í Ó·˙-
ÂÏÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË, Ú.Â.

‡0 = V0/VÊ.

É‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

    
a0 1= −ρ

ρ„.
, (6.10)

„‰Â ρ„. – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÛÔÓ˘‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡

ÒÏÂÒË, ‡ ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
„‡ÁÓÏ.

ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ
ëÚÓÌ„‡ – ì‡ÈÚ‡

    
∆p p= −2 3 1 2

1, lg ,ρ ρ

ρ2
(6.11)

„‰Â ρ1 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ρ2 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; 1 – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

ì‡‚ÌÂÌËÂ (6.9) Â¯‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl,
ÔË˜ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·˚ÒÚÓ ÒıÓ‰flÚÒfl.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÊÂ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÌËÁËÚÒfl ÓÚ
1,20 ‰Ó 0,60 „/ÒÏ3 (‡0 = 1), ÚÓ ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË (ÔÓ Ï‡ÒÒÓ-
‚ÓÈ ‰ÓÎÂ) ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000 Ï ÒÌËÁËÚÒfl
Ì‡ 0,45 åè‡, ËÎË Ì‡ 1,87 %, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1000 Ï – Ì‡ 0,375 åè‡, ËÎË Ì‡    
3,12 %.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÎËflÌËÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. è‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ Á‡ÏÂÚÌ˚Ï
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı. èË „‡ÁÓÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË ‡0 = 3 Ë ÔÂÊÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1000 Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÛÔ‡‰ÂÚ ÛÊÂ Ì‡ 1,5 åè‡ ËÎË Ì‡ 12,5 %. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ Ó·˚˜ÌÓ
‚ÒÂ„‰‡ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÏÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ˝ÚËı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÌËÊÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÍÓ Ô‡‰‡ÂÚ. Ç Ú‡·Î. 6.13 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‡0 = 2 (66 %
„‡Á‡) Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ 1200 Í„/Ï3. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó 400 Í„/Ï3. á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÛÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (‚ åè‡ Ë %) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (1,20 „/ÒÏ3).

èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ú‡·ÎËˆ˚ ÔËÌflÚÓ, ˜ÚÓ „‡Á Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
Ù‡Á˚, Ò ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ (ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ) ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÚ˚ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸
(ÔËÏÂ˚ ‚ [222]).
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í‡·ÎËˆ‡  6.13

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ

èÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û

ÉÎÛ·ËÌ‡, Ï 0,1 åè‡ 1 åè‡

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
åè‡ åè‡ % åè‡ åè‡ %

500 5,3 0,7 13,2 5,75 0,25 4,16
1000 11,16 0,84 7,52 11,61 0,39 3,25
1500 17,08 0,92 5,1 17,53 0,47 2,61
2000 23,02 0,98 4,08 23,47 0,53 2,2
2500 28,97 1,03 3,43 29,43 0,57 1,9
3000 34,93 1,07 2,97 35,39 0,61 1,69

É‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌ˚ ‚ ÊË‰ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏfl Ëı ÒÊ‡ÚËfl,
ÂÒÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ íÍ, ‚˚¯Â ÍÓÚÓÓÈ ‰‡ÌÌ˚È „‡Á ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÊËÊÂÌ Î˛-
·˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ˝ÚÓ„Ó „‡Á‡.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Í, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÒÊËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔË ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, Ì‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ. èË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ì‡‰ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ρÍ

(ÒÏ. Ú‡·Î. 6.5). Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl „‡Á‡, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ.

ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚflı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ë‰‡ „‡Á‡, ÔËÓ‰˚ ‡Ò-
Ú‚ÓËÚÂÎfl, Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Ô‡ˆË‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ – ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

èÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÂÌË – Ñ‡Î¸ÚÓÌ‡ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó
„‡Á‡ ‚ ÒÏÂÒË Ì‡‰ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ „‡Á ıËÏË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ò ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ:

Gi = Kipi, (6.12)

„‰Â Ki – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; Gi – Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, „/Î; pi – Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ, åè‡.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚È Á‡ÍÓÌ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËflı. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍËÂ (‰ÂÒflÚÍË åè‡), ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
ê‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 6.6.

É‡Á ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı: 1) ÔË ÒÌËÊÂ-
ÌËË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó; 2) Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ;
3) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË Ì‡ „‡-
ÌËˆ‡ı ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó – „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ – ÔÓÓ‰‡ Ë ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl.

ÖÒÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‡Á‚ËÚË˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚      
ÍÓÓÚÍËÈ ÒÓÍ, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ Ë ÚÂÚ¸ÂÏ ÒÎÛ˜‡flı ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Ë ÌÂ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸.
é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ·˚ÎË ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó-     
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚.
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•
6.8. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì

èêà ÅìêÖçàà [77, 80, 83]

èË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ-
ÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ (ÉçÇè), ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ÉçÇè ÌÂÂ‰ÍÓ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚-
ÏË ÙÓÌÚ‡Ì‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë·ÂÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂflÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl.

èË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌfl˛ÚÒfl. ÇflÁÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı)
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ Ëı ‰Â„‡Á‡ˆËË. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ô‡‰ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ì‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒÚËÌÌÓÈ Ë Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÛÚflÊÂÎfl˛Ú, ıÓÚfl ˝ÚÓ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏË Ë ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

èË ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl “ÍËÔÂÌËÂ” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÔÂÂÎË‚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ ‚˚·ÓÒÓÏ Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ.

É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ (4 %) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡ Ì‡ 12–19 % (å.Ä. ä‡‡Â‚).

É‡ÁÓ‚˚Â ‚˚·ÓÒ˚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ Ò‚ÓÂÏ ‡Á‚Ë-
ÚËË. è‡‰ÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ·ÂÁ ‚Ë‰Ë-
Ï˚ı Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ, Ë ÔÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl “ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl” [244] ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‚˚·ÓÒ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡·ÓÚÓÈ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·ÂÁ ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl.

éÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ 1 ˜, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ÒÍ‚. 810
äÉêÅ, ÒÍ‚. 2 å‡Î„Ó·ÂÍ Ë ÒÍ‚. 123 ä‡‡·ÛÎ‡Í – ÉÓÁÌÂÙÚ¸) Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı    
·. óÂ˜ÂÌÓ-àÌ„Û¯ÂÚËË Ò 1952 ÔÓ 1963 „.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÉçÇè ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ
‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Â„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·˚ÎÓ ‚˚¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. çËÊÌËÈ
ÔÂ‰ÂÎ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË-
ÏË ÌÓÏ‡ÏË, ‡ ‚ÂıÌËÈ – ÌÂÚ. éÔ‡Ò‡flÒ¸ ÉçÇè, ·ÛÓ‚ËÍË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚ‡-
‡˛ÚÒfl ÌÂ ËÒÍÓ‚‡Ú¸ Ë ˜ÂÁÏÂÌÓ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı
Â„ËÓÌ‡ı ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7–15 åè‡ Ë ·ÓÎÂÂ (ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì,
íÛÍÏÂÌËfl Ë ‰.). èËÌflÚËÂ Ú‡ÍËı ÏÂ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË Ëı ·ÛÂÌËfl, ÓÒÚÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔËı‚‡-
ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÍÛÔÓÍÂ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÓ‚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Í ÒÌËÊÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„ÓÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ë ·Û-
Ó‚˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ëı ÒÚÓËÏÓÒÚË Ë ‰Û„ËÏ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎÂÌËflÏ.

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ Â-
ÔÂÒÒËË Ì‡ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˜‡Ò-
ÚËˆ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı, ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.
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é‰Ì‡ÍÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡Ò-
Ú˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÏÂ˚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓ-
ÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ;

‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl – ÔÂ‚ÂÌ-

ÚÓÓ‚, ‰ÓÒÒÂÎÂÈ, ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚, ‰Â„‡Á‡ÚÓÓ‚, Á‡ÔÓÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ‰.;
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡

‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó

‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË, ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ;

‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰ÂÎ Ò Â¯ÂÌËÂÏ ÔÓ·ÎÂÏ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÉçÇè, ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ï‡ÒÒÓ‚˚È ÔÂÂıÓ‰ Í ·ÛÂÌË˛
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡-
·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.

éÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂ ÔÓ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ Ë ·Ó¸·Â Ò ÉçÇè ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÓÎ„Ó-
ÎÂÚÌËÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰ËÍ. í‡Í, ‰Ó Ì‡-
ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÌÂÚ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
(ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÎÂ‚ÓÈ „ÂÓÙËÁËÍË. äË‚˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚÓflÚ-
Òfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÎ‡·Ó ‡„ÛÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ÔÂ‚˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó)
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÍÓÌcÚÛÍ-
ˆËÈ. çÂ Ì‡Î‡ÊÂÌ ÔÓÍ‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ „‡‰ËÂÌÚ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
(ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÌÂ Ô‡ÍÚËÍÛÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ „Ë·ÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ëòÄ, ä‡Ì‡‰Â Ë ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı.

6.8.1. èêàáçÄäà èêéüÇãÖçàâ [80, 222]

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ˆËÍÛÎflˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒË„Ì‡Î˚ ËÎË ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
Ó·Î‡‰‡˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸˛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ‚Â-
ÏÂÌË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

è‡ÍÚËÍÓÈ ·ÛÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ:

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ (ÛÓ‚Ìfl) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË;
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ (ÒÍÓÓÒÚË) ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚;
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
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Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏ-
ÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ;
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl;
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı.
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ÔËÁÌ‡Í‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-

fl‚ÎÂÌËÈ, ÌÓ Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ Ò‡ÏÓÔÓËÁ-

‚ÓÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ Û„-
ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÛ ÄÇèÑ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ÔÓÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ ÔÓıÓ‰ËÏ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı.

êÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È “ÒÍ‡˜ÓÍ ÔÓ-
ıÓ‰ÍË”, ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó ·˚ÒÚÓÏ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÌËË ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓ-
ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÛ˛ Á‡ÎÂÊ¸. èË˜ÂÏ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Á‡Ô‡Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·˚ÒÚÓÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ ÔËÌflÚÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ıÓÚfl ˝ÚÓ Ë ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÂÎÓÊÌ˚Ï Ô‡‚ËÎÓÏ.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂ-
ÌËfl – ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ “ÔÓ‚‡ÎÓ‚” ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÍÛÔÌ˚ı
ÚÂ˘ËÌ ËÎË Í‡ÒÚÓ‚˚ı Í‡‚ÂÌ. èÓ‰Ó·ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔË ‡Á·ÛË-
‚‡ÌËË ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ‚Â‰ÂÚ ˜‡˘Â ÌÂ Í ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ, ‡ Í ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÁÓÌ‡ı ÄÇèÑ ÔÓÒÎÂ ÂÁÍÓ-
„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ˜‡ÒÚÓ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. í‡ÍÓÈ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÒÎÛ˜‡È Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ û·ËÎÂÈ-
ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÂ‰ÔËflÚËfl “äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ”. èË ·ÛÂÌËË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÒÂ‰-
ÌÂÈ ˛˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Í‡ÓÚ‡Ê, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡Á‡Î ‚Ó ‚ÂÏfl Ó˜Â-
Â‰ÌÓ„Ó ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. É‡ÙËÍ,
ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚È ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡, ÔË‚Â‰ÂÌ Ì‡ ËÒ. 6.7.
èÓÒÎÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔË „ÎÛ·ËÌÂ Á‡·Ófl 4274 Ï
ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÒËÎ¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÓÒÎÓÊÌËÎÓÒ¸, Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÎÓ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‡·ÓÚÍË
˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡, “ÒÍ‡˜ÓÍ ÔÓıÓ‰ÍË” ÔË ·ÛÂÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í
ÔËÁÌ‡Í ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÓÔ‡‚‰‡Î ÒÂ·fl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ-
˜‡flı, Í‡Í Ò‡Ï‡fl ‡ÌÌflfl Â‡ÍˆËfl Ì‡ ÌÂÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ‚˚‡-
Ê‡˛˘ÂÂÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔflÏ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÔËÚÓÍ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ìÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ó·˙ÂÏ
(ÛÓ‚ÂÌ¸) ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡   
‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı  ÂÏÍÓÒÚflı  ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ  Â„ËÒÚ‡-
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êËÒ.  6.7.  É‡ÙËÍ  ËÁÏÂÌÂÌËfl    ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÂÂ‰ ‚˚·ÓÒÓÏ

Ì‡ û·ËÎÂÈÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë

êËÒ.  6.8. ÇÎËflÌËÂ  ÔÎÓ˘‡‰Ë  ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË
S Ë  ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË  ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ ε Ì‡ Â„Ë-
ÒÚËÛÂÏ˚È ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl:
1 – S = 20 Ï2; 2 – S = 40 Ï2; 3 – S = 60 Ï2

ˆËÂÈ. Ç ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ Á‚ÛÍÓ‚‡fl Ë Ò‚ÂÚÓ‚‡fl ÒË„Ì‡ÎË-
Á‡ˆËfl.

åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡ (Ï3), ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓÚÓ˚È
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

∆Vmin = εS,

„‰Â ε – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡; S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ Á‡‚ËÒËÚ Í‡Í ÓÚ Â„Ó ˜Û‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ú‡Í Ë ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÏÂÌflÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ Â„ËÒÚËÛÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 6.8.
É‡ÙËÍ ÔÓÒÚÓÂÌ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 20 Ï2. àÁ „‡ÙËÍ‡ ÏÓÊÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ ËÁ ˆËÍÛÎflˆËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡. èÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ·ÎÓÍÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 40 Ï2 Ì‡
·ÎÓÍ 20 Ï2 (‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‰‚Ûı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ) ‡‚ÌÓˆÂÌÌÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Â‡ÍˆËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‚ 2 ‡Á‡, ‡ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂı ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ÂÏÍÓÒÚÂÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ 1,5 ‡Á‡.

ÑÎfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚˚ÔÓÎ-
Ìfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË:

ËÁÓÎËÛ˛Ú ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛ ‚Â‰ÂÚÒfl ˆËÍÛÎflˆËfl, ÓÚ
‰Û„Ëı;

ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍË;
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ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÒıÓ‰Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË;

ÍÓÂÍÚËÛ˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·˙ÂÏ‡ ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‰Ó·‡‚ÓÍ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‚˚Ô‡-
‰ÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ËÎË ÔÓÚÂ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó Ó˜ËÒÚÍÂ Ë ËÒÔ‡ÂÌËË;

ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ˚, ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˙ÂÏ˚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚Â‰ÓÏ‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡;

ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÂÒÎË
·ÛflÚ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ (‡ÒıÓ‰‡) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÊÂÒÚÍËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÍÓÓÒÚË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡ÒıÓ‰‡ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ‚ÔÂÂ‰Ë ÊË‰ÍÓÒÚË.

ê‡ÁÌÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁÏÂfl-
ÂÚÒfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ÏË. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡ÒıÓ‰ (ÒÍÓÓÒÚ¸)
‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡
ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ì‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË
‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â Ì‡ 10 % Ë ·ÓÎÂÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÚÓÍ‡
Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÛÓ‚Ìfl ‚ ÂÏÍÓÒÚflı.

ìÒÎÓ‚ËÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Á‡ÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‚Ë‰Â

∆Qmin = δQmax/100,

„‰Â δ – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔË·Ó‡, %; Qmax – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁÏÂflÂÏ˚È ÔË·ÓÓÏ, Î/Ò.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÂÏfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

∆Q2 = n∆Q1,

„‰Â Q1, Q2 – ÔË‡˘ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔË ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÔÂ‚Û˛ ‚ n ‡Á.

É‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ
ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï – Í‡Í Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï, Ú‡Í Ë ÌÂ Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Ï Ò ÌÂ‰ÓÛ‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚˚¯Â ÙÓÌÓ‚Ó„Ó
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ Â„Ó ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl.

ÉÎËÌ˚ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓ Á‡„‡ÁÓ‚‡Ì˚, Ë Ëı ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡. É‡Á ÔË
˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Í‡Í ËÁ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ú‡Í Ë ËÁ ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡, ÂÒÎË ‚ ÌÂÏ ËÏÂ˛ÚÒfl ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓÒÚË,
ÎËÌÁ˚ ÔÂÒÍ‡ Ë ‰Û„ËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

èËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, – ÔÓ‰ÓÎÊ‡-
˛˘ÂÂÒfl „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ·ÛÂ-
ÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ („‡Á “Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl”) ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı Ô‡˜Í‡ı ÔË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎfl-
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ˆËË, Ì‡ÔËÏÂ ‰Îfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÌË-
ÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÁËÛ˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡Á‡ “Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl” ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÌÂ-
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

É‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÁ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı
ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÍ˚¯ÍÂ ÄÇèÑ.
èËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ú‡ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â.

é·˚˜ÌÓ ÔÓ ÏÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‚ ÔÂÂıÓ‰ÌÛ˛ ÁÓÌÛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı. èË ˝ÚÓÏ ÔË·Â„‡˛Ú Í ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏÛ
ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÒÚÂ˜‡ Ò ‚˚ÒÓÍÓ-
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÍÓÔÎÂÌËÂÏ „‡Á‡, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‚˚·ÓÒ.

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ·ÛËÎË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ „‡ÁËÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó-
‡. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌÁ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁflÊ‡˛ÚÒfl Ò ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ˆËÍÛÎflˆËÂÈ
‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Îfl˘ÂÈÒfl ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡
‰Ó 70 % ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚. éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl Ò
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚÒfl Ë ‚ ëçÉ, Ì‡ÔËÏÂ ‚ èé
“ÉÓÁÌÂÙÚ¸”. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÂÂÒÚ-
‡Ë‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌˆËÔ‡ÏË Ò·‡Î‡ÌÒË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.

É‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË ÔÓ-
ıÓ‰ÍÂ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ì‡ÎË˜ËË Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ·ÛÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ „‡Á‡ ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛-
˘ÂÏ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

ó‡ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó
ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ˜ÂÁÏÂÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔË‚Ó-
‰fl˘ËÂ Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ç‡ÎË˜ËÂ „‡Á‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Á‡·ÓÈÌÓÈ Ô‡˜ÍÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÏ˚‚ÍË, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚·ÓÒÛ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ‡ÒÔÎÂÒÍË‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ „‡ÁÓ‚Û˛ Ô‡˜ÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂ-
Ï˚È ‰ÓÒÒÂÎ¸.

ÖÒÎË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Â„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ·ÛÂÌËfl ËÎË „‡ÁÓÍ‡ÓÚ‡ÊÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆËË. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡, ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËflı fl‚Îfl˛ÚÒfl ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ÔËÌflÚËfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
Â¯ÂÌËfl Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl.

äÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÚÓ ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

q1 = Q(ρ0/ρ„. – 1), (6.13)

„‰Â Q – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚; ρ0, ρ„. – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ „‡Á‡,
ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ,

‡0 = q„/Q. (6.14)
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èÓfl‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ıÓÚfl Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Û ÛÒ-
Ú¸fl, ÌÓ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ô‡-
‰ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ Í‡Í ÔË˜ËÌÛ ‚˚·ÓÒ‡. ëÍÓÂÂ Ì‡Ó·ÓÓÚ, „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡
‰ÓÎÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç˚ıÓ‰ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÈÒfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔËÌflÚËfl ÏÂ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÌËÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‡ÌÂÂ ·‡Î‡ÌÒ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl. éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ
‰Îfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. çÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl ÒÓÒÛ‰Ó‚, ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÌÓ‚ÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı
Ì‡-    ÒÓÒ‡ı.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â

∆ = glÙ(ρ – ρÙ),

„‰Â lÙ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; ρ, ρÙ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

ÖÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÛÔËÎ „‡Á, ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò¯ËÂÌËfl, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ „‡Á‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂ ÒÌËÊÂÌËÂ, ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. èÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËÚÓ-
Í‡ ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ·˚ÒÚ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÓÒÚÓÏ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÓflÍÂ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚-
·ÓÒ‡ Ë Â„Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÏÂ˜‡ÎË Ç.Ñ. ÅÓÂÎ Ë ê.Ä. ã˛ËÒ. èÓ‰Ó·Ì˚Â
ÒÎÛ˜‡Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ë ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ.

ÖÒÎË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı, ÚÓ ˝ÚÓ Â˘Â ÌÂ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÎ‡·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‚‡·ËÓ‚‡ÌËfl.

é·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ÏË ÓÔÂ‡ˆËflÏË, ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ „Ë-
‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÚÛ·.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌËË Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÎË ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ÚÛ·.
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ç‡˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ë Ó·˙ÂÏÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ· ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÂÌÍË. ÖÒÎË ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÚÛ· ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó·ÚË‡ÚÓ˚, ÚÓ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë Ó·˙ÂÏ ÔÎÂÌÍË Ì‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·. çÂ ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Ï ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 1 Ï3.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl. é·˙ÂÏ ÂÏÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‚ 1,2–1,5
‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú.Â. ÓÌ‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔflÚË Ò‚Â˜ÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡
ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸ ·˚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ‰ÂÎÂÌËfl. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, ‡ ËÁ·˚ÚÓÍ
Â„Ó ÔÓ ÒÎË‚ÌÓÈ ÚÛ·Â ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌËÍ. èÓ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÚÛ·Â ÒÎË‚‡ÂÚÒfl ‚
ÏÂÌËÍ ‡ÒÚ‚Ó, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· [434]. èÓ‰Ó·Ì‡fl
ÒıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔËÁÌ‡Í ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl – Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓÚË‚ ‡Ò-
˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl. ÖÒÎË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È
Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÔÂÂÎË‚, ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó‰ÌÓÈ
ËÁ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ (ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÓÚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ 1 Ï3 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ò‚ÂflÂÚÒfl Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Í‡Ê‰˚ı 10 Ò‚Â˜ÂÈ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë, ‚flÁÍÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ıÎÓË‰Ó‚ Ë ‰. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‰ÂÒ¸ ÔËÁÌ‡ÍË ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÒÎ‡·˚ı ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËflı, ÍÓ„‰‡ ÔËÚÓÍ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ‡ÁÂ-
¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ËÎË
ÔË Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ. ùÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡ÁÎË˜Ì‡.

àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËflı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ‚ÂÏfl, ÚÂ·Û˛˘ÂÂÒfl ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl
Á‡·ÓÈÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

6.8.2. èêàóàçõ èéëíìèãÖçàü èãÄëíéÇõï îãûàÑéÇ
Ç ëäÇÄÜàçì èêà ÅìêÖçàà [80]

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡-
˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Á‡· ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ÔÎ. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔË˜ËÌ ÉçÇè ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 6.9.
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äÓÌÂ˜ÌÓ, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË
Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛
ÔÂ‰‚˚·ÓÒÓ‚ÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓÊ‡‡ ÔË ‰Â„‡Á‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÔË Á‡· > ÔÎ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‰‡˛Ú ÔÓ‚Ó‰ ‰Îfl Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl. çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂ-
Ì˚ ÔË˜ËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÂ‚˚ı ÔËÁÌ‡Í‡ı
ÉçÇè.

èË˜ËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË: Í‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ; ÔÂÂÚÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÏÓÒ‡; ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡Ò-

êËÒ. 6.9. ëËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËfl ÔË˜ËÌ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
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ÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ‰ÓÈ; „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡-
ÏÂ˘ÂÌËÂ; ‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡; ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ˚.

ä‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ. é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï ÔÓÚË‚ÓÚÓÍÓÏ ÔË ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡ Ò˜ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÂÂÚÓÍ‡ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÂÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÓ‚˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 1 ÏÍÏ, Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ‚˚-
ÚÂÒÌËÚ¸ ÌÂÙÚ¸ ËÎË „‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç Í‡Ì‡Î‡ı ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î˚, Ë ÙÎ˛Ë‰˚ ÓÚÚÂÒÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÌËÏ ÙËÎ¸Ú‡-
ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡.

èÂÂÚÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒÏÓÒ‡. èË ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÚÓÍÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ˜ÂÂÁ
ÔÓÎÛÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÍ‡)
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓ„ÎÓ ·˚ ·˚Ú¸ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ Ë Ó·‚‡ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÓ-
‰ÓÈ. äÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ì‡ Ò‚ÂÊÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰˚, ÚÓÎ¸ÍÓ
˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÚÓ Á‡ ÚÓÚ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ, Á‡ ÍÓÚÓ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ÌÓ‚˚È ÒÂÁ ÔÓÓ‰˚ ‰ÓÎÓÚÓÏ, ÙËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ‚˚ÚÂÒ-
ÌËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ËÁ ÓÚÍ˚‚¯ËıÒfl ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ Ë ÔÓÚÓÎÍÌÛÚ¸ Ëı ‚
ÔÎ‡ÒÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·ÎÓÏÍË ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‚˚ÌÓÒËÏ˚Â ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‡Á·Û-
Ë‚‡ÌËË „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ä‡ÍËı-ÎË·Ó
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (%) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ
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4
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„‰Â vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË, Ï/Ò; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï;
ë1 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÔÓÓ‰Â, %; Á‡· Ë Û – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡·ÓÈÌÓÂ Ë ÛÒ-
Ú¸Â‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; Q – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï3/Ò.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Û = 0,1 åè‡) ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ‰ÓÎÓÚÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 215,9 ÏÏ ÔË ÔÓ‰‡˜Â
Ì‡ÒÓÒÓ‚ 25⋅10–3 Ï3/Ò ‚ ÔÓÓ‰‡ı Ò ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓÈ 20 % ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.14,
„‰Â ∆Á‡· – ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; ρ‚˚ı Ë ρËÒı – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒıÓ‰Ì‡fl – ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; W –
ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í Á‡·ÓÈÌ˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËflÏ.

àÁ Ú‡·Î. 6.14 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ-
ıÓ‰ÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ Ò ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ
ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. í‡Í, ‰‡ÊÂ ÔË 80%-ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
„‡Á‡ Ë Á‡· = 100 åè‡, ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 2,7 åè‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡‰Ó
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ËÒıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ËÁ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ
ÔÓ‰‡˜Ë ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

óÚÓ·˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÂ·Â Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔËÚ¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡
Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ
ÔËÏÂ. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ,
‡‚ÌÓÈ 1 åè‡, Ë ‚ÒÍ˚Ú „‡ÁÓÌÓÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,1 Ï Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛ 1⋅10–15 Ï2 Ë ÍÓÌÚÛÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 Ï, ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔËÚ¸ ‚ÒÂ„Ó 0,2 Ï3 „‡Á‡. ÇÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡
ËÁ ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËË ·Û‰ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ, ˜ÂÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Â„Ó Ò ‡Á·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰ÓÈ ‰‡ÊÂ ÔË Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÍ˚ÚËÂ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÌËÁÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡Ò-  
ÚÓ‚ Ï‡ÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ò ÂÔÂÒÒËÂÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï. èË      
‚ÒÍ˚ÚËË Ò ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ ÌÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ÌÓ
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ÌËı „‡Á ·Û‰ÂÚ „‡ÁËÓ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‡ Ó·˙ÂÏ ˝ÚÓ„Ó
„‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ Ò Ó·˙ÂÏ‡ÏË „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ò ‚˚ÌÓÒËÏÓÈ ÔÓ-
Ó‰ÓÈ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·˙ÂÏÓÏ 100 Ï3 ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ 5–10 % ÌÂÙÚË, ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÌÂÙÚË Á‡ ‚ÂÏfl ˆËÍÎ‡ ˆË-
ÍÛÎflˆËË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1 Ï Ò ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ (1÷2)⋅10–14 Ï2 ÌÂ ·Û‰ÂÚ
Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÌË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡, ÌË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ-
‚‡ÌËfl, ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË       
ÌÂ ËÁÏÂÌËÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡. Ñ‡ÊÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ‡-
Ô˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚ÒÍ˚ÚËfl ‡ÔÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡, ÌË ÔÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÌË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂ‡ ‚flÁÍÓÒÚË. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ 2–3 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË Í Ó·˙ÂÏÛ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ Í‡Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡.

ì˜ÂÚ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÂıÓ‰Û „‡Á‡ ËÁ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÒÎÓÊÂÌ Ë ÔÓÍ‡ ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl
ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl. çÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜-
ÌÓ Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ.

í‡·ÎËˆ‡  6.14

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚ıÓ‰Â Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ

vÏ, Ï/˜ Á‡·, åè‡ ë, % ∆Á‡·, åè‡ ρ‚˚ı, „/ÒÏ3, ÔË ρËÒı W, 10–3 Ï3

1,20 „/ÒÏ3 2,00 „/ÒÏ3

1 10 0,8 0,001 1,19 1,98 0,29
5 10 4,0 0,02 1,15 1,92 1,45
10 10 8,0 0,04 1,10 1,84 2,90
1 50 4,0 0,035 1,15 1,92 7,95
5 50 20,0 0,18 0,96 1,60 36,25
10 50 40,0 0,45 0,72 1,20 72,50
1 100 8,0 0,06 0,96 1,84 29,00
5 100 40,0 0,48 0,72 1,20 145,00
10 100 80,0 2,70 0,24 0,40 290,0
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é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÂ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ (Ë Ó·‚‡ÎË‚-
¯ÂÈÒfl) ÔÓÓ‰˚: ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ
„‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Í‚‡‰‡ÚÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ‚˚ÒÓÚÂ Í‡‚ÂÌ˚).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÂ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Â„Ó ÒÍÓÓÒÚË ˆËÍÛÎflˆËË. èË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ
Á‡ÔËÒ‡Ú¸:

    
Q Kv n a v v

D

v B
= − − + +

π
β ϕ ϕ ϕ

2

4

1 1
1 1Ï


„ Ì Ì ‚ ‚

„

( )( )( ) . (6.16)

á‰ÂÒ¸ Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÔÓÓ‰ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË; D – ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡;
K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË; vÏ – ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl; v –
Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; n – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚-
ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ÔÓÓ‰ (Ó·˚˜ÌÓ n ÏÂÌ¸¯Â Ó·˘ÂÈ, ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚË); ‡ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ‚Ó‰˚; β – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó‰˚), ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È Í‡Í ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË v‚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (‚Ó‰˚) ‚ ÔÓÓ‰Û
Ì‡ Á‡·ÓÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ·ÛÂÌËfl Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË vÏ ·ÛÂÌËfl v‚/vÏ.
ÖÒÎË v‚ ≥ vÏ, ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl (Á‡
‚˚˜ÂÚÓÏ ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë „‡Á‡, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ˜‡ÒÚË Á‡Í˚Ú˚ı ÔÓ);
ϕ„, ϕÌ,  ϕ‚ –  ‰ÓÎË ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÌflÚ˚Â „‡ÁÓÏ, ÌÂÙÚ¸˛, ‚Ó‰ÓÈ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ; vÌ Ë v‚ – Ó·˙ÂÏ˚ „‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡; Ç„ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡Á‡ [454], ‡‚Ì˚È Ó·˙-
ÂÏÛ, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÏÛ 1 Ï3 ‰‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ í Ë ‰‡‚ÎÂÌËË  ÔÎ‡ÒÚ‡,

    
B z

T

p
„ = 0 00378, ;

z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ Â‡Î¸ÌÓ„Ó
„‡Á‡ Í Ó·˙ÂÏÛ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË.

èË ϕ„ = 1 Ë ϕ‚ = 0 ÙÓÏÛÎ‡ (6.16) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl.
ÖÒÎË ÔÂÌÂ·Â˜¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÓÚ Á‡ÍÓÌ‡ ÉÂÌË ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌË-

flı, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ vÌ Ë v‚ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏÓÊÌÓ ÔË-
·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡ÁÓ‚ ‚ ÌÂÙÚË Ë
‚Ó‰Â Ë ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó,
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ÚÂı ÊÂ ‡„Â„‡ÚÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËflı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÔÂ-
·˚‚‡ÎË ‚ ÔÓÓ‰‡ı. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ ‚ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

èÓ‰Ò˜ËÚ‡ÂÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÂ ‚Ó
‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflı: ϕ„ =
= 1; ‡ = 0; β = 0.

èËÏÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‡‚Ì˚Ï 254 ÏÏ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË 5 Ï/˜, Ó·˙-
ÂÏÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË 30 Î/Ò Ë n = 25 %. ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡Á
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÏÂÚ‡ÌÓÏ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚
‚Ó‰Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,03. èËÏÂÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ‡‚Ì‡ 0,03 (ıÓÚfl ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÏÂÌ¸¯Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, Ì‡ÎË˜Ëfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë Ú.‰.).
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èË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë
‰ÓÔÛ˘ÂÌËflı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 55 ÒÏ3 Á‡ 1
˜. ÖÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ‚ ÌÂÈ
„‡ÁÓÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â
16 ÒÏ3 Á‡ 1 ˜. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË
vÏ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‰Ó 2,5 Ï/˜ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÌËÁËÚÒfl ‰Ó 8 ÒÏ3/˜.

èË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎflˆËË.

ç‡ ËÒ. 6.10 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ („ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 1000 Ï)
ÔË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,2 „/ÒÏ3.

ó‡ÒÚÓ „‡Á ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ „ÎËÌ.
àÁ ÙÓÏÛÎ˚ 6.16 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚Â-

ÏÂÌË „‡Á‡ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.
é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÚËÍË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚, Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ ‚

Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ·ÓÎ¸¯Â, ‚ ‰Û„Ëı – ÏÂÌ¸¯Â, ıÓÚfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÔËÏÂÌÓ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. í‡Í, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [84, 119] ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÒÍÓÓ-
ÒÚË ·ÛÂÌËfl 6 Ï/˜ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ 10 ‡Á
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
å.ã. ëÛ„Û˜Â‚Û, ÔË Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ·ÛÂÌËfl (0,75–1,50 Ï/˜) „‡Á ‚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ÌÂ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ.

ëÚÓÎ¸ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ Ï‡ÎÓ Á‡‚ËÒÂÎÓ ÓÚ
ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ. ìÒÎÓ-
‚Ëfl ÔÓıÓ‰ÍË: „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÍÓÎÓ 100 Ï, ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 10, Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 30 Î/Ò, ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 20 Ë 0,8 %, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
10,0 åè‡.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ ë2 – ë4, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl
ËÁ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚, ‚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÏ ÔÓÚÓÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ç.à. ÑÂ„ÚÂ‚) ÓÚ
ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÌÚÂÂÒÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ö.å. ÉÂÎÎÂÓÏ [119] ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï
ëÓÍÓÎÓ‚Ó„ÓÒÍÓ„Ó, ÖÎ¯‡ÌÒÍÓ„Ó Ë èÂÒ˜‡ÌÓ-ìÏÂÚÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl „‡ÁÓ‚˚È Í‡ÓÚ‡Ê.

ÑÎfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ „‡ÁÓÍ‡ÓÚ‡ÊÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚˚·Ë‡ÎÒfl Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏÛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡
‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡ÁÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ-
‚ÓÂ, %..................................... 2,1 8,6 17,2
ëÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/˜................ 3 12 24

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸  ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl  ë2 – ë4 ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÓÚ  ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡ÁÓ‚ ë2 – ë4, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı  Í  ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‚
·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %.................... 5,4 10,8 21,5
ëÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, Ï/˜................ 3 6 12
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î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ Q ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ Í‡Í
ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ
‚ÒÂı ÚÓ˜ÂÍ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡.
èË‚flÁÍ‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ Í ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸
ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÍ‡ÓÚ‡ÊÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl vÏ Ë
ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚. éÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ (‚ ÒÏ

3), ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ‚˚-
·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ Í‡Ê‰˚È ÎËÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó ˜ÂÂÁ Á‡·ÓÈ
(ËÒ. 6.11).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ö.å. ÉÂÎÎÂÓÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Q „‡-
Á‡ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó QÔ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl (Q/QÔ) ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂ-
ÌËfl vÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl „‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

àÁ ËÒ. 6.11 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl „‡Á‡ ËÁ ‡Á·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰; ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Q/QÔ ÓÚ vÏ ‚˚‡Ê‡Î‡Ò¸ ·˚ ÔflÏÓÈ ÎËÌËÂÈ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒË
‡·ÒˆËÒÒ (Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË, Ú‡Í Í‡Í Q ≠ QÔ).    
Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Â ÚÓ„Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ ‡Á·Û-

êËÒ. 6.10. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË
·ÛÂÌËfl  ÔË  ‡ÁÎË˜ÌÓÈ  ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡

çÓÏÂ  ÍË‚ÓÈ  Ì‡
ËÒÛÌÍÂ .......... ...   1    2 3 4  5
èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡, Î/Ò   30 20 10 5  2

êËÒ. 6.11. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl:
ÖÎ¯‡ÌÍ‡: 1 – ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 2 – Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl Ò‚ËÚ‡; 3 – ‚ÂÂÈÒÍËÈ „ÓËÁÓÌÚ;
4 – ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸; èÂÒ˜‡Ì˚È ìÏÂÚ: 5 – ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸; 6 –
Û„ÎÂÌÓÒÌ‡fl  Ò‚ËÚ‡;  7 – ÚÛÌÂÈÒÍËÈ flÛÒ,  ëÓÍÓÎÂ‚‡  ÉÓ‡:  8 – ·‡¯ÍËÒÍËÈ flÛÒ, ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸;   

9 – Ô‡¯‡ÈÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 10 – ÊË‚ÂÚÒÍËÈ flÛÒ
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Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰. èË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË 0,5–0,6 Ï/˜ ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. àÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È „‡Á Ò‚Âı “ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó” ÏÓ„ ÔÓÌËÍ-
ÌÛÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Û„ËÏË ÔÛÚflÏË.

çÂ ÔÓ‰‚Â„‡fl ÒÓÏÌÂÌËflÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡·ÓÚ˚ [119], ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,
˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ËÂ ÔÛÚË Ë ÔË˜ËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ä‚ÚÓÓÏ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÔËÏÂ˚ ÂÁÍÓ„Ó ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ Í Á‡-
·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚Ó‰ÓÈ.

ëÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 2,15–2,30 ‰Ó 1,00 „/ÒÏ3 ÔË
‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı „ÎËÌ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ
‚˚ÌÓÒÓÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÒÍÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó ¯Î‡Ï‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ ÏÂÂ ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Â„Ó Í ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl „‡Á.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ. ùÚÓ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎÂ·‡ÌËfl-
ÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ. ëÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆËÍÛÎflˆËË (Ó·‡ÚÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡) Ë ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÛ„ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 5–15 Ï3 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÓÍ Ë ÔÓ-
‡·ÓÚÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂÎË‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔË‚Ó‰ËÎ Í „‡ÁËÓ‚‡ÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 1,00 „/ÒÏ3 ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ Â„Ó Í ÛÒÚ¸˛.

É‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒ˚ÔÂÈ „ÎËÌ Ë „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ Ú‡ÍÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í
‚˚·ÓÒÛ Ë ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË, ÌÂ    
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ÔÓÚË‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ˜ÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸
‚˚¯Â.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌË˛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÁ‚ÂÒÚÌ˚
ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ „‡Á ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔË ρËÒı =    
= 2,20÷2,30 „/ÒÏ3. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‡Ô˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. àÁ‚ÂÒÚÂÌ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÔË ρËÒı =     
= 2,50÷2,55 „/ÒÏ3 ‡Ô‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ë ‡Ô˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ËÁ ÌÂ„Ó
ÙÎ˛Ë‰Ó‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Á-
˚‚Û ÔÓÓ‰, ‡ÒÍ˚ÚË˛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂ˘ËÌ. ç‡ ÌËÁÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÔÛ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ú‡ÍËÂ Ù‡ÍÚ˚, Í‡Í ‚˚ÒÓÍ‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË Ë ÌËÁÍËÈ ÔÓˆÂÌÚÌ˚È ‚˚ÌÓÒ ÍÂÌ‡.

É‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ. ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÓÓ‰Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ Ò ‡ÒÍ˚ÚËÂÏ
·ÓÎÂÂ 2 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â Á‡·ÓÈ-
ÌÓ„Ó Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl ÒËÚÛ‡ˆËfl,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ Á‡· > ÔÎ Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ „‡‚ËÚ‡-
ˆËÓÌÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ÌÂ‚ÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
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6.8.3. ìëãéÇàü ÇéáçàäçéÇÖçàü ÉçÇè èêà êÄáãàóçõï
éèÖêÄñàüï, èêéÇéÑàåõï èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡· >
> ÔÎ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï: ‚ÒÍ˚-
ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ, ˜ÂÏ ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ; Ô‡‰ÂÌËÂ
Á‡· ÌËÊÂ ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó ËÁ-Á‡ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl; ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ˚; ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ Â„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ;
ÔÓÎÓÏÍ‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. èÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚËı ÒËÚÛ‡-
ˆËÈ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÉçÇè.
èÓfl‚ÎÂÌËfl, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Á‡·Î‡„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ·˚ÒÚÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ-
‚‡Ì˚. íÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÉçÇè Á‡‚ËÒËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
‚˚¯Â Á‡·ÓÈÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÉçÇè, fl‚Îfl˛ÚÒfl:

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ‰Â„‡Á‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

Ô‡‰ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ‰ÓÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚);

ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÛÒËÎË‚‡˛˘ÂÂÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl;

ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡-
ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚);

˝ÙÙÂÍÚ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl.
ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÎË

ÔÓÏ˚‚ÍË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í:

ÔÎ > „ + „Ò, (6.17)

„‰Â „ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
„Ò – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ·, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÙÓÏÛÎÓÈ

ÔÎ > „ – ∆‰Ô – ∆ÒÚ – ∆hρg, (6.18)

„‰Â ∆‰Ô – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl),
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, åè‡; ∆ÒÚ – ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ËÁ
‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÂÔÓ-
‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, åè‡; ∆h – „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡, Ï;    g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÙË„ÛËÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ÙÓÏÛÎ‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·,
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„‰Â l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; dÌ – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·, Ï.
ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚË‚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚

ÚÛ· ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡
(Ó·‡ÚÌ˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡) Ë ÔË ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ò‚flÁË Ò „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÚÂflÏË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚‚Âı Ò ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛.

ÑÎfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â vÒ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v – ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ· Á‡ ‚ÂÏfl ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ Á‡·Ófl ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï/Ò; v0 – Ì‡˜‡Î¸-
Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï/Ò; l – ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, Ï; SÚ Ë
SÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÛ·˚ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï2.

èË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚‚Âı ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË – ÇÂÈÒ·‡ı‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË:
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„‰Â vÚ – Ó·˙ÂÏ ÚÛ·, Ï3, ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ ‚ÂÏfl t, Ò; λ – ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ.

àÁÏÂÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÎÂÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 2020–2235 Ï ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 0,17–0,74 åè‡ ÔË „ = 25,5÷27,2 åè‡. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (6.20) ‰Îfl θ = 50 è‡, vÒ = 1000 Ï/Ò Ë v = 0,2÷0,4 Ï/Ò ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚-
Ô‡‰‡˛Ú Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(6.21) ‰‡˛Ú Á‡ÌËÊÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ËÁÏÂÂÌË-
flÏË. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‰‚ËÊÂÌËfl.

èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ‰Îfl Ó·-
Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ, ‡‚ÌÓÈ 1350 Ï/Ò, Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ – 1100 Ï/Ò. ÑÎfl ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, vÒ = 800 Ï/Ò.

ÉçÇè ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓÌËÊÂÌË-
ÂÏ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÚÓÏÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

ìÒÎÓ‚ËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ÙÓÏÛÎÓÈ

ÔÎ > „ – ∆ÒÚ – ∆‰.Ò, (6.22)
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„‰Â ∆‰.Ò – „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl),
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÚÓÏÓÊÂÌËÂÏ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ÒÚ ÔÓ ÏÂÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
àÁÏÂÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸-

ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ„Ó Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, Ë ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 200 Ï, Ç.à. ä˚-
ÎÓ‚˚Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ        
2,1 åè‡. ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5 % ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÚÛ·. èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1,0–3,0 Ï/Ò „Ë‰Ó-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl) ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

∆‰.Ò = (0,05÷0,02)„′, (6.23)

„‰Â „′ – „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 Ï/Ò ∆‰.Ò = 0,01„′.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË ÉçÇè Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ-

‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸
ÙÓÏÛÎÓÈ

ÔÎ > „ – ∆ÒÚ. (10.24)

ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚ÏË Ë ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ 0 ‰Ó 60 ‰è‡ Á‡ 1 ÏËÌ Ë ÓÚ 0 ‰Ó 129 ‰è‡ Á‡ 10 ÏËÌ. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÚÂÏÔ Ô‡‰ÂÌËfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË θ > 500 ‰è‡ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ θ < 200 ‰è‡ Á‡ 1 ÏËÌ,
‰Îfl ÔÂËÓ‰‡ ÔÓÍÓfl ‰Ó 10 ˜:

∆ÒÚ = (0,02÷0,05)çÔρg, (6.25)

„‰Â çÔ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ.
ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl θ > 500 ‰è‡ Á‡ 1 ÏËÌ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ-      

‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı Á‡‚ËÒË-       
ÏÓÒÚÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï, ˜ÚÓ
Ë ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÉçÇè Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‚ÒÍ˚ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‚Ë‰‡ ÙÎ˛Ë‰‡.

èË Ï‡Î˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÙÎ˛Ë‰‡ (Ì‡ÔËÏÂ, „‡-
Á‡) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰ÂÈÒÚ-
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‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸Òfl, ÂÒÎË Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ËÎË
ÔÂ‚˚ÒËÚ Â„Ó. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓ-
ÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÙÎ˛Ë‰ ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡·Ófl ‚ ‚Ë‰Â „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË.

ÖÒÎË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó „‡Á‡) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÓÚÒÛÚ-   
ÒÚ‚ËË ˆËÍÛÎflˆËË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ò Á‡·Ófl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË, ÚÓ ÔÓ‰Ó·-
ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ·ÛÂÌËË, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ
Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ fl‚ÎÂÌËÂÏ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï Ë ÚÂ·Û˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡.

6.8.4. é èêàêéÑÖ ÉÄáàêéÇÄçàü ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

É‡Á, ÔÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÌÂÏ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓÏ ËÎË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

É‡Á ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ¯‡-
‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË
‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‚Âı ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚È ¯‡ ·Û‰ÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯‡Ú¸Òfl, Ë ÓÌ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ.

ëËÒÚÂÏ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „‡ÁÓ‚˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË (¯‡˚) Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚,
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˝ÏÛÎ¸ÒËË „‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ëËÎ¸ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˝ÏÛÎ¸ÒËË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÂÌ‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÔËÍ‡Ò‡ÂÚÒfl Ò „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ; ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Ú‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÒÚÂÏflÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ò‚Ó˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎ‡, ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚‡. Ö.ä. ÇÂÌÒÚÂÏ Ë è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÌËÒÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. èË Ò·ÎËÊÂÌËË ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı ÔÎÂÌÓÍ; ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓ‡ÎÂÒˆÂÌˆËfl. ÑÎfl ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.
å‡ÍÒËÏÛÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ÔË Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ÍÓ„‰‡
‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ Â˘Â ÌÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌ. ÖÒÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯‡fl, ÚÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

ÅÓÎ¸¯ËÂ ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ËÎË ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓÔ‡‚¯ËÂ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÏÓ-
„ÛÚ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÊËÏ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡. óÂÏ ·ÓÎ¸-
¯Â ‡Á‰Ó·ÎÂÌ ÔÛÁ˚ÂÍ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ÓÌ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ     
‰ËÒÔÂ„‡ˆËË. èË ‰‚ËÊÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï „‡ÁÓÏ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚-    
ÎÂÌËfl.

çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ÔË Ëı ‚˚-
‰ÂÎÂÌËË ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ fl‚ÎÂÌËfl Í‡‚ËÚ‡ˆËË
(Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÓÒÚÂÈ). Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ Ëı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚
Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÅÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡-
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ÏË, ÏÓ„ÛÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡ (‚ÓÁ‰Ûı‡) – ÓÚ 25 ‰Ó   
30 % Ë ‰‡ÊÂ ·ÓÎ¸¯Â.

èÓ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË Ëı ‡ÁÏÂ‡ÏË, Ë ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ¯‡‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÁ˚¸Í‡, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó:

    
d

g
max =

6θ

ρ
, (6.26)

„‰Â dmax – ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ ÙÓÏÂ ¯‡‡; θ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ ‡ÒÚ‚Ó‡; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁ (6.26) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ó˜ËÒÚÍ‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÓÚ „‡Á‡.

6.8.5. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì èêà ÅìêÖçàà
(ëçàÜÖçàÖ ÑÄÇãÖçàü çÄ èãÄëí)

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. èË˜Ë-
ÌÓÈ ˝ÚÓÏÛ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚.

1. çÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ·Û-
ÂÌËfl. éÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÎË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ, ÓÒ-
Ú‡‚¯ËÏÒfl ÌÂÁ‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚Ï. í‡ÍËÂ ‡‚‡ËË ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ˜‡ÒÚÓ.

ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚. 10 ÉÎÂ·Ó‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ìÍ‡ËÌ˚ ·˚Î
‚ÒÍ˚Ú „‡ÁÓ‚˚È „ÓËÁÓÌÚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. í‡Í Í‡Í „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÌÂ ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ, ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËÂÏ.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 6 Ì‡ è‡‚ÎÓ‚ÒÍÓÈ (äÂ„Ë˜Â‚ÒÍÓÈ) ÔÎÓ˘‡‰Ë Ò „ÎÛ·ËÌ˚
1973 Ï ‚ÓÁÌËÍ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚È „‡ÁÓ‚˚È ‚˚·ÓÒ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ãËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‡‚‡Ë˛ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ
ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë Á‡Í‡˜ÍË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ-
„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë
äÛÎÚ‡Í ÚÂÒÚ‡ “ä‡¯ËÌÂÙÚÂ„‡Á‡Á‚Â‰Í‡” Ë ‰.

2. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË. É‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡ÒÚÓ. á‡ ˜ÂÚ˚Â
„Ó‰‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÉÓÁÌÂÙÚË ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔflÚ¸ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÒÍ‚. 279 å‡Î„Ó·ÂÍ, ÒÍ‚. 31 ä‡‡·ÛÎ‡Í, ÒÍ‚. 9 ï‡flÌ-äÓÚ Ë
‰.) ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ.

3. çÂ‰ÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‚˚·ÓÒÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡.

èÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.



48

ç‡ÔËÏÂ, ÔË Á‡·ÓÂ 1205 Ï ËÁ ÒÍ‚. 8 ä‡ÒÌÓ-èÓÔÓ‚ÒÍÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ìÍ‡ËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ „‡Á‡
(1962 „.). éÒÚ‡‚¯ËÈÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·˚Î ‚˚·Ó¯ÂÌ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÚ‡-
Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸. óÂÂÁ 24 ˜ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‚‡Î‡ ÒÚÂÌÓÍ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‚˚·ÓÒ‡ fl‚ËÎÓÒ¸
‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 13 ÑÊ‡ÌÍÓÈÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ìÍ‡ËÌ˚ „‡ÁÓ‚˚È
‚˚·ÓÒ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (1963 „.). ë˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‡‚‡ËË fl‚ËÎÒfl ÌÂ‰ÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ‡‚‡Ëfl Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÒÍ‚. 3 ëÚÂÎÍÓ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÚÂÒ-
Ú‡ “ä˚ÏÌÂÙÚÂ„‡Á‡Á‚Â‰Í‡” – „‡ÁÓ‚˚È ‚˚·ÓÒ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 1040 Ï.
ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡‚‡ËË ·˚Î‡ Ì‡˜‡Ú‡ ·ÛÂÌËÂÏ ÒÍ‚. 5, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ó·‚‡Î‡ ‚ ÒÍ‚. 3 ÂÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ ÒÍ‚.
10 (äêÉÅ), ÒÍ‚. 2 (å‡Î„Ó·ÂÍ), ÒÍ‚. 123 (ä‡‡·ÛÎ‡Í) Ë ‰.

4. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÂÁÍËÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.

6.8.6. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì ÇëãÖÑëíÇàÖ
îàáàäé-ïàåàóÖëäàï à åÖïÄçàóÖëäàï èêéñÖëëéÇ

Ç ëàëíÖåÖ ÅìêéÇéâ êÄëíÇéê – îãûàÑ èãÄëíÄ

èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ – Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÏÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Û„ËÂ ÔÓˆÂÒ-
Ò˚, Á‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ÌÂ ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ë ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸. èË-
Ó‰‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ‡, ‡ ÏÌÓ„ËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ˝ÚÓÈ ÔÓ-
·ÎÂÏ˚ ‰‡ÎÂÍË ÓÚ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÓˆÂÌÂÌ˚.

6.8.6.1. èéëíìèãÖçàÖ ÉÄáÄ (à ÑêìÉàï îãûàÑéÇ)
Ç ëäÇÄÜàçì ÇëãÖÑëíÇàÖ Ñàîîìáàà

ÇÂÒ¸Ï‡ ˜‡ÒÚÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Â„Ó
‰ËÙÙÛÁËÂÈ. ÑÎfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15–20
%. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â
„‡ÁÓ‚˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË. ùÚÓ
ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË, ˜ÚÓ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚, Í‡Í ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ç.Ñ.
å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ.

èÓ ÏÌÂÌË˛ ê.ù. ê˚ˆÎËÌ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË, „Î‡‚ÌÂÈ¯ÂÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (‚ ‡ÒÚ‚Ó), ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ,
ËÎË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚˚¯Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËfl
„‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰‡ÊÂ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓÚË-
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‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ, Ò˜ËÚ‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ ÏÓÊÂÚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ÔÓfl‚Îfl˛-
˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ 1,6–2,0 ‡Á‡; ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÂÌ.

ÑËÙÙÛÁËfl – ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‚Ûı ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÔËÍ‡-
Ò‡˛˘ËıÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‰Û„ ‚ ‰Û„‡. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÙÙÛÁËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ „‡Á ÔÂÂıÓ‰ËÚ ËÁ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó („ÎËÌËÒÚÛ˛
ÍÓÍÛ), Ú.Â. ‚ ÒÂ‰Û, „‰Â Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÌ¸¯Â (ËÎË ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛). èÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‰ËÙÙÛÁËÓÌ-
Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ „‡Á‡. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚Á˚‚‡Î‡ ˝ÚÓÚ
ÔÓÚÓÍ. ÑËÙÙÛÁËfl, ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „‡Á‡ ÔË ÒÓ-
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (ÍÓÍÓÈ), Ú.Â. ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í ËÁÏÂÌÂÌË˛
‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ.

Ñ‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡ ‰ËÙÙÛÁËË – ÔÂÂÔ‡‰ Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, Ú.Â. ‡Á-
ÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ („‡Á‡, ÌÂÙÚË) ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë Á‡ Â„Ó ÔÂ-
‰ÂÎ‡ÏË.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚È „‡ÁÓÏ ÔÎ‡ÒÚ „ÎËÌËÁËÛÂÚÒfl. ç‡ Â„Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚÎ‡„‡ÂÚÒfl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ Ë Ò ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ç‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ÙÎ˛Ë‰
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (·ÎÓÍËÛ˛˘‡fl ÁÓÌ‡), ÍÓÚÓ˚È ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛
„‡Á‡ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ç‡ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ „‡Á‡ Í ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ-
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ‚ÒÍ˚ÚÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
(‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ·ÎÓÍËÓ‚Í‡ ÙÎ˛Ë‰‡).

ÑËÙÙÛÁËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ îËÍ‡:

    
dQ DF dt

dc

dr
= , (6.27)

„‰Â dQ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ („‡Á‡) ˜ÂÂÁ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ F Á‡ ‚ÂÏfl dt; dc/dr – „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ì‡˜‡Ú¸ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, „‡Á
‰ÓÎÊÂÌ ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸Òfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.
íÓ„‰‡

    
dQ DaF dt

p p
= −

−1 2

δ
, (6.28)

„‰Â 1 Ë 2 – Ô‡ˆË‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ; ‡ –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; δ – „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÓËÒÚ˚È ÔÎ‡ÒÚ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË D Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ-
˛˘Â„Ó „‡Á‡, Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.Ô.

íÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓÍ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ë‰ÂÎ‡‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl, ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.

í‡Í Í‡Í ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚ ‰Îfl ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔËÏÂÏ Â„Ó ‡‚Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ‰ËÙÙÛÁËË ‰Îfl ‚Ó‰˚.       
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Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌËÊÂ. ÑÎfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÓÍ
ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â. Ç Ú‡·Î. 6.15 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ËÙÙÛÁËË
ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰Û.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ˜ÂÂÁ ÊË‰ÍÛ˛ ÒÂ‰Û ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰Â.

çÂ ËÏÂfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó – „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ – ·ÎÓÍËÛ˛˘‡fl ÁÓÌ‡ – „‡Á, Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ-
˘ÂÌËflÏË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ‡‚Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓË-
ÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ô‡ˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 2

„‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ – 10,0 åè‡. íÓ„‰‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 60 °ë (‰Îfl 254-ÏÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
·ÂÁ Í‡‚ÂÌ) Ë 10-ÏÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË1 ˜ÂÂÁ 1 Ï2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡ ÒÛÚÍË ÔÓ-
‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ 0,2 Ï3 „‡Á‡‡. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË.      
äÓÌÂ˜ÌÓ, ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓÍË. ÖÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÚÓÎÒÚ˚ı, ÌÓ ˚ı-
Î˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓÍ‡ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl.

çÂ ÔÓ‚Ó‰fl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÌËÍ¯Â„Ó ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÙ-
ÙÛÁËË, Ï‡ÎÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ËÎË ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl „‡ÁÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÎ¸Áfl2.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÂÒÎË ‚ ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌ‡ ÌÂÙÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚
ÌÂÙÚË ·ÓÎ¸¯Â. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ.

6.8.6.2. îàãúíêÄñàü Ç ëäÇÄÜàçì

àÏÂÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (˝ÙÙÛÁËË) „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ [119]. ÖÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı, ˜ÂÏ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ËÊÂÌËÂ
„‡Á‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰˜ËÌflÚ¸Òfl Á‡ÍÓÌÛ Ñ‡ÒË:

í‡·ÎËˆ‡ 6.15

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰Û1

íÂÏÔÂ‡ÚÛ- äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ËÙÙÛÁËË, ÒÏ3/ÒÛÚ
‡, °ë ëç4 ë2ç6 ë3ç5 ëé2

20 2,2 1,6 1,3 1,2
40 3,6 2,6 2,2 1,9
60 5,4 3,9 3,2 2,8
80 7,3 5,3 4,4 3,8

1 ä.Ä. ñ‡Â‚Ë˜, ê.à. òË˘ÂÌÍÓ, Å.Ñ. Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ ‚ ·ÛÂÌËË. – Å‡ÍÛ: ÄÁÌÂÙÚÂËÁ‰‡Ú, 1935.

1 ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ.

2 ä.Ä. ñ‡Â‚Ë˜, ê.à. òË˘ÂÌÍÓ, Å.Ñ. Å‡ÍÎ‡ÌÓ‚. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚ ·ÛÂÌËË. – Å‡ÍÛ:
ÄÁÌÂÙÚÂËÁ‰‡Ú, 1935.
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Q kF tp p

h
= −1 2

2µ
,

„‰Â Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸ÚÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË     
t ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ F; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚; 1 Ë    
2 – ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡; h –
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ „‡Á.

Ö.å. ÉÂÎÎÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ë
·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÚÛÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ [119]. éÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl ÓÍÓÎÓ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ‰ÓÎÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ‡ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ, ÌÓ Ë ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. èË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÌÂ ÔÓ‚ÂflÎËÒ¸ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ.

6.8.6.3. èéëíìèãÖçàÖ îãûàÑÄ Ç ëäÇÄÜàçì áÄ ëóÖí
äÄèàããüêçéÉé èêéíàÇéíéäÄ

å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ ‚ ÓÒÌÓ‚Û Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡Ò-
Ú‡ ÔÓÎÓÊËÎ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ Ë ÔÓˆÂÒÒ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË
(„‡Á‡) ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ‚Ó-
‰ÓÈ. ëÛÚ¸ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

èË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË ‰‚Ûı ÌÂÒÏÂ¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÌËÒÍÓ‚ Ì‡ ‡Á‰ÂÎÂ Ù‡Á ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÏÂÌÂÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË
Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ „Ë‰ÓÙËÎ¸-
Ì˚, Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÌÂÙÚË. Ä‚ÚÓ Ò˜Ë-
Ú‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏËÍÓÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË (‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚)
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÎ¸ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ ‚ ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËflı ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

åÂı‡ÌËÁÏ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡‚ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ (ËÒ. 6.12). èË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ‚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÓ‚˚ı Í‡Ì‡Î‡ı ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÏÂÌ¸¯Ëı ÔÓÓ‚˚ı
Í‡Ì‡Î‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 1 ÏÍÏ
Í‡ÔËÎÎflÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÂ Ë ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
0,1–0,12 åè‡. Ç ·ÓÎÂÂ ÍÛÔ-
Ì˚ı (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10–12 ÏÍÏ)
ÓÌÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,01–   
0,02 åè‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó
ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‚˚ÏË

êËÒ. 6.12. ëıÂÏ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó ÔÓÚË-
‚ÓÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó‰˚) ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Á‡· > ÔÎ; É ≠ É2 ≠   
≠ É3 ≠ É4...; Í1 > Í4; Í3 > ÍÍ2;  Í >

> ∆
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Í‡Ì‡Î‡ÏË, Ú.Â. ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË 1 Ë 4 ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡Î˚ 2–3, 2′–3′, 2″–3″ Ë Ú.‰., ÔÓ-
fl‚ËÚÒfl ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÏËÍÓÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 0,05–0,1 åè‡.

Ä‚ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÚÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂÙÚË ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï „Ë-
‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ, „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·Û‰ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï (‚ÒÂ„Ó 0,0002 åè‡/ÒÏ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 4,0 åè‡), ÚÓ„‰‡ Í‡Í
‰Îfl ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÌÓÒÚË Í‡ÔËÎ-
ÎflÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ ÓÚ   
1 ÒÏ ‰Ó 1 Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‚˚ÏË Í‡Ì‡-
Î‡ÏË ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â 0,05–0,1 åè‡ ÔÂ‚˚ÒËÚ 0,005–0,01 åè‡, Ú.Â. ‚ 20–      
50 ‡Á ‚˚¯Â „‡‰ËÂÌÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ Ì‡ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡ÌËfl ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl (ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ). ùÚËÏ ‡‚ÚÓ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡Ì‡Î˚ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ Ò ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ËÁ ÌËı ÌÂÙÚË ‚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â, ‡ ÔÓ ÌËÏ – ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
(‚Ó‰˚) ËÁ ÌÂÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ å.ã. ëÛ„Û˜Â‚ Ì‡Á˚‚‡ÂÚ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Ï Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÌÂÙÚË ‚Ó‰ÓÈ.

Ñ‡ÎÂÂ ‡‚ÚÓ ÔËÁÌ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ „ÎÛ·Ó-
ÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÌÂÙÚË ËÁ ÌÂ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
èÓ Â„Ó ÏÌÂÌË˛, ‚ ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÂÒÚ‡˛Ú ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Í‡ÔËÎÎfl-
Ì˚Â ÒËÎ˚ (Í‡Ì‡Î˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡), ÙËÎ¸Ú‡Ú ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÏÂÒÚ, „‰Â ‚ÌÓ‚¸
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Í‡ÔËÎÎflÌ˚Â ÒËÎ˚ Ë Ú.‰. Ä‚ÚÓ ÂÁ˛ÏËÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÚÓÍ ÌÂÙ-
ÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡ ‚Ó‰˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ Ë
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ÔËÚÓÍ ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ; ÔÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

6.8.6.4. ëíêìäíìêééÅêÄáéÇÄçàÖ Ç ÅìêéÇéå êÄëíÇéêÖ
à åÖïÄçàáå ëçàÜÖçàü ÑÄÇãÖçàü çÄ îãûàÑ èãÄëíÄ

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı Ì‡ ÔËÏÂÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔË˜ËÌÌÓÈ Ò‚flÁË
ÏÂÊ‰Û Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë fl‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÔÓÒ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÔÂ‰ÏÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË, ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÚÛ‰‡ı
è.Ä. êÂ·ËÌ‰Â‡ Ë Â„Ó ¯ÍÓÎ˚.

ëÎÂ‰Ûfl è.Ä. êÂ·ËÌ‰ÂÛ, ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡: 1) ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËflı Ë ˝ÏÛÎ¸ÒË-
flı, Ë 2) ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ë Ï‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı. èÂ‚˚Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÛÔÛ„ÓÒÚ¸˛ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ˜‡ÒÚËˆ. ëÚÛÍÚÛ˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ˜‡ÒÚËˆ‡Ï ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÌËÁÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ó‡ÒÚËˆ˚, Ì‡
Û„Î‡ı Ë Â·‡ı ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ÛÚÓÌ˜ÂÌÌ˚Â „Ë‰‡ÚÌ˚Â ÔÎÂÌÍË, ÎÂ„ÍÓ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‚ ˝ÚËı ÌÂÁ‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÒÚ‡ı Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÂÚ˜‡ÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘Û˛ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚.

èÓ ı‡‡ÍÚÂÛ Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‚ÒÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰Â-
ÎflÚÒfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: 1) Ó·‡ÚËÏ˚Â ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â Ë 2) ÌÂ-    
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Ó·‡ÚËÏ˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓ-ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â. èÂ‚˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌËÁÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÎ‡·˚ı ‚‡Ì-‰Â-
‚‡‡Î¸ÒÓ‚˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ÏË
‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, Ë„‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÏ‡ÁÍË
(„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÊË‰ÍËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚). ÇÚÓ˚Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ˜Ì˚ÏË
ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚flÁflÏË ÔË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒˆÂÔÎÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡ÁÛ¯‡-
˛ÚÒfl ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ (Ú‚Â‰Â˛˘ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸).

ë ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ è.Ä. êÂ·ËÌ‰ÂÛ, ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ – „Ë‰Ó-
ÙËÎ¸Ì‡fl Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl.

èË „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì‡ ÎË¯¸ ‰Îfl „Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆËË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ,
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎË¯¸ ‚ ˝ÚËı ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ˆÂÌÚ‡ı, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‚Â-
‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ (ÚÓ˜ÌÂÂ, „ÂÎfl), ‡ ÔÓÔ‡‚¯‡fl ‚ fl˜ÂÈÍË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl
ÒÂ‰‡ ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡Û¯‡ÂÚ
ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓ-ÚËÍÒÓÚÓÔÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÊË‰ÍÓÒÚË (ÁÓÎfl).

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‰‡‚‡fl ËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÎËÔ‡Ú¸Òfl ÔÓ
‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÓËÒıÓ‰ËÚ „Ë‰ÓÙÓ·Ì‡fl ÍÓ‡„ÛÎflˆËfl. äÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË ˝ÚÓÏ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú, ‚˚ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡fl ‚Ó‰Û (ÒËÌÂÂÁËÒ), ‡ ‡Á·‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â – ‡ÁÊËÊ‡˛ÚÒfl Ë Ó·ÂÚ‡˛Ú ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl
ÓÒ‡‰Í‡ Ë ÔÓÚÂË ÒÚÛÍÚÛ˚ (ÍÓ‡„ÛÎflˆËÓÌÌÓÂ ‡ÁÊËÊÂÌËÂ).

ÑÎfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚
ÔÓÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl (fl‚ÎÂÌËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔËË1). èÂÂ˜ËÒÎËÏ
Ù‡ÍÚÓ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÚËÍÒÓ-
ÚÓÔË˛ ÒËÒÚÂÏ˚: 1) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚
Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ò ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ÙÓÏÓÈ, Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍË; 2) Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË, Ë„‡˛˘ÂÈ ÓÎ¸ ÒÍÎÂË‚‡˛-
˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ; 3) ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 2–6 % ÓÚ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
(Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó “„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ”) ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ËÎË
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

ÑÎfl Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë Á‡ÔÓÎÌË‚¯ÂÈ Ú‡ÍÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ  Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ:

p = gρh + p0, (6.29)

1 É. îÂÈÌ‰ÎËı. íËÍÒÓÚÓÔËfl. – Ééçíà, 1939.
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„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; 0 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰-
ÍÓÒÚË (Ó·˚˜ÌÓ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ).

ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ Ò ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h
ÌÂÎ¸Áfl ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.29). ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ‡ Á‡ÚÂÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó θ,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ. íÓ„‰‡ Á‡ÎËÚ˚È ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ËÒÚËÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÚÓÈ ÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.29). ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚Â-
ÏÂÌË ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÂÒÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÌÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ: 1) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÔË ‰ÓÎË‚Â ËÎË ÓÚÚ‡Ú˚‚‡ÌËË; 2) ÔËÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡; 3) ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èÛÒÚ¸ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜Ë-

ÌÛ ∆h. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ‰Ó·‡‚Ó˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÒËÎÓÈ 
    

π ρD hg
2

4
∆  ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ

ÒËÎ˚ πD(h + ∆h), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ÒÂ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D, ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÔÂÊÌËÏ. à ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„-
‰‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ

ÒÍ‡˜ÍÓÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 
    

π ρD hg
2

4
∆ , „‰Â ∆h ·ÓÎ¸¯Â ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÍË-

ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ∆hÍ. ÑÎfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ËÏÂÂÏ:

    

π ρ π θD g h D h h
2

4
∆ ∆Í Í= +( ) . (6.30)

íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚·ÓÒ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÛÓ‚Ìfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÚÓÍ‡ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÚÓÎ·
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ h ‰Ó ÚÂı ÔÓ ÌÂ ÔË‰ÂÚ ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ, ÔÓÍ‡ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl Â„Ó Ò‰‚Ë„‡. Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÚÓÎ· ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

    
p Dh

D

h

D
c = =4 4

2

π θ

π

θ , (6.31)

Ú.Â. ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Ì‡ ÂÂ Á‡·ÓÂ, ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚

    
p p g h h

D
= + +0 ρ θ4 . (6.32)

èË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÁËÚ¸Òfl Ì‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ Ò, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ÂıÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ËÁÏÂÌËÚ Ò‚ÓÂ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚

    
p p g h h

D
= + −0 ρ θ4 . (6.33)
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èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÎË ÛıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚-
Ì˚Ï ÌÛÎ˛, ÂÒÎË ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ “Á‡‚ËÒÌÂÚ” Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
·Î‡„Ó‰‡fl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

π ρ
ρ π θ π θ

D g D
g D D

2

4 4
0− = −









 = . (6.34)

óÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ρ Ë D, ÚÂÏ ÔË ÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı θ ÏÓÊÂÚ Ì‡ÒÚÛÔËÚ¸ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÒÎÓÊ-
Ìfl˛ÚÒfl, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â. ÚËÍÒÓÚÓÔË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ 0 ÔË
˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÎ‡‚ÌÓ.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔËÏÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓfl‰ÓÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò ‰Îfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 3000 Ï Ë
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 25,4 ÒÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35 „/ÒÏ3.
èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌÓ 350
ÏÔÒ/ÒÏ2 (35 åè‡). íÓ„‰‡

    
p

h

D
c = =

4
16

θ
 Í„Ò/ÒÏ2 = 1,6 åè‡.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl

0 + hgρ = 1 + 405 = 40,6 åè‡. (6.35)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ò Í ÒÛÏÏÂ 0 + hgρ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ    
4 %, Ú.Â. ‡‚ÌÓ ÔÓ ÔÓfl‰ÍÛ ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÍÓÚÓÓÂ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰Ó·‡‚Ó˜Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÇÓÁ‡Ò-
Ú‡ÌËÂ θ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â Û‚ÂÎË˜ËÚ Ò. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ Â˘Â
·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ρ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ÛÚflÊÂÎË-
ÚÂÎfl Ó·˚˜ÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ θ, ‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
fl‚ËÚ¸Òfl ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌ‡, ‡ Í
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔË·‡‚ÎflÂÚÒfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ Ì‡ÔÓ.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ËÌÚÂÂÒÌ˚Ï ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸ Í ÛÒÎÓ‚Ë˛, ÍÓ„‰‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÏÂÊ‰Û ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ÏË ˆËÎËÌ‰‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË D Ë d (D > d) Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ h,
Ú.Â. ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. íÓ„‰‡ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË ‰ÓÎË‚Â
(ÔÂ‚˚È ÒÎÛ˜‡È) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ∆hÍ

‚˚‡ÁËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ

    

π
ρ π θ

( )
( )( ) .

D d
g h D d h h

2 2

4

−
= + +∆ ∆Í Í (6.36)

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ò, ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ (‚ÚÓÓÈ ÒÎÛ˜‡È) ÒÚÓÎ·
ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÂÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÔËÚÓÍ Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÂÌ ÚÂÚËÈ ÒÎÛ˜‡È ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ
ÒÂ‰˚ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û Á‡·Ófl ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡. èË ˝ÚÓÏ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û Á‡·Ófl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ÙÎ˛Ë‰˚ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ

    
p

h

D d
c =

−

4 θ
.

áÌ‡˜ÂÌËÂ Ò ‰Îfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë D – d = 7,25 ÒÏ ‡‚ÌÓ
ÓÍÓÎÓ 5,6 åè‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 13,8 % ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ëÚÂÏÎÂÌËÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Á‡ÁÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl, ÔË‚Â‰ÂÚ, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚, Í ÂÁÍÓÏÛ ÓÒÚÛ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ Ò. í‡Í, ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Á‡ÁÓ‡ ‰Ó 5,08 ÒÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÓÚ 13,8 ‰Ó 25,0 % (‰ÓÎfl Ò ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡). é‰Ì‡ÍÓ Í‡Í ‚ ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰flÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚.

“á‡‚ËÒ‡ÌËÂ” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-  
ÎflÂÚÒfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÙÓÏÛÎ (6.31) Ë (6.37), ÔË ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ı θ, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚ ÚÛ·Â. ìÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË
“Á‡‚ËÒ‡ÌËË” Â‰ËÌËˆ˚ ‰ÎËÌ˚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰:

    

π ρ
π θ π ρ θ
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0

− −
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ÑÎfl ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚˚¯Â, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ “Á‡‚Ë-
Ò‡Ú¸” ÔË θ = 255⋅10–6 åè‡ (Á‡ÁÓ 7,25 ÒÏ) ËÎË θ = 140⋅10–6 åè‡ (Á‡ÁÓ
5,08 ÒÏ). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó “ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl” ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Â‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË˜¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ, Ë ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Û ÔÎ‡ÒÚ‡
‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ
ÚÛ·˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û Ëı ‚ÌÂ¯ÌË-
ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÏËÒfl ÒÓÒÛ‰‡ÏË,
‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÌËı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl
ÛÔÓ˘ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ÔËÏÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl ÒÓÒÛ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ    
U-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D; ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ‡-
ÎËÒ¸ ÔÂÊÌËÏË. èÛÒÚ¸ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÛÓ‚ÌË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÍÓÎÂÌ U-Ó·‡ÁÌÓÈ ÚÛ·ÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÈ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. ÖÒÎË ÚÂÔÂ¸ ‚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÍÓÎÂÌ, Ì‡ÔËÏÂ Ô‡‚ÓÂ, ‰ÓÎË-
‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÎÂ‚ÓÏ ÍÓÎÂÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ Ò‚ÓÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚ÂÒ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ ∆l Ë ‰Ë-
‡ÏÂÚÓÏ D ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒËÎÛ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·ÓËı
ÍÓÎÂÌ‡ı. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ‰ÎËÌ‡ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
Ò‰‚Ë„‡ ‡‚Ì‡ l + ∆l, ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ‡‚ÂÌÒÚ-
‚ÓÏ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï ÙÓÏÛÎÂ (6.30):
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ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl ÒÓÒÛ‰˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚ı ÒÓÓÒÌ˚ı ˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚˚ÒÓÚÓÈ l Ë ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË D Ë d (D > d). ÇÌÂ¯ÌËÈ
ˆËÎËÌ‰ ËÏÂÂÚ ‰ÌÓ. ÖÒÎË ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ˆËÎËÌ‰ ‰ÓÎË‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ∆l, ÚÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ËÁÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â, ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÓÊÌÓ
Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    

π
ρ π θ π θ

d
g l d l l D d l

2

4
∆ ∆= + + −( ) ( ) . (6.40)

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (6.40) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÓÍ
ÚÛ·.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÚÓÍ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÎË ÓÚ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â-
ÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁ ‰‚Ûı ‚ÂÎË˜ËÌ Ò′ Ë Ò″. á‰ÂÒ¸ Ò′ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ, ‡
Ò″ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÓÎ·‡ ÒÚÛÍÚÛËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ
ÌËÊÂ ˝ÚÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

íÛ‰ÌÓÒÚË ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: 1) ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚ÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë 2) ÌÂÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÙÓÏ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ˆËÎËÌ‰-
‡. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‰‚Ë„ ÒËÒÚÂÏ˚ ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÓ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒËÎ‡. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ‡fl
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ò‰‚Ë„
ÒËÒÚÂÏ˚, Ú.Â. ‰Îfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÒÚÓÎ·‡ “Á‡‚ËÒ¯ÂÈ” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ˜ÂÏ ‰Îfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ
ÏÓÊÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ, ÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Â ÔÓ‰Ò˜ÂÚ˚.

ê.à. òË˘ÂÌÍÓ Ë Å.à. ÖÒ¸Ï‡Ì ‡ÒÒÏÓÚÂÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡
„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ Ë ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÌË Ò˜ËÚ‡ÎË
ÔÓˆÂÒÒ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ Ë Â¯‡ÎË Á‡‰‡˜Û, Í‡Í ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛, Ú.Â. ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ „‡Á ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ    
ÊË‰ÍÓÒÚË (Ú.Â. ‚ÌÛÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏÓÈ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
Ò‰‚Ë„‡.

ÖÒÎË ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ·Û‰ÂÚ ϕ ˜‡ÒÚÂÈ „‡Á‡ Ë 1 – ϕ ˜‡ÒÚÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÚÓ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË ρ ÔË ˝ÚÓÏ

ρ0Ê = (1 – ϕ)ρÊ + ρ0„, (6.41)
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„‰Â ρÊ – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ρ0„ – ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 0.

ÖÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ h, „‰Â ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ , ÔË ÌÂ-

ËÁÏÂÌÌÓÏ ‚ÂÒÂ Ó·˙ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl Ì‡ 
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p

0 , ÚÓ

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
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(6.42)

í‡Í Í‡Í Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl, ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÚÓÌÍÓ„Ó ÒÎÓfl dh

dp = ρhgdh. (6.43)

èÓÒÎÂ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÂÏ
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„‰Â  – 0 = ph – Ï‡ÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ;
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èÓ ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ËÎË Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl Â„Ó Â¯ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ 
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‰·Ó‡ ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËÈ. Ä‚ÚÓ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÎË ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Îfl
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ = 1,5 „/ÒÏ3 ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ „‡ÁÓÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËË ϕ. Ç Ú‡·Î. 6.18 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ρh, ∆ph Ë h ‰Îfl ‡ÒÚ‚Ó‡, „‡ÁÓÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚ÌÓ 0,8.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ú‡·ÎËˆ˚, ‰‡ÊÂ Ú‡ÍÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÎË¯¸ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ ÔÓfl‰Í‡ 2000
Ï. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÙÓÏÛÎ˚
ëÚÓÌ„‡. ÇÎËflÌËÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı Í ‡·Ò

ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ Ú‡·Î. 6.16.

í‡·ÎËˆ‡  6.16

çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 0,8

‡·Ò, åè‡ 0 0,5 1,0 2,5 5,0 7,5 10,0 15,0 20,0 30,0
ρ, „/ÒÏ3 0,3 0,83 1,08 1,29 1,39 1,42 1,44 1,46 1,47 1,48
∆ph(‡·Ò), åè‡ – 0,04 0,92 1,20 1,50 1,73 1,84 2,05 2,11 2,23
h, Ï 0 69,4 121 245 436 610 782 1130 1690 2140

    

∆p

p
h(‡·Ò)

‡·Ò
100,  % – 128 92,5 51,5 31,3 23 18,4 13,4 10,5 7,6

d0, ÏÏ, ÔË θ =
= 3 è‡, k = 0,6

– 3,64 2,80 2,38 2,26 2,26 2,27 2,34 2,44 2,68
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Ç Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÊ‡ÚË˛ „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ∆ph ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÒÒÛÊ‰Â-
ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ‰Îfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡Ò¯ËÂÌËË
„‡Á‡, ÔËÌfl‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛.    
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ph ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ÚÂÏ ÊÂ, ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ “ÏËÌÛÒ”.

ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Û˛ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡. à ÂÒÎË ·Î‡„Ó‰‡fl
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂÔ‡‰ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl ‰Ó
ÌÛÎfl, ÚÓ ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ˝ÚËÏ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ·Û‰ÂÚ ÔË-
˜ËÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌ˚ ÁÌ‡Í‡ Û ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÍÓflÂÚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ „‡ÁËÓ‚‡ÌËfl.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡fl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‰‡˜‡ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl, ÂÒÎË
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÛÁ˚¸ÍË „‡Á‡ ‚ÒÔÎ˚‚‡˛Ú ‚‚Âı. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl
¯‡‡ ‚ ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰Ì˚Ï Ë ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

Ç˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ ¯‡ Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÂÒÓÏ γ¯ Ë ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ d¯, ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚È ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸,

    
f d= −π γ γ¯

3

¯6
( ), (6.46)

„‰Â γ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÊË‰ÍÓÒÚË.
í‡Í Í‡Í γ > γ¯, ÚÓ ÒËÎ‡ f ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÂÒ‡ ËÏÂÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÁÌ‡Í

Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‚‚Âı.
ä‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯‡ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛ-

Á˚¸Í‡ Ò ÍËÚË˜ÂÒÍËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d0, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ‚ÌÛÚË
ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ θ, ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï
‚˚Ú‡ÎÍË‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Â„Ó
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË:

    

θ
π

γ γ= = −K Kf

d

d

0
2

¯0
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( ) . (6.47)

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË K ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‰Îfl ¯‡Ó‚ ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ÏË ÓÚ 3 ‰Ó 40 ÏÏ, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ÑÎfl ¯‡Ó‚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ K = 0,4. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ¯‡‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ K ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ 20 ÏÏ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
(ÔËÏÂÌÓ 0,6).

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.47) ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰Ë‡ÏÂÚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÁ˚¸Í‡, ÌÂ
‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘Â„Ó ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç Ú‡·Î. 6.16 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl d0 ‰Îfl
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò θ = 3⋅10–6 åè‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ρ0 ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 0

‡‚Ì‡ 0,0012 „/ÒÏ3. ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÌ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏÛ
Á‡ÍÓÌÛ (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚)

    
ρ ρh

p

p
= 0

0

‡·Ò . (6.48)

èË ‡Ò˜ÂÚÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ·‡ÎËÒ¸
ËÁ Ú‡·Î. 6.16.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ‡‚ÌÓÂ 3⋅10–6 åè‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÔÓ
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‚ÒÂÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ 2,5 ÏÏ, Ú.Â.
ÔËÏÂÌÓ Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, Í‡ÍÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÛÒÚ¸Â1. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔflÏÛ˛ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û θ Ë d0, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ËÏÂÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
Á‡ 1 ÏËÌ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 3⋅10–6 åè‡, ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚËÍÒÓÚÓÔËË ÔÓfl‰Í‡ 2–3 ÓÔ-
‡‚‰‡ÌÓ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı – ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

çÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÚÓ„ËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı. èË ÛÚflÊÂÎÂÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÎË¯ÂÌÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚. íÓÎ¸ÍÓ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÏÓÊÌÓ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÂÂÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ θ, ËÁÏÂÂÌÌ‡fl ˜ÂÂÁ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ÔÓÍÓfl. ç‡-
Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓÈ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ θmax, Ú.Â. ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÛÔÓ˜ÌË‚¯ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚. äËÌÂÚËÍ‡ ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÛÔÓ˜Ìfl˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â (ë.Å. ÉÛÒÂÈÌÓ‚ Ë ‰.).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍËÌÂÚËÍË ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
‚ÒÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÔÂ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ, ËÁÏÂflÂ-
Ï‡fl Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ ÔË·ÓÂ ëçë-2, Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÔÂ‚˚Â 20–30 ÏËÌ.
èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ëı ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËËÂ.
ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË í = 39 Ò ËÏÂÂÏ θ1 = 3,8 è‡; θ10 =
3,8 è‡; θ30 = = 3,6 è‡; θ60 = 3,5 è‡ Ë θ120 = 3,2 è‡. ÑÎfl Ú‡ÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ θmax ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ.

ÑÎfl ÛÔÓ˜Ìfl˛˘ËıÒfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (‚ÚÓÓÈ ÚËÔ), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı, ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ É‡ËÒÓÌ‡, ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚È ËÏ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÌÂÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌ-   
ÁËÈ. ÖÒÎË Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸ t/θt (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚˚‰ÂÊÍË
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÍÓÂ t Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl), ‡ Ì‡ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ – ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl t, ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ÚÓ˜ÍË ‡ÒÔÓÎÓÊ‡ÚÒfl Ì‡ ÔflÏÓÈ, ÌÂ ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ Ì‡˜‡ÎÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. ì„-
ÎÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔflÏÓÈ ‡‚ÂÌ 1/θmax, ‡ ÓÚÂÁÓÍ Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú –
1/(Kθmax), „‰Â K – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÚÓ˜ÍË Ì‡ ÔflÏÓÈ
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ θ10 – θ120, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ï‡ÎÓ ‚ÎËfl˛Ú
ËÒÔ‡ÂÌËÂ, ÛÒ˚ı‡ÌËÂ Ë ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÌÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ‡fl
ÔÂÂ‰ ËÁÏÂÂÌËÂÏ.

èÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ É‡ËÒÓÌÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÎË¯¸ ÓˆÂ-
ÌÓ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÒÚÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸
ÂÂ ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁÏÂÂÌËÂ ıÓÚfl ·˚ ‰‚Ûı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ θ ‚ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, Ì‡ÔËÏÂ θ10 Ë θ30, Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ θmax Ë K ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

1 äËÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ d0 Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.
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θ θ θ

θ θ

θ θ

θ θ
max

( )

( )
,= =−

− −

t t

t t
t t

t t

2 1 2 1

2 1 1 2

30 10

10 30

2

3
(6.49)

    
K t

tt
= =

− −

θ

θ θ

θ

θ θ
1

1 1

10

1010( ) ( )max max
(6.50)

(t2 > t1).
ÇÂÎË˜ËÌ˚ θmax Ë K ‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ θ ˜ÂÂÁ Î˛-

·ÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË t ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÍÓÂ:

    
θ θ

t
Kt

Kt
=

−
max .

1
(6.51)

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË θ1 Ë θ10 ÏÂÌÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ËÁ-
Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó¯Ë·ÓÍ ÔË ËÁÏÂÂÌËË θ1 ‚ÂÎË˜ËÌ‡ θmax ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ t ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÔÂ‡ÚË‚-
Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‚ÂÏÂÌË, Á‡Ú‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ËÁÏÂÂÌËÂ ‰Û„Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏÓÊÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡Ú¸ ÔËÏÂÌflÚ¸ θ30 Í‡Í ÌÓ‚˚È Ô‡‡ÏÂÚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò θ30 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ θmax. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÁÏÂÂ-
ÌËÂ θ30 ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ë ÚÂ ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ËÎË ‰‡ÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË.

Ç Ú‡·Î. 6.17 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl θmax Ë K ‰Îfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,

‡ Ì‡ ËÒ. 6.13 – „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 
    

t

t
t

∆
− . èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂ-

ÚÓ‚ ÔflÏ‡fl Ì‡ „‡ÙËÍÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â Á‡ÏÂ˜‡ÌËÈ.
ãÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÎÓÊ‡ÚÒfl ÚÓ˜ÍË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ θ10 ‰Ó θ120. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÏÓÊÌÓ
Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl Ô‡ÍÚËÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ θmax, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË-
‚‡˛˘Û˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË.

ÇÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓ.

éÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ìôê, èîãï, ÌËÚ-
ÓÎË„ÌËÌÓÏ, ÒËÌÚ‡ÌÓÏ èã Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ëëÅ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÛÔ-
Ó˜ÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔË 25 Ë 125 °ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔËÏÂÌÓ Á‡ 20–30 ÏËÌ.

í‡·ÎËˆ‡  6.17

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ
(1–3, 6, 7) Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (4, 5)

çÓ-
ÏÂ
‡ÒÚ-
‚Ó‡

ëÍ‚‡ÊËÌ‡, ‡ÒÚ‚Ó t, Ò B, ÒÏ3 ρ, „/ÒÏ3 θ, è‡ K,
1/ÏËÌ

1 ëÍ‚. 530 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍ‡fl,
Á‡·ÓÈ 3789 Ï

35 5 1,25 16,6 0,015

2 ëÍ‚. 6 îÂ‰ÓÓ‚ÒÍ‡fl, Á‡·ÓÈ
4301–4210 Ï

61 7 1,83 45,4 0,055

3 ëÍ‚. 4 íÂÏË„ÓÂ‚ÒÍ‡fl, Á‡·ÓÈ
5000 Ï

– 6,5 1,48 19,6 0,122

4 ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡, 10 %
NaCl, ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ äåÄ, 20 %
äçÉê,  ‰Ó Ì‡„Â‚‡

45 4 1,82 6,2 0,042

5 ÅÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡, 15 %
ìôê

92 3 1,20 34,5 0,073

6 ëÍ‚. 125 Ç-ëÂ‚ÂÒÍ‡fl, Á‡·ÓÈ
4005–3800 Ï

– 4,5 1,32 42,5 0,034

7 ëÍ‚. 2 äÛÊÓÒÍ‡fl, Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ
Ô‡Î˚„ÓÒÍËÚ‡, Á‡·ÓÈ 3390 ÏÏ

39 28 1,44 11,4 0,110
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ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÓ-
ÌËÊÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË 125 °ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ÁÊËÊÂÌÌ˚ı ÒËÌ-
Ú‡ÌÓÏ èã, èîãï Ë ÌËÚÓÎË„-
ÌËÌÓÏ, ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
θ1, ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡-    ÚÛÂ.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ θ
ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë
‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ-

Òfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë Ó·˚˜-
ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 100–150 °ë.

Ç Ì‡¯Ëı ÓÔ˚Ú‡ı, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡-
ÔÎ‡ÒÚÓÏÂÚ‡ Çëç-2, ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ θ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì‡fl
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. óÂÏ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ θ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÏÂÌÂÂ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸Ì˚ı „ÎËÌ. á‡ÏÂÚÌÓÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ θ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ÍÓÚÓ-
˚È Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚËÔ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç˚¯Â ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ θ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË ‚˚fl‚ÎÂÌËË ÔË˜ËÌ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Â„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË
‚ ÌÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‰‡ÊÂ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚ
‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

èË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‡ÁÊËÊ‡˛-
˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÌÓ Ë Ì‡ Ëı ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÌËÊ‡Ú¸ ÚËÍÒÓÚÓÔË˛
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ‰Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡. ó‡ÒÚÓ ·˚‚‡ÂÚ ÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÓÏÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÍÁËÎÓÏ ËÁ
ÍÎ‡ÒÒ‡ ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÓ‚.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÌÓ Ë Ì‡ ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, Ú‡Í
Í‡Í ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl „‡ÁÓÏ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Â˘Â ÌÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰˚ ÓˆÂÌÍË Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÈ.

êËÒ. 6.13. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË t/θt ÓÚ  
t ‰Îfl  ‡ÁÎË˜Ì˚ı  ‡ÒÚ‚ÓÓ‚  (ÒÏ.  Ú‡·Î.

6.17)
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6.8.6.5. é åÖïÄçàáåÖ èéëíìèãÖçàü ÉÄáÄ Ç ëäÇÄÜàçì

èÛÒÚ¸ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ
ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î‡, ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Û‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚˚¯Â‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó    
‡ÒÚ‚Ó‡.

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‚ÂÎËÍÓ.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ

ÙÓÏÛÎÓÈ:

                                        
  
βp

p

V

V
=
∆

∆
. (6.52)

ÖÒÎË ‰Îfl ‚Ó‰˚ β = 47,5⋅10–6 ÒÏ2/Í„, ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ËÁ Í‡‡˜‡ıÛÒÍÓÈ Ë ÒÛ‡ı‡ÌÒÍÓÈ „ÎËÌ˚ β ‡‚ÂÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 38,2⋅10–6

Ë 41,1⋅10–6 ÒÏ2/Í„.
èË ÔÓÎÌÓÏ “Á‡‚ËÒ‡ÌËË” ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ

Ë ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓÈ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚
ÔË‚Â‰ÂÚ Í ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‰Ó ÌÛ-
Îfl. í‡Í, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.52) ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‰‡‚ÎÂÌËfl 2,5 åè‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸ ÎË¯¸ ÓÍÓÎÓ 0,1 % ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡-
Î‡Ò¸ ÍÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ò‰‚Ë„ ÍÓÚÓ˚ı ÔË ‰‡ÌÌÓÈ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‡ÊËÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ “Á‡‚ËÒ‡ÌËÂ” ÒÚÓÎ·‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÓÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ó pÒ. èË pÒ ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‰‚ËÌÂÚÒfl ‚ÌËÁ Ë
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú‡Í
Í‡Í ÔÓÚÂfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ·Û‰ÂÚ Ï‡ÎÓ
‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡-
‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

åÂı‡ÌËÁÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÏÂÒÚÓ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÓÈ (ËÒ. 6.14). îËÎ¸Ú‡Ú ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÔ‡‚ ‚
ÔÎ‡ÒÚ, ÒÚÂÏËÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ „‡‚ËÚ‡ˆËË ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òfl Í Â„Ó ÔÓ‰Ó¯-
‚Â. É‡Á, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚˚¯Â ÁÓÌ ‡, · (ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡), ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÛ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡-
ÒÚ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡,
Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë Ú.‰.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒıÂÏ‡ Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡1 Ë ÔÓÒÎÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸: ‡) ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÍÛ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-

1 ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì‡fl ÒıÂÏ‡ Ó·˙flÒÌÂÌËfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌ‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl
ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.
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ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚; ·) ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ
ÍÓÍÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÁ ‰Û„Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÚÓÓÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓÚÓ˚È, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚËÔ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÚÓÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë
ÍËÌÂÚËÍÛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë.

ÖÒÎË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÏÂÒÚÓ ÒÍÓ‡„ÛÎËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÍÓ-
ÍË ÔË Á‡ÏÂÌÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÓ‚‡fl, ÚÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË
“Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·˚ÒÚÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÏÂÒÚ‡ ‡Á˚‚‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÍË ÏÓ„ÛÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ-
‰ÓÈ, ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒËÌÂÂÁËÒ‡, Ë ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ÔÓ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚. ÖÒÎË ÒÓÂ‰ËÌË‚¯ËÂÒfl
Í‡Ì‡Î˚ ËÏÂ˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸
Ë ÏÂÒÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

èËÚÓÍ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ
ÍÓ‡„ÛÎflˆËË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ‡fl ÒÂ‰‡ ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡, Á‡ÔÓÎ-
Ìfl˛˘‡fl Í‡Ì‡Î˚, ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÛÁ˚¸-
ÍË „‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ ÎÂ„ÍÓ ‚ÒÔÎ˚‚‡Ú¸ ‚‚Âı, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ ‚ Ó·˙ÂÏÂ, Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl Ú‡Ï, „‰Â ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÈ ÒÚÓÎ· ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÍ‡ÊÂÚ-
Òfl ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï.

íÛ‰ÌÓÒÚË Û˜ÂÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚Á‚‡Ì˚ Ë
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓ-
ÓÍ. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡, Í‡Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl, Ú‡Í Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl,
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÍÓÌ-
ÙË„Û‡ˆËfl Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ Á‡˘ËÚÌ˚ı ÒÎÓflı (ù.É. äËÒÚÂ Ë ‰.).

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓ ËÁ ÏÂÓÔËflÚËÈ
ÔÓ ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ï‡ÎÓÈ ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜ÂÈ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ˆËÍÛÎflˆËË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚
ÏÓ„Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl “‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl” ÍÓÍ‡ Ì‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÂ ÒÚÂÌ-
Í‡ı. ùÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË Á‡ÏÂÌÂ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ ÏÓÊÂÚ ÎË¯¸ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó·ÎÂ„˜Â-

êËÒ. 6.14. ëıÂÏ‡ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ:

‡, · – ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú-
‡Ú‡; ‚ – ÔÛÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡;  
„ – ÔÛÚ¸  „‡Á‡;  ‰ – ÒÍÓÔÎÂ-

ÌËfl „‡Á‡
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ÌË˛ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ Â„Ó ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓÒ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ,
Ú.Â. ÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‡ÌÂÂ ÍÓÍË Ë ÔÎ‡ÒÚ‡.

6.8.6.6. äéçíêÄäñàéççõâ ùîîÖäí ÅìêéÇéÉé (ÉãàçàëíéÉé) êÄëíÇéêÄ

äÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó – ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË
‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔËÒÛ˘Â ÏÌÓ„ËÏ ÚÂÎ‡Ï, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÎËÌ‡Ï.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Í‡ÚÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚, Ú.Â. ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌ.

Ç ÓÒÌÓ‚Â fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl – Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
·Î‡„Ó‰‡fl Á‡Ò‡Ò˚‚‡ÌË˛ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰˚ – ÎÂÊËÚ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı, ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍËı Ë Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ÒËÎ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡·Ûı‡ÌËfl     
‚Â˘ÂÒÚ‚: ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙Â-
Ï‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÚÂÔÎÓÚ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔË Ì‡·Ûı‡ÌËË,     
Ë ‰.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌË˛ ‚Â-
ÎË˜ËÌ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ò ‰Û„ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË: „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ „ÎËÌ, Ëı
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë Ú.‰.

î.Ñ. é‚˜‡ÂÌÍÓ [280] ÔÓÍ‡Á‡Î Ò‚flÁ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ò „Ë‰ÓÙËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ „ÎËÌ. ç‡·Ûı‡ÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔËÓ‰˚ „ÎËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ
ÔËÓ‰˚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÂÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË. ë ÓÒÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂË-
Ó‰ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡·Ûı‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ÌÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Â„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡-
·Ûı‡ÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ Ï‡ÒÒ˚ „ÎËÌ˚ Ò ÚÂ˜ÂÌÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÍË‚ÓÈ, ÒıÓ‰-
ÌÓÈ Ò ËÁÓÚÂÏÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË. à ˝ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡·Ûı‡-
ÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â ÒËÎ˚. èË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË „ÎËÌÓÈ
‚Ó‰˚ ËÎË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Í ‰‡‚ÎÂÌË˛, ‚˚Á˚‚‡ÂÏÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ „ÎËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓÎ¸‚‡Ú‡ˆËË, ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡,
‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ Í‡ÔËÎÎflÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎËÌ‡ – ‚Ó‰‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ÌÛÚËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ÔÓˆÂÒ-
ÒÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó Ì‡·Ûı‡ÌËfl.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÙÓÏ Ò‚flÁË ‚Ó‰˚ Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸: 1) ıËÏË˜ÂÒÍË, 2) ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ Ë 3) Í‡ÔËÎÎflÌÓ
Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ 4) Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÛ˛ ‰ËÒ-
ÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „ÎËÌ‡ – ‚Ó‰‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ÏË ÒË-
Î‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË fl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡‰-
ÒÓ·ˆËÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ò ÍÓÌÚ‡ÍˆËÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ËÒıÓ‰ÌÓÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚Ó („ÎËÌ‡) Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ò‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ, ÚÓ ÔË‡˘ÂÌËÂ Â„Ó ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙-
ÂÏ‡ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‡Ò¯Ëfl˛˘ËÏÒfl
‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË
ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸
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„ÎËÌÛ Ë ‚Ó‰Û, ÚÓ ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ì‡·Ûı‡ÌËÂ „ÎËÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ.

ë‚flÁ‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ fl‰ÓÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛), ˜ÂÏ ÓÌ‡ Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ ‚Ó‰˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Ï ÒËÎ‡Ï Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÊ‡ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,3–2,4 „/ÒÏ3. äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÚ ÚËÔ‡
„ÎËÌ˚), ÓÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
Ù‡Á˚. ÑÎfl Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ‡ÒÚ‚Ófl˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂıÓ‰‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó-
‰˚ ‚ Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛, Ú.Â. ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ÔÓÎÌÂ Ó˘ÛÚË-
ÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. í‡Í, ÂÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ (‚ %), Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ 1 „ „ÎËÌ˚, Ó·Ó-
ÁÌ‡˜ËÚ¸ ˜ÂÂÁ Ä, ÚÓ ÔË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚Ó‰˚ Ë 100 „ „ÎËÌ˚ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ∆V ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚ (Ú‡·Î. 6.18).

ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ·ÛÓ‚˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ; Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ,
‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÒÓÒ „‡Á‡ Ë ‰Û„Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÒÎÛÊËÚ¸ ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËÈ.

ü‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl.
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚ÓÁ-

ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ‰‚ËÊÛ˘ÂÏÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÛÒÚÓÚ (‚‡ÍÛÛÏ‡).

èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆËÍÛÎflˆËË, ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸
ÛÒÎÓ‚Ëfl, Í‡Í ˝ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÌËÁËÚÒfl, ÂÒÎË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÚ ÂÏÛ ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ “Á‡‚ËÒÌÛÚ¸” Ì‡‰ ˜‡ÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË. ÖÒÎË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
“Á‡‚ËÒ‡ÌËfl”, ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·Û‰ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ
ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

éˆÂÌËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË. ÅÛ‰ÂÏ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ (ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓÍ‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÏ): ‡) ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËÂÏ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡; ·) Ì‡·Ûı‡ÌËÂÏ ¯Î‡Ï‡ ËÁ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı ÔÓÓ‰, ‚) ‡ÁÏÓÍ‡ÌËÂÏ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ.

èËÏÂÏ: „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡·Ófl – 3000 Ï; ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – 25,4 ÒÏ; Ó·˙ÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ – 150 Ï3; ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË – 2 Ï/˜; ‚ÂÏfl ˆËÍÛÎfl-

í‡·ÎËˆ‡  6.18

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÎËÌ‡ –
‚Ó‰‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ „ÎËÌ˚

ÉÎËÌ‡ A, % ∆V,
ÒÏ3

Ü‡·ËÌÒÍËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ
ó‡ÒÓ‚¸flÒÍ‡fl ÏÓÌÓÚÂÏËÚÌ‡fl
ÉÎÛıÓ‚ÂˆÍËÈ Í‡ÓÎËÌ

23,86
5,42
2,09

5,51
1,25
0,40

      èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË-
ÌflÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ – 1,3 „/ÒÏ3.
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ˆËË – 2 ˜; ‚ 20 Ï Ó·˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˙ÂÏ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ·Û‰ÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‡‚ÌÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ – 30,0 åè‡. ÖÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ
„‡Á‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

Ç Ú‡·Î. 6.19 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÓ¯Í‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÎËÌ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ ëèÇ-5, ‡‚ÌÓÈ   
50 Ò. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ä ‰Îfl ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ÔËÌflÚ‡ Í‡Í ÒÂ‰Ìflfl ‰Îfl „ÎËÌ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡.
å‡ÎÓÍÓÎÎÓË‰Ì‡fl ı‡·Î¸ÒÍ‡fl „ÎËÌ‡ ÔË‡‚ÌÂÌ‡ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ä Í „ÎÛıÓ‚ÂˆÍÓÏÛ
Í‡ÓÎËÌÛ. ä‡Í Ë ‡ÌÂÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò‚flÁ‡ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔËÌflÚ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ –  
1,3 „/ÒÏ3.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÛÒÔÂÌÁËË.
é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú, ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl Â˘Â
Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, „‰Â ÓÌË ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛ˛ÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ıËÏË˜ÂÒÍËı
ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓÓ‚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ 1 % ÌÂ‡ÒÔÛÒÚË‚¯Â„ÓÒfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÚÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ó·˙ÂÏ „‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ ‰Îfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÓ¯Í‡ 14,7 Î. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
(‚ %) ÌÂ‡ÒÔÛÒÚË‚¯Â„ÓÒfl „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚˚¯Â ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl „ÎËÌ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡. ÑËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ; ˜‡ÒÚÓ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÌÂ¯ÌËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë Ú.‰.)
Ë ‚ÂÏfl, ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó ÒÚ‡Î Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂ„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË ‰ËÒÔÂ„ËÛÂÚÒfl Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚ Ò‚ÓË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡. í‡Í Í‡Í Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ·ÛÓ‚˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ÒÛıÓÈ „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ,
ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÚÌË
ÎËÚÓ‚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, Í‡Í, ‚ÔÓ˜ÂÏ,
Ë Î˛·˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, Ì‡fl‰Û Ò ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ú.Â. Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÓflÚÌÓÒÚË “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” ‡ÒÚ‚Ó‡. åÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ ˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÈ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË „ÎËÌ˚ Ò
‚Ó‰ÓÈ, ÚÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÚ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ (Ó·‡ÚÌÓÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ô‡‚ÓÏÂÌÓ, Ú‡Í Í‡Í
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË).

Ç ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÔ˚Ú‡ı ·˚ÎÓ ÔÓÒÎÂÊÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ 20%-ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÒÓ ÒÍ‚. 1 ä‡ÒÌÓ-
‰‡ÒÍ‡fl, ‰ËÒÔÂ„ËÛÂÏÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ‡.

çËÊÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ÂÏfl ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÏ ‰ËÒÔÂ„‡-
ÚÓÂ Ò ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË.

í‡·ÎËˆ‡  6.19

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ Ä, Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏÓÂ 1 „ „ÎËÌ˚

ÉÎËÌ‡ A, %
èÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡,

„/ÒÏ3

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„ÎËÌ˚ ‚ 1 Ï3

‡ÒÚ‚Ó‡, Í„

∆V ‰Îfl 1 Ï3

‡ÒÚ‚Ó‡, Î

V „‡Á‡, ÔË-
‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í
0,1 åè‡, Î

ÅÂÌÚÓÌËÚ 20,0 1,06 106 4,9 1470
ó‡ÒÓ‚¸flÒÍ‡fl 5,5 1,12 224 2,8 840
ï‡·Î¸ÒÍ‡fl 2,5 1,37 620 3,6 1080
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àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË

ÇÂÏfl, ˜–ÏËÌ.......     0–15         0–30         1–00        2–00         4–00         6–00          8–00
T, c ....................     2,8           3,6           7,4          11,8                      çÂ ÚÂ˜ÂÚ
θ1, è‡ .................     3,1           6,4          12,8          23,0          25,8          26,4          27,0
θ10, è‡ ................     4,0           8,1          15,8          28,0          33,1          34,2          33,9

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔ˚Ú, ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ 4 ˜ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ËÒ-
ÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÂÂÒÚ‡ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl.

åËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÓÈ ‚
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ Ë ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌÓÈ Á‡-
ÚÂÏ ‚ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË ‰‚Ûı ÌÂ‰ÂÎ¸, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÂÂ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÁÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Â ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ü‰Ó ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ “ÒÛıËı” „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‡ Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ‡ÁÏ˚Ú‡ ‚ ÔÂËÙÂËË „Â-
ÎÂÓ·‡ÁÌÓÈ ÔÎÂÌÍÓÈ.

ùÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂ-
Â ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÂ ‚ÂÏfl. ÑÎfl ÓÔ˚ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚Ó‰flÌÓÈ U-Ó·‡ÁÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ, Ó‰ÌÓ
ÍÓÎÂÌÓ ÍÓÚÓÓ„Ó „ÂÏÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÎÓÒ¸ Í ÒÓÒÛ‰Û Ò ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÔ‡‚Í‡ÏË ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ÍÓ
‚ÚÓÓÏÛ ÍÓÎÂÌÛ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÒÓÒÛ‰‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ó·˙ÂÏÓÏ, ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ä‡Í Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËflı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÎ˛ ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÈ „ÎËÌ˚ Ë ‚Ó‰˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ˝ÚÓÈ ‰ÓÎË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚË-
Ô‡ „ÎËÌ, ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‚˚‰ÂÊÍË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ, ˜ÂÏ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ï‡ÎÓ-
ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ı‡·Î¸ÒÍÓÈ „ÎËÌ˚. Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÎË-
Ì˚, Ì‡ÔËÏÂ ÔË ÛÚflÊÂÎÂÌËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÛÒÍ‡˛˘Â„ÓÒfl ¯Î‡Ï‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl
ÔË˜ËÌÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡. ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚˚·ÛÂÌ-
Ì‡fl Á‡ 1 ˜ ÔÓÓ‰‡ ÔË ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÏÛ Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÚÓ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸  
1,7 Í„ ¯Î‡Ï‡. í‡Í‡fl ‰Ó·‡‚Í‡ ¯Î‡Ï‡ ËÁ „ÎËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,6 „/ÒÏ3 Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 0,001 „/ÒÏ3. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÚÒfl Ë ·ÓÎ¸¯ÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ¯Î‡ÏÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÖÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ, ÚÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÓ‰˚ ÛÊÂ ‰Ó ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ëı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÔËÚ‡ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË.
é‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÔÚËÁ‡ÚÓÓ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚Ï. á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÒÔÛÒÍ‡ÌËfl ‚ ÌÂÏ ¯Î‡Ï‡ ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ; ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ (‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ) Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ÂÂ ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
2 ‡Á‡, ÚÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÔÛÒÍ‡˛˘ËıÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ ‚
ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ÂÏÒfl Ó·˙ÂÏÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú¸Òfl ÓÍÓÎÓ 12,5 Î „‡Á‡, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ.

ÖÒÎË ·ÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ „ÎËÌ‡ı ÚËÔ‡ ı‡·Î¸ÒÍÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡-
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Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‰Ó 1,5 Î Ì‡ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡ÊÂ ÔË ‚ÂÒ¸Ï‡
ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Á‡·Ófl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‚Ó‰˚
‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÂÈ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ.

èË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡ ËÁ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÖÒÎË Ò˜ËÚ‡Ú¸,
˜ÚÓ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÔËÚ‡˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ1 ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 0,1 ÒÏ, ÁÌ‡˜ËÚ, Í 1 Ï3

‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó·‡‚ËÎÓÒ¸ 20,4 Í„ „ÎËÌ˚ (ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÔËÚ˚‚‡ÌËfl 0,5 ÒÏ –    
98 Í„). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ (ÔË Û˜ÂÚÂ 50 %
ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚) 1 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ„ÎÓ-
ÚËÚ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3000 Ï Ú‡ÍÛ˛ Ï‡ÒÒÛ „‡Á‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË Á‡ÈÏÂÚ Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‰Í‡ 140 Î ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ÎËÌ ÚËÔ‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı
Ë 17,5 Î ‰Îfl „ÎËÌ ÚËÔ‡ ı‡·Î¸ÒÍËı. èË ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚
ÔÎ‡ÒÚ ‚Ó‰˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, ÂÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸,
˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÏÛ “Á‡‚ËÒÌÛÚ¸”.

1. ëÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ.

é·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ: ‡) ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ·) ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ËÁ ‚ÂıÌËı ÒÎÓÂ‚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‚) ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÌËÁ ‚ÒÂ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÒÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰Ó ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÚËÈ ÒÎÛ˜‡È. èË ÒÏÂ˘ÂÌËË ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ÌËÁ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â„Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÚÛÍÛ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÏÂÒÚ-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ, Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÓÒ˚ÔflÏ Ë
„‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ.

ÑÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚÂÌÓÍ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÛÊÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡, Ó·‚‡Î‡Ï Ë ÔË-
ı‚‡ÚÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó
˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÂÊÌÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ú.Â. ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎË-
fl˛Ú Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

2. ëÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. “á‡‚ËÒ‡ÌËÂ” ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(ıÓÚfl ·˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ) Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ÔË‚Â‰ÛÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë
ÔÎ‡ÒÚÓÏ. Ç Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸
ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÏÓÊÂÚ ‚Ì‡˜‡ÎÂ
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òfl ‰Ó ÌÛÎfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë „‡Á‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â, Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÓ‚‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ËÏÂ˛˘‡fl
‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÔÂÂÚÓÍÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ‡ÌÂÂ
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡.

1 ÅÂÁ Û˜ÂÚ‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ë Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÔÓ¯Â‰¯ÂÈ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ.
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ë˜ËÚ‡fl ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰‡ÎÂÍÓÈ ÓÚ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ Â-
ÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl.

1. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚËÍÒÓÚÓÔËË. è‡‡ÏÂÚ˚
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Ï‡ÎÓ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

2. èÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔË
‰Ó·‡‚ÎÂÌËË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â.

3. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌflÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰ËÒ-
ÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl „ÎËÌ ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌ˚ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚Â¯ÂÌ˚.

4. èËÏÂÌflÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËfl ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÂÒÎË ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ëı ÂÁÍÓ„Ó ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl.

5. í˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÎÂ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÔÂÂ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ·˚ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÂÌÍË Ì‡ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚Ó‰ÓÈ Ë Ì‡ ÌËı ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ˜Ì‡fl
„ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ Ï‡ÎÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚.

6. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÎÓ„ÎËÌËÒÚ˚Â (ËÎË ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚Â) ‡ÒÚ‚Ó˚.
7. ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒ-

ıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË, Ú‡Í Ë Á‡ÌËÊÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÖÒÎË ‚
ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡, ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „‡ÁËÓ‚‡ÌËË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÂÈ, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í „Ë‰-
Ó‡Á˚‚Û Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡.

8. èÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË.

•
6.9. ÉÄáéèêéüÇãÖçàü èêà äêÖèãÖçàà ëäÇÄÜàç

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÒÂ¸-
ÂÁÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎÓ˘‡-  
‰flı ëçÉ.

Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı 69 ÒÎÛ˜‡Â‚ 10 ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÓÎ˛
ÓÚÍ˚Ú˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÔË˜ÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â
ËÁ ÌËı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎËÒ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡ÚÂÓ‚ Ë Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‚˚¯ÂÍ (ÒÍ‚. 2 Ë
5 É‡ÁÎË, ÒÍ‚. 73 òÂ·ÂÎËÌÍ‡ Ë ‰. ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl).

á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 25 ÎÂÚ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡
ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ·ÓÎÂÂ 40 ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë Ò‚˚¯Â 150 Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ. àÌÓ„‰‡ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰flÚ Í ÒÚË-
ıËÈÌ˚Ï ·Â‰ÒÚ‚ËflÏ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚ ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

èË Ó‰ÌÓÏ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ  ÌÂ-
‰ÓÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚. 2 É‡ÁÎËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl 273-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‚‡ÎËÎ‡Ò¸ ·ÛÓ‚‡fl ÒÓ ÒÚ‡ÌÍÓÏ
ÚËÔ‡ “ì‡ÎÏ‡¯-5Ñ”. ç‡ ÂÂ ÏÂÒÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÓÁÂÓ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100–120 Ï.

ç‡ ÒÍ‚. 3 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ûÊÌ˚È åÛ·‡ÂÍ ÔÓËÁÓ¯ÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl („‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚) ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
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146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ç‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ˝ÚÓÈ ‡‚‡ËË ·˚ÎÓ Á‡Ú‡-
˜ÂÌÓ 30 ‰ÌÂÈ. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÔÛ˘ÂÌÌÛ˛ Ì‡
178 Ï, ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡ÎË ÔÓÚË‚ ‡·ÓÚ‡˛˘Â„Ó XII „ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 900 Ï  
(Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 9,8 åè‡) Ò ˆÂÎ¸˛ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ ‚˚¯Î‡ ËÁ ÒÚÓfl Ë ·˚Î‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡.

Ö.Ä. ã˚ÍÓ‚˚Ï Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‰Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ìÁ·ÂÍËÒÚ‡-
Ì‡ (ÒÍ‚. 17, 21 ûÊÌ˚È åÛ·‡ÂÍ, ÒÍ‚. 9 ÑÊ‡Í‡Í) Ë Ì‡ÏË ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ àÌ‰ËË (ä‡ÎÓÎ, ç‡Ï‡„‡Ï) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡
‚Ó‰˚ Ë Û˜ÂÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı
‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂ ÔÓ-
fl‚Îfl˛Ú, ‡ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ, ÓÌË
·ÛÌÓ ÔÓfl‚Îfl˛Ú. çÂ ÏÂÌÂÂ ˜‡ÒÚ˚ Ë ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË. ùÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÌÂÔ‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔËÌflÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÒÍ‚. 46 (ÄÎË„ÛÎ) ÍÓÏ·ËÌËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl (254×279 ÏÏ) ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1400 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ˜ÂÂÁ 6 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡.

Ç ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÛ 2255 Ï Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 1158 Ï
‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ˜ÂÂÁ 3
ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ éáñ.

Ç ÒÍ‚. 150 Ë 96 (á‡Ô‡‰Ì˚È óÂÎÂÍÂÌ) „ËÙÓÌ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ Ë 30 ÒÛÚ.

àÁ 49 ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË, ‚ 7 ËÁ ÌËı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Í‡ÏÌÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓËÁÓ¯ÎË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ. èË˜ÂÏ ‚
ÒÍ‚. 6 ˝ÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡Á‚ËÎËÒ¸ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ „‡ÁÓ‚ÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËflı (ÒÍ‚. 25 Ä·ËÌÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 615 ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËÂ‚ÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 1 ë‡ÏÛÒÍ‡fl Ë Ú.‰.).

Ç ÒÍ‚. 14 ûÊÌÓ-ëÓ‚ÂÚÒÍ‡fl, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ó ÛÒÚ¸fl (Ì‡ 10 Ï ÌËÊÂ ÛÒÚ¸fl), ÔÓËÒıÓ‰ËÎË
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ ÌËÊÌËı Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ-
ÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. Ç ˝ÚÓÈ ÊÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÍ‚. 1 ÑÊ‡‚‡Î‡ÏÛÍË
(ëËËfl) ˜ÂÂÁ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÌËÍ‡ÎË ‰Â-
ÒflÚÍË-ÒÓÚÌË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ ‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡ ‚ ÒÛÚÍË.

Ñ‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë  
‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‚ ÒÍ‚. 40 (å‡ÈÍÓÔÒÍ‡fl), ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ò‚‡Ì‡fl
127-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, ÒÔÛ˘ÂÌÌ‡fl ‚ 273-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ,
·˚Î‡ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 1950 Ï
(900 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl). Ç ÒÍ‚. 77 å‡ÈÍÓÔÒÍ‡Â Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÔÛÒÍ‡ÎÓ ‚Ó‰Û ÔÓ˜ÚË Ì‡ ‚ÒÂÏ Ò‚ÓÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË.

Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ òÂ·ÂÎËÌÒÍÓÈ ÍÓÌÚÓ˚ ·ÛÂÌËfl ÔÓ-
ÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÛÊÂ ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ·ÛÓ‚˚Ï. èËÏÂÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ëÂ‚ÂÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, „‰Â ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 0,06 „/ÒÏ3, ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎË ˜‡ÒÚÓ.

ìÒÎÓ‚Ëfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓ-
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ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚flÒÌÂÌ˚ Ë ÔË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó
fl‚ÎÂÌËfl, ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚.

ÄÌ‡ÎËÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÔÎÓ˘‡‰flÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ˜ÂÂÁ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. í‡Í, ‡Ì‡ÎËÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ ÔÓ É‡ÁÎË Ë òÂ·ÂÎËÌÍÂ, Ç.Ç. ÑÂÌËÒÂ‚Ë˜ÂÏ
ÔÓ çÂ·ËÚ-Ñ‡„Û, ‡‚ÚÓ‡ÏË – ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ äÛ·‡ÌË, ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸fl, óÂ˜ÌË
Ë àÌ„Û¯ÂÚËË, Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡, ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡-
˜ËÌ‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˜ÂÂÁ 3–48 ˜. Å˚‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÈ ÒÓÍ, ÍÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡-
ÏÂÌ¸ ÛÊÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl.

Ç ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Û¯Â-
ÌËÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ÛÁÎ‡ (ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÏÂÒÚ‡ ÂÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÓ Ò„ÓÌÌ˚Ï Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ Ë Ú.‰.) ËÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡ÏÌfl).

éÚÏÂ˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÛÚË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ Ë ‰Û„Ëı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â [244]:

1) ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ; 2) ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï ËÁ-Á‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; 3) ÔÓ Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ; 4) ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï
ÔË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÏ
Ù‡ÍÚÓÏ, ˜ÚÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ fl‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ òÂ·ÂÎËÌÍË Ò Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ÏË „‡ÁÓ‚˚ÏË
ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÚÂÎ‡ ‰˚ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ
‰Ó 18,0–20,0 åè‡.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÌÂÏ‡ÎÓ ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡ ˜ÂÂÁ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ÒÛÚÍË ÔÓÌËÍ‡ÎÓ ‰ÂÒflÚÍË-ÒÓÚÌË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı
ÏÂÚÓ‚ ‚Ó‰˚ Ë „‡Á‡ (ÒÍ‚. 1 ÑÊ‡‚‡Î‡ÏÛÍË, ÒÍ‚. 14 ûÊÌÓ-ëÓ‚ÂÚÒÍ‡fl Ë ‰.).
ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ï‡‡ÍÚÂÂÌ ÔËÏÂ ÒÍ‚. 37 (òÂ·ÂÎËÌÍ‡), Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔË ‰Â·ËÚÂ „‡Á‡
ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ 20 000–300 000 Ï3/ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒÚÂÎ‡ ‰˚ ÔÓ-
ÚË‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ (Ì‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ) „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸, ÌÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËË ‰Ó 20,0 åè‡.

ç‡ ÒÍ‚. 64 ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 1108–1190 Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Á‡ÎËÚ˚È ‚ ‡ÌÂÂ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 918 Ï, ·˚Î ÔÓ‰ÌflÚ ‰‡ÎÂÂ Ì‡‰ ÌËÏ Ì‡ 190 Ï. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ë Ì‡ ÒÍ‚. 128.

Ç ÒÍ‚. 77 å‡ÈÍÓÔÒÍ‡fl ·˚ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚, ÔÓÔÛÒÍ‡‚¯ËÂ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Û˛ ‚Ó‰Û ÔÓ˜ÚË ÔÓ ‚ÒÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ‚ÒÂı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı
Ô‡ÍÚËÍÓÈ Í ˆÂÏÂÌÚ‡Ï Ë ÔÓˆÂÒÒÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ fl‰ „ËÔÓÚÂÁ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓ-
Ô˚ÚÍ‡ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÓ·˚˜ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

èËÓ‰‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡ Â˘Â ÒÎ‡·Ó ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔ˚ÚÍË
ÂÂ Ó·˙flÒÌÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó·˘Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Á„Îfl‰˚ Ì‡ ÔËÓ‰Û „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.
Ç.ä. ãÂÚ˜ÂÌÍÓ [215] Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ

fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ 1 ‰Ó 0 ‚Ó ‚ÂÏfl
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ìÒÍÓflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÛÒ‡‰Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Í‡ÏÌfl ‚Ó ‚ÂÏfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË „‡Á‡, Ì‡ÎË˜ËÂ
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ı‡‡ÍÚÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ.

Ä.Å. å‡ÏÂ‰Ó‚ Ë Ä.î. êÛÒÚ‡Ï·ÂÍÓ‚ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓ„Ó „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘Â„ÓÒfl Ò „‡ÁÓ‚˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ·˚ÎÓ ‰Ó ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·˚ÒÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ë ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÂÎË‚
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ‚ ‚˚·ÓÒ. èÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓÓ‚, ‚˚·ÓÒ‡Ï ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ‰ÓÎË‚‡ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó, ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Ë „ÂÎ¸ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó (ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë „ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
Á‡ÚflÊÌ˚ı ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï. ùÚË ÔË˜ËÌ˚ ÔË‚Ó‰flÚ Í
ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

Ä.Ä. ãËÌÂ‚ÒÍËÈ (1940 „.) Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÛÚË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
˜ÂÂÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó – Í‡Ì‡Î˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï
ÔÓ˚‚‡ÂÚÒfl „‡Á; „Î‡‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ÙÓÌ‡ÂÈ Ë ÔËÎÂ„‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ ÏÌÂÌË˛ å.ä. ëÂË‰-êÁ‡, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ – Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. éÌ ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚Ì‡˜‡ÎÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ë
ÒÓÁ‰‡ÂÚ “‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ”, ÚÓ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÌÂ„Ó ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ „‡Á. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó
ÔÂÂÌÓÒ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚Ò-
ÚÓÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ç.Ä. ëË‰ÓÓ‚ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂ ÒËÌÂÂÁËÒ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl.
èÓ Â„Ó ÏÌÂÌË˛, ÔË ÒËÌÂÂÁËÒÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ·˚ ˘ÂÎ¸ ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ‚˚‰ÂÎfl˛˘ÂÈÒfl
ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰ÓÈ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl,
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ,
Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ „‡Á ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Ï ·Û-
Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Í‡ÏÌfl), Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÙÙÛÁËË Ë Ì‡Ò˚-
˘ÂÌËfl „‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚¯Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËÂ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Í‡Ì‡Î‡ı Ë ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚¯Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ô‡‰ÂÌË˛ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ. é·˙ÂÏ˚ „‡Á‡, ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚; Ëı
‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ó·˙ÂÏ˚ „‡Á‡, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ-
‚‡Ú¸ Á‡ 12–16 ˜, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ Ë
Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÓ Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍÓÏÛ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È
‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒ-
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ÚË, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌË˛ „‡ÁÓÏ, Ï‡Î, Ú.Â. ÔË Ï‡ÎÓÏ Ó·˙ÂÏÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ÔÓ‰ÌflÚÓÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË Ì‡ÎË˜ËË ÊÂ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÙÛÁËË, ÓÍ‡ÊÂÚÒfl
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚.

Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ (ÔË ÔÓÎ-
ÌÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â)
ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÒËÎË‚¯ÂÈÒfl ‰ËÙÙÛÁËË Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl
„‡Á‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË Í
„‡ÁÓ‚ÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ. èË ÔÓÚÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÍ‡ÔÎË‚‡˛-
˘ËÈÒfl „‡Á ÏÓÊÂÚ, ÔÓ‰ÌËÏ‡flÒ¸, Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÌÂÏ Í‡Ì‡Î˚.

í‡ÍÊÂ Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ·ÛÌ˚Â Á‡ÚÛ·Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ËÌÓ„‰‡ ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ‚˚·ÓÒ˚ Ë ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÌËÊÂÌËË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ò ÂÁÍËÏ ÛÒËÎÂÌËÂÏ ‰ËÙÙÛÁËË, ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÔÓ˚‚ÓÏ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, „Î‡‚Ì‡fl
ÔË˜ËÌ‡ Á‡ÚÛ·Ì˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ËÙÙÛÁËË ‚ ÔÂËÓ‰ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ë˜ËÚ‡fl
„Î‡‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‰ËÙÙÛÁË˛, Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ ÔÓÎ‡„‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË Á‡‚ËÒËÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ÍÓÎÎÂÍÚÓ-
ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÚÂÔÂÌË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÍÓÚÓÓÏ ÔÎ‡ÒÚ Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡Ì. éÌ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ Á‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË ËÁ-Á‡
ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â fl‚ËÎËÒ¸ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË „‡Á‡.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÛÚflÏË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï „‡Á ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ç.Ñ. å‡ÎÂ-
‚‡ÌÒÍËÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚ Í‡Ì‡Î˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ: 1) “ÒÎ‡·Ó„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚ‡” ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ÛÒ‡‰ÍË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË; 2) ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â; 3) ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; 4) ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡
ÔË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸
‚ ÒÎÛ˜‡Â Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.

èÓ ÏÌÂÌË˛ Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍÓ„Ó, „Î‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ – Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ fl‚ÎÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË, ÍÓÚÓÓÂ
ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ-
ÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡, Ì‡ÎË˜Ëfl Ë
‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ „‡‰ËÂÌÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

Ö.Ä. ã˚ÍÓ‚ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl ÚÓÎÒÚÓÈ ˚ıÎÓÈ ÍÓÍË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
ÔÓÒÚ‡Ë‚‡ÂÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË, ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ò‡ÁÛ ÊÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. í‡Í, Í‡Í Ì‡ ÒÍ‚. 3 ÔÎÓ˘‡‰Ë-
ûÊÌ˚È åÛ·‡ÂÍ 146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÔÛ˘ÂÌÌÛ˛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
1787 Ï, Ì‡˜‡ÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ 22 ˜ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÂÂ ÒÔÛÒÍ‡. çÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 1,46 Ï/Ò, ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ÔÂÂÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÚË‚ ‡Ò-
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˜ÂÚÌÓ„Ó Ì‡ 700 Ï; ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·˚Î ÔÓ‰ÌflÚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. ëÔÛÒÚfl 6 ˜ ÔÓÒÎÂ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡˜‡ÎËÒ¸ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÔÂÂ¯Â‰¯ËÂ ‚
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ „‡ÁÓÏ). ê‡·ÓÚ‡Î ‚Âı-
ÌËÈ XII „ÓËÁÓÌÚ, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1148 Ï ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË
13,0 åè‡. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸
ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ; ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 10,0 åè‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó ÌË ‡ÒÚ‚Ó, ÌË ‚Ó‰‡ ÌÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎËÒ¸. ëÍ‚‡ÊËÌÛ Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡‰‡‚ËÚ¸
˜ÂÂÁ ‰˚˚ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ê.ù. ê˚ˆÎËÌ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú 62 ÒÎÛ˜‡fl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „Ë-
ÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (Ú‡·Î. 6.20) Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı óÂÎÂÍÂÌ‡, çÂ·ËÚ-Ñ‡„‡ Ë
äÛÏ-Ñ‡„‡. Ä‚ÚÓ˚ ÔÓ‚ÂÎË ·ÓÎ¸¯Û˛ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „ËÙÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
(Ú‡·Î. 6.21).

í‡·ÎËˆ‡  6.20

á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ íÛÍÏÂÌËË

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚È ÔÂËÓ‰,

é·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ
ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
‚ÓÁÌËÍÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌ˚

„Ó‰˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ‚ % (ÓÚ Ó·˘Â„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡)

óÂÎÂÍÂÌ
çÂ·ËÚ-Ñ‡„
äÛÏ-Ñ‡„

1950–1955
1947–1955
1950–1955

97
372
474

30
27
5

31,0
7,3
1,1

í‡·ÎËˆ‡  6.21

ÇÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „ËÙÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

óÂÎÂÍÂÌ çÂ·ËÚ-Ñ‡„

çÓÏÂ ÒÍ‚‡- ÇÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl çÓÏÂ ÒÍ‚‡- ÇÂÏfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÊËÌ˚ „ËÙÓÌÓ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı

ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
ÊËÌ˚ „ËÙÓÌÓ‚ Á‡ÍÓÌÓÌÌ˚ı

ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
6 16 ˜ ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ

ÔË ÔÂÂÎË‚Â
‡ÒÚ‚Ó‡

374 – 10 ˜

7
8
17
23
25
34
36
47
54
55
57
59
61
65
66
69
81
88
90
91
93
95

112

6 ˜
–

87 ˜
240 ˜
12 ˜
–

12 ˜

–
72 ˜
–
–
–

4 ÏÂÒ
5,5 ˜
8 ÏÂÒ
37 ˜
–
–

44,5 ˜
–
–

4,5 ÒÛÚ

6 ˜
–

20 ˜
19,5 ˜

–
37 ÒÛÚ

2 ˜
16 ˜
10 ˜
–

5 ˜
25 ˜
–

32 ˜
–
–

20 ˜
12 ˜
48 ˜
34 ˜
12 ˜

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÔË ÔÂÂÎË‚Â
‡ÒÚ‚Ó‡

–

438
444
508
525
570
582
583
615
690
691
693
705
711
733
737
741
709

90 ˜
106 ˜

–
8 ˜
–
–

25 ÒÛÚ
2 ˜
75 ˜
6 ˜
–
–
–
–

24 ˜
–
–

90 ˜
–

4 ˜
–

24 ˜
2 ˜
–
–
–

6 ˜
7 ˜
8 ˜

12 ÒÛÚ
1 ˜
–

24 ˜
41,5 ˜
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èÓ Ëı ÏÌÂÌË˛, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç.Ç. ÑÂÌËÒÓ‚Ë˜ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ (Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌÙÂÂÌˆËfl 6–8/VI
1956 „., çÂ·ËÚ-Ñ‡„), ÔË˜ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Â„Ó ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ 1,5–2,0 ‡Á‡.

Ä.à. ÅÂÂÊÌÓÈ Ò˜ËÚ‡Î, ˜ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËflı Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓ‰ÒÓÒÛ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë „‡Á‡ Ë ‚ „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡
‚ÂÏfl ÓÚ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Â„Ó Á‡Í‡˜ÍË ‰Ó ÍÓÌˆ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ Ì‡ ‚˚·ÓÒ ˜ÂÂÁ
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ 6–7 ˜ éáñ ËÎË ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË éáñ
„‡Á ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‡‚ÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔËÌflÎ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ Í‡Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ÓÈ.

Ä.è. Ä„Ë¯Â‚ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‰ÓıÓ‰fl˘‡fl ‰Ó
25–30 % Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÔÛÒÍÛ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡, Ë ˜ÚÓ
ÔÂÂÚÓÍ „‡Á‡ ËÁ ÌËÊÌÂ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‚ÂıÌËÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡ ÔË Á‡Í˚-
Ú˚ı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÚ‚ÂÒÚËflı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË‡‚ÌÂÌ ‡·ÓÚÂ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ
ÒÚÂÔÂÌË ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 17 ÒÛÚ. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ
ÒÂ‰ÌËÈ ‰Â·ËÚ Ú‡ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ òÂ·ÂÎËÌÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 500 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ‡
ÒÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡‚ÌÓ 40, ÚÓ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÂÚÓÍ‡ „‡Á‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÓÒÚ‚ËÚ¸ 1,7 ÏÎ‰. Ï3. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ
‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ÔÂÂÚÓÍ‡ ·Û‰ÂÚ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸Òfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,5–2 ÏÎ‰. Ï3 Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ ‰‡Ì-
ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚÛ.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ – ÌÂ Ô‡‰ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı ÔË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ ÔÓˆÂÒÒ ‰ËÙÙÛÁËË Ë Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚Ó ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ó‡Ò-
ÚË˜ÌÓÂ ÒÌflÚËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ù‡ÍÚÓ, ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‡Á‚ËÚËfl ‰ËÙ-
ÙÛÁËË „‡Á‡ ‚ Â„Ó ˝ÙÙÛÁË˛ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÍÓflÂÚÒfl Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. èÓ‰ ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï ÒÌflÚËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
‰Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Â„Ó ‚ ÔÓ˜Ì˚È Í‡ÏÂÌ¸.

è.Ç. ê‡ÍËÌ, ÒÒ˚Î‡flÒ¸ Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı
Ä.è. Ä„Ë¯Â‚˚Ï ‚˚‚Ó‰Ó‚, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË „‡Á‡
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÔÓ ÔÓ‡Ï) ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÌÂ 20, ‡ 0,5 ÒÏ2.
Ä‚ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ÌÂÓ·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÏÌÂÌËÂ Ó ‰‚ËÊÂÌËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡
˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‚˚ÒÓÚ‡ı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

è.Ç. ê‡ÍËÌ ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÛÚflÏË ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÔÂÂÍ˚Ú˚Â „‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â Ë ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÓËÒÚ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚
ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚‰ÓÎ¸
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÎË·Ó ‰ÂÙÂÍÚÌÓÒÚ¸˛ Ò‡ÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÎË·Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ – ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÒÌÓ‚-
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Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl – ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl ÔË  ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÍÓ„‰‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl “ÔÓÊËÎÍË” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (I.P. Pavlich). ùÚË
“ÔÓÊËÎÍË” ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ‡ÁÏ˚‚‡˛ÚÒfl, Ë ‚ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ
ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Í‡Ì‡Î˚. ÑÛ„ÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ I.P. Pavlich Ò˜ËÚ‡ÂÚ
ÏÂÒÚÌÛ˛ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛. çÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÛÒÚÓÚ ‚ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ.

èÓÎ‡„‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ “ÔÎÓıËÂ
ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚” ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ (‰Îfl „‡Á‡) ÂÁ¸· Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

èÓ ÏÌÂÌË˛ ç.ë. êÓÏ‡ÌÓ‚Ë˜‡, ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÊË‰ÍÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌflÚËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁ
ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËÂÏ Â˘Â
ÌÂ Òı‚‡ÚË‚¯Â„ÓÒfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ à.Ç. ê‡ıÏ‡ÌËÌÛ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎÓıÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï.
èÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl, ÂÒÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚flÁ-
ÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔË Ï‡ÎÓÈ ‡ÁÌËˆÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÛ„‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ – ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

ç‡ ÔËÏÂÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ òÂ·ÂÎËÌÒÍÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ· ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ „‡‡Ì-
ÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï).

Ç 1959 „. ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ÒÔÓÒÓ· ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò ‡Á-
˚‚ÓÏ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ˜ÂÂÁ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ
ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË, ÌÓ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔË¯ÎÓÒ¸ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·‡ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÎÓ ÔÓ˚-
‚‡ „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ Ä.à. äÂÈÚÂ
Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

1) ÒÏÂ¯ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
2) Ï‡Î‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ‚ Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚflı (0,02–0,025 „/ÒÏ3), ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓ-

ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÏÂ¯ÂÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚;
3) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒ-

ÎÓ‚Ëflı Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛ ‰Îfl „‡Á‡ Ï‡ÒÒÛ;
4) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
5) ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ „‡ÁÓ‚˚È ÔÎ‡ÒÚ

‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
6) ·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰-   

ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ (Ô‡ÍÚËÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‹ 10 ÔÓ‰
127-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË ‰ÓÎÓÚÓÏ ‹ 8 ÔÓ‰
ÚÛ ÊÂ ÍÓÎÓÌÌÛ);
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7) ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl – ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl
Ì‡ ·ÛÂÌËÂ, ÚÂÏ ‚ÂÓflÚÌÂÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl;

8) ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰Ë-
‡ÏÂÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓ‚˚¯‡˛˘‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ.

Ç.É. äÓÏÓËÌ Ò˜ËÚ‡Î Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ (‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ);
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÌ ÔÓÎ‡„‡Î, ˜ÚÓ „‡Á
‰‚ËÊÂÚÒfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
Òı‚‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ.

é·Ó·˘‡fl ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË, Ç.É. äÓÏÓËÌ Ò˜ËÚ‡Î ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÛÚ-
‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË ‡‚Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚflı Ë ‚˚ÒÓÚÂ ÒÚÓÎ·‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÌÂÓ‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚ÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÏÂÊÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËÈ ÔË Ï‡Î˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚ‡ (T1 + T2)/TÒı‚, ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Â¯ÂÚÍË Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Í‡ÏÌfl
Ë Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡
˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÓ ÏÌÂÌË˛ ‡‚ÚÓ‡, ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËË
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔË·ÎËÊÂÌËfl Ëı ÔÓ Ò‚ÓËÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Ï („ÎËÌËÒÚ˚Ï) ‡ÒÚ‚Ó‡Ï Ë Á‡
Ò˜ÂÚ ÂÁÍÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Í‡ÏÌfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËÈ, Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËıÒfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı.

çÂÍÓÚÓ˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÓ˜ÌÓÈ ÚÓÌÍÓÈ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍË, Ó„ÓÎÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂÔÓ˜ÌÓÈ ˚ıÎÓÈ ÍÓÍË Ë
ÒÍÎÓÌÌÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÓÒ˚Ô‡ÌË˛ ËÎË Ó·‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛.

ç.Ä. äÛÎË„ËÌ ÔÓÎ‡„‡Î, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ – ÔÓÌË-
ÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚˚ÒÓÚÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚.

èÓ í.Ç. ëÛÍÓ‚Û, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ – Ô‡‰ÂÌËÂ „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Â„Ó Ú‚Â‰ÂÌËË. ÖÒ-
ÎË ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ (‚Ó‰ÓÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÏÛ), ÔÎ‡ÒÚ   
Ì‡˜ÌÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸, ‚˚Á˚‚‡fl ÔÂÂÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Ï ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ.

èÓÁ‰ÌÂÂ Ç.í. ëÛÍÓ‚ ÔË¯ÂÎ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌ‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ – ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÛÏÏ˚ Ù‡ÍÚÓÓ‚: ‡) Á‡‚ËÒ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÏÂÊ‰Û ÌÂÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË; ·) ÒÌËÊÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚; ‚) ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡-
Á˚ ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ Ë „ÎÛ·ËÌÂ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË Ë ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ô‡˜ÍË Ò ‚Ó‰flÌ˚ÏË ÔÓflÒ‡ÏË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË;     
„) ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚˚ÔÓ‡ ÌÂÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÁÓÌÛ
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‚Ó‰flÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡ Ë ÔÓÚË‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‚ ‚ÂıÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ËÎË Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ì.Ñ. å‡Ï‡‰Ê‡ÌÓ‚ Ë Ç.Ö. ï‡ÎÙËÌ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
Ò˜ËÚ‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ „‡Á‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌË ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú Ì‡ÌÓÒËÚ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÒÓÍ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÒÒÂ. èÓ Ëı ‰‡ÌÌ˚Ï,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ ‚ÓÁÓÒÎÓ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ÔÓ ·ÛÂÌË˛ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ òÂ·ÂÎËÌÒÍÓÏ   
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ÒÓ·‡ÌÌ˚Ï çàãÓÏ ÚÂÒÚ‡ “ï‡·ÛÌÂÙÚÂ„‡Á” ‚ 1960 „. ËÁ
130 ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ 115 ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ç‡ÎË˜ËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Ë ‚ ÚÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, „‰Â ÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ‰Ó ÛÒÚ¸fl. é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‡‚ÚÓ˚
Ò˜ËÚ‡˛Ú ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl. ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ
ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ – ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‚Ó ‚Â-
Ïfl éáñ. Ä‚ÚÓ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÔÓ‡·ÓÚÍÂ Ë ÔÓÏ˚‚-
ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ˜‡ÒÚÓ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË
‰ÓÒÚË„‡Î‡ 10–13 ÏÏ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÌÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸.

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÁÎÓ‚ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË (ÒÍ‚.
14, 59, 60, 61, 65, 107, 109, 126, 129 Ë Ú.‰.). ä ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÛÚflÏ ‰‚ËÊÂÌËfl
„‡Á‡ ‡‚ÚÓ˚ ÓÚÌÓÒflÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ.

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ñËÍÎÂÌ¸ (êÛÏ˚ÌËfl),
L. Maciuca ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò˜ËÚ‡ÂÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó-
‰˚ ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ó·‡ÁÛÂÚ ÔÎÂÌÍÛ Ì‡ ‚Ò˛ ‚˚ÒÓÚÛ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÈ ˝ÚÓÈ
ÒÏÂÒ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡. èÓ ÏÌÂÌË˛
‡‚ÚÓ‡, ÓÒÌÓ‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË –
ÔËÌˆËÔ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÂÍ‡˘Â-
ÌËÂÏ ÔÓ‰‡‚ÍË Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÁ
ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Ï‡ÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, L. Maciuca ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó˜ËÒÚ-
ÍÛ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ÂÏfl Ì‡ ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ò˜ËÚ‡fl ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ò‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30–
35 ˜). Ä‚ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ñËÍÎÂÌ¸.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ (˜ÂÏ ÓÌÓ “·ÓÎÂÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ”), ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ „‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl.

íÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÓÚÒÚ‡Ë‚‡˛˘Ëı ÏÌÂÌËÂ Ó ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ “flÁ˚Í‡Ï” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ËÎË ÔÓ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡, Ú‡Í Í‡Í
ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ “˝ÌÂ„ËË ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl”. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÒÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl.
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ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ Ë ‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó „‡Á ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ‰‡ÎÂÂ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‡ÊËÌ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ fl‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡˛Ú ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ˝ÚÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ ËÎË Â„Ó ÚÓÏÓ-
Áfl˘ËÏË.

1. íËÔ ˆÂÏÂÌÚ‡. É‡ÁÓ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

í‡Í, ‚ àÌ‰ËË, ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚË ‚Ë‰‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ä.ë.ë. ÙËÏ˚ “Dykerhoff” Ë Ò Á‡‚Ó‰Ó‚ Japla. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎË, ‡ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ·˚Î‡ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ‡.

Ç ëçÉ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÚÏÂ-
˜‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ò Í‡‡‰‡„ÒÍËÏ, ÌÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍËÏ,
ÒÚÂÎËÚ‡Ï‡ÍÒÍËÏ Ë ‰Û„ËÏË ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË.

2. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓÒÎÂÊË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡-
ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ.

3. àÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ˜‡ÒÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË
Í‡Í ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË “‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı” ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ú‡Í Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÂÌËÚÌ˚Â Ë ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì˚Â Û„Î˚ ÒÚ‚ÓÎ‡.

4. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÏ‡ÎÓ ÔËÏÂÓ‚, ÍÓ„‰‡
„‡Á ÔÓ˚‚‡ÎÒfl ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ë Ï‡ÎÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

5. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÁÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡ÊÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „‡Á
ÔÓfl‚ÎflÎÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ÂÂÁ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl.

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÚË‚Ë‡Î¸Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl, ÂÒÎË ÒÚ‡‚ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒ-
ıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ô‡ÍÚËÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ éáñ ËÎË ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ˜‡˘Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ú‡Ï, „‰Â Ï‡ÎÓ Ó·‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÏ‡-
ÌËfl Ì‡ ‚ÓÔÓÒ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, „‰Â ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ËÒÚ˚È
ˆÂÏÂÌÚ, „‰Â Ì‡fl‰Û Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ú.‰.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ-
˜‡Ì˚ı, ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı Ë ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡-
ÌËË ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë Ú.‰.

ÇÒÂ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÎË·Ó ÌÂ
ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÎË·Ó Ë„‡˛Ú ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸. êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÌÂÌËfl Ó ÔÛÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ “Í‡Ì‡Î˚”:

1) ÚÂ˘ËÌ˚ Ë ÔÂÂÏflÚÓÒÚË ÔÓÓ‰;
2) Û˜‡ÒÚÍË, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ;
3) Û˜‡ÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÎË-

ÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡;
4) Á‡ÁÓ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡-

ÏÂÌ¸ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ – ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ËÁ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó‰˚;
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5) ˘ÂÎ¸, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ‚Ó‰ÓÈ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÏÂÊ‰Û „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ
(·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ) Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (Í‡ÏÌÂÏ), ‚ÓÁÌËÍ¯‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ Ëı ÒËÌÂÂÁËÒ‡;

6) Í‡Ì‡Î˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËÏÒfl ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ      
„‡ÁÓÏ;

7) Í‡ÔËÎÎfl˚, ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘ËÂ Òı‚‡ÚË‚¯ËÈÒfl, ÌÓ Â˘Â ÌÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÈ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ
‚Ó‰˚ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ);

8) Í‡Ì‡Î˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË;

9) ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÂÙÓ‡ˆËË.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÍ‡ ÌÂÚ Â‰ËÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ ÔËÓ‰Û ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-

ÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÁÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ë ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ‚˚‡·ÓÚÍË ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÏÂÓÔËflÚËÈ. ç‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ˝ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl
‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÎË¯ÂÌ‡ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÏ˚ÒÎ‡.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔË˜ËÌ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ë ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl Ëı ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ fl‰Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ‡È-
ÓÌÓ‚ ëçÉ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ (ËÒ. 6.15).

èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚,
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÏÂÂ ÓÚÌÓÒflÚ-
Òfl Í ‰‚ÛÏ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛˘ËÏ „ÛÔÔ‡Ï, ‰Û„ËÂ ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÓ-
ÏÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ÌÓ ÓÌË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚,  ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë„‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛
ÓÎ¸ ‚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÎÓÊÂÌÓ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ, Ì‡ ÔflÚ¸ „ÛÔÔ: 1) „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ; 2) ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ; 3) ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ; 4) ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ; 5) ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ.

Ñ‡ÌÌ‡fl „‡‰‡ˆËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÂÒ¸ ÔÓˆÂÒÒ
ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚ÂÏÂÌË Â„Ó Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂ·˚‚‡ÌËÂÏ
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‰‚Ûı ÛÒÎÓ‚ËÈ: 1) Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë 2) Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡Î‡, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰‚Ë-
ÊÂÌËÂ „‡Á‡ (ËÎË ‰Û„Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡).

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 6.15) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÓˆÂÌÍ‡
Ëı ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ„ÂÒÒ‡
‚ Â¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚.

ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ (ÂÊÂ ÌÂÙÚË ËÎË ‚Ó‰˚) ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ıÓ‰˚ Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÓÚ‰‡-
ÎÂÌËË ÓÚ ÛÒÚ¸fl. ùÚÓ „ËÙÓÌ˚. ÉËÙÓÌ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËflÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ‡‚‡Ë˛. àÁ ÁÂÏÎË ‚˚ıÓ‰ËÚ ÙÎ˛Ë‰,
‚˚·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚, ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡,
ÌÂÙÚË, ‚Ó‰˚. ëÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl Ó‰ÌË „ËÙÓÌ˚ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú Ò‚ÓÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, ‰Û„ËÂ ÊÂ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ‰ÓÎ„Ó.
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ó‡˘Â „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓÒÎÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÊÂ
ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÔË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚, ÌÓ ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ì‡Û¯ÂÌËflı.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ – ÔÓ˚‚ ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚-
ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸; Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ËÎË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË); ÔÛÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÏÂÒÚÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl (ËÎË Ú‡ÌÁËÚÌÓ-
„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl) – ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó,
ÔÓÔÛÒÍË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÔÓÚÂÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (Ë) ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ï‡ÎÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓÓ‰ ‰ÂÁËÌÚÂ„-

êËÒ. 6.15. ëıÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂÚ¸˛ ÚÂ˘ËÌ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË˜ËÌfl˛Ú Ó„ÓÏÌ˚È ‚Â‰ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÁ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ
ÔÓÚÂÂÈ ÌÂÙÚË, ‰Â„‡Á‡ˆËÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚; ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸Â „ËÙÓÌ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸
ÒÓ‚ÒÂÏ fl‰ÓÏ Ò ÔÓÎÓÚÌÓÏ ÊÂÎÂÁÌÓÈ ‰ÓÓ„Ë. ÖÒÎË „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ‰
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÒÍÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ, ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Â‡Î¸Ì‡fl Û„ÓÁ‡ Ó·Û¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl. å.ä. ëÂË‰-êÁ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÁ Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËıÒfl ËÏ „ËÙÓÌÓ‚ ÏÌÓ„ËÂ
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚‚Âı ÔÓ
‚ÓÒÒÚ‡ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. åÂÌ¸¯Â „ËÙÓÌÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎÓ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓ ÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ,
ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, „ËÙÓÌ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ˜ÂÂÁ ˝ÚË ‡Á˚‚˚, Ë, ÔÓÏËÏÓ
„‡Á‡, ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚, ‚˚·‡Ò˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚.

ì ÒÍ‚. 15 (èÂÒ˜‡Ì˚È-ÏÓÂ) „ËÙÓÌ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î ·ÓÎÂÂ ÚÂı ÎÂÚ.
èÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ –

ÁÌ‡˜ËÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Í‡Í ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ‚˚¯Â ÌÂ„Ó.

ãËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ËÎË „ËÙÓÌ – ÁÌ‡˜ËÚ ÔÂÂ-
Í˚Ú¸ ÔÛÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÂÏÓÌÚ‡ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚.

çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÓÔ‡ÒÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË.
Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ

˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˜ÂÂÁ Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÖÒÎË Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÂÍ‡˘‡˛ÚÒfl, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚˚¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÛ (ÔÓÒÎÂ éáñ) ÍÓÎÓÌÌ˚. ìÒ-
Ú‡ÌÓ‚Ë‚ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú ÔÓÔÛÒÍË ‚ ÌÂÈ, ‡Á·ÛË-
‚‡˛Ú ÏÓÒÚ, Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÌÓ‚‡ ‚‚Ó‰flÚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡
ÔË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „ËÙÓÌÓ‚ ÒÔÛÒÍ‡ÎË ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ 116-ÏÏ ÚÛ· Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ëı ‰Ó
ÛÒÚ¸fl Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı.

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌ˚ – ÔÓ·ÎÂÏ‡, ·ÂÒÒÔÓÌÓ, ÒÎÓÊÌ‡fl. àı ÔËÓ-
‰‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡. é·˙flÒÌÂÌËÂ ÔË˜ËÌ Ëı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ ÌÂÛ·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. çÂÏ‡ÎÛ˛
ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ Ë„‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ı ÚÂÏËÌÓ‚.

ó‡ÒÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú “ÒÎ‡·ÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ” ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, “ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ”,
“ÌÂÔÓ˜ÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ” ËÎË “ÌÂÔÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ” Ë Ú.‰.

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Í‡Í ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ô‡ÍÚËÍÓÈ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË, ÒËÎ‡ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ë ÔÓÓ‰ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. èË˜ËÌ‡ –
Ì‡ÎË˜ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ËÎË ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ÑÎfl
ÒˆÂÔÎÂÌËfl, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔË ÔÓ˜Ëı ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ ˝ÚËı ÚÂÎ.

íÓ ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ë ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡. äÓÌÚ‡ÍÚ – ˝ÚÓ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ-
‚ÂÌËÂ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ. äÓÌÚ‡ÍÚ ÏÂÊ‰Û ÚÂÎ‡ÏË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÎË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ·Û‰ÂÚ Á‡ÁÓ, ËÎË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡. äÓÌÚ‡ÍÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÌÂÌ‡ÔflÊÂÌÌ˚È Ë Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È (ËÒ. 6.16).

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË (Ì‡ÔËÏÂ, ‚Ó‰ÓÈ ËÎË „‡ÁÓÏ) ‰‚Â ÒÓÔËÍ‡-
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Ò‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌ˚. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓ-
Í‡ ËÎË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏ ‡Á‰ÂÎfl˛-
˘ËÏ ÚÂÎÓÏ (ÔÓÒÎÓÈÍÓÈ), ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÎË ÍÓÎÓÌÌÓÈ) Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ (ÔÓÒÎÓÈÍ‡) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú.Â. Ì‡ÔflÊÂÌ‡, Ë ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÙÎ˛Ë‰˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÛ-
ÊÂÌ Í‡Ì‡Î.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ì‡Û¯ÂÌ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl (“ÔÓÒÚÂÎ”) ËÎË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó – ÍÓÍ‡ ËÎË ‚ Ò‡-
ÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ – Í‡ÏÌÂ.

ÖÒÎË „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ (ÔÓÒÎÓÈÍ‡) ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ (ËÒ. 6.16, ‡), ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (Í‡ÏÂÌ¸) – ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Â˜¸ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË ÌÂ Ó “ÔÎÓıÓÏ” ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, ÔÓÓ‰ÓÈ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ Ó Â„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ Ò‚flÁË Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ
ÔÓÒÎÓÈÍË (ÍÓÍË) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒËÎ ÒˆÂÔÎÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ˜ËÒÚÓÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔËÓ‰ÓÈ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ú‚Â‰ÂÌËfl Ë Ú.‰.

èË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ “ÒÎ‡·ÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ” ËÎË “ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ” – ÔÓÌflÚËfl, ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚Â Ò Ó·˙flÒÌÂÌËÂÏ ÔËÓ‰˚ „‡ÁÓÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ.

àÌÓ„‰‡ ÔË Ó·˙flÒÌÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂ-
ÏËÌ˚, ÔËÓ‰‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÎË ÒÓÏÌËÚÂÎ¸Ì‡ (Ò‚ÂıÏËˆÂÎÎflÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡,
Ò‚Âı‰ËÙÙÛÁËfl Ë ‰.), ËÎË Í ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÔflÏÓ„Ó
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl.

êËÒ. 6.16. ä ÔÓÌflÚË˛ Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó    ‡ÒÚ‚Ó‡   ÒÓ   ÒÚÂÌÍÓÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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6.9.1. çÖÉÖêåÖíàóçéëíú êÖáúÅéÇõï ëéÖÑàçÖçàâ
à ìáãéÇ äéãéççéâ ÉéãéÇäà

ÄÌ‡ÎËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ËÁ-Á‡ ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡ ÂÁ¸-
·Ó‚˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË Ë ÛÁÎ‡ÏË ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰Û„Ëı ÔË˜ËÌ. íÓ ÊÂ ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ Ë Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡Ì-
ÒÍËÏ.

é‰Ì‡ÍÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÛÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ Á‡ÁÓ-
‡Ï, ‡‚ÚÓ˚ ÌÂ ÒÓ˜ÎË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ, Ó„‡ÌË˜Ë‚¯ËÒ¸ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „Î‡‚‡ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËflÏË ÔÓ ÔÓÙË-
Î‡ÍÚËÍÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

6.9.2. é êÄÑàÄãúçéâ ÑÖîéêåÄñàà éÅëÄÑçéâ äéãéççõ
èêà îéêåàêéÇÄçàà ñÖåÖçíçéÉé äÄåçü

èË ÍÂÔÎÂÌËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÓÔÓÒ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‰‡Ú¸ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â Â¯ÂÌËÂ
Á‡‰‡˜ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÒÌfl-
ÚËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÒÓÍ‡ ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ (ÔÓ ÔÓÂÍÚÛ), Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò Ì‡-
ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÇÌÂ¯ÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓÒ-
Ú‡ÂÚÒfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ, ‡‚Ì˚Ï ‚ÂÒÛ ÒÓÒÚ‡‚ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÍË) ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔË ÌÂ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ‡fl Ó·ÓÎÓ˜Í‡ ÌÂÛÔÛ„Ó ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl. íÓ„‰‡ “Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl”
‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ:

                                           σ = +U Up t, (6.53)

„‰Â Up – ÒËÎÓ‚‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl Â¯ÂÌËÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ãfl-
Ï˝ ‰Îfl ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ ÚÛ·˚; Ut – ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚-
ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÈÓÌÓ‚ (‡ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÈÓÌ‡ı) ÔÓÒÎÂ ÙËÍ-
Ò‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ÂıÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡
Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

èÛÒÚ¸ p0 – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ‡ p1 – ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ‰Ó ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ‚Ó‰˚ ËÎË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡) (ËÒ. 6.17).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ∆p ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

                                  
    
U pp

E

a b

b a
= −

−

2 2

2 2
∆ . (6.54)
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á‰ÂÒ¸ a Ë b – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë
Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. áÌ‡Í ÏËÌÛÒ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Í ÓÒË
ÚÛ·˚.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı ˆËÍÎÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÚÂÌÓÍ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡„Â‚‡ÌË˛ ÂÂ ‚ÂıÌÂÈ

˜‡ÒÚË. èË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl, ÔË˜ÂÏ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â d, L – ‰Ë‡ÏÂÚ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; z – ÓÒÂ‚‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡, Ú.Â. ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl; t0 – ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; tz – ÚÂÍÛ˘‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓ „ÂÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ; k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ k ÒÚÂÏËÚÒfl Í Â‰ËÌËˆÂ); λ – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË; tÔÎ = LÉ + t0 – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡·Ófl
ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ; É – ÒÂ‰ÌËÈ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÔÓÓ‰
ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Cp – ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡; V – ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚;  β0 –
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡; τ – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓÏ˚‚ÍË; γ – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ ‚ÂÏfl ˆËÍÛÎflˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì‡
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÏ˚‚‡˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔËÚÓÍ‡ ËÁ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÔÎ‡ ÓÚ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ
Â‡ÍˆËË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚: Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚
‡‰ËÛÒÂ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl.

èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚ-
Òfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 15–20 °ë ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ:

                                           t É tz z= + 0. (6.56)

íÓ„‰‡ ÔË‡˘ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl Í‡Í ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ (6.56) Ë (6.55) ÔÎ˛Ò 15–20 °ë:

                                          ∆ ∆t t t zz= − . (6.57)

êËÒ. 6.17. ä ‡Ò˜ÂÚÛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ ÓÚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ∆t

                                           U ba tt = ∆ . (6.58)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl (6.54) Ë (6.58) ‚ (6.53), ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ‡‰Ë‡Î¸ÌÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ut > 0, ‡ Up < 0. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ-
˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ut Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚. àÁ ÙÓÏÛÎ (6.55) Ë (6.57)
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl z, Ú.Â. ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ ÏÂÂ
Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÛÒÚ¸fl Up ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ·Û‰ÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â Ut.
á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÒÚ‡Í‡ÌÓÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ Ú‡ÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl (ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡).

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡ ÌÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl Á‡-
ÁÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl Í‡Ì‡ÎÓÏ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡, ‰‡ÊÂ „‡Á‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚ˚, ‰‡ÊÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÛÔÛ„Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡ÁÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ (∆p =
5,0÷ 20,0 åè‡, ∆t = 10÷25 °ë) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,01÷0,1 ÏÏ.

é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚ Á‡ÁÓ‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Ï ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Â˘Â ÌÂ ÔÂ‚‡ÚËÎÒfl
‚ Í‡ÏÂÌ¸, ÒÌËÊ‡Ú¸ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú.Â. ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í Ú‡ÍÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛,
ÍÓ„‰‡ ∆p = 0.

6.9.3. ÇãàüçàÖ ÇéáÑìïÄ, ÇéÇãÖóÖççéÉé
èêà ñÖåÖçíàêéÇÄçàà ëäÇÄÜàç,

çÄ ÇéáåéÜçéëíú ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÏÌÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
Í‡ÏÂÌ¸ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡ı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ËÏ ÔË
Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ· Ë
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË „ÂÏÂÚË˜Ì˚. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚ‡ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡-
ÂÚÒfl ÌË˜ÚÓÊÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. í‡Í, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl) ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,83–1,85 „/ÒÏ3.
èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˜ËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ (ÔË ÚÓÏ ÊÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ô‡‰‡ÂÚ ÌËÊÂ 1,81–1,80 „/ÒÏ3 (Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÓÁ‰Ûı‡). éÔÂ‰ÂÎËÏ Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËflÏ:

    
è = = −
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ìÊÂ ÔË 10 åè‡ ˝ÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‚ 100 ‡Á (pV =      
= const). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ì‡ÎË˜ËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓÔ‡‚¯Â„Ó ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÓÊÂÚ ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‚Ë‰ËÏÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â, ‡ ËÌÓ„‰‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚.

é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
‡˝‡ˆËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜Â„Ó Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ.
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6.9.4. é èéçàÜÖçàà ÑÄÇãÖçàü Ç áÄäéãéççéå èêéëíêÄçëíÇÖ
èêà èéëÄÑäÖ ÇÖêïçÖâ ñÖåÖçíàêéÇéóçéâ èêéÅäà

çÄ ëíéè-äéãúñé

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÓÔÓÒ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÔÓ-
ÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ‚ıÓÊ‰ÂÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ‚ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ê.à. òË-
˘ÂÌÍÓ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Â„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË
˝ÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0,4–0,6 åè‡. Ç Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ; ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÒÍÓÓÒÚË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÙËÎfl ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë Ú.‰.

èÓÁÊÂ Ä.Ä. åÓ‚ÒÛÏÓ‚˚Ï ·˚Î ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ÒÎÛ˜‡È ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ·ÍË ÒÓ
ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌ-
ÌÂ Ë ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ô‡‰ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ç.ä. äÓÏÓËÌ ÔÓÎ‡„‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÔË‚ÂÒÚË Í „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÌÂ
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸, Ú‡Í Í‡Í ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÛ‰-
ÌÓÒÚË.

èÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Â„Ó ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÒÓ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓÏ.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ ç.Ö. ÜÛÍÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ó ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ „Ó‚ÓË-
ÎÓÒ¸ ‡ÌÂÂ:

                                        H a c c g= −( )/ ,0 1 (6.59)

„‰Â H – Ì‡ÔÓ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï; c0

Ë c1 – Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl Ë ÍÓÌÂ˜Ì‡fl (ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl) ÒÍÓÓÒÚË ÚÂ˜ÂÌËfl, Ï/Ò; a –
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ Ì‡ÔÓ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï/Ò; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2.

ÑÎfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ
ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÔÓ·ÍË, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:

                                      
    
p

a Q

S
= Í.Ô ˆ.

Í.Ô10g

γ
, (6.60)

„‰Â ‡Í.Ô – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï/Ò; Q – ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ·ÍË, Ï3/Ò; γˆ. – Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „Ò/ÒÏ3;   
SÍ.Ô – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï2.

ÖÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı cÓ.Ú, ÚÓ ÙÓÏÛÎÛ (6.60) ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ (Ç.à. ÅÓÌ‰‡-
Â‚):
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p

a c

d D
=

−

Í.Ô ˆ. Ó.Ú

10g

γ 1

1 2( / )
. (6.61)

ëÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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E d
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( )
, (6.62)

„‰Â µ„.Ô, Ö„.Ô – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ Ë ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎ‡-
„‡˛˘Ëı ÒÚÂÌÍË ÒÍ‡ÊËÌ˚, Í„Ò/Ï2; ÖÓ.Ú – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÚÛ·˚, Í„Ò/Ï2; Öˆ.Ô – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„Ò/Ï2;   
d0, d, D – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Ë ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ (‰ÓÎÓÚ‡), Ï; Ä – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ Û‰‡Â,

    

A

d

d
K

D d

d

d

d

D

d

m

=

− + +














+
−









−








 −










2 1 1 1

1 1

2

0
2

2 2

0
2

2

0
2

2

2

( ) ( )

;

µ µÓ.Ú Ó.Ú

    
K m a

a
= =

γ

γ
„.

ˆ.

Ó.Ú

Í.Ô
; .

îÓÏÛÎ‡ (6.62) ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡·ÓÚ‡ÏË [72, 82, 266].
ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÙÓÏÛÎÛ (6.62), ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ aÍ.Ô ÔËÌËÏ‡ÂÚ

Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÍÓ„‰‡

    

γ µˆ. „.Ô

„.Ô ˆ. Ó.Ú

, , min;

, , , max.

d

D

d

d
E E E

−

−









 0

éÔÂ‰ÂÎËÏ aÍ.Ô max ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

γˆ. = 1,40 „Ò/ÒÏ3;   µÔÂÒ˜ = 0,3;

E„.Ô = EÔÂÒ˜ = 7,5⋅109 Í„Ò/ÒÏ2;

Eˆ. = 2,5⋅108 Í„Ò/Ï2;   µÓ.Ú = 0,3;

EÓ.Ú = 2,07⋅1010 Í„Ò/Ï2;   D = 243 ÏÏ;

d = 146 ÏÏ; d0 = 130.

í‡Í Í‡Í ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â K < 1, m > 1, ÚÓ ·ÂÁ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Km ≈ 1.
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  = 1080 Ï/Ò.

óÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ aÍ.Ô min ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡‰‡Ú¸Òfl:

γÔ.,  µ„.Ô,  
  

d

D
 – max;

E„.Ô,  Eˆ.,  ÖÓ.Ú,  
    

d

d0
 – min.

èËÏÂÏ
γˆ. = 2,30 „Ò/ÒÏ3;

Ö„.Ô – Ö„Î = 0,5⋅109 Í„Ò/Ï2;  µ„Î = 0,4;

Öˆ. = 2,5⋅108 Í„Ò/Ï2;  µÓ.Ú = 0,3;

ÖÓ.Ú = 2,07⋅1010 Í„Ò/Ï2;

d = 219 ÏÏ; d0 = 203 ÏÏ; D = 269 ÏÏ.

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â
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    aÍ.Ô Ï/Ò.min
∗ = 416
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ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ aÍ.Ô. ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡È‰ÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË
aÍ.Ô min. ùÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl ÛÔÛ„ÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ö„.Ô.

éÔÂ‰ÂÎËÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ÔÓ·ÍË Ì‡
ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Á‡‰‡‰ËÏÒfl:

aÍ.Ô max = 1080 Ï/Ò;

γÔ. = 1,4 „Ò/ÒÏ3;

cÓ.Ú = 2 Ï/Ò;

d = 146 ÏÏ;    D = 243 ÏÏ;

    

pmax
,

,
,= = =⋅ ⋅

⋅
−










1080 1 4 2

10 9 8

1

1
146

243

2
48 4 8Í„Ò/ÒÏ åè‡.2

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË aÍ.Ô min = 416 Ï/Ò; γˆ. = 2,3 „Ò/ÒÏ3;
cÓ.Ú = 0,1 Ï/Ò; d = 219 ÏÏ;  D = 269 ÏÏ

    

pmin
, ,

,
, ,= = =⋅ ⋅

⋅
−










416 2 3 0 1

10 9 8

1

1
219

269

2
3 0 0 3Í„Ò/ÒÏ åè‡.2

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔËÏÂ‡ı Û˜ËÚ˚-
‚‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ËÂ
(Í‡ÈÌËÂ ÒÎÛ˜‡Ë) ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ·ÍË ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÌÚÂÂÒÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Â‡Î¸ÌÓ„Ó, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘Â-
„ÓÒfl ÒÎÛ˜‡fl.

èËÏÂÏ γˆ. = 1,65 „/ÒÏ3; Ö„.Ô = ÖÔÂÒ˜ = 1,5⋅109 Í„Ò/Ï2; µÔÂÒ˜ = 0,3; Öˆ. =          
= 2,5⋅108 Í„Ò/Ï2; ÖÓ.Ú = 2,07⋅1010 Í„Ò/Ï2; µÓ.Ú = 0,3; d = 146 ÏÏ; d0 = 130 ÏÏ;   
D = 214 Ï; cÓ.Ú = 0,4 Ï/Ò.
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 = 816 Ï/Ò.

∗ ÖÒÎË ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ aÓ.Ú Ë, ÓÔÂ‰ÂÎË‚ 
    
m

a

d
= Ó.Ú

Í.ˆ
, ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË aÍ.Ô, ÚÓ

ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ aÍ.Ô = 394 Ï/Ò, Ú.Â. ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. ìÚÓ˜ÌflÚ¸ ÌÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡, Ú‡Í Í‡Í
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ö„.Ô ÔËÌflÚÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ.
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èÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â

    

pÍ.Ô = =⋅ ⋅

⋅ ⋅
−










816 1 65 0 4

10 9 8

1

1
146

214

2

, , 10,2 Í„Ò/ÒÏ2 = 1,02 åè‡.

ÖÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓ·ÛÂÌÌÛ˛ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, ÚÓ ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÂ‚ÓÈ
Ù‡Á˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (6.60), (6.61),

                                   τ = 2LÒÍ‚/aÍ.Ô, (6.63)

„‰Â LÒÍ‚ – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‰ÎËÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎÓÈ ÏÓÊÌÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡

ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‰Ó Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
‚ÓÁÌËÍÌÛÚ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ËÒÍ‡Ê‡Ú¸ Í‡ÚËÌÛ; ‚ÂÏfl ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌËÚÒfl.

íÓ ÊÂ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Ë ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ·Û‰ÂÚ
ÔÓ‰ÌflÚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÂÒÎË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ËÁ ÚÛ· ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ÂÒÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ËÎË
ÒÎÓÊÂÌ ËÁ ÔÓÓ‰, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl Ò‚ÓËÏË ÛÔÛ„ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
(E„.Ô).

ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚˚¯Â ÒÔÓÒÓ· ÓˆÂÌÍË ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ‰‡ÒÚ ÚÓ˜Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË·Â„-
ÌÛÚ¸ Í ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·Û‰ÛÚ Û˜ÚÂÌ˚ ‚ÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ‚˚¯Â Ù‡ÍÚÓ˚.

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (6.62) ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÏfl ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÂ‚ÓÈ Ù‡Á˚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡.

ÇÓ ‚ÚÓÓÈ, ÚÂÚ¸ÂÈ Ë Ú.‰. Ù‡Á‡ı ÔÓÌËÊÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸
‚ÌÓ‚¸, ˜ÂÂ‰ÛflÒ¸ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÇÂÎË˜ËÌÛ ˝ÚËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÛÚÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚.

àÚ‡Í, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.
í‡Í, ÂÒÎË „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ L = 1200 Ï, ÚÓ ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡Á˚ ÔË pmax =
= 4,8 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

τ = 2⋅1200/1080 = 2,2 Ò.

ÇÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡Á˚ ÔË pmin = 0,3 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ

τ = 2⋅1200/416 = 5,8 Ò.

èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó (ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ pτ (‚ 

  

Í„Ò

ÒÏ2
⋅Ò).

ÑÎfl Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡Á˚ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
(1,02 åè‡) ÒÓÒÚ‡‚ËÚ (L = 2000 Ï)

τ = 2⋅2000/816 = 4,9 Ò.

ÅÂÒÒÔÓÌÓ, Á‡ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
1,02 åè‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ·Û‰ËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ Ë ‚˚Á‚‡Ú¸
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.
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6.9.5. êéãú üÇãÖçàâ Ñàîîìáàà Ç ÉÄáéèêéüÇãÖçàüï,
ÇéáçàäÄûôàï èéëãÖ ñÖåÖçíàêéÇÄçàü ëäÇÄÜàç

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë Í‡ÏÂÌ¸ ËÌÓ„‰‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò
fl‚ÎÂÌËflÏË ‰ËÙÙÛÁËË. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚË ÒÎÛ˜‡fl ‰ËÙÙÛÁËË „‡Á‡.

I. É‡Á ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÈ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò „‡ÁÓ‚˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË.

II. É‡Á ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ ‚ ‚Ó‰Û, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÂ ËÁ·˚ÚÍ‡.

III. É‡Á ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛÂÚ ‚ ËÏÂ˛˘Û˛Òfl „ÎËÌËÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ (ËÎË ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó), Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (ËÎË Í‡ÏÌÂÏ) Ë ÔÓÓ-
‰ÓÈ. ùÚÓÚ ÒÎÛ˜‡È ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl ‡ÌÂÂ.

èÂ‚˚È ÒÎÛ˜‡È. ü‚ÎÂÌËÂ ‰ËÙÙÛÁËË „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁÛ˜ÂÌÓ
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ. ê.à. òË˘ÂÌÍÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËË Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÙÙÛÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË ‚ Á‡„ÎËÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚ÂÎËÍË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‡ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ·˚ÒÚ˚ı Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í
ÍÓÌˆÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰
·ÛÓ‚˚Ï (Ó·‡ÚÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ).

ÇÚÓÓÈ ÒÎÛ˜‡È. ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Í‡Í ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ‚Ó‰ÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ÔÓ‰ıÓ-
‰ËÚ¸ ÒÚÓ„Ó Í Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ Á‡‰‡˜Ë, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ˚ ‰Ó
ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl, fl‚ÎflflÒ¸ ËÏÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ, ‚
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡·ÒÓ·ËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl. ë ÚÂ˜ÂÌË-
ÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ú‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó “Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚” ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒÚ‡fl ÒÂ‰‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÈ. íÓ„‰‡
ÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û Ò Â¯ÂÌÌÓÈ [43].

ë ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡Î¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËË „‡ÁÓ‚
‚ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌ˚Â ÔÂÒÍË (ÒÍÂÎÂÚ) ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚. í‡ÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë Ó ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËË „‡Á‡ ‚ ‚Ó‰Û, Ì‡ıÓ-
‰fl˘Û˛Òfl ‚ ÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â, – ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓÂ. èÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò [43] ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
‰ÓÈÚË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Í Ú‡ÍËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï.

Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÁ „‡ÁÓ‚Ó„Ó (“ÏÂÚ‡ÌÓ‚Ó„Ó”) ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÏÂÚ‡Ì‡ 10,0 åè‡ ˜ÂÂÁ 1 ÒÏ2 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÌÛÚ¸ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl (ÔË D = 3,3⋅10–6 ÒÏ2/Ò Ë β = 9⋅10–3) Á‡ „Ó‰ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ËÙ-
ÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚.

ÇÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ‰ËÙÙÛÁËË „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚Â Ó·‚Ó‰ÌÂÌ-
Ì˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÇçààÉçà [43].

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

                                        Q = 2CÍ Dt/ ,π (6.64)

„‰Â Q – ÔÓÎÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡‚¯Â„Ó ËÁ Á‡ÎÂÊË ‚ Ó·‚Ó‰-
ÌÂÌÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û ˜ÂÂÁ 21 ÒÏ2 ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ ‚ÂÏfl t; CÍ – ÔËÍÓÌÚÛÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl.

àÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Á‡ÎÂÊË Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÂÚ‡Ì‡ 10,0 åè‡ ˜ÂÂÁ 1 ÒÏ2 ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË Á‡ 1 ÏÎÌ ÎÂÚ ‚ÌÛÚ¸ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â D Ë

∗
 Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË β Ë D ËÏÂ˛Ú ÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
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β∗) ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰ËÙÙÛÌ‰ËÓ‚‡Ú¸ 10 Ú˚Ò. ÒÏ3 ÏÂÚ‡Ì‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÈ
ÔÓÓ‰Â Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò Á‡ÎÂÊ¸˛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó „‡Á‡, ‡‚Ì‡fl    
0,9 ÒÏ3 Ì‡ 1 ÒÏ3.

èË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ „‡ÁÓÓÚ‚Ó‰fl˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡-
ÎÂÊË ÔÎÓÒÍ‡fl Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl, ‡ ÔÓˆÂÒÒ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl „‡-
ÁÓ‚ ËÁ Á‡ÎÂÊË ‚ Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ÌÓÏÂÌÛ˛ ‰ËÙÙÛ-
ÁË˛. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÔÓÒÚÓ-
flÌÒÚ‚Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏË„ËÛ˛˘Â„Ó „‡Á‡ ‚ Á‡ÎÂÊË.

ÑËÙÙÛÁËfl „‡ÁÓ‚ Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË ·Û‰ÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÂÂ, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ ÍÓÌflÏ
Í‚‡‰‡ÚÌ˚Ï ËÁ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ „‡ÁÓ‚.

êÂÁ˛ÏËÛfl ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËfl „‡Á‡ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Û-
˛Òfl ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‚Ó‰Û ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ï‡Î‡ Ë ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌËÍ‡ÍÓÈ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

6.9.6. ëÖÑàåÖçíÄñàéççõÖ èêéñÖëëõ

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÌÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË Â„Ó Ú‚Â‰ÂÌËË ‚ Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÔÓÎÂÏËÍË.

ëÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ:

1) ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Í‡Í Ú‡ÍÓ-
‚˚ı ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ;

2) ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó;

3) ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
(‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ÓÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ).

ÖÒÎË ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ˆÂÏÂÌÚ – ‚Ó‰‡ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl
‚Ó‰‡, ‡ ‡ÒÚ‚Ó “ÔÓÌËˆ‡ÂÏ”.

éÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˜ËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5, Á‡ÎËÚ˚È ‚ ‰ÎËÌÌ˚Â (‰Ó 2 Ï) ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Â ÚÛ·ÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
20–130 ÏÏ, Ú‚Â‰ÂÂÚ ·ÂÁ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.   
Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ‰Ó·Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÂÂ„Ë·Ó‚ ÚÛ·ÍË.
ÇÓ‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, „Î‡‚Ì˚-

ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÔËÓ‰‡ ˆÂÏÂÌÚ‡, Â„Ó
‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ‰.

èË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5 ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ, Á‡ÎËÚÓÏ ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Â ÚÛ·ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‰ÎËÌ˚, Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ (ˆÂÏÂÌÚ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡). é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸
ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ-
‚ÓÓ‚.

ÇÂÒ¸Ï‡ ˜‡ÒÚÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÂÒ˜‡Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl ˜‡ÒÚËˆ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚¯Â.

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (Ì‡˜‡ÎÓ
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Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËıÒfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ·ÓÎÂÂ 14 ÒÛÚ). èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Á‡ÎË‚‡ÎË ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Â ÚÛ·-
ÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 28–33 ÏÏ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ 800–1000 ÏÏ. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ¯Î‡Í‡ Ë ‰Ó·‡‚-
ÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 1:1. ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà ÔÓ‰·Ë‡Î‡Ò¸ 16 Ë 20 ÒÏ.
èÓÒÎÂ 75 ÒÛÚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÚÛ·ÍË ‡Á·Ë‚‡ÎË, ËÁ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÔÓ
‚˚ÒÓÚÂ (‹‹ Ò‚ÂıÛ) ‚˚ÔËÎË‚‡ÎË Ó·‡Áˆ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë Ó·˙ÂÏÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Ú‡·Î. 6.22).

èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ ÌÓÏÂ‡Ï Ò‚ÂıÛ ‰ÓÌËÁÛ ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÒfl.
Ç ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ·˚Î‡ ·˚ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ
‚˚¯Â ·˚ÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÒÍ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚ÎflÂÚÒfl
ËÌÂÚÌ˚Ï Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ, ‡ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚flÊÛ˘Â„Ó ‚ ÒÏÂÒË ‰ÓÎÊÌÓ
ÔË‚ÂÒÚË Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒ-
ÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ Ë ÚflÊÂÎÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚Ó-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 3,05 „/ÒÏ3),
Ëı ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl
‰Û„Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡ÏÌfl. äÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ·˚ÎË ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚. é·˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÂÒÍ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÓÔ˚Ú˚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ˆÂÏÂÌÚÓÏ Ë ÔÂÒÍÓÏ. èÂÒÓÍ ‡Ò-
ÒÂË‚‡ÎË ÔÓ Ù‡ÍˆËflÏ, ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ò ˆÂÏÂÌÚÓÏ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ë
Á‡Ú‚ÓflÎË ‚Ó‰ÓÈ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰·Ë‡ÎËÒ¸ ‰Ó ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË 17–18
ÒÏ. ê‡ÒÚ‚Ó Á‡ÎË‚‡ÎË ‚ ÚÛ·ÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 40 ÏÏ Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ 1500 ÏÏ. èÓÒÎÂ 48
˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÚÛ·ÍË ‡Á·Ë‚‡ÎËÒ¸, ‚˚ÔËÎË‚‡ÎË Ó·‡Áˆ˚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ˜ÂÂÁ Í‡Ê-
‰˚Â 10–15 ÒÏ, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË (Ú‡·Î. 6.23).

àÁ Ú‡·Î. 6.23 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‚˚-
ÔËÎÂÌÌ˚ı  ÔÓ  ‚˚ÒÓÚÂ  ˆËÎËÌ‰ËÍÓ‚  ËÁ  ˜ËÒÚÓ„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl

í‡·ÎËˆ‡  6.22
îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í‡ÏÌfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚

çÓÏÂ
ÔÓ ÔÓ-
fl‰ÍÛ

(Ò‚ÂıÛ)

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ
Ò‚ÂıÛ, ÏÏ

èÂ‰ÂÎ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË
Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ,

åè‡

èÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸, 10–3

ÏÍÏ2
èÓËÒÚÓÒÚ¸,

%
é·˙ÂÏÌ‡fl

Ï‡ÒÒ‡, „/ÒÏ3
èÎÓÚÌÓÒÚ¸,

„/ÒÏ3

òÎ‡Í: Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ (1:1), ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ 19,5 ÒÏ,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 2,14 „/ÒÏ3

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

0–60
60–110
110–182
182–246
246–316
316–369
369–426
426–478
478–530
530–588

3,56
1,41
2,35
1,97
2,96
3,28
2,35
4,53
1,98
2,94

1,16
79,40
105,2

–
218,61
32,84
34,07
102,72

–
14,32

–
37,50
35,32
36,79
37,42
35,26
36,70
36,32

–
35,32

1,37
2,05
2,15
2,15
2,10
2,11
–
–
–

35,54

–
–
–

3,24
3,24
–

3,22
3,21
–

2,05
òÎ‡Í: ÔÂÒÓÍ ÍÛ·‡ÌÒÍËÈ (1:1), ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ 20 ÒÏ,

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,99 „/ÒÏ3

1
2
3
4
5
6
7
8
9

0–68
68–141
141–217
217–279
279–353
353–402
402–479
479–540
540–570

0,93
1,93
2,30
1,76
2,29
4,80
1,78
2,41
2,98

1,78
649,92
302,23

–
155,13
180,34
203,8
7,28
–

49,15
35,51
34,82

–
35,84
35,66
34,96
34,57

–

1,48
1,78
1,85
1,81
1,84
1,86
1,85
–
–

2,36
2,74
2,37
2,39
2,72
2,30
2,35
2,30
2,73



96

í‡·ÎËˆ‡  6.23

àÁÏÂÌÂÌËÂ  ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ  ÔÓ˜ÌÓÒÚË  ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, åè‡

çÓÏÂ Ç˚ÒÓÚ‡ ˆËÎËÌ‰‡, ÏÏ
ÔÓ ÔÓ- 1,15–0,6 0,6–0,3 ÏÂÌ¸¯Â 0,3
fl‰ÍÛ ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÔÂÒÍ‡

(Ò‚ÂıÛ) 1:0 2:1 1:1 2:1 1:1 2:1 1:1
1
2
3
4
5
6
7

11,0
10,0
10,4
10,7
10,5
11,2
11,6

11,0
11,0
10,2
11,4
10,9
11,2
11,5

8,1
9,4
8,3
8,1
9,0
9,4
9,0

10,3
10,5
10,8
10,2
11,2
11,0
11,4

9,0
8,2
7,5
9,5
9,0
9,0
9,1

10,1
10,8
11,2
11,1
10,9
11,3
11,1

9,4
8,2
8,9
9,2
9,3
9,0
9,1

ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Á‡ÏÂÚÌÓÈ ÓÒ‡Ê‰‡ÂÏÓÒÚË   
ÔÂÒÍ‡.

ë ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ·˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔ˚Ú˚. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡·ÓÚ ·˚Î‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌ‡: ·˚Î ‡Ò¯ËÂÌ
‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ ÚÛ· ÔÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ (28, 32, 45 Ë 110 ÏÏ); ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚È   
‡ÒÚ‚Ó ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎÒfl ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÒ‡Ê‰Â-
ÌËÂ ÔÂÒÍ‡ ÛÊÂ ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÓ·ÂÚÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÔÓ˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. èÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒÍ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÁÓÌÂ ÚÛ· ˜ÂÂÁ 100 ÏÏ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÛ· ·˚Î‡
‡‚Ì‡ 1000 ÏÏ. éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
22–24 °ë. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ· ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÏÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÂÒÍ‡.

àÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ Ò Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛ 4200 ÒÏ2/„ Ë ÍÛ·‡ÌÒÍÓ„Ó Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ò Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
470 ÒÏ2/„ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÏÂÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ 2:1. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÎ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,93 „/ÒÏ3 ÔË ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË 18 ÒÏ. ç‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
‡ 7 ˜, ÍÓÌÂˆ – 13 ˜. èÂÒÓÍ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÂË‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÒËÚÓ Ò fl˜ÂÈ-
ÍÓÈ 0,25 ÏÏ. Ç ÓÔ˚Ú‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÂÒÓÍ, ÌÂ ÔÓ¯Â‰¯ËÈ ˜ÂÂÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È
‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË.

èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 7 ˜ (Ì‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl) ËÁ ÚÛ·ÓÍ ÓÚ·Ë‡ÎË ÔÓ·˚    
ÔÓ 100 „ Á‡„ÛÒÚÂ‚¯Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ËÌÚÂ‚‡Î˚ 20 ÒÏ,
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò‚ÂıÛ. èÓ·Û ÔÓÏ˚‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÒËÚÓ Ò ÚÂÏ ÊÂ ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË    
0,25 ÏÏ. éÒÚ‡ÚÓÍ Ì‡ ÒËÚÂ ‡ÌÂÂ ÔÓÏ˚ÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Î ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÌÂÓÒÂ‚¯Â„Ó ÔÂÒÍ‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. èÓ ‡Ò˜ÂÚÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÒ-      
Í‡ ‚ 100 „ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 22,5 „. î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÂÒÍ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 6.18) Ë „‡ÙËÍÂ (ËÒ.
6.19).

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÂÒÓÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÒ‡Ê‰‡ÎÒfl. çÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ó·˙flÒÌflÎËÒ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÓÚÏ˚‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒÍ‡ ËÎË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚË ÏÂÎÍËı ÁÂÂÌ ˜ÂÂÁ fl˜ÂÈ-
ÍË ÒËÚ‡.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓ˚‚ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó
„‡Á‡ Ì‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÓ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ÏË ÚÛ·Í‡ÏË. ëÌËÁÛ Í ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ÔÓ‰‚Ó‰ËÎÒfl „‡Á Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡
‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó „‡Á ÌÂ ÔÓıÓ‰ËÎ ˜Â-
ÂÁ ÒÚÓÎ· ÒÏÂÒË.
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êËÒ. 6.18. ÑË‡„‡ÏÏ‡  ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ÔÂÒÍ‡  ÔÓ  ‚˚ÒÓÚÂ
ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

êËÒ. 6.19. É‡ÙËÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÒÍ‡ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ  ÒÚÓÎ-
·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÚÛ·:

1 – 28 ÏÏ; 2 – 32 ÏÏ; 3 – 45 ÏÏ; 4 – 110 ÏÏ

èÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚
‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ
ÔÓÌËÊÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˆÂÏÂÌÚ˚ Ò ‚˚ÒÓ-
ÍÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (ÚËÔ‡ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡). é‰Ì‡ÍÓ ˆÂÏÂÌ-
Ú˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ „Û·Ó„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Í‡Ì‡ÎÓ‚,
˜‡ÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı.

Ç ˆËÎËÌ‰‡ı Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÓÒÛ‰‡ ÏÓ„ÛÚ
Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚.

ÇÌÂ¯Ìflfl ÒÚÓÓÌ‡ fl‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl
‚ ÒÓÒÛ‰Â, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÏÂ˘ÂÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÂ
‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÓÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ú‡ÍÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚ÒÓÚÂ
ÒÓÒÛ‰‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ·ÓÎÂÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı, ˜ÂÏ ÓÍÛÊ‡-
˛˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl ‚ Ú‡ÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË. ùÚÓ
ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÂÏfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡Î‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÌÛÚ. éÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡
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ÒÓÒÛ‰‡, Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (‰‚ËÊÂÌËfl), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚. Ñ‡ÌÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ ÔËÒÛ˘Â Ë ‰Û„ËÏ ‚flÊÛ˘ËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï
(Ì‡ÔËÏÂ, ÌÂÙÂÎËÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÏÛ, ÏÂÎ‡ÌÓ‚ÓÏÛ) Ë ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛
(ÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸˛) Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡).

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‡ÌÌflfl ÒÚÛÍÚÛ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‚˚Ï Ù‡Í-
ÚÓÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

èÓ Ä.à. ÅÂÂÊÌÓÏÛ, ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „‡Á‡ ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl Í‡Ì‡Î‡Ï
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

‡) „‡Á ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË, ÍÓÚÓ‡fl ‚
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÛÒÍÓflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl-
˛˘ÂÈ Í‡Ì‡Î˚, ·ÎËÁÍ‡ Í Â‰ËÌËˆÂ, ‡ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÂ˜ÂÌË-
ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ;

·) ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÒÛÏÏ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÚÓÎ·Ó‚
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‚ Í‡Ì‡Î‡ı ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌËÊÂ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔflÏÓÏÛ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛ „‡ÁÓÏ
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Í‡Ì‡ÎÓ‚.

Ä‚ÚÓ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ò‡Ï ÒÂ·Â, ÓÚÏÂ˜‡fl, ˜ÚÓ ˝ÚÓ „Î‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ „‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. èÓÍ‡Á˚‚‡fl Ì‡ ÔËÏÂ‡ı “ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸” ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡Í˚Ú˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÒÎÓÊÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, ÓÌ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ “Í‡Ì‡ÎÓ‚” ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ “ÍÓÌÛÒÌ˚ı” ÏÂÒÚ‡ı (Ò ÒÛÊÂÌËÂÏ Í‚ÂıÛ)
ÒÓÒÛ‰Ó‚. Ç ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÒÚ‡ı ËÎË ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ÌÂÚ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË, ÓÔËÒ‡Ì-
ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

ç‡ÏË ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÓ‚ÚÓflÎËÒ¸ ÓÔ˚Ú˚ Ä.à. ÅÂÂÊÌÓ„Ó. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.

1. èÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, Á‡ÎËÚÓÏ ‚ Ì‡ÍÎÓÌ-
Ì˚Â ÚÛ·ÍË, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl. ÖÒÎË Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÌÂÂ 2500 ÒÏ2/„, Í‡Ì‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (Ç/ñ = 0,5).

2. ÅÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

3. ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÍÎÓÌËÚ¸ ÒÚÂÍÎflÌÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ
ÔÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Í‡Ì‡Î˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔË Ï‡-
Î˚ı Û„Î‡ı Ë ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı, ËÌÓ„‰‡ – Ì‡Ó·ÓÓÚ.

4. çÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔË Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÚÛ·ÓÍ     
15–25°, ÂÒÎË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÂÌÚÓ-
ÌËÚ‡ („ÎËÌ˚). é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 6.20 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ “Í‡Ì‡Î˚” ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ (‡) Ë “Í‡Ì‡Î˚”, Á‡-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ (·), ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. é·‡Áˆ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ËÁ ÒÚÂÌ‰‡, ÔÂ·˚‚‡‚¯Â„Ó 48 ˜ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓ-
ÎÓ 1000 Ï ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÈ, „‡ÁÓÏ, ÔÓ Ä.à. ÅÂÂÊÌÓÏÛ,
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂÚÓ˜ÌÓ.

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‰Îfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË, Á‡ ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ËÎË
‚ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ:
‡) ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ËÏ ÒÎÓÊÌÓ„Ó Ë ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÔÛÚË (ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl,

ÓÚÊ‡ÚËfl ˜‡ÒÚË ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ò ˜‡ÒÚ¸˛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë Ú.‰.);
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êËÒ. 6.20. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

êËÒ. 6.21. ä‡Ì‡Î˚ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı ÚÛ·Í‡ı Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ

êËÒ. 6.22. ä‡Ì‡Î ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ-Í‡ÏÌÂ ‚ ÚÛ·‡ı, ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÌÂÎ¸Áfl ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl Ò ÚÓ˜ÍÓÈ ÁÂÌËfl Ä.à. ÅÂÂÊÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝ÚË Ù‡Í-
ÚÓ˚ – Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

ä‡Ì‡Î˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
Ë ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı ˆËÎËÌ‰‡ı
(ËÒ. 6.21) ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ˜ËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ), ÌÓ Ë ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ËÒ.
6.22, 6.23). ï‡‡ÍÚÂÌ˚È ÒÎÛ˜‡È, Ó·˙flÒÌflÂÏ˚È ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÌÂ-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓËÁÓ¯ÂIIIIÎ Ì‡ ÒÍ‚. 674 ï‡flÌ-
äÓÚ (ÉÓÁÌÂÙÚ¸). í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚Ï ÔÂÒÍÓÏ ¯Î‡ÍÓ-
‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡ÎÒfl ‚ 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. èÓÒÎÂ ‡Á·ÓÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ Í‡-
Ì‡Î ‚ ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‰ÎËÌÓÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚
ÏÂÚÓ‚.

6.9.7. èêéçàñÄÖåéëíú ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

é‰ÌÓÈ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ËÔÓÚÂÁ, Ó·˙flÒÌfl˛˘Ëı ÔË˜ËÌÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ò˜ËÚ‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ. Ç.É. ñÂÈÚ-
ÎËÌ ÔË¯ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ó·‡Áˆ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ
ÚÓ„Ó, Í‡Í ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡˜‡ÎÓ Ëı Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ÏËÌ ÓÌË
·˚ÎË ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓ‰‡˜Ë ‡„ÂÌÚ‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸. êÂÁÍÓÂ, ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÂ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ËÁ Ó·‡Áˆ‡ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î‡Ò¸
“ËÁ·˚ÚÓ˜Ì‡fl ‚Ó‰‡”. Ä‚ÚÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‚Ó‰‡ ‚ Â˘Â ÌÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‡ „‡Á, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â, Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‡‚ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ ‰ËÙÙÛÁËÂÈ.

êËÒ. 6.23.  ä‡Ì‡Î  ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚÓÏ   ‡ÒÚ‚ÓÂ,   Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ  ‚  ÚÛ·‡ı  ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
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Ä·ÒÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl Ó˜Â‚Ë‰Ì‡: Í ÍÓÌˆÛ Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ËÙÙÛÁËfl Â‰‚‡
ÔÓfl‚ËÚÒfl.

ÑÛ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
Ò˜ËÚ‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. éÌË ÔÓÎ‡-
„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂËÓ‰ „Ë‰‡Ú‡-
ˆËË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl. óÂÂÁ
‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÙËÎ¸Ú-
Ó‚‡Ú¸Òfl „‡Á.

ç‡ÏË ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯‡fl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÔÂÂÚÓÍÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÔÓıÓÊ-
‰ÂÌËfl „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ˜ÌÂÂ – ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂ-
ÌËfl ‚Ó‰˚ ËÁ ÌÂ„Ó „‡ÁÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚-
‡Ê‡Ú¸Òfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‰Îfl „‡ÁÓ‚˚ı

ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. á‡ Â‰ÍËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÓÌÓ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ (‚Ó‰flÌÓÂ) ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 15–20 %. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl
‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ‰‚ËÊÂÌË˛ Î˛·Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ „‡Á‡, ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó.

ë ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ‚ÓÔÓÒ ·˚Î‡ ÒÓ·‡Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÁÎÓ‚ (ËÒ. 6.24). ëÚÂÍÎflÌÌ‡fl          
U-Ó·‡ÁÌ‡fl ÚÛ·Í‡ (‰Ë‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·ÓÍ 42 Ë 25 ÏÏ) ÏÂÌ¸¯ËÏ ÍÓÎÂÌÓÏ ˜ÂÂÁ
ÚÓÈÌËÍ 4 ÒÓÂ‰ËÌflÎ‡Ò¸ Ò ÚÛÚÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 5 Ë ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‰‚ÛııÓ‰Ó‚Ó„Ó
Í‡Ì‡ 3 – Ò ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ 6 Ë Ì‡ÒÓÒÓÏ ä‡ÏÓ‚ÒÍÓ„Ó 7, ‡·ÓÚ‡‚¯ËÏ ˜ÂÂÁ
‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÒÓÒÓÍ Ë ÒÓÁ‰‡˛˘ËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ñ‚ÛııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì 8 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl
‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ (‰Îfl Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl).

èÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ Ò‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ‚ÒÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Á‡-
ÎË‚‡ÎÒfl ‚ ÚÛ·ÍÛ 1, ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌflÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎÂÌÓ) Ë ÚÛÚË ‚ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ 5 Á‡ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ‚Ó‰ÓÈ. ç‡‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÏ (ÎÂ‚ÓÏ) ÍÓÎÂÌÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
íÛ·Í‡ 1 ÒÓÂ‰ËÌflÎ‡Ò¸ Ò ‚Ó‰flÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ 2. èË Á‡Í˚ÚÓÏ Í‡ÌÂ 3 ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ Ì‡ÌÓÒÓÏ 7 ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËfl Í‡Ì‡ 3 ÔÂÂ-
‰‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎÂÌÂ.

éÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËflı (0,45; 0,5; 0,6) ‚ ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡        
21–23 °ë). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ˆÂÏÂÌÚ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ “éÍÚfl·¸”, Û‰Ó‚-
ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÈ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Ééëí 1581–97.

êËÒ. 6.24. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÛÚÂÈ  „‡ÁÓ-

ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
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áÌ‡fl, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ Á‡„ÛÒÚÂ‚¯Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Ï‡ÎÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ˜Â-
ÂÁ 4–5 ˜, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl Ï˚ ÔËÌflÎË Á‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÔ˚Ú‡.

èË ÔËÌflÚ˚ı ‚˚ÒÓÚÂ ÚÛ·ÍË 1 Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ‚Ó‰˚ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎÂÌÂ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 82,5 ÏÏ Ú. ÒÚ.

óÂÂÁ 4 ˜ 15 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Á‡ÎË‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 0,5) ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÓÁ‰‡ÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 4 ‡Á‡ ÔÂ-
‚˚¯‡˛˘ÂÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ (Ú.Â. 320 ÏÏ Ú. ÒÚ.) Ò ‚˚‰ÂÊÍÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 .̃
àÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÚÛ·ÍÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. á‡ÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ 500 ÏÏ Ú. ÒÚ., Ú.Â. ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ (‚Ó‰flÌÓÂ) ÔË-
ÏÂÌÓ ‚ 6 ‡Á. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÒÚ‡ÎÒfl ÔÂÊÌËÏ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰flÌÓÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ 2
(ÒÏ. ËÒ. 6.24) ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï ÌÛÎ˛.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Ó 0,6 ˝ÙÙÂÍÚ
‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚Ó‰˚ „‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ‚ ÚÛ·ÍÂ 1 ÒÏÂÌËÎË Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÊË‰ÍËÈ.

àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÎË ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì¸¯Â Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl
ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 133 ÏÏ
Ú. ÒÚ.

óÂÂÁ 15 ÏËÌ ‚˚‰ÂÊÍË Ì‡ ÒÚÓÎ· ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÁ‰‡ÎË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 1,25 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, Ú.Â. 169 ÏÏ Ú. ÒÚ. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË
‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚Ó‰flÌÓÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ 2
Ì‡ 1 ÏÏ Ú. ÒÚ. (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÚÛÚË). óÂÂÁ 10 ÏËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË,
˜ÚÓ ÒÚÓÎ· Â˘Â ÊË‰ÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î Ò‰‚ËÌÛÚ Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‚Ó‰flÌÓÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ ÔÓ‰ÌflÎÓÒ¸ ‰Ó 3 ÏÏ Ú. ÒÚ.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ ÔË‚Ó-
‰ËÎÓ Í ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚Ó‰flÌÓÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ.

ÑÎfl Û‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‚ÂıÛ, Ú.Â. ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl Â„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË U-Ó·‡ÁÌÓÈ ÚÛ·ÍË ·˚Î ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ
ÚÍ‡ÌÂ‚˚È ÙËÎ¸Ú 4 Ë ÔËÔ‡flÌ‡ ˜‡¯‡ 3 Ò ÓÚ‚Ó‰ÓÏ 2 ‰Îfl Ò·Ó‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
(‚Ó‰˚) ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ. 6.25). Ç ÚÛ·ÍÛ 1 ·˚Î Á‡ÎËÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,6 ÔË ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 25 ÒÏ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,74 „/ÒÏ3.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÚÛÚÌÓÏ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ ÔË ˝ÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ 155 ÏÏ Ú. ÒÚ.
èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ 30 ÏËÌ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÓÁ‰‡ÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ 89 ÏÏ Ú.
ÒÚ., ‡‚ÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ÔËÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸. óÂÂÁ 1 ˜ 40 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÓÔ˚Ú‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
ÔÓ‚˚ÒËÎË ‰Ó 155 ÏÏ Ú. ÒÚ., Ú.Â. ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡
ÒÚÓÎ·ÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ ‚Ó‰‡ ‚ ˜‡¯Â
ÌÂ ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ (ÒÏ. ËÒ. 6.25).

èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 2 ˜ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ Á‡ÎË‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Û‚ÂÎË˜ËÎË ‰Ó 230 ÏÏ Ú. ÒÚ., Ú.Â. ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÎÂ 30 ÏËÌ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓ-
ÎÛ˜ËÎË ÚÓÚ ÊÂ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚ÂÍË ÔÂÂÚÓÍÓ‚ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı1 ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ò U-Ó·‡ÁÌÓÈ ÚÛ·ÍÓÈ ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ 25 ÏÏ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ÍÓÎÂÌ (ËÒ. 6.26).

1 èË ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂÚÓÍ.
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êËÒ. 6.25. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡  ÔÓˆÂÒÒ‡
‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl  ‚Ó‰˚ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡

êËÒ. 6.26. ëıÂÏ‡ ÔÓ‚ÂÍË ÔÂÂÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚
˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È  ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı  ‰‡‚-

ÎÂÌËflı:
1 – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÚÒÚÓfl ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÂÌÂ II; 2 –
ÛÓ‚ÂÌ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÂÌÂ II; 3 –
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰ÓÎËÚÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÂÌÂ I; 4 – ÛÓ‚ÂÌ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÂÌÂ I ÔÓÒÎÂ  Á‡ÎË‚‡

‚Ó‰˚

ñÂÏÂÌÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,6 Á‡ÎË‚‡ÎË ‚     
U-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ. Ç ÍÓÎÂÌÓ I ‚˚¯Â Â„Ó ÛÓ‚Ìfl Á‡ÎË‚‡ÎË ‚Ó‰Û, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓ-
Á‰‡‚‡Î‡ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓÎÛ˜ËÎÒfl ÔÂÂÚÓÍ ‚Ó‰˚. çÓ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ·˚ÎÓ Á‡ÎËÚÓ 100 ÒÏ3 ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë 100 ÒÏ3 ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÂÌÓ, ÔÂÂÚÓÍ ‚Ó‰˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡Î.

óÂÂÁ 30 ÏËÌ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÂÌÂ II ÔÓ‰ÌflÎÒfl Ì‡ 1 ÏÏ. ñÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó (Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓfl) ‚ ÍÓÎÂÌÂ II ÓÒÚ‡ÎÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 2.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ‰ÓÎË‚Â ‚Ó‰˚:
‚Ì‡˜‡ÎÂ ·˚ÎÓ Á‡ÎËÚÓ 100 ÒÏ3, Á‡ÚÂÏ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ Â˘Â 50 ÒÏ3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ÎËÁÍËÏË Í ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl, Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚÒÚÓÈ ‚Ó‰˚.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) ÓÍÓÎÓ 1 ÏÍÏ2 ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó „‡Á‡ (‡ÁÛÏÂÂÚÒfl,
ÔÓ˚ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ ÓÚ ‚Ó‰˚) ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ.
á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÏÂÌ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 40–100 °ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,005–0,001 ÏÍÏ2 Ë ÏÂÌ¸-
¯Â. èË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Í‡ÏÌfl Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓÚÂ·Û-
ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÂÏfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚·ÓÒ˚
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ÌÂÎ¸Áfl Ó·˙flÒÌËÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ “ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛” Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í‡ÏÌfl) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl “ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ” ‚Ó‰˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ (Á‡ÏÂ-



105

˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ „‡ÁÓÏ) ‚ Ì‡˜‡‚¯ÂÏ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Â„Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎflı ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

6.9.8. àáåÖçÖçàÖ ÑÄÇãÖçàü çÄ èãÄëí à îãûàÑ èãÄëíÄ
èêà íÇÖêÑÖçàà ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ éáñ ˜‡ÒÚÓ Ó·˙-
flÒÌfl˛Ú ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é‰ÌË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
Á‡‚ËÒ‡ÂÚ, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ô‡‰‡ÂÚ, ‰Û„ËÂ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë-
‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÓÎ·ÓÏ ‚Ó‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÔÓ‡ı Á‡„ÛÒÚÂ‚‡˛˘Â„Ó Ë Ú‚Â-
‰Â˛˘Â„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

è‡ÍÚËÍ‡ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË Á‡„ÛÒ-
ÚÂ‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Û Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÏÂÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Í „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÓËÒÚ˚È ÔÎ‡ÒÚ ·ÂÁ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸Òfl
ÏÓÊÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡; ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚
Ë Í‡Ì‡Î˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ‰‚‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl: ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ
(Í‡Í‡Ò) ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÙÎ˛Ë‰. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÏÂÌË éáñ.

óÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èË Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÚÓ˜ÍÂ Ä ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl ‚˚ÒÓÚÓÈ ÒÚÓÎ·‡ Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ.
6.27).

äÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ·ÛÓ‚˚Ï
ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (ÍÓÎÎÓË‰Ì˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË ÒÛÒÔÂÌÁËÂÈ), ‡ÍÚË‚ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (ÓÔÓÛ) Ë
Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡. èÎ‡ÒÚ Í‡Í ÓÔÓ‡ ‚ÓÒ-
ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂÈ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛, Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ‚ÁflÚ‡
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ÚÓ˜Í‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÚÂÏ ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂ (‚ åè‡) ‚
ÚÓ˜ÍÂ Ä ËÁÏÂÌflÂÚÒfl (Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ÂÚ) ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
ÒÚÓÎ·:

êËÒ. 6.27. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÔÓ-
Ï˚‚Ó˜ÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ  ÔÓÒÎÂ  ˆÂÏÂÌÚËÓ-

‚‡ÌËfl
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        p = p1 + p2 = 
  

1

10
 (h1γ1 + h2γ2). (6.65)

ùÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï. ñÂÏÂÌÚÌ˚È
ÒÍÂÎÂÚ Â˘Â ÌÂ Òı‚‡ÚË‚¯Â„ÓÒfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÎ¸ÚÛÂÚ ˜ÂÂÁ ÒÂ·fl ‚Ó‰Û, ÒÓÁ‰‡‚‡fl
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. îÎ˛Ë‰ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ Ì‡ÈÚË “Í‡Ì‡ÎÓ‚” ‚ ÒÚÓÎ·Â
ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ Ë ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ‚‚Âı. èÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „‡Á‡ Ó„‡ÌË˜ËÚ-
Òfl ‰ËÙÙÛÁËÂÈ Â„Ó ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï, Ú‡Í Í‡Í ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡.

ç‡¯Ë ÓÔ˚Ú˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ËÁ Ó·˚˜Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ „ÂÏÂÚË˜ÂÒÍË Á‡Ô‡flÌÌ˚ı
ÍÓÎ·‡ı, Ó·‡Áˆ˚ ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÍÓÎ·˚. ùÚÓ
‡Ò¯ËÂÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ, ÓÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ÏË ÍÓÎ·‡ÏË. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ
‚ÂÏÂÌË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸Òfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

àÚ‡Í, ‰Îfl Ì‡¯ÂÈ ÒıÂÏ˚ ·Û‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (Ò ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ÏË ‰ÓÔÛ˘ÂÌËflÏË) Ú‚Â‰ÂÂÚ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï1 (Ì‡ÎË˜ËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË
ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl).

1 Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.

êËÒ. 6.28. ÄÍÚË‚ÌÓÂ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÒÍÂÎÂÚ ÔÎ‡ÒÚ‡

êËÒ. 6.29. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ˛Ë‰
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË Ë Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-

„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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àÌ‡˜Â Ó·ÒÚÓËÚ ‰ÂÎÓ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä (ËÒ. 6.28) ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ‚ÂÒÛ ÒÚÓÎ·‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÚÓ˜ÍË ÓÚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ „ÎÛ·¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ú.‰. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ËÁÛ-
˜‡ÂÚÒfl. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÏÛ ÒÚÓÎ·ÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌÓ ‡‚ÌÓ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ.

êËÒ. 6.30. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
1 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç:ñ = 0,5; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 3:2
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ê‡Á·ÂÂÏ ÒıÂÏÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËË
Ë Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 6.29 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚Â
ÓÔ˚Ú˚. Ç ÚÛ·ÍÛ 1 ·˚Î Á‡ÎËÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë ˜ÂÂÁ ‚Ó‰Û (‚ Ï‡ÎÓÏ ÍÓ-
ÎÂÌÂ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÚÛÚÌ˚È Ï‡ÌÓÏÂÚ 2. óÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl
‰‡‚ÎÂÌËÂ hˆ Ì‡˜‡ÎÓ Ô‡‰‡Ú¸, ÒÌËÊ‡flÒ¸ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl h„Ë‰, Á‡ÚÂÏ ‰Ó ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÓÚ-
ÏÂÚÍË, Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÒÚ‡ÎÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï.

èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl – ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘‡fl ‡Á‚ËÚË˛ ‚‡ÍÛÛÏ‡
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡˛˘Â„Ó Ë Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 6.30 ÔÓÍ‡Á‡Ì ı‡‡ÍÚÂ Ô‡‰ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË
Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ñ‡ÊÂ ÔË ÒÚÓÎ¸ ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ Ì‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÛ·ÍË 1 (ÒÏ. ËÒ. 6.29)
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ.
Ç.í. ëÛÍÓ‚ ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl

‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÚË‚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ò‚ÂıÏËˆÂÎÎflÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. èË ˝ÚÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ, ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓËÒÚÛ˛ ÒÂ‰Û Ò
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛.

ÑÛ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·˙flÒÌfl˛Ú ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡Ò-

êËÒ. 6.31. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ‰‡‚ÎÂÌËfl  ‚  Á‡„ÛÒÚÂ‚¯ÂÏ ËÎË Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚



109

Ú‚ÓÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl Ò‡ÁÛ ÊÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ÔÂ-
‚Ë˜Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÔÂÂÒ˚-
˘ÂÌÌÓÏ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË
(ÒÍÂÎÂÚ‡), ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. éÌË
ÔËıÓ‰flÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ·ÓÍÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‡ÊËÌ˚, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ÂÂÒfl ËÁ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ë „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ·Û‰ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç‚Â‰Â-
ÌËÂ ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ (CaCl2), Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ëı ‰‡ÌÌ˚ı, ÛÒÍÓflÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl.

çÂ ‚‰‡‚‡flÒ¸ ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‚˚‚Ó‰Ó‚ ‡·ÓÚ, ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ
Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÚÓ˜ÌÂÂ, ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó – Í‡ÏÂÌ¸) fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔË Â„Ó „Ë‰ÓÎËÁÂ Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË.

èÓÒÎÂ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔËÎÓÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÛÊÂ ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ, Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÂÂ‰‡˜Û ˝ÚÓ-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ÂıÌËÏ Û˜‡ÒÚÍÓÏ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, ÔË˜ÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓ ÒıÂÏÂ, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 6.31, Ë
ÏÓ„ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

6.9.9. èêéçàñÄÖåéëíú äÄåçü àá íÄåèéçÄÜçéÉé ñÖåÖçíÄ

èË ÒÔÎÓ¯ÌÓÏ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò ÔÓÎÌ˚Ï Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÔÂÂÚÓÍ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ÂÒÎË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Â„Ó ‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl.
ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë
ÔËÓ‰‡ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë ÒÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl Í‡ÏÌfl.

Å˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú‚Â‰Â‚-
¯Â„Ó ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÚ 12 ‰Ó 168 ˜
(Ú‡·Î. 6.24).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 6.24 ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓÍ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl
(ËÒ. 6.32).

í‡·ÎËˆ‡  6.24

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË  ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚,
Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı

ÇÂÏfl èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, 10–3 ÏÍÏ2

Ú‚Â‰ÂÌËfl, ˜ T = 22,
p = 1

T = 75,
p = 0,1

T = 110,
p = 30,0

T = 140,
p = 40,0

T = 200,
p = 50,0

6
12
24
48
96
168

–
44,50
19,00
7,20
2,53
1,70

–
1,40
0,46
0,44
0,37
0,29

4,00
2,50
1,50
1,45
1,39
1,44

15,20
34,00
38,00
40,00
45,60
46,45

75,00
68,00
63,00
65,00
66,00
68,20

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. T – ‚ °ë, p – ‚ åè‡.
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àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ó·‡Á-
ˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı 22 Ë 75 °ë, ÔË˜ÂÏ
ÚÂÏÔ ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒ-
ÚË Û Ó·‡ÁˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË
22 °ë, ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ó·‡Á-
ˆÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË 75 °ë.

ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 75 ‰Ó 110 °ë Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó
30,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ä 4–7 ÒÛÚ ÔÓÌË-
ˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË. í‡Í, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 140
°ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÒÓÍ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 50,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚
ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ë ‡‚ÌÓÈ 0,06–
0,07 ÏÍÏ2 ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÍÓ‚ Ú‚Â‰ÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‰Ó 100–110 °ë ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡Ò-
Ú‚Ó˚ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú ‚ Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔË˜ËÌÓÈ ÔÂÂÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ ‰Û„ÓÈ.

èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (> 130 °C) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (0,03–0,08 ÏÍÏ2). Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚, ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓ‚˚Ï Ó·˙-
ÂÍÚÓÏ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË-ÂÁÂ‚Û‡‡ÏË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡˜‡ÎÓ ‡Á-
‚ËÚËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‰‚ËÊÂÌËË Í‡Ì‡Î˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

í‡·ÎËˆ‡  6.25

ÇÎËflÌËÂ  ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸  Í‡ÏÌfl

ëÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„ èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, 10–3 ÏÍÏ2

T = 130, p = 40,0 T = 150, p = 40,0 T = 170; p = 40,0
ˆÂÏÂÌÚ ÔÂÒÓÍ ‚Ó‰‡ ÇÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl, ÒÛÚ

2 7 2 7 2 7
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

–
–
–
33
50
–

100
–
–
–
–

35
45
50
50
50
55
55
60
70
80
90

1,20
2,20
2,25
–
–

3,50
–

4,35
6,22
10,7
20,3

1,93
2,55
3,13
–
–

5,95
–

9,48
12,7
22,2
–

6,10
12,80
25,5
–
–

29,3
–

56,3
78,4
86,0
98,40

6,35
14,6
24,2
–
–

32,1
–
–

64,0
92,4
145,6

–
21,6
32,3
–
–

41,7
–

51,4
79,5
100,6
158,9

7,70
21,6
37,0
3,75
1,87
41,4
1,40
69,5
86,3
83,2
158,2

      èËÏÂ˜‡ÌËÂ. T – ‚ °ë; p – ‚ åè‡.

êËÒ. 6.32. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı  Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔË  ‡ÁÎË˜Ì˚ı

ÒÓÍ‡ı Ë ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‚Â‰ÂÌËfl:
çÓÏÂ   ÍË‚ÓÈ
Ì‡ ËÒÛÌÍÂ .....   1   2 3  4   5
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡,
°ë.................   22  75  110  140  200
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡       300    400   60
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ç‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ  ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎÂÈ.

Ç Ú‡·Î. 6.25 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÎËflÌËË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡
ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

àÁ ˝ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ 2 ÒÛÚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
130 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ÌÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ (ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ‚ÒÂ„Ó 0,00225 ÏÍÏ2 (ÔË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË 0,5); Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 150 Ë 170 °ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,06–0,08 ÏÍÏ2, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (80–90 %) ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 0,10–0,15 ÏÍÏ2.
ÅÂÒÒÔÓÌÓ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ú‡ÏÔÓÌÓÏ. É‡Á ÔÓ ÌÂÏÛ, Í‡Í Ë ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ, ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ „Ó-
ËÁÓÌÚ˚.

6.9.10. ÇãàüçàÖ èãÄëíéÇõï ÇéÑ çÄ ÇéáåéÜçéëíú
ÇéáçàäçéÇÖçàü ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ (äéêêéáàü, ëìîîéáàü)

èÎÓÚÌ˚È ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ÒÌË-
Ê‡˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.),
Ó˜ÂÌ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ Í ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·˙ÂÏÌÓ„Ó (ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ„Ó) ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒÛÙÙÓÁËË, ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ë Ú.‰. é·Ò‡‰-
Ì˚Â ÚÛ·˚, Ó·˚˜ÌÓ ÍÓÓ‰ËÛÂÏ˚Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÎÛ˜-
¯Â ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔË˜ËÌÓÈ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂÂÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÁ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚÓ‚. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰ ËÎË „‡Á‡ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ Í‡ÏÌfl ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl.

îËÎ¸Ú‡ˆËfl 5%-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ 100 °ë ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Î‡ Á‡ÍÛÔÓÍË ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.
ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸.
èË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (22 °ë)  ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl    
5%-ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÂÌÓÍËÒÎÓ„Ó Ì‡ÚËfl ˜ÂÂÁ 24 ˜ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú-
Ó‚‡‚¯ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ò 24 ‰Ó 3 ÒÏ3/ÒÏ2 (ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl        
2,5 åè‡), ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓ Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó    
Í‡ÏÌfl.

í‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ 3:1 ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
60 °ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ
ÒÂ‰Â (·ÎËÁÍÓÈ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‚Ó‰‡Ï) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–6 ÏÂÒ. èÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ 2:1 Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸, ‡ ËÁ ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔË ˝ÚÓÏ
ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸. àÁ‚ÂÒÚ¸ Á‡ ‚ÂÒ¸ ÒÓÍ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ (ÓÍÓÎÓ 10 %) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ë‡é ‚ ÒÏÂÒflı.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÍÓÎÓ 130 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı 20,0–30,0 åè‡ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÓÚ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÏËÍÓÏÂÚÓ‚, ˜ÚÓ,
ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ „‡Á‡ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔÂÂÔ‡‰‡ı ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚˚ÒÓÚÂ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
Ì˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓÓÏ.
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é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ (ÂÒÎË ÓÌË ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl
Í‡Ì‡Î‡ÏË ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡) ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÒÓÍ ÓÊË-
‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ñÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ 3:1 Ë 2:1 ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 100 °ë ‚ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ËÏÂ˛Ú ÔÓÌËˆ‡-
ÂÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,0015–0,0023 ÏÍÏ, ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â ‚    
0,2 åè‡ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛.

èÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÛÎ˛.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, éáñ ËÎË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ‰‡ÊÂ ÔË ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÓÁËÈÌ˚ı ‚Ó‰.

6.9.11. ìëÄÑäÄ à éÅêÄáéÇÄçàÖ íêÖôàç Ç ñÖåÖçíçéå äÄåçÖ
[216] à ÇãàüçàÖ àï çÄ ÇéáåéÜçéëíú ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÙËÍÒËÛÂÏÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl
ÛÒ‡‰ÍÓÈ, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌ-
Ú‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË, ‡ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı – Í ÔÂÂÌ‡ÔflÊÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ÛÒ‡‰ÍÂ        
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
flÒÌ‡.

Ç.à. ä‡‚˜ÂÌÍÓ, ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÏÌÓ„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚, ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÚË ‚Ë‰‡ ÛÒ‡‰ÍË: 1) ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÒÔ‡ÂÌËfl ËÁ·˚ÚÍ‡
‚Ó‰˚); 2) ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ „Ë‰‡ÚÌ˚ÏË ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËflÏË); 3) ÚÂÏË˜ÂÒÍÛ˛ (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ·ÂÚÓÌ‡ ÔË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl).

é.ç. å˜Â‰ÎÓ‚-èÂÚÓÒflÌ Ë ã.É. îËÎ‡ÚÓ‚, Ó·Ó·˘‡fl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÙËÁËÍÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë Ú‚Â‰ÂÌËfl
‚flÊÛ˘Ëı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÛÒ‡‰ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚fl-
Á¸˛ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚
Ú‚Â‰Â˛˘ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë Í‡ÏÌÂ.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÛÒ‡‰ÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚,
ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰‡Ú‡ˆËË, Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ‡, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË Ú‚Â‰ÂÌËfl.

ÇÌÛÚÂÌÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚,
Á‡‚ËÒflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÛÒ‡‰ÍË, ÌÓ Ë ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÏÓ‰ÛÎfl ÛÔÛ„ÓÒÚË Ë
ÔÓÎÁÛ˜ÂÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ç.Ä. åÓ˘‡ÌÒÍÓ„Ó [268], ÛÒ‡‰Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË Ú‚Â‰Â-
ÌËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,03 %.

ë.ç. ç‡Á‡Ó‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ÍÛ‚‡Ò‡ÈÒÍËÏ ˆÂÏÂÌÚÓÏ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â
Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂËÓ‰ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚. èÓ ÏÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Í‡Ò‡ (Ú‚Â‰ÂÌËfl)
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÒÌÓ‚‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ‡ÌÂÂ ‚˚‰ÂÎË‚¯Û˛Òfl ‚Ó‰Û.

èË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ‚Ó‰˚ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÂÏÓÒÚ‡-
ÚËÓ‚‡ÌËË Ó·‡Áˆ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ÔÓÎÛ˜‡-
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ÂÚÒfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚Ï Ë ÔÓËÒÚ˚Ï. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl ‚ 3–4 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË.
íÂ˘ËÌ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó     
‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Í‡Ì‡Î‡ÏË ‰Îfl    
ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡Á‡, ‰‡‚‡fl Ì‡˜‡ÎÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-   
ÌËflÏ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ä.Ç. ë‡ıÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÛÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‰Îfl ˜ËÒÚÓ-
„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú‚Â‰Â‚¯Â„Ó Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÎÂÚ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡
ÓÍÓÎÓ 3 ÏÏ Ì‡ 1 Ï. ÑÎfl ·ÂÚÓÌÓ‚, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı 1 „Ó‰, – ÔËÏÂÌÓ 0,2–0,4 ÏÏ Ì‡   
1 Ï. ìÒ‡‰Í‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÎÓ„‡ËÙÏÛ ‚ÂÏÂÌË (Í‡Í Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ·ÂÚÓÌ‡).
ÄÌ‡ÎËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒ‡‰ÍË

Í‡ÏÌfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ú‚Â‰Â˛˘Ëı ‚ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË
‰‡‚ÎÂÌËË; ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (75–
150 °ë) Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı (20,0–50,0 åè‡) ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÙÓÏ, ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏ‡Á‡ÌÌ˚ı Ï‡¯ËÌÌ˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ, ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË. é·‡Áˆ˚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ËÂ ‚ ÚÂı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ ÍÓÎÂˆ
ÇËÍ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÒÎÂ Û‰‡Ó‚ ÏÓÎÓÚÍÓÏ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ÒÚ‡‚ÍÂ. ÇÒÂ ˝ÚË
Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ú‚Â‰ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Í‡ÏÌfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÁ ÛÒ‡‰ÍË.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÔÓˆÂÒÒ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˆËÎËÌ‰‡ı, ‚ ÌËÊ-
Ì˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ „‡Á, ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÌÂ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸,
‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ. Ç ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó
ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÔË
˝ÚÓÏ ÚÂ˘ËÌ ËÎË ÛÒ‡‰Ó˜Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ.

6.9.12. äéçíêÄäñàéççõâ ùîîÖäí

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒ-
Ô˚ÚÛÂÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‚Â‰ÂÌËfl.

ê‡ÁflÊÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
ÂÚ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌË˛ ‚Ó‰˚, ÌÂÙÚË, „‡Á‡.

Ç.Ç. çÂÍ‡ÒÓ‚ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ı Ë ÓˆÂÌÍÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·˚˜Ì˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‡‚-
ÌÓÈ 7–9 ÏÎ (ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓ 8 ÏÎ) Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡; „‡ÙËÍË Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËË, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl
ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚Ò¯Ëı Ï‡ÓÍ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl
Í   28 ‰ÌflÏ ÔË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 0,5 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 50–65 % ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÂÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl.

í‡·Î. 6.26 [83] ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı   
ÚËÔÓ‚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚È
Ù‡ÍÚÓ Í‡Í ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èÓˆÂÒÒ Á‡ÏÂ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ ËÎË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ-
Òfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ç‡ÏË ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ‚ÓÔÓÒ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔË
‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı. Ç ÓÔ˚Ú‡ı ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË,
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‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÔË˜ËÌ‡ÏË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ÌË-
ÊÂÌ˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ (ËÒ. 6.33) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚‡ 4 Ë Í˚¯ÍË 3, ‚ Í‡Ï‡ÌÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÚÂÏÓÏÂÚ 2. ÑÎfl Á‡ÎË‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÙÓÏ‡ 5 ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 750 ÏÎ. é·˙ÂÏ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚‡ Ò Ó·‚flÁÍÓÈ ‰Ó
‚ÂÌÚËÎfl 6 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1930 ÏÎ. è‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ
1, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Ï ˜ÂÂÁ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 7 Ò Í˚¯ÍÓÈ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚‡ 3.

èÂÂ‰ ÓÔ˚Ú‡ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Í‡ÎË·Ó‚Í‡ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Û‰‡ÎflÂÏÓÈ ˜ÂÂÁ ‚ÂÌÚËÎ¸ ‚Ó‰˚ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ
40,0 åè‡ ‰Ó 0, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÚ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ‰Ó 90 °ë. á‡ÏÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÒfl ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 1,0 åè‡.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡Í-
ˆËË ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ÓÔ˚ÚÓÏ ËÁ ‚ÒÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‰‡ÎflÎ-
Òfl ‚ÓÁ‰Ûı.

Ç ‡‚ÚÓÍÎ‡‚ ÔÓÏÂ˘‡Î‡Ò¸ ÙÓÏ‡ 5 Ò ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡‚-
ÚÓÍÎ‡‚ Ì‡ÔÓÎÌflÎÒfl ‚Ó‰ÓÈ, „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎÒfl. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡„Â‚ Â„Ó

ÔÓÁ‚ÓÎflÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË ‰Ó‚ÂÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‰Ó Á‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. á‡ÚÂÏ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛
‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚Ó‰˚.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl ˆÂÏÂÌÚ‡ (‰Îfl “˜ËÒÚ˚ı”
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5) ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÚÓ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1220 Í„ Ì‡ 1 Ï

3 ÔË ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÒÏÂÒË 1,83 „/ÒÏ3. íÓ„‰‡ ‚
‡ÒÚ‚ÓÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·˚ÎÓ ‚ÁflÚÓ
1220 Í„ Ì‡ 1 ÒÏ3, ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ  98 Î Ì‡ 1 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ-  
˘‡ÂÏÓÈ ‚Ó‰˚ ÒÚÓÎ·ÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-   
„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó 146-ÏÏ Ë

í‡·ÎËˆ‡  6.26

äÓÌÚ‡ÍˆËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

ñÂÏÂÌÚ
ÑÓ·‡‚Í‡
CaCl2,

äÓÌÚ‡ÍˆËfl (‚ ÒÏ3 Ì‡ 100 „ ˆÂÏÂÌÚ‡) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÂÏÂÌË „Ë‰‡Ú‡ˆËË, ÒÛÚ

% 3 7 28 90 180 360

ÄÎËÚÓ‚˚È
ÅÂÎËÚÓ‚˚È
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È Ò CaCl2
ÄÎ˛ÏÓÙÂËÚÌ˚È
á‡‚Ó‰‡ “ÉË„‡ÌÚ”
á‡‚Ó‰‡ “äÓÏÒÓÏÓÎÂˆ”
ÄÎ˛ÏËÌ‡ÚÌ˚È Ò 15 % „ËÔÒ‡

1
1
0
8
4
2
1
0

3,5
1,0
9,6
6,4
5,0
3,8
3,6
13,4

4,4
1,5
11,0
7,4
6,9
5,4
5,2
15,8

6,0
2,7
13,0
8,2
9,8
8,1
6,7
19,4

6,3
4,0
14,6
9,6
11,2
8,7
7,1
22,2

6,7
5,0
13,4
9,9
11,7
8,6
7,3
22,3

6,8
5,4
12,1
10,0
11,8
7,9
7,4
22,4

êËÒ. 6.33. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËfl  ‚Ó‰˚  Ú‚Â‰Â˛˘ËÏË  ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË  ‡Ò-

Ú‚Ó‡ÏË
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273-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. èÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÓÒ-         
Ú‡‚ËÚ

0,785[(0,273 – 2 ⋅ 0,012)
2 – 0,1462] = 0,032 Ï2.

é·˙ÂÏ ÔÓ ‰ÎËÌÂ 1 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,032 Ï3. Ç ˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl    
1220 ⋅ 0,032 = 39 Í„ ˆÂÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 39 ⋅ 0,08 =
= 3,12 Î. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ ‰ÎËÌÂ 10, 100 Ë 1000 Ï ÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ
‡‚Ì‡ 31,2, 312 Ë 3120 Î.

ÇÒÂ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓÎÌÓÈ „Ë‰‡-
Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÂÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
‰‡‚ÎÂÌËfl, ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰˚ Ë Ô.).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó-
‰˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ‰Ó 125
°ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·˙ÂÏ‡ÏË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË.
ÑË‡ÏÂÚ˚ ÚÛ·, ÏÏ.............. 114 Ë 168   168 Ë 219  219 Ë 273  146 Ë 245   168 Ë 273  146 Ë 273
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ  ‚Ó-
‰˚, Ï3 ................................   0,007        0,008       0,011        0,022        0,027       0,032

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚flÊÛ˘ÂÂ: Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ ÔËÌflÚÓ 3:1 Ò ˆÂÎ¸˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÔÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ-Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÔÓ‰Ò‡Ò˚‚‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂ-
ÒÂÈ.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ-Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚ (ÔÂÒÓÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡)
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ (ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÛ˛) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 6.27 ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË ÔÂÒÍ‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È
˝ÙÙÂÍÚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰Ó·‡‚ÍÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ (Ò ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl).

Ç ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 3:1 ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‡ÁÎË˜ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚ‡, Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ‚Ó‰˚.

í‡·ÎËˆ‡ 6.27

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ 1 Ï ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, Î, ˜ÂÂÁ
1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

í Â Ï Ô Â  ‡ Ú Û  ‡  75 °C

0,007 I
II
III

0,043
0,040
0,035

0,133
0,144
0,098

0,187
0,148
0,125

0,242
0,169
0,148

0,281
0,210
0,170

0,314
0,253
0,212

0,008 I
II
III

0,050
0,045
0,040

0,150
0,130
0,110

0,215
0,160
0,145

0,275
0,190
0,170

0,325
0,240
0,195

0,360
0,290
0,240

0,011 I
II
III

0,070
0,065
0,055

0,205
0,180
0,150

0,295
0,220
0,200

0,380
0,260
0,235

0,450
0,330
0,270

0,495
0,400
0,330

0,022 I
II
III

0,140
0,130
0,110

0,410
0,360
0,300

0,590
0,440
0,400

0,760
0,520
0,470

0,900
0,660
0,540

0,990
0,800
0,660

0,027 I
II
III

0,175
0,155
0,135

0,535
0,440
0,380

0,750
0,570
0,485

0,965
0,650
0,570

1,140
0,810
0,680

1,260
0,970
0,820

0,032 I
II
III

0,200
0,185
0,160

0,600
0,530
0,440

0,860
0,680
0,680

1,100
0,775
0,680

1,300
0,960
0,780

1,440
1,160
0,960



116

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 6.27

é·˙ÂÏ ëÓÒÚ‡‚ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, Î, ˜ÂÂÁ
1 Ï, Ï3 ÒÏÂÒË 1 ˜ 5 ˜ 10 ˜ 15 ˜ 20 ˜ 24 ˜

í Â Ï Ô Â  ‡ Ú Û  ‡  100 °ë

0,007 I
II
III

0,087
0,073
0,069

0,489
0,164
0,151

0,259
0,203
0,191

0,338
0,256
0,243

0,393
0,300
0,283

0,448
0,331
0,320

0,008 I
II
III

0,100
0,084
0,080

0,215
0,188
0,172

0,295
0,230
0,220

0,385
0,292
0,280

0,450
0,345
0,330

0,540
0,380
0,370

0,011 I
II
III

0,140
0,120
0,110

0,290
0,260
0,235

0,395
0,315
0,300

0,530
0,390
0,380

0,620
0,475
0,440

0,700
0,525
0,490

0,022 I
II
III

0,280
0,240
0,220

0,490
0,520
0,470

0,700
0,630
0,600

1,060
0,780
0,760

1,240
0,950
0,880

1,400
1,050
0,980

0,027 I
II
III

0,325
0,295
0,270

0,600
0,540
0,510

0,910
0,770
0,735

1,360
0,960
0,930

1,570
1,160
1,090

1,780
1,290
1,200

0,032 I
II
III

0,400
0,350
0,320

0,860
0,760
0,720

1,190
0,920
0,880

1,540
1,160
1,120

1,800
1,360
1,340

2,040
1,520
1,440

í Â Ï Ô Â  ‡ Ú Û  ‡  125 °ë

0,007 I
II
III

0,122
0,093
0,008

0,276
0,213
0,203

0,342
0,278
0,258

0,402
0,351
0,309

0,494
0,402
0,352

0,584
0,474
0,394

0,008 I
II
III

0,140
0,107
0,100

0,315
0,242
0,323

0,390
0,318
0,295

0,455
0,402
0,353

0,560
0,460
0,402

0,675
0,540
0,450

0,011 I
II
III

0,190
0,146
0,137

0,435
0,324
0,320

0,540
0,436
0,405

0,625
0,551
0,485

0,770
0,632
0,550

0,930
0,743
0,620

0,022 I
II
III

0,380
0,292
0,270

0,870
0,648
0,640

1,080
0,870
0,810

1,250
1,100
0,970

1,540
1,260
1,100

1,900
1,480
1,240

0,027 I
II
III

0,520
0,360
0,335

1,100
0,820
0,785

1,365
1,070
0,995

1,600
1,350
1,190

1,980
1,550
1,350

2,340
1,800
1,520

0,032 I
II
III

0,560
0,420
0,400

1,160
0,965
0,924

1,560
1,270
1,180

1,830
1,620
1,420

2,250
1,840
1,610

2,720
2,130
1,800

     èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: I – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò Ç:ñ = 0,5; II – ˆÂÏÂÌÚ:ÔÂ-
ÒÓÍ = 3:1; III – ˆÂÏÂÌÚ:„ÎËÌ‡ = 3:1.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓÌÚ‡ÍˆËfl ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÒÏÂÒË.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ô‡ÚËË ˆÂÏÂÌÚ‡ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡. ÑÎfl
ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Û„Ëı Ô‡ÚËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÓ„ÛÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‡ÁÌËÚ¸Òfl.

6.9.13. îéêåàêéÇÄçàÖ äÄçÄãéÇ Ç áÄäéãéççéå èêéëíêÄçëíÇÖ
Ç èêéñÖëëÖ íÇÖêÑÖçàü íÄåèéçÄÜçéÉé êÄëíÇéêÄ-äÄåçü

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË
Ë flÁ˚ÍÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.
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Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ‡·ÓÚ ÍÓÌÚÓ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÏÓÌÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, „‰Â ‡ÌÂÂ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÔÓ˚‚ ‚ÂıÌËı ‚Ó‰ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ‰Ó 150–200 Ï
Ë ·ÓÎÂÂ. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Í‡Ì‡Î˚, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë Ì‡ Ì‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
‰‡˛Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ·˚ÎÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓ‰
ÏÛÙÚÓÈ ÚÛ·˚, „‰Â ÒÍ‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÍ‡ Ë ÓÒÚ‡ÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ-Á‡
ÍÓÚÓ˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ‡‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌÓ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ‰ÎËÌ˚
ÏÛÙÚ˚, Ó·ÚÂÍ‡Î ÚÛ·Û; ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË ‡‚ÌflÎ‡Ò¸ ‚˚ÒÓÚÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡ ÏÛÙÚ˚ Ì‡‰
ÚÂÎÓÏ ÚÛ·˚. ç‡ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡ – ˆÂÏÂÌÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
ÔÎÂÌÍË Ë ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓË Ì‡˜‡‚¯Â„Ó Á‡„ÛÒÚÂ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË
˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡
·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˚ıÎÓÈ ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡ ÔÓÍ˚Ú‡ ÍÓÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ÎË˜ËÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡‚ÂÌ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ.

Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 1–6,0 åè‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÛÂÏÓÈ Ó‰ËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Ë Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÛÚflÊÂÎËÚÂÎflÏË
(Ú‡·Î. 6.28).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂËÈ ËÌÓ„‰‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÛÚflÊÂÎflÚ¸ ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‰Ó ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ.

èË ‡‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÓÚÎ‡„‡˛Ú ·ÓÎÂÂ
ÚÓÎÒÚÛ˛ ÍÓÍÛ, ˜ÂÏ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â. ÖÒÎË ÔÓÓ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Â, ÚÓ ÏÓ„ÛÚ
Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÓÎÒÚ˚Â ÍÓÍË.

Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó Û„ÎÂ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï Â‡„ÂÌÚÓÏ, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÔË ÙËÎ¸-
ÚÓ‚‡ÌËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ˜, ·˚Î‡ ‡‚Ì‡ 62 %. èÓÒÎÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ·‡Ë-
ÚÓÏ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,6 „/ÒÏ3 ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 26,2 %.

í‡·ÎËˆ‡ 6.28

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÓÍ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı („ÎËÌËÒÚ˚ı)
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ÔÓ Ç.ë. Å‡‡ÌÓ‚Û)

äÓÎË-  = 1åè‡  = 6 åè‡

êÂ‡„ÂÌÚ
èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸

‡ÒÚ‚Ó‡,
„/ÒÏ3

˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÛıÓ„Ó

‚Â˘ÂÒÚ‚‡
‚ ·ÛÓ-

‚ÓÏ ‡ÒÚ-
‚ÓÂ, %

îËÎ¸-
Ú‡ˆËfl,
ÒÏ3/Á‡
30 ÏËÌ

íÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÍÓ-
ÍË, ÏÏ

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë ‚
ÍÓÍÂ,

%

îËÎ¸-
Ú‡ˆËfl,
ÒÏ3/Á‡
30 ÏËÌ

íÓÎ˘Ë-
Ì‡

ÍÓÍË,
ÏÏ

äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó
‚Î‡„Ë ‚
ÍÓÍÂ,

%

ì„ÎÂ-
˘ÂÎÓ˜-
Ì˚È

1,41
1,58
1,80
1,91

40
51
58
68

5,3
7,4
7,5
–

2,4
3,5
3,5
–

40
26
23
–

14,0
17,8
19,0
42,9

3,0
4,6
4,7
12,5

30
24
19
13

ëëÅ 1,40
1,60
1,80
1,91

43
54
60
70

14,6
14,2
13,5
–

2,5
5,4
5,5
–

30
23
50
–

7,4
7,6
9,0
32,7

2,0
2,5
2,7
9,8

30
23
17
15
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êËÒ. 6.36. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl
ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ  „ÎËÌËÒÚÓÈ  ÍÓÍÂ:
1, 5 – Ï‡ÌÓÏÂÚ˚; 2, 6 – Í‡Ì˚; 3, 12 – ÒÚÂÍ-
ÎflÌÌ˚Â ÚÛ·ÍË; 4 – ÍÓÊÛı; 7, 8, 15 – ÂÁËÌÓ-
‚˚Â ÔÓ·ÍË; 9 – ‡·Ó˜‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ (‚Ó‰‡); 10 –
„ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡; 11 – ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚;
13 – ÚÂÏÓÏÂÚ; 14 – ÚÂÏÓÒÚ‡Ú; 16 – ÔÂÒÓÍ
Í‚‡ˆÂ‚˚È;  17  –  ÙËÎ¸Ú  òÓÚÚ‡; 18 – ÍÓÏÔÂÒ-

ÒÓ

êËÒ. 6.37. ìÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÂÌËfl  „‡Á‡  ÔÓ  „ÎËÌËÒÚÓÈ

ÍÓÍÂ:
1, 5, 6 – Ï‡ÌÓÏÂÚ˚; 2 – ÒÚÂÍÎflÌÌ‡fl ÚÛ·Í‡;
3 – ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó; 4 – „ÎËÌËÒÚ‡fl
ÍÓÍ‡; 7 – ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ‚Ó‰˚; 8 – ÓÚ‚Ó‰˚; 9 –

ÍÓÏÔÂÒÒÓ; 10 – ·ÛÙÂÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡, ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓ„Ó ÒÌËÁÛ ˜ÂÂÁ ÒÓÒÓÍ, ÙËÎ¸Ú 17 ÚËÔ‡ òÓÚÚ‡ Ë
ÔÂÒÓÍ 16, ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÏÂÌ¸¯ËÏ, ·ÓÎ¸¯ËÏ Ë ‡‚Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚Ó‰flÌÓ„Ó
ÒÚÓÎ·‡. èÓ˚‚ „‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ÚÛ·Í‡ı ·ÛÓ‚ÓÈ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ.
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èÂ‚˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ,      
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒÚÓÎ·ÓÏ Á‡ÎËÚÓ„Ó ‚ ÚÛ·ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ   
162 ÏÏ Ú. ÒÚ., „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – 88 ÏÏ Ú. ÒÚ., ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡‚‡-
ÂÏÓÂ ÒÌËÁÛ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, – 120 ÏÏ Ú. ÒÚ.

Ç ÔÂ‚˚Â ˜‡Ò˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁÛ ÒÚÓÎ·‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍË Ô‡‰‡ÎÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‰ÒÓÒ‡ „‡Á‡ (ÍÓÌÚ‡ÍˆËË), ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
Â„Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl. ëÔÛÒÚfl 12–14 ˜ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡ Ë ÔÓÒÎÂ
ÌÂ„Ó Û‡‚ÌË‚‡ÎÓÒ¸. É‡Á ÔÓıÓ‰ËÎ ˜ÂÂÁ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡ÎÒfl ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸
ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ÚÛ·ÍË, ˜ÚÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË.
ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ÚÛ·ÍÂ, ÔÓÍ‡Á‡Î,

˜ÚÓ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÓÚ‰‡ÂÚ ˜‡ÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ, Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl
‚ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÛ˛, ıÓÓ¯Ó ÔÓ‚Ó‰fl˘Û˛ „‡Á Ï‡ÒÒÛ. Ñ‡ÊÂ ‰Îfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (5–10 ÏÏ Ú. ÒÚ.) Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚È „ÎËÌËÒÚ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ
fl‚ÎflÎÒfl ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂ„‡‰ÓÈ. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
ÔÓıÓ‰ËÚ ‚Ó‰flÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘‡fl ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ‰ÂÙËˆËÚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ ËÎË flÁ˚Í‡ı ·ÛÓ‚Ó„Ó
(„ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË. ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·˚Î‡ ËÁÏÂÌÂÌ‡.

ä „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ (ËÒ. 6.37) ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰˚ 8 ÔÓ‰‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ‚Ó‰‡ ËÁ ÂÏÍÓÒ-
ÚË 7. ÇÂıÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚Ó‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ÂıÌÂÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓÒÎÂ Á‡ÎË‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÒÂÈ Ó·‚flÁÍË Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ 5 Ë 6 Ó·Ì‡ÛÊËÎË ‡ÁÂÊÂÌËÂ (ÛÓ‚ÌË I – I Ë I′ – I′),    
Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡.

óÂÂÁ 17 ˜ (ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ) ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÓÔ˚Ú‡ Ó·‡ Ï‡ÌÓÏÂ-
Ú‡ (5, 6) Ì‡˜ËÌ‡ÎË ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚ÌÂÈ I–I Ë I–I′. ùÚÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÎÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓÈ ÍÓÍÂ Ì‡˜ËÌ‡Î ÔÓıÓ‰ËÚ¸ „‡Á.

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl I–I ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ I′–I′. ùÚÓ Ó·˙-
flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ “Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl” ‚ ÏÂÒÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËfl ÍÓÍË (II–II Ë II′–II′ – ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÎ·Ó‚ ÚÛÚË) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‚ ÏÂÒÚÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ò ÔÓ‰‚Ó‰ËÏÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, Ú.Â. ‚ÓÒÔÓÎÌÂÌËÂ “‰ÂÙËˆËÚ‡” ‚Ó‰˚
ÔÓıÓ‰ËÚ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ÔÓˆÂÒÒ ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËË ÍÓÍË.

èÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ „‡Á ÔÓıÓ‰ËÚ „Ó‡Á‰Ó ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï.

Ç ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ·ÂÁ ÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı ÎËÌËÈ “Ó·‚Ó‰ÌÂÌËfl” ‰Îfl ÚÓ„Ó ÊÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂÏfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12–14 ˜. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl
„‡Á‡ ÔÓ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓÈ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ „‡ÙË-
ÍÂ (ËÒ. 6.38).

àÁ „‡ÙËÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÍÓÍÂ, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓ˚‚‡ÂÚÒfl „‡Á, Ó·-
‡ÁÛ˛ÚÒfl ·˚ÒÚÂÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË Ë ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÂÂ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÒÓ ¯Î‡ÍÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË (·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ). èÓÒÎÂ ‚‚Â‰Â-
ÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÌÂÚÌ˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ÂÏfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë ¯Î‡ÍÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚ı (ÍË‚˚Â 2 Ë 3).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‚Ó‰˚ (ËÒ. 6.39). Ç ÒÚÂÍ-
ÎflÌÌÛ˛ ÚÛ·ÍÛ Á‡ÎË‚‡ÎË 100 ÏÎ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂÏ  0,5, ·ÛÓ‚ÓÈ („ÎËÌËÒÚ˚È) ‡ÒÚ‚Ó  ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,22 „/ÒÏ3  Ë 50 ÏÎ
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êËÒ. 6.38. ÇÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ „‡ÁÓÔÓ‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÓÈ
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı  ÒÏÂ-

ÒÂÈ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë:
1,  2,  3 – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â,   ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â  Ë

¯Î‡ÍÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ÒÏÂÒË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ

êËÒ. 6.39. èË·Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚, ÔÓ„ÎÓ-
˘‡ÂÏÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˜ÂÂÁ ÒÎÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

‚Ó‰˚. íÛ·Í‡ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Î‡Ò¸. èÓÒÎÂ Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 21 ÒÛÚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ËÏ ‚Ó‰˚ ˜Â-
ÂÁ ·ÛÓ‚ÓÈ („ÎËÌËÒÚ˚È) ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 6,75 ÏÎ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 3,5 %
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ì‡ÎËÚÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰˚.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ 1 ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2,29
„/ÒÏ3, ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ 2 – 2,26 „/ÒÏ3. èË Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛         
(2,22 „/ÒÏ3) ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ ‚Ó‰Û ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡fl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ. á‡ÏÂ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ‚
Á‡Ú‚Â‰Â‚¯ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÂÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ I ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 62,7 %, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ II – 62,3 %.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ ‚Ó‰Û ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛.

Ç Ò‚flÁË Ò ‰Â„Ë‰‡Ú‡ˆËÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÍÓÍË) Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Â„Ó Ò ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔË
˝ÚÓÏ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‚Â‰Â‚¯Ëı ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë, ÔÓ‚Ó‰ËÎË ˜ÂÂÁ 7 ˜ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ËÁÛ˜‡Â-
Ï˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ·‡ÎË ÔÓ·˚, ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 168 ˜
(7 ÒÛÚ) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë.

èÓ·˚ ÓÚ·Ë‡ÎË ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ËÒ. 6.40).   
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ä‡ÒÌÓ‰‡-
ÌÂÙÚÂ„‡Á” Ë Ì‡ ‰Û„Ëı ÔÎÓ˘‡‰flı: ˜ËÒÚ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 3:1, ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 2:1 Ë
¯Î‡ÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚.

äÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ fl‚ËÎÒfl ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,71 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸ (ÔÓ ëèÇ-5) 27 Ò, ‚Ó‰ÓÓÚ-
‰‡˜‡ 4,5 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË 1 ÏÏ, ëçë1/10 = 0,6/3,2 è‡, ç = 12,6.
ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÓÚ·Ë‡ÎÓÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 100 Ë 25 ÏÎ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë „ÎËÌËÒ-
ÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÔ˚Ú‡ÏË.
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êËÒ. 6.40. ëıÂÏ‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·
ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
·ÛÓ‚ÓÈ –  ˆÂÏÂÌÚÌ˚È  ‡ÒÚ‚Ó˚:
1 – ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡ÎÂÌÌ‡fl ÓÚ
ËÁÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡; 2 – ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ „ÎËÌËÒÚÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï; 3 –
ÍÓÌÚ‡ÍÚ   ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  Ò

„ÎËÌËÒÚ˚Ï

Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ÒÓÒÍÓ·Ó‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ˜‡ÒÚÂÈ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÎË‚‡ÎË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÙÓÏÂ Ë
Ó·˙ÂÏ‡Ï ÒÓÒÛ‰˚.

Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÒÚ‡‚‡ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÁflÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, 100 Ë 200 ÏÎ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 25 Ë 50 ÏÎ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚) ÔÓ˜ÚË ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸.

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ËÒıÓ‰Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ (ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌÌ˚È „ÎËÌËÒ-
Ú˚È) ‡ÒÚ‚Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl Ó·˘ËÏ Ó·ÏÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ 19,24 Ï„-˝Í‚ Ì‡
100 „ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·˚Î ÔÓÏÂ˘ÂÌ Ì‡‰ ÒÎÓÂÏ ˜ËÒ-
ÚÓ„Ó (·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ) ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ı 7 ˜ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÎÒfl. àÁÏÂÌËÎÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë Ó·˘ËÈ Ó·-
ÏÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ.

èÂ‚˚È ÒÓÒÍÓ· ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÒfl Ó·ÏÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ, ‡‚Ì˚Ï 21,85 Ï„-
˝Í‚ Ì‡ 100 „ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‚ÚÓÓÈ – 37,49 Ï„-˝Í‚ Ì‡ 100 „ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡.

Ç Ú‡·Î. 6.29 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÒÓÒÍÓ·Ó‚ Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ. ç‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÓÍËÒË Í‡Î¸ˆËfl ÓÚ 6,7 % ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ‰Ó 8,15 % Ë 18,64 % ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÎÓflı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÂÒfl ÒÎÓË ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÂ-
‚˚Â ÒÓÍË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ËÁ-Á‡ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·ÏÂÌË‚‡˛ÚÒfl Í‡ÚËÓÌ‡-
ÏË. ç‡fl‰Û Ò ËÓÌÌ˚Ï Ó·ÏÂÌÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÍË Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁ‚ÂÒÚ¸˛, ‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ÔË „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. í‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ “éÍÚfl·¸” fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓ‡ÎËÚÓ-
‚˚Ï Ë ÔË ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ëÁS ‚˚‰ÂÎflÂÚ ÔÓ 20–24 % „Ë‰‡Ú‡
ÓÍËÒË Í‡Î¸ˆËfl. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl. êÂ‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ:

3CaOSiO2 + (3 + x + y)H2O = (3 – x)Ca(OH)2 + xCaOSiO2yH2O.

áÌ‡˜ÂÌËfl x Ë y ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ „Ë-
‰‡Ú‡ˆËË Ë ‚ÂÏÂÌË Ú‚Â‰ÂÌËfl.

Ñ‡ÎÂÂ, ÔÓ ÏÂÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ Ë Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ
ÍÓÍË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ‡fl ËÁ‚ÂÒÚ¸ Í‡Í ·˚ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl Ò ‚Ó‰ÓÈ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó
(„ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡. éÒÚ‡ÂÚÒfl, ‚Ë‰ËÏÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰Îfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. Ç ÔÂ‚ÓÏ Ë ‚ÚÓÓÏ ÒÓÒÍÓ·‡ı ˜ÂÂÁ 168 ˜
Ó·˘ËÈ Ó·ÏÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ÏË ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË Ó·‡Áˆ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ˜, ÌÓ ÓÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Î
Ó·ÏÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó („ÎËÌËÒÚÓ„Ó) ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜ÌÓ ÓÚ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó.
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í‡·ÎËˆ‡  6.29

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÍÓ·Ó‚ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ („ÎËÌËÒÚ˚È) –
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó˚

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡, %

é·˘ËÈ
Ó·ÏÂÌ-

àÒıÓ‰Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ ÒÏÂÒË
Ë ÒÓÒÍÓ·˚

ÇÂÏfl
ÓÚ·Ó‡
ÔÓ·, ˜ SiO2

Fe2O3 +
+ Al2O3

CaO

Ì˚È
ÍÓÏÔ-
ÎÂÍÒ,
Ï„-˝Í‚

Ì‡ 100 „
àÒıÓ‰Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ („ÎËÌËÒÚ˚È) ‡ÒÚ‚Ó – 24,32 59,60 6,70 19,24
àÒıÓ‰Ì˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, Ô‡ÚËfl 24 – 23,70 16,20 58,90 –
èÂ‚˚È ÒÓÒÍÓ· ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
„ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ˜ËÒÚ˚È
(·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ)

7 24,99 61,08 8,15 21,85

íÓ ÊÂ 168 26,26 61,80 6,80 –
ÇÚÓÓÈ ÒÓÒÍÓ· ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ „ÎËÌËÒÚ˚È – ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó˚

7 24,35 54,27 18,64 37,49

íÓ ÊÂ 168 25,70 51,06 9,94 26,80
íÂÚËÈ ÒÓÒÍÓ· ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È – „ÎË-
ÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó˚

7 24,90 15,01 48,33 –

íÓ ÊÂ 168 25,08 14,80 49,45 –

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÓÒÍÓ·Â, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‡‰ÒÓ·ˆË˛ ËÓÌÓ‚ ë‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛÚÓÌ˚ı ÓÍËÒÎÓ‚ Fe2O3Al2O3. ÄÎ˛ÏËÌËÂ‚‡fl „ÎËÌ‡, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ,
‡„Â„ËÛÂÚ, ÔÓÌËÊ‡ÂÚ Ó·ÏÂÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
ÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰Ó 15 Ï„-˝Í‚ Ì‡ 100 „ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÓÒÍÓ·Â Ò ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ Ó·˘Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl R2O3 ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó·ÏÂÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ÒÎÓflÏË. í‡ ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ „ÎËÌËÒÚ˚È
‡ÒÚ‚Ó – ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì‡fl ÒÏÂÒ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ 2:1. çÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÒÎÓflı ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
‰‡ÊÂ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (75 °ë) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓˆÂÒÒ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl
‚˚‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl „Ë‰‡Ú‡ˆËË ËÁ‚ÂÒÚË ÍÂÏÌÂÁÂÏÓÏ.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó

ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ó·˘Â„Ó Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ‰‚Ûı ÒÂ‰ ·ÛÓ‚ÓÈ
(„ÎËÌËÒÚ˚È) ‡ÒÚ‚Ó – ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ÒÏÂÒË.

ÑÓÏÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÚÂ ÊÂ ÓÍËÒÎ˚, ˜ÚÓ Ë ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚ, ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÓÍËÒË Í‡Î¸ˆËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚fl‚ËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ò ˜ËÒÚ˚Ï ¯Î‡ÍÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Ï Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï ¯Î‡ÍÓ‚˚ÏË
ÒÏÂÒflÏË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ËÓÌÌ˚È Ó·-
ÏÂÌ, ˜ÂÏ Û ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛-
˘ËÏË Û ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ë „Ë‰‡Ú‡ˆËË.

àÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰ÂÎ‡ ‰‚Ûı ÒÂ‰
(·ÛÓ‚ÓÈ („ÎËÌËÒÚ˚È) ‡ÒÚ‚Ó – ‚flÊÛ˘ËÂ ÒÏÂÒË) ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÒÓÍË ÍÓÌÚ‡Í-
Ú‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÒÎÓÈ-
ÍË Ì‡Ò˚˘‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚ¸˛ (ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚‡ÌËÂ).

ê‡Á‚ËÚËÂ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-    
‚ÛÂÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ËÁ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ, ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚ÓÏ Ó·ÏÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ, ËÁ‚ÂÒÚË. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë ÍÓÍ‡ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡˛Ú-
Òfl, Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡-
Ì‡ÎÓ‚.

ÇËÁÛ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Á‡-
Ú‚Â‰Â‚‡˛˘ËÏË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË ÒÏÂÒflÏË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚ-
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Í‡ ‚ÂÏÂÌË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı
ÒÎÓÂ‚ (ËÒ. 6.41).

àÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÁÎË˜ÌÓ
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÂÒ¸Ï‡ ËÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÎË „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÂÒfl ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚Ó ‚ÂÏfl Â„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl, ÔÂ‚‡-
˘‡˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ Í‡ÏÌÂÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÚÂÎÓ. èË ÔÓ„ÛÊÂÌËË Â„Ó ‚ ‚Ó‰Û ÌÂ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡·Ûı‡ÌËfl, ÓÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ ‚Ó‰˚, ÓÒÚ‡‚‡flÒ¸ ‡Ò-
ÚÂÒÍ‡ÌÌÓÈ Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË Ú‚Â‰ÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ.

ÇÓ‰ÓÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ı 150 Ë 200 °ë – Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‰Îfl ˜ËÒÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ‰Îfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÚÓÎ˘ËÌÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÒÎÓÈÍË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÎË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚), ‡‚ÌÓÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 5–7 ÏÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 1 Ï ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
ÓÍÓÎÓ 0,006 Ï3.

ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
50–75 % ‚Ó‰˚, ‡ ‚ ÍÓÍÂ – 30–50 %, Ú.Â. Ì‡ Ó·˙ÂÏ 0,006 Ï3 ÔËıÓ‰ËÚÒfl 3,0–
4,5 Î ‚Ó‰˚, ‡ ‚ ÍÓÍÂ – 1,8–2,0 Î.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÔÓ‰Ò‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ 1 Ï ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ  
0,032 Ï3 ÔË ÔÓÎÌÓÈ „Ë‰‡Ú‡ˆËË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚÛ 3,12 Î ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 22 °ë.

ùÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒfl ËÁ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÂÚ¸ ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ
ÔÓıÓÊ‰ÂÌË˛ ÔÓ ÌËÏ „‡Á‡.

êËÒ. 6.41. é·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚È  ·ÛÓ‚ÓÈ  “‡ÒÚ‚Ó” ÔÓÒÎÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÓ‚‡ÌËfl  Ò  ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï  ‡ÒÚ‚ÓÓÏ-
Í‡ÏÌÂÏ
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á‡ ‰‡ÌÌ˚È ÓÚÂÁÓÍ ‚ÂÏÂÌË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ˆÂÏÂÌÚ‡ÏË ËÁ
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË (‡ÒÚ‚Ó‡) ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (100–125 °ë) ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Í‡Ì‡Î˚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ (‡ÒÚ‚ÓÂ) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ì¸¯Â ÔÓÎÌÓ„Ó Â„Ó Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl.

í‡Í, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 0,5) Ò ·ÛÓ‚˚Ï Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Ëı
Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔËÏÂÌÓ 5:1 – 7:1 Í‡Ì‡Î˚ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ 3,5–4,0 ˜. á‡ ˝ÚÓÚ ÔÂ-
ËÓ‰ Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡‚Ì˚È 0,032 Ï3, ÔÓ„ÎÓÚËÚ 0,4–0,6 Î ‚Ó‰˚. íÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ú‚Â‰Â˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÁ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl, ‡ Í‡Ì‡Î˚ ÛÊÂ ‰‡‰ÛÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ „‡ÁÛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡.

í‡Í Í‡Í Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ „Ë‰‡Ú‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË,
˜ÂÏ Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ, Ú‚Â‰Â˛˘ËÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ‚Ó‰Û. ùÚ‡ ‚Ó‰‡ („‡Á, ÌÂÙÚ¸) ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ËÁ
‚Ó‰flÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ (ÂÒÎË ÓÌ ËÏÂÂÚÒfl) ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡Î˚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ.

ê‡ÁÏÂ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ: ˜ÂÏ ÂÂ ÏÂÌ¸¯Â, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ.

1. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚Ó‰˚ („‡Á‡, ÌÂÙÚË) ˆÂÏÂÌÚÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ÏË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚. é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ Ó·‡ÁÛ˛-
˘ËÏÒfl Í‡Ì‡Î‡Ï ‚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡˛˘ÂÈÒfl ÍÓÍÂ.

2. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÒÎÓÈÍË Ë Ì‡ÎË˜ËË ÒÔÎÓ¯ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Í‡Ì‡Î˚ ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl.

Ç˚·Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚. ç‡ ÏÌÓ„Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl “ÔÛÒÚÓÚ˚”. ÉÎËÌËÒÚ‡fl ÔÓÒÎÓÈÍ‡ (ËÎË ÍÓÍ‡), ‡ÒÚÂÒÍ‡ÌÌ‡fl Ë
ËÒÔÂ˘ÂÌÌ‡fl Í‡Ì‡Î‡ÏË, fl‚ËÎ‡Ò¸ Â‡Î¸Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘‡-
ÎËÒ¸ ÙÎ˛Ë‰˚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ – „‡Á.

Ç ‡·ÓÚ‡ı, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë
‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ÔÓÒÎÓÈÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡. í‡Í, ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÒÎÓÈÍË ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,2–
1,5 ÏÏ ‚ÓÁÓÒÎ‡ ÓÚ 0,82⋅10–1 ÏÍÏ2 ‰Ó 2,7 ÏÍÏ2, ‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÔÓÒÎÓÈÍË ÓÚ 0,03–0,5 ‰Ó 2 ÏÏ ÓÌ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÓÚ 0,4 ‰Ó 7 ÏÍÏ2.

ìÒÎÓ‚Ëfl Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ: ‚ ÔÂ‚ÓÏ   
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 75 °ë, ‰‡‚ÎÂÌËÂ 0,1 åè‡; ‚Ó ‚ÚÓÓÏ –
140 °ë Ë 1,5 åè‡.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ÔËÒÚÂÌÓ˜Ì˚È ÒÎÓÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl, ÔÂ‚‡˘‡flÒ¸ ‚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÛ˛ ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛
Ï‡ÒÒÛ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚‡ÍÛÛÏ‡, ÒÓÁ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl. ë ÛÒÍÓÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰‡Ú‡ˆËË (ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ú‚Â‰ÂÌËfl) ˝ÙÙÂÍÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ.
û.è. çÓÏËÍÓÒÓ‚ [278] ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÁÓÌÂ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍË ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ì‡Ï˚‚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ì‡ “ÒÚÂÌÍÛ”
ÏÓ‰ÂÎË.

ÇÓ ‚ÒÂı ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓ˚‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
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Ú‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ – „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡, ‡ ÌÂ ÔÓ
ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ „ÎËÌËÒÚ‡fl ÍÓÍ‡ – ÒÚÂÌÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÛ‰fl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ˚‚‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸ ‚˚‚Ó‰˚      
û.è. çÓÏËÍÓÒÓ‚‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ì‡¯Ëı ‡·ÓÚ.

á‡ ‚ÂÏfl Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (24 ˜) Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡ ÏÓ‰ÂÎflı ‰ÎËÌÓÈ 1,0–1,2 Ï Ó·ÂÁ‚Ó-
ÊË‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÒÎÓÈÍË (‰‡ÊÂ ÌÂ ÍÓÍË, ËÏÂ˛˘ÂÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÏÂÌ¸-
¯Û˛, ˜ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó) ÔÓıÓ‰ËÎÓ Á‡ 14–17 ˜, Ë „‡Á ÔÓ˚‚‡ÎÒfl ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó – ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÓÒÚ‡‚Îflfl ÒÎÂ‰ ‚ ‚Ë‰Â Ò‚Ë˘‡. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÚÂ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓÒÎÓÈÍË Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ.

ìÔÓÏflÌÛÚ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.
àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚÓÏÂ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË

“ÄÁÌÂÙÚÂ„ÂÓÙËÁËÍ‡”, ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÚÓÍ‡
ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ë ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
ÙÓÏÛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.

1. ä‡Ì‡Î˚ ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ
Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÍÓÎÓÌÌÓÈ), Ú.Â. ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË
Ë ÌÂ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

2. ä‡Ì‡Î˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌ-
ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È, Ú.Â. Ú‡Ï, „‰Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
Ì‡ÎË˜Ëfl ÌÂ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó (“Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓ„Ó”) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl.

3. ëÛ‰fl ÔÓ ÔÓÚflÊÂÌË˛ ÁÓÌ˚ “ÔÎÓÚÌÓ„Ó” ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÏÓÊÌÓ Ì‡ÏÂÚËÚ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚.

4. ç‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂ Ì‡
‰‚ËÊÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ; ÂÒÎË ÊÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ˝ÚÓ, ÚÓ
Í‡Ì‡Î˚ (“ÔÓÏ˚ÚÓÒÚË”) ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ·˚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ú.Â. ‚ ÏÂÒÚÂ, „‰Â Á‡ÁÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È.

èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË, Ó·ÁÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‡ÌÌ˚Â Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË
ÔÓÎÛÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ 12–18,5 Ï.

ÑÓÎÓÚ‡ÏË ‹ 6 Ë 9 ·˚ÎË ÔÓ·ÛÂÌ˚ ÔflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ‰‚Ûı ËÁ ÌËı ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ 63,5-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ¯Ú‡Ì„Ë Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·˚ÎÓ Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÓ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. Ç ÚÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ¯Ú‡Ì„Ë ËÁ‚ÎÂÍÎË, ‡ ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËÈÒfl Ó·˙-
ÂÏ Á‡ÔÓÎÌËÎË ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

èÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎË ˆËÍÛÎflˆË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20–30 ÏËÌ. è‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚ÎË ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,35 „/ÒÏ3; ‚flÁÍÓÒÚ¸ 35 Ò (ÔÓ ëèÇ-5); ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ 25 ÒÏ3 Á‡
30 ÏËÌ.

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ‡ÒÚ‚Ó, ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl “„Ófl˜Ëı” ÒÍ‚‡ÊËÌ çÓ‚ÓÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡
“éÍÚfl·¸” (‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 0,4–0,5; ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ 20–22 ÒÏ; ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ 1,80–1,82 „/ÒÏ3; ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 0,1–0,6 Ï/Ò).

ãËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË:
0–1,5 Ï – ÔÓ˜‚‡, Ì‡ÌÓÒÌ˚Â „ÎËÌ˚; 1,5–6,0 Ï – ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÍËÔË˜ÌÓ-
Í‡ÒÌ˚Â, ÒÂ˚Â Ë ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚Â, ˚ıÎ˚Â, ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚Â „ÎËÌ˚ Ò Ú‡ÍËÏË
ÊÂ ÔÓ ÓÍ‡ÒÍÂ ˚ıÎ˚ÏË, „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË; 6,0 Ï – ‰Ó Á‡·Ófl – ‡ÍÛ-
¯Â˜ÌËÍ Ò ÔÓÒÎÓflÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡.
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èÓÒÎÂ ÓÊË‰‡ÌËfl Á‡Ú‚Â‰Â‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ÒÛÚÓÍ
ÔËÒÚÛÔËÎË Í Ó·Ì‡ÊÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ ÏÂÂ ˜Â„Ó Ó·Ì‡ÛÊËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
‰Îfl ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÓ˜ÚË Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
Ë „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ “flÁ˚ÍÓ‚” ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ı Ë ‚ÌÛÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ç‡ ËÒ. 6.42 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯Â„Ó Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Û˜‡ÒÚÍË,
Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌÛ˛ Ô‡ÒÚÛ.

èË ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÚÓÍ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Á‡ÔÓÎÌËÎ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. ÇÓ ‚ÂÏfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÓÒÏÓÚ‡
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ó·Ì‡ÛÊËÎË, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÍ˚Ú‡ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌ‡ Ë ËÏÂÎ‡ ÒÂÚ¸ ÚÂ-
˘ËÌ ‡ÒÍ˚ÚÓÒÚ¸˛ ‰Ó 1,5 ÏÏ. àÏÂÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÁÓ˚ ‰Ó 3 ÏÏ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ. èÓ·ÛÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ËÏÂÎË ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚Â ÍÓÍÛ Ë ‡ÒÚ‚Ó ÚÓÎ¸ÍÓ   
Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. äÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó  ‡Ò-

êËÒ. 6.42. èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‡ÁÂÁ˚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ:
‡: 1 – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ÒÍ ˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ÎËÌËÒÚ‡fl ÔÓÒÎÓÈÍ‡; 2 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸;
3 – Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÏÂÒË Ò ˆÂÏÂÌÚÌ ̊ Ï; ·: 1 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸; 2 – ‚ÓÁ-
‰Û¯Ì˚Â ÔÛÁ˚ ¸ÍË; 3 – Á‡ÁÓ Ì‡ ÏÂÒÚÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË; 4 – ÔÓ Ó‰‡; ‚: 1 – Ú Û·‡, ÔÓÍ  ˚Ú‡fl
Ó·ÂÁ‚ÓÊÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; 2 – Á‡ÁÓ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÚÂË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍÓÈ Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˜‡ÒÚË ‚Ó‰˚; 3 – ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸; „: 1 – ÔÓ Ó‰‡; 2 – ÍÓÎÓÌÌ‡;  
3 – “ÔÛÒÚÓÚ‡” (‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Â Ô‡˜ÍË); 4 – Á‡ÁÓ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÚÂË ˜‡ÒÚË ‚Ó‰˚ „ÎËÌËÒ-

ÚÓÈ ÍÓÍÓÈ Ë ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
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ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. í‡Í, „ÎËÌËÒÚ‡fl
ÍÓÍ‡ Ë flÁ˚ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ-
„‰‡. é‰Ì‡ÍÓ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (Ó ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚˚ı ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÌÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ „Ó‚ÓËÚ¸ ‚ ÒÚÓÎ¸ Í‡ÚÂ„ÓË˜ÌÓÈ
ÙÓÏÂ).

èÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ ‰Îfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÎÛÊ‡Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Û˜‡ÒÚÍË
ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò ÔÓÓ‰‡ÏË Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‰‡ÎÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ıÓÚfl ·˚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ), Ó·‚‡Î˚ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌflÚËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë ‰.

çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ‡ÌÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË Ú‡ÍÊÂ ÚÓÏÓÁËÚ¸ ËÎË ÛÒÍÓflÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ‚‚Âı Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ÂÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË: ‚Ó‰ÓÓÚÒÚÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌËÂ Í‡ÏÌfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÛÒ‡‰-
Í‡ ËÎË ‡Ò¯ËÂÌËÂ, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÓÒÚ‡‚¯ÂÏÒfl ·ÛÓ‚ÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ Ë ÍÓÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÍÓÌÚ‡ÍÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÍˆËÓÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚
‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ÌËı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

6.9.14. ÄçÄãàá ùîîÖäíàÇçéëíà êÄÅéí èé èêÖÑìèêÖÜÑÖçàû
à ãàäÇàÑÄñàà ÉçÇè

éÔËÒ‡ÌË˛ ÔË˜ËÌ ÉçÇè, ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÎË-
ÚÂ‡ÚÛÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ëòÄ, ‚ åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓÏ Á‡ÎË‚Â ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ÎÂÚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 46 ‚˚·ÓÒÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 30 Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç ÒÂÏË ÒÎÛ˜‡flı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·Ó-
ÒÓ‚ Ì‡ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı ·˚ÎÓ Á‡Ú‡˜ÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 21 ÒÛÚ, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı –      
1 ÒÛÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚·ÓÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‡ÊËÌ ·˚ÎË ÔÓÚÂ-
flÌ˚ ‰‚Â ÏÓÒÍËÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÛÒÔÂıË ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl, ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÂÔÎÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÏÂÌÂÌËË Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
(èÅé) Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉçÇè ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Â˘Â ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÉçÇè – ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÉçÇè ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ: ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ;
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; ÒÌË-
ÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÍÓÌ-
Ú‡ÍˆËË Ë ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.

ÉçÇè, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ëı ÛÒËÎÂÌËÂ – Ó ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ.

èÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ
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ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡‰ÂÊÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë Ó Ì‡Û¯ÂÌËflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚.

èÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉçÇè Ò‚fl-
Á‡ÌÓ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 4000 Ï ‚ èé “çËÊÌÂ‚ÓÎÊÒÍÌÂÙÚ¸” ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ 67 % ÒÎÛ˜‡Â‚
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÉçÇè ÓÚ Ó·˘Â„Ó Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” – 62 %,
“ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” – 35 %, “ìÍÌÂÙÚ¸” – 83 %, ‡ ‚ èé “ÅÂÎÓÛÒÌÂÙÚ¸”
56 % ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÉçÇè ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó  
3500 Ï.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÔ‡Ò-   
Ì˚ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í˚ÚËfl Ë „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÉçÇè ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ï‡ÎÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ (‰Ó 2000 Ï) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
·˚ÒÚ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ‡ÌÌÂ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚-   
ÎÂÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÉçÇè ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÌÂÌËÂ
Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ Ë ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÁÓÌ‡ı ÄÇèÑ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ. àÁ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl  ÉçÇè 44,4 % ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌÂÂ 1,4 „/ÒÏ3.

é ÒÓÒÚÓflÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı Ó
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÉçÇè.

Ç 32 ÒÎÛ˜‡flı ÉçÇè ËÁ 90, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35,5 %, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÎË·Ó ÌÂ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸, ÎË·Ó ÔË¯ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
0,1 „/ÒÏ3 Ë ÏÂÌÂÂ. ì‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ 0,20 „/ÒÏ3 ÔË¯ÎÓÒ¸ ‚ 25 ÒÎÛ˜‡-
flı ÉçÇè (27,7 %), ‡ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı 33 ÒÎÛ˜‡flı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÛÊÌÓ ·˚-
ÎÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ì‡ 0,30–0,40 „/ÒÏ3 Ë ·ÓÎÂÂ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÌÂ-
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï
‚˚·ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÉçÇè ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÎÛ¯ËÎË ÔÛÚÂÏ ÌÂÂ„ÛÎË-
ÛÂÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, ‰‡ÊÂ ÔË Ï‡ÎÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ „ÎÛ¯ÂÌËÂ. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
Ë Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ë ‚ÓÁÌËÍ‡Î ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ.

èË˜ËÌ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl:
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÒ‚ÓÂ-

‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Á‡Í˚ÚËfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚;
ÌÂÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚;
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÒÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡Í˚Ú˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ı;
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ ÔÓÚË‚Ó‚˚·Ó-

ÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÓÒÚÂ Â„Ó Ì‡ ÛÒÚ¸Â;
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚ ˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
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„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË “Ì‡ ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌËÂ”.

èË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÔË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË ÙÎ˛Ë‰‡, ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Á˚‚Û ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Í ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ-
‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

çÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆËÈ
ÙÎ˛Ë‰‡.

àÁ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl ÙÎ˛Ë‰ ÔÓÒÎÂ Á‡-
Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÓfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÒÔÎ˚ÚËfl „‡Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚÂÚ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÒÍ‚. 5 ë‡‡ÚÓ‚ÒÍ‡fl èé “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÔË ÔÓÒÚÓÂ ‚ÓÁÓÒÎÓ ÓÚ 3,5 ‰Ó 18,2 åè‡ Á‡ 4 ˜, Ì‡ ÒÍ‚. 7 äÓ¯Âı‡·Î¸-
ÒÍ‡fl – ÓÚ 12,5 ‰Ó 28,0 åè‡ Á‡ 8 ˜.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÂ ÔË ÉçÇè, Ó·˙flÒ-
Ìfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÓÌËÏ‡ÌËÂÏ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÛÍÓ‚Ó‰fl˘Ëı
‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÉçÇè.

Ç‡ÊÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌflÚËfl ÏÂ ÔÓ
‡ÌÌÂÏÛ Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ ÉçÇè ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl,
ÔÂÂ¯Â‰¯Â„Ó ‚ Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÏÓ˘Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. èË ·ÛÂÌËË  
ÒÍ‚. 3 äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4631 Ï 29 Ë˛Îfl 1978 „. ‚ 18 ˜ 32 ÏËÌ ·˚ÎÓ
Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Ë ÂÁÍÓÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ‚ 18 ˜   
45 ÏËÌ, Ú.Â. ˜ÂÂÁ 13 ÏËÌ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÚ‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ ˜ËÒÚ˚Ï „‡ÁÓÏ.    
èÓ ÓˆÂÌÍÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡        
8 ÏÎÌ Ï3/ÒÛÚ, ËÎË 92 Ï3/Ò.

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ
Ñ˛Ô˛Ë:

                                  

    

q k h p p

R

r

= −2π

µ

Ô ÔÎ Á‡·

Í

ÒÍ‚

)(

ln

, (6.66)

„‰Â q – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡, Ï3/Ò; kÔ – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÎ‡-
ÒÚ‡, Ï2; h – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; pÔÎ, pÁ‡· – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡ (ÊË‰ÍÓÒÚË) ‚ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, è‡⋅Ò;
RÍ – ‡‰ËÛÒ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl, Ï; rÒÍ‚ – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï.

èÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ kÔ = 0,5⋅10–12 Ï3; h = 0,5 Ï; pÔÎ = 90 åè‡; pÁ‡· = 83 åè‡;
RÍ = 200 Ï; rÒÍ‚ = 0,107 Ï; µ = 0,1⋅10–2 è‡⋅Ò.

éÔÂ‰ÂÎËÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ:

    

q = = ⋅⋅ ⋅ ⋅ − ⋅

⋅

−

−

−2 3 14 0 5 0 5 90 0 83 0 10

10 0 1
200

0 107

6

2

335 4 10, , , ( , , )

, ln
,

, /Ï Ò.3

èÓ¯ÌÂ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‚ÂÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍÛ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 24 Î/Ò. í‡-
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ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·˙ÂÏ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÚÓÍ‡
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 60 Î/Ò. Ç‡ıÚÓ‚˚Â ‡·Ó˜ËÂ Á‡ÏÂÚËÎË, ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁÓÒ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ·˚ÒÚÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ÅÛËÎ¸˘ËÍ Á‡ÏÂÚËÎ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (∆G), ÍÓÚÓÓÂ ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏË „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÚÂflÏË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â.

èÓ ÏÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÏ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ˝ÚÓÏ ˜ÂÏ ·ÎËÊÂ Í ÛÒÚ¸˛ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÎÒfl „‡Á, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ Â„Ó ÔÓ‰‡˜‡. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎÒfl Ë ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ‡‚Ì˚Ï 60 Î/Ò, ÚÓ
‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ·˚Î Á‡ÏÂ˘ÂÌ „‡ÁÓÏ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 32 ÏËÌ, ÌÓ ‡ÒıÓ‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Ë ÔÂÂ‰ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡Î 100–150 Î/Ò. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ ÏÓ„Î‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÈÚË Ì‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15–   
20 ÏËÌ Ò Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

•
6.10. çÖäéíéêõÖ éëéÅÖççéëíà

èêÖÑìèêÖÑàíÖãúçéÉé êÖåéçíÄ
à èêéîàãÄäíàäÄ ÉÄáéèêéüÇãÖçàâ

àÁÏÂflÂÏ‡fl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓıÓ‰ÍË „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. ó‡ÒÚÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ‰ÓÛÚflÊÂÎflÚ¸
·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ „‡Á‡ ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Û „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÂÒÎË ÁÌ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (%) „‡Á‡ ‚ ÌÂÏ Ë Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸:

  

ρ
ρ

ρ
0

1

=
−

.„

„

100

,

„‰Â ρ0, ρ.„ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÂÁ „‡Á‡ Ë Ò „‡ÁÓÏ.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ (‚ÓÁ‰Ûı‡) ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ËÒıÓ‰fl ËÁ

ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ.
ÑÓÔÛÒÚËÏ, 1 Î „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÒ ‡Á·‡‚Ë-

ÎË 2-fl Î ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρ. í‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl
‡ÒÚ‚Ó ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÎÒfl ÓÚ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÏ „‡Á‡, ÚÓ Ó·˙ÂÏ Â„Ó ·Û‰ÂÚ ‡‚ÂÌ
(3–x) Î, „‰Â x – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl „‡Á‡, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl ‰Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl, ‚ Î.

íÓ„‰‡

                                         
    
ρ
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cp=
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−

2

3 x
, (6.67)

ÓÚÍÛ‰‡

                                        
    
x = −

+
3

2ρ

ρ
cp


. (6.68)

ÖÒÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔËÌflÚ¸ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÏ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
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í‡·ÎËˆ‡  6.30

é·˙ÂÏÌ˚Â ‰ÓÎË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË  2 : 1/1 : 1

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl, „/ÒÏ3

·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó
‡Á·‡‚ÎÂÌËfl,

„/ÒÏ3

1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,16 1,18 1,20 1,22 1,24 1,26 1,28 1,30

1,16
1,18
1,20
1,22
1,24
1,26
1,28
1,30
1,32
1,34
1,36
1,38
1,40
1,44
1,46
1,48
1,50

0,02/– 0,07/–
0,06/–
0,04/–
0,02/–

0,13/0,04
0,11/0,02
0,09/–
0,07/–
0,05/–
0,03/–
0,02/–

–/0,07
–/0,05

0,14/0,03
0,12/0,02
0,10/–
0,09/–
0,07/–
0,05/–
0,04/–
0,02/–

–/0,11
–/0,09
–/0,07
–/0,05

0,15/0,03
0,14/0,02
0,12/–
0,10/–
0,09/–
0,07/–
0,05/–
0,03/–
0,02/–

–/0,12
–/0,10
–/0,08
–/0,07
–/0,05
–/0,03

0,15/0,02
0,14/–
0,12/–
0,10/–
0,09/–
0,07/–
0,04/–
0,02/–

–/0,13
–/0,12
–/0,10
–/0,08
–/0,07
–/0,05
–/0,03
–/0,02
0,15/–
0,14/–
0,12/–
0,08/–
0,07/–
0,05/–
0,03/–

–/0,16
–/0,11
–/0,10
–/0,8
–/0,07
–/0,05
–/0,03
–/0,02
–/–

0,13/–
0,12/–
0,10/–
0,08/–

–/0,13
–/0,11
–/0,10
–/0,08
–/0,07
–/0,05
–/0,03
–/–
–/–

0,14/–
0,13/–

–/0,12
–/0,11
–/0,08
–/0,06
–/0,03
–/0,02

–

–/0,09
–/0,06
–/0,05
–/0,03
–/0,02

–

–/0,12
–/0,09
–/0,08
–/0,05
–/0,05

–

–/0,12
–/0,11
–/0,09
–/0,08
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x = −

+
2

1ρ

ρ
cp


, (6.69)

„‰Â ρÒ, ρ – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
·ÛÓ‚ÓÈ.

èË „‡ÁËÓ‚‡ÌËË, ÒÌËÊ‡˛˘ËÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡     
0,15 „/ÒÏ3 (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ 1,3–1,8), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10 %. èÓ˝ÚÓÏÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔËıÓ‰ËÚÒfl ËÏÂÚ¸ ‰ÂÎÓ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ρÒ, ρ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ú‡·Î. 6.30,
ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ. Ç ˝ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆÂ ‰‡ÌÓ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡ (Ï3) ‚ 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‰Ó ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó,
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ ÔË ÓˆÂÌÍÂ Ó¯Ë·ÍË ÏÓÊÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ÛÊÂ ÔË 10,0 åè‡ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÅÓÈÎfl – å‡ËÓÚ-
Ú‡ Ó·˙ÂÏ Ù‡Á˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‚ 100 ‡Á ÔÓÚË‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó, ˜ÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË. ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, ‡‰-
ÒÓ·ˆËfl Ë ÒÌËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ·Û‰ÛÚ ‚ÎËflÚ¸ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.

6.10.1. éÅôàÖ èéçüíàü é äéçëíêìäñàà ÉÄáéÇõï
à ÉÄáéäéçÑÖçëÄíçõï ëäÇÄÜàç

çÓÏ‡Î¸Ì‡fl Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-     
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,     
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Á‡ ÍÓÎÓÌ-
Ì‡ÏË.

é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË [244]:
‡) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı „‡ÁÓ‚˚ı

Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı;
·) ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÒÓÔÓÒÚ‡‚Ë-

Ï˚Ï Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ „‡Á‡;
‚) ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÔÓ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï ÍÓÎÓÌÌ‡Ï, ˜ÚÓ ‚

fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ˝ÓÁËË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·;
„) ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË „‡Á‡;
‰) Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡-

ÔflÊÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡.

é·˘ËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í ÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ:

1) ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚;
2) ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛

Í‡Ê‰ÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡;
3) Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, „‡ÁÓ-

‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË;
4) ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ,

Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚ‡ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË „ÓËÁÓÌÚ‡ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl);
5) ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı Ë ‰ÂÌÂÊÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ì‡ ‡Á‚Â‰-

ÍÛ Ë ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl;
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6) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË „‡Á‡ ‰Îfl Â„Ó Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ‡ ÔÓ ‚ÌÛÚËÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ë Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Ï „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡Ï.

á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡
ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓ ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜ËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ·Û˛Ú Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı
ÚÛ·, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÛ· Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ‰Ë‡ÏÂÚ‡:
˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ, ÚÂÏ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚¯Â ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÚÛ·.

èÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂ-  
Ó·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛    
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï ÏÓ„ÛÚ
‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ – Ë ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚Â  ÙÓÌÚ‡Ì˚.   
Ç Ò‚flÁË Ò ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ‰Ó 90–92 % ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÁÓÈÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚ ÔÓÓ‰ ‚ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ „‡Á‡
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ („ËÙÓÌ˚).

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı ÔÂÂ‰ ‚ÒÍ˚-
ÚËÂÏ „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ Ú‡ÍÛ˛
„ÎÛ·ËÌÛ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÔÓÓ‰. ÇÂÎË˜ËÌ‡ „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÓÓ‰ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËflı [244].

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

    
h p

a
h≥ ,

„‰Â h – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË „‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ Ï;
ph – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ‚ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÂÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ åè‡; a – „‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‡Á-
˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ åè‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ a = 0,02 åè‡/Ï.

èÓÏËÏÓ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÓ‰, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÂÌ „Ë‰Ó‡Á˚‚
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰˚, ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl („ÎÛ¯ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ) Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÏËÌ‡˛˘ËÏ ÛÒËÎËflÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl.

ÑÎfl „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ˝Ú‡ÊÓÏ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË Ë ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ÒÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ˜‡ÒÚ¸ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

Ç fl‰Â ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÛÍÂÔËÚ¸ Ëı ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸. Ç˚Á‚‡ÌÓ
˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
„ÂÏÂÚË˜Ì˚ Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÂÊÍÓ-
ÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‡ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÒÎÛ˜‡flı – „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ìÒÚ¸Â‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ.
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ç‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰, Ú‡ÍÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ. é·Ò‡‰Ì‡fl
ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÂÍÚ-
ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â. á‡ÚÂÏ ÒÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl
146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ‰‚Â ÒÚÛÔÂÌË. èÂ‚ÓÈ
ÒÚÛÔÂÌ¸˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ·‡¯Ï‡Í‡ 219-ÏÏ
ÍÓÎÓÌÌ˚. àÁÎË¯ÂÍ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÍ‡˜ÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û 219-ÏÏ Ë 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ò ‚˚-
ıÓ‰ÓÏ ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û 219-ÏÏ Ë 273-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡-
ÏË. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ˆÂ-
ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ÚÓ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸.

é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, ÔËÒÛ˘ËÂ ˝ÚÓÈ ÛÒËÎÂÌÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ÂÂ ‰Îfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı.

6.10.2. ÇãàüçàÖ ÑéèéãçàíÖãúçõï çÄèêüÜÖçàâ
à ÑÖîéêåÄñàà éÅëÄÑçõï äéãéçç ÉÄáéÇõï ëäÇÄÜàç

çÄ ÉÖêåÖíàóçéëíú êÖáúÅéÇõï ëéÖÑàçÖçàâ

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓ-
ÍËı Á‡·ÓÈÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÒÂ‚˚Â ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı
‚ÂÎË˜ËÌ. í‡Í, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â 80–85 °ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 273-ÏÏ ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ Û‰ÎËÌËÎ‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 500 ÏÏ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ Ì‡ ÒÍ‚. 360 ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl ÓÒÂ‚‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌÓÈ
„ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 146 Ë 219 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ·ÓÎÂÂ 300 ÏÏ.
ÇÓ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡ ÒÍ‚. 115 ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸ Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ì‡ 130 ÏÏ ÚÂı ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ-
‡ÏË 127, 168 Ë 273 ÏÏ.

ç‡ ÌÂÙÚflÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ï‡flÌ-äÓÚ ÓÒÂ‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË 168-ÏÏ ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ì‡ 300–400 ÏÏ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔÓ˜ÚË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú.Â. Ô‡ÍÚËÍÓÈ
‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÂ‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÓÒÂ‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸
‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡   
„‡Á‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ì‡ÏÌÓ„Ó ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÌÂÙÚË ‚ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,   
Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÓÒÂ‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-     
ÊËÌ‡ı.

èÂÂ‰‡˜‡ ÚÂÔÎÓÚ˚ ÓÚ ÙÎ˛Ë‰‡, ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl ÔÓ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Ï
ÚÛ·‡Ï, Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚÂÔÎÓÓ·ÏÂÌ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰Îfl ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÚÂÔ-
ÎÓÓ·ÏÂÌ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Û‡‚ÌÂÌËflÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ÚÂÓ-
ËË ÔÓ‰Ó·Ëfl.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÚÂÔÎÓ‚ÓÏ ÂÊËÏÂ (Q = const) ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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t t Qn n

n

n

d

d
− =−

−
1

1

1

2πλ
ln , (6.70)

„‰Â Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓÚ˚, ÑÊ/(Ï⋅˜); dn Ë dn–1 – ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ Ë
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ï; tn Ë tn–1 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÂÈ, °ë.

ÑÎfl ÛÔÓ˘ÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔËÌËÏ‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl:
1) ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· (çäí)

‡‚Ì‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰‚ËÊÛ˘Â„ÓÒfl „‡Á‡, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË çäí
ÔÓÒÚÓflÌÌ‡;

2) ‚ Ò‚flÁË Ò ÌËÁÍËÏ ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ÔÂÌÂ·Â„‡ÂÏ;

3) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ (ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó) ÔËÌËÏ‡ÂÏ ‡‚Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ
ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ú‡Í Í‡Í Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍË.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔËÌflÚ˚ı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÈ ‰Îfl ÒıÂÏ˚ (ËÒ. 6.43) ·Û‰ÂÏ ËÏÂÚ¸

                                 

    

t t Q

t t Q

D

d

D

D

1 2
1

2

2 3
3

2

1

2

1

2

− =

− =













πλ

πλ

˝

„.

ln ,

ln .
(6.71)

ëÛÏÏËÛfl ÎÂ‚˚Â Ë Ô‡‚˚Â ˜‡ÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl Ë Â¯‡fl Ëı ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Q, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

    

Q t t

D

d

D

D

= −

+

2

1 1
1 3

1

2

3

2

π

λ λ

( )

ln ln

,

˝ „.

     (6.72)

„‰Â t1 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË, °ë; t3 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ÔÓ „ÂÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ „‡‰ËÂÌÚÛ ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÒÂ˜ÂÌËË, °ë; d2 – Ì‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ çäí ‚ Ï; D1, D2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ë Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ-
˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ï; D3 – ‰Ë‡ÏÂÚ ˆËÎËÌ‰‡ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ÂÈÒfl ÔÓ‰ ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ
‚ÎËflÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡, ‚ Ï;
λ˝ – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÒÚË ÒÂ‰˚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘ËÈ Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÌ‚ÂÍˆËË,
‚ ÍÍ‡Î ÍÑÊ/(Ï⋅˜⋅°ë),   
λ„. – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔ-
ÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ ‚ ÍÍ‡Î/(Ï⋅˜⋅°ë).

êËÒ.  6.43.  ä  ‡Ò˜ÂÚÛ  ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ çäí:

1 – „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚; 2 – ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ („ÎËÌËÒÚ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó); 3 – Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡; 4 –
ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı

ÚÛ·
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äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ λ˝, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ ÚÂÔÎÓÚ˚, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
                                      λ λ˝ GrPr= 0 18 0 25, ( ) ;, (6.73)

    
Gr =

β δ

ν

q
t

3

2
∆  – ÍËÚÂËÈ É‡Ò„ÓÙ‡; Pr = 3600

υ

λ
Cγ – ÍËÚÂËÈ è‡Ì‰ÚÎfl; β –

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó;
g = 9,81 Ï/Ò2 – „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; δ – ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡
ÏÂÊ‰Û Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒcÓÌ˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ï; ν – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰‡, Ï2/Ò; C – ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡,
ÍÍ‡Î/Í„⋅°ë; γ  – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ ÙÎ˛Ë‰‡, Í„Ò/Ï3; ∆t – ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÒÚÂÌÓÍ çäí Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, °ë.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÏÓÊÌÓ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÎËÊÂÌËÈ:

1) Á‡‰‡˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ∆t, ‚ıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÍËÚÂËÈ É‡Ò„ÓÙ‡;
2) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.73) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ λ˝;
3) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.72) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓÚ˚, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓÈ

ÓÚ ÙÎ˛Ë‰‡ Í ÔÓÓ‰Â;
4) ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.71) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚;
5) Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ∆t, ÍÓÚÓ˚ÏË Á‡‰‡ÎËÒ¸, Ë ∆t′ = t1 – t2. ÖÒÎË

∆t ≈ ∆t′, ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ ‚ÂÌÓ. èË ∆t ≠ ∆t′
‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl Ò ÌÓ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ∆t.

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë ÛÒËÎËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌ‡ı Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰‡ ÏÓÊÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ë Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÙÎ˛Ë‰‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ      
ÍÓÎÓÌÌ˚ (ËÒ. 6.44), ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ∆tÒ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

     
    
∆t t t t t

cp =
− + −( ) ( ) ,3 1 4 2

2
   (6.74)

„‰Â t1 Ë t2 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÚÂÔÎÓ-
‚Ó„Ó ÔÓÎfl áÂÏÎË, °ë; t3, t4 – „‡-
ÌË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, °ë.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‰Îfl
‰‚Ûı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓ-
ÎÓÌÌ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

êËÒ.  6.44.  ëıÂÏ‡  ËÁÏÂÌÂÌËfl   ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ
ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

1, 3 – ÍË‚˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÙÎ˛Ë‰‡ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; 2 – ÍË-
‚‡fl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÂ ÔÓ-

ÎÂ áÂÏÎË
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‡) ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚
Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÌÓ ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„
Ò ‰Û„ÓÏ;

·) ÍÓÎÓÌÌ˚ ÊÂÒÚÍÓ Á‡ÍÂÔ-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

ÖÒÎË ·˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂ ·˚ÎË
Ò‚flÁ‡Ì˚, ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ Í‡Ê‰ÓÈ
ËÁ ÌËı (ËÒ. 6.45) ·˚Î‡ ·˚ ‡‚Ì‡

∆l1 = al1∆tcp 1;         (6.75) (6.75)

        ∆l2 = al2∆tcp 2,       (6.76)                                    
(6.76)

„‰Â a – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl,
1/°ë (‰Îfl ÒÚ‡ÎË a = 13⋅10–6

1/°ë; ∆tÒ 1 Ë ∆tÒ 2 – ÒÂ‰ÌËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.74),
°ë; l1 Ë l2 – ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ, ÌÂ
Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚÓÏ, Ï.

èË ÊÂÒÚÍÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ëı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË ·Û‰ÛÚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË (ÒÏ. ËÒ. 6.45). èË ˝ÚÓÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ – ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË ‚ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒËÎ˚, ‡‚Ì˚Â ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ:

P1 = P2 = ê.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÔÛ„ÓÒÚË ÒËÎ‡ P Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÍÓÎÓÌÌ ÒÎÂ‰Û˛Ú Á‡ÍÓÌÛ ÉÛ-
Í‡, Ú.Â.

    
∆ ∆′ = ′ =l lP l

EF

P l

EF
1

1 1

1
2

2 2

2
; .

àÁ ËÒÛÌÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ

    ∆ ∆ ∆ ∆ ∆′ = ′ + ′ = −l l l l l1 2 1 2,

ÌÓ

    
∆ ′ = +l Pl

EF

Pl

EF
1

1

2

2
.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ, ÌÓ ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ì‡
ÛÒÚ¸Â, ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â
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a l t l t
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+

∆ ∆ ∆
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( )
,Ò1 Ò 2 (6.77)

êËÒ. 6.45. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl  ÒıÂÏ‡   ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ  ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÒÎÛ˜‡È I)
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„‰Â E – ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡, E = 2,1⋅1010 Í„Ò/Ï2; F1 Ë F2 – ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó
ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÒÚÂÌÍË, Ï2.

ÑÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ ÔË ÊÂÒÚÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË

∆l = ∆l1 – ∆l′1

ËÎË

∆l = ∆l2 – ∆l2.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÛÒËÎË˛ Pt, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï.

ÑÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

                                  

    

σ =
−

+

aE l t t t

l l
F

F

( )
.1 2

1 2
1

2

∆ ∆Ò1 cp 2 (6.78)

ÑÎfl ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

                                  

    

σ =
−

+

aE l t t t

l l
F

F

( )
.1 2

2 1
2

1

∆ ∆Ò1 cp 2 (6.79)

èË ‚ÚÓÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÛÒÚ¸Â (ËÒ. 6.46) Ë ËÁÏÂÌÂÌËË ÂÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ∆tÒ (‚ °ë) Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÚÂÏËÚÒfl ËÁÏÂÌËÚ¸ Ò‚Ó˛ ‰ÎË-
ÌÛ Ì‡ ∆lt. çÓ Ú‡Í Í‡Í ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÍÂÔÎÂÌËfl ÂÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÌÂËÁ-
ÏÂÌÌÓ, ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒËÎ‡

 Pt = – σEF1∆tcp.                                                (6.80)

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ÔË ‰ÂÈÒÚ-
‚ËË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒËÎ˚ Pt,

    
σ = = −P

F
t aE t
1

∆ cp.                       (6.81)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÏ
ÂÊËÏÂ, ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÔÓÒÓ·‡Ï Ó·‚flÁÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÌÂÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒËÎËfl Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ÂÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÌÂÈ
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÛÒËÎËfl, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ËÁ„Ë· ‚ ˜‡-
ÒÚË ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÌ‡Í‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÂÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ËÁ„Ë· ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ‰Â„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂ˚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÁÌ‡Í‡ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ËÁ„Ë·‡. ùÚÓÈ ÏÂ-
ÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÂÂ Ó·-
‚flÁÍÂ.

êËÒ. 6.46. ëıÂÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÒÎÛ˜‡È II)
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Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌËfl ‰Â„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡ÒÚflÌÛÚÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÎËÌÂÈÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚‰ÓÎ¸
ÓÒË ÍÓÎÓÌÌ˚, ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÓÚ ÌÛÎfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ‰Ó
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒË-
ÎËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡„Ë‚‡˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË
‰Îfl ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÖÒÎË ÔË Ó·‚flÁÍÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û‰ÂÚ ‡ÒÚflÌÛÚ‡ Ò
ÛÒËÎËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï ‚ÂÒÛ (‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ) Â„Ó ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÚÓ ‰Ó ÔÛ-
ÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚
·Û‰ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‰Â„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Û ÛÒÚ¸fl Ë ÌÛÎ¸ Ì‡ „‡ÌË-
ˆÂ Ò ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ).

èÓÒÎÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ËÁÏÂ-
ÌË‚¯ËıÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÛ˛ ÙÓÏÛÎ‡ÏË (6.79) Ë (6.81).

á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ (˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡)
‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÂÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ ÒÊËÏ‡˛˘ËÂ
ÛÒËÎËfl, ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ËÁ„Ë· Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˝ÚËÏ ÔÓÔÛÒÍË „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ó·‚flÁÍÂ ÂÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÛÒËÎËÂÏ

QÔ = Q – êt,

„‰Â Q – ‚ÂÒ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ (‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ), Íç; Pt – ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÂÂ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡, Íç.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ Pt ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (6.77), (6.80) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ı‡‡ÍÚÂ‡ Ó·‚flÁÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ı‡-
‡ÍÚÂÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ÖÒÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒËÎËÂ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl, ÚÓ ÓÌÓ ·ÂÂÚÒfl ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ÏËÌÛÒ, ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛-
˘ÂÂ – ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ ÔÎ˛Ò.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰ÂÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏ, Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÏ Ë ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÒÂ-
‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ, ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒÂ‚˚Â ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ˝ÚËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‡ÁÏÂ‡ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ Ëı Ó·‚flÁÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

Ç Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
Ú¸˛:
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(6.82)
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„‰Â d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÏ; µ = 0,3 – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡; p0 – ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Í„Ò/ÒÏ2

(åè‡); γ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ ÙÎ˛Ë‰‡, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Â„Ó ÍÓÎÓÌÌÛ, „Ò/ÒÏ3; δ – ÚÓÎ-
˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÏ; D – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, ÒÏ; γ1 – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, „Ò/ÒÏ3. é·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌËfl l1, l2, F1 Ë F2 ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚˚¯Â (l – ‚ ÒÏ, F – ‚ ÒÏ2).

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ ˝ÚÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ, Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ ÓÒË ÍÓÎÓÌ-
Ì˚; ‚ÚÓÓÈ – ‚ÎËflÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ Ó·‚flÁÍÛ (‰ÌÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚); ÚÂÚËÈ – ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ, Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓ ÓÒË ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡, Ú.Â. ÔË F2 = 0,

                                       
    
σ

δ
N

dp
= 0

4
. (6.83)

ÖÒÎË ‚ÂıÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÍÂÔÎÂÌ ÊÂÒÚÍÓ, Ú.Â. F2 = ∞,
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1 . (6.84)

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒËÎËfl
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(6.85)

ÖÒÎË ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
ÒÊ‡ÚËfl, ÚÓ Ò ÓÒÚÓÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡ÚflÊÂÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ë ÁÌ‡Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÓÚ ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl Ì‡ Ó·Ò‡‰ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

6.10.3. ÑéèéãçàíÖãúçÄü ÉÖêåÖíàáÄñàü ùäëèãìÄíÄñàéççéâ
äéãéççõ Ç êÖáúÅéÇõï ëéÖÑàçÖçàüï èìíÖå ÑéÇàçóàÇÄçàü

ÖÖ Ç ëäÇÄÜàçÖ [83]

çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸
‚˚¯Â, – Ó‰Ì‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÂÊÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÂÏÓÌÚ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÔÂÂÚÓÍÓ‚
„‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, – Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÓÂÏÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÛÚÂÏ
ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Á‡Í‡˜ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÏÓÎ Ë Ú.Ô.
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ëçÉ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ äÛ·‡ÌË, Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÔËÏÂÌfl˛Ú ÏÂ-
ÚÓ‰ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
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éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ÓÎfl (%) ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ Â„Ó ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ-
‚˚¯‡Ú¸ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÏ‡ÁÓÍ, ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı
ÚËÔÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ·ÂÁÂÁ¸·Ó-
‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ú.Ô.

ÑÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÂÚÓ‰ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ÔËÏÂÌflÎÒfl ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÈÓÌÓ‚ ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÂÁ¸·Ó‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË ÒÏ‡Á‡Ì˚ ÌÂÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÏ‡ÁÍÓÈ – ÒÛËÍÓÏ,
‡Á‚Â‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÓÎËÙÂ, „‡ÙËÚÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ Ë ÒÏ‡ÁÍÓÈ, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
ÒËÎËÍÓÌÓ‚ÓÈ ÓÒÌÓ‚Â. åÂÚÓ‰ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ÔËÏÂÌflÎË Ë ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡-
flı, ÍÓ„‰‡ ÏÛÙÚ˚ Ì‡ ÚÛ·˚ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÌÂÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÒÏ‡ÁÍÂ, ‡
ÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘‡flÒfl ÒÏ‡ÁÍ‡ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË Ì‡-
Ó·ÓÓÚ.

çÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡-
flı, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÒÏ‡ÁÍË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÔÓÎËÏÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÚËÔ‡ ìë-1.

ÖÒÎË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Â ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚˚¯Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÍÓÎ¸ˆ‡, ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ëı Û‰‡ÂÚÒfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÂÌ Ë ˜‡ÒÚÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‚Ì‡˜‡ÎÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‚‡˘‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÌÂ ÌÂÍÓÚÓÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ ËÎË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ÍÛÚfl˘ÂÏ ÏÓ-
ÏÂÌÚÂ. èË ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚; ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÛÙÚ˚ Ë ÚÛ·˚ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â Á‡˘ÂÏÎfl˛ÚÒfl ‚ ÛÔÎÓÚÌfl-
˛˘ÂÏÒfl ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ Ë ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÛ-
Úfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÏÛÙÚ ÒÓ-
Á‰‡˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÂ‚˚Â ÛÒËÎËfl ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı, ‰Îfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÚÂ·Û˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÛ-
Úfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ – ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓ-
ÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ – ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl. ä ÏÓÏÂÌÚÛ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂÂ‰ÍÓ ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï.

ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚˚¯ÍÛ, ÓÚÓ, ÔË‚Ó‰ ÓÚÓ‡, ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ.
èÓÒÎÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÌÓ‚¸ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ú¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ, ‡ ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ÂÏÓÌÚË-
Ó‚‡Ú¸. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÁÎË¯ÌËÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚Â-
ÏÂÌË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÒÎÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ÏÓÌÚ‡ÊÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ äÛ·‡ÌË ·˚ÎÓ
ÔËÁÌ‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÒÎÂ éáñ ‰Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ Á‡Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌËÊÌÂÈ
ÒÚÛÔÂÌË.

åÂÚÓ‰ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ, ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú
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ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏÂÌË Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÂ‚˚È
ÔÂËÓ‰ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ (1964–1965 „„.) Ì‡ å‡ÈÍÓÔÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌ-
Ò‡ÚÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á ËÁ 19 ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, „‰Â ·˚Î ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÏÂÚÓ‰ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl 146-ÏÏ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‚ 15 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË Í‡Í ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË, Ú‡Í Ë ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; ‚
˜ÂÚ˚Âı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÌË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÂÍ‡ÚËÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ
‚‚Ó‰‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ë Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ·˚ÎË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç Ú‡·Î. 6.31 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï.
Ç ÔÂËÓ‰ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒ-

Ú¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 16,5–22,0 åè‡. ùÚÓÚ Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ, ËÏÂ˛-
˘ËÂÒfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÔËÏÂ˚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ-
„Ó ÒÓÍ‡ éáè, Í‡Í Ë ÔË Ó·˚˜ÌÓÏ ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ Â„Ó „‡ÌËˆ˚.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÏÓÌÚËÛÂÚÒfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ.
ñÂÎ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡·ÓÚ˚ – ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-

ÌÓÈ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡˘ÂÏÎÂÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚
(ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚).

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÎÛ˜¯Â ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰‚Û-
Ïfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡ÍÓÌ‡ ÉÛÍ‡ Ë Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Ó·Ò‡‰Ì˚Ï ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡Ï ‰ÎËÌÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

èÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡ ·Û‰ÂÏ ËÏÂÚ¸

í‡·ÎËˆ‡  6.31

ÑÓ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı äÛ·‡ÌË

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï

ÉÎÛ·ËÌ‡ ‚Âı-
ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó

Í‡ÏÌfl Á‡ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ

ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ï

åÂÚÓ‰ Ò·ÓÍË ÚÛ· ‚
ÍÓÎÓÌÌÛ

óËÒÎÓ Ó·ÓÓ-
ÚÓ‚

Ì‡ ÛÒÚ¸Â

åÂÊÍÓÎÓÌ-
Ì˚Â „‡ÁÓ‚˚Â
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ ÓÔÓ-

·Ó‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

33
39
41
43
45
46
49
50
51
52
53
56
58
59
61
71

73
78
80

2632
3149
3630
2850
3073
2812
2669
2849
2680
2841
2840
2849
2925
2849
2850
2816

2819
2850
2851

360
640
820
1520
1140
175
320
500
640
1274
1200
1870
1311
1140
950

ÑÓ ÛÒÚ¸fl ‰‚Ûı-
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ

265
1640

ÑÓ ÛÒÚ¸fl ‰‚Ûı-
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ

ç‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ı
íÓ ÊÂ

“
ç‡ ÍÎËÌ¸flı

ç‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ı
ç‡ ÒÔ‡È‰ÂÂ
ç‡ ÍÎËÌ¸flı

íÓ ÊÂ
“
“
“

ç‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ı
ç‡ ÍÎËÌ¸flı

ç‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ı
ç‡ ÍÎËÌ¸flı

ç‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ı

ç‡ ÍÎËÌ¸flı
ç‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓ‡ı

ç‡ ÍÎËÌ¸flı

83
100
155
50
180
69
60
14
80
180
108
170
180
100
115
124

260
150
150

çÂÚ
Å˚ÎË

“
çÂÚ

“
“

Å˚ÎË
“

çÂÚ
“
“
“
“
“
“
“

“
“
“
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L L

FE

P P
=

−
1 05

2 1

, ∆ , (6.86)

„‰Â L – ‰ÎËÌ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÏ; F – ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÒÏ2; E – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, ‰Îfl ÒÚ‡ÎË Ï‡ÍË   
E = 2,1⋅106 Í„Ò/ÒÏ2; P2 – P1 – ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÒËÎËÂ, Í„; ∆L – Û‰ÎËÌÂÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÒËÎËfl, ÒÏ; 1,05 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ-
ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÒËÎËfl P1 Ë P2 ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.
1. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ P1,

‡‚ÌÛ˛ ÔËÏÂÌÓ ‚ÂÒÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÎ˛Ò
50–70 Íç; ‚ Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÓÚÏÂÚÍ‡ Ì‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·Â Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÒÚÓÎ‡ ÓÚÓ‡.

çÂ ÒÌËÏ‡fl Ì‡ÚflÊÂÌËfl P1, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Â„Ó Ì‡ 70–80 Íç Ë ÒÂÈ˜‡Ò ÊÂ
ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ‰Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ P1, Ò‰ÂÎ‡‚ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÚÓÛ˛ ÓÚ-
ÏÂÚÍÛ Ì‡ ÚÛ·Â. í‡Í‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl Û˜ÂÚ‡ ÚÂÌËfl ‚ Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ Ë ˜‡ÒÚË˜ÌÓ – ÚÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÂ‰Ìflfl ˜ÂÚ‡ ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÓÚÏÂÚÍÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ∆L.

2. ì‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó P2 ÔË ÔËÎÓÊÂÌËË ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒËÎËfl ‚ 15–20 Ï. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸, ·Û‰ÛÚ ÎË
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ P2 Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚
˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËÂ
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1,3.

ë‰ÂÎ‡‚ ÓÚÏÂÚÍÛ Ì‡ ÚÛ·Â, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 7–8 Ï Ë
ÒÂÈ˜‡Ò ÊÂ ÒÌËÊ‡˛Ú Â„Ó ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚ P2, Ò‰ÂÎ‡‚ Ì‡ ÚÛ·Â ‚ÚÓÛ˛ ÓÚÏÂÚÍÛ.
ëÂ‰Ìflfl ˜ÂÚ‡ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ‰‚ÛÏfl ÓÚÏÂÚÍ‡ÏË ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Á‡ ÌËÊÌ˛˛ ÓÚ-
ÏÂÚÍÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ∆L.

ÑÎËÌ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔËı‚‡ÚÓÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎfl èé-7 ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. äÓÎÓÌÌ‡ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡
ÓÚÓÂ Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl Á‡ÔËÒ¸ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ò ‡‚Ì˚ÏË ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ÏË Ì‡ÌÓÒflÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌ˚Â
ÂÔÂ˚. ì ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ±100 Ï ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl
ÂÔÂÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ 10 Ï, ÔÓ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ –
20–    30 Ï.

ë ˆÂÎ¸˛ ˝ÍÓÌÓÏËË ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl Á‡ÔËÒ¸ Ë Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı
ÂÔÂÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ÌÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò „ÎÛ·ËÌ˚
Ì‡ 100–200 Ï ÌËÊÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡.

èÓÒÎÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ÂÔÂÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl 6–7-Í‡ÚÌÓÈ ‡Á„ÛÁÍÂ
Ë Ì‡ÚflÊÂÌË˛ Ì‡ 15–20 Ï (ÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚ÂÒÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ éñä. á‡ÚÂÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ó-
ÚÓÂ, Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì‡fl Á‡ÔËÒ¸ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÂÔÂÓ‚.

Ç ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË ÔÓ‰‚Â„‡Î‡Ò¸ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËflÏ, Ú.Â. ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ‡ÁÏ‡„ÌË˜Ë‚‡-
ÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÏÂÚÓÍ.

éÔÂ‰ÂÎË‚ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰ÎËÌÛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÂÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌË˛.
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èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡‰‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ· Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
˜ÂÁÏÂÌ‡fl Á‡ÚflÊÍ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ËÎË Í ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÈ ÔÓÚÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌ ÒÚÂÌÓÍ Ë Ï‡ÓÍ ÒÚ‡ÎÂÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÏ‡ÁÓÍ, ÔËÏÂÌfl‚¯ËıÒfl ÔË Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË
ÏÛÙÚ Ì‡ ÚÛ·˚ Ë ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç Ú‡·Î. 6.32 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl
[8] ‰Îfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÛÔÓÚÂ·ÎflÂÏ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

ÑÎfl 139,7-ÏÏ ÚÛ· ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Û‰ÛÚ Ú‡-
ÍËÏË ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl 146-ÏÏ ÚÛ·. á‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡
ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ.

í‡Í Í‡Í Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÛ·
Ó‰ÌÓÈ-‰‚Ûı ÚÓÎ˘ËÌ ÒÚÂÌÓÍ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÒÚ‡ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÓÍ, ÚÓ
ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‰Îfl ‚ÒÂÈ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚÛ·‡Ï Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÍË
‰Îfl ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË.

ÑÓ‚ËÌ˜Ë‚‡Ú¸ ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÓÊÌÓ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË – Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ Ë ÒÌËÁÛ
‚‚Âı. é·‡ ˝ÚË ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡, ÔËÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Í ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·Â, ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓ-
‡fl ÌÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÓÒÂ‚˚ı ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı ËÎË ÒÊËÏ‡˛˘Ëı ÛÒËÎËÈ.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ÒÔÓÒÓ· Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓ„Ó ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl.

èÓˆÂÒÒ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ. ä ‚ÂıÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â ˜ÂÂÁ  ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl ‚Â‰Û˘‡fl
ÚÛ·‡. é·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl. Ç Ú‡ÍÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÓÚÓ‡ Ë ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ‰ÓÍÂÔÎfl˛ÚÒfl ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ÂıÌÂ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚. í‡Í Í‡Í ÔË ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ÛÍÓ‡˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÂ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍË ‡Á„ÛÊ‡Ú¸ ÂÂ ‰Ó ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl. èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ 30–50 Íç, Ë

í‡·ÎËˆ‡  6.32
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·, Íç⋅Ï

íÓÎ- ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ÏÏ
˘ËÌ‡ 146 168
ÒÚÂÌ- ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â

ÍË å‡Í‡ ÒÚ‡ÎË íÂÓÂÚË˜Â- å‡Í‡ ÒÚ‡ÎË íÂÓÂÚË˜Â-
ÚÛ-
·˚,
ÏÏ

Ñ ÖÏ, Ö, ã
ÒÍËÂ

Ñ ÖÏ, Ö, ã
ÒÍËÂ

7
8
9
10
11
12

5,00–5,50
5,50–6,00
6,00–6,50
6,50–7,00
7,00–7,50
7,50–8,00

5,50–6,00
6,00–6,50
6,50–7,00
7,00–7,50
7,50–8,00
8,00–8,50

5,45–7,00
6,10–7,80
6,75–8,65
7,30–9,35
7,85–10,05
8,35–10,70

5,00–5,50
5,50–6,00
6,00–6,50
6,50–7,00
7,00–7,50
7,50–8,00

5,50–6,00
6,00–6,50
6,50–7,00
7,00–7,50
7,50–8,00
8,00–8,50

5,25–6,70
5,90–7,55
6,50–8,30
7,00–8,95
7,55–9,65
8,05–10,30
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ÓÔÂ‡ˆËfl ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl. óÚÓ·˚ Û˜ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ Ó¯Ë·ÍÛ, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡Ú¸
ÔÓˆÂÒÒ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË Ì‡ÚflÊÂÌËË, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ ‚ÂÒ
ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓÍÂÔÎfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÓ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û, ÌÓ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ì‡Úfl-
ÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÛÍÓ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ l. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÛÍÓÓ˜Â-
ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÂ

                                         l = tN, (6.87)

„‰Â l – ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl; t – ¯‡„ ÂÁ¸·˚; N – ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ.

èÓÒÂ‰‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ‡Á„ÛÁÍÂ ÂÂ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛
‚ÂÎË˜ËÌÛ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡Û¯ÂÌËÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÂÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ. èÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „Ó-
ÎÓ‚ÍÓÈ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÒıÂÏÂ.

ä‡Í ·˚ÎÓ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ‰ÓÍÂÔÎflÚ¸Òfl Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÛÒËÎËÂÏ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚È Í ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·Â ‰Ó-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚÓÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌ-
ÚÓÏÂ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ

                                       M =     ′KÚMÔ, (6.88)

„‰Â     ′KÚ  – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓÚÂË ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÚÂÌËÂ
Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó ÁÓÌ˚ ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl;  MÔ – ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÛ-
Úfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‰Îfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ.

äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ˚È ÓÚ ÓÚÓ‡, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Á‡ÚÛı‡ÂÚ Ì‡
ÌËÊÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓÚÂË ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÂÌÚ‡ Ì‡ ÚÂÌËÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‰ÎËÌ˚ Ë Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌ-
Ì˚, ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë Ú.‰. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÚÂ·Û˛ÚÒfl
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

àÒıÓ‰fl ËÁ Ô‡ÍÚËÍË ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ, ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÏÂ˛˘Ëı ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ÍË‚ËÁÌÛ (‰Ó 5–7°), ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÛ˛
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸     ′KÚ  ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ‰Îfl ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ     ′KÚ  ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÚÒfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1,0 ‰Îfl ‚ÂıÌÂ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó 1,2–1,3
‰Îfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000 Ï, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛     ′KÚ
Ì‡ 0,010–0,015 Ì‡ Í‡Ê‰˚Â 100 Ï „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 2000–2500 Ï
ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl     ′KÚ  ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    
′ = + ÷K

H
Ú 1 0 010 0 015

100
( , , ),

„‰Â ç – ‰ÎËÌ‡ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ‚ÒÂı ÂÁ¸-

·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔË ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓ ÏÂÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ÏÓÏÂÌÚ, ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚È Í
‚ÂıÌÂÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚ ÚÂÎÂ ‚ÂıÌÂÈ ÚÛ·˚ ÏÓ„ÛÚ
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‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·˚Ï ÏÂÒÚÓÏ ÚÛ·˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÂÁ¸·˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ Á‡ˆÂÔÎÂÌËË.

á‡‰‡‚‡fl ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸
ÛÒÎÓ‚ËÂ M ≤ Mmax, „‰Â Mmax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÚÛ·.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Mmax ‰Îfl 146-ÏÏ ÚÛ· (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï é.Ä. ãÂ·Â‰Â‚‡ Ë
‰.) ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.33.

Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡Û¯ÂÌËfl
ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÚÂÎ‡ ÚÛ·˚ ÔÓ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÂÁ¸·˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

                                 
    
M

D d

D
max Í=

−π
σ

16

4 4

[ ] , (6.89)

„‰Â D – Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË, ÒÏ; d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ÒÏ; [σ]Í – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 120,0 Ë 150,0 åè‡.

ÖÒÎË ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÁÏÂflÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏÓ„Ó Í ‚ÂıÌÂÈ
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï
ÔÛÚÂÏ ÔÓ Û„ÎÛ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÛÚfl˘ËÏ ÏÓÏÂÌÚÓÏ Ë Û„ÎÓÏ
Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÛ·˚ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Ì‡¯ÂÈ Á‡‰‡˜Â, ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸

                                      
    
n M LK

I E
= ′′

′
Ô Ú

Ô2π
, (6.90)

„‰Â n – ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ (Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl); MÔ – ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÛÚfl˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ ‰Îfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Í„Ò/ÒÏ; L – ‰ÎËÌ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ÒÏ; IÔ – ÔÓÎflÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ËÌÂˆËË ÒÂ˜ÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÒÏ4; E′ –
ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÔË Ò‰‚Ë„Â, ‰Îfl ÒÚ‡ÎË E′ = 0,81⋅106 Í„Ò/ÒÏ2;     ′′KÚ  – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓÚÂË ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÚÂÌËÂ.

àÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍË ‰Ó‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ó‰-
ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÔËÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Í ‚ÂıÌÂÈ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÚÛ·Â, Û„ÓÎ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÊÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ
2000–2500 Ï ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â Û„Î‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÚÓÈ ÊÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡Ò-
ÚflÌÛÚÓÈ Ò ÛÒËÎËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï ÂÂ ‚ÂÒÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË ‰Îfl ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ Ì‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓÚÂË ÍÛÚfl-

˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÚÂÌËÂ, ÔËÌflÚ¸ ‡‚Ì˚Ï     ′′KÚ  = 1 + (0,01÷0,015)
    

L

100
, ÚÓ ‰Îfl

˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡Á„ÛÊÂÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÌ ·Û‰ÂÚ

í‡·ÎËˆ‡  6.33

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Mmax ‰Îfl 146-ÏÏ ÚÛ·

íÓÎ˘ËÌ‡
ÒÚÂÌÍË

Mmax ‰Îfl ÚÛ· ËÁ ÒÚ‡ÎË
Ï‡ÍË

ÚÛ·, ÏÏ Ñ ÖÏ
6
7
8
9
10
11
12

1366
1678
1976
2260
2530
2791
3020

1708
2098
2470
2826
3136
3487
3775
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′′ = + ÷









 − ÷

−
K

L L H
Ú 1 0 01 0 15 0 025 0 03

100 100
( , , ) ( , , ),

„‰Â L – ‰ÎËÌ‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï; H – ‰ÎËÌ‡ ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ˜‡ÒÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï.

í‡Í Í‡Í ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Û‰Ó·ÌÂÈ ‚˚‡Ê‡Ú¸ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚
Í„Ò⋅Ï, ‡ ‰ÎËÌÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ Ï, ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÌÂ ËÁÏÂÌflfl ‡ÁÏÂÌÓÒÚÂÈ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ, Ï˚ ÏÓÊÂÏ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ (6.90) ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

                                     
    
n M LK

I E
= ′′ ⋅

′
Ô Ú

Ô

10

2

4

π
. (6.91)

éÔÂ‰ÂÎË‚ Á‡‡ÌÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔË ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‰ÎËÌ‡ı ‡ÒÚflÌÛÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÓÊÌÓ, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÒÌËÏ‡fl Ì‡-
„ÛÁÍÛ Ò ÓÚÓ‡, ÔÓ ˜ËÒÎÛ Ó·ÓÓÚÓ‚ ‡ÒÍÛ˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏÓ„Ó Í Á‡ÍÂÔÎflÂÏ˚Ï ÂÁ¸·Ó‚˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ
ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡.

6.10.4. ÉÖêåÖíàáÄñàü êÖáúÅéÇõï ëéÖÑàçÖçàâ
éÅëÄÑçõï íêìÅ åüÉäàå åÖíÄããéå

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ í.Ö. ÖÂÏÂÌ-
ÍÓ, Ñ.û. åÓ˜ÂÌ˛ÍÓÏ Ë Ä.Ç. íË˘ÂÌÍÓ ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÍÓÌÛÒÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÛÚÂÏ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÛ˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Ïfl„ÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡1.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÂÁ¸·˚ Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÒÎÓÂÏ Ïfl„ÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ıÓ‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÁ¸·Ó-
‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡fl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ Ë ÚÓˆÓ‚ÓÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ‚ËÚÍÓ‚ ÚÛ·, Ú.Â. Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·.

ÇÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÂÁ¸·Û ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
Ó˜Ë˘‡˛Ú, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡·Ó˜Ëı ‚ËÚÍÓ‚ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
ÒÎÓÂÏ Ïfl„ÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ (ˆËÌÍ‡, Ò‚ËÌˆ‡, ÓÎÓ‚‡, ‡Î˛ÏËÌËfl Ë ‰.).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ‚ËÚÍË Ì‡ÛÊÌÓÈ ÂÁ¸·˚ Ì‡ ÚÛ·Â
‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ‚ ÒÎÓÈ Ïfl„ÍÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÏÛ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÂÁ¸·Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÂ‰ÂÎ‡
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË. åfl„ÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎ, ‰ÓÒÚË„‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ‚ÒÂ
Á‡ÁÓ˚ Ë ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË ‚ ÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓÈ ÂÁ¸·Â, Ó·‡ÁÛfl Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ.

Å˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ïfl„ÍËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ˚: ÓÎÓ‚Ó, Ò‚ËÌÂˆ Ë ‡Î˛ÏËÌËÈ.
ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰Â¯Â‚ËÁÌ˚ Ë ÌÂ‰ÂÙËˆËÚÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓ˜ÎË ‡Î˛ÏËÌËÈ.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·˚ ÏÛÙÚ ÔËÏÂÌflÎÓÒ¸
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ, Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ
ÚËÔ‡ ùå-6. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚ ÏÛÙÚ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ó˜ËÒÚÍË Ë
Ó·ÂÁÊËË‚‡ÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï Ì‡„Â‚ÓÏ ÏÛÙÚ˚ ÔË ‚‡˘ÂÌËË
Ì‡‰ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÚÂÔÎ‡ ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÓÎÓ 400 °ë. åÂÚ‡ÎÎ, ‡ÒÔ˚ÎÂÌÌ˚È Ò

1 èË „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı (ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛) ÒÏ‡ÁÍË
ÌÛÊÌ˚ ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÛ·.
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ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚ‡ÎÎËÁ‡ÚÓ‡, Ì‡ÌÓÒËÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚ ÔË ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓÏ ‚‡˘ÂÌËË Ì‡„ÂÚÓÈ ÏÛÙÚ˚.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËÏÂÌflÎÒfl
Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‚ ç‡‰‚ÓflÌÒÍÓÈ ÍÓÌÚÓÂ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÚÂÒÚ‡ “èËÍ‡-
Ô‡Ú·ÛÌÂÙÚ¸”. ê‡ÒıÓ‰ ‡Î˛ÏËÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÍÓÎÓ 8 „ Ì‡ Ó‰ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ,
‚ÂÏfl ÏÂÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË – ÓÍÓÎÓ 15 Ò.

Ç 1963 „. Á‰ÂÒ¸ ·˚Î‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ‡ ÏÂÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl 120 ÏÛÙÚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 ÏÏ. äÓÎÓÌÌ‡, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ‡fl ÏÛÙÚ‡-
ÏË, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ÏË Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ ÒÍ‚. 472 Ë ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡
ÎÂ„ÍÓÈ ÌÂÙÚ¸˛ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ 30,0 åè‡. óÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
‚ÎËflÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ‚ÂıÌËÂ (360 Ï) ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÏÂÚ‡ÎÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
ÂÁ¸·Ó‚˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË ÌÂ ·˚ÎË Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË (·ÓÎÂÂ „Ó‰‡) ÒÍ‚. 472 Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔË
‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË „‡Á‡ 25,0 åè‡. ç‡ ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌ è‡ÒÂ˜ÌflÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌËÍ‡ÍËı ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎÓÒ¸.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÚÓÈ Ë ‚˚ÒÓÍÓÈ
˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚ¸˛, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÚÛ·ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ò
ˆÂÎ¸˛ Ì‡ÂÁ‡ÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÂÁ¸·. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎflÚ¸ „ÂÏÂÚË˜Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ Á‡‚Ó‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

êÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÏÂÚ‡ÎÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ‡Á˙ÂÏ-
Ì˚ÏË Ë ‚Á‡ËÏÓÁ‡ÏÂÌflÂÏ˚ÏË, Ú.Â. ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË.

ÄÎ˛ÏËÌËÂ‚˚È ÒÎÓÈ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÌÓÒËÚ¸ Ì‡ ÓˆËÌÍÓ‚‡ÌÌÛ˛ ËÎË ÙÓÒÙ‡ÚËÓ-
‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·˚, ÔË ˝ÚÓÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ·ËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ
(ˆËÌÍ + ‡Î˛ÏËÌËÈ), ÍÓÚÓÓÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÓÚ
‡„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Ë ‰‡ÊÂ ‚Î‡ÊÌ˚ı ÒÂÌËÒÚ˚ı „‡ÁÓ‚. ÉÂ-
ÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔË Î˛·ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ë Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

êÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ïfl„ÍËÏ ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡-
ÎËÒ¸ Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ‰Îfl „Î‡‰ÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÛ·˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ËÁ ÒÚ‡ÎË ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË. ùÚË ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ÔË ÔÓ„ÛÊÂÌËË
‚ ‚Ó‰Û Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÒÚÂÌ‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡, ‡‚ÌÓÂ 25,0 åè‡,
ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ïfl„ÍËÏ ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ ÚÂ·ÛÂÚ Â˘Â
ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl (ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó˜ËÒÚÍË Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÁ¸·˚
ÔÂÂ‰ ÏÂÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á‡·ÓÚÍË ÂÊËÏÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË).

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡ ˜ÂÂÁ
ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. ç‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ èïÉ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡·ÓÚ ÔÓ
‚˚fl‚ÎÂÌË˛ ÔË˜ËÌ ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ÔÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚Ó‰ÓÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Û·Â‰Ë‚¯ËÒ¸, ˜ÚÓ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË, ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜‡ÎË Í Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÍÓÏÔÂÒÒÓ ìèä-120, ‡ ÚÛ·ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌflÎË
ÊÂÒÚÍÓÈ ÎËÌËÂÈ Ò ÏÂÌËÍÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ [59].

ÑÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, Ì‡˜ËÌ‡ÎË Á‡Í‡˜ÍÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·ÌÓÏ (ËÒ. 6.47) ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚
ÏÂÌËÍÂ ‡„Â„‡Ú‡ 100 Î ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÎÓ, ˜ÚÓ  ÛÓ‚ÂÌ¸  ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
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êËÒ. 6.47. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË  ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
1 – çäí;  2 – ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl  ÍÓÎÓÌÌ‡;  3  –  ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl  ÍÓÎÓÌÌ‡;  4  –  ÚÛ·Ì‡fl  „ÓÎÓ‚Í‡

(ÍÂÒÚÓ‚ËÌ‡) Äîä
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ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 168 ÏÏ ÒÌËÁËÎÒfl Ì‡ 12,5 Ï. á‡Í˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó, ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË Ì‡„ÌÂÚ‡Ú¸ ‚ ÌÂ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl     
5 åè‡. ÑÂÎ‡ÎË ‚˚‰ÂÊÍÛ 10 ÏËÌ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı.

éÚÍ˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÔËÌËÏ‡ÎË ‚ ÏÂÌËÍ Â˘Â 200 Î ‡ÒÚ‚Ó-
‡. ìÓ‚ÂÌ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÛÊÂ ÒÌËÊ‡ÎÒfl ‰Ó 37,5 Ï. ëÌÓ‚‡ Á‡Í˚‚‡ÎË ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÍÓÌÚÓÎËÛfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌÛÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ùÚÛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡
‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓfl‚ÎflÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‡·ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡·ÎËˆÛ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÙÓÏÂ (Ú‡·Î. 6.34), ‡ ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰Ó-
„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ú‡·ÎËˆÛ ‚ÌÓÒËÎË „ÎÛ·ËÌÛ ÓÔÓÊÌÂÌËfl Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ËÚÓ„ÓÏ.

àÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÛ· ‚
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ èïÉ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl: Á‡Í‡˜Í‡ „ÂÏÂÚË-
ÁËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ (ÔÓÎËÏÂÓ‚) Í‡Í Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌËı, Á‡Í‡˜-
Í‡ ëÅë (ÒÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸), äéîë (ÍÛ·Ó‚˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÙÛÙÛËÎÓ‚Ó-
„Ó ÒÔËÚ‡) Ò ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÛÒÍ Ô‡ÍÂÓ‚ Ì‡ çäí ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èÑå Ë ÔÂÂ‚Ó‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Ô‡ÍÂÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

èË Á‡Í‡˜ÍÂ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ò˚¸fl
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÓÏ˚ÎÂÌÌ˚È Ú‡ÎÓ‚˚È ÔÂÍ (éíè) ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
ÓÚ 18 ‰Ó 25 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÂ) Ë ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl ËÎË Ï‡„ÌËfl. èÓ
‰‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ [5], ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡·ÓÚÍË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ
ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ Â‡ÍˆËfl ‚˚Ò‡ÎË‚‡ÌËfl éíè Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÏÂÚËÍ‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡
Ò˜ÂÚ ÒËÎ ‡‰„ÂÁËË ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ Ë ÚÂ˘ËÌ.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ, Í‡Í ÛÚ‚ÂÊ‰‡˛Ú ‡‚ÚÓ˚ [5], ıËÏË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚
‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 280 °ë. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍÛ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Á‡
ÒÛÚÍË ‰Ó Ó·‡·ÓÚÍË. èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÎÓ‚Ó„Ó ÔÂÍ‡ 25%-ÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÔÓ‰Ó„ÂÚÓÈ ‰Ó 40–80 °ë ‚Ó‰Â
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ ÓÚ·Ë‡˛Ú 300 Î éíè. èÓÒÎÂ 3–4 ÏËÌ ÓÊË‰‡ÌËfl
ÔÓ‰Û‚‡˛Ú Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÌÂ„Ó ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËfl ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 500 Î. óÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 15–20 ÏËÌ ÔÓ‰Û‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍ-
Ú‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. á‡Í˚‚‡˛Ú Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ Ë ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ı Ë ‚Â‰ÛÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÖÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
„‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‡Ò-
ıÓ‰ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30 Ï3/ÒÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ, ÚÓ „ÓÚÓ‚flÚ éíè Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÌÓ ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó éíè ‚‚Ó‰flÚ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ (ÏÂÎ) ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â 1 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÂ). ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡-

í‡·ÎËˆ‡  6.34

é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Î

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï

é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Î

ëÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï

Â‰ËÌÓ-
‚ÂÏÂÌ-

Ì˚È

ÒÛÏÏ‡-
Ì˚È

Â‰ËÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÂ

ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÂ

Â‰ËÌÓ-
‚ÂÏÂÌ-

Ì˚È

ÒÛÏÏ‡-
Ì˚È

Â‰ËÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ

100
200
200
200

100
300
500
700

12,5
25
25
25

12,5
37,5
62,5
87,5

200
200
200

900
1100
1300

25
25
25

112,5
137,5
162,5
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ÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚Â‰ÛÚ ‰‚ÛÏfl ‡„Â„‡Ú‡ÏË Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ. óÂÂÁ ÒÛÚÍË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ‰Û‚ÍÛ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÎÂ‰Ó‚ ‚flÁÍÓÛÔÛ„Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ‡‚ÚÓÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ èïÉ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÚÍ˚Ú˚Ï. èË˜ÂÏ Ì‡ Á‡‰‚ËÊ-
ÍÛ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÚ‡‚ËÎË ÙÎ‡ÌÂˆ Ò Ô‡ÚÛ·ÍÓÏ Ë ¯Î‡Ì„ÓÏ ‰Ë‡-
ÏÂÚÓÏ 15 ÏÏ. òÎ‡Ì„ ÓÔÛÒÍ‡ÎË ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò ‚Ó‰ÓÈ, „‰Â ‚ ÔÂ‚ÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÓÒ¸ ·ÛÎÂÌËÂ „‡Á‡. ç‡ ‚ÚÓÓÈ ‰ÂÌ¸ ·ÛÎÂÌËÂ ÔÂÍ‡˘‡ÎÓÒ¸, Ú‡Í Í‡Í Á‡Í‡-
˜‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚ „ÂÏÂÚËÍ, Á‡Úfl„Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚˚ıÓ‰fl˘ËÏ „‡ÁÓÏ ˜Â-
ÂÁ ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎË ˝ÚË ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÏÂÚËÍÓ‚ ÂÁ¸· Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú Ë ‰Û„ËÂ ÒÏ‡ÁÍË
(ê-402), ÎÂÌÚ˚ (îìå) Ë Ú.‰. çÂÒÓÏÌÂÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰‚ÛıÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÌ‡fl ‡ÌÚËÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl ÒÏ‡ÁÍ‡ àÌÍÓ-1, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl „ÂÏÂÚË-
Á‡ˆËË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ‡Á¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ Ë Î˛·˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÌÂ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÓÚ Ê‡‚˜ËÌ˚. ÅÛ‰Û˜Ë Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ Ì‡ ÂÁ¸·Ó‚˚Â
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÓÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ ‰Ó 30 %, Á‡ÔÓÎÌflfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl Á‡ÁÓ˚; ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 70 åè‡. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·ÓÚ˚ –
ÓÚ  –50 ‰Ó 150 °ë.

èË ÔÓÔÛÒÍ‡ı „‡Á‡ ‚ èÑå ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı èïÉ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ çäí
ÌËÊÂ èÑå ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡ÍÂ˚ flÍÓÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ç‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛Ú ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍË Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË ‚Ó‰˚ ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚˚ıÓ‰ËÎ ‡ÒÚ‚Ó.
è‡ÍÂ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Á‡Í‡˜ÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó.
èË ˝ÚÓÏ ËÁ ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ, Ú‡Í Í‡Í
ÍÎ‡Ô‡Ì ‰ÓÎÊÂÌ Á‡Í˚Ú¸Òfl.

ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÁ 28 ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ô‡ÍÂ‡ÏË, Ò ÓÒÚÓÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ „‡ÁÓı‡ÌËÎË˘Â ‚ 17-Ë ËÁ ÌËı ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â ÔÓfl‚ÎflÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÔÓÔÛÒÍÓ‚ „‡Á‡ ‚
ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı çäí Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÂÂ ˜‡-
ÒÚË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‚˚ÔÛÒÍÂ „‡Á‡ ËÁ Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚ Ì‡-
·Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ÒÌflÚËË ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂ
ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ.

èË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÂÁ¸·Ó‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÚÂÏÔ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl Á‡ÍÓ-
ÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚ¸, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÔÓ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÌÓÏÛ ˆÂÏÂÌÚÓÏ, ˝Ú‡ ÍË‚‡fl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÌflÂÚÒfl. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙-
flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‡ÁÏÂ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓıÓ‰ËÚ „‡Á, ÌÂ
ÏÂÌfl˛ÚÒfl, ‡ ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ. Ç Ú‡ÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl
Á‡‰‚ËÊÍË ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓÔÛÒÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó·˙ÂÏÓÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl „‡ÁÓÏ.

óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
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‚‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, „‡Á ÔÓıÓ‰ËÚ ÔÛÚ¸ ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ „‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Í‡Í
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ Í‡ÏÌÂ, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï ÒÚÂÌÍË ÍÓÎÓÌÌ‡ –
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ·Û-
‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl.

ÅÓÎ¸¯‡fl ‡·ÓÚ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡ÁÂ
(ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸), „‰Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ä‡‡˜‡„‡ÌÒÍÓ„Ó çäÉå, ëÂ‚ÂÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó,
èÂÒ˜‡ÌÓ-ìÏÂˆÍÓ„Ó Ë ÖÎ¯‡ÌÓ-äÛ‰˛ÏÒÍÓ„Ó èïÉ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ËÌÒÚÛÍˆËfl,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÂÏ˚ Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı
ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ [158].

í‡Í, ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ò‚flÁË ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (áíè) Ë Â-
„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl (pÏÍ) ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÁÏÂ-
ÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë (ÓÚ·Ó‡) „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÖÒÎË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÒËÌıÓÌÌÓÂ (ËÎË Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Á‡Ô‡Á‰˚‚‡ÌËÂÏ) ËÁÏÂÌÂÌËÂ pÏÍ, ÚÓ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ-
‰Û áíè Ë åäè ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú.

Ä‚ÚÓ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ [158] ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Â·Ë-
Ú‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ó·‚flÁÍ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚:

‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚ ëÂ‚ä‡‚çàèà„‡ÁÂ ÂˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÒÂÔ‡‡ÚÓ, ÒÓ‚-
ÏÂ˘ÂÌÌ˚È Ò Ñàäí-2, ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl åäè (Ó·˙ÂÏ 10 Î, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ „‡ÁÛ 1000 Ï3/ÒÛÚ);

„‡ÁÓ‚˚Â Ò˜ÂÚ˜ËÍË Ò ‚ÂıÌËÏË ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚ 100 ‰Ó 0,4 Ï3/ÒÛÚ
(êÉ-100, êÉ-40, ÉëÅ-400);

Ó·‡ÁˆÓ‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ Ñàäí-2.
èË ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ ‰Â·ËÚÂ ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl

¯ÚÛˆÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 2 ÏÏ, ‡ Ì‡ Ñàäí-2 – ‰Ë‡Ù‡„Ï‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 3 ÏÏ Ë ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl „‡ÁÓ‚˚È Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÂ‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰Â·ËÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ËÁ åäè.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘Â„Ó ‚ ÒÂ·Â ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜Ì˚Â
(‰Ó 0,01 åè‡) ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ Ë ÚÂÏÓÏÂÚ˚, ÔË·Ó Á‡ÏÂ‡ ‡ÒıÓ‰‡
„‡Á‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‰Â·ËÚÓ‚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Á‡ÔËÒË, ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ë ı‡ÌÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ççàà„‡ÁÓÏ Á‡-
ÏÂÌ˚È ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚËÔ‡ “ëÚÂÎ‡ 001” ËÎË “ëÚÂÎ‡ 002”.
Ñ‡ÌÌ˚È ÔË·Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÍÛÌ‰ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚÓ˜Í‡ı, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡ Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ
ÒÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÛ‰˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÚ·Ó‡
ÔÓ· ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÓÏÂÚ‡ Ë ÒÂ-
ÍÛÌ‰ÓÏÂ‡ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ‚˚ÔÛÒÍÛ ÙÎ˛Ë‰‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Â„Ó ‚˚ıÓ-
‰‡ ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡. ÇÂÏfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Ó 2–3 ÒÛÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl, ı‡‡Í-
ÚÂ‡ ÔÛÚË ÏË„‡ˆËË Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‚˚ÔÛÒÍÓÏ „‡Á‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Â„Ó Ï‡ÌÓÏÂÚ‡
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÙÓÌ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÏÂÊÌÓÏ åäè Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ëı Ò‚flÁË.
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ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ
åäè, ÌÂ Á‡ÌflÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ:
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„‰Â VÒ, V„, Ë VÊ – Ó·˙ÂÏ˚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ ˆÂÏÂÌÚÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
åäè, ‚˚ÔÛ˘ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï3; z – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Ò‚ÂıÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡; qÔ.Ô – ‰Â·ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡, Ï3/˜; T –
Ó·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡, ˜; pÏÍ – åäÑ Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡, åè‡.

èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ Ë Ó·˙ÂÏ‡, ÌÂ Á‡ÌflÚÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ, åäè ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í Â„ËÒÚ‡ˆËË ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (äÇÑ). êÂ„ËÒÚ‡ˆËfl äÇÑ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Ëı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚. àÁ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍË-
‚˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ [158] ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚËÔ˚ äÇÑ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl åäÑ Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÏË„‡ˆËË „‡-
Á‡ (ËÒ. 6.48).

í‡Í, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl

êËÒ. 6.48. íËÔ˚ ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
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ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı åäè Ë áíè, ÂÁÍËÏ ÓÒ-
ÚÓÏ pÏÍ Ë ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl pÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Â„Ó ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl T‚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˜‡ÒÓ‚ (ËÒ. 6.48, ‡).

èË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
(ÍÓ„‰‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ – ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÏÂÊ‰Û ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ – Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÏÛ ÓÚ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ó·˙ÂÏÛ åäè) ÙÓÏ‡ äÇÑ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÍË‚ÓÈ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÔÎ‡‚ÌÓÂ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÔÓ‰ÓÎÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ T‚ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛÚÓÍ (ËÒ. 6.48, ·).

ç‡Û¯ÂÌËÂ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË ÍÓÚÓÓÏ „‡Á, ‰‚Ë„‡flÒ¸ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‡ÁÌÓ‡ÁÏÂÌ˚Ï ÏËÍÓÌ‡Û¯ÂÌËflÏ ÒÔÎÓ¯ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl,
ÏÓÊÂÚ ÌÂÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡-
Û¯ÂÌË˛ Ëı ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ äÇÑ Ì‡‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÔÓ-
ËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 6.46, ‚).

à Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚËÔ äÇÑ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË åäÑ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ pÌ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
‚˚ÔÛÒÍ‡ „‡Á‡ (ËÒ. 6.48, „).

èflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÍË‚˚ı ‡‚ÚÓ˚ ‡·Ó-
Ú˚ [158] Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË ÔÛÒÚÓÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë
‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ‰Â·ËÚ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ ËÁ åäè.

ÑÎfl Ì‡·Î˛‰ÎÂÌËfl Á‡ ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ åäè ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌË-
‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÒÂ‰˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
‚ ‡·ÓÚÂ [158] ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÒÚË Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı äÇÑ ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı

    pÏÍ
2  – lgT (pÏÍ – ‚ ÏÂ„‡Ô‡ÒÍ‡Îflı, T – ‚ ÒÂÍÛÌ‰‡ı) Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆË-

ÂÌÚ β.
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ (‚ Ï3/ç⋅Ò) ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒ-

ÚË ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (Í‡Ì‡Î‡ Ë ÚÂ˘ËÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÏËÍÓÁ‡ÁÓ-
Ó‚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÙÓÏÛÎ˚:

    
è Ô.Ô= −17 10 10q

β
,

„‰Â qÔ.Ô – ‰Â·ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡, Ï3/˜; β – Ú‡Ì„ÂÌÒ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ äÇÑ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ
(êàê) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÌÓ„ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚˚, Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔË-
‚Ó‰flÚÒfl ÌËÊÂ.

ëÓÎflÓ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ (ëÅë), ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸
(äÅë) ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ÚÓÔÎË-
‚ÓÏ ËÎË „‡ÁÓ‚˚Ï ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÚ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓ-   
‚ÂflÂÏ˚Ï Ì‡ ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚-   
ÎÂÌÌÓÈ ëÅë ËÎË äÅë ‰ÓÎÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1200–1250 Í„/Ï3. ÉÓÚÓ‚flÚ  
ÒÏÂÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂÂ‰ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚ ÂÏÍÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 4 Ï3. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÍÓ‡„ÛÎflˆË˛ ëÅë,   
äÅë ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÌ‡˜‡Î‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÙÂÌÛ˛
Ô‡˜ÍÛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÚÂÏ ëÅë ËÎË äÅë, ÒÌÓ‚‡ ·ÛÙÂÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Â‰ÛÚ ÔÓ‰‡‚ÍÛ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ.

ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÚÓ„ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË,
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡ÁÓ·-
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˘‡˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ó-ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍÓÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÌËÊÂ ‰‡ÂÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌËÂ ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚.
117 ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó èïÉ, „‰Â Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 3,5 åè‡
Ë ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ „ËÙÓÌ˚. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: 426-ÏÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, 6 Ï; 245-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ, 250 Ï; 245-ÏÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡,   
860 Ï; 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 985 Ï. ÇÒÂ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. çËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 985–998 Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ „‡‚ËÈÌÓ-Ì‡Ï˚‚ÌÓÈ ÙËÎ¸Ú.

èÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1240 Í„/Ï3

Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸. èË˜ÂÏ ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, Ú.Â. Ì‡ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. ùÚÓ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ èÑå ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ ÌÂ ÌËÊÂ ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡, Í‡Í ÔÂ‰ÔËÒ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÂÍÚÓÏ.

éÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (3 åè‡) ÏÂÊ‰Û ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ  ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ. á‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ „ËÙÓÌ˚. èÓÒÎÂ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí ÔÓËÁ‚ÂÎË ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÏÂÒÚ ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ ÔÓ ¯ÛÏÓÏÂÛ. èÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ   
240 Ï ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÍË‚˚ı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÔÂÂÚÓÍË „‡Á‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ë ˆÂ-
Î¸˛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡Á‡ ÔÂÊ‰Â, ˜ÂÏ Á‡Í‡˜‡Ú¸ ëÅë ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÒÔÛÒÚËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ:

1) Ô‡ÍÂ Ò ÓÔÓÌÓÈ ÔflÚÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÛÔË‡ÂÚÒfl ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸    
ÙËÎ¸Ú‡;

2) çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ, 83 Ï;
3) „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ Ò ‰‚ÛÏfl Ì‡Ò‡‰Í‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 4 ÏÏ;
4) çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl.
ê‡Á„ÛÁÍÓÈ çäí Ì‡ 50–60 Íç ÔÓËÁ‚ÂÎË ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÛ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡

ÛÒÚ¸Â ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÎË Ô‡ÍÂ Á‡Í‡˜ÍÓÈ
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 13,5 åè‡ (‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚ÍË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Ó‚ÌÛÚ¸ çäí Ò·ÓÒËÎË ¯‡ ‰Îfl
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ÚÓ‡. ê‡·ÓÚÓÈ ‰‚Ûı ‡„Â-
„‡ÚÓ‚ Äç-700 ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 25 åè‡ ÔÓÏ˚ÎË ‰‚‡ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 884 Ï ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜. éÔÂ‰ÂÎËÎË ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ –
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 4 åè‡ ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ 5 ÏËÌ. èË
Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚˚Ï˚ÎË ÏÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚ÚÓËÎË ÔÂÙÓ‡ˆË˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 881 Ë 877 Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸
Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1 Ï3 Á‡ 3 ÏËÌ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Ë‰ÓÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ ÔËÂÏËÒÚÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓ„ÎÓÚËÎ‡ 10 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ÓÚ 3,5 åè‡ ‰Ó 1,4 åè‡, ‡ „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÍ‡ÚËÎËÒ¸, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Á‡
ÍÓÎÓÌÌÓÈ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ËÎË 3 Ï3 äÅë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1250 Í„/Ï3 Ë Á‡Í‡-
˜‡ÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·ÌÓÏ:

1) ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ (˜ËÒÚ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú) – 0,5 Ï3;
2) äÅë – 2,7 Ï3;
3) ‚ÚÓÛ˛ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ô‡˜ÍÛ (˜ËÒÚ˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú) – 0,5 Ï3;
4) ÔÓ‰‡‚ËÎË 4,8 Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1250 Í„/Ï3 ËÁ ‡Ò-

˜ÂÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ÒÂÈ ÒÏÂÒË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 877–881 Ï.
á‡Í˚ÎË ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰‡‚ËÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‚˚¯Â Ó·˙ÂÏ
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ÒÏÂÒË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ. éÚÍ˚‚ ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‚˚Ï˚ÎË ÓÒÚ‡ÚÍË äÅë. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ çäí Ò „Ë‰Ó-
ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ Ë Ô‡ÍÂÓÏ ÒÔÛÒÚËÎË ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÙÂÁ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂ.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÛÒÚËÎË Ì‡ çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 89 ÏÏ Ô‡ÍÂ Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡
“„ÓÎÓ‚Û” ÙËÎ¸Ú‡ Ë ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍË ÓÒ‚ÓËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. Ç Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ Ì‡‰ Ô‡ÍÂÓÏ ÓÒÚ‡ÎÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1250 Í„/Ï3. ëÍ‚‡ÊËÌ‡
·˚Î‡ ÔÛ˘ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÛ ·ÂÁ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

6.10.5. åÄäëàåÄãúçé ÑéèìëíàåõÖ ÑÄÇãÖçàü
èêà ÉãìòÖçàà ëäÇÄÜàç

ÇÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Î˛·˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ë ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ˚‚ÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·, „Ë‰Ó‡Á˚‚ÓÏ ÔÓÓ‰ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ËÙÓ-
ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÓÚÂÂÈ ˆËÍÛÎflˆËË.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ [ËÁ.Í]Ú ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 80 % ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔ:

[ËÁ.Í]Ú ≤ 0,8ÓÔ.

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒ-
ÚË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ [ËÁ.Í]„ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

[ËÁ.Í]„ ≤ „ – ρh0,1,

„‰Â „ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡);
h – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ï; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, „/ÒÏ3.

áÌ‡˜ÂÌËÂ „, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ËÁ ÔÓÂÍÚ‡ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÎË ÙÎ˛Ë‰‡) ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ρ ·ÂÂÚÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ[ËÁ.Í]„ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ:

[ËÁ.Í]„ = 0,23h – ÂÒÎË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â „‡Á; [ËÁ.Í]„ = 0,115h –
ÂÒÎË ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ      
1,15 „/ÒÏ3 ËÎË ‚Ó‰‡.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
‚˚¯Â 1,15 „/ÒÏ3, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

[ËÁ.Í]„ = „ – ρh 0,1.

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ.Í ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÂ ËÁ
[ËÁ.Í]Ú Ë [ËÁ.Í]„.

ùÚÓ Ó·˘ÂÂ Ô‡‚ËÎÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ë Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂ
ÒÎÛ˜‡Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÌ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ [ËÁ.Í]„ = „ – ρÌh 0,1 ‚ÂÌ‡.
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ùÚÓ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‚ÂÌÓ Ë ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ,     
Ú‡Í Í‡Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ    
Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‚ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡
Ô‡˜Í‡ „‡Á‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ÛÒÚ¸˛, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÂÁÍÓ ‡ÒÚÂÚ. çÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (‚˚¯Â ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË Ò‡ÏÓ„Ó ÒÎ‡·Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡) Á‡ÔÓÎ-
ÌÂÌÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl „‡ÁÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡ÎÓ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÍÚËÍ‡ ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ˝ÚÓÏ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÒÍ‚‡-   
ÊËÌ˚.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â [ËÁ.Í]„  ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛
[ËÁ.Í]Ú.

èËÏÂ. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ËÒ-
Ô˚Ú˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÏÂÒÚÂ ÒÓ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 500 Ï 324-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 120 Í„/ÒÏ2 (12 åè‡).

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 700–850 Ï ·˚ÎË
‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ËÏÂ˛˘ËÂ „‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡, ‡‚Ì˚È 0,18 Í„/ÒÏ2

(0,018 åè‡), Ú.Â. ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 700 Ï ‡‚ÌÓ 12,6 åè‡.
çËÊÂ ‚ÌÓ‚¸ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ „‡‰ËÂÌ-
ÚÓÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000 Ï, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1,3 „/ÒÏ3, Ì‡-
˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ – ÌÂ ÔË ÂÂ
„ÎÛ¯ÂÌËË:

[ËÁ.Í]Ú = 0,8⋅ÓÔ = 0,8⋅120 = 96 Í„Ò/ÒÏ2 = 9,6 åè‡;

[ËÁ.Í]„ = „ – ρh 0,1 = 126 – 1,3⋅70⋅0,1 = 35 Í„Ò/ÒÏ2 = 3,5 åè‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË Á‡Í˚-
ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 35 Í„/ÒÏ2 (3,5 åè‡).

6.10.6. éèêÖÑÖãÖçàÖ ÇàÑÄ èãÄëíéÇéÉé îãûàÑÄ

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ì‡-
ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
Ë ‰. ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ‚Ë‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË.
áÌ‡fl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁ.Ú Ë ‚ Á‡-

ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁ.Í, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÙÎ˛Ë-
‰‡ V0 (ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â z = V0/q, „‰Â q – Ó·˙ÂÏ 1 Ï Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡), ÔÓ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡

    
ρ ρÙ Ì

ËÁ.Í ËÁ.Ú

0,1
= − −p p

z
.

ÖÒÎË ρÙ = 1,08÷1,2 „/ÒÏ3, ÚÓ ÙÎ˛Ë‰ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡, ÂÒÎË ρÙ <        
< 0,36 „/ÒÏ3, ÚÓ ÙÎ˛Ë‰ – „‡Á.

ç‡ÎË˜ËÂ ÌÂÙÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÎÓÊÌÂÂ, ÌÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÂÂ
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó
Ù‡ÍÚÓ‡ Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚.
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6.10.7. éëéÅÖççéëíà ëéëíéüçàü èéëíìèàÇòÖÉé
Ç ëäÇÄÜàçì ÉÄáÄ

èË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ fl‰ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡: ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÒÊË-
Ï‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ‰.

ëÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÚÓÎ·‡ „‡Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ‡-
ÏË ÅÓÈÎfl – å‡ËÓÚÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ:

    

p V

T K

p V

T K
1 1 2 2

1 1 2 2
= .

ÑÎfl Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡Á‡ Ë
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‚ÎËflÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ó·˙ÂÏ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Û‡‚ÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl Í‡Í

1V1 = p2V2.

á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á‡ ÔË Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔË ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓÏ ‡Ò¯ËÂÌËË „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ‚˚·ÓÒËÚ¸ ‰Ó
ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ „‡ÁÓ‚‡fl Ô‡˜Í‡ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ô‡‚ËÎÓ:
èË Î˛·˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡-

Í˚Ú¸, ˜ÚÓ·˚ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÙÎ˛Ë-
‰‡.

èÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÂÚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓ
Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌÓ 300 Ï/˜.

ÖÒÎË „‡Á ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÁ ‡Ò¯ËÂÌËfl, ÚÓ „‡ÁÓ‚‡fl Ô‡˜Í‡ Ì‡-

ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 
    
p p V

V
2

ÔÎ 0=
2

, ‡ Ú‡Í Í‡Í V0 = V2, ÚÓ 2 = ÔÎ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó (ËÒ. 6.49) ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË „‡ÁÓ-
‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ÛÒÚ¸fl (ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Á‡Í˚Ú‡) ÏÓÊÂÚ ÔÓ˜ÚË Û‰‚Ó-
ËÚ¸Òfl, Ú.Â. Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË·‡-
‚ËÚÒfl ÔÎ.

ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÛÔÛ„ÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡ Ë Ú.Ô. ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â, „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËıÒfl ÌËÊÂ ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡, ÌÂ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ (ËÒ. 6.50).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Û„ÓÂ Ô‡‚ËÎÓ:
èË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÎ¸Áfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÔÛ-

ÒÍ‡Ú¸ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Í ÛÒÚ¸˛ ·ÂÁ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡.
ÖÒÎË ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÚÓ ÔË˜ËÌ‡Ï ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡, ÌÂ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‚˚Ï˚‚‡ÌË˛ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸, ‰‡‚‡fl Ô‡˜ÍÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘Â„Ó „‡Á‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Ò¯ËËÚ¸Òfl, ÌÓ Ì‡ ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ·˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı – ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÔË
ÓÒÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
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êËÒ. 6.49. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ   ÔË   ‚ÒÍ˚ÚËË  Ô‡˜ÍË

„‡Á‡

êËÒ. 6.50. É‡ÙËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl   „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÂÂ ‰ÎËÌ˚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ-
Á‰‡‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ
Ô‡˜ÍÓÈ ÌÂ ·˚ÎÓ “ÔÂÂÌÂÒÂÌÓ” Í ÛÒÚ¸˛, „‡ÁÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‡Ò¯ËËÚ¸Òfl, ÒÓı‡ÌË‚ ÔË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Û„ÓÂ Ô‡‚ËÎÓ:
çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË. èÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl „‡Á‡ Í
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸.
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äÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Ó‰ÌËÏ
ËÁ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰Ó‚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. ê‡ÒÚÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. ä
˝ÚÓÏÛ Ì‡‰Ó ·˚Ú¸ „ÓÚÓ‚˚Ï. èÓ ÏÂÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl „‡Á‡ ÓÌ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl.
èËÓÒÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏ.

èË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

    

V V a a a
V

V
max , ( ) ;= + + −









0 5 4 12

Á.Ô
0

Á.Ô

    
a p

H
= ËÁ.Ú

Ìρ 0 1,
;

∆V = Vmax – V0.

êËÒ. 6.51. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÒÚÓflÍÂ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

1, 3 – ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÓÒÓ·‡ ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ; 2, 4 – ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ; 5 – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl;
Ì1 Ë Ì2 – Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË; Í1 Ë Í2 – ÍÓÌÂ˜Ì˚Â (ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â) ‰‡‚ÎÂÌËfl „ÎÛ-
¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚  ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËË; ËÁ.Í Ë ËÁ.Ú – ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Â  ‰‡‚ÎÂÌËfl  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ó·-

Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
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èË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ

    
V VVmax ;= 0 Á.Ô

∆V = Vmax – V0.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÓÂ
‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Á‡· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎÂÏ (ËÒ. 6.51).

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ ·Û‰ÛÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË:

ÔË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    
p p p p

V

V
max

max( ) ;= + −
ËÁ.Ú ÔÎ ËÁ.Ú

ËÁ.Ú

ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl

    
p p V Vmax / .= ÔÎ Á.Ô0

6.10.8. ãàäÇàÑÄñàü çÖîíÖÉÄáéèêéüÇãÖçàâ
èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‰Îfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÌÚËÛ˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÛ˛
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚.

ç‡ ËÒ. 6.52 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔË-
ÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ·Ûfl-
˘ËıÒfl Í‡Í Ì‡ ÒÛ¯Â, Ú‡Í Ë Ì‡ ÏÓÂ ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ËÎË Ò ÔÓÎÛÔÓ„ÛÊÌ˚ı
ÔÎ‡ÚÙÓÏ.

Ñ‡ÌÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸
·Ûfl˘Û˛Òfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÌÂÙÚÂ- Ë „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ËÎË ‚˚·ÓÒ˚). Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÛ˛
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‚ıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ: Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 1,
¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 2, ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 3, ÚÛ·Ì˚Â ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ 6 Ë
14, ÔÂ‚ÂÌÚÓ 8 Ò „ÎÛıËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË, Ì‡ÔÓÌ‡fl ÎËÌËfl 12 Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÎËÌËfl 11 ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ-
¯ÂÌËfl 13, ¯ÚÛˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl 9 Í ¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl
¯ÚÛˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl 15 Í ¯ÚÛˆÂÌÓÏÛ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Û, ÛÒÚ¸Â‚‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ 16.

í‡Í‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Í‡Í ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË, Ú‡Í Ë
ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Í‡Í ÏÓÊÌÓ ‡Ì¸¯Â ÔÂÂÍ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸
Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ÔËÚÓÍ (‚˚·ÓÒ). èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂÍ˚Ú‡, ÔÂ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ) ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ëÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÚÓÍ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÌÂ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ, ‡ ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èËÚÓÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÎ-
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êËÒ. 6.52. ëıÂÏ‡ Ó·‚flÁÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË  ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚

ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÒÛÏÏ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
‡‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛.

èË Ú‡ÍËı ÒËÚÛ‡ˆËflı Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÂ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ fl‰ ‚‡ÊÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ä ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ı‡‡ÍÚÂ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ-
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‰ËÏÓÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡‰Ó ÔËÏÂÌËÚ¸ ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ (ÍÓ„‰‡ Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚÒfl ˆËÍÛÎflˆËfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚˚·Ë‡˛Ú, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚
Ì‡˜‡ÎÂ ˆËÍÛÎflˆËË. ãËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ (‚˚·ÓÒÓ‚) ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ ‰‚‡
˝Ú‡Ô‡: ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË-
ÚÓÍ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ˝Ú‡ÔÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÂÂÍ˚ÚËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚË-
Ô‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÂÒÚ‡ ÂÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl (Ì‡ ÒÛ¯Â ËÎË Ì‡ ÏÓÂ), ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË (ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â, ÏÓÒÍËÂ ÔÓÎÛÔÓ„ÛÊÌ˚Â ËÎË ÔÎ‡‚Û˜ËÂ ·ÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË), ÚËÔ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‡·ÓÚ (‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl, ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ËÎË ÔË
ëèé). èÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÛÒ-
Ú¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ ËÎË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ËÎË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl
(ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ‡·Ó˜Û˛ ÚÛ·Û ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡ Ì‡
Ú‡ÍÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È Ì‡ÁÂÏÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
ÔÓ‰ ‡·Ó˜ÂÈ ÚÛ·ÓÈ. ëÎÂ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÚË‚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÈ ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓÓ‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÌÂ ÏÛÙÚ‡, ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â (ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â)
ÚÛ·˚. ÅÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ Ò‡ÏÓÔËÚÓÍ.
ÖÒÎË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÂÂÎË‚, ÚÓ ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ˜ÌÓ ÔÂÂÍ˚Ú¸.
ùÚ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl ËÎË ¯ÚÛˆÂÓ‚.

èÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡-
Ï‡ÚÛ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 (ÒÏ. ËÒ. 6.52) ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 9 Á‡-
Í˚‚‡˛Ú, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡Í˚‚‡˛Ú Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓ 6 Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 ÓÚÍ˚‚‡˛Ú, ÓÒÚ‡‚Îflfl Á‡Í˚ÚÓÈ ¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ÎËÌË˛. í‡ÍÓÈ
ÏÂÚÓ‰ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ËÁ
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÓÚÍÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË Ë
ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ó·˙ÂÏ ÔËÚÓÍ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó‚Ó‰flÚ
‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÔË Ú‡ÍÓÏ ÔÂÂÍ˚ÚËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚË ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
‰Îfl ÓÚÍ˚ÚËfl Á‡‰‚ËÊÍË 10 ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ
ÍÎ‡Ô‡Ì‡, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÚ-
Í˚ÚËÂ Á‡‰‚ËÊÍË.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡fl‰Û Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÂÂ-
Í˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ c ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ÚÛˆÂÓ‚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â “Ïfl„ÍÓ„Ó”
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 Á‡Í˚‚‡˛Ú, ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 7 Ë 4 ÓÚÍ˚‚‡˛Ú.
èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‡‰‚ËÊÍÛ 10 ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ÔÓÚÓÍ
˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ 5 Ë ¯ÚÛˆÂÌ˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ 2 ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ·ÛÓ-
‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÎ‡¯ÍË ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 6 Ë ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÛÚÂÏ ‚‚Ó‰‡ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‚ ¯ÚÛˆÂÂ 5.
éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡Í˚ÚËÂÏ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ 4.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ “Ïfl„ÍÓ„Ó” ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡, ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
ùÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÔÓÒÓ· ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚˚·Ë‡˛Ú Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÔ˚Ú‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
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Ë ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl (ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÌË-
ˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ ‡Á˚‚ Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë Ú.‰.

ÇıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÍÎ‡Ô‡Ì˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 9 Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 15, ‚Ó ‚ÂÏfl
‡·ÓÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌËfl ‡‚‡ËË ËÎË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. ÖÒ-
ÎË ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÚÓfl ¯ÚÛˆÂ 5 ËÎË ÍÎ‡Ô‡Ì 4, ÚÓ ÔÓÚÓÍ Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ˜ÂÂÁ
ÂÁÂ‚Ì˚È ¯ÚÛˆÂ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ¯ÚÛˆÂÛ 5. Ç ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı,
ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÚÓ ÔÓ‰˙ÂÏ
(ËÎË ÒÔÛÒÍ) ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ‚ÂıÌËÈ Á‡ÏÓÍ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú Ì‡‰
ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡ Ë ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÍÎËÌ¸flı. ç‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË. ÇÂ-
‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡‰ ÒÚÓÎÓÏ ÓÚÓ‡, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ÓÚÍ˚-
‚‡˛Ú Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ: ÔÂÂÍ˚ÚËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔËÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡Ï·‡.

èÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Â„ËÒÚ‡ˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡‰Ó Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ („‡Á), ÔÓÒÚÛÔË‚¯Û˛ ËÁ ÔÎ‡-
ÒÚ‡, Ë Á‡Í‡˜‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‚ÂÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë
ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ·ÛÂÌËÂ ËÎË ÂÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔflÏ‡fl
ËÎË Ó·‡ÚÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl. Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓ
„ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı, ÍÓ„‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÂÌ¸¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡Á˚‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl: ÏÂÚÓ‰ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡ Ë ÏÂÚÓ‰ ÓÊË‰‡ÌËfl Ë
‚ÂÒ‡.

éÒÌÓ‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË
ˆËÍÛÎflˆËË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ, ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ 5 (ÒÏ. ËÒ. 6.52) Ë Â„Ó ÍÎ‡-
Ô‡Ì Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â Á‡Í˚-
ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË,
‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚Â Í ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‚˚·ÓÒÓ‚) ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ Ì‡ÒÓÒ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. äÓ„‰‡ Ì‡ÒÓÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ-
·˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. äÓ„‰‡ ‡Á„‡ÁË-
Ó‚‡ÌÌ‡fl Ô‡˜Í‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚È‰ÂÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÂ-
Í‡˘‡˛Ú Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ‡‚Ì˚, ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÓ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ 5 Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ. èÓÍ‡ Ì‡ÒÓÒ
ÌÂ ‡Á‚ËÎ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰‡‚ÎÂ-



169

ÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. äÓ„‰‡ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË, ¯ÚÛˆÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡, ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Í‡Ì‡Î‡ı
ÚÛ·, ¯ÚÛˆÂ‡, ‰ÓÎÓÚ‡ Ë Ú.‰. Ë ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È
‚˚¯Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓ ÏÂÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ¯ÚÛ-
ˆÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸. ùÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂı
ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÒÔÛÒÚËÚÒfl ‰Ó ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ·˚ÎÓ ·˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. äÓ„‰‡ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ¯ÚÛˆÂ Ë ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Á‡Í˚‚‡˛Ú. ÖÒÎË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÚ, ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ë
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.

èË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ‚ÂÒ‡ ‚ÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ
‚ Ó‰ËÌ ˝Ú‡Ô. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‰Îfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÁ‰‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. äÓ„‰‡ Ì‡ÒÓÒ Ì‡·Ë‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎflˆËË, Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ 5 ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ¯ÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛
Ì‡ ÛÒÚ¸Â Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ÔÎ˛Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï 1 åè‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ
Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸
ÔÓ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ „‡ÙËÍÛ. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡, ˆËÍÛÎflˆË˛ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ¯ÚÛˆÂ
Á‡Í˚‚‡˛Ú. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ
ÌÛÎ˛, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï. èÓÒÎÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË ÒÌÓ‚‡ ÓÚ-
Í˚‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ. òÚÛˆÂ Â„ÛÎËÛ˛Ú Ì‡ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË.
èÓÒÎÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÚ‚Ó, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓÚ ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Ú‡Í Ì‡ÒÓÒ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú, ¯ÚÛˆÂÌÛ˛ ÎËÌË˛ Á‡Í˚‚‡˛Ú. ÖÒÎË ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÚ, ÚÓ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ‡ Ë ÏÓÊÌÓ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÚ¸ ‡·ÓÚ˚. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡, Ë ÓÔÂ-
‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÚÓËÚ¸.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚˚·ÓÒ ‚ÓÁÌËÍ ‚ ÍÓÌˆÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔÂÂ‰ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ËÒÔ˚-
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Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ËÎË çäí
ÏÓÌÚËÛ˛Ú ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡ÚÛÛ.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡¯ÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÊÂ ÔËÏÂÌflÂÚ-
Òfl ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èÓÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ÔÂÂÍ˚Ú‡ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˆËÍÛÎËÛÂÚ,
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ. èÓÒÎÂ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÔËÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‡Ï·‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸
ˆËÍÛÎflˆËË ‰Ó ÒÍÓÓÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Â„ÛÎËÛ˛Ú ‰Ó ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Í‡Ê‰˚È ‡Á, ÍÓ„‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ¯ÚÛˆÂ‡. ÇÒÂ ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

éÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÒËÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ‚ ÏÓÂ Ò ÔÎ‡‚Û˜Ëı ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (ÍÓ‡·ÎÂÈ). íÛ‰ÌÓÒÚË ‚ÓÁÌË-
Í‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl, ‡ ¯ÚÛˆÂ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÏ ÒÛ‰ÌÂ.   
èË Ú‡ÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ¯ÚÛˆÂÌ˚Â
ÎËÌËË ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ËÁ ÚÛ· Ï‡ÎÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡.

èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl (50–400 Ï), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı
ÔÂÒÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ÌÓ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „‡‰ËÂÌÚ ‡Á˚‚‡
˝ÚËı ÔÂÒÍÓ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ, ‰Îfl ËÁ·ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡ ÌÂÎ¸Áfl ÔÂ-
ÂÍ˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸ (ËÒ. 6.53),
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ‚ÂıÛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚ
·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÚÓÍ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ ÎÂ„ÍÓ ÔÓıÓ‰ËÚ
˜ÂÂÁ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸.

èË ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÏÓfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÁÓÌÂ
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ. ç‡ ËÒ. 6.54
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl ÓÚ „ÎÛ-
·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ (ÔË ·ÛÂÌËË Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÂÁ ÌÂÂ). Ñ‡ÌÌ˚Â „‡ÙËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ „‡Á‡ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl 90 Ë 900 Ï (Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰Â-
Îfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ).

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı „‡ÙËÍÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÁÌËˆ‡
ÏÂÊ‰Û ÔËÚÓÍ‡ÏË „‡Á‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ·ÂÁ
ÌÂÂ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÌÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÒÚÛÔ‡-
˛˘ËÈ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „flÁÂ‚ÓÈ ÎËÌËË (Ì‡ ‰ÌÂ
ÏÓfl), ÚÓ ÔÓÎÌÓÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ Ë Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚ ÔËÚÓÍ „‡Á‡. åÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËË ÏÂÎÍÓÁ‡ÎÂ„‡˛˘Ëı „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ËÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔËÚÓÍÓ‚ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚  ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË. ùÚË ÔËÚÓÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÂÏ-
ÍÓÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó „‡Á Ì‡ ·ÓÚÛ ÒÛ‰Ì‡. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‚˚ıÓ‰Û „‡Á‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸
ÔÓÊ‡‡,  Í  ‚˚·ÓÒÛ  „‡Á‡ Ò ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡, ÂÒÎË ·Û‰ÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÛÏÂÌ¸-
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êËÒ. 6.53. éÚÍÎÓÌËÚÂÎ¸

êËÒ. 6.54. É‡ÙËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÏÓfl Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ   (ÒÔÎÓ¯Ì‡fl  ÎËÌËfl)   Ë  ·ÂÁ  ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ   ÍÓÎÓÌÌ˚  

(ÔÛÌÍÚËÌ‡fl  ÎËÌËfl)

¯ËÚ¸ ÔËÚÓÍ, Ë Í ÒÌflÚË˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ‚Ó‰‡ı, ÂÒÎË
ÓÌ‡ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÁÓÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎÛ˜¯Â ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û „flÁÂ‚ÓÈ ÎËÌËË. á‰ÂÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸
‚˚·ÓÒ Û „flÁÂ‚ÓÈ ÎËÌËË. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË Ë
ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ‰ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂ-
flÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÎ‡‚Û˜ÂÒÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‰
ÍÓ‡·ÎÂÏ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‚ ÏÓÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl Ì‡
‰ÌÂ ÏÓfl (ËÒ. 6.55), ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 1, ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚Ó„Ó Ì‡‰Û‚ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 2, ·˚ÒÚÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎfl 3, ¯ÚÛ-
ˆÂÌÓÈ ÎËÌËË 4, ÎËÌËË ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 5, ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Ì‡‰Û‚ÌÓ„Ó
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 6, ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ 7 Ò „ÎÛıËÏË ÒÂÁ‡˛˘ËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË, ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚
8, 9, 10 Ò ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ 11, ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌÌÓ„Ó Ò ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 12.

òÚÛˆÂÌ‡fl ÎËÌËfl ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò ÛÒÚ¸Â‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û
ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÎ‡¯Â˜Ì˚ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË 9 Ë 10. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÒÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â
ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ¯ÚÛˆÂÌÓÈ ÎËÌËË.

ãËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í ÛÒÚ¸Â‚ÓÏÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌË˛ ÔÓ‰ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ·ÓÎ¸¯Ëı ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ
ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚‚Ó‰‡ ÎËÌËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‰ ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓÓÏ 7 ÒÓ ÒÂÁ‡˛˘ËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
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ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÂÒÎË ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·Û‰ÂÚ
ÒÂÁ‡Ì‡. ãËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ¯ÚÛˆÂ-
Ì‡fl ÎËÌËfl, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÇÒÂ„Ó ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÔÎ‡‚Û˜ÂÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
ÔÓ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl
¯ÂÒÚ¸ ÎËÌËÈ, ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Â ¯ÚÛˆÂÌ˚Â ÎË-
ÌËË Ë Ó‰Ì‡ ÎËÌËfl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÌÂ‚Ï‡-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌËË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl ‰Îfl ‰ËÒ-
Ú‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
„ÛÊÌ˚Ï ÛÒÚ¸Â‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ. ÇÓ‰ÓÓÚ-
‰ÂÎfl˛˘‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë ˝ÚË ¯ÂÒÚ¸ ÎËÌËÈ
ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl ËÁ ÒÂÍˆËÈ ‰ÎËÌÓÈ 22,8 Ï.
äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Ì‡‰Û‚ÌÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 2 ÔËÒÓÂ-
‰ËÌflÂÚÒfl Í ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÅÎ‡-
„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ ÔË ¯ÚÓÏÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
ÓÚÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ·˚ÒÚÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÓ-
Â‰ËÌËÚÂÎfl 3 (ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ 2)
Ë ÓÚıÓ‰ ÍÓ‡·Îfl ‚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÏÂÒÚÓ. èÓ-
ÒÎÂ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓ ·ÛÂÌËfl (ËÎË
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ
ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚ Á‡Í˚ÚÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÂ‚ÂÌ-
ÚÓ 2 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl
‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡
Â„Ó ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-

‚‡˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ÔÓ‰ÌË-
Ï‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÂÏÓÌÚ‡ ËÎË Á‡ÏÂÌ˚. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 6 ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÁÂ‚ÌÓ„Ó.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (ËÎË ‚˚·ÓÒ‡) ˆËÍÛÎflˆË˛ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÍ‡˘‡˛Ú, ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú Ì‡ Ú‡ÍÛ˛
‚˚ÒÓÚÛ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‚ÓÂ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÔÓ‰ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1 Ï ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚÓ‡. éÚÍ˚‚‡˛Ú ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ‚ ¯ÚÛ-
ˆÂÌÓÈ ÎËÌËË (ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÌÓÏ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â ‚ÒÂ„‰‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÓÚÍ˚-
Ú˚ÏË). èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Á‡Í˚‚‡˛Ú ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ 2 Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡Í˚‚‡˛Ú Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ Ì‡
¯ÚÛˆÂÌÓÏ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â Ë ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â„ËÒÚËÛ˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú ‚ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ. éÚÍ˚‚‡fl ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ,
ÔÓ‚Âfl˛Ú „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡¯Â˜ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë Û‰‡ÎÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÖÒÎË
ËÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÈ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„‡Á‡, ÚÓ ÔÂÂ‰ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÂ‚ÂÌÚÓ. äÓ„‰‡ ˆËÍÛÎfl-

êËÒ. 6.55. ëıÂÏ‡ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ‰ÌÂ ÏÓfl
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ˆËfl Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÔÂÂ‰ ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡
˜ÂÂÁ ÎËÌË˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚Ó‰ÓÓÚ‰ÂÎfl˛-
˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Á‡ÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡¯ÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‡
Û·ÂÊÓÏ. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ Ì‡ÏÂÚËÎÓÒ¸ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ – Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚. èÂÂÌÓÒ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ Ò ÛÒÚ¸fl Ì‡
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔË ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚.

í‡Í, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (Ä.å. üÒ‡¯ËÌ Ë
‰.) ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ‰ÓÎÓÚ‡ (ÔË ÓÚÓÌÓÏ ·ÛÂ-
ÌËË) ËÎË ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ-
·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ÌËÊÌËÈ ¯‡ 10 (ËÒ. 6.56), ÍÓÚÓ˚È
ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÚÛÎÍÛ 11, ÔÂÂÍ˚‚‡fl ÂÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ
ÓÚ‚ÂÒÚËÂ. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÚÛÎÍË ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡.
èË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÔÛÒÍÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚
12 Ë 13, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂ Í‡ÏÂÛ 14 Ì‡‰Û‚ÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÛ˛˘Â-
„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 17 Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ-
·‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ
˝ÎÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl Ë ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË Á‡‰‡Ì-
ÌÓÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÚÛ·‡ı (10–30 åè‡)
¯ÚËÙÚ˚ 3 ÒÂÁ‡˛ÚÒfl, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 15 ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ÍÓÔÛÒÂ 16, Á‡Í˚‚‡ÂÚ
Í‡Ì‡Î˚ 13 ‚ Í‡ÏÂÂ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë ÓÚÍ˚‚‡-
ÂÚ ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ 8 ˜ÂÂÁ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚Â Í‡Ì‡Î˚
4 Ë 5. ä‡Ì‡Î˚ 9, ÔÂÂÍ˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ
6, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÔÓÚË‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ 13. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔflÏÛ˛ ˆË-
ÍÛÎflˆË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚‚¯ËÂÒfl ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ 8 Ë
‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡‰ Ô‡ÍÂÛ˛-
˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‡ÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ò‚ÂÊËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ÑÓÒÚÓËÌ-
ÒÚ‚ÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÓÎflˆËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÚ ‚˚¯Â‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË
Û‰‡ÎÂÌËË ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ. èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÛ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÒÌflÚËÂ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ë

êËÒ. 6.56. á‡·ÓÈÌÓÂ  ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl  ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ë  ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
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˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ¯‡ 1, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÛÒÍ‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‚ÚÛÎÍÛ 6 Ë ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ÒÂÁ ¯ÚËÙÚÓ‚ 2 Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË ‚ÌËÁ. Ç ÍÓÌˆÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ÚÛÎÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÍ˚ÚËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ 9, ‡ÌÂÂ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ò
Í‡Ì‡Î‡ÏË 13. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ
ÓÚÍ˚‚¯ËÂÒfl Í‡Ì‡Î˚ (9, 7, 8) ÔÂÂÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË Ô‡ÍÂÛ˛-
˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. è‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. Ç Í‡ÈÌÂÏ ÌËÊÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‚ÚÛÎÍË ¯‡ 1 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ‚ÂıÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ Í‡Ì‡ÎÓ‚
5 Ë 8, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÚÂÍ‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ËÁ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔ˚ÚÌ‡fl Ô‡ÚËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ·˚Î‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ Ë ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ Ò ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ì‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÔÎÓ˘‡‰flı ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔ˚Ú ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÚÓ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚-
ÍË Ë ÒÌflÚËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚÓÚ „‡Á ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÚË‚Ó‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÌÓ‚ÓÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ ˝ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. Ä.à. üÒ‡¯ËÌ, à.Ç. êÂÔËÌ Ë ‰Û„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË
‡·ÓÚ‡ÎË Ì‡‰ ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡-
ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÎË ·˚ ‚˚Ï˚‚‡Ú¸ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÂÒ¸ ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á ÔË Á‡Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌÌÓÏ
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl Â„Ó Â‡-
ÎËÁ‡ˆËË. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Û‰‡ÎÂÌËË „‡Á‡, ÔÓÒÚÛ-
ÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔË Á‡Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌÌÓÏ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÓ Ë Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ Í‡Ì‡Î˚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1 (ËÒ. 6.57, ‡), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ‚ÔÛÒÍÌ˚Â 16 Ë ‚˚ÔÛÒÍÌ˚Â 6 ÓÚ‚ÂÒÚËfl. ç‡ ‚˚ıÓ‰Â ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 5 ‰Îfl ÒÚ‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ÍÓÔÛÒÂ 1 ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl 10 ‰Îfl Á‡Ô‡-
ÍÂÓ‚ÍË Ò ‚ÔÛÒÍÌ˚Ï Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 9 Ë ÓÚ‚ÂÒÚËfl 19 ‰Îfl ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍË Ò
‚˚ÔÛÒÍÌ˚Ï Ó·‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 12. ç‡ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÔÛÒ‡ Ì‡
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı 7 Ë 15 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚ÓÍÛ„ ÓÒË ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ 8, ‡ ‚ÌÛÚË ÍÓÔÛÒ‡ ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌ‡ ‚ÚÛÎÍ‡ 4 Ò ÙË„ÛÌ˚ÏË ¯ÚÛˆÂÛ˛˘ËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË 21, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÎËÌÛ ‚ÚÛÎÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚Ó ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÊÂ ‡Á Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „Ë‰ÓÔÓÚÂ¸ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔË Â„Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË
˜ÂÂÁ ˝ÚÓÚ Í‡Ì‡Î. äÓÌÙË„Û‡ˆËfl ¯ÚÛˆÂÛ˛˘Â„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÎÓÏ‡ÌÓÈ, ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ, ÒÔË‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ë Ú.‰. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ‡ÁÏÂ-
˚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Í‡Ì‡ÎÓ‚ 21 ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ ËÎË
ËÏÂÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚ ‚ıÓ‰‡ Í ‚˚ıÓ‰Û. ÇÓ ‚ÚÛÎÍÂ 4 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÓÚ-
‚ÂÒÚËfl 20 Ë 17, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÊÂÒÚÍÓ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ÚÛ·ÍË Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, Ó·-
‡ÁÛ˛˘ËÂ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 10 Ë 9 Í‡Ì‡Î˚ ‰Îfl Á‡Ô‡ÍÂÓ‚ÍË Ë ‡ÒÔ‡ÍÂ-
Ó‚ÍË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ÇÌÛÚË ‚ÚÛÎÍË 4 Ò ÛÔÓÓÏ Ì‡ ÍÓÔÛÒ 1 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ÚÛÎÍ‡
14 Ò ÒÂ‰ÎÓÏ ‰Îfl ÔÛÊËÌ˚ 13, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ÓÔË‡ÂÚÒfl ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÁÓÎÓÚÌËÍ 11
ÒÓ ÒÍ‚ÓÁÌ˚ÏË ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË 18 Ë ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Ï ÒÂ‰ÎÓÏ ‰Îfl Ò·‡Ò˚-
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êËÒ. 6.57. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ

‚‡ÂÏÓ„Ó Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡. ÇÌÛÚË ‚ÚÛÎÍË 4 ÔÓ‰ ÁÓÎÓÚÌËÍÓÏ
11 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÙËÍÒËÛ˛˘‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 3, ÍÓÚÓ‡fl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÔÓ‡ 2 ÓÔË‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÚÛÎÍÛ 4. ç‡ ÍÓÌˆ‡ı ÍÓÔÛÒ‡ 1 ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÂÁ¸·˚ ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ÔË ·Û-
ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë Ò
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ÌËÏ ·ÛflÚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èË ‚ÒÍ˚ÚËË „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‚ÌÛÚ¸ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò·‡Ò˚‚‡˛Ú Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì 22 (ËÒ. 10.57, ·). Ñ‚Ë„‡ flÒ¸ ‚ ÔÓÚÓÍÂ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÎ‡Ô‡Ì 22 ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë
ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÂ ÒÂ‰ÎÓ ÁÓÎÓÚÌËÍ‡ 11.
èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÍÎ‡Ô‡-
ÌÓÏ 22 ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ûfl Ì‡ ÁÓÎÓÚÌËÍ, Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ Â„Ó ‚ÌËÁ, ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËfl
20 ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 8, Ú.Â. ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡Ô‡ÍÂÓ‚Í‡ Á‡ÚÛ·-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚Ï
ÔÎ‡ÒÚÓÏ. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ Ú Û·‡ı Ì‡‰ ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 22 (ËÒ. 6.57, ‚) ÓÌ ÓÚ-
Í˚‚‡ÂÚÒfl Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔÓıÓ‰fl ˜ÂÂÁ ÍÎ‡-
Ô‡Ì, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÌËÊÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‚˚ıÓ‰ËÚ
‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò „‡ÁÓÏ,
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó, ‚ÓÈ‰fl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‰ÓÒÚË„-
ÌÂÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÒÚ‡‚ÎË‚‡ÌËÂ „‡Á‡
˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂÛ˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ 21 Ë ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 5
(ÔÓÒÎÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ ÌÂ„Ó ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl). Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ-
Í‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÍÎ‡Ô‡Ì˚ 9, 12 Ë 22 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 8.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ „‡Á, ÔÓ¯Â‰¯ËÈ ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡-
Î˚ 21, ÌÂ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÎÒfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‚
Ì‡‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÓ‰ ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡
ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (‡‚ÚÓÌÓÏÌ‡fl
Á‡Í‡˜Í‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡). èÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
„‡Á‡ ÔÓ‰ ÛÒÚ¸Â‚˚Ï ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Â„Ó

ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚ‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ‚˚·ÓÒ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 6.57, „) Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ-
‰ÓÎÊÂÌËfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ó‚Â¯ÓÚ, ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ÍÎ‡Ô‡Ì 22 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ÁÓÎÓÚÌËÍ
11 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛÊËÌ˚ 13 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı, ÓÚ‚ÂÒÚËfl 17 Ë 18 ÒÓ‚-
ÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
ÔÓÎÓÒÚ¸ ÚÛ·, Ú.Â. ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚Í‡.

èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú
·ÛÂÌËÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÔÛÚË
‰‚ËÊÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (ÔÓ‰ Ô‡ÍÂÓÏ).

êËÒ. 6.57. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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èË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÏ ‚˚·ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÈ ÔÎ‡ÒÚ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Á‡Ô‡ÍÂÓ‚ÍÛ
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓÏ, ‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÔÂ-
‚ÂÌÚÓÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌ‡fl ÁÓÌ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
¯ÚÛˆÂÛ˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ Ô‡ÍÂÂ ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl Ò Ì‡‰Ô‡ÍÂÌÓÈ. á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ¯ÚÛˆÂÛ˛˘Ëı Í‡Ì‡Î‡ı Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓ-
ÌÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. èÓ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Í‡Ì‡ÎÛ ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‚Ó-
‰flÚ ÔflÏÛ˛ ˆËÍÛÎflˆË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ˆÂÎ¸˛ Á‡Ô‡ÍÂÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚ ÔÓ‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. äÓ„‰‡ „‡Á ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚È‰ÂÚ ËÁ ¯ÚÛˆÂÛ-
˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ô‡ÍÂ‡, ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈ-
Òfl ‚ Ì‡‰Ô‡ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚ÎÂ˜¸ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ‚˚·ÓÒ „‡ÁËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ˝ÚÓ ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, ‚ ÔÓ‰Ô‡-
ÍÂÌÓÈ ÁÓÌÂ ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÛÚÂÏ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍË
·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ Á‡Í˚Ú˚Â ÔÎ‡¯-
ÍË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. á‡ Ò˜ÂÚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „‡Á, ‚˚¯Â‰¯ËÈ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓ‰Ê‡Ú
ÒÌËÁÛ Ë Ò‚ÂıÛ, ÓÌ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸Òfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

êÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ËÁÏÂÌflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÁÏÂÌflfl ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚;
Ï‡ÌËÔÛÎËÛfl Ò ÛÒÚ¸Â‚˚Ï ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ.
éÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÏÂÂ Â„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÛÒÚ¸-

Â‚ÓÏÛ ÔÂ‚ÂÌÚÓÛ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÒÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú, ÔËÓÚÍ˚‚‡fl Â„Ó ÔÎ‡¯ÍË.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÈ „‡Á‡ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ ÏÓÊÌÓ

Ó·ıÓ‰ËÚ¸Òfl ·ÂÁ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ‡ ÓÒ-
Ú‡‚Îflfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÓÚÍ˚Ú˚Ï, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚˚ÔÛÒÍ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
˜ÂÂÁ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂÏ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.

Ç ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ‰Îfl Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÂ ‡ÁÓ·˘ÂÌËÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı Á‡ÁÓ‡ı ÏÂÊ‰Û ÍÓÔÛÒÓÏ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚‡ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË
Ô‡ÍÂ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÛ„‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ –
‰ÎËÌ‡ ¯ÚÛˆÂÛ˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ‚ Í‡ÚÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚˚ÒÓ-
ÚÛ ÍÓÔÛÒ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı „Ë‰ÓÔÓÚÂ¸
Ì‡ ÔÛÚË ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı
Á‡·ÓÈÌ˚ı ÎÓ‚Û¯ÂÍ ‰Îfl ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ, Ë ÔÓ‰˙ÂÏ Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡-
ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ô‡ÍÂÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ÔÓ‰
Ô‡ÍÂÛ˛˘ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ, Á‡ÈÏÂÚ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË
ˆËÍÛÎflˆËË Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ¯ÚÛˆÂÛ˛˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ ˜ÂÂÁ ÍÎ‡-
Ô‡Ì ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ „‡ÁÓ‚Û˛ ÎÓ‚Û¯ÍÛ, ‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ë „‡Á Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ÎÓ‚Û¯ÍË. èÓ-
ÒÎÂ‰Ìflfl ÏÓÊÂÚ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎflÚ¸Òfl ËÁ ‰‚Ûıfl‰Ì˚ı ÚÛ·.
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èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚‡˘ÂÌËÂÏ ËÎË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ „‡ÁÓ-
‚‡fl ÎÓ‚Û¯Í‡ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Ë „‡Á ‚ÌÛÚË ÌÂÂ ËÁÓÎËÛÂÚÒfl ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚.
ÖÏÍÓÒÚ¸ ÎÓ‚Û¯ÂÍ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ„ÌÓÁÌÓÈ ÓˆÂÌÍË „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl. èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÚ·Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÌÓ„ÓÒÂÍˆËÓÌÌ˚Â ÎÓ‚Û¯ÍË. èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë Û‰‡ÎÂÌËfl ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÒÌËÏ‡˛Ú Ô‡ÍÂÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ë ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÎÓ‚Û¯ÍË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ „‡Á Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ ‡Ï·‡, „‰Â Â„Ó ÒÊË„‡˛Ú.

éÒÎ‡·ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÛÚÂÏ Û‰‡ÎÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ „‡ÁÓÏ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ô‡˜ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡
Ó·ÎÂ„˜ËÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡Á‡ ‚ ·Ûfl˘ËıÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı [416].

•
6.11. íÄåèéçÄÜçõÖ ëéëíÄÇõ Ñãü ãàäÇàÑÄñàà

ÉÄáéçÖîíÖèêéüÇãÖçàâ

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ËÎË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÏÂÒË Ë
‡ÒÚ‚Ó˚. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÂˆÂÔÚÛ˚ ÔÓ‰·Ë‡˛ÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡, „‰Â ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡, ÔÂÂÏ˚˜ÍË. èË ˝ÚÓÏ ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡-
‰‡Ú¸ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ (ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ), ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡-
Ú˚‚‡ÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 100 °ë ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÏÂÒË Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡,
ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı – Ì‡ ·‡ÁÂ ¯Î‡Í‡; ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ÚÓ ‚ ÒÏÂÒ¸
Ò ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓÏ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ó‰ËÚÒfl Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ. èË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË ËÏÂÚ¸ ÚflÊÂÎ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË
(·‡ËÚ, Ï‡„ÌÂÚËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ Ë ‰.); ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ï‡ÚÂË‡Î˚-ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË (ËÎË Â‡„ÂÌÚ˚-ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË), ÚÂ·Û˛˘ËÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ (‰Îfl
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚË).

èÓˆÂÒÒ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó„‡ÌËÁÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡-
ˆËË, ıÓÚfl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
Ó·˚˜ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Í„/Ï3) ÔÓ
„ÛÔÔ‡Ï: 1 – ÎÂ„ÍËÂ (< 1400), 2 – Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â (1400–1650), 3 – ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â
(1650–1950), 4 – ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â (1950–2300), 5 – ÚflÊÂÎ˚Â (> 2300).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚flÊÛ˘ÂÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚: Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡, Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ Ì‡ ·‡ÁÂ ‰ÓÏÂÌÌ˚ı ¯Î‡ÍÓ‚, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÒÏÂÒË, ÔÓ˜ËÂ Ì‡
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â („ËÔÒÓ‚˚Â, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÂÔËÚÂÎË. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„Ó ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ Ë
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl  Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı   ˆÂÏÂÌÚÓ‚  ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡  Ì‡ ËÒ.  6.58.
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êËÒ. 6.58. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ (Ú‡·Î. 6.35) ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ
‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË.

òÎ‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚: òèñë-120 Ë òèë-200. ñÂÏÂÌÚ òèñë-120 ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÓÚ òèñë-200 ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÍË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÌË ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡
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ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ìñÉ-1,
ìñÉ-2) Ë ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ë ‚˚ÒÓÍËı (ìòñ1-120, ìòñ2-120, ìòñ1-200,
ìòñ2-200).

òËÙ˚ ˆÂÏÂÌÚÓ‚: òèñë – ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡Ì˚È ˆÂÏÂÌÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡;
ìñÉ – ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ, ìòñ – ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ¯Î‡ÍÓ‚˚È
ˆÂÏÂÌÚ. èÂ‚‡fl ˆËÙ‡ (1 ËÎË 2) ÔÓÒÎÂ ·ÛÍ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
‚Ë‰ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó‡. ñÂ-
ÏÂÌÚ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ‚Ë‰‡ (ìñÉ-1, ìòñ1-120, ìòñ1-200) ËÏÂ˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,06–2,15 „/ÒÏ3, ‚ÚÓÓ„Ó (ìñÉ-2, ìòñ2-120, ìòñ2-200) –
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,16–2,3 „/ÒÏ3. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ ‚ ¯ËÙÂ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÁÌ‡-   
˜‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ. í‡Í, ˆÂÏÂÌ-
Ú˚ òèñë-120, ìòñ1-120 Ë ìòñ2-120 ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120 °ë
Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 40 åè‡; òèñë-200, ìòñ1-200 – ÔË 200 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË       
60 åè‡; ˆÂÏÂÌÚ˚ ìñÉ-1 Ë ìñÉ-2 ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË.

ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ˝ÚËı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.36. ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÍÓÏÂ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ‚ Ú‡·ÎËˆÂ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË:
éùÑî, çíî, äåñ, ëÇä, Çää, ÌËÚÓÎË„ÌËÌ, „ÛÏ‡Ú˚, ‰Û·ËÚÂÎË, ÓÍÁËÎ,
äëëÅ, ã-6, ã-7 Ë ‰. ñÂÏÂÌÚ˚ Á‡Ú‚Ófl˛Ú ÔÂÒÌÓÈ ËÎË ÒÎ‡·ÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Ó·˚˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ËÎË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ıÎÓË‰‡ ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. èË Á‡Ú‚ÓÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0,1 „/ÒÏ3.

É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
Ú‚Â‰ÂÌËfl ÓÚ 20 ‰Ó 100 °ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 2⋅10–3 ÏÍÏ2.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, „‡ÁÓÌÂÙÚÂ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË, ËÏÂ˛Ú Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚È Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÔËÏÂÌfl-
ÂÏ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ÒÍËı Ë ¯Î‡ÍÓ‚˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸
‚ ÌËı Í‚‡ˆÂ‚˚È ÔÂÒÓÍ ‚ ÏÓÎÓÚÓÏ ËÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (ËÎË Ï‡ÚÂË-
‡Î˚, ·Ó„‡Ú˚Â SiO2 Ë ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ ‚Â‰Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ).

ñÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı
‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁ ÒÏÂÒË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Á‡-
Ú‚Â‰Â‚‡˛Ú ‚ ‰ÓÎ„Ó‚Â˜Ì˚È ÔÓ˜Ì˚È ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚È Í‡ÏÂÌ¸, ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚È, ˜ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ë ˜ËÒÚÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡.

í‡·ÎËˆ‡  6.35

éÒÌÓ‚Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

å‡Í‡
ÇÓ‰ÓˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯Â-

ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
(ÒÂ‰Ìflfl),

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚
ÔËÏÂÌÂÌËfl, °ë

ˆÂÏÂÌÚ‡ ÌËÂ ÄÁçàà, ÒÏ „/ÒÏ3 ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÏ˚Â ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â

òèñë-120 0,45 18–20 1,8–1,83 100–150 40–160
òèñë-200 0,4 18–20 1,78–1,83 150–250 100–250
ìñÉ-1 0,35 20–21 2,06–2,15 20–100 20–100
ìñÉ-2 0,32 20–21 2,16–2,3 20–100 20–100
ìòñ1-120 0,35 19–22 2,06–2,15 100–150 40–160
ìòñ2-120 0,32 19–20 2,16–2,3 100–150 40–160
ìòñ1-200 0,35 20–23 2,06–2,15 150–250 100–250
éñÉ 0,95–1,05 20–24 1,4–1,5 50–100 30–120



í‡·ÎËˆ‡  6.36
îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl ËÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

å‡Í‡
ÑÓ·‡‚Í‡ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ, %

(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡) ÇÓ‰ÓˆÂ- ê‡ÒÚÂÍ‡Â- èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
ìÒÎÓ‚Ëfl ËÒÔ˚-

Ú‡ÌËfl
ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-

‚‡ÌËfl, ˜
èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˜ÂÂÁ

2 ÒÛÚ, åè‡
ˆÂÏÂÌÚ‡

ëëÅ ÉËÔ‡Ì ïÓÏ-
ÔËÍ

ÏÂÌÚÌÓÂ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

ÏÓÒÚ¸, ÒÏ „/ÒÏ3 íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡,

°ë

Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ,
åè‡

ç‡˜‡ÎÓ äÓÌÂˆ Ì‡
ËÁ„Ë·

Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ

òèñë-120 – – – 0,43 18–20 1,8–1,82 40 – 7–9 9–13 1,5–2,5 3–6
0,05–0,1 – 0,05–0,1 18–22 1,8–1,82 80 30 3–5 5–9 2,5–4 6–10
0,15–0,3 – 0,15–0,3 20–23 1,78–1,81 120 40 3–6 5–9 3–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,6 22–24 1,78–1,81 160 60 4–6 5–8 5–7 15–25

– 0,15 0,15 20–22 1,8–1,82 160 60 4–6 5–8 4–6 13–20
òèñë-200 0,1 – 0,1 0,4 18–21 1,81–1,82 100 30 3–5 5–8 2–3 4–6

0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 1,78–1,81 160 60 3–6 5–8 5–6 12–16
– 0,2–0,3 0,1–0,3 20–22 1,8–1,82 160 60 4–7 6–10 4–5 10–15
– 0,5–0,6 0,3–0,5 20–22 1,8–1,82 220 70 4–7 6–10 5–8 15–25
– 0,5–1 0,5–1 20–22 1,8–1,82 235 80 4–7 6–10 5–9 15–30
– 0,6–1 0,5–1 20–22 1,8–1,82 250 100 3–5 6–9 6–10 25–35

ìñÉ-1 – – – 0,35 20–21 2,1–2,12 20 – 6–10 9–13 1,5–2 3–5
0,1–0,3 – – 21–23 75 20 4–7 6–10 2,4–4,5 6–11
0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 100 40 3–5 5–8 4–5 10–12

ìñÉ-2 – – – 0,33 19–21 2,2–2,23 20 – 6–10 9–13 1,5–2 3–5
0,1–0,3 – – 21–23 75 20 4–7 6–10 2,5–4,5 6–11
0,3–0,4 – 0,3–0,4 22–24 100 40 3–5 5–8 4–5 10–12

ìòñ1-120 – – – 0,34 19–20 2,1–2,13 40 – 6–8 9–12 1,5–2,5 3–5
0,05–0,1 – – 20–21 80 20 3–5 5–8 3–4 6–10
0,15–0,3 – 0,15–0,3 21–23 120 40 3–6 5–9 3,0–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,8 22–24 160 70 4–6 5–8 5,0–7 15–25

– 0,15 0,15 20–23 160 70 4–6 5–8 4,0–6 12–20
ìòñ2-120 – – – 0,32 19–20 2,2–2,22 40 – 6–8 9–12 1,5–2,5 3–5

0,5–0,1 – – 20–21 80 20 3–5 5–8 2–4 6–10
0,1–0,3 – 0,1–0,3 21–23 120 40 3–6 5–9 3–5 8–14
0,4–0,5 – 0,4–0,8 22–24 160 70 4–6 5–8 5–7 15–25

– 0,1–0,15 0,1 20–22 160 70 4–6 5–8 4–6 12–20
ìòñ1-200 0,1 – 0,1 0,34 20–21 2,1–2,12 100 20 3–5 5–8 2–3 4–6

0,1–0,5 – 0,3–0,5 22–24 160 60 3–6 5–8 5–6 12–16
– 0,1–0,25 0,1–0,15 20–22 160 60 4–7 6–10 4–5 10–14
– 0,5–0,6 0,6–0,6 20–22 220 80 4–7 6–10 5–6 13–20
– 0,6–1 0,5–1 20–22 250 100 3–5 6–9 6–8 18–25

ìòñ2-200 0,1 – 0,1 0,32 20–21 2,2–2,22 100 20 3–5 5–8 2–3 4–6
ìòñ-200 0,3–0,5 – 0,3–0,5 22–24 160 60 3–5 5–8 5–6 12–16

– 0,2–0,3 0,1–0,3 20–22 160 60 4–7 6–10 4–5 10–14
– 0,6–1 0,6–1 20–22 220 80 4–7 6–10 5–6 13–25
– 0,6–1 0,6–1 20–22 250 100 3–5 6–9 6–8 13–25
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ÖÒÎË ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Ó·‡‚Í‡ ÔÂÒÍ‡ ÔË ÔËÌflÚ˚ı ÒÓÍ‡ı
Ú‚Â‰ÂÌËfl – Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÌÂÚÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ÚÓ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡ı ÍÂÏÌÂÁÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ˆÂÏÂÌÚ‡.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÓÍÓÎÓ 20–40 °ë ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (25 ÒÏ Ë ·ÓÎÂÂ), ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ-
Òfl ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ – ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰Ó 30 %.
èË ˝ÚÓÏ Ï‡ÒÒ‡ ËÏÂÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı
ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ·Û‰ÛÚ ÒÓÍ‡˘‡Ú¸Òfl, ‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl
‚ÓÁ‡ÒÚÛÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚, Û‰ÂÊË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛ ÔÂÒÍ‡. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl.

èË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍ‡ ‰Îfl ‰Ó·‡‚ÍË Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ˆÂÏÂÌÚ‡Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ë Í‡ÏÌfl.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 75 °ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ ‰ÓÎ˛
Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ ‰Ó 50 % ·ÂÁ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ‡.
èÂÒÓÍ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓÍ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Ë„‡Ú¸ ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ Í‡Í Ò‚flÁÛ˛˘ÂÂ (ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË) ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „Ë‰ÓÍÒË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl, ÔÓÌËÊ‡˛˘Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 110 °ë Ë ‚˚¯Â ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ˚, Ú‚Â‰Â˛˘ËÂ ÔË ‚˚ÒÓ-
ÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡ÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏÛ ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚÛ Í‡ÈÌÂ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı – ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÂÒÍ‡ ‰‡ÊÂ ÔÓÌËÊÂÌÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡
ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÂÁÍÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Í‡ÏÌfl: ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÌÛÎfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Â„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎflÂÏÓÒÚ¸
‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï Ë Ú.‰.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ ÚÂ,
Û ÍÓÚÓ˚ı Ù‡ÍˆËfl, ÔÓ¯Â‰¯‡fl ˜ÂÂÁ ÒËÚÓ ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ fl˜ÂÈÍË 0,15 ÏÏ, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 %.

èËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË „ÎÛ·ÓÍËı
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍË Ëı
Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl. êÂˆÂÔÚÛ‡ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ ‚˚·ÓÛ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ì‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÂÁ ÔÂÒÍ‡.

é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ Ë ‡ÒÚ‚Ó˚. é·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ. ÑÓ·‡‚Í‡ÏË ‰Îfl ÒÌË-
ÊÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÂÌÚÓÌËÚ, ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ,
ÔÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ‰Ë‡ÚÓÏËÚÓ‚‡fl ÁÂÏÎfl, „ËÎ¸ÒÓÌËÚ, ÍÂÓ„ÂÌ Ë ‰. èË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Û‰ÂÊ‡ÌËË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚, Ú.Â. ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÎË ‚‚Â‰ÂÌËfl Ò Ì‡-
ÔÓÎÌËÚÂÎÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ (‚ÒÔÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÎËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ‚ÂÏËÍÛÎËÚ). ÇÓ ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ‚‚Â‰ÂÌËÂ Ó·ÎÂ„˜‡˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÌËÊÂÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Í‡ÏÌfl.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ
·ÂÌÚÓÌËÚ. éÌ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÁËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÚÂÒÚ‡.

ÇÒÔÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÎËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ Ë ‚ÂÏËÍÛÎËÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‰Â-
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Ê‡ÌË˛ ‚Ó‰˚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ëı ‚‚Ó‰flÚ ‚ ˆÂÏÂÌÚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÓÏ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ (‰Ó 3–5 %) ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÙÎÓÚ‡ˆËË ˜‡ÒÚËˆ Ë ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÔÂÎËÚ‡ ËÎË ‚Â-
ÏËÍÛÎËÚ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ: ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı ‚ ˜‡ÒÚËˆ‡ı
ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ‡ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Â-
ÒÚË Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË. ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓÌËÁËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (‰Ó 1,3 „/ÒÏ3).

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ÔÛˆˆÓÎ‡ÌÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÊ‡ÂÚ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ‚ÒÂ„Ó ‰Ó 1,55–1,6 „/ÒÏ3.

ÑÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÎÂ„ÍËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

1. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡ Ò ÌÂ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ Ò „ËÎ¸ÒÓÌËÚÓÏ, ÍÂÓ„ÂÌÓÏ, ÌÂÙÚflÌ˚Ï ÍÓÍÒÓÏ, ÂÁËÌÓ‚ÓÈ
ÍÓ¯ÍÓÈ; ËÌÚÂ‚‡Î ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,4–1,65 „/ÒÏ3.

2. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡ Ò ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ („ÎËÌ‡, ‰Ë‡-
ÚÓÏËÚ, ÚÂÔÂÎ, ÙËÎ¸ÚÓÔÂÎËÚ Ë ‰.). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ (‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË) ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡.

3. ëÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ‚ÓÁ‰Ûı
(Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÒÔÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÂÎËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ, ‚ÂÏËÍÛÎËÚ, ÏËÍÓ¯‡ËÍË). åÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÌËÁÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ‚˚‰ÂÊË‚‡ÌËË
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÓÌ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl, ÔË˜ÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂı ÒÔÓÒÓ·Ó‚.

1. ÇflÊÛ˘ËÈ Ï‡ÚÂË‡Î Á‡Ú‚Ófl˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï „ÎËÌËÒÚ˚Ï (·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Ï)
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. èËÌ-
ˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ó·ÓËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ÌÓ Á‡Ú‚ÓflÚ¸ Ì‡ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÏ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓ˘Â.

2. ÇÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Á‡Ú‚ÓÂÌËË ‚Ó‰ÓÈ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë „ÎËÌ˚ Ë ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ‡ÈÓÌ‡ı.

3. èË ÚÂÚ¸ÂÏ ÒÔÓÒÓ·Â Á‡„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡fl ‚ ·ÎÓÍÂ Ï‡-
ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ Åå-700, Ë ÔÓ‰‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ëÔÓÒÓ· ÔÓÒÚ, ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË.

èË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÏÂÒË ËÏÂ˛Ú ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÓÍË
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÚÂ·Û˛Ú ‚‚Â‰ÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 50–
75 °ë ÓÌË Òı‚‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·˚ÒÚÓ. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó  
120 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 40 åè‡ ÛÒÍÓflÂÚ ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ë ÓÌË
·ÂÁ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ Í ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛. é·‡·ÓÚÍ‡ Ó·-
ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË Ë ÛÒÍÓËÚÂÎflÏË ÌË˜ÂÏ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ó·˚˜Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ Â‡„ÂÌÚ‡ ‡‰ÒÓ·Ë-
ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Û‰ÎËÌfl˛ÚÒfl ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓÌË-
Ê‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl. ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Ú‚Â‰ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ‚Ó‰Â
Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ 75 °ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔË
Î˛·˚ı ‰ÓÁËÓ‚Í‡ı ·ÂÌÚÓÌËÚ‡.
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èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó 100–110 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 40 åè‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ÂÁÍÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÒÎÂ
‰‚ÛıÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó Ú‚Â‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÒÏÂÒË ‰Ó
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 100–110 °ë.

Ç Ú‡·Î. 6.37 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÏÂÒÂÈ Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË
‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı Í ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌË˛. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë
„ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ë Á‡ÚÂÏ Á‡Ú‚Ófl˛Ú ‚Ó-
‰ÓÈ: ‚ÂÏfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌflÚÓ ‡‚Ì˚Ï 3 ÏËÌ. àÁ Ú‡·ÎËˆ˚
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰ÓÁËÓ‚ÍË
„ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡.

èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‚˚¯Â 100 °ë Ë ‚˚ÒÓÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ÏÓÎÓÚ˚Â ÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚Â ‰Ó-
·‡‚ÍË, ÍÓÚÓ˚Â, Ò‚flÁ˚‚‡flÒ¸ Ò ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÏÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl, Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÌËÁÍÓÓÒÌÓ‚Ì˚Â „Ë‰ÓÒËÎËÍ‡Ú˚, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

êÓÎ¸ Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÚÓÌÍÓÏÓÎÓÚ‡fl ÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ‡fl ‰Ó-
·‡‚Í‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‰Ó 1,5 „/ÒÏ3.

èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌ-
Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ¯Î‡ÍË. ç‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Í‡Í Ò ÚÓÌÍÓËÁ-
ÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ÏË ÍÂÏÌÂÁÂÏËÒÚ˚ÏË, Ú‡Í Ë Ò „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ¯Î‡ÍÓ‚˚Â Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó-
˚ Ò ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌÓÈ Ë ÓÔÓÍÓÈ.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ¯Î‡ÍË ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ Â‡„ËÛ˛Ú Ì‡ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎË-
Ì˚, ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl.
çÂÍÓÚÓ˚Â ¯Î‡ÍË ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË 30–50 % ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ Û‰-
ÎËÌfl˛Ú ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÒÏÂÒË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ï‡ÎÓÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÒÍÓËÚÂÎÂÈ.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚. ùÚË ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚
‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË (ÄÇèÑ), ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚.

ìÚflÊÂÎflÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÏÓÊÌÓ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ
Û‰Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÏÂÌÚ˚ ÛÚflÊÂÎfl˛˘Ëı ‰Ó·‡‚ÓÍ. èÂ‚˚È
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éÒÌÓ‚Ì˚Â ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÏÂÒÂÈ Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚Ó„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË,
Í„

ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
(ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ

‰ÓÎÂ)
èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,

ê‡ÒÚÂ-
Í‡Â-

ÏÓÒÚ¸ ÔÓ

èË·ÎËÁËÚÂÎ¸-
Ì˚È Ó·˙ÂÏ, Ï3

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂ-
ÒË, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
ÌÓÂ 1 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡,

ñÂ-
ÏÂÌÚ ÉÎËÌ‡

ˆÂ-
ÏÂÌÚ:
„ÎËÌ‡

‚Ó‰‡:
ÒÏÂÒ¸

„/ÒÏ3 ÍÓÌÛÒÛ
ÄÁçàà,

ÒÏ

‡ÒÚ‚Ó-
‡ ËÁ 1 Ú

ÒÏÂÒË

1 Ú
ÒÛıÓÈ
ÒÏÂÒË

‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó Ó·˙-

ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
1000 0 1:0 0,5 1,85 22 0,82 0,32 1
800 200 4:1 0,84 1,56 18 0,17 0,33 0,7
750 250 3:1 0,93 1,5 18 1,27 0,34 0,65
670 330 2:1 1 1,46 18 1,39 0,34 0,59
600 400 3:2 1,05 1,45 17 1,4 0,35 0,59
500 500 1:1 1,3 1,38 18 1,65 0,35 0,5
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ÒÔÓÒÓ· ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË,      
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚  
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, Â„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚËË Ë ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË.
ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸ ‚ ‡ÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ˚-ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ   
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚‡fl ·‡‰‡, ÒÛÎ¸ÙËÚ-ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚È ˝ÍÒÚ‡ÍÚ     
Ë ‰.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡, ÔË˜ÂÏ Û ÙÂÓÙÓÒÙÓ‡
ÓÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ (‚ „/ÒÏ3) 7,69, Û „ÂÏ‡ÚËÚ‡ – 4,35; Û Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ – 4,52.

è‡‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 6.38. êÂÊËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ìñÉ
Ë ìòñ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 26798.0–85.
å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ .............................................. ìñÉ-1, ìñÉ-2   ìòñ1-120,     ìòñ1-200,

  ìòñ2-120     ìòñ2-200
ÇÂÏfl ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÂÊËÏ, ÏËÌ ........................... –   25±3     60±5
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë ............................................ 75±3   120±5     200±5
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ............................................. ÄÚÏÓÒÙÂÌÓÂ   40±6     60±9

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÔËÏÂÒÂÈ ‚ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚ ËÁÎË¯ÌÂ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚, ˜ÚÓ ‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÌËÊÂÌË˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
·ÓÎÂÂ „Û·Ó„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ Â„Ó ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ‚Ó‰˚.

Ç˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ÁÂÌ‡ ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ ËÎË ‰Û„Ëı ÚflÊÂÎ˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÁÏÂÓÏ
ÒËÚ 0,6–0,15 ÏÏ ËÎË ÂÒÎË ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍ‡ (0,6–0,4 ÏÏ).
ÇÂıÌ˛˛ „‡ÌËˆÛ ÁÂÂÌ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl
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è‡‡ÏÂÚ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚ å‡Í‡ ˆÂÏÂÌÚ‡
ìñÉ-1 ìñÉ-2 ìòñ1-120 ìòñ2-120 ìòñ1-200 ìòñ2-200

íÓÌÍÓÒÚ¸ ÔÓÏÓ-
Î‡, ÒÏ2/„

2500±200 2200±200 2500±200 2200±200 2500±200 2200±20

ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡
(Ç/ñ), ÒÏ

20–21
(0,35)

20–21
(0,32)

19–22
(0,35)

19–20
(0,32)

20–23
(0,35)

20–21
(0,32)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3

2,06–2,15 2,16–2,3 2,06–2,15 2,16–2,3 2,06–2,15 2,16–2,3

ëÓÍË Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËfl, ˜:

Ì‡˜‡ÎÓ (ÌÂ
‡ÌÂÂ)

1–45 1–45 2 2 2 2

ÍÓÌÂˆ (ÌÂ
ÔÓÁ‰ÌÂÂ)

5 5 10 10 8 8

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡Ï-
Ìfl ˜ÂÂÁ 24 ˜
éáñ, åè‡:

Ì‡ ËÁ„Ë· 2–4,5 2–4 2,5–7 2,5–7 2,5–8 2,5–8
Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ 5–20 5–18 9–25 9–25 12–30 12–30

Ç˚ıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁ 1 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡,
Ï3

0,62–0,64 0,58–0,6 0,63–0,65 0,6–0,65 0,63–0,65 0,58–0,6
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ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç‚Ó‰fl Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸Ì˚È ÔÂÒÓÍ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ˚, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚflÊÂÎ˚Â ˆÂÏÂÌÚÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. í‡Í, ‰Ó·‡‚Í‡ 50–100 % Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚Ó„Ó
ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Ó 2,14–2,33 „/ÒÏ3.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÓÁËÓ‚ÍË (‰Ó 0,4–0,5 %) ÒÛÎ¸ÙËÚ-ÒÔËÚÓ‚ÓÈ ·‡‰˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
˛Ú ‡ÁÊËÊÂÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ Ë ÚÂÏ
Ò‡Ï˚Ï ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. èË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1:1 (ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ : Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚È ÔÂÒÓÍ) Ë 0,4–0,6 % ëëÅ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 2,45 „/ÒÏ3.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚË Í‡Í Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡, ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÏÓÊÌÓ
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,05 „/ÒÏ3. Ç‚Â‰ÂÌËÂ ëëÅ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔËÓÒÚÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı ÔËÏÂÌfl˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ¯Î‡ÍÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ìÚflÊÂÎËÚÂ-
ÎflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂ ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡.

òÎ‡ÍÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÓÏ
ËÏÂÂÚ ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ·‡ÁÂ ¯Î‡Í‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â
‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,2–2,25 „/ÒÏ3. Ç‚Â‰ÂÌËÂ „ÂÏ‡ÚËÚ‡ Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.   
ç‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË Ï‡„ÌÂÚËÚ‡.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÏÂÚÓ-
‰ËÍ‡.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ËÎË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ‚˚·Ë‡˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ k Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Í Ï‡ÒÒÂ
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ êˆ.Ï (ˆÂÏÂÌÚ, ¯Î‡Í, „ËÔÒ Ë ‰.),
Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl êÌ (ÔÂÒÓÍ, ÓÔÓÍ‡ Ë Ú.‰.) Ë ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl êÊ.Á (‚Ó‰‡, ÒÓÎÂÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ‰.), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl 1 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚflÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËÈ

    

P

k

ˆ.Ï
Ê.Á

ˆ.Ï Ê.Á

ˆ.Ï

Ì Ê.Á

Ì

= −

−
+

−









ρ ρ

ρ ρ

ρ

ρ ρ

ρ

1
; (6.92)

êÌ = êˆ.Ï/k; (6.93)

êÊ.Á = ê – (êˆ.Ï + êÌ). (6.94)

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó‰Û  
(ρÊ.Á = 1 Ú/Ï3):

ê‚ = ê – (êˆ.Ï – êÌ).

ìÔÓÒÚËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂ

    

P

k

ˆ.Ï

ˆ.Ï Ì

= −

− + −










ρ

ρ ρ

1

1
1 1

1
1

, (6.95)
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„‰Â ρˆ.Ï, ρÌ, ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡ÔÓÎ-
ÌËÚÂÎfl Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ρ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú/Ï3.

ìÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÂÒÍÎËÌÍÂÌ˚È ÍÓÓÁËÓÌÌÓ-ÒÚÓÈÍËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂ-
ÏÂÌÚ ÚËÔ‡ ñíìä-1210 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÒÍ˚‚¯Ëı ÁÓÌ˚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl-
ÏË (ÄÇèÑ), ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, Û„ÎÂÍËÒÎÓÈ Ë ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ‡„ÂÒÒËÈ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔËÏÂÌÂÌËfl – ÓÚ 80 ‰Ó 150 °ë.

ñÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı
‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡, Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ë Ô‡‡ÙËÌ‡
(„Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡) Ò ·‡ËÚÓÏ (ÛÚflÊÂÎfl˛˘‡fl ‰Ó·‡‚Í‡).

Ç˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ‰‚Â Ï‡ÍË ˝ÚÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡: ñíìä-1-120 Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 2050–2150 Í„/Ï3 Ë ñíìä-2-120 Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2160–    
2300 Í„/Ï3.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ˆÂÏÂÌÚ ñíìä-120 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓÍÓÏ ÒÓı‡-
ÌflÂÏÓÒÚË Ë ÌÂÒÎÂÊË‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔË ı‡ÌÂÌËË, ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ËÁ ÌÂ-
„Ó – ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸˛ ‚ ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı
‚Ó‰‡ı. ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ñíìä-120 ıËÏË˜ÂÒ-
ÍË ÒÚÓÈÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘ÂÈ ‰Ó·‡‚ÍË.

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ñíìä-120 „ÓÚÓ‚flÚ Ì‡ ÒÂËÈÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚÓ‚-Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ äëëÅ-2, ‰ÂÍÒÚËÌ, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚, ·ËıÓÏ‡Ú˚, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl – ÔËÚ¸Â‚Û˛, ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛, ÏÓÒÍÛ˛ ËÎË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Û˛ ‚Ó‰Û. èÂ‰ÂÎ
ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ËÁ ñíìä-120 ˜ÂÂÁ 24 ˜ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÔË ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ 120 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 60 åè‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,5–3,5 åè‡.

êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Í‡ÏÌfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â‡-
„ÂÌÚÓ‚. ìÒÎÓÊÌÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ëı ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËfl
ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ë ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂ-
Ï˚Ï ËÁ ÌËı ‡ÒÚ‚Ó‡Ï. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Í‡ÏÌfl ÔÛÚÂÏ Ó·‡-
·ÓÚÍË Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË.

ä ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ˜‡ÒÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÎË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ËÎË ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ÍÓÓÁËÓÌÌ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ‰Îfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

èË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‰Û„ÓÈ (ËÎË ‰Û„ËÂ) Ô‡‡ÏÂÚ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚
ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Â‡„ÂÌÚ˚ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚, ‚‚Ó‰ËÏ˚Â
‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ë ËÁÏÂÌfl˛Ú
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

çÂÍÓÚÓ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ ÔË Ó‰ÌËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ÔË ‰Û„Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÎËflÌËÂ ÚÂı ÊÂ
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Ï. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ Â‡„ÂÌÚ
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÓÁËÓ‚Í‡ı ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

èËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 6.39.

íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂ-
ÎÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.40.
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íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ÇË‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚ‡ êÂ‡„ÂÌÚ˚ Ë Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl

ê Â ‡ „ Â Ì Ú ̊  - Û Ò Í Ó  Ë Ú Â Î Ë  Ò  Ó Í Ó ‚  Ò ı ‚ ‡ Ú ̊  ‚ ‡ Ì Ë fl  Ë  Ú ‚ Â  ‰ Â Ì Ë fl 
0–10 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ CaCl, NaCl, NaCl + CaCl2, KCl, K2CO3, HHK,

HHC, HHXK, HKM, HHXK + M, HK, HH
0–20 CaCl2, NaCl, CaCl2 + NaCl, NaOH, Na2CO3,

Na2SO4, HK, HH, HHK, HHC, HKX, ÏÓ˜Â‚ËÌ‡
20–75 CaCl2, NaCl, NaOH, Na2CO3, Na2SO4, ÒËÎËÍ‡Ú

Ì‡ÚËfl, çç, çä, ÏÂÎ‡ÒÒ‡, íùÄ, ÙÛÎ¸Ù‡ÌËÎÓ‚‡fl
ÍËÒÎÓÚ‡

75–100 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë
ÔÂÒÓÍ

ìÒÍÓËÚÂÎË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎflÏË-ÔÎ‡ÒÚËÙËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ë Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË-
ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

òÎ‡ÍÓ‚˚È CaCl2, NaCl, Na2CO3, Na2SO4, NaOH, ÒËÎËÍ‡Ú
Ì‡ÚËfl, K2CO3, çä, çç, ççë, ççä

> 100 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë
¯Î‡ÍÓ‚˚È ÔÓÚÎ‡Ì‰-
ˆÂÏÂÌÚ

á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl

òÎ‡ÍÓ‚˚È Na2CO3, NaOH ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎflÏË-
ÔÓÌËÁËÚÂÎflÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË Ï‡ÎÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‚flÊÛ˘Ëı ·ÂÁ Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÈ

ê Â ‡ „ Â Ì Ú ̊  - Á ‡ Ï Â ‰ Î Ë Ú Â Î Ë  Ò ı ‚ ‡ Ú ̊  ‚ ‡ Ì Ë fl  Ë  Ú ‚ Â  ‰ Â Ì Ë fl 
20–75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ äåñ, ëÑÅ, èîãï, èÄÄ, äëëÅ, çóä, ÒÛÌËÎ,

ëÇä, ˝ÔÓÍÒË‰Ì˚Â ÒÏÓÎ˚, ÙÛÙÛÓÎ, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡-
ÙÓÒÙ‡Ú, ÔËÓÙÓÒÙ‡Ú, äÅÑ, èÄÑ-3

75–100 çíî, éùÑî, ëÑÑÅ, ÓÍÁËÎ, îïãë, åÄ, ëÇä,
ã-7, èÄÄ, äëëÅ, èîãï, ÙÛÙÛÓÎ, ÒÛÌËÎ,
äåñ, ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ‰ÂÍÒÚËÌ, „ËÔ‡Ì, ëÇä + ëÑÅ

òÎ‡ÍÓ‚˚È ìÒÍÓËÚÂÎË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
100–130 òÎ‡ÍÓ‚˚È Ë ÔÓÚ-

Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ
çíî, éùÑî: „ËÔ‡Ì, äåñ, éùñ, ä-4, ÓÍÁËÎ,
ıÓÏÔËÍ, ëÑÅ, äëëÅ, ‰ÂÍÒÚËÌ, ëÑÅ + åÄ,
ëÇä, åÄ, ëÇä + ëÑÅ, ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ, Åä,
èîãï

130–160 òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ·Û‡, ‰ÂÍÒÚËÌ, äåñ + ıÓÏÔËÍ,
åÄ, „ËÔ‡Ì, ëÇä ËÎË Çää, ëÑÅ + åÄ, „ËÔ‡Ì +
+ ıÓÏÔËÍ, ÑÅî, Åä, íéÉä, åä, ıÓÏÔËÍ,
èîãï, äëëÅ

> 160 çíî, éùÑî, Åä + ëÇä, íéÉä, ëÇä, „ËÔ‡Ì +
+ ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ, ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ,
ëÇä + ıÓÏÔËÍ, äëëÅ

ê Â ‡ „ Â Ì Ú ̊  - Ô Î ‡ Ò Ú Ë Ù Ë Í ‡ Ú Ó  ̊  
< 75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ äëëÅ, ëÑÅ, ë-3, 10-03, „ÂÍÒ‡ÏÂÚ‡ÙÓÒÙ‡Ú, ÔËÓ-

ÙÓÒÙ‡Ú, çóä, èîãï, èÄò, îïãë, Çãïä,
ëèÑ, Éàî-1, ÒÛÌËÎ, Ñ-1, Ñ-4, ñçàèë-1, ÉäÜ-
10 Ë ÉäÜ-11, Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, Çêè-1, Äëåê

75–100 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ Ë
¯Î‡ÍÓ‚˚È ˆÂÏÂÌÚ

çíî, éùÑî, ëÑÅ, äëëÅ, ÒÛÌËÎ, îïãë,
èîãï, ÏÓ˜Â‚ËÌ‡, ÓÍÁËÎ

100–130 òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ıÓÏÔËÍ, ëÑÅ, äëëÅ, îïãë,
ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ, ÒÛÌËÎ, ÓÍÁËÎ, èîãï

130–160 òÎ‡ÍÓ‚˚È çíî, éùÑî, ëÑÅ + ıÓÏÔËÍ, äëëÅ + ıÓÏ-
ÔËÍ, èîãï

> 160 çíî, éùÑî, ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ
ê Â ‡ „ Â Ì Ú ̊  - Ô Ó Ì Ë Á Ë Ú Â Î Ë  Ù Ë Î ¸ Ú  ‡ ̂  Ë Ë 

< 75 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ èÇë, åñ, äåñ, èÄÄ, ‰ÂÍÒÚËÌ, åä, ·ÂÌÚÓÌË-
ÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡

75–100 òÎ‡ÍÓ‚˚È Ë ÔÓÚ-
Î‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ

éÍÁËÎ, ‰ÂÍÒÚËÌ, åä, „ËÔ‡Ì, äåñ, åñ, ä-4,
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡

100–130 ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, „ËÔ‡Ì, äåñ, éùñ, ä-4, ÓÍ-
ÁËÎ, ‰ÂÍÒÚËÌ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl
„ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò

130–160 òÎ‡ÍÓ‚˚È ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, äåñ + ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ +
+ ıÓÏÔËÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚‡fl „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò + ıÓÏÔËÍ

> 160 ÉËÔ‡Ì + ıÓÏÔËÍ, ÓÍÁËÎ + ıÓÏÔËÍ, ·ÂÌÚÓÌËÚÓ-
‚‡fl „ÎËÌ‡, ÏÂÚ‡Ò + ıÓÏÔËÍ
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íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÌÓ„‡ÒËÚÂÎÂÈ

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, °ë

ê‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ
ÒÓÎÂÈ-˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

ê‡ÒÚ‚Ó˚ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÓÎÂÈ-˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚

< 50 êë, èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ, Í‡·ÓÎÂ-
ÌËÛÏ, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È
Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, í-66, çóä, ëå,
èåë-1000Ä, èåë-200Ä, ëá-
6, è-79, Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË-
‰‡Ú, Çåëë, ëÜä, éäè-50,
ÜÜí, çÉÇ-1, ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛-
ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡ÓÍÒ-6

êë (ÍÓÏÂ ÌÂÙÚÂ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚), èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È
Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ (ÍÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓË‰‡
Í‡Î¸ˆËfl), í-66, çóä, èåë-1000Ä Ë
èåë-200Ä (ÍÓÏÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÒÓÎÂÈ), è-79, Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú
ÇÜë, ëÜä, éäè-50, ÜÜí, çÉÇ-1,
ÔÓÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl

50–100 êë, èùë, ÒÓ‡ÔÒÚÓÍ, Í‡·ÓÎÂ-
ÌËÛÏ, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È
Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ, í-66, çóä, çåë-
1000Ä, èåë-200Ä, è-79,
Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú
ÇÜë, ëÜä, éäè-50, ÜÜí,
ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰,
ÒÚÂ‡ÓÍÒ-6

êùë,èùå, Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï˚ÎÓÌ‡ÙÚ
(ÍÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıÎÓË‰‡ Í‡Î¸ˆËfl), í-66,
çóä, èåë-1000Ä Ë èåë-200Ä (ÍÓÏÂ
‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÎÂÈ), è-79,
Çåë-12, Çåë, ÓÍÒË‰‡Ú ÇÜë, ëÜä,
éäè-50, ÜÜí, ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË-
‡ÏË‰

100 ä‡·ÓÎÂÌËÛÏ (‰Ó 150 °ë),
í-66, çóä, Çåë-12, Çåë,
éäè-50, ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl,
ÔÓÎË‡ÏË‰, ÒÚÂ‡ÓÍÒ-6

í-66, çóä, Çåëé12, Çåë, éäè-50,
ÒÚÂ‡‡Ú ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔÓÎË‡ÏË‰
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•

éíäêõíõÖ îéçíÄçõ

çÂÒÏÓÚfl Ì‡, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï; Ì‡ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë
Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚.

èÓ‰ ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ˜ÂÂÁ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl, ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÌÂ-
„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Á‡ÔÓÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ËÎË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
[71, 77, 80, 83, 222, 279, 360, 372].

éÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚Ï ‡‚‡ËflÏ Ë ˜‡ÒÚÓ
ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂ ÒÚËıËÈÌ˚ı ·Â‰ÒÚ‚ËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÎÓÊ-
ÌflÂÚÒfl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË-
ÎÂ„‡˛˘Ëı Í ‡ÈÓÌÛ ‡‚‡ËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, Ú‡ÌÒÔÓÚ‡, ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó
ıÓÁflÈÒÚ‚‡, Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚È ‚Ë‰ ‡‚‡ËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, – ÓÚ-
Í˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ë „ËÙÓÌ˚. èÓ ‚Ë‰Û ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÙÓÌÚ‡Ì˚
ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚Â, „‡ÁÓ‚˚Â Ë ‚Ó‰flÌ˚Â. ó‡ÒÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ-
Í˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·‡Ò˚‚‡˛Ú ÒÏÂÒ¸ ÙÎ˛Ë‰Ó‚. Ç Ú‡ÍËı
ÒÎÛ˜‡flı ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÏÂÌÛ˛ÚÒfl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚ı
ÒÏÂÒÂÈ – ‚Ó‰ÓÌÂÙÚflÌ˚Â, „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â Ë Ú.‰.

àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl ÒÓÒÚ‡‚ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Ì‡ÔËÏÂ, „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÙÓÌÚ‡Ì ÔÂÂıÓ-
‰ËÚ ‚ „‡ÁÓ‚˚È ËÎË ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë Ú.‰.

•
7.1. éÅôàÖ èéãéÜÖçàü

èÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
ÌÂÙÚflÌ˚Â – Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‰Â·ËÚÓÏ ÌÂÙÚË (1500–2000 Ú/ÒÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ), „‡ÁÓÌÂÙ-
ÚflÌ˚Â – Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „‡Á‡ ·ÓÎÂÂ 50 % Ë ÌÂÙÚË ÏÂÌÂÂ 50 %, „‡ÁÓ‚˚Â – Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „‡Á‡ 95–100 %.

èÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (‰Â·ËÚÛ) „‡ÁÓ‚˚Â Ë „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÒÎ‡·˚Â – Ò ‰Â·ËÚÓÏ „‡Á‡ ‰Ó 500 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ, ÒÂ‰ÌËÂ – Ò
‰Â·ËÚÓÏ „‡Á‡ ÓÚ 500 Ú˚Ò. ‰Ó 1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ÏÓ˘Ì˚Â – 1 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ Ë ·ÓÎÂÂ.
èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ 1 Ú ÌÂÙÚË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡ 1000 Ï3 „‡Á‡.
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èË ÔÓÊ‡‡ı „‡ÁÓÌÂÙÚflÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚Òfl ÌÂÙÚ¸, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò„Ó‡ÂÚ
‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ‡ ÔË ÔÓÊ‡‡ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ˜‡ÒÚ¸ ÌÂÙÚË, ‡ÁÎË‚‡flÒ¸,
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ „ÓÂÚ¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË.

ÑÂ·ËÚ ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÏ ÌÂÙÚË ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï. É‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì „ÓËÚ flÍËÏ Ò‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚Ï
ÔÎ‡ÏÂÌÂÏ, ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË ÒÎ‡·Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 40–50 Ï,
ÒÂ‰ÌÂ„Ó – 50–70 Ï, ÏÓ˘ÌÓ„Ó (Ò ‰Â·ËÚÓÏ ÓÚ 1 ÏÎÌ. ‰Ó 3 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ) – 70–
90 Ï; ÔË ˝ÚÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚Ï ¯ÛÏÓÏ (Â‚ÓÏ).
É‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÙÓÌÚ‡Ì „ÓËÚ Ó‡ÌÊÂ‚˚Ï ÔÎ‡ÏÂÌÂÏ, ‚ÂÏÂÌ‡ÏË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
˜ÂÌ˚È ‰˚Ï; ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.
çÂÙÚflÌÓÈ ÙÓÌÚ‡Ì „ÓËÚ Ó‡ÌÊÂ‚˚Ï ÔÎ‡ÏÂÌÂÏ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ˜ÂÌÓ„Ó ‰˚Ï‡.

èÓÏËÏÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡, ‰Â·ËÚ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÁÏÂ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚). èÓ ÒÚÂÔÂÌË
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl
ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â.   
ä ÌÂÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚ÒÂ Í‡ÚÂ„ÓËË ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, Û ÍÓÚÓ˚ı
ËÏÂÂÚÒfl ·‡Á‡ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡: ÌÂÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ‡fl Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡,
ÍÓÎÓÌÌ˚È ÙÎ‡ÌÂˆ Ë ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÛ·˚ (·ÛËÎ¸Ì˚Â ËÎË Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â). éÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ·‡Á˚ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl-
˛˘ÂÂ Ëı ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡fl‰‡, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ, ÌÂÁÌ‡ÌËfl ËÏË Ô‡‚ËÎ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë Ú.‰.

èË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËflÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛˘ËÏ ÔË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ËÎË ÔË
ÌËÁÍÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ Ë Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ ·Ó¸·‡ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËÂ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

1) ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÔÓ‰Í‡˜Í‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Ó ‚ÂÏfl
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·;

2) ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ËÎË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰;

3) ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ÌÂ Û˜ÚÂÌÌ˚ÏË
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡fl‰ÓÏ;

4) Ì‡Û¯ÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë ‚Ó‰flÌ˚ı ‚‡ÌÌ ‰Îfl ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓ„Ó ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;

5) ÒÎÓÏ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÂÂ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ;

6) Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ „‡ÁÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ, ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â-
ÏÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓ-
„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, – ÒÌËÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘ËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë ‚ÂÏÂÌË ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl: Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ, “ÍËÔÂÌËÂ” Ë
“‰‚ËÊÂÌËÂ” (ÔÂÂÎË‚) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚·ÓÒ Ë ÙÓÌÚ‡Ì. ÖÒÎË ÚË ÔÂ-
‚˚ı ‚Ë‰‡ „‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ËÎË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸, ÔÓ-
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‚˚ÒË‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÎË ˜‡ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰Â„‡Á‡ˆËfl, ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌËÂ), ÚÓ ÙÓÌÚ‡Ì˚ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÎÓÊÌÓ.

éÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:
ÔË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÏ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ËÎË Â„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË;
ÔË ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÏÓÌÚ‡ÊÂ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ï‡ÌË-

ÙÓÎ¸‰‡;
ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË Á‡Í˚ÚËË ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ˜-

ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
ÔË ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Á‡Í˚ÚËË ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓ„‰‡

˜‡ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl ÂÁËÌÓ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚;
ÔË ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË (‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË Í‡Ì‡ÎÓ‚) Ó·Ò‡‰-

Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ,    
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ˚‚Û „‡Á‡ Á‡ ÌËÏË ÔË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚-
·ÓÒÓ‚.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ‡·ÓÚ, ˜ÂÚÍÓ„Ó Ë ·˚ÒÚÓ„Ó Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl.

ÇÒÂ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡
‰‚Â „ÛÔÔ˚.

I. ç‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÏÂÂÚÒfl ·‡Á‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÂÏÂ-
ÚËÁËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. ãËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ Ú‡ÍËı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚Â‰ÛÚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÒıÂÏÂ: Ò ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ Ó·‚flÁÍË ÒÌËÏ‡˛Ú ‚ÒÂ ÔË¯Â‰¯ËÂ ‚ ÌÂ„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚË; Ì‡
ÛÁÎÂ Ó·‚flÁÍË, ‚˚·‡ÌÌÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡Á˚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÎË·Ó ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔflÏÛ˛ Á‡‰‡‚ÍÛ (‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ), ÎË·Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÛ·˚ Ë ˜ÂÂÁ
ÌËı Á‡‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡Ì.

II. ç‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÚ ·‡Á˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „ÂÏÂÚË-
ÁËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ËÎË Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì‡. í‡ÍËÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚
ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË: 1) ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‚ÓÓÌÍË ‰ÂÔÂÒÒËË ‚ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÓÚ·ÓÂ „‡Á‡ ˜Â-
ÂÁ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 2) ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ‚Á˚‚ÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚; 3) ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‰‚Ë-
ÊÂÌË˛ „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ ËÎË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÁÌ‡ÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡·Ófl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÏÓ˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Á˚‚‡ÏË ‚ ëçÉ
‡ÔÓ·ËÓ‚‡Ì Ë ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl.

åÂÚÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ‚
ÌÂÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÌÂÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ
„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl. èËÏÂÌflÂÚÒfl ÓÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÒÎÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÔÓ˚‚˚ „‡Á‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÛÚ¸ „ËÙÓÌ˚.

èË Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛Ú Á‡ÔÓÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (Á‡‰‚ËÊÍË, ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚), „ÂÏÂÚËÁËÛ˛Ú ÛÒÚ¸Â Ë ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) Ò ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÙÎ‡Ìˆ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ-
˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‰‡Îfl˛Ú ‡Á˙Â‰ÂÌÌÓÂ ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÂ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‡ ÂÒÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‰ÓÒÚÛÔ Í ÛÒÚ¸˛, – Â„Ó Ò·Ë‚‡˛Ú ÒÌ‡fl‰ÓÏ.
èÎ‡Ïfl „‡ÒflÚ ÏÓ˘ÌÓÈ ÒÚÛÂÈ ‚Ó‰˚ ËÎË ‚Á˚‚ÓÏ.
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ÖÒÎË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÙÎ‡ÌÂˆ ËÎË ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ‡, ‡ ‰Â·ËÚ˚
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ, ÚÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl.

•
7.2. èêàåÖêõ ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàç èêà ÉçÇè

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚:

‚ÂÏÂÌË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl;
‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl;
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ú‡ÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Í‡Í Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÇÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò “åÂÚÓ‰ËÍÓÈ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÉçÇè”
(1978 „.). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Ë ‰Û„Ëı ËÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ÌÂÚ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â Á‡·Ófl ËÎË ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÓ‰ÌflÚËfl ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌËÊÂ ÔËÏÂ˚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÉçÇè ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂÊ-
‰Â ‚ÒÂ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË. Ç 1982 „. ÉçÇè
‚ èé “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ÔÓËÁÓ¯ÎË ‚ ‚ÓÒ¸ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ÒÍ‚. 11 äÓ¯Âı‡·Î¸ÒÍÓÈ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl
‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5500 Ï. èË˜ËÌÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
Ó¯Ë·Í‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
ÓÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 107 åè‡. èflÏ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5500 Ï ‡ÌÂÂ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸. é¯Ë·Í‡ ˝Ú‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.
Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 5497–5500 Ï ·ÛËÎË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛     
2,08 „/ÒÏ3 ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ 14 Î/Ò. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 116,4 åè‡.

èË ·ÛÂÌËË ÒÌ‡˜‡Î‡ ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ‚ 2 ‡Á‡, ‡ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ 1 Ï3.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚Ó-  
ÎÂ Â¯ÂÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÂÂ ‚ ·‡¯Ï‡Í 194-ÏÏ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
4940 Ï. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl 1 ˜   
20 ÏËÌ, ‚ ÔËÂÏÌ˚Â ÏÂÌËÍË ÔÓÒÚÛÔËÎÓ 12 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ÚÛ· Ó·˘ÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 14,4 Ï3. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡Î Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ (257 Ï3/ÒÛÚ). èÓÒÎÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÎÓ
‰ÓÔÛ˘ÂÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. é·-
˘ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 16 Ï3. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÂÍ‡ÚËÎË Ë ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡-
Í˚ÎË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ˜ 15 ÏËÌ ‚ÓÁÓÒÎÓ ÓÚ 12 ‰Ó
31 åè‡.

êÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl „‡Á‡ ÔË „ÂÏÂ-
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ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â, ÌÓ Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.
é‰Ì‡ÍÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÍ‡-
Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÌflÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡Ú¸ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚Ì˚Ï 120 åè‡, ˜ÚÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 2,18 „/ÒÏ3, ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸
ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2 åè‡ ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ 10 Î/Ò Ë 20 åè‡ ÔË ÔÓ‰‡˜Â 14 Î/Ò.

Å˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔflÚ¸ ÔÓÔ˚ÚÓÍ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. é‰Ì‡ÍÓ „ÎÛ¯ÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÔÂÍ‡˘‡Ú¸ ËÁ-Á‡ ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÚÓfl Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı
‰ÓÒÒÂÎÂÈ, ‡Á˚‚‡ ÚÛ·˚ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÏ ‚˚ÍË‰Â Û ·‡Ú‡ÂË Á‡‰‚ËÊÂÍ, ÔÓÔÛÒÍÓ‚
‚ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÔÎ‡¯Â˜ÌÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ı. çÂÔÓÎ‡‰ÍË ‚ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÏ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÛÒÚ¸Â 35–38 åè‡. àÁ-Á‡ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚ı ÌÂÔÓÎ‡‰ÓÍ ÌÂ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚-
¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. èË „ÎÛ¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓıÓ‰ËÎÓ ‰Ó
38 åè‡. èË ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÔ˚ÚÍÂ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 2,20–2,26 „/ÒÏ3. Å˚Î‡ ‚˚Ï˚Ú‡ ÔÓˆËfl „‡Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ÔËÏÂÌÓ 2 Ï3. ÇÓ
‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÔ˚ÚÍË ˜ËÒÚ˚È „‡Á ‚˚ıÓ‰ËÎ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5 ˜, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ 10 Ï3 Ò Á‡·ÓÈÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË pÁ‡· = 12 åè‡.

ëÍ‚‡ÊËÌÛ Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl 145 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,16–2,20 „/ÒÏ3.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ÒÔÛÒÍÓÏ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë
ÔÓ‡·ÓÚÍÓÈ ÂÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ó Á‡·Ófl, ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂÏ ÔÓˆËÈ „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏÂÌÓÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚. ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌÓ.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÍ‚. 11 äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ‰‡ÌÌÛ˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸.
êÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËfl: ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 2 Ï3,
‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ – 1 Ï3.

í‡Í Í‡Í Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÓ‰ÒÓÎÂ-
‚ÓÈ ˛˚ ÌÂ Á‡ÏÂflÎË, ÚÓ Ó¯Ë·Í‡ ‚ ÓˆÂÌÍÂ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·˚Î‡ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÈ, Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ˝ÚÓÈ Ó¯Ë·ÍÓÈ Ë, ÍÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·.

èÓ ÔÓÂÍÚÛ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ‚ÒÍ˚‚‡Ú¸
Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,80 „/ÒÏ3, ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4653 Ï ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ 9 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ô‡‰ÂÌËÂÏ Â„Ó ÛÓ‚Ìfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î‡ ÒÌËÊÂÌ‡ ‰Ó 1,65 „/ÒÏ3.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 335 Ï. á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„
4680 Ï. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎËÎË 1 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË˜ÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ·˚Î ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ ÒÎ‡·˚È Â„Ó ÔÂÂÎË‚. éÚ Ì‡˜‡Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰Ó „ÂÏÂÚË-
Á‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ¯ÎÓ 12 ÏËÌ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 4,4 åè‡.

ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÌflÎË
Â¯ÂÌËÂ ÔÓÍ‡˜‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó “Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ” Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. èÓÔ˚ÚÍ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
“Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ” ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡-
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ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó 10–11 åè‡ ·˚Î‡ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÈ. íÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË 20,5 åè‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÎË 28,5 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
2,15 „/ÒÏ3 ÔË ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ 2,6 Î/Ò. ä ÍÓÌˆÛ ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌË-
ÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 18,5 åè‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÚ‡ÎÓ ‚˚¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 3143 Ï. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÓ, Ë
‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÌÂÂ Á‡Í‡˜‡ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒ-
Ú¸˛ 1,80 „/ÒÏ3. èË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 6 åè‡, ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 9 åè‡. èÓÒÎÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl 115 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó·˙ÂÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó ÌÛÎfl.

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3615 Ë
3900 Ï ËÁ-Á‡ ÔÂÂÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÚÛ·˚ ÔË¯ÎÓÒ¸ ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÔË „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â, Ì‡Ô‡‚Îflfl ÔÓÚÓÍ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ Â„ÛÎËÛÂ-
Ï˚È ‰ÓÒÒÂÎ¸. á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı Ë ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ˜ÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÌÓ‚˚ı ÔÓˆËÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó-       
„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÁËÎË ‰Ó
1,70 „/ÒÏ3.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4600 Ï ÔË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ pËÁ.Í = 0,6 åè‡ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÂÁ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 1,65 „/ÒÏ3, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ìÒÔÂ¯Ì‡fl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ·˚Î‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂÏ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔËÚÓÍ „‡Á‡ ÌÂ ÔÂ-
‚˚¯‡Î ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó, „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë èË·ÂÊÌ‡fl ÔÂ‰ÔËfl-   
ÚËfl “äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ” (‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò É.Ä. ÖÂÏËÌ˚Ï Ë Ç.î. òË-   
ÔËˆÂÈ).

é·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚. 20 èË·ÂÊÌ‡fl

ç‡ ÒÍ‚. 20 èË·ÂÊÌ‡fl ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÍÂÌ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3145–3151 Ï
·˚Î ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÔÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ·‡¯Ï‡Í ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (2780 Ï)
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,2 Ï/Ò Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5,6 ˜. èÓÒÎÂ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÏ˚ÎË Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Á‡·ÓÈÌÓÈ Ô‡˜ÍË Ì‡
ÛÒÚ¸Â. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ ‚ Á‡·ÓÈÌÓÈ Ô‡˜ÍÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î, Ì‡˜‡ÎË
ÔÓ‰˙ÂÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,4 Ï/Ò
(‡ÌÂÂ 0,2 Ï/Ò).

èÓÒÎÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl 79-È Ò‚Â˜Ë (‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ 356 Ï ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡) ÔÓfl‚ËÎÒfl ÔÂÂÎË‚ (ÒËÙÓÌ) ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. èÓ‰˙ÂÏ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜ÂÚ˚Âı Ò‚Â˜ÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÒfl ÒËÙÓÌÓÏ. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ Ò‚Â˜Ë (‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ 271 Ï ÚÛ·) ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·˚Î Ì‡‚ËÌ˜ÂÌ Í‡Ì äòñ, ÌÓ Á‡-
Í˚Ú¸ Â„Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, Ú‡Í Í‡Í ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÒÚ‡Î ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡Ú¸Òfl ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‡Í˚ÎË ÔÂ‚ÂÌÚÓ. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. èËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ËÁ
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂ „‡Á‡. ÇÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜ÂÚ˚Âı Ò‚Â˜ÂÈ Ò
ÒËÙÓÌÓÏ (Ú.Â. ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÂÂÎË‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó
Ì‡˜‡Î‡ ÔÂÂÎË‚‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ) – 30 ÏËÌ. é·˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl – 5 ˜. ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ –        
9,3 Ï/ÏËÌ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ 324 ÏÏ×1095 Ï; ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ 245 ÏÏ×2470 Ï; ÔÓÚ‡ÈÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ 194 ÏÏ×(2249–2802) Ï; „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡·Ófl
3150 Ï; ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ 165 Ï.

èÓÂÍÚÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ 63,6 åè‡; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ – 2,13 „/ÒÏ3; Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ – 67,1 åè‡, ÂÔÂÒÒËfl – 3,5 åè‡.
ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: 90 °ë Ì‡ Á‡-
·ÓÂ; 65 °ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ; 63 °ë Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

èË˜ËÌ‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

èÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÚÓfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ÎË Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰˙ÂÏ
·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (Ì‡ Ú‡ÍÓÈ
ÒÍÓÓÒÚË ÍÓÎÓÌÍÓ‚˚È ÒÌ‡fl‰ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·˚Î ÔÓ‰ÌflÚ ‚ÔÂ‚˚Â).

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÊ‡ÚÓ„Ó „‡Á‡

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÒÔÎ˚ÚË˛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‚Ó‰Â ·˚ÎË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Û˜Â·ÌÓÈ ÒÍ‚. 230 ãÂ‚ÍËÌÒÍ‡fl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË:

ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ 245 ÏÏ×1291 Ï, çˆ – ‰Ó ÛÒÚ¸fl;
ÍÓÎÓÌÌ‡ 194 ÏÏ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 172 ÏÏ Ë ÔÂÙÓ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÓÚ-

‚ÂÒÚËflÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1183 Ï, ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚Ó‰ÓÈ;
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ 102 ÏÏ Ò Ô‡ÍÂÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1182 Ï (ÚÛ·˚ ÌÂ ˆÂÌÚ-

ËÓ‚‡Ì˚).
Ç ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó 245×194 ÏÏ ÍÓÏÔÂÒÒÓÓÏ äèì 16/250 Ì‡-

„ÌÂÚ‡ÎÒfl ‚ÓÁ‰Ûı. èÓ‰‡˜‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ 194-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÛ Ì‡˜ËÌ‡Î‡Ò¸ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÌfl-
ÚËfl Ô‡ÍÂ‡ Ë ÔÂÍ‡˘‡Î‡Ò¸ Ò Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚            

ÍÓÎÓÌÌÛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Á‡ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÒÌflÚËÂÏ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ô‡ÍÂ‡. Ñ‡Ì-
Ì˚Â Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÂÂÎË‚Â ‚Ó‰˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 7.1      
Ë Ú‡·Î. 7.1.

ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÔÎ˚ÚËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓ ¯ËÓÍÓÈ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜-
ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl (ËÒ. 7.2), ËÏÂ˛˘ÂÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
‡‰ËÛÒ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÒÂ˜ÂÌËfl 0,0087 Ï2 (ÔÓÎÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ SÍ = 0,015 Ï2);

‚ÒÔÎ˚ÚËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ (‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ‚˚ÒÓÚ ÒÚÓÎ·Ó‚ „‡-
Á‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡‰ ÌËÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ) ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎflÏË, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÌËÊÂ;

ç‡˜‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ VÌ, Ï
3 ....    2,1     3,5

äËÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ çÍ, Ï...........  475    560  
ÇÂÏfl ‚ÒÎ˚ÚËfl, ÏËÌ ...................   54 42
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ V1, Ï

3 ..    2,1     1,6
å„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È   ‡ÒıÓ‰   ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ
‚Ó‰˚  ÔË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, Î/Ò    4,0     4,2
ëÂ‰Ìflfl   ÒÍÓÓÒÚ¸  ‚ÒÔÎ˚ÚËfl   ‚ÓÁ-
‰Ûı‡, Ï/ÏËÌ ..............................    4,47   4,43
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔË
‚˚ÚÂÒÌÂÌËË ‚Ó‰˚.........................   é˜ÂÌ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â



197

êËÒ. 7.1.  àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸  ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl  ‚Ó‰˚  ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚ÒÔÎ˚ÚËË ‚ÓÁ‰Ûı‡:

1, 2 – Ì‡˜‡Î¸Ì˚È  Ó·˙ÂÏ  ‚ÓÁ‰Ûı‡  2,1 Ë 3,5 Ï3;
Ä, Ç – ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ „ÎÛ·ËÌ˚

êËÒ. 7.2. ëÂ˜ÂÌËÂ Ò Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡‰ËÛÒ‡:

SÍ = 0,015 Ï2; 
    
r = =

102

172
0 59, ; δmin = 12,5 ÏÏ;

    
e =

⋅
=

2 12 5

172
0 14

,
, ;       S = 0 58, ; S  =  0,58 ⋅ SÍ   =      

= 0,0087 Ï2

í‡·ÎËˆ‡  7.1

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÔË Â„Ó ‚ÒÔÎ˚ÚËË ‰Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ÉË‰Ó- Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡, Ï ÉË‰‡‚ÎË-

àÌÚÂ‚‡Î
‚ÂÏÂÌË,

ÏËÌ

ÒÂ‰-
ÌËÈ
‡Ò-
ıÓ‰,

Ó·˙ÂÏ, Ï3 Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
p„ =

= V0/V,

ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡
‚Ó‰˚,

‚ÓÁ-
‰Ûı‡

‚Ó‰˚
Ì‡‰

‚ÓÁ‰Û-

˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ ÔË
‚˚ÚÂÒÌÂ-

Î/ÏËÌ ÔÓˆËË ‚ÒÂ„Ó V åè‡ åè‡ ıÓÏ ÌËË ‚Ó‰˚,
åè‡

VÌ = 2,1 Ï3; HÌ = 241 Ï; pÌ = 0,1(1182–241) = 9,41 åè‡

 0–20
20–25
25–30
30–35
35–40
40–45
45–49
49–50
50–54
54–55
    55

 5,5
13
18
25
37
60
95
120
181
275
300

0,110
0,065
0,090
0,125
0,185
0,300
0,380
0,120
0,724
0,275

0,110
0,175
0,265
0,390
0,575
0,875
1,255
1,375
2,099
2,374

8,94
8,69
8,36
7,94
7,39
6,64
5,89
5,69
4,71
4,42

8,94
8,69
8,36
7,94
7,39
6,64
5,89
5,69
4,71
4,42

254
261
272
286
307
342
386
399
483
514

894
869
836
794
739
664
589
569
471
442

0,12⋅10–4

0,64⋅10–4

0,13⋅10–3

0,22⋅10–3

0,45⋅10–3

0,11⋅10–2

0,24⋅10–2

0,36⋅10–2

0,69⋅10–2

0,14⋅10–1

VÌ = 3,5 Ï3; HÌ = 402 Ï; pÌ = 0,1(1182–402) = 7,80 åè‡

 0–20
20–25
25–30

12
29
41

0,240
0,145
0,205

0,240
0,385
0,590

7,30
7,03
6,67

7,30
7,03
6,67

430
447
470

730
703
667

0,46⋅10–4

0,26⋅10–3

0,50⋅10–3
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 7.1

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ÉË‰Ó- Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡, Ï ÉË‰‡‚ÎË-

àÌÚÂ‚‡Î
‚ÂÏÂÌË,

ÏËÌ

ÒÂ‰-
ÌËÈ
‡Ò-
ıÓ‰

Ó·˙ÂÏ, Ï3 Ñ‡‚ÎÂÌËÂ
p„ =

= V0/V,

ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚÓÎ·‡
‚Ó‰˚,

‚ÓÁ-
‰Ûı‡

‚Ó‰˚
Ì‡‰

‚ÓÁ‰Û-

˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ ÔË
‚˚ÚÂÒÌÂ-

Î/ÏËÌ ÔÓˆËË ‚ÒÂ„Ó V åè‡ åè‡ ıÓÏ ÌËË ‚Ó‰˚,
åè‡

30–35
35–40
40–42
42–43
    43

58
87
153
240
300

0,290
0,435
0,306
0,240

0,880
1,315
1,621
1,861

6,23
6,03
5,65
5,38

6,23
6,03
5,65
5,38

503
520
555
583

623
603
565
538

0,93⋅10–3

0,20⋅10–2

0,58⋅10–2

0,14⋅10–1

í‡·ÎËˆ‡ 7.2

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚

Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡, Ï Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ èË‡- ê‡ÒıÓ‰

‚ÓÁ‰Ûı‡

h„

‚Ó‰˚

l‚

‚ÓÁ‰Ûı‡
p =

=p0V0/V

„Ë‰ÓÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÚÓÎ·‡
‚Ó‰˚

„Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓ-

ÚË‚ÎÂÌËÂ

˘ÂÌËÂ
Ó·˙ÂÏ‡

‚ÓÁ‰Ûı‡, Î

ÔË ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËË
‚Ó‰˚ q‚,

Î/Ò

ÇÂÏfl t,
Ò

V0 = 2,1 Ï3

475
480
485
490
495
500
550
600
650
700
750
800
850
900

475
470
465
460
455
450
400
350
300
250
200
150
100
50

47,5
47,005
46,52
46,05
45,58
45,125
41,02
37,60
34,71
32,23
30,08
28,20
26,54
25,07

4,75
4,70
4,65
4,60
4,55
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,0
0,0005
0,0020
0,0050
0,0080
0,0125
0,102
0,260
0,471
0,723
1,008
1,320
1,654
2,007

0
43,5
“
“
“
“

435
“
“
“
“
“
“
“

0
0,81
1,64
2,61
3,31
4,17
12,62
21,5
31,3
42,5
56,1
74,2
101,7
158,4

0
57,4
26,5
16,7
13,1
10,4
34,5
20,2
13,9
10,2
7,8
5,9
4,3
2,7

                     V0 = 3,5 Ï3 àÚÓ„Ó 221

560
570
580
590
600
650
700
750
800
850
900
950
1000
1050
1100

560
550
540
530
520
470
420
370
320
270
220
170
120
 70
 20

56,0
55,02
54,07
53,15
52,27
48,25
44,80
41,81
39,20
36,89
34,84
33,01
31,36
29,87
28,51

5,60
5,50
5,40
5,30
5,20
4,70
4,20
3,70
3,20
2,70
2,20
1,70
1,20
0,70
0,20

0,0
0,002
0,007
0,015
0,027
0,125
0,280
0,481
0,720
0,989
1,284
1,601
1,936
2,287
2,651

 0
87
87
87
87
435
435
435
435
435
435
435
435
435
435

0
1,51
2,85
4,21
5,70
12,89
20,4
28,5
37,5
47,8
60,4
76,7
100,4
143,9
287,8

0
57,6
30,5
20,7
15,3
33,7
21,3
15,3
11,6
9,1
7,2
5,7
4,3
3,0
1,5

àÚÓ„Ó 236,8

èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl
‚Ó‰˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚Â¯ËÎÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2–3 ÏËÌ (Ú‡·Î. 7.2). ëÛ‰fl ÔÓ Ó·˙Â-
ÏÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔÓˆÂÒÒ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÒÂ-

˜ÂÌËfl SÔ = 0,0087 Ï2, ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ d = 
  

0 0087

0 875

,

,
 = 0,10.
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èÓÒÎÂ “‚˚·ÓÒ‡” ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÔÓÎÌËÎ‡Ò¸ ‚Ó‰ÓÈ Ò Á‡ÏÂÓÏ ‰ÓÎËÚ˚ı Ó·˙Â-
ÏÓ‚. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Ó·˙ÂÏ‡ı ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ Ë Á‡ÎËÚÓÈ ‚Ó‰˚
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ıÓÓ¯ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ‰Û„ ‰Û„Û (Ú‡·Î. 7.3).

é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ‚˚‡ÊÂÌË˛
2HÍSÔ. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ SÔ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÏÛ
ÒÂ˜ÂÌË˛ ÒÚ‚ÓÎ‡.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ-
·ËÌ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.1, Ë ÔÓÒÎÂ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl – ‚ Ú‡·Î. 7.2; ÔË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ
ÔËÌflÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ HÍ ‚ÒÔÎ˚ÚËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ (‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Ò¯ËÂÌËÂ). ë Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ÔÓˆÂÒÒ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÍÓÓÚÂ-
˜ÂÌ.

ê‡Ò˜ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.1) Ë ‡ÒıÓ‰‡ ‚Ó‰˚
(ÒÏ. Ú‡·Î. 7.2) ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË – îÂÈÒ·‡ı‡

                                      
    
r l

q

d
2

2

5
82 6= , ,λρ (7.1)

ÍÓÚÓ‡fl ÔË λ = 0,025, ρ = 1,00 „/ÒÏ3, d = 10 ÒÏ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

                                      
    
q l l= 250 „Ë‰/ . (7.2)

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÔÂ˜‡ÚË ÌÂ ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÎËÒ¸. çÓ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ‚Ó‰Â Ë ‚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡, ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl
‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚÂÏ, ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚·ÓÒ‡ ‰ÂÔÂÒ-
ÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ËÎË ÌÂÚ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Û‰‚ÓÂÌÌÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ VÍ

(ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ), ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚-
Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Í‡Í

(HÔÎ – 2HÍ)ρ·. = 10 pÔÎ,

HÍ = 0,5 
    

H p
ÔÎ

ÔÎ

·.
−
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ρ
,

VÍ = HÍSÔ.

íÓ„‰‡ ‰Îfl ÒÍ‚. 20 èË·ÂÊÌ‡fl ËÏÂÂÏ HÍ = 82 Ï, VÍ = 82⋅0,038 = 3,12 Ï3

ÔË p = 17,5 Í„Ò/ÒÏ2 = 1,75 åè‡. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ „‡Á‡: ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÛ 0,7; ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÍ = 4,7 Í„Ò/ÒÏ2 = 4,7 åè‡; ÍËÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ TÍ = 218 ä.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Vmin ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚. 20 èË·ÂÊÌ‡fl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.4. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

í‡·ÎËˆ‡ 7.3

Ç˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, Ï3

VÌ ÔË ‚ÔÛÒÍÂ
‚ÓÁ‰Ûı‡ HÍ

V1 ÔË ‚ÒÔÎ˚-
ÚËË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚

HÍ

ÔÓÒÎÂ „ÎÛ·ËÌ˚ HÍ
(ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ)

ÇÒÂ„Ó
á‡ÎËÚ˚È ‚

ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·˙-
ÂÏ, Ï3

2,1
3,5

2,1
1,6

4,1
4,9

8,3
10,0

8,2
10,7
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                                        pV = zmRT. (7.3)

àÁ Ú‡·Î. 7.4 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl VÍ Ï‡Î˚ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË „‡-
Á‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 375 Ï ‡ÁÌËˆ‡ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ 0,59–0,12 = 0,47 Ï3 ≈ 0,5 Ï3,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô. 2.14.10 “è‡‚ËÎ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË” ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ· ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÂÍ‡˘ÂÌ.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚˚·ÓÒ‡
‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl Ë ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË:

ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ 1,5 Ï (0,032 åè‡)
‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;

„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl
Ì‡ ÒÍ‚. 20 èË·ÂÊÌ‡fl, ‰‡ÊÂ ·ÂÁ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ÒÌ‡fl‰‡ ‚ 83 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎË
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ.

èË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ, ÔÂÂÎË‚ ËÁ
ÚÛ· ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ
ÔÂ‚˚ÒflÚ 0,032 åè‡.

èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÙÚË Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ „‡ÁÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ
ËÎË ÒÊËÊÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÌÂÙÚË: Ó·˙ÂÏ 0,05 Ï3; „‡ÁÓ‚˚È Ù‡ÍÚÓ 5000 Ï3/Ï3; ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl 8,0 åè‡.

ÉÎÛ·ËÌ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl

H = 10⋅80/2,13 = 375 Ï.

çËÊÂ „ÎÛ·ËÌ˚ 375 Ï „‡Á ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.
èË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ:

ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚

                                    Vt = V0(1 + αt); (7.4)

ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl

                                   V = V0(1 + β), (7.5)

í‡·ÎËˆ‡ 7.4

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ VÍ ‚ ÒÍ‚. 20 èË·ÂÊÌ‡fl

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡ ‚Âı-
ÌÂÈ „‡-

íÂÏÔÂ-
‡ÚÛ‡,

èË‚Â-
‰ÂÌÌ‡fl
ÚÂÏÔÂ-

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ „‡Á
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ z
ëÊ‡Ú˚È „‡Á

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Á‡·ÓÈ åè‡

ÌËˆ˚
„‡Á‡, Ï

ä ‡ÚÛ‡
T/TÍ åè‡

ÔË‚Â-
‰ÂÌÌÓÂ
p/pÍ

é·˙ÂÏ,
Ï3

Ç˚ÒÓÚ‡
ÒÚÓÎ·‡,

Ï

‰Ó
‚˚·ÓÒ‡

ÔÓÒÎÂ
‚˚·-
ÓÒ‡

3144
1000
750
500
375
175
 82

363
338
337
336
336
336
336

1,67
1,55
1,55
1,54
1,54
1,54
1,54

67,0
21,3
16,0
10,7
8,0
3,7
1,75

14,3
4,5
3,4
2,3
1,7
0,8
0,4

1,38
0,80
0,79
0,82
0,85
0,92
0,98

0,12
0,21
0,28
0,43
0,59
1,39
3,12

6
5
7
11
16
37
82

67,0
67,0
66,9
66,9
66,8
66,3
65,3

–
–

–––
––

–
63,6
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„‰Â α Ë t – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡Ò¯Ë-
ÂÌËfl Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ °ë (‰Îfl ·ÂÌÁËÌ‡ –0,00124); β Ë p – ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
(‰Îfl ÎÂ„ÍËı ÌÂÙÚÂÈ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‰Ó     
50⋅10–5 ÒÏ2/Í„).

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÌÂÙÚË Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 3150 Ï ‰Ó
375 Ï ÂÂ Ó·˙ÂÏ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl ‚ÒÂ„Ó ‚ 1,25 ‡Á‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 0,063 Ï3.

èË „ÎÛ·ËÌÂ ‚˚¯Â 375 Ï ËÁ ÌÂÙÚË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È
„‡Á, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ (7.3).

ÑÎfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ËÏÂÂÏ: p = 0,1 åè‡, T = 293 ä, z = 1,03;
Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ËÁ 64 Î ÌÂÙÚË 320 Ï3.

ÑÎfl „ÎÛ·ËÌ˚ 375 Ï: p = 8,0 åè‡, T = 336 ä, z = 0,65, Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ –   
3,8 Ï3.

ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÌÂÙÚË Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ (ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË
8,0 åè‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ 3,8 Ï3) Ì‡˜ÌÂÚÒfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÍ‡ „‡Á ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ‚˚‰ÂÎËÚÒfl ËÁ ÌÂÙÚË, Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Ï Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡‰ „‡-
ÁÓÏ, ‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ‰Â„‡Á‡ˆËË ÌÂÙÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ p„ Ì‡˜-

í‡·ÎËˆ‡ 7.5

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 220 ÏÏ „‡ÁÓÏ

Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡,
Ï

é·˙ÂÏ „‡Á‡, Ï3

èË-
˜ËÌ‡

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-

Ú‚Ó‡
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡ ÑÂÔ-

ÂÒ- ëÍÓ-

„‡Á‡

·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ-

‚Ó‡
Ì‡‰

„‡ÁÓÏ

ÔÓˆËË ‚ÒÂ„Ó

Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡
„‡Á‡

‡ÒıÓ‰,
Î/Ò

‚ÂÏfl,
Ò „‡Á‡ ê„

Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ

ÒËfl Ì‡
ÔÎ‡ÒÚ,
åè‡

ÓÒÚ¸,
Ï/Ò

 0
 5
10

20
30
40
50
60
70
80
90
100
120

140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
375

375
370
365

355
345
335
325
315
305
295
285
275
255

235
215
195
175
155
135
115
95
75
55
35
15
0

    0
0,10
0,19

0,38
“
“
“
“
“
“
“
“

0,76

“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“

0,57

   0
0,19
0,38

0,76
1,14
1,52
1,90
2,28
2,66
3,04
3,42
3,80
4,56

5,32
6,08
6,84
7,60
8,36
9,12
9,88
10,64
11,40
12,16
12,92
13,68
14,25

çÂÚ
Ç˚‰Â-
ÎÂÌËÂ

ËÁ
ÌÂÙÚË
íÓ ÊÂ

“
“
“
“
“
“
“
“

ê‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂ

“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“

–
52

72
102
126
147
167
185
203
221
235
256
202

159
128
111
114
135
163
214
272
346
450
620
1031
1031

–
3,7

2,6
3,7
3,0
2,6
2,3
2,1
1,9
1,7
1,6
1,5
3,8

4,8
5,9
6,8
6,7
5,6
4,5
3,6
2,8
2,2
1,7
1,2
0,7
0,6

–
8,0

“
“
“
“
“
“
“
“
“
“

6,67

5,71
5,00
4,44
4,00
3,64
3,33
3,08
2,86
2,67
2,50
2,35
2,22
0,10

671
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“
“

657

648
641
635
631
627
624
622
620
618
616
614
613
592

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–

–
–

0,1
0,5
0,9
1,2
1,4
1,6
1,8
2,0
2,2
2,3
4,4

–
0,14
0,19
0,27

–
0,39
0,44
0,49
–
–
–

0,67
0,53

–
–
–

0,30
–
–

0,56
–
–

1,18
–

2,71
2,71
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ÌÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ (7.3) ‚ Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡
„‡Á‡:

                                       pÚ = pÒÚ + p„Ë‰, (7.6)

„‰Â pÒÚ Ë p„Ë‰ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ „‡ÁÓÏ,

pÒÚ = 0,1ρl;

ρ Ë l – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ („/ÒÏ3) Ë ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ (Ï) ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ „‡ÁÓÏ.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl p„Ë‰ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ l ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ Ñ‡ÒË – îÂÈÒ·‡ı‡ (7.1).

èË λ = 0,035, d = 22 ÒÏ Ë ρ = 2,13 „/ÒÏ3, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl pÒÚ Ë
p„Ë‰ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (7.6) Ë Â¯‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒıÓ‰‡ q, ËÏÂÂÏ

                                  
    
q

p

l
p

„



= −916 0 213, . (7.7)

èË ‰Â„‡Á‡ˆËË ÌÂÙÚË p„ = 8,0 åè‡, ‡ ‡Ò¯ËÂÌËÂ „‡Á‡ p„ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (7.3) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡.

ê‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (7.6), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.5.
ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‰Îfl ÌÂÙÚË Ò ÉÙ =          

= 5000 Ï3/Ï3 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó 15 Î.
àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·Û-

Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÏÒfl ËÁ ÌÂÙÚË „‡ÁÓÏ ÒÍÓÓÚÂ˜ÂÌ
(˜ÛÚ¸ ·ÓÎÂÂ 1 ÏËÌ), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ
ÔËÏÂÌÓ 4,4 åè‡, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
‰Â·ËÚÓÏ 85 Î/Ò (ÂÒÎË ˝ÚÓÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰Ó·˚‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡).
èË Ú‡ÍÓÏ ‰Â·ËÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÓÔÓÓÊÌËÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 18 ÏËÌ.

É‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÍÂÌ‡

èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl 48 Ò‚Â˜ÂÈ (‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ 393 Ï ÚÛ·) ÔÂÂÎË‚ ËÁ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î. èÓÒÎÂ ÓÚ‚ËÌ-
˜Ë‚‡ÌËfl 79 Ò‚Â˜ÂÈ (357 Ï) ÔÂÂÎË‚ ÔÓfl‚ËÎÒfl. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˜Â-
Ú˚Âı Ò‚Â˜ÂÈ ÚÂÏÔ ÔÂÂÎË‚‡ ÛÒËÎË‚‡ÎÒfl.

Ñ‚ËÊÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ ‚‡ıÚÓÈ
Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
˜ÂÚ˚Âı Ò‚Â˜ÂÈ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÂÂÎË‚‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· (Ú.Â. ˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ).

ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ‡Á‰ÂÎÂ, ÔË ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ÌËÊÂ ‰ÓÎÓÚ‡, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ·˚ Ì‡˜‡Ú¸Òfl
˜ÂÂÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ÂÒÎË ·˚ ÌÂ ·˚ÎÓ ÍÂÌ‡ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë-
‰ÓÏ.

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ò Á‡·Ófl ‚ÁflÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÍÂÌ: ‰Ë‡ÏÂÚ – 5 ÒÏ; ‰ÎË-
Ì‡ – 3 Ï; ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ – 20 %; ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÙÎ˛Ë‰ – ÌÂÙÚ¸ Ò „‡ÁÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ
5000. é·˙ÂÏ ÔÓ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡) 1,26 Î, Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı 6,4 Ï3, ‡ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl – 0,076 Ï3. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (ìÅí) 6,4 ÒÏ.

èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 375 Ï ËÁ ÌÂ„Ó Ì‡˜ÌÂÚ ‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl „‡Á. ë
Û˜ÂÚÓÏ ‰ÎËÌ˚ ÍÂÌ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
Â„Ó ‚ÂıÌÂÏ ÍÓÌˆÂ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÌËÊÌÂÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÈÒfl „‡Á



203

·Û‰ÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸Òfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡fl ÔÂÂÎË‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÙÓÏÛÎ‡ (7.5) ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚Ë‰

                                   
    
q

p

l
= −41 8 0 213, , .„



(7.8)

ê‡Ò˜ÂÚ˚, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (7.8) Ë (7.3), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 7.6.

àÁ Ú‡·Î. 7.6 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 375 Ï (ÔÓ‰˙ÂÏ
ÍÂÌ‡ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl) Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÒÚÂ˜ÂÌË˛ „‡Á‡ ËÁ
ÍÂÌ‡, ÔÓÎÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÌÂÙÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ 23 Ò, ÔË˜ÂÏ ËÁ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl 82 Î ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á‡ ÔË Â„Ó ‚ÒÔÎ˚ÚËË.

èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl (Í‡Ê‰‡fl Ò‚Â˜‡ – 0,79 åè‡) ÔÓˆÂÒÒ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÍÂÌÂ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ 4 ‡Á‡ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÈÒfl „‡Á ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÏËÌ ‚˚·Ó-
ÒËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰ÎËÌÓÈ 375 Ï ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛,
˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â) Ì‡
43 Ï, ÂÒÎË ‰ÓÎË‚ ÂÂ ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛
‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë Â„Ó ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌË˛.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚.
1. èÂÂÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ÔË ÔÓ‰˙Â-

ÏÂ ‚˚¯Â „ÎÛ·ËÌ˚ 383 Ï, ·˚Î Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ „‡Á‡ ËÁ ÍÂÌ‡.
èË ·ÓÎ¸¯ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ „‡Á ÏÓ„ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚·ÓÒËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ

ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÌÓ ˝ÚÓ ÌÂ ·˚ÎÓ ·˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰ÂÔÂÒ-
ÒËË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÂÂÎË‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÂÌ ÓÚÓ·‡Ì ËÁ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÌÂÙÚ¸ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ „‡ÁÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ËÎË ÒÊËÊÂÌÌ˚È
„‡Á.

2. èË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ

í‡·ÎËˆ‡ 7.6

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ „‡ÁÓÏ ËÁ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 6,4 ÒÏ

Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡, Ï é·˙ÂÏ „‡Á‡, Î èË˜ËÌ‡
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ñ‡‚ÎÂÌËÂ

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

„‡Á‡
·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡‰ „‡ÁÓÏ

ÔÓˆËË ‚ÒÂ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡

„‡Á‡
„‡Á‡ p„,
åè‡ ê‡ÒıÓ‰

Î/Ò
ÇÂÏfl,

Ò

0
5

10
20
24
26

375
370

365
355
351
349

0
16

16
32
12
6

0
16

32
64
76
82

çÂÚ
Ç˚‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ËÁ
ÌÂÙÚË
íÓ ÊÂ

“
“

ê‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂ

–
8,0

8,0
8,0
8,0
7,4

–
2,4

3,3
4,6
5,1
0

–
6,7

4,8
7,0
2,4
2,0

à Ú Ó „ Ó 22,9
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ÒÍÓÓÒÚ¸˛, Í‡Í Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ 150 Î, Ú‡Í Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚË Ò ‚˚-
ÒÓÍËÏ „‡ÁÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ËÎË ÒÊËÊÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎÂÂ 15 Î).

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·Ë„‡‰‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ „‡Á‡
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‡ÌÂÂ Ë ÏÓ„Î‡ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ‚˚·ÓÒ‡.

3. ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl “ÒËÙÓÌ‡” ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò
„ÎÛ·ËÌ˚ 383 Ï Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ ‚˚·ÓÒ‡ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ
ÌÂÙÚË Ò ‚˚ÒÓÍËÏ „‡ÁÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‚ÒÍ˚Ú˚ı ÔË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ
‰ÓÎ·ÎÂÌËË.

4. èÓˆÂÒÒ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ÌÂÙÚË „‡Á‡ Ë ‚˚·ÓÒ‡ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ò‚ÂıÛ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡ÈÌÂ ·˚ÒÚÓÚÂ˜Ì˚ (1–2 ÏËÌ), ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ÒÓ-
Á‰‡ÂÚÒfl ‰ÂÔÂÒÒËfl ·ÓÎÂÂ 4,0 åè‡.

5. é·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍËı Ï‡Î˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï.

6. ÇÂÏfl ‚ÒÔÎ˚ÚËfl ÌÂÙÚË (ÒÊËÊÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡) ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡-
Ò˚˘ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 5 ˜.

7. èË ‚ÒÍ˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÌÂÙÚ¸ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
„‡ÁÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ (ÒÊËÊÂÌÌ˚È „‡Á), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ ÂÏÍÓÒÚ¸
ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚‡ıÚ˚ Ë ÒÚ‡ÌˆËË Éíä;

ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÛ· ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÚÓÈ ÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ), Í‡Í Ë ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÚÓfl;

ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÂÂÎË‚‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÂÌ‡
ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ;

ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÓÚ‚ÎÂ˜ÂÌË-
ÂÏ ˜ÎÂÌÓ‚ ‚‡ıÚ˚ Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ë Á‡Í˚Ú¸
ÔÂ‚ÂÌÚÓ.

èÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ì‡ÔÓÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ 10 ÏËÌ, ‰Îfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÂ‚‡fl – ˜ÂÂÁ 4 ˜ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡,
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ – ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 30 ÏËÌ).

ç‡ ÔËÏÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚. 2 éÁÂÌ‡fl èé “Ñ‡„ÌÂÙÚ¸” ÏÓÊÌÓ ˜ÂÚÍÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË, ‚ÓÁÌËÍ-
¯ËÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË.

èË˜ËÌÓÈ ÉçÇè ‚ ÒÍ‚. 2 éÁÂÌ‡fl ËÁ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÂıÌÂ„Ó Ï‡ÈÍÓÔ‡
fl‚ËÎÒfl ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È ÔÂÂÚÓÍ „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË (ËÁ ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ ‚Âı-
ÌÂÏ‡ÈÍÓÔÒÍËÂ) ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚. 1 éÁÂÌ‡fl.

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚. 2 éÁÂÌ‡fl ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ 1157–1161 Ï ÔÓ ÂÁÍÓÏÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË
(·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡) Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÏÂÌË-
Í‡ı. èÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÔÓ‰‡˜‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 70 Î/Ò, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÔÓ ÊÂÎÓ·‡Ï ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. í‡Í Í‡Í ÉçÇè ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, ÚÓ ÔÓ‰ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ ·˚Î ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ¯‡Ó‚ÓÈ Í‡Ì, ‡ ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‰ÌflÚ‡ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‡·Ó˜ÂÈ
ÚÛ·˚ Ë ÛÒÚ¸Â „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÓ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Ï ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ.

èË ÔÓÔ˚ÚÍÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÔÂÂÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÌÓ‚¸
„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎË. íÛ‰ÌÓÒÚË Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÉçÇè ·˚ÎË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÂÍÛ˘ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl Ë
Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ Â„Ó ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ì‡˜‡ÚÓ
Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 4400 Ï. ìÚflÊÂÎËÚÂÎ¸ ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÎÒfl Ò ·‡Á, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
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ÌËË ·ÓÎÂÂ 120 ÍÏ ÓÚ ·ÛÓ‚ÓÈ. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔË˜ËÌ‡Ï ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
fl‰Í‡, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ Ò ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË ÔÂ-
‰ÂÎ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ. èË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı „ÎÛ¯ÂÌËfl ÚÛ‰ÌÓÒÚË ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ‚˚·ÓÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁÓÒÎË ËÁ-Á‡ Ì‡ÎË˜Ëfl „‡Á‡ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ÏË ‚ÂıÌÂÏ‡ÈÍÓÔ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

èÓÒÎÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·ÂÁÛÒÔÂ¯Ì˚ı ÔÓÔ˚ÚÓÍ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·˚ÎÓ
ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÉçÇè Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,53–
1,57 „/ÒÏ3, ‡ Á‡ÚÂÏ (ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ·˚ ÔÓ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â.

èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚, Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌË-
flı. èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 16 Î/Ò, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 4–5 åè‡. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎfl. ÇÓ ‚ÂÏfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ıÓ‰Ë-
ÎË ÔÓˆËË „‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl Ò ‚˚·ÓÒÓÏ „‡ÁÓ‚˚ı ÔÛÁ˚-
ÂÈ Ó·˙ÂÏÓÏ 1–2 Ï3. èË ‚˚ıÓ‰Â „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÁ˚fl ÒÂÔ‡‡ÚÓ ÌÂ ÓÚ‰ÂÎflÎ „‡Á
ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ‚Òfl „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‚˚·‡Ò˚‚‡Î‡Ò¸ ˜ÂÂÁ „‡ÁÓ‚˚È ÓÚ‚Ó‰
ÒÂÔ‡‡ÚÓ‡, ˜ÚÓ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Á‡ÚÛ‰ÌflÎÓ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛, ÍÓÚÓ-
ÓÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰.

àÚ‡Í, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı Ë        
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚-
ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë ‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰-
ÍÓÒÚË.

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ·ÓÎÂÂ 15 Ï3. Ç Ò‚flÁË Ò ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ ÔÓÎÌ˚È ˆËÍÎ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ·˚Î ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ÔÓÒÎÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl 95 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÏÂÒÚÓ  
82 Ï3. èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Á‡Í˚Ú‡, Ë ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÚ‡ÎÓ ‡‚Ì˚Ï 2,5 åè‡, ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â – 2,2 åè‡.

ÑÎfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Â¯ÂÌÓ ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,70 „/ÒÏ3. í‡Í Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘‡Î‡ ‡ÒÚ‚Ó ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÚÓ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜‡ÎË 5 Ï3 ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,40–
1,50 „/ÒÏ3 Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ “ÌÂ ÚÂ˜ÂÚ”. èË ÔÓ‰ıÓ‰Â ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Í ‰ÓÎÓ-
ÚÛ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂÎË ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ˆÂÎflı Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ˚ ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘Ëı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡ı ‚ÂıÌÂÏ‡ÈÍÓÔÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. á‡ÚÂÏ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÎË Ì‡ 1 ˜ ‰Îfl Á‡„Û˘ÂÌËfl Ô‡ÒÚ˚ ‚ ÚÂ˘ËÌ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
‰ÓÎÊËÎË „ÎÛ¯ÂÌËÂ, Â„ÛÎËÛfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÒÒÂÎfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı.

Ç ÍÓÌˆÂ ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,70 „/ÒÏ3 ·˚Î‡
ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ˜‡ÒÚË˜Ì‡fl ÔÓÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË. èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‚ ÚÛ·‡ı, Ë ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·˚ÎÓ ÌÛÎÂ‚˚Ï, ‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ë Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
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ëÍ‚. 196 òÛÚ‡Ì. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ·ÛÂÌËfl Ë ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË 178/168-ÏÏ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 3030 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÔËÒÚÛÔËÎË Í ÂÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓÔÂÙÓËÓ-
‚‡ÌÓ 162 Ï ÔÓ 24 ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡ 1 Ï. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
ÙÓ‡ˆËË ‚˚Ó‚ÌflÎË ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ˜ÂÂÁ ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 18 ˜ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,26 „/ÒÏ3 ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÂÍÚÛ). É‡‰ËÂÌÚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,012 åè‡/Ï. èË ÒÔÛÒÍÂ    
Ô‡ÍÂ‡ ÙËÏ˚ “ÅÂÍÂ” Ò Ì‡ÛÊÌ˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 139 ÏÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ó·˚‚
ÎËÙÚÓ‚˚ı ÚÛ· ÔÓ‰ ˝ÎÂ‚‡ÚÓÓÏ Ë Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ ‚ÒÂÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÎËÙÚÓ‚˚ı ÔËÏÂÌflÎË 114-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÂÁ¸·ÓÈ Á‡ÍÛ„ÎÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÙËÎfl. Ç˚ÒÓÚ‡ Ô‡‰ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1250 Ï.

çÂ Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡‚ ÛÒÚ¸fl Ë ÌÂ ÔÓ‚ÂË‚ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓÒÎÂ Ô‡‰ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË, ·ÛËÎ¸˘ËÍ ÔÓ¯ÂÎ ÒÓÓ·˘ËÚ¸ Ó ÒÎÛ˜Ë‚¯ÂÏÒfl ·ÛÓ-
‚ÓÏÛ Ï‡ÒÚÂÛ. óÎÂÌ˚ ‚‡ıÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍËÌÛÎË ·ÛÓ‚Û˛. óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ
„‡Á Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌËÎÒfl. éÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ó·˚‚‡ ÚÛ· ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ¯ÎÓ 40 ÏËÌ.

èË˜ËÌ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl: ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚ ÔË Ô‡‰ÂÌËË ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚ÍË Á‡ Á‡·ÓÈ.

ëÍ‚. 8 Å‡ÎÍÛ¯. èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ 2850 Ï ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‰Ó Á‡·Ófl 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. äÓÎÓÌÌ‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 30 åè‡ Ë ÔËÁÌ‡Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ˜ÂÂÁ 89-ÏÏ çäí ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡‰‡‚ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,26 „/ÒÏ3, ÔÓÏ˚ÎË Ë ‚˚Ó‚ÌflÎË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ
ÒÚ‚ÓÎÛ. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Á‡Í‡˜‡ÎË ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ çäí, ÌÓ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ Â„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÌÂ
ÒÏÓ„ÎË, Ú‡Í Í‡Í ˆÂÏÂÌÚ Òı‚‡ÚËÎÒfl ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ, ÔËÒÚÛÔËÎË Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ
çäí ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Î˛‰ÂÈ ‡·ÓÚÛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ Ó‰ÌÛ ÒÏÂÌÛ,
ÔÓ‰˙ÂÏ ‰ÎËÎÒfl 3 ÒÛÚ.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰ÓÎË‚ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ
·˚ÎÓ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸. ä
ÍÓÌˆÛ ÚÂÚ¸Ëı ÒÛÚÓÍ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰ÌflÚ¸ 300 Ï çäí, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Òı‚‡ÚË‚-
¯ËÏÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ÅÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
ÛÊÂ ÌÂ ·˚ÎÓ, Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸. ÅË„‡‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡ ÔÎ‡Ì-
¯‡È·Û, Á‡ÍÂÔËÎ‡ ÂÂ ‰‚ÛÏfl ¯ÔËÎ¸Í‡ÏË Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ, Á‡‚ËÌÚË‚ „‡ÈÍË
ÓÚ ÛÍË, Ë Û¯Î‡ ‚ ÔÓÒÂÎÓÍ Ì‡ ÓÚ‰˚ı. óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ‰ÂÊÛË‚¯ËÈ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÚÓÓÊ Á‡ÏÂÚËÎ ÒËÎ¸ÌÛ˛ ÚÂ˜¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÙÎ‡Ìˆ‡ÏË
ÔÎ‡Ì¯‡È·˚ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·˚Î ‚˚·Ó¯ÂÌ, ÒÚÛÂÈ „‡Á‡
‡Á˙ÂÎÓ ¯ÔËÎ¸ÍË Ë ÔÎ‡Ì¯‡È·‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò çäí ·˚Î‡ ‚˚·Ó¯ÂÌ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Î‡ Ò ‰Â·ËÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 4 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ.

ëÍ‚. 6 Ç‡¸Â„‡ÌÒÍ‡fl. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219-ÏÏ ÒÔÛ˘Â-
Ì‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1890 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌÓ ÔÂ‚ÂÌÚÓÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ éè2É-230×320. èË ·ÛÂÌËË ËÌÚÂ‚‡Î‡ 1890–
2059 Ï ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÍË
‚Ó‰˚ Ë ‰ÓÒÚË„Î‡ 1,1 „/ÒÏ3 ‚ÏÂÒÚÓ ÔÓÂÍÚÌÓÈ 1,2 „/ÒÏ3. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Ò˙ÂÏÌÓÈ „ÛÌÚÓÌÓÒÍË ‚˚¯Î‡ ËÁ ÒÚÓfl ÎÂ·Â‰Í‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË 3 .̃
éÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÎÂ·Â‰ÍÛ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·Û·ËÎË Í‡·ÂÎ¸ Ë ÔËÒÚÛÔË-
ÎË Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl
“ÒËÙÓÌ” Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. çÂÒÏÓÚfl
Ì‡ ˝ÚÓ, ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ÓÎË‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ˜ÂÂÁ ¯Î‡Ì„ ÌÂÔÓ-
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ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·ÂÁ ÍÓÌÚÓÎfl Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎËÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓÏ˚‚ÍË ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 1700 Ï ÚÛ·
‚ÂıÓ‚ÓÈ ‡·Ó˜ËÈ Á‡ÏÂÚËÎ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔÓÚÓÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÊÂÎÓ-
·‡Ï. ç‡‚ËÌÚËÚ¸ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì ·Ë„‡‰‡ ÌÂ ÒÏÓ„Î‡ Ë, ÌÂ Á‡Í˚‚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
‡, ÔÓÍËÌÛÎ‡ ·ÛÓ‚Û˛. óÂÂÁ 10 ÏËÌ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËÂ.

ëÍ‚. 1 ü¯Î‡. èÓËÒÍÓ‚‡fl ÒÍ‚. 1 ·˚Î‡ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓËÒÍ‡ ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡ ‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ Ò ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ 3600 Ï. èÓÒÎÂ
ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1880 Ï ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,3 „/ÒÏ3. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚ-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ, ‚ÒÍ˚Ú˚Â Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3400 Ï ÔÂÒ˜‡ÌËÍË (ÔÓÂÍÚÌ˚È
„ÓËÁÓÌÚ) fl‚ÎflÎËÒ¸ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Á‡ÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ „ÂÓÙËÁËÍÓ‚ Ó ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚ‡, Â¯ËÎË ‰Ó·ÛËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. èË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3590–3595 Ï ÂÁÍÓ ‚ÓÁÓÒÎ‡
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓıÓ‰ÍË (‰Ó 20–30 Ï/˜). èÓ·ÛË‚ ˝ÚË 5 Ï, Û„ÎÛ·-
ÎÂÌËÂ ÔÂÍ‡ÚËÎË. óÂÂÁ 20 ÏËÌ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı Ó·‡ÚËÎË ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ Ì‡ ÔÂÂÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚È ·˚ÒÚÓ ÛÒËÎË‚‡ÎÒfl. á‡-
Í˚ÎË ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ë Ì‡˜‡ÎË ÔÓÏ˚‚‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. É‡ÁÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË, ÚÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó
1,68–1,7 „/ÒÏ3. àÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2000–3595 Ï Ó·‚‡ÎËÎÒfl, ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï.

ëÍ‚. 51 ÇÛÍÚ˚Î. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ 245-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÛ 4450 Ï Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÂÂ ‰Ó ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛËÎË ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,24–1,27 „/ÒÏ3 ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 4630 Ï. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÂÍÚÌ˚Ï ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ) „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 4630 Ï
ÔË¯ÎÓÒ¸ ÛÚflÊÂÎËÚ¸ ‰Ó 1,34 „/ÒÏ3. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ·ÛÂÌËfl 4630–5660 Ï Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ˜‡ÒÚ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl, Ú‡Í Ë Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Ó Á‡·Ófl. ä ÌËÏ ÔË‚˚Í-
ÎË Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÒÔÛÒÍ‡ÎË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÏ˚‚Í‡ÏË Ë
‰Â„‡Á‡ˆËÂÈ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ‡Á Ò ˆÂÎ¸˛ ‰Â„‡Á‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ ·˚Î ÔÓ‰ÌflÚ ‚ ·‡¯Ï‡Í 245-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌ˚ı ‚Â-
ÎË˜ËÌ ÔÓ ÔËÍ‡ÁÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÚÂ‡ Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÔÛÒÚËÎË ÚÛ·˚ ‰Ó
Á‡·Ófl ·ÂÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ. óÂÂÁ 20 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÏ˚‚ÍË
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓfl‚ËÎÒfl ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÌËÊÂ 1 „/ÒÏ3. É‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡˜‡ÎË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
1,38 „/ÒÏ3) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ¯ÚÛˆÂÂ ‰Ó 10 åè‡. Ç
ÔÓˆÂÒÒÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁ-Á‡ ÔÎÓıÓÈ ‚ÂÌÚËÎflˆËË ÔÓÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡-
ÒÓÒÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÚÒÂÔ‡ËÓ‚‡ÌÌ˚È „‡Á ‚ÁÓ‚‡ÎÒfl, Ì‡ÒÓÒÌ˚È ·ÎÓÍ Ò„ÓÂÎ. èÓ-
ÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÂÏÓÌÚ‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÓÎÊËÎË, „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÓ.

ëÍ‚. 44 èÂÒ˜‡ÌÓÓÁÂÒÍ‡fl. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ò ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ 1800 Ï Á‡·Û-
ÂÌ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÎÂÍÚÓÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (àÅê). èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡
Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl 245-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 790 Ï ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÎË ‰‚ÛÏfl ÔÎ‡¯Â˜Ì˚ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË èèÉ-280×35 Ë ÓÔ-
ÂÒÒÓ‚‡ÎË Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÔË ÔÓÂÍÚÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 8 åè‡. ÉÎËÌËÒÚ˚È
‡ÒÚ‚Ó ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·˚Î Á‡ÏÂÌÂÌ Ì‡ àÅê, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ·‡ÁÂ ÌÂÙÚË ËÁ
ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. çÂÙÚ¸ ÎÂ„Í‡fl Ò „‡ÁÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ‰Ó 800 Ï3/Ú. èÎÓÚ-



208

ÌÓÒÚ¸ àÅê ÔÓÒÎÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1,05 „/ÒÏ3, ‰ÓÛÚflÊÂÎËÚ¸ Â„Ó ‰Ó
ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 1,13 „/ÒÏ3 ÌÂ ÒÏÓ„ÎË ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ·‡ËÚ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ
‡·ÓÚ.

í‡Í Í‡Í „‡‰ËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÍÓÎÂ·‡ÎÒfl ÓÚ
0,0098 ‰Ó 0,01 åè‡/Ï, Â¯ËÎË Û„ÎÛ·ÎflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË àÅê. èË Á‡·ÓÂ 1120 Ï ÔËÒÚÛÔËÎË Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÒÏÂÌ˚
‰ÓÎÓÚ‡. ä ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ·˚ÎË ‚ÒÍ˚Ú˚ ‰‚‡ ÔÓÂÍÚÌ˚ı, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ „‡ÁÓ‚˚ı,
„ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı 1020–1040 Ë 1110–1120 Ï. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 25 Ò‚Â˜ÂÈ
‰ÓÎËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ˜ÂÂÁ ¯Î‡Ì„ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë
ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ÔÓ‰˙ÂÏ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÎËÚÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÌflÚÓÏÛ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÛ ÌÂ ÔÓ‚ÂflÎÓÒ¸.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˜ÂÚ˚Âı Ò‚Â˜ÂÈ Á‡ÏÂÚËÎË ÔÂÂÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ. èÓ‰Ìfl‚ Â˘Â ‰‚Â Ò‚Â˜Ë, Ó·‡ÚËÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ
Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 10 Ï3 Ë ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÂÂÎË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Í‡È ÂÏÍÓÒÚË. èËÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ, Ì‡‚ËÌÚËÎË
‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ë ‚ÍÎ˛˜ËÎË Ì‡ÒÓÒ˚ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÓ‚ÂÌ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓ‰ÌflÎÒfl ‚˚¯Â ÓÚÓ‡. óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ „‡Á, ÒÍÓÔË‚¯ËÈÒfl ÔÓ‰
ÔÓÎÓÏ Ó·¯ËÚÓ„Ó ‰ÓÒÍ‡ÏË ‚˚¯Â˜ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ‚ÁÓ‚‡ÎÒfl ÓÚ ËÒÍ˚ ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ
˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. éÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÂÂÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚Á˚‚‡ ÔÓ¯ÎÓ 30–40 ÏËÌ. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÛÎ¸ÒËÓ‚‡Î‡ ˜ËÒÚ˚Ï „‡ÁÓÏ
Â˘Â ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 40 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ Ì‡˜‡Î‡ ÔÂÂÎË‚‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ. èÓ-
ÚÛ¯Ë‚ ÔÓÊ‡, Á‡Í˚ÎË ‚Û˜ÌÛ˛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ë Á‡„ÎÛ¯ËÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ëÍ‚. 147 èÂÒ˜‡ÌÓ-ìÏÂÚÒÍ‡fl. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ ÒÔÛ-
˘ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 870 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. ë‡ÁÛ ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1110 Ï ·ÛËÎË ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,2 „/ÒÏ3 Ò ÍÓ‰Ó‚˚Ï ‚ÓÎÓÍÌÓÏ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. É‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,0098 åè‡/Ï. èË
„ÎÛ·ËÌÂ Á‡·Ófl 1110 Ï ÔÓ‰ÌflÎË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îfl ÒÏÂÌ˚ ‰ÓÎÓÚ‡. óËÒÎÓ ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌÌ˚ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ·˚ÎÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔË ÓÚÓÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ·ÛÂÌËfl. ÅÛËÎ¸˘ËÍ ÓÔÓ·Ó‚‡Î ÚÛ-
·Ó·Û Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ë ÒÔÛÒÚËÎ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 760 Ï ·ÂÁ ‰ÓÎË‚‡, ÌÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ·˚Î Ó˜Ë˘ÂÌ ÓÚ ÍÓ‰Ó‚Ó„Ó ‚ÓÎÓÍÌ‡, ÒÂÚÍÛ ÔË ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌËË ÚÛ·Ó·Û‡ ÔÓ‰ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ ÌÂ ÒÚ‡‚ËÎË. íÛ·Ó·Û ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Á‡·Ë-
Ú˚Ï. í‡Í Í‡Í ·ÎËÁËÎÒfl ÍÓÌÂˆ ÒÏÂÌ˚, ‚‡ıÚ‡ ÔËÒÚÛÔËÎ‡ Í ÂÏÓÌÚÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó
Ì‡ÒÓÒ‡. ÑÛ„‡fl ‚‡ıÚ‡, ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl Í ÛÒÚ¸˛, ÔËÒÚÛÔËÎ‡ Í ÔÓ‰ÓÎÊÂÌË˛ Â-
ÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. óÂÂÁ 2,5 ˜ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÏ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

á‡ ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓfl ÔÓ‰ ÒÓÁ‰‡‚¯ËÏÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ·Í‡ ËÁ ÍÓ‰Ó‚Ó„Ó ‚Ó-
ÎÓÍÌ‡ ‚ ÚÛ·Ó·ÛÂ ‡ÁÛ¯ËÎ‡Ò¸, ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÚÂÍ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ‚ÌÛÚ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÌËÁËÎÒfl Ë „‡Á ÔÓÒÚÛÔËÎ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. ÅÛÓ‚‡fl ‚‡ıÚ‡ Á‡Í˚Î‡ èìÉ, ÌÓ Ì‡‚ËÌÚËÚ¸ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Ì‡ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÌÂ ÒÏÓ„Î‡. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÚÛÂ ÒÚ‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â „‡Á‡, ˜ÂÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ·Ë„‡‰‡ ÔÓÍËÌÛÎ‡ ·ÛÓ‚Û˛. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Á‡‰‡‚ÎÂÌ‡
‚Ó‰ÓÈ.

ëÍ‚. 52 Å‡ÌÍ‡ Ü‰‡ÌÓ‚‡. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 245/219-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 3360 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ
·ÛÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,92 „/ÒÏ2. èË
„ÎÛ·ËÌÂ Á‡·Ófl 3550 Ï ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚˚Ï˚ÎË Á‡·ÓÈÌÛ˛
Ô‡˜ÍÛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,6 „/ÒÏ3 Ë Ì‡˜‡ÎË ·ÛËÚ¸ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌË-    
ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1,97 „/ÒÏ3. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ 3550–
3570 Ï ‰‚‡Ê‰˚ ÔÂÍ‡˘‡ÎË Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ ‰Îfl ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡.
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èË Á‡·ÓÂ 3570 Ï ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚ıÓ‰ËÎ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,82–1,85 „/ÒÏ3.
èËÔÓ‰ÌflÎË ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û Ì‡‰ ÓÚÓÓÏ, Á‡Í˚ÎË ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ,
ÓÚÍ˚‚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ ÎËÌËË ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËfl, Ë ‚ÒÂÈ ‚‡ıÚÓÈ
Û¯ÎË ‚ ·ÎÓÍ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‰ÓÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ‰Ó 2 „/ÒÏ3. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‚˚-
ÚÂÍ‡Î ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ÎËÌË˛ ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í Á‡‰‚ËÊÍË Ë ¯ÚÛ-
ˆÂ ·˚ÎË ÓÚÍ˚Ú˚. èÓÚÓÍ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl, ˜ÂÂÁ 6 ˜ ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÓ‚‡ÎË ÎËÌË˛ ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÂÒÚÓ‚ËÌÓÈ Ë ¯ÚÛ-
ˆÂÓÏ. ÅÛÓ‚‡fl ·Ë„‡‰‡ Á‡„ÎÛ¯ËÎ‡ ‰ËÁÂÎË Ë, ÌÂ Á‡Í˚‚ äòñ ÔÓ‰ ‚Â‰Û˘ÂÈ
ÚÛ·ÓÈ, ÔÓÍËÌÛÎ‡ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ. óÂÂÁ 1 ÒÛÚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
„‡Á‡ ‡ÁÓ‚‡ÎÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ì„, „‡Á Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌËÎÒfl. Ö˘Â ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÛÚÓÍ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ó·‚‡Î ÒÚÂÌÓÍ Ë „‡Á ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

ëÍ‚. 5 ÉÓÌÓÒÚ‡Â‚Í‡. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÛ 3450 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. ÑÓ „ÎÛ·ËÌ˚ 1650 Ï ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
·ÛËÎË ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 1,75 ‰Ó 2,17 „/ÒÏ3 ‚ÏÂÒÚÓ ÔÂ‰Û-
ÒÏÓÚÂÌÌÓÈ ÔÓÂÍÚÓÏ 1,9 „/ÒÏ3. ë „ÎÛ·ËÌ˚ 4650 Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜‡ÒÚ˚ı ‰Â„‡-
Á‡ˆËÈ Á‡·ÓÈÌ˚ı Ô‡˜ÂÍ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ‰ÓÛÚflÊÂÎËÎË ‰Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË 2,23 „/ÒÏ3 Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÎË ·ÛÂÌËÂ ‰Ó ÓÚÏÂÚÍË 4700 Ï. èÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ Á‡·ÓÈ-
ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (·ÓÎÂÂ 180 °ë) ÒÚ‡ÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ Ë Â¯ËÎË ÒÔÛÒÚËÚ¸  
140-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. èË ÒÔÛÒÍÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÂÍˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 3900 Ï ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÂÂ ÔËı‚‡Ú ·ÂÁ ÔÓÚÂË ˆËÍÛÎflˆËË. äÓÎÓÌÌÛ Á‡-
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÎË ˆÂÏÂÌÚÓÏ ìòñ-2 ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ 2,30 „/ÒÏ3.

êÂˆÂÔÚÛ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î‡ ÔÓ‰Ó·‡Ì‡ ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ 180 °ë
Ò ÍÓÌˆÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl 7 ˜. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÍÓÎÓÌÌ‡ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 135–95 °ë. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÂËÓ‰
éáñ ÌÂ Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎË. óÂÂÁ 24 ˜ ‡Á‚ËÌÚËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ ÎÂ-
‚Ó-Ô‡‚ÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ Ë ÔÓ‰ÌflÎË Ëı. ÅË„‡‰‡ Á‡ÌflÎ‡Ò¸ ÂÏÓÌÚÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ‰ÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. íÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ 5 ˜ Á‡ÏÂÚËÎË ÔÂÂÎË‚
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ ÂÏÍÓÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓÎÌ˚ÏË Ë ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÎË-
‚‡ÎÒfl ˜ÂÂÁ Í‡È. èÓÍ‡ Â¯‡ÎË, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡Ú¸, ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÛË ‰ÓÒÚË„Î‡ 10–15 Ï,
‚ÂÒ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·˚Î ‚˚·Ó¯ÂÌ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÔÓÎÛÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Î‡ ˜ËÒÚ˚Ï „‡ÁÓÏ ÓÍÓÎÓ 8 ˜, Á‡ÚÂÏ ÙÓÌÚ‡Ì ÔÂ-
Í‡ÚËÎÒfl. ä‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË, 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ ÒÏflÚ‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚   
1500 Ï.

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÏÛ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Ë ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚È ‚ ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 130 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5
ÒÛÚ, ÌÂ Òı‚‡ÚËÎÒfl, ‡ ‡Á‰ÂÎËÎÒfl Ì‡ Ú‚Â‰Û˛ Ë ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡Á˚.

ëÍ‚. 62 èÂÒ˜‡ÌÓÓÁÂÒÍ‡fl. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 550 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. ç‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1750 Ï ·˚Î‡ ÒÔÛ-
˘ÂÌ‡ 146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,55 „/ÒÏ3 ËÁ ˆÂÏÂÌÚ‡ éñÉ. äÓÌÂˆ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ·˚Î
ÔÓ‰Ó·‡Ì Á‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎÂÏ ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ Á‡·ÓÂ 45 °ë Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÍÓÎÓ  
10 ˜. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–250 Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚Â ÔÓÓ‰˚. É‡‰Ë-
ÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,0098–0,01 åè‡/Ï. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 5 °ë. ëÍ‚‡ÊËÌÛ
ÓÒÚ‡‚ËÎË Ì‡ éáñ ·ÂÁ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. óÂÂÁ 2 ÒÛÚ ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ë
ÔËÒÚÛÔËÎË Í Ó·‚flÁÍÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ. ìÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎÒfl. ê‡·ÓÚ‡ ‚ÂÎ‡Ò¸ Ó‰ÌÓÈ ‚‡ıÚÓÈ. ç‡ ÚÂÚ¸Ë ÒÛÚÍË,
ÔËÂı‡‚ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛, ·Ë„‡‰‡ Û‚Ë‰ÂÎ‡, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛÂÚ ˜ÂÂÁ Á‡-
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ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÓÈ Ò „‡ÁÓÏ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÚÛË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 5–6 Ï. ä‡Í
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 720–1500 Ï. Ç˚ıÓ‰fl-
˘ÂÈ ÒÚÛÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ „ÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ·˚Î ‚˚Ï˚Ú ËÁ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ 0–800 Ï.

ëÍ‚. 37 íÂÌ„ËÁ. ÇÓ ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl (Á‡·ÓÈ 4580 Ï ·‡¯Ï‡Í 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4500 Ï) Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,01 „/ÒÏ3.
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÎ‡ÌÛ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡‚‡ËÈ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ‚ ·‡¯Ï‡Í ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl.
ÇÏÂÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó, ‰ÓÎË‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Ë ÌÂ ÔÓÎÛ˜Ë‚ ˆËÍÛÎflˆËË ÔË
Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ÔÓÔ˚ÚÍÂ ÂÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌË˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡
ìÅê ÔÓ‰ÓÎÊËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ. Ç ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
3600 Ï, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÔÓ‰˙ÂÏ ÒÚ‡Î ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ËÁ-Á‡ ÔÂÂÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ÚÛ·ÌÓÏÛ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. ë ÏÓÒÚÍÓ‚ ‚ÁflÎË ÚÛ·Û Ò
Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÌÂÂ ¯‡Ó‚˚Ï Í‡ÌÓÏ (äò). ç‡‚ËÌÚËÚ¸ ÚÛ·Û ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ –
ÒÚÛÂÈ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÎÓ ÂÂ ËÁ ÏÛÙÚ˚ – äò ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Á‡Í˚Ú˚Ï. íÛ·Û ÓÔÛÒÚËÎË
Ì‡ ÏÓÒÚÍË, ‡ÒıÓ‰ËÎË Ë ÓÚÍ˚ÎË äò, ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‰ÌflÎË Ë Ì‡‚ËÌÚËÎË, Á‡Ú‡ÚË‚
Ì‡ ˝ÚË ÓÔÂ‡ˆËË 20 ÏËÌ. ê‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÚÛ· ÛÊÂ ÔÓ¯ÂÎ Ú‡ÍÓÈ ÒÚÛÂÈ, ˜ÚÓ Ì‡
ÓÚÓÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÛÒÚÓflÚ¸. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·˚ äò Á‡Í˚Ú¸ ÌÂ Û‰‡-
ÎÓÒ¸. á‡Í˚‚ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ‚‡ıÚ‡ ÔÓÍËÌÛÎ‡ ·ÛÓ‚Û˛. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚˚-
·ÓÒËÎ‡ ‡ÒÚ‚Ó ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÔÂÂ¯Î‡ Ì‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ
ÌÂÙÚ¸˛ Ò „‡ÁÓÏ.

ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚ÎÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÍÓÏÂ
ÔÎ‡¯Â˜Ì˚ı Â˘Â Ë ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ÒÓ ÒÂÁÌ˚ÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÂ‰˙fl‚ÎÂÌËfl ÍÓÏËÒÒËË ÓÚÍÎ˛˜ËÎË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂ ÒÏÓ„ÎË
Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, ÍÓ„‰‡ ‚ ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸. éÚ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl
‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ¯ÎÓ 10 ˜.

ëÍ‚. 321 ä‡‡˜‡„‡Ì‡Í. é ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflı ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÔÓ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Ï ·˚ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Í‡Í ·Ë„‡‰Â, Ú‡Í Ë ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û ‚ÒÂı ÛÓ‚ÌÂÈ.

Ç‡ıÚ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ·ÛÂÌËÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 5013–5017 Ï ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ
ÒÌËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. á‡ 3 ˜ ‡·ÓÚ˚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ-
ÌËÁËÎÒfl ÓÚ 10 ‰Ó 50 % Ó·˙ÂÏ‡, ‡ ˜ÂÂÁ 5 ˜ ÔËÂÏÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË ·˚ÎË ÓÔÓÓÊ-
ÌÂÌ˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÊÂÎÓ·‡Ï
‚‡ıÚ‡ Ó·Ì‡ÛÊËÎ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. èËÒÚÛÔËÎË Í
ÔÓ‰˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ·‡¯Ï‡Í (4483 Ï) ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
àÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÎË‚‡ ÛÊÂ Ì‡ Ò‚Â˜Â ÔÓ‰˙ÂÏ ·˚Î ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ, Ì‡‚ËÌ˜ÂÌ‡
‚Â‰Û˘‡fl ÚÛ·‡ Ò ¯‡Ó‚˚Ï Í‡ÌÓÏ, ÓÚÍ˚Ú‡ ÍÓÂÌÌ‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡ Ì‡ ÎËÌËË
‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËfl, Á‡Í˚Ú ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ.

èË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â 10–12 åè‡ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÓÔÛÒ-
ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â, ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 20 åè‡ ÔÓ‰ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Á‰‡ÎËÒ¸ ÂÁÍËÂ
ıÎÓÔÍË, ÔÓÔÛÒÍË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÛÒËÎË‚‡ÎËÒ¸. çÂ Á‡Í˚‚ ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ,
‚‡ıÚ‡ ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌË˛ Ï‡ÒÚÂ‡ ÔÓÍËÌÛÎ‡ ·ÛÓ‚Û˛, ÒÔÛÒÚfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÓÚÍ˚ÎÒfl, „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ¯ÎÓ
‚ ÓÚÍ˚Ú˚È ÙÓÌÚ‡Ì.

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡
‚ ·Ûfl˘Û˛Òfl ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

ÉçÇè, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl
ÔË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. é·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚
˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ‚ÂÎËÍ – ‚ÒÂ„Ó 2–4 Ï3, Ë Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔËÚÓÍ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
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˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ı ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl. ìÏÂÒÚÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÚ ÛÊÂ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ‰ÓÎfl (%) ÉçÇè, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ-
‰˚ ‰‡ÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÉçÇè Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÌÓ Ë ÂÂ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ-
‚ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔË˜ËÌ ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ÉçÇè ‚Ó ‚ÂÏfl  
ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌË˛ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÌËÊÂÌËfl
Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚·ÓÛ ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰ÓÎË‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ÛÓ‚ÌÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ËÁÏÂÂÌË˛ ‡Á-
ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÏÓÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ë ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ÔË ÂÂ ÒÔÛÒÍÂ, Ë Ó·˙ÂÏÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ë   
ÒÔÛÒÍÂ.

ëÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÇÂÏÂÌÌÓÂ ÓÔÓÓÊÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ· ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÍÓ„‰‡
‰ÓÎË‚ ‚ ÌÂÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË: ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ó‰ÌÓÈ ËÎË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‚Â˜ÂÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ˜ËÒÎÓ Ò‚Â˜ÂÈ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ‰ÓÎË‚‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

                                  
    
n D d

d d

h

h
·

Ì

Ì ‚Ì

·

1
= −

−

∆ , (7.9)

„‰Â D, dÌ Ë d‚Ì – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, Ï; ∆h· – ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÔÓÓÊ-
ÌÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ï,

                               
    
∆h l

m m
· ÔÎ= −

− −













1 1

11( )
; (7.10)

h1 – ‰ÎËÌ‡ Ò‚Â˜Ë, Ï; lÔÎ – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò  Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ „‡‰ËÂÌ-
ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔËıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, Ï; m – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÔË Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
(ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl “Ö‰ËÌ˚ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‚Ë-
Î‡ÏË ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ”); m1 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛-
˘ËÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Ì‡‰ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÚÛ·.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏ˚ı Ò‚Â˜ÂÈ ·ÂÁ ‰ÓÎË‚‡ ‰ÓÎÊÌÓ

·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 ÔË 
    

D

dÌ
< 1 6,  Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 ÔË 

    

D

dÌ
> 1 6, .

é·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl
ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó·˙ÂÏÓÏ Ì‡ÎËÔ¯Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÔË ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ Ò‚Â˜Ë ˜‡ÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÔÓ‰ÌflÚ‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÛ·ÓÈ, ‚˚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÎ ·ÛÓ‚ÓÈ. ê‡ÁÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ-
ÏËÏÓ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚, Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡-

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï  ≤1200 ≤2500    >2500
m1 ........................     1,08     1,04      1,03
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ÌËÂ Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl ‡ÁÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï Ó˜ÂÂ‰Ì˚Ï ÔÓ‰˙Â-
ÏÓÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· ÔÓˆËË ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é·˚˜ÌÓ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÚÛ·Û 3–10 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ 0,20–0.60 „/ÒÏ3

·ÓÎ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ Û ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔË ·ÛÂÌËË.
ç‡ÎËÔ¯ËÈ Ì‡ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÒÚÂÌÍÛ ÚÛ· ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Û‰‡ÎflÂÚÒfl Ó·ÚË-

‡ÚÓ‡ÏË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛ-
Û, ÌÓ Ë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË
ÚÛ·. èÎÂÌÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ÎËÔ¯Â„Ó Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÒÚÂÌÍË ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı Ó¯Ë·ÓÍ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡,
˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó¯Ë·Ó˜ÌÓÏÛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË ÉçÇè, ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÊÂ Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl.

á‡‰‡˜‡ Ó· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÓÒÚ‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·, Â¯‡Î‡Ò¸ ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓÒÚ˚Ï
Ì¸˛ÚÓÌÓ‚ÒÍËÏ ÊË‰ÍÓÒÚflÏ.

àÁÏÂÂÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒ-
ÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ì‡ 0,7–1 Ï3, ÌÓ
˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ ‡ÁÌÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÂı ÊÂ ÚÛ·.
ê‡ÁÎË˜ËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÒÚÂÍ‡Ú¸ ÔÓ
ÒÚÂÌÍ‡Ï, ÍÓ„‰‡ ÚÛ·˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰Ò‚Â˜ÌËÍÂ, ‡ ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˜‡ÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á˚ ËÒÔ‡flÂÚÒfl Ë Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ· ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÍÓÍ‡ ËÁ ‚˚-
ÒÓı¯Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2 ÏÏ.

Ç Ú‡·Î. 7.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÚÌÂÒÂÌÌÓÏ Í Ó‰ÌÓÈ Ò‚Â˜Â (‰ÎËÌÓÈ   
37 Ï) Ó·˙ÂÏÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.
ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÔË ÛÚÓ˜ÌÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ·.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ó·˚˜ÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡¯ÎË ÂÏÍÓÒ-
ÚË ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÌÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ò ÔÓÎÓÏ ·ÛÓ‚ÓÈ Ë
ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‡ÏÓÚÂÍÓÏ (ËÒ. 7.3).

í‡·ÎËˆ‡  7.7

é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÚÛ·‡ı

ÑË‡-
ÏÂÚ ρ, n K

é·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÚÛ·‡ı, Ï3, ÔË ÒÍÓÓÒÚË
‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï/Ò

ÚÛ·,
ÏÏ

„/ÒÏ3
0,16 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

140 1,18
1,60
2,25

0,72
0,75
0,63

1,10
1,76
13,50

9,1
11,3
32,0

10,2
12,6
34,4

14,1
18,0
42,4

17,3
22,9
49,5

19,8
25,6
53,0

20,8
27,7
56,6

25,5
29,7
60,4

127 1,18
1,60
2,25

0,72
0,75
0,63

1,10
1,76
13,50

8,2
10,2
28,6

9,1
11,4
30,7

12,7
16,1
38,3

15,5
20,6
43,5

17,8
23,1
47,6

19,9
25,0
51,1

23,0
27,1
53,8

114 1,18
1,60
2,25

0,72
0,75
0,63

1,10
1,76
13,50

7,0
8,6
24,3

7,7
9,6
36,0

10,7
13,6
32,3

13,0
17,6
36,7

15,0
19,6
40,0

16,6
21,3
43,2

19,5
22,8
45,8

89 1,18
1,60
2,25

0,72
0,75
0,63

1,10
1,75
13,50

4,8
6,0
16,9

5,4
6,8
18,1

7,5
9,6
22,5

9,2
12,5
25,6

10,5
13,9
28,1

11,6
15,2
30,1

12,7
16,2
31,8

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. äÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ n Ë K ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÚÂ˜ÂÌËfl.
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èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÂÏÍÓÒÚ¸ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡. í‡Í Í‡Í ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó·ÚË‡-
ÚÓ˚ ÚÛ·, ÚÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ Á‡ÚÛ·Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ ÒÚ‡ÎÓ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔÂÂÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
ÒÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‚ ÊÂÎÓ·Â Û ÛÒÚ¸fl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛Ú Á‡ÒÎÓÌÍÛ. é‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂ-
ÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ·.

á‡ Û·ÂÊÓÏ ËÌÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂÌËÍË Ò‡ÏÓÌ‡ÎË‚ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‚˚ıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.
ìÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÏÂÌËÍÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂÏ
fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÍÛÔÓÍ‡ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÏÂÌËÍÓÏ. èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ìÅí ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÒÚÂ˜¸ ËÁ ÏÂ-
ÌËÍ‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌËÊÂ Â„Ó ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 7.4. ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÓ‰˙-
ÂÏÂ ÚÛ· Ë ÔËÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË Ëı ÒÔÛÒÍÂ. ÖÏÍÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍË ÔÓÔÓÎÌflÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÏÛ Ì‡ÒÓÒÛ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. àÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂflÚ¸ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ. ëÎË‚Ì‡fl ÎËÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò ÛÍÎÓÌÓÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ÒÚÓÍ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‡Ò-
ıÓ‰ÓÏ ‰Ó 4–5 Î/Ò.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ, ÌÓ ÔË
˝ÚÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÌËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó‰Ì‡ ËÁ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ˆËÍÛÎfl-

êËÒ. 7.3. ëıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ò‡ÏÓÚÂÍÓÏ  ÔË  ÔÓ‰˙ÂÏÂ  ·ÛËÎ¸-

ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚:
1 – ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡; 2 – Ó·ÚË-
‡ÚÓ; 3 – ÓÚÓ; 4 – ÔÓÎ ·ÛÓ-
‚ÓÈ; 5 – ‡Á˙ÂÏÌ˚È ÊÂÎÓ·; 6 –
ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ; 7 –
ÔÎ‡¯Â˜Ì˚Â ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚; 8 –
Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰; 9 – Á‡ÒÎÓÌÍ‡; 10 –
ÎËÌËfl ‰ÓÎË‚‡; 11 – ÂÏÍÓÒÚ¸-
ÏÂÌËÍ;   12  –  ÎËÌËfl  Ì‡ÔÓÎÌÂ-

ÌËfl; 13 – ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÛÓ‚Ìfl
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ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ‡fl ·ÎËÊÂ Í ÛÒÚ¸˛. èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ
ÛÎÛ˜¯‡ÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÔËÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ 1,2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡, ÍÓÚÓ-
˚È Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÂÏ-
ÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏË, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ ËÁÏÂflÎËÒ¸ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ‰‚‡ ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔflÚË Ò‚Â˜ÂÈ. ç‡ÔËÏÂ, Ó‰ÌÓ ‰ÂÎÂÌËÂ
ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 0,03 Ï. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔflÚË Ò‚Â˜ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ ÔÓ  
37,5 Ï, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÒÚÂÌÓÍ 10 ÏÏ, ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÎËÚ¸ 0,72 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÎÓ˘‡‰¸ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÂÏÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,72 : 0,06 = 12 Ï2. ÖÒÎË
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛflÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 4400 Ï, ÚÓ Ó·˙ÂÏ, Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚È 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË
ÚÛ·‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 16,9 Ï3. ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÂÏÍÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 20 Ï3.
ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·˚˜ÌÓ ‰ÂÎflÚ Ì‡ ‰‚‡ ÓÚÒÂÍ‡. ÑÎfl ÚÓ˜ÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˜ËÒÚÓÚÛ ÒÚÂÌÓÍ ÏÂÌËÍ‡.

èÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ ‰ÓÎË‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï ‰ÓÎË‚‡, ÔË·Ó-
‡Ï ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÛÓ‚ÌÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‰ÓÁËÓ‚‡-
ÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‚ ÓÚ‡ÒÎË ÒËÒÚÂÏ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ëÄÑ1è1Çá, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ëèäÅ “èÓÏ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡”.
ÑÓÎË‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ˆÂÌÚÓÏ
ÏÂÏ·‡Ì˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 250 ÏÏ.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ëÄÑ1è1Çá fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ó·˙-
ÂÏÓÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

êËÒ. 7.4. ëıÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Ë ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Â„Ó ‚˚-

ÚÂÒÌÂÌËÂÏ:
1 – ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÚÛ·‡; 2 –
Ó·ÚË‡ÚÓ; 3 – ÓÚÓ; 4 –
ÔÓÎ ·ÛÓ‚ÓÈ; 5 – ‡Á˙ÂÏ-
Ì˚È ÊÂÎÓ·; 6 – ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ; 7 –
ÔÎ‡¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ; 8 –
Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰; 9 – ˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸; 10 – ˆÂÌÚÓ-
·ÂÊÌ˚È Ì‡ÒÓÒ; 11 – ÂÏ-
ÍÓÒÚ¸-ÏÂÌËÍ; 12 – ÎËÌËfl
Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl; 13 – ÛÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸  ÛÓ‚Ìfl;  14 – Á‡ÒÎÓÌ-
Í‡; 15 – ‚˚ÍË‰Ì‡fl ÎËÌËfl
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ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÒÎË‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÓÚ‚ËÌ˜ÂÌÌÓÈ Ò‚Â˜Ë (“ÒËÙÓÌ”)
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ 10–15 Ï ‚˚¯Â ÛÒÚ¸fl. ÄÔ-
Ô‡‡ÚÛ‡ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÛÓ‚ÌÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ääì), ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl äËÂ‚-
ÒÍËÏ éäÅ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË·ÓÓÒÚÓÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ: Â„ËÒÚ‡ÚÓ ÔÓÚÓÍ‡
ÚÂÔÎÓ‚˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚; ËÒÚÓ˜ÌËÍ ·˚ÒÚ˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÂ-
Â‰‡˜Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ Í‡·ÂÎ˛ Í ÔÛÎ¸ÚÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl; ÔÛÎ¸Ú ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÔËÚ‡ÌËÂ ÔË·ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÌËÊÂÌËË Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ÌËÊÂ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó.

êÂ„ËÒÚ‡ÚÓ Ë Í‡ÏÂÛ Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ·˚ÒÚ˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚Ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÚÛ·Í‡ı Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 60 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 30 Ï, ÛÍÂÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÒÚÓÓÌ‡ı
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡. èÛÎ¸Ú ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÓÍÓÎÓ ÔÓÒÚ‡ ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡.

îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÛÓ‚ÌÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 7.5.

çÂÈÚÓÌÌÓÂ ÂÎÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔË ÒÌËÊÂÌËË ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Ó ÛÓ‚Ìfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÓÈ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ·˚ÒÚ˚ı ÌÂÈÚÓ-
ÌÓ‚. ÖÒÎË ÒÚÓÎ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ˝ÚÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡, ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl Ë ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÓ„‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl (ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl
– 10 Ò Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl – 100 Ò) ÔÓ‰‡˛ÚÒfl ÒË„Ì‡Î˚, ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ
ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ (ÒËÂÌ‡) Ë ‰ÓÎË‚ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ·˚ÒÚ˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ Ë Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò˜ÂÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÚÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË Ë
ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎË‚‡.

ëËÒÚÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ èé “ëÓ˛Á·Û„‡Á”, ÓÔ˚Ú-
Ì˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ¯ÎË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‚˚¯Â, Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl
ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ‰ÓÁËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÌÂ‚ÏÓÒË-
ÒÚÂÏ˚. ÑÓÁËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸, ‡

êËÒ. 7.5. ëıÂÏ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÎË‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ:
I Ë II – ÛÓ‚ÌË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡; 1 – ‡‰ËÓËÁÓÚÓÔÌ˚È
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÛÓ‚Ìfl; 2 – ÚÛ·Í‡;   
3 – ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ; 4 – ·ÎÓÍ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚; 5 – ÂÎÂ ‚Â-
ÏÂÌË; 6 – Ì‡ÒÓÒ ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; 7 – ·ÎÓÍ
Ò‡‚ÌÂÌËfl; 8 – Ò˜ÂÚ˜ËÍ ˜ËÒÎ‡
ÔÓ‰ÌflÚ˚ı  Ò‚Â˜ÂÈ; 9 – ·ÎÓÍ  ÒË„-

Ì‡ÎËÁ‡ˆËË
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˜ËÒÎÓ ‰ÓÎË‚Ó‚ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚.

ëËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎË‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ääì Ë èé “ëÓ˛Á·Û„‡Á”
ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰ÓÎËÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË V‰ Ë ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡ Ë ÊË‰ÍÓÒÚË VÏÂÚ, ÔÓ‰ÌflÚ˚ı ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Ó·ÂËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË VÒ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ VÒ Ë VÏÂÚ.
åÂÊ‰Û ÚÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆË-
flı Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË (VÏÂÚ –V‰) ËÎË (Vc – VÏÂÚ).

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ‚ÌÓ‚¸ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â H – „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; [p] – ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡          
ÛÒÚ¸Â Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, è‡; pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, è‡; S – ÔÎÓ˘‡‰¸
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡Ò-    
ÚË, Ï2.

ÖÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (7.11) ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ V‰ÓÔ > 1 Ï3,
ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰ÓÎËÚÓ„Ó (‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó
(ÒÔÛ˘ÂÌÌÓ„Ó) ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸ 1 Ï3, Ú‡Í Í‡Í
ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ·ÓÎ¸¯Â ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡. ÇÔÓÎÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏÓÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÛ·‡ÏË, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË.

ç‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl íÂÌ„ËÁ ‚ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ Ë ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı
ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍÓÈ Ë äÓ¯Âı‡·Î¸ÒÍÓÈ ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â, „‰Â ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ÂÎËÍ‡, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆË-
flı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÏÂÓÔËflÚËflÏË: Û˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ì‡ÎËÔ¯ÂÈ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ·; ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓ‚ (VÏÂÚ – V‰) Ë (VÒ – VÏÂÚ), ÍÓÚÓ‡fl
ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,5 Ï3; ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·Û-
Ó‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ËÁ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÛÓ‚ÌÂÏÂÓÏ; ‚ ˝ÚÛ ÊÂ
ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏ˚È ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ
ÚÛ·. í‡Í Í‡Í ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, Â„Ó Ó·˙ÂÏ Û˜ËÚ˚-
‚‡ÂÚÒfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó·˘Â„Ó Ó·˙Ï‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ‰ÓÎË‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í‡Ê‰˚ı ÔflÚË Ò‚Â˜ÂÈ Ó·˙ÂÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÓÒÚ‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÊÂÎÓ·Â, ÔÓÒÚÓflÌÂÌ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,2–0,3 Ï3. èË
ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÔÓÎÌ˚È ÒÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
7–10 ÏËÌ, Ë ‚ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl 0,5–0,6 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ‡ÁÌÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰ÓÎËÚÓ„Ó (‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó) ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó (ÒÔÛ˘ÂÌÌÓ„Ó) ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ë ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,5 Ï3

ÔËÌËÏ‡˛Ú ÏÂ˚ ÔÓ ‚˚Ï˚‚‡ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ëòÄ, ‚ åÂÍÒËÍ‡ÌÒÍÓÏ Á‡ÎË‚Â ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ÎÂÚ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ 46 ‚˚·ÓÒÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 30 Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl. Ç 7 ÒÎÛ˜‡flı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚˚·ÓÒÓ‚ Ì‡ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı ·˚ÎÓ Á‡Ú‡˜Â-
ÌÓ ÓÍÓÎÓ 21 ÒÛÚ, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı – 1 ÒÛÚ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚·ÓÒÓ‚ ÔË ·Û-
ÂÌËË ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎË ÔÓÚÂflÌ˚ ‰‚Â ÏÓÒÍËÂ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ó·˘ÂÈ
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ 18 ÏÎÌ. ‰ÓÎÎ.
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çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÛÒÔÂıË ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl, ÔÓ‚˚¯ÂÌËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÂÔÎÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÏÂÌÂÌËË Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
(èÅé) Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉçÇè ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl Â˘Â ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÉçÇè – ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó (ÔÓÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÉçÇè ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ: ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ;
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl;
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,
ÍÓÌÚ‡ÍˆËË Ë ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË.

ÉçÇè, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ë ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ëı ÛÒËÎÂÌËÂ – Ó ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ.

èÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, ÔÂÂıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡‰ÂÊÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë Ó Ì‡Û¯ÂÌËflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒˆËÔ-  
ÎËÌ˚.

èÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÉçÇè Ò‚fl-
Á‡ÌÓ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ ·ÓÎÂÂ 4000 Ï ‚ èé “çËÊÌÂ‚ÓÎÊÒÍÌÂÙÚ¸” ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ 67 % ÒÎÛ˜‡Â‚
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÉçÇè ÓÚ Ó·˘Â„Ó Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, èé “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” – 62 %, èé
“ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” – 35 %, èé “ìÍÌÂÙÚ¸” – 83 %, ‡ ‚ èé “ÅÂÎÓ-
ÛÒÌÂÙÚ¸” 56 % ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÉçÇè ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ-
·ËÌÓÈ ‰Ó 3500 Ï.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÓÔ‡Ò-   
Ì˚ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í˚ÚËfl Ë „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÓ     
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÉçÇè ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ï‡ÎÓÈ Ë ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ (‰Ó 2000 Ï) Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ‡ ·˚ÒÚ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ‡ÌÌÂ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÉçÇè ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÌÂÌËÂ
Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ Ë ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÁÓÌ‡ı ÄÇèÑ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ. àÁ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÉçÇè 44,4 % ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌÂÂ 1,4 „/ÒÏ3.

é ÒÓÒÚÓflÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı Ó
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÉçÇè.

Ç 32 ÒÎÛ˜‡flı ÉçÇè ËÁ 90, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35,5 %, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÎË·Ó ÌÂ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸, ÎË·Ó ÔË¯ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
1,0 „/ÒÏ3 Ë ÏÂÌÂÂ. ì‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ 0,2 „/ÒÏ3 ÔË¯ÎÓÒ¸ ‚ 25 ÒÎÛ˜‡flı
ÉçÇè (27,7 %), ‡ ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı 33 ÒÎÛ˜‡flı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÛÊÌÓ ·˚ÎÓ
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ì‡ 0,3–0,4 „/ÒÏ3 Ë ·ÓÎÂÂ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï ‚˚-
·ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÉçÇè ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „ÎÛ¯ËÎË ÔÛÚÂÏ ÌÂÂ„ÛÎË-
ÛÂÏÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, ‰‡ÊÂ ÔË Ï‡ÎÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
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Ú‚Ó‡, ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ „ÎÛ¯ÂÌËÂ. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
Ë Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÌÂ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ë ‚ÓÁÌËÍ‡Î ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ.

èË˜ËÌ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl:
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÔËÚÓÍ‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ-Á‡ ÌÂÒ‚ÓÂ‚Â-

ÏÂÌÌÓ„Ó Á‡Í˚ÚËfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚;
ÌÂÚÓ˜ÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚;
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÒÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË Á‡Í˚Ú˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ı;
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ ÔÓÚË‚Ó‚˚·Ó-

ÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔË ÓÒÚÂ Â„Ó Ì‡ ÛÒÚ¸Â;
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚ ˜‡ÒÚË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
„ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË “Ì‡ ÔÓ„ÎÓ-

˘ÂÌËÂ”.
èË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı ËÁ-Á‡ ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë    

ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ ·ÓÎÂÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÔË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË ÙÎ˛Ë‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ    
Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í „Ë‰‡‚-    
ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Á˚‚Û ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË Í ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ˜ÂÂÁ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-    
‚‡ÌËfl.

çÂÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆËÈ
ÙÎ˛Ë‰‡.

àÁ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ ‚˚Ï˚‚‡ÂÚÒfl ÙÎ˛Ë‰ ÔÓÒÎÂ Á‡-
Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÒÚÓfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÒÔÎ˚ÚËfl „‡Á‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ÛÒÚ¸Â Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚÂÚ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÒÍ‚. 5 ë‡‡ÚÓ‚ÒÍ‡fl èé “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÔË ÔÓÒÚÓÂ ‚ÓÁÓÒÎÓ ÓÚ 3,5 ‰Ó 18,2 åè‡ Á‡ 4 ˜, Ì‡ ÒÍ‚. 7 äÓ¯Âı‡·Î¸-
ÒÍ‡fl – ÓÚ 12,5 ‰Ó 28,0 åè‡ Á‡ 8 ˜.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ËÂ ÔË ÉçÇè, Ó·˙-
flÒÌfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÓÌËÏ‡ÌËÂÏ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎflÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÛÍÓ‚Ó‰fl˘Ëı
‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÉçÇè.

Ç‡ÊÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÌflÚËfl ÏÂ ÔÓ
‡ÌÌÂÏÛ Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ ÉçÇè ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl,
ÔÂÂ¯Â‰¯Â„Ó ‚ Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÏÓ˘Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚.
äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4631 Ï 29 Ë˛Îfl 1978 „. ‚ 18 ˜ 32 ÏËÌ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ
ÂÁÍÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Ë Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ‚ 18 ˜ 45 ÏËÌ, Ú.Â. ˜ÂÂÁ 13 ÏËÌ, ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ ÒÚ‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ ˜ËÒÚ˚Ï „‡ÁÓÏ. èÓ ÓˆÂÌÍÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 8 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, ËÎË 92 Ï3/Ò.

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ
Ñ˛Ô˛Ë
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„‰Â q – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡, Ï3/ÒÛÚ; kÔ – ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï2; h – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ï; pÔÎ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-   
ÌËÂ, åè‡; pÁ‡· – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸ „‡Á‡ (ÊË‰ÍÓÒÚË) ‚
Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, è‡⋅Ò; RÍ – ‡‰ËÛÒ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl, Ï; rÒÍ‚ – ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚, Ï.

èÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ kÔ = 0,5⋅10–12 Ï2; h = 0,5 Ï; pÔÎ = 90 åè‡; pÁ‡· = 83 åè‡;
RÍ = 200 Ï; rÒÍ‚ = 0,107 Ï; µ = 0,1⋅10–2 è‡⋅Ò

éÔÂ‰ÂÎËÏ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ:
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èÓ¯ÌÂ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‚ÂÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍÛ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 24 Î/Ò. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·˙ÂÏ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÚÓÍ‡
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl ‰Ó 60 Î/Ò. Ç‡ıÚÓ‚˚Â ‡·Ó˜ËÂ Á‡ÏÂÚËÎË, ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁÓÒ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ·˚ÒÚÓÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ÅÛËÎ¸˘ËÍ Á‡ÏÂÚËÎ ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÛ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚ÂÒ‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (∆G), ÍÓÚÓÓÂ ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏË „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÚÂflÏË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â (Ö.à. ãËÚ‚ËÌÓ‚‡, Ç.Ä. à‚‡ÌÓ‚‡).

èÓ ÏÂÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‰ÂÔÂÒÒËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Ó·˙ÂÏ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ ˜ÂÏ ·ÎËÊÂ Í ÛÒÚ¸˛ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÎÒfl „‡Á, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ Â„Ó ÔÓ‰‡˜‡. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ËÁÏÂÌflÎÒfl Ë ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ‡‚Ì˚Ï 60 Î/Ò, ÚÓ
‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ·˚Î ·˚ Á‡ÏÂ˘ÂÌ „‡ÁÓÏ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 32 ÏËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‡ÒıÓ‰ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Ë ÔÂÂ‰ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚˚ÚÂÒ-
ÌÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡Î 100–150 Î/Ò. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÏÓ„Î‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÈÚË Ì‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
15–20 ÏËÌ Ò Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ÉçÇè ÓÔ‡ÒÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÌÓ
Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ËÙÓÌÓ‚ (ÓÚ Ù. – ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ÏËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ˜Û‰Ó‚Ë˘‡ –
„ËÙ‡).

ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÂ¸ÂÁÌÓÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÂ.
éÌÓ ÔË˜ËÌflÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚Â‰ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·ÂÁ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ ÚÂflÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó ÌÂÙÚË,
‰‡„‡ÁËÛ˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚ˚, ˜‡ÒÚÓ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚˚Á‚‡‚¯ËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
„ËÙÓÌ‡. ÖÒÎË „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÒÍÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ, ÚÓ ÒÓ-
Á‰‡ÂÚÒfl Â‡Î¸Ì‡fl Û„ÓÁ‡ Ó·Û¯ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.

Ç ‡ÁÂ·‡È‰Ê‡ÌÒÍÓÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á·ÛË‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ä‡-
Î‡, ä‡‡˜ÛıÛ, èÛÚ‡, ãÓÍ·‡Ú‡Ì, çÂÙÚÂ˜‡Î‡ Ë ‰. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl „ËÙÓ-
ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı çÂÙ-
ÚflÌ˚Â ä‡ÏÌË, èÂÒ˜‡Ì˚È-ÏÓÂ, ä˛Ó‚‰‡„ Ë åË¯Ó‚‰‡„. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı [347].

èË·‡Îı‡¯ÒÍ‡fl ‰ÂÔÂÒÒËfl (èËÍ‡ÒÔËÈÒÍ‡fl ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸) ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚÛÍ-
ÚÛ. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚ ÔËÛÓ˜ÂÌÓ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Í ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡Û¯ÂÌËflÏ [138]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Ï „ËÙÓÌ‡ÏË Û˜‡ÒÚÍÓÏ èË·‡Îı‡¯-
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ÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË fl‚ÎflÂÚÒfl óÂÎÂÍÂÌ (ËÒ. 7.6). Ç „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÌ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÍÎ‡‰ÍÛ, ‚ÒÍ˚ÚÛ˛ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓÚflÊÂÌËË (ÓÍÓÎÓ 10
ÍÏ).

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ˜ÂÚÓÈ ÚÂÍÚÓÌËÍË óÂÎÂÍÂÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á‚ËÚËÂ ‰ËÁ˙˛ÌÍ-
ÚË‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ Ï‡Ò¯Ú‡·Û ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ‡‚Ì˚ı ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëçÉ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÛÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ò·ÓÒ˚ Ò ‡Î¸ÚËÚÛ‰‡ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËfl, ‰Ó-
ıÓ‰fl˘ËÏË ‰Ó 600 Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‰Ó ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

ÇÓ‰flÌ˚Â Ë „‡ÁÓ‚˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ì‡ óÂÎÂÍÂÌÂ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (‚ fl-
‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ‚ 1,5–2 ‡Á‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ‡) Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍË „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

ç‡ óÂÎÂÍÂÌÂ ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ “ÔÓÚÛı¯Ëı” „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚, ÒÓı‡-
ÌË‚¯ËıÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÒÓÔÓ˜ÌÓÈ ·ÂÍ˜ËË ‚ Ñ‡„‡‰ÊËÍÂ Ë ‚ ÛÓ˜Ë˘Â ÄÎË-
„ÛÎ, Ë ‰‚‡ ÒÎ‡·Ó ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡Ì‡ (ÓÁ. á‡Ô‡‰Ì˚È Ë ÓÁ. êÓÁÓ-
‚˚È èÓÒÛ„ÂÎ¸).

äÓÌË „flÁÂ‚˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌÓ‚ ÛıÓ‰flÚ Ó˜ÂÌ¸ „ÎÛ·ÓÍÓ. ÇÛÎÍ‡Ì˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚
ÏÓÏÂÌÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚.

ç‡fl‰Û Ò ÔÓÚÛı¯ËÏË ‚ÛÎÍ‡Ì‡ÏË Ì‡ óÂÎÂÍÂÌÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ËÙÓÌÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ‰‡ÎÂ-
ÍÓ ÓÚ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ç‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÂÚ „flÁÂ‚ÓÈ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ. í‡Í,
‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÚÛı¯Â„Ó „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ êÓÁÓ‚˚È èÓÒÛ„ÂÎ¸ ‚ 200 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl

êËÒ. 7.6. ëıÂÏ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „ËÙÓÌÓ‚:
1 – ÚÂ˘ËÌ‡;  2 – ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ „ËÙÓÌÓ‚;  3 – ÎËÌËfl Ò‚flÁË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌÓ‚; 4 –

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ËÙÓÌÓ‚; ˆËÙ˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ – ÌÓÏÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
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ÒÍ‚. 34 Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÚÂ˘ËÌ‡ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 850 Ï, ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡˜‡ÎÓ
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ 11 „ËÙÓÌÓ‚, ‚˚‰ÂÎflfl „Ófl˜Û˛ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û Ò ‰Â·Ë-
ÚÓÏ ÓÚ 6 ‰Ó 700 Ï3/ÒÛÚ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡˜‡Î ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ÛÎÍ‡Ì êÓÁÓ‚˚È
èÓÒÛ„ÂÎ¸, ‚˚·‡Ò˚‚‡fl „flÁ¸ ‚ ‚Ó‰Û ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 200–300 Ï3/ÒÛÚ. èË ˝ÚÓÏ
ËÁ ÔÓfl‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÍ‚. 33, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ‚˚ÍË‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ˜
‚˚·‡Ò˚‚‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „flÁË, ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ „flÁË
Í‡ÚÂ‡ êÓÁÓ‚˚È èÓÒÛ„ÂÎ¸. èÓfl‚ÎÂÌËÂ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „ËÙÓÌÓ‚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ÓÍÓÎÓ 7 ÒÛÚ (Ï‡Ú 1955 „.).

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ÒÎÛ˜‡È Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡ Ë „Ë-
ÙÓÌÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÚÂ˘ËÌ.

ç‡fl‰Û Ò ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ „ËÙÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÓÂ„Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ, ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌË-
ÂÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÚÂ˘ËÌ, Ëı Ò‚flÁ¸˛ Ò ÚÂÏ ËÎË ËÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl
(‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È Ë „‡ÁÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ˚). óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÏÂ˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂ˘ËÌ, ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔË˜ËÌ ‰Îfl ÒËÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ËÙÓÌ‡.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„-
‰‡ ÔË ÔÓÔ˚ÚÍÂ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÏÓ˘ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ËÎË „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ (ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â) Ë ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚Ó‰‡ Ë „‡Á ÔÓ˚‚‡-
ÎËÒ¸ ÓÚ ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ËÎË ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÌÂÂ.

èË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â ËÎË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ë ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÒÚË„ÌÂÚ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚, ‡‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÓÔË‚¯ËÈÒfl ÙÎ˛Ë‰ ·Û-
‰ÂÚ ËÒÍ‡Ú¸ ‰Îfl ÒÂ·fl ‚˚ıÓ‰. Ç˚ıÓ‰ ÙÎ˛Ë‰‡ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (ÂÒÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ËÏÂÂÚ Í‡Ì‡Î˚) ËÎË ‚ ÚÂ˘ËÌ˚,
ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓ·ÛÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌËÊÂ-
ÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÛÒËÎËÚÒfl ‡·ÓÚ‡
Ì‡ÔÓÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ë ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÒÎ‡·ÓÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. í‡ÍÓÂ
fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ËÚ¸ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ ËÎË ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚ı ÚÂ-
˘ËÌ ‚ Ó‰ËÌ Í‡Ì‡Î ‰Îfl ‚˚ıÓ‰‡ ÙÎ˛Ë‰‡. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·Û‰ÂÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ ÔË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ï‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÔËÏÂÓÏ ‰Îfl ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
ÒÍ‚. 173, ÔÓ·ÛÂÌÌ‡fl Ì‡ Ñ‡„‡‰ÊËÍÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ óÂÎÂÍÂÌ‡. á‰ÂÒ¸ ÔÓÒÎÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·ÛÂ-
ÌËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 1518, 1263 Ë 1630 Ï ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (20–25 Ï3/ÒÛÚ). ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1657 Ï ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÎÂÍ-
ÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚, ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚ÎË ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,88–1,98 „/ÒÏ3; ‚flÁÍÓÒÚ¸ 78 Ò ÔÓ ëèÇ-5. á‡ÚÂÏ ÔÓËÁ‚ÂÎË
ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
620 Ï Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç˚ıÓ-
‰fl˘ËÈ ÔË ˝ÚÓÏ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÎ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,6–1,56 „/ÒÏ3. èË Á‡-
Í˚ÚÓÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Î‡ ˜ÂÂÁ ‚˚ÍË‰ „flÁÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ,
ÌÂÙÚ¸˛ Ë „‡ÁÓÏ Ò Ó·˘ËÏ ‰Â·ËÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 5000–6000 Ï3/ÒÛÚ. óÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ
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‚ÂÏfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 20 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ 17 „ËÙÓÌÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ ÎËÌËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, Ë‰Û˘Â„Ó Ò ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË, ÔË˜ÂÏ ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚
ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÒËÎË‚‡Î‡Ò¸ ‡·ÓÚ‡ „ËÙÓÌÓ‚. á‡Í˚ÚËÂ ÔÂ‚ÂÌ-
ÚÓ‡ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÎÂÍÎÓ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÙÎ˛Ë‰ Ì‡˜‡Î ÔÓÌËÍ‡Ú¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ó·‡ÁÛfl ÌÓ‚˚È
„ËÙÓÌ ÔÓ‰ ÏÓÒÚÍ‡ÏË ·ÛÓ‚ÓÈ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‚ÛıÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ
Í‡ÚÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÛÔ‡Î‡ ‚˚¯Í‡.

è‡‰ÂÌËÂ ‚˚¯ÍË, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓ‚‡Î ‚ÒÂ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Í‡ÚÂ ‚˚Á˚-
‚‡˛ÚÒfl ‡·ÓÚÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı Ë ‚Ó‰flÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË. èÓ ËÏÂ˛˘ËÏÒfl ÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë Í‡Ì‡Î‡Ï ‚Ó‰‡ Ë „‡Á
‚˚˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Û‚ÎÂÍ‡fl Á‡ ÒÓ·ÓÈ Ó·ÎÓÏÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÓ‰;
ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÛÒÚÓÚ˚ ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÁÂÏÎË. èÛÒÚÓÚ˚ ·Û‰ÛÚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ˜ÂÏ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÂÂ Ë‰ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡·ÓÚÓÈ „ËÙÓÌÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚È Ï‡ÚÂË‡Î – ˝ÚÓ „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ·ÂÍ-
˜ËÂ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓÓ‰˚.

é˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-ÌËfl
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Í‡Ì‡Î˚ ‚ ÁÓÌÂ Ì‡ÎË˜Ëfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

å.ä. ëÂË‰-êÁ‡ [347] ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚˚‚Ó‰˚, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „ËÙÓÌÓ‚ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl:

1) Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚;
2) Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌÌ˚ı ÒÂÚ¸˛ ÚÂ˘ËÌ,

ÒÓÓ·˘‡˛˘ËıÒfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÌÂ ÔÂÂÍ˚Ú˚ı Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË;
3) ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, ‚˚ıÓ-

‰fl˘ÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸;
4) Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ï‡ÎÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰;
5) ÔÓÚÂÚÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
6) ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓ-

ÎÓÌÌ˚;
7) ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
èË „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó

‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË, ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó „ËÙÓÌ, ı‡‡ÍÚÂ‡ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ˝ÚÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, „ËÙÓÌ˚
ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl p„ËÙ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÒÎÛ˜ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ-
¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎ¸¯Â p„ËÙ. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËÈÒfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÈ
„ËÙÓÌ; ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˜Â„Ó ÔÓËÁÓÈ‰ÛÚ ‚˚·ÓÒ˚ ÌÂÙÚË, „‡Á‡ Ë ‚Ó‰˚.

àÁ Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËıÒfl å.ä. ëÂË‰-êÁÓÈ „ËÙÓÌÓ‚ ÏÌÓ„ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚‚Âı ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. åÂÌ¸¯Â „ËÙÓÌÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎÓ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌ˚ ˜‡ÒÚÓ ÏÂÌfl˛Ú Ò‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔË·ÎË-
Ê‡flÒ¸ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË Ì‡ÎË˜ËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ,
„ËÙÓÌ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÂÁ ˝ÚË ‡Á˚‚˚ Ë, ÔÓÏËÏÓ „‡Á‡, ÌÂÙÚË Ë ‚Ó‰˚, ‚˚·‡-
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Ò˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚. í‡ÍËÂ „ËÙÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ‰ÓÎ„Ó. í‡Í, Û ÒÍ‚. 15 (èÂÒ˜‡Ì˚È-ÏÓÂ) „ËÙÓÌ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ
ÛÊÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÎÂÚ.

ÉËÙÓÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú, Í‡Í Ò˜ËÚ‡ÂÚ ‡‚ÚÓ ‡·ÓÚ˚ [347], ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÛÒÎÓ‚Ëflı.

1. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÒÎË ËÁ-Á‡ „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓ Á‡Í˚Ú Ë Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÌÓ ËÎË ‚˚¯Â p„ËÙ.

2. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡, ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó ÔË ·ÛÂÌËË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·-
‚‡Î‡ ÔÓÓ‰ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÒÎË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
Ó·‚‡Î¸Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ÔÓ‰ÌflÎ‡Ò¸ ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡ÒÚ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó „ËÙÓÌ.

3. èÓÒÎÂ ÌÂ‰Ó·ÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÂÒÎË
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ (ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÓ, Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡‚Ì˚Ï ËÎË ‚˚¯Â p„ËÙ).

4. èË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ËÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÂÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÂ.

5. èË Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔÂÂÍ˚ÚËfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

6. ÖÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ
ËÎË ·ÓÎ¸¯Â p„ËÙ.

éÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ËÁ-Á‡ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚ÍË
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ „ËÙÓÌ˚ ‰‡ÊÂ ÔË
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÎË ÔÂÂÍ˚ÚËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı „ËÙÓÌ.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÓÚÂ-
ÚÓÒÚË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡Í Ò˜ËÚ‡ÂÚ å.ä. ëÂË‰-êÁ‡,
ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‰‚ËÊÂÚÒfl Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ÔÓ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ó·‡ÁÛfl „ËÙÓÌ.       
Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı „ËÙÓÌ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ËÎË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË       
ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÚÂÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚), ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡‚Ì˚Ï ËÎË ·ÓÎ¸¯Â ‰‡‚ÎÂ-   
ÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚. ùÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Á‡ÚÛ·ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÂ˘ËÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡, ˜ÚÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
„ËÙÓÌ‡.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó „ËÙÓÌÓ‚ [347] Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡Á‡. çÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚
„ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸-
·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ÓÔ‡ÒÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË. åÂÚÓ‰ ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ·Ó¸·˚ Ò Á‡ÚÛ·Ì˚ÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ò‚ÓÂÈ ÒÔÂˆË-
ÙËÍÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (‰Îfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë
‚Ó‰flÌ˚ı „ËÙÓÌÓ‚).

Ç ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ Í‡Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ 50–60-ı „Ó‰‡ı
(·ÓÎÂÂ 20 ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ÓÍÓÎÓ 100 „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ). Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚
Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸.

ÉËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·˚ÎË ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚ Í çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍÓÈ, ä‡ÎÛÊÒÍÓÈ Ë ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËÂ‚ÒÍÓ-íÓËˆÍÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰flÏ. àÁ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Á‡ÚÛ·Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë „ËÙÓÌÓ‚ 57 ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡-
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·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, 25 – ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË, 2 – ÔË ·ÛÂÌËË Ë 1 –
ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚Â
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë „ËÙÓÌ˚, ÒËÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÌÂÚ.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍÓÈ Ë ä‡ÎÛÊÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‚˚¯‡˛Ú „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ 30–50
%.

ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËÂ‚ÒÍÓ-íÓËˆÍ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ì‡ÎË˜ËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ ¯‡ÔÍË ‚
IV ÏÂÓÚË˜ÂÒÍÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ò ÛÁÍÓÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÚÓÓ˜ÍÓÈ.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl „‡ÁÓ‚˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚.
àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ

ÒÍ‚. 10 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÒÂ ËÏÂ‚¯ËÂ ÏÂÒÚÓ „ËÙÓÌ˚ ‚ ·. Ó·˙Â-
‰ËÌÂÌËË “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚ¸” ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡ÎË Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ÔÓ˚‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÂÏÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÎ Á‡
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ.

ÑÂÈÒÚ‚ËÂ „ËÙÓÌ‡ (Ë Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ) Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÛÒ-
Ú¸fl ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˙flÒÌflÎÓÒ¸ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÌÂÍÓ„‰‡ Á‰ÂÒ¸ ÛÒÎ‡ ÂÍË.

Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡-
ÎËÒ¸ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl ËÎË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÎÂ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌ˚ı
‡Áfl‰ÓÍ ‚˚ÒÓÍËı ·ÛÙÂÌ˚ı Ë Á‡ÚÛ·Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ.

ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÍ‚. 185 ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË Ë ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔ-
ÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÔÂÂ¯ÎË Ì‡ ‚Ó‰Û. èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰‡‚‡Ú¸
„‡Á Ë ÌÂÙÚ¸, ÂÂ Á‡Í˚ÎË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ·ÛÙÂÂ ÔÓ‰ÌflÎÓÒ¸ Ì‡ 14 åè‡. ëÌË-
ÁËÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 8 åè‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. Ç
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡‰ ÙËÎ¸ÚÓÏ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ, Ë ÔË ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÂ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ „ÂÏÂÚË˜-
ÌÓÈ. íÓ ÊÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÒÍ‚. 120.

Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ 168-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ˜‡ÒÚÓ Ë ÂÁÍÓ ÏÂÌflÎÓÒ¸. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÛÚË
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÂÂ ÒÚÂÌÓÍ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚ÍË ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡Î‡Ò¸ Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÏÂÒÚÓ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

äÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔËÏÂÌfl‚¯ËÂÒfl ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, ·˚ÎË Ó˜ÂÌ¸ ÎÂ„ÍËÏË.
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ (100–200 Ï) ·˚Î‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡, ‡ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜Ë-
ÌÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÎË Í „ËÙÓÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌË˛. ìÏÂÌ¸¯‡fl ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
‰ÎËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚, ÒÓı‡Ìflfl ÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡.

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÎÓ˘‡‰flı ·˚-
ÎË ÔÂÂÒÏÓÚÂÌ˚, ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ˚ Û‰ÎËÌËÎË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰Û„ËÏË
ÏÂÓÔËflÚËflÏË ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ËÙÓÌÓ‚.

àÌÓ„‰‡ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ „ËÙÓÌ˚ ÔÓ‡Ê‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ë ·Ó¸·‡ Ò
ÌËÏË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ. èËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÍ‚. 23 ÄÌ‡Ò-
Ú‡ÒËÂ‚ÒÍ‡fl, ÍÓÚÓ‡fl ‰Ó „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1
„Ó‰‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: 186 Ï 299-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, 1648 Ï 168-ÏÏ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. äÓÌ‰ÛÍÚÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ 800 Ï. èË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl
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ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ ˆËÍÛÎflˆËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜Â-
ÂÁ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û 168-ÏÏ Ë 299-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ˆËÍÛ-
ÎflˆËË Ë ËÒÔ‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ
ÔÓ‚ÂÒÚË ËÒÔ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÌÓ ‚ÏÂÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Ò‡Î¸ÌËÍ Ò‚ÂıÛ Ë ÚÛÏ·‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „ËÙÓÌ‡ Ë „Ófl˘Â„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ËÁ ÒÍ‚. 23 ·˚Î‡ Á‡·ÛÂÌ‡
Ì‡ÍÎÓÌÌ‡fl ÒÍ‚. 289 Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 200 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚. 23. ÑÓ „ÎÛ·ËÌ˚ 885 Ï
·ÛÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓıÓ‰ËÎÓ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ˝ÚÓÈ
„ÎÛ·ËÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1,5 Ï ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl „ËÙÓÌ, ‚˚‰Â-
Îfl˛˘ËÈ „‡Á, ‚Ó‰Û Ë ÔÓÓ‰Û. ä‡ÚÂ „ËÙÓÌ‡ ·˚ÒÚÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ë Â„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ ‰ÓÒÚË„ 3–4 Ï.

ëÍ‚. 289 ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË.
ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÊ‡‡ ‚ ÒÍ‚. 23 Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 238 Ï ÓÚ ÌÂÂ Á‡·ÛËÎË

‚ÚÓÛ˛ Ì‡ÍÎÓÌÌÛ˛ ÒÍ‚. 301. èË ÒÔÛÒÍÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ „‡ÁÓ‚˚È ‚˚-
·ÓÒ Ë ÔËı‚‡Ú ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 233 Ï. ç‡ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ·˚Î
Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì. ëÍ‚. 301 ·˚Î‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ‡, ÔË˜ÂÏ ÂÂ Á‡·ÓÈ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ 9 Ï ÓÚ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚. 23. á‡Í‡˜Í‡ 34 000 Ï3 ‚Ó‰˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂ ‰‡Î‡. óÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÏÂÒflˆÂ‚ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ „‡Á‡ Ò ÔÂÒÍÓÏ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó 60-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË.

ÑÎfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚. 23 ·˚Î‡ Ì‡˜‡Ú‡ ÚÂÚ¸fl ÒÍ‚. 302. èË „ÎÛ·ËÌÂ 40 Ï ‚Ó
‚ÂÏfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‰‡ËÎ „‡ÁÓ‚Ó‰flÌÓÈ ÙÓÌÚ‡Ì,
˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Í‡ÚÂ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 15 Ï; ‚˚¯Í‡ ÓÒÂÎ‡ Ì‡ 2 Ï.

óÂÂÁ 1,5 ÏÂÒ ÔÓÒÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÙÓÌ‡ ‚ ÒÍ‚. 23 ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ‡fl
ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÏ ÙËÎË‡ÎÓÏ Ççàà „‡ÁÓ‚‡fl Ò˙ÂÏÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡ ‚˚ÒÓÍËÂ ÏËÍÓ-
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡ Ò ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
Ì‡ÁÍËÂ – ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. óÂÂÁ 3 ÏÂÒ ÔÓ‚ÚÓÌ‡fl „‡ÁÓÒ˙ÂÏÍ‡ ÔÓÍ‡-
Á‡Î‡, ˜ÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl „‡Á‡ ‡Ò¯ËËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 200–  
300 Ï. ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 50 Ï/ÏÂÒ.

èÓ‚Ó‰Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ï‡Î˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ 300 Ï Ò ˆÂÎ¸˛
‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ·˚Î‡ ÒÓÔflÊÂÌ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË; Ó‰Ì‡Ê‰˚ ‚
Í‡ÚÂ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚·ÓÒ‡, ÔÓ‚‡ÎËÎÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÌÓÍ.

ëÍ‚. 6 Å‡‡Í‡Â‚ÒÍÓÈ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á‡ Ì‡˜‡Î‡
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÏ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË „ÎÛ·ËÌÂ Á‡-
·Ófl 1132 Ï. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌ‡ 324-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 400 Ï Ë 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 810 Ï.
ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ 305-ÏÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡
219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ. äÓÌ‰ÛÍÚÓ Ë ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ÏË 219×254 Ë 254×305 ÏÏ [21]. åÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·˚Î
Á‡ÎËÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ‰ÎËÌÓÈ 2 Ï.

ÅÛÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ÒÏÂ-
Ì˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÔÛÒÚËÚ¸ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÛ Ò‚Â˜Û Ë Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ ÓÚÍ˚Ú˚È ÙÓÌÚ‡Ì. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÚÛÂÈ „‡Á‡ ‡Á˙ÂÎÓ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 254×305 ÏÏ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÓÍÛÊÌÓÒÚË. èÂ-
‚ÂÌÚÓ Û‰ÂÊË‚‡ÎÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÊÂÒÚÍÓÒÚË Â„Ó Ó·‚flÁÍË Ë, ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl Á‡‰‡‚ÍË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÌÂ ÏÓ„ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì. Å˚Î ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ
ÏÂÚ˜ËÍ, Ì‡ÛÊÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ 10 ÏÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
219-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·˚. èÓ Ì‡ÛÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÚ˜ËÍ‡ Ì‡ÂÁ‡ÎË ÂÁ¸·Û.
ä‡Ì‡‚ÍË ÔÓÂÁ‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÂÁ¸·˚ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÓÈ
˜‡ÒÚË ÏÂÚ˜ËÍ‡, „‰Â ‰Ë‡ÏÂÚ Â„Ó ÂÁ¸·˚ ÔÓ ‚Â¯ËÌÂ ·˚Î Ì‡ 1,0–1,2 ÏÏ ÏÂÌ¸¯Â
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚. ùÚÓ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÂÚ˜ËÍ‡ Ò 219-ÏÏ ÚÛ-
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·ÓÈ. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ì‡‚ËÌ˜ÂÌÓ Ì‡ 168-ÏÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÛ˛ ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÛ˛ 168-ÏÏ Á‡‰‚ËÊÍÓÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èË ÔÓÏÓ˘Ë Ú‡ÎÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ú‡ÍÚÓ‡-ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚
80 Ï ÓÚ ·ÛÓ‚ÓÈ, ˝ÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÌflÎË Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÂÁ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÚflÊÍ‡ÏË  ÔÓÒ‡‰ËÎË ˜ÂÂÁ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ‰Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
ÂÁ¸·˚ ÏÂÚ˜ËÍ‡ Ò 219-ÏÏ ÚÛ·ÓÈ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÔÓÒ‡‰ÍË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ÏÂÒÚÓ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl „‡Á‡ ÓÌÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÓÓ¯‡ÎÓÒ¸
ÒÚÛÂÈ ‚Ó‰˚. èÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl ‚ 219-ÏÏ ÚÛ·Û ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
Á‡ÍÂÔËÎË Â„Ó ‚Û˜ÌÛ˛ ˆÂÔÌ˚ÏË ÍÎ˛˜‡ÏË ‹ 16 (‰‚ÛÏfl-ÚÂÏfl Ó·ÓÓÚ‡ÏË).
á‡ÚÂÏ ‰ÓÍÂÔËÎË Ï‡¯ËÌÌ˚Ï ÍÎ˛˜ÓÏ (22 ÔÓÎÌ˚ı Ó·ÓÓÚ‡) ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ú‡Í-
ÚÓ‡-Úfl„‡˜‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ 50 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl. èÓÒÎÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÔËÒÔÓÒÓ·-
ÎÂÌËfl ‚ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ 168-ÏÏ Á‡‰‚ËÊÍÛ Á‡Í˚ÎË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÍÓÎÓÌ-
ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 8 åè‡.

èË ÔÓÏÓ˘Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Í ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÓÚ‚Ó‰Û, ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÎË ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚Ó‰Û, ‡ Á‡ÚÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó.
á‡Í‡˜Í‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 10–12 åè‡, Ú.Â.
ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚.

éÚÍ˚Ú˚È „‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì Ò ÔÓÊ‡ÓÏ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl  
ÒÍ‚. 5 ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËÂ‚ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1970 Ï. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ
ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 200 Ï ÒÔÛÒÚËÎË 377-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚ‡
‰Ó ÛÒÚ¸fl. ç‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË Ó‰ËÌ 426-ÏÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ.

éÚÍ˚Ú˚È ÙÓÌÚ‡Ì Ì‡ ÒÍ‚. 5 ‚ÓÁÌËÍ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
·˚Î‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ ÌÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‚ÓÁÏÓÊÓÒÚË
‚ÒÍ˚ÚËfl ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Â˘Â ÌÂ ËÏÂÎË. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,35–1,37 „/ÒÏ3 Ë ‚flÁÍÓ-
ÒÚË 45–55 Ò ÔÓ ëèÇ-5. é·Ì‡ÛÊËÎË Â„Ó ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÏÂÌËÍ‡ı, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÓ‰ÌflÎË Ì‡‰ Á‡·ÓÂÏ Ë
Ì‡˜‡ÎË Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ¯ÚÛ‚‡Î‡ Ì‡ ‰‚‡-ÚË Ó·ÓÓÚ‡ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÒËÎ¸Ì˚È ‚˚-
·ÓÒ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ ÍÓÌ·ÎÓÍ, ‡ ˜ÂÂÁ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË
‡Á‰‡ÎÒfl ‚Á˚‚ Ë Ì‡˜‡ÎÒfl ÔÓÊ‡. ëËÎÓÈ ‚Á˚‚‡ ÓÚÓ ÔÓ‰·ÓÒËÎÓ ‚‚Âı
‚‰ÓÎ¸ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚. éÚ Û‰‡‡ ÓÚÓ‡ Ó ÍÓÔÛÒ ‚ÂÚÎ˛„‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ ˝ÚÓÚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 19–20 Ï ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ÔÓÎ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, ÒÎÓÏ‡Î‡Ò¸ ‚Â‰Û-
˘‡fl ÚÛ·‡ ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÛÔ‡Î Ì‡ Á‡·ÓÈ.

ëÎÓÏ‡ÌÌ˚È ÍÓÌÂˆ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl ÔÓÎ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
Ì‡ 4,8–5,0 Ï. ÇÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÊ‡‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·‚‡ÎË-
‚‡ÎËÒ¸     Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸.
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. ç‡‰
‚ÂıÌËÏ ÍÓÌˆÓÏ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl Ó„ÓÏÌ˚È Ù‡ÍÂÎ „Ófl˜Â„Ó „‡Á‡
‚˚ÒÓÚÓÈ 50–60 Ï. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „Ófl˘Â„Ó Ù‡ÍÂÎ‡ ‚˚¯Í‡ Çå-41
˜ÂÂÁ 20–30 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËfl „‡Á‡ Ì‡˜‡Î‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl
Ë Ó·Û¯ËÎ‡Ò¸.

óÚÓ·˚ ·˚Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆÂÎ¸˛
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ ‰Îfl Á‡Í˚ÚËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡,
Ú‡ÍÚÓ‡ÏË Û‰‡ÎËÎË ‰ÂÚ‡ÎË ‚˚¯ÍË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚. ç‡ ÏÂÒÚÂ
ÓÒÚ‡‚ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰‚˚¯Â˜ÌÓÂ ÍÛÔÌÓ·ÎÓ˜ÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ. èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË ÚÂ-
ËÚÓËË ÔËÒÚÛÔËÎË Í ‡·ÓÚÂ ÔÓ Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡. ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÌÂ„Ó Á‡Í‡˜‡ÎË 15 Ï3

ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ Ó·‚flÁÍÛ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. ë ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÒÌflÎË Ô‡ÚÛ-
·ÓÍ Ë ÊÂÎÓ·, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÈ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ.
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àÁ„ÓÚÓ‚ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÂ  273-ÏÏ Ó·Ò‡‰-
ÌÛ˛ ÚÛ·Û ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 10 ÏÏ Ë ‰ÎËÌÓÈ 10 Ï. ç‡ Ó‰ÌÓÏ ÂÂ ÍÓÌˆÂ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ
Ì‡ÂÁ‡ÌÌÓÈ ÂÁ¸·Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÙÎ‡ÌÂˆ ÔÓ‰ ‚ÂıÌÂÂ ÙÎ‡ÌˆÂ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÚÂÏ Ó·‚‡ËÎË. ÑÛ„ÓÈ ÍÓÌÂˆ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÎË ÔÓ‰ ÍÂÒÚÓ-
‚ËÌÛ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌ‡ Ë ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡. ç‡ ÍÂÒÚÓ-
‚ËÌÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË 168-ÏÏ Á‡‰‚ËÊÍÛ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÅÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ÍÂÒ-
ÚÓ‚ËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÎË Í‡Ê‰˚È ‰‚ÛÏfl Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË.

èÓÒÎÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Ò·ÓÍË ÛÍ‡Á‡ÌÌÌÓÂ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ÓÔÂÒÒÓ‚‡ÎË
Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 20 åè‡. á‡ÚÂÏ Â„Ó ‡ÁÓ·‡ÎË Ë ÔÂÂ‚ÂÁÎË Ì‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, „‰Â ‚ÌÓ‚¸ ÒÓ·‡ÎË ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÌÂÂ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÎË ÚÂÌÓ„Û ËÁ
114-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ‚˚ÒÓÚÓÈ 20 Ï. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÚÂÌÓ„Ë
·˚Î‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÓÎËÍÓÏ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓ‰Ú‡˘ËÎË 22-Ï ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ‚˚¯ÍÛ. Ç˚¯ÍÛ Ë ÚÂÌÓ„Û ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÒÚÓ-
ÓÌ‡ı ‚ 15–18 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËfl Â„Ó Ì‡ ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ˜ÂÂÁ ÓÎËÍ ÚÂÌÓ„Ë Ë ÍÓÌ·ÎÓÍ ‚˚¯ÍË ÔÓÚfl-
ÌÛÎË 25-ÏÏ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ Í‡Ì‡Ú, ÍÓÌˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌËÎË Ò Ú‡ÍÚÓ‡ÏË-Úfl„‡˜‡ÏË
ë-80. ÑÎfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÚÛË „‡Á‡ ÔË ÔÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒ‡‰ÍÂ
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Ì‡ ÙÎ‡ÌÂˆ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â 22-ÏÏ Ì‡-
ÚflÊÌ˚Â Í‡Ì‡Ú˚. äÓÌˆ˚ Ì‡ÚflÊÌ˚ı Í‡Ì‡ÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌËÎË Ò ‰Û„ÓÈ Ô‡ÓÈ Ú‡ÍÚÓ-
Ó‚ ë-80.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚Ó‰ÓÈ ËÁ 12 ÔÓÊ‡Ì˚ı ÒÚ‚Ó-
ÎÓ‚ ÓÚÒÂÍÎË ÔÎ‡Ïfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÂÎ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚
Ë ÔÓ„‡ÒËÎË Â„Ó. á‡ÚÂÏ ÓÚÚflÊÌ˚ÏË ÓÎËÍ‡ÏË ÔÓ‰ÌflÎË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â
ÍÓÌˆ‡ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚, Ì‡Í˚ÎË ËÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛ ÒÚÛ˛ „‡Á‡ Ë ÔÓÔÛÒÚË-
ÎË ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û ‚ÌÛÚ¸ 273-ÏÏ ÚÛ·˚. îÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ „‡Á‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸
ÛÊÂ ˜ÂÂÁ Á‡‰‚ËÊÍÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËË. çËÊÌËÈ ÙÎ‡ÌÂˆ
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌËÎË Ò ÙÎ‡ÌˆÂÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ‡ÁÏÂÒÚËÎË
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ò‚ËÌˆÓ‚Û˛ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Û˛ ÔÓÍÎ‡‰ÍÛ.

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û 273-ÏÏ ÚÛ-
·ÓÈ Ë ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. èÓÒÎÂ 12 ˜
Ú‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 168-ÏÏ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ ÍÂÒÚÓ‚ËÌÂ Á‡ÍÂÔËÎË Ë
˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚Ó‰˚ ÍÂÒÚÓ‚ËÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ
Á‡Í‡˜‡ÎË ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚Ó‰Û, ‡ Á‡ÚÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ Á‡-
‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 17 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ·˚ÒÚÓ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰Ó 5–7 åè‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÙÎ‡ÌÂˆ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÒÏÂÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ‡-
Ï‡ÚÛ˚.

á‡ÏÂÌÓÈ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË ÓÚÍ˚Ú˚Â
ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ì‡ ÒÍ‚. 130 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍ‡fl, 301 ÄÌ‡ÒÚ‡ÒËÂ‚ÒÍ‡fl, 290 ÅÛ„ÛÌ‰˚¸,
67 ÉÓÍ‡ Ë ‰.

ç‡ ÒÍ‚. 120 çÓ‚Ó-ÑÏËÚËÂ‚ÒÍ‡fl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌËÎË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ
‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛ „‡ÁÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı 63-ÏÏ ÚÛ·
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÎÂ„ÍÓ Á‡Í‡˜‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó. ìÍ‡Á‡ÌÌÓÂ
ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÒÔÛÒÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÛ· ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡
ÛÒÚ¸Â ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 4–35 åè‡.

ëÍ‚. 265 äÛ‰‡ÍÓ-äËÂ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ·˚Î‡ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ‡Á-
‚Â‰ÍË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓ‰Ì‡‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡.
î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÂÂ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: 299-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚È Ì‡
„ÎÛ·ËÌÛ 300 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰Ó ÛÒÚ¸fl; 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
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ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 250–1060 Ï, Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ. àÁ-
ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛÂÌËÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1063–1094 Ï ‚ÂÎÓÒ¸ ÒÓ
ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ ÍÂÌ‡. è‡‡ÏÂÚ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,55–     
1,62 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸ 50 Ò (ÔÓ ëèÇ-5).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1083 Ï ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ
‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1092 Ï ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÔÓÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
Î‡Ò¸ ÓÌ‡ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ 4 Ï3 Ô‡ÒÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,36 „/ÒÏ3 Ë ‚flÁÍÓÒ-
Ú¸˛ “ÌÂ ÚÂ˜ÂÚ” (ÒÏÂÒ¸ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ Ò ‰Â‚ÂÒÌ˚ÏË ÓÔËÎÍ‡ÏË). èË „ÎÛ·ËÌÂ
1094 Ï ·ÛÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ò˙ÂÏÌÓÈ „ÛÌÚÓÌÓÒÍË, ‰Îfl ˜Â„Ó
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔËÔÓ‰ÌflÎË Ì‡ 14 Ï ÓÚ Á‡·Ófl. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡˜‡ÎÒfl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔÂÂÎË‚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó; ˜Â-
ÂÁ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ „‡Á‡.

ìÒÚ¸Â Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÎË ‰‚ÛÏfl 325-ÏÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ì‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓÂ Ì‡ ÒÚÓÎÂ ÓÚÓ‡, Á‡Í˚Ú¸
ÔÎ‡¯ÍË ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.

èÓÒÎÂ 12 ˜ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÌËÍ ÔÓÊ‡. ÉÓfl˘‡fl „‡ÁÓ‚‡fl ÒÚÛfl, ‡Á-
·Ë‚‡flÒ¸ Ó ÓÚÓ, ‡ÒÒÂË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl, ˜ÚÓ ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÚÛ¯ÂÌË˛ Ó„Ìfl.

ùÎÂ‚‡ÚÓ, ÓÚÓ Ë ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ò·ËÎË ÔÛÚÂÏ ‡ÚÓ·ÒÚÂÎ‡ ·ÓÎ‚‡Ì-
Í‡ÏË. èÓÒÎÂ‰ÌËÏ ‚˚ÒÚÂÎÓÏ ·˚Î ‚˚‰ÂÌÛÚ ËÁ ÏÛÙÚ˚ 299-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ë
Ò·ËÚ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ Ò Ô¸Â‰ÂÒÚ‡ÎÓÏ. ç‡ ÛÒÚ¸Â ÓÒÚ‡Î‡Ò¸ ÏÛÙÚ‡ Ò ÌÂÌ‡Û-
¯ÂÌÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÎ‡Ïfl ÔËÌflÎÓ ÙÓÏÛ Ò‚Â˜Ë. éÒÚ‡ÚÍË
‚˚¯ÍË Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Û‰‡ÎËÎË. èÓÔ˚ÚÍË ÔÓ„‡ÒËÚ¸ Ó„ÓÌ¸ ‚Ó‰ÓÈ Ë
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌÂ Û‰‡ÎËÒ¸. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Ó‰flÌÓ„Ó ÁÓÌÚ‡ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÔËÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸ ÔÎ‡Ïfl Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚.

êÂ¯ËÎË „‡ÒËÚ¸ Ó„ÓÌ¸ ‚Á˚‚ÓÏ. èÓ ÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ Í ÛÒÚ¸˛ ÍÓÎÂÂ Ì‡ ÚÂ-
ÎÂÊÍÂ ÒÓ ÒÚÂÎÓÈ ·˚ÎÓ ÔÓ‰‡ÌÓ 300 Í„ ‚Á˚‚˜‡ÚÍË. ÇÁ˚‚ÓÏ ÔÎ‡Ïfl ·˚ÎÓ ÔÓ-
„‡¯ÂÌÓ.

ç‡ ÛÒÚ¸Â ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË ÍÂÒÚÓ‚ËÌÛ Ò ‰‚ÛÏfl ÓÚ‚Ó‰‡ÏË, 325-ÏÏ ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
ÓÏ Ë Á‡‰‚ËÊÍÓÈ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 20 åè‡.

ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÂÂ‚ÂÎË Ì‡ ‡·ÓÚÛ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰˚ Ë Á‡‰‚ËÊÍÛ ÔÓ ÚÂÏ 168-ÏÏ
Ù‡ÍÂÎ¸Ì˚Ï ÎËÌËflÏ. í‡Í Í‡Í ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË ‚ ‡‰ËÛÒÂ ‰Ó 300 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó „ËÙÓÌÓ‚, ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÌÓ‚¸ ÔÂÂ‚ÂÎË Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÙÓÌÚ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËÂ. ÑÂ·ËÚ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÍÓÎÓ 5 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ.

èË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡:
1) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚Ó ‚ÒÍ˚ÚÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‚ 1,4–1,6 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ

„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ Éíç;
2) ÒÎÓÊÌ˚Â „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl – Ì‡fl‰Û Ò ‚˚ÒÓÍÓÚ‡ËÙÌ˚Ï ÔÎ‡ÒÚÓÏ

·˚ÎË ‚ÒÍ˚Ú˚ Ë ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË, ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ
Ì‡ ‡ÌÂÂ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÎÓÊÌflÎ‡Ò¸ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ ÓÚ ÛÒÚ¸fl „ÎÛ·ËÌ˚ 250 Ï ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 299 ÏÏ. í‡Í Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡
·ÛËÎ‡Ò¸ ÓÚÓÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÚÛ·˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚ÎË ËÁÌÓ¯ÂÌ˚, ‡
ÂÁ¸·˚ ÌÂ ·˚ÎË „ÂÏÂÚË˜Ì˚ÏË, ˜ÚÓ ËÒÍÎ˛˜‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡. ëÔÛÒÚËÚ¸ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Îfl Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÏÂ-
ÎËÒ¸ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

ÑÎfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ Á‡·ÛËÎË ‰‚Â Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(ÒÍ‚. 300 Ë 305). ëÚ‚ÓÎ˚ Ëı ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÚÂıËÌÚÂ‚‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÙË-
Î˛ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Û„ÎÓÏ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl 27°37′. ì„ÓÎ ÔË ‚ÒÚÂ˜Â Ò ÙÓÌÚ‡ÌË-
Û˛˘ËÏ ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 24°06′. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ 6° Ì‡
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100 Ï, ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl 1° Ì‡ 100 Ï. ëÏÂ˘ÂÌËÂ ‰Îfl ÒÍ‚. 300 ‚ ‡ÁËÏÛ-
ÚÂ 74°1′ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 270,4 Ï Ë ‰Îfl ÒÍ‚. 305 ‚ ‡ÁËÏÛÚÂ 27° ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 260,5 Ï.

äÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË: 299-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÒÔÛ˘ÂÌ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÛ 200 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â 194-ÏÏ ÍÓÎÓÌ˚
ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1100 Ï Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Ë   
127-ÏÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍË ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ 1056–1200 Ï. èÂ‰Î‡„‡ÎÓÒ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ëı
Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ.

èÓÂÍÚÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚ÎË ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË.

èË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ 194-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ·ËÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡·Ó ÍË‚ËÁÌ˚ Ë ‚˚‚Ó‰ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌ˚È ‡ÁËÏÛÚ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌflÎËÒ¸
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌfl˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË. Ç Ú‡·Î. 7.8 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ.

Ç ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ı ‹ 13 Ë 14 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌËÂ Ì‡ÍÎ‡‰ÍË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔË‚‡Ë‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÍÓÔÛÒ‡ ÚÛ·Ó·ÛÓ‚ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÔÂÂ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ Ì‡ 1 Ï ‚˚¯Â ˆÂÌÚ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ‰ÓÎÓÚÓ – ÚÛ·Ó·Û.

íÓÎ˘ËÌ‡ Ì‡ÍÎ‡‰ÍË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â D‰ Ë DÚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ÚÛ·Ó·Û‡.
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ‰Ë‡Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ÚÛ·˚ ‰ÎËÌÓÈ 7–14 Ï,

˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÂ ‰Ó ÔÓÎÌÓÈ Â„Ó
ÓÚ‡·ÓÚÍË Ë Á‡ÏÂflÚ¸ ÍË‚ËÁÌÛ Ë ‡ÁËÏÛÚ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 25 Ï.

èÂ‚ÓÈ Á‡ÍÓÌ˜ËÎË ·ÛÂÌËÂÏ ÒÍ‚. 305. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1148–946 Ï ·˚Î ÒÔÛ-
˘ÂÌ 127-ÏÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ, Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ‚Ò˛ ‰ÎËÌÛ. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒ-
Ú¸fl Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÎË Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 22 åè‡. èÂÙÓ-
‡ˆË˛ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÔÂÙÓ‡ÚÓ‡ÏË èä-103, ‚ÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚  
63-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚, Ú‡Í Í‡Í ÔÂÙÓ‡ÚÓ˚, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â Ì‡
Í‡·ÂÎÂ, ÌÂ ‰ÓıÓ‰ËÎË ‰Ó ÌÛÊÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. èÓÒÚÂÎËÎË 70 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ 1141,5–1135,7 Ï. ÑÎfl ‚˚ÁÓ‚‡ ÔËÚÓÍ‡ ÒÏÂÌËÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡
‚Ó‰Û, Ó‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl Ì‡ 700 Ï Ì‡˜‡Î ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ „‡Á.
ëÍ‚‡ÊËÌÛ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË 6 ÒÛÚ ÒÓ ¯ÚÛˆÂ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 12 Ë 15 ÏÏ. èË ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËË ÂÂ ˜ÂÂÁ 15-ÏÏ ¯ÚÛˆÂ ·ÛÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 4,7 åè‡, Á‡-
ÍÓÎÓÌÌÓÂ – 5,2 åè‡, ‰Â·ËÚ – 173 361 Ï3 ÒÛÚ.

èÓÒÎÂ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl ÔËÒÚÛÔËÎË Í Á‡Í‡˜ÍÂ ‚Ó‰˚. ÇÒÂ„Ó Á‡Í‡˜‡ÎË       
25 860 Ï3 ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 10 åè‡ Ì‡ ÛÒÚ¸Â. ä ËÒıÓ‰Û ‚ÚÓ˚ı ÒÛÚÓÍ ‚ ÒÚÛÂ
„‡Á‡ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚. çÂ ÔÂÍ‡-
˘‡fl Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÒÍ‚. 305, Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚. 265 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÍÂÒÚÓ‚ËÌÛ Ò ‰‚ÛÏfl  
168-ÏÏ ÓÚ‚Ó‰‡ÏË Ë Á‡‰‚ËÊÍÛ. óÂÂÁ Ó‰ËÌ ÓÚ‚Ó‰ Á‡Í‡˜‡ÎË 100 Ï3 ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,7 „/ÒÏ3 Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ Á‡Ú‚ÓËÎË Ë Á‡Í‡˜‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó,
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ 75 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡. îÓÌÚ‡Ì ·˚Î ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì.

èÓ‚Ó‰Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ çÂÙÚflÌ˚ı ä‡ÏÌflı ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚ÏË „‡ÁÓ-
ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ÏË Í äë, èä Ë Ò‚ËÚÂ Ë ä‡ë.

ÑÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÍÎ‡‰ÍË ‡ÈÓÌ çÂÙÚflÌ˚Â
ä‡ÏÌË ËÁÓ·ËÎÓ‚‡Î ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ‚˚ıÓ‰‡ÏË „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË, ËÌÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Ëı “ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â”
„ËÙÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÚËı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë

àÌÚÂ‚‡Î, Ï.......    0–200    200–300   300–1100   1100–1200
ρ, „/ÒÏ3 ............    1,25–1,3   1,68–1,7  1,98–2,0    1,58–1,6
T, Ò ..................    40–45       35–40     35–40       40–50
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ÛÎ‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ – ÓÌË ·˚ÎË ‚˚ÚflÌÛÚ˚ Ò ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ¯‡ÌË‡ ÒÍÎ‡‰ÍË.

èÓÁ‰ÌÂÂ Í‡ÚËÓ‚Ó˜Ì˚Ï Ë „ÎÛ·ÓÍËÏ ·ÛÂÌËÂÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡-
ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÔÓÚfl„Ë‚‡flÒ¸ ‚‰ÓÎ¸ ÔËÓÒÂ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍÎ‡‰ÍË, ÔËÛÓ˜Â-
Ì˚ Í ÍÛÔÌÓÏÛ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛ Ë ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ‚˚ıÓ‰‡ÏË
ÔÂÂ·ËÚ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
„‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ Ò‚ËÚÓÈ I “ÔÂÂ˚‚‡”. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ëı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÏÂÌflÎË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍË
Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. ÑÓ çäè Ò‚ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ·ÛË-
ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,24–1,28 „/ÒÏ3 Í‡ÊÛ˘ÂÈÒfl ‚flÁÍÓ-
ÒÚË 25–30 Ò ÔÓ ëèÇ-5. çÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË Ì‡-
ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË çäÉ Ò‚ËÚ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÓÒ˚ÔË ÒÚÂÌÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍË Ó·‡·‡Ú˚‚‡Î-
Òfl Ë ÛÚflÊÂÎflÎÒfl.

èÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl çäè Ò‚ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔËÏÂÌflÎË ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,40–1,45 „/ÒÏ3.

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚÂÈ, „‰Â ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú „ÎËÌËÒÚ˚Â Ô‡˜ÍË, ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË äë ÏÌÓ„Ó ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓÔÎ‡ÒÚÍÓ‚. éÌË Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ÌÂÙÚ¸˛ Ë
„‡ÁÓÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÒÎÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl, ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔËÏÂÌflÎË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ‰Ó 1,50 „/ÒÏ3

‡ÒÚ‚Ó.
èä Ò‚ËÚ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÓ˘Ì˚ı, ÒËÎ¸ÌÓ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÂÒ-

ÍÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË.
É‡ÁÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË èä Ò‚ËÚ˚ ÛÒËÎË‚‡ÎËÒ¸, Ë ÔÓ-

˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔËÏÂÌflÎËÒ¸ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5–1,7 „/ÒÏ3.

èÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË ä‡ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌ˚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í
ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,8–2,0 „/ÒÏ3.

í‡·ÎËˆ‡  7.8

éÚÍÎÓÌfl˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ‰Îfl ÒÍ‚. 300 Ë 305

çÓÏÂ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË çÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÍË‚Ó„Ó
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, „‡‰ÛÒ

ëÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚-

ÌÓÒÚË, ‚ ÏËÌ Ì‡
10 Ï

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

300, 305
300
300
300
300

300, 305
305
300

300, 305
305

300,305
305

300, 305

1,6
1,8
2,0
0,9
1,1
1,6
1,8
2,0
2,2
2,5
3,0
–
–

28,5
0,4
57
57

47,5
32
36

40,5
31
29

48,2
33,5
60,5

èËÏÂ˜‡ÌËfl: 1. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ‰Ó ‹ 12 ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ‹ 11, ÚÛ·Ó-
·Û‡ í12å1-8, ÍË‚Ó„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë 46 Ï ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178 ÏÏ. 2. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ‹ 12 ÒÓ-
ÒÚÓflÎ‡ ËÁ ÚÂı¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ ‹ 11, ÚÛ·Ó·Û‡ í12å1-8, ÍË‚Ó„Ó ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ë 23 Ï
ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178 ÏÏ. 3. Ç ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÛ ‹ 13, ÍÓÏÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı (‰ÓÎÓÚ‡, ÚÛ·Ó·Û‡,
ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚), ‚ıÓ‰ËÚ 40 Ï ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 178 ÏÏ.



231

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ çÂÙÚflÌ˚ı ä‡ÏÌflı ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â „‡ÁÓÌÂÙÚÂ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÎË Í ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ. éÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl. ó‡ÒÚÓ ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓÈ „‡ÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ Á‡Í˚‚‡Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ˜ÚÓ ËÌÓ„‰‡ ‚˚-
Á˚‚‡ÎÓ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÎÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˜Â„Ó ËÌÓ„‰‡ fl‚ÎflÎËÒ¸ „ËÙÓÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÒÓÚÌË ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı „ËÙÓÌÓ‚ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ì‡
˝ÚÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË [347]; ÔË˜ËÌ˚ – ÚÂ ÊÂ (ËÒ. 7.7).

ç‡ fl‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ „ËÙÓÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡. á‡
‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚˚ÌÓÒËÎÒfl ÔÂÒÓÍ Ë ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Á‡ÍÛ-

êËÒ. 7.7. ê‡ÁÂÁ ÒÍ‚. 198 Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÙËÎÂ
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ÔÓË‚‡ÎË ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸, ‰‡‚ÎÂÌËÂ
„‡Á‡ ÔÓ‰ ÔÓ·ÍÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ, ÔÓ·Í‡ ‡ÁÛ¯‡Î‡Ò¸, ÙÓÌÚ‡Ì Ì‡˜ËÌ‡Î ‡·ÓÚ‡Ú¸
ÒÌÓ‚‡ ËÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË „ËÙÓÌ˚.

ÄÌ‡ÎËÁ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „ËÙÓÌÓ‚ [347] ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ì‡ çÂÙÚflÌ˚ı ä‡ÏÌflı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Í‡ÚÂÓÏ „ËÙÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 200 Ï. èÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌÓ‚ – ÓÚ 2 ‰ÌÂÈ ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó „Ó‰‡. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ·ÎËÁÍÓ Í ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛, „ËÙÓÌ˚ ·˚ÎË ·ÓÎÂÂ
ÏÓ˘Ì˚ÏË Ë ÔÓfl‚ÎflÎË ÒÂ·fl ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl. ëÎÛ˜‡Ë „ËÙÓÌÓ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ˜‡˘Â.

çÂÂ‰ÍÓ „ËÙÓÌ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÔÛÎ¸ÒËÛfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Ë „‡Á‡ ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸, ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÓÒ¸. ìÒËÎÂÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌÓ‚
ÔÓÒÎÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚ÌÓÒÓÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰˚.

àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÓÔËÒ‡ÌËÈ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˜ÂÂÁ
„ËÙÓÌ˚ ‚˚‰ÂÎflÎÓÒ¸ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. íÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ     
„ËÙÓÌ ‚ ÒÍ‚. 104 ÔÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï Û¯ÎÓ ‚ ÏÓÂ Ò‚˚¯Â    
1 ÏÎÌ Ú ÌÂÙÚË. àÁ-Á‡ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚. 54 Ë 531 ‡ÁÛ¯ËÎÓÒ¸ ÏÓ-
ÒÍÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ. á‡ÚÛ·Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÒÔÛÒÚfl 6–12 ˜ ÔÓÒÎÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ, „ËÙÓÌ˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ˜ÂÂÁ 6–18 ˜ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡.

ÇÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌÓ‚, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‰‚ËÊÂÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë ÒÚÂÔÂÌË „‡ÁÓÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ‡Á-
ÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó
ÒÚÓÎ·ÓÏ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Ë ‰Ë‡ÏÂ-
Ú‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË Â„Ó Ú‚Â‰ÂÌËË Ë ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡‰Ë-       
ÂÌÚ‡.

ç‡ÔËÏÂ, ÔË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ÔË ‡ÁÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ, Ú‡Ï, „‰Â ‚˚ÒÓÚ‡ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÓÎ¸¯Â, Á‡-
ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‡Ì¸¯Â [347]. å.ä. ëÂË‰-êÁ‡ Á‡ÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ
‰Îfl ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡Â‚ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ Â„Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡Á‡, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ·ÛÎÂ-
ÌË˛ ‚Ó‰˚, Á‡ÚÂÏ ÔÓfl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÏÛÚÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘‡fl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, Á‡ÚÂÏ ÌÂÙÚ¸.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ „ËÙÓÌ˚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÎË ÒÂ·fl
Í‡Í ÒÓÓ·˘‡˛˘ËÂÒfl ÒÓÒÛ‰˚. èÓÒÎÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ËÙÓÌ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÓÒ¸. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
„ËÙÓÌÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó: ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ˜ÂÂÁ
„ËÙÓÌ; ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ÌÛÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ËÎË ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë ÒÚÂÌ-
Í‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂ˘ËÌ ÔÓ ÔÛÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚ·Ó‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ
ÍÓÎÓÌÌÛ. ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚·ÎËÁË ÏÂÒÚ „ËÙÓÌÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÛıÓ‰˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ç‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
ÒÎÛ˜‡Ë „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (ÒÍ‚. 83, 347, 303 Ë 531) ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó-
‚‡ÎÓ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂ ·˚ÎÓ.

ÅÎËÁÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÍÛÒÚÂ (ÏÓÂ)
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ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡
‚ ‰Û„ÓÏ (ÒÍ‚. 54, 232, 466, 419). ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â 16 Ï, ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı – 1,3 Ï. ÉËÙÓÌ, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÈ ‚ ÒÍ‚. 82, ÔË‚ÂÎ
Í ÛıÓ‰Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚. 137, ÔË˜ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 8 Ï [347].

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ë ‚ ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌ‡ı (Å‡ÍÛ): Ì‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ä‡‡‰‡„, Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó. èÂÒ˜‡Ì˚È. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 40 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ËÏÂÎË
ÏÂÒÚÓ ‚Ó‰Ó„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı,
Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ 50 ‰Ó 3500 Ï.

É‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 300 Ï ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ 4 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 600 Ï – ‚ 10, ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 100 Ï – ‚ 13.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl ÒÍ‚. 15, 16, 34 Ë ‰. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ Ì‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË Ó. èÂÒ˜‡Ì˚È ËÏÂ˛ÚÒfl. åÓ˘Ì˚È „ËÙÓÌ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ ÒÍ‚. ‹
16. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ‡ ·ÛÂÌËÂÏ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ 2382 Ï. èÓÒÎÂ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2363–2359 Ï (VIII „ÓËÁÓÌÚ ·‡Î‡ı‡ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚) ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÒÚÛ-
ÔËÎ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ „‡ÁÓÏ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ÔË ·ÛÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 22 åè‡.
èÓÒÎÂ ÔÓ·ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏÂÒ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ
„‡Á‡ ÏÂÊ‰Û 273-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë 406-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ. ç‡ÎË˜ËÂ
Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÎÓ Ú‡ÍÊÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÏÂÊ‰Û ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ Ë
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. É‡Á ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡¯ÂÎ Ò‚Ó·Ó‰-
Ì˚È ‚˚ıÓ‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç˚ıÓ‰fl˘ËÏ „‡ÁÓÏ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÎÓÒ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ùÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛
ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
Á‡„ÎÛ¯ËÎË. óÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ‚ÓÍÛ„ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓfl‚ËÎÒfl
„ËÙÓÌ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ·ÛÙÂÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÁÍÓ ÛÔ‡ÎÓ Ë „ËÙÓÌ ÒÚ‡Î ‰ÂÈÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ Ì‡ÏÌÓ„Ó ‡ÍÚË‚ÌÂÂ. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡
ÒÎÓÏ‡Ì‡ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ „ËÙÓÌ. ùÚÓÚ „ËÙÓÌ, ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â
Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÈ „ËÙÓÌ˚ ä‡‡‰‡„‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ [347].

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËflÏË Ë ÙÓÌÚ‡Ì‡ÏË, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ íÛÍÏÂÌËË.

èÓÏËÏÓ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÁÓ-
ÌÓÈ Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 750–1500 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ËÁ Ì‡ÔÓÌ˚ı
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ‚ ÌËÊÌÂÏ ÓÚ‰ÂÎÂ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë
ÍÛÔÌ˚ÏË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÏË Í ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÛÌ˚Ï „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏ (ÒÍ‚. 703 Ë 704), ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÌÂ ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË – ‰Ó 2,2–2,35 „/ÒÏ3.

àÁ 48 Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ËÙÓÌÓ‚ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “íÛÍÏÂÌÌÂÙÚ¸” 21
ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë 25 ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, 2 ÒÎÛ˜‡fl ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

àÁ 25 ÒÎÛ˜‡Â‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 9 ÒÎÛ˜‡flı „ËÙÓÌ‡Ï ÌÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË Á‡ÚÛ·Ì˚Â „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl.

é·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚: ‚Ó ‚ÂÏfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÈ ÔË „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â Ë ÒÓÁ‰‡‚¯ÂÏÒfl ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ÔË
Á‡ÚÛ·Ì˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ; ÔË ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÒÍ‚. 690 Ë 36). àÁ ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ‚ çÂ·ËÚ‰‡„Â Ë óÂÎÂÍÂÌÂ
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ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. í‡Í, ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 34 ÔÓÒÎÂ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ 273-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1781 Ï Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 200–250
Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‰‚‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı „ËÙÓÌ‡, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÍÓÌˆ‡ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÔËÏÂÌÓ 350 Ï Ó‰ËÌ
ÓÚ ‰Û„Ó„Ó. ÉËÙÓÌ˚ ÔÓfl‚Îfl˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ (63 Ë 65).

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ íÛÍÏÂÌËË fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÚÛ·-
ÌÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ÌËÁÍÓÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔË ·ÛÂÌËË ·ÛÓ‚˚ı    
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ 1,8–2,0 „/ÒÏ3, ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡
(ò.Ä. Ñ‡‰‡¯Â‚).

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ „ËÙÓÌÓ‚ Ë
ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÒÓ·‡Î Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Î Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ [244]. àÏ
‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ·Ó¸·˚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚ÏË ÙÓÌÚ‡Ì‡ÏË Ë „Ë-
ÙÓÌ‡ÏË. Ç 1960 „. Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË êÛ‰ÍË (á‡Ô‡‰Ì‡fl ìÍ‡ËÌ‡) ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl
ÔÓ˚‚ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁ ‰‚Ûı ÒÍ‚‡ÊËÌ (120 Ë 26), ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔË‚ÂÎ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ËÙÓÌÓ‚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë Ë ÒÓÁ‰‡Î Û„ÓÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ‰ÂÂ‚ÌflÏ Ë ·ÓÎ¸ÌË˜ÌÓÏÛ „ÓÓ‰ÍÛ. ó‡ÒÚ¸ „Ë-
ÙÓÌÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‚ ÛÒÎÂ . ÑÌÂÒÚ‡ Ë ÂÂ ÔÓÈÏÂ. çÂÍÓÚÓ˚Â „ËÙÓÌ˚ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓ‰ˆ˚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚. ì„ÓÊ‡ÂÏÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÏÂÒ.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË „‡ÁÓ‚˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË flÎfl˛ÚÒfl Û„ÓÒÍËÂ ÒÎÓË Ë ÔËÎÂ„‡˛-
˘‡fl Í ÌËÏ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ ˛˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÂ
·ÛÂÌËÂ. ë 1958 „. ˝ÚË „ÓËÁÓÌÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ. óÂÚ‚ÂÚ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ, ËÏÂ˛˘ËÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÈ ÍÓÌÚÛ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË, ÌÂ ‡Á‡·‡Ú˚-
‚‡ÂÚÒfl.

ç‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÂ‚˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı (ÒÍ‚.
20, 25 Ë 5‡), Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 150–160 Ï ÒÔÛ˘ÂÌ 273-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Ë 146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚ÂıÌÂ„Ó „‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ Ì‡ 100 Ï. Ç ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚Ó ‚ÒÂı ÍÛÒÚÓ‚˚ı,
‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â
(ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˜‡ÒÚÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÍÓÌÛÒ-
ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡). èÂÂÍ˚ÚËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰ÓÒÚË„‡ÎÓÒ¸ Â‰ÍÓ (ÒÍ‚. 20, 45,
65, 15, 25 Ë 40). Ç fl‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÒfl „‡Á Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ. àÁ 40 Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚ı ·ÛÂ-
ÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰‡‚¯Ëı „‡Á, ËÏÂÎË ÔÓÔÛÒÍË „‡Á‡ ‚ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â 15 ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÁ 16 ÍÛÒÚÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰‡‚¯Ëı „‡Á, ÔÓÔÛÒÍË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
‚ 6 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

ì ‰. ëÛÒÓÎÓ‚Ó ÔÓfl‚ËÎÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ËÙÓÌ, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌËÎÒfl Ë
ÒÚ‡Î ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÒÛıÓÈ „‡Á. åÂÒÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË 5 ÍÏ ÓÚ Ò‚Ó‰‡ ÒÚÛÍÚÛ˚, Ú.Â. Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÍÓÌÚÛ‡ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË
ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó „ËÙÓÌÓ‚, ÔË˜ÂÏ ÓÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌËÎËÒ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë,
Á‡ı‚‡ÚË‚ ÔÓÈÏÛ Ë ÛÒÎÓ . ÑÌÂÒÚ‡. Ç˚ıÓ‰˚ „‡Á‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‚ ÍÓÎÓ‰ˆ‡ı     
Ë Ú.Ô.

9 Ï‡fl 1960 „. Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ 1959 „. ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚. 39 ËÁ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û 141-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ ÔÓ-
fl‚ËÎÒfl „‡Á, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡Á˙ÂÎÓ ÓÚ‚Ó‰ÌÓÈ Ô‡ÚÛ·ÓÍ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÒÚ‡Î‡
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ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ „‡ÁÓÏ Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÒÓÁ‰‡‚ Û„ÓÁÛ ‰ÂÂ‚ÌÂ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÌÂÂ. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl
Ì‡ ËÒ. 7.8 [244].

ÑÎfl ÓÚ‚Ó‰‡ „‡Á‡ ÓÚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÓ·ÛÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 350 ÏÂÎ-
ÍËı ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ 15–100 Ï.

é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ‚˚‰ÂÎfl‚¯Â„ÓÒfl ˜ÂÂÁ „ËÙÓÌ˚, ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛  ÒÍ‚. 39, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÔÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰Ò˜Â-
Ú‡Ï ÓÍÓÎÓ 3,5 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔËÌflÚËÂÏ ÏÂ ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂ-
ÌËfl ·˚Î ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ ‚ÂÒ¸ ÙÓÌ‰ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË êÛ‰ÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ „‡Á‡, ÔËÚ‡‚¯Â„Ó „ËÙÓÌ˚. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË „‡Á‡
fl‚ÎflÎËÒ¸ ÒÍ‚. 120 Ë 26.

ëÍ‚. 120 ËÏÂÎ‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1792 Ï. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÈ: 476-ÏÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ 5 Ï (Á‡·ÛÚÓ‚‡ÌÓ ‰Ó ÛÒÚ¸fl), 273-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ Ì‡
165,8 Ï (Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ‰Ó ÛÒÚ¸fl Ë ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì Ì‡ 6 ÏÏ) Ë 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ì‡
1607 Ï Ò ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Ó 1142 Ï ‰Ó ÛÒÚ¸fl (ÒÔÛÒÍ‡Î‡Ò¸ ·ÂÁ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚).

ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ‚ 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1584 Ï.
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ

Ì‡ 8 åè‡ Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‰Ó 1000 Ï. èÓÒÎÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚, ‰‡‚¯Ëı ‚Ó‰Û, ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1425–1402,5 Ï ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
ÏÓÒÚ Ò ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ Â„Ó Ì‡ 10,6 åè‡, Á‡ÚÂÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 1402–1396 Ï ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ ·˚Î‡ ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡Ì‡ (ÒÂÏ¸ ÚÓÔÂ‰ ÔÓ 150 „). èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
1394 Ï 63-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· Ë Ò‚‡·ËÓ‚‡ÌËfl ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ „‡Á

êËÒ. 7.8. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl    „ËÙÓÌÓ‚ Ì‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË êÛ‰ÍË:
1 – ‡ÈÓÌ˚ „ËÙÓÌÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÈ; 2 – Ì‡ÒÂ-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚; 3 –
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ËÂ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚; 4 – ÔÓ˜ËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; 5 – ÏÂÎÍËÂ
‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚Â   ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚
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ÒÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 13,15 åè‡ ÔË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË 14,85 åè‡.
ë‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 3699 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÌÂÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÏ˚ÒÎ‡ Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
„‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë Á‡ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÎË. èÓ-
ÒÎÂ ÂÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl (˜ÂÂÁ 2 „Ó‰‡) ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ „‡Á ÏÂÊ‰Û 273-ÏÏ Ë 146-ÏÏ
ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Ï ÚÛ·‡Ï,
‰Â·ËÚ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ÓÍÓÎÓ 400 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. á‡ 1,5 „Ó‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ·˚ÎÓ ‰Ó·˚ÚÓ 240 ÏÎÌ. Ï3 „‡Á‡.

àÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ·Ë‡ÎË 18 Ú˚Ò. Ï3/˜ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ·ÛÙÂÂ 10,6 åè‡
Ë ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â 12,6 åè‡. èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚ ÚÛ·‡ı ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ 12,8 åè‡, Ú.Â. Ì‡ 0,35 åè‡ ÏÂÌ¸¯Â
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÚÛ·‡ı ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 12,8 åè‡. á‡ÚÂÏ
ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ·ÛÙÂÂ ÌÂ ËÁÏÂflÎÓÒ¸. èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ Ì‡ ·ÛÙÂÂ ÔË ÓÚ·ÓÂ „‡Á‡ 21 Ú˚Ò. Ï3/˜ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ë-
ÎÓ Ì‡ ·ÛÙÂÂ 5,6 åè‡ Ë ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â 12,0 åè‡. èË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ·ÛÙÂÂ ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 8 åè‡ Ë 12 åè‡,
Ú.Â. Ì‡ 0,8 åè‡ ÌËÊÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û 273-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-
ÓÏ Ë 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ 3,5 åè‡.

á‡ÚÂÏ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÛÔ‡ÎÓ ‰Ó 11,4 åè‡, Ú.Â. Â˘Â Ì‡ 0,6 åè‡, ˜ÚÓ ÒÓ‚Ô‡ÎÓ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ-
‚‡ÌËfl ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚. 39. èËÒÚÛÔËÎË Í „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚. 120 Á‡Í‡˜ÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,3 „/ÒÏ3. á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, Ú‡Í Í‡Í
‡ÒÚ‚Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡ÎÒfl. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÓÍ‡˜ÍÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ÚÓÎ˜ÓÍ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚‡‚-    
ÌflÎÓÒ¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 5,8 åè‡, ‡ ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÓÒÎÓ ‰Ó 4,4 åè‡.
ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÔÂÂÚÓÍ‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ
ÓÍÓÎÓ 7 åè‡, ˜ÚÓ ÔÓ ÍË‚ÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‰Â·ËÚÛ ÓÍÓÎÓ   
2,0 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Á‡Í‡˜Í‡ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÏÂ˚ ÚÂÏÓÏÂÚÓÏ, çÉä
Ë ÉÉä ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 208–210 Ï Ì‡-
Û¯ÂÌ‡ 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ Ë ‚ 63-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·‡ı ËÏÂÂÚÒfl
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì‡fl ÚÂ˘ËÌ‡ ‰ÎËÌÓÈ 17 ÒÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 225,7 Ï. É‡Á ˜ÂÂÁ ÓÍÌÓ ‚ 146-
ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÒÚÛÔ‡Î ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‡ ÓÚÚÛ‰‡ ÔÓ ‚ÂıÌËÏ ÔÎ‡Ò-
Ú‡Ï ÔËÚ‡Î „ËÙÓÌ˚ Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Û˛ ÒÍ‚. 39. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl    
ÒÍ‚. 39 ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË, ˜ÚÓ ÔËÚÓÍ „‡Á‡ Í ÌÂÈ ·˚Î ËÁ-ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡,
Ú.Â. Ò „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÍÓÎÓ 150 Ï.

èË˜ËÌÓÈ ‡‚‡ËË ‚ ÒÍ‚. 120 fl‚ËÎ‡Ò¸ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÔÛÒÍË
„‡Á‡ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË Ò ‚Ë·‡ˆËflÏË ÍÓÎÓÌÌ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÔÓ‰Û‚Í‡ÏË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÔË‚ÂÎË Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÂÁ¸·Ó‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 208–210 Ï.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ (12,8 åè‡) ÔÂÂ‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ ÓÍÓÎÓ 210 Ï (ˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ ˝ÚÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ); ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ, ˜ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ÔË‚ÂÒÚË
Í ‡Á˚‚Û ÔÓÓ‰. É‡Á, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË‚¯ËÈÒfl ÔÓ ÚÂ˘ËÌÂ ‡Á˚‚‡, ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ Í‡Ì‡Î‡Ï, ÔÂÂÒÂÍ ÒÚ‚ÓÎ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒÍ‚. 39 (˜ÚÓ ‚˚Á‚‡ÎÓ ÂÂ ÙÓÌ-
Ú‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓ˚‚‡ ÛÒÚ¸fl) Ë ÒÚ‚ÓÎ˚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·Û-
ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, Ë, ÔÓÌËÍÌÛ‚ ÔÓ ÌËÏ ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl,
Ó·‡ÁÓ‚‡Î ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â „ËÙÓÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

á‡Í‡˜Í‡  ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·˚ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÌÂ ‰‡‚‡Î‡ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÌÓÒ‡ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË „‡ÁÓÏ. ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË
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„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË
(ÓÔËÎÍË, Ô‡ÍÎfl, ÍÛÒÍË ÂÁËÌ˚ Ë Ú.Ô.) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ·ÂÁÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË, ‚ Ò‚flÁË Ò
˜ÂÏ ·˚ÎÓ Ì‡˜‡ÚÓ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‰‚Ûı Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓ 1400 Ï.
é‰Ì‡ÍÓ ÒÍ‚. 120 Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ëı ·ÛÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ËÁÓÎflˆËË
ÚÂ˘ËÌ˚, ‰Îfl ˜Â„Ó ‚ çäí ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡ÎË ÚÛ·ÍË Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë Ì‡ Á‡-
·ÓÈ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ‚Ó‰Û. èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ „‡Á‡ Ò Á‡·Ófl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Á‡Í‡˜‡ÎË ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÎË ÂÂ.

äÛÒÚÓ‚‡fl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÒÍ‚. 26 (ÍÛÒÚ ÒÍ‚. 16–26) Ò Á‡·ÓÂÏ
1561 Ï ·˚Î‡ Ó·Ò‡ÊÂÌ‡ 377-ÏÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ, Á‡·ÛÚÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰Ó ÛÒÚ¸fl, Ë 273-ÏÏ
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Ï Ì‡ 150 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰Ó ÛÒÚ¸fl Ò ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚ÍÓÈ Ì‡ 7 åè‡. Ñ‡ÎÂÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·ÛËÎ‡Ò¸ 248-ÏÏ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
Á‡·Ófl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,24–1,25 „/ÒÏ3.

É‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ÒÍ˚Ú˚ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ: IV ÍÓÏÔÎÂÍÒ –
1130 Ï Ë ÚÓÚÓÌ – 1450 Ï.

ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 946 Ï ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÚÛ·Ó·ÛÓÏ Ë
‰ÓÎÓÚÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÔËı‚‡˜ÂÌÌ˚Ï.

èÓÒÎÂ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÌÂÙÚflÌÓÈ ‚‡ÌÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÎË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ç ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÂ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ Ó·‚‡Î ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÓ‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (‰Ó 3–4 åè‡), ÚÓ„‰‡ Í‡Í
Ì‡ „ÓÎÓ‚ÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·˚ÒÚÓ Ì‡‡ÒÚ‡ÎÓ ‰Ó   
10 åè‡.

èÓÔ˚ÚÍË Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÛÚflÊÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÛÒÔÂı‡ ÌÂ ËÏÂÎË.

ÑÎfl Á‡Í‡˜ÍË ËÌÂÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 900 Ï ·˚ÎË ÚÓÔÂ‰ËÓ‚‡Ì˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÚÂÏÓÍ‡ÓÚ‡Ê, ÉÉä Ë çÉä) ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÛÚÂ˜ÍË „‡Á‡ ˜ÂÂÁ ÒÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 280–300 Ï, ˜ÚÓ ÔË-
‚ÂÎÓ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı „ËÙÓÌÓ‚.

èÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯Â„Ó ‚ ‚Ë‰Â
„ËÙÓÌÓ‚ ËÁ ÒÍ‚. 26, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ ÓÍÓÎÓ 1,5 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚
ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÂÎËÒ¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Á‡Í‡˜ÂÍ ˜ÂÂÁ ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ËÌÂÚÌ˚ÏË Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË (ÓÔËÎÍË, ˆÂÎÎÓÙ‡Ì, ÂÁËÌ‡, Úfl-
Ô¸Â Ë Ú.Ô.). äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÓ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÁËÌÓ‚˚Â ¯‡˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 80 ÏÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚËı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÏÂÊ‰Û ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Û‰‡ÎÓÒ¸
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓ·ÍÛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÌËÊÂ 740 Ï Ë Á‡‰‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡. èÓÒÎÂ
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚. 26 ‡ÒıÓ‰ „‡Á‡, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯Â„Ó ‚ ‚Ë‰Â „ËÙÓÌÓ‚, ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÎÒfl Ë ‚ÒÍÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÓÍÓÎÓ 1,5–1,6 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ, Ú.Â. ÒÓÍ‡ÚËÎÒfl ÔËÏÂ-
ÌÓ ‚ 2 ‡Á‡.

èÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚. 120 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ËÙÓÌÓ‚
ÒÚ‡ÎÓ ÂÁÍÓ ÒÓÍ‡˘‡Ú¸Òfl Ë ÛÚÂ˜Í‡ „‡Á‡ ËÁ Á‡„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓËÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 20–30 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. é·˘ÂÂ ‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „ËÙÓÌÓ‚ ‚ êÛ‰Í‡ı, ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 3 ÏÂÒ [244].

Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î Ë ÔÓ ‰Û„ËÏ
‡ÈÓÌ‡Ï. í‡Í, Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ·˚Î‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ‡ ·Û-
ÂÌËÂÏ ÒÍ‚. 51 ÔË Á‡·ÓÂ 830 Ï.

á‡ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓ‰ÌflÚ ‰Ó ÛÒÚ¸fl,
Ó‰Ì‡ÍÓ ËÁ-Á‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ˝ÚÓ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. î‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚË ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÔË Á‡ÏÂÂ. äÓÎÓÌÌ‡ ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ì‡ Ì‡ 8 åè‡.
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éÒÌÓ‚Ì˚Ï „‡ÁÓÌÓÒÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‰ÛÏÒÍËÈ (696–775 Ï) Ò
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 6,6 åè‡. ëÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÂÎflÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 774–
696 Ï Ë ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ÔËÚÓÍ „‡Á‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ‰Â·ËÚÓÏ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÒÚ‡‚ËÎË ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. ëÔÛÒÚfl 1,5 ÏÂÒ ÓÌ‡ ·˚Î‡ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

É‡Á ÔÓÒÚÛÔ‡Î ÔÓ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÂÁ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ÒÓ
ÒÂ‰ÌËÏ ‡·Ó˜ËÏ ‰Â·ËÚÓÏ 657 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ·ÛÙÂÂ 5,8 åè‡.

óÂÂÁ 6 ÏÂÒ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û 219-ÏÏ Ë
325-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË; ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ 1,2 åè‡, ‰Â·ËÚ – 4,65 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ.
ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ 1,5 „Ó‰‡. Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚ÎË
ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÂÁÍÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ Ë Ó·‡ÚÌ˚È ÔÂÂÚÓÍ „‡Á‡ ËÁ ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÓÚÍÎ˛˜ËÎË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸
„ËÙÓÌ˚, ·˚ÒÚÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË‚¯ËÂÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‚ ‡‰ËÛÒÂ ÓÚ
150 ‰Ó 4000 Ï (ËÒ. 7.9). ç‡ ÔÓ˜‚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÂ˘ËÌ˚, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â
‚˚‰ÂÎflÎÒfl „‡Á. ÑÂ·ËÚ „‡Á‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ‚Ë‰Â „ËÙÓÌÓ‚, ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÓÍÓ-
ÎÓ 3,9 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ. Ç ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÓÒÎÓ Ë ÔË
Á‡Í˚ÚËË ÛÒÚ¸fl ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÓÒ¸ ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÂ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ  
219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 146,7 Ï (ÔÓ‰ ·‡¯Ï‡ÍÓÏ 325-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡), ˜ÚÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÒÚ˚ÍÛ 19-È Ë 20-È ÚÛ·. èÓÔ˚ÚÍË Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜-
ÍÓÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÛÒÔÂı‡ ÌÂ ËÏÂÎË, Ú‡Í
Í‡Í ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÛÌÓÒËÎ‡Ò¸ ÔÓÚÍÓÏ „‡Á‡ ‚ ‡Á˚‚ ÍÓÎÓÌÌ˚. íÓ„‰‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ
ÌËÊÂ ÏÂÒÚ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ·˚ÎË ÒÔÛ˘ÂÌ˚ çäí ÒÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ Ì‡ Ëı ÍÓÌˆÂ Ë ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÔÓ·Í‡ ÏÂÊ‰Û ÚÛ·‡ÏË
Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·˚ÎË Á‡Í‡˜‡Ì˚ „ÎËÌËÒÚ˚È Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È

êËÒ. 7.9. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ÒÍ‚. 51 ëÂ‚ÂÌ˚È ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸
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‡ÒÚ‚Ó˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚËı ‡·ÓÚ „ËÙÓÌ˚ ÔÂÍ‡ÚËÎËÒ¸. é·˘ÂÂ ‚ÂÏfl
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 35 ‰ÌÂÈ.

Ç ìÁ·ÂÍËÒÚ‡ÌÂ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË É‡ÁÎË ·˚Î‡ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÔËÒ‚Ó‰Ó‚ÓÈ
˜‡ÒÚË Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÍÛÔÓÎ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÍ‚. 108 Ò ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ 1220 Ï. ç‡
ÏÓÏÂÌÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1127 Ï ‚ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÌÂÓÍÓÏ-‡ÔÚÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ (‚·ÎËÁË ÍÓ‚ÎË XIII „ÓËÁÓÌÚ‡).

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ó·Ò‡ÊÂÌ‡ 273-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 432 Ï ‚ „ÎËÌ‡ı ÏÂÊ-
‰Û VIII Ë VIII-‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. çË-
ÊÂ ·˚ÎË ‚ÒÍ˚Ú˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „‡ÁÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ (Ú‡·Î. 7.9).

ç‡ 273-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÂ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÔÎ‡¯ÍË ÍÓÚÓ-
˚ı ‡ÒÚÓ˜ÂÌ˚ ÔÓ‰ ÒÚ˚ÍÓÒ‚‡Ì˚Â 146-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. ÑÓ „ÎÛ·ËÌ˚  
1127 Ï ·ÛÂÌËÂ ÔÓıÓ‰ËÎÓ ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÎ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,58–1,59 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸ “ÌÂ ÚÂ˜ÂÚ”, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡
6,5 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË 1,5 ÏÏ. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ 219-ÏÏ ÚÛ·Ó·ÛÓÏ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ˜ ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÎË ‡ÒÚ‚Ó.
èË ÔÓÔ˚ÚÍÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ÚÛ·Ó·Û ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Á‡·ËÚ˚Ï ¯Î‡ÏÓÏ,
‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÔËÒÚÛÔËÎË Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡ÎË‚‡Î‡Ò¸ Ò‡ÏÓÚÂÍÓÏ ËÁ Á‡Ô‡ÒÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 5 Ò‚Â˜ÂÈ. èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 13 Ò‚Â˜ÂÈ (327 Ï) ÔÓ-
ËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÅÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒ‡‰ËÎË Ì‡ ÓÚÓ Ë, ÓÔ‡Ò‡flÒ¸
ÔÓÊ‡‡, Á‡„ÎÛ¯ËÎË ‰‚Ë„‡ÚÂÎË. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò
„‡ÁÓÏ. èÂ‚ÂÌÚÓ ÔÎÓÚÌÓ Á‡Í˚Ú¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. É‡Á ÔÓıÓ‰ËÎ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰˚
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ Ë ÌÂÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÎ‡¯ÂÍ. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ÒÍÓÂ ·˚ÎË ‡Á˙Â‰ÂÌ˚, Ë
‚ÓÁÌËÍ ÓÚÍ˚Ú˚È ÙÓÌÚ‡Ì. ëÚÛÂÈ ÂÁ˙ÂÎÓ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó 800 Ï ÚÛ· ÛÔ‡ÎÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

á‡ÚÂÏ ‚ ‡‰ËÛÒÂ 60 Ï ‚ÓÍÛ„ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â „ËÙÓÌ˚.
ÅÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË, ‡ ‚˚¯ÍÛ Ò‚‡ÎËÎË Ú‡ÍÚÓ‡ÏË. ÇÓÍÛ„
ÛÒÚ¸fl ÒÚ‡Î Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Í‡ÚÂ. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Î‡ ˜ÂÂÁ Í‡ÚÂ,
ÍÓÚÓ˚È ËÏÂÎ ÙÓÏÛ ÍÓÌÛÒ‡ Ò ‚Â¯ËÌÓÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ÌËÁ, ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ò‚˚¯Â 100 Ï Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ 110 Ï. ÇÓÍÛ„ Í‡ÚÂ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó
ÊË‰ÍÓÈ „flÁ¸˛, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚‡Î ËÁ ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ „‡Á „ÓÂÎ.

ÑÎfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡ ·˚Î‡ ÔÓ·ÛÂÌ‡ Ì‡ÍÎÓÌÌ‡fl ÒÍ‚. 301, ÍÓÚÓ‡fl ÔË
„ÎÛ·ËÌÂ 826 Ï ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ ÒÓ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚. 108. èË Á‡Í‡˜ÍÂ ‡ÒÚ‚Ó-
‡ 23 Ë˛Îfl 1960 „. ‚ 9 ˜ ÙÓÌÚ‡Ì ·˚Î Á‡„ÎÛ¯ÂÌ. çÓ ËÁ-Á‡ ÌÂı‚‡ÚÍË ‡ÒÚ‚ÓÓ‡
Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ÒÍ‚. 301 ·˚Î‡ ÒÓ˜ÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡, ÙÓÌÚ‡Ì ‚ÓÁÓ·ÌÓ-
‚ËÎÒfl. ëÓÓÛÊ‡ÎËÒ¸ Â˘Â ‰‚Â Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÖÒÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ 69 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï,

í‡·ÎËˆ‡  7.9

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡·ÓÚ ÔÓ ·Ó¸·Â
Ò ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ËÎË

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ

ÔÓ˚‚ÓÏ „‡Á‡
¯Ú.

% (ÓÚ
Ó·˘Â„Ó

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡)
ãËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÓ
ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
ç‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÚ‡‰ËË ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl

45
22
2

65,1
32,0
2,9

à Ú Ó „ Ó 69 100,0
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Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ëı ÔË˜ËÌ, ÚÓ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ
ËÁ Ú‡·Î. 7.9, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÌÌÓÈ. á‡Ú‡Ú˚
‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÂÈ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ‚˚·Ó-
ÒÓ‚, ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÎËÍË Ë ËÌÓ„‰‡ ËÒ˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË ÏÂÒflˆ‡ÏË Ë ÒÓÚÌflÏË Ú˚Òfl˜
Û·ÎÂÈ.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, ÔÓÊ‡Ó‚, ÔÓ˚‚Ó‚ „‡Á‡, ÌÓÒfl˘Ëı ı‡‡ÍÚÂ ÒÚË-
ıËÈÌ˚ı ·Â‰ÒÚ‚ËÈ, ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡Ú‡Ú˚ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â-
ÒÛÒÓ‚ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‡·ÓÚ.

í‡Í, ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ˚‚‡ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚. 123 òÂ·ÂÎËÌÍ‡ ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÓ
302 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡, 140 Ú „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡, 75 Ú ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ (‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ) Ë
‰Û„Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. Ç ÒÍ‚. 51 ëÂ‚ÂÌ˚È ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ Á‡Ú‡˜ÂÌÓ Ò‚˚¯Â 1500 Ï3

·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, 220 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë ‰. éÍÓÎÓ ÒÍ‚. 29 ìËˆÍ‡fl, „‰Â ÙÓÌÚ‡Ì
ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂ „flÁÂ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡Ì‡, ÒÓÓÛÊÂÌÓ 11 Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
„ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1500 Ï. íÓÎ¸ÍÓ Á‡ 3 ÏÂÒ ˜ÂÂÁ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ Ò‚˚¯Â 10 Ú˚Ò. Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ò‚˚¯Â 200
Ú˚Ò. Ï3 ‚Ó‰˚.

èË ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡Ì‡ı ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚˚ıÓ‰flÚ ËÁ ÒÚÓfl ·Û-
Ó‚˚Â ‚˚¯ÍË Ë ÍÓÏÔÎÂÍÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÊ‡Ó‚ ËÎË
ÔÓ‚‡ÎÓ‚ ‚ Í‡ÚÂ˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÂÂÚÓÍ‡ı ‚ ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌ-
Ú˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÚÂË „‡Á‡. í‡Í, Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ìËˆÍÓÂ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚. 29 Á‡ Ó‰ËÌ „Ó‰ ÂÁÍÓ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ „‡ÁÓ‚˚ı ¯‡ÔÍ‡ı ÌÂÙÚflÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚ‡ÁËÎÓÒ¸ Ì‡
ÓÚ·ÓÂ ÌÂÙÚË.

àÌÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ÔÓ˚‚Ó‚ „‡Á‡ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓ ËÁÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, Ë ÔÓ Ëı
ÒÚ‚ÓÎ‡Ï ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ÂıÌËÂ ËÎË ÌËÊÌËÂ ‚Ó‰˚,
Ú.Â. ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ Ó·‚Ó‰ÌflÚ¸Òfl.

èË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÓ˚‚‡ı ˜‡ÒÚ¸ „‡Á‡ ËÌÓ„‰‡ Ì‡Ò˚˘‡ÂÚ ÔÓËÒÚ˚Â
ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ÎÂÊË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÙÓÌÚ‡Ì‡Ï ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ÒÍ˚‚‡˛-
˘Ëı Ú‡ÍËÂ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ËÒÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‡·ÓÚ Á‡ÎÂÊË „‡Á‡. èÓ ˝ÚËÏ ÔË-
˜ËÌ‡Ï ÔÓËÁÓ¯ÎË ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‚ ÒÍ‚. 123, 113, 113-·ËÒ òÂ·ÂÎËÌÍ‡, 301
Ë 303 É‡ÁÎË Ë ‰.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔË˜ËÌ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, ÔÓ˚‚Ó‚ Ë ÔÂÂÚÓÍÓ‚
„‡Á‡ Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ 69 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó
·ÛÂÌËfl Ë 14 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ 1958–1960 „„., ‡
Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÙÓÌÚ‡Ì‡Ï, ÔÓËÒ¯Â‰¯ËÏ ‚ ÔÂ-
‰˚‰Û˘ËÂ „Ó‰˚.

àÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ 45 ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ÔÓ˚‚Ó‚ „‡Á‡
ÔÓËÁÓ¯ÎË Ì‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, 22 – Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë 2 – Ì‡
Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ·ÛËÎËÒ¸ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ÔË-
‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ú‡·Î. 7.10.

àÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÛÔÌ˚Â „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ ÒÍ‚. 120 Ë 26 êÛ‰ÍË, 51 ëÂ‚ÂÌ˚È ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸, 2 É‡ÁÎË,
105 Ë 99 ì„ÂÒÍ‡fl; ÙÓÌÚ‡Ì˚ ËÁ ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, Á‡„‡ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‡‚‡ËÈÌ˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊÍÓÎÓÌÌ˚ı
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚ÓÁÌËÍÎË Ì‡ ÔflÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı – 123, 113 Ë 113-·ËÒ òÂ·ÂÎËÌÍ‡ Ë
301, 303 É‡ÁÎË.
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í‡·ÎËˆ‡  7.10

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÇË‰˚ ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚

¯Ú.
% (ÓÚ
Ó·˘Â„Ó
ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡)

á‡ÚÛ·Ì˚Â ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÍÓÎÓÌÌ

10 14,5

éÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ (ÍÓÏÂ Á‡ÚÛ·Ì˚ı) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Í‡ÚÂ‡, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ Ë ÔÓ‚‡ÎÓÏ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ

22 31,9

Ç˚·ÓÒ˚ ·ÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò ÔÓ˚‚‡ÏË „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë
ÔÂÂÚÓÍ‡ÏË ‚ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ËÎË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË
ÛÒÚ¸fl

9 13,0

îÓÌÚ‡Ì˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÌÂÁ‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
(·ÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡ÚÂÓ‚)

26 37,7

éÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ 2 2,9

 à Ú Ó „ Ó 69 100,0

äÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı     
Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÍ˚Ú˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÔÓËÒÍÓ‚ÓÏ ·ÛÂÌËË.

èË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ÓÚÍ˚Ú˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ‚
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÏ ·ÛÂÌËË.

ÑÎfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÚ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÍÓÎÓÌÍÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÌÂÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl „Â-
ÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı.

àÁ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËıÒfl ÔË ÒÓÓÛÊÂÌËË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ‰‚Ûı – ÒÍ‚. 101 Ë 154 Ñ‡‚‡Á‡ íÛÍÏÂÌËË.

Ç ÒÍ‚. 101 „ÎÛ·ËÌÓÈ 1204 Ï ·˚Î ‚ÒÍ˚Ú ÏÓ˘Ì˚È „‡ÁÓ‚˚È ÔÎ‡ÒÚ. èË ÓÔ-
Ó·Ó‚‡ÌËË Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ ÓÚÍ˚Ú˚È „‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì ËÁ-Á‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÍÓ-
ÎÓÌÍÓ‚˚ı ÚÛ· Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÌËÏË. îÓÌÚ‡Ì Á‡„ÎÛ-
¯ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.

Ç ÒÍ‚. 154 „ÎÛ·ËÌÓÈ 1103 Ï ÙÓÌÚ‡Ì ‚ÓÁÌËÍ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Í‡ÚÂ. îÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ Ó·‚‡Î‡
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÔÓËÒÍÓ‚ÓÏ ·ÛÂÌËË ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÎÌÓÈ ÌÂÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ Í ‚ÒÍ˚ÚË˛
„‡ÁÓ‚˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ [244].

ÄÌ‡ÎËÁ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ÔÓ˚‚Ó‚ „‡Á‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸Ì˚È ‚˚‚Ó‰, Á‡ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÒflÍËÈ ÙÓÌÚ‡Ì ËÏÂÂÚ ‚ Ò‚ÓÂÏ
‡Á‚ËÚËË ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË:

‡) ÒÚ‡‰Ë˛ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÛÒËÎÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ;
·) ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÂÂıÓ‰‡ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÓÚÍ˚Ú˚È ÙÓÌÚ‡Ì ËÎË ‚ÓÁÌËÍÌÓ-

‚ÂÌËÂ ÔÂÂÚÓÍÓ‚ „‡Á‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.
É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Í‡Í Ì‡ „‡ÁÓ‚˚ı,

Ú‡Í Ë Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı, ÔË˜ÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ëı ‡Á-
‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚, ÔÓ˚‚˚ Ë ÔÂÂÚÓÍË „‡Á‡ [244].

ëÍ‚. 2 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl è‡ÏÛÍ. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: 508-ÏÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ 5 Ï, 325-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ÒÔÛ˘ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 704 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡Ì ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÔÓÂÍÚÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ – 3900 Ï. èË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
2743–2749 Ï ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
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Ú‚Ó‡ ÔÓ ÊÂÎÓ·‡Ï ÔË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ı. èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÔÂ-
‚ÂÌÚÓÓ‚ èèÅ-12′′ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ Á‡‰‡‚ËÚ¸ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,32–1,34 „/ÒÏ3, Ó‰Ì‡ÍÓ ·ÂÁÛÒÔÂ¯ÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ‡ÒÚ‚Ó ÚÂflÎÒfl ˜ÂÂÁ
ÔÓÔÛÒÍË ‚ Á‡‰‚ËÊÍ‡ı Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ˜ÂÂÁ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚È
ÎÂ‚˚È ÓÚ‚Ó‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ (Á‡‰‚ËÊÍË Ô‡‚Ó„Ó ÓÚ‚Ó‰‡ ·˚ÎË Á‡Í˚Ú˚). á‡ÚÂÏ
ÎÂ‚˚È ÓÚ‚Ó‰ ·˚Î ÓÚÓ‚‡Ì ÒËÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÂÈ „‡Á‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ; Á‡‰‚ËÊÍË Ô‡‚Ó„Ó
ÓÚ‚Ó‰‡ ÔË ˝ÚÓÏ ·˚ÎË ÓÚÍ˚Ú˚. á‡Ô‡ÒÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 175 Ï3 ·˚Î
ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡Ì, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓ‰ÌflÎÓÒ¸ ‰Ó 12 åè‡ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ 48 åè‡). ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Ô‡‚˚È ÓÚÍ˚Ú˚È
ÓÚ‚Ó‰, ÓÚÓ‚‡ÌÌ˚È ÎÂ‚˚È ÓÚ‚Ó‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ Ë ÔÓÏ˚Ú˚Â Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡ÒÓÒÓ‚.

èË˜ËÌÓÈ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ fl‚ËÎÓÒ¸ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÓ-
ÂÍÚÓÏ ‡·ÓÚ XV „‡ÁÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÍ˚Ú¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
2860 Ï ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2760 Ï Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,73–1,75 „/ÒÏ3, ‡ ‚ÒÍ˚ÎË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2743 Ï ÔË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,32–1,34 „/ÒÏ3. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
„ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÂÍÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë ÒÎ‡·˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·Û-
ÂÌËfl ÔË‚ÂÎË Í ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÏÛ ‚˚·ÓÒÛ Ë ÙÓÌÚ‡ÌÛ. É‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓ Á‡„ÎÓı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‚‡Î‡ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
˝ÚÓÏ Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ÔÂÂÚÓÍË „‡Á‡ ‚ ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl [285].

ëÍ‚. 1 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl äÛÎÚ‡Í. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚: 325-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍ-
ÚÓ ÒÔÛ˘ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 260 Ï Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì ‰Ó ÛÒÚ¸fl, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2544 Ë Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Ì‡  
800 Ï ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÚÓÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2947–2949 Ï Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÂ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ò 1,62 ‰Ó 1,38 „/ÒÏ3 ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1,5 ˜) Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡˜‡Î‡ ‚˚·‡Ò˚‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ‚˚ÒÓÚ˚
‚ÚÓÓ„Ó ÔÓflÒ‡ ‚˚¯ÍË. èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ Ì‡˜‡ÎË ÌÂÔÂ˚‚ÌÛ˛
ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò Á‡Í‡˜ÍÓÈ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ 114-ÏÏ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡fl ‚˚ıÓ‰ Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡,
‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ ‚ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. çÂÔÂ˚‚Ì‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï
ÛÚÂÊÂÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·‡ËÚÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÌÂ ‰‡Î‡ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. èË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡Í˚Ú˚ı Á‡‰‚ËÊÍ‡ı Ì‡
ÓÚ‚Ó‰‡ı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·ÌÓÏ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ‚ÓÁÓÒ-
ÎÓ ‰Ó 14 åè‡, ‚ ÔÂ‚ÂÌÚÓÂ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÒËÎ¸Ì˚Â ÔÓÔÛÒÍË ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡-
ÏËÏ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ú‡ÏÔÓÌ ËÁ ıÎÓÔ˜‡ÚÓ·ÛÏ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓÔËÚ‡ÌÌÓ„Ó
ÒÓÎË‰ÓÎÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚ÂÏÂÌÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔÓÔÛÒÍË. á‡ 12 ˜ ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl ÚË Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰‡ı ÔÂ‚ÂÌÚ‡ ·˚ÎË ‡Á˙Â‰ÂÌ˚.
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡Î‡ ÒÛıËÏ „‡ÁÓÏ Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ Ë ‰Â·ËÚÓÏ ÓÍÓÎÓ     
400 Ú˚Ò. Ï3/ÒÛÚ. èÓÔ˚ÚÍË Á‡‰‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,82 „/ÒÏ3 ·˚ÎË ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÛÒËÎËÎËÒ¸ ÔÓÔÛÒÍË ‚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ-
‡ı, ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓÏ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ËÙÓÌÓ‚ ‰‡ÊÂ ÔË ‰‚Ûı ÓÚ-
Í˚Ú˚ı ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰‡ı ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸  Á‡ÚÛ·ÌÓÂ   
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 46 Ï3 ÔÓ‰‡‚ËÎË Ì‡ 100 Ï   
ÓÚ ÛÒÚ¸fl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,82 „/ÒÏ3. éáñ ÔÓıÓ‰ËÎÓ ÔË   
ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‡·ÓÚ‡Î‡ ÒÛıËÏ
„‡ÁÓÏ.
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á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˜ÂÂÁ ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
(·‡ËÚ, ‚Ó‰‡, ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ìôê Ë Â‡„ÂÌÚ Ñ-4) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,4 „/ÒÏ3

Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ‰‡Î‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡. èÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl ÔÂÊÌËÈ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

á‡Í‡˜ÍÓÈ 18 Ï3 ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ
·ÂÁ„ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,4 „/ÒÏ3 Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÎË ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ò ‚˚ÒÓÚÓÈ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ 430 Ï ÌËÊÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
óÂÂÁ 7 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë 1 ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓfl‚ËÎÓÒ¸ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ
Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ „‡Á‡ Ë ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 0,5 åè‡/ÒÛÚ.

ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚ÂÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ Á‡-
ÚÛ·ÌÓ„Ó Ë ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚ‚Â-
ÒÚËfl ‚ 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 406–408 Ï. É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÂ-
Í‡ÚËÎÓÒ¸. ÇÓ ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÒÚÂÎ‡ 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂÙÓ-
‡ˆË˛ 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ‰ ÛÍÓ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ ê‡ÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÇçààÉÂÓÙËÁËÍ‡.

èË˜ËÌ‡ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ÔË˜ËÌÂ Ì‡ ÒÍ‚. 2 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
è‡ÏÛÍ.

ëÍ‚. 12 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ä‡‡ÍÚ‡È. èÓÂÍÚÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl: 508-ÏÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ 5 Ï, 299-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 255 Ï Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ   
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl, 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó
920 Ï Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl 146-ÏÏ
ÍÓÎÓÌÌ‡ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 1200 Ï. èÓÂÍÚÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 1200 Ï (XV ÌÂÙ-
ÚflÌÓÈ „ÓËÁÓÌÚ).

ÇÓ ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔË Á‡·ÓÂ 935,5 Ï ·˚Î ‚ÒÍ˚Ú XV „ÓËÁÓÌÚ
(ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚ) Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,3–  
1,31 „/ÒÏ3 ‚ÏÂÒÚÓ 1,2–1,22 „/ÒÏ3, Í‡Í ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡fl‰ÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚·ÓÒÓÏ, ÔÂÂ¯Â‰¯ËÏ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ
ÒÚÛÂÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. ì‰‡ÎÓÒ¸ Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ë ˜ÂÂÁ 35 ˜ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡-
Î‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Á‡‰‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ·˚ÒÚÓÒı‚‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈÒfl ÒÏÂÒ¸˛
(45 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë 15 Ú ‡ÎÂ·‡ÒÚ‡).

èË˜ËÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ fl‚ËÎÓÒ¸ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ
ıÓÓ¯Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó XV „ÓËÁÓÌÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎ‡·Ó„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË „ÎÛ·ËÌ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 600 ‰Ó 920 Ï, ÌÂ
·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂ ·˚Î ÛÚÓ˜ÌÂÌ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ ÌÂ ·˚Î‡
ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (XI, XII, XIII),
‰Îfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,3–1,31 „/ÒÏ3.

ëÍ‚. 1 ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl áÂ‚‡‰˚. ÇÓ ‚Ïfl ·ÛÂÌËfl ÔË Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
2200 Ï ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÂıÌÂÈ ˛˚ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ‚˚·ÓÒ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,34–1,38 „/ÒÏ3, ÔÂÂ¯Â‰¯ËÈ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡-
ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÒÒÓÎÓÏ-‡ÔÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,29 „/ÒÏ3

(ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡Ô˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 96°). ç‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ·ÓÎÂÂ
6000 Ï3/ÒÛÚ, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÎÂÊË ‡Ô˚ 99,6 åè‡ („‡‰ËÂÌÚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 0,0173 åè‡/Ï).

èË˜ËÌ‡ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ – ‚ÒÍ˚ÚËÂ ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
‚ÂıÌÂÈ ˛˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ ·˚ÎÓ ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡fl‰ÓÏ.
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Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÒÛÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÓÎflÌ‡fl ÔÓ·Í‡, Ë ÙÓÌÚ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËÂ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸.

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÙÓÌÚ‡Ì ·˚Î Ì‡ ÒÍ‚. 1 çË¯‡Ì („ÎÛ·ËÌ‡ 2786 Ï), „‰Â ÓÚÍ˚-

ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÍ‡ÚËÎÓÒ¸ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÒÛÚ ‚      
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÎflÌÓÈ ÔÓ·ÍË. ç‡˜‡Î¸Ì˚È ‰Â·ËÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ      
6050 Ï3/ÒÛÚ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡Ô˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 110 °ë, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,29
„/ÒÏ3, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 48,3 åè‡ („‡‰ËÂÌÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl            
0,0180 åè‡/Ï).

è‡Ë˜ËÌ‡ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ – Ú‡ÍÊÂ ÌÂËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÁÂÁ‡, ‚ÒÍ˚ÚËÂ Á‡ÎÂÊË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

í‡ÍËÂ ÊÂ ÙÓÌÚ‡Ì˚ ‡Ô˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Ë Ì‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı ÇÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ íÛÍÏÂÌËË (ÒÍ‚. 4 äÂÍË-Ñ‡„, ÒÍ‚. 1 ë‡Í‡, ÒÍ‚. 7 ë‡Ï‡Ì-íÂÔÂ, ÒÍ‚. 1
Å‡È‡Ï-ÄÎË, ÒÍ‚. 1 ëÛÌ‰ÛÍÎË Ë ‰.).

•
7.3. îéçíÄç çÄ ëäÇ. 11 ìêíÄÅìãÄä

(ìáÅÖäàëíÄç)

àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜Û‰Ó‚Ë˘Ì˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í Ì‡ ÒÍ‚. 5 ÄÌ‡ÒÚ‡-
ÒËÂ‚ÒÍ‡fl, 265 äÛ‰‡ÍÓ-äËÂ‚ÒÍ‡fl (ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È), 231 äÛÏ-Ñ‡„
(íÛÍÏÂÌËfl), 108 É‡ÁÎË, 2 è‡ÏÛÍ, 1 äÛÎ·‡Í, 12 ä‡‡ÍÚ‡È Ë ‰., 11 ìÚ‡·Û-
Î‡Í (ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì), 9 ï‡flÌ-äÓÚ (·. èé “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”), 53 çÂÙÚflÌ˚Â ä‡ÏÌË
(ÄÁÂ·‡È‰Ê‡Ì) Ë ÏÌÓ„ËÂ ‰Û„ËÂ, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡
‡Á·Û¯Â‚‡‚¯‡flÒfl ÒÚËıËfl ÒÓÁ‰‡‚‡Î‡ ‚ Í‡ÚÂ‡ı ˆÂÎ˚Â ÓÁÂ‡, ÒÌÓÒËÎ‡ ‚ ÏÓÂ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ÔÓ‚‡ÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚˚¯ÍË, „Ë·ÎË Î˛‰Ë.

ëÂ‰Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁÌËÍÎË „‡ÁÓ‚˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚
[236], ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÒÍ‚. 11 ìÚ‡·ÛÎ‡Í (ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì).

ê‡Á‚Â‰Ó˜ÌÛ˛ ÒÍ‚. 11 ìÚ‡·ÛÎ‡Í Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË Ò ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ  
3550 Ï. èÓÂÍÚÌ˚Â Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ‡ÁÂÁ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 7.10 Ë ÌËÊÂ.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

äÓÎÓÌÌ‡...................  ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ    äÓÌ‰ÛÍÚÓ      èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl      ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÑË‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÏ..  527/527           325/325         219/219                146/–
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡, ÏÏ.....  5/5                 260/132         2560/2370             3550/–

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÔÓÂÍÚÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl.

äÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ó ÔÓÂÍÚ‡ ÌÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËı‚‡Ú‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 132
Ï. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì‡ ‰‚ÛÏfl ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË èèå-12″ Ò ÔÎ‡¯Í‡ÏË
ÔÓ‰ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 141 ÏÏ. ÅÛÂÌËÂ ‚ÂÎÓÒ¸ ‰ÓÎÓÚ‡ÏË ‹ 12 ÔË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 1,30–1,32 „/ÒÏ3. Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÓÎflÌÓ-‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÏÓÈ, ÒÔÛÒÚËÎË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2370
Ï. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ·˚Î ÔÓ‰ÌflÚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1445 Ï. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÓ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ 123/4″×8

5/8″ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 35 åè‡ Ë ‰‚ÛÏfl
ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ÏË Üè2-12″ ÛÏ˚ÌÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ      
21 åè‡. ÇÂıÌËÈ ÔÂ‚ÂÌÚÓ ·˚Î Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì „ÎÛıËÏË ÔÎ‡¯Í‡ÏË, ÌËÊÌËÈ –
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ÔÎ‡¯Í‡ÏË ÔÓ‰ ·ÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 114 ÏÏ. é‰ËÌ ÓÚ‚Ó‰ ÍÓÎÓÌ-
ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ·˚Î Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì Á‡‰‚ËÊÍÓÈ, ‚ÚÓÓÈ – „ÎÛıËÏ ÙÎ‡ÌˆÂÏ.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ, Í‡Í ÔÓÁÊÂ ‚˚flÒÌËÚÒfl, ·˚ÎË ‰ÓÔÛ˘ÂÌ˚ ÓÚÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl ÓÚ Ô‡‚ËÎ ÔÓ‚Ó‰ÍË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÓÚ-
Í˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl:

1) ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÂ ‚ÒÍ˚ÚËÂ XV ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓıÓ‰ËÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË;

2) ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ˜‡Ò-

êËÒ. 7.10. èÓÂÍÚÌ˚È ‡ÁÂÁ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚. 11 ìÚ‡·ÛÎ‡Í:
1 – „ÎËÌ‡; 2 – ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ; 3 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ;  4 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ;  5 – ‡Ì„Ë‰ËÚ;  6 – Í‡ÏÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸; 7 –

ˆÂÏÂÌÚ
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ÚË˜ÌÓ, Á‡ÏÂ˚ ÍË‚ËÁÌ˚ – ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 130 Ï, ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï;

3) ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ ÚÛ·˚ ÌÂ ÓÔÂÒ-
ÒÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸, ‡ ÂÁ¸·˚ ÒÏ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ ÒÛËÍÓÏ Ì‡ ÓÎËÙÂ;

4) ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 925 Ï;
5) ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÒÎÂ Ó·‚flÁÍË ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ‰‡‚ÎÂ-    

ÌËÂ   8 åè‡, ‡ ÔÓ ÔÓÂÍÚÛ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 28–   
30 åè‡;

6) Í ‚ÒÍ˚ÚË˛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

7) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·˚Î ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, Á‡„flÁÌÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï; ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ·˚Î‡ Á‡ÌËÊÂÌ‡.

èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ Ò ‰ÓÎÓÚÓÏ ‹ 8 ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËfl ‚Â-
‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ì‡˜‡ÎÒfl ÔÂÂÎË‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË¯Â‰¯ËÈ ‚
‚˚·ÓÒ.

èÂ‚ÂÌÚÓ ÌÂ ·˚Î Á‡Í˚Ú. èÓÍ‡ Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ, ÔÓÚÓÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÓÒ, ˜ÚÓ ÒÚ‡Î ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡Ú¸ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÛ·Ó·Û.
èÓ‰ Ì‡ÔÓÓÏ ÔÓÚÓÍ‡ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·Ó·Û‡ ·˚Î Ò‰‚ËÌÛÚ ‚‚Âı ‰Ó ÛÔÓ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚
ÌÂÁ‡Í˚Ú˚Â ÔÎ‡¯ÍË ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡. Ç˚ıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „‡Á Á‡-
„ÓÂÎÒfl. óÂÂÁ 15–20 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ‚˚·ÓÒ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂ¯Î‡ Ì‡ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓÏ. ÇÒÂ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ Ó·˙flÚÓ ÔÎ‡-
ÏÂÌÂÏ. ÉÓfl˘ËÈ Ù‡ÍÂÎ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ËÏÂÎ ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÎ‡ÏÂÌË 25–30 Ï ÔË ‚˚ÒÓÚÂ
35–45 Ï. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓı‡ÌËÎÓÒ¸, ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÂ. ÇÒÂ
Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ. ÅÛËÎ¸Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ì‡ıÓ-
‰flÒ¸ ‚ Ó„ÌÂÌÌÓÈ ÒÚÛÂ, Ì‡˜‡Î ÔÎ‡‚ËÚ¸Òfl. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‡˘ËÎË Ú‡ÍÚÓ‡-
ÏË, Á‡˘Ë˘‡fl ‡·Ó˜Ëı ÒÚÂÌÓÈ ‚Ó‰˚. àÁ 57-ÏÏ ÓÛ‰Ëfl 56 ‚˚ÒÚÂÎ‡ÏË ·˚ÎË
Ò·ËÚ˚ Ó·‡ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ÚÓÈÌËÍ Ë ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ ÍÂÒÚÓ-
‚ËÌ˚. î‡ÍÂÎ ÒÚ‡Î ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Ï. Ç˚ÒÓÚ‡ ÔÎ‡ÏÂÌË ‰ÓÒÚË„Î‡ 105 Ï.

ÑÎfl ÚÛ¯ÂÌËfl ÔÓÊ‡‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÇÇ) ·˚ÎÓ ÔÓ-
·ÛÂÌÓ 12 ‚Ó‰flÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ·Ûı‡ÒÍËÈ flÛÒ „ÎÛ·ËÌÓÈ 80–100 Ï ‰Îfl ÒÌ‡·-
ÊÂÌËfl „ÎËÌÓÁ‡‚Ó‰‡ ‚Ó‰ÓÈ. ÇÓ‰flÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎË Ó·‚flÁ‡Ì˚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÔÓ‚Ó-
‰‡ÏË Ò ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ë ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË; ÔÓÒÚÓÂÌÓ ‰‚‡ ÁÂÏÎflÌ˚ı
‡Ï·‡‡ ‰Îfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 18 000 Ï3, ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌËÍ,
‰‚‡ ·ÎÓÍ‡ ÂÏÍÓÒÚÂÈ; ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì „ÎËÌÓÁ‡‚Ó‰ Ò ˜ÂÚ˚¸Ïfl Ì‡ÒÓÒ‡ÏË ì8-3, Ó˜Ë-
ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ, ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏË ÂÏÍÓÒÚflÏË Ì‡ 800 Ï3, „ÎËÌÓÏÂ¯‡ÎÍÓÈ,
„Ë‰ÓÏÂ¯‡ÎÍÓÈ; ÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÒÂÚ¸ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰Ì˚ı ÚÛ· ËÁ 219-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·, 114-ÏÏ Ë 146-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‚Ó‰˚ ËÁ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡Ï·‡Ó‚
Í ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ÒÓÓÛÊÂÌ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÚÂÎÂÊÍ‡ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÇÇ Ì‡
ÒÚÂÎÂ, ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ‡ Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÂÎ¸ÒÓ‚‡fl ‰ÓÓ„‡.

èÂ‚˚Ï ‚Á˚‚ÓÏ (350 Í„ ‡ÏÏÓÌËÚ‡) ÔÎ‡Ïfl Ò·ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. ÇÚÓÓÈ
‚Á˚‚ (50 Í„ ÚÓÚËÎ‡ Ë 450 Í„ ‡ÏÏÓÌËÚ‡) Ò·ËÎ ÔÎ‡Ïfl. É‡Á Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÒÚ‡Î ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ Û„ÓÁÛ ‰Îfl ÊËÁÌË.
èË¯ÎÓÒ¸ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ-ËÁÓÎËÛ˛˘ËÂ ÔË·Ó˚ Ë ÓÏÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ˚.

èÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓ„Ó ÙÎ‡Ìˆ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ‡Ï‡ÚÛÛ. á‡ÏÂËÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÂÂ ‚ÂıÌÂÏ ÓÚ‚Ó‰Â; ÓÌÓ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï 0,7 åè‡. ÇÒÂ ‰Â‚flÚ¸
ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ‡Ï‡ÚÛ˚ ·˚ÎË ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ 146-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
150 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÔÛÒÍ‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ıÓÏÛÚÓ‚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌ‡ÒÚÍË
(ËÒ. 7.11) 89-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ÚÛ·˚
ÓÚÏÂÚËÎË ÔÓÔÛÒÍË ‚ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı. èÂÂ¯ÎË Í ÒÔÛÒÍÛ (‡ÒÚÓ˜ËÎË
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‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ‚˚Ò‡‰ÍÛ) 89-ÏÏ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·. é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎÂÂ
3 Ï ÚÛ· ÔÓ‰‚ËÌÛÚ¸ ‚ Ò‚‡ÊË-
ÌÛ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔË ÛÒËÎËË 420
Íç.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˚ ‰Â-
·ËÚ‡ „‡Á‡ (ÚÛ·ÍÓÈ èËÚÓ Ë ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 10–13 ÏÎÌ Ï3/ÒÛÚ.
ùÚÓ ‰‡ÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl
ÓÚ Á‡‰‡‚ÍË ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
ç‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ÔÂ‚ÂÌÚÓ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 8″ Ò „ÎÛıËÏË ÔÎ‡¯-
Í‡ÏË. èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ì‡-
ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Ï ‚˚·Ó-
ÒÓÏ, ˜ÚÓ Ë ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔÓ-
ÒÎÂ ÚÛ‰ÓÂÏÍËı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÔËÒÚÛÔËÎË Í ÒÔÛ-
ÒÍÛ Ô‡ÍÂÛ˛˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ 7 Ï ÍÓÏ-
ÔÓÌÓ‚ÍË ÛÒËÎËÎËÒ¸ ÔÓÔÛÒÍË
„‡Á‡ ˜ÂÂÁ ìÅí, ÔÂÂ¯Â‰¯ËÂ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‚
ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ.
èËÔÓ‰ÌflÎË ìÅí, Á‡Í˚ÎË 10-
‰˛ÈÏÓ‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ (ÌÂ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛). ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ÔÂÂ¯Î‡
Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ
˜ÂÂÁ ìÅí; Ô‡ÍÂ ÒÎÓÏ‡ÎÒfl.
ÇÓÁÌËÍ ÔÓÊ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÏÓ˘Ì˚È, Í‡Í ÔÂÊ‰Â. Ö„Ó ÔÓÚÛ¯ËÎË. Ç Ó‰ËÌ
ËÁ ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Á‡Í‡˜‡ÎË Ú‡ÏÔÓÌ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚ı
¯‡Ó‚ Ë Ïfl„ÍÓÈ ‚ÂÚÓ¯Ë, ˜ÂÏ Á‡„ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÎË 10-‰˛ÈÏÓ‚Û˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍ‡ (‚ ÚÂÚËÈ ‡Á) ‰Îfl Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡ÏÂÂÌÌ˚È ‰Â·ËÚ „‡Á‡ ÒÌË-
ÁËÎÒfl Ò 13 ‰Ó 8 ÏÎÌ. Ï3/ÒÛÚ ÔË ÓÒÚÂ ‰Â·ËÚ‡ „‡Á‡ ËÁ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ Ò 4,3 ‰Ó 5,1 åè‡. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Ó‚‡ÎÓ Ó ÔÓÔÛÒÍ‡ı „‡Á‡ ˜ÂÂÁ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÛ, Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„‡Á‡ ÒÚ‡ÎÓ ÛıÓ‰ËÚ¸ ‚ ‰Û„ËÂ ÍÓÎÎÂÍÚÓ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË ÅÛı‡ÒÍÓ-
„Ó flÛÒ‡. ç‡˜‡ÎËÒ¸ „ËÙÓÌ˚. á‡ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÎË ‚Ó‰ÓÈ Ò ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ ‚Ó‰fl-
Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Ì‡˜‡ÎË ÔÓfl‚ÎflÚ¸ ÒÂ·fl ‡ÌÂÂ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â „ËÙÓÌ˚ ‚‰ÓÎ¸ ‡Á˚‚ÌÓ„Ó Ì‡Û-
¯ÂÌËfl Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚. 11 Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 1 ÍÏ. ÇÒÍÓÂ Ó·-

êËÒ. 7.11. ëıÂÏ‡ ÓÒÌ‡ÒÚÍË ‰Îfl ÔËÌÛ-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡  89-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔ-

ÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·:
1 – ˝ÎÂ‚‡ÚÓ; 2 – ıÓÏÛÚ˚; 3 – ÔÂÂ-
‚ÂÌÛÚ˚È ˝ÎÂ‚‡ÚÓ; 4 – ·ÎÓ˜ÍË Ó‰ÌÓ-
ÓÎË˜Ì˚Â;  5, 6 – Í‡Ì‡Ú˚  ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË

18 Ë 28 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
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˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ „ËÙÓÌÓ‚ ÔÂ‚˚ÒËÎÓ 100. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ÔËÌflÎË Ó˜ÂÚ‡ÌËfl
Í‡ÚÂÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 10 Ï Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÎË Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ 10–15 Ï. êÂÁÍÓ ‚ÓÁ-
ÓÒÎ‡ Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÚÂËÚÓËË.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÒÓÁ‰‡ÌËfl Û„ÓÁ˚ ÔÓÚÂË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡„‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÚÂ-
ËÚÓËË, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÇÇ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl, Ë „‡Á ÔÓÎÛ˜ËÎ
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‚˚ıÓ‰; ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÛ·˚ ·˚ÎË ‚˚·Ó¯ÂÌ˚ ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÚÓ·ÒÚÂÎ‡ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ˜‡ÒÚË ‡Ï‡ÚÛ-
˚. èÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ËÙÓÌÓ‚ Ë ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘Ëı ‚Ó‰flÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸, Ë
‚ÒÍÓÂ „ËÙÓÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÍ‡ÚËÎËÒ¸.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· fl‚ÎflÎÒfl ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ‚˚ÒÓÍËÈ ‚ ËÒÚÓËË „‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‡Ì˚ ‰Â·ËÚ „‡Á‡.

ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ Ó‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ·ÂÁÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ – ÌÂÛ‰‡˜Ì‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÂÂ ÌÂÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡
ÔÓ‚ÎËflÎÓ Ë Ì‡ ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÚÛ·˚ Ë Ì‡ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

Å˚ÎÓ Â¯ÂÌÓ (ÔÓ ÌÓ‚ÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ) Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ‡‚‡ËÈÌ˚È
(ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ËÈ) ÒÚ‚ÓÎ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àı ÔÓ·ÛËÎË ˜ÂÚ˚Â (ÔÓÚÓÏ Ëı ÒÚ‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â) – Í ÁÓÌÂ
Á‡·Ófl ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ËÎË ÔÂÒÂ˜¸ ËÏË ÒÚ‚ÓÎ ‚ ÍÓ‚ÎÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó
„ÓËÁÓÌÚ‡, ˜ÚÓ·˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚ Ë Á‡Í‡˜ÍÛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Îfl „ÎÛ¯Â-
ÌËfl ÙÓÌÚ‡Ì‡.

àÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÍË‚ËÁÌÂ Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚. 11 ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Ï ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï; Ò Ëı ÔÓÏÓ˘¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡fl ·Û‰Û˘Û˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ËÒ-
ÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ËÒÍË‚-
ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚. 11.

ç‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚. 10, 15 Ë 16 Â¯ËÎË Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÛ˛ ÔËÁ‡-
·ÓÈÌÛ˛ ÁÓÌÛ, ‚ ÍÛ„ ‡‰ËÛÒÓÏ 45 Ï. ê‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ Á‡·ÓÂ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ.
7.12.

Ç ÔÓÂÍÚÂ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎÓÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:
‡) ÒÚ‚ÓÎ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ÒÍ‚. 10, ËÏÂ˛˘ÂÈ Á‡·ÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 350 Ï, Ì‡Ô‡-

‚ËÚ¸ Ì‡ 25 Ï Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚. 11;
·) ÛÒÚ¸Â Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚. 15 ‡ÁÏÂÒÚËÚ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 500 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl

ÒÍ‚. 11 Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰, Ë ÒÚ‚ÓÎ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ ‚ ÚÓ˜ÍÛ, ÓÚÒÚÓfl˘Û˛ Ì‡ 25 Ï Í ‚ÓÒÚÓ-
ÍÛ ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚. 11;

‚) ÛÒÚ¸Â Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚. 16 Á‡ÎÓÊËÚ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 500 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚.
11 Ì‡ Á‡Ô‡‰, Ë ÒÚ‚ÓÎ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ ‚ ÚÓ˜ÍÛ, ÓÚÒÚÓfl˘Û˛ Ì‡ 25 Ï Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÒÍ‚. 11;

„) ÔËÌflÚ¸ ÚÂıÍÓÎÓÌÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ: ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚ-   
ÓÏ 325 ÏÏ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 350–500 Ï; ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ó ÍÓ‚ÎË
ÌËÊÌËı ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ Ò Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂÏ ‚ ÌËı Ì‡ 10 Ï Ë ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Ó    
ÛÒÚ¸fl; 146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ‚ ÌËÊÌËÂ ‡Ì„Ë‰ËÚ˚    
Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ·‡¯Ï‡Í‡ Ì‡ 5 Ï ‚˚¯Â ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı „ÎËÌ, ˆÂÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ‰Ó
ÛÒÚ¸fl.

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â:
ÔÓ ÒÍ‚. 10 – ‡ÁËÏÛÚ 359°18′, ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Á‡·Ófl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË 981 Ï, „ÎÛ-

·ËÌ‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË 2461 Ï;



êËÒ. 7.12. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚.
10, 15 Ë 16 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‚. 11:

‡ – ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡·ÓÂ‚; 1 – Á‡·ÓÈ ÒÍ‚. 16; 2 –
Á‡·ÓÈ ÒÍ‚. 10; 3 – ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÒÍ‚. 11; 4
– Á‡·ÓÈ ÒÍ‚. 15; 5 – ÁÓÌ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‚ÎËflÌËfl „Ë‰-
Ó‡Á˚‚‡; · – ·ÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ÒÍ‚. 10, 15 Ë 16; 1 –
Ô‡˜Í‡ „ÎËÌ; 2 – ÁÓÌ˚ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÏÓ„Ó „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ‰Îfl

Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
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ÔÓ ÒÍ‚. 15 – ‡ÁËÏÛÚ 32°21′, ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Á‡·Ófl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË 494 Ï, „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË 2428 Ï;

ÔÓ ÒÍ‚. 16 – ‡ÁËÏÛÚ 91°40′, ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Á‡·Ófl ÓÚ ‚ÂÚËÍ‡ÎË 537 Ï, „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË 2414 Ï.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓıÓ‰ÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ 10, 15, 16

1. ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚. 10, 15 Ë 16 ‰Ó ÒÔÛÒÍ‡ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÂÒÚË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,30–1,32 „/ÒÏ3 Ò ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
25–30 Ò.

2. äË‚ËÁÌÛ Ë ‡ÁËÏÛÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Á‡ÏÂflÚ¸ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ì‡·Ó-  
‡ ÍË‚ËÁÌ˚ ˜ÂÂÁ 25 Ï ÔÓıÓ‰ÍË Ò ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË 5 Ï, ‡ Ì‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈ-   
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı – ˜ÂÂÁ 50 Ï Ò ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË 10 Ï. á‡ÏÂ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÂı-
Í‡ÚÌÓ.

3. ÅÛÂÌËÂ ÔÓ‰ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 146 ÏÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ 114-ÏÏ ÚÛ·‡ı
‡‚ÌÓÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl (‰Îfl ‚Â‰ÂÌËfl „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚).

4. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ˚ ‚ ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÔÂ-
Â‰ Ëı ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·ÛËÚ¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÒÓÎ¸˛.

5. ì„ÎÛ·ÎflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÍÓ‚ÎË ÒÓÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÂ:

‡) Á‡„ÓÚÓ‚ÍË 2600 Ï3 ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,6–
1,65 „/ÒÏ3, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Ì‡ ÒÍ‚. 10, 15 Ë 16 ÔÓ 400 Ï3   
Ë Ì‡ „ÎËÌÓÁ‡‚Ó‰Â 1400 Ï3, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡Ô‡Ò‡ ‚Ó‰˚ ‚ ‚Ó‰ÓÂÏÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
15 Ú˚Ò. Ï3;

·) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Ó·‚flÁÍË (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10) ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚;
‚) ÔÓ‚ÚÓÌÓÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ‚ÒÂı Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ

ÏÂÌÂÂ 25 åè‡.
6. ç‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛËÚ¸ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡ ·Û-

ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı.
7. ÅÛÂÌËÂ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÂÒÚË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Ò-

Ú‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,3–1,32 „/ÒÏ3 Ò ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ 8–10 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ Ë ‚flÁÍÓÒ-
Ú¸˛ 50–55 Ò ÔÓ ëèÇ-5.

8. èË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í „ÎËÌËÒÚÓÈ Ô‡˜ÍÂ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ÏÂ˜ÂÌ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍËÈ ‡Á˚‚ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰Ó 30–40 Íç, ‡ ÔÓÏ˚‚ÍÛ
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ.

9. èÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ 146-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ 114-ÏÏ
ÔÎ‡¯ÍË ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 8″ Ì‡ ÔÎ‡¯ÍË ÔÓ‰ 146-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Í Á‡‰‡‚ÍÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ˜Â-
ÂÁ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
·ÂÁ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË.

10. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ·‡¯Ï‡Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 5 Ï ‚˚¯Â ÍÓ‚ÎË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÔÓÔÎ‡ÒÚÍ‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Ï XV „ÓËÁÓÌÚÓÏ Ë
ÌËÊÌÂÈ Ô‡˜ÍÓÈ ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚, ÛÚÓ˜ÌË‚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÂÂ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï Í‡ÓÚ‡Ê‡.

11. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Í‡ÍÓÈ-
ÎË·Ó ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÓ ÒÍ‚. 11 ·ÛÓ‚‡fl ·Ë„‡‰‡ Ó·flÁ‡Ì‡:

‡) ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ;
·) ÔË‚ÂÒÚË ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ÒÂ ·ÛÓ‚˚Â Ì‡ÒÓÒ˚.
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èÓÙËÎË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ËÌÒÚÛÍˆËË ÇçààÅí. èÓÙËÎË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (‡Ò˜ÂÚ˚ ÌÂ ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚. 10 Ë 16 ‚˚flÒÌË-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚. 11 ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È „ÓËÁÓÌÚ ‚ÒÍ˚Ú Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2300 Ï Ë ·‡¯-
Ï‡Í 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ 70 Ï ÌËÊÂ ÍÓ‚ÎË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó XV „ÓËÁÓÌÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë Á‡‰‡˜Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ·‡¯Ï‡ÍË 219-
ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‚ ÒÍ‚. 10 Ë 16 ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÎË ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ ÒÂ‰Ì˛˛
Ô‡˜ÍÛ ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚, ‡ ‚ ÒÍ‚. 15 Ë 17 – ‚ ÌÂÓÍÓÏ-‡ÔÚÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÌËÊÌÂ„Ó
ÏÂÎ‡ (‰Ó ÍÓ‚ÎË ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ).

ñÂÎ¸ ·ÛÂÌËfl:
‡) ÔÓ ÒÍ‚. 10 Ë 16 – ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó XV „ÓËÁÓÌÚ‡, Á‡Í‡˜Í‡

‚Ó‰˚ ‰Îfl ·‡¸ÂÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰ÌÂÌËfl;
·) ÔÓ ÒÍ‚. 15 Ë 17 – ÔÓËÒÍË ‡‚‡ËÈÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÒÓÎÂÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌË-

flı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌË-
Û˛˘Â„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÔË·ÎËÊÂÌËÂ Í ‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ, ‡ÁÏ˚‚ ÒÓÎÂÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡‚ÂÌ˚, ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ Ò ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ Ë „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÂÂ ÔÛÚÂÏ Á‡Í‡˜ÍË ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡ÌÂÂ ÔËÌflÚ˚Ï ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ.

äÓÌÒÚÛÍˆËË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰·Ë‡ÎËÒ¸ Ò Ú‡ÍËÏ
‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ ‚˚·ÓÒ ÔË ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÏ ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó XV „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë Á‡‰‡‚ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ “‚ ÎÓ·” (ÔË ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÏ
‚ÒÍ˚ÚËË). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸
Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ. ç‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
·˚Î‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ó·‡Ì‡ ÛÒÚ¸Â‚‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ‰Îfl ÒÍ‚. 10, Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ÒÍ‚. 11.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl Ë ÍÂÔÎÂÌËÂ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ   
Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ.

ç‡ ËÒ. 7.13 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚.
1, 2, 10, 15, 16 Ë 17.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÂÍÚÌ˚Â Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë Ëı ÔÓËÒÍÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.11.

ÑÎfl ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ 10 Ë 16.
èÓÙËÎ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı Û˜‡ÒÚÍÓ‚: ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó, Ì‡·Ó‡

ÍË‚ËÁÌ˚, ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ-Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚.
ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚. 10 Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‰ÓÎÓÚÓÏ ‹ 18. èÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ 325-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ-

‡ ·ÛÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‰ÓÎÓÚÓÏ ‹ 12 Ë ÚÛ·Ó·Û‡ÏË í12å3-9.
èÓÂÍÚÌ˚È ‡‰ËÛÒ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚

ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 573 Ï, Ú.Â. ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ ·˚Î‡ 1° Ì‡ 10 Ï. í‡ÍÓÈ
‡‰ËÛÒ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ·˚Î ÔËÌflÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡ 219-ÏÏ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒËÎ ÚÂÌËfl ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÊÂÎÓ·Ó‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓ‰
˝ÚÛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ËÁ„Ë·‡˛˘Ëı ÒËÎ Ì‡ ÏÛÙÚÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ó·Ò‡‰-
Ì˚ı ÚÛ·.

äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË Ì‡·ÓÂ ÍË‚ËÁÌ˚ ‚ Ó·ÂËı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡ı ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: ‰ÓÎÓÚÓ, ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚È 9″ ÚÛ·Ó·Û ‰ÎËÌÓÈ 6
Ï, ÍË‚ÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 1,5°, ìÅí ‰ÎËÌÓÈ 10–12 Ï, 146-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò
ÔË‚‡ÂÌÌ˚ÏË Á‡ÏÍ‡ÏË (íÅè). í‡Í‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ó‡ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 1–1,5°,  ˜ÚÓ  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ  ÔÓÂÍÚÛ, Á‡
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êËÒ. 7.13. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı  ÒÍ‚. 1, 2, 10, 15, 16 Ë 17 ‚ ‡ÈÓÌÂ  ÙÓÌÚ‡-
ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚. 11 (ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡ 1/IX 1966 „.)
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ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ 475–500, 545–655, 670–700 Ë 795–245 Ï ÔÓ ÒÍ‚. 10.
ì˜‡ÒÚÍË Ì‡·Ó‡ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ·ÛËÎË ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‰‚Ûı Ì‡ÒÓÒÓ‚ 55–58 Î/Ò Ë
‰‡‚ÎÂÌËË Ì‡ ÒÚÓflÍÂ 10–11 åè‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı Ì‡ ‰Ó-
ÎÓÚÓ – ÓÚ 160 ‰Ó 220 Íç. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 25–   
26 Ï/˜.

ÅÛÂÌËÂ ‚ÂÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,3–1,32 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸ 35–40 Ò ÔÓ ëèÇ-5, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡
6–8 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ.

èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ Ì‡ ÍË‚ÓÏ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÂ ÒÔÛÒÍ‡ÎË ÔÛÚÂÏ
Ò·ÓÍË Â„Ó ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÚÛ·Â, ‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎË ÍË‚ÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ÔÓ ÍÂÒÚÓ-
‚˚Ï ÏÂÚÍ‡Ï, Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï Ì‡ Í‡Ê‰Û˛ ÚÛ·Û ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. èË ÔÓÒÎÂ-  
‰Û˛˘Ëı ÂÈÒ‡ı ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÍË‚-  
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ò‡Ì¸„ËÌ‡ – äÛÎË„ËÌ‡. èË ·ÛÂ-
ÌËË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË Ò ÍË‚˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓÏ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ Û„ÓÎ
Ì‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÓÚ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡    
ÚÛ·Ó·Û‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 2,5–3° Ì‡ 100 Ï ÔË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ·Û-  
ÂÌËfl.

ÑÎfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Û„Î‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡ ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Û˛ Ì‡ÍÎ‡‰ÍÛ Ì‡ ÍÓÔÛÒ ÚÛ·Ó·Û‡. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ Û„Î‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡ ·˚ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË: Ì‡ÛÊÌ˚È Ë
‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ˚ 255 Ë 235 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰ÎËÌ‡ 100–150 ÏÏ. ëÚ‡-
·ËÎËÁ‡ÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ÔÓ ˆÂÌÚÛ ÚflÊÂÒÚË ÚÛ·Ó·Û‡. á‡ÚÂÏ Ì‡ÛÊÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ Ë ‰ÎËÌ‡ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ·˚ÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌ˚ ‰Ó 275 Ë  
350 ÏÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‰ÎËÌ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ ·˚ÎÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌË˛. ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓÏ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ¯ÂÒÚ¸
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı Í‡Ì‡‚ÓÍ „ÎÛ·ËÌÓÈ 6–7 ÏÏ Ë ¯ËËÌÓÈ 35–40 ÏÏ. í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚ-

í‡·ÎËˆ‡  7.11

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÂÍÚÌ˚Â Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡, Ï

çÓÏÂ çÓÏÂ
á‡·ÓÈ
ÒÚ‚ÓÎ‡

325-ÏÏ
ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡

219-ÏÏ
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ

ÍÓÎÓÌÌ˚

146-ÏÏ
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

å‡Í-
ÒËÏ‡Î¸-

Ì˚È

éÚ-
ıÓ‰

ÔÓ „Ó-
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,

Ï
ÔÓÂÍÚ-

Ì‡fl
Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÔÓÂÍÚ-
Ì‡fl

Ù‡Í-
ÚË-
˜ÂÒ-
Í‡fl

ÔÓÂÍÚ-
Ì‡fl

Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

Û„ÓÎ
ËÒÍË‚-
ÎÂÌËfl

Ë-
ÁÓÌ-
Ú‡ÎË,

Ï
10
16
15

17

1
2
3
4
5
6
7
8
1
2
3

2646
2503
2325
2346
2423
2378
2392
2364
2388
2396
2371
2358
2336

340
500
500
–
–
–
–
–
–
–

750
–
–

341
481
500
–
–
–
–
–
–
–

496
–
–

2600
2400
2400

–
–
–
–
–
–
–

2310
–
–

2521
2343
1828
–
–
–
–
–
–
–
1881
–
–

2685
2480
2500

–
–
–
–
–
–
–

2840
–
–

–
2498

–
–
–
–
–
–
–
–
–
–
–

37°00′
20°45′
26°45′
41°30′
53°00′
57°00′
48°00′
59°45′
46°30′
52°30′
52°30′
51°00′
47°30′

1005
507
470
570
698
665
650
635
645
652
639
613
578

èËÏÂ˜‡ÌËfl.  1. ëÚ‚ÓÎ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 7.13. 2. ÑÎfl ÒÍ‚. 17 Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Û„ÓÎ
ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÒÔÛÒÍ‡ 219-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ 25°30′.
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ÛÍˆËfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡
Ë ‡ÁËÏÛÚ‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl Û„Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1–1,5° Ì‡ 100 Ï, ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ‡ÁËÏÛÚ‡ 1–2° Ì‡ 100 Ï. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ·Û-   
ÂÌËË Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ÏË ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 12,  
227-ÏÏ ÒÂËÈÌ˚È ÚÛ·Ó·Û Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÚÛ·Ó·Û‡ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌÌ˚Ï ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓÏ, 12–15 Ï ìÅí, 146-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË. äÓÏÔÓÌÓ‚ÍË,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‚ ·ÛÂÌËË Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË, ·˚ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 12, 227-
ÏÏ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚È ÚÛ·Ó·Û ‰ÎËÌÓÈ 6 Ï, 10–12 Ï ìÅí, 146-ÏÏ Ë 141-ÏÏ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1–1,25° Ì‡ 10 Ï ÔÓıÓ‰ÍË.

ë „ÎÛ·ËÌ˚ 1900–2000 Ï ·ÛËÚ¸ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚ÏË ÚÛ·Ó·Û‡ÏË ÒÚ‡ÎÓ Á‡ÚÛ‰-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ-Á‡ Ëı Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ‚ 1,5 ‡Á‡, ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ – ‚ 2 ‡Á‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò „ÎÛ·Ë-
Ì˚ 1900–2000 Ï ·ÛËÚ¸ Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÒÚ‡ÎË Ì‡ 227-ÏÏ ÒÂËÈÌ˚ı ÚÛ·Ó·Û-
‡ı.

äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË 9″ ÒÂËÈÌ˚ÏË
ÚÛ·Ó·Û‡ÏË Ò ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎflÏË ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 12, 9″ ÒÂËÈÌ˚È
ÚÛ·Ó·Û, ÍË‚ÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 2–2,5°, 10–12 Ï ìÅí, 146-ÏÏ ËÎË 141-ÏÏ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. ÅÛÂÌËÂ Ò Ú‡ÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl 1–1,5° Ì‡ 10 Ï ÔÓıÓ‰ÍË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎÓ ÔÎ‡‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ·ÛÂÌËË ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË Ò ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎflÏË Û„ÓÎ Ì‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ ÒÍÛ-
˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÚ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÚÛ·Ó·Û‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
1,5–2° Ë 2,5–3° Ì‡ 100 Ï ‰ÎËÌ˚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚ÏË Ë ÒÂËÈÌ˚ÏË ÚÛ·Ó·Û‡ÏË. èË ·ÛÂÌËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ·ÓÎÂÂ
1800 Ï Û„ÓÎ Ì‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ ·˚Î ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ ÔÓ˜ÚË ‚ 1,5–2 ‡Á‡, Ú.Â. ÒÓÒÚ‡‚ËÎ
‰Îfl ÒÂËÈÌ˚ı ÚÛ·Ó·ÛÓ‚ 1,5–2° Ì‡ 100 Ï.

è‡‡ÏÂÚ˚ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl ÔË ÔÓıÓ‰ÍÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ·˚ÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ.

ÅÛÂÌËÂ ‚ÂÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ÏË: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,36 „/ÒÏ3; ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ 6–8 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ, ‚flÁÍÓÒÚ¸ 60–
100 Ò ÔÓ ëèÇ-5.

ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÁËÏÛÚ ËÁÏÂflÎË ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ‡ÏË àä-2. èÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‡ ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: ÒÌ‡˜‡Î‡ Á‡ÏÂflÎË ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ·Û-
ÂÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î, Á‡ÚÂÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚ÂÍË ˝ÚËÏ ÊÂ ËÌÍÎËÌÓÏÂÚÓÏ Á‡ÏÂfl-
ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ËÌÚÂ‚‡Î Á‡ÏÂflÎË ‰Û„ËÏ ËÌÍÎËÌÓÏÂ-
ÚÓÏ ÚÓÈ ÊÂ Ï‡ÍË àä-2, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÍ˚‚‡Î Á‡ÏÂ ÔÂ‚˚Ï ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ-
ÓÏ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ËÒÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ Ó¯Ë·ÍË ‚ Á‡ÏÂ‡ı, Ú.Â. Í‡Ê‰˚È ËÌÚÂ-
‚‡Î ÔÓÎÛ˜‡ÎÒfl ‰‚‡Ê‰˚ Á‡ÏÂÂÌÌ˚Ï ‰‚ÛÏfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ‡ÏË. á‡-
ÏÂ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 5 Ï ÔÓıÓ‰ÍË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1500–1700 Ï ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ ËÏÂÎ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡‚ÂÌ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓÈ „ÎÛ-
·ËÌ˚ ÔË·Ó˚ ÔË¯ÎÓÒ¸ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÍÓÌÂˆ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡, ËÏÂ˛˘ËÈ Ì‡ ÍÓÌˆÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ-‚ÓÓÌÍÛ.

èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚, Î/Ò....................    40–50
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ÒÓÒÂ, åè‡.............    11–11,5
ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, Íç................    200–220
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èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓÙËÎÂÈ ÒÍ‚. 10, 16 ìÚ‡·ÛÎ‡Í Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÔ‡‰‡
ÍË‚ËÁÌ˚ Á‡ÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ì ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÒÓÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, Ú.Â. ÔË
·ÛÂÌËË ‚ ÒÓÎflı Ì‡ÏÂ˜‡ÎÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÒÔ‡‰ ÍË‚ËÁÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Ï‡ÎÓÈ ÍÂÔÓÒÚË ÔÓÓ‰. ÑÓ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 10 Ë 16 Ë
ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÓÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÌÂ
·˚ÎÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÁÌ‡ÎË, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ú‡ ËÎË ËÌ‡fl ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡. Ç Ò‚fl-
ÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂ‚˚Â ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl ‚ ÒÓÎflı ‚ ÒÍ‚. 10 Ë 16 ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏË ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ÏË: ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 12, ÒÂËÈÌ˚È 227-ÏÏ ÚÛ·Ó·Û Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓÒÂÂ‰ËÌÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓÏ, 14–16 Ï 6″ ìÅí, 146-ÏÏ ËÎË 141-ÏÏ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚.

Ç ÒÍ‚. 10 ÍÓ‚Îfl ÒÓÎÂÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2204 Ï. èÓ ÔÓÂÍÚÛ ÔË
·ÛÂÌËË ‚ ÒÓÎflı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚ 0,6° Ì‡  
10 Ï ÔÓıÓ‰ÍË. èÂ‚ÓÂ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ‚ ÒÍ‚. 10 ÔÓËÁ‚ÂÎË ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2200–2250 Ï. àÒıÓ‰Ì‡fl ÍË‚ËÁÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í Ì‡˜‡ÎÛ ‰ÓÎ·ÎÂÌËfl:
Û„ÓÎ 28°, ‡ÁËÏÛÚ 8°.

àÁ Á‡ÏÂÓ‚ ËÌÍÎËÌÓÏÂÚ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÓÎÂÈ ÒÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡-
ÚÓ‡ÏË ÔÓÎÛ˜‡ÎË ÔÓÎÌÛ˛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡. êÂÁÍÓ„Ó
Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ. ÇÚÓ-
ÓÈ ÂÈÒ ‚ ÒÓÎflı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2250–2300 Ï ÔÓ ÒÍ‚. 10 ‚˚ÔÓÎÌËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ: ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 12, 227-ÏÏ ÒÂËÈÌ˚È ÚÛ·Ó·Û ·ÂÁ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡,
152-ÏÏ ìÅí ‰ÎËÌÓÈ 21 Ï; 146-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,4° Ì‡ 10 Ï, Ú.Â. Ò ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËÂÏ Û„Î‡ Ô‡‰‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚. èË Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡
20° Ë ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

äÓ‚Îfl ÒÓÎÂÈ ‚ ÒÍ‚. 16 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2030 Ï. èÓ ÔÓÂÍÚÛ ÔÂ‰Û-
ÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÒÓÎÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚ 0,3° Ì‡ 10 Ï.
èÂ‚˚È ÂÈÒ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2030–2075 Ï ‚˚ÔÓÎÌËÎË ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚-
ÍÓÈ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚: ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 12, 9″ ÒÂËÈÌ˚È ÚÛ·Ó·Û Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚, 21 Ï ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 152 ÏÏ, 141-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ-
·˚. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÈÒ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2075–2355 Ï ·˚ÎË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍÓÈ ÌËÁ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚: ‰ÓÎÓÚÓ ‹ 12, 227-ÏÏ ÒÂËÈ-
Ì˚È ÚÛ·Ó·Û ·ÂÁ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ‡, 21 Ï ìÅí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 152 ÏÏ, 141-ÏÏ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

àÁ Á‡ÏÂÓ‚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓÏ ‚ ÒÓÎÂ‚˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËflı ÍË‚ËÁÌ‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ, ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ·ÂÁ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡-
ÚÓ‡ – Ô‡‰‡ÂÚ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‰ÂÌËfl Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,2–0,3° Ì‡
10 Ï, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓÂÍÚÛ.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚ÂıÌÂÈ Ô‡˜ÍË ÒÓÎflÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 300 Ï
Ì‡ ÒÍ‚. 10 Ë 16 ·˚ÎË ÒÔÛ˘ÂÌ˚ 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. Ç ÒÍ‚. 10 ìÚ‡·ÛÎ‡Í ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÒÔÛÒÚËÎË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2521 Ï, ˆÂÏÂÌÚ ·˚Î ÔÓ‰ÌflÚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰Ó ÛÒÚ¸fl. èÓÒÎÂ
‡Á·ÛË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó 2540 Ï ÍÓÏÔÓ-
ÌÓ‚Í‡ÏË Ì‡ ÔflÏ˚ı ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÈÒ˚ ·˚ÎË Ò ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ.
Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2540–2572 Ï ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÌËÊÌflfl Ô‡˜Í‡ ÒÓÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl Ì‡ ÔÓÂÍÚÌÛ˛
ÚÓ˜ÍÛ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 2540 Ï ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÔ‡‰‡ ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 3° Ì‡ 10 Ï.
èË ÔÂ‚ÓÏ ÂÈÒÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2544–2553 Ï ÍÓÏÔÓÌÓ‚Í‡ ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ:
‰ÓÎÓÚÓ ‹ 8, ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚È 168-ÏÏ ÚÛ·Ó·Û ‰ÎËÌÓÈ 5 Ï, ÍË‚ÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 2°,
102-ÏÏ ìÅí ‰ÎËÌÓÈ 8 Ï, 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. àÁ-Á‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË ÛÍÓÓ˜ÂÌÌÓ„Ó ÚÛ·Ó·Û‡ ÔÓÎÛ˜ËÎË Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÛ˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸    
(1,1 Ï/˜), Ú.Â. Á‡ 8 ˜ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÔÓ·ÛËÎË 9 Ï. ì„ÓÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÚÍÎÓ-
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ÌËÚÂÎfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 220° ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ËÁÌÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; Û„ÓÎ Ò Ì‡˜‡Î‡ ÂÈÒ‡ ·˚Î 17°30′, ‡ÁËÏÛÚ – 355°. äÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ Ì‡
Â‡ÍÚË‚Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ Á‡‰‡ÎË 40°, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË Û„ÓÎ 15°11′ Ë ‡ÁËÏÛÚ
355°. àÁ Á‡ÏÂÓ‚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û„Î‡ Ì‡ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆË˛ Û„Î‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÓÚ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚˚Á‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË ÒËÎ‡ÏË ÚÂÌËfl ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡ Ó ÍÓÎÓÌÌÛ (‚ÂÒ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl ‚ 2 ‡Á‡ ÔÓÚË‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó).

èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÈÒ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2553–2582 Ï ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂËÈÌ˚ı 168-ÏÏ ÚÛ·Ó·ÛÓ‚ Ò ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎflÏË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÒÂËÈÌ˚ı ÚÛ·Ó·ÛÓ‚ ·˚ÎÓ ‚˚Á‚‡ÌÓ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ÛÍÓÓ˜ÂÌÌ˚ı ÚÛ·Ó·Û-
Ó‚, ÌËÁÍËÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓıÓ‰ÍÓÈ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ. äÓÏÔÓÌÓ‚Í‡
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÂËÈÌ˚ÏË ÚÛ·Ó·Û‡ÏË Ò ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎflÏË ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl: ‰Ó-
ÎÓÚÓ ‹ 8, 168-ÏÏ ÒÂËÈÌ˚È ÚÛ·Ó·Û ‰ÎËÌÓÈ 9 Ï, ÍË‚ÓÈ ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ 3°, 114-
ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÔ‡‰‡ ÍË‚ËÁÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2,5–3° Ì‡    
10 Ï, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓÂÍÚÛ. äÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl Û„Î‡ Ì‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÚ Â‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ 30–40°, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓıÓ‰ÍË ‚ ÒÓÎflÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËfl 10–11 Ï/˜, ‚ ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ı 1,3–1,5 Ï/˜, ˜ÚÓ
ÔË·ÎËÊ‡ÎÓÒ¸ Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔË ·ÛÂÌËË Ò ÓÚÍÎÓÌËÚÂÎflÏË.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 10 Ë 16 ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
‚ÒÍ˚ÚËfl XV ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ-
„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ËÌÓ„‰‡ ÔÓ‚‡ÎË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡
0,3–0,4 Ï Ë Ì‡˜ËÌ‡ÎÓÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ.

Ç ÒÍ‚. 10 Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2591, 2621, 2642 Ë 2646 Ï Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÔÓÎÌ‡fl ÔÓ-
ÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 267–310 Ï (ÔË ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË 1,34–1,36 „/ÒÏ3). é·˙ÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÎÂ·‡Î-
Òfl ÓÚ 60 ‰Ó 500 Ï3.

åÌÓ„Ó ‡Á ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

É‡ÁÓÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓıÓ‰ËÎË ‰Ó 6000 ÏÍÄ (‰Ó 10 %
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡), ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ô‡‰‡Î‡ ‰Ó 0,9 „/ÒÏ3. èÓ-
Ï˚‚ÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ˜ÂÂÁ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔË Á‡Í˚Ú˚ı ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ı.

èÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡ÎË Ó·˚˜Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË (Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÓÔËÎÓÍ, ¯Â-
ÎÛıË, ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÎflÍË).

Ç ˆÂÎflı ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡ÒÓÂÌËfl ÚÛ·Ó·Û‡ ËÌÂÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ
Ì‡‰ ÚÛ·Ó·ÛÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ ‰Ë‡Ù‡„ÏÂÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 15–17 åè‡ ‰Ë‡Ù‡„Ï‡ ÎÓÔ‡Î‡Ò¸ Ë ÓÚÍ˚-
‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 35–40 ÒÏ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÓÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ËÌÂÚÌ˚Â
Ï‡ÚÂË‡Î˚. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍË ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË:
‰Ë‡Ù‡„Ï˚ ÏÓ„ÛÚ ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ıÓÎÓÒÚ˚Â ÂÈÒ˚
‰ÓÎÓÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ.

ÅÓÎ¸¯ËÂ „ÎÛ·ËÌ˚, Û„Î˚ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl, ÓÚıÓ‰˚ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË Á‡ÚÛ‰Ìfl-
ÎË ÍÂÔÎÂÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË. éÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.12.

äÓÌÒÚÛÍËfl ÌËÁ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (ÒÍ‚. 10) ÌÂ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Ó·˚˜ÌÓÈ Ë ÒÓÒÚÓfl-
Î‡ ËÁ ·‡¯Ï‡Í‡ Ò ˜Û„ÛÌÌÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍÓÈ, Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ë ÒÚÓÔ-
ÍÓÎ¸ˆ‡.

éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó·‡˘‡ÎË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÒÎÂ Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó Ì‡‡-
˘Ë‚‡ÌËfl (ÔÓ‰ÌËÏ‡ÎË ÎË¯¸ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ ÓÒ‚Ó·Ó‰ËÚ¸ Ë ÒÌflÚ¸ ˝ÎÂ-
‚‡ÚÓ). ç‡„ÛÁÍË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌÛ
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‰ÓÎË‚‡ÎË „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ (˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 100 Ï) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ¯Î‡Ì„‡, ÔÓ‰‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ú‡ÎÂ‚ÓÏ ·ÎÓÍÂ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ‰ÓÎË‚‡ ÍÓÎÓÌÌÛ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÒÔÛÒÍ‡ÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.
Ç ÒÍ‚. 16 ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚ 2503 Ï (ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ) ·˚Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ Ì‡

2498 Ï 140-ÏÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÒÚ‡ÎË Ï‡ÍË ê-110 Ò ÚÓÎ˘ËÌÓÈ
ÒÚÂÌÍË 7,72 ÏÏ. íÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ‚ÂıÌflfl ÚÛ·‡ (146×12 ÏÏ) ÒÚ‡ÎË Ï‡ÍË ÖÏ ·˚-
Î‡ ÒÔÛ˘ÂÌ‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

íÛ·˚ ËÏÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (îêÉ) ÓÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÎË Ì‡ Á‡‚Ó‰Â Ì‡
68,2 åè‡, ‡ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ – Ì‡ 30 åè‡.

äÓÎÓÌÌ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 11–12 Ï ËÏÂÎ‡ ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÂ
ÙÓÌ‡Ë „ÓÁÌÂÌÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

äÓÎÓÌÌÛ ÒÔÛÒÚËÎË ·ÂÁ ÓÒÓ·˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ÑÎfl Á‡ÂÁÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÌËÊÂ
·‡¯Ï‡Í‡ 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÓ‰ÌflÚ¸ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ 100 Ï.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï Á‡Í‡˜‡ÎË 4 Ï3 ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˆÂ-
ÏÂÌÚ ÔÓ‰ÌflÎË Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ 139 Ï, ˜ÂÏ ·˚Î‡ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Á‡·ÛË‚‡ÌËfl. ùÚÓ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚˚ÚÂÒÌËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,57.

Ç ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÔËÌflÎË Û˜‡ÒÚËÂ ‚ÓÒÂÏ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚,
ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂÎË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 2 Ï/Ò. èÓÒÎÂ éáñ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÎË ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ
210×350 ÏÏ ÛÏ˚ÌÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡; Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡
ÍÎËÌ¸fl ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ Ì‡ 20 Íç ‚ÂÒ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË. èÓÁÊÂ ·˚Î‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡.

èÓ‚Ó‰ÍÓÈ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎÓ Â¯ÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ‡Á-

í‡·ÎËˆ‡  7.12

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

ÉÎÛ·Ë- éÚıÓ‰ ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÛ·
Ì‡ å‡ÍÒË- ÔÓ „Ó- àÌÚÂ‚‡Î, Ï

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚

á‡·ÓÈ,
Ï

ÒÔÛÒÍ‡
ÔÓÏÂ-

ÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚,

Ï

Ï‡Î¸Ì˚È
Û„ÓÎ,

„‡‰ÛÒ –
ÏËÌ

ËÁÓÌ-
Ú‡ÎË ‰Ó
·‡¯Ï‡Í‡
219-ÏÏ

ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ï

ÓÚ ‰Ó
å‡Í‡
ÒÚ‡ÎË

íÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂÌ-
ÍË, ÏÏ

10 2535 2521 37–00 980 0 1000 ÖÏ 12,5
1000
1250
1900

1250
1900
2521

Ñ
ÖÏ
ÖÏ

12,5
11,0
12,5

15 2321 1828 26–45 400 0
623
936
1382
1428

623
936
1382
1428
1828

ÖÏ
ÖÏ
ÖÏ
ÖÏ
ÖÏ

12,5
11,0
9,5
11,0
12,5

16 2355 2343 20–45 491 0
522
620
644
1402

522
620
644
1402
2342

ÖÏ
Ñ
ÖÏ
ÖÏ
ÖÏ

12,5
12,5
12,5
9,5
12,5

17 1881 1849 25–30 335 0
11

11
1849

ÖÏ
ê-110

12,5
11,43
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ÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÔÓ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌË˛ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÍÓÏÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë – „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó
ÙÓÌÚ‡Ì‡ – ÔÓ fl‰Û Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚflÏË ÔÓËÒÍÓ‚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚. 11 ‚ ÒÓÎÂ-
ÌÓÒÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ‚ÂıÌÂÈ ˛˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ
Â¯ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÒÍ‡Ú¸ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚. 11 ‚ ÏÂÎÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. ë ˝ÚÓÈ
ˆÂÎ¸˛ Â¯ËÎË Á‡ÎÓÊËÚ¸ ‰‚Â ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ (ÒÍ‚. 1 Ë 2) Ò ÔÓÂÍÚÌ˚ÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË 1600 Ï. óÂÂÁ ˝ÚË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔË·ÎËÊÂÌËfl Ëı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ Í ÒÚ‚ÓÎÛ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÙÓÌÚ‡Ì Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚Á˚‚‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÏÓ˘ÌÓ„Ó Á‡fl‰‡ ÇÇ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚Á˚‚‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÇÇ ‚ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Á‡‰‡˜Û Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ëı ‰Ë-   ‡ÏÂ-
Ú‡.

ÇÁ˚‚ Ì‡ÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚ÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÈ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡
‚ÚÓ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ‰Û·ÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÂ‚Û˛.

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò
·ÓÎ¸¯ËÏË Û„Î‡ÏË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 445 ÏÏ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 1600 Ï
˝ÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚ÎÓ Â¯ÂÌÓ Á‡ÎÓÊËÚ¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÛÒÚ¸fl
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÍÛ„ „Ófl˘Â„Ó
Ù‡ÍÂÎ‡ (‚˚ÒÓÚ‡ Â„Ó 90–100 Ï Ë ‰Ë‡ÏÂÚ 10–15 Ï) ÎËÏËÚËÓ‚‡Î‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔË-
·ÎËÊÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÒÍ‚. 1 Ë 2 Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚. 11.

àÒıÓ‰fl ËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÁÓÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó „ËÙÓ-
ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚. 1 Á‡ÎÓÊËÎË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 354 Ï ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÒÍ‚. 11,
‡ ÒÍ‚. 2 – Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 303 Ï ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ÒÍ‚. 11. ÑÎfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ‰‡Ì-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÎË ·ÛÓ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË “ì‡ÎÏ‡¯-5” Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÚÂÚ¸Â„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ì8-4.

ëÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÓ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ ÒËÒÚÂÏÓÈ
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ò Ó·˘ËÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı Ë „ÎË-
ÌÓÁ‡‚Ó‰ÓÏ.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ‚ÌÓ‚¸ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·˚ÎË
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ‚Ó‰ÍË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÙËÎË ÒÍ‚. 1 Ë 2 ÒÓÒÚÓflÎË ËÁ Û˜‡ÒÚÍÓ‚:
‡) ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó (0–300 Ï);
·) Ì‡·Ó‡ ÍË‚ËÁÌ˚ (300–600 Ï);
‚) ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓ-Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡‰ÂÌËÂÏ Û„Î‡ (2°30′).
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÛÒÍ 478-ÏÏ ÍÓÌ‰ÛÍ-  

ÚÓ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 200 Ï ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˜‡ÒÚË ˚ıÎ˚ı ÒÂÌÓÌÒÍËı ÔÂÒÍÓ‚.
ëÔÛÒÍ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ ÔÂ-
‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl. ëÍ‚. 1 Ë 2 ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÎË Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 445 ÏÏ (Ú‡·Î.
7.13).

Ç Ò‚flÁË Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔËÌflÎË Â¯ÂÌËÂ ·ÛËÚ¸ ˝ÚË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÔËÎÓÚ-ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ‰Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÌflÚËÂ Ú‡ÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÂÂÚÓÍ‡ı „‡Á‡ ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡-
˘ËÂ ÏÂÎÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔflÏÓ„Ó ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚. 11 Ë
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ·ÓÎ¸¯Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 1 Ë 2 Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÏÂ˜‡ÎÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËÂÏ Í ‡‚‡ËÈÌÓÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚.

éÒÓ·ÂÌÌ‡fl, Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ‡fl, ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‚Ó‰ÍË ÒÍ‚. 1 Ë 2 Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
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ÚÂ·Ó‚‡Î‡ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÎÛ˜¯ÂÈ
Ó˜ËÒÚÍË Ëı.

ë ˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ÒÍ‚. 1 Ì‡fl‰Û Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl Ó˜ËÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ÏË ·˚Î‡ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì‡ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡. ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ó·‡-
·‡Ú˚‚‡ÎÒfl äåñ, ìôê Ë ‚ ˆÂÎflı Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ
– „ÓÒËÔÓÎÓ‚ÓÈ ÒÏÓÎÓÈ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË    
1:1.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÒÏÓÎ˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ó·‚‡ÎÓ‚, Á‡ÚflÊÂÍ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ
Í‡‚ÂÌ˚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÛÒÚÛÔ˚ ·˚ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚. 1.

è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ‡Ò¯ËÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÍÓÎÂ-   
·‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,32–1,34 „/ÒÏ3; ‚flÁÍÓÒÚ¸ 40–    
65 Ò; ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ 4 – 10 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ; ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÍÓÍË 1–1,5 ÏÏ; ëçë1/10 =    
= 6,0/8,0 è‡.

á‡ÚflÊÌ˚ı ‡‚‡ËÈ Í‡Í ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔËÎÓÚ-ÒÚ‚ÓÎÓ‚, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Ëı ‡Ò¯ËÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, ÌÓ ‚ ÒÍ‚. 1 ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÎË ÚË ‡‚‡ËË Ò ‡Ò¯ËËÚÂÎflÏË êòè-445.

èÓ ÒÛÏÏÂ ÔËÏÂÌÂÌÌ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·Â-
ÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÍ‚. 11 Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì (ËÒ. 7.14). êÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡-
Ì˚ Ì‡ ËÒ. 7.14.

èÓÒÎÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡ ‚ ÒÍ‚. 1 Ë ‚ ÒÍ‚. 2 ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó „‡ÁÓ-
‚Ó„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ, ÌÓ ÌÂÁ‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ.

á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÒÔÛÒÍ ‚ ÒÍ‚. 11 114-ÏÏ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ë Á‡Í‡˜ÍÛ ‚ ÚÛ·ÌÓÂ Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä‡ÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·˚Î ÒÛıÓÈ, ‡ÁÏÂ˚ Â„Ó 10×15 Ï, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡
Í‡ÚÂ‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ 30–40 Ï. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó ·˚ÎË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚
325-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚ (2,5–3 Ï) ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÒÔÛÒÍ‡
Ëı ‚ Í‡ÚÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‚ÚÓÍ‡Ì‡.

í‡·ÎËˆ‡  7.13

äÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚. 1 Ë 2

äÓÌ‰ÛÍÚÓ ç‡Ë- éÚ-

çÓÏÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÑË‡-
ÏÂÚ,
ÏÏ

ÉÎÛ-
·ËÌ‡,

Ï

ÑË‡-
ÏÂÚ

‰ÓÎÓÚ‡,
ÏÏ

ÑË‡-
ÏÂÚ

ÔËÎÓÚ-
ÒÚ‚ÓÎ‡,

ÏÏ

á‡·ÓÈ
ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚,
Ï

·ÓÎ¸-
¯ËÈ Û„ÓÎ
ËÒÍË‚-
ÎÂÌËfl,

„‡‰ÛÒ –
ÏËÌ

ıÓ‰ ÔÓ
„ÓË-
ÁÓÌ-

Ú‡ÎË,
Ï

èËÏÂ˜‡ÌËÂ

1 478 197 600 269 1655 19–30 365 ëÚ‚ÓÎ ‡Ò¯ËÂÌ ‡Ò-
¯ËËÚÂÎflÏË êòè-445
‰Ó 1550 Ï

2
(1-È ÒÚ‚ÓÎ)

478 202 650 269 1500 16–00 270 ëÚ‚ÓÎ ‡Ò¯ËÂÌ ‡Ò-
¯ËËÚÂÎflÏË êòè-445
‰Ó 1183 Ï

2
(2-È ÒÚ‚ÓÎ)

478 202 650 269 1570 16–00 268 –
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êËÒ. 7.14. èÓÙËÎË Ì‡ÍÎÓÌÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
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é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı  ÏÂÓÔËflÚËÈ  ÔÓ  ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ  ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÒÎÂ ‚Á˚‚‡ Ë ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÓÒÚÛÔ‡ „‡Á‡ fl‚ËÎÓÒ¸ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËÂ ÒÏflÚËfl ÔÛÒÚÓÈ 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚¯Â ÏÂÒÚ‡ ‚Á˚‚‡.

ÑÎfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ÓÚ ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÓÍÓÎÓ ÒÍ‚. 16, ·˚Î ÔÓÎÓ-
ÊÂÌ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 219 ÏÏ.

ë‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ·˚Î‡ ÓÚÍ˚Ú‡ Á‡‰‚ËÊÍ‡
Ì‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ÓÚ ÒÍ‚. 16 Ë 50 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,55–    
1,6 „/ÒÏ3 ËÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ Ì‡‰ Í‡ÚÂÓÏ
(70–80 Ï), ÒÔÛÒÚËÎË ‚ Í‡ÚÂ ÒÍ‚. 11.

ÅÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡Î ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÚ‡Î Á‡ÔÓÎÌflÚ¸ Í‡ÚÂ.
èÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Í‡ÚÂ‡ Ë ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ÂÈ ÁÓÌ˚ Ì‡‰ Í‡ÚÂÓÏ ·˚Î‡ ÛÒ-

Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ‡Ï‡ (Ï‡ÒÒÓÈ ÓÍÓÎÓ 15 Ú), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ Ì‡‰ ÛÒÚ¸ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä‡ÚÂ Ó˜ËÒÚËÎË ÓÚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚Ó‰˚ Ë Ó·„ÓÂ‚¯ÂÈ ÔÓÓ‰˚.
èÓÒÎÂ Ó˜ËÒÚÍË Í‡ÚÂ‡ ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡

„ÎÛ·ËÌÂ 6 Ï. é·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 325 Ë 219 ÏÏ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ Ó‰-
ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.

ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÎË 325-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·ÓÈ Ë 530-ÏÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ‰ÎËÌÓÈ 6,2 Ï Ò Ï‡ÌÊÂÚÓÈ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Á‡Ò˚Ô‡Ú¸
Í‡ÚÂ ÔÂÒÍÓÏ Ë ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÏÓÌÚ‡ÊÛ ÒÚ‡ÌÍ‡ Ä-50. îÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÔÓ‰ ÒÚ‡ÌÓÍ Ë
ÓÚÓ ·˚Î ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ËÁ ·ÛÒ¸Â‚.

èÓÒÎÂ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ Ë ÒÚ‡ÌÍ‡ Ä-50 ‚ ÒÍ‚. 11 ÒÔÛÒ-
ÚËÎË ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 114 ÏÏ (ÌËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ ÒÓ·ÓÈ
Á‡ÏÍÓ‚Û˛ ÏÛÙÚÛ). ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1040 Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÊÂÒÚÍÓ ‚ÒÚ‡Î. èÓÔ˚ÚÍ‡
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ‚Ó‰˚ ·˚Î‡ ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌÓÈ
ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl. Ñ‚ÛıÍ‡ÚÌ‡fl Á‡Í‡˜Í‡ Åëë (ÒÏÂÒ¸ 2 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡ Ë
5 Ú ‡ÎÂ·‡ÒÚ‡ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl 10–20 ÏËÌ) ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂ
‰‡Î‡, Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÛıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl. ÑÎfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÛıÓ‰‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÒÏÂÒ¸
(ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ     3:1) Ò ıÎÓÔÍÓ‚ÓÈ ¯ÂÎÛıÓÈ. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË 17 Ú ÒÏÂÒË Ë 3 Ú
¯ÂÎÛıË ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸. á‡Í‡˜‡‚ 2,8 Ï3 ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÔÓ‰ÌflÎË ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ. ìÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚Î
Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 175 Ï.

èÓÒÎÂ éáñ ÍÓ‚Îfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 849 Ï.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚Ó‰Û Á‡ÏÂÌËÎË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛    
1,4 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ 35 Ò Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜ÂÈ 22 ÒÏ3 Á‡ 30 ÏËÌ.

á‡ÚÂÏ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 843–847 Ï ÔÂÙÓËÓ‚‡ÎË 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ (50 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ) ÔÂÙÓ‡ÚÓÓÏ èä-103. èË ÔÂÙÓ‡ˆËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÍÂ‡ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ àèÉ-146 ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡Í‡˜‡ÎË 20 Ú ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,5 „/ÒÏ3. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË
˝ÚÓÏ ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1–6,5 åè‡ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ˆËÍÛÎflˆËfl
‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸.

ê‡ÒÔ‡ÍÂÓ‚ÍÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ˜ÂÂÁ 1 ˜ éáñ ÔË Á‡ÚflÊÍÂ ‰Ó 80 Íç ‚˚¯Â
‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èÓ éñä ˆÂÏÂÌÚ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 562 Ï. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 830–570 Ï ‚ 219-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ÏÓÒÚ. Ç ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 562–558 Ï ‚ÌÓ‚¸ ÔÂÙÓËÓ‚‡ÎË (40 ÓÚ‚ÂÒÚËÈ) 219-
ÏÏ ÍÓÎÓÌÌÛ Ë Á‡Í‡˜‡ÎË 25 Ú ˆÂÏÂÌÚÌÓ-·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË. èË éñä ˆÂÏÂÌÚ
‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ÒÚÂ˜ÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 23 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl, ‡ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
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ÍÓÎÓÌÌÂ – ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 562–270 Ï. ëÔÛÒÚË‚ 114-ÏÏ  ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÛ 258 Ï, Á‡Í‡˜‡ÎË 8 Ú ˆÂÏÂÌÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÏÂÒË ‰Ó ÛÒÚ¸fl Ë ÔÓ‰ÌflÎË ·Û-
ËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ.

ç‡ ˝ÚÓÏ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚ ÒÍ‚. 11 ìÚ‡·ÛÎ‡Í
·˚ÎË Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ˚.

•
7.4. çÖäéíéêõÖ éÅôàÖ

èêéîàãÄäíàóÖëäàÖ åÖêéèêàüíàü.
èêàçñàèõ à åÖíéÑõ ãàäÇàÑÄñàà

éíäêõíõï îéçíÄçéÇ

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·Û˜ÂÌËfl, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÉÓÁÌÂÙÚË ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂ˚ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ-
‰ÂÌË˛ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ [229].

Ç˚¯Â ·˚ÎÓ ‡ÒÒÍ‡Á‡ÌÓ Ó· ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡Ì‡ı, ËÏÂ‚¯Ëı ÏÂÒÚÓ Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÔËÏÂÓ‚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ-
‚‡Ú¸ ÓÚÍ˚Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ Ó˜ÂÌ¸ ÚÛ‰ÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚ËÍÓ‚
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ó·‡˘ÂÌÓ Ì‡ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛.

ÉÎ‡‚Ì˚Â ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ:
ÒÔÛÒÍ‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒ-

ÎÓ‚ËflÏ, Ú.Â. ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚;
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÔÓ‰ÌflÚËÂÏ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Ó

ÛÒÚ¸fl;
‰Ó·Ë‚‡Ú¸Òfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔË-

ÏÂÌÂÌËÂÏ ÒËÎËÍÓÌÓ‚˚ı ÒÏ‡ÁÓÍ;
ÒÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ‡ Ó·‚flÁÍË ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚ ËÎË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÓÌÌ

ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ ÔË ·ÛÂÌËË Ï‡ÈÍÓÔÒÍËı, ÏÂÎÓ‚˚ı Ë ˛-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ;

ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‰ËÒˆËÔÎËÌÛ;
ËÏÂÚ¸ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÛÒ-

ÎÓ‚ËflÏ.
óÂÚÍ‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ, Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÛıÓ‰ Á‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ

ÛÒÚ¸fl, ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ ·Ó¸·˚ Ò ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË Ë ÛÏÂÌËÂ
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÁ-
·ÂÊ‡Ú¸ Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚, Í‡ÍÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÍ˚ÚÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ.

Ç [279] ÔË˜ËÌ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ ÉçÇè Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚ ‡‚‡ËÈÌÓÂ ÓÚÍ˚ÚÓÂ
ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚ÌËÂ ÔË ·ÛÂÌËË, Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÚÂÍÛ˘ÂÏ ÂÏÓÌÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë ÔÂÙÓ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË.

1. çÂÓ·Û˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ˜ÎÂÌÓ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚ ÏÂ‡Ï ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ Ë
·Ó¸·Â Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÉÇçè, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

ÌÂÒ‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÉçÇè;
ÌÂÔËÌflÚËÂ ÏÂ ÔÓ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
2. çÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ (ÌÂ

Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚, „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔÓÓ‰ Ë ‰.).
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3. çÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓÓ‚, ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

4. çÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ì‡Û¯ÂÌËfl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

5. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Â„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ-
‚Ó‰ËÏ˚ı Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‡·ÓÚ.

6. çÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

7. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ (Ó·‡ÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚, ¯‡Ó‚˚Â Í‡Ì˚) ‰Îfl ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚·ÓÒ‡ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.

8. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡) Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

9. çËÁÍ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡.
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂı ÊÂ ‡‚ÚÓÓ‚ [279] ÔË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı

ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡Á·ËÚ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚.
èÂ‚‡fl „ÛÔÔ‡ – ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl:
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË, Ì‡ÔÓÓÏ ‚Ó‰˚ Ë

Î¸‰ËÌ Ì‡ Á‡Ú‡ÔÎË‚‡ÂÏ˚ı ÚÂËÚÓËflı, ÔÓÚÓÍ‡ÏË ÔË ÓÔÓÎÁÌflı Ë ÒÌÂ„Ó‚˚ı
Ó·‚‡Î‡ı, ¯ÚÓÏ‡ÏË Ì‡ ÏÓÒÍËı ÔÓÏ˚ÒÎ‡ı Ë ‰.;

‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ËÁ-Á‡ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÁÎÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡
Á‡‚Ó‰‡ı;

‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı (ÛÒÎÓ‚Ëflı ä‡ÈÌÂ„Ó ëÂ‚Â‡);
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÏÓÌÚ‡ Ë Ó·ÒÎÛÊË‚‡-

ÌËfl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚;
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÂ‰ Ë ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚-

ÎÂÌËÈ (‚˚ıÓ‰ ËÁ ÒÚÓfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ‚ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰,
Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡);

‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡ ËÎË
‚Á˚‚‡ ‚ Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflı, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚Á˚‚-
ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌÂÙÚflÌ˚ı „‡ÁÓ‚ Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËË ÔË ÓÍËÒÎÂÌËË
ÔËÓÙÓÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ‡Áfl‰Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡, Ì‡„Â‚Â „‡ÁÓ-
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÈ ÒÏÂÒË ÔË ‚˚ıÓ‰Â ˜ÂÂÁ ˘ÂÎ¸, ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ Ë ˝ÎÂÍÚ-
ÓËÁÓÎflˆËË.

ÇÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
‚˚ıÓ‰ÓÏ ËÁ ÒÚÓfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌ-
ÌÓÏ ‚Á˚‚Â, Ì‡Û¯ÂÌËË „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÏÂÊÍÓÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

íÂÚ¸fl „ÛÔÔ‡ – Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚: ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡
˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËÏËÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, ÌÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ
ÍÓÌÚÓÎ˛, ÂÏÓÌÚÛ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl, ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ [279].

èÓ Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍÓÏÛ, ÛÒÔÂı ‡·ÓÚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÙÓÌÚ‡-
ÌÓ‚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ Â·ÓÚ Ë
˜ÂÚÍÓ„Ó Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÚ-
Í˚Ú˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚, ‚˚·Ó Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏË ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡, ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰Û„ËÏË Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ÏË.

ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ÌËÊÂ
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË:
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„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‰‡‚ÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓ·ÍË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‰‡‚ÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡;
Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ „‡Á‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ò Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂÏ ÂÂ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ Â-   

ÊËÏÂ;
ÓÚ‚Ó‰ „‡Á‡ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â (ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÚ·Ó „‡Á‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË;
Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ [244];
‚Á˚‚˚ ÒÔÂˆÁ‡fl‰Ó‚ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡ÌÒÍËÈ [244] ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl

‡·ÓÚ ÔÓ Â„Ó ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË.
1. ëÓ˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÏÂ˚ ÔÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl Â„Ó

„ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË, ‚˚·Ë‡fl ÏÂÚÓ‰ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

2. èË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ·ÛÂÌËfl Ì‡
„‡Á Ë ÔË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ÔÓÒÎÂ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ‡-
·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡Í‡˜ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

3. èË Û„ÓÁÂ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó Ó·˙ÂÍÚ‡Ï (Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚, ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â
ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ë ‰.) ‚Ó ‚ÂÏfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl „ËÙÓÌÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ„-   
‡‰ËÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔ „‡Á‡ Í ˝ÚËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡Ï Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ Â„Ó ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸-  
Ì˚Â ÏÂÎÍËÂ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯ËÂ Í ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÔÓËÒÚ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‰‚ËÊÂÚÒfl „‡Á ÓÚ ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚.

èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË „ËÙÓÌÓ‚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í‡ÔÚ‡Ê‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó „‡Á‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓ˚‚‡ Û Û„-
ÓÊ‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò ÓÚ‚Ó‰ÓÏ Ì‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı. á‡-
Í˚‚‡Ú¸ ‚˚ıÓ‰˚ „‡Á‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓ˚‚‡ Â„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, Ú‡Í
Í‡Í ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ „ËÙÓÌÓ‚ ‚ ÌÓ‚ÓÏ ÏÂÒÚÂ, ‚·ÎËÁË ÍÓÏÏÛ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ËÎË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

4. ÖÒÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÙÓÌÚ‡Ì ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÏÂ-  
ÚÓ‰‡ÏË, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ·ÛËÚ¸ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·˚˜ÌÓ ·ÛflÚ Ó‰ÌÓ-   
‚ÂÏÂÌÌÓ ‰‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ·˚ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÛÒÔÂı ‚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡.
ç‡ÍÎÓÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰Ó ·ÛËÚ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰ ‚ÂıÌËÏ ÏÓ˘Ì˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ, ÔËÚ‡˛˘ËÏ
ÙÓÌÚ‡Ì.

5. èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ıÓÓ¯Â„Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË ÙÓÌÚ‡ÌËÛ˛-
˘ÂÈ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ‚‚Â‰ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓÚÓÍ „‡Á‡ ËÎË ‚˚ÁÓ‚‡ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. èÂ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ Í‡Í ·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚È Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÈ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ‚ Ì‡ÍÎÓÌ-
ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ „ÎÛ¯ÂÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÓ ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Í‡ÚÂÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÈ ‰Îfl Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡; ËÌÓ„‰‡ ÍÓÏÂ ‚Ó‰˚, ‚ Í‡ÚÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ Ë „ÎËÌÛ.

6. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ıÓÓ¯Â„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÙÓÌÚ‡ÌÓÏ ‰Îfl Á‡‚Ó‰ÌÂÌËfl
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Á‡Í‡˜ÍÛ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÒÚÛÔ‡fl
Í ·ÛÂÌË˛ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ô‡˚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓÔ˚ÚÍÓÈ
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÔÛÚÂÏ ÓÚ·Ó‡ „‡Á‡ ËÁ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÙÓÌÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ Í ÙÓÒË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÔËÚ‡˛˘Ëı ÙÓÌÚ‡Ì.
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•
7.5. ÅìêÖçàÖ ëäÇÄÜàç

Ç ìëãéÇàüï êÄèéèêéüÇãÖçàâ [80]

ê‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl – ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚È ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÚÓÍ‡ ‡Ô˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ Â‰ËÌËˆ (3–5) ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜
(5500–8500) ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÛÚÍË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡Ô˚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 110 °ë; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – 1,25–1,36 „/ÒÏ3; Ó·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËfl – 300–400 „/Î, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‰Ó 670 „/Î; ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ç (Ú‡Ï,
„‰Â Â„Ó Á‡ÏÂflÎË) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5,0–6,4. É‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÒÚË-
„‡˛Ú 0,0235 åè‡/Ï [230].

èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎË ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ·˚ÎË ÎËÍ‚Ë‰ËÓ‚‡Ì˚ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÂˆÂÔÚÛ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2400–2500 Í„/Ï3 Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚-ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÔÓ· ‡Ô˚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
Ì˚Â ÒÓÎË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 99 % ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ıÎÓË‰‡ÏË Ì‡ÚËfl, Í‡ÎËfl, Í‡Î¸-
ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl.

èË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡Ô‡ ‚˚ÚÂÍ‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
˜ÂÂÁ ÍÛ„ÎÓÂ “ÓÚ‚ÂÒÚËÂ”, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Ë, ÒÚÂÍ‡fl ‚ ÊÂÎÓ·‡, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÏÂ¯Ë‚‡Î‡Ò¸ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ê‡Ô‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ,
·ÛËÎ¸Ì˚Â Ë Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·Ó¸·˚ Ò ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË Á‡‚ËÒËÚ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÚÓ Ëı ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ˛Ú ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰Â·ËÚÓÏ.

è‡ÍÚËÍ‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ·ÛÌ˚Â ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓÚÂÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ‡Áfl‰ÍË ÒÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ‡Ô˚ ˜ÂÂÁ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÅÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔË ˝ÚÓÏ ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÓÎË ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú. ÄÍÚË‚Ì˚È
ÔÂËÓ‰ ·Ó¸·˚ Ò ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ·ÂÁ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓ-
‚Ó‰ÍË Ë ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÒÎÂ ÒÌËÊÂÌËfl ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰Ó 60–30 Ï3/ÒÛÚ.

é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜‡˘Â ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ‡ÔÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÔÂÍ‡˘‡Ú¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Û˛ ÔÓ‚Ó‰ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ-Á‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Ï Ë ÚÛ‰Ó‚˚Ï Á‡Ú‡Ú‡Ï, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÔÓ„ÌÓ-
ÁËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Í
„ÎÛ·ÓÍÓÏÛ ·ÛÂÌË˛ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â Ë ‰Ó·˚‚‡˛˘ËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ÌÂ ˝ÚËı ÁÓÌ.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‡Ô‡ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ‚ ÎËÌÁ‡ı Ë ÔÛÒÚÓÚÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ‚
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ‡Ì„Ë‰ËÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎÓÔ‡ÒÚË Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ÒÓÎÂÈ Ë ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚.

äÎ‡ÒÒ ....................     1             2                3               4
ÑÂ·ËÚ, Ï3/ÒÛÚ .........     >1000       100–1000      10–100        <10
àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ............     ÅÛÌ˚Â    ëËÎ¸Ì˚Â     ëÎ‡·˚Â       çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
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é ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ‡Ô˚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ù‡ÍÚ˚ Ô‡‰ÂÌËfl ‰Â·ËÚ‡ (˜‡ÒÚÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó). ç‡ÔË-
ÏÂ, ‰Â·ËÚ ÒÍ‚. 4 – äÂÍË-Ñ‡„ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3 ÒÛÚ ÒÌËÁËÎÒfl Ò 1000 ‰Ó          
100 Ï3/ÒÛÚ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ Ë ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ ÍÓÓÚ-
ÍËÈ ÔÂËÓ‰ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ËÎË ÒÛÚÓÍ) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰flı éÂÌ-
·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÓ ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‰Â·ËÚ‡ ÔË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÓÎÂÈ Ò
˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ËÎË ‰‡ÊÂ ÔÓÎÌÓÈ Á‡ÍÛÔÓÍÓÈ ÒÚ‚ÓÎ‡.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë Á‡·ÛË‚‡Ú¸ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‚ÓÎ. èÂ‰ÎÓÊÂ-
ÌËÂ Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎÓÒ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÎËÌÁ‡ ‡Ô˚ ËÏÂÂÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÔÓ
ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ë ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏËÌÓ‚‡Ú¸
ÁÓÌÛ ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚. 10 áÂ‚‡‰˚ ÔÓÍ‡Á‡Î ÌÂÒÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl [222].

Ç ˆÂÎflı ·Ó¸·˚ Ò ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Ë Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ÔËÏÂÌflÎËÒ¸
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚.

1. éÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡Áfl‰ÍÛ – Í‡ÈÌÂ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÂ‡
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·˚ÒÚÓ„Ó Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ·Í‡ÏË ËÁ ÓÚÎÓÊË‚-
¯ÂÈÒfl ÒÓÎË Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡·ÓÚ ÔÓ Â„Ó ÔÓ‡·ÓÚÍÂ ËÁ-Á‡
ÓÒ˚ÔÂÈ.

2. àÁÓÎflˆËfl ÁÓÌ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ÌÂ ‰‡Î‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

3. èÓÔ˚ÚÍË ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÁÓÌ ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÓÌÌ‡ÏË Ú‡Í-
ÊÂ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË: ÎË·Ó ·˚Î‡ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡, ÎË·Ó Ì‡-
·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔÂÂÚÓÍË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÏËÌÂ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. Ç ÒÎÛ˜‡flı ÒÔÛÒÍ‡ ÔÓÚ‡ÈÌ˚ı ÍÓÎÓÌÌ ‰Îfl ÔÂÂÍ˚ÚËfl ˝ÚËı
ÁÓÌ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÛıÛ‰¯ËÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
“„ÓÎÓ‚˚” ˝ÚËı ÍÓÎÓÌÌ, ˜ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛. ó‡ÒÚÓ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÍÓÎÓÌÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡Ò¸ ÒÏflÚÓÈ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Í‡ÎËÈÌÓ-Ï‡„ÌËÂ‚˚ı ÒÓÎÂÈ.

4. èÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ ËÁ ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ùÚÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÌÂ ‰‡‚‡Î ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡Á-
ÂÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÍÎÓÌÌ˚ı Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡Á˚‚Û. èÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔËÚÓÍÛ ‡Ô˚ ‚
ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡Û¯ÂÌÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ äÛÁÌÂˆÓ‚-
ÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ê‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛËÎË ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ‚
‡ÁÏÂÂ Á‡ÎÂÊË ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÓÍÒÙÓ‰‡ Ë ÍÂÎÎÓ‚Âfl (ÒÂ‰Ìflfl ˛‡) Ë ·‡Ú-
·‡ÈÓÒ‡ (ÌËÊÌflfl ˛‡). ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ‰ „ËÔÒÓ‡Ì„Ë‰-
ËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ, Á‡ÎÂ„‡˛˘ÂÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3750–2980 Ï. ê‡Á·ÛË‚‡ÌËÂ ˝ÚÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‡ÔÓÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÄÇèÑ („‡‰ËÂÌÚ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 0,0217–0,022 åè‡/Ï). ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË ·ÛÂÌËË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,25–2,27 „/ÒÏ3.

ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚. 1, 10, 17 Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌfl-
Ú‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ÍË Ëı ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ.

í‡Í, Ì‡ ÒÍ‚. 10 ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔË Á‡·ÓÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 3806 Ï ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ
ÔÓ Ô‡‰ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÓflÍÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛ-
ÒÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
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Ú‚Ó‡. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓËÒ¯Â‰¯Â„Ó ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ Â˘Â ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÓÒ¸ ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ÌÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ÏË Ì‡ ·ÛÓ-
‚ÓÈ ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓÒÚÛÔËÎ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ‡Ô˚ (ÔÓ
‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÓÌ ÏÓ„ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 5 Ï3), ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ·˚ÎË
Í‡ÈÌÂ ÒÎÓÊÌ˚ÏË. é˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÈ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ Á‡-
·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÛÁÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÏÂÊ‰Û ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á-
˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ („‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ 0,0234–0,0240 åè‡/Ï) Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. Ç ËÚÓ„Â ÔÓˆÂÒÒ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚ‡Î ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ë
·ÛËÎ¸Ì‡fl ÍÓÎÓÌÌ‡ ·˚Î‡ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡.

èÂÂ·ÛË‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Á‡·ÛË‚‡ÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ÒÚ‚ÓÎÓ‚
‚˚¯Â ·‡¯Ï‡Í‡ 324-ÏÏ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÌÂ ‰‡ÎÓ, Ú‡Í Í‡Í
‡Ô‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Î‡ ÔÓ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ÒÚ‚ÓÎ‡Ï Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÓÚÏÂÚÍ‡ı Ë ‰Îfl ÂÂ
Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÚÂ·Ó‚‡ÎÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 2,6 „/ÒÏ3.

ëÚ‡ÎÓ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „ËÔÒÓ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 3760–3950 Ï Ì‡ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯Ë-
ÓÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰Â-
ÌËÂ Ë ‡ÌÌÂÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ [230].

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 5 äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl Ú‡ÍÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl:

Á‡„ÓÚÓ‚ÍÛ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,25–
2,28 „/ÒÏ3 Ó·˙ÂÏÓÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏ Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Á‡Ô‡Ò‡ ·ÂÌÚÓÌËÚÓ‚ÓÈ „ÎËÌ˚, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚
ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˙ÂÏÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‰‚ÛÏ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

Ó·‚flÁÍÛ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÔÂÂÓ·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ·˚ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÏ˚‚Í‡ Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

ÏÓÌÚ‡Ê „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÓ‚ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl-
˘Â„ÓÒfl ‚ ÔËÂÏÌ˚ı Ë Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı;

‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ ˆÂÎflı ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ‡ÔÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÈ ÔËÂÏÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚË;

ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ÒÂı ‡·ÓÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ë Ó·‡·ÓÚÍÓÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÛÂÌËfl.

ê‡Ò˜ÂÚ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ “àÌÒÚÛÍˆËË ÔÓ ‡ÌÌÂÏÛ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛”, ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1 Ï3.
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ 1 Ï3 ÒÎÛÊËÎÓ ÒË„Ì‡ÎÓÏ
ÚÂ‚Ó„Ë ‰Îfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‚‡ıÚ˚.

á‡ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÒÔÛÒÍ‡ ÚÛ· ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÎÓÒ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ì‡ 0,5 Ï3 Ó·˙ÂÏÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

èË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÓÎË‚ÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ë Â„Ó ÏÂÌËÍÓ‚. éÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ò
˝ÚÓÈ ˆÂÎ¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ (‰ÓÎË‚ÌÓÈ) ÂÏÍÓÒÚË ÓÚÍ‡Á‡ÎËÒ¸, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ.

é·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·, ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ÔÓ
ÛÓ‚Ì˛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ.

í‡Í Í‡Í ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„Î‡ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÔÛÒ-
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Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó Á‡·Ófl ÔË „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â, ·˚Î ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚È Á‡Ô‡ÒÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌÓÈ 500 Ï. èÓ‰ Á‡ÏÍ‡-
ÏË ˝ÚËı ÚÛ· ·˚ÎË ÔË‚‡ÂÌ˚ Ì‡ÍÎ‡‰ÍË Ò ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸˛ 18°, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Á‡ÏÍË ˜ÂÂÁ ÂÁËÌÓ‚˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂ-
‚ÂÌÚÓ‡ Ë „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
·ÂÁ Á‡ÔÓÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÏÂÒÚÓ ÔÓÒ‡‰ÍË
ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡ ËÎË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË „ÂÏÂ-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÒÚ¸Â.

äÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ ‚ÍÎ˛˜‡Î Ú‡ÍÊÂ Ó·Û˜ÂÌËÂ ‚ÒÂı ˜ÎÂÌÓ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ
·Ë„‡‰˚ ÏÂ‡Ï ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ, ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËflÏ ÔÓ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ì‡˜‡‚¯Â„ÓÒfl ‡ÔÓ-
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. äÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓÂ ‰ÂÊÛÒÚ‚Ó ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ÚÂ·ÛÂÏ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓ‚Ó‰ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË
ÓÚ ÔÓÂÍÚÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ – ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ ÔËÌflÚËÂ ÏÂ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÂÊËÏ‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ, ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ù‡ÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl. ê‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ì‡ÎËÔ‡ÌËÂÏ Â„Ó Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ÚÛ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ·
ÓÚ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÈ (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÓÔÛÒÍ‡ÏË).

î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ÌÂ ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. ùÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ÔËÌËÏ‡ÎË ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Á‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‰ÓÎË‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

é·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰ÓÎË‚‡ÂÏ˚È ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, Á‡ÏÂflÎË ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í‡Ê‰˚ı ÔflÚË Ò‚Â˜ÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‚ÒÂı ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Ó·˙ÂÏÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ·
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.14.

àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎ¸¯Â
‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ì‡ 3,7 Ï3, ‡ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ Í‡Ê‰Û˛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ ‰ÓÎË‚ÍÂ ˝Ú‡
‡ÁÌËˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100–200 Î.

èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ-
ÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Ó‰ÌÛ ËÁ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÓÚ ‰Û„Ëı Ë ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÓÓÊÌÂÌÌÛ˛. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ, Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚
Ú‡·Î. 7.14, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó

í‡·ÎËˆ‡  7.14

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï

ê‡ÁÏÂ˚ ÚÛ· – ‰Ë‡ÏÂÚ, ê‡Ò˜ÂÚÌ˚È é·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

ÏÏ × ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÓÍ, ÏÏ × ‰ÎËÌ‡, Ï Ó·˙ÂÏ ÏÂÚ‡Î-
Î‡ ÚÛ·, Ï3 ‰ÓÎËÚÓÈ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ

140×11×695
140×10×752
140×10×748
140×10×745
140×10×492
114×10×137
146×36×170

à Ú Ó „ Ó 

4,10
3,75
3,75
3,70
2,50
0,50
2,10

20,40

4,7
4,3
4,6
4,7
2,9
0,6
2,2

24,0

3,6
3,8
4,3
4,4
2,7
0,5
2,1

21,4
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Ó·˙ÂÏ‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· Ì‡ 0,7 Ï3, ÌÓ ˝Ú‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÓÈ
ÊÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
20 Ò‚Â˜ÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‰Ó 1,5 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Å˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ò Á‡·Ófl ‚Â‰Û˘ÂÈ Ë ÔÂ‚ÓÈ Á‡ ÌÂÈ ÚÛ-
·˚ (25–30 Ï) ÛÓ‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÂÊËÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â
Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÚÛ·˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. í‡ÍÓÈ ı‡‡Í-
ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ. èË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· Ë ÔÓÏ˚‚ÍÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ-
ÏÂÌÚ˚ ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó Á‡‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â ‚ „ËÔÒÓ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÚÂ˘ËÌ˚, ‡ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ· ËÁ ÒÏ˚Í‡˛˘ËıÒfl ÚÂ˘ËÌ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚˚-
‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌÓ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‡ÁÎË‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡-    
ÌËË Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÌflÚÓÈ Ò‚Â˜Ë, ˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓÚÂÂ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ    
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Ò‚‡ÊËÌÛ, ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‚ ÌÂÂ Á‡Í‡˜‡ÎË 10–15 Ï3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î‡     
Ì‡ 0,2–0,3 „/ÒÏ3 ‚˚¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ     
ÒÌËÁËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Â„Ó ÔÂ-
ÂÎË‚.

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ‚˚ÒËÎÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‰˙ÂÏ ÔÂÍ‡˘‡ÎË,
ÂÒÎË ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂ ÒÌËÊ‡ÎÒfl ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÂ‚˚ı 30–40 Ï
ÚÛ· ËÎË ÍÓ„‰‡ ÌÂ‰ÓÎË‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ·ÓÎÂÂ 0,5 Ï3 ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï. é·˚˜ÌÓ ‚˚‚Ó‰ Ó Ì‡ÎË˜ËË ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔËÚÓÍ‡
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔÂ‚˚ı 10 Ò‚Â˜ÂÈ. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔË-
ÚÓÍ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË. ÖÒÎË ÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ÌÂ‰ÓÎË‚ ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÎË ‰Ó Á‡·Ófl Ë, ÌÂ „ÂÏÂ-
ÚËÁËÛfl ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÒÚÛÔ‡ÎË Í ÂÂ ÔÓÏ˚‚ÍÂ. í‡Í Í‡Í Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛ-
ÔË‚¯ÂÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡Ô˚ ·˚Î Ï‡Î ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ÎË˜Ëfl ‡Ô˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË. ÇÓ ‚ÂÏfl
ÔÓÏ˚‚ÍË ‚ÂÎË ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. èÓ ÔÓ¯ÂÒÚ‚ËË 1,5–2 ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‚ÌÓ‚¸ ÔËÒÚÛÔ‡ÎË Í ÔÓ‰˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË ÔËÌfl-
ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓÏ˚‚ÍË (ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ 20–25 Î/Ò, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÓflÍÂ 8–     
9 åè‡, ÔÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â 1,7–2,2 åè‡), Ó·˙ÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, ËÁÏÂÌflÎÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ±0,3
Ï3. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÒÚ‚ÓÎ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ëÚÓ„ÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ Ë Ì‡Î‡ÊÂÌÌ˚È ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ Á‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ·Ë„‡‰Â ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡Á·ÛËÚ¸ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓÎÂÈ
Ò ‡ÔÓÔÓfl‚Îfl˛˘ËÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. ÇÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚Â-
ÎÓÒ¸ ·ÛÂÌËÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚. 17 äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl. á‰ÂÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î‡ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ ‚ÒÍ˚Ú‡ ‚Òfl „ËÔÒÓ‡Ì„Ë‰ËÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡, ÔÂÂÍ˚Ú‡fl 194-ÏÏ ÔÓÚ‡ÈÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÓÈ.
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•
7.6. ÉãìòÖçàÖ ëäÇÄÜàç

èêà ÉÄáéçÖîíÖèêéüÇãÖçàüï [80, 222, 237, 244]

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Í ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÔÎ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Á‡·ÓÈ-
Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÁ‡·, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÏ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ùÚÓ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ËÌÓ„‰‡ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ – ÌÂÔÓÒÚ‡fl Á‡‰‡˜‡ Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËflı. çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ÉçÇè, Ú.Â. pÁ‡· < pÔÎ. èË
˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚·Ó-
ÒÓ‚ (ÔÂ‚ÂÌÚÓÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ ÉçÇè Ë ÔÓ‰‡-
˜Ë ÚÂ‚Ó„Ë) ËÒÔ‡‚Ì˚ Ë Ëı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÔÂÒÓÌ‡Î Ó·Û˜ÂÌ ÏÂÚÓ‰‡Ï ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚-
·ÓÒÓ‚ Ë ‡·ÓÚÂ Ò Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ.

ÇÓÔÓÒ‡Ï ÚÂÓËË Ë Ô‡ÍÚËÍË ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÉçÇè ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ÚÛ-
‰˚ ç. Ä‰‡ÏÒ‡, ù.Ç. Å‡·‡flÌ‡, Ä.Ä. É‡È‚ÓÓÌÒÍÓ„Ó, Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚‡, Ä.ã. ÇÓÎË-
Í‡, Ä.Ä. ÉÂÈÒ‡, ì.ä. ÉÓÈÌÒ‡, Ä.ä. äÛÍÒÓ‚‡, û.Ö. ãÂÌÍÂ‚Ë˜‡, Ç.Ñ. å‡ÎÂ‚‡Ì-
ÒÍÓ„Ó, ê.É. åËÎÎÁ‡, Å.Ä. çËÍËÚËÌ‡, Ç.ê. ê‡‰ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ä.ä. ê‡ıËÏÓ‚‡,   
û.ë. êÓÔflÌÓ„Ó, Ñ.å. ê˚Ï˜ÛÍ‡, å.ä. ê˚Ï˜ÛÍ‡, å.ä. ëÂË‰-êÁ‡, ç.Ä. ëË‰Ó-  
Ó‚‡, Ç.î. ëÚ‡ËÍÓ‚‡, û.É. íÂÂÌÚ¸Â‚‡, Ç.Ñ. òÂ‚ˆÓ‚‡, ê. òÂÙËÎ‰‡,      
Ç.î. òËÔËˆ˚, à.ã. òÛÁÂÌ‡ Ë ‰.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Î‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ‡fl ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Ï ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ (ÚÂÌ‡ÊÂ˚, ÒË„-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë Ú.‰.) ¯ÍÓÎ‡, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯‡fl ‚ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı Í ÍËÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÒËÚÛ‡ˆËflÏ Ó·Û˜ËÚ¸ ‰ÂÒflÚÍË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ
ÏÂÚÓ‰‡Ï ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ‡·ÓÚÂ Ò ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂÏ.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ËÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌ‡ “åÂÚÓ‰ËÍ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔË „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı” [244] Ë êÑ-0147007-544–87 “íÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ ÔË „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌÓ-
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı” [237].

7.6.1. éÅôàÖ èéãéÜÖçàü

7.6.1.1. èêàçüíõÖ éèêÖÑÖãÖçàü

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ p ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÒËÎ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.

ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p„. ÉË‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔËÌflÚÓ
Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ‚ÂÒÓÏ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚¯Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
ÂÏÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÔËıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë:

p„ = ρ0,1ç,

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡; H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
Ç Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ H ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ÂÚË-

Í‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ‰ÎËÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡.
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË (ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ) p„.Ò ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ‰‡‚ÎÂ-
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ÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÍ‡˜‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È ÙÎ˛Ë‰ Ò ‰‡ÌÌÓÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ˜ÂÂÁ ‰‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ë ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl ÒÓ ‚ÒÂÏË ‰Û„ËÏË ‰‡‚ÎÂÌËflÏË,
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÓ˜ÍÂ. áÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï.

àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pËÁ (ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ) – ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ÂÂ Ì‡ Á‡Í˚ÚÛ˛ ËÎË ÓÚÍ˚ÚÛ˛ (‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ) ÒËÒÚÂÏÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ËÌ˚ÏË,
˜ÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË. Ç ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ·˚-
ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ ÔË ÉçÇè ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·Û‰ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı pËÁ.Ú Ë ÍÓÎÓÌÌÂ pËÁ.Í. àÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ·Û‰ÛÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ ‰ÓÒÒÂÎÂ ÔÎ˛Ò p„.Ò. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl Í ‰‡‚ÎÂÌË˛, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ‚
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ùÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡-
„‡˛˘ËÏ ‚ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ÏÂÚÓ‰ËÍË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı pËÁ.Ú – ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÓflÍÂ
ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÂÁ ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓÚÓÓÂ ‡‚ÌÓ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÔÎ Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ pËÁ.Í – ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ (ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ) ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÛÒÚ¸Â Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓÚÓÓÂ ‡‚ÌÓ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ó·˘ËÏ
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÔÎ – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÔÎ‡ÒÚÂ.
èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‡‚ÌÓ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÎ˛Ò pËÁ.Ú ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÁ‡· – Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ËÎË ÔÓ‰
‰ÓÎÓÚÓÏ) ‚ Î˛·˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı:

pÁ‡· = p„ + p„.ÒÍ + pËÁ.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ pÁ‡· ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛,
·ÓÎ¸¯Â ËÎË ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó:

‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl pÁ‡· > pÔÎ;
‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ pÁ‡· < pÔÎ;
ÔË ÉçÇè, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡ pÁ‡· = pÔÎ.
ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ [p„.] – ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ

‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÍÂÎÂÚÌÓÈ Â¯ÂÚÍË ÔÎ‡ÒÚ‡ ËÎË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
é·˚˜ÌÓ [p„.] > pÔÎ.

7.6.1.2. éëçéÇçõÖ èêàçñàèõ ÄçÄãàáÄ ÑÄÇãÖçàâ

Ñ‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl:

„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p„;
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË p„.Ò;
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pËÁ.
é·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ˝ÚËı ÚÂı

‰‡‚ÎÂÌËÈ:

pÓ·˘ = p„ + p„.Ò + pËÁ,

ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÓÔÓÒ, Í‡Í ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ
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˝ÚËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÚÍÓ ÛflÒÌËÚ¸, Í‡Í Ë „‰Â ˝ÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ËÎË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË. ÇÂÎË˜ËÌ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÌË ÓÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó, ÌË ÓÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. éÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡ Ë Í‡Ì‡Î‡
ˆËÍÛÎflˆËË. éËÂÌÚ‡ˆËfl Í‡Ì‡Î‡ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl.

èËÏÂ 1 (ËÒ. 7.15).
ÖÒÎË ÒÓÁ‰‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p1 Ì‡ ÙÎ˛Ë‰ Ù, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈÒfl ‚ ÚÛ·Â ‰ÎËÌÓÈ  L Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ D,

ÚÓ ˝ÚÓÚ ÙÎ˛Ë‰ ÔÓÚÂ˜ÂÚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ v, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ p1. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÍÓÌÂˆ ÚÛ·˚ p0
·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ p„.Ò ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ p1.

àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡‚ÌÓ ‚Ó ‚ÒÂı Â„Ó ÚÓ˜Í‡ı ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰‡ (ËÒ.
7.16 Ë 7.17).

Ç‡ÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË:
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl – ÒËÒÚÂÏ‡ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌ‡ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡;
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl – ÙÎ˛Ë‰ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰‚ËÊÂÚÒfl, Ë ÒËÒÚÂÏ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌ‡.

èËÏÂ 2 (ËÒ. 7.18). ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 3000 Ï, ‰ÓÎÓÚ‡ Û Á‡·Ófl; ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÓflÍÂ 60 Í„Ò/ÒÏ2 = 6 åè‡; p„.Ò.Í = 20 Í„Ò/ÒÏ2 = 2 åè‡; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
1,5 „/ÒÏ3. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÔÎ, Á‡·ÓÈÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı pÁ‡·.Ò Ë ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËı pÁ‡·.‰ ÛÒÎÓ‚Ëflı.

èËÏÂ 3 (ËÒ. 7.19). ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì˚, Ú‡Í Í‡Í Í‡Ê‰‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó

êËÒ. 7.15. ëıÂÏ‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÚÛ·Â

êËÒ. 7.16. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰‡:
‡ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ; · – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ + ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
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‡‚ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚˚ÒÓÚ˚. á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡

pÁ‡· = p„ = 0,1H = 450 Í„Ò/ÒÏ2 = 45 åè‡.

í‡Í Í‡Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë
ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂÚ.

èËÏÂ 4 (ËÒ. 7.20). èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÂÌ¸¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 7.20 ÒËÚÛ‡ˆËË ‡ÁÌÓÒÚ¸ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÚÓÎ·‡
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡‚Ì‡ 30 Í„Ò/ÒÏ2 (3,0 åè‡). ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡-
Í˚Ú‡, ÚÓ ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ÂÒÚ¸ Ì‡ ÌÓÏÂÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 25,5 åè‡, ˜ÚÓ ˝Í‚Ë-
‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ρ˝Í‚ = 1,7 „/ÒÏ3.

èËÏÂ 5 (ËÒ. 7.21). ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ p„.Ò = 12 åè‡. éÌË ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÔÓÚÂ¸ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ Ó·ÓÛ-

‰Ó‚‡ÌËË, ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ìÅí, ‰ÓÎÓÚÂ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
èÓÚÂË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â p„.Ò.Í ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl Ò „Ë‰Ó-

ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ

pÁ‡· = p„.Í + p„.Ò.Í.

êËÒ. 7.17. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ
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êËÒ. 7.18. ä ÔËÏÂÛ 2

êËÒ. 7.19. ä ÔËÏÂÛ 3:
1 – ÍÓÎÓÌÌ‡; 2, 4 – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 3, 5 – Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
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êËÒ. 7.20. ä ÔËÏÂÛ 4:
1 – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 – Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó

êËÒ. 7.21. ä ÔËÏÂÛ 5:
1 – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 – Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
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êËÒ. 7.22. ä ÔËÏÂÛ 6:
1 – ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚; 2 – Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó

êËÒ. 7.23. ä ÔËÏÂÛ 7
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êËÒ. 7.24. ä ÔËÏÂÛ 8

êËÒ. 7.25. ä ÔËÏÂÛ 9
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èËÏÂ 6 (ËÒ. 7.22). ëËÚÛ‡ˆËfl ÔË ˆËÍÛÎflˆËË, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı ‚˚¯Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ ËÏÂÂÏ ‡Á·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ˆËÍÛÎflˆËË, Ë ÂÒÎË ‚ÂÒÚË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÛ Ò ÚÂÏ ÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ˜ÚÓ Ë ÔË ‡‚ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡‚Ì˚Ï 12 åè‡, ÚÓ ‰ÓÒÒÂÎÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ 3 åè‡. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÌÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl (47 åè‡).

èËÏÂ 7. ëËÚÛ‡ˆËfl: ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó (ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó) ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ ˆËÍÛÎflˆËË.
ç‡ ËÒ. 7.23 ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸

‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÍ‡ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸. ì‚ÂÎË˜ËÎÒfl ÔËÚÓÍ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ìÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Á·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì˚.

èËÏÂ 8 (ËÒ. 7.24). ëÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡. èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 51 åè‡.
Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 7.24 ÒËÚÛ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡ ·ÂÁ ˆËÍÛÎflˆËË. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·Û-

ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı pËÁ.Ú = 6 åè‡, pËÁ.Í = 9 åè‡. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÒÓÓ·˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÒÓÒÛ‰‡ ËÁ·˚ÚÓ˜-
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËflÏË.

èËÏÂ 9. ÇÎËflÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ËÒ. 7.25).
Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ËÒ. 7.25, I) ÔÓÏ˚‚ÍÛ ‚Â‰ÛÚ ‰‚ÛÏfl Ì‡ÒÓÒ‡ÏË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 45 Î/Ò. Ñ‡‚ÎÂ-

ÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË
pÌ = p„.Ò + pËÁ.Ú = 120 + 60 = 180 Í„Ò/ÒÏ2 = 18 åè‡.

ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ËÒ. 7.5, II) ÔÓÏ˚‚ÍÛ ‚Â‰ÛÚ Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 22,5 Î/Ò.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË

pÌ = p„.Ò + pËÁ.Ú = 40 + 60 = 100 Í„Ò/ÒÏ2 = 10 åè‡.

7.6.2. åÖíéÑõ äéçíêéãü ÑÄÇãÖçàâ à ãàäÇàÑÄñàà
èêéüÇãÖçàâ

ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÉçÇè ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ˆËÍÛÎflˆËË Ë

êËÒ. 7.25. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ˜ÚÓ·˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓfl‚Îfl˛˘Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓËÒÍ‡ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂËÓ‰ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

7.6.2.1. åÖíéÑ çÖèéëêÖÑëíÇÖççéÉé äéçíêéãü
áÄÅéâçéÉé ÑÄÇãÖçàü

åÂÚÓ‰ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èÓ Á‡‡ÌÂÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‰ÓÒÒÂÎfl ËÁÏÂÌfl˛Ú ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. Ö„Ó
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ, ÁÌ‡fl ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸Òfl ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏË, ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ – ÚÓ, ˜ÚÓ
ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍË‚Û˛ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ ËÁ-Á‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÏÂı: ÌÂÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ÙÓÏ˚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ÒÂ‰˚ ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÙÎ˛Ë‰‡ Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ
ÏÂÚÓ‰ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl.

7.6.2.2. åÖíéÑ äéëÇÖççéÉé äéçíêéãü
áÄÅéâçéÉé ÑÄÇãÖçàü

ç‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÏÂ‡ı Ò U-Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÒÓÒÛ‰‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. í‡Í, ÂÒÎË ÒËÎ¸ÌÓ ÔËÍ˚Ú¸
‰ÓÒÒÂÎ¸ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË, ÚÓ ÔÓ‚˚ÒËÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÚÓflÍÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓfl‚Ë-
Î‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË ÔË ˆËÍÛÎflˆËË Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ËÁÏÂ-
ÌËÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â (Ì‡ÔËÏÂ, ÒÌËÁËÚÒfl),
˝ÚÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓÚ‡ÁËÚÒfl Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÒÚÓflÍÂ – ÓÌÓ ÚÓÊÂ ÒÌËÁËÚÒfl, Ú‡Í
Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‰ÓÒÒÂÎfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÂ
‰ÓÒÒÂÎÂÏ ËÁ.Í, ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÛÚÂÏ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰ÓÒÒÂÎËÓ‚‡ÌËÂÏ, ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÂ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ.

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ËÏ ÔË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË ÔÓÌËÍ¯Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë-
‰Ó‚, Á‡ÏÂÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‰Û„ËÂ
ÓÔÂ‡ˆËË.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚÓ‰‡ – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı Ï‡ÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl. ùÚÓ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Í‡ÚÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓÒÚÓÚ‡ Ó·Û˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÔË‚ÂÎË Í Â„Ó ·˚ÒÚÓÏÛ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛.
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7.6.2.3. åÖíéÑõ ãàäÇàÑÄñàà èêéüÇãÖçàâ

åÂÚÓ‰ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl

Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÂ‚˚È ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÚÓ-
flÌÒÚ‚‡ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ, Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÙÎ˛Ë‰‡ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔËÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl, ÔÓÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ
·Û‰ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡„ÎÛ¯ÂÌ‡. ç‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ “ÏÂÚÓ‰ÓÏ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ-
„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl”. àÏÂÂÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÒÔÓÒÓ·‡ Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚ÂÏÂÌË
Â„Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl.

èÂ‚˚È ÒÔÓÒÓ·, ËÎË ÒÔÓÒÓ· ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ
ÒÔÓÒÓ·Â ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú „ÎÛ¯ËÚ¸ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ ÂÂ Á‡Í˚ÚËfl ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÏ ÛÚflÊÂÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ˆËÍÛÎflˆËË, Ú.Â.
ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÛÚflÊÂÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‰‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚È, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È ‰Îfl Ó·Û˜ÂÌËfl ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÒÚÓÂÌËfl „‡ÙËÍÓ‚
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

ÇÚÓÓÈ ÒÔÓÒÓ·, ËÎË ÒÔÓÒÓ· ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â
ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÚflÊÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È Ó·˙ÂÏ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÔÓ‚Ó‰flÚ „ÎÛ¯ÂÌËÂ. ëÔÓÒÓ· ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÔ‡ÒÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û „‡Á ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‡Á˚‚Û ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË „Ë‰Ó‡Á˚‚Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ì‡ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÔÂËÓ‰ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ˆËÍÛÎflˆËË, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

íÂÚËÈ ÒÔÓÒÓ·, ËÎË ÒÔÓÒÓ· ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÇÌ‡-
˜‡ÎÂ ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ˆÂÎflı ÂÂ Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ – ÒÚ‡‰Ëfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ˆËÍÛÎflˆË˛, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚflı Ë „ÎÛ¯‡Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ – ÒÚ‡‰Ëfl „ÎÛ¯ÂÌËfl. ëÔÓÒÓ· ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÂÌ, ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl „‡ÙËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÏËÌËÏÛÏÂ
‡Ò˜ÂÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÔË Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ. çÂÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ‚ ÔÂËÓ‰ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

óÂÚ‚ÂÚ˚È ÒÔÓÒÓ·, ËÎË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌ˚È, ‡ÒÚflÌÛÚ˚È. èÓÏ˚‚‡˛Ú
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÂÁ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË.

ëÔÓÒÓ· ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ Â‰ÍÓ, Ú‡Í Í‡Í Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ‚ÒÂı
ÚÂı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚. è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ “Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl” Ì‡¯ÎË ÒÔÓÒÓ·˚
1 Ë 3, Ú.Â. “ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚” Ë ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÂ „ÎÛ¯ÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚”.
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åÂÚÓ‰ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡
ÔË Á‡Í˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ËÎË ÛÊÂ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ (“ÔÂÂ‰
‰ÓÒÒÂÎÂÏ”) ÒÚ‡ÌÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Á‡‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ (Ó· ˝ÚÓÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÈ
ÌËÊÂ), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌËÊÂ ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÏÓÊÂÚ
ÒÚ‡Ú¸ ‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ÛÊÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. íÓ„‰‡
‰ÓÒÒÂÎ¸ ÔËÓÚÍ˚‚‡˛Ú, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÒfl ÌËÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó. îÎ˛Ë‰ ‚ÌÓ‚¸ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. çÓ Ú‡Í Í‡Í ÔËÍ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ó·˚˜ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È, ÚÓ ˜ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ÒÓ-
Á‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÌÓ‚Ó„Ó ÔËÍ˚ÚËfl ‰ÓÒÒÂÎfl (‚ÚÓ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl) Ë ÔÓÏ˚‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ó ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔËÍ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È Ó·˚˜ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ ÒÎ‡·ÂÂ,
Ë Ú.‰. ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ – ÒÛÏÏ‡
„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏÂ-   
¯‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂ ÒÚ‡-  
ÌÛÚ ‡‚Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛. åÂÚÓ‰ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡-  
ÊËÌ˚ ÔÓ ÒÛÚË ‰ÂÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í „ÎÛ¯ÂÌË˛ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

7.6.3. åÄäëàåÄãúçé ÑéèìëíàåõÖ ÑÄÇãÖçàü
èêà ÉãìòÖçàà ëäÇÄÜàç

ÇÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ Î˛·˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ë ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ˚‚ÓÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ·, „Ë‰Ó‡Á˚‚ÓÏ ÔÓÓ‰ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ËÙÓ-
ÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÓÚÂÂÈ ˆËÍÛÎflˆËË.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ [ËÁ.Í]Ú ÌÂ
‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 80 % ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ë ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔ:

[ËÁ.Í]Ú ≤ 0,8ÓÔ.

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â Ò ÚÓ˜ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ [ËÁ.Í]„. ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ‚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

[ËÁ.Í]„. < „. – ρh⋅0,1,

„‰Â „. – ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, 0,1 åè‡, ρ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, „/ÒÏ3; h – „ÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ï.

áÌ‡˜ÂÌËÂ „., Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ËÁ ÔÓÂÍÚ‡ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ËÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl.

Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÎË
ÙÎ˛Ë‰‡) ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ρ.
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Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
ÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ [ËÁ.Í]„. ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ:

ÂÒÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â „‡Á [ËÁ.Í]„. = 0,23h;
ÂÒÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ  

1,15 „/ÒÏ3 ËÎË ‚Ó‰‡ [ËÁ.Í]„. = 0,115h.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â

‚˚¯Â 1,15 „/ÒÏ3, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛

[ËÁ.Í]„. = „. – ρh⋅0,1.

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ.Í ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯ÂÂ ËÁ
[ËÁ.Í]Ú. Ë [ËÁ.Í]„..

ùÚÓ Ó·˘ÂÂ Ô‡‚ËÎÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂ ÒÎÛ-
˜‡Ë ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÌ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ [ËÁ.Í]„. = „. – h⋅0,1 ‚ÂÌ‡.

ùÚÓ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‚ÂÌÓ Ë ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ú‡Í
Í‡Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ Á‡Í˚-
ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‚ ÔÂËÓ‰, ÍÓ„‰‡ Ô‡˜Í‡
„‡Á‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ÛÒÚ¸˛, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÂÁÍÓ ‡ÒÚÂÚ. çÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (‚˚¯Â ·‡¯Ï‡Í‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÎË Ò‡ÏÓ„Ó ÒÎ‡·Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡) Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ
‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl „‡ÁÓÏ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚÓÎ·‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ï‡ÎÓ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl Ë Ô‡ÍÚËÍ‡ ‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔË ˝ÚÓÏ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ.Í ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ [ËÁ.Í]Ú..
èËÏÂ 10. ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÂ ÔÂ‚ÂÌÚÓÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÏÂ-

ÒÚÂ ÒÓ ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 500 Ï 32-ÏÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ 12 åè‡.
èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 700–850 Ï ·˚ÎË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÓÚÎÓÊÂ-

ÌËfl, ËÏÂ˛˘ËÂ „‡‰ËÂÌÚ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ 0,018 åè‡/Ï, Ú.Â. ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
700 Ï ‡‚ÌÓ 12,6 åè‡. çËÊÂ ‚ÌÓ‚¸ Á‡ÎÂ„‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ÍÓÌÒÓÎË‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ „‡-
‰ËÂÌÚÓÏ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡.

ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2000 Ï, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1,3 „/ÒÏ3, Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ.
éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËË:

[ËÁ.Í]Ú = 0,8ÓÔ = 0,8⋅120 = 96 Í„Ò/ÒÏ2 = 9,6 åè‡.

[ËÁ.Í]„. = „. – ρh⋅0,1 = 126 – 1,3⋅70⋅0,1 = 35 Í„Ò/ÒÏ2 = 3,5 åè‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 3,5 åè‡.

7.6.4. éèêÖÑÖãÖçàÖ ÇàÑÄ èãÄëíéÇéÉé îãûàÑÄ

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚˚·Ó‡ ÒÔÓÒÓ·‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ì‡-
ÁÂÏÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
Ë ‰Û„Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ ‚Ë‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓ Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË. áÌ‡fl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁ.Ú Ë ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ËÁ.Í, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÙÎ˛Ë‰‡ V0 (ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â z = V0/q, „‰Â
q – Ó·˙ÂÏ 1 Ï Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡) ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡:

    
ρ ρÙ Ì

ËÁ.Í ËÁ.Ú= − −p p

z0 1,
.
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ÖÒÎË ρÙ = 1,08÷1,2 „/ÒÏ3, ÚÓ ÙÎ˛Ë‰ – ÔÎ‡ÒÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡, ÂÒÎË ρÙ <         
< 0,36 „/ÒÏ3, ÚÓ ÙÎ˛Ë‰ – „‡Á.

ç‡ÎË˜ËÂ ÌÂÙÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÎÓÊÌÂÂ, ÌÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÂÂ
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó
Ù‡ÍÚÓ‡ Ë ‰Û„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚.

7.6.5. éëéÅÖççéëíà ëéëíéüçàü èéëíìèàÇòÖÉé
Ç ëäÇÄÜàçì ÉÄáÄ

èË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ fl‰ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÙÎ˛Ë‰‡: ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, ÒÊË-
Ï‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ‰.

ëÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÚÓÎ·‡ „‡Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ‡-
ÏË ÅÓÈÎfl – å‡ËÓÚÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ:

    

p V

T K

p V

T K
1 1 2 2

1 1 2 2
= .

ÑÎfl Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ „‡Á‡ Ë
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÊ‡ÚËfl „‡Á‡ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚ÎËflÌËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ó·˙ÂÏ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Û‡‚ÌÂÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎËÚÒfl Í‡Í

p1V1 = p2V2.

á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á‡ ÔË Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
ÒÌËÊÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ „‡Á‡.

àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ô‡‚ËÎÓ:
ÔË Î˛·˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡Í˚Ú¸, ˜ÚÓ-

·˚ Ò‚ÂÒÚË Í ÏËÌËÏÛÏÛ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÙÎ˛Ë‰‡.
èÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÒÔÎ˚‚‡ÂÚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ    

ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔËÏÂÌÓ 300 Ï/˜. ÖÒÎË „‡Á     
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÁ ‡Ò¯ËÂÌËfl, ÚÓ „‡ÁÓ‚‡fl Ô‡˜Í‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂÏ

    
p p V

V
2

ÔÎ 0=
2

,

‡ Ú‡Í Í‡Í V0 = V2, ÚÓ 2 = ÔÎ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó (ÒÏ. ËÒ. 6.49) Á‡·ÓÈ-    
ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË ÛÒÚ¸fl (ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl Á‡Í˚Ú‡) ÏÓÊÂÚ ÔÓ˜ÚË Û‰‚ÓËÚ¸Òfl, Ú.Â. Í „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛
ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË·‡‚ËÚÒfl. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl Â‡Î¸Ì˚ı    
ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÎÓÌÌ˚, ÛÔÛ„ÓÒÚË
ÔÓÓ‰ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË „‡Á‡ Ë Ú.Ô. ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â, „Ë‰-    
Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÌËÊÂ ÂÂ ·‡¯Ï‡Í‡, ÌÂ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ (ÒÏ.       
ËÒ. 6.50).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Û„ÓÂ Ô‡‚ËÎÓ:
èË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÎ¸Áfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰ÓÔÛ-

ÒÍ‡Ú¸ ‚ÒÔÎ˚ÚËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Í ÛÒÚ¸˛ ·ÂÁ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡.
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êËÒ. 7.26. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÓÒÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ∆V ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (“ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚”) „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 2000 Ï (‡) Ë 6000 Ï (·):

∆V = Vmax – V0; Vmax =     V V0 Á.Ô

ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‰Ë‡- ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‰Ë‡- ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ

ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ Ë
·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·

·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· D ‰ÓÎÓÚ‡ d

ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ Ë
·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·

·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· D ‰ÓÎÓÚ‡ d

1 140 89 7 243 127
2 190 114 8 269 140
3 190 102 9 295 140
4 214 127 10 320 140
5 214 114 11 346 140
6 243 140
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ÖÒÎË ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÚÓ ÔË˜ËÌ‡Ï ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡, ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ‚˚Ï˚‚‡ÌË˛ „‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸, ‰‡‚‡fl Ô‡˜ÍÂ ‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘Â„Ó „‡Á‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Ò¯ËËÚ¸Òfl, ÌÓ Ì‡ ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ·˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı – ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÔË
ÓÒÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÂÂ ‰ÎËÌ˚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Îfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓ-
Á‰‡‚‡Ú¸ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ÓÈ
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Ô‡˜ÍÓÈ ÌÂ ·˚ÎÓ “ÔÂÂÌÂÒÂÌÓ” Í ÛÒÚ¸˛, „‡ÁÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
‡Ò¯ËËÚ¸Òfl, ÒÓı‡ÌË‚ ÔË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ô‡‚ËÎÓ:
çÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-

ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË. èÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl „‡Á‡ Í ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸.

äÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ‚˚Ï˚‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ô‡˜ÍË Ó‰ÌËÏ
ËÁ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰Ó‚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó „‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎ¸-
¯ËÏ, ˜ÂÏ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚. ê‡ÒÚÂÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔË-
ÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. èÓ ÏÂÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl „‡Á‡ ÓÌ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl. èËÓÒÚ
Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏ:

ÔË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

    

V V a a a
V

V
max , ( ) ,= + + −









0 5 4 12

Á.Ô
0

Á.Ô

    
α

ρ
= p

H
ËÁ.Ú

Ì 0 1,
, ∆V = Vmax – V0;

êËÒ. 7.27. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡  ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË  ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈ-
ÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ:

1, 2 – ÍÓÎÓÌÌ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 324 Ë 245 ÏÏ; ç – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;  – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ∆V – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚË
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ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ

    V VVmax ,= 0 Á.Ô  ∆V = Vmax – V0.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓÒÚ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ∆V ÏÓÊÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ë ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡Ï (ËÒ. 7.26).

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ „‡Á‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÒÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÚÓÓÂ
‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ-
ÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎÂÏ.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËÈ ‡‚Ì˚ (ÒÏ. ËÒ. 6.51).

èË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    
p p p p

V

V
max

max( ) .= + −ËÁ.Ú ÔÎ ËÁ.Ú
Á.Ô

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl

    p p V Vmax / .= ÔÎ Á.Ô0

ùÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡Ï (ËÒ. 7.27).
áÌ‡ÌËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚·‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ· „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú‡Í Í‡Í ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÓÎ¸¯Â.

7.6.6. åÖíéÑàäÄ ÑÇìïëíÄÑàâçéÉé ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàç

Ç˚¯Â, ‚ ‡Á‰ÂÎÂ 7.6.2.3, ·˚ÎË ‰‡Ì˚ Ó·˘ËÂ ÔËÌˆËÔ˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
˝ÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ÔË Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ËÁÎÓ-
ÊÂÌ‡ ‚ ê‡·Ó˜ÂÈ Í‡ÚÂ ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚
ÍÓÌˆÂ „Î‡‚˚ (ÔËÎ. III).

ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒÔÓÒÓ·‡ ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÌˆËÔ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‡·ÓÚ Ì‡ ‰‚Â ˜ÂÚÍËÂ ÒÚ‡‰ËË –     
ÒÚ‡‰Ë˛ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ÒÚ‡‰Ë˛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl
ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÍÓÌÚÓÎfl,
Ú.Â. Ó ÌÂÏ ÒÛ‰flÚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÔÓÒÚÓflÌ-  
ÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡. èÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı,
ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎÂÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÌÂ ÒÚ‡‚flÚ ˆÂÎ¸ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; ˆÂÎ¸ ËÌ‡fl – ÓÒ‚Ó·Ó-
‰ËÚ¸ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÚ ÙÎ˛Ë‰‡. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ˝ÚËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú, Ì‡ ÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÌÛÊÌÓ ÛÚflÊÂÎËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ·˚ Ëı ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸. ç‡ ‚ÚÓÓÈ   
ÒÚ‡‰ËË Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. èË     
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË Â„Ó ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‚ÌÓ‚¸ ‡Á·‡Î‡ÌÒËÛÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ÔÓ ÏÂÂ Ëı Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÌËÊ‡˛Ú Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó    
‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÌÓÒfl ÔÓÔ‡‚ÍË Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. èÓÒÎÂ‰Û˛-   



288

˘Û˛ Á‡ÏÂÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı.

ä‡Í Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ, Ú‡Í Ë Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÓÚÍ˚ÚËfl
ËÎË Á‡Í˚ÚËfl ‰ÓÒÒÂÎfl: ÔË ÓÒÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ÔËÓÚÍ˚‚‡˛Ú, ÔË ÒÌËÊÂ-
ÌËË – ÔËÍ˚‚‡˛Ú. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÏÓÊÂÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÓÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ. ëÎÂ‰ÛÂÚ
Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÌÂ Â‡„ËÛÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚÂÔÂ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë Ó·˘ËÂ Ô‡‚ËÎ‡ Ëı
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl.

1. èË ‚˚fl‚ÎÂÌËË Ì‡ÎË˜Ëfl ÉçÇè ÚÂ·ÛÂÚÒfl Í‡Í ÏÓÊÌÓ ÒÍÓÂÂ Á‡-
Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‡ÌÌÂ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓfl‚-  
ÎÂÌËÈ. çÓ ÂÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ, ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ËÎË ÌÂÚ, ÚÓ ÌÂÓ·-   
ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÂÎË‚‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒ-
ÎË ÔÂÂÎË‚ ÂÒÚ¸, ÌÓ ËÏÂÂÚÒfl ÒÓÏÌÂÌËÂ ‚ Â„Ó ÔË˜ËÌÂ, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡-    
Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓÒÚÛÔËÎÓ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÚÂÏ ÚÛ‰ÌÂÂ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı ÂÂ ·Û‰ÂÚ „ÎÛ¯ËÚ¸. íÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÍÓÂÌ¸ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓfl‚-
ÎÂÌËË ‚ 16 Ï3 ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ 2 ‡Á‡ ‚˚¯Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ 4 Ï3.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÒË„Ì‡Î‡ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì‡‰Ó ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË:

ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚÓ‡;
ÔÓ‰ÌflÚ¸ ‡·Ó˜Û˛ ÚÛ·Û Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Á‡ÏÍÓ‚ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ì‡ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚

ÁÓÌÂ ÔÎ‡¯ÂÍ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡;
ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ (Ì‡ÒÓÒ˚);
ÓÚÍ˚Ú¸ „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡ ÎËÌËË, ‚Â‰Û˘ÂÈ Í ÓÚÍ˚Ú˚Ï

‰ÓÒÒÂÎflÏ ËÎË ‚ ÊÂÎÓ·;
Á‡Í˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ (ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-

ÍËÈ);
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡Í˚Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸ ËÎË Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÒÎÂ‰fl

Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‡Á˚‚‡ ÚÛ· ËÎË „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰.

2. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ:
‰‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÂÏfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËflÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı

Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸Òfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ
5–10 Ò (Á‡Ú‡˜Ë‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË Ì‡ Á‡ÏÂ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ‚ÒÔÎ˚‚‡˛˘‡fl „‡ÁÓ‚‡fl Ô‡˜Í‡ ·Û-
‰ÂÚ ‚ÌÓÒËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË);

Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Ú, ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁ.Í, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔË-
ÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË V0.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ V ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.



289

ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ,
ÌÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‡ÒÚÂÚ, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸Òfl ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
fl‚Îfl˛˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ËÎË ÔÓ‰ÌËÏ‡˛˘ËÏÒfl ÔÓ ÒÚ‚ÓÎÛ „‡ÁÓÏ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ËÁ.Ú ÏÓÊÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ, Á‡Í‡˜Ë‚‡fl Ò Ï‡ÎÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ (0,5–1 Î/Ò) ‡ÒÚ‚Ó ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡. èË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË Á‡·ÓÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·-
ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁ.Í Ó·˚˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ËÁ.Ú, Ú‡Í Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ó·˚˜ÌÓ ÎÂ„˜Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚÓÎ· Á‡„flÁÌÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

3. Ç˚·Ë‡˛Ú ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓÒÎÂ Á‡ÏÂ‡ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË ËÁ.Í, ËÁ.Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔËÒÚÛ-

ÔËÚ¸ Í ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰‚‡ ‚ÓÔÓÒ‡: Ò
Í‡ÍÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ë Í‡ÍÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÔflÏÓ
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl.

ÇÓ ‚ÂÏfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ‡fl ÔÓ‰‡˜‡
Ì‡ÒÓÒ‡ (Ì‡ÒÓÒÓ‚), ‡‚Ì‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÔË Û„ÎÛ·ÎÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÓ-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ ‡ÁÌ˚ÏË ÔÛÚflÏË – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡˛-
˘Ëı Ì‡ÒÓÒÓ‚, ˜ËÒÎ‡ ıÓ‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒ‡ ‚ ÏËÌÛÚÛ (ÔË ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÏ ÔË‚Ó‰Â), ÒÏÂÌÓÈ
ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı ‚ÚÛÎÓÍ Ë ‰. “èÓÎÓ‚ËÌÌ‡fl” ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Ó·˚˜ÌÓ ÔËÂÏÎÂÏ‡,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Ì‡ÒÓÒ˚ (ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌÓÈ ‡·ÓÚ˚), ‰ËÁÂÎfl, ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÚÂË. éÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÏÂÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Á‡Ô‡Ò ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ-
¯ÂÌËfl. çËÁÍ‡fl ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÔËÌflÚËÂ Â¯ÂÌËfl ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎfl. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ô‡‚ËÎÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl “ÔÓÎÓ‚ËÌÌÓÈ” ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Ï. åÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Î˛·Û˛ ÔÓ‰‡˜Û, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÛÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ‚ ÔÂËÓ‰, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌË˛. áÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ „.Ò ·ÂÂÚÒfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸ÌÓÈ Í‡ÚÓ˜ÍÂ.  ÖÒÎË ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚˚·‡Ì‡ ‰Û„‡fl ÔÓ‰‡˜‡
Ì‡ÒÓÒ‡ (Ì‡ÒÓÒÓ‚), ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

    ′′ = ′p p n„.Ò „.Ò1 1 2, ,

„‰Â     ′p„.Ò – ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡-
ÒÓÒÓ‚ (Q1, Î/Ò), Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡); n – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚
Q2, ËÏÂ‚¯ÂÈ ÏÂÒÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË, n = Q2/Q1.

èËÏÂ 11. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰‚‡ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒ‡ Ò Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ

Q1 = 50 Î/Ò, ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÓflÍÂ     ′p„.Ò  = 120 Í„Ò/ÒÏ2 (12 åè‡). ÑÓÔÛÒÚËÏ, Â¯ÂÌÓ
„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ Q2 = 25 Î/Ò.

íÓ„‰‡

    ′′ = ⋅ =p„.Ò 1 1 120 25 50 2, ( / )  33 Í„Ò/ÒÏ2 = 3,3 åè‡.

ÑÎfl ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ     ′′p„.Ò ÔË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËË ÔÓ‰‡˜Ë ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÓÏÓ„‡ÏÏÓÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡
ËÒ. 7.28. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚·‡Ì‡ ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË, ÍÓÚÓÛ˛ ‚
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ÔÂËÓ‰ ‚ÒÂı ‡·ÓÚ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ Î˛·ÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ, Ë
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ‰‡˜Â. á‡-
ÚÂÏ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌË˛ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

4. ëÚ‡‰Ëfl I. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÔÛÚflÏË.

áÌ‡˜ÂÌËÂ Ì ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ. éÌÓ ‡‚ÌÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁ.Ú ÔÎ˛Ò „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „.Ò ÔË ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔÎ˛Ò 5–10 ÍÍ„Ò/ÒÏ2

‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï.

    p p pÌ ËÁ.Ú „.Ò= + ′′ + 5÷10 Í„/ÒÏ2 (0,5÷1 åè‡).

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ì ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÛÒÍÓÏ Ì‡ÒÓÒ‡ (Ò ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ) ÔË-
ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ‰ÓÒÒÂÎ¸. á‡ÚÂÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl Â„ÛÎËÛ˛Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÚ‡ÎÓ ‡‚Ì˚Ï ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ.

êËÒ. 7.28. çÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ëı ÔÓ‰‡˜Â
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èËÏÂ 12. èÛÒÚ¸     ′′p„.Ò  = 120 Í„Ò/ÒÏ2 = (12 åè‡) ËÁ.Ú = 40 Í„Ò/ÒÏ2 = 4 åè‡.
íÓ„‰‡

Ì = „.Ò + ËÁ.Ú + 5 = 120 + 40 + 5 = 165 Í„Ò/ÒÏ2 = 16,5 åè‡.

ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ì ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÍÓ„‰‡ ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÌË ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡,
ÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÂÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ.

èÓÒÎÂ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ËÁ.Ú Ë ËÁ.Í Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Á‡Í‡˜Ë‚‡Ú¸ ‚ ÚÛ·˚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Â¯ÂÌÓ „ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (Ó·˚˜ÌÓ
1/2 ÔÓ‰‡˜Ë ÔË ·ÛÂÌËË).

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÛÒÍÓÏ Ì‡ÒÓÒ‡ (Ì‡ÒÓÒÓ‚) ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó
˝ÚËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ‰ÓÒ-
ÒÂÎ¸, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ËÏÂ‚¯ÂÂÒfl ‚ ÌÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ.Í Ì‡
5–    10 Í„Ò/ÒÏ2 (0,5–1,0 åè‡).

êÂ„ËÒÚËÛ˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÈÒfl ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ (Ì‡ÒÓÒÓ‚). ùÚÓ Ë ÂÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì.

ç‡ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÔÓ ÔÛÒÍÛ Ì‡ÒÓÒ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓÚË-
‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı ‰ÓÎÊÂÌ ‡ÒıÓ‰Ó‚‡Ú¸Òfl ÏËÌËÏÛÏ
‚ÂÏÂÌË – ‰Ó 5 ÏËÌ (‚ ˝ÚÓÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÏÂÚÓ‰‡). èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ì fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Á‡‡ÌÂÂ ÁÌ‡Ú¸ ËÎË
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

èËÏÂ 13. èÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı 15 Í„Ò/ÒÏ2, ‡ ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â – 40 Í„Ò/ÒÏ2. êÂ¯ÂÌÓ „ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ‡·ÓÚÂ Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ Ò ÔÓ-
‰‡˜ÂÈ 20 Î/Ò Ë ˜ËÒÎÓÏ ıÓ‰Ó‚ 55 ‚ 1 ÏËÌ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 1200 Ó·/ÏËÌ ‚‡Î‡ ‰ËÁÂÎfl.

ÇÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ì‡ÒÓÒ ‚ ˆËÍÛÎflˆË˛. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÒÚË. äÓ„‰‡ ËÁ.Í ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï 40 + 5 = 45 „ÍÒ/ÒÏ2 = 4,5 åè‡, ‰ÓÒÒÂÎ¸ ÓÚ-
Í˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ‡‚ÌÓÂ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ, 75 Í„Ò/ÒÏ2 (7,5 åè‡). ùÚÓ Ë ÂÒÚ¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ì.

èË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ô Ó Ò Ú Ó fl Ì Ì ̊  Ï  ÔË Ô Ó Ò Ú Ó fl Ì Ì Ó È 
Ô Ó ‰ ‡ ̃  Â  Ì‡ÒÓÒ‡ (Ì‡ÒÓÒÓ‚) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ Ò Â È  ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË – ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl
ÙÎ˛Ë‰‡. èÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Í Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÏÂÌfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÒ-
ÒÂÎfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁ.Í ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Î˛·˚Ï,
ÌÓ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl [ËÁ.Í].

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎflˆËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ˆËÍÛÎflˆË˛ ·Û‰ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰‚Ûı-ÚÂı ˆËÍÎÓ‚. äÓÌÚÓÎÂÏ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ËÁ·˚ÚÓ˜-
Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÚÛ·‡ı Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ˆË-
ÍÛÎflˆËË Ë Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

5. ëÚ‡‰Ëfl II. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌË˛ II ÒÚ‡‰ËË „ÎÛ¯ÂÌËfl (ÍÓÏÂ
‡·ÓÚ I ÒÚ‡‰ËË) Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡˜‡ÎÛ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ, ÁÌ‡fl ËÁ.Ú, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓfl‚Îfl˛˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

ÔÎ = ρÌç⋅0,1 + ËÁ.Ú.

íÂÔÂ¸ ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
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Ç ˆÂÎflı Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆ρ. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ∆ρ
‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ö‰ËÌ˚Ï ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔË ·Û-
ÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. íÓ„‰‡

    
p p p

H
Í Ì

ËÁ.Ú= + +
⋅ 0 1,

.∆ρ

èË ˝ÚÓÏ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ρÍ < [p]„..
Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ρÍ > [ρ]„., „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Â‰ÛÚ ËÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ

ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÎ‡ÌÛ.
ìÚflÊÂÎfl˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı Ó·˚˜ÌÓ ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı

ÂÏÍÓÒÚflı ÛÊÂ ‚ ÔÂËÓ‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl I ÒÚ‡‰ËË „ÎÛ¯ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ
Ë ÌÂÍÓÚÓ˚È ‡Á˚‚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û I Ë II ÒÚ‡‰ËflÏË „ÎÛ¯ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È
‚ÓÓ·˘Â ÌÂÊÂÎ‡ÚÂÎÂÌ.

6. ÇÚÓÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Ò ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Á‡ÔÛÒÍ‡˛Ú
Ì‡ÒÓÒ Ò ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ‰‡˜ÂÈ, ÚÓ Ë ÔË I ÒÚ‡‰ËË, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÒÒÂÎfl
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï Ì, ÌÓ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ρÍ.

èÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÓ‚˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ‚Ì‡-
˜‡ÎÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ, ‡ ÔÓ ÏÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ‰ÓÎÓÚÛ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÁ.Ú, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Ï Ì, ÍÓÚÓÓÂ, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÒÛÏÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ËÁ „.Ò Ë ËÁ.Ú. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ
ÚÂÔÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó Í) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ „.Ò. çÓ Ú‡Í Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÔÂ¸ ‚˚¯Â, ÚÓ
‚˚¯Â Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ

    
p pÍ „.Ò

Í

Ì
= ′ ρ

ρ
.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı ÓÚ Ì ‰Ó Í ‚ ÔÂËÓ‰ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ëı ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

èÓ ÔÂ‚ÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û Í ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
p pÍ „.Ò

Í

Ì
= ′ ρ

ρ
,

Á‡ÚÂÏ ‚ ê‡·Ó˜ÂÏ ÎËÒÚÍÂ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ‚ ÍÓÌˆÂ „Î‡-
‚˚ (ÔËÎ. I), ÒÚÓËÚÒfl „‡ÙËÍ (ËÒ. 7.29), ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË
ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ, ‡
Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ – ÚÂÍÛ˘ËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÎË Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ‰‚ÓÈÌ˚ı ıÓ‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒ‡, Ú.Â. ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. äÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó·˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

àÏÂfl „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÒÒÂÎfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÒÌËÊ‡˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï Ë ÔÓÒÚÓÂÌËflÏ ÓÚ
Ì ‰Ó Í, ÍÓÚÓÓÂ ÚÂÔÂ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚-
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ÎÂÌËfl, Ë ‚ÒÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ‚Â‰ÛÚ ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
ÔÓ‰‡˜Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚.

èÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Í, ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÌËÍ‡ÍËı ÌÂ
‚Â‰ÛÚ. èÓÒÚÛÔ‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ó·˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ, ‡ÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ‰ÓÒÒÂÎÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÁ.Í ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚ ˝ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰ ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl). çÓ Í‡Í
ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡Í‡˜‡Ì Ó·˙ÂÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡‚Ì˚È Ó·˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· (˝ÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÌÛÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ Á‡‡ÌÂÂ), ÙËÍÒËÛ˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÍÓÚÓÓÂ Ë ·Û‰ÂÚ Í. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ
ÔÓˆÂ‰Û˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Í ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ô Ó Ò Ú Ó fl Ì Ì ̊  Ï 
‰ ‡ ‚ Î Â Ì Ë Â Ï  „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ‚ÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚ ‚Â‰ÛÚÒfl ÔË
˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÚÂÔÂ¸ ÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ‚ ÒÚÂÔÂÌË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ.

ÇÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÒÚ, ÎÂ„ÍÓ ÓÒ‚‡Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÛÓ‚Ë-
Í‡ÏË, ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚË ÔË Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË.
é¯Ë·ÍË ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔÓÎÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ „‡Á‡,
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ
Ò‡ÏÓÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó „ÎÛ¯Â-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÒÚË„ ‰ÓÎÓÚ‡, Ú.Â. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸

êËÒ. 7.29. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Ì ‰Ó Í ÔÓ ÏÂÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ÛÚfl-
ÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÍ: Ó·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· 21 Ï3; Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ  
Ì = 140 Í„Ò/ÒÏ2; ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Í = 114 Í„Ò/ÒÏ2; ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡ 18 Î/Ò; ‚ÂÏfl ÔÓÎÌÓ„Ó Á‡ÔÓÎ-

ÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· 20 ÏËÌ
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Í, ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ‚ÂÒÚË ÔÓÏ˚‚ÍÛ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÓ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó ÌÂ ‚˚È‰ÂÚ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
‰ÓÒÒÂÎfl ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl Ë ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó ÌÛÎfl ‚
ÍÓÌˆÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èËÏÂ Ä. ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ

1. éÔÂ‰ÂÎËÏ ‚Ë‰ ÙÎ˛Ë‰‡
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(q – Ó·˙ÂÏ 1 Ï Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ‚ ÁÓÌÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡, Ï3);

  
ρÙ = −

−

⋅
= − =1 4

54 30

0 1 600
1 4 0 4 1,

,
, ,  „/ÒÏ3, ÙÎ˛Ë‰ – ‚Ó‰‡.

2. ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ

[pËÁ.Í]Ú. = 0,8⋅ÓÔ = 0,8⋅200 = 160 Í„Ò/ÒÏ2 = 16 åè‡;

[pËÁ.Í]„. = „. – 0,1ρÌh = 320 – 0,1⋅1,4⋅1500 = 110 Í„Ò/ÒÏ2 = 11 åè‡.

3. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË

Ì = „.Ò + ËÁ.Ú + 5 = 40 + 30 + 5 = 75 Í„Ò/ÒÏ2 = 7,5 åè‡.

4. çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

    
ρ ρ ρÍ Ì

ËÁ.Ú= +
⋅

+ = +
⋅

+ =
p

H 0 1
1 4

30

3000 0 1
0 05 1 55

,
,

,
, ,∆  „/ÒÏ3.

5. äÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË

    
p pÍ „.Ò

Í

Ì
= = =

ρ

ρ
40
1 55

1 4
45

,

,
 Í„Ò/ÒÏ2 = 4,5 åè‡.

î‡Á˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÍ‡Á‡-
Ì˚ Ì‡ ËÒ. 7.30.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï:
ÔÓÂÍÚÌ‡fl.................................................. 4000
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ç............................................ 3000
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ 245-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ h, Ï................ 1500

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ:
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ .................................................. 220
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.......................................... 114

ÑÎËÌ‡ ìÅí 146-ÏÏ, Ï...................................... 150
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3 ................... 1,4
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ     ′p„.Ò , Í„Ò/ÒÏ2:

Ó‰ÌËÏ Ì‡ÒÓÒÓÏ Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 15 Î/Ò..................... 40
‰‚ÛÏfl Ì‡ÒÓÒ‡ÏË Ò ÔÓ‰‡˜ÂÈ 30 Î/Ò.................... 140

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, Í„Ò/ÒÏ2:
„Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1500 Ï „. ........ 320
ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔ ............................... 200
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ËÁ.Ú ............... 30
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Í............................. 54

é·˙ÂÏ, Ï3:
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ................................................ 13
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ .................................................. 135
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.......................................... 10,5

ÇÂÏfl  Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl  ·ÛËÎ¸Ì˚ı  ÚÛ·  ÔË ÔÓ‰‡˜Â
15 Î/Ò, ÏËÌ.................................................. 12
ÇÂÏfl Ó‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÔË ÔÓ‰‡˜Â 15 Î/Ò, ÏËÌ........ 150
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èËÏÂ Å. ÉÎÛ¯ÂÌËÂ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.
ìÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÔËÏÂÂ Ä, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚ı:

Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl V0 = 4 Ï3; ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Í = 50 Í„Ò/ÒÏ2 = 5 åè‡; ËÁ·˚-
ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı ËÁ.Ú = 30 Í„Ò/ÒÏ2 = 3 åè‡.

1. éÔÂ‰ÂÎËÏ ‚Ë‰ ÙÎ˛Ë‰‡:

    
ρ ρÙ Ì

ËÁ.Í ËÁ.Ú= −
−

= −
−

⋅
=

p p

z0 1
1 4

50 30

0 1 160
0 15

,
,

,
,  „/ÒÏ3;

êËÒ. 7.30. ëÔÓÒÓ· ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó (I Ë II) „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl
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êËÒ. 7.30. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ

    
z

V

q
= = =0 4

0 025
160

,
 Ï.

ë Û˜ÂÚÓÏ ìÅí q = 0,025 Ï3. í‡Í Í‡Í ρÙ = 0,15 „/ÒÏ3, ÚÓ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÙÎ˛Ë‰ „‡ÁÓÓ·‡Á-
Ì˚È.

2. ç‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË

Ì = „.Ò + ËÁ.Ú + 5 – 40 + 30 + 5 = 75 Í„Ò/ÒÏ2 = 7,5 åè‡.
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êËÒ. 7.31. ëÔÓÒÓ· ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó (I Ë II) „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl

3. äÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÚÂ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ˜ÚÓ
Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÔËÏÂÂ, Ú‡Í Í‡Í ËËÁ.Ú Ë ‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚:

ρÍ = 1,55 „/ÒÏ3;

Í = 45 Í„Ò/ÒÏ2 = 4,5 åè‡.

4. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÚÂÔÂ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pmax Ë ÔËÓÒÚ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ∆V:

∆V – Vmax = V0;
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V V a a
V

V
amax , ( ) ,= + + −













0 5 4 12
Á.Ô
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Á.Ô
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= =

⋅ ⋅
=ËÁ.Ú

Ì0,1 ρ

30

0 1 3000 1 4
0 0714

, ,
, ;

êËÒ. 7.31. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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Vmax , ,

,
, ,= ⋅

⋅ ⋅
− =0 5100 0 0714

4 1 0714 4

100
0 0714 17 52  Ï3;

∆V = 17,5 – 4 = 13,5 Ï3;

    
p p p p

V

V
max

max( ) ;= + −Ú ÔÎ Ú
Á.Ô

    
pmax ( )

,
,= + − =30 450 30

17 5

100
103 5 Í„Ò/ÒÏ2 = 10,35 åè‡.

ÉÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÏÓÊÌÓ, Ú‡Í Í‡Í pmax < [pËÁ.Í].

î‡Á˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 7.31.

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡‰ËË II „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÔËÏÂ‡ı Ä Ë Å ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚.

7.6.7. åÖíéÑàäÄ çÖèêÖêõÇçéÉé ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàç

èË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ ˆËÍÛÎflˆËË ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÏ ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ. ùÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÓÒÓ·‡
ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ËÁÎÓÊÂÌ‡ ‚ ê‡·Ó˜ÂÈ
Í‡ÚÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó-
‡.

çËÊÂ ‰‡Ì˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÔÓflÒÌÂÌËfl.
ÇÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Q, pÌ, Í, ρÍ ÓÔÂ-

‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏ, ˜ÚÓ Ë ‚ ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â. í‡Í ÊÂ ‚Â-
‰ÛÚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Á‡Í˚ÚË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Á‡ÏÂ‡Ï ËÁ.Ú, ËÁ.Í Ë ‰.

ê‡ÁÌËˆ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓˆÂ‰ÛÂ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË,
Ú.Â. Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÎËÍ‚Ë‰ËÛ˛Ú
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡.
1. éÒÌÓ‚ÌÓÈ. ÑÎfl Â„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÓÂÌËfl:
‚ „‡ÙËÍÂ ê‡·Ó˜Â„Ó ÎËÒÚÍ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË

Ì‡ÌÓÒflÚ ÚÓ˜ÍË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï Ì Ë Í, Ë ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ëı Ôfl-
ÏÓÈ ÎËÌËÂÈ (ËÒ. 7.32);

‚ „‡ÙÂ ‡ ˝ÚÓ„Ó „‡ÙËÍ‡ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÓÚ Ì ‰Ó Í, ˜ÂÂÁ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË;

‚ „‡Ù˚ · Ë ‚ ‚ÌÓÒflÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ    
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ VÙ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„Î‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ   
‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ë Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ + Ó·˙ÂÏ       
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· V·.Ú. ÇÂÎË˜ËÌ‡ VÙ + V·.Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó·˙ÂÏ Á‡-      
Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰ÓÍ‡˜‡Ì Í ‰Ó-  
ÎÓÚÛ.

ÖÒÎË ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÚÛ· Ë Á‡ÚÛ·-       
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚Â‰ÛÚ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Á‡Í‡˜ÍË ËÎË ÔÓ ˜ËÒÎÛ ‰‚ÓÈÌ˚ı ıÓ-   
‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒ‡, ÚÓ ‚ „‡Ù˚ · Ë ‚ ‚ÌÓÒflÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„Î‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „‡ÙÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ (ËÎË ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ıÓ‰Ó‚), Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜ÍË (˜ËÒÎÓ ıÓ‰Ó‚) + ‚ÂÏfl
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(˜ËÒÎÓ ıÓ‰Ó‚), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË ‚˚·‡ÌÌÓÈ
ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡.

É‡Ù˚ · Ë ‚ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÂËÓ‰ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ Í‡Ê‰˚È
ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‡ÒÚ‚Ó‡ ρ8 (ÒÏ. ËÒ. 7.32) ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·˚ÎÓ Á‡Í‡˜‡ÌÓ V8 Ï

3 ‡ÒÚ‚Ó‡. íÓ„‰‡ ‚
„‡ÙÂ ‚ Ì‡ıÓ‰ËÏ ‡‚ÌÛ˛ V8 ÒÛÏÏÛ Vi + V·.Ú Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÂÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ, Í‡ÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl Û
‰ÓÎÓÚ‡. èËÌËÏ‡fl ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ Ë‰ÂÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ÏÓÊÌÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı ‡‚Ì‡ (ρ8 +    
+ ρt)/2. èÓ ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ‚ „‡ÙÂ ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸.
á‡ÚÂÏ Ì‡ „‡ÙËÍÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú, Í‡ÍËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰-
‰ÂÊ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË V8 Ï

3 ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. ç‡ ËÒ. 7.32 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ V8 = V4 + V·.Ú. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ρ8 Ë
ρ4 ‡‚ÌÓ ρ6, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡‰Ó ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸
‡‚Ì˚Ï 6.

äÓ„‰‡ Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·,
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Í‡Í
ÒÂ‰ÌÂÂ ÏÂÊ‰Û ρÌ Ë ρi – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓÂ. Ç ÍÓÌˆÂ Á‡Í‡˜ÍË ‚Ó ‚ÂÏfl

êËÒ. 7.32. É‡ÙËÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÒÔÓÒÓ·Â “ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó  „ÎÛ¯Â-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚”
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Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÍ ÔÓˆÂ‰Û‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÂÍÛ˘Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·‡ı) Ò‚Ó-
‰ËÚÒfl Í ÛÒÂ‰ÌÂÌË˛ ρÍ Ò ÚÂÏ ρi, ÍÓÚÓÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ (Vi + V·.Ú), ‡‚ÌÓÂ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Á‡Í‡˜ÍË.

èËÏÂ Ç. ìÒÎÓ‚Ëfl „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ Ò ÔËÏÂÓÏ Å. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸,
Í‡Í ÏÂÌflÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏ ÛÚflÊÂÎÂÌËË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÌËı
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 7.33 ‰‡ÌÓ Â¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚ „‡ÙÂ ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÛÚflÊÂ-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ. 7.33. É‡ÙËÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Í ÔËÏÂÛ Ç
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èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÂÊËÏ „ÎÛ¯ÂÌËfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔË ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Â‰ÛÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ‰‚ÛıÒÚ‡-
‰ËÈÌÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û „ÎÛ¯ÂÌËfl. É‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·ÌÓÏ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 7.34.

2. ÇÂÒ¸Ï‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÍÓ„‰‡ Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ‚ Á‡Ô‡ÒÂ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ ÒÓ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ

êËÒ. 7.34. ëÔÓÒÓ· ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó  „ÎÛ¯ÂÌËfl  ÒÍ‚‡ÊËÌ,  ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl  „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ  Ò ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï
ÛÚflÊÂÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ÛÚflÊÂÎÂÌËfl, ÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÌÂ„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ù‡Á˚ ÓÊË‰‡ÌËfl,
ÍÓ„‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Á‡Í˚Ú‡ ·ÂÁ ÔÓÏ˚‚ÍË, ‡ „‡Á ‚ÒÔÎ˚‚‡ÂÚ ÔÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÏÛ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, ‚ÌÓÒfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Ë ‰Û„ËÂ ÔÓÏÂıË.

èË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ Ì  
Í Í ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡ÙËÍ‡ ‚ ê‡·Ó˜ÂÏ ÎËÒÚÍÂ  
ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ ËÒ. 7.35 ÔÓÍ‡Á‡Ì ÔËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‚ ÔËÏÂÂ Å. ùÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È
ÏÂÚÓ‰.

äÓÌÂ˜ÌÓÂ (ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ë
ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ. Ç˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â:
‚Ó ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜ÍË ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡‚ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏÛ ·ÛËÎ¸-
Ì˚ı ÚÛ·, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï.
èÓÒÎÂ ÔÓÍ‡˜ÍË V·.Ú ÙËÍÒËÛ˛Ú ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÍÓÚÓ˚Â Ë
ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï Í (ÒÏ. ËÒ. 7.35). èÓˆÂ‰Û‡ ˝Ú‡ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚ‡fl, ÌÓ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÂÂ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÌÛÊÌÓ Í‡ÈÌÂ ÓÒÚÓÓÊÌÓ, Ú‡Í
Í‡Í ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚È ·ÂÁ ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á ÏÓÊÂÚ ‚ÌÂÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÏÂıË,
‚Ó ‚ÂÏfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Îfl
„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ï‡ÎÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ÔË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ-
·ËÌ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í.

7.6.8. åÖíéÑ ëíìèÖçóÄíéÉé ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàç

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎ‡·Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Í‡Í ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ, Ú‡Í Ë ‚ Á‡-
Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. åÂÚÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÎË¯¸ ‚ ÚÂı

êËÒ. 7.35. É‡ÙËÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÒÔÓÒÓ·Â ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÂÁ Ù‡Á˚ ÓÊË‰‡ÌËfl
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ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÔË Á‡Í˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÛÊÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ ‡Á‰ÂÎÂ
7.6.3.

í‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÚ ‰Û„Ó„Ó ‚˚ıÓ‰‡, ÍÓÏÂ ÔÛÒÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚    
‡·ÓÚÛ ÔÓ ÓÚ‚Ó‰Û ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡, ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Á‡„ÎÛ¯ËÚ¸ ÒÍ‚‡-    
ÊËÌÛ, ‚Â‰fl ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔË    
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÛÚflÊÂÎÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚    
ÓÚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ  
ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ÌÓ ÔËÚÓÍ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ Ë ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡Ú¸Òfl ÎË¯¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÒÛÏÏ‡ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡    
ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ, „Ë‰‡‚-
ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ (‡‚ÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ) ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ
‰‡‚ÎÂÌË˛.

èÓ‰‰‡˛˘ËÏËÒfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛ Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı fl‚Îfl˛ÚÒfl:
‡) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÂÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú;
·) „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl – Ëı Â„ÛÎËÛ˛Ú (ÔÓ‚˚¯‡˛Ú Á‡ Ò˜ÂÚ

Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡
(‚flÁÍÓÒÚË Ë Ò‰‚Ë„‡);

‚) ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙÎ˛Ë‰ÓÏ ÔÎ‡ÒÚ‡.
ç‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl,

ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ‡ÏË “‡” Ë “·”.
èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÏÂÚÓ‰‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó

„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁÎÓÊÂÌ‡ ‚ ê‡·Ó˜ÂÈ Í‡ÚÂ.
1. Ç˚·Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ρÍ, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ‡‚-

ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÂÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï – ËÁ ÓÔ˚Ú‡ ‡ÌÂÂ ÔÓ·Û-
ÂÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÓÙËÁËÍË, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‰. é·˚˜ÌÓ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ρÍ ‚˚·Ë‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚˚¯Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸
Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ. ëÎÂ‰ÛÂÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÓÔ‡Ò‡Ú¸Òfl ˜ÂÁ-
ÏÂÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚-
Á‚‡Ú¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ë ÓÒÎÓÊÌËÚ¸ „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ó‡ÒÚÓ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ·ÂÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÛÚflÊÂÎflÚ¸ ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚ÂÒ¸ „‡Á ÌÂ ‚˚È‰ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Ó
ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÌÂ Á‡ÏÂÂÌÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ë ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÎË¯¸
ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓÔ˚ÚÍË ÂÂ Á‡Í˚ÚËfl. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÔËÁÌ‡ÍË ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ), ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl
Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÖÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ, ÚÓ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÂÂ‡Ò˜ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‡‚ÌÓ ÌÛÎ˛, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ.

ÑÎfl ÎÛ˜¯Â„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÚ-
Í˚Ú¸ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË. ÖÒÎË ÔÓÚÓÍ ËÁ ˝ÚÓÈ ÎËÌËË ÌÂ
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 0,02–
0,03 „/ÒÏ3. ÖÒÎË ÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ.
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Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÒÌËÊÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl,
ÚÓ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚,
Á‡„ÛÒÚËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó Ë ‰.

2. Ç˚·Ó ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. ç‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂ-    
ÌË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ô‡‚ËÎ¸ÌÂÂ “ÔÂ‚˚ı”, Ú.Â. ‰Ó ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Û‰‡ÂÚÒfl Á‡Í˚Ú¸) ÔÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‡‚ÌÓÈ ÚÓÈ, Ò ÍÓÚÓÓÈ
‚ÂÎÓÒ¸ ·ÛÂÌËÂ. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ. ùÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ,
Ú‡Í Í‡Í ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÎÛÊ‡Ú Í‡Ì‡ÎÓÏ Ò‚flÁË      
Ò Á‡ÚÛ·Ì˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ
ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â.

èË ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËË ˝Ú‡ Ò‚flÁ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓÊÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ëÎÓÊÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. èÓ‰ÌËÏ‡˛˘‡flÒfl Í
ÛÒÚ¸˛ Ô‡˜Í‡ „‡Á‡ ÒÚÂÏËÚÒfl ‡Ò¯ËËÚ¸Òfl Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ. çÓ Ú‡Í Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡, ÚÓ ÔËıÓ-
‰ËÚÒfl ÔËÓÚÍ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸, ÒÂ‰Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ô‡‰‡ÂÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ò ÓÒÓ·ÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ‰ıÓ‰Â
Ô‡˜ÍË „‡Á‡ Í ÛÒÚ¸˛. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ. ïÓÚfl ÔË ˝ÚÓÏ ÔË‰ÂÚÒfl ÔËÓÚÍ˚Ú¸
‰ÓÒÒÂÎ¸, ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl „‡Á‡ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Û Á‡·Ófl,
‚ÓÁ‡ÒÚÛÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. Ç ÏÓÏÂÌÚ ‚˚ıÓ‰‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ Â„Ó ‚flÁÍÓÒÚË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÌËÁËÚÒfl. èÓfl‚ËÚÒfl ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔËÍ˚Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸. èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ „‡Á‡ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚ÌÓ‚¸ ÒÌË-
Ê‡˛Ú ‰Ó ËÒıÓ‰ÌÓÈ, ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÒÛ‰flÚ Ó· ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË „ÎÛ¯ÂÌËfl.

á‡ÚÂÏ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÔÓ ‚˚Ï˚‚‡ÌË˛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ô‡˜ÂÍ „‡Á‡,
ÍÓÚÓ˚Â Ó·˚˜ÌÓ ·˚‚‡˛Ú ÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, ÏÂÌÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ÏË, ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ÏË Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ÓÒÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ÔË ÔÓ‰ıÓ‰Â Ëı Í ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. à Ú‡Í ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÔÓfl‚ËÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÁ.Ú Ë ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÏÂÚÓ‰‡ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

7.6.9. ÇõÅéê ëèéëéÅÄ ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàçõ

èË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÉçÇè ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚˚·‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ëÔÓÒÓ· „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆË˛ Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÂÒÓ-
Ì‡Î‡, Ì‡ÎË˜Ëfl Á‡Ô‡ÒÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Â„Ó ÛÚflÊÂÎÂÌËfl, ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓÚË‚Ó‚˚·ÓÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‡ÏÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.

èË ‚˚·ÓÂ ÏÂÚÓ‰‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:
1. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÔË ÂÂ „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÛ 7.6.3.
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2. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚Ë‰ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÙÎ˛Ë‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰Û,
ËÁÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ 7.6.4.

3. éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
ÔË‡˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ (ÔÓ‰‡Á‰ÂÎ
7.6.5).

èË ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı, ÂÒÎË ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
Ì‡‰ÂÊÌÓ Ë ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ Ó·‡ ÒÔÓÒÓ-

êËÒ. 7.36. ëÔÓÒÓ·  ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó   „ÎÛ¯ÂÌËfl   ÒÍ‚‡ÊËÌ,  ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl   „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl   ‡ÒÚ‚ÓÓÏ,
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï ‰Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
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·‡ – ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‰‚ÛıÒÚ‡‰ËÈÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ – ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡. èÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎÂÌ
ÔÂ‚˚È ÒÔÓÒÓ·.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ      
„ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ¸fl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÂ‰ÂÎÂ,     
ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ· ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò    
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ.
7.36).

ÇÓÁÏÓÊÌ˚ Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÍÓ„‰‡ Ô‡˜Í‡ „‡Á‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ÛÒÚ¸˛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó, ÔÂÂıÓ‰flÚ Ì‡ ÏÂÚÓ‰ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡
ÔÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ „‡Á‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÌÓ‚¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂÚÓ‰ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú.‰.

ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï Ë ÒÔÓÒÓ·‡Ï „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÚÂÏ
ÒÎÛ˜‡flÏ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÍÓ„‰‡ ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Á‡·ÓÂ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍÎÓ ÔË ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı,
‡Ò˜ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÎÛ¯ÂÌËfl ‚ ê‡·Ó˜ÂÏ ÎËÒÚÍÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
Ë ‚˚·Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Â‰ÛÚ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË
ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ËÒıÓ‰fl
ËÁ „ÎÛ·ËÌ˚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÖÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍÛ˛ 2,3–2,5 „/ÒÏ3, ÚÓ ËÎË ÔËÌËÏ‡˛Ú ÏÂ˚ ÔÓ
‰ÓÔÛÒÍÛ ‰ÓÎÓÚ‡ Í Á‡·Ó˛ ËÎË ·‡¯Ï‡ÍÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÓÔÂ‡ˆË˛ ËÎË
˜‡ÒÚË˜ÌÓ „ÎÛ¯‡Ú ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ
Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl „ÎÛ-
¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË “Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ”.

Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflı, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ë ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl:

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ Â‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ;

‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÌÂ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‰Îfl
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ Ë ÚÛ¯ÂÌËfl ÔÓÊ‡Ó‚. Ä‚ÚÓ˚ ÓÚÒ˚-
Î‡˛Ú ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ËıÒfl ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Í ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ [279], „‰Â
˝ÚË ‚ÓÔÓÒ˚ ÓÒ‚Â˘ÂÌ˚.

7.6.10. ÑÖâëíÇàü ÅìêéÇéâ ÇÄïíõ
èêà ÉÄáéçÖîíÖÇéÑéèêéüÇãÖçàà [237]

è‡ÍÚËÍ‡ ÁÌ‡ÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÂÂıÓ‰ËÎË ‚ ÓÚÍ˚-
Ú˚Â ÙÓÌÚ‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂ˜ÂÚÍÓÈ Ë ÌÂÒÎ‡ÊÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ó·ÒÎÛÊË-
‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡. Ç ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı ‚ Ò‚flÁË Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÌÂ‚ÌÓ-ÔÒËıË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚË Ë ÔÓfl‰ÓÍ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Í‡Ê‰Ó„Ó
˜ÎÂÌ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚‡ıÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÚÓ„Ó Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·Â-
Ê‡Ú¸ Ó¯Ë·ÓÍ, ‡ÒÚÂflÌÌÓÒÚË Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÌËÏË ÔÓÚÂË ‚ÂÏÂÌË. éÔÂ‡ˆËË
ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡·ÓÚÌËÍ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡·Ó˜ÂÈ Í‡ÚÓÈ „ÎÛ¯ÂÌËfl ËÎË ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏÛ
ÔÎ‡ÌÛ [222] (Ú‡·Î. 7.15).
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í‡·ÎËˆ‡  7.15
ÑÂÈÒÚ‚Ëfl ˜ÎÂÌÓ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‚‡ıÚ˚ ÔË „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı (ÉçÇè)

èflÏ˚Â Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÉçÇè

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÉçÇè

ê‡·ÓÚÌËÍ,
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È Á‡ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ

àÒÔÓÎÌËÚÂÎË

Å Û  Â Ì Ë Â 
èflÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË: Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ (ÛÓ‚Ìfl)
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔË-
ÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ 1/2, ÌÓ
ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1,5

èÓ‰‡˛Ú ÒË„Ì‡Î “Ç˚·ÓÒ”.
èÂÍ‡˘‡˛Ú Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç˚ÍÎ˛˜‡˛Ú
Ì‡ÒÓÒ˚

ÅÛËÎ¸˘ËÍ ÅÛËÎ¸˘ËÍ
“

1-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡
(ÒÍÓÓÒÚË) ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

èÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰ÓÎÓÚÓ Ì‡‰
Á‡·ÓÂÏ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ¯‡Ó-
‚ÓÈ Í‡Ì (Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì) Ì‡ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛ ÚÛ·Û
ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Â„Ó ÔÓ‰
‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ.

“ 2-È ËÎË 3-È ÔÓÏÓ˘-
ÌËÍ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡

éÚÍ˚‚‡˛Ú „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎflÂ-
ÏÛ˛ Ë Û˜Ì˚Â Á‡‰‚ËÊÍË Ì‡
‰ÓÒÒÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË.

“ íÓ ÊÂ

á‡Í˚‚‡˛Ú ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È
ÔÂ‚ÂÌÚÓ (ÔË Â„Ó ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË – ‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡¯Â˜-
Ì˚È).

“ ÅÛËÎ¸˘ËÍ

ëÓÓ·˘‡˛Ú ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û
êàíë Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
ÉçÇè.

“ ã‡·Ó‡ÌÚ

çÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡Í˚‚‡˛Ú
‰ÓÒÒÂÎ¸.

“ 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡

êÂ„ËÒÚËÛ˛Ú ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ Ë
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ‡ı.

“ 2-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡

ÇÍÎ˛˜‡˛Ú Ì‡ÒÓÒ, ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú Ì, ÓÚÍ˚‚‡˛Ú ‰ÓÒ-
ÒÂÎ¸, ‚˚Ï˚‚‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚È
ÙÎ˛Ë‰.

ÅÛÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÚÂ

ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È Ë
2-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡

ìÚflÊÂÎfl˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı.

íÓ ÊÂ ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È,
2-È, 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË
·ÛËÎ¸˘ËÍ‡, Î‡·Ó-
‡ÌÚ

á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó

“ ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È,
2-È, 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË
·ÛËÎ¸˘ËÍ‡

ë Ô Û Ò Í Ó Ô Ó ‰ ̇  Â Ï Ì ˚ Â  Ó Ô Â  ‡ ̂  Ë Ë 
ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚
Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ 1/4VÔ, ÌÓ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 1 Ï3.

èÓ‰‡˛Ú ÒË„Ì‡Î “Ç˚·ÓÒ”.
çÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í
ÒÔÛÒÍÛ ÚÛ·.
ëÓÓ·˘‡˛Ú ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û
êàíë Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
ÉçÇè

ÅÛËÎ¸˘ËÍ
“

“

ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È,
2-È, 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË
·ÛËÎ¸˘ËÍ‡
ã‡·Ó‡ÌÚ

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
1/4VÔ, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 Ï3

äÓÌÚÓÎËÛ˛Ú Ó·˙ÂÏ ‚˚-
ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
èÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÒÔÛÒÍ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡, ÔÓÍ‡ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡
ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ 1/2VÔ

ÅÛËÎ¸˘ËÍ

ÅÛÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÚÂ

“

ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È,
2-È, 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË
·ÛËÎ¸˘ËÍ‡

èÂÂÎË‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ç‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÛ
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ó·‡ÚÌ˚È
ÍÎ‡Ô‡Ì (¯‡Ó‚ÓÈ Í‡Ì).

ÅÛËÎ¸˘ËÍ ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È Ë
2-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡

èË ÔÂÂÎË‚Â ËÁ ÚÛ·
Á‡Í˚‚‡˛Ú ¯‡Ó‚ÓÈ Í‡Ì.

ÅÛÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÚÂ

ÅÛËÎ¸˘ËÍ

éÚÍ˚‚‡˛Ú „Ë‰ÓÛÔ‡‚ÎflÂ-
ÏÛ˛ Á‡‰‚ËÊÍÛ Ë Á‡‰‚ËÊÍË
Ì‡ ‰ÓÒÒÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË.

íÓ ÊÂ ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È
ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 7.15

èflÏ˚Â Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÉçÇè

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÎËÍ‚Ë-
‰‡ˆËË ÉçÇè

ê‡·ÓÚÌËÍ,
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È Á‡ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌËÂ

àÒÔÓÎÌËÚÂÎË

éÚÍ˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡-
¯Â˜Ì˚È ÔÂ‚ÂÌÚÓ (ÂÒÎË
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌÂ) ËÎË èìÉ (ÔË
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚
ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ).

ÅÛÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÚÂ

ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È
ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡

ç‡‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ·ÛËÎ¸Ì˚Â
ÚÛ·˚ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ
Ò Í‡ÌÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
ËÎË ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û.

“ ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È,
2-È, 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË
·ÛËÎ¸˘ËÍ‡

åÂ‰ÎÂÌÌÓ Á‡Í˚‚‡˛Ú
‰ÓÒÒÂÎ¸.

“ 1-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡

ëÌËÏ‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı, ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÔÓ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ÔÎ‡Ò-
ÚÓ‚Ó„Ó ÙÎ˛Ë‰‡.

“ ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È
ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛
ÉçÇè Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔÓ
ÛÍ‡Á‡ÌË˛ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
àíê

àÌÊÂÌÂ-
ÚÂıÌÓÎÓ„
(·ÛÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÚÂ)

ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È,
2-È, 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË
·ÛËÎ¸˘ËÍ‡, Î‡·Ó-
‡ÌÚ

É Â Ó Ù Ë Á Ë ˜ Â Ò Í Ë Â   ‡ · Ó Ú ̊  

èÂÂÎË‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

èÓ‰‡˛Ú ÒË„Ì‡Î “Ç˚·ÓÒ”.
èÂÍ‡˘‡˛Ú „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
‡·ÓÚ˚.

ÅÛËÎ¸˘ËÍ
“

ÅÛËÎ¸˘ËÍ
ç‡˜‡Î¸ÌËÍ Ô‡ÚËË

èÓ‰ÌËÏ‡˛Ú „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ÔË·Ó˚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

íÓ ÊÂ

ëÓÓ·˘‡˛Ú ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ó
‚ÓÁÌËÍ¯ÂÏ ÉçÇè.

“ 1-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡

èËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÒÔÛÒÍÛ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú
ÒÔÛÒÍ, ÔÓÍ‡ Ó·˙ÂÏ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰‡ ÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ
1/2VÔ.

“ ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È
ÔÓÏÓ˘ÌËÍ ·ÛËÎ¸-
˘ËÍ‡

èÂÍ‡˘‡˛Ú ÒÔÛÒÍ Ë „ÂÏÂ-
ÚËÁËÛ˛Ú ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

“ íÓ ÊÂ

èË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËË Û·flÚ Í‡·ÂÎ¸ Ë „ÂÏÂ-
ÚËÁËÛ˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡¯-
Í‡ÏË ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡.

ÅÛÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÚÂ

ç‡˜‡Î¸ÌËÍ Ô‡ÚËË

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‡·ÓÚ˚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛
ÉçÇè Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔÓ
ÛÍ‡Á‡ÌË˛ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
àíê

àÌÊÂÌÂ-
ÚÂıÌÓÎÓ„
(·ÛÓ‚ÓÈ
Ï‡ÒÚÂ)

ÅÛËÎ¸˘ËÍ, 1-È,
2-È, 3-È ÔÓÏÓ˘ÌËÍË
·ÛËÎ¸˘ËÍ‡, Î‡·Ó-
‡ÌÚ

èêàãéÜÖçàÖ I

êÄÅéóàâ ãàëíéä ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàçõ

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‹ Ñ‡Ú‡ “   “         20    „.
ÑÓÎÓÚÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ    Ï ÇÂÏfl ÒÛÚÓÍ    ˜    ÏËÌ

1. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl
ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â.............................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔË
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÓÒÓ‚     Î/Ò Ë      ‰‚ÓÈÌ˚ı ıÓ‰‡ı ÔÓ¯Ìfl
‚ ÏËÌÛÚÛ.......................................................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
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èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË.............................. „/ÒÏ3

é·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·....................................................... Ï3

2. Ñ‡ÌÌ˚Â Á‡ÏÂÓ‚
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â .................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ .................................... Ï3

3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ·ÛÂÌËË + ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â +5÷10........................ Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

4. ê‡Ò˜ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı
‡ÒÚ‚Ó‡ + ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÛÒÚ¸Â + Á‡Ô‡Ò ∆ρ ........ „/ÒÏ3

ÔË ·ÛÂÌËË ‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· × 0,1
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ × ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË +5÷10....... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
‚ ÒËÒÚÂÏÂ

èêàãéÜÖçàÖ II

êÄÅéóÄü äÄêíÄ
çÖèêÖêõÇçéÉé ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàçõ ë èéëíÖèÖççõå ìíüÜÖãÖçàÖå

êÄëíÇéêÄ

Ñ‡Ú‡  “   “         20    „.
ÇÂÏfl ÒÛÚÓÍ    ˜     ÏËÌ

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ DÒÍ‚ ......................................................... ÏÏ
ê‡ÁÏÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ DÍ .................................................. ÏÏ
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ............................................ Ï
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ .................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒ‡     ′p„.Ò .............................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
èÓ‰‡˜‡ Q1  ......................................................................... Î/Ò
é·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.......................................................... Ï3

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ (ÍÓÎÎÂÍÚÓÂ), ‡‚ÌÓÂ 80 % ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ........................................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  ‚  ÍÓÎÓÌÌÂ,  ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl „Ë‰Ó-
‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ .................................................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 1. ëÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl

éÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. è Ó Ï Ì Ë! çÂÎ¸Áfl
‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚˚¯Â ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚
ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸Òfl – Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–10 ÏËÌ!). á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl:

‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ËÁ.Ú......................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Í.......................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ρÌ ................. „/ÒÏ3

‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ç ................................ Ï
Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚  ÂÏÍÓÒ-  
Úflı) V0 ‰Ó Á‡Í˚ÚËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ............................................... Ï3

éÔÂ‡ˆËfl 2. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

èÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸:
‡) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛  ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡  ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ρÍ .............................................................. „/ÒÏ3

    
ρ ρ ρÍ Ì

Ì‡Ú= + +
p

H

10
∆

(ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ)
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·) ‚ÂÎË˜ËÌÛ  „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı  ÔÓÚÂ¸      p„.Ò
0   (ÔË  ‚˚·‡ÌÌÓÈ

ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â  Ì‡ÒÓÒ‡,  Î/Ò     ‚ÁflÚ¸  ÔflÏÓ  ËÁ Ò‚Â‰ÂÌËÈ
ÔË  ·ÛÂÌËË, ÂÒÎË Q1 = Q2)  ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ,

ËÎË ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ 
    
p p

Q

Q„ .Ò
0

„.Ò
2

1
= ′









1 1

2

, ................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

‚) Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,    p p pÌ „.Ò
0

ËÁ.Ú= + +

  + ÷5 10 ...................................................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

„) ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, 
    
p pÍ „.Ò

0 Í

Ì
= −

ρ

ρ
...... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 3. ç‡˜‡ÎÓ ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

éÚÍ˚Ú¸ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ˜ÂÂÁ ‰ÓÒÒÂÎfl ‚ ÊÂÎÓ·‡, ÎËÌË˛ Ì‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ ËÎË ÒÂÔ‡‡-
ÚÓ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ ‚ ˆËÍÛÎflˆË˛, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‰Ó‚ÂÒÚË Â„Ó ÔÓ‰‡˜Û ‰Ó ‚˚·‡ÌÌÓ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. éÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl ‰ÓÒÒÂÎfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·‡ı ÒÚ‡ÎÓ ‡‚Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ì, ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌÓÏÛ ‚ ÓÔÂ‡ˆËË 2. èÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ Ò
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚˚¯Â ˆ, ÔËÓÚÍ˚Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸, ÂÒÎË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl – ÔËÍ˚Ú¸.

éÔÂ‡ˆËfl 4. ìÚflÊÂÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ç‡˜ËÌ‡Ú¸ ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÔÂ‡ˆËfl 5. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

èÓÒÚÓËÚ¸ „‡ÙËÍ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ì ÔÓ ÏÂÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ ‰Ó Í.

éÔÂ‡ˆËfl 6. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÚ Ì ‰Ó Í

êÂ„ÛÎflÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌflÚ¸ ·Î‡ÌÍ „‡ÙË-
Í‡ ÒÌËÊÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl. ë‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò „‡ÙËÍÓÏ ÒÌËÊ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÓÚ Ì ‰Ó Í ÔÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

éÔÂ‡ˆËfl 7. ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

ÇÂÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËÂÈ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Í ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ-
·‡ı ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ρÍ. ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÒÌË-
Ê‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÔËÍ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸, ÂÒÎË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl – ÔËÓÚÍ˚‚‡Ú¸.

è Ó Ï Ì Ë! ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ, ÚÓ ‰ÓÒ-
ÒÂÎ¸ ÔËÓÚÍ˚Ú¸, ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ÂÒÚË Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ (ÏÂÚÓ‰
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸).

éÔÂ‡ˆËfl 8

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ÌÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Í, ÒÌËÁËÚ¸
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ‰ÓÒÒÂÎÂÏ (Ó·˚˜ÌÓ ‡‚ÌÓ 5–10 Í„Ò/ÒÏ2, Ú.Â. 0,5–1 åè‡). éÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ˚ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÌÂÚ ÎË ÔÂÂÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÎË ËÁ ÌÂÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ‚ÌÓ‚¸ Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÎË ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Á‡ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ËÎË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. ÖÒÎË ÌÂÚ, ÚÓ ÓÚÍ˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ë ÔÓÏ˚Ú¸
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÎÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
‚ÒÂÏÛ ˆËÍÎÛ. èË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ Ò ‚ÌÓ‚¸ ÔÂÂÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èêàãéÜÖçàÖ III

êÄÅéóÄü äÄêíÄ
ÑÇìïëíÄÑàâçéÉé ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàçõ

Ñ‡Ú‡  “   “         20    „.
ÇÂÏfl ÒÛÚÓÍ    ˜     ÏËÌ

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl

ê‡ÁÏÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ DÍ .................................................. ÏÏ
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ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ DÒÍ‚ ......................................................... ÏÏ
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ h ...................................................... Ï
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ .................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â  Ì‡ÒÓÒ‡  ‚Ó  ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔË ˜ËÒÎÂ ‰‚ÓÈÌ˚ı
ıÓ‰Ó‚ ‚ ÏËÌÛÚÛ Ë ÔÓ‰‡˜Â     Î/Ò .............................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
é·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.......................................................... Ï3

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ – 80 % ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË.......................................................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÒıÓ‰fl ËÁ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 1. ëÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl

éÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. è Ó Ï Ì Ë ! çÂÎ¸Áfl
‰‡‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚˚¯Â
˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÓÏ˚‚ÍÛ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓÒÎÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸Òfl – Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5–10 ÏËÌ!) Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl:

‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ËÁ.Ú......................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Í.......................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ρÌ ................. „/ÒÏ3

‰ÎËÌ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ç ................................ Ï
Ó·˙ÂÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl (Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒ-
Úflı) ‰Ó Á‡Í˚ÚËfl ÔÂ‚ÂÌÚÓÓ‚.............................................. Ï3

éÔÂ‡ˆËfl 2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË Ì

éÚÍ˚Ú¸ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ˜ÂÂÁ ¯ÚÛˆÂ˚ ‚ ÊÂÎÓ·‡ (ËÎË ÎËÌË˛) Ì‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ ËÎË ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ ‚ ˆËÍÛÎflˆË˛, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‰Ó‚Â‰fl Â„Ó ÔÓ‰‡˜Û ‰Ó ‚˚-
·‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. á‡ÔËÒ‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ Ì‡ÒÓÒ‡:

˜‡ÒÚÓÚ‡ ‰‚ÓÈÌ˚ı ıÓ‰Ó‚ ‚ ÏËÌÛÚÛ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Ú‡ıÓÏÂÚ‡ ‰ËÁÂÎÂÈ     Ó·/ÏËÌ

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÛÒÍÓÏ Ì‡ÒÓÒ‡ ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl ‰ÓÒÒÂÎÂÈ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
ˆËÍÛÎflˆËË ËÁ.Í Ì‡ 5÷10 Í„Ò/ÒÏ2. èË ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÂÂ‰ ‰ÓÒÒÂÎÂÏ Ë ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË Ì................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 3. Ç˚Ï˚‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÇÂÒÚË ˆËÍÛÎflˆË˛, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË Ì, ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÒÂÎfl. ÖÒÎË
‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â Ì    Í„Ò/ÒÏ2, ÔËÓÚÍ˚Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸, ÂÒÎË
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl – ÔËÍ˚Ú¸.

Ç Ì Ë Ï ‡ Ì Ë Â! ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ, ÚÓ
‰ÓÒÒÂÎ¸ ÔËÓÚÍ˚Ú¸ Ë ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ÂÒÚË Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ú.Â.
ÔÂÂÈÚË Ì‡ ÏÂÚÓ‰ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔÂ‡ˆËfl 4. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ

èÓÒÎÂ ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ – „‡Á‡, ÌÂÙÚË, ‚Ó‰˚ – ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ì‡ÒÓÒ˚ Ë Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ Ë Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Ë ‡‚ÌflÚ¸Òfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Ú ............................................................ Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 5. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡   ρ ρÍ Ì= +

    
+ +

p

H
ËÁ.Í10 ∆ρ .............................................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 6. ìÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ìÚflÊÂÎËÚ¸ ËÏÂ˛˘ËÈÒfl ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ Ó·˙ÂÏÂ, ‡‚ÌÓÏ 1,2–1,5 Ó·˙ÂÏ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ê Â Í Ó Ï Â Ì ‰ Û Â Ú Ò fl  ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÓÔÂ‡ˆË˛ 6 ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÔÂ‡ˆËÂÈ 3. èËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ ÛÒÍÓÂÌÌÓÏÛ ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡!

éÔÂ‡ˆËfl 7. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË

ÇÌÓ‚¸ ÓÚÍ˚Ú¸ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ˜ÂÂÁ ‰ÓÒÒÂÎË ‚ ÊÂÎÓ·ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ ‚ ˆËÍÛÎflˆË˛, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‰Ó‚ÂÒÚË Â„Ó ÔÓ‰‡˜Û ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
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á‡ÔËÒ‡Ú¸ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒ‡ Î/Ò, ˜‡ÒÚÓÚÛ ıÓ‰Ó‚ ÔÓ¯Ìfl ‚ ÏËÌÛÚÛ    , ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Ú‡ıÓÏÂÚ‡
‰ËÁÂÎÂÈ    Ó·/ÏËÌ. éÚÂ„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl ‰ÓÒÒÂÎfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ 5–       
10 Í„Ò/ÒÏ2. èË ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ (‡‚ÌÓÏ ËÁ.Í + 5÷10) Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ-
‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ì ................ Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 8. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË

ÇÂÒÚË Á‡Í‡˜ÍÛ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ  
(ËÁ.Í + 5÷10). Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl. á‡ÔË¯ËÚÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ‚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÓÌË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·Û‰ÛÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Ï
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Í ........................................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 9. ÉÎÛ¯ÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl – Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ÇÂÒÚË „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Í ‚
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ‰ÓÒÒÂÎÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡Ú¸, ÍÓÌÚÓÎËÛfl ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó
ÓÚÍ˚ÚËfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÒÚÓflÌÒÚ‚‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı.

éÔÂ‡ˆËfl 10. èÓÏ˚‚Í‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ „ÎÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

èÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ρÍ, ÒÌË-
ÁËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ‰ÓÒÒÂÎÂÏ (Ó·˚˜ÌÓ ‡‚ÌÓÂ Í ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ 5÷10 Í„Ò/ÒÏ2). éÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ì‡ÒÓÒ˚ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÌÂÚ ÎË ÔÂÂÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÖÒÎË ËÁ ÌÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ
ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ‚ÌÓ‚¸ Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÎË ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı. ÖÒÎË ÌÂÚ, ÚÓ ÓÚÍ˚Ú¸ ÔÂ‚ÂÌÚÓ˚ Ë ÔÓÏ˚Ú¸ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ Ò ÔÓÎÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ò ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚˚‡‚ÌË‚‡ÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
‚ÒÂÏÛ ˆËÍÎÛ. èË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ Ò ‚ÌÓ‚¸ ÔÂÂÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èêàãéÜÖçàÖ IV

êÄÅéóÄü äÄêíÄ
ëíìèÖçóÄíéÉé ÉãìòÖçàü ëäÇÄÜàçõ

Ñ‡Ú‡  “    “        20    „.
ÇÂÏfl ÒÛÚÓÍ    ˜     ÏËÌ

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ DÒÍ‚ ......................................................... ÏÏ
ê‡ÁÏÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ DÍ .................................................. ÏÏ
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ h.......................................... Ï
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌÌ˚ .................................. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔË ÔÓ‰‡˜Â     Î/Ò.. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
é·˙ÂÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.......................................................... Ï3

ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ – 80 % ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË.......................................................................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÒıÓ‰fl ËÁ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÓÓ‰...... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 1. èÓÔ˚ÚÍ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ, Ì‡˜‡ÎÓ ˆËÍÛÎflˆËË Ë Á‡ÔËÒ¸
ËÒıÓ‰Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

éÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ÒÓÒ˚, Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl. çÂ ‰‡‚‡fl ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚
Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ, ÓÚÍ˚Ú¸ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ˜ÂÂÁ ‰ÓÒ-
ÒÂÎ¸ ‚ ÊÂÎÓ·‡ (ÎËÌË˛ Ì‡ ‰Â„‡Á‡ÚÓ ËÎË ÒÂÔ‡‡ÚÓ) Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ‡·ÓÚÛ Ì‡ÒÓÒ˚. éÚÂ„ÛÎËÓ-
‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÂÂ‰ ‰ÓÒÒÂÎÂÏ ·˚ÎÓ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ, ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ.

á‡ÔËÒ‡Ú¸:
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ρÌ′ ......... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ρÌ ................. „/ÒÏ3

‰ÎËÌÛ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ç ................................ Ï
ÔÓ‰‡˜Û  Ì‡ÒÓÒÓ‚  (Ì‡ÒÓÒ‡) ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ Í‡ÍÓÏ-ÎË·Ó ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂ ÒÍÓÓÒÚË Â„Ó ‡·ÓÚ˚:
˜ËÒÎÂ ıÓ‰Ó‚ ÔÓ¯Ìfl ‚ ÏËÌÛÚÛ ............................................          ıÓ‰/ÏËÌ
˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ‰ËÁÂÎfl ÔÓ Ú‡ıÓÏÂÚÛ       Ó·/ÏËÌ ......... Î/Ò
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éÔÂ‡ˆËfl 2. Ç˚·Ó ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ

á‡ÔËÒ‡Ú¸  ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı  ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÔË ‚˚·-
‡ÌÌÓÈ Q2, Î/Ò, ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒ‡ (Ì‡ÒÓÒÓ‚)     ′′p„.Ò .................... Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

éÔÂ‡ˆËfl 3. ìÚflÊÂÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË

çÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ˆËÍÛÎflˆËË ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ÛÚflÊÂÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ρÍ ...... „/ÒÏ3

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ËÁ ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl: ˜ÂÏ ÓÌ‡ ‚˚¯Â, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÈ “Á‡Ô‡Ò” ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÂÂÚÒfl ÔË ‚˚·ÓÂ

(‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÂÍÚËÛÂÚÒfl): 
    
p pÍ „.Ò

Í

Ì
= ′′

ρ

ρ
............. Í„Ò/ÒÏ2 (åè‡)

á‡Í‡˜ÍÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ÂÒÚË Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ (ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ ˜ËÒÎÛ ıÓ‰Ó‚ ‚ ÏË-
ÌÛÚÛ ËÎË ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌË˛ Ú‡ıÓÏÂÚ‡, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ).

éÔÂ‡ˆËfl 4. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË

èÓÒÚÓËÚ¸ „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÚ Ì′ ‰Ó Í′ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ρÌ ‰Ó ρÍ Ë Ó·˙ÂÏ‡ Â„Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

éÔÂ‡ˆËfl 5. ëÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÓÚ Ì′ ‰Ó Í′

èÓ ÏÂÂ ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·Î‡ÌÍÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ‚ÂÒÚË
Á‡ÔËÒË Â„Ó ÌÓ‚ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ó·˙ÂÏ‡ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˜ÂÏ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÓÚ Ì′ ‰Ó Í′ ÔÓ ÏÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ·ÛÓ‚˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ ρÌ ‰Ó ρÍ.

éÔÂ‡ˆËfl 6. ó‡ÒÚË˜ÌÓÂ „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl

èÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ρÍ, ÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ, Í‡Í ËÁÏÂÌËÚÒfl Í.

Ç ‡  Ë ‡ Ì Ú  I

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ÔÓ-   
ÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÁ.Í, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÒÚ Í′, ÁÌ‡˜ËÚ, „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë‰ÂÚ     
ÛÒÔÂ¯ÌÓ – ÒÏÂÒ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ÙÎ˛Ë‰ÓÏ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó Ò Ú ‡ Ì Ó ‚ Ë Ú ̧   Ì ‡ Ò Ó Ò ̊   Ë  Á ‡ - 
Í  ̊  Ú ̧   Ò Í ‚ ‡ Ê Ë Ì Û  ‰Îfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ‰‡‚ÎÂÌËfl.

éÔÂ‡ˆËfl 7. èÓÔ˚ÚÍ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÌËÊÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ.

ÖÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó, ÚÓ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ: ‡) ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‚˚·‡ÌÌÓÏÛ
ÔÎ‡ÌÛ: ·) ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl „ÎÛ¯ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡Î¸¯Â „ÎÛ¯ÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÂÒÚË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡ÒÚÂÚ ‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó, ‚ÌÓ‚¸ ÓÚ-
Í˚Ú¸ ÓÚ‚Ó‰˚ ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡ ˜ÂÂÁ ‰ÓÒÒÂÎË Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – ÔÂ-
ÂıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ÏÂÚÓ‰ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Â˘Â ‡ÌÓ. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸.

Ç ‡  Ë ‡ Ì Ú  II

éÔÂ‡ˆËfl 7. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

èË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÛ·‡ı     ′′pÍ  Ô‡‰‡ÂÚ, ‡     ′pËÁ.Í  ‡ÒÚÂÚ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔËÓÚÍ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl
„ÎÛ¯ÂÌË˛, ÌÓ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÒÌËÊÂÌËfl
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÂ‰ ‚ ÏÂÊÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂ˚:

ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÔÓ‚˚¯‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚.
èÓÒÎÂ ÔËÌflÚËfl ˝ÚËı ÏÂ ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË (‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Ë Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl.
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Ç ‡  Ë ‡ Ì Ú  III

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Í′ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÒÚÂÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ Ô‡‰‡Ú¸, Ú‡Í Í‡Í
ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÔËÓÚÍ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÒÒÂÎ¸ ËÁ-Á‡ ÓÒÚ‡     ′pËÁ.Í. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ „‡ÁÓ‚‡fl Ô‡˜Í‡ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í
ÛÒÚ¸˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔÂ‡ˆËfl 7. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÔË ÔÓ‰ıÓ‰Â Ô‡˜ÍË „‡Á‡ Í ÛÒÚ¸˛

èÓ‚˚¯‡ÂÏ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ 2-È Ì‡ÒÓÒ). èË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚË ÔËÓÚÍ˚‚‡ÂÏ ‰ÓÒÒÂÎ¸, ÌÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ËÁ.Í ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ‡‚Ì˚Ï [ËÁ.Í].

éÔÂ‡ˆËfl 8. äÓÌÚÓÎ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

èÓÒÎÂ ‚˚ıÓ‰‡ „‡Á‡ ‚ÌÓ‚¸ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÏ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ Q, ÔË-
Í˚‚‡ÂÏ ‰ÓÒÒÂÎ¸ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl [ËÁ.Í] Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl. ÖÒÎË ÓÌÓ ·ÓÎ¸¯Â Í′ Ë
ÒÚÂÏËÚÒfl Í Í, ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÛÒÔÂ¯Ì˚Â, ÓÔÂ‡ˆË˛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸, ÌÂ ÏÂÌflfl ρÍ ‰Ó ÚÓ„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ Á‡Í˚Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ ρÍ Ë ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÏÂÚÓ‰‡ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

éÔÂ‡ˆËfl 9. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË „ÎÛ¯ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÖÒÎË Í′ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÌËÁËÎÓÒ¸, ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂ˚:
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ÒÓÒÓ‚.

èÓÒÎÂ ÔËÌflÚËfl ˝ÚËı ÏÂ ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl.
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8
•

ìëíÄçéÇäÄ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ – ˝ÚÓ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ-
‡ˆËfl, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÓÒÌÓ‚Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ÔË ·ÛÂÌËË, Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡-
ÊËÌ. éÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÔ‡‚ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë Ú.‰. ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡Ú¸ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÒÚ‚ÓÎÂ, Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ-
·ËÌÂ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÔË Ì‡ÎË˜ËË Í‡‚ÂÌ. ùÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ
(Ó·˚˜Ì˚È Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ). ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒ-
ÚÓ‚ – ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚‡ÊÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl ‚Ó ‚ÒÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡‚ÚÓ˚ ‚ÁflÎË Ì‡ ÒÂ·fl ÚÛ‰ ·ÓÎÂÂ
ÔÓÎÌÓ ÓÒ‚ÂÚËÚ¸ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÁÂÌËfl. Ä Ú‡Í Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÏÓÒÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓÔÂ‡ˆË˛ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (˜ÚÓ ‚ÌÓÒËÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË),
ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÌÓ„‰‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡‚‡Ë-
flÏ  Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ [41, 46, 47, 77, 140]. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸  ÓÒ‚Â˘ÂÌ˚ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl Ë ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÂÏÓÌÚÌ˚Â
‡·ÓÚ˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÒÚÓfl‚¯Â„ÓÒfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

•
8.1. çÄáçÄóÖçàÖ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ

à íêÖÅéÇÄçàü ä çàå

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ˆÂÎflı:
ËÁÓÎflˆËfl ‚Ó‰ÓÌ‡ÔÓÌ˚ı Ë ÌÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ë

ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ;
‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ Ì‡ ÌÓ‚˚È „ÓËÁÓÌÚ;
ËÁÓÎflˆËfl ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl;
Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡;
ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÓÔÓ˚ ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·;
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Í‡‚ÂÌ Ë ÊÂÎÓ·Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ.
ä ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚ‡Ï ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‰ÓÎ-
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„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË, „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ÔÓ˜ÌÓÒÚË, ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÚÂ
Ë „ÎÛ·ËÌÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl. íÂ·Ó‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÏÓÒÚ‡.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ë ‰ÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚË, ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Ï
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ë „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ (Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ), ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÒÚÂÊÌfl ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÚÛ·Â Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Á‡ÎË‚ÍÓÈ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ 1–2 ÒÛÚ Ú‚Â‰ÂÌËfl ÒÚÂÊÂÌ¸ ËÁ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡Ï-
Ìfl ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÛÒËÎËË, ‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ Ò‰‚ËÌÛÚ¸
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÛ·˚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓ. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó-Í‡ÏÂÌ¸
‚ÒÂ„‰‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛÂÚ Ò „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÓÈ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÛÒËÎËfl Ò‰‚Ë„‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚÓ‚, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓ-
„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ-
Ó‰; ÏÓÒÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Û‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÌÛÊÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÚÍÎÓÌËÚÂ-
ÎÂÈ.

ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ, ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË, ˜‡ÒÚÓÈ ÒÏÂÌÂ Û„Î‡ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò‰‚ËÌÛÚ¸ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ıÓÚfl ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚.

Ç Ú‡·Î. 8.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‰ÂÔÂÒÒËflı Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı ‰‡‚ÎÂÌËflı. àÁ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÓÒÚ˚ ÏÓ„ÛÚ
ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó 85 åè‡, ÓÒÂ‚˚Â Ì‡„ÛÁÍË ‰Ó 2130 Íç, ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡ (ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ÏÓÒÚ‡ 1 Ï) – ‰Ó 2,8 åè‡. í‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡„ÛÁÍË

í‡·ÎËˆ‡  8.1

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ Ó·Ò‡‰Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl

è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ç‡„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÏÓÒÚ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË
ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÂÔÂÒÒËË, ‡‚ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÍ‡Â- ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó

ÏÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÒÏflÚËÂ ∗ ‰‡‚ÎÂÌËfl∗∗

‰Ë‡-
ÏÂÚ,
ÏÏ

ÚÓÎ˘Ë-
Ì‡ ÒÚÂ-
ÌÓÍ, ÏÏ

Ï‡Í‡
ÒÚ‡ÎË ‰ÂÔÂÒ-

ÒËfl,
åè‡

ÓÒÂ‚‡fl
Ì‡„ÛÁ-
Í‡, Íç

Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
ÔË ‚˚ÒÓÚÂ
ÏÓÒÚ‡ 1 Ï,

åè‡

‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÂ
‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ,
åè‡

ÓÒÂ‚‡fl
Ì‡„ÛÁ-
Í‡, Íç

Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡,
åè‡,

ÔË ‚˚-
ÒÓÚÂ
ÏÓÒÚ‡
1 Ï

114 9,0 Ñ 40,0 290 4,2 40 290 1,2
å 74,0 510 1,7 79 540 1,8

127 9,0 Ñ 35,0 330 1,0 36 340 1,0
å 62,0 580 1,7 71 660 1,9

140 9,0 Ñ 30,0 350 0,9 32 370 1,0
12,0 å 82,0 860 2,4 85 890 2,5

168 9,0 Ñ 23,0 410 0,9 27 480 1,0
12,0 å 64,0 1020 2,3 71 1130 2,6

219 9,5 Ñ 16,0 510 0,8 22 700 1,1
12,5 å 42,0 1220 2,0 57 1660 2,8

273 9,0 Ñ 8,5 380 0,5 17 810 1,0
12,0 å 19,0 920 1,2 44 2130 2,7

325 9,0 Ñ 5,0 370 0,4 14 1040 1,1
12,0 å 11,0 780 0,8 27 1910 2,0

  ∗ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ÒÏflÚËÂ 1,3.
∗∗ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡Á˚‚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl

1,5.
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Ì‡ ÏÓÒÚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ÔË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ
‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 1000 Íç Ë ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ÏÓÒÚ‡ 1 Ï. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ ‰Ó 1,5 åè‡.

çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ Ëı ‚˚ÒÓÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl, ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË
Û‰‡ÎÂÌËË ˚ıÎÓÈ ˜‡ÒÚË „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È
ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,15–0,2 åè‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰‡ÊÂ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ 18–25 Ï. ç‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÎÓfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1–2 ÏÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌË˛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‰Ó 0,01–0,02 åè‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚˚-
ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‰Ó 180–250 Ï. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ÏÓÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

    
H H Q

D
Ï 0

Ï

c Ï
≥ =

π τ[ ]
, (8.1)

„‰Â ç0 – „ÎÛ·ËÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÒÚ‡; QÏ – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡      
Ì‡ ÏÓÒÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl Í‡Í ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë ‡Á„ÛÁÍÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ÚÛ· ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚; DÒ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; [τÏ] – Û‰ÂÎ¸-   
Ì‡fl ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‡‰„ÂÁË-
ÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú‡Í Ë ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË    
ÏÓÒÚ‡.

ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Â„Ó ‚˚ÒÓÚ˚ Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚,
ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË.
èË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂÊ‰Û Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓ-
ÍË Ò Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ 6,8–4,6 Íè‡ Ë ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 3–12 ÏÏ „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓ˚‚‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,8–0,6 åè‡ Ì‡ 1 Ï. èË Ì‡ÎË-
˜ËË Ì‡ ÍÓÍÂ ÔÎÂÌÍË ÌÂÙÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
ÍÓÍË ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò‚˚¯Â 7 åè‡/Ï. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÒÔÓÒÓ·‡ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË. äÓÍ‡ ÔË Ú‚Â‰ÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÂÚÒfl, ‚ ÌÂÈ ÔÓfl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ë ËÁ
Û‡‚ÌÂÌËfl

    
H H p

p
Ï 0

Ï≥ =
[ ]

,
∆

(8.2)

„‰Â Ï – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÏÓÒÚ ÔË Â„Ó
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; [∆p] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ˚‚‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ÔÓ
ÁÓÌÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÒÓ ÒÚÂÌÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ˝ÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÔÓÒÓ·‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ë ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

Ç˚·Ë‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.1) Ë (8.2).

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl [∆τÏ] Ë [∆p] ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ˜ÂÂÁ
Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.2.
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ñÂÏÂÌÚÌ˚Â ÏÓÒÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚ÏË. è‡ÍÚËÍ‡ ‡·ÓÚ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÔË
ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡ ÌÂ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË 3–6 åè‡ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ, ÚÓ Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÛÒÎÓ‚ËflÏ Í‡Í Á‡·ÛË‚‡-
ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, Ú‡Í Ë Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Í ÌËÏ ÔÂ‰˙fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÒÚ‡ ç1 ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl
ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ò ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl, ‡ ÌËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸
ç0 – Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ËÁÓÎflˆË˛ ÒÚ‡Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

    H H H D R HÏ c c= + = +1 0 02 , (8.3)

„‰Â RÒ – ‡‰ËÛÒ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡.
éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1° Ì‡ 10 Ï, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡‰ËÛÒÛ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl 573 Ï. áÌ‡˜ÂÌËÂ ç0 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁ ÛÒÎÓ-
‚ËÈ (8.1) Ë (8.2).

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡ ˜‡ÒÚÓ ·˚‚‡ÂÚ ÌÂÔÓ˜Ì‡fl, ˚ıÎ‡fl Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚ-
ÒÚÓfl, ÒÏÂ¯‡ÌÌ‡fl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı (Ë ÔÓ-
˜Ëı) ÏÓÒÚÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÔÓÒÓ·˚:

Á‡Í‡˜ÍÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÒÚ‡ ÔË
Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËË Â„Ó ÒÚÓÎ·Ó‚ ‚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ·);

Á‡Í‡˜ÍÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ;

Á‡Í‡˜ÍÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ;
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡;
Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÊÂÎÓÌÍË.
èË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÏ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ‚ ÍÓÎÓÌÌÛ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·,

ÒÔÛ˘ÂÌÌÛ˛ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓ‰Ó¯‚Â ÏÓÒÚ‡, ÔÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË
Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó. èÓ‰˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-

í‡·ÎËˆ‡  8.2

éËÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl [∆τÏ] Ë [∆p] ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ [∆p], åè‡/Ï [∆τÏ], åè‡

Ç  Ó · Ò ‡ Ê Â Ì Ì Ó È  Ò Í ‚ ‡ Ê Ë Ì Â 

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

5 1

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 2 0,5
ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 1 0,5

Ç  Ì Â Ó · Ò ‡ Ê Â Ì Ì Ó È  Ò Í ‚ ‡ Ê Ë Ì Â 

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2 0,5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ

1 0,2

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓ-
ÒÚÂÈ

1 0,05

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 0,5 0,01
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ÒÚ‚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Ó ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ (Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÚÛ·). á‡ÚÂÏ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ Ë ÔflÏÓÈ ËÎË Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ
‚˚Ï˚‚‡˛Ú ËÁÎË¯ÂÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏÛ. éÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÌË ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÍÓ-
‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÚÛ·˚ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ
Á‡Í‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌËÊÌflfl ÔÓ·Í‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÔÓ·ÍÓ‰ÂÊ‡-
ÚÂÎ¸. èÓÒÎÂ ÔÓÍ‡˜ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÚÛ·˚ ‚ÂıÌflfl ÔÓ·Í‡,
‰‚ËÊÛ˘‡flÒfl Á‡ ÌËÏ, Ò‡‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÓ·ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒÍ‡˜ÓÍ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛ÚÒfl ‰Ó ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÚÛ·‡ı, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÂÁ‡ÌË˛ ¯ÔËÎÂÍ ÔÓ·ÍÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl Ë ÓÚÍ˚‚‡ÌË˛
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. èflÏÓÈ ËÎË Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ‚˚Ï˚‚‡˛Ú ËÁ-
ÎË¯ÂÍ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÔÓÒÓ·‡ Â„Ó
ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ıÓÚfl ÓÌ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÊÂÎÓÌÍË ‰Îfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ ÔÓ·ÍË ËÎË Ô‡ÍÂ‡. á‡ÚÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊÂÎÓÌÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
“‚˚ÎË‚‡ÂÚÒfl” Ì‡ ÌËı. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ú‡ÍÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡, ÌÓ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚; ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÏÓÒÚÓ‚, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Í‡ÏÌfl Ë ‰.

àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÚÂÎfl˛˘ËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â ÒÌ‡fl‰˚ (ëíë), ‚ ÍÓÚÓ˚Â
‚ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ·Í‡; ÒÌ‡fl‰, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚È Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊË-
ÌÛ ‚˚ÒÚÂÎË‚‡˛Ú Â˛. ì‚ÂÎË˜ÂÌÌ‡fl ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÔÓ·Í‡ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, Ó·‡ÁÛfl ÏÓÒÚ. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Â„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó‰ÌËÏ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ì‡ ÌÂÏ ÙÓÏËÛ˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ·ÂÁÛÒÔÂ¯ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÂÊÂ ‚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ) ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ, ÂÒÎË ‚ÁflÚÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó) Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚; ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ì‡ÎË-
Ô‡ÌËfl Ì‡ ÒÚÂÌÍÛ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡,
Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·), ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡ (Û Í‡‚ÂÌ).

èË “ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ” ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÌÂ„ÂÏÂÚË˜Ì˚Ï
‰‡ÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÂˆÂÔÚÛ˚
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ÔË˜ËÌ‡ – ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ „‡Á‡ ÔÓ Á‡ÁÓÛ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë ÚÛ·‡ÏË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ˆËË,
Ú.Â. Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·˚ Ë
ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ˝ÚËı ÏÂÒÚ‡ı Í‡Ì‡ÎÓ‚. Ä ÔË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË Í‡ÏÌfl ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ Í‡Ì‡Î˚ ·Û‰ÛÚ ·ÓÎ¸¯Â. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ‚ÂÌÓ ÒÛÊ‰Â-
ÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚, ˜ÚÓ ÔË ËÁÓÎflˆËË „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ÄÇèÑ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë
¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡ÁÓÌÂÔÓ-
ÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝Í‡Ì‡, Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‰‡ÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÓÒÚÓ‚. ëÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û.

ç‡¯Ë ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÒÍ‚. 3 ëÛÁ‰‡Î¸ÒÍ‡fl Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÓÎ¸ fl‚-
ÎÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÒÚÂÌÍË Ó·Ò‡‰ÌÓÈ
ÚÛ·˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÎË˜Ëfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ [58]. ÑÎfl
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÔËÂÏ‡-
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ÏË, ÌÓ „Î‡‚ÌÓÂ – ˜ËÒÚÓÚ‡ (ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡-Í‡ÏÌfl Ë ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÚÛ· (ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚).

É‡Á ÌÂ ÔÓÈ‰ÂÚ ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (Ë, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Í‡ÏÂÌ¸), ÂÒÎË
ÓÌ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û Ë ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚Â ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡-
ÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ì‡‰ ÏÓÒÚÓÏ Ë ÔÓ‰ ÌËÏ).

éÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (·ÓÎ¸¯‡fl – ·ÓÎÂÂ 4000 Ï – „ÎÛ·ËÌ‡, ‚˚ÒÓÍËÂ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â
‰Û„ËÂ) Ó·flÁ˚‚‡˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÌÓÒËÚ¸Òfl Í Í‡Ê‰ÓÏÛ Á‚ÂÌÛ ‚ÒÂ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚: ÔË‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÌÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, Ó˜ËÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓÍË
éáñ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‡ˆËË.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ Û‰ÂÎflÚ¸Òfl ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓÒÚÓ‚. åÓÒÚ˚
ÏÓ„ÛÚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸Òfl ÓÔÂÒÒÓ‚ÍÓÈ, Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÚÛ·‡ÏË (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Á‡·ÛË-
‚‡ÌËË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡), ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‡ ‚ ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı – ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

•
8.2. êÖáìãúíÄíàÇçéëíú ìëíÄçéÇäà

ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ Ç êÄáãàóçõï êÄâéçÄï

ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚
fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÂÍÚÌ˚È ËÌÚÂ-
‚‡Î „ÎÛ·ËÌ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍË ÏÓÒÚ‡ Ò
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚˚¯Â ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. ä‡Í Ô‡-
‚ËÎÓ, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ Ëı
‰‚ËÊÂÌËÂÏ. èÓˆÂÒÒ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÏÛ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÛÓ‚ÌÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ· Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú
‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ÌËÁÍ‡.

í‡Í, ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á”, “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” Ë “ÅÂÎÓÛÒ-
ÌÂÙÚ¸” (Ú‡·Î. 8.3) ‚ 1966–1980 „„. Ë ÚÂÒÚÂ “ÄÁÌÂÙÚÂ‡Á‚Â‰Í‡” ‚ 1969–1978 „„.
‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ 206 ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ
129 ÓÔÂ‡ˆËÈ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎÓ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı
‡ÈÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.

Ç ÉÓÁÌÂÌÒÍÓÏ ìÅê ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ‚ 1972–1973 „„. ËÁ 53
ÓÔÂ‡ˆËÈ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ÏË ·˚ÎË 26, ËÎË 47 %.

Ç É‡·ÛÒÚ‡ÌÒÍÓÏ ìÅê ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÄÁÌÂÙÚ¸” ËÁ 26 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
1975–1976 „„. ÏÓÒÚÓ‚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó 14 (54 %).

Ç ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÚÂÒÚ‡ “èÓÎÚ‡‚‡ÌÂÙÚÂ„‡Á‡Á‚Â‰Í‡” ‚ 1977 „.
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË 119 ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ 26 ÒÎÛ˜‡flı ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ÔÓ‚ÚÓÌÓ, ‚ 12 – ‚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ·˚Î ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó Ë ‚ 7 – ‚ÓÁÌËÍÎË ÔËı‚‡Ú˚ ÚÛ·.
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Ç 1978 „. Ç ë‡‡ÚÓ‚ÒÍÓÏ ìÅê ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ 41 ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 14 (34 %) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÌÂÛ‰‡˜-
Ì˚ÏË. èË ˝ÚÓÏ ‚ 10 ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ, ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÒÍ‚. 27 ÄÎÂÍ-
Ò‡Ì‰Ó‚ÒÍ‡fl) ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÔËı‚‡Ú Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ‚Ó ‚ÂÏfl ‚˚-
Ï˚‚‡ÌËfl ËÁ·˚ÚÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÂÁÍË ÏÓÒÚ‡), ‡ ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â –
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ çäí (ÒÍ‚. 9 á‡Ô‡‰ÌÓ-êÓ‚ÂÌÒÍ‡fl).

çÂ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ‚ ëÚÂÔÌÓ‚ÒÍÓÏ ìÅê. í‡Í, ‚ ÒÍ‚. 10 ä‡Ò-
ÌÓÍÛÚÒÍ‡fl ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ÓÒÂÏ¸ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 4800 Ï. Ç ÒÍ‚. 14 ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍ‡fl Ë ÒÍ‚. 3 åÓÍÓÛÒÓ‚ÒÍ‡fl ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ Òı‚‡ÚËÎÒfl ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 4945 Ë 5096 Ï.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÈ Ë ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ÂÈ ÓÔÂ‡ˆËÂÈ. í‡Í,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ÚÂÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflÏ – “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á”, “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” Ë
“ÅÂÎÓÛÒÌÂÙÚ¸” (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.3) ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÔË
Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 31,8 ÒÛÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‡Ú‡Ú˚, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ·‡ÍÓÏ ‚ ‡·ÓÚÂ, ‡‚ÌflÎËÒ¸ 14,8 ÒÛÚ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌËÍË
Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
Á‡Ú‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ·‡ÍÓÏ.

í‡·ÎËˆ‡  8.3

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚

éÔÂ‡ˆËfl á‡Ú‡Ú˚
àÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËÈ

˜ËÒÎÓ %
‚ÂÏÂÌË Ì‡ 1

ÓÔÂ‡ˆË˛, ÒÛÚ

ä  ‡ Ò Ì Ó ‰ ‡  Ì Â Ù Ú Â „ ‡ Á 
ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ë Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

29 58 15,8

åÓÒÚ‡ ÌÂÚ 8 16 4,8
åÓÒÚ ÌÂÔÓ˜Ì˚È, Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

13 26 11,5

à Ú Ó „ Ó 50 100

É  Ó Á Ì Â Ù Ú ̧  

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ë Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

33 48 17,9

åÓÒÚ‡ ÌÂÚ 18 26 7,4
åÓÒÚ ÌÂÔÓ˜Ì˚È, Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

17 25 21,9

èËı‚‡Ú ÍÓÎÓÌÌ˚ 1 1 249,0

à Ú Ó „ Ó 69 100
Å Â Î Ó  Û Ò Ì Â Ù Ú ̧  

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ë Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

23 43 18,4

åÓÒÚ‡ ÌÂÚ 15 28 5,2
åÓÒÚ ÌÂÔÓ˜Ì˚È, Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

16 29 14,2

à Ú Ó „ Ó 54 100
Ä Á Ì Â Ù Ú Â  ‡ Á ‚ Â ‰ Í ‡ 

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ë Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

15 46 18,5

åÓÒÚ‡ ÌÂÚ 8 24 8,1
åÓÒÚ ÌÂÔÓ˜Ì˚È, Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒ-
ıÓ‰ÓÏ

10 30 16,8

à Ú Ó „ Ó 33 100
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•
8.3. éëéÅÖççéëíà ÇõÅéêÄ êÖñÖèíìêõ

à èêàÉéíéÇãÖçàü ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ
Ñãü ìëíÄçéÇäà åéëíéÇ

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚·Ë‡Ú¸, ËÒıÓ-
‰fl ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ı Í ‰‡ÌÌÓÏÛ ÏÓÒÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡·ÓÚ ÔÓ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.

ÑÓÎ„Ó‚Â˜ÌÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ, ‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl ÏÓÒÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

é‰Ì‡ÍÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë Í‡Í ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ ÔÓÂÍÚÌÓÏ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÂ „ÎÛ·ËÌ. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï
ÔÓ‰·ÓÓÏ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÒÓÍ‡Ï Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ËÎË ÚÂÏË
ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÓÚ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‰ÓÔÛ˘ÂÌ˚ ÔË ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚, Í‡Í Ë ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË
ÍÓÎÓÌÌ, ÔËÌflÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÍË Ì‡˜‡Î‡ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı – ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë
‰‡‚ÎÂÌËË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ
ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 25 %; ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Ééëí ËÎË íì.

ëÎÛ˜‡Ë Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÚÛ-
·‡ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‚ÂÍË Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ. í‡Í, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚ ÒÍ‚. 14 ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍ‡fl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ë‡‡ÚÓ‚ÌÂÙÚÂ„‡Á”,
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 4945–4805 Ï ·˚ÎÓ Á‡Ú‡˜ÂÌÓ 25 ÏËÌ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËÂ 2 Ï3 ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, – 30 ÏËÌ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 4805 Ï, – 20 ÏËÌ Ì‡ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÛÒÚ¸fl Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Í Ó·‡ÚÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍÂ, Ú.Â. ‚ÒÂ„Ó 75 ÏËÌ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡-
ÌËfl ËÁÎË¯ÍÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ‡ Â˘Â ˜ÂÂÁ 25 ÏËÌ ÍÓÎÓÌÌ‡
ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÔËı‚‡˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4750 Ï, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÎÓÍ‡ÚÓ‡. ç‡˜‡ÎÓ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 220 ÏËÌ, ‡ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÁflÚÓ„Ó ËÁ ÒÏÂÒËÚÂÎfl ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, – 160 ÏËÌ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ò‰‚Ë„Û ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰‡ÊÂ ÔÓÒÎÂ
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (10–20 ÏËÌ) ÏÓÊÂÚ ÂÁÍÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÌÂ Â‰ËÌË˜Ì˚.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔË ‚˚·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡
ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÂ (äñ) ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ, ËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓˆÂÒÒ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‚ÂÏÂÌË, ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÌÓ Ë ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓ‚Ó‰Ë-
Ï˚ı ‡·ÓÚ.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓ„‡ÏÏÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.4.
èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-

‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ë˛
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íÁ‡„ > í1 + í2 + í3 + 1,5(í4 + í5 + í6) + 1,2í7, (8.4)

„‰Â í1, í2, í3 – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ, Á‡Í‡˜Ë-
‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; í4, í5, í6 – Á‡Ú‡-
Ú˚ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÂÁÍË ÏÓÒ-
Ú‡, „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ ÛÒÚ¸fl Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Í ÒÂÁÍÂ ÏÓÒÚ‡; í7 – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ ÒÂÁÍÛ ÏÓÒÚ‡.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ
Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl Ò
ÌËÏ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÊË‰ÍÓÒÚflÏË, ‚ÁflÚ˚ÏË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı 3:1, 1:1 Ë 1:3. Ç ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ÑÛ„ÓÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ˚È Ù‡ÍÚÓ – Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛ˚
ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÉÎ‡‚ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔË ˝ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl Ë ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ ÌÛÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÊË‰ÍËÂ – ÔÓ Ó·˙Â-
ÏÛ, ÒÛıËÂ – ÔÓ Ï‡ÒÒÂ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ „Ó-
ÚÓ‚ËÚ¸ ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, ÍÓÌÚÓÎËÛfl Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ‡Ò-
ıÓ‰Û ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ˆÂÏÂÌÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ÒıÂÏ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ó Í‡ÍÓ„Ó-
ÎË·Ó Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÒıÓ‰ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ÓÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚.

èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÔÓ‰·Ë‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î
Ë ÂˆÂÔÚÛÛ Â„Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl. ëÓÒÚ‡‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ „Ë‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÏÓÒÚ‡). èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚˚·Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚:

1) Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1400–  
1600 Í„/Ï3, Ì‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl “ıÓÎÓ‰Ì˚ı” Ë “„Ófl˜Ëı”
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 90–      
140 °ë Ë 160–250 °ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ òèñë-120 Ë òèñë-200;

2) ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚Â ˆÂÏÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
2150 Í„/Ï3 Ì‡ ·‡ÁÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰Îfl “ıÓÎÓ‰Ì˚ı” Ë “„Ófl˜Ëı”
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èÓ„‡ÏÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

ìÒÎÓ‚Ëfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ äñ èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
tÓÔ ÓÔ Ç‡˘ÂÌËÂ ÏÂ¯‡ÎÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

ç‡„Â‚ ÓÚ ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Ó t‰ËÌ

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl
‰Ó ‰ËÌ

Ñ‡ í1 + í2 + í3

t‰ËÌ < tÓÔ < tÒÚ ÒÚ < ÓÔ < ‰ËÌ çÂÚ 1,5(í4 + í5 + í6)
íÓ ÊÂ íÓ ÊÂ Ñ‡ 1,2í7

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: tÓÔ Ë ÓÔ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÔ˚Ú‡;
t‰ËÌ Ë tÒÚ – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡; ‰ËÌ Ë ÒÚ –
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ¯Î‡ÍÓÔÂÒ˜‡ÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Îfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 90–140 °ë
Ë 160–250 °ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ìòñ-120 Ë ìòñ-200.

àÁ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ‡ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ 1820–1850 Í„/Ï3 Ò ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 0,5. èË˜ÂÏ Ì‡˜‡ÎÓ
Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 20–30 °ë ‰ÎËÚÒfl ‰Ó 10 ˜. èË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ÂÏfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏÂÌ¸¯Â, Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 75 °ë Òı‚‡Ú˚-
‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ ‰ÎËÚÒfl ÛÊÂ 1,5–2 ˜, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚Â Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú
‰Ó·‡‚ÍË Â‡„ÂÌÚÓ‚: ëëÅ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 %, ıÓÏ‡Ú˚ – ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5
%, ÓÍÁËÎ – ÓÚ 0,1 ‰Ó 0,5 % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡.

ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÌËı ‚‚Ó‰flÚ ÔÓÎË-
‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ – ‰Ó 1 %, ÚËÎÓÁ‡ ç-20çê – ‰Ó 1 % Ë ‰.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  ıËÏË˜ÂÒÍËı  Â‡„ÂÌÚÓ‚  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÔÓÒÓ·‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓÚ‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡.

Ç Ú‡·Î. 8.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË. èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚ-
ÍÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·.

í‡·ÎËˆ‡  8.5

Ç˚·Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚ ˜‡ÒÚflı
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ 1 Ï3 ÒÏÂÒË, Ú, ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓ-

Ì‡ÊÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3

ñÂ-
ÏÂÌÚ òÎ‡Í ÉÎË-

Ì‡ 1420 1440 1460 1480 1500 1520 1540 1560 1580 1600 1700

1 1,17
3 1 0,575 0,595 0,620 0,648 0,675 0,703 0,729 0,755 0,785 0,810

0,192 0,198 0,207 0,216 0,225 0,234 0,243 0,252 0,262 0,270
6 1 0,650 0,673 0,701 0,730 0,765 0,795 0,829 0,858 0,884 0,915

0,108 0,112 0,117 0,122 0,127 0,132 0,138 0,143 0,148 0,153
1 1,170
3 1 0,589 0,612 0,635 0,662 0,692 0,721 0,750 0,775 0,802 0,831

0,196 0,204 0,211 0,211 0,231 0,240 0,250 0,258 0,267 0,277
6 1 0,668 0,693 0,719 0,751 0,785 0,812 0,850 0,879 0,910 0,941

0,111 0,116 0,120 0,125 0,131 0,136 0,141 0,146 0,151 0,156

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 8.5

ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‚ ˜‡ÒÚflı ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ 1 Ï3 ÒÏÂÒË, Ú, ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í„/Ï3

ñÂ-
ÏÂÌÚ òÎ‡Í ÉÎË-

Ì‡ 1720 1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920

1 1,18 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,26 1,28 1,30 1,32 1,34
3 1

6 1

1 1,185 1,200 1,210 1,225 1,240 1,256 1,265 1,281
3 1

6 1
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•
8.4. éñÖçäÄ ÇÖëéåéëíà îÄäíéêéÇ,

Çãàüûôàï çÄ àëïéÑ êÄÅéí èé ìëíÄçéÇäÖ
ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ, èêà èéåéôà

èéëãÖÑéÇÄíÖãúçéâ ÑàÄÉçéëíàóÖëäéâ
èêéñÖÑìêõ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È ÔÓ-
ˆÂÒÒ, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÒÚ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚, Í‡Í ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı, Ú‡Í Ë ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı. åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔËÓ‰Û ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ‡·ÓÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‚‡ÊÌÓÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Á‡‰‡˜‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï Ë
ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ. á‡‰‡˜‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â¯ÂÌ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ [259].

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ë ‚ÂÒÓÏÓÒÚË Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı
Ì‡ ËÒıÓ‰ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ 117 ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ·. Ó·˙Â-
‰ËÌÂÌËflı “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” Ë “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ,
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ.
éÔÂ‡ˆËË Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË ‚ ÒÎÛ˜‡Â Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÏÓÒÚ‡ (62 ÓÔÂ‡ˆËË, ËÎË 53 %) Ë ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ÏË, ÂÒÎË ÏÓÒÚ‡ ÌÂ ·˚ÎÓ
(25 ÓÔÂ‡ˆËÈ, ËÎË 21 %) ËÎË Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÌËÁÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡ (30 ÓÔÂ‡ˆËÈ, ËÎË 26 %).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú‡·ÎËˆ˚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ñä (Ú‡·Î. 8.6 Ë 8.7) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Û‰ÂÒflÚÂÂÌÌ˚È ‰ÂÒflÚË˜Ì˚È    
ÎÓ„‡ËÙÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ Í‡ÚÂ„ÓËË ÛÒÔÂ¯Ì˚ı ËÎË ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ. ÇÂÒÓ-
ÏÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÏÓ‰ÛÎÂÏ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡, ‡ ı‡-
‡ÍÚÂ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËÈ – ÁÌ‡ÍÓÏ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ñä ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÔÂ¯ÌÓÏÛ ËÒıÓ‰Û, ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ – ÌÂÛ‰‡˜-
ÌÓÏÛ.

ëÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÛ˛ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÓ ËÒıÓ‰Û ‡·ÓÚ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ
ÍÎ‡ÒÒÛ:

ËÒıÓ‰ ÛÒÔÂ¯Ì˚È ÔË     g X A( ) ;≥
ËÒıÓ‰ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚È ÔË     g X B( ) ;≤
ËÒıÓ‰ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔË     B g X A< <( ) .
á‰ÂÒ¸     g X( ) – ÒÛÏÏ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ë

ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚; Ä Ë Ç – ÔÓÓ„Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ„Ó Ë ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰Ó‚ ‡·ÓÚ;

    
A B= =

− −
10 10

1 1
lg ; lg ;

α

β

α

β

α Ë β – Ó¯Ë·ÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓÌËÏ‡˛ÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÚÌÂÒÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔÂ‚Ó„Ó (Ò ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï  ËÒıÓ‰ÓÏ) ËÎË ‚ÚÓ-
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áÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ñä ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚

î‡ÍÚÓ˚ É‡‰‡ˆËfl ó‡ÒÚÓÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ñä
Ù‡ÍÚÓ‡ ÛÒÔÂ¯Ì˚ı ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÌËÊÌÂÈ
„‡ÌËˆ˚ ÏÓÒÚ‡ ï1, Ï

< 1000
1001–2000

5
14

4
11

0,51
0,59

2001–3000 25 23 –0,08
3001–4000 12 9 0,80

> 4000 5 8 –2,50
èÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡
ÏÓÒÚ‡ ï2, Ï

40–70
71–100

10
22

9
14

0,00
1,50

101–130 10 7 1,10
131–160 11 14 –1,50
> 160 8 11 –1,80

ëÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ï3

åËÓˆÂÌ
å‡ÈÍÓÔ

17
19

14
15

0,39
0,57

ùÓˆÂÌ 4 2 2,56
è‡ÎÂÓˆÂÌ 5 6 –1,25
åÂÎ 12 16 –1,71
û‡ 3 1 4,31
íË‡Ò 1 1 –0,46

áÂÌËÚÌ˚È Û„ÓÎ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ï4,
„‡‰ÛÒ

0,0–2,0
2,1–4,0
4,1–6,0
6,1–8,0

5
9
4
7

3
8
5
5

2,22
0,51
–0,97
1,46

8,1–10,0 4 5 –0,97
> 10,0 4 7 –3,02

ÑË‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ ï5,
ÏÏ

140
161

3
2

7
1

–4,14
2,55

190 5 7 –1,92
214 10 8 0,51
243 11 10 –0,04
269 3 2 1,30
295 14 10 1,00
320 5 4 0,51
394 5 3 1,76
445 3 3 –0,46

ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ· ‚ ÁÓÌÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ï6,
ÏÏ

73–89
114
141

8
6
47

10
11
34

–1,42
–3,09
0,95

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ï7, „/ÒÏ3

1,20–1,40
1,41–1,60

18
14

15
16

0,33
–1,04

1,61–1,80 9 10 –0,91
1,81–2,00 8 5 1,58
2,01–2,18 12 9 0,79

íËÔ ˆÂÏÂÌÚ‡ ï8 èÓÚÎ‡Ì‰ˆÂ-
ÏÂÌÚ

17 14 0,38

ñèë 39 38 –0,34
òèë 5 3 1,76

ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ï9, „/ÒÏ3

0,00
0,00–0,15
1,16–0,30
0,31–0,45

9
12
8
11

5
7
9
15

1,84
1,63
–1,22
–2,05

0,46–0,60 9 7 0,37
> 0,60 12 9 0,54

é·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ï10, Ï

3
< 5,1

5,1–10,0
9
28

19
21

–3,69
0,79

10,1–15,0 18 10 2,10
> 15,0 6 5 0,33

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ
Ó·˙ÂÏÛ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ï11

0,08–0,20
0,21–0,32
0,33–0,44
0,45–0,56

> 0,56

14
13
13
9
12

22
9
7
7
10

–2,47
1,14
2,24
0,63
0,33
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 8.6

î‡ÍÚÓ˚ É‡‰‡ˆËfl ó‡ÒÚÓÚ‡ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ñä
Ù‡ÍÚÓ‡ ÛÒÔÂ¯Ì˚ı ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ- 0,0–3,0 1 17 –13,18
‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌ- 3,1–5,0 16 7 2,71
ÌËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡ÎË- 5,1–7,0 17 6 3,64
‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (VÚ)
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË (VÔ)

7,1–9,0
> 9,0

11
15

9
10

0,00
0,87

ï12 = 
    

V V

V
Ú Ô

Ú

−
× 100 %

ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ï13, Ï/Ò

< 0,30
0,31–0,60
0,61–0,80

9
23
2

7
10
13

0,28
2,80
–8,94

0,81–1,00 7 9 –1,89
1,01–1,20 5 3 1,41

> 1,20 7 2 5,21
èÂËÓ‰ éáñ ï14,
ÒÛÚ

< 2
3

1
18

12
14

–11,52
0,36

4 17 8 2,54
5 5 1 6,26

> 5 17 14 0,11
ëÔÓÒÓ· Á‡·ÛË‚‡ÌËfl
ï15

íÛ·ËÌÌ˚È
êÓÚÓÌ˚È

47
14

18
12

1,07
–2,43

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ï16

ÖÒÚ¸
çÂÚ

12
49

4
51

4,32
–0,63

ÑË‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÈ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘ËÈ ÂÁÍÛ˛
‡ÔËÓÌÛ˛ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó Ë
ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡
‡·ÓÚ Ñä‡

61 55 0,45

í‡·ÎËˆ‡ 8.7

áÌ‡˜ÂÌËfl Ñä ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚

î‡ÍÚÓ˚ ìÒÎÓ‚Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚
(ÒÏ. Ú‡·Î. 8.6) Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â Ì‡ËÏÂÌÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â

ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ Ñä ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ù‡Í-

ÚÓÓ‚ Ñä

ç Â Û Ô  ‡ ‚ Î fl Â Ï ̊  Â  Ù ‡ Í Ú Ó  ̊  
ï1, Ï 3001–4000 0,80 > 4000 –2,50
ï3 û‡ 4,31 åÂÎ –1,71
ï4, „‡‰ÛÒ 0–2 2,22 > 10 –3,02
ï5, ÏÏ 161 2,55 140 –4,14
ï7, „/ÒÏ3 1,81–2,00 1,58 1,41–1,60 –1,04
ï15 íÛ·ËÌÌ˚È 1,07 êÓÚÓÌ˚È –2,43
ÑÍ‡ – 0,45 – 0,45

à Ú Ó „ Ó – 14,48 – –16,21
ì Ô  ‡ ‚ Î fl Â Ï ̊  Â  Ù ‡ Í Ú Ó  ̊  

ï2, Ï 71–100 1,50 > 160 –1,80
ï6, ÏÏ 141 0,95 114 –3,09
ï8 òèë 1,76 ñèë –0,34
ï9, „/ÒÏ3 < 0 1,84 0,31–0,45 –2,05
ï10, Ï

3 10,1–15,0 2,10 < 5,0 –3,69
ï11, Ï 0,33–0,44 2,24 < 0,20 –2,47
ï12, % 5,1–7,0 3,64 < 3,0 –13,18
ï13, Ï/Ò > 1,20 5,21 0,61–0,80 –8,94
ï14, ÒÛÚ 5 6,26 < 2 11,52
ï16 (‚Ó‰‡) Ñ‡ 4,32 çÂÚ –0,57

à Ú Ó „ Ó – 29,82 – –47,65
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Ó„Ó ( Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ) ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ËÎË ÔÂ‚ÓÏÛ
ÍÎ‡ÒÒÛ.

èË α Ë β, ‡‚Ì˚ı 0,05 (ÔflÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ Ì‡ 100 ÓÔÂ‡ˆËÈ), Ä = 13 Ë       
Ç = –13. ÖÒÎË     g X( ) = 13, ÚÓ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 0,95 ÓÔÂ‡ˆËfl
ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÎ‡ÒÒÛ Ò ÛÒÔÂ¯Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ; ÂÒÎË     g X( ) = –13, ÚÓ Ò ÚÓÈ ÊÂ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸˛ – Í ÍÎ‡ÒÒÛ Ò ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï ËÒıÓ‰ÓÏ.

ÄÌ‡ÎËÁ Ú‡·Î. 8.5 Ë 8.6 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚
·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ, ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Í‡‚ÂÌ) ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂ-
Ï˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ËÒıÓ‰ ‡·ÓÚ. Ñ‡ÊÂ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚·Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÔ‡‚-
ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ (·ÓÎÂÂ 0,95) ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒ-
ÔÂ¯ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ‡·ÓÚ:

    g X( ) = –16,21 + 29,82 = 13,61.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÒÓÏ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚:
ÔÂËÓ‰ éáñ (Ñä ÓÚ 6,26 ‰Ó –11,52);
Ù‡ÍÚÓ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ó·˙ÂÏÓÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ Â„Ó

ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl, ï10, ï11 Ë ï12 (ΣÑä ÓÚ 7,98 ‰Ó –19,34);
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ï13 (Ñä ÓÚ 5,21 ‰Ó –8,94).
Ç˚·Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÏÓ-    

ÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÒıÓ‰ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡.
í‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë ‚ÎËflÌËÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
‚Ó‰˚.

•
8.5. èéÇõòÖçàÖ çÄÑÖÜçéëíà ÑéëíÄÇäà

ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ Ç ëäÇÄÜàçì
èé áÄãàÇéóçéâ äéãéççÖ

ÑÓÒÚ‡‚Í‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ – Ó‰ÌÓ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ë ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÚÂflÏË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚÌÓÏÛ.

8.5.1. èéíÖêà ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ èêà ÑÇàÜÖçàà
èé äéãéççÖ íêìÅ

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡Í‡˜ÍË Â„Ó ‚
ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ì‡ ÒÍ‚. 30 çÂÍ‡ÒÓ‚ÒÍ‡fl, 8 ã‡‰ÓÊÒÍ‡fl, 37 ëÂ‰˛-
ÍÓ‚ÒÍ‡fl, 7 íÂÏË„ÓÂ‚ÒÍ‡fl ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ·˚ÎË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Á‡ÍÎ˛˜‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ Á‡ÎË-
‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÎË, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÚÌÓÈ
ÔÓÏ˚‚ÍË ‚˚ÚÂÒÌflÎË ÔÓˆË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓ‰‡‚ÎË‚‡ÎË ˆÂÏÂÌÚÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚, Í‡Í Ë ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡, ˜‡ÒÚ¸
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‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ. éÒÌÓ‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı, Ó·˙ÂÏ‡ı Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ·Û-
ÙÂÌÓÈ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÌÓÏÂÓ‚ ÓÔÂ‡ˆËÈ (1 Ë 2)
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.8. á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÎË,
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â  ÔÓ·ÍË ÌÂ ÔËÏÂÌflÎË. ëÂÍÛÌ‰Ì˚È Ë ÒÛÏÏ‡Ì˚È  ‡ÒıÓ‰˚, ‡

í‡·ÎËˆ‡  8.8

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë Ó·˙ÂÏ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ëÍ‚. 8 ã‡‰ÓÊ-

ÒÍ‡fl
ëÍ‚. 30 çÂ-
Í‡ÒÓ‚ÒÍ‡fl

ëÍ‚. 37 ëÂ-
‰˛ÍÓ‚ÒÍ‡fl

ëÍ‚. 7
íÂÏË-

1 2 1 2 1 2 „ÓÂ‚-
ÒÍ‡fl

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÏ 253 253 253 253 126 126 118
ÑÎËÌ‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï 2585 2585 1953 1953 3200 3200 5267
íËÔ ÚÛ· ÅÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌ-

Ì˚ÏË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌˆ‡ÏË
ç‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓ-

Ì˚Â ÚÛ·˚
ÑË‡ÏÂÚ ÚÛ·, ÏÏ 141 141 141 141 89×73 89×73 73
ÇÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï3

30,00 20,00 23,50 23,50 11,90 11,90 15,90

é·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
Ï3

29,00 29,00 23,20 21,50 11,20 12,10 15,20

é·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3

2,85 2,70 2,70 4,40 1,40 0,50 1,70

íËÔ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÇÓ‰‡ çÂÚ ÇÓ‰‡ çÂÚ ÇÓ‰‡ çÂÚ ÇÓ‰‡
é·˙ÂÏ 1-È ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

4,30 – 5,00 – 0,50 – 2,00

é·˙ÂÏ 2-È ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

1,50 – 1,60 – 0,20 – 0,90

àÒıÓ‰Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3

1,82 1,86 1,78 1,90 1,68 1,80 1,82

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
„/ÒÏ3

1,20 1,20 1,20 1,20 1,27 1,27 1,50

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚˚-
ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, „/ÒÏ3

1,72 1,27 1,65 1,72 1,68 1,36 1,82

é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛, Ï3

çÂÚ çÂÚ çÂÚ çÂÚ 0,80 çÂÚ 1,00

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁ-Á‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÍË
(ÔÎÂÌÍË) Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ·, Ï3

0,47 1,34 0,07 1,25 0,05 0,27 0,08

íÓ ÊÂ, ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ-
Í‡˜‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

0,008 0,023 0,002 0,029 0,002 0,011 0,002

é·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÒÏÂ¯‡‚¯Â„ÓÒfl Ò 1-È ÔÓˆËÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

1,38 0,85 1,16 1,89 0,30 0,13 0,35

íÓ ÊÂ, ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ-
Í‡˜‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

0,022 > 0,014 0,023 0,037 0,012 > 0,005 0,01

é·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÒÏÂ¯‡‚¯Â„ÓÒfl ÒÓ 2-È ÔÓˆËÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

1,00 0,51 0,47 1,26 0,25 0,10 0,30

íÓ ÊÂ, ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ-
Í‡˜‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

0,017 > 0,009 0,01 0,03 0,011 > 0,004 0,01

èÓÚÂË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ-
Á‡ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÔË
‰‚ËÊÂÌËË ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
ÌÂ ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÍ‡˜‡Ì-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

0,021 – 0,015 – 0,01 – 0,02

íÓ ÊÂ, ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â, ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÍ‡-
˜‡ÌÌÓÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â ÊË‰ÍÓÒÚË

0,40 – 0,31 – 0,22 – 0,40

é·˙ÂÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò 1-È ÔÓˆËÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

2,00 13,00 1,10 5,00 0,70 1,30 0,80
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èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 8.8

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ëÍ‚. 8 ã‡‰ÓÊ-

ÒÍ‡fl
ëÍ‚. 30 çÂ-
Í‡ÒÓ‚ÒÍ‡fl

ëÍ‚. 37 ëÂ-
‰˛ÍÓ‚ÒÍ‡fl

ëÍ‚. 7
íÂÏË-

1 2 1 2 1 2 „ÓÂ‚-
ÒÍ‡fl

íÓ ÊÂ, ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ-
Í‡˜‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

0,03 0,20 0,02 0,10 0,03 > 0,05 0,03

é·˙ÂÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ 2-È ÔÓˆËÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

1,00 10,00 0,90 3,00 0,60 1,20 0,70

íÓ ÊÂ, ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ-
Í‡˜‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

0,02 0,15 0,02 0,07 0,03 > 0,05 0,03

èËÏÂ˜‡ÌËfl. 1. áÌ‡Í “>“ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÚÂË ·˚ÎË ·˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÂÂ. 2.
ñËÙ˚ “1” Ë “2” ‚ ¯‡ÔÍÂ Ú‡·ÎËˆ˚ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÌÓÏÂ‡ ÓÔÂ‡ˆËÈ.

Ú‡ÍÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ-2å, ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ë ‡ÂÓÏÂÚÓ‚. ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚ÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1,2–   
2,5 Ï/Ò ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ë 0,4–1,4 Ï/Ò ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

èÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ë ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Á‡ÏÂfl-
ÂÏÓÈ Ì‡ ÛÒÚ¸Â (ËÒ. 8.1 Ë 8.2).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.8 Ë 8.9.
àÁ Ú‡·Î. 8.8 Ë 8.9 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ‰‡ÊÂ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ (0,5–0,7 „/ÒÏ3)
ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÂ-
Ë ÔÂ‚Ó„Ó Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡‰„ÂÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl (ÔÎÂÌÍË) Ì‡
ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 5–10 % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚ ˝ÚË ÔÓÚÂË ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‚
2 ‡Á‡. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÚÂ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ Ë ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚ‡ ‚˚ÒÓÚÓÈ 50 Ï  ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ  ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 250 ÏÏ  Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 141-ÏÏ

í‡·ÎËˆ‡  8.9

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
ÑÎfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ‚˚Ò‡ÊÂÌ-

Ì˚ÏË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌˆ‡ÏË ÑÎfl Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ – ‚Ó‰‡

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

ÅÛÙÂÌ‡fl ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ – ‚Ó‰‡

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË

èÓÚÂ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ· ë1

0,01 0,03 – 0,01

èÓÚÂ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÒÏÂ¯ÂÌËfl Â„Ó
Ì‡ „‡ÌËˆÂ:

Ò 1-È ÔÓˆËÂÈ ë2 0,02 0,04 0,01 0,02
ÒÓ 2-È ÔÓˆËÂÈ ë3 0,02 0,03 0,01 0,02

èÓÚÂ¸ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÂÂ:

ÔÓ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ ë4

0,02 – 0,02 –

ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ë5

0,40 – 0,40 –

ëÏÂ¯ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ë6

0,03 0,20 0,03 0,20
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êËÒ. 8.1. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË Â„Ó ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ· (Ó·˙ÂÏÓÏ VÚ) ‚ ÒÍ‚. 30 çÂÍ‡ÒÓ‚ÒÍ‡fl (‡, ‚)  Ë ÒÍ‚. 8 – ã‡‰ÓÊÒÍ‡fl (· ):

‡, · – ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚; ‚, „ – ·ÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË;
1, 2 – ÔflÏ‡fl Ë Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÏ˚‚ÍË

êËÒ. 8.2. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË
Â„Ó ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓ-
Ì˚ı ÚÛ· (Ó·˙ÂÏÓÏ VÚ) ‚ ÒÍ‚. 37
ëÂ‰˛ÍÓ‚ÒÍ‡fl (‡, ‚ ) Ë ÒÍ‚. 7 íÂÏË-

„ÓÂ‚ÒÍ‡fl (· ):
‡,  · – ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚; ‚ – ·ÂÁ
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; 1, 2 – ÔflÏ‡fl Ë

Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÏ˚‚ÍË
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·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,5 Ï3,
‡ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË –33,5 Ï3. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÔÓÚÂË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÒÓÒÚ‡‚flÚ 10 %, ÚÓ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂ ËÒıÓ‰-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó, ‡ ÒÏÂÒ¸ Â„Ó Ò ·ÛÓ‚˚Ï.

 èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÏÂÌÂÂ 0,2 ‰Ë‡„ÌÓÒÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÏÂÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ó‰ÌÓ ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚
ÔÓÂÍÚÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Á‡ÔËÒ‡ÌÓ Í‡Í

Vˆ = çÏSc + VÚ(ë1 + ë2 + ë3), (8.5)

„‰Â çÏ – ‚˚ÒÓÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡; SÒ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡; ë1, ë2, ë3 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.9).

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó-
‰˚ ÔÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl, Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ë
Ó·˙ÂÏ˚ ÁÓÌ Â„Ó ÒÏÂ¯ÂÌËfl.

8.5.2. éñÖçäÄ íéóçéëíà èêéÑÄÇãàÇÄçàü
ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ èé éÅöÖåì èêéÑÄÇéóçéâ ÜàÑäéëíà

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÌËË
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‰Îfl ÛÒÔÂ¯Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ
Ì‡‰ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
í‡Í (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.6), ‚ 18 ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ï12 < 3 %, ËÒıÓ‰ 17 ÓÔÂ‡ˆËÈ ·˚Î
ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï; ÔË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 3 ÒÎÛ˜‡flı ÔÂËÓ‰ éáñ ·˚Î ÏÂÌ¸¯Â 2 ÒÛÚ. èÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‡-
ˆËÈ fl‚ËÎ‡Ò¸ Á‡Í‡˜Í‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‚ÏÂÒÚÓ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÏÂÒË Â„Ó Ò ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÌËÁÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

ë ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ 109 ÓÔÂ‡-
ˆËÈ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ 146-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë 91 ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌË˛ ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ 140-ÏÏ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı Ò
‚˚Ò‡ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ÌÛÚ¸ ÍÓÌˆ‡ÏË. ÇÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌË-
ÂÏ Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ. Ç Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ‡ı ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆ‡, ‡ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·‡ı – ÔÓ‰‚ÂÒÌ˚Â ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÂÁÌ˚ı
¯ÚËÙÚ‡ı. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ·ÛÓ‚˚Â
(„ÎËÌËÒÚ˚Â) ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,2–2,0 „/ÒÏ3.

èÓÎË„ÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ∆V0 ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó V Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó VÙ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 8.3.
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èË ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ∆V0 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË “ÔÂÂÍ‡˜ÍÂ”, ‡
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â – “ÌÂ‰ÓÍ‡˜ÍÂ”. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
ÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÒÊË-
Ï‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ – ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂÓ‚ ‚
ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.

é·‡ ÔÓÎË„ÓÌ‡ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËfl ÒÓ„Î‡ÒËfl èËÒÓ-
Ì‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚, ‡ Ò‡ÏË ÔÓÎË-
„ÓÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ.
èË ˝ÚÓÏ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ 2,5 %, ‡ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÂÍˆËÈ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ ‰Û„Û. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË (Ì‡ 10–12 åè‡) ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚Ó ‚ÂÏfl ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÒÊ‡ÚËfl
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍ‡ Í ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓÒÎÂÊÂÌÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı.

é‰Ì‡ÍÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎË„ÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ 20 % ÒÎÛ˜‡Â‚ (18 ËÁ 91)
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ì‡ ±3 %
Ë ·ÓÎÂÂ, ‡ ‚ 35 % – Ì‡ ±2 % Ë ·ÓÎÂÂ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÌ˚, ÍÓ„‰‡ Ó·˙ÂÏ ÁÓÌ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ ‚ÒÂ„Ó 2–3 % Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰‡ÌÌÓÂ Ó·ÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ÂÒÎË Â„Ó ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ ÒÎÛ˜‡flı
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÌÓ ·ÂÁ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚, Û˜ÂÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚Â Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ: ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓ˜Ì˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÚÛ·,
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂÓ‚ ‚ ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡-
ÚÓ‚, ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Ë Ú.‰.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡-
Î‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌÂÈ ÍÓÍË ËÁ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡-
Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÎË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ.  8.3.   ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ   ˜ËÒÎ‡
ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ∆V0:

1 – ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÍˆËÈ Ó·-
Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ˜ÂÂÁ 140-ÏÏ ·Û-
ËÎ¸Ì˚Â  ÚÛ·˚; 2  –  ˆÂÏÂÌÚËÓ-

‚‡ÌËÂ 146-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ
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ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ fl‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ä‡ÒÌÓ-
‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÛÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Á‡-
ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË Í‡ÎË·Ó‚‡Ì-
Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡. ÇÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÎË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÔÓ·ÍË, ÔË
ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÍÓÚÓ˚ı ˜ÂÂÁ ÍÓÎ¸ˆ‡ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â.

ç‡ ÒÍ‚. 55 ãÂ‚ÍËÌÒÍ‡fl ÍÓÎ¸ˆÓ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 65 ÏÏ ·˚ÎÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ 140-ÏÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 500 Ï. çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 5,85 Ï3. Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ ÔÓÒÎÂ ÔÓ-
Í‡˜Ë‚‡ÌËfl 5 Ï3 ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,02 „/ÒÏ3. ê‡Á-
ÌËˆ‡ ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı ∆V0 = –14,5 %. ùÚ‡ ÔÓÔ‡‚Í‡ ·˚Î‡ Û˜ÚÂÌ‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4550 Ï
Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

ç‡ ÒÍ‚. 5 óÂÌÓÏÓÒÍ‡fl ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚË
ÍÓÎ¸ˆ‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 65, 62 Ë 61 ÏÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1880, 2903 Ë
3594 Ï, Ë ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌ˚ ÚË ÔÓ·ÍË, ‡Á‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓˆËflÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·˙ÂÏÓÏ ÔÓ 1 Ï3. èÓ·ÍË ÔÓıÓ‰ËÎË ˜ÂÂÁ
ÍÓÎ¸ˆ‡ ‡Ì¸¯Â ÔÓÍ‡˜ÍË ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ÍÓÚÓÓÈ ÔËÏÂÌflÎË ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,05 „/ÒÏ3. ëÂ‰ÌÂÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 6,5 %.

àÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÂÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÔ‡‚ÓÍ
Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÂÌ.

ÑÎfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ ÒÏÂÒË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ËÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÂÂ Ó·˙ÂÏ‡ VÔ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒıÓ‰ËÚ¸
ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl

VÔ = VÚ(1 – ∆V), (8.6)
„‰Â ∆V – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,

    
∆V C C C

H S

V
= + + +Ï Ú

Ú
0 1 3;

SÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡; ë1 Ë ë3 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.8); ë0 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔË
ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌfl-
ÚÓ ‡‚Ì˚Ï 0,01–0,02).

ÑÎfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÌÂ‰ÓıÓÊ‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ë0 ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ú‡ÍÊÂ Û˜ÚÂÌ Ë
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â. ‚ÏÂÒÚÓ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl (8.5) ÔÓÎÛ˜ËÏ

Vˆ = çÏSc + VÚ(ë0 + ë1 + ë2 + ë3). (8.7)
ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË.
í‡Í, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡·Î. 8.6, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰‡˜ÂÌ ËÒıÓ‰ ‡·ÓÚ ÔË ï12 = 5,1÷    

÷7,0 % (Ñä = 3,64), ÌÂÛ‰‡˜ÂÌ ÔË ï12 ≤ 3,0 % (Ñä = –13,18). ÇÂÎË˜ËÌ‡ ∆V
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.6) ‰Îfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚
·ÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,07–0,08 (ËÎË 7–8 %), ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚ – 0,05–0,06 (5–6 %).
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8.5.3. ÇãàüçàÖ ëàã íêÖçàü çÄ èêéïéÑàåéëíú
åÄçÜÖíçéâ èêéÅäà Ç äéãéççÖ íêìÅ

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ÔÓ·ÍË Ò ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ËÏËÒfl Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë Á‡ÍÎËÌË-
‚‡ÌËfl Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ÔÓ·ÓÍ Ò ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂÏ ˆËÍÛÎflˆËË [71] ÎË·Ó ÒÎÛ˜‡Ë ÓÚ-
˚‚‡ Ï‡ÌÊÂÚ (·ÓÎÂÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â). ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÒÛÊÂÌËfl ËÎË ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÔÓ·ÍË. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÔÓÒÛ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓ·ÓÍ ËÁ-Á‡ ÒËÎ ÚÂÌËfl
Ë ÔËÊ‡ÚËfl Ï‡ÌÊÂÚ Í ÒÚÂÌÍ‡Ï ÚÛ· ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‰ÓÎÊÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÌÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÔÓÒ‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ‰Îfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÍÓÎÓÌÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.

èË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ·ÍË (‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‰‚ÛıÏ‡ÌÊÂÚ-
Ì‡fl) ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸ ÒËÎÛ ÚÂÌËfl G, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÛ˛
Ì‡Úfl„ÓÏ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÍË:

G = fN,

„‰Â f – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl; N – ÒËÎ‡ ÔËÊ‡ÚËfl Ï‡ÌÊÂÚ ÔÓ·ÍË Í ÍÓÎÓÌÌÂ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡Úfl„ÓÏ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÍË.

èË ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡‰ ÔÓ·ÍÓÈ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÏÂÊÏ‡ÌÊÂÚÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. ÇÓÁÌËÍ¯ËÂ ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÔËÊËÏ‡˛Ú Ï‡ÌÊÂÚ˚ Í ÍÓÎÓÌÌÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡fl ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ ÚÂÌËfl, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ·ÍË ‚ Í‡Ì‡ÎÂ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl

    

π
π π

d
p p G f p p dl f p p dl

4
0 0( ) ( ) ( ) ,− = + − + −Ï ‚ Ï Ì (8.8)

„‰Â , 0 Ë Ï – ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ ÔÓ·ÍÓÈ, ÔÓ‰ ÔÓ·ÍÓÈ Ë ÏÂÊ‰Û
Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË; πdl‚ Ë πdlÌ – ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊ-
ÌÂÈ Ï‡ÌÊÂÚ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ; l‚ Ë lÌ – ‰ÎËÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÊÂÚ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒ. 8.4, ‰ÎËÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

êËÒ. 8.4.  ëıÂÏ‡  ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË   Ï‡ÌÊÂÚ˚  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË ‚ ÚÛ·Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ d
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l D d= −Ï

2 2sin( / )
,

α

„‰Â DÏ – ‰Ë‡ÏÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ˚; α – ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ Ï‡ÌÊÂÚ˚.
èË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ·ÍË ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ Ò‚flÁË Ò ÓÒÚÓÏ

„Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 0 Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚ÌÓÈ
Ï, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌflfl Ï‡ÌÊÂÚ‡, Ë Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰

    

π
π

d
p p G f p p dl

2

0
4

( ) ( ) ,− = + −Ï ‚

ËÎË ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

    
p p p

fl
− =

−
0

c

‚

∆

1 4
, (8.9)

„‰Â ∆Ò = 4G/(πd2) – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÒËÎ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡Úfl„ÓÏ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÍË;

    l l d‚ ‚= / .

èË ‚ıÓÊ‰ÂÌËË ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‚ ÏÂÒÚÓ ÒÛÊÂÌËfl ÓÌ‡ ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl,
˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl G Ë Ó·˘Â„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÇÏÂÒ-
ÚÂ Ò ÚÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÏÂÊÏ‡ÌÊÂÚÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÂ
‚ ÌÂÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ÔÓ·ÍÓÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
ÌËÊÌflfl Ï‡ÌÊÂÚ‡, Ë Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰

 – 0 = ∆Ò/(1 – 4f    lÌ). (8.10)

èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ·ÍË ‚ ÏÂÒÚÓ ÒÛÊÂÌËfl ËÁ-Á‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡-
Úfl„‡ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡‰ ÔÓ·ÍÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ‡·Ó˜ËÏË ÒÚ‡ÌÓ-
‚flÚÒfl Ó·Â Ï‡ÌÊÂÚ˚, ˜ÂÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (8.8).

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ·ÍË ‚ ÏÂÒÚÂ ÒÛÊÂÌËfl 0 = Ï ‡·Ó˜ÂÈ
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌflfl Ï‡ÌÊÂÚ‡ (8.9).

ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚‡ÊÂÌËÈ (8.8) – (8.10) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ÔËÊ‡ÚËÂÏ Ï‡ÌÊÂÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ( – 0), ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡, ÍÓ„‰‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ Ï‡ÌÊÂÚ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡-
ÏÂÚ‡. Ö˛, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÔÓ·Í‡ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂıÌflfl Ï‡Ì-
ÊÂÚ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ (8.9). àÁ
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÓÏÛÎ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È ‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl
ÔÓ·ÍË, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÂ Ì‡Úfl„‡, ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‡·Ó˜Ëı Ï‡ÌÊÂÚ Ò ÔÓıÓ‰Ì˚Ï Í‡Ì‡ÎÓÏ.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ÂÁËÌ˚ ÔÓ ÒÚ‡ÎË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰Â-
Î‡ı. èË ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËË ÚÛ˘ËıÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚Ó‰ÓÈ ËÎË ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ ÔÓÍÓÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,2–0,3, ‡ ‚ ‰‚ËÊÂÌËË
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÏËÌËÏÛÏ‡ (0,02–0,04) ÔË ÒÍÓÓÒÚË 1,5–3,0 Ï/Ò.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ÏÓÊÂÚ
ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,2–0,3 ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ·ÍË ‰Ó 0,02–0,04 ÔË ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl. ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË ÚÛ˘ËıÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ë Ú‚Â‰ÓÒÚË
ÂÁËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl. èË ÒÛıÓÏ ÚÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÚÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ Â‰ËÌËˆ˚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.9) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl ÓÚ 0,03 ‰Ó 0,3 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓÒÚÛ ÚÂ·Û-
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ÂÏÓ„Ó ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ 1,86 ‡Á‡ ÔË   l  = 0,4 Ë ‚ 22,6 ‡Á‡ ÔË   l  = 0,8.        
ì ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÍÓÎÓÌÌ
ÚÛ· ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚. í‡Í, ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 140 Ë 114 ÏÏ, ÔËÏÂÌfl˛Ú
ÔÓ·ÍË Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 130 ÏÏ Ë ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸˛ 60°; ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË
‰Ë‡ÏÂÚÂ ÏÂÒÚ‡ ÒÛÊÂÌËfl 68 ÏÏ, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ì‡ ÒÍ‚. 674 ëÚ‡Ó„ÓÁÌÂÌÒÍ‡fl
[141],   l  = 0,86. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 114 Ë 89 ÏÏ (ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
38 ÏÏ), ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÔÓ·Í‡ Ò Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 ÏÏ; ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
‡ÁÏÂÓ‚   l  = 1,63.

ÄÌ‡ÎËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (8.9) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË-
flı f Ë   l  ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ, ˜ÚÓ
‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÎË·Ó Í ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛ ˆËÍÛÎflˆËË, ÎË·Ó Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛
ÔÓ·ÍË ËÎË ÍÓÎÓÌÌ˚.

äËÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl   l  ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ f ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.9) ÔÓÎÛ˜ËÏ

∆Ò = 4fN(πd2).
èË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ·ÍÓÈ ÏÂÒÚ‡ ÒÛÊÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ Í‡ÈÌËı ÒÎÛ-

˜‡fl: ‰‚ËÊÂÌËÂ ·ÂÁ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË (f = const) Ë ‰‚ËÊÂÌËÂ Ò ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ.
Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ∆Ò Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÊÂÒÚ-

ÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÍË. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (Ú.Â. ÍÓ„‰‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÒËÎ‡ „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡ ÔÓÚÓÍ‡ ÏÂÌ¸¯Â ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÂÈ
ÔÓ·ÍË ‚ ÏÂÒÚÂ ÒÛÊÂÌËfl) Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ∆Ò Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚÓÏ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl.

ÇÎËflÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÙÓÏÛÎ˚

    

p p

p p

f N f l

f N f l
2 0

1 0

2 2 1 1

1 1 2 2

1 4

1 4

−

−

−

−
= ( )

( )
, (8.11)

„‰Â 1 Ë 2 – ËÌ‰ÂÍÒ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÂÂ‰ ÏÂÒÚÓÏ ÒÛ-
ÊÂÌËfl Ë ‚ ÏÂÒÚÂ ÒÛÊÂÌËfl.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.11), ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.10.
àÁ Ú‡·Î. 8.10 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÏÂÒÚ‡ ÒÛÊÂÌËfl Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ

‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ (f = 0,03) ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÍË. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÍÓ„‰‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl
ÒËÎ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒËÎÛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÍË.

Ç ÒÎÛ˜‡flı ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓ·ÍË (ËÎË ÒÌËÊÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl) ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡-
‡ÏÂÚ‡   l  ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÚÓ„Ó, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ ÎË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÂÁÍËÏ ÔÂÂ„Ë·ÓÏ Í‡Ì‡Î‡ ËÎË Â„Ó ÒÛÊÂÌËÂÏ. èË
˝ÚÓÏ ÒËÎ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÊ‡ÚËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔË   l  = 0,4 Ë ·ÓÎÂÂ.

Ç ˆÂÎflı ÔÓ‚ÂÍË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË
·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛ ÎËÚ˚ı
ÂÁËÌÓ‚˚ı Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ÔÓ·ÓÍ ˜ÂÂÁ ÚÛ·˚ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 62, 50 Ë
46 ÏÏ. àÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË ÔÓ·ÍË ‰‚Ûı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ. èÂ‚‡fl ÔÓ·Í‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl

f ........ 0,30 0,20 0,10 0,08 0,06 0,04 0,02
lÍ ...... 0,83 1,25 2,50 3,13 4,16 6,25 12,50
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ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 8.5, ËÏÂÎ‡ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 63 Ë 80 ÏÏ Ò
ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸˛ 60° ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ·ÍË 30 ÏÏ.

ÇÚÓ‡fl ÔÓ·Í‡ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚ ‚ÂıÌÂÈ
Ï‡ÌÊÂÚ˚ ·˚Î ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ ‰Ó 63 ÏÏ. èÓ·ÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÚÛ·˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÂÒÒ‡, ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÎË ‚Ó‰ÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ ñÄ-320
ÔË ‡ÒıÓ‰Â 2 Î/Ò, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ·ÍË 1,0 Ë      
0,7 Ï/Ò ‚ ÚÛ·‡ı ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 50 Ë 62 ÏÏ. Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˜Â-
Ú˚Â ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚, ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.11.

ëıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ‡Ò˜ÂÚÌ˚-
ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ıÓÓ¯ÂÈ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔË ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËË ÔÓ·ÍË Ò ÏÂÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎÓ ‰Ó
7,5–8,0 åè‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÓÚ˚‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚. èË ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ò 80 ‰Ó 63 ÏÏ ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·ÂÁ
Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓÚ˚‚ Ï‡ÌÊÂÚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎ ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‰Ó 4,5–5,2 åè‡, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ÂÁËÌ˚.

í‡·ÎËˆ‡  8.10

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.11)

èË˜ËÌ‡ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl

ï‡‡ÍÚÂ ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ‚ ÏÂÒÚÂ

àÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË
ÏÂÒÚ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl

    

∆

∆

p

p
c2

c1     

p p

p p
2

1

−

−
0

0

 ‰‚ËÊÂÌË˛
ÔÓ·ÍË

ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl N1 N2 f1 f2     l1     l2

êÂÁÍËÈ ÔÂÂ-
„Ë· Í‡Ì‡Î‡

ÅÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 1 10     f f1 2= ∗
    l l1 2= ∗ 10 10,0

ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ 1 10 0,03 0,30 0,1 0,1 10 11,2
0,2 0,2 10 12,8
0,4 0,4 10 18,3
0,6 0,6 10 33,2
0,8 0,8 10 226

ëÛÊÂÌËÂ Í‡Ì‡-
Î‡

ÅÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 1 10 0,03 0,03 0,1
0,1

0,4
0,6

10
10

10,4
10,6

0,1 0,8 10 10,9

ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ 1 10 0,03 0,30 0,1 0,4 10 19,0
0,4 0,6 10 34,0
0,1 0,6 10 35,3
0,1 0,8 10 247

∗ ëÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ‰Îfl Î˛·˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ f Ë     l, ÔË ÍÓÚÓ˚ı   l  ÌÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚.

êËÒ. 8.5. äÓÌÒÚÛÍˆËfl Ï‡ÌÊÂÚÌÓÈ ÔÓ·ÍË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ  ÔË  ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı
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í‡·ÎËˆ‡  8.11

Ñ‡ÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌË˛ ÔÓ·ÓÍ ÔÓ ÚÛ·‡Ï

çÓÏÂ
ÑË‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡-

Ì‡Î‡, ÏÏ ÑË‡ÏÂÚ
ìÒËÎËÂ

ÔË
ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò

ÒÂËË
ÓÔ˚ÚÓ‚

‚ ÏÂÒÚÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÓ·ÍË

‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
˜‡ÒÚË

Ï‡ÌÊÂÚ˚,
ÏÏ

íËÔ ÒÏ‡ÁÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÔÓ·ÍË, Í„Ò

ÔË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ,

Í„Ò/ÒÏ2

I 62 50 80 ÅÂÁ ÒÏ‡ÁÍË
(‚Ó‰‡)

30 1,0

II 46 50 80 íÓ ÊÂ 200 12,0
III 46 50 63 “ 150 9,0
IV 46 50 80 ëÓÎË‰ÓÎ 22 1,3

èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ú‡·Î. 8.11

çÓÏÂ
î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl

( – 0), Í„Ò/ÒÏ2
óËÒÎÓ

ÒÂËË ÔË ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËË ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔË ÔË ÓÔ˚ÚÓ‚
ÓÔ˚ÚÓ‚   l ( – 0),

Í„Ò/ÒÏ2
  l ( – 0),

Í„Ò/ÒÏ2
ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËË
(f = 0,30)

‰‚ËÊÂÌËË
(f = 0,03)

I 0,029 0 0,06 0 0,15 0,01 2
II 0,074 80∗ 0,002  0∗ 10,9 0,12 3
III 0,037 < 10 0,026 0 1,62 0,02 2
IV 0,074 0 0,06 0 0,12∗∗ 0,01 1

 ∗ èË ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÓÚ˚‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚.
∗∗ èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓÎË‰ÓÎ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÍÓfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ

0,03–0,04.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Á‡-
ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ÔÓ·ÓÍ.

Ç ÒÍ‚. ‹ 1 çÓ‚Ó-åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍ‡fl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÂÍˆËÈ 325-ÏÏ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÎËÚ‡fl ÚÂıÏ‡ÌÊÂÚÌ‡fl ÂÁËÌÓ-
‚‡fl ÔÓ·Í‡ ·ÂÁ ÒÂ‰Â˜ÌËÍ‡ Ò ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË Ï‡ÌÊÂÚ (ÒÌËÁÛ ‚‚Âı) 100, 100 Ë
125 ÏÏ Á‡ÍÎËÌËÎ‡Ò¸ ‚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·Â Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ 85 ÏÏ, Ì‡ıÓ‰Ë‚¯ÂÈÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ.
á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓÒÎÂ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË,
Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ì‡ÒÓÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸. èÓÒÎÂ ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÓÒÎÓ ‰Ó       
35 åè‡, ÌÓ ˆËÍÛÎflˆË˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. èÓÒÎÂ Á‡ÏÂÌ˚ ÚÛ·˚ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÍÓÌ˜ËÎË ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. èÓ·ÍÛ ‚˚ÚÓÎÍÌÛÎË ËÁ
ÚÛ·˚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 7 åè‡, ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌË‚ ñÄ Í ‰Û„ÓÏÛ ÂÂ ÍÓÌˆÛ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â   l  = 0,71, Ò = 7 åè‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ‚ ÔflÏÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ÚÂÌËfl 0,3
ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 47,5 åè‡.

Ç ÒÍ‚. 674 ëÚ‡Ó„ÓÁÌÂÌÒÍ‡fl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË ÒÂÍˆËÈ 168-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛ˘ÂÌÌÓÈ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î 3295–4210 Ï, ÂÁËÌÓ‚‡fl
ÔÓ·Í‡ Ò ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ‰Â˜ÌËÍÓÏ Ë Ï‡ÌÊÂÚ‡ÏË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 100 Ë 130 ÏÏ
Á‡ÍÎËÌËÎ‡Ò¸ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2835 Ï ‚ ‚˚Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË 114-ÏÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·˚
Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 68 ÏÏ. èË ˝ÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ ÓÚ
14 ‰Ó 30 åè‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓ·ÍÛ ÔÓ‰‡‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÓÒ-
Ú‡ÎÒfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ. ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl   l  = 0,86. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÔÓ·ÍË ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÂÂ ÒÚ‡„Ë‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ
·˚Ú¸ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ.
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ìÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÓÚ˚‚‡
Ï‡ÌÊÂÚ ÓÚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÔÓ·ÍË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ fl‰ ‚˚‚Ó‰Ó‚.
1. èÓÏËÏÓ ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÔÓ·ÓÍ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ Ëı Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl –

Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl
Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‡·Ó˜ÂÈ Ï‡ÌÊÂÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ‡fl Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓÏ     l.

2. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡

  l  ÔÓÚÂfl ˆËÍÛÎflˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Ò‡ÏÓÁ‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓ·ÍË ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÊ‡ÚËfl Ï‡ÌÊÂÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÍË.

3. èË ‚˚·ÓÂ (‡Á‡·ÓÚÍÂ) ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ï‡ÌÊÂÚÓÈ ÔÓ·ÍË ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ÂÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ (8.9), Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘Û˛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓ·ÍË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı (ÛÁÍËı) ÏÂÒÚ‡ı; ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÏ˚È Ô‡‡ÏÂÚ   l  ‰Îfl Ï‡ÌÊÂÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡‚ÂÌ 0,4.

4. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‚ÂÍË ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓ·ÍË ÔÛÚÂÏ ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÂÂ ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÔÓ Ï‡ÍÂÚÛ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ËÁ Ì‡ÚÛÌ˚ı
ÚÛ·, ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÎË, Ú‡Í Í‡Í ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË
Á‡ÌËÊÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl.

èÓ‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÔÓ·ÍÛ ÔÓÚÓÍÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı
‰‚ËÊÂÌËfl (0,1–0,2 Ï/Ò) Ò ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓ·ÍË ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌÓÏ ÏÂÒÚÂ.

8.5.4. ìèêÄÇãÖçàÖ èêéñÖëëéå ëêÖáäà òíàîíéÇ
êÄáÑÖãàíÖãúçõåà èêéÅäÄåà

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓ-
ÎÓÌÌ (ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ë.Ç. ìÒÓ‚˚Ï) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ 33–44 % ÒÎÛ˜‡Â‚
(Ú‡·Î. 8.12) ÒÂÁÍ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ, ıÓÚfl ¯ÚËÙÚ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ì‡ ÒÂÁÍÛ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 3–
4 åè‡ Ë ·ÓÎÂÂ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔË˜ËÌ ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË 32 ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ä‡ÒÌÓ‰‡-
ÌÂÙÚÂ„‡Á” Ë 36 ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ÉÓÁÌÂÙÚ¸” (Â„ËÒÚ‡ˆËfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡ÌˆËÈ ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl).

Ç ÏÓÏÂÌÚ ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ·ÍË Ò ¯ÚËÙÚ‡ÏË Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ÒËÎ˚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ Û‰‡ÓÏ Ë ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

í‡·ÎËˆ‡  8.12

Ñ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚

é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ, ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‰‡‚- óËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ëÎÛ˜‡Ë ÌÂÁ‡-
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È

ÔÂËÓ‰
ÎÂÌËÂ ÒÂÁÍË

¯ÚËÙÚÓ‚, åè‡ ÇÒÂ„Ó
Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ
·ÂÁ ÏÓÏÂÌÚ‡

“ÒÚÓÔ”

ÏÂÚÌÓÈ ÒÂÁÍË
¯ÚËÙÚÓ‚, %

ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á,
1975–1977 „„.

3–4 73 32 44

ÉÓÁÌÂÙÚ¸, 1978 „.,
8 ÏÂÒ

4–5 40 13 33
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ëÓ„Î‡ÒÌÓ [71], ‚ÂÎË˜ËÌ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓ-   
ÏÛÎÂ

 = ρ1w1c1 + ρ2w2c2, (8.12)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË; w – ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ·-
ÍË Ò ¯ÚËÙÚ‡ÏË; Ò – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚; 1 Ë 2 – ËÌ-
‰ÂÍÒ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë
ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó (ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÂÍˆËÈ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ËÌ‰ÂÍÒ 1 ÓÚÌÓÒËÚÒfl
Í ·ÛËÎ¸Ì˚Ï ÚÛ·‡Ï, 2 – Í ÒÂÍˆËË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·).

ëÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‚ ÚÛ·‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    
c

d

E
= +























−

ρ
δ ε

1
0 5,

, (8.13)

„‰Â d – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚; Ö – ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡; δ – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË
ÚÛ·˚; ε – ÏÓ‰ÛÎ¸ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÛÔÛ„ÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÄÌ‡ÎËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (8.13) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (Ö =    
= 2,1⋅107 åè‡ Ë ε = 2,25⋅105 åè‡) ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚
(‚ Ï/Ò) Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ (Ú‡·Î. 8.13) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Ò = 1350ρ–0,5,

„‰Â ρ – ‚ „/ÒÏ3.
èÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ò ‚ ÙÓÏÛÎÛ (8.12) Ë ÔÓ‚Â‰fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ
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(8.14)

„‰Â  – ‚ åè‡; w1 – ‚ Ï/Ò; ρ – ‚ „/ÒÏ3; d – ‚ ÒÏ.
é·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Û‰‡Ó‚ ‚ Á‡-

‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ” ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.14.
ï‡‡ÍÚÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ·˚Î ÓÔ-

Â‰ÂÎÂÌ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËÂ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ [200]:

í‡·ÎËˆ‡ 8.13

ëÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚, ÏÏ

íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÚÂÌÍË,
ÏÏ

ëÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl
Û‰‡ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚, Ï/Ò

éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl,

%

114 8 1410ρ–0,5 +4,3
10 1420ρ–0,5 +5,2

168 8 1370ρ–0,5 +1,5
11 1400ρ–0,5 +3,7

244 8 1320ρ–0,5 +2,2
12 1370ρ–0,5 +1,5

324 8 1270ρ–0,5 –5,9
12 1330ρ–0,5 –1,5
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t

X X

S
=

−1 2

δ

 Ë 
    
S n n

K

n n

n nδ
σ σ= + +1 1 2 2 1 2

1 2
,

„‰Â   X  – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Û‰‡Ó‚; Sδ – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‚˚·ÓÍË; σ1 Ë σ2 – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ;
n1 Ë n2 – ˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ; K – ˜ËÒÎÓ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚, K = n1 + n2 – 2.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.15.
àÁ Ú‡·Î. 8.15 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÓÔÂ‡ˆËflÏË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚,

Ú.Â. ı‡‡ÍÚÂ ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ (ÏÓÏÂÌÚ “ÒÚÓÔ” ÂÒÚ¸, ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ” ÌÂÚ) ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡ Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÚÛ· ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯ÚËÙÚÓ‚; ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÒÂÁÍ‡ ¯ÚËÙÚÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔÂÂÔ‡‰
‰‡‚ÎÂÌËfl 3–4 åè‡, Á‡ÏÂÚÌ‡, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔflÏÓÈ, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ (8.15); ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÒÂÁÍ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ,
ÎÂÊ‡Ú ‚˚¯Â ˝ÚÓÈ ÔflÏÓÈ:

10[p] = 37 – 1,73 d1[åè‡], (8.15)
„‰Â d1 – ‚ ÒÏ.

ëÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (8.15) ·˚Î‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ

í‡·ÎËˆ‡  8.14

é·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Û‰‡Ó‚

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡-
ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı

ÚÛ·, ÏÏ
óËÒÎÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

„Ë‰ÓÛ‰‡‡, åè‡
ëÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ, åè‡

ä  ‡ Ò Ì Ó ‰ ‡  Ì Â Ù Ú Â „ ‡ Á 

140 5/17 2,09/1,62 0,31/0,61
114 3/7 3,23/2,07 0,52/0,69

É  Ó Á Ì Â Ù Ú ̧  

140 12/24 4,61/3,26 0,64/1,25

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç ˜ËÒÎËÚÂÎÂ – ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ” ÌÂÚ, ‚ ÁÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎÂ – ÂÒÚ¸.

í‡·ÎËˆ‡ 8.15

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Í‡ÚÂ„ÓËÈ ÓÔÂ‡ˆËÈ

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ÓÔÂ‡ˆËÈ
ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰-

ÍÓÒÚ¸˛ (1)
ÅÂÁ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰-

ÍÓÒÚË (2)
ÇÂÓflÚ-

ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏË-

Ì‡Î¸Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·, ÏÏ

ÙËÍÒ‡-
ˆËfl ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡
“ÒÚÓÔ”

ÌÓÏË-
Ì‡Î¸Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ
ÚÛ·, ÏÏ

ÙËÍÒ‡-
ˆËfl ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡
“ÒÚÓÔ”

Sδ t K ÌÓÏÂÌÓÒÚË
‡ÁÎË˜ËÈ ‚

ÒÓ·˚ÚËË

ä  ‡ Ò Ì Ó ‰ ‡  Ì Â Ù Ú Â „ ‡ Á 
140 ÖÒÚ¸ 140 çÂÚ 0,296 1,59 20 0,86
114 ” 114 ” 0,498 2,33 8 0,95
73 ” 73 ” 0,466 2,83 333 0,99
140 ” 140 ÖÒÚ¸ 0,297 1,52 22 0,85
140 çÂÚ 114 çÂÚ 0,310 3,68 6 0,98
114 ÖÒÚ¸ 73 ÖÒÚ¸ 0,214 2,90 39 0,99

É  Ó Á Ì Â Ù Ú ̧  
140 ÖÒÚ¸ 140 çÂÚ 0,395 3,42 34 0,99
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ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ˜ÂÂÁ 73-ÏÏ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ ÍÓÂÎflˆË˛ ‰Îfl ¯ÚËÙÚÓ‚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÒÂÁ ÔË ÔÂÂÔ‡‰Â
‰‡‚ÎÂÌËfl 4–5 åè‡, ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

àÁ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı Û‰‡Ó‚,
ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÒÂÁ ¯ÚËÙÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ÏÂÚÌÓ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÍËÚÂËÂ‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â-
„‡ÚÓ‚.

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ [q], Î/Ò, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

    

[ ] ,, [ ]

,
,

q S p
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ρ

(8.16)

„‰Â S1 Ë S2 – ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÒÂ˜ÂÌËÈ ÔÓıÓ‰Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó, ÒÏ2; [p] – ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡‡, Í„Ò/ÒÏ2 (Ú‡·Î. 8.16).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 8.17.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ó ÏÓÏÂÌÚÂ “ÒÚÓÔ” ÔË ÒÂÁÍÂ ¯ÚËÙÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ó·˙ÂÏÓÏ 0,9V1 (V1 – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ
Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ¯ÚËÙÚÓ‚) ÒÌËÁËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.16) Ë
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 8.17, ‡ ÔÓÒÎÂ ÙËÍÒ‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ “ÒÚÓÔ” Û‚ÂÎË˜ËÚ¸, ËÒ-
ıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ËÎÛ˜¯Â„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï.

ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ Ò ÔÓ-

í‡·ÎËˆ‡  8.17

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ñÄ, Î/Ò, ÔË

ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
‰‡‚ÎÂÌËË ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ 3–4 åè‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ-

‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
1,0 „/ÒÏ3 1,6 „/ÒÏ3 2,2 „/ÒÏ3

60 94 2,9 2,3 2,0
125 3,5 2,8 2,4

73 126 4,8 3,9 3,4
146 5,0 4,1 3,5

114 190 7,9 6,3 5,5
269 9,4 7,6 6,6

140 214 9,0 7,2 6,2
320 11,5 9,2 8,0

í‡·ÎËˆ‡  8.16

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ë‰ÓÛ‰‡Ó‚

ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÒÂÁ‡ ¯ÚËÙ-

ÚÓ‚, åè‡

[p], åè‡, ÔË ÌÓÏËÌ‡Î¸-
ÌÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÚÛ· ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

¯ÚËÙÚÓ‚
140
ÏÏ

114
ÏÏ

72
ÏÏ

60
ÏÏ

3,0–4,0 1,6 2,1 2,7 2,8
4,0–5,0 3,3 – – –
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ÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ËÒÔ˚Ú‡Ì‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË 41 ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‡ÒıÓ‰
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 5–6 Î/Ò ‚ÏÂÒÚÓ 3 Î/Ò, ÒÂÁ ¯ÚËÙÚÓ‚ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ.

•
8.6. èéÇõòÖçàÖ ùîîÖäíàÇçéëíà ÇõíÖëçÖçàü

ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ ñÖåÖçíçõå

Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â Í ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ÏÓÒÚ‡Ï ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÌÓ-
„Ó ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ËÁ ÁÓÌ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÏÓÒÚ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË    
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂÂ‰
ÙÓÌÚÓÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡ÍÚÛ‡ÎÂÌ ‚ÓÔÓÒ
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÏÓÒÚÓ‚.

8.6.1. ìëãéÇàü éÅêÄáéÇÄçàü áÄëíéâçõï áéç
Ç äéãúñÖÇéå èêéëíêÄçëíÇÖ ëäÇÄÜàç à éñÖçäÄ

ùîîÖäíàÇçéëíà èêàåÖçÖçàü ñÖçíêÄíéêéÇ

ÑÎfl Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl

τ ≥ θÔÂ‰, (8.17)

„‰Â τ Ë θÔÂ‰ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÎÓ-
‚ËÂ

pS = xLτ, (8.18)

„‰Â  – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‰ÎËÌÂ L; S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÂËÏÂÚÓÏ ı.

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ (8.18) ‚ÏÂÒÚÓ p/L Ë S/x ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl „‡‰ËÂÌÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ r„, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

    
∆p

r
= τ

„
 ËÎË 

    
∆p

r
Ì

ÔÂ‰

„
=
θ

, (8.19)

„‰Â ∆Ì – „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ ˆËÍÛÎflˆËË.
Ç˚‡ÊÂÌËÂ (8.19) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò (8.17) fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡

‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.
èË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ Á‡Ú‡Ú‡Ï ˝ÌÂ„ËË ÒÓÓÚ-

‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡, Ú.Â.

∆min = θÔÂ‰/r„ max. (8.20)
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ÖÒÎË Ò‡‚ÌËÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ‡‰ËÛÒ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÎÓÒÍËı ÙË„Û      
Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛, ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ·Û‰ÂÚ Ú‡ÍÓÈ ‡‰ËÛÒ Û ÍÛ„‡. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÔË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÓÊ-
Ì˚ı ÙÓÏ‡ı ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂ˜ÂÌËfl, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÂ
˜‡ÒÚË.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‰Îfl ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÍÛÊÌÓÒÚflÏË Ò ‡‰ËÛÒ‡ÏË R Ë r (ËÒ. 8.6), Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙË„ÛÂ DABCB1A1, Á‡ÍÎ˛-
˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ‰Û„‡ÏË ÓÍÛÊÌÓÒÚÂÈ Ò ‡‰ËÛÒ‡ÏË R, r Ë r0.

é·ÓÁÌ‡˜ËÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÙË„Û-
˚ Í „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡‰ËÛÒÛ ‚ÒÂ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ˜ÂÂÁ     r„ . ÇÂÎË˜ËÌ‡
˝ÚÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
r r r e

r r r
„

0

tg= − + +

− + +

ϕ β ψ κ ϕ

ϕ ψ β

2
0
2

1( )( )
, (8.21)

„‰Â

    r r R e e R r r R x= = = = −/ ; / ; / /cos ;0 0 1 ϕ

    

x r e

e
r

= + +

+
+









( )

cos

;1

2
1

2 2

ϕ

 
    
β ϕ=

+
arctg tgx

x e
;

    
ψ ϕ ϕ

ϕ
= −

+
arctg e

x e

sin cos

cos
.

îÓÏÛÎ‡ (8.21) ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÔË ϕ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı

êËÒ. 8.6. îÓÏ‡ ÔÓÚÓÍ‡
‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â   ÔË  ‚ÓÒÒÚ‡-

ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË
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0 < ϕ < ϕÍ,

„‰Â

    

ϕ
ϕ

Í arcsin= −

+

ab e rb

b e

4

42 cos
;

    a e r b r e= + − = − −1 12 2 2 2; ( ) .

èË ϕ = ϕÍ ‰Û„Ë ÓÍÛÊÌÓÒÚÂÈ Ò ‡‰ËÛÒÓÏ r0 ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÎÓ‚Ë˛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl,
Ú.Â. r„ = 1.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÙË„Û˚ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÒÂ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
S r r ex

r
= − + +

−

ϕ β ψ ϕ

π

2
0
2

21

tg

( )
. (8.22)

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.21) Ë (8.22) ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ.
ç‡ ËÒ. 8.7 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË r„ Ë S ÓÚ ϕ

ÔË r = 0,6.
àÁ ËÒ. 8.7 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Â ·ÓÎ¸¯Â ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚

ÂÍ (‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡flÂÍ = 0,08) r„ ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó
·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚, ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË
ÙË„Û˚, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡‰ËÛÒ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‡‰ËÛÒ
‚ÒÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, Ú.Â. ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ

êËÒ. 8.7. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸     r„  Ë   S  ÓÚ ϕ ÔË  r = 0,6 Ë
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı   e :

1 –     e e= =min , ;0 4  2 –     e = 0 2, ; 3 –     e e= =Í 0 08, ;

4 –     e = 0

êËÒ. 8.8. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸     S0 ÓÚ   e  ÔË   r  = 0,6
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ÁÓÌ˚. èË Â < eÍ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ r„ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

èË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ‡‚ÂÌ 1,35; ˝ÚÓÈ ÙË„ÛÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ     S0 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,77 ÓÚ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÍÓÎ¸ˆ‡, Ú.Â. ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÎÓ˘‡‰¸ Á‡ÒÚÓÈÌÓÈ
ÁÓÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 23 %.

ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Â Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÂÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ     S0 ÒÌ‡˜‡Î‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ

ÏËÌËÏÛÏ‡     S0min, ‡ Á‡ÚÂÏ, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚¯ËÒ¸ ÔË ÂÍ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó
Â‰ËÌËˆ˚ (ÒÏ. ËÒ. 8.7 Ë 8.8).

Ç Ú‡·Î. 8.18 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl r„ max Ë     S0 ÔË Âmax (Ú.Â. ÔË Ï‡Í-

ÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÒËÚÂÚÂ), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÍ Ë     S0min ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ r. àÁ
Ú‡·Î. 8.18 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ r ÁÌ‡˜ÂÌËÂ r„ max ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ‡ S0

ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, Ú.Â. Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ ‚ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ë ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
ˆÂÌÚËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

éˆÂÌËÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ÒÂ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ:

    
S r SS

S

S S

S
Á‡ÒÚ

Á‡ÒÚ

cÍ‚

Í

ÒÍ‚
= = = − −−( ) ( )( ).1 0 2

01 1

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÂ˜ÂÌËÂÏ     S0 ÔË Âmax Ë     S0min. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.19.

í‡·ÎËˆ‡  8.18

áÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒË- áÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔË   r
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9

    emax
0,90 0,80 0,60 0,40 0,20 0,10

    r„max  ÔË     emax
1,07 1,11 1,23 1,35 1,59 1,73

    eÍ
0,55 0,40 0,20 0,08 0,03 0,01

    S0 ÔË     emax
0,97 0,94 0,86 0,76 0,62 0,50

    S0min
0,84 0,80 0,70 0,59 0,49 0,44

í‡·ÎËˆ‡  8.19

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ
ÒÂ˜ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË   r

ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ

ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â
0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9

    S0 ÔË     emax
0,03 0,06 0,12 0,15 0,14 0,10

    S0min
0,16 0,19 0,25 0,26 0,18 0,11
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àÁ Ú‡·Î. 8.19 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÌÓÚ˚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Ï ·˚‚‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 0,4–0,8, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌ-
Ì˚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Í ˆÂÌÚËÛ˛˘ËÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‰˙fl‚ÎflÚ¸Òfl
‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ. ùÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÔË Â <
ÂÍ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒ. 8.6 ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ ˜ÂÂÁ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ
ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    δ δ≥ = − −Í Í1 r e ,

„‰Â δ = δ/R – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÚ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
èÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ˜ËÏ

    

δÍ Í

r

r e

r
=

− −1
. (8.23)

ùÚ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ „‡ÙË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 8.9. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡-
ÙËÍ‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ Dmax ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÔË ‡‰ËÛÒÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ r Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËË δ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓıÓ-
‰ËÚ ·ÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ δ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í

δ = Rˆ – r, (8.24)

„‰Â Rˆ – ‡‰ËÛÒ ˆÂÌÚËÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ËÎË ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

éÔÂ‰ÂÎË‚ δ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.24), Ì‡ ËÒ. 8.9 Ì‡ıÓ‰ËÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ δ/r Ë ÔÓ‚Ó‰ËÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË r ÔflÏÛ˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÍË-
‚ÓÈ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ δÍ/r. á‡ÚÂÏ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË δ/r ÔÓ‚Ó‰ËÏ Ôfl-
ÏÛ˛ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ r.

èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ r ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÏ Dmax ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

Dmax=2r/r.
(8.25)

Ç Ú‡·Î. 8.20 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó
ˆÂÌÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÛÊËÌÌ˚ı
ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl ÔËÌflÚ˚ı Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ Ë ‰ÓÎÓÚ.

àÁ Ú‡·Î. 8.20 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÛÊËÌÌ˚Â
ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ˆÂÌÚËÛ˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ˆËÍÛÎflˆËË ‚flÁÍÓÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ·ÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡-
‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2,0–2,4.    
ÖÒÎË ÔË ÒÔÛÒÍÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˆÂÌÚ‡ÚÓ˚

êËÒ. 8.9.  É‡ÙËÍ  ‰Îfl  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl   ˆÂÌÚËÛ˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚
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‰ÂÙÓÏËÛ˛ÚÒfl  Ë ‰Ë‡ÏÂÚ Ëı ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‡‚Ì˚Ï ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰ÓÎÓÚ, ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ˝ÚËı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ÚÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,1–1,3. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÛÊËÌÌ˚ı ˆÂÌÚ-
‡ÚÓÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡‰Ó ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË ÒÍÓÓ-
ÒÚflÏË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡.

8.6.2. ÇãàüçàÖ ëäéêéëíà èéíéäÄ íÄåèéçÄÜçéÉé êÄëíÇéêÄ
Ç äéãúñÖÇéå èêéëíêÄçëíÇÖ çÄ äÄóÖëíÇé ñÖåÖçíçõï

åéëíéÇ

èÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í‡ÍÓ‚ÓÈ Ë
fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ì‡ „‡ÌËˆÂ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‚ÏÂÒÚÓ
ÒËÎ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı τÒ < θÔÂ‰, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ∆Ô

ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ˚

    
∆ ∆p p

r r
Ô

Ò

„max
Ì

ÔÂ‰

„max
= < =τ θ

. (8.26)

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓÒÎÂ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛ-
ÎflˆËË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÔÓÚÓÍÓÏ ‚˚‰ÂÎËÏ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ì˚È ÒÎÓÈ Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ∆S Ë ÔÂËÏÂÚÓÏ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÔÓ-
ÚÓÍÓÏ ı, ‡ Ò ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ı + ∆ı. ç‡ ˝ÚÓÚ ÒÎÓÈ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú
ÒËÎ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ∆Ô∆S Ë ÒËÎ˚ ÔÓÚÓÍ‡ τÒı, Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÏ˚Â Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ
ÒËÎÓÈ τ1(ı + ∆ı) ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú.Â.

τ1(ı + ∆ı) = ∆Ô∆S + τcx, (8.27)

„‰Â τ1 – Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl Ò ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ (8.27) ∆S =
= (ı + ∆ı)r„1 – ır„ max  ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆Ô (8.26) Ë Â¯‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ τ1, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

τ1 = τÒr„1/r„ max. (8.28)

èÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË r„ max >
> r„1, ÔÓ˝ÚÓÏÛ τ1 < τc. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË, ÔÓÍ‡ τÒ ≤ θmax, ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ [224], ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

í‡·ÎËˆ‡  8.20

ñÂÌÚËÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÛÊËÌÌ˚ı ˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚

ÑË‡ÏÂÚ, ÏÏ å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡- è‡‡ÏÂÚ˚ Í‡‚ÂÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚
ÏÂÚ ÔÛÊËÌÌÓ„Ó
ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ÔÓÒÎÂ

ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ

ÒÔÛÒÍ‡ Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÛ, ÏÏ

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÒÚË

190 146 240 270 2,0
190 198 1,1

214 146 265 314 2,1
214 232 1,1

243 146 295 374 2,4
243 276 1,3
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τÒ = 0,125λρw2,

„‰Â λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË; w – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ÇÎËflÌËÂ λ Ë w Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒËÎ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÎÓÊÌÓÂ.
ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓ-

ÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ò‚flÁË ‚
Ï‡ÒÒÂ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl ÊË‰ÍÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ò‚flÁË ÏÓ„ÛÚ ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl
Ë ÔË ‰Û„Ëı ‚Ë‰‡ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ì‡ÔËÏÂ ÔË
ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡, ÏÂÒÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflı. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ
ÏÓ„ÛÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl ÒËÚÛ‡ˆËË, ÍÓ„‰‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË  ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ τÒ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

èÓÍ‡ ÒËÎ˚ τÒ ·ÓÎ¸¯Â ÒËÎ τÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔ-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÚÂı ÊÂ „‡ÌËˆ‡ı, ˜ÚÓ Ë ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆËÍÛÎflˆËË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ Á‡ÌËÏ‡Ú¸ ‚ÒÂ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó (‚ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÛ·) ËÎË
˜‡ÒÚ¸ Â„Ó (ÔË Â > ÂÍ).

é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÎË τÒ < τÚ, ÚÓ Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı
ÁÓÌ Ì‡ ÔÓÚÓÍ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ˝ÚËı ÁÓÌ Ë
ÒÛÊÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ‚ ÊÂÎÓ·‡ı ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ˆËÍÛÎfl-
ˆËË ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÌÓ„Ó
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl Â„Ó ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â
‡ÁÏÂ˚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‰Îfl Á‡·Û-
Ë‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.6) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ç‡ ËÒ. 8.10 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓÎË„ÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÛÒÔÂ¯Ì˚ı Ë
ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË 100 ÓÔÂ‡ˆËÈ.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ·˚ÎË ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë Ò ÍÓÓÚÍËÏË
ÒÓÍ‡ÏË éáñ (Ñä = –11,52) Ë ÒÎÛ˜‡Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (Ñä = –13,18).

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËfl ÒÓ„Î‡ÒËfl èËÒÓÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÛÒÔÂ¯Ì˚ı Ë ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 0,99
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚. ùÚÓÚ ÊÂ ÓÚ‚ÂÚ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓ t-ÍËÚÂË˛
ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ [259].

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÎflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ-

êËÒ. 8.10. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚
ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË  ÓÚ ÒÍÓÓ-

ÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡:
1 – ÛÒÔÂ¯Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË; 2 – ‚ÒÂ
ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË; 3 – ÌÂ-
Û‰‡˜Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ ÓÚÒÂË-
‚‡ÌËfl ÒÎÛ˜‡Â‚ Ò ÍÓÓÚÍËÏË ÒÓ-
Í‡ÏË éáñ (ÏÂÌÂÂ 2 ÒÛÚ) Ë ÒÎÛ˜‡-
Â‚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡    ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ   ÊË‰ÍÓÒÚË

(ï12 ≤ 3 %)
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‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÚÂËfl èËÒÓÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÒÔÂ¯Ì˚ı Ë ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ.

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂ-
ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ‡ Ë ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
0,4–0,6 Ï/Ò ÎË·Ó ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1,0 Ï/Ò. èË ˝ÚÓÏ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

8.6.3. êÄáêìòÖçàÖ áÄëíéâçõï áéç
èêà èéèÖêÖóçéå êÄëïÄÜàÇÄçàà äéãéççõ íêìÅ

ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸-
ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ     
ÚÓ˜ÌÓÏ ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ·. ÇÚÓÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl    
Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ – ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÂÍÚÓ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚË ‚ ÔÓ-   
ÔÂÂ˜ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÍÚÓ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚ-
Ë˜ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÒÚÓÈ-  
Ì˚ı ÁÓÌ Ë ÔÓÚÓÍ‡, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÔÓÚÓÍ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â    
ÁÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚-
ÎÂÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆËÍÛÎflˆËfl ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı ‰‡‚ÎÂÌËflı.

í‡Í, ‰Îfl ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ò   r  = 0,9 (‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ· – 168 ÏÏ,
‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – 190 ÏÏ), ‰‡‚ÎÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‚ 1,73 ‡Á‡. ëÌËÊÂÌËÂ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ
ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚Ëflı.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚË˜ÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËflı ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Í ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÓÚÂ¸
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl
˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡, Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ‡Á„ÛÊÂÌËÂÏ Ì‡ Á‡·ÓÈ.

èË ‚‡˘ÂÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ÏË ÚÛ·˚, ÓÔË‡flÒ¸ Ì‡ ÌËı, ÔÂ-
ÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡, ˜ÂÏ ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡
(Ú‡·Î. 8.21), ‰‡ÊÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
‚‡˘ÂÌËfl Ë ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Á‡„ÛÒÚÂ‚¯ËÂ Ï‡Ò-
Ò˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÒÍÓÔÎÂÌËfl ¯Î‡Ï‡ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌËı ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚.

ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒˆÂÌÚËÍË ÚËÔ‡ ùÅ (ËÒ. 8.11).
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ÅÛËÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒˆÂÌÚËÍË (Ú‡·Î. 8.22) ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË 214, 243, 269 Ë 295 ÏÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â
fl‰‡ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı Â·Â, ÊÂÒÚÍÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Ò ÍÓÔÛ-
ÒÓÏ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË Ò‚ÓËÏË ÔÂË-
ÙÂËÈÌ˚ÏË „‡ÌflÏË ÔÂ˚‚ËÒÚÛ˛ ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸, ˝ÍÒˆÂÌ-
ÚË˜ÌÛ˛ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÔÛÒÛ. èÓ‰Ó·‡ÌÓ Ú‡ÍÓÂ
˜ËÒÎÓ Â·Â, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ËÁ ÌËı, ‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 1 åè‡ ‰‡ÊÂ ÔË Û„ÎÂ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ 30°.
èË Ú‡ÍÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÎ‡‚ÌÓÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡-
˛ÚÒfl ÔÓ‚‡Î˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÊÂÎÓ·.

ÑÎfl ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl Ë ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ÏË
114–168 ÏÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ Éñì-
áç-197-300, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ÏÂÊ‰Û ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ Ë
‚ÂÚÎ˛„ÓÏ. ÉÓÎÓ‚Í‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËÂ Ò ‰‚ÛÏfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ·Í‡ÏË. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂÍ-
ˆËË „ÓÎÓ‚ÍË ËÏÂ˛ÚÒfl ÓÚ‚Ó‰ Ò Í‡ÌÓÏ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ‚ËÌÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓÔÓ ‰Îfl
ÙËÍÒ‡ˆËË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ò Ó‰ÌÓÈ ÔÓ·-
ÍÓÈ ËÎË ‚ÓÓ·˘Â ·ÂÁ ÔÓ·ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ó‰ÌÛ ÒÂÍˆË˛ „ÓÎÓ‚ÍË ‚ÏÂÒÚÂ Ò Ó·-
‡ÚÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ-
‡ˆËÈ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡Á˚‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ì„‡.

í‡·ÎËˆ‡  8.21

çÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ, ÏÏ ÑË‡ÏÂÚ Í‡‚ÂÌ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ

ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡

ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â
ÁÓÌ˚, ÏÏ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂ-

ÌËfl
ˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡

214 114 214 204 265 370
214 140 214 204 242 264
243 114 243 233 316 520
243 140 243 233 280 379
269 114 269 259 380 760
269 140 269 259 320 500
295 114 295 285 455 920
295 140 295 285 390 636

í‡·ÎËˆ‡  8.22

ÅÛËÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒˆÂÌÚËÍË

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡

òËÙ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ óËÒÎÓ
Â·Â

ÑË‡ÏÂÚ
˝ÍÒˆÂÌÚ-
ËÍ‡, ÏÏ

ÑË‡ÏÂÚ
ÍÓÔÛÒ‡,

ÏÏ

Ç˚ÒÓÚ‡,
ÏÏ

å‡ÒÒ‡,
Í„

ùÍÒˆÂÌÚ-
ËÒËÚÂÚ,

ÏÏ
ùÅ-3-178-214 3 204 178 750 108 26
ùÅ-5-178-243 5 233 178 750 111 55
ùÅ-5-178-269 5 259 178 750 119 81
ùÅ-5-178-295 5 285 178 750 123 107

êËÒ. 8.11. ùÍÒˆÂÌÚËÍ ‰Îfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚
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ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯ËıÒfl ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒ-
ÚÓ‚ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ‰‚‡-ÚË ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎË ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 40–50 Ï
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. ÇÓ ‚ÂÏfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡,
ÔÓ‚Ó‰Ë‚¯ËıÒfl ˜ÂÂÁ ·ÛÓ‚ÓÈ ÒÚÓflÍ, ¯Î‡Ì„, ‚ÂÚÎ˛„ Ë ‚Â‰Û˘Û˛ ÚÛ·Û, ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ ‡Òı‡ÊË‚‡ÎË Ì‡ ‰ÎËÌÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·˚ (10–14 Ï) Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÔË
ıÓ‰Â ‚ÌËÁ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 20–60 Ó·/ÏËÌ. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ‚˚ÌÓÒ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡„ÛÒÚÂ‚¯Ëı
Ï‡ÒÒ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ¯Î‡Ï‡.

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ „ÎÛ·ËÌ 2400–4400 Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‰ÂÒflÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ËÁ ÌËı ÔflÚ¸ – ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ‰‚‡ – ‰Îfl
‡Á„ÛÁÍË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎÂÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÚË – ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı. ÇÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ-
¯ÎË ÛÒÔÂ¯ÌÓ.

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ [224] Ì‡
ìÅí ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‰Îfl ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ ˜ÂÂÁ 25–40 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. ë ÌËÏË
ÔÓ‡·‡Ú˚‚‡ÎË ËÌÚÂ‚‡Î˚ Í‡‚ÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë ÍÓÎÓÌÌ˚
7–10 ÒÏ/Ò Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÂÂ ‚‡˘ÂÌËfl 60–90 Ó·/ÏËÌ. èÓÒÎÂ ‡·ÓÚ˚ Ò
˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ‚˚ÌÓÒ Á‡„ÛÒÚÂ‚¯Ëı Ï‡ÒÒ „ÎË-
ÌËÒÚÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ¯Î‡Ï‡.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı ·˚Î‡ Á‡ÏÂÂÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡
ÔÓÏ˚‚ÍË ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ‡·ÓÚ˚ Ò ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ÏË. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÎÓÒÓÍ ˆÂÎÎÓÙ‡Ì‡ ËÎË ÍËÌÓ-
ÔÎÂÌÍË (15–20 ¯Ú.). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ËÌÚÂ‚‡Î‡
ÔÓ‡·ÓÚÍË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Í‡‚ÂÌ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˆËÍÎ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓÒÎÂ ‡·ÓÚ˚ Ò ˝ÍÒˆÂÌÚËÍ‡ÏË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸         
‰Ó 20 %, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ˆË-
ÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÓÒÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓ-    
flÌÌÓÈ.

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ‰Îfl ÒÔÛÒÍ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë-   
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ ¯ÂÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÓ ‚ÒÂı ¯ÂÒÚË ÒÎÛ˜‡flı    
ÒÔÛÒÍ ÍÓÎÓÌÌ Ë Ëı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ¯ÎË ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ. éÚÏÂ˜ÂÌÓ ıÓ-
Ó¯ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
ÒÚ‚ÓÎÓ‚.

8.6.4. ìëíÄçéÇäÄ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ
Ç äÄÇÖêçéáçéå ìóÄëíäÖ ëíÇéãÄ ëäÇÄÜàçõ

ÑÎfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍ‡fl ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÒÔÂı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÓÔÂ-
‡ˆËÈ, ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÚÓ˚ı, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÚÂÒÌflÂÚÒfl ËÁ Í‡‚ÂÌ.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÌËÁÍÓÈ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ – Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÈ Á‡„ÛÒÚÂ‚¯Ëı Ï‡ÒÒ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ¯Î‡Ï‡, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
Ì‡ ÚË-˜ÂÚ˚Â ÔÓfl‰Í‡ ·ÓÎ¸¯Â ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Á‡
Ò˜ÂÚ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ÔÓÚÓÍ‡ Á‡ÒÚÓÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı
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í‡·ÎËˆ‡  8.23

é·Ó·˘ÂÌÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

çÓÏË-
Ì‡Î¸-

àÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡, Ï

ê‡Ò-
ÒÚÓfl-

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

é·˙ÂÏ
Ú‡ÏÔÓ-

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸

é·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, Ï3

çÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸

Ì˚È
‰Ë‡-
ÏÂÚ
ÒÍ‚‡-

ÊËÌ˚,
ÏÏ

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡

ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚,

Ï

‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ

óËÒÎÓ
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚ-
ËÍÓ‚

ÌËÂ
ÏÂÊ‰Û
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚ-
ËÍ‡-
ÏË, Ï

èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸,
Í„/Ï3

ìÒÎÓ‚-
Ì‡fl
‚flÁ-

ÍÓÒÚ¸,
Ò

Ì‡ÊÌÓ-
„Ó

‡ÒÚ-
‚Ó‡,

Ï3

Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ-

„Ó
‡ÒÚ-
‚Ó‡,
Í„/Ï3

‰Ó ÔË-
ÏÂÌÂ-
ÌËfl
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚ-
ËÍÓ‚

ÔÓÒÎÂ
ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl
˝ÍÒ-

ˆÂÌÚË-
ÍÓ‚

570 ÇÂıÌÂ-ä‡-
ÎÛÊÒÍ‡fl

214 2815 2400–2230 2400–2234 3∗ 52 1440 60 12,7 1890 çÂÚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ

5 ÅÊÂ‰ÛıÓ‚ÒÍ‡fl 214 3750 3750–3680 3750–3645 3∗ 48 1240 80 4,2 1850 íÓ ÊÂ
2 äÓ¯Âı‡·Î¸-
ÒÍ‡fl

346 3317 2431–2300 2431–2335 3∗∗ 37 1280 60 20,2 1780 “

2 äÛÁÌÂˆÓ‚ÒÍ‡fl 346 3008 2835–2680 2835–2730 3∗∗ 25 1260 50 33,0 1920 164 80
1 ÅÂÁ‚Ó‰Ì‡fl 346 1570 1270–1170 1270–1193 3∗∗ 37 1300 65 25,0 1900 çÂÚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ
9 ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸-
ÒÍ‡fl

324 923 923–391 923–391 2∗∗ 25 1320 40 86,7 1760 128 132

5 ÅÊÂ‰ÛıÓ‚ÒÍ‡fl 214 3750 3500–3390 3500–3405 3∗ 48 1240 80 8,1 2050 çÂÚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ
2 äÓ¯Âı‡·Î¸-
ÒÍ‡fl

346 3317 700–550 700–585 3∗∗ 12 1260 50 25,0 1860 íÓ ÊÂ

1 ä‡Á‡˜¸fl 243 3520 3520–3360 3520–3315 3∗∗∗ 50 1450 65 10,8 1850 162 165

  ∗ íËÔ‡ ùÅ-3-178-214.
 ∗∗ íËÔ‡ ùÅ-5-178-295.
∗∗∗ íËÔ‡ ùÅ-3-178-243.
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‡ÁÛ¯ËÚ¸Òfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ËÒÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ˜ÂÂÁ ·ÓÍÓ‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ („Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ) ÎË·Ó ÏÂ-
ı‡ÌËÍÓ-„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÂ ÔË ‡·ÓÚÂ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚,
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ë ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Í ÒÔÛÒÍÛ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÒÍ‚. 2 äÓ¯Âı‡·Î¸ÒÍ‡fl ‰Ë‡ÏÂÚ Í‡‚ÂÌ
‰ÓÒÚË„‡Î 500–550 ÏÏ, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ‰Îfl Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Ò ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÔ˚ÚÍË.

êÂ¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ
ÒÚ‚ÓÎÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÓÚ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË
Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ‚ Í‡‚ÂÌ‡ı, Ú‡Í Í‡Í ˆÂÏÂÌÚÌ˚È Í‡ÏÂÌ¸ ·Û‰ÂÚ ÓÍÛ-
ÊÂÌ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ú.Â. ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, Ë ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚÒfl Â„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò ÔÓ-
Ó‰ÓÈ.

ÑÎfl ¯ËÓÍÓÈ ÔÓ‚ÂÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÓ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÄıÚ˚ÒÍÓ„Ó Ë å‡ÈÍÓÔÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËÈ ·ÛÓ-
‚˚ı ‡·ÓÚ ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌË‚‡ÎËÒ¸ ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂ‡ Ó·˙-
ÂÏÓ‚ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÔÓ Í‡‚ÂÌÓ„‡ÏÏ‡Ï. é·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎÒfl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÂÔÂÌ˚ı ˆÂÎÎÓ-
Ù‡ÌÓ‚˚ı ÔÓÎÓÒÓÍ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ
Ì‡ÒÓÒÓ‚ [358].

é·Ó·˘ÂÌÌ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ Ò
ˆÂÎ¸˛ Ó˜ËÒÚÍË Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.23.

é ‚˚ÒÓÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ËÁ ÒÍ‚. 570 ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ä‡ÎÛÊÒÍ‡fl, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË
ÔÓÏ˚‚ÍÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2230 Ï (ÍÓ‚Îfl ÏÓÒÚ‡) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ ‚˚ÌÓÒËÎËÒ¸ ‚
·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÍÓ‡„ÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ë ¯Î‡Ï, Á‡ÔÓÎÌfl‚-
¯ËÂ Í‡‚ÂÌÓÁÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. èË ÔÓ‚ÂÍÂ
ÏÓÒÚ ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 2240 Ï, ıÓÚfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚ÎÓ
Á‡Í‡˜‡ÌÓ Ì‡ 4 Ï3 ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ. åÓÒÚ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÔÓ˜-
Ì˚Ï (‚˚‰ÂÊ‡Î ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË Ì‡„ÛÁÍÛ 400 Íç).

Ç˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚. 2 äÓ¯Âı‡·Î¸ÒÍ‡fl, „‰Â
ÏÓÒÚ ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2431–2300 Ï. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔË ÒÂÁ-
ÍÂ ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÎÒfl ‚˚ÌÓÒ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓ‡„ÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ¯Î‡Ï‡. èË ÓÚ·ÓÂ ¯Î‡Ï‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˜‡Ò-
ÚËˆ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚflÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Á‡ÂÁÍË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ Í‡‚ÂÌ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ëÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ-
‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÒÚË„‡Î‡
1,0–1,5 Ï/Ò. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÏ˚‚ÍË ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ ‚˚ıÓ‰ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÒÒ ÍÓ‡„ÛÎË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÏÓÒÚ˚ ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ò
ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÔ˚ÚÍË Ë ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ‚˚‰ÂÊ‡ÎË Ì‡„ÛÁÍÛ 400–700 Íç. á‡·ÛË-
‚‡ÌËÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓıÓ‰ËÎÓ ÛÒÔÂ¯ÌÓ.

8.6.5. îéêåàêéÇÄçàÖ ÅÄêàíéÇõï èêéÅéä Ç ëäÇÄÜàçÖ

è‡ÍÚËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ˜‡Ò-
ÚË˜Ì˚ı ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚˚‰‚Ë„‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·‡ËÚÓ-
‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ ˆÂÎflı ÔÂÂÍ˚ÚËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl, ÒÓı‡-
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ÌÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÚ‚ÓÎÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂ-
ÏÛ ÒÚ‚ÓÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ·‡ËÚÓ-
‚ÓÈ ÔÓ·ÍË, ÌÂ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡fl „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘‡ÎÓ ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ÎËÍ-
‚Ë‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ Á‡ 1 ‡Á ÌÂ Û‰‡‚‡ÎÓÒ¸, Ë ·‡ËÚÓ‚Û˛ ÔÓ·ÍÛ ÔËıÓ‰Ë-
ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÂÂ ‚˚ÒÓÚÛ.

ê. ÑÓÛÒÓÌ Ë Ç. åÓËÒÓÌ [427] ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ:

1) ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ·‡ËÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ (0,3–1,0 Ï/˜), Ë
‚ÎËflÌËÂ Â„Ó ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ – ÔÎ‡ÒÚ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ;

2) ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ·‡ËÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ËÙÎÓ-
ÍÛÎflÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú ÔË Â„Ó ‰ÓÁËÓ‚ÍÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,4–   
4,3 Í„/Ï3;

3) ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1,68–
2,64 „/ÒÏ3;

4) ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚ÌÛÚË ÍÓÎÓÌÌ Ó·Ò‡‰Ì˚ı ËÎË ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ ‚Á‚ÂÒË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
1,68–1,92 „/ÒÏ3.

Å‡ËÚÓ‚˚Â ÔÓ·ÍË ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÛÚÂÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡, ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ – Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË.

Ç ˆÂÎflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ·‡ËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËflı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò
ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ·‡ËÚÓ‚˚Ï ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 4,33 „/ÒÏ3. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó „ÓÚÓ‚ËÎË ‚Ó‰Ì˚Â ·‡ËÚÓ‚˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,35–2,66 „/ÒÏ3,
Ì‡ÎË‚‡ÎË Ëı ‚ „‡‰ÛËÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÚÂÍÎflÌÌ˚È ˆËÎËÌ‰ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 60 ÏÏ, ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÎË ‚ÂÏfl Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒÂ‚¯Â„Ó ·‡ËÚ‡. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÓÒÂ‰‡ÌËfl ·‡ËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚.

ç‡ ËÒ. 8.12 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ρ
ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl ‚ 1 Ï3 ‚Ó‰˚ (Â„Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë).

ç‡ ËÒ. 8.13 ‰‡ÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÚÂ·ÛÂÏ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‚Ó‰˚ Ë ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ·‡ËÚ‡ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË, ËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·ÍË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ·‡ËÚÓ‚˚Â ÔÓ·ÍË, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 25 ÏÏ. íÛ·Í‡, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÛ˛
Á‡ÎË‚‡ÎË ·‡ËÚÓ‚Û˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛, ËÏÂÎ‡ Ì‡ÛÊÌ˚È Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 12,5 Ë 10,5 ÏÏ. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÓÍ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÎË ÒÛÒÔÂÌÁË˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Á‡ÎË‚‡ÎË ÂÂ ˜ÂÂÁ
ÚÛ·ÍÛ, ÍÓÚÓÛ˛ Á‡ÚÂÏ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË. èÓ ¯Í‡ÎÂ Ì‡ „‡‰ÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ÚÛ·ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ó·˙ÂÏ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ ÓÚÒ˜ÂÚ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ·ÍË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ò ·‡ËÚÓ‚˚ÏË ÒÛÒÔÂÌÁËflÏË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ÓÔ˚Ú‡ı ÒÓ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ÏË ˆËÎËÌ‰‡ÏË, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë‰ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡. í‡Í, ÔÓ·Í‡ ËÁ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,05 „/ÒÏ3 ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 50 ÏÏ Á‡ 10 ÏËÌ, ‡ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ò
ÚÛ·ÍÓÈ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 25 ÏÏ – Á‡ 3 ˜. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·ÍË ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ·‡ËÚ‡.
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Ç ˆÂÎflı ÛÒÍÓÂÌËfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ·‡ËÚ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl (‚Ó‰Û)
‚‚Ó‰ËÎË íèîç ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ Â„Ó ‚ ·‡ËÚÂ 0,075 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ). îÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓËÎÓÒ¸.

ÑÓ·‡‚Í‡ íèîç ‚ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÙÛÌÍˆËË: ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ ·‡ËÚÓ‚Ó„Ó ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓfl Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ ÔË ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË; „Ë‰ÓÙËÎËÁËÛÂÚ ˜‡ÒÚËˆ˚ ·‡ËÚ‡ Ë
Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÒÍÓflÂÚ Ëı ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ, ÔÎ‡ÒÚËÙËˆËÛÂÚ ·‡ËÚÓ‚Û˛ ÒÛÒÔÂÌÁË˛.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ·ÓÍ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ ÚËÔÓÎËÙÓÒÙ‡Ú‡ Ì‡ÚËfl ‰Ó Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎË ‚ ·‡ËÚÂ 0,075 Ë   
0,1 % (Ú‡·Î. 8.24).

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 8.24 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ íèîç ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ÛÒÍÓflÂÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ·‡ËÚ‡ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ·‡Ë-
ÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË Ë‰ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÂÂ ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË íèîç ‰Ó Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ
‰ÓÎË ‚ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ ·‡ËÚÓ‚ÓÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎÂ 0,1 %.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ‡·ÓÚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ·˚ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂ-   
ÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ·ÓÍ. àÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ-

êËÒ. 8.12. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸  ÔÎÓÚÌÓÒÚË  ·‡ËÚÓ‚ÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·‡ËÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â

êËÒ. 8.13. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·‡ËÚ‡ Ë ‚Ó‰˚ ‚ 1 Ï3

·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË,
„/ÒÏ3:

1 – 1,35;  2 – 1,63;  3  –  1,86;  4 – 2,05;  5 –
2,24; 6 – 2,41; 7 – 2,55; 8 – 2,66

í‡·ÎËˆ‡  8.24

éÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ·‡ËÚ‡ ‚ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔË ‚‚Â‰ÂÌËË íèîç

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
·‡ËÚÓ‚ÓÈ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ

é·˙ÂÏÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË
Ë ÒÛÒÔÂÌÁËË, %, ˜ÂÂÁ

ÒÛÒÔÂÌÁËË,
Í„/Ï3

íèîç, % 0,25 ˜ 0,5 ˜ 1 ˜

1630 0,075 30 31 32
0,1 32 37 38

2050 0,075 46 49 50
0,1 50 58 60

2410 0,075 54 63 71
0,1 55 66 74
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‚Ëfl, ˜ÚÓ Ì‡Ò˚ÔÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ·‡ËÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,56 „/ÒÏ3,
ÒÓÒÚ‡‚ËÎË Ú‡·Î. 8.25, „‰Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· Ó·˙ÂÏÂ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË,
ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ËÁ 1 Ï3 ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·Î. 8.25 ÔÓ‚ÂÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
Á‡ÏÂÂÌÌ˚ÏË Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 7,6 %.

ñÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËÈ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË íèîç ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÓÔÂ‡ˆËflÏ Í‡Í ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ‚
Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ. èË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ·‡ËÚÓ‚‡fl
ÔÓ·Í‡ ·Û‰ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘Â„Ó Ëı ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl. ÑÎfl ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,83–2,05 „/ÒÏ3. Ç ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‰Â ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ÛÒÍÓflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÌËfl ‚Ó‰˚ ËÁ ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË ‚ ÔÓÓ‰˚, ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ËÁ ÒÛÒÔÂÌÁËÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 2,41–2,66 „/ÒÏ3 [358].

8.6.6. éèõí ìëíÄçéÇäà ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ
Ç ÉãìÅéäàï ëäÇÄÜàçÄï èêÖÑèêàüíàü “äìÅÄçúÉÄáèêéå”

ë àëèéãúáéÇÄçàÖå íìêÅìãàáÄíéêÄ

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ˜‡ÒÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
ÌÂÛ‰‡˜ÌÓÈ, Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚. é‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ –
ÌËÁÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ (ÏÂÌ¸¯Â 1 Ï/Ò) ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.
í‡Í Í‡Í ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ÔË Á‡Í‡˜ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ËÌ˚Â ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÛÒÔÂ¯ÌÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı.
é‰ÌËÏ ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

Ç ÄÏ‡‚ËÒÍÓÏ ìÅê ‚ 1971 „. Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ „ÎÛ·Ó-
ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ. ç‡ ËÒ. 8.14 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ Ò ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë
Á‡„ÎÛ¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌˆÓÏ, ËÏÂ˛˘ËÈ ˜ÂÚ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 20 ÏÏ.

íÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË Ì‡ ÒÍ‚. 1 ëÂ‚ÂÓ-ä‡Á‡ÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë, ÒÍ‚. 2 Ë 3 ä‡Á‡ÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ ˜ÂÂÁ
ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ          

í‡·ÎËˆ‡  8.25

é·˙ÂÏ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË ËÁ 1 Ï3 ÒÛÒÔÂÌÁËË

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË, „/ÒÏ3

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ËÚ‡
‚ 1 Ï3 ÒÛÒÔÂÌÁËË,

Í„

é·˙ÂÏ ·‡ËÚÓ‚ÓÈ
ÔÓ·ÍË, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÁ
1 Ï3 ÒÛÒÔÂÌÁËË, Ï3

1,63 820 0,32
1,86 1120 0,44
2,05 1360 0,53
2,24 1600 0,63
2,41 1808 0,71
2,55 1984 0,76
2,66 2130 0,83
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60 Ó·/ÏËÌ Ë ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÂÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 30 Ï/˜ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓÏ˚‚ÍË ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‰‚ÛÏfl ˆËÍÎ‡ÏË.

á‡Ú‚ÓflÂÏ˚È ¯Î‡ÍÓˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó     
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ‰Îfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸-  
Ì˚È ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ÏÂÌËÍ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚È „Ë‰-
ÓÏÂ¯‡ÎÍÓÈ. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚Ó‰‡ Ò ëëÅ.
ñÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜Ë‚‡ÎË ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸-
Ì˚Â ÚÛ·˚, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Â Ò‚ÂıÛ ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ
Ò ‚ÂÚÎ˛„ÓÏ. èË ‚˚ıÓ‰Â ÔÂ‚ÓÈ ÔÓˆËË       
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔÓÒÎÂ‰-
Ì˛˛ Ì‡˜ËÌ‡ÎË ‚‡˘‡Ú¸ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 100–        
120 Ó·/ÏËÌ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ‚‡˘ÂÌËÂ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. çÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ÌËÁÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡     
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ÒÂ ÏÓÒÚ˚ ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡Á„ÛÁÍÓÈ ·ÛËÎ¸Ì˚ı
ÚÛ·. òËÓÍËÈ ÓÔ˚Ú ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ-
Ó‚ ÔË ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÔËflÚËfl
“äÛ·‡Ì¸„‡ÁÔÓÏ” ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ.

•
8.7. èêÖÑìèêÖÜÑÖçàÖ èéÇõòÖçàü

ÉàÑêÄÇãàóÖëäàï ëéèêéíàÇãÖçàâ à èêàïÇÄíÄ
äéãéççõ íêìÅ

èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÔËı‚‡Ú ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· –
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔÓÍ‡ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ‡fl ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ ‡‚‡Ëfl.
í‡Í, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔËı‚‡Ú‡ ÚÛ· ‚ ÒÍ‚. 27 ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Í‡ ë‡‡ÚÓ‚ÌÂÙÚÂ„‡Á‡
ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î‡Ò¸ ÔÓ˜ÚË „Ó‰, ‚ ÒÍ‚. 212 éÍÚfl·¸ÒÍÓÈ ÉÓÁÌÂÙÚË – 249 ÒÛÚ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÏË ÒÓÍ‡ÏË Òı‚‡Ú˚‚‡-

ÌËfl Ë Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl;
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÛ‰ÌÓÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ò ÍÓÓÚÍËÏË ÒÓÍ‡ÏË Á‡„ÛÒÚÂ-

‚‡ÌËfl;
ÔÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ-

‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ Ë ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl Ò ÌËÏ ‚
ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÊË‰ÍÓÒÚflÏË;

Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡‰ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡.

èÂ‚˚Â ‰‚Â ÔË˜ËÌ˚ ·˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‡ÌÂÂ. çËÊÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‰‚Â
‰Û„ËÂ.

êËÒ. 8.14. íÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓ:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ; 3 – Á‡„ÎÛ¯Í‡
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Ç ÒÍ‚. ‹ 1 óÂ·Û„ÓÎ¸ ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5030 Ï ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÍÓÎÓÌÌ‡ ÚÛ·
·˚Î‡ ÔËı‚‡˜ÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˝ÚÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ˜ÚË Ì‡ 250 Ï ‚˚¯Â ‡Ò˜ÂÚ-
ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÏÂ¯ÂÌË˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
„ÎËÌËÒÚ˚Ï Ë ‚Ó‰ÓÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı (ÒÏ. ËÒ. 8.1
Ë 8.2), ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. èË
˝ÚÓÏ Ó·˘Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚ ·‡¯Ï‡Í‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
H H C V  V

SÒÏ Ï
2 Ú  ÒÏ

Í

= + + , (8.29)

„‰Â çÏ – ‚˚ÒÓÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡; ë2 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ
Ú‡·Î. 8.9; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; VÒÏ – Ó·˙ÂÏ ÁÓÌ˚
ÒÏÂ¯ÂÌËfl; SÍ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ë2 = 0,02÷0,04 Ë ë6 = 0,2,
ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‚Ó‰ÓÈ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó 0,01–0,02 Ë 0,03.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚. 1 óÂ-
·Û„ÓÎ¸ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ ÏÓ„Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 450 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. èËÏÂÌÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚Ó‰˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓ ·˚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‰Ó 70 Ï,
˜ÚÓ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÎÓ ·˚ ÔËı‚‡Ú ÍÓÎÓÌÌ˚.

ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚), ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ-      
‚Ëfl ÔÓÎÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÙÓ-    
ÏÛÎ‡Ï:

ÔÂ‚‡fl ÔÓˆËfl

V·1 = ë4VÚ + ë5çÏSÒ; (8.30)

‚ÚÓ‡fl ÔÓˆËfl

V·2 = ë4VÔ, (8.31)

„‰Â ë4 Ë ë5 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÁ Ú‡·Î. 8.9.
Ç ÒÍ‚. 27 ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Í‡ ÏÓÒÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2609–2550 Ï.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 2550 Ï ÔÛÚÂÏ Ó·‡ÚÌÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÂÁ‡-
ÎË ÏÓÒÚ, ÔË ˝ÚÓÏ ·˚Î‡ ‚˚Ï˚Ú‡ ˜‡ÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÔÓ-
Ô˚ÚÍÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÔËı‚‡˜ÂÌ˚ ‚ Á‡-
ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÏÂ‡ÏË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl:

Û˜ÂÚ ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl Ë
Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl ÒÏÂÒË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ò ÌËÏ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜ÂÚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒ-
ÚË ‚Ó‰˚;

‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔË ÒÂÁÍÂ ÏÓÒÚ‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÂÂ ˆÂÌÚ-
‡ÚÓ‡ÏË.
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•
8.8. ÇãàüçàÖ äéçíêÄäñàà ñÖåÖçíçéÉé êÄëíÇéêÄ

à èéêòçÖÇéÉé ùîîÖäíÄ, ÇéáçàäÄûôÖÉé
èêà èéÑöÖåÖ íêìÅ, çÄ äÄóÖëíÇé åéëíéÇ

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ˆÂÎflı ËÁÓÎflˆËË „‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı      
ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÌËÁÍÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÄÇèÑ), ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı Ë ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl „‡ÁÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓ„Ó ˝Í‡-   
Ì‡, Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‡ÊÂ     
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÓÒÚÓ‚, ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı Ë ÌÂ ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı ‰Îfl ‚Ó‰˚ (Ì‡Ô-       
ËÏÂ, ÒÍ‚. 7 íÂÏË„ÓÂ‚ÒÍ‡fl Ë ÒÍ‚. 610 çÓ‚Ó‰ÏËÚËÂ‚ÒÍ‡fl ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙ-    
ÚÂ„‡Á‡).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚. 3 ëÛÁ‰‡Î¸ÒÍ‡fl, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÚ‡ÍˆËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ÏÓÒÚÓÏ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ÒÓÒ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
„‡Á‡ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚ Ú‚Â‰Â˛˘ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÍ‚ÓÁÌ˚Â „‡ÁÓÔÓ-
‚Ó‰fl˘ËÂ Í‡Ì‡Î˚ (Ç.ï. ÑÛÎ‡Â‚).

É‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl Û‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚ¸ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 10–15 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂ) „ËÔ‡Ì‡ 10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË. ÉÓÚÓ‚flÚ „ËÔ‡ÌÓ-ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. ëÌ‡˜‡Î‡ Ì‡ ‚Ó‰Â ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Ú‚Ófl˛Ú ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚ (ËÎË òèñë, ìòñ,
íëñ – ÚÂÏÓÒÓÎÂÒÚÓÈÍËÈ ˆÂÏÂÌÚ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚ËÈ), ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò „ËÔ‡ÌÓÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÌËÁÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Í‡ÏÌfl (ÏÂÌÂÂ 0,5 åè‡) ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÓÒÚ, ‚˚‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ ·ÓÎ¸¯ËÂ
Ì‡„ÛÁÍË Ë ÔÂÂÔ‡‰˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl. Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ÚÓÓ-
„Ó ÏÓÒÚ‡ ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚.

É‡ÁÓÓÚÒÂÍ‡˛˘ËÈ ˝Í‡Ì ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÓÁ‰‡Ì ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ô‡ÍÂ‡ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ì‡‰ ÍÓÚÓ˚Ï Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ
(ÒÍ‚. 8 íÂÏË„ÓÂ‚ÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 10 ã‡·ËÌÒÍ‡fl, ÒÍ‚. 3 ëÛÁ‰‡Î¸ÒÍ‡fl).

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ËÁÓÎflˆËË ‚Ó‰Ó-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò ÄÇèÑ, ÔË˜ËÌÓÈ ÌÂÛ‰‡˜ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡ ‡·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓ¯ÌÂ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓ‰ÒÓÒ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë
‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ Â˛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ùÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÚÛ· ËÁ
ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò
‚˚ÒÓÍËÏË ‚flÁÍÓÒÚ¸˛ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ ËÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÛ‰ÌÓÔÓÍ‡˜Ë-
‚‡ÂÏ˚ı ÒÏÂÒÂÈ.

í‡Í, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚. 10 ä‡ÒÌÓÍÛÚÒÍ‡fl ë‡‡ÚÓ‚-
ÌÂÙÚÂ„‡Á‡ ÔË ËÁÓÎflˆËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4800 Ï ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËfl 1,8 ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚ÎË ÌÂÒÓËÁÏÂËÏÓ ·ÓÎ¸¯ËÏË. á‡ 3 ÏÂÒ 1977–78 „„. ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
‚ÓÒÂÏ¸ ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ËÁ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁÌË-
Í‡Î “ÒËÙÓÌ”, ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÌÂËÁ-
ÏÂÌÌ˚Ï. èË ÔÓÏ˚‚Í‡ı ÔÓÒÎÂ ÔÂËÓ‰‡ éáñ ËÁ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚˚Ï˚‚‡-
Î‡Ò¸ ÔÓˆËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÚÂÏ,
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˜ÚÓ·˚ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Â„Ó ·˚Î‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 60–70 Ò, ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
(ëçë) ˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3,0–5,0 è‡;

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Ó 5–10 ÒÏ/Ò;
ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÎÂ„ÍÓ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓ„Ó ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡.

•
8.9. éÅéêìÑéÇÄçàÖ Ñãü ìëíÄçéÇäà

ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ

åÓÒÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂı ÒıÂÏ [358]:
1) ÏÓÒÚ ËÁ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÌË Ò‚ÂıÛ, ÌË ÒÌËÁÛ

ÛÔÎÓÚÌÂÌËflÏË;
2) ÏÓÒÚ ËÁ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Á‡ÎËÚÓ„Ó Ì‡ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÂ

ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ;
3) ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ·ÂÁ Ú‚Â‰Â˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.
ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ÓÒÌ‡ÒÚÍ‡

Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. ÄÌ‡ÎËÁ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏ-
ÎÂÏ˚ÏË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ (Ú‡·Î. 8.26).

í‡·ÎËˆ‡  8.26

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ [206]

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ÏÓÒÚÓ‚

ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔËÂÏÎÂÏÓÂ èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â

‡Á‡·ÓÚÍË

ëÍ‚‡ÊËÌÌ˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

ìäáñ àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËË
ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ Ò‡-
·‡Ú˚‚‡ÌËÂÏ (ÒÂ-
ÁÓÏ ¯ÔËÎ¸ÍË) ÌÂ-
˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ

ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡

éÒÌ‡ÒÚÍ‡
Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚

ÅÛËÎ¸Ì˚Â
˝ÍÒˆÂÌÚËÍË

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ Û‰‡-
ÎÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ ËÁ
Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‡-
˘ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÓÌ-
Ì˚

àÁÓÎËÛ˛˘ËÂ
ÔÓ·ÍË [209]

ëÚÂÎfl˛˘ËÈ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
ÒÌ‡fl‰

èÂÂÍ˚ÚËÂ ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËflı Ë „‡ÁÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËflı

çÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ ‚ Í‡‚Â-
ÌÓÁÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ

ÅÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó

è‡ÍÂ˚ ê‡Á·ÛË‚‡Â-
Ï˚È Ô‡ÍÂ
èêÉå

íÓ ÊÂ çÂÔËÏÂÌËÏ ‚ Í‡-
‚ÂÌÓÁÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ
Ë ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ

è‡ÍÂ ‰Îfl Í‡‚Â-
ÌÓÁÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë
‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚-
ÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ÛÁÎÓ‚

çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

äÓÌÒÚÛÍˆËË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ·ÓÍ

ê‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÓ·ÍË

ùÎ‡ÒÚË˜Ì‡fl
ÒÙÂË˜ÂÒÍ‡fl
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
Ì‡fl ÔÓ·Í‡

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ ÍÓ-
ÎÓÌÌÂ Ò ‡ÁÎË˜-
Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ

íÂ·Û˛ÚÒfl ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡

ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â
ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡
‰Îfl ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ó-
ÒÚ‡‚ÍË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË

í‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó

ê‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl
‰ÓÒÚ‡‚Í‡ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÍÓÌÒÚÛÍÚÓ-
ÒÍ‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡

–
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àÁ ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÔË Á‡·ÓÈÌÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË (ìäáñ), ‡Á‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÂ ‚ ìÍçààèçÑ. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ËÒ. 8.15) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, ÔÓÒ‡‰Ó˜-
ÌÓÈ ÔÎËÚ˚ 2, ÒÏÂÌÌ˚ı ¯ÔËÎÂÍ 3, Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍË 4 Ë ‰‚Ûı ÂÁËÌÓ‚˚ı,
Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ 5.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìäáñ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 8.16.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â (·ÂÁ ¯‡Ó‚˚ı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ) ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‰Ó
ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, Á‡ÚÂÏ Ì‡ Á‡ÎË‚Ó˜-
ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú
‰‚‡ ¯‡Ó‚˚ı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl. èÓÒÎÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ÔÂ‚˚È ¯‡Ó‚ÓÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸, Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÚÂÏ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ‚ÚÓÓÈ ¯‡Ó‚ÓÈ ‡Á-
‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ë Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ. ÑÓ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÂ‚Ó„Ó ¯‡Ó‚Ó„Ó ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎfl Ì‡ ÓÔÓÌÛ˛ ÔÎËÚÛ (8.16, I) ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ Á‡ÎË-
‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· 1 ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ˜ÂÂÁ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 2 Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â
ÓÚ‚ÂÒÚËfl 3 ‚ ÓÔÓÌÓÈ ÔÎËÚÂ 4, ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÓÒ‡‰ÍË ˝ÚÓ„Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl (‚ ÔÂË-

êËÒ. 8.15. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ìÍçààèçÑ

êËÒ. 8.16. èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ìäáñ:

I – Á‡Í‡˜Í‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; II – ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó; III – ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl
‡ÒÚ‚Ó‡; IV – ÒÂÁÍ‡ ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡; 1 – Á‡ÎË‚Ó˜Ì‡fl ÚÛ·‡; 2, 3 –
‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ  Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl; 4 – ÓÔÓÌ‡fl ÔÎËÚ‡;  5, 6 – ¯‡-

Ó‚˚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎË; 7 – ÒÚÓÔÓÌ‡fl ¯ÔËÎ¸Í‡; 8 – ·‡¯Ï‡Í
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Ó‰ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó) ˜ÂÂÁ
‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 2 ÛÊÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó (ÒÏ. 8.16, II).
èÓÒÎÂ‰ÌËÂ 1–2 Ï3 ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓ-
ÒÚË Ó‰ÌËÏ ñÄ, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˜ÂÚÍÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ
ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ¯‡Ó‚˚ı ‡Á‰ÂÎËÚÂÎÂÈ 5 Ë 6 (ËÒ. 8.16, III). èÓÒÎÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ìäáñ ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍË ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ· ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÒÂÁ ÒÚÓÔÓÌ˚ı ¯ÔËÎÂÍ 7, ÓÔÓÌ‡fl ÔÎËÚ‡ Ò ‰‚ÛÏfl ¯‡Ó‚˚ÏË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎflÏË
ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÛÔÓ‡ ‚ ÚÓÂˆ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·‡¯Ï‡Í‡ 8 (ËÒ. 8.16, IV), ‡-
‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 2 ÓÚÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ë ˜ÂÂÁ ÌËı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔflÏ‡fl ËÎË
Ó·‡ÚÌ‡fl ÔÓÏ˚‚Í‡ ÔË ÒÂÁÍÂ ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡.

ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÙËÍÒ‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ·ÓÍ Ë ÒÂÁ‡
¯ÔËÎÂÍ 7. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ìäáñ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. ÑÛ„ËÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı
ÏÓÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı ÚÛ·
ÔÂÂ‰ ÒÂÁÍÓÈ ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ¯ÌÂ‚‡ÌËfl,
˜ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛ ‚ÌÛÚËÒÍ‚‡ÊËÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ. í‡Í Í‡Í ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËË. èËÏÂÌÂÌËÂ ìäáñ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚÓ‚ ÔË „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËË, Ú‡Í Í‡Í Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È
Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ Á‡˘Ë˘ÂÌ ÓÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÏËÒfl ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ „‡ÁÓÏ ËÎË
‚Ó‰ÓÈ. ùÚÓ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔË Â„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ¯Î‡Ï‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ËÁ Í‡‚ÂÌ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı  ÏÓÒ-
ÚÓ‚ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ ‚ ÄÁçàèàÌÂÙÚË (ËÒ. 8.17). éÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ
Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ. çÂÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÔÛÒ 2, Ì‡
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Á‡ÏÍÓ‚‡fl ÂÁ¸·‡, ‡ Ì‡ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡-
‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÓ·Í‡ 7. èÓ‰‚ËÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÛÔÛ„Ó„Ó
ÒÂ‰Î‡ 3 Ë ÒÚ‡Í‡Ì‡ 6 Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ 5. èÓ‰‚ËÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Û‰ÂÊË-
‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ¯ÚËÙÚÓ‚ 4. äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û
ÍÓÔÛÒÓÏ Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ·ÍÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ, Á‡ÔÓÎÌflÂÏ˚È ÍÓÌÒËÒÚÂÌÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÒÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ì‡ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ó      
ÌËÊÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Á‡Í‡-
˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡˛Ú ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ 1     
ËÁ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚ Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ “ÒÚÓÔ” ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ÔÓ·ÍË 1 Ì‡    
ÛÔÛ„ÓÂ ÒÂ‰ÎÓ 3 ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ìäáñ ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ ÓÚÏÂÚÍË
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ Ë Á‡Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚.
èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ¯ÚËÙÚ˚ 4 ÒÂÁ‡˛ÚÒfl Ë ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓ·ÍÓÈ 1 Ë ÛÔÛ„ËÏ ÒÂ‰ÎÓÏ 3 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÈÌÂÂ ÌËÊÌÂÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ‚˚‰‡‚ÎË‚‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ-
‡. èÂÂıÓ‰ ÛÔÛ„Ó„Ó ÒÂ‰Î‡ ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl     
Â„Ó ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ, Ë ÔÓ·Í‡ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÓÚÍ˚‚‡fl ˆÂÌÚ-   
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‡Î¸Ì˚È Í‡Ì‡Î ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË, ˜ÚÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓ ÂÁÍÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ‰‡‚-  
ÎÂÌËfl.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ìäáñ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÄÁ-
çàèàÌÂÙÚË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂÏË ÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË, ˜ÚÓ Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ-
‰˚‰Û˘Â„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

àÁ ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ
ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚ı Ë ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÏÓÊÌÓ
Ì‡Á‚‡Ú¸ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÛ˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ ·. ÇçààäêÌÂÙÚË (ËÒ. 8.18).

éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 1, ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚ıÓ-
‰flÚ ÍÓÎÓÍÓÎ 2, ˆËÎËÌ‰ 3, ÔÓ‚ÓÓÚÌ‡fl ‚ÚÛÎÍ‡ 4 Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÂÁ¸·ÓÈ, Ë ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ Ô‡Á‡ı ˆËÎËÌ‰‡ ÒÛı‡ÂÈ 5, ËÏÂ˛˘Ëı ÓÚ‚ÂÚÌÛ˛ ÂÁ¸·Û. ÇÓ ‚ÌÛ-
ÚÂÌÌÂÈ ÔÓÎÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ 3 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÓ·Í‡ 6, Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÚÓÔÓÓÏ 7 ‚ ÔÓÎÓÒÚË ÍÓÎÓÍÓÎ‡ 2. ëÚÓÔÓ 7, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÈ

êËÒ. 8.17. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚  ÍÓÌÒÚÛÍˆËË

ÄÁçàèàÌÂÙÚË

êËÒ. 8.18. ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl  „ÓÎÓ‚Í‡  ·. Ççààäê-
ÌÂÙÚË
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ÔÓ·ÍÛ 6, ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÓÚ ÒÂÚÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ˆËÎËÌ‰ÓÏ 3 ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 8, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ÍÓÎÓÍÓÎÂ.
Ç ˆËÎËÌ‰Â Ë ÍÓÎÓÍÓÎÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 9. èÂÂ‚Ó‰-
ÌËÍ 10 ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl „ÓÎÓ‚ÍË Ò Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ 11 ÒÎÛÊ‡Ú ‰Îfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË „ÓÎÓ‚ÍË.

ñÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÔÓÎÓÊÂÌËË,
ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÏ Ì‡ ËÒ. 8.18, ÓÌ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÚÛ·Û Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚. ç‡ „ÓÎÓ‚ÍÛ Ì‡‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Â‰Û˘‡fl ÚÛ·‡, Ë ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓÏ˚‚-
ÍÛ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ˜ÂÂÁ ÒÚÓflÍ, ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ì„ Ë ‚ÂÚÎ˛„. èË
ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆËÍÛ-
ÎflˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl 9 ‚ ˆËÎËÌ‰Â Ë ÍÓ-
ÎÓÍÓÎÂ. èÓÒÎÂ Á‡Í‡˜ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
ÌÛ˛ ÔÓ·ÍÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚‡˘‡˛Ú ‚ÚÛÎÍÛ 4, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÒÛ-
ı‡ÂÈ 5 Ë ˆËÎËÌ‰‡ 3, ÊÂÒÚÍÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÒÛı‡flÏË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl
ˆËÎËÌ‰‡ 3 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÂÍ˚ÚË˛ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ 9, ÓÚÍ˚-
ÚË˛ ‡‰Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ 8 Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÒÚÓÔÓ‡ 7. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ·Í‡ 6 ÒÏÂ˘‡ÂÚ ÒÚÓÔÓ 7 ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‰‚Ë-
ÊÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ˜Â-
ÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÍÓÎÓÍÓÎÂ – ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌ˚Â 9 Ë ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Â 8. ÇÓ ‚ÂÏfl
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡Òı‡ÊË‚‡˛Ú Á‡ÎË‚Ó˜ÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ,
˜ÚÓ ÛÎÛ˜¯‡ÂÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ.

Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Í ÏÂÒÚÛ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ë„‡˛Ú ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË. ëÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË ÔÓ·ÓÍ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç ·. ÇçààäêÌÂÙÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒ
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ – äêè, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ¯ÂÎ
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ë ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì Í
ÒÂËÈÌÓÏÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û (ËÒ. 8.19). äÓÌÒÚÛÍ-
ÚË‚ÌÓ ÔÓ·Í‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÎÂ„ÍÓ ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÍÓÔÛÒ‡ 1, ÂÁËÌÓ‚˚ı ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı Ï‡ÌÊÂÚ 2, ÒÓ-
·‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÍÓÔÛÒÂ ·ÂÁ „ÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl. çËÊÌflfl
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Ó·ÓÛ‰ÛÂÚÒfl ÏÂÏ·‡ÌÓÈ 3,
ÍÓÚÓ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚ Ó·ÓÈÏÂ 4 Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÍÓÎ¸ˆÓÏ 5. èÓ·Í‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÍÎ‡-
Ô‡ÌÓÏ ñäéÑ. èË ÂÂ ÔÓÒ‡‰ÍÂ Ì‡ ÒÂ‰ÎÓ ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡-
Ô‡Ì‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚ı
ÚÛ·, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÏÂÏ·‡Ì‡ 3.
èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÔÓ·ÍÓÈ ÔÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ-    
„Ó ÛÁÎ‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ‰Îfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÒÓ ÒÚÛ-
ÔÂÌ˜‡Ú˚Ï ÔÓÙËÎÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÔËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚È ÒÙÂË˜ÂÒÍËÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸, ËÏÂ-
˛˘ËÈ ÍÎ‡Ô‡Ì, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÔÓÎÓÒÚ¸
ÔÓ·ÍË Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛. á‡ Ò˜ÂÚ
ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl

êËÒ. 8.19.  ê‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ·Í‡  ÍÓÌÒÚÛÍˆËË  ·. Ççààäê-
ÌÂÙÚË



368

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÔÓ·ÍË Ò ÚÛ·‡ÏË. óÚÓ·˚ ÔÓ·Í‡ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË
ÒÂ˜ÂÌËÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÌÂ ÒÔÎ˛˘Ë‚‡Î‡Ò¸ Ë ‡·ÓÚ‡Î‡ Í‡Í ÔÓ¯ÂÌ¸,
‚ÌÛÚ¸ ÌÂÂ ÔÓÏÂ˘‡ÂÚÒfl ¯‡ ËÁ ÔÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ·ÓÎÂÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó, ˜ÂÏ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸. èÓ ‰Ë‡ÏÂÚÛ ¯‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÛÔÓÌÓÏ ÍÓÎ¸ˆÂ.
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÙÂ˚ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‡·Ó˜ÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÌÛÚË ÌÂÂ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ·Í‡ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ó·‡ÚËÏÓ ÏÂÌflÚ¸
ÙÓÏÛ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ˜ÂÂÁ ÏÂÒÚ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÛÊÂÌËfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ
ÚÛ·, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜ÂÂÁ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ·ÂÁ
Û˘Â·‡ ‰Îfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

àÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔËÂÏÎÂÏ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚
‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ-  
‚Ëflı ÌÂÚ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÛÒÚ‡-    
ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚÓ‚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔËÏÂÌÂ-      
ÌËfl ÌËÊÌÂÈ ÔÓ·ÍË, ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÚÓÓÈ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡ÍÂ èêÉå. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Ë ËÁÓÎflˆËË     
ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË Í‡‚ÂÌ, ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÛ‰-
ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ„Ó „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl. ùÚ‡ Á‡‰‡˜‡ Â¯ÂÌ‡ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚ Ë
ÚÛ·ÛÎËÁ‡ÚÓÓ‚.

é·Ó·˘ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı Ë Ô‡ÚÂÌÚÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÚÂıÌËÍË, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒ-
ÚÓ‚ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë, ÍÓÚÓ-
˚Â ÚÂ·Û˛Ú Â¯ÂÌËfl.

á‡‰‡˜Ë, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚: ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4000–5000 Ï
ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ àÅê ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 2,25 „/ÒÏ3; ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ (3–10 Ï) ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ; ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÓ˜ÌÓ„Ó
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ Í‡‚ÂÌÓÁÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÚ‚ÓÎ‡; ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‰Îfl Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ËÎË ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl; ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÄÇèÑ ÔË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ‰Ó 2,2 Ë ÔËÚÓÍÂ „‡Á‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓÓ‰ÓÈ; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓÈ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡; ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË; ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÊÂÎÓÌÓÍ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ 4500–5200 Ï.

á‡‰‡˜Ë ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ÂˆÂÔÚÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ: ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ˆÂÎflı ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÓ-
‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓÚÌÓÈ ‡„ÂÒÒËË, ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 120–200 °ë, Ì‡ÎË˜ËË
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ àÅê; ËÁ˚ÒÍ‡ÌËÂ ‰Ó·‡‚ÓÍ Í ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÙÓÏËÛÂÏÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ì‡ 25–50 % Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ Ò Û„ÎËÒÚ˚ÏË Ë „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË; ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ ‚˚-
ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ·‡ÁÂ òèñë-120 Ë òèñë-200;
‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ËÒÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ „‡ÁËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂËÓ‰ éáñ; ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ ·‡ËÚÓ‚˚ı ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËÈ ‚ ˆÂÎflı ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·‡ËÚÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ ‰Îfl ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÂ-
Â‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
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ÊÂÎÓÌÓÍ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ıÓÓ¯ÂÈ
‡‰„ÂÁËÂÈ Í ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ Ë ÏÂÚ‡ÎÎÛ ÚÛ·; ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÏÓÒÚ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÄçèÑ.

á‡‰‡˜Ë ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl: ‡Á‡·ÓÚ-
Í‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÌÊÂÚÌ˚ı ÂÁËÌÓ‚˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë Á‡-
·ÓÈÌ˚ı ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡
Ë ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ï‡Î˚ı ÔÓˆËÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ·Û-
ËÎ¸Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË Ë ‚Â‰Û˘ÂÈ ÚÛ·ÓÈ, ÌÂ ËÏÂÂÚ ÓÚ‚Ó‰Ó‚ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, ‡ÁÏÂÒ-
ÚË‚ ‚ ÌÂÈ ‰‚Â ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË, ‡Òı‡ÊË‚‡Ú¸ Ë ‚‡˘‡Ú¸ ·ÛËÎ¸ÌÛ˛
ÍÓÎÓÌÌÛ; ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·˚ÒÚÓÒ˙ÂÏÌÓÈ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË,
ÛÒÍÓfl˛˘ÂÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆË˛ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ‡Òı‡-
ÊË‚‡Ú¸ Á‡ÎË‚Ó˜Ì˚Â ÚÛ·˚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ.

•
8.10. èãÄçàêéÇÄçàÖ êÄÅéí èé ìëíÄçéÇäÖ

ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ

èË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‡·ÓÚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÚÒfl fl‰ ˝Ú‡ÔÓ‚.

1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÓÒÚ‡, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡-
„ÛÁÓÍ Ë „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔË-
‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 8.7, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Í‡‚ÂÌ, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, Ì‡ÎË˜Ëfl
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ËÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ.

2. ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ì‡ ÌÂ„Ó Ì‡„ÛÁ-
Í‡ÏË, Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Â„Ó ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.1), (8.2) Ë (8.3) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ú‡·Î. 8.2.

3. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË – ‚Ó‰˚ (‚ÚÓ‡fl ÔÓˆËfl ‚ıÓ‰ËÚ
‚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË) Ë ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÁÓÌ˚ ÒÏÂ¯ÂÌËfl) ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.6), (8.7), (8.29), (8.30) Ë (8.31).

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ë1

Ë ë3 ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÙÓÏÛÎ‡ı ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛.
4. ê‡Ò˜ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÊËÏ‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚

ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ, ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï (ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 8.6) Ë
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÂÁÍË ¯ÚËÙÚÓ‚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

5. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡
Ë ÔÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

6. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ú‡·Î. 8.27.
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í‡·ÎËˆ‡  8.27

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚

éÒÎÓÊÌÂÌËfl ÔË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔË˜Ë-
Ì˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÔËı‚‡Ú
Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡-
ÏÂ‰ÎËÚÂÎfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÎË
ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl – ‚Ó‰˚

ÜÂÒÚÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë
ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÒıÓ‰Û
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó
Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÓÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚË

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÚÛ‰Ìfl˛˘Ëı
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯ÂÌËfl
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ·ÛÓ‚˚Ï

èËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ÔÓ‚ÂÍ‡
ÒÏÂÒÂÈ Ì‡ Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ

èÓ‰˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ,
˜ÂÏ ÔÓÂÍÚÌ‡fl, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÒÚÓÈ-
Ì˚ı ÁÓÌ

íÓ ÊÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡-
ÚÓÓ‚ Ë ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ˆËÍÛÎfl-
ˆËË

èÓ‚ÂÍ‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÍÓÌÒËÒÚÓ-
ÏÂÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËfl

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÒÚÓÈÌ˚ı ÁÓÌ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‚˚-
Ï˚‚‡ÌËË Â„Ó ËÁ·˚ÚÍ‡

ñÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ, ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËÂ
ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÎÂ„ÍÓ ‡Á·Û-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ËÎË ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚ı ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚ËÍÓ‚

çËÁÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸
ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
‚ ÔÓÂÍÚÌÓÏ ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚ‡

èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡ÏÂ‰-
ÎËÚÂÎfl Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl ËÎË ‚Ó‰˚ ‚
ˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ëÏÂ¯ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ò Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ò ÌËÏ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ë ÌËÁÍ‡fl ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸
Â„Ó ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl

ÜÂÒÚÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ì˜ÂÚ ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ÒÏÂ¯ÂÌËÂ, ÍÓÏÔÂÌ-
Ò‡ˆËfl ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡-
ÌËË, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚È Á‡ÏÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Á‡-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

èÓ‰ÒÓÒ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ¯ÌÂ‚Ó„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡

ëÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ëçë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÁÓÌ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl, ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÚÛ·, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÒÓÂ‰ËÌflÂÏÓ„Ó
ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡

ç‡ÎË˜ËÂ Í‡‚ÂÌ˚ ËÎË ÊÂÎÓ·-
ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ
„Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ËÎË
˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ„ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÏÓÒÚ‡

å‡Î‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ÒÓ ÒÚÂÌÍ‡ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ê‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË

É‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
ÏÓÒÚ‡

ç‡Ò˚˘ÂÌËÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl
ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï „‡ÁÓÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
ÍÓÌÚ‡ÍˆËË

èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡‰
ÏÂÒÚÓÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl „‡Á‡ ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ô‡ÍÂ‡ ËÎË Á‡Í‡˜Í‡ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁ-
ÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ˆÂÏÂÌÚ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 220 ÏÏ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4500 Ï ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒ-
Ú‡, ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰ÂÊË‚‡Î ·˚ ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl 20 åè‡. ñÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ·˚Î
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 140×114 ÏÏ, ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 45 Ï3. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.28,
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ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÓÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚ÒËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ˝Ú‡ ‡ÁÌËˆ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (‚ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓÏ ÔËÏÂÂ ‰‡ÊÂ ‚ 7–20 ‡Á).

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÂ Ì‡‰Ó ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÒÛ-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÚÂı ËÎË
ËÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ÏÓÒÚ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
(Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl). Ç ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÎË·Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸
ÏÓÒÚ˚ ËÁ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ô‡ÍÂ˚, ÎË·Ó ÔÂÂÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÎ‡Ì ‡-
·ÓÚ ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ (ÏÓ˛˘ËÂ Ë ‡·‡ÁË‚Ì˚Â
·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÍÂ·ÍË, ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ·ÍË ÒÓ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚÓ-
Îfl Á‡ Ëı ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Ë ‰.) ‚ÒÂ„‰‡ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÒÚ‡ Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· Òı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏÒfl Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

èË Ì‡ÎË˜ËË ·ÓÎ¸¯Ëı Í‡‚ÂÌ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ
Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ‡Òı‡ÊË‚‡ÌËË ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ËÎË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚.

í‡·ÎËˆ‡  8.28

íÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

·ÂÁ ·ÛÙÂ-
ÌÓÈ ÊË‰-

ÍÓÒÚË,
ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë
‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,

ÌÓ ·ÂÁ
ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë
‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛
Ë ÒÍÂ·Í‡-
ÏË, ÌÓ ·ÂÁ
‡Á‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ·ÓÍ

Ò ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ÒÍÂ·Í‡ÏË,
‚ÂıÌÂÈ

ÔÓ·ÍÓÈ Ë
ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ

“ÒÚÓÔ”

çÓÏÂ
ÙÓÏÛÎ˚
‰Îfl ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡-

Á‡ÚÂÎfl

Ç˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, Ï, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË:

„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË 20 10 4 4 8,2
ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË 22 11 1 1 8,1

èËÌËÏ‡ÂÏ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡,
Ï

22 11 4 4

é·˙ÂÏ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡,
Ï3

0,84 0,42 0,15 0,15 –

íÂ·ÛÂÏ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3

6,24 3,54 3,31 1,98 8,7

é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï3

42,10 43,50 43,50 45,00 8,6

é·˙ÂÏ ÔÓˆËÈ ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË (‚Ó‰˚), Ï3:

ÔÂ‚ÓÈ 1,10 1,00 1,00 8,30
‚ÚÓÓÈ 0,90 0,90 0,90 8,31

àÌÚÂ‚‡Î, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÈÏÛÚ
ˆÂÏÂÌÚÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë ÁÓÌ‡
ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ï

4070–4500 4405–4500 4416–4500 4420–4500 8,32
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èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÂÓÔËflÚËfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ËÒÔ˚Ú‡Ì˚
ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 300 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙ-
ÚÂ„‡Á‡, äÛÈ·˚¯Â‚„‡ÁÔÓÏ‡, ÅÂÎÓÛÒÌÂÙÚË, çËÊÌÂ‚‡ÚÓ‚ÒÍÌÂÙÚË Ë ‰Û„Ëı, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ‚ Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍÓÈ ÒÍ‚. 3 ëÉ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 8000 Ï.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ ÚË „Ó‰‡ ÔÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌË˛
“ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ó‰ÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 2000 Ï Ì‡ 1,9 ÒÛÚ, „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 3000 Ï – Ì‡ 4,3 ÒÛÚ,
„ÎÛ·ËÌÓÈ Ò‚˚¯Â 3000 Ï – Ì‡ 7,5 ÒÛÚ.

•
8.11. åÖíéÑàäÄ êÄëóÖíÄ éèÖêÄñàâ

èé ìëíÄçéÇäÖ ñÖåÖçíçõï åéëíéÇ Ç çÖîíüçõï
à ÉÄáéÇõï ëäÇÄÜàçÄï [46, 258]

1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ Ë ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

ÖÒÎË ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ˆÂÏÂÌÚÌ˚ı ÏÓÒÚÓ‚ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓÎÓÊÂÌË-
ÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÚÛ·‡ı ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ ÚÂ-
·ÛÂÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Vˆ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË VÔ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

Vˆ = HSÍ + VÚ(∆V + ë0 + ë2) (8.32)

Ë
VÔ = CVÚ(1 – ∆V), (8.33)

„‰Â ∆V – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ Á‡ÎË-
‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ,

    
∆V C C

HS

V
= + +1 3

Ú

Ú

; (8.34)

ç – ÔÓÂÍÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡; SÍ, SÚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓıÓ‰-   
ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚ ÚÛ·‡ı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚ‡; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; ë – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ,    
Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË
Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ì‡ÒÓÒÌÓ-
ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ· ë = 1,00; ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ë =1,03;
ë0 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â Ó¯Ë·ÍË ÔË ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËË
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÂÒÎË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, ÚÓ ë0 = 0,03–0,04, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, ÚÓ ë0 =   
= 0; ë1, ë2, ë3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ÊË‰ÍÓÒ-
Ú¸˛ Ì‡ 1-È Ë 2-È „‡ÌËˆ‡ı (Ú‡·Î. 8.29), ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ë1, ë2 Ë ë3

ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË ÌÛÎ˛, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓ·ÍË
ÌÛÎ˛ ‡‚Ì˚ ë1 Ë ë3.
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èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ËÎË ‚ÚÓÓÈ ÔÓˆËË
·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚ËÂ

∆V ≥ 0,065, (8.35)

‡ ÔË Ëı ÔËÏÂÌÂÌËË, ÌÓ ·ÂÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

∆V ≥ 0,048. (8.36)

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·-
ÍË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl (8.35) Ë (8.36) ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡-
˛ÚÒfl.

é·˙ÂÏ 1-È ÔÓˆËË ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ‰ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Í

V1 = C4VÚ + ë5HSÍ, (8.37)

‡ Ó·˙ÂÏ 2-È ÔÓˆËË, Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÏÓÈ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

V2 = C4VÔ, (8.38)

„‰Â ë4 Ë ë5 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÁ Ú‡·Î. 8.29.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ VÔ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË VÔ.

2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡

Ç˚ÒÓÚÛ ÏÓÒÚ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚È ‡Ò˜ÂÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ. í‡Í, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂÊ‰Û ÍÓÎÓÌÌÓÈ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ò ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë„‡ 4,6–6,8 åè‡ Ë ÚÓÎ˘Ë-
ÌÓÈ 3–12 ÏÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ˚‚‡ ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,6–1,8 åè‡ Ì‡ 1 Ï. Ñ‡‚ÎÂ-

í‡·ÎËˆ‡  8.29

ÇÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓÚÂË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÑÎfl ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÑÎfl çäí
íËÔ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰-
ÍÓÒÚË

– ÇÓ‰‡ çÂÚ ÇÓ‰‡ çÂÚ

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı
ÚÛ·

ë1 0,008 0,029 0,002 0,011

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ 1-È
„‡ÌËˆÂ

ë2 0,023 0,037 0,012 0,020

èÓÚÂË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ-Á‡ ÒÏÂ-
¯ÂÌËfl Ò ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ
ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ 2-È
„‡ÌËˆÂ

ë3 0,017 0,030 0,011 0,020

èÓÚÂË ·ÛÙÂÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ÔÓ Á‡ÎË‚Ó˜-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ

ë4 0,020 – 0,020 –

íÓ ÊÂ, ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÔÓ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏÛ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û

ë5 0,400 – 0,400 –
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ÌËÂ ÔÓ˚‚‡ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÂ Ë Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
ÚÓÎ˘ËÌÂ ÍÓÍË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ˚‚ ‚Ó‰˚ ÏÂÊ‰Û
ÒÚÂÌÍÓÈ ÚÛ·˚ Ë ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÏÌÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË „‡‰ËÂÌÚÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl  
0,70 åè‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚˚ÒÓÚÛ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

ç0 = /[∆p], (8.39)

„‰Â  – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÏÓÒÚ ÔË Â„Ó ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËË ËÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË; [∆p] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl (Ú‡·Î.
8.30).

Ç˚ÒÓÚ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡, ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚¯Â Á‡·Ófl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ‰Û„ÓÈ ÓÔÓ˚, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚ÂflÚ¸Òfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
′ = ≥H H

Q

D
0 0

Ï

c[ ]τ π
, (8.40)

„‰Â QÏ – ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl Ì‡ ÏÓÒÚ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ· ËÎË ÔÂÂÔ‡‰ÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËfl ; [τ] – ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl (Ú‡·Î. 8.31); DÒ –
‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂ-
ÌËfl

    H D i= 18 5, / ,c α (8.41)

„‰Â αi – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÚ‚ÓÎ‡, „‡‰ÛÒ Ì‡ 1 Ï.
èË αi = 0,1°/Ï ÙÓÏÛÎ‡ (8.41) ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    H D= 58 6, ,c (8.42)

„‰Â ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ DÒ Ë ç – ‚ Ï.

í‡·ÎËˆ‡  8.30

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚È „‡‰ËÂÌÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚˚ÒÓÚ˚

ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡

í‡·ÎËˆ‡  8.31

ÑÓÔÛÒÚËÏ˚Â Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ

ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÏÓÒÚ‡

ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÒÚ‡ [p], åè‡/Ï ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÔÓÒÓ·

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ [τ], åè‡

Ç  Ó · Ò ‡ Ê Â Ì Ì Ó È  Ò Í ‚ ‡ Ê Ë Ì Â Ç  Ó · Ò ‡ Ê Â Ì Ì Ó È  Ò Í ‚ ‡ Ê Ë Ì Â 

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë
ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â

5,0 ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â

1,0

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2,0 ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1,0 ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒ-
ÚÂÈ

0,05

Ç  Ì Â Ó · Ò ‡ Ê Â Ì Ì Ó È  Ò Í ‚ ‡ Ê Ë Ì Â Ç  Ì Â Ó · Ò ‡ Ê Â Ì Ì Ó È  Ò Í ‚ ‡ Ê Ë Ì Â 

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

2,0 ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ÏÓ˛˘Ëı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5

ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

1,0 ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,2

ÅÂÁ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı
ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,5 ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÌÂ‡·‡ÁË‚Ì˚ı ·Û-
ÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

0,05

ÅÂÁ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ 0,01
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îÓÏÛÎ‡ (8.41) ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ Á‡·ÛË‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó
ÒÚ‚ÓÎ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ·ÎËÊÌËÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÚ‡Ó„Ó Ë ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ·˚ÎÓ
‡‚ÌÓ ‰‚ÛÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç Ú‡·Î. 8.32 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡, ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (8.42), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ç′, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔË ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÍË‚ÎÂÌËfl αi = 0,1°/Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡·ÛË‚‡ÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡.

3. ê‡Ò˜ÂÚ ‚ÂÏÂÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚

èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ í ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÒÓ-
ÍÓ‚ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl (Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl) Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

í = í1 + í2 + í3 + í4 + í5 = 0,75íÁ‡„, (8.43)

„‰Â í1 – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‚ Á‡Í‡˜ÍÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ; í2 – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ ‚
ÍÓÎÓÌÌÛ; í3 – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡; í4 – ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÌflÚËfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ
„ÓÎÓ‚ÍË Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ËÁ ÁÓÌ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;   
í5 – Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ÒÂÁÍÛ ÍÓ‚-
ÎË ÏÓÒÚ‡; íÁ‡„ – ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ
ÍÓÌÒËÒÚÓÏÂÚÛ.

ÇÂÏfl í3 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË w˝ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡:

í3 = VÔ/(w˝SÍ). (8.44)

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÂÂÔ‡‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÏÓÒÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. ÖÒÎË ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÓÎÂÂ 1 Ï/Ò, ÚÓ ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÛ·˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.
ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂ‚˚ÔÓÎÌËÏÓ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ w < 0,5 Ï/Ò.

4. èÓ‚ÂÍ‡ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍË

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ‚ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÓÒÎÓÊÌÂ-
ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ‚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓ-

í‡·ÎËˆ‡  8.32

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÏÓÒÚ‡
(‚ Ï) ÔË Á‡·ÛË‚‡ÌËË ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡

Dc H H′ Dc H H′
0,1 18,9 10,8 0,5 41,7 23,3
0,2 26,2 15,0 0,6 45,6 26,0
0,3 32,2 18,4 0,7 49,0 28,0
0,4 37,2 21,3 0,8 52,5 30,0
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ÎÓÌÌÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË Ë ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

l

d

D d

d
0

2 2
0 7+ <−Ï

sin( / )
, ,

α
(8.45)

„‰Â DÏ – ‰Ë‡ÏÂÚ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÓ·ÍË (ËÒ. 8.20); α – Û„ÓÎ ÍÓÌÛÒÌÓÒÚË Ï‡ÌÊÂ-
Ú˚; l0 – ‰ÎËÌ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ Ï‡ÌÊÂÚ˚, ËÏÂ˛˘Â„Ó α = 0°; d – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÄÁçàèà-
ÌÂÙÚ¸ Ò DÏ = 130 ÏÏ, α = 45° Ë l0 = 0,0 ÏÏ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÔÓıÓ‰ÌÓÈ Í‡Ì‡Î
Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‚ÒÂı ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Ë ÒÛÊÂÌËÈ ÚÛ·, ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 85 ÏÏ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓ·ÍË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ó·˙Â‰Ë-
ÌÂÌËfl “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á” (DÏ = 125 ÏÏ, α = 60° Ë l0 = 15 ÏÏ) ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È
‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 82 ÏÏ. èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ·ÓÎÂÂ ÛÁÍËı
Í‡Ì‡ÎÓ‚ ‚ ÌËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡ÒÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÔÓ·ÍË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ˆËÍÛÎflˆËË ÔÓÒÎÂ ÂÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

1. ê‡Ò˜ÂÚ Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ

àÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ 4000–4030 Ï; Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
250 ÏÏ; ‰Ë‡ÏÂÚ Á‡ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 140 ÏÏ; ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚   
45,6 Ï3.

Ä. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë ‡Á‰Â-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ.

å Â Ú Ó ‰ Ë Í ‡  · .  Ç ç à à ä ê Ì Â Ù Ú Ë : 

Vˆ = 30⋅0,785(0,252 – 0,142) + 45,6(0,065 +

+ 0,03 + 0,037) = 7,0 Ï3;

VÔ = 1⋅45,6(1 – 0,065) = 42,6 Ï3.

ë Û ̆  Â Ò Ú ‚ Û ̨  ̆  ‡ fl  Ï Â Ú Ó ‰ Ë Í ‡ : 

    V Dˆ cH= 0 785 2,  = 0,785⋅30⋅0,252 = 1,5 Ï3;

VÔ = 0,785Ld2ϕ,

„‰Â L Ë d – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰ÎËÌ‡ Ë ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÍÓ‚ÎË ÏÓÒÚ‡, L = 4000 Ï
Ë d = 120 ÏÏ; ϕ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ
ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

èË ϕ = 1,00 ËÏÂÂÏ VÔ = 45,3 Ï3; ÔË ϕ =
= 1,02 ËÏÂÂÏ VÔ = 46,2 Ï3.

Å. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ Ò ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚ¸˛ (‚Ó‰ÓÈ).

å Â Ú Ó ‰ Ë Í ‡  · .  Ç ç à à ä ê Ì Â Ù Ú Ë : 

Vˆ = 30⋅0,785(0,252 – 0,142) + 45,6(0,048 + 0,03 +
+ 0,023) = 5,6 Ï3;

êËÒ. 8.20. éÒÌÓ‚Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ï‡ÌÊÂÚ˚ ÔÓ·ÍË
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VÔ = 1,00⋅45,6⋅(1 – 0,048) = 43,4 Ï3.

é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ÔÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ

V1 ≥ 45,6⋅0,02 + 30⋅0,785(0,252 – 0,142)0,4 = 1,9 Ï3.

é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

V2 ≥ 43,4⋅0,02 = 0,9 Ï3.

ë Û ̆  Â Ò Ú ‚ Û ̨  ̆  ‡ fl  Ï Â Ú Ó ‰ Ë Í ‡ : 

Vˆ = 1,5 Ï3; VÔ = 45,3 Ï3 Ë VÔ = 46,2 Ï3 ÔË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ı ϕ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,00 Ë 1,02.

äÓÌÍÂÚÌ˚Â ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.
àÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÓÔÂ‡ˆËÈ

ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ËÒıÓ‰Ì˚È Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ‡ Â„Ó ÒÏÂÒ¸ Ò ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÎË·Ó ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛.

2. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡

ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ – 240 ÏÏ; ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ÏÓÒÚ
ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ÏÓÒÚ‡ ËÎË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, – 20 åè‡.

Ä. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ·ÂÁ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ë ·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡·Î. 8.34 Ë 8.35, [∆] = 1 åè‡/Ï Ë [τ] = 0,05 åè‡. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (8.39) Ë (8.40) ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ç0 = 20 Ï Ë     ′H0  =   
= 48 Ï.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÏÓÒÚ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‰ Á‡·ÓÂÏ ËÎË
Ì‡‰ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·‡ÏË Â„Ó ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÚ ÍÓ‚ÎË ‰Ó ‚ÂıÌËı ÓÚ-
‚ÂÒÚËÈ ÔÂÙÓ‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 20 Ï, ‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚˚¯Â Á‡-
·Ófl (ÚÛ·) – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 48 Ï.

Å. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÒÚ‡ ‚ Ó·Ò‡ÊÂÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ˛˘Ëı
·ÛÙÂÌ˚ı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ú‡·Î. 8.34 Ë 8.35, [∆] = 2 åè‡/Ï Ë [τ] = 0,5 åè‡. íÓ„‰‡    
ç0 = 10 Ï Ë     ′H0  = 4,8 Ï, Ú.Â. ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 Ï.

èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡
Ò ˆÂÎ¸˛ Â‚ËÁËË ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

èÓËÁ‚Â‰ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ
1050 Ï. åÓÒÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
168 ÏÏ Ì‡‰ ÁÓÌÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 967–947 Ï, Ú.Â. ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡ 20 Ï.
ÇÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ 144 ÏÏ. çäí ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ  
89 ÏÏ (‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ 76 ÏÏ) ÒÔÛ˘ÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 967 Ï.

é·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Ï3)

Vˆ. = çÏS˝.Í + VÚ(∆V + ë0 + ë2),

„‰Â çÏ – ‚˚ÒÓÚ‡ ÏÓÒÚ‡, Ï; S˝.Í – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï2; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ çäí, Ï3; ∆V – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È
Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ‚ çäí, Ï3,
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∆V C C

H S

V
= + +1 3

Ï Ú

Ú

;

ë1 Ë ë3 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÛ· Ë
ÔË ÒÏÂ¯ÂÌËË Ò ÔÓ‰‡‚Ó˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ ë1 = 0,11
Ë ë3 = 0,01; SÚ – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl çäí, Ï2; VÚ – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ Ó·˙ÂÏ
çäí, Ï3.

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

SÚ = 0,785⋅0,0762 = 0,0045 Ï2;

VÚ = SÚçÚ = 0,0045⋅967 = 4,35 Ï3;

S˝.Í = 0,785⋅0,1442 = 0,0163 Ï2;

    
∆V = + + =

⋅
0 011 0 02 0 052

20 0 0045

4 35
, , ,

,

,
 Ï3.

íÓ„‰‡ ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:

Vˆ. = çÏS˝.Í + VÚ(∆V + C0 + C2) = 20⋅0,0163 + 4,35×

× (0,052 + 0,04 + 0,02) = 0,813 Ï3.

é·˙ÂÏ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚È ‚ çäí, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:

VÔ = VÚ(1 – ∆V) = 4,35(1 – 0,052) = 4,124 Ï3.

éÔÂ‰ÂÎËÏ ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÛıÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡:

    
Q V

m
ˆ ˆ.p ˆ.p= = ⋅ =

+ +

1

1

1

1 0 5
1 8 0 813 0 976ρ

,
, , ,  Ú,

„‰Â m – ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÔËÌËÏ‡ÂÏ m = 0,5; Vˆ. – ‡Ò˜ÂÚÌ˚È Ó·˙-
ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÒÚ‡, Vˆ. = 0,813 Ï3; ρˆ. – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔËÌËÏ‡ÂÏ ρˆ. = 1,8 Ú/Ï3.
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