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ÇÇÖÑÖçàÖ

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl, Ó˜ËÒÚÍË, ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Ëı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ò ÔÓÓ‰ÓÈ ÔË ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ÍÂÔÎÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡-
„ÂÌÚÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÔÓ‚Ó‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. è‡‡ÏÂÚ˚ ÊÂ Â-
ÊËÏÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔË ·ÛÂÌËË
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚
‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÊÂÒÚÍËÂ ‰ÓÔÛÒÍË, Ú.Â. ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl
Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ‰ËÍÚÛÂÚÒfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓıÓ‰ÍË, ÒÌËÊÂÌËfl
‡‚‡ËÈÌÓÒÚË, ˜ËÒÎ‡ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‰.

ùÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ˜ËÒÎ‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
ËÁÏÂÂÌËÈ.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ÔÓÎÌÓÚ˚, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË Ë Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÒÚ‡‚ËÎ‡
ÔÓ·ÎÂÏÛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ˜ËÒÎÓ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Ëı.

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl [3, 26], ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÓ-
„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚfl-
Ì˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂÛÍÎÓÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ Ò‚flÁË Ò Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ ·ÛÂÌËfl, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÔÓıÓ‰ÍË Ë
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ˝ÚËÏ ÓÒÚÓÏ ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂÏ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Á‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÔËÌflÚËÂ Â¯ÂÌËfl Ó·
ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ.

áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÂÎËÍ‡ Â˘Â Ë
ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÓÚ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡‚ËÒËÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÂÍÚÌ˚ı
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Â¯ÂÌËÈ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚ-
ÍÂ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

ÅÓÎ¸¯‡fl Á‡ÒÎÛ„‡ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡Ï ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔË·ÓÓÒÚÓ-
ÂÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ç.ë. Å‡ÊÂÌÓ‚Û, É.ë. å‡-
ÚÂ‚ÓÒÓ‚Û, Ç.é. éÎÓ‚Û, ã.î. äÛÎËÍÓ‚ÒÍÓÏÛ, É.à. èÓ‰ÎÓ‚˜ÂÌ-
ÍÓ, ã.É. èÓÚÂÛ, Ç.Ç. ê‡ÁÛ‚‡Â‚ÒÍÓÏÛ, é.ä. êÓ„‡˜Â‚Û, Ç.Ä. êÓ-
ÎËÍÛ, í.å. í‡‰ÊË·ËÂ‚Û, Ç.à. ì¯Ï‡Â‚Û, Ç.à. îÓÎÓ‚Û Ë ‰.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ëı
ËÁÏÂÂÌËÂ, ÓÚÌÓÒflÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓ-
ÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Òfl Ó·Î‡ÒÚ¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ë ‚˚fl‚Îfl˛Ú Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ
Â¯ÂÌËÂ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛.

óËÒÎÓ ËÁÏÂÂÌËÈ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒ-
ÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10
ÏËÌ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓÎ˘ËÌ‡
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË Ë ‰., ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ‚ ÒÛÚÍË;
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ – Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡, ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ Ë ‰.

é·Ó·˘ÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÓˆÂÌÍË ÒËÚÛ‡ˆËÈ, Â„Ó ÙÓÏ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎflÚ ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÂÒÓÌ‡ÎÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯Â
ÓÒÏ˚ÒÎËÚ¸ ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓˆÂÒÒ˚,
ÌÓ, „Î‡‚ÌÓÂ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒflÚ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

éÔÂ‡ˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ÚÛ‰ÓÂÏÍËı, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Ëı ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÂÁÂ‚ÓÏ
ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË Ë Ó·˘ÂÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ÓÚ‡-
ÊÂÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ÍÌË„Ë – ÔÓÏÓ˜¸ Ì‡Û˜Ì˚Ï Ë ËÌÊÂÌÂÌÓ-
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ‡·ÓÚÌËÍ‡Ï, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÏÒfl ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏË, Ó‚Î‡‰ÂÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË Ì‡Û˜Ì˚-
ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı      
‡·ÓÚ.
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ÉÎ‡‚‡ 1

éëçéÇçõÖ áÄÑÄóà äéçíêéãü
èÄêÄåÖíêéÇ èêéñÖëëéÇ
ÅìêÖçàü ëäÇÄÜàç

1.1. ëéëíéüçàÖ åÖíéÑéÇ à ëêÖÑëíÇ äéçíêéãü
èÄêÄåÖíêéÇ ÅìêÖçàü ëäÇÄÜàç

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ò     
ˆÂÎ¸˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏË.

äÓÌÚÓÎ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
Â„Ó ËÁÏÂÂÌËÂ Ë ÓÚÌÂÒÂÌËÂ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ ËÁ fl‰‡ Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÂÏ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡.

àÁÏÂÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ – ˝ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚‡ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂÈ Â‰ËÌËˆ ËÁÏÂÂÌËfl.

ê‡Á‚ËÚËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘Ëı ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÛÒÎÓÊÌÂÌËÂÏ
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Â„Ó „ÎÛ-
·ËÌ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÓÒÚÓÏ ÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓÒÚË Á‡ ÔËÌflÚÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

éˆÂÌÍ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ Á‡
ÔÂËÓ‰ Ò 1970 ÔÓ 1991 „.

Ç Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ‚ 1985–1991 „„. ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ë ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚ÂÎËÒ¸ ‚ åçèé “çÂÙÚÂ„‡Á‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡”, à‚‡ÌÓ-
î‡ÌÍÓ‚ÒÍÓÏ èé “ÉÂÓÙËÁÔË·Ó”, ÉÓÁÌÂÌÒÍÓÏ ëèäÅ
“çÂÙÚÂ„‡Á‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡”, ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓÏ ëèäÅ “èÓÏ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚËÍ‡”, ÄÌ‰ËÊ‡ÌÒÍÓÏ ëèäÅ, ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÏ ëäÅ ÅÄ.

Ç åçèé “çÂÙÚÂ„‡Á‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡” ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ëäì-åÓÂ-2, ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓ-
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Îfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl, ÒÚ‡ÌˆËfl
ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı
Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ëäñ 2å-80.

Ç à‚‡ÌÓ-î‡ÌÍÓ‚ÒÍÓÏ çèé “èÓÏÔË·Ó” ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‡-
·ÓÚ‡ ÔÓ ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëäìÅ (ëäìÅ-å1).

Ç ÉÓÁÌÂÌÒÍÓÏ ëèäè çÉèÄ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‡Ú˜ËÍË ÛÒËÎËÈ,
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ëäì-åÓÂ-2.

Ç ëäÅ ÅÄ åËÌ„ÂÓ ëëëê ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÒÓÁ‰‡-
ÌË˛ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı,
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËfl „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl.

Ç ÄëèäÅ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔË·Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
„‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔÎÓÚÌÓÏÂ Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ËÁÏÂËÚÂÎ¸ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, ËÁÏÂËÚÂÎ¸ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ.

Ç ëòÄ Ë ÒÚ‡Ì‡ı á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÒÚ‡ÌˆËË
ÇËÁÛÎÓ„Â (ÙËÏ‡ “íÓÚÍÓ”), çÑí Ë ëÑí (Å‡ÓË‰), å/Ñ-3200
(å‡ÚËÌ ÑÂÍÍÂ), íÑë, Äãë (ÉÂÓÒÂ‚ËÒ), Ä‰‚ËÁÓ-ÒËÒÚÂÏ‡
(Ä‡‰ËÎ òÎ˛Ï·ÂÊÂ) Ë ‰.

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl, Ëı ËÌ‰ËÍ‡ˆËË Ì‡ ÒÚÂÎÓ˜Ì˚ı Ë
ˆËÙÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË·Ó‡ı ËÎË Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ó‚ÓÏ ‚Ë‰Â Ì‡ Ò‡ÏÓÔËÒˆ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÚÓÎfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ‚ÂÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÍÛ-
Úfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡, ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı, ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂÂ, ÏÓÏÂÌÚ
Ì‡ ÍÎ˛˜Â, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ – ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÍÎ˛˜Â, ‚ÂÒ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ·ÛÌÍÂ‡ı ˆËÍÛÎflˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÂ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, „ÎÛ·ËÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰ÓÎÓÚÓ – Á‡-
·ÓÈ, ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓÏ˚‚ÍË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Í‡ÚÍÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ìÒËÎËÂ Ì‡ Í˛ÍÂ, ‚‡˘‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ, ‚‡˘‡-
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˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â ËÁÏÂfl˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÛÒËÎËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÎË·Ó „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ
ÛÒËÎËÂ ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÎË·Ó ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓÌ˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÛÒËÎËfl ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ ÏÂÏ·‡Ì˚ Ë
ÔÂÂÏÂ˘‡˛Ú ÔÎÛÌÊÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡,
ËÁÏÂÌflfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ÎË·Ó ÚÛ·˜‡Ú˚È ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ò Ì‡ÍÎÂÂÌÌ˚ÏË ÚÂÌÁÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË,
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔËÎÓÊÂÌÌ˚ı ÛÒËÎËÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡.

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡, ÔÓ‰‡˜Ë ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ: 1) ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡ ÎÂ·Â‰-
ÍË ‚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˜Â‚fl˜ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÔÎÛÌÊÂ‡
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡; 2) ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ÓÎËÍ‡ ÍÓÌ·ÎÓÍ‡ ‚ ˜ËÒÎÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰‡˜Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í˚Î¸˜‡ÚÍË, ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛˘ÂÈ ÁÛ·ˆ‡ÏË Ô‡Á˚ ‚ ‰‡Ú˜ËÍÂ; 3) Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ·‡‡-
·‡Ì‡ ÎÂ·Â‰ÍË ‚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÁÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÂÎ¸ÒËÌ‡.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ËÁÏÂ-
fl˛Ú ÎË·Ó Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, ÎË·Ó ÏÂÏ·‡ÌÓÈ Ò ÍÓÌ¯ÚÂÈÌÓÏ,
ÍÓÚÓ‡fl, ÔÓ„Ë·‡flÒ¸ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ
ÔÎÛÌÊÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡ Ë ËÁÏÂÌflÂÚ
‚˚ıÓ‰ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËË.
ëËÒÚÂÏ‡ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÂÂÏÂÌÌÓÂ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ. Ç ÌÂÏ ÔÓ ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÌÛÚË
ÚÛ·ÍÂ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. àÌ‰ÛˆËÛÂÏ‡fl ‚ ÌÂÈ
˝.‰.Ò., ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË,
ËÁÏÂflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ÌÛÚ¸ ÚÛ·ÍË
Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ Ó‰ÌÓÏ ÂÂ ÒÂ˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÎÓÊÌÓ.

äÓÌÚÓÎ¸ ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ˜ËÒÎÛ ıÓ‰Ó‚ ÔÓ¯Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‚
Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË, ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ıÓÏÂÚ‡.

ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÔÓÚÓÍ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ÙÎ‡Ê-
Í‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓÈ ÔÛÊËÌ˚.
ÑËÙÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÙÎ‡ÊÍ‡ ‚ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl.
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ìÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ËÁÏÂfl-
ÂÚÒfl ÎË·Ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÔÎ‡‚ÍÓ‚˚ı ÛÓ‚ÌÂÏÂÓ‚, ÎË·Ó Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÛÓ‚ÌÂÏÂÓ‚, ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÛÎ¸Ú‡-
Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÒËÎÓËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â (‚ÂÒ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ, ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ
Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â), ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), ‡ÒıÓ‰‡ (‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂÂ), ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl (ÔÓ‰‡˜‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
·ÛÂÌËfl, ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË) Ë
Ú‡ıÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ (˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡).

ÇÒÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

ëËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ Û·Â-
ÊÓÏ Ë ‚ ëëëê ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‰‡Ú-
˜ËÍ ·˚Î ÔÓÒÚ Ë Ì‡‰ÂÊÂÌ, ‡ ÌÓÏËÛ˛˘ËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸
Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË
ÚÛ‰ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÂıÓÁ‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÎËÌËÈ Ò‚flÁË,
ÔÓ‚ÂÍÓÈ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË ‰‡Ú˜ËÍË
‚ ‚Ë‰Â Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·ÎÓÍÓ‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÚ¸Òfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ó‰ÌÓ·ÎÓ˜Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÔÓ
ÏÂÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ÏËÍÓ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı ÒıÂÏ ÌÓÏË-
Û˛˘Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ˆÂÎ˚Â ÔË·ÓÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚,
Ì‡ÔËÏÂ, ÚËÔ‡ èäÅ, ëäìÅ.

á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÙËÏ˚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‰‡Ú˜ËÍË
Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡Ì‡Î˚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ò ÏËÍ-
ÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓÈ ÚÂıÌËÍÓÈ. äÛÔÌ˚Â ÔË·ÓÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓ„‰‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ëı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ì‡ÎÓ-
èÓ‚ÓÎÊ¸fl ˜‡ÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
ÔË·ÓÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÏÂÌ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı, ‚˚ÔÛÒ-
Í‡‚¯ËıÒfl ‚ ëëëê, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÚÂÎÓ˜Ì˚Â ÔË·Ó˚. Ç
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‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ËÁ‰ÂÎËflı Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú-
Òfl  Í‡Í ÒÚÂÎÓ˜Ì˚Â, Ú‡Í Ë ˆËÙÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÔË·Ó-
˚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl Ó·˘ÂÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÔË·Ó˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÙÓÏÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Â„ËÒÚ‡ÚÓ˚
Ò ·ÂÒ˜ÂÌËÎ¸ÌÓÈ Á‡ÔËÒ¸˛ ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ÎÂÌÚÂ.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
ÍÓÌÚÓÎfl (‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍ‡, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, ı‡ÌÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ‰.) [15].

äÓÏÔ¸˛ÚÂËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
·ÛÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ Visulogger ÙËÏ˚ Totco [6]. Visu-
logger ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ‚ ÂÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‰Ó 36 Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ,
‚˚‚Ó‰ËÚ ÒÓ·‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‚Ë‰ÂÓ‰ËÒÔÎÂÈ Ë ÔÂ˜‡Ú¸. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Visulogger ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡‚‡ËÈÌ˚ı „‡ÌËˆ, Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ·Û-
ËÎ¸˘ËÍÓÏ, Ë ‚˚‰‡ÂÚ Ëı Ì‡ ‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡Î ‚ ˆËÙÓ‚ÓÏ Ë
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÏ ‚Ë‰Â. ùÚ‡ ÊÂ ÙËÏ‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓ-
ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÌÚÓÎfl ·ÛÂÌËfl Dritl-Scan III [5], ÍÓÌÚÓÎËÛ-
˛˘Û˛ 25 ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ ‚ÂıÌÂÏÛ Ë ÌËÊÌÂÏÛ ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚Ï ÔÂ‰ÂÎ‡Ï, ‚˚‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ ‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡Î Ë ÔËÌÚÂ.
ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ Data-Sentry [5], ÍÓÚÓ‡fl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ
35 Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÓı‡ÌflÂÚ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚÛ 10-˜‡ÒÓ‚Û˛
ËÒÚÓË˛, ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ˆËÙÓ‚ÓÏ Ë „‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ
‚Ë‰Â Ì‡ ‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡ÎÂ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â ‚
Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ·ÛÂÌËfl, ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÚ Ó
ÔÂ‰‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÏÂÂÚ ÒÚ‡ÌˆËfl M/D-3200

ÙËÏ˚ Martin-Decker [6].
åÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆËË

„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ·ÛÂÌËfl ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÎÛ˜ËÎË ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ. îËÏ‡
The Annlysts ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
TCS, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Û˛ ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ ‚˚-
ÔÓÎÌflÚ¸ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚÛ, ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ 1 Ï ·ÛÂÌËfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ-Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl.
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îËÏ‡ Gearhart ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ÁÂÏÌ˚ı
‰‡ÌÌ˚ı Í‡ÓÚ‡Ê‡ SDL [7], ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÌÚÓÎ¸
·ÛÂÌËfl, ËÌ‰ËÍ‡ˆË˛ Ë Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. é·-
‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‚Â‰ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‚ Â-
‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË, ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ ·ÛÂÌËfl Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÒÚÓËÏÓ-
ÒÚË, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ò ÓˆÂÌÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ÍÓÌÚÓÎ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ. îËÏ‡
Aradzil Schlumberger ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛
ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÌÚÓÎfl ·ÛÂÌËfl The Advisor System [8], ÍÓÚÓ‡fl
Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â Í‡Í Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı, Ú‡Í Ë Ò Á‡·ÓÈ-
Ì˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚; ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ‚ Â-
‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË Ë ‚ ÌÂÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡Ì-
Ì˚ı, ÍÓÌÚÓÎ¸ ·ÛÂÌËfl, ÓˆÂÌÍÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ·ÛÂÌËfl, ÓˆÂÌÍÛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË „ÎÛ¯ÂÌËË, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜Â-
Ú˚.

îËÏ‡ Dresser Magcobar ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ DATA Ë DIt DATA UNIT. ëËÒÚÂÏ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚Ó
‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl, ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚ‡ı, ÓÔÚËÏË-
Á‡ˆËË ‡·ÓÚ ‰ÓÎÓÚ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò·Ó, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, Â„ËÒÚ-
‡ˆË˛ Ë ËÌ‰ËÍ‡ˆË˛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

îËÏ‡ Baroid ‡Á‡·ÓÚ‡Î‡ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÒÚ‡ÌˆËË ADT-Computerized ADT [9]. ëÚ‡ÌˆËfl
‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ ·ÛÂÌËfl Ë ËÏÂÂÚ Ô‡ÍÂÚ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ-
„‡ÏÏ ÔÓ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ‰Îfl ·ÛÂÌËfl Ë ëèé,
ÓˆÂÌÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡Ò˜ÂÚÛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë „Ë‰Ó‡Á˚‚‡,
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl, „ÎÛ¯ÂÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚˚-
·ÓÒÂ. ëËÒÚÂÏ‡ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ë ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ËÁÏÂÂ-
ÌËfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‚Ó‰flÚÒfl ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ
‚Û˜ÌÛ˛. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ ‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡Î
Ë ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl.

îËÏ‡ Electronic Construction Servicel ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÒÚ‡ÌˆË˛
CDT UNIT [10], ÍÓÚÓ‡fl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ ·ÛÂÌËfl, Ó·-
‡·ÓÚÍÛ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ë Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ë ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ËÌ‰ËÍ‡ˆË˛ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ Ì‡ ‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡ÎÂ. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Â¯‡ÂÚ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: ÍÓÌÚÓÎ¸ ‡·ÓÚ˚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ò ‡Ò˜ÂÚÓÏ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚË 1 Ï ·ÛÂÌËfl, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÔÎ‡ÒÚ‡, ‡Ò˜ÂÚ ÔÎ‡-
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ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔË ·ÛÂÌËË Ë
ëèé, ÍÓÌÚÓÎ¸ Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

îËÏÓÈ Geoservice ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÌˆËfl „Â-
ÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ·ÛÂÌËfl ALS [11]. ëÚ‡ÌˆËfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ËÁÏÂÂÌËfl, Ó·‡·ÓÚÍÛ, ËÌ‰ËÍ‡ˆË˛, ‡ÒÔÂ˜‡ÚÍÛ Ë
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Û˛ Â„ËÒÚ‡ˆË˛ ‰Ó 120 Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ç‡ ˝Í‡Ì ‚Ë‰ÂÓ-
ÚÂÏËÌ‡Î‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÌ‰ËˆËÛÂÚÒfl ‰Ó 31 Ô‡‡ÏÂÚ‡, ‰‡Ì-
Ì˚Â ‰ÓÍÛÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ˆËÙÓ‚ÓÏ Ë „‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â. Ñ‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ Ë ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ ‰Îfl
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
˜ÂÚ˚Âı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚: Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ·ÛÂÌËfl (ÍÓÌÚÓÎ¸ ‡·Ó-
Ú˚ ‰ÓÎÓÚ‡, ‚˚·ÓÒÓ‚, ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl), ÍÓÌÚÓÎ¸ ÄÇèÑ (d-˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ‡, σ-Í‡ÓÚ‡Ê Ë
‰.), „‡ÁÓ‚˚È Í‡ÓÚ‡Ê („‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, ıÓÏ‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
‡Ì‡ÎËÁ Ë ‰.) Ë „ÂÓÎÓ„Ëfl (ÓˆÂÌÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ·ÛÂÌËfl,
ÍÂÌÛ Ë Ú.‰.). ùÚÓÈ ÊÂ ÙËÏÓÈ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÌˆËfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ·ÛÂÌËfl TDC. ëËÒÚÂÏ‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ë Ó·-
‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ò ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ·ÛÂÌËfl, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰‡ÌÌ˚Â „‡ÁÓ‚Ó„Ó Í‡Ó-
Ú‡Ê‡; ˜‡ÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ ˜ÂÂÁ
ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛÛ. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ TDC ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚-
ÔÓÎÌflÚ¸ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÂÊËÏÂ Â-
‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÔÂÂ-
˚‚‡ı ÏÂÊ‰Û ·ÛÂÌËÂÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‚˚‚Ó‰flÚÒfl Ì‡
‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡Î, ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ˜‡ÚË Ë „‡ÙÓÔÓÒÚÓËÚÂÎ¸. ëËÒ-
ÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Ë ëèé, ÒË„-
Ì‡ÎËÁËÛÂÚ Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ, ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ‡Ò˜ÂÚ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ‰‡ÌÌ˚Â „‡ÁÓ‚Ó-
„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÓÌ ÄÇèÑ,
ÍÓÌÚÓÎ¸ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚˚·ÓÒ‡, ÓÚ‡·ÓÚÍË ‰ÓÎÓÚ‡ ÔÓ ÒÚÓËÏÓÒÚË
1 Ï ·ÛÂÌËfl Ë Ú‡ÂÍÚÓËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÏÂÂÚÒfl Ô‡ÍÂÚ ‰Îfl Ó·-
‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌÌÓ„Ó Í‡ÓÚ‡Ê‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ äíë Ë Çí ÍÓÏÔ¸˛ÚÂËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Ó·˚˜ÌÓ
‚ıÓ‰flÚ ÔÓˆÂÒÒÓ (ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó),
éáì (ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ Á‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó), ìëé (ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚Ó Ò‚flÁË Ò Ó·˙ÂÍÚÓÏ), ‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡Î ‡ÎÙ‡‚ËÚÌÓ-ˆËÙ-
Ó‚ÓÈ Ò ÍÎ‡‚Ë‡ÚÛÓÈ, ‚Ë‰ÂÓÚÂÏËÌ‡Î „‡ÙË˜ÂÒÍËÈ, çÉåÑ (Ì‡-
ÍÓÔËÚÂÎ¸ Ì‡ „Ë·ÍÓÏ Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ‰ËÒÍÂ), çåÑ (Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ Ì‡
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ  ÎÂÌÚÂ), ÔÂ˜‡Ú‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (ÔËÌÚÂ), ÔÎÓÚ-
ÚÂ.

ÇÚÓ‡fl ‚‡ÊÌÂÈ¯‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÚ‡ÌˆËË – ˜ËÒÎÓ ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍË Â¯‡ÂÏ˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜ Ë ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚ı ‚˚ıÓ‰Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ùÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
“ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸” ËÎË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸
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ÒÚ‡ÌˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÂÈ.

íÂÚ¸ÂÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ËÒ-
ÎÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÌ‰ËˆËÛÂÏ˚ı ÓÔÂ‡ÚÓÛ, Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË
Â„ËÒÚËÛÂÏ˚ı (‰ÓÍÛÏÂÌÚËÛÂÏ˚ı) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ùÚË ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌˆËË ÔÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌË˛
ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÌÂÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË.

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ˜ËÒÎÓ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı ‚ıÓ‰Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 32: ‚ÂÒ Ì‡ Í˛ÍÂ, ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Í˛Í‡, ˜‡ÒÚÓÚ‡
‚‡˘ÂÌËfl Ë ÏÓÏÂÌÚ ÓÚÓ‡, ˜ËÒÎÓ ‰‚ÓÈÌ˚ı ıÓ‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒÓ‚ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl, ÛÓ‚ÂÌ¸ Ë Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏ-
ÍÓÒÚflı, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
„‡Á‡  Ë  ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, ‡ÒıÓ‰ Ì‡ ‚˚-
ıÓ‰Â,  ‰‡‚ÎÂÌËÂ  Ì‡  ¯ÚÛˆÂÂ,  ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Á‡-
·ÓÈÌ˚ı  ‰‡Ú˜ËÍÓ‚  (ÍÓÌÚÓÎ¸ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍË-
‚ËÁÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚)  Ë  ‰Û„Ëı  ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚.

1.2. ëéëíéüçàÖ åÖíéÑéÇ à ëêÖÑëíÇ äéçíêéãü
èÄêÄåÖíêéÇ ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

ä ˜ËÒÎÛ ‚‡ÊÌ˚ı Ë ÒÎÓÊÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂ-
ÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ‚‚Ó‰ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Ò ıÓÓ¯ÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Á‡Ú‡Ú˚ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ ÌÂ„Ó ÒÚ‡ÎË
Ó‰ÌÓÈ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ ‡ÒıÓ‰Ó‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏÛ Ë ‰ÓÎÂ‚ÓÏÛ
ÒÓÒÚ‡‚Û ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â [4]:
„ÛÏ‡ÚÌ˚Â, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚Â, ıÓÏÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡ÚÌ˚Â, ÔÓ-
ÎËÏÂÌ˚Â ÌÂ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ËÂ, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ (Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â,
Í‡ÎËÂ‚˚Â, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÒÓÎflÏË ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚,
ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â, „Ë‰ÓÙÓ·ËÁËÛ˛˘ËÂ, ıÓÏÏ‡„ÌËÂ‚˚Â, ıÎÓÌ‡Ú-
ËÂ‚˚Â), ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â, ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-·ËÚÛÏÌ˚Â, ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌ-
Ì˚Â Ë ‰.

íËÔ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È, ‰ÓÎÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚
Ë Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡-
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˘ËıÒfl ‚ ÌËı ÙÎ˛Ë‰Ó‚; ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; Á‡-
·ÓÈÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [4]. éÌ‡ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡:
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂÔÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ (ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl), ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ (ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË, Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË), ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â (ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË), ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
(Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓ·Ófl
˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË,
ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËfl) Ë ‰.

äÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸,
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÛ˛ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÌÂÙÚË, ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡Á‡,
Ú‚Â‰˚ı ÔËÏÂÒÂÈ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ “Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÓ·Ófl” ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl, Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ıÎÓ‡,
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, Í‡ÎËfl Ë ‰.

îËÁË˜ÂÒÍ‡fl ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔËÌˆËÔ˚ „‡‚ËÚ‡ˆËË (Ú.Â. ‚Á‚Â-
¯Ë‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡), „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚËÍË (Ú.Â. ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚) Ë Á‡ÍÓÌ‡ ÄıËÏÂ‰‡ (Ú.Â. ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚Ú‡ÎÍË‚‡-
˛˘ÂÈ ÒËÎ˚, ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÒÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡);
ÒÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÌËfl – ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ë ÚÂÌËfl Í‡˜ÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‡·ÓÚ˚ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‡Â‰‡ÌËÈ ÚÛ˘ËıÒfl
¯‡ËÍÓ‚ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË; ‰Îfl ÍÓÒ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl ÒÎÓfl ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, ÔÓ„ÛÊÂÌÌ˚ÏË ‚
‡ÒÚ‚Ó; ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔËÌˆËÔ ÍÓÏÔÂÒÒËË, Ú.Â. ÒÊ‡ÚËfl ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡; ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡-
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ÌËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl, Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚,
ıÎÓ‡, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, Í‡ÎËfl Ë ‰. ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚ ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

êÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË
‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ÏË Ò ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸Ì˚ÏË ˆËÎËÌ‰‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ë-
ÏË ËÁÏÂflÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡.

Ç ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÂ ÔË ‚‡˘ÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ˆË-
ÎËÌ‰‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ˆË-
ÎËÌ‰ Ú‡ÍÊÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚‡˘‡Ú¸Òfl Ë ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‰Ó ÚÂı ÔÓ,
ÔÓÍ‡ ‚‡˘‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÔÛÊËÌ˚ ÌÂ ÒÓ-
Á‰‡ÒÚ ÛÒËÎËÂ Ò‰‚Ë„‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ Ò‰‚Ë„ ‚ ·Û-
Ó‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÓ‚ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÎËÌÂÈÌ˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡.

í‡Í Í‡Í ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ÏË
Û‡‚ÌÂÌËflÏË [4, 10], ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ
Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÏÂÚÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡·ÓÓÏ ˜‡ÒÚÓÚ ‚‡-
˘ÂÌËfl.

Ç ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‡ÁÏÂ˚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÎË˜Ì˚
Ë ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËflı Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌ‡fl ÔÂÂÓËÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÎ‡-
ÒÚËÌÓÍ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
˝ÌÂ„ËË Ë Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (‰Ó 2 ˜).

èË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ÔË Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË Ò‰‚Ë„‡. ùÚË fl‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â  ÏÂÚÓ‰˚  Ë  ÒÂ‰ÒÚ‚‡  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı  ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ  Ò‚ÓÈÒÚ‚  ·ÛÓ‚˚ı  ‡ÒÚ‚ÓÓ‚  ÌÂ ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú  ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ [3, 4, 10]. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡
Â„ËÒÚ‡ˆËfl  ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓ„Ó  ËÁÏÂÌÂÌËfl  ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ  ‚flÁÍÓ-
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ÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÒÍÓÓ-
ÒÚË Ò‰‚Ë„‡.

Ç ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ı ÔË ÌËÁÍËı ÒÍÓÓÒÚflı
Ò‰‚Ë„‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË Û„Î‡  ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË
Ò‰‚Ë„‡ ËÏÂ˛Ú ÌÂÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÚÓ˜ÌÓ.

èË ‚˚ÒÓÍËı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ó-
Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ‚ÎËflÌËÂ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı ÒËÎ Ì‡ ·Û-
Ó‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Í ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌË˛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÒÍÓÓÒÚflı Ò‰‚Ë„‡.

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔË-
Ò˚‚‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˜ËÒÎ‡ êÂÈÌÓÎ¸‰Ò‡ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl
[10]. Ç ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÚÂÍÛ˘ÂÏ ‚ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÂÊËÏÂ,
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÒÔÓfl‰Ó˜ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌflÂÚÒfl Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÍÓÓÒÚË
Ò‰‚Ë„‡.

Ç ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ı ÔË ËÁÏÂÂÌËflı ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Î‡ÏËÌ‡Ì˚È ÔÓ-
ÚÓÍ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. ÑÎfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ·ÛÓ-
‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ˚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚È ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl.

èË ÍÓÎÂ·‡ÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ˆËÍÎË˜ÂÒÍË. éÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÂÂÔ‡‰˚ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÌÓÒËÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÂÍÚË‚˚, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Ò ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÂÊËÏ ÚÂ˜ÂÌËfl, ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„‡,
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· Ò ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚ÏË Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË.

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Û˜ÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÂ˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë Á‡Û·ÂÊÌ˚ÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË [5, 10].
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é·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙËÎ¸Ú-
Û˛˘ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ, Â„Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË, ÔÎÓ˘‡‰Ë, ‚flÁÍÓÒÚË
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, Ó·˙ÂÏ‡ ÍÓÍË Ë ‚ÂÏÂÌË. èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë Ì‡Û¯Â-
ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ë
„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ‡fl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı ˜‡ÒÚËˆ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÍÓÚÓÛ˛ Ì‡Á˚‚‡˛Ú Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Á‡ÍÛÔÓÍ‡ ÔÓ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

èË ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË Ó„‡ÌË˜ÂÌ ËÁ-Á‡ ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ÂÒÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˆËÍÛÎflˆËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, Ë ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ˆËÍÛÎflˆËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú-ÔÂÒÒ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ë ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [4, 5] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÁ-Á‡ ‡Á-
ÎË˜ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘Ëı ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ÔÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï Ë ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‡Á-
·ÓÒ. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ „ÎËÌËÒ-
ÚÓÈ ÍÓÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë
ÏÂÚÓ‰ËÍË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÍÓ-
ÓÍ Ë ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Ëı ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË, Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‰‚Ë„‡.

ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ˝ÚÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÌÂËÁÏÂÌÌÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ Í‡Í ÔË ı‡ÌÂÌËË, Ú‡Í Ë ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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é‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸-
ÒËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎÂ Ëı
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‚‡ÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ‡„Â„‡ÚË‚ÌÛ˛
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÁÏÂÂ-
ÌËË ‚ÂÏÂÌË ÊËÁÌË Í‡ÔÂÎ¸, ËÁ-Á‡ Ëı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡¯ÎË
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡·ÓÚÂ
‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ‚ ·ÛÂÌËË Á‡ ÍËÚÂËÈ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡˛Ú Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Í‡Í ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË, ÒÓÒÚ‡‚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚, ‚˚‰Â-
ÎË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÒÎÂ ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËfl, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ı‡ÌÂÌËfl
˝ÏÛÎ¸ÒËË ‰Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. ùÚË ÍËÚÂËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú
˝ÏÛÎ¸ÒË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸
ÂÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ÇÓÔÓÒ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „Ë‰-
ÓÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓ-
ÊÂÌ.

èË ÔËÏÂÌÂÌËË ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÍÓÌÚÓÎfl Í‡Í Á‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÏË Ó·˚˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, Ú‡Í Ë Á‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË,
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ÏËÌÂ‡ÎË-
Á‡ˆËË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÌÓÈ Ù‡Á˚, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚Ó ‚Â-
ÏÂÌË Ë ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÛ‰ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‡„Â„‡ÚË‚ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ „Ë‰-
ÓÙÓ·ÌÓ-˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç.à. íÓÌÛÌÓ‚, à.Å. ïÂÈÙËˆ Ë ‰. ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ‚‚ÂÒÚË ‚
Ô‡ÍÚËÍÛ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˝ÚËı ˝ÏÛÎ¸ÒËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ “˝ÎÂÍ-
ÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸”, ‰‡‚ ÂÏÛ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ: “ùÎÂÍ-
ÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ – Ô‡‡ÏÂÚ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ Ó·‡ÚÌÓÈ ˝ÏÛÎ¸ÒËË Í Ù‡ÁÌÓÏÛ Ó·‡˘ÂÌË˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÏ˚È ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ‰ËÒÍÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ı ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ 20 ÏÏ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 3–6 ÏÏ, ÔË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË ‚ 0,8–1 ÏÄ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ı ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 20 Ç/Ò”. èÓ Ëı ÏÌÂÌË˛, ˝ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡ Ì‡ „‡ÌË-
ˆÂ ‰‚Ûı Ù‡Á. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ã.ä. åÛıËÌ˚Ï Ë Ä.É. êÓ-
ÁÂÌ„‡ÙÚÓÏ, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÚÓ-
ÍÛ ÛÚÂ˜ÍË (0,8–1 ÏÄ), ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎfl ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ÚÓÍ‡ ÛÚÂ˜ÍË ÌË˜ÂÏ ÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡.
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äÓ‡ÎÂÒˆÂÌˆËfl „ÎÓ·ÛÎ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl
‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒËÎ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊÙ‡ÁÌÓ-
„Ó ÒÎÓfl. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌ-
ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â. ÍÓ„‰‡
Ì‡ÒÚÛÔËÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ·ÓÈ.

é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔË ÚÓÍÂ ‰Ó 1 ÏÄ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜ÌÓÏÛ (‰Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl) ÒÓÒÚÓflÌË˛ ˝ÏÛÎ¸ÒËË.

èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË Ò
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, Ú.Â. ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
ÔÓ·Ófl, ‡ ˝ÌÂ„Ë˛ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÎÓfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÊ‰Û
˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl à.Ç. ò‡Î‡ÏÓ‚˚Ï ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÔËÏÂÌË-
ÏÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Í ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓÎËÏÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ Ú‡Ì-
„ÂÌÒ‡ Û„Î‡ ‰Ë˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸, ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË Ë ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË. à.Ç. ò‡Î‡ÏÓ‚˚Ï ‡Á‡·ÓÚ‡-
Ì˚ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚.

êfl‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. í‡Í, ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È Ó·ÏÂÌ ÏÂÊ‰Û ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰ÓÈ, ·ÛÓ‚˚ÏË Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂ-
ÓÈ Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÎË·Ó ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í
ÌËÏ.

Ç ‡·ÓÚÂ [10] ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÓÎÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡,
ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÎËÏÂ‡ÏË, ÎËÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ ÔÓÎËÏÂ-
‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ.

Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚flÁÍÓÒÚË Ë ‚Ó‰Ó-
ÓÚ‰‡˜Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂ-
ÌËÂ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË
ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ó ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÂÂ Á‡
Ò˜ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔÔ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı èÄÇ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú,
˜ÚÓ Â¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
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ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏËˆÂÎÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
(ääå) Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. ùÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ÚÓ˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡: ÔÓ
ËÁÓÚÂÏ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl, ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË,
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ÒÎÓÊÌ˚ı Ë Ëı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ËÒ-
˜ÂÔ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ (ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚, ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ‰.) ÓÌË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl
‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

èÓ˝ÚÓÏÛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ëı ÍÓÌÚÓÎfl.

1.3. áÄÑÄóà äéçíêéãü íÖïçéãéÉàóÖëäàï
èÄêÄåÖíêéÇ èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ëÛÚ¸ ÂÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË Á‡‰‡˜ Ë ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ‚˚·ÓÂ ÔÂ-
Â˜Ìfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒ-
ÚË Ëı ËÁÏÂÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl.

éÒÌÓ‚˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡ “Ö‰ËÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‚Ë-
Î‡ı ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ”, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ‚¯Â„ÓÒfl Í ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÓÔ˚-
Ú‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡-
ÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂÂÒÏÓÚ‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ.

é·˙ÂÍÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎfl (éä) ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Ï‡ÚÂË-
‡Î˚, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚.

èÓÌflÚËÂ “ÍÓÌÚÓÎ¸” ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl, ‚ ˆÂÎÓÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl.

ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‡‰‡˜‡Ï ÍÓÌÚÓÎfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:

ÓˆÂÌÍ‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË éä;
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ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ éä Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ-
ÂÍÚÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ;

ÓˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl éä;
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ éä ÓÚ ÔÓÂÍÚÌ˚ı ‚

ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl;
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ;
‡Ì‡ÎËÁ ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡-

‡ÏÂÚÓ‚ éä;
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl éä Ì‡ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ∆t;
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Îfl ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ÔÓÂÍÚÓ‚.
ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı

‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â¯ËÚ¸ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë: ˜ÚÓ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÂ˜Ìfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚),
Í‡Í ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË, ÚÓ˜ÌÓÒÚË,
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎfl), Í‡Í ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍÓÌÚÓÎfl
(ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ  ÏÂÚÓ‰Ó‚  Ó·‡·ÓÚÍË  ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚  ÍÓÌÚÓÎfl).
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÔÓÒÓ·˚ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ‚Ë‰Û ÍÓÌ-
ÚÓÎfl.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË éä ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚Ï
ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ‚ÂÍÛ Â„Ó Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ,
Ú.Â. ÔÓ‚Âfl˛Ú Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ·ÂÁ ÓˆÂÌÍË ÚÓ˜ÌÓÒÚË.
ñÂÎ¸˛ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‚ÂÍË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ fl‚Ì˚ı ÌÂËÒ-
Ô‡‚ÌÓÒÚÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. èÂÂ˜ÂÌ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ
‰‡ÌÌÓÏÛ ‚Ë‰Û ÍÓÌÚÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ÏË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

á‡‰‡˜‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ éä Á‡‰‡ÌÌ˚Ï
ÔÓÂÍÚÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ – Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‚ıÓ‰Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‡·ÓÚ˚ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚ ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ñ‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ-
‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂÍÛ ‡·ÓÚ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, Ó·‡·ÓÚÍË Ë Á‡-
Í‡˜ÍË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚ Á‡Ô‡ÒÌ˚ı ÂÏÍÓÒ-
Úflı.

èÂÂ˜ÂÌ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÂÍÚ‡ Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÂÂ˜ÂÌ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, Ó·‡·ÓÚÍË Ë Á‡Í‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÂÊËÏÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
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á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÌÚÓÎfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ éä ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ
‚˚ıÓ‰Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‡-
·ÓÚ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó˜ËÒÚÍË Ë Ó·‡·ÓÚÍË ˆËÍÛ-
ÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÂÂ˜ÂÌ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÂÂ˜ÌÂÏ ÔÓÂÍÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ ÔÂÂ˜ÂÌ¸ Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó˜ËÒÚÍË Ë Ó·‡-
·ÓÚÍË ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÂÊËÏÌ˚ÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl.

á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÌÚÓÎfl, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓ„Ó ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔË˜ËÌ:  
1) ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË; 2) ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË; 3) ÌÂÔ‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó¯Ë·ÍË ‚
ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

èÂÂ˜ÂÌ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Îfl ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÍÓÚÓ˚Â ÛÚÓ˜Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ éä ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl éä Ò ˆÂ-
Î¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒÎÂ-
‰Û˛˘Ëı ÒËÚÛ‡ˆËÈ: ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ‚Ó‰ÍË, ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËfl, Ó·‚‡Î˚, ÒÛÊÂÌËfl, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl,
ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔËı‚‡Ú ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

èÂÂ˜ÂÌ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÛÚÂÏ ‚˚·Ó‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÒË-
ÚÛ‡ˆËÈ. Ç˚·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ëı ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÓ-
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

èÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl éä Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË ‰‡ÂÚ ÔÓ„ÌÓÁÌ˚È ‚ÂÍÚÓ ÒÓÒÚÓflÌËfl éä Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ
˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË. èÂÂ˜ÂÌ¸ Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÂÂ˜ÌÂÏ ÔÂ‰˚‰Û-
˘Â„Ó ‚Ë‰‡ ÍÓÌÚÓÎfl. Ç˚·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÓÈ Ëı ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ Ï‡ÚÂ-
Ï‡ÚËÍÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.
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êÂ¯ÂÌËÂ ‚ÚÓÓÈ Á‡‰‡˜Ë – Í‡Í ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ – ÔÂ‰ÛÒ-
Ï‡ÚË‚‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË Ë
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ‚Ë‰Û ÍÓÌÚÓÎfl, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚
ÍÓÌÚÓÎfl, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ÂÈ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, Ë ‡Á‡·ÓÚÍÛ
ÒıÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ-
‰‡ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÍÓÌÚÓÎfl Í ‰Û„ÓÏÛ.

êÂ¯ÂÌËÂ ÚÂÚ¸ÂÈ Á‡‰‡˜Ë – Í‡Í ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÍÓÌ-
ÚÓÎfl – ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚˚‰‡˜Û ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ËÎË
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÔËÌflÚËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ.
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ÉÎ‡‚‡ 2

ÇõÅéê
äéçíêéãàêìÖåõï èÄêÄåÖíêéÇ
èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

2.1. äãÄëëàîàäÄñàü ëéëíéüçàâ
íÖïçéãéÉàóÖëäàï èêéñÖëëéÇ ÅìêÖçàü ëäÇÄÜàç

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·˙ÂÍÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. é·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
Ú‡ÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, Í‡Í
ÓÚÓ, ÎÂ·Â‰Í‡, Ú‡ÎÂ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ‚ÂÚÎ˛„, Ì‡ÒÓÒ˚, Ó˜ËÒÚÌ˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ÚÛ·Ó·Û˚, ‰ÓÎÓÚ‡, ‚˚¯Í‡,
‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ë Ú.‰. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ fl‰ ÒËÒÚÂÏ, ËÏÂ˛˘Ëı Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ,
ÒËÒÚÂÏÛ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒËÒÚÂÏÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰.,
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰‡˜Ë
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚,
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Á‡Í‡˜Ë‚‡ÌËfl Â„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë Ú.‰.

èË ·ÛÂÌËË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚: „ÎËÌËÒ-
ÚÓÂ Ò˚¸Â; ÛÚflÊÂÎËÚÂÎË; ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚˚ÌÓÒ ‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÂÂÌÓÒ ˝ÌÂ„ËË ÓÚ Ì‡ÒÓÒ‡
Í Á‡·ÓÈÌÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛-ÚÛ·Ó·ÛÛ, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËÂ ‚ ÒÚ‚ÓÎ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚-
·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔË ÔÂÍ‡˘ÂÌËË ˆËÍÛÎflˆËË, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ëı ÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚ¸ ‚ÌÂ ÁÓÌ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËÂ ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÓÁËË Ë ‰.; ·ÛÙÂÌ˚Â ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂ‰ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Ó; Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ÒÎÛÊ‡˘ËÂ ‰Îfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
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ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ÏË ÚÛ·‡ÏË, ËÁÓÎflˆËË
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ‰.

ìÒÔÂı ·ÛÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, ÂÊËÏÓ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl Ë ÔÓÏ˚‚ÍË, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ú.‰.

ëÓÒÚÓflÌËÂ – ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl, Á‡‚ËÒfl˘ÂÂ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÏÓÂ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ (Ô‡‡ÏÂÚÓ‚). éˆÂÌÍ‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ – Ó‰Ì‡ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı Á‡‰‡˜
ÔË ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËÈ ÔÓ ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛. éÚ ÚÓ„Ó, ‚ Í‡ÍÓÏ ËÁ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó·˙ÂÍÚ, Í‡ÍÓ‚˚
‚ÌÂ¯ÌËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Á‡‚ËÒËÚ ÔËÌflÚËÂ Â¯Â-
ÌËfl ÔÓ ‚Ë‰Û Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ ÌÂ„Ó.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ÔÓ Á‡‰‡ÌÌÓÏÛ Ì‡·ÓÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚˚flÒÌËÚ¸ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËflı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓˆÂÒÒ‡, ‚ Í‡-
ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl. á‡‰‡˜‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌËË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ t + ∆t, ÂÒÎË ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Ú‡ÂÍÚÓËÈ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡
‚ ÏÓÏÂÌÚ˚, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚÛ t.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú Â¯ÂÌËfl
Á‡‰‡˜ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚. êÂ¯ÂÌËÂ Ëı ÚÂÒÌÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Á‡‰‡˜ÂÈ ‚˚·Ó‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÔÓÎÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ. ç‡ÔËÏÂ,
˜ÚÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ‡·ÓÚ‡ÂÚ ËÎË ÌÂ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ
‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â„Ó ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸, ‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Â„Ó ÂÊËÏÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡-
‰‡ÌÌ˚Ï (‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl, ‡ÒıÓ‰
‚Ó‰˚, ·‡ËÚ‡ Ë ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡Â-
Ï˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ Ë ‰.) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË fl‰ ËÁÏÂÂÌËÈ.
ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔË˜ËÌ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÚÂ·ÛÂÚÒfl ˆÂÎ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

í‡Ï, „‰Â ÓˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÎË·Ó ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ-‰‚ÛÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï,
ÓÔÂ‡ˆËË Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ËÁÏÂÂÌË˛ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË. çÂÍÓÚÓ‡fl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÓˆÂÌÓÍ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÂÌËÈ.

èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔË ÔÓ„‡ÏÏÌÓÏ
·ÛÂÌËË ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ıÓÓ¯Ó
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‡ÁÂÁ‡ÏË, ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÂÈ ·ÛÂÌËfl Ë ‰. é‰Ì‡ÍÓ Ë ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓÏ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
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ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

á‡‰‡˜‡ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÛÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÔË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı Ë Ò‚Âı„ÎÛ·ÓÍËı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. êÂ¯ËÚ¸ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÛÚÂÏ
‰ÂÍÓÏÔÓÁËˆËË ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË, ‚ıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÍÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ë ÒËÌ-
ÚÂÁÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl.

ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ

ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ‰‚‡ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡: N1 Ë N2. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â N ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
‰.) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ (ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓflÌËÈ N1) ËÎË
‚ÌÂ ÁÓÌ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
N2).

èÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó N1 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÒÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛Ú Ó·˙ÂÍÚÛ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‚ÓÁÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÌÂ„Ó ÙÛÌÍˆËË.
ä‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸˛ ËÎË Á‡Ô‡ÒÓÏ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. èÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó N2

Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËfl, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â (ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚Â), ‚ÍÎ˛˜‡fl
ÔÂ‰‡‚‡ËÈÌ˚Â Ë ‡‚‡ËÈÌ˚Â.

ä‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡Á·ËÚÓ Ì‡ fl‰ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı „ÛÔÔ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë
ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡. èÂÂıÓ‰ Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚
‰Û„ÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚.

ê‡Á·Ë‚Í‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÒÓÒÚÓflÌËÈ N Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó·˘Â„Ó
ÔËÁÌ‡Í‡ ËÎË „ÛÔÔ˚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ (ÍÎ‡ÒÒ˚)
fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÎÓ„ËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. ìÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛ-
ÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ Ë Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û Ëı ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Í‡Ê‰˚È ÍÎ‡ÒÒ Á‡ÌËÏ‡Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„Ëı ÍÎ‡ÒÒÓ‚. èËÁÌ‡Í ËÎË „ÛÔÔ‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚,
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‰ÂÎÂÌËÂ, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÂÏ ‰ÂÎÂÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË-
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ÁÌ‡ÍË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ËÁ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Á‡‰‡˜ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ËÎË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËı) ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

èË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Û˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡˜‡Î¸-
Ì˚ı Ë „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ, Ë ‰‡˛Ú ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

ëÛÚ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÓ„Ó, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚ˚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡, „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ËÎË ‡Ò-
Ô‡‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Â¯ÂÌ˚ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë: ‰ÂÍÓÏÔÓÁËˆËfl ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡·ÓÓÏ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡-  
ÚË‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÓˆÂÌË‚‡˛˘Ëı ÚÓ ËÎË ËÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
Ó·˙ÂÍÚ‡.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ‰ ÍÎ‡ÒÒÓÏ ËÎË „ÛÔÔÓÈ, Ú.Â. ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚. ÇÒÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ‰ÂÍÓÏÔÓÁËˆËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÒÌÓ-
‚‡Ì˚ Ì‡ ÔÓÌflÚËflı ·ÎËÁÓÒÚË ËÎË ‡ÒÒÚÓflÌËfl. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ì‡ÈÚË ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡, Ë ÍËÚÂËÈ ÓˆÂÌÍË ·ÎËÁÓÒÚË ˝ÚËı
ÒÓÒÚÓflÌËÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂ˚ ·ÎËÁÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚ Ú‡ÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, Í‡Í Ö‚ÍÎË‰Ó‚Ó ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Û„ÎÓ-
‚ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÍÚÓ‡ÏË, ÏÂ‡ í‡ÔËÏÓÚÓ, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
å‡ı‡ÎÓÌÓ·ËÒ‡ Ë ‰. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ‰ÂÍÓÏÔÓÁËˆËË ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÚ¸ Ëı ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔËÌˆËÔ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
‡ÔËÓÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚ ÔË ‡‚‡Ëflı Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËflı, ÍÓÚÓ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‡ÔÓÒÚÂËÓÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

é·Ó·˘ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ [3, 31], ˜ÚÓ ·Ûfl˘‡flÒfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl:
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, Ó·‚‡Î, ÒÛÊÂÌËÂ ÒÚ‚ÓÎ‡, ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ,
ÊÂÎÓ·ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÓÚ‡ ËÎË
¯‡Ó¯ÍË, ÒÎÓÏ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ, ‚Â‰Û˘ÂÈ ËÎË ·ÛËÎ¸-
ÌÓÈ ÚÛ·˚, ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡, ‰ÓÎÓÚ‡, Ò˚‚ ÂÁ¸·˚, ÓÚ‚ÂÚ˚‚‡ÌËÂ
ÌËÔÔÂÎfl, ÔËı‚‡Ú ËÎË Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓ˚‚ ËÎË
ÒÏflÚËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÌÂÙÚflÌÓÈ ËÎË „‡ÁÓ‚˚È ÙÓÌÚ‡Ì˚.
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ä‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÂÚ‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔË˜ËÌ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚˚·Ó‡ ÛÔ-
‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÚË ÚËÔ‡: ÔËı‚‡Ú ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËÂ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÚÛ· ÔË ‰‚Ë-
ÊÂÌËË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔËı‚‡Ú ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÛÊÂÌËfl ÒÂ˜ÂÌËfl ÒÚ‚Ó-
Î‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ä‡Ê‰ÓÂ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ËÎË ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ëı
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÌÂ-
ÍÓÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ç‡Û˜ÌÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌÚÓÎ˛, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û, ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÍÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ò Û˜Â-
ÚÓÏ Â„Ó ‚Ë‰‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡.

2.2. éñÖçäÄ áçÄóàåéëíà
íÖïçéãéÉàóÖëäàï èÄêÄåÖíêéÇ
èé Äèêàéêçõå ÑÄççõå

é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡‰‡˜ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ˜ËÒÎ‡
ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‰Â-
ÙËˆËÚÛ Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÈ. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ ÎË·Ó Í ÔÂÂ‡ÒıÓ‰Û Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ‰ÓÎÓÚ Ë ‰., ÎË·Ó Í ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ Ë ‡‚‡ËflÏ, Ú.Â. Í
·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂflÏ.

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Â, Ï‡ÎÓËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ëı ËÁÏÂÂÌËfl Ë ‡Ò˜ÂÚ˚ ÌÂ ÓÔ‡‚‰‡Ì˚.

ùÚÓ ÍÎ˛˜Â‚‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.
éÚ ÂÂ Â¯ÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÓ Ë
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ-
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‰Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ú‡Í Í‡Í ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ÔÓÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÛÊËÚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl
ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔË ·ÛÂÌËË ‚ÒÂı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÏ Â„ËÓÌÂ.

êÂ¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Á‡‰‡ÌËfl ÔË·ÓÓÒÚÓËÚÂÎflÏ: ‰Îfl ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Í‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ Ë ‚˚ÔÛÒ-
Í‡Ú¸ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡, Í‡ÍËÂ ËÁ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ë Ú.‰.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡·ÓÚ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌË˛ [33, 34]
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ Â¯ÂÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ä. îÛÍÛÌ‡„‡ ÛÚ-
‚ÂÊ‰‡Î: “Ç˚·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ÍÎ˛˜Â‚‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‚ ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËË Ó·‡ÁÓ‚” [32]. Ç.Ñ. äÛ‰ËˆÍËÈ, å.Ä. åËÌËˆ‡,
è.à. óËÌ‡Â‚, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÔËÌˆËÔ˚ ÍÓÌÚÓÎfl, ÓÚÏÂ˜‡ÎË,
˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÂÂ˜Ìfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛-
˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ‚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰‰‡˛˘ËıÒfl ÙÓ-
Ï‡ÎËÁ‡ˆËË ˝Ú‡ÔÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. èË
Â¯ÂÌËË ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ‚ÒÂ„‰‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰-
ıÓ‰ Í ‡ÒÒÏÓÚÂÌË˛ Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÒÓÁ‰‡-
ÌËÂ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Ó·˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÂÂ Â¯ÂÌËfl. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÒÎÓÊÌÛ˛ ËÌÊÂÌÂÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û, Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÒıÂÏ˚, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
Ò‚flÁÂÈ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ó·˙ÂÍÚ‡. é·˚˜ÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ-
„Ó Ì‡·Ó‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ˜ËÒÚÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌÓ
‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÔÂˆË‡ÎËÒ-
Ú‡ÏË, ÓÔ˚Ú ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ Â-
¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Á‡‰‡˜‡ı, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı Â¯Â-
ÌË˛ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡‰‡˜Ë ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
˜ËÒÎÛ ÒÎÓÊÌ˚ı Ë ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Â¯‡˛ÚÒfl ˜ËÒÚÓ Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂÚÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ Ëı ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. á‡‰‡˜‡ ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌÚÓÎ˛ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ÒÎÓÊÌ˚ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ
˝Ú‡ÔÂ ÂÂ Â¯ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È
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ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÔ˚Ú
‡ÌÊËÓ‚‡ÌËfl, Ú.Â. ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Ëı
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË.
Ä‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò·Ó Ë Ó·‡·ÓÚÍ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÓ-

ÒÚ‡‚Â Ë ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË (‡Ì„‡ı) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌ-
ÚÓÎ˛ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı
Â„ËÓÌ‡ı.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌÚÓÎ˛
ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ˛ÊÌ˚ı ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı  Â„ËÓÌ‡ı ÒÚ‡Ì˚, ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚: Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡
Í˛Í (1), ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (2), ÔÓ‰‡˜‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (3), ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â
‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (4), ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ (5), ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÍÎ˛˜Â (6), ˜‡Ò-
ÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ (7), ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ (8),
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (9), ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (10), ÛÓ‚ÂÌ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË (11), „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (12). ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‡Ì-
ÊËÓ‚ÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ îË‰Ï‡Ì‡
(Ééëí 12554.2–81)
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„‰Â m – ˜ËÒÎÓ ˝ÍÒÔÂÚÓ‚; n – ˜ËÒÎÓ ‡ÌÊËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚; j – ÌÓÏÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡; i – ÌÓÏÂ ˝ÍÒÔÂÚ‡; RiJ – ‡Ì„ j-
„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÔËÒ‚‡ÂÏ˚È ÂÏÛ i-Ï ˝ÍÒÔÂÚÓÏ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ ÉéëíÛ ÔË n ≥ 8 Ë 7 ≤ m ≤ 12 ‚˚-
˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl:
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ FÌ ≥ Fα[n–1, f ]. èÓ-
˝ÚÓÏÛ Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÏ ÍÓÌ-
ÚÓÎ˛ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı, ÓÚÌÂÒÂÌ˚: Ì‡-
„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í (1), ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(2), ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (3), ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (4), ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (5), ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ
ÍÎ˛˜Â (6), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (7), ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË (8), ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡
(9), ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ (10), ‰ÎËÌ‡ ÍÓÎÓÌÌ˚ (11), „‡-
ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (12).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò·Ó‡ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÓÒÚ‡‚Â Ë ‡ÌÊË-
Ó‚‡ÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “çËÊÌÂ‚‡ÚÓ‚ÒÍÌÂÙÚÂ„‡Á” ÉÎ‡‚Ú˛ÏÂÌÌÂÙÚÂ„‡Á‡
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ Í˛Í (1), ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(2), ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ (3), ‡ÒıÓ‰
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (4), ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (5), ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÍÎ˛˜Â (6), ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË (7), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ (8).

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÓÒÚ‡‚Â Ë ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂ-
Ï˚ı ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı í‡Ú‡ÒÚ‡Ì‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÂ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í (1), ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (2), ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (3), ÏÓÏÂÌÚ
Ì‡ ÍÎ˛˜Â (4), ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(5).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ‚ Ééëí 14169–
79 “ëËÒÚÂÏ˚ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ-
‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ” (ÚËÔ˚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, Ó·˘ËÂ ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl) Í ·‡ÁÓ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚÌÂÒÂÌ˚:

‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÛÂÌËfl 8000
Ë 10 000 Ï – Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡,
ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ, ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı
ÂÏÍÓÒÚflı, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡;

‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÛÂÌËfl ÓÚ
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2500 ‰Ó 3000 Ï Ë ÓÚ 4000 ‰Ó 6500 Ï – Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í, ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ  Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡,  ÔÓ‰‡˜‡  ·ÛÓ‚Ó„Ó
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡,  ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËË,  ˜‡ÒÚÓÚ‡  ‚‡˘ÂÌËfl  ÓÚÓ‡, ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ Ó-
ÚÓÂ;

‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ ·ÛÂÌËfl ‰Ó
2000 Ï – Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂÚÌ˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÒÓÒÚ‡-
‚‡ Ë ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂ-
Ï˚ı ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ééëí 14169–
79, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ÉéëíÂ, ‚ÍÎ˛˜Ë‚ ‚ ÌÂ„Ó ÍÓÌÚÓÎ¸ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁÏÂÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ ÚÛ·, ËÁÏÂ-
ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛-
˘ÂÏ Â„ËÓÌÂ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‡ÒıÓ‰‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÏ Â„ËÓÌÂ ëÂ‰ÌÂ„Ó
èÓ‚ÓÎÊ¸fl ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ‚ ÉéëíÂ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÍÎ˛˜Â, ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ä ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ì‡ ·Ûfl˘ÂÈÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÚÌÂÒÂÌ˚: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (1), ÛÒÎÓ‚Ì‡fl
‚flÁÍÓÒÚ¸ (2), ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ
ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (3), ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ (4), ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚ (5), ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ (6), „‡ÁÓÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ (7), ‰Îfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â –
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ (8).

èË ÍÓÌÚÓÎÂ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Í ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚Ï, ÍÓÏÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı, ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı Ë ‰‡‚ÎÂÌËflı, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„-
ÌËfl, Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ıÎÓ‡, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, Í‡ÎËfl
Ë ‰.

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸, ‚Ó-
‰ÓÓÚ‰‡˜Û, ÒÓÍË Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl, ‚ÂÏfl Á‡„ÛÒÚÂ‚‡ÌËfl, ÔÂ‰ÂÎ
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ÔÓ˜ÌÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, Ó·˙ÂÏÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ä ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÒıÓ‰, Ó·˙ÂÏ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ë ÔÂÂ˜Ìfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ „Û·˚ı Ó¯Ë·ÓÍ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ
ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÔ˚ÚÂ ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡-
ÎËÒÚÓ‚ ÓÚ‡ÒÎË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚.

2.3. åÖíéÑ éñÖçäà áçÄóàåéëíà
íÖïçéãéÉàóÖëäàï èÄêÄåÖíêéÇ
èé ùäëèÖêàåÖçíÄãúçõå ÑÄççõå

é·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ [31]. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸
˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.

ëÓÒÚÓflÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓˆÂÌË-
‚‡˛Ú ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ Â„Ó Â‡ÍˆËË Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ÔÓÌËÏ‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË
‚˚·ÓÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÍÓÌÚÓÎfl, ÍÓÚÓ‡fl ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡Î‡ ·˚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔÓ‚ÂflÂÏ˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÏË Ëı Â‡ÍˆËflÏË. ùÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ – ‡Ì‡ÎÓ„ Â‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ – ‰ÓÎÊÌ‡ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚,
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ, Ë ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÍÛ˘Ëı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Â„Ó ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl.

èË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸
‚‡¸ËÛÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ˆÂÎÂ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èÓÎÛ˜‡ÂÏ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·-
‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ÍÎ˛-
˜‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ıÓ‰ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ‚˚·Ó
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

î‡ÍÚÓ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚,
‰ÓÎÊÌ˚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ:

ÔÓÁ‚ÓÎflÚ¸ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÔÓ‰‰Â-
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ÊË‚‡Ú¸ Ëı Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÛÓ‚ÌÂÈ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚;

ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ ÓÔÚËÏË-
Á‡ˆËË, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÌËÏ‡˛Ú, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 Ï
ÔÓıÓ‰ÍË;

ÌÂ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.
èÓÒÎÂ ‚˚·Ó‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÎ‡Ì˚

ÔÓÎÌÓ„Ó (ÂÒÎË Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ) ËÎË
‰Ó·ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰‚‡ ÛÓ‚Ìfl. á‡ÚÂÏ ÒÚÓflÚ Ï‡ÚËˆÛ
ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â Ú‡·ÎËˆ˚, ‚ ÒÚÓÍ‡ı ÍÓ-
ÚÓÓÈ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÓÔ˚Ú‡, ‚ ÒÚÓÎ·ˆ‡ı – ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ë ÔÓ‚Ó‰flÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚.

ÖÒÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÎË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÎÌ˚È
Ù‡ÍÚÓÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, ÚÓ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÓÍ‡˘ÂÌÌ˚È ËÎË
‰Ó·Ì˚È Ù‡ÍÚÓÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Â‰Â-
ÌËfl ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔË‡‚ÌË‚‡˛Ú Í ÌÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÔËÓÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ˝ÙÙÂÍÚ‡ı ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ÔÎ‡Ì ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ-
‚Ó‰flÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ. éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „ÂÌÂËÛ˛˘ËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ, Í‡ÍÓÂ ËÁ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔËÌflÚÓ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë Á‡ÏÂÌÂÌÓ ÌÓ‚˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ.

èÓÒÎÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ï‡ÚËˆ˚ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡
ÔÓ‚Âfl˛Ú ÂÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡:

ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛Òfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡Î„Â·‡Ë˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÛÏÏ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÚÓÎ·ˆ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛;

ÌÓÏËÓ‚ÍÛ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÛ˛ ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ ˜ËÒÎ‡ ÚÓ˜ÂÍ ÔÎ‡Ì‡
Ï‡ÚËˆ˚ ÒÛÏÏÂ Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÚÓÎ·ˆ‡;

ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸, Ú.Â. ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ÌÛÎ˛ ÒÛÏÏ˚ ÔÓÒÚÓÂ˜Ì˚ı
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÈ ÔÎ‡Ì‡ Ï‡ÚËˆ˚ ‰‚Ûı ÒÚÓÎ·ˆÓ‚.

ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó¯Ë·ÓÍ ÓÔ˚Ú˚ ‡Ì‰Ó-
ÏËÁËÛ˛Ú, Ú.Â. ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú. ÖÒ-
ÎË ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ n Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
‰ËÒÔÂÒË˛ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÓÔ˚ÚÓ‚ Ë Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‰ËÒ-
ÔÂÒËÈ ÔÓ ÍËÚÂË˛ äÓıÂÌ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ Á‡ÍÓÌÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË Í ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂı ‰ËÒÔÂ-
ÒËÈ.

á‡ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡ıÓ‰flÚ ‰ËÒÔÂÒËË Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Â„ÂÒÒËË. áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
Â„ÂÒÒËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ t-ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡. ÖÒÎË Í‡ÍÓÈ-
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ÎË·Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Ï, ÚÓ
Â„Ó ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: ‚ÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ fl‰ ‚
ÔÓfl‰ÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Â„ÂÒÒËË,
‡ Á‡ÚÂÏ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl Ó ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ ÔËÏÂ‡ı.

èËÏÂ 1. ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ Â„ÂÒÒËË, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Ï ‚ ‡·ÓÚÂ Ç.à. à„Ì‡ÚÓ‚‡ “é„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ‚ ·ÛÂÌËË”, ‰Îfl ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËË ÏÂÚÓ‰‡ ÓˆÂÌÍË
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÚÓËÏÓÒÚË 1 Ï ÔÓıÓ‰ÍË ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‚ ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰‡ı y ÓÚ ˜ËÒÎ‡ Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡ xi, ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË x2 Ë  ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ x3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ Â„ÂÒÒËË

    y x x x= − − −8 53 0 41 0 41 0 091 2 3, , , , . (2.4)

ÑËÒÔÂÒËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ (ÒÚÓËÏÓÒÚË  
1 Ï ÔÓıÓ‰ÍË) S2(y), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ‡‚Ì‡ 0,05.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„-
ÂÒÒËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [31] ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ‰ËÒÔÂÒË˛ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Â„-
ÂÒÒËË.

ÑËÒÔÂÒË˛ Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Â„ÂÒÒËË
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
S bi

S y

Nm
2

2 0 05
8 2

0 003( ) , ,( ) ,= = =
⋅

(2.5)

„‰Â N – ˜ËÒÎÓ ÚÓ˜ÂÍ ‚ ÔÎ‡ÌÂ Ï‡ÚËˆ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ‡‚ÌÓÂ 8;
m – ˜ËÒÎÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ‡‚ÌÓÂ 2.

ëÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Â„ÂÒÒËË

    S bi( ) , , .= =0 03 0 054

áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ti, ‚˚˜ËÒÎflÂÏÓÏÛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ti

i

i

b

S b
=

( )
; (2.6)

    
t t1 2

8 53

0 054

0 41

0 054
158 7 6= = = =

,

,

,

,
; , ;   
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t t3 4

0 41

0 054

0 09

0 054
7 6 1 66= = = =

,

,

,

,
, ; , .   

äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ tÍ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÓ Ú‡·Î. 3 ÔËÎÓ-
ÊÂÌËfl 5 [31], ‰Îfl ˜ËÒÎ‡ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚ NÁÌ = N(m–1) = 8
ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË q = 5% ‡‚ÌÓ 2,3. ÖÒÎË ti > tÍ, ÚÓ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ bi ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï. Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚: b0,
b1, b2.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ‚ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˜ËÒÎÓ Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ÓÒÂ‚‡fl Ì‡-
„ÛÁÍ‡, ÔË˜ÂÏ Ù‡ÍÚÓ x2 ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË, Í‡Í Ë Ù‡ÍÚÓ x1. ùÚÓ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

èËÏÂ 2. ç.Ä. å‡Ë‡ÏÔÓÎ¸ÒÍËÏ Ë ‰. ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Ú‡ÍËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (T),
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (B), ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡
˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ (ëçë1/10), Ë ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚
ÔÓˆÂÌÚ‡ı Ú‡ÍËı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, Í‡Í ÏÂÚ‡Ò (x1), ÓÍÁËÎ
(x2), Na2CO3 (x3), NaCl(x4):

    T x x x x= − + + − +2 42 62 23 23 23 2 53 1 991 2 3 4, , , , , ;

    CHC1 1 2 3 42 8 24 67 16 13 7 05 2 17= + + + +, , , , , ;x x x x

    CHC10 1 2 3 41 64 25 73 21 93 22 5 2 81= − + + + +, , , , , ;x x x x

    B x x x x= − − − +37 12 27 67 12 3 5 18 1 361 2 3 4, , , , , .

ÑËÒÔÂÒËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (S2), ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú: ‰Îfl ÛÒ-
ÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË – 1900, ‰Îfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ – 860, ‰Îfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ
10 ÏËÌ – 1560, ‰Îfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË – 365,6.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.5)

    
S b S bi T i T

2 1900

25 5
15 2 3 89( ) , ; ( ) , ;= = =

⋅
   

    
S b S bi i

2 860

25 5
6 88 2 62( ) , ; ( ) , ;ëçë1 ëçë1

   = = =
⋅

    
S b S bi i

2 1560

25 5
12 48 3 53( ) , ; ( ) , ;ëçë10 ëçë10

   = = =
⋅
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S b S bi B i B

2 365 6

25 5
2 92 1 7( ) , ; ( ) , .

,
= = =

⋅
   

áÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÍËÚÂË˛ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ti, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÏÛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(2.6).

ÑÎfl Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÛÒ-
ÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡‚Ì‡:

    
t ti = = = =

2 42

3 89

62 23

3 89
0 62 15 992

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t t3 4

23 23

3 89

2 53

3 89
5 95 0 65= = = =

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t5

1 99

3 89
0 51= =

,

,
, .  

äËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍËÚÂËfl tÍ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÓ
Ú‡·Î. 3 ÔËÎ. 5 [32], ‰Îfl ˜ËÒÎ‡ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚ N3n = N(m)=    
= 25 ⋅ 4 = 100 ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË q = 5 % ‡‚ÌÓ 1,98.

ÖÒÎË ti > tÍ, ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ bi ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï.
Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÍÓ˝ÙÙË-

ˆËÂÌÚ˚ ÔË x1 Ë x2, Ú.Â. Í ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ò‡ Ë ÓÍÁËÎ‡.

ÑÎfl Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ıËÏË˜ÂÒÍËı  Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Ë-
Î‡:

    
t ti = = = =

2 8

2 62

24 67

2 62
1 07 9 42

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t t3 4

16 13

2 62

7 05

2 62
6 15 2 69= = = =

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t5

2 17

2 62
0 83= =

,

,
, .   

èË tÍ = 1,98 Í ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔË
x1, x2 Ë x3, Ú.Â. Í ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÏÂÚ‡Ò‡, ÓÍÁËÎ‡ Ë Na2CO3.

ÑÎfl Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡‚Ì‡:
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t t1 2

1 64

3 53

25 73

3 53
0 46 7 28= = = =

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t t3 4

21 93

3 53

22 5

3 53
6 2 6 37= = = =

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t5

2 81

3 53
0 79= =

,

,
, .   

èË tÍ = 1,98 Í ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔË
x1, x2 Ë x3, Ú.Â. Í ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÏÂÚ‡Ò‡, ÓÍÁËÎ‡ Ë Na2CO3.

ÑÎfl Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡‚Ì‡:

    
t t1 2

37 12

1 7

27 67

1 7
21 8 16 27= = = =

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t t3 4

12 3

1 7

5 18

1 7
7 23 3 04= = = =

,

,

,

,
, ; , ;   

    
t5

1 36

1 7
0 8= =

,

,
, .   

èË tÍ = 1,98 Í ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔË
x1, x2 Ë x3, Ú.Â. Í ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÏÂÚ‡Ò‡, ÓÍÁËÎ‡ Ë Na2CO3.

í‡ÍËÏ  Ó·‡ÁÓÏ,  ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â  ÔË  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËË  ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ  ÒÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú  ÓˆÂÌËÚ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛: Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ËÁÏÂÌÂÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÏÂÚÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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2.4. åÖíéÑõ ëíÄíàëíàóÖëäéâ éñÖçäà
ëéëíéüçàâ èêéñÖëëéÇ ÅìêÖçàü ëäÇÄÜàç
à áçÄóàåéëíà èÄêÄåÖíêéÇ

èË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ÚÛ‰ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÎÛ·ÓÍÓ Ë ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÔË-
ÏÂÌfl˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı – ÏÂÚÓ‰˚
‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ó·‡ÁÓ‚.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔËÌËÏ‡˛Ú Â¯ÂÌËÂ Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÈ.

àÒÚÓË˜ÂÒÍË ÚÂÓËfl Ë Ô‡ÍÚËÍ‡ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÓˆÂÌÍË
(‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl) ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ, Ë Í
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ì‡ÍÓÔËÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í Ú‡ÍËÏ
Á‡‰‡˜‡Ï Ë ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Ëı Â¯ÂÌËfl.

ìÍ‡ÊÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚. ÄÎ„ÓËÚÏ˚,
Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÂ Å‡ÈÂÒÓ‚Ó Ô‡‚ËÎÓ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ËÒÍ‡,
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÙÛÌÍˆËÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÂÏ˚ı ÒËÚÛ‡-
ˆËÈ Ë Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ˝ÚËı ÙÛÌÍˆËÈ. ÄÎ„ÓËÚÏ˚
ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Â‡ÎËÁÛ˛Ú ÂÍÛÂÌÚÌ˚Â
ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‡Á‰ÂÎfl˛˘Ëı „ËÔÂÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÄÎ„ÓËÚÏ˚ ÚËÔ‡ “Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ÔÓ-
ÚÂÚ” Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÔÓÒÚÓÂÌË˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ‡Á‰ÂÎfl˛˘Ëı „Ë-
ÔÂÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. êfl‰ ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ Â‡ÎËÁÛÂÚ Ë‰Â˛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÌÓ‚ÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚.

åÂÚÓ‰˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÊËÏ‡ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Í ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÚË ‚Ë‰‡: ·ÂÁ Ó·Û˜ÂÌËfl, Ó·Û-
˜ÂÌËÂ Ò Û˜ËÚÂÎÂÏ, Ò‡ÏÓÓ·Û˜ÂÌËÂ.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÍÎ‡ÒÒ˚ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë ÔÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÓÚÌÂÒÚË Â„Ó
Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÍÎ‡ÒÒÓ‚.

èË  Ó·Û˜ÂÌËË  Ò  Û˜ËÚÂÎÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÚÂÌË-
Ó‚Ó˜ÌÛ˛ ËÎË Ó·Û˜‡˛˘Û˛ ‚˚·ÓÍÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ  ÒÓÓ·˘‡fl  ËÒÚËÌÌÛ˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÍÎ‡ÒÒÓ‚. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘Â-
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ÒÚ‚ÎflÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ÌÓ‚˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl.

èË Ò‡ÏÓÓ·Û˜ÂÌËË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘‡fl ‚˚·ÓÍ‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ÌÂ ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍËÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ëı ËÒÚËÌ-
ÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔËÁÌ‡Í‡ı, ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËÈ Í ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ë ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚ [1, 14, 32].

ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl
Ó Á‡ÍÓÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë Ú‡ÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ı, Í‡Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ Ë ‰ËÒÔÂÒËfl. ùÚÓ „ÂÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl, ÏÂÚÓ‰ Å‡ÈÂÒ‡ Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ.

é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ó·‡ÁÓ‚
fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Ì‡ÈÚË ÎË-
ÌÂÈÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl un(x1, x2,
..., xn), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÍÎ‡‰‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı ‚
Ó·˘Û˛ ‰ËÒÔÂÒË˛ Ó·‡ÁÓ‚. ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÂ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÂÈÚË Í Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÔË ÍÓÚÓÓÈ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË.
éˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËfl Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl Í Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ.

ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ, ÍÓÚÓ‡fl ‰Îfl N ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ Ó·˙ÂÍÚ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË xi, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

    

S

x x x x x

x x x x x

x x x x x

l

l

l l l l

=

cov( ) ( ) )

cov( ) ( ) )

cov( ) ( ) )

1 1 1 2

2 1 2 2

1 2

 cov  ... cov(x

 cov  ... cov(x

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 cov  ... cov(x

1

2

, (2.7)

„‰Â i – (1, 2, ..., l) – ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Ï‡ÚËˆ˚; cov(xl xl) – ÍÓ‚‡Ë‡ˆËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ, ÔÓ‰
ÍÓÚÓÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ ÔÓËÁ-
‚Â‰ÂÌËfl ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ.
ÄÎ„ÓËÚÏ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Ë ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl

ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ ‡·ÓÚÂ [32].
åÂÚÓ‰ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌ-
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ÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ Ó·˙ÂÍÚ, ÌÓ Ò‡Ï‡
ÔÓˆÂ‰Û‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎÓÊÌ‡.

ÖÒÎË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚, ÚÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ·‡ÈÂÒÓ‚ÒÍÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ÔËÌflÚËfl
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÏËÌËÏÛÏ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ËÒÍ‡, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ Å‡ÈÂÒ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‰‚Ûı
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËflı f(x/a1) Ë f(x/a2) ‡ÔËÓÌ˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚË ÒÓÒÚÓflÌËÈ P(a1) Ë P(a2) Ë ÛÒÎÓ‚Ì˚Â ÔÓÚÂË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
r21 Ë r12.

èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ x ‡Á·Ë‚‡˛Ú Ì‡ Ó·Î‡ÒÚË x1 Ë x2

Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÏËÌËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÂ‰ÌËÈ ËÒÍ. ùÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡ÍÚÓ‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ÓÚ Ó¯Ë·ÓÍ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË
‡ÁÂ¯‡˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ – ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı – Ì‡ıÓ‰flÚ „‡-
ÌËˆ˚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ÔÓ‰ÍÎ‡ÒÒ‡ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Í
Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÍÎ‡ÒÒÓ‚.

ÑËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË uij(x), fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÎËÌÂÈÌÓÈ
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÂÈ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ Û‡‚ÌÂ-
ÌË˛

    
u x x x x S x xij i j i j( ) [ ( )] ( ),= − + −−1

2

1 (2.8)

„‰Â     x xi j,  – ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‰Îfl i-È Ë j-È Ó·Î‡ÒÚÂÈ x; S–1 – Ó·‡ÚÌ‡fl ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl Ï‡ÚËˆ‡ ‰Îfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl.

ç‡ıÓ‰flÚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï, Ëı ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl, Ó·‡ÚÌÛ˛
ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛ Ï‡ÚËˆÛ, ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓÎÛÒÛÏÏÛ ÒÂ‰ÌËı ‚Â-
ÎË˜ËÌ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚˚˜ËÒÎfl-
˛Ú ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ:
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„‰Â i, j = 1, 2, ..., m – ˜ËÒÎÓ ÍÎ‡ÒÒÓ‚; k = 1, 2, ... – ˜ËÒÎÓ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl.
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ÑËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

    u x x C Cij ij
k( ) .= ′ + 0 (2.10)

èÓÒÎÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰ËÒÍËÏËÌ‡ÌÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ
ÍÎ‡ÒÒÛ. ùÚÛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ ÚÓÈ ‚˚·ÓÍÂ,
ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ó·Û˜ÂÌËÂ.

Ç ‡·ÓÚÂ [32] ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ ‚ÂÚ‚ÂÈ Ë „‡ÌËˆ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È
Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËË ‰ÂÂ‚‡ ‚ÂÚ‚ÎÂÌËfl. ä‡Ê‰ÓÈ ‚Â¯ËÌÂ ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Â¯ÂÌËÈ, ‰Îfl ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓˆÂÌÍË „‡ÌËˆ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ë ÓÚÒÂË-
‚‡˛ÚÒfl ·ÂÒÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â Â¯ÂÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚˚˜ËÒ-
ÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÂÂ·ÓÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚.

Ç ‡·ÓÚÂ [34] ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ó·˙ÂÍÚ‡, ÒÂ‰ÒÚ‚
ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÚÛ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˆËÍÛÎflˆËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Ë ‚‚Â‰ÂÌ ÍËÚÂËÈ
Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË, ÔËÓ·ÂÚÂÌÌÓÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚, Í ˝ÌÚÓÔËË ÒËÒÚÂÏ˚.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ Ï‡ÍÒËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË˛

      
D b x

t ixi
i

n

i i
i

n

=
−

=

=

∑
∑e

λ
1

1
, (2.11)

„‰Â ti – ‚ÂÏfl ÍÓÌÚÓÎfl i-„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡; λ i – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÓÚÍ‡ÁÓ‚; xi – ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ,
ÔËÌflÚ i-È Ô‡‡ÏÂÚ Í ÍÓÌÚÓÎ˛ (xi = 1) ËÎË ÌÂ ÔËÌflÚ (xi =
= 0); bi – ÍËÚÂËÈ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔËÓ·ÂÚÂÌÌÓÈ ÔË ÍÓÌÚÓ-
ÎÂ i-„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, Í ˝ÌÚÓÔËË ÒËÒÚÂÏ˚.

èË Â¯ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏË-
Ó‚‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı. èÛÚÂÏ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë ˆÂÎÓ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰flÚ Ì‡·Ó xi, Ï‡ÍÒË-
ÏËÁËÛ˛˘ËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛. é‰Ì‡ÍÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡ ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ
ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÚÛ‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
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ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚
ÏÂÚÓ‰˚ Ó·‡·ÓÚÍË ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÌÂ ÚÂ·Û˛˘ËÂ ÁÌ‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó
Á‡ÍÓÌ‡ Ë Â„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÏÂÚÓ‰
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓˆÂ‰Û‡ Ë ‰.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÓˆÂÌ-
Í‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚˚-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÔË˜ÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï‡fl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

î
    
( ) exp ( ) ,x D x xj ij

j

k

i

n

= − −










==
∑∑ 2 2

11
(2.12)

„‰Â D – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; n – ˜ËÒÎÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‰‡ÌÌÓ-
„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡; k – ˜ËÒÎÓ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.

îÛÌÍˆË˛ î(x) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓ‰Ó-
·ËÂ ÙÛÌÍˆËË ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡fl-
‰ÓÏ. èÓÚÂÌˆË‡Î ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Á‡fl‰‡ ËÏÂÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë Û·˚‚‡ÂÚ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl
ÓÚ ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÈ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÍÎ‡ÒÒÛ ËÒÍÓÏÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. èÓ-
‚ÂÍÛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ
Ó·Û˜‡˛˘ËÏ ‚˚·ÓÍ‡Ï.

åÂÚÓ‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ [1, 3,
14] Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó „ÂÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. Ç ÌÂÏ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ëfl Ç‡Î¸‰‡ Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊ-
ÌÓÒÚË ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ.

Ö„Ó ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚) ‰‚Ûı ÒÓÒÚÓflÌËÈ (Ä Ë
Å) „ÛÔÔ˚ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ x11, x12, ... xin Ë x21, x22, ... , x2n ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
‡Á·ËÚ˚ Ì‡ 5–10 ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ („‡‰‡ˆËÈ). éÚÌÂÒÂÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡
Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ

    

P x

P x

P x

P x

P x

P x

r

r

p

p
n
k

n
k

( )

( )

( )

( )

( )

( )
,11

21

12

22

1

2

  . . . (2.13)

„‰Â     x x xp
n
k

11
2

12 1, ,  ...,   – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl (Ä) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „‡‰‡ˆËflı (r, P, ..., k);
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    x x xr p
n

k
21 22 2, ,  ...,   – ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl (Ç)

‚ ÚÂı ÊÂ „‡‰‡ˆËflı.
é·˚˜ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓÓ„Ë ‰Îfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯Â-

ÌËfl, ÔÂÂıÓ‰ Á‡ ÍÓÚÓ˚Â ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ Ó‰-
ÌÓÏ  ËÁ  ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ. ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ
‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë-
‰Â:

    

10 10 10 10 10
1

111

2

12

21

1

2

lg lg lg lg lg( )

( )

( )

( )

( )

( )
,

α

β

α

β−

−∠ + + ∠P x

P x

P x

P x

P x

P x

r

r

p

p
n
k

n
k

...+ (2.14)

„‰Â α – Ó¯Ë·Í‡ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, Ú.Â. ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ-
„Ó ÓÚÌÂÒÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl (Ä) Ó·˙ÂÍÚ‡ ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ (Ç);
β – Ó¯Ë·Í‡ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, Ú.Â. ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÂÒÂÌËfl ‚ÚÓÓ-
„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl (Ç) Í ÔÂ‚ÓÏÛ (Ä).

ä‡Ê‰ÓÂ  ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ  ‚  ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÏ  ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl  ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏ  ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl
Ú‡Í:

DK
    
( ) lg .

( )

( )
xn

k n
k

n
k

P x

P x
= 10 1

2

(2.15)

ÑË‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ‰Îfl ‚ÒÂı „‡-
‰‡ˆËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡-
ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ Ì‡„Îfl‰Ì˚ı Ë ÔÓÒÚ˚ı. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÂ ¯ËÓÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ·ÛÂÌËË [1, 3,
14].

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡ ÔËÏÂÂ.
èËÏÂ. èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡

ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ. èÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ·˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ (180 °C). é‰ÌË ËÁ ÌËı ‚˚‰ÂÊË‚‡ÎË ÂÂ, ‰Û„ËÂ – ÌÂÚ
(Ú‡·Î. 2.1). Ñ‡ÌÌ˚Â Ú‡·ÎËˆ˚ ·˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.2.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·˚ÎË ‡Á·ËÚ˚ Ì‡
8 „‡‰‡ˆËÈ, ‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10
ÏËÌÛÚ – Ì‡ 5, ‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÒÚË ‰Îfl ‚ÒÂı „‡‰‡ˆËÈ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË Ú‡·Î. 2.1
ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ 2.2.
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èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, Í Í‡ÍÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÓÚÌÓÒËÚ-
Òfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚flÁÍÓÒ-
ÚË, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë  10
ÏËÌ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflı
Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ Ì‡ÈÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ˝ÚË ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÛÏÏËÓ‚‡Ú¸. ä‡Ê‰˚È ‡Á ÔÓ-
ÒÎÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Í
ÒÛÏÏÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÔÓ‚Âfl˛Ú, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÎË ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ [3].

ÖÒÎË Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl Ô‡‚‡fl ËÎË ÎÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, ‰Â-
Î‡˛Ú ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÔÂ‚ÓÏÛ ËÎË ‚ÚÓÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ. ÖÒÎË ÊÂ ÒÛÏÏ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÌÛÚË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ„Ó‚˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ, ÚÓ ‰ÂÎ‡˛Ú ‚˚‚Ó‰ Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ-
˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Í ÔÂ‚ÓÏÛ ËÎË ‚ÚÓÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÂÎË-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.1

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó·Û˜‡˛˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË

1-È ÍÎ‡ÒÒ (ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡ÎË ÔÓ„Â‚‡) 2-È ÍÎ‡ÒÒ (‚˚‰ÂÊ‡ÎË ÔÓ„Â‚)

ρ, „/ÒÏ3 T, Ò ëçë1 ×
× 10 è‡

ëçë10 ×
× 10 è‡ ρ, „/ÒÏ3 T, Ò ëçë1 ×

× 10 è‡
ëçë10 ×
× 10 è‡

1,35 81 41 75 1,46 135 68 81
1,46 67 34 48 1,50 63 43 60
1,33 42 6 14 1,49 76 18 30
1,34 56 9 21 1,50 70 25 50
1,43 60 9 15 1,47 120 3 6
1,49 49 8 9 1,55 52 3 9
1,38 136 36 63 1,48 90 1,5 3
1,47 38 9 12 1,56 120 6 12
1,39 40 15 18 1,52 63 3 6
1,36 92 15 24 1,49 68 6 21
1,47 62 18 21 1,45 120 54 57
1,41 60 12 18 1,55 87 117 192
1,52 45 18 30 1,57 145 204 221
1,41 30 6 15 1,44 85 30 33
1,33 13 3 6 1,43 75 105 118
1,51 73 12 24 1,41 164 135 150
1,54 140 60 78 1,37 63 36 39
1,74 52 36 66 1,36 67 36 45
1,50 52 1,5 3 1,51 89 6 15
– – – – 1,49 87 72 24
– – – – 1,42 126 24 27
– – – – 1,43 85 36 39
– – – – 1,46 66 27 36
– – – – 1,45 58 27 33
– – – – 1,41 40 3 3
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˜ËÌ˚ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ α =
= 0,2, ‡ β – 0,3.

íÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÎÂ‚Ó„Ó Ë Ô‡‚Ó„Ó ÔÓÓ„Ó‚ ‚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Â
(2.14) ‡‚Ì˚:

  
10 10 4 2

1 1 0 2

0 3
lg lg , ;

,

,

− −
= =

α

β

  
10 10 5 4

1

0 2

1 0 3
lg lg , .

,

,

α

β− −
= =

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.2

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı

É‡ÌËˆ‡
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸ ë„Î‡ÊÂÌÌ‡fl

˜‡ÒÚÓÒÚ¸
ÑË‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÈ

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
1 2 1 2 1 2

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸

30 47 0,28 0,04 0,21 0,08 4,10
48 64 0,39 0,20 0,25 0,16 1,94
65 81 0,17 0,24 0,08 0,19 –0,11
82 98 0,06 0,24 0,09 0,18 –2,80
99 115 0 0 0,04 0,11 –4,59
116 132 0 0,16 0,03 0,11 –5,90
133 149 0,11 0,08 0,04 0,07 –2,10
150 164 0 0,04 0,02 0,05 –3,34

èÎÓÚÌÓÒÚ¸

1,33 1,36 0,26 0,04 0,14 0,04 5,80
1,37 1,39 0,11 0,04 0,12 0,07 2,51
1,40 1,42 0,11 0,12 0,12 0,12 0,19
1,43 1,45 0,05 0,20 0,11 0,16 1,71
1,46 1,48 0,21 0,16 0,15 0,17 –0,57
1,49 1,51 0,16 0,24 0,13 0,17 –1,16
1,52 1,54 0,11 0,04 0,09 0,11 –0,73
1,55 1,57 0 0,16 0,04 0,10 –4,16

ç‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ

1,50 28,2 0,74 0,57 0,34 0,29 0,76
28,3 54,9 0,21 0,26 0,24 0,24 0,05
55,0 81,6 0,05 0,09 0,14 0,16 –0,58
81,7 108,3 0 0,04 0,03 0,17 –3,43
108,4 135,0 0 0,04 0,01 0,04 –8,20

ç‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ

3 32 0,74 0,48 0,33 0,27 0,76
33 61 0,05 0,39 0,21 0,27 –1,00
62 90 0,21 0,04 0,17 0,16 0,32
91 119 0 0,04 0,15 0,07 –1,93
120 150 0 0,04 0,02 0,03 –1,60
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ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ

    
− < <

−
∑5 4 4 2
1

, ( ) , ,DK xi
j

i

n

„‰Â i = 1, 2, 3, ..., n – ÌÓÏÂ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓfl‰ÓÍ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡

ÔËÏÂÂ ÔÓ·˚ ‹ 1 ÔÂ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚:

    ρ = =1 35 81, ; „ /ÒÏ   Ò;3 T

  ëçë  è‡;  ëçë  è‡. 1 10= =4 1 7 5, ,

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ Ú‡·Î. 2.2:

Ñä1 = 5,8;  Ñä2 = –0,11;

Ñä3 = 0,05;  Ñä4 = 0,32.
ëÛÏÏ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‡‚Ì‡ 6,06 Ë ÔÂ-

‚˚¯‡ÂÚ Ô‡‚˚È ÔÓÓ„. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚È ‡Ò-
Ú‚Ó ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÔÂ‚ÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ.

ÖÒÎË ÒÛÏÏ‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ
Á‡ ÔÓÓ„Ó‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÚÓ ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â. ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚.

Ç ‡·ÓÚ‡ı [13, 30] ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÂÔË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰.

èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰. ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ 20 ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ ÔËÓËÚÂÚ Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ‚Â-
ÎË˜ËÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ ‚˚·ÓÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‚Ó‰Ë-
Î‡Ò¸ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ: ‚ÒÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ fl‰ ‚ ÔÓ-
fl‰ÍÂ  Û·˚‚‡ÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ëı ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ Â¯ÂÌËÂ Ó ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚.

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ‚˚·Ó‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, Ú.Â. ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚˚·‡Ì-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
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Ó‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

2.5. ÇÖêéüíçéëíçé-ëíÄíàëíàóÖëäàâ èéÑïéÑ
ä éèêÖÑÖãÖçàû äéåèãÖäëÄ äéçíêéãàêìÖåõï
èÄêÄåÖíêéÇ èêà ÅìêÖçàà ëäÇÄÜàç

àÌÓ„‰‡ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ,
ÒÎÓÊÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ, ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÏÓÏÂÌÚ, ÍÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓ‚‡fl Ë‰Âfl,
ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚Ò˛ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓÌflÚËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ, Ò ÌÓ‚˚ı
ÔÓÁËˆËÈ.

ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÛ˜¯Â ÓÒÏ˚ÒÎËÚ¸ ËÏÂ˛-
˘Û˛Òfl ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ ËÎË fl‚ÎÂÌËË Ë
ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓÌflÚËfl ‚ÓÂ‰ËÌÓ, ÌÓ,
„Î‡‚ÌÓÂ, ‰‡ÂÚ ÍÎ˛˜ Í Â¯ÂÌË˛ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡-
‰‡˜.

äÎ˛˜ÓÏ Í Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡Ú¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ËÏË, fl‚ËÎÓÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
ÍÓÌÚÓÎfl Í‡Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, Á‡‚ËÒfl˘Â„Ó ÓÚ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ùÚÓ ·˚Î‡ „Î‡‚Ì‡fl Ë‰Âfl, ÍÓÚÓ‡fl, ÔÓ ÒÛÚË ‰ÂÎ‡, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡
ÔÓ-ÌÓ‚ÓÏÛ Â¯ËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡

ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÊÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ë ˜ËÒÎ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ÚËÔ‡ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÍÓÎÓÌÌ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÔÓËÒ¯Â‰¯Ëı
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ìÅê Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ìÍÌÂÙÚ¸”, ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ 29 ÒÎÛ˜‡flı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í „ÎÛ·ËÌ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸
‰ÓÎÓÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËı‚‡Ú‡, Ë ÚËÔ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡, Ò
ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 3,8; ‚ 17 ÒÎÛ˜‡flı – ÔÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏ Ú‡ÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í „ÎÛ·ËÌ‡, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËı‚‡Ú‡, ÚËÔ ÔÓÓ‰˚ ‚
ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡, Ò ÒÛÏ-
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Ï‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 4,9; ‚ 7 ÒÎÛ˜‡flı – ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
Ú‡ÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í „ÎÛ·ËÌ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ
Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‰ÓÎÓÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËı‚‡Ú‡, ÚËÔ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ
ÔËı‚‡Ú‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡, ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ò
ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 6,1; ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÍÓ-
ÏÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚-
Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10
ÏËÌ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÎËÌ‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË
“ÉÓÁÌÂÙÚ¸” ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó-‰‚Ûı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ú‡ÍËı Í‡Í
„ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËı‚‡Ú‡ Ë ÚËÔ ÔÓÓ‰˚;
‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÍÓÏÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÁÌÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚-
Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ë ‰.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÔË

ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÍÂÔË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰.

ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ˜ËÒÎÛ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı.

àÁ-Á‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Â-
¯ÂÌËfl Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˜‡Ò-
ÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ÏË: ˜ËÒÎÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ·˚ÎÓ ÎË·Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï, ÎË·Ó ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï, ÒÓ
‚ÒÂÏË ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË.

í‡Í‡fl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‚˚·ÓÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÒÂÎflÎ‡ ÌÂÛ‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÎÌÓÚÂ ÍÓÌÚÓÎfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚˚·ÓÂ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÈ.

àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡·ÓÚ‡ı [32, 34] ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. ùÚ‡ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ÛÒÛ„Û·ÎflÎ‡Ò¸
Â˘Â Ë ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚,
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂÌÓÒÚË (Ì‡-
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ÔËÏÂ, „ÎÛ·ËÌ‡, ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
Ë Ú.‰.), ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. èflÏÓÂ ÒÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ä‡Í ÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌÚÓÎ˛ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ËÏË?

ä‡Í Û˜ÂÒÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚?

éÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ˝ÚË ‚‡ÊÌ˚Â Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÔÓÒ˚ ‰‡˛Ú ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë ‚˚·Ó Â‰ËÌÓÈ ÏÂ˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ÒÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‰ËÌÓÈ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÏÂ˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â Ë ‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘‡fl ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË ÒÓÒÚÓflÌËÈ.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.

èÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ıÓ‰flÚ ‚Ë‰ Ë Ô‡‡ÏÂ-
Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, Ú.Â. Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

èÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÛÏÏ‡-
ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛˘Û˛ Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. èÓ ‚ÂÎË-
˜ËÌÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌ˚È
ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ,
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ, „‡ÏÏ‡-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ‰.) ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ·Â-
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ÁÓÚÍ‡ÁÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Á‡ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl
ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ëı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË, ÛÓ‚Ìfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÍÓÌ‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ‰.
·˚ÎË ÒÌ‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï Á‡ÍÓÌ˚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡‡·ÓÚÓÍ Ì‡ ÓÚÍ‡Á, ÍÓÌ‰ËˆË-
ÓÌÌ˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ Ë Ú.‰., ‡ Á‡ÚÂÏ ˝ÚË Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ¯Ë-
ÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓˆÂÌÍË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË, Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ‰.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ (˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó,
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚ÒÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÛ˘ÌÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, Ú‡ÍËı, Í‡Í Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í Ë ‡ÒıÓ‰ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÂÏfl,
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl Ë ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë Ú.‰., ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Â‰ËÌ‡fl Ó·˙-
ÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÂ‡. ùÚ‡ ÏÂ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ Ë ÔËÏÂ-
ÌËÏ‡ ÍÓ ‚ÒÂÏ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ Û˜‡ÒÚËfl ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍÓÈ Â‰ËÌÓÈ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÏÂ˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸.

èÓ‰ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ÏÂÛ
‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡. éÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚ÍÎ‡‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÏ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ [31, 32] ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í‡Í ÏÂ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl
ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚˚·ÓÍ‡Ï Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÚÓ˚ı ‡Á·ËÚ˚ Ì‡ n ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ
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k

k
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P x
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( )
= −

=
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2
1
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(2.16)

„‰Â     x x xr p
n
k

11 12 1, ,  ...,   – ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
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˘Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı r, P, ... k, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÂ‚ÓÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡;     x x xr p

n
k

21 22 2, ,  ...,   – ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı r, P, ... k, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‚ÚÓÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡;     P Pn

k
n
k

1 2,   – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ‚ ËÌÚÂ‚‡Î‡ı r, P, ... k, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂ‚ÓÏÛ Ë
‚ÚÓÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡.

àÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡,
˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚Ì‡fl ÒÛÏÏÂ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËfl ÎÓ„‡ËÙÏ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ı r, P, ... k, ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ˝ÚËı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓ
‚ÒÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï, Ú.Â. ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡.
ÄÌ‡ÎËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl (2.16) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸

Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl Í‡Í ÔË     P x n
k( )1  >

>     P x n
k( )2 , Ú‡Í Ë ÔË     P x n

k( )1  <     P x n
k( )2 . óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÌËˆ‡ ‚

ÁÌ‡˜ÂÌËflı     P x P xn
k

n
k( ) ( ),1 2 Ë  ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Û˛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸

ËÏÂÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ, Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ.
ë. äÛÎ¸·‡ÍÓÏ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ “... ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÒÚ¸ ‡‰-

‰ËÚË‚Ì‡fl Ë ÌÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl...” ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ.
ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂı-

ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
èËÏÂ. èÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ 40 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï, ËÁ

ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ 31 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ·˚Î‡ Á‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë 9 Ò ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â
Ó ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÚËÔÂ ‰Ó·‡‚ÍË ‚ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓˆË˛ ˆÂÏÂÌÚ‡, ÒÛÏÏ‡ÌÓÏ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓÏ˚‚ÓÍ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÎÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË ˆÂÏÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ËÁ„Ë·Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚ÂÏÂÌË
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂÂ‰ ÒÔÛÒÍÓÏ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ÒÓÚ˚ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Á‡-
ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 2.3.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ  ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı  ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚ 0,09 ‰Ó 0,64 „/ÒÏ3

‡Á·Ë‚‡˛Ú  Ì‡  ÒÂÏ¸  ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚. á‡ÚÂÏ  ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡˛Ú  ˜‡Ò-
ÚÓÚ˚, Ú.Â. ˜ËÒÎÓ  ÒÍ‚‡ÊËÌ,  ËÏÂ˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÁÌÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
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‚Û˛˘ËÂ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‰Îfl Ó·ÂËı „ÛÔÔ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡‚-
Ì˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ Í Ó·˘ÂÏÛ ˜ËÒÎÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ „ÛÔÔÂ.

ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ˜‡ÒÚÓÚ‡
‡‚Ì‡ 1, ˜‡ÒÚÓÒÚ¸ – 0,111, ‡ ‰Îfl ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÚÓ„Ó ÊÂ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‡‚Ì‡ 4, ‡ ˜‡ÒÚÓÒÚ¸ – 0,13 Ë Ú.‰.

èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÒÚÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Ò¯Ëfl-
ÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ˜ËÒÎÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÁÌÓÒÚË
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ
ÏÂÌ¸¯Ëı Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÚ „‡ÌËˆ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡. ë„Î‡-
ÊÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    P x P x P x P x P x P x( ) , [ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )],′ = + + + +−0 1 2 4 21 0 1 2 3 (2.17)

„‰Â     P x( )−1  – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÒÚË ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ;

    P x( )0  – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÒÚË ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ;     P x( )1  –
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÒÚË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ò„Î‡ÊÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÒÚ¸;     P x( )2  – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÒÚË ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ;     P x( )3  – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÒÚË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ˜ÂÂÁ Ó‰ËÌ ËÌÚÂ‚‡Î ÓÚ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò„Î‡ÊÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÒÚ¸.

èÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÒÚË ‰Îfl Ó·ÂËı „ÛÔÔ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.4.

àÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÓ ËÌÚÂ-
‚‡Î‡Ï ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
I x P x P x

P x

P x
( ) lg [ ( ) ( )],

( )

( )
′ = ′ − ′

′

′
5 11

21
11 21 (2.18)

„‰Â     P x P x( ) ( )′ ′11 21,   – Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡-
Î‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.3

ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl 9 ÌÂÍ‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡-

ÊËÌ, „/ÒÏ3

ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó Ë ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl 31 Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ Ë

Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
„/ÒÏ3

0,5; 0,57; 0,55; 0,35; 0,42; 0,64;
0,59; 0,1; 0,51

0,35; 0,16; 0,37; 0,23; 0,35; 0,14; 0,4; 0,35;
0,48; 0,19; 0,27; 0,4; 0,52; 0,09; 0,45; 0,25;
0,3; 0,44; 0,43; 0,14; 0,3; 0,4; 0,35; 0,47; 0,21;
0,36; 0,43; 0,25; 0,4; 0,2; 0,4
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.4
ë„Î‡ÊÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÒÚË ‰Îfl ‰‚Ûı „ÛÔÔ ÒÍ‚‡ÊËÌ

àÌÚÂ‚‡Î
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚ ËÌÚÂ-

‚‡Î‡ı
ó‡ÒÚÓÒÚ¸ ‚ ËÌÚÂ-

‚‡Î‡ı

ë„Î‡ÊÂÌÌ‡fl
˜‡ÒÚÓÒÚ¸ ‚ ËÌ-

ÚÂ‚‡Î‡ı

àÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸

1 2 1 2 1 2

0,09–0,16 1 4 0,11 0,13 0,044 0,094 0,07
0,17–0,24 0 4 0 0,13 0,033 0,146 0,36
0,25–0,32 0 5 0 0,16 0,044 0,193 0,47
0,33–0,40 1 11 0,11 0,355 0,099 0,229 0,23
0,41–0,48 1 6 0,11 0,193 0,166 0,167 0,00
0,49–0,56 3 1 0,33 0,032 0,199 0,687 0,20
0,57–0,64 3 0 0,33 0 0,211 0,026 0,84

    
Ii

k

S

=

=

∑ =
1

7
2 17,

àÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ

    
I x I x k

k

S

( ) ( ).=
=
∑ 1
1

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â  ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î.
2.4.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 2.4 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË,
ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ ÏËÌÛ-
ÚÛ, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ ‰ÂÒflÚ¸ ÏËÌÛÚ. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.5.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.5

áÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

É‡ÌËˆ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚ‡

ÑË‡„ÌÓÒÚË-
˜ÂÒÍËÈ

àÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚-

1 2 1-Â ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ

2-Â ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÓÒÚ¸

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸

30 47 0,21 0,08 4,10 0,26
48 64 0,25 0,16 1,94 0,09
65 81 0,18 0,19 –0,11 0
82 98 0,09 0,18 –2,80 0,12
99 115 0,04 0,11 –4,59 0,17
116 132 0,03 0,11 –5,90 0,24
133 149 0,04 0,07 –2,10 0,03
150 164 0,02 0,05 –3,34 0,04

    
Ii

1

8
0 95∑ = ,
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  2.5

É‡ÌËˆ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚ‡

ÑË‡„ÌÓÒÚË-
˜ÂÒÍËÈ

àÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚-

1 2 1-Â ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ

2-Â ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÓÒÚ¸

èÎÓÚÌÓÒÚ¸
1,33 1,36 0,14 0,04 5,80 0,29
1,37 1,39 0,12 0,07 2,51 0,07
1,40 1,42 0,12 0,12 0,19 0
1,43 1,45 0,11 0,16 –1,71 0,05
1,46 1,48 0,15 0,17 –0,57 0,01
1,49 1,51 0,13 0,17 –1,16 0,02
1,51 1,54 0,08 0,11 –0,73 0,01
1,55 1,57 0,04 0,10 –4,16 0,02

    
Ii

1

8
0 57∑ = ,

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ
1,50 28,2 0,34 0,19 0,76 0,02
28,3 54,9 0,24 0,24 0,05 0
55,0 81,6 0,14 0,16 –0,58 0,01
81,7 108,3 0,03 0,17 –3,43 0,07
108,4 135,0 0,04 0,04 –8,20 0,12

    
Ii

1

5
0 22∑ = ,

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ

3 32 0,33 0,27 0,76 0,02
33 61 0,21 0,27 –1,00 0,03
62 90 0,17 0,16 0,32 0
91 119 0,15 0,07 –1,93 0,03
120 150 0,02 0,03 –1,60 0,01

    
Ii

1

5
0 09∑ = ,

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡: ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒ-
ÚË – 0,95; ÔÎÓÚÌÓÒÚË – 0,57; ëçë1 – 0,22; ëçë10 – 0,09.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÏÂ˛Ú ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‚Â‰ÂÌËÂ Â‰ËÌÓÈ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÏÂ˚ –
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË – ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÙË-
ÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË Ë ‡ÁÏÂÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ‚‚Â-
‰ÂÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÌflÚËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË,
ÔËÌˆËÔÛ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎË, ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ë ‰.

é‰Ì‡ÍÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÂ˚ Ò‡‚-
ÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
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‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·Û-
ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

2.6. äêàíÖêàà éñÖçäà ëàëíÖå äéçíêéãü

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Á‡‰‡ÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÚÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍËÚÂËË.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Ï, Á‡‚ËÒfl˘ËÏ ÓÚ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ [14]: ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

éÚÎË˜ËÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËÈ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡„ÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‡ ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË – ‚ÂÏfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.
èÓ‰ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-

„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÈ; ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚
n(IÍ) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ k Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ik Í Ó·˘ÂÏÛ ˜ËÒÎÛ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ N0:

    
P I

n I

N
( ) .

( )
= Í

0

(2.19)

àÁ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl – ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚,
ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó Â‰ËÌËˆ˚.

ä‡Í ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡, ÓÌ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔË ÓˆÂÌ-
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ÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Óı‚‡Ú˚‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚, ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı  ÒËÒÚÂÏ  ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË.

ÇÂÎË˜ËÌÓÈ, Ó·‡ÚÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
Ó·˙ÂÍÚ‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ h(IÍ), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛˘‡fl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔË Á‡‰‡Ì-
ÌÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÂÂ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ú‡Í:

    
h I P I

n I

N
( ) ( ) .

( )
 Í Í

Í= − ≈ −1 1
0

(2.20)

ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ˝ÌÚÓÔËË ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡. èË
ÔËÏÂÌÂÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â¯‡˛˘Â„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ËÏÂÂÚ
‰Û„ÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Ó·˙ÂÍÚ‡: ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÔÓÍ‡ ÒÛÏÏ‡ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÔÓÓ„,
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl; ÔË ‡-
‚ÂÌÒÚ‚Â ËÎË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ÒÛÏÏÓÈ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÓ„‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl, Ë Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË
Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÒÓÒÚÓflÌËÈ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÓÓ„Ó‚‡fl ËÎË ÂÎÂÈÌ‡fl. ùÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ˝ÌÚÓÔËË ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡ ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÂÂ Ó·‡ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ÌÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÔÓˆÂÒÒ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‚Ó-
‰flÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÌflÚËfl ËÎË ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË: ˜‡ÒÚÓÚ‡ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

èÓ‰ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔË‡˘ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡
Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËË Í ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÚÂı ËÁ ÌËı, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÏÂ˛Ú ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ∆IÍ, Í Ó·˘ÂÏÛ (ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ)
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ ˜ËÒÎÛ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ì‡ıÓ‰flÚ Ú‡Í:
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f I

n I

N I
( ) .

( )
= Í

Í0∆
(2.21)

ÖÒÎË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ ËÎË Í‚‡ÁËÌÂÔÂ˚‚ÌÓ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚÌÓÂ ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
Ì‡ ∆IÍ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ Â‡ÎË-
Á‡ˆËÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ n(IÍ):

    n I N I I N I( ) ( ) ( ),Í Í Í Í= + −∆ (2.22)

„‰Â N(IÍ + ∆IÍ) – ˜ËÒÎÓ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ IÍ + ∆IÍ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÙÓÏÛÎ˚ (2.22) ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸:

    N I N P I( ) ( );Í Í= 0 (2.23)

    N I I N P I I( ) ( ).Í Í Í Í+ = +∆ ∆0 (2.24)

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (2.21), (2.22), (2.24), ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒÎÂ‰Û-
˛˘Û˛ ÙÓÏÛÎÛ:

    
f I N P I I P I

N I
( ) [ ( ) ( )]

Í
Í Í Í

Í
= + −0

0

∆

∆
(2.25)

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚˚‡ÊÂÌËfl Ú‡ÍÓ‚Ó:

    
f I P I

I

P I I P I

I
( ) ( ).lim ( ) ( )

Í
Í

Í Í Í

Í
Í= = ′

→

+ −

∆

∆

∆0
(2.26)

ó‡ÒÚÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÂÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙË-
Í‡ˆËË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,

    
P I f I dI

I

( ) ( )Í = ∫
0

; (2.27)

    
h I f I dI

I

( ) ( ) .Í = − ∫1
0

(2.28)

èÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚˚‡ÊÂÌËÂ (2.26) ‚ ÙÓÏÛÎÛ (2.27), ÔÓÎÛ˜ËÏ:

    

f I
P I

I
( )

( )

Í
Í

Í

=
∆

. (2.29)
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰-
ÌÓÁÌ‡˜Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÔË Î˛·˚ı Á‡ÍÓÌ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ó·˘Û˛ ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡  ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ Ë ‰ËÒÔÂÒËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‚˚-
˜ËÒÎÂÌ˚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË.

èÓ‰ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÔË‡˘ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÂÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔËÁÌ‡-
Í‡ Ò ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ∆I Í ÓÒÚ‡‚¯ÂÏÛÒfl ˜ËÒÎÛ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ
ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ N0. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ˝ÚÛ
‚ÂÎË˜ËÌÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
W I n I I

N n I I
( )

( )

[ ( )]Í
Í Í

p Í Í
=

+

−

∆

∆0
, (2.30)

„‰Â 
    
n I N I N I I

p Í
Í Í Í( ) ( ) ( )= + + ∆

2
; (2.31)

∆IÍ – ÔË‡˘ÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡‚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ (2.30):

    
W I N P I I P I

N I
( ) .[ ( ) ( )]

Í
Í Í Í

cp Í
= + −0 ∆

∆
(2.32)

èÂÂıÓ‰fl Í ÔÂ‰ÂÎÛ ÔË ∆IÍ → 0, ÔÓÎÛ˜ËÏ:

    
W I P I

P I
( ) ,( )]

( )Í
Í

Í
= ′

−1
(2.33)

ÓÚÍÛ‰‡

    f I W I h I( ) ( ) ( ).Í Í Í= (2.34)

ì‡‚ÌÂÌËfl (2.19), (2.29), (2.34) ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÂÂ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Ë
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl – ‚‡ÊÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ ˜ËÒÎ‡ Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ú.Â. Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Ë
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ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ÍÓÌÚÓÎ˛.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÂ
Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-
ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ.

é‰Ì‡ÍÓ ËÁ-Á‡ ÔËÒÛ˘Ëı ËÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Í‡Ê‰‡fl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Â¯‡Ú¸ Á‡‰‡˜Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò˜Ë-
Ú‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‡Á‡·ÓÚÍÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÓ-ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

èËÏÂ. èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ‚ 102 ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓˆÂ‰Û˚ ·˚ÎË
Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÒÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎË ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ì˚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: x1 – ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (I1 = 3), x2 – ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ (I2 = 0,8), x3 – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÁÓÌÂ
ÔËı‚‡Ú‡ (I3 = 0,8), x4 – ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡-
Ú‡ (I4 = 0,7), x5 – ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ (I5 = 0,7),  
x6 – „ÎÛ·ËÌ˚ ÔËı‚‡Ú‡ (I6 = 0,6), x7 – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ  (I7 =
= 0,5), x8 – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ (I8 = 0,4).

èÓ  ÚËÔ‡Ï ÔËı‚‡ÚÓ‚ ‡ÒÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‚ÒÂ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚.  ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ  ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˜ËÒÎ‡ Ô‡‚ËÎ¸-
Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ Ú‡·Î. 2.6. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÂÂ
ÒÚÓÎ·ˆÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: x1–2 ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ x1, x2 Ë Ú.‰. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.6

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˜ËÒÎ‡ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ ÚËÔ‡
ÔËı‚‡Ú‡

xi I n(I) P(I) h(I) f(I) W(I)

x1 3,0 29 0,28 0,72 0,095 0,11
x1–2 3,8 25 0,53 0,47 0,065 0,11
x1–3 4,6 16 0,68 0,32 0,034 0,09
x1–4 5,3 11 0,79 0,21 0,021 0,11
x1–5 6,0 15 0,94 0,06 0,024 0,15
x1–6 6,6 3 0,97 0,03 0,045 0,10
x1–7 7,1 2 0,99 0,01 0,0028 0,14
x1–8 7,5 1 1,00 0,00 0,0014 0,26
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ÒÚÓÎ·ˆÂ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÂ‚Ó„Ó ÒÚÓÎ·ˆ‡ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ‡ ‚ ÚÂÚ¸-  
ÂÏ – ‰‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËÈ.

Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÓÎ·ˆÓ‚ Ú‡·Î. 2.6 ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎ‡Ï (2.19), (2.20), (2.21), (2.30).

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 2.6 ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË P(I) Ë h(I), f(I)
Ë W(I), ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1. àÁ ËÒÛÌÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ

êËÒ. 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚:
‡ – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; · – ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
‚ – ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚; „ – ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚
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ÚÓ˜ÍË ÍË‚˚ı ËÏÂ˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚È ‡Á·ÓÒ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÍÓÌÂ˜-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÍÓ‚ ∆IÍ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
Ë Ëı ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚË.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚË P(I) Ë h(I) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÖÒÎË ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ ÔÓ‰-
‰‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚, ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í Â‰ËÌËˆÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ç‡ ËÒ. 1, ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍ‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
˜ËÒÎ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡. Ñ‡ÎÂÂ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÓÚ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ-
Í‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 1, „.

ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ËÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ 70 % Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÈ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‰Îfl ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡Â‚ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÂÒÎË ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÁ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËfl ÒÎÛ˜‡Ë, ÌÂ ÚÂ·Û˛˘ËÂ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl Ë ÂÊËÏ˚ ·Û-
ÂÌËfl ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚflı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÎËÁ-
ÍË Í ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï, ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı.

ÑÎfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡ÚËÒ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Ú‡ÎÓ„Ë Ì‡ ÌËı.

á‡ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ò‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË. ÖÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÙÛÌÍˆËfl
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‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÚÓ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÒÚÂÏflÚÒfl
Ì‡ÈÚË ÙÛÌÍˆË˛ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ.

èÓ‰Ó·Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÒÚÛÔËÎË, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËflı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÍÓ„‰‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÓÚÍ‡Á‡ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÎÛ˜‡È-
ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ – ‚ÂÏfl Ì‡‡·ÓÚÍË Ì‡ ÓÚÍ‡Á, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡ıÓ‰ËÎË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ú.Â. ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎË  Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚ÂÏÂÌË Ì‡‡·ÓÚÍË Ì‡ ÓÚÍ‡Á
Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË.

ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÒÓ-
Á‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÛÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÓˆÂÌËÚ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ë‰‡ (Á‡ÍÓÌ‡) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ú.Â. ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â  ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú  Ò  Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÔÂ-
‚˚Â.

é·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌ‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÍÚ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚÓflÚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛
ÍË‚Û˛; ‚˚‰‚Ë„‡˛Ú „ËÔÓÚÂÁÛ Ó ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ËÒıÓ‰fl ËÁ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚Ë‰‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÂÂ ‚Ë‰; ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚
˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl; ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ ÍË‚Û˛ ‚˚‡‚-
ÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ; Ò‡‚ÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÍËÚÂË˛
χ2 ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÍË‚˚Â Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÙÛÌÍˆË˛, ‰‡˛˘Û˛ Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚
ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂ-
ÌËflı.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔË Â-
ÏÓÌÚÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÛÚÂÏ  ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰.
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èËÏÂ 1. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ë‰‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ 36
ÒÎÛ˜‡flı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ÅÂÎÓÛÒÌÂÙÚ¸” ·˚ÎË Ó·-
‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÚÂı ÚËÔÓ‚ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.16): „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (I1 = 0,13), „ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËı‚‡Ú‡ (I2 = 0,2), ÚËÔ ÔÓÓ‰˚
(I3 = 1,4), ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ (I4 = 0,4), ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ (I5 = 0,23), ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (I6 =   
= 0,47), ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ (I7 = 0,33), ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ (I8 = 0,36, I9 = 0,23), ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (I10 = 1,4), ‚Ë‰ ‡·ÓÚ (I11 =
= 0,96), ‰ÎËÌ‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (I12 = 0,05),
Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (I13 =
= 0,67), Û„ÓÎ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËı‚‡Ú‡    
(I14 = 0,1), ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡ (I15 = 0,04), ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (I16 = 1,12), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÌË-
ÁËÚÂÎfl ‚flÁÍÓÒÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (I17 = 0,75).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ 3-ı
ÒÎÛ˜‡flı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò
ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 1,4, ‚ 12 ÒÎÛ˜‡flı – Ò ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 2,8, ‚ 5 ÒÎÛ˜‡flı – 4, ‚ 5 ÒÎÛ˜‡flı – Ò
ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 4,9, ‚ 3 ÒÎÛ˜‡flı – Ò ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 6,3 Ë Ú.‰.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‡ÍÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÌËÊÂ.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰‚ËÌÛÚ¸ „ËÔÓÚÂ-
ÁÛ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÂ „‡ÏÏ‡-

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË m = 1,5 Ë I = 
  

1

2
.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÏÏ‡-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

ni ............ 3 12 5 5 3 1 1 2
I .............. 1,4 2,8 3,9 4,9 6,3 7,2 7,6 8,4
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Y I I I
( ) ,

( , )
.

, ,
=

−0 35
1 5

0 5 0 5e
Γ Γ(1,5) 1,9

(2.35)

Ç Ú‡·Î. 2.7 Ò‚Â‰ÂÌ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ∆I.

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 2.7 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 1,4 ‰Ó 8,4.

àÌÚÂ‚‡Î Í‚‡ÌÚÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÂÌ 1.
ÑÎfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ fl‰ (ÒÏ.

Ú‡·Î. 2.7).
ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl χ2 ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

fl‰‡, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÛÏÏ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‡‚Ì‡ 
    
χ χ0

2 2

1

7

1 42= =∑ i , .

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ   χ0
2 Ë ˜ËÒÎÛ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚ r = l – s = 5

ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ [31] ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ν =
= 0,92.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË
ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ËÏÂÂÚ ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÂ „‡ÏÏ‡-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡.

èËÏÂ 2. èÓ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ó 89 ÔËı‚‡Ú‡ı
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ë‡ı‡ÎËÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÚËÔÓ‚ ÔËı‚‡ÚÓ‚.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.16), ‚ıÓ‰ËÎË: „ÎÛ·ËÌ‡

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.7

àÌÚÂ‚‡Î ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ

∆I

ëÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÈ

  nc
∗

íÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Pi

íÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÈ ni

áÌ‡˜ÂÌËfl
ÍËÚÂËfl

    χi
2

2 – 3 12 0,25 9 1
3,1 – 4 5 0,16 6 0,17
4,1 – 5 5 0,11 4 0,25
5,1 – 6 3 0,08 3 0
6,1 – 7 2 0,05 2 0
7,1 – 8 1 0,03 1 0
8,1 – 9 1 0,03 1 0
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (I1 = 0,4), „ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ
ÔËı‚‡Ú‡ (I2 = 0,76), ÚËÔ ÔÓÓ‰˚ (I3 = 0,3), ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ (I4 = 0,7), ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ (I5 = 0,8),  ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸  (I6 = 0,4), ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸    
(I7 = 0,2), ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ  
(I8 = 0,19, I9 = 0,47), ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ (I10 = 0,02), ‚Ë‰ ‡·ÓÚ (I11 = 0,9), ‰ÎËÌ‡ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓÈ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (I12 = 0,14), Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ (I13 = 0,09), Û„ÓÎ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÏÂÒÚÂ ÔËı‚‡Ú‡ (I14 = 0,14), ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÁÓÌÂ
ÔËı‚‡Ú‡ (I15 = 0,9), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
(I16 = 0,1), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚, ÔÓÌËÊ‡˛˘Ëı ‚flÁÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (I17 = 0,3), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚, ÔÓ-
ÌËÊ‡˛˘Ëı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (I18 = 0,18), ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (I19 = 3,18), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (I20 = 1,5).

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ‚ 28 ÒÎÛ-
˜‡flı ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò ÒÛÏ-
Ï‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 5,63, ‚ 14 ÒÎÛ˜‡flı – Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 6,5, ‚ 18 ÒÎÛ˜‡flı – Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ 7,32, ‚ 13 ÒÎÛ˜‡flı – Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛ 8,1, ‚ 6 ÒÎÛ˜‡flı – Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
8,8 Ë Ú.‰.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ˜ËÒÎÂ ‡ÍÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÈ ÚËÔÓ‚ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·Û-
ËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓ„Ó ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

ni............. 28        14       18      13        6        4       1       1      1        3
I............... 5,63      6,5      7,3      8,1     8,78      9,2     9,6     10    10,6     11,4

ÄÌ‡ÎËÁ  ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı  ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ‚˚‰‚ËÌÛÚ¸ „ËÔÓÚÂ-
ÁÛ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚËÔÓ‚ ÔËı‚‡ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÏÂÂÚ ÛÒÂ˜ÂÌ-
ÌÓÂ „‡ÏÏ‡-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË  m = 3 Ë λ =

= 
  

1

2
.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡ÏÏ‡-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

      
Y I I I
( ) ,

( )

, ,
=

−0 22
3

0 5 0 5e
Γ

, (2.36)

„‰Â Γ(3) – „‡ÏÏ‡-ÙÛÌÍˆËfl.
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éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ë Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2.8 ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ‰Îfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ∆I.

àÁ Ú‡·Î. 2.8 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, –
ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl, Ò ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ 4,9 ‰Ó 11. àÌÚÂ‚‡Î
Í‚‡ÌÚÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1.

ÑÎfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ fl‰ (ÒÏ.
Ú‡·Î. 2.8).

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl χ2 – ÏÂ˚ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ˜ËÒÎ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÈ ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡
·ÛËÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÓÌÌ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ   χ0

2 5 18= , .

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛   χ0
2 Ë ˜ËÒÎÛ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚ r = l – s = 4 ÔÓ

Ú‡·ÎËˆÂ [31] ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ν =  
= 0,23. í‡Í Í‡Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡, ÚÓ „ËÔÓÚÂÁ‡
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚËÔ‡
ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ËÏÂ˛Ú ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÂ „‡ÏÏ‡-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ëı ÒÚÂÌÓÍ, ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „‡ÏÏ‡-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ.
Ä‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÙÓ-

Ï‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË
·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ ä‡‚Í‡ÁÂ,
ìÍ‡ËÌÂ Ë ‚ ‰Û„Ëı Â„ËÓÌ‡ı.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  2.8

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ fl‰

àÌÚÂ‚‡Î˚ ËÌ-
ÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ

∆I

ëÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÈ

  nc
∗

íÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ

Pi

íÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚Ó ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÈ ni

áÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍËÚÂËfl

    χi
2

4,9 – 6 28 0,247 22 1,64
6,1 – 7 14 0,18 16 0,25
7,1 – 8 18 0,146 13 0,69
8,1 – 9 13 0,112 10 0,9
9,1 – 10 11 0,084 8 1,13
10,1 – 11 5 0,078 7 0,57
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÒÂı ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ÚËÔ‡ ÔË-
ı‚‡Ú‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‰., ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÏÏ‡-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÈ, Ë ÓÌ ÔÓÒÎÛÊËÎ ÓÒÌÓ‚ÓÈ
‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡-
ıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ë ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÍÓÚÓ-
˚ı Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÎÂ-  
‰Û˛˘‡fl:

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ, ÔÓ‰-
ÎÂÊ‡˘Ëı ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌË˛;

‚˚·Ë‡˛Ú ÏÂÚÓ‰ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl;
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓfl‰ÓÍ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚;
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ú‡·ÎËˆÛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚;
Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı

ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.
èÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚Ë‰˚ Ë ˜ËÒÎÓ

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

èËÏÂ 3. ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ÏË ‚ ÔËÏÂÂ 1. Ç ÛÔÓÏflÌÛÚÓÏ ÔËÏÂÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
ÔËı‚‡Ú˚ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡-
‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ-
ˆÂ‰Û‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏ˚ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡, Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
(ÙÓÏÛÎ‡ 2.35). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.35) ÔÓ-
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Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡,
‡‚ÌÓÈ 0,95, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 7. èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ú‡·ÎËˆ˚ [31] ÔË ÛÒ-
ÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ k = 2n = 5,6, λ = 0,65.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ 7. ä Ú‡ÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚: ÚËÔ ÔÓ-
Ó‰˚, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
„ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚Ë‰ ‡·ÓÚ, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ, Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û
ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÍÓÎÓÌÌÓÈ, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ, ˜ËÒÎÓ ÔÓÌËÁËÚÂÎÂÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÙÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

èËÏÂ 4. ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔËÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Ì‡ ë‡ı‡ÎËÌÂ (ÔËÏÂ 2).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
ÚËÔ‡ ÔËı‚‡Ú‡ ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ – ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚-
ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ú‡·Î. 11 [31] ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ „‡ÏÏ‡-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ xu-
Í‚‡‰‡Ú-‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË k = 2n.

ÑÎfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡‚ÌÓÈ 0,9, ÔË ˜ËÒÎÂ ÒÚÂÔÂÌÂÈ Ò‚Ó·Ó‰˚  
k = 2n = 4,6 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ‡‚ÌÓ 8.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ 0,9 ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ 8. ä Ú‡ÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı
‰Ó·‡‚ÓÍ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, „ÎÛ·ËÌ‡ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔËı‚‡Ú‡,
ÚËÔ ÔÓÓ‰˚, ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Ë „Ë‰-
ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ‚Ë‰ ‡·ÓÚ, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
Ò‰‚Ë„‡,  ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  ÌÂÙÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡Ú‡, Û„ÓÎ ËÒÍË‚ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÁÓÌÂ ÔËı‚‡-
Ú‡.
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ëÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÔÓ
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡Ú¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ („ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ‰.) Ë Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ. é‰-
Ì‡ÍÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Â˘Â ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‡Ò-
˜ÂÚ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔË
‰ÓÔÛ˘ÂÌËË, ˜ÚÓ ‚ÒÂ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Ó‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚ı Á‡‰‡˜ ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡
ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl, ‡‚Ì˚Â Ëı ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.
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ÉÎ‡‚‡ 3

ÑéëíéÇÖêçéëíú êÖáìãúíÄíéÇ
äéçíêéãü èÄêÄåÖíêéÇ

3.1. ïÄêÄäíÖêàëíàäà ÑéëíéÇÖêçéëíà
êÖáìãúíÄíéÇ äéçíêéãü

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÊÂÒÚÍËÏË ÌÓÏ‡ÏË Ì‡ ‰ÓÔÛÒÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚ÓÁÓÒ¯ËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ëı ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏÌÓ„ÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ó·˙-
ÂÍÚ‡ÏË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

èÓ‰ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔË·ÎËÊÂÌËfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í Ëı ËÒÚËÌ-
ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ [33] ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÔË ËÁÏÂÂ-
ÌËË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ x ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ÔË·ÓÓÏ:

Hxy – ÁÌ‡˜ÂÌËfl x Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËfl y Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
„‡ÌËˆ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡;

  Hxy  – ‚ÂÎË˜ËÌ˚ x Ë y Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ÌÂ „‡ÌËˆ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡;

  Hxy  – ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ x Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
„‡ÌËˆ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡, ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËfl y – ‚ÌÂ „‡-
ÌËˆ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡;

  Hxy  – ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ x Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÌÂ „‡ÌËˆ
ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡, ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËfl y – ‚ „‡ÌËˆ‡ı ÔÓÎfl
‰ÓÔÛÒÍ‡. ùÚË ÒÓ·˚ÚËfl ÌÂÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÛÔÔÛ
ÒÓ·˚ÚËÈ Ò ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ‡‚ÌÓÈ Â‰Ë-
ÌËˆÂ:

    P H P H P H P Hxy x y xy xy( ) ( ) ( ) ( ) .+ + + =  1 (3.1)

êÂ¯ÂÌËfl ÔÓ ÒÓ·˚ÚËflÏ Hxy     Hx y   Ô‡‚ËÎ¸Ì˚, ‡ ÔÓ ÒÓ·˚ÚËflÏ

  Hxy  Ë   Hxy  – Ó¯Ë·Ó˜Ì˚.
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Ç ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÌÂÔ‡‚ËÎ¸-
Ì˚Â ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ë ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó¯Ë·Í‡ÏË ÔÂ‚Ó„Ó α Ë ‚ÚÓÓ„Ó β Ó‰‡.

é¯Ë·ÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÌÂÒÂ-
ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÍ‡, Í
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl Á‡ „‡ÌËˆ‡ÏË ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

é¯Ë·ÍË ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÌÂÒÂ-
ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË ÔÂ-
‰ÂÎ‡ÏË, Í Ó·Î‡ÒÚË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı Ó¯Ë·ÓÍ – ÏÂ‡ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÓˆÂÌ-
ÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, Ó·‡ÚÌÓÈ ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡,
Ú.Â. ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ÍËÚÂËÈ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ, ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ‚Ë‰‡ Á‡ÍÓÌ‡ Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ÒÂ„‰‡
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, Ú‡Í Í‡Í ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflı ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Ï
ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ, ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ Ëı ÙÛÌÍ-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ·ÓÎ¸¯ËÏ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ
ÔÓÚÂflÏ.

é‰Ì‡ÍÓ Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ëı ÛÒÎÓÊÌÂÌË˛, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË,
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ „‡·‡ËÚÓ‚ Ë Ï‡ÒÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚÛ ÚÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú Ì‡
ËÁÏÂÂÌËfl; ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËfl Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡.

ÇÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ
‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌËÍË.

Ç éëí 39-044–82, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ë ‚ ‡Á‚ËÚËÂ
Ééëí 15.001–83 Ë Ééëí 8.001–81, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl (Ô. 3.3.3.1,    
Ò. 6): “Ç ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂ “èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl” ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ (ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚÂÈ), ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˆÂÌ‡ ‰ÂÎÂÌËfl, ‚ıÓ‰Ì˚Â Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, „‡·‡ËÚÌ˚Â ‡Á-
ÏÂ˚ Ë Ï‡ÒÒ‡ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ”.

äÓÏÔÎÂÍÒ ÌÓÏËÛÂÏ˚ı ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
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ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ééëí 8.009–82 Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‡Á-
‡·ÓÚ˜ËÍÓÏ ËÒıÓ‰fl ËÁ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÛÒÎÓ-
‚ËÈ Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl.

óËÒÎÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ‚˚·Ë‡Ú¸Òfl ËÁ fl‰Ó‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË, ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Ì‡ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡,
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË Ì‡ ·‡ÁÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËfl-
ÏË ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, éëí 39-044–82, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ééëí 15.001–83
Ë Ééëí 8.001–81 ÌÂ ‰‡˛Ú ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÍ‡Á‡ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÓÏËÛ-
ÂÏ˚ı ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë Ëı ˜ËÒÎÓ‚˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ.

èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÓÔÓÒ˚: Í‡Í ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ë ˜ËÒÎÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÓÏËÛÂÏ˚ı ÏÂÚÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ì‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ, Í‡Í ‚˚·Ë‡Ú¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËfl ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰-
ÒÚ‚‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ÂÒÎË ÌÂÚ,
ÚÓ Í‡ÍËÂ ÌÓ‚˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á‡·‡Ú˚-
‚‡Ú¸.

é·˚˜ÌÓ ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ËÎË
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÒÒ˚Î‡˛ÚÒfl Ì‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ˜ÂÚÍËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ ÔË-
‚Ó‰flÚ.

ëÓ·‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflı
ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ
(Ì‡ÔËÏÂ, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡) Ë Ëı Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÎË ·ÓÎ¸¯Û˛
‰ËÒÔÂÒË˛, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëfl ‚Ó
ÏÌÂÌËflı ·ÛÓ‚ËÍÓ‚-ÚÂıÌÓÎÓ„Ó‚ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ Ë ÛÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ Ì‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ‡·ÓÚÂ [33] ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl: “áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌÂÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì
‚ÓÔÓÒ Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁflı ÍËÚÂËÂ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ò ÏÂÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl”.

á‡‰‡˜‡ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í
ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚, Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ë
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÚÂ·Û˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ë ÒÂ‰ÒÚ‚
Ì‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ.
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ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÓÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÓÔÛÒÍ‡ı Ë Á‡ÍÓÌ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ.

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÓÍ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl
Â¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ‚ ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, fl‚ÎflÂÚÒfl
‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ, Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÏÂÚ-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ.

êÂ¯ÂÌËÂÏ Á‡‰‡˜Ë ‚˚·Ó‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰Îfl
ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÎËÒ¸ ç.Ä. ÅÓÓ‰‡˜Â‚, Ä.Ç. åË-
ı‡ÈÎÓ‚, ç.ç. å‡ÍÓ‚, è.Ä. ë‡ˆÂ‰ÓÚÓ‚ Ë ‰.

ç.Ä. ÅÓÓ‰‡˜Â‚ ÛÍ‡Á˚‚‡Î, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó
Ó‰‡ α ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ b – a, Á‡ÍÓÌÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
ËÁÏÂÂÌËÈ f(ξ) Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ f(x) Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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(3.2)

îÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ ËÏÂÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‚Ë‰:
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(3.3)

áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ 2δ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚.

Ñ‚ÓÈÌ˚Â ËÌÚÂ„‡Î˚ ‚Ë‰‡ (3.2), (3.3) ÌÂ ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË. Ç˚˜ËÒÎÂÌËfl Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒËÎÛ ‚‡ÊÌÓÒÚË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÛÍ‡Á‡Ì-
Ì˚Â ËÌÚÂ„‡Î˚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÂÔÂÌÌÓ„Ó fl‰‡.
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ç.Ä. ÅÓÓ‰‡˜Â‚˚Ï ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó-
„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÔË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË-
˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï.

ç.ç. å‡ÍÓ‚˚Ï Ë è.Ä. ë‡ˆÂ‰ÓÚÓ‚˚Ï, Ç.è. äÓÓÚÍÓ‚˚Ï
Ë Å.Ä. í‡ÈˆÂÏ ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó
Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ, ‡ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl – Á‡ÍÓÌÛ ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË.
ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ,

ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı 15 % ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÍ‡, Ú.Â. ‰Îfl
ÛÁÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl
(0,02–0,03). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ Ì‡¯ÎË Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ÔÓ-ÌÓ‚ÓÏÛ ÔÓ‰ÓÈÚË Í Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜Ë
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÍÓÌ-
ÚÓÎÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Ë ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚflÏË Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‚˚‚ÂÒÚË ÙÓÏÛÎ˚ ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
‰Îfl ‚ÒÂı ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÔË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ˝ÚËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚; ÔÓ‚ÂÒÚË ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó-
„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡.

3.2. ïÄêÄäíÖêàëíàäà ëãìóÄâçõï éíäãéçÖçàâ
íÖïçéãéÉàóÖëäàï èÄêÄåÖíêéÇ ÅìêÖçàü ëäÇÄÜàç

ëÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚
Ë Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÌÓ„Ëı ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ËÎË ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚: „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ Ë ‰.), ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‰.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ëı ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı
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ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÏÂÊ‰Û
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË Ëı
Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ÓÚ‡ÒÎË Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‰‡ÌÌ˚Â Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÂÊËÏÓ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı
Ë ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‰.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡-
ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ·‡ÁÂ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ë Ëı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‰-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.
ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ (ÔÓ„-
Â¯ÌÓÒÚÂÈ) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.
Ä‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı Ó·

ËÁÏÂÌÂÌËflı Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Í‡Í Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÂ, ÍÛ-
Úfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡, ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓıÓ‰ÍË, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ (ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ) ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ÒÓ-
ı‡ÌËÎËÒ¸ ÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË, Ú.Â.
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡
·ÛÂÌËfl Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË
ËÎË Ó·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‰‡ÌÌ˚ı, ÒÛÏÏËÛ˛˘‡fl ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÔËÏÂ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Ò Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË.

èË  ˝ÚÓÏ  Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl,  ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÁ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ,
fl‚Îfl˛˘ËıÒfl  ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ  ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl  ‡ÁÎË˜Ì˚ı  ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı
Ë  ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı  ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı  Ë ‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ·ÛÂ-
ÌËfl.

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÓÔÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú “ÔÓÎÂ ‡ÒÒÂflÌËfl” Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÔÓÂÍÚÂ Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó
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ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚Ë‰ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÎfl ‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ËÒıÓ‰Ì˚ı
‰‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [31]

    

n z

q
≥ α

ν

2

2
, (3.4)

„‰Â q = ∆ν

σ
 – ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÓˆÂÌÍË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ν, ‚˚-

‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ ‰ÓÎflı σ.
èË ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË α = 0,95 Ë qν = 0,3 ÔÓ Ú‡·Î. 11

[31] Ì‡ıÓ‰flÚ zα = 1,95. èÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ

    

n z

q
≥ = =α

ν

2

2

21 96
0 3

42,
,

.

ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÒÓ·Ë‡˛Ú ÎË·Ó ÔÓ‰fl‰ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË ÔË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÎË·Ó Á‡ ‡ÁÌ˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË ÔË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÂÌËfl, ÂÒÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Ë ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·Û‰ÂÚ ÏÂÌÂÂ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚Ï, ˜ÂÏ ÔË ÔÂ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Ò·Ó‡ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı.

èË ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı Á‡ÔËÒÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒıÓ‰ËÎË ËÁ Â‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ Ò˜ËÚ˚-
‚‡ÌËfl Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl.

èËÏÂ 1. ÇÂÒ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁÏÂfl˛Ú
ÔÓ ÛÒËÎË˛ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÍÓÌˆ‡ Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Ú‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚: „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡
‚ÂÒ‡ ÚËÔ‡ ÉàÇ-6, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÏÂËÚÂÎfl Ì‡„ÛÁÍË ÚËÔ‡
ÉàÇ-å ËÎË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÛÒËÎËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëäìÅ.

çÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÍÓÌÂˆ Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Ú‡, ËÁÓ„ÌÛÚ˚È ÏÂÊ‰Û
ÓÎËÍ‡ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡, ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ì‡
Í˛Í ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÒÚÂÏËÚÒfl ‚˚ÔflÏËÚ¸Òfl Ë ‰‡‚ËÚ Ì‡
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‰‡Ú˜ËÍ‡, ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÛÒËÎËÂ ‚
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘ËÈ Ë Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ÔË·Ó˚.
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èÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ “ÌÛÎfl” Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÍÓ„‰‡
ÓÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡‰ Á‡·ÓÂÏ Ë Ì‡ Í˛Í ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÌ˚È ‚ÂÒ
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓ„ÛÊÂÌÌÓÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. ç‡-
„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Í‡Í
‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÒÓÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÍÓ„‰‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
˜ÛÚ¸ ÔËÔÓ‰ÌflÚ Ì‡‰ Á‡·ÓÂÏ, Ë ‚ÂÒÓÏ ÂÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl ÔË
ˆËÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl; ı‡‡ÍÚÂ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı ÔË˜ËÌ.

ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË
ÍÓÌÚÓÎÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Á‡·ÓÈ (‰ÓÎÓÚÓ) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚÓÈ Ì‡„ÛÁÍË.

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ Ó·˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓ‚ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡‚ÚÓ‡ÏË ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ ËÌ‰ÛÍ-
ˆËË: ÓÚ ˜‡ÒÚÌÓ„Ó Í Ó·˘ÂÏÛ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ó·‡·ÓÚÓÍ ‰‡ÌÌ˚ı
Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”.

Ç Ú‡·Î. 3.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ ÔË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡˜Â ‰ÓÎÓÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 43 ëÚ‡Ó„ÓÁÌÂÌÒÍÓ„Ó ìÅê Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
“ÉÓÁÌÂÙÚ¸”.

ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ì‡„ÛÁÓÍ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ËÏÂ˛Ú ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÙÛÌÍˆËÂÈ

    

f x
a x b

x a x b
b a( )

, ,

, ,
=

≤ ≤

>







−

1
    

0,            <   
    

(3.5)

„‰Â a Ë b – „‡ÌË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ.
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 3.1 ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú

    

1 1
140 20

0 0083 1
b a− −

= = , / ÍH.

íÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ·Û‰ÂÚ
ËÏÂÚ¸ ‚Ë‰

    f x( ) ,= 0 0083 1/Íç.
ùÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ ÔÓ

ÙÓÏÛÎÂ
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P

r

nh
= , (3.6)

„‰Â n – Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ; h – ‰ÎË-
Ì‡ ËÌÚÂ‚‡Î‡.

äËÚÂËÈ èËÒÓÌ‡ χ2 ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ [31]:

χ2 = 4,07.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ‡ ˜ËÒÎÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‡Á·ËÚ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡, ‡‚ÌÓ 6, Ì‡ıÓ‰flÚ [31]:

r = 4.

èÓ ÔËÎÓÊÂÌË˛ 1 [31] ‰Îfl r = 4 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
P = 0,35, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ (0,05). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔË ·ÛÂ-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.

èËÏÂ 2. äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔË‚Ó‰‡ ÓÚÓ‡ ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡,
·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ
ËÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ,
ÒÓ‚Â¯‡fl ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‚ Ú‡·Î. 3.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË
ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚.
100 Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÇÓÁÂÈÒÍ‡fl (äÓÏË).

ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡ÌˆËË ÙËÏ˚
“ÑÂÒÒÂ å‡„ÍÓ·‡” (ëòÄ) ÚËÔ‡ “Ñ‡Ú‡ ûçàí”, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
„Ë‰Ó˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸.

àÌÚÂ‚‡Î „ÎÛ·ËÌ˚ ·ÛÂÌËfl 3150–3300 Ï.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.1

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ

àÌÚÂ‚‡Î
Ì‡„ÛÁÍË,

ëÂÂ‰ËÌ‡
ËÌÚÂ‚‡Î‡,

ó‡ÒÚÓÚ‡
m

ó‡ÒÚÓÒÚ¸ èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl

Íç Íç ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

20–40 30 6 0,138 0,0065 0,0083
41–60 50 11 0,19 0,0095 0,0083
61–80 70 7 0,014 0,0085 0,0083
81–100 90 6 0,11 0,0055 0,0083
101–120 110 11 0,20 0,01 0,0083
121–140 130 10 0,19 0,0095 0,0083



81

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.2

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ

àÌÚÂ‚‡Î
Ì‡„ÛÁÍË,

ëÂÂ‰ËÌ‡
ËÌÚÂ‚‡Î‡,

ó‡ÒÚÓÚ‡
m

ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-

ÎÂÌËfl

ÍçÏ ÍçÏ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

12–12 11,5 13 0,09 0,09 0,143
12–13 12,5 24 0,16 0,16 0,143
13–14 13,5 24 0,16 0,16 0,143
14–15 14,5 24 0,16 0,16 0,143
15–16 15,5 24 0,16 0,16 0,143
16–17 16,5 24 0,16 0,16 0,143
17–18 17,5 12 0,08 0,83 0,143

ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 3.2,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡
ÓÚÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú

    

1 1

18 11
0 143

b a− −
= = ,  1/ÍçÏ.

ùÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (3.6) Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 3.2.

äËÚÂËÈ èËÒÓÌ‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [31]

  χ
2 7 9= , .

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
Ó‰ÌËÏ Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ‡ ˜ËÒÎÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‡Á·ËÚ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡, ‡‚ÌÓ 7, Ì‡ıÓ‰flÚ [31]:

    r = 5.

èÓ ÔËÎÓÊÂÌË˛ 1 [31] ‰Îfl r = 5  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
P = 0,3, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ (0,05). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ –
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.

Å˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡
ÓÚÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚  Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı “ìÍÌÂÙÚ¸”,
“ÉÓÁÌÂÙÚ¸”, “ä‡ÒÌÓ‰‡ÌÂÙÚÂ„‡Á”. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÓÚÓÂ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂ˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

èËÏÂ 3. é·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ – ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl.
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àÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ-
‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂÂ.

ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË
ÍÓÌÚÓÎÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
ÛÓ‚ÌÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ë ‚ÂÓflÚÌÓ-
ÒÚflÏË Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔË ·ÛÂÌËË Ë ÔÓÏ˚‚ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Å˚ÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÁÏÂ-
ÌÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËflı ˛ÊÌ˚ı
Â„ËÓÌÓ‚ ÒÚ‡Ì˚.

éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯Â„ÓÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ıÓ‰Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl, ÔÓ-
Ï˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. ãË¯¸ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflı
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ
ÂÏÍÓÒÚË.

Ç Ú‡·Î. 3.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚. 125 ÉÓfl˜Â‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ìÅê  Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”.

ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 3.3,
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚflÏË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ – ‡‚ÌÓÏÂÌ‡fl.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 3.3 ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú

    

1 1

8 4
0 119

b d−
= =

,
,  1/ÒÏ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.3

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË

àÌÚÂ‚‡Î
ÛÓ‚Ìfl, ÒÏ

ëÂÂ‰ËÌ‡
ËÌÚÂ‚‡Î‡,

ó‡ÒÚÓÚ‡
m

ó‡ÒÚÓÒÚ¸ èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl

ÒÏ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

110–111,4 110,7 6 0,10 0,071 0,119
111,4–112,8 112,1 10 0,16 0,114 0,119
112,8–114,2 113,5 11 0,183 0,130 0,119
114,2–115,6 114,9 15 0,25 0,178 0,119
115,6–117,0 116,5 10 0,16 0,114 0,119
117,0–118,4 117,7 8 0,133 0,095 0,119
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äËÚÂËÈ èËÒÓÌ‡ ‚˚˜ËÒÎÂÌ ÔÓ [3]:

  χ
2 4 1= , .

óËÒÎÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÂ ‡Á·ËÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, ‡‚ÌÓ 6. ÑÎfl
‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ [31] Ì‡ıÓ‰flÚ:
r = 4.

èÓ ÔËÎÓÊÂÌË˛ 1 [31] ‰Îfl r = 4 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
P = 0,3, Ú.Â. Ì‡È‰ÂÌÌ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ, ‡‚-
ÌÓÈ 0,05.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË – ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÂ.

èËÏÂ 4. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÒÚÓflÌÍÂ) ÓÚÍÎÓÌflÂÚÒfl ÓÚ Á‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
ËÁÏÂÂÌËfl ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ‚ Ú‡·Î. 3.4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÁ-
ÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â Ì‡ÒÓÒÓ‚ (Ì‡ ÒÚÓflÍÂ), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 7 Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ëıÓ‰ÌËˆ‡ (ìÍ‡ËÌ‡).
ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 3.4, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰-

ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ËÏÂ˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

èÓ Ú‡·ÎËˆÂ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú

    
f x Pf x ai i

i
i i i( ) ( , ),= ∑

=1

2
σ

„‰Â     f x a f x a1 1 1 1 2 2 2 2( , , ), ( , , )σ σ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÔÂ‰Â-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.4
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

àÌÚÂ‚‡Î
‰‡‚ÎÂÌËfl,

ëÂÂ‰ËÌ‡
ËÌÚÂ‚‡Î‡,

ó‡ÒÚÓÚ‡
m

ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-

ÎÂÌËfl

åè‡ åè‡ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

12,2–12,4 12,3 14 0,16 0,8 0,714
12,4–12,6 12,5 10 0,11 0,57 0,714
12,6–12,8 12,7 10 0,11 0,57 0,714
12,8–13,0 12,9 15 0,17 0,85 0,714
13,0–13,2 13,1 16 0,18 0,91 0,714
13,2–13,4 13,3 11 0,125 0,62 0,714
13,4–13,6 13,5 12 0,136 0,68 0,714
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ÎÂÌËÈ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚Â¯ËÌ; P1, P2 – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏ;     a a1 2 1 2, , ,σ σ  – ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÒÂ‰ÌÂ-
Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚Ò˛ ÍË‚Û˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡Á·Ë‚‡˛Ú Ì‡
Û˜‡ÒÚÍË Ë ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡ıÓ‰flÚ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Û˛
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸.

Ç Ú‡·Î. 3.5 – 3.7 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 35 ‚ ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ı ÓÚ 2456 ‰Ó 2796 Ï, ÓÚ 2796 ‰Ó 2984 Ï Ë ÓÚ 3962 ‰Ó
4037 Ï, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ˜‡ÒÚÓÒÚË, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰-
‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı.

èÓÔ˚ÚÍË ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ú¸ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎË Í ÛÒÔÂıÛ. ùÚÓ   
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ (3–5 ÁÌ‡˜ÂÌËÈ).

ç‡ÔËÏÂ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
1,954 Ë 0,01 „/ÒÏ3 (Ú‡·Î. 3.6).

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ±0,02 „/ÒÏ3.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.5

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

àÌÚÂ‚‡Î
„ÎÛ·ËÌ˚, Ï

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3 ó‡ÒÚÓÚ‡ m ó‡ÒÚÓÒÚ¸   ı , „/ÒÏ3 σ, „/ÒÏ3

2456–2796 1,94 50 0,122
1,95 129 0,316
1,96 159 0,391 1,954 0,01
1,97 47 0,115
1,98 23 0,056

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.6

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

àÌÚÂ‚‡Î
„ÎÛ·ËÌ˚, Ï

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3 ó‡ÒÚÓÚ‡ m ó‡ÒÚÓÒÚ¸   ı , „/ÒÏ3 σ, „/ÒÏ3

2796–2974 1,94 79 0,179
1,95 96 0,217
1,96 173 0,398 1,956 0,011
1,97 53 0,119
1,98 41 0,092



85

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.7

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

àÌÚÂ‚‡Î
„ÎÛ·ËÌ˚, Ï

èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3 ó‡ÒÚÓÚ‡ m ó‡ÒÚÓÒÚ¸   ı , „/ÒÏ3 σ, „/ÒÏ3

3962–4037 2,00 23 0,05
2,01 49 0,09 2,019 0,0056
2,02 434 0,80
2,03 35 0,06

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 94 %-ÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

èÓ ÙÓÏÂ ÔÓÎË„ÓÌÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ Í‡Í ÒÍ‚. 35, Ú‡Í Ë ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ëËÏÔÒÓÌ‡ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Û‡‚-
ÌÂÌËflÏË
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(3.7)

„‰Â a Ë b – „‡ÌË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ-
‚Ó‡.

èËÏÂ 5. ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç Ú‡·Î. 3.8 ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓ-
ÎË„ÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 2985 ‰Ó 3241 Ï ÒÍ‚. 35 ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ãÂ‚ËÌËÌÒÍ‡fl (ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍËÈ Í‡È). àÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÔÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌË˛ Á‡‰‡Ì-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÂ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÛÒÂ˜ÂÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [31] ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ
A/σ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÏÌÓÊËÚÂÎ¸, ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ËÒıÓ‰-
ÌÓÂ ÔÓÎÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ f(T) Ò ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚Ï fÛÒ(T) ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ
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f T

T T

f T T T T

T T

A
( )

, ,

( ), ,

,

=

≤

< <













0

0

2

2

            

      

             > ,         

1

1
σ

(3.8)

    
′ =

−
A

F T F T
1

2 1( ) ( )
, (3.9)

„‰Â σ – ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl; F(T1), F(T2) – ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl.

Ç‚Ó‰ËÚÒfl ÌÓ‚‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl

    
t T T= −

σ
, (3.10)

„‰Â   T  – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ T.
ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ T, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÛÒÂ-

˜ÂÌÌÓÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

    
T T BÛÒ = +

σ
. (3.11)

ÑËÒÔÂÒËfl ÔË ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË

    
D B A t f t t f tÛÒ = − − −{ }σ2 2

2 2 1 11 [ ( ) ( )] , (3.12)

„‰Â

    B A f t f t= −[ ( ) ( )].1 2

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

  T = 38,4 c,  D = 18,5,  σ = 4,3 c.

É‡ÌË˜Ì˚Â  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  ÙÛÌÍˆËË  t  ÔË T1„ = 30 Ò Ë T2„ =
= 50 Ò

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.8

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

àÌÚÂ‚‡Î ëÂÂ- ó‡ÒÚÓ- ó‡Ò- t èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ

‚flÁÍÓÒÚË, Ò
‰ËÌ‡ ËÌ-

ÚÂ‚‡Î‡, Ò
Ú‡ m ÚÓÒÚ¸ f(tN) fÛÒ(t) PN fí

29–33 31 42 0,111 –1,72 0,09 0,222 0,027 0,028
33–37 35 98 0,259 –0,79 0,292 0,07 0,064 0,072
37–41 39 134 0,354 0,14 0,395 0,094 0,08 0,086
41–45 43 78 0,208 1,07 0,239 0,057 0,052 0,059
45–49 47 26 0,068 2 0,054 0,013 0,017 0,018
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t T T
1

1 30 38 4
4 3

1 95„
„= = = −′ − −

σ

,
,

, ;

    
t T T
2

2 50 38 4
4 3

2 69„
„= = =′′ − −

σ

,
,

, .

áÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË

    F t F t( ) , ; ( ) , .1 20 0256 0 9965„ „  = =

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ AÛÒ

    
A

F t F tÛÒ
„ „

= = =
− −

1 1
0 9965 0 02562 1

1 03
( ) ( ) , ,

, .

îÛÌÍˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÒÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

      

f t A
T

ÛÒ( ) .=
−

σ π

1

2

2

2e

áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ t ‰Îfl ÒÂÂ‰ËÌ˚ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ x

    
t t t t t

x x
1

1
2 3 4 51 72 0 8 0 14 1 2= = = = = =

−

σ
, ; , ; , ; ; .    

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË fÛÒ(t) ‰Îfl t1, t2, t3, t4, t5 ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.8.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÓˆÂÌÍË ÙÓÏ˚ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ ÍËÚÂË˛ èËÒÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÏÂ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

Ç˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl èËÒÓÌ‡ ‰Îfl ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡Â‚:
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡·ÎËˆ [31].

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â   χ1
2 2 72= , , ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ –   χ2

2 4 8= , . èË
˜ËÒÎÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚, ‡‚ÌÓÏ 5, Ë ‰‚ÛıÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Á‡ÍÓÌÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚flÁÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í r = 5 – 2 – 1 = 2.

ÑÎfl r = 2 Ì‡ıÓ‰flÚ, ˜ÚÓ P ≥ 0,25 ËÎË P ≥ 0,1. í‡Í Í‡Í ˝ÚË
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯Â 0,05, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ˝ÏÔË-
Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÒ-
ÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò „ËÔÓÚÂÁÓÈ
Ó· ÛÒÂ˜ÂÌÌÓÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Á‡ÍÓÌÂ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

ÑÎfl „‡ÌË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÎË„ÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡È‰ÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

    B A f t f t= − = ⋅ =[ ( ) ( )] , , , .1 2 1 03 0 049 0 05„ „
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áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [31] ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ‰ËÒÔÂÒËË:

    x x BÛÒ = = = + =σ 38 4 0 2 38 6, , , ;

    

DÛÒ

ÛÒ

=

=

15 57

3 94

, ;

, .σ

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È, ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È Ë ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È Á‡-
ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ.

3.3. éòàÅäà äéçíêéãü
íÖïçéãéÉàóÖëäàï èÄêÄåÖíêéÇ

èË ÍÓÌÚÓÎÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚:

ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚;
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ;
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-

ÚÂÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ëËÏÔÒÓÌ‡ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏÛ);
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ëËÏÔ-

ÒÓÌ‡ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏÛ) Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ;
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ

Á‡ÍÓÌÛ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ëËÏÔÒÓÌ‡ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏÛ);
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ

ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ.
èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ Ë

‚˚˜ËÒÎÂÌ˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‰Îfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÔÓÎfl
‰ÓÔÛÒÍ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË (A), ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú‡·ÎËˆ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ (ÓÚ 0,25σx ‰Ó 3σx) Ë ÛÓ‚ÌÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl (ÓÚ 0,06 ‰Ó 0,4) [13].
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èË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏ˚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ë ‡‰‰ËÚË‚Ì˚
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÏÛ, Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂËÁÏÂÌÌ˚.

èËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl:
δ – ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÔÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÍ‡;
l – Ô‡‡ÏÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı

‚ÂÎË˜ËÌ;
∆ – Ô‡‡ÏÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË

ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ;
A – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ‡‚Ì˚È ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÂ‰ÂÎ¸-

ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ Í ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

      
α

π
=

−
−

−

−

−

∗∫ ∫
1

2

2

0

3 1
3

2 2e e
∆

∆

( )

/ .

z
zx

x

z zx

z

d dx (3.13)

èË z < 3, zx > 3 – z ËÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ (3.2) Ë (3.3) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú:

      

α
π

=
− −

−

∫ ∫
1

2

2

0

6 2

2

3

e e
∆

∆
∆

z
z x

x

z
z x

z
d dx; (3.14)

      

β
π

=
−

−
−

−

−

∫ ∫
1

2

2

3 1
3

6 2

2

3

e e
∆

∆
∆

( )

.
z
z x

z
z x

x

z
z x

z
d dx (3.15)

èË z > 3, zx < 3–z ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÙÓÏÛÎÓÈ (3.14), ‡ ‚
Û‡‚ÌÂÌËË ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó-
‰‡ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ËÌÚÂ„‡ÎÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌËfl:

      

β
π

=
− −

−

∫ ∫
1

2

2

0

6 2

2

3

e e
∆

∆
∆

z
z x

x

z
z x

z
d dx. (3.16)

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ùÇå ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó-
„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë Ëı ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‰Îfl
ÒÎÛ˜‡fl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ Ë ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1, 2
ÔËÎÓÊÂÌËfl 1.
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í‡·ÎËˆ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓÎÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡; ÔÓÎÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˆÂÌÚÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ.

èË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ, ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ – ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ‡‚-
ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ
ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÌËÊÂ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (3.17) – (3.20).

ÖÒÎË z ≥ 3, zx ≥ z – 3,
ÚÓ

      
α β

π
=

−
−

−

−
∫ ∫

1

6 0

1 7 1
3 2

2

0 6
d dx

z
z x

x

z z x

z
∆

∆

, ( )

,
;e

 
 = 0. (3.17)

ÖÒÎË z < 3, zx > –z + 3,
ÚÓ

      
α

π
= ∫ ∫

−

−

1
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1 7
2

2

0 6
d dx
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z z x

z
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∆
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 (3.18)

      

β
π

=
+

−

−

−
∫ ∫

1

6 1 7
3
1 7

1 7
2

2

0 6
d dx

z
z x

x

z x

z
∆

∆
, ,

,

,
.  

 
e
z

(3.19)

ÖÒÎË z < 3, zx < 3 – z, ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl, ‡ ‚
‚˚‡ÊÂÌËË ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó-
‰‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ËÌÚÂ„‡ÎÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡ÌËfl:

      
β

π
= ∫ ∫

−

−

1

6 0

1 7
2

2

0 6
d dx

x

z x

z
∆

∆

,

,
.e

 
 

z
(3.20)

èÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚‡ÊÂÌËflÏ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ì‡
ùÇå, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3 ÔËÎÓÊÂ-
ÌËfl 1.

èË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ
‡‚ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ – ÔÓ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó-
‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÓÏÛÎ‡Ï:
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ÂÒÎË     z z zx≥ ≥ −3 3, , 
ÚÓ

      

α β= −














=
− −

−

0 08 1 0
4 5 1

1 72

, , ;
, (

,
)

zx

z
zxe  (3.21)

ÂÒÎË     z z zx< > −1 7 1 7, , , , 
ÚÓ

    α = 0 076, ,zx (3.22)

      β = −
+

−
−8 7 110

1
3
2

4, ( ) ;
( )

e
z

zx (3.23)

ÂÒÎË     z z zx< < −3 3, , 
ÚÓ

    α β= = 0 08, .zx (3.24)

èÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚˚‡ÊÂÌËflÏ ·˚ÎË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ì‡
ùÇå, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4 Ë 5 ÔË-
ÎÓÊÂÌËfl 1.

èË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓ-
ÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
(Á‡ÍÓÌÛ ëËÏÔÒÓÌ‡) ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ ‰ÓÔÛÒÍÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡Ì‡ÎËÁ‡  ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

ÔË     z z zx≥ ≥ −2 4 1 7, , , 

    
α = − −

−

−
−

∫∫0 33 1 0 4 1 0 4
0 40

2 4 1
2 4

, ( , ) ( , ) ;
,

, (
,

)

∆ ∆
∆

d x dx
z zx

z
z
zx

(3.25)

β = 0;

ÔË     z z zx< > −2 4 2 4, , , 

    
α = − −

−
∫∫0 33 1 0 4 1 0 4

0 40

2 4

, ( , ) ( , ) ;
,

,

∆ ∆
∆

d x dx
z zx

z

(3.26)

    

β = − −
−

−
−

∫∫0 33 1 0 4 1 0 4
0 4

2 4 1
2 4

2 4

, ( , ) ( , ) .
,

, (
,

)

,

∆ ∆
∆

d x dx
z zx

z

z
zx

(3.27)
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èË     z z zx< < −2 4 2 4, , ,  ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë
‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‡‚Ì˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ùÇå ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6 Ë 7 ÔËÎÓÊÂÌËfl 1.

èË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ
ëËÏÔÒÓÌ‡, ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ Á‡-
ÍÓÌÛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚ ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë
‚ÂÎË˜ËÌ ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

ÂÒÎË     z z zx≥ ≥ −2 4 2 4, , , , 
ÚÓ

    
α = − −( )[ ]− −[ ( , )]

, ;
zx z

zx
xz z

2 4

36

2

4 2 4 (3.28)

β = 0;

ÂÒÎË     z z zx< > −2 4 2 4, , , , 
ÚÓ

    
α = − −

zx z zx
36

3 2 4[ ( , )]; (3.29)

    
β = − + − − −0 03 2 4 3 2 4 2 4

2 2, ( , )[ ( , ) ( , ) ].z z z zx
xz

(3.30)

ÖÒÎË     z z zx< < −2 4 2 4, , , ,  ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó
Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‡‚Ì˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    α β= = − +0 03 3 2 4, [ ( , ) ].z z zx x (3.31)

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ùÇå ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÔËÎ. 8 Ë 9.

ê‡Ò˜ÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÔË
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ
Á‡ÍÓÌÛ, ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ëËÏÔÒÓÌ‡
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ.

èË     z z zx≥ ≥ −1 7 1 7, , ,  ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

    
α = − +−









−







0 2 1 0 51 7 1 7

2

, , ;, ,zx
x x

z
z

z
z

(3.32)

β = 0;
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ÔË     z z zx< > −1 7 1 7, , , 

    
α = 0 1, ;z

x
(3.33)

    
β = −−









−







0 1 31 7 1 7

2

, ., ,zx
x x

z
z

z
z

(3.34)

èË     z z zx< = −1 7 1 7, , ,  ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë
‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‡‚Ì˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    α β= = 0 1, .zx (3.35)

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ì‡ ùÇå ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÙÓÏÛÎ‡Ï
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÔËÎ. 10.

èË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓ-
ÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë-
·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë ‰ÓÔÛÒÍÓ‚
ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

ÂÒÎË     z z zx≥ ≥ −1 7 1 7, , , , 
ÚÓ

    
α =

− −( )
;

,

,

z z

z
x

x

1 7

6 8

2

 
(3.36)

  β = 0;
ÂÒÎË     z z zx< > −1 7 1 7, , , , 

ÚÓ

    

α β=
+ − −1 47

6 8
1 7 1 7, ,

,
, )( , )z
z

x
x

z z = zx(2 (3.37)

ÂÒÎË     z z zx≤ < −1 7 1 7, , , , 
ÚÓ

    α β= = 1 47, .zx (3.38)

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ú‡·ÎËˆ˚ (ÔËÎ. 1–12), ÔÓÁ‚Ó-
Îfl˛˘ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ
ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó
ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ˝ÚËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ.

í‡·ÎËˆ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰Ó-
ÔÛÒÍÓ‚ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÓÚ
0,25σx ‰Ó 3σx) Ë ÛÓ‚ÌÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl (ÓÚ
0,06 ‰Ó 0,4).

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡·ÎËˆ ‚ ÌËı ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ
‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı, Ú.Â. ÂÒÎË ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‚ ‰‚Ûı
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Ú‡·ÎËˆ‡ı ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl, ÚÓ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ó·ÂËı
Ú‡·ÎËˆ‡ı.

àÁ Ú‡·ÎËˆ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ë
ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 1÷1,75 ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ. èË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎfl
‰ÓÔÛÒÍ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ-
„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‰Ó 0,25 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚
2,5–3 ‡Á‡, ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ó 3 – ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ 1,5–2,5
‡Á‡.

èË ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÏÂÌÂÂ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (δ << σ) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË.

êÓÒÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ ÔË
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‰ÓÔÛÒÍ‡, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚË ËÁÏÂÂÌËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒ-
ÚË A = 1, ÚÓ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÓÌ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ
Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛, ‡‚ÌÓÏ 1, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ·Û‰ÂÚ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ∆ = Äδ = σx, ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ
ÍÓÌÚÓÎfl – 0,078. çÓ ÔË ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛, ‡‚ÌÓÏ 0,5, Ë ÚÓÏ
ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,595, ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ

    ∆ = = ⋅ =A x xδ σ σ1 595 0 5 0 8, , , .

èË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl, ‡‚ÌÓÏ 1÷1,75, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÏËÌËÏ‡ÎÂÌ,
Ú.Â. ÛÊÂÒÚÓ˜‡˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl.

èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰ÓÎfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÍ‡, ‡ ‚·ÎËÁË „‡-
ÌËˆ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰‡ÊÂ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌ-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË.
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Ç ÔÂ‰ÂÎÂ, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ „‡ÌËˆ‡ı
ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡, ÍÓÌÚÓÎ¸ Ëı ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÂÌ.

ë‡‚ÌÂÌËÂ  ‰‡ÌÌ˚ı  ÔËÎ. 1, 2, 11, 12  ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ Á‡ÍÓÌ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ‡
Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó-
‰‡ ËÁ-Á‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı  Ô‡‡ÏÂÚÓ‚  ÔÓ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚ „‡ÌËˆ˚ ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˆÂÎÂÈ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ‚ÂÎË˜ËÌÂ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚˚·Ë‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, Ú.Â. ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚.

ÖÒÎË ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛Ú Í ÛÓ‚Ì˛ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, ÚÓ Â„Î‡ÏÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ
ÔÓ ÔËÎ. 1 Ë 11, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
·Û‰ÂÚ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÂ‚Ó„Ó.

ÖÒÎË ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl Í ÛÓ‚Ì˛
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, ÚÓ Â„Î‡ÏÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËÈ ÔÓ ÔËÎ. 2 Ë 12.

èË δ > 1,25σx ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÔË Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÌ‡˜‡Î‡ ‡ÒÚÂÚ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÚ‡-
·ËÎËÁËÛÂÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡
ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎË-
flÌËÂ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ·ÎËÁÍÓ Í „‡ÌËˆ‡Ï ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡, Ú.Â.
ËÏÂ˛Ú ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ „‡ÌËˆ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡
‚ ÁÓÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡‚ËÒflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl, ÌÓ Ë ÓÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁ-
ÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚.

àÁ ÔËÎ. 1, 4, 6, 8 Ë 12 ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ, ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏÛ, ÚÂÛ-
„ÓÎ¸ÌÓÏÛ (ëËÏÔÒÓÌ‡) Á‡ÍÓÌ‡Ï, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‡‚Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ, A = 0,7 Ë
δ/σx = 0,75, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ‡‚Ì˚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ α1 = 0,044, α2 = 0,052, α3 = 0,04, α4 = 0,82,    
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α5 = 0,076, ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ – ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ β1 = 0,038, β2 = 0,052, β3 = 0,04, β4 = 0,082, β5 =  
= 0,074.

ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ, ‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ – ÔË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ.

èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ Á‡ÍÓÌ‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ
ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ‚˚¯Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ
‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎÂ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÌÓ„‰‡ ‰Û·ÎËÛ˛Ú
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂ-
ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ·Û-
ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËÈ, Á‡ÍÓÌ˚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ Ë
ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó  ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl  ÓÚ  Â„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl.

3.4. åÖíéÑàäÄ éÅéëçéÇÄçàü
Ñéèìëíàåõï ÇÖêéüíçéëíÖâ éòàÅéä äéçíêéãü

íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË‚Ó‰flÚ
Í ËÁÎË¯ÌËÏ Á‡Ú‡Ú‡Ï Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÚÛ‰‡ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ,
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ, ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÚÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ – Í ÌÂ-
‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ Ó¯Ë·Í‡Ï ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂflÏ ‚ ·ÛÂÌËË.
ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË
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Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁ‰ÂÎËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ
ËÁ‰ÂÎËÈ.

Ç ‡·ÓÚÂ [13] ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ – ˝ÚÓ ÚÓÚ, ÍÓÚÓ˚È ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Ò
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í Î˛·˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ
ÌÂ„Ó ÔË‚Ó‰flÚ Í ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚Ï Á‡Ú‡Ú‡Ï Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÚÛ‰‡.

ç‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÌÚÓÎfl Ë‰ÂÚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸˛, Ú.Â. ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÒÓÍ‡˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÂ¸
Ì‡‰ Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ì‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Û˘Â·‡, Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓ„Ó Ò Ó¯Ë·Í‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl; ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡; ÒÌËÊÂÌËfl ÌÂÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ ‚ÂÏÂÌË;
˝ÍÓÌÓÏËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚; ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Á‡Ú‡Ú
Ë Ú.‰.

ÑÎfl ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â
ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚
ÍÓÌÚÓÎfl Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÂÚ-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÍ‡Á‡ÌËflÏ ÉÓÒÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ëëëê
åà 412–86 “åÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ” „Ó‰Ó‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ ÓÚ ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ‡·Ó˜Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡Ú‡Ú ÔË Ëı ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÛÎÛ˜¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÓÚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ÓÚ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡.

ÉÓ‰Ó‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ
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Ö ä ä

ê Ö
Ì 2 1

2 Ì
2 2á Ä( ) , (3.39)

„‰Â á1, 2 – ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ; 

  
ÇË1, 2

 – „Ó‰Ó‚˚Â Ó·˙ÂÏ˚

ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÌÓÏÂ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ËÁÏÂÂÌËfl;    
ê1, 2 – ‰ÓÎfl ÓÚ˜ËÒÎÂÌËÈ ÓÚ ·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË Ì‡ ÔÓÎÌÓÂ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ (ÂÌÓ‚‡ˆË˛) ‡·Ó˜Â„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ;
ÖÌ – ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÎÓÊÂÌËÈ, ‡‚Ì˚È 0,15; à1, 2 – „Ó‰Ó‚˚Â
ÚÂÍÛ˘ËÂ ËÁ‰ÂÊÍË Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‡·Ó˜Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ; è1, 2 – ÒÂ‰ÌËÂ „Ó‰Ó‚˚Â ÔÓÚÂË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÓÚ ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ; ä1, 2 – ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚Â ‚ÎÓ-
ÊÂÌËfl ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡·Ó˜Â„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ; Ä2 –
„Ó‰Ó‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·Ó˜Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡·Ó˜Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ Á‡-
ÚÛ‰ÌÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ËÁ ÌÂÂ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, Í‡Í ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÂ
„Ó‰Ó‚˚Â ÔÓÚÂË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÓÚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ.
Ä‚ÚÓ˚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÙÓÏÛÎÛ (3.39) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â
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„‰Â α1, α2 – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡; β1, β2 – ‚Â-
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ÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡; Ä1, 2 – „Ó‰Ó‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÙÓÏÛÎÂ (3.40) ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ
Ë ‚ (3.39).

ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔË ÓˆÂÌÍÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Â‰ËÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl, Ú.Â. ÒÂ·ÂÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ Ë ˆÂÌ‡ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌËÍË.

èÂ‰ÔËflÚË˛-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ˛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌËÚ¸, ‚Ó ˜ÚÓ
Ó·ıÓ‰ËÚÒfl ‚˚ÔÛÒÍ ÔË·ÓÓ‚ Ë Á‡ Í‡ÍÛ˛ ˆÂÌÛ ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ
ÔÓ‰‡‚‡Ú¸ Ëı, ÔÂ‰ÔËflÚË˛-ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛ – Í‡ÍÓ‚‡ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÔË·Ó‡.

ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔË·ÓÓ‚ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ëı ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl
ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÚÓËÏÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë
ÔÓÍÛÔÌ˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÔÂˆËÙËÍ‡ˆËË, ‡ ÔË ÒÂËÈ-
ÌÓÏ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË – ÏÂÚÓ‰‡ÏË Í‡Î¸ÍÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ËÎË ‚˚ÔÛ-
ÒÍ‡ÂÏ˚ı ÒÂËÈÌÓ ÔË·ÓÓ‚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ËÌÓ„‰‡ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚ÏË ÓÔÚÓ-
‚ÓÈ ˆÂÌÂ.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ Ó¯Ë·ÓÍ, Ú.Â. ÌÂÓ·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÏÛ ËÎË ÙËÍÚË‚ÌÓÏÛ ·‡ÍÛ.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ÎÓÊÌÓÈ ·‡ÍÓ‚ÍË ÔÓ-
‰ÛÍˆËË ‚ ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÔËÏÂ, ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ
Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó Ô‡‡ÏÂÚÛ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÎË·Ó ÔÓ‚ÚÓÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸.

èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ÍÓÌÚÓÎfl Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡, Ú.Â. ÌÂÓ·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó ·‡Í‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓÚÂË, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÏ˚Â ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ·‡Í. ç‡ÔËÏÂ, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ÔÓÔÛ-
ÒÍ‡ ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ‰. fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ·‡Í Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÔÂ‡ˆËflı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
˚˜‡ÊÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ Åêè-1 ‚ÏÂÒÚÓ ‡ÂÓÏÂÚ‡ ÄÉ-3èè.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
ÔË·ÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.9.

èÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.39) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl „Ó‰Ó‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ
˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl:

  
ù = − − ⋅ + − − − ×2157 1 2282 0 15 16 6 15 0 082 0 031 47 0 032 0 02

20000

17000
, , , ( , , ) ( , , )

  × = + =1406 239 1 1736 4 1965 5, , ,  Û·.
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ÑÎfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
ÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎÛ
(3.40).

ÉÓ‰Ó‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔËÂÏÎÂÏ˚Ï, ÂÒÎË ÓÌ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 16 %.

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl.

ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÌÛÎ˛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë-
·ÓÍ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, Ú.Â. β1 = β2, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  3.9
íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ëÂ‰ÒÚ‚Ó ÍÓÌÚÓÎfl é·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ

ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚ÌÂ‰flÂÏÓÂ

óËÒÎÓ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁ- N1 1 1 –
ÏÂÂÌËÈ
ÉÓ‰Ó‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ N2 1406 1406 î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ‰‡ÌÌ˚Â
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Ú
ñÂÌ‡ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁ- ä1 8,4 25 èÂÈÒÍÛ‡ÌÚ
ÏÂÂÌËfl, Û·.
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸- Ç1, 2 17 000 20 000 î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â
ÉÓ‰Ó‚˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡- à1, 2 2157,1 2282 ÉÓ‰Ó‚˚Â ˝ÍÒ-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡ÒıÓ- ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
‰˚, Û·. Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÒÎÛ- NÓ· 3 3 çÓÏ‡ÚË‚
ÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂ-
ÒÓÌ‡Î‡, ˜ÂÎ.
ëÓÍ ÒÎÛÊ·˚, ÎÂÚ T 4 6 è‡ÒÔÓÚÌ˚Â

‰‡ÌÌ˚Â
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÎÓÊ- α 0,082 0,031 ëÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÌÓÈ ·‡ÍÓ‚ÍË ÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ- β 0,032 0,02 íÓ ÊÂ
ÔÛÒÍ‡ ·‡ÍÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË
èÓÚÂË ‚ ÂÁÛÎ¸- è1 15 15 “
Ú‡ÚÂ ÎÓÊÌÓÈ ·‡-
ÍÓ‚ÍË 1 Ú ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Û·.
èÓÚÂË ‚ ÂÁÛÎ¸- è2 47 47 “
Ú‡ÚÂ ÔÓÔÛÒÍ‡ 1 Ú
ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Û·.
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ÑÎfl ÒÎÛ˜‡fl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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/ ( . (3.42)

èË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Â ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ÓÚ Ó¯Ë-
·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÓ
Ì‡ËıÛ‰¯ÂÏÛ ÒÎÛ˜‡˛.

ÖÒÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡, ‡ ÔÓÚÂË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÔÛÒÍ‡ ·‡ÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÓÚÂË ÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÎÓÊÌÓÈ ·‡ÍÓ‚ÍË, ÚÓ
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú  ‚ÂÎË˜ËÌ˚  ‰‚Ûı ÛÓ‚ÌÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ: ÌËÊ-
ÌËÈ – ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË è1 ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl è2 Ë ‚ÂıÌËÈ ÔË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË è2 ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl è1.

èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ
ËÁ‰ÂÊÂÍ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔË·ÓÓ‚, Ú.Â. ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛
ˆÂÌÛ ÔË·Ó‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, Í‡Í
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ, Ú‡Í Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÈ.

éÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ ËÏÂÂÚ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛˘Ëı ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ, Ë ·ÛÓ-
‚˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, Ì‡ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ò˜ÂÚ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÚÂ¸
ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı
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Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔË ËÁÛ-
˜ÂÌËË ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‡‚‡ËflÏ Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌËflÏ, ÔË
ÍÓÚÓ˚ı Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ ÔÓÚÂË ‚ÂÏÂÌË, Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ˝ÌÂ„ËË Ë
‰.

çÓ Ë ÔË ·ÛÂÌËË ·ÂÁ ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ Ë ‡‚‡ËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÚÂË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ˝ÌÂ„ËË Ë Ú.‰. ËÁ-Á‡ ÌÂ-
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÌÚÓÎfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰‡ÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı Ò ÚÛ‰ÌÓÒ-
Ú¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ‚ ‰Û„Ëı – Ò ÔËÌˆËÔË-
‡Î¸ÌÓÈ  ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÓˆÂÌÍË ÒËÚÛ‡ˆËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍËı  ÔÓÁËˆËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ  ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÂÌ  Ë  ËÌÓÈ  ÔÓ‰-
ıÓ‰ Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl.

Ç ÚÂıÌËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
ÌË˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. ç‡ÔËÏÂ, Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Á‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÂÒÛÒ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, ‡‚ÌÛ˛ 0,9,
Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂÍ‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

3.5. åÖíéÑàäÄ éÅéëçéÇÄçàü
Ñéèìëíàåéâ èéÉêÖòçéëíà àáåÖêÖçàâ

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ı‡‡ÍÚÂ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÏÂÊ‰Û ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë Ëı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó-
„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚:
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌË-

flÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ Ëı Â‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ;
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˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflÏË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚflÏË Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ì‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚È Ô‡‡ÏÂÚ Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛
ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë
‚ÂÎË˜ËÌÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ ÓÚ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Á‡ÍÓÌ‡ı ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ;

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ë ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÎÓ-
‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚÓ‰ËÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

èËÏÂ 1. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚. ñÂÌÚ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÒÂÂ‰ËÌÓÈ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ (δ = 0,02 „/ÒÏ3) Ë
ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‡‚ÌÓ 1,25.

èÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÏÛ ÏËÌËÏÛÏÛ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó
Ó‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ì‡ ∆α = 0,01, Ú.Â. ÓÌ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl α = 0,058, ‡ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ β =
= 0,036.

íÓ„‰‡ ÔÓ ÔËÎ. 1 Ë 2 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË   
Äα = Äβ = 0,775.

èÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡Ï ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ

    ∆ = = × = ±Aαδ 0 775 0 02 0 015, , ,  „/ÒÏ3. (3.43)

èËÏÂ 2. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÛ˜‡È ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÔËÏÂÂ, ÍÓ„‰‡ ˆÂÌÚ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
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˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl ÒÏÂ˘ÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÔÓÎfl
‰ÓÔÛÒÍ‡.

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡È-
‰ÂÌ˚ ÔÓ ÔËÎ. 1 Ë 2, ÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl ÒÏÂ˘ÂÌËfl. èË
˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ˆÂÌÚ‡ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Û
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ Á‡ Í‡Ê‰Û˛ „‡ÌËˆÛ ‰ÓÔÛÒÍ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ „‡ÌËˆÂ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ˆÂÌÚ „ÛÔÔËÓ‚‡ÌËfl ÒÏÂ˘ÂÌ Í ‚ÂıÌÂÈ
„‡ÌËˆÂ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ρ1 = 0,01 „/ÒÏ3. ÑÎfl ‚Âı-
ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÍ‡, Ú.Â. δ–ρ1=0,01 „/ÒÏ3,
‰Îfl ÛÓ‚Ìfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl α=0,058 Ë β=0,036
Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÔËÎ. 1 Ë 2 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ä’α=1,05 Ë
A’β=0,75.

èË˜ÂÏ A’α Ë A’β ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔË δ/σx = 0,625 ËÌÚÂÔÓÎfl-
ˆËÂÈ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ.
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ

∆‘α = 1,05 ⋅ 0,01=0,01 „/ÒÏ3;

∆‘β = 0,751 ⋅ 0,01=0,0075 „/ÒÏ3.
í‡ÍËÏ ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ıÓ‰flÚ ‰Îfl ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ ÚÂıÌÓÎÓ-

„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÔÛÒÍ‡, Ú.Â. δ + a = 0,03 „/ÒÏ3, Ë ÚÂı ÊÂ ÛÓ‚ÌÂÈ
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔË δ/σx = 1,875 ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ˚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË α = 0,895 Ë A”β > 1,5 Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛    
ËÏ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ∆α =
= 0,895 ⋅ 0,03 = 0,027 „/ÒÏ3.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl ÔË
ÍÓÌÚÓÎÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚˚·Ë‡˛Ú ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ËÁÏÂÂÌËÈ.

èËÏÂ 3. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ÔflÊÂÌË-
ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl, ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÏÂÂÚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚ-
ÓÔÓ·Ófl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÏÂÂÚ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÂÒÎË „‡ÌËˆ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚ 350 Ë 370 Ç, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ δ/σx = 1, ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ α = 0,098, ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ β =
= 0,09.

èÓ ÔËÎ. 8 ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Aα = 0,82, ‡
ÔÓ ÔËÎ. 9 – Aβ = 0,65.
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ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
‚ÂÎË˜ËÌ˚

∆β = 0,65 ⋅ 10 = 6,5 Ç.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÂÒÎË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡‚ÂÌ  
500 Ç, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 1,5 %.

èËÏÂ 4. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflı ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ÓÒÂ-
‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Á‡·ÓÈ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËflı ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ì‡„ÛÁÓÍ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚÂÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ Ë ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË
Ì‡ Á‡·ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 0,9, ÚÓ„‰‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,1.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ α = β = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 4 ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 20 Íç Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
σx = 35 Íç, ‡‚ÌÓÏ 0,6, Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË A =
= 1,17, ‡ ÔÓ ÔËÎ. 5 ‰Îfl ÚÓ„Ó ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎÓ-
‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÔË
β = 0,05 A = 1,14.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰flÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (3.43)

∆ = 23,4 Íç.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔË ‚ÂıÌÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ ∆ÓÚÌ, ‡‚ÌÓÏ 900 Íç, ‚˚-
˜ËÒÎÂÌ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

  
∆ ∆

ÓÚÌ
Ëè

= ⋅100 , ( 3 . 4 4 ) 

„‰Â ∆ – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ; èË – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ.

∆ÓÚÌ = 2,5 %.

èËÏÂ 5. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı
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Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚÂÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,9, ÚÓ„‰‡ ‰ÓÔÛÒ-
ÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,1.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ α = β = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 4 ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 3 ÍçÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl    
σx = 2 ÍçÏ, ‡‚ÌÓÏ 1,5, Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË

∆ = 0,44.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ

∆ = 1,32 ÍçÏ.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ∆ÓÚÌ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.44):

∆ÓÚÌ = 4 %.

èËÏÂ 6. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı
Ó· ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡
Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â ÔË Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË ·ÛËÎ¸Ì˚ı Ë Ó·Ò‡‰Ì˚ı
ÚÛ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚÂÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 0,9, ÚÓ„‰‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,1.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ α = β = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 4 ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 4 ÍçÏ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl σx  = 2,3, ‡‚ÌÓÏ 0,57, Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË  
A = 1,1,  ‡  ÔÓ ÔËÎ. 5 ‰Îfl ÚÓ„Ó ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl    
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡  Ë  ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl – A = 1,05.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ:

∆ = 2,3 ÍçÏ.
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éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ∆ÓÚÌ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.44):

∆ÓÚÌ = 3,8 %.

èËÏÂ 7. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı
Ó· ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ó-
ÚÓ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚÂÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡.

èË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, ‡‚ÌÓÈ 0,1, Ë ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 10 1/ÏËÌ Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰-
‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ σx = 6 1/ÏËÌ, ‡‚ÌÓÏ 1,7, ÔÓ ÔËÎ.
4 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ‡‚Ì˚È 0,75.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ:

∆ = 7,5 1/ÏËÌ.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ∆ÓÚÌ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(3.44):

∆ÓÚÌ = 2,5 %.

èËÏÂ 8. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 0 ‰Ó 40 åè‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ êÑ 39-2-803–82 ÔË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡‚ÌÓ ±0,8 åè‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı
ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â
Ì‡ÒÓÒÓ‚ (ÒÚÓflÍÂ) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔË·ÓÓ‚ ‰Îfl ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 0,8 åè‡ Ë ÒÂ‰-
ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σx = 0,4 åè‡ ‡‚ÌÓ 2. ÑÓÔÛÒ-
ÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,1. èÓ
ÔËÎ. 3 Ë 4 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË A = 0,71.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ

∆ = 0,568 åè‡.
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éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ∆ÓÚÌ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛ-
ÎÂ (3.44):

∆ÓÚÌ = 1,5 %.

èËÏÂ 9. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı
Ó· ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÛÓ‚ÌÂÏÂÓ‚
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 0,02 Ï Ë ÒÂ‰ÌÂ-
Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σx = 0,0243 Ï ‡‚ÌÓ 0,82. ÇÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,9.
íÓ„‰‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
0,1. èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ α = β = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 3 Ë 4 ÔË δ/σx = 0,75 Ì‡ıÓ‰flÚ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Aα = 0,83; ‰Îfl ÚÓ„Ó ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛
Aβ = 0,83.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ

∆ = 0,0166 Ï.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ∆ÓÚÌ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(3.44):

∆ÓÚÌ= ±1 %.

èËÏÂ 10. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‡ÒıÓ‰‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 1,5 Î/Ò Ë ÒÂ‰ÌÂ-
Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σx = 1,5 Î/Ò ‡‚ÌÓ 1. ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,9,
ÚÓ„‰‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
0,1.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ α = β = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 3 Ë 4 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË A = 0,66.

àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (3.43):
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∆ = 1 Î/Ò.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ∆ÓÚÌ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
(3.44):

∆ÓÚÌ = 1 %.

èËÏÂ 11. Ç Á‡‰‡˜Û ‚ıÓ‰ËÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÛÚÂÏ Ó˜ËÒÚÍË Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍË, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl,
ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ÓÎË‚ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚,
Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËÂ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÔÛÒÍ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
(Ó·Ò‡‰ÌÓÈ) ÍÓÎÓÌÌ˚, ÔÓÏ˚‚ÍÛ ÔÓÒÎÂ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂÚÌ˚ı
ÓˆÂÌÓÍ  ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡Ú¸:

ËÁÏÂÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ë ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl (Ó·˙ÂÏ‡) ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı;

ËÁÏÂÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‚˚ÚÂÒÌfl-
ÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡;

ËÁÏÂÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ (ÒÚÓflÍÂ)
Ë ‰.;

ËÁÏÂÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ (ÔÓ‰‡˜Ë) Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

‰ËÒÍÂÚÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚ (ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡);

ËÁÏÂÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂÂ, „‡ÁÓÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl, ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË; ‰ËÒÍÂÚÌÓ – ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË,
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ÌÂÙÚË,
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË;

‰ËÒÍÂÚÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ¯Î‡Ï‡, Â„Ó ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡;

ËÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂÂ;

ËÁÏÂÂÌËÂ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ;
ËÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË.
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èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰Îfl ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÏ˚‚ÍË, ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËÂ ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ.
ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı

Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ:

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û
ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı
ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÚÂ¸ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı, ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ,
‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÚÒfl ‡‚ÌÓÏÂ-
Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ (δ = 0,02 Ï) Ë ÒÂ‰ÌÂ-
Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σx = 0,0243 Ï ‡‚ÌÓ 0,82. ÑÓÔÛÒ-
ÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
0,1.

èË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡ α = 0,05 ÔÓ ÔËÎ.
4 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Aα = 0,83.

èÓ ÔËÎ. 5 ÔË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ β =  
= 0,05 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Aβ = 0,82.

Ç˚˜ËÒÎfl˛Ú ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸

∆ = ±0,0166 Ï.

èË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ‡‚ÌÓÏ 1 Ï,

ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı, Ï................................. 0–1,6
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl, Ï..................................................................................................... 0,05–0,5
Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ï3 ............................................................... 0–1
Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ÒÔÛÒÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ï3.......................................................... 0–1
‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, åè‡............................ 0–40
‡ÒıÓ‰‡ (ÔÓ‰‡˜Ë) ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ,
‰Ï3/Ò....................................................................................................... 0–50
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‰Ï3/Ò...... 0–5
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3.......................................... 0,8–2,6
„‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, %...................................... 0–20
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ-
‚Ó‡, éÏ ⋅ Ï......................................................................................... 0–100
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ¯Î‡Ï‡, „/ÒÏ3 .................................................................. 1,0–3
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
°C............................................................................................................. 0–100
ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ, ÍçÏ......................................... 0–30
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‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‡‚ÌÓ
±1,6 %.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ êÑ 39-2-803–82 “àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ‡ÌÌÂÏÛ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌË˛ „‡ÁÓÌÂÙÚÂ‚Ó‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛”
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ë Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËÏ Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 0 ‰Ó 1 Ï3. ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ±0,1 Ï3.

é·˚˜ÌÓ Ó·˙ÂÏ ‰ÓÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ‰ÓÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËflı ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰Ó-
ÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÛÓ‚ÌÂÏÂÓ‚ ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ. ÑÓÎË‚Ó˜Ì˚Â
ÂÏÍÓÒÚË, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ-
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚. ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‰ÓÎË‚‡ ÒÚÂÏflÚÒfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÏÍÓÒÚË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl.
èË ÂÏÍÓÒÚË ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÒÂ˜ÂÌËfl 1 Ï2 Ë ‚˚ÒÓÚÓÈ 1 Ï ÔË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ 0,1 Ï3 ÛÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂÌËÚÒfl Ì‡ 0,1 Ï.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 0,05 Ï Ë ÒÂ‰ÌÂ-
Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σx = 0,02 Ï2 ‡‚ÌÓ 2,5.

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ 0,1. èË α = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 3 Ë 4 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË A = 0,5.

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ (3.43):

∆ = ±0,0255 Ï.

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÎË‚Ó˜ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ ±2,5 %.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÍÓ‚Ó‰fl˘ËÏ ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ êÑ 39-2-803–
82 ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ë
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÓÚ 0 ‰Ó 1 Ï3. ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ±0,1 Ï3.

äÓÌÚÓÎ¸ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
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‡ÒÚ‚Ó‡ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl. àÁ-Á‡ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl  ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ-
„Ó ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ Ò‚flÁË Ò Ï‡ÎÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ Í‡Í „‡ÁÓ‚Ó‰Ó-
ÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, Ú‡Í Ë ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚˚ÚÂÒÌfl-
ÂÏÓ„Ó ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË
˝ÚËı  ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÚÒfl ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂÏ.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Í ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏÛ. èË ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Í ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌË˛ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ ÚÛ·, ‡‚ÌÓÏ 1,0, Ë ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓÈ Ó·˘ÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl 0,1 ÔÓ ÔËÎ.
6 ‰Îfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡, ‡‚ÌÓÈ 0,05, Ì‡ıÓ‰flÚ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË A = 0,56.

èË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡, ‡‚ÌÓÈ 0,05, ‰Îfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ ÔËÎ. 7 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË A = 0,57. ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (3.43)

∆ = 0,0285 Ï3.

ÑÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂ-
ÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔË ÒÔÛÒÍÂ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ËÎË Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ·, ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ (3.44): ÓÌ‡ ‡‚Ì‡ 2,85 %.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ  ÓÚ  0,8 ‰Ó 2,6 „/ÒÏ3.  ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸
±0,02 „/ÒÏ3 ÒÓ„Î‡ÒÌÓ êÑ 39-2-803–82.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔÎÓÚÌÓÏÂÓ‚ (‡ÂÓÏÂÚÓ‚,
˚˜‡ÊÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚, ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÎÓÚÌÓÏÂÓ‚) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÓÌË ËÏÂ˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ.

éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 0,01 „/ÒÏ3 Ë ÒÂ‰-
ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σx = 0,02 ‡‚ÌÓ 0,5. ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÊÔÓ‚ÂÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
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ÌÂ ÏÂÌÂÂ 0,9. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ
ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,1.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ α = β = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 6 ÔË δ/σx  = 0,5 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Aα = 0,865, ‡ ÔÓ ÔËÎ. 7 Aβ = 0,8. èÓ
ÙÓÏÛÎÂ (3.43) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸:

∆ = ±0,00865.

ÑÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸

∆ÓÚÌ = ±0,5 %.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÛÍÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ êÑ 39-2-803–82 ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÂÌ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÚ 1 ‰Ó 20 %. ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ „‡ÁÓÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 4 %. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ó „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ „‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÂÛ-
„ÓÎ¸ÌÓÂ. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl „‡ÁÓÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ.

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ δ = 2 % Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰-
‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σx = 2 % ‡‚ÌÓ 1.

èË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, ‡‚ÌÓÈ 0,9,
‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·ÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,1.

èË ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
Ó‰‡ α = β = 0,05 ÔÓ ÔËÎ. 6 Ì‡ıÓ‰flÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒ-
ÚË Aα = 0,56, ‡ ÔÓ ÔËÎ. 7 Aβ = 0,57.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3.43), ‡‚Ì‡

∆ = ±1,14 %.

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Í Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔËÌˆËÔÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ, Ú.Â. ËÏÂÂÚ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. éÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰‡Ú¸
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ËÎË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÚÓÏ ËÎË ËÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ Ó¯Ë·ÍË ÍÓÌÚÓÎfl
ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡ Ë ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ËÁ ÌËı.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
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ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ËÒ-
ıÓ‰Ì˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

3.6. åÖíéÑõ èéÇõòÖçàü ÑéëíéÇÖêçéëíà
êÖáìãúíÄíéÇ äéçíêéãü èêéñÖëëéÇ
ÅìêÖçàü ëäÇÄÜàç

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚
·ÛÂÌËË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
ÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË, ËÏÂ˛˘ËÏ ÒÏ˚ÒÎ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
Á‡‰‡˜Ë ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·˙ÂÍÚ‡.

èË ˝ÚÓÏ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË fl‰ Á‡‰‡˜, ‰Îfl ‚˚ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ Ó·˙ÂÍÚ, ÌÂÍÓÚÓ˚È ÍËÚÂËÈ Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡ Ëı Â¯ÂÌËfl Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÍËÚÂËfl.

éˆÂÌËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒ-
ÚË ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË.

èË ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ Á‡ÍÓÌÂ ‚ÒÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË. ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ ÍÓÌÚÓÎfl Ë
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‡·ÓÚ˚
ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚÓ ÔË ÛÎÛ˜¯ÂÌËË Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı.

äÓÌÂ˜Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ÍÓÌÚÓÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ Ì‡·Ó‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·˙ÂÍÚ‡, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı (Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [32], ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÂÒÚ¸
‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl ˜ËÒÎ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍË ÒÚÂÏfl˘‡flÒfl Í Â‰ËÌËˆÂ Ò Â„Ó Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÎË·Ó Ëı ËÁÏÂÂ-
ÌËÂÏ, ÎË·Ó ‡Ò˜ÂÚÓÏ. èË ËÁÏÂÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂıÌËÍ‡.

ÖÒÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ËÎË
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˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÚÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‰Û„Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ó‰ÌËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‰Û„Ëı Ì‡-
Á˚‚‡ÂÚÒfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËÂÈ. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [1, 3] ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
ÔËÏÂ˚ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ ˆÂÏÂÌÚÌÓ-
„Ó Í‡ÏÌfl ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËfl Ëı ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ËÁ„Ë·,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ì‡ ËÁ„Ë· ÏÓÊÌÓ
Ò ÏÂÓÈ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚË, ‡‚ÌÓÈ 0,93, ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË
Í‡ÏÌfl Ë Ú.‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚
ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ.

èÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ˜ËÒÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ [33] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏÛ
˜ËÒÎÛ ËÁÏÂÂÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓÂ (ÒÂ‰ÌÂÂ)
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ÌÂÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÒÚË ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÛÓ‚ÌÂÏ.

é·Î‡ÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓÏ, ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÓ‚-
ÌÂÏ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÂÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ Î˛-
·ÓÏÛ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ±3σx

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ 0,997.
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡-

‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ ÒÂ‰ÌÂÏ Í‚‡‰‡-
ÚË˜ÌÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

    
ξ σ= j

n

2 2
,

„‰Â j – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚË.

èËÏÂ. èÛÒÚ¸ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ì‡ÈÚË ˜ËÒÎÓ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
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ÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Â„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ξ = 0,01 „/ÒÏ3 ÔË σ = 0,025 „/ÒÏ3 Ë j = 1,96.  
èÓ ÙÓÏÛÎÂ Ì‡ıÓ‰ËÏ

    
n = =⋅1 96 0 025

0 01

2 2

2
25, ,

,
.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡‚ÌÓÈ 0,01 „/ÒÏ3, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ 25 ËÁÏÂÂÌËÈ.

íÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÔÛÚÂÏ ÂÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ,
ÂÒÎË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ·ÓÎ¸¯Â ÚÂ·ÛÂÏÓÈ,
ÚÓ ÂÂ ‡Ì‡ÎËÁËÛ˛Ú, ‚˚fl‚Îfl˛Ú ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë ÒÚÂÏflÚÒfl
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ ‚ÌÂÒÂÌËfl ÔÓÔ‡‚ÓÍ.

ÖÒÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚˚Á‚‡Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‚Ë·‡ˆËflÏË
ËÎË ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏËÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ò‡ÏËı ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚, ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Ë ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛Ú ˝ÚÓ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

ÖÒÎË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÍÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÏÂı, ÚÓ ÔÓÎÂÁÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÙËÎ¸ÚÛ˛Ú ÓÚ ÔÓÏÂı.
ç‡ÔËÏÂ, ÔË ËÁÏÂÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ·ÛÓ‚˚ı Ì‡-
ÒÓÒÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ÌÓ Ë ÔË ‚Ë·-
‡ˆËË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÙËÎ¸ÚÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚, ÒÎÓÊÌÓÒÚË, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÔÓÎÂÁÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË [33].

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl ‚˚·Ë‡˛Ú Ì‡ËÎÛ˜-
¯ËÂ ÙËÎ¸Ú˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ëı ‡·ÓÚ˚, ÔÓÒÚÓÚ˚ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl Ë Á‡„ÛÁÍË ËÏË ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
flı ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚.

Ç Ò‚flÁË Ò ÔË·ÎËÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓˆÂÌÓÍ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓÏÂı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ x(t)
ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÚÒfl
ÙÛÌÍˆËÂÈ

      kx x( ) ,( )τ σ α τ= −2e (3.45)

„‰Â     σx
2  – ‰ËÒÔÂÒËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡; α – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚.
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åÂ¯‡˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl y(t), fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ò ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚-
ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ò ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡-
ÏË Ë ËÏÂ˛Ú ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛

      k ky x
m( ) ,( )τ σ α τ= −2e (3.46)

„‰Â k Ë m – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚.
ç‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡

z(t):

    z t x t y t( ) ( ) ( ).= + (3.47)

Ç˚ıÓ‰Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ b(t) ÔÓÒÎÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË z(t) ÔË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË ËÏ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ú‡Í:

    
b t g s z t s ds

T

T

( ) ( ) ( ) ,= +∫
1

2

(3.48)

„‰Â g(s) – ‚ÂÒÓ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÙËÎ¸Ú‡.
èË T2 > 0 ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ÌÂÓ·ıÓ-

‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔÓ„ÌÓÁÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ.
ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÒÂ‰ÌËÏ Í‚‡‰‡ÚË˜Ì˚Ï

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ b(t) Ë x(t):

    σ
2 = −M b t x t[ ( ) ( )]. (3.49)

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÙÓÏÛÎÛ (3.48) ÔÂ‰ÂÎÓ‚ T1 =
= T2 = ∞ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÙËÎ¸Ú‡ g(s) ËÁ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl σ.

ÑÎfl ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ‚˚-
ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÔÓÏÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ· ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl
ÒÍÓÎ¸Áfl˘Â„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó:

    
b t z s ds

T t T

t

( ) ( ) ,=
−
∫

1
(3.50)

„‰Â T – ËÌÚÂ‚‡Î ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl.
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ

ÙÓÏÛÎÂ (3.49).
àÌÚÂ‚‡Î ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÔÓ-

„Â¯ÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.
òËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl

ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÂÚÓ‰‡ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl.
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ùÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÙËÎ¸Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Á‚ÂÌÓ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ Ò ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ

    
W P

V

V P
( ) =

−
, (3.51)

„‰Â V – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËfl.
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
σ σ

α

α

α
2 2= +

+ +













x
kV

m V V
. (3.52)

áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓÏÂı ‚˚-
‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡ÏÂÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ‰‡ÊÂ ÔÓ‰·Ó Ï‡Ò-
¯Ú‡·ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÏÂıË
Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËÈ.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÚÓ˜ÂÍ Á‡-
ÏÂÓ‚ ‰Îfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÓÔÂ‡ˆËË:

    b t g z t g z t t m g gx( ) ( ) ( ) ( ).= + − − + −1 2 0 1 2 1 (3.53)

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ

    

g k t k t k k

k t k
z xz z xz

z z
1

0 0
2

0
2

0 0

0
= −

−

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
; (3.54)

    

g k t k t k k t

k t k
z xz z xz

z z
2

0 0 0
2

0
2

0

0
= −

−

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
. (3.55)

èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

    σ σ2 2
1 2 00= − −x xz xzg k g k t( ) ( ). (3.56)

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÙËÎ¸ÚÓ‚ [25,
23] ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ ÚËÔ‡ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ò„Î‡ÊË‚‡-
ÌËfl, Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓÒÚ‡, ‡
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡.

àÌÓ„‰‡ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÔËÏÂÌfl-
˛Ú ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ.

èÓˆÂ‰Û˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı Sx(t) Ë ÒÂ‰ÌËı Qx(t)
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ Ë ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ËÌÚÂ„ËÓ‚‡-
ÌË˛ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl Á‡ ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË t1 ÷ tn+1

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ x(t):

    
s t x t dtx

t

tn

( ) ( ) ;=
+

∫
1

1

(3.57)
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Q t x t dtx

n t

tn

n t t
( ) ( ) .

( )
=

+

+

−
∫

1

1 1 1

1

(3.58)

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂ-
flÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚË‚Ó‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ ËÁÏÂfl˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÓÔÛÒÍË Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÊÂÒÚÍËÂ (±0,02 „/ÒÏ3), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ˜‡ÒÚÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡-
ÂÚ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. ÖÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ˚, ÚÓ ÔË ‚˚ıÓ‰Â ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ô‡˜ÂÍ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÌËÊÌËÈ ËÎË ‚ÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÒÂ„Ó ÒÚÓÎ·‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÚ‡ÌÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÔÛÒÍ‡, Ú.Â. ÛÏÂÌ¸¯‡ÚÒfl ÔÓ-
ÚÂË Ì‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ Ó‰ÌËı ËÁ ÌËı Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË, ‚ÌÓÒËÏÓÈ ‰Û„ËÏË. ç‡ÔËÏÂ, Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ
‡ÒıÓ‰Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÍ‡-
Á‡ÌËÈ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÓ‚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë
‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔË-
ÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ËÎË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ·‡Î‡ÌÒ‡, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Â„Ó ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ Ì‡ Î˛·ÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‚ÒÂ ÔÓÚÓÍË.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÒıÓ-
‰Ó‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Ëı ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÓÈ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ·‡Î‡ÌÒ‡. èË
˝ÚÓÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

èË ‰ËÒÍÂÚÌÓÏ ËÁÏÂÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÎË ‰ËÒÍÂÚÌÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÓÚÌÓÒflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÌÓ Ë ÍÓ ‚ÒÂÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂÂÌË-
flÏË. ÇÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‰ËÒÍÂÚËÁ‡-
ˆËË, ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ˝ÍÒÚ‡- Ë ËÌÚÂ-
ÔÓÎflˆË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

èË ËÁÏÂÂÌËË ·˚ÒÚÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸Òfl
‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÂ‰ÒÚ‚
ËÁÏÂÂÌËÈ. èË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË
ÒÚÂÏflÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â, ÛÌËÙËˆËÓ‚‡Ì-
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Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÔËÏÂÌfl˛Ú ÂÁÂ‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÛÁÎÓ‚ ËÎË ·ÎÓÍÓ‚ ‚ ˆÂÎÓÏ. êÂÁÂ‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ËÁ Ï‡ÎÓÌ‡‰ÂÊÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ëı Ï‡ÒÒ‡
Ë ÒÚÓËÏÓÒÚ¸.

èË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËfl ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ Ëı Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸, ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ûfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔËÏÂÌflfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îflfl ÚÂÌËÓ‚ÍÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë
ÛÁÎÓ‚.

è‡‚ËÎ¸Ì‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚ ÍÓÌÚÓÎfl, Á‡ÎÓÊÂÌÌÛ˛ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÔÓÂÍÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl.

ç‡Û˜Ì‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Ì‡Û˜ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÓ-
ÔËflÚËÈ Ë ÂÏÓÌÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÒÏÂÌÛ ËÎË ÂÏÓÌÚ Ú‡ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÍ‡Á‡
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÎËÍ‡.

ÅÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı
Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í ˜ËÒÎÛ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚. èÓ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î [33], Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÔÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ·ÂÁÓ-
¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÙËˆËÚ‡ ‚ÂÏÂ-
ÌË. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚËÔË˜ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ – ÔÓ-
ÔÛÒÍ‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ – fl‚ÎflÂÚÒfl ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ÓÚÂ‡-
„ËÓ‚‡Ú¸ ÓÔÂ‡ÚÓ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó¯Ë·ÓÍ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ÔË ÔÂÂ„ÛÁÍÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ˜ËÒÎ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÎÊÂÌ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÔÂ‡ÚÓ ‚ Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚÂ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
Ó¯Ë·ÓÍ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÒËıÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÚÂÌ‡ÊÂ‡ı.

åÌÓ„ËÂ ÔÒËıÓÎÓ„Ë Ò˜ËÚ‡˛Ú Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÔÛÚÂÈ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ·ÂÁÓ¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ Ëı Ú˘‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È ÓÚ·Ó.
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ÉÎ‡‚‡ 4

èéÉêÖòçéëíà ëêÖÑëíÇ
àáåÖêÖçàâ

4.1. ÇàÑõ èéÉêÖòçéëíÖâ ëêÖÑëíÇ àáåÖêÖçàâ

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔËÌflÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛, Ú.Â. ˜ËÒÎÓÏ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË.
ùÚÛ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛.
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ,

ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ ÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ, Ì‡ÔËÏÂ, ∆x = 1 ÒÏ3/Ò, ÔË ‡ÒıÓ‰Â x1 = 100 ÒÏ3/Ò
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ‡ ÔË x2 =    
= 10 ÒÏ3/Ò – ÌËÁÍÓÈ.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ˜‡˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸, ‡‚ÌÛ˛ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Í ÌÓÏË-
Ì‡Î¸ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁÏÂflÂÏÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ‚˚-
‡ÊÂÌÌÛ˛ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı. í‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
Ó¯Ë·ÍÛ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ËÁÏÂflÂÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔË‚Â-
‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛.

èÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËfl Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ
ÌÓÏËÛ˛˘ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ xN.

çÓÏËÛ˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚Ì˚Ï:
ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ¯Í‡Î˚ ÔË·Ó‡, ÂÒÎË ÌÛÎÂ‚‡fl ÓÚÏÂÚ-

Í‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Í‡˛ ¯Í‡Î˚;
ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚.
èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı, ÌÓ ÌÂ

fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛.
àÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Â„Ó ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ˜ËÒÎÓÏ,
‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÚÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË.
ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‡‚Ì‡ 1 %, ÚÓ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ·Û‰ÂÚ 100.

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÂÚÓ‰Ó‚, ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚, ‚ÎËflÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë Ú.‰. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
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˜ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ – ÔÓÌflÚËfl ÌÂ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚Â. ÖÒÎË ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˜ËÒÎÓÏ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂflÂÏÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÚÓ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Ï ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı.

äÓÏÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔË·ÓÓ‚ ÔË ËÁÏÂÂÌËflı ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛Ú ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÌÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï
ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl, ‡ Ò ÏÂÚÓ‰ÓÏ Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÚÒ˜ÂÚ‡ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl, ÚÓ˜ÍË ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË. èÓ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÒ‡: ÒËÒÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ë ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËflı
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ ËÎË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. éÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı,
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ
Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl Ë ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÔË˜ËÌ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚: ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔËÌˆËÔ‡ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ; ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â; ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔ‡-
‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡; ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ¯ÌËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ë Ú.‰.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔËÌˆËÔ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ – ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËfl ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÙÓÏÛÎ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ.

ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌÓ„Ó
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔËÌˆËÔ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚
ÓÒÌÓ‚Û ÏÂÚÓ‰‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË˜ËÌ‡ Ú‡ÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ËÁÏÂfl˛Ú, ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÌÛÊÌÛ˛, ıÓÚfl „Ó‡Á‰Ó ÔÓ˘Â Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl.
ùÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· Á‡ÏÂÌ˚ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÌÛÊÌÓ, ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ıÛÊÂ Ë ÔÓ˘Â, ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸
ÔÓÒÚ˚Â Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚Â ÔË·Ó˚.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ: ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl, ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
(ËÁÌÓÒ, ÒÚ‡ÂÌËÂ, ÔÂÂ„ÛÁÍ‡).

àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Ó·flÁ‡Ì˚ Ò‚ÓËÏ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
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‚ÂÌËÂÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÏÛ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ËÁÏÂÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ô¸ÂÁÓÏÂÚ-
Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÎÓÚÌÓÏÂ, ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
ËÁÏÂÂÌËË ‡ÁÌÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÒÚÓÎ·‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÁÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. èËÏÂ-
ÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÌÂÚÓ˜ÌÓÈ „‡‰ÛË-
Ó‚ÍÓÈ Â„Ó ¯Í‡Î˚.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ fl‰‡ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl Ëı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï. ä
Ú‡ÍËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl: ‚ÂÒ˚, ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‚ËÒ-
ÍÓÁËÏÂÚ˚ Ë ‰. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı ‚ÎËflÌËÈ: ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË,
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı, Ï‡„ÌËÚÌ˚ı, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı ÔÓÎÂÈ.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Â Ë ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍË, ËÁÏÂÌflfl ÁÌ‡Í Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ËÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl, ÎË·Ó ÔÓ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ.

ì ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ˜‡ÒÚÓ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ-
˚Â ‡ÒÚÛÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏÛ ÒË„Ì‡ÎÛ. ùÚË ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ÏË. èË˜ËÌ‡ÏË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÒËÎÂÌËfl, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÊÂÒÚÍÓÒÚË
ÚÛ·ÍË ÅÛ‰ÓÌ‡ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ËÎË ÔÛÊËÌ˚ ÔË·Ó‡ Ë ‰.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÛÓ‚Ìfl ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡‰‰ËÚË‚Ì˚ÏË. èËÏÂ-
‡ÏË ‡‰‰ËÚË‚Ì˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÚ
ÚÂÌËfl ‚ ÓÔÓ‡ı ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡‚Ó‰ÍË, ¯ÛÏ˚ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÔË·Ó‡ Ë ‰.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁÏÂÂÌËfl. ÑÎfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ËÎË ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ëı ÓˆÂÌËÚ¸ Ë ÔËÌflÚ¸
ÏÂ˚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÎË ÔÓ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒ‡ˆËË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ÎË·Ó ‚ÌÂÒÚË
ÔÓÔ‡‚ÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

àÒÚÓ˜ÌËÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‰Ó ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Â„ÛÎËÓ‚ÍÓÈ
ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚,
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ Ë ‚Ë·‡ˆËÈ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂ-
ÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ, ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ‡ÏÓÚËÁ‡ˆË˛ ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ.
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Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ËÁÏÂÂÌËË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰ÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û.
êÂ¯‡Ú¸ ÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÛÚÂÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
Ë ‚ÌÂÒÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÔ‡‚ÓÍ, ÔÓ‚ÂÍÓÈ ‚ÒÂı ÏÂ
Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ-
Â‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Ú.‰.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ∆Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ:

ÔÂ‰ÂÎÓÏ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ∆Ò.‰ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡;

Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÊË‰‡ÌËÂÏ M[∆Ò] ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡;

ÒÂ‰ÌËÏ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ σ(∆Ò) ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÚËÔ‡.

èÓÒÚÓflÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ – ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸,
ÓÒÚ‡˛˘‡flÒfl ÌÂËÁÏÂÌÌÓÈ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘‡flÒfl ÔË Í‡Ê-
‰ÓÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËË ËÎË ËÁÏÂÂÌËË. í‡Í‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ,
Ì‡ÔËÏÂ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ËÁÏÂÂÌËflı, ‚˚ÔÓÎÌflÂÏ˚ı Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÏÂ, ËÏÂ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸: „Ë¸, ÂÁËÒÚÓÓ‚ Ë Ú.‰. ä ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ë ÎË˜Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÔ˚ÚÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡ÚÓÓ‚ (Û ÌÂÓÔ˚ÚÌ˚ı ÓÌË Ó·˚˜ÌÓ ÌÓÒflÚ ı‡‡ÍÚÂ ÒÎÛ˜‡È-
Ì˚ı).

èÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ËÏË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË. àı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚Á˚-
‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÚ‡ÂÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. èÓ„ÂÒÒË-
Û˛˘ËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ì˚ ‚‚Â‰ÂÌË-
ÂÏ ÔÓÔ‡‚ÍË ÎË¯¸ ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÌË ‚ÌÓ‚¸
ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ„ÂÒÒËÛ˛˘ËÂ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ÚÂ·Û˛Ú ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔÓ‚ÚÓÂÌËfl ÍÓÂÍˆËË. ÑÛ„‡fl
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ëı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È
ÔÓˆÂÒÒ.

ëÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ËÎË
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË. éÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÒÎÓÊ-
ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔË˜ËÌ, ÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‰‰‡˛˘ËıÒfl ‡Ì‡ÎËÁÛ. ç‡-
ÎË˜ËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ‚ÚÓ-
Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËflı ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ‡Á·ÓÒ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. Ç
ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÔÓˆÂÒÒ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ÂÒÚ¸ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ëı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ, Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ËÏÂ˛Ú ÎË·Ó ÌÓ-
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Ï‡Î¸Ì˚È ËÎË ·ÎËÁÍËÈ Í ÌÂÏÛ, ÎË·Ó ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È Á‡ÍÓÌ˚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl [33, 34].

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡ ÔËÏÂ‡ı, Í‡ÍËÂ Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ËÏÂ˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ.

èËÏÂ 1. äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚÓÌÓ„Ó ÒÚÓÎ‡, ÔË‚Ó‰fl˘Â-
„Ó ‚Ó ‚‡˘ÂÌËÂ ÍÓÎÓÌÌÛ ÚÛ· Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ, ËÁÏÂfl˛Ú ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ëäìÅ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÛÒË-
ÎËÈ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.1.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÒÚË Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡.

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.1.

ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛.

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
‡‚Ì˚:

    x = 10 8,  ÍçÏ,  σ = 0,3 ÍçÏ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ   x  Ë σ ÙÛÌÍ-
ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÏÂÚ ‚Ë‰

      f x
x

( ) , .
( , )

,=
−

−

1 33
10 8 2

0 18e (4.1)

Ç Ú‡·Î. 4.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.1

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ

àÌÚÂ‚‡Î
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ,

ëÂÂ‰ËÌ‡
ËÌÚÂ‚‡Î‡, ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl

ÍçÏ ÍçÏ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

9,875–10,125 10,00 1 0,02 0,08 0,034
10,125–10,375 10,25 3 0,06 0,24 0,23
10,375–10,625 10,50 10 0,21 0,85 0,80
10,625–10,875 10,75 19 0,4 1,6 1,38
10,875–11,125 11,00 11 0,23 0,92 1,05
11,125–13,75 11,25 2 0,04 0,16 0,4
13,750–11,625 11,50 2 0,04 0,16 0,08
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éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÏÂ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË: χ2 = 3,99.

í‡Í Í‡Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‚ÛıÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ, ‡
˜ËÒÎÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ ‡‚ÌÓ 7, ÚÓ ˜ËÒÎÓ Ò‚flÁÂÈ r = 4.

èÓ Ú‡·ÎËˆÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl 1 [31] ‰Îfl r  = 4 Ë χ2 = 3,99 Ì‡È-
‰ÂÌÌ˚È ÍËÚÂËÈ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‡‚ÂÌ 0,4 Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ 0,05.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl
ËÁÏÂËÚÂÎfl ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ.

èËÏÂ 2. ÑÎfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ Ë ‰Û„Ëı ÂÏÍÓÒÚflı ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ëäìÅ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÔÎ‡‚Í‡ ‚ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î, ‰‡Ú˜ËÍ Ë ‚ÚÓË˜Ì˚È ÔË·Ó.

ÑÎfl  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËı  ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â  ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl,  ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚  ÍÓÚÓ˚ı ‰‡Ì˚ ‚
Ú‡·Î. 4.2.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‚ÌÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÒÚË Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡.

Ç˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.2.

ùÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛.

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‡‚Ì˚:

  x  = 111,8 ÒÏ, σ = 1,04 ÒÏ.

èÓÒÎÂ ÔÓ‰ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ   x  Ë σ ÙÛÌÍ-
ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÏÂÚ ‚Ë‰

      f x
x

( ) , .
( , )

,=
−

−

0 38
111 8 2

2 166e (4.2)

Ç Ú‡·Î. 4.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÏÂ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË χ2 = 6,9.

í‡Í Í‡Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‰‚ÛıÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ, ‡
˜ËÒÎÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ Í˛ÍÂ ‡‚ÌÓ 7, ÚÓ ˜ËÒÎÓ Ò‚flÁÂÈ r = 4.
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èÓ Ú‡·ÎËˆÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl 1 [3] ‰Îfl r =4 Ë χ2 = 6,9 Ì‡È‰ÂÌ-
Ì˚È ÍËÚÂËÈ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÏÔËË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‡‚ÂÌ 0,17 Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ 0,05.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò  ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂÏ.

ëÎÛ˜‡ÈÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ∆
°

 ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ:

ÔÂ‰ÂÎÓÏ σ‰(∆
°

) ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚
ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡;

‡‚ÚÓÍÓÂÎflˆËÓÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ     R∆
° ( )λ  ËÎË ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛     S w∆
° ( ) ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË

ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡.
àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı, ËÁÏÂÌfl˛-

˘ËıÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡fl‰Û Ò ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ Í ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓÓÈ ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë Í ÌÂËÁÏÂflÂÏ˚Ï, ÌÓ ‚ÎËfl˛˘ËÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï.
èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÚflÒÍ‡
Ë ‚Ë·‡ˆËfl, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÏÓÌËÍ (ÍÎËÙ‡ÍÚÓ) ÔËÚ‡˛˘Â„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ë
Ú.‰.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 20 ± 2 °C, ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ±5 % ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó, ÍÎËÙ‡ÍÚÓ ÌÂ
·ÓÎÂÂ 1 % Ë ‰Û„ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, Ó„Ó‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ó-
ÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË, ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË, ‡ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛
ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Û˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Û˛ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı, – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛.

Ç ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË·Ó ‰ÓÎÊÂÌ ‡·ÓÚ‡Ú¸
ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ –50 ‰Ó +50 °C, Ì‡ÔflÊÂÌËfl

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.2

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl

àÌÚÂ‚‡Î ëÂÂ‰ËÌ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸ èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÛÓ‚Ìfl,

ÒÏ
ËÌÚÂ‚‡Î‡,

ÒÏ
˝ÏÔËË˜Â-

ÒÍ‡fl
ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

110,5–111,5 111 1 0,007 0,007 0,01
111,5–112,5 112 7 0,05 0,05 0,08
112,5–113,5 113 34 0,24 0,24 0,28
113,5–114,5 114 55 0,39 0,39 0,321
114,5–115,5 115 35 0,248 0,25 0,20
115,5–116,3 116 8 0,056 0,05 0,04
116,5–117,5 117 1 0,007 0,007 0,004
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ÔËÚ‡ÌËfl – Ì‡ ±20 %, ÍÎËÙ‡ÍÚÓ‡ – ÓÚ 1 ‰Ó 10 %, ˜ÚÓ ‚˚ÁÓ-
‚ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ
ÔË·Ó‡ ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflÏË Ë ÌÓÏËÛ-
˛Ú ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ÏË ‚ÎËflÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ÎËfl˛-
˘Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ.

èË ËÁÏÂÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÁÏÂÌfl˛-
˘ËıÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÌÂˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ. ÖÒÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Â„ËÒÚËÛ˛˘Â„Ó ÔË·Ó‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂ-
Ì‡ Á‡ÔËÒ¸ ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Â„ËÒÚËÛ-
ÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË (Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·-
Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÌ‡  Ú‡ÍÊÂ ÙÛÌÍˆËfl ‚ÂÏÂÌË, Ë ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÂÏÂ-
ÌË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÛ˛ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË.

é‰Ì‡ÍÓ ËÌÂˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË·Ó‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ú‡ÍË-
ÏË, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl
‚˚ÁÓ‚ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ËÁÏÂÂÌËÈ
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë Ëı ‡ÁÌÓÒÚ¸
‰‡ÒÚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌÛ˛ ÚÂÏÔÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ËÌÂˆËÓÌÌ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËfl, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ï„ÌÓ-
‚ÂÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛. ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÔË
ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÎËfl˛˘Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÙÓÏ˚ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡-
Î‡ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË.

é·Ì‡ÛÊÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û. èÓ‚ÂÍ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ò‰‚Ë„‡ (ÚÂÌ‰‡) ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂ-
Â‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. íÂÌ‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌ˚Ï ÛıÓ‰ÓÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÓÚ
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı (ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚ı ËÎË ‡·Ó˜Ëı) ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ÂÁÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ Í ÍÓÌˆÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë Ú.‰. çÂ-
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È ÚÂÌ‰ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ – ÔË
Ó·‡·ÓÚÍÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ – Í ÂÁÍÓÏÛ Ëı ËÒÍ‡ÊÂ-
ÌË˛.
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Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÒËÒ-
ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔÓÎÂÁÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl „‡ÙËÍÓÏ,
Ì‡ ÍÓÚÓ˚È Ì‡ÌÓÒflÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ ÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‚ Í‡ÍÓÈ ÓÌË ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚. é·˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÒËÒÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ·ÂÁ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ÖÒÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÏÂflÂÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔË ˝ÚÓÏ
ÌÂ ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸, ÚÓ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË. ÖÒÎË Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ
Û‰‡ÂÚÒfl ÂÂ ÓˆÂÌËÚ¸ Ë ÛÒÚ‡ÌËÚ¸. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÚÓ˜Ì˚ı ËÁÏÂÂ-
ÌËflı ˝ÚÓ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÛ‰ÌÓÒÚË.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ËÁÏÂÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

  
∆ ∆ ∆

c =
+Ï ·

2
, (4.3)

„‰Â   ∆Ï  – ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ÔË ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ó ËÁ-
ÏÂflÂÏ˚ı;   ∆·  – ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ‡fl ÔË
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ó
ËÁÏÂflÂÏ˚ı.

Ç‡Ë‡ˆËfl ‚ ËÁÏÂÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰Ìflfl ‡ÁÌÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÏ
ËÁÏÂÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ÏÂÌ¸¯Ëı Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‰Ó
ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó:

    
b = −∆ ∆Ï · . (4.4)

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÂ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÌ˚ÏË ÒÔÓÒÓ-
·‡ÏË ËÎË Ò‡‚ÌËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl, ÔÓÚË-
‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ ÁÌ‡ÍÛ.

åÂÚÓ‰ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ Ò‡‚ÌÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Á‡ÏÂ-
Ì˚ ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚ÒÂı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚
ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌËÍ‡ÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ.
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åÂÚÓ‰ ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl – ˝ÚÓ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡
Ò‡‚ÌÂÌËfl. àÁÏÂÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ‰‚ÛÏfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË,
ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ÏË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË˜ËÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ‡ÁÌ˚Â, ÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÔÓ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.

èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Á‡ÍÓÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ
ÒÂ‰ÌÂÈ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó¯Ë·ÍÂ σ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ 0,68, Û‰‚ÓÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó¯Ë·ÍÂ (2σ) – ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ – 0,95, ÛÚÓÂÌÌÓÈ
(3σ) – 0,997.

ç‡fl‰Û ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚÓ
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÈ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛, ‚˚˜ËÒ-
ÎflÂÏÓÈ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
r x xn n

n

n
= −∑
1

1
, (4.5)

„‰Â   x  – ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚;   

  xn – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËÈ.
èË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û r Ë σ

ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÒÚ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl:
σ = 1,25r ËÎË r = 0,80σ.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÂÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÎË-
˜ËÌÓÈ σ, Ú‡Í Í‡Í ÎÂ„˜Â ÔÓ Ú‡·ÎËˆ‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË.

ÖÒÎË ËÁÏÂflÂÏ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛÏÏÓÈ (ËÎË ‡ÁÌÓ-
ÒÚ¸˛) ‰‚Ûı ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚ÂÎË˜ËÌ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ
ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚, ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó¯Ë·Í‡
ÒÛÏÏ˚ (ËÎË ‡ÁÌÓÒÚË) ‰‚Ûı ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ‚Â-
ÎË˜ËÌ ‡‚Ì‡ ÍÓÌ˛ Í‚‡‰‡ÚÌÓÏÛ ËÁ ÒÛÏÏ˚ ‰ËÒÔÂÒËÈ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÎ‡„‡ÂÏ˚ı.

éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó¯Ë·ÓÍ ‚ Ó·˘ÂÈ
Ó¯Ë·ÍÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ó˜ÂÌ¸ ·˚ÒÚÓ Ô‡‰‡ÂÚ ÔË Ëı
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË. ÖÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ
Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÚÓ ÌÛÊÌÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÚÛ Ó¯Ë·ÍÛ ËÁÏÂÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ·ÓÎ¸¯Â. çÓ ÂÒÎË
ÒÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÏÌÓ„Ó, ÚÓ Ë Ï‡Î˚Â Ó¯Ë·ÍË ÏÓ„ÛÚ ‚ÌÂÒÚË Á‡ÏÂÚÌ˚È
‚ÍÎ‡‰ ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ Ó¯Ë·ÍÛ.

ëÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÁ fl‰‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ËÏÂÂÚ ÏÂÌ¸-
¯Û˛ Ó¯Ë·ÍÛ, ˜ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Í‡Ê‰Ó„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl.
èÛÒÚ¸

    
x x

n

x

n

x

n

x

n
n

i

n

= + + + =
∑

1 2 1... .
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ÑËÒÔÂÒËfl ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í

    
x
2

2

2

2

2

2

2

2

2S
S

n

S

n

S

n

nS

n
= + + + =...

ËÎË

  

Sx
S

n
= .

ëÂ‰Ìflfl Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‡‚Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÈ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÍÓÂÌ¸ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ËÁ ˜ËÒÎ‡ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ, Ú.Â. ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ˜ËÒ-
Î‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÓÚ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ÏÂÒÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ˚   σxi  ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Â-

ÎË˜ËÌ‡ 
  

σxi

n
èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÂ‰ÌÂÈ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó¯Ë·ÍË ËÁ Ï‡-

ÎÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ò Ï‡ÎÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒ-
Ú¸˛. é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ˝ÚËÏ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó¯Ë·-
ÍË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÓˆÂÌÍË,
ÔË˜ÂÏ ÚÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ‚ÂÎË˜ËÌ‡ n.

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ Ë
‚˚·ÓÓ˜ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÂÈ. ÖÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚˚·ÓÓ˜Ì‡fl ‰ËÒ-
ÔÂÒËfl σ2 ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ n, ÚÓ ‰Îfl Á‡‰‡Ì-
ÌÓ„Ó ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ±∆x ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ α Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
P x t x x tn

n
n

n

n n
= − < < +( ),α α

σ σ
(4.6)

„‰Â tαn – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (2.6).
áÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

˜ËÒÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ ÓˆÂÌÍË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ.

èËÏÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 5-Í‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚. 81 ÔÎÓ˘‡‰Ë
Å‡„ÛÌ˚ ÔË „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 3916 Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÒÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 2,09 „/ÒÏ3. ëÂ‰Ìflfl Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó¯Ë·Í‡, ÓÔÂ‰Â-
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ÎÂÌÌ‡fl ËÁ ˝ÚËı ËÁÏÂÂÌËÈ, ‡‚Ì‡ 0,0144. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË
‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 0,02, Ú.Â.
·Û‰ÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó

2,07 < x < 2,11.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡ Ì‡È‰ÂÏ, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Ë‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ ÙÓÏÛÎÛ

    
t n

n

x n
α

σ
= = =∆ 0 02 5

0 0144
3 3,

,
, .

èÓ Ú‡·ÎËˆÂ [31] Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ P = 0,97, Ú.Â. ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÎË¯¸ ÁÓÌÛ
ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, Ëı ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÁÌ‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸
ÚÓ˜ÌÓ.

Ç ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÔËÒË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÔËÌflÚÓ
‚˚‡Ê‡Ú¸ ˜ËÒÎÓÏ Ò Ó‰ÌÓÈ ËÎË Ò ‰‚ÛÏfl ÁÌ‡˜‡˘ËÏË ˆËÙ‡ÏË.
Ñ‚Â ˆËÙ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËflı, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÂÒÎË ˆËÙ‡ ÒÚ‡¯Â„Ó ‡Áfl‰‡ ˜ËÒÎ‡, ‚˚‡Ê‡˛˘Â„Ó ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚ¸, ‡‚Ì‡ ÚÂÏ ËÎË ÏÂÌ¸¯Â ÚÂı; ÔË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ÏÎ‡‰-
¯Â„Ó ‡Áfl‰‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ˆËÙÛ 5.

4.2. äãÄëëõ íéóçéëíà ëêÖÑëíÇ àáåÖêÖçàâ

ëÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ‰‡ÊÂ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÚËÔ‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚflÏË. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ, ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚÂÈ, fl‚Îfl˛˘ËÏËÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔË·ÓÓ‚.
çÓÏËÛ˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË.

äÎ‡ÒÒ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÛ˛ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË.

ÖÒÎË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚË‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÂÍÛ˘ÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ËÁÏÂflÂÏÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÚÓ Â„Ó ÍÎ‡ÒÒ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl

    
j S

x
x

= ∆( ) , ‚˚‡Ê‡ÂÏÓ„Ó ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı.

ÖÒÎË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‡‰-
‰ËÚË‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ∆0 Ë ÓÌ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÔË Î˛·˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı, ÚÓ ÌÓÏËÛ˛Ú ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í ‚ÂıÌÂÏÛ ÔÂ‰ÂÎÛ ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ x ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË:
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j

xN
0

0= ∆ . (4.7)

èË Ì‡ÎË˜ËË Û ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‡‰‰ËÚË‚ÌÓÈ, Ë ÏÛÎ¸-
ÚËÔÎËÍ‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Â„Ó ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÎËÌÂÈÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ j0 ‰Ó jS:

    
j j jn S

N

x

x
= +0 . (4.8)

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ,
Ì‡ÔËÏÂ, Ï‡ÌÓÏÂÚ‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È
ÍÎ‡ÒÒ Â„Ó ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÔÓÓ„‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (‡‰‰ËÚË‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË) ‰Ó
‚ÂıÌÂ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË j0, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ ÔÓ-
ˆÂÌÚ‡ı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË: 6–
4–2,5–1,0–0,5–0,2–0,1 Ë Ú.‰. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÔË·Ó‡ Ï‡ÍËÛÂÚÒfl Ì‡ Â„Ó ¯Í‡ÎÂ. ÖÒÎË ÍÎ‡ÒÒ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÔË·Ó‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÏÛÎ¸ÚËÔÎËÍ‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ÂÈ, ÚÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ ¯Í‡ÎÂ ÔË·Ó‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
Ó·‚Ó‰ËÚÒfl ÍÛÊÍÓÏ. ç‡ÔËÏÂ, 1,0 ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ jS = 1,0 %.

ÖÒÎË ÍÎ‡ÒÒ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË·Ó‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‡‰-
‰ËÚË‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ÚÓ ÓÌ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó
ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÌËÈ.

ÖÒÎË ¯Í‡Î‡ ÔË·Ó‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ‡, ÚÓ ÍÎ‡ÒÒ ÚÓ˜ÌÓÒÚË
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ‰ÓÎflı ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ¯Í‡Î˚ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl Í‡Í 1,0.

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‚ ‚Ë‰Â 1,0/1,5 ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔË·Ó‡ ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‰‚Û˜ÎÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ
Ò jÌ = 1,0 % Ë jÍ = 1,5 %.

àÌÓ„‰‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ.
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ÔflÏÓ„Ó Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl

Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÌÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ.

4.3. åÖíéÑõ éñÖçäà êÖáìãúíÄíéÇ àáåÖêÖçàâ

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl „Û·˚ı Ó¯Ë·ÓÍ (ÔÓÏ‡ıÓ‚), ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ: ÒÌ‡˜‡Î‡
‚˚fl‚Îfl˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÏ‡ıÓ‚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
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‚‚Ó‰flÚ ÔÓÔ‡‚ÍË, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÍÛ„Îfl˛Ú.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÁÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËıÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ (ÔÓÏ‡ıÓ‚) ‚ÒÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛Ú ‚
ÔÓfl‰ÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl, Ú.Â. ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚È fl‰:

    x x x x x x xi i n n1 2 3 1 1< < < < < < <+ −... ... .

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡ÈÌËÂ ˜ÎÂÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚flÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ x1
Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ xn ˜ÎÂÌ˚ fl‰‡.

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË Ì‡ÎË˜Ëfl „Û·˚ı Ó¯Ë·ÓÍ (ÔÓÏ‡ıÓ‚) ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÁÏÂflÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚   x  Ë ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ÒÂı ËÁÏÂÂÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓ‰ÓÁÂ‚‡ÂÏÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ‚ÂÎËÍÓ ËÎË Ï‡ÎÓ, Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ

    
r

x xi

max =
−

σ
.

èÓ Ú‡·Î. 4.3 ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ r ‚ fl‰Û ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú, Í‡ÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ r.

ÖÒÎË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡Î‡, ÚÓ ˝ÚÓÚ ÂÁÛÎ¸-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  4.3

n β
0,1 0,05 0,025 0,01

3 1,41 1,41 1,41 1,41
4 1,65 1,69 1,71 1,72
5 1,79 1,87 1,92 1,96
6 1,89 2,00 2,07 2,13
7 1,97 2,09 2,18 2,27
8 2,04 2,17 2,27 2,37
9 2,10 2,24 2,35 2,46
10 2,15 2,29 2,41 2,54
11 2,19 2,34 2,47 2,61
12 2,23 2,39 2,52 2,66
13 2,26 2,43 2,56 2,71
14 2,30 2,46 2,60 2,76
15 2,33 2,49 2,64 2,80
16 2,35 2,52 2,67 2,84
17 2,38 2,55 2,70 2,87
18 2,40 2,58 2,73 2,90
19 2,43 2,60 2,75 2,93
20 2,45 2,62 2,78 2,96
21 2,47 2,64 2,80 2,98
22 2,49 2,66 2,82 3,01
23 2,50 2,68 2,84 3,03
24 2,52 2,70 2,86 3,05
25 2,54 2,72 2,88 3,07
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Ú‡Ú ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ˜ËÒÎÛ ÔÓÏ‡ıÓ‚ Ë ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÁ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËfl.

èËÏÂ. èË ËÁÏÂÂÌËflı ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ 10 ÏËÌ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚, è‡: 3,4; 3,5; 3,4; 3,5; 3,3; 3,4; 3,5; 3,6; 4,5; 3,4; 3,3; 3,5; 3,3;
3,4; 3,6.

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡‚ÌÓ 3,513 è‡,
ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ. çÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰Â‚fl-
ÚÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl – fl‚Ì˚È ÔÓÏ‡ı.

ëÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‡‚ÌÓ 0,087.

    
rmax = = =

−4 5 3 5

0 087

1 0

0 087
11 5

, ,

,

,

,
, .

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ rmax ‰Îfl n = 15, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‚ Ú‡·Î.
4.3, ‡‚ÌÓ 2,8, ˜ÂÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ 0,01. í‡Í Í‡Í Ò
ÓÒÚÓÏ rmax ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl, ÚÓ ÔË rmax = –11,5 ˝Ú‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â 0,01. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú 4,5 è‡
Ì‡‰Ó ÓÚ·ÓÒËÚ¸, Ò˜ËÚ‡fl Â„Ó ÔÓÏ‡ıÓÏ.

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ
‡‚ÌÓ 3,44 è‡, ‡ ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ –   
0,071 è‡. ÑÎfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ 3,6 è‡

    
rmax = =

0 156

0 071
2 19

,

,
, .

àÁ Ú‡·Î. 4.3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸, ·ÓÎ¸¯‡fl 0,1, Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú 3,6 è‡, ‡ÁÛÏÂÂÚÒfl, ÌÛÊ-
ÌÓ ÓÒÚ‡‚ËÚ¸.

êÂ¯‡fl ‚ÓÔÓÒ Ó· ÓÚ·‡Ò˚‚‡ÌËË ‚˚ÒÍ‡ÍË‚‡˛˘Â„Ó ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡ ËÁÏÂÂÌËfl, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚flÒÌËÚ¸, Í‡Í ÒËÎ¸ÌÓ ÓÌÓ
ÏÂÌflÂÚ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËÈ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
ÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ Ó·‡ÁˆÓ‚˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ. çÂËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ ‚ÎËfl˛˘ÂÈ ‚ÂÎË-
˜ËÌÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÎËflÌËfl.

ÖÒÎË Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Í‡Ê‰ÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ÚÓ Ëı ÒÛÏÏ‡ ‰‡ÂÚ Ó·˘Û˛ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸
‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÔÓÔ‡‚ÍË. ÖÒÎË Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ, ÚÓ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı Ó·˚˜ÌÓ
Ì‡ıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓˆÂÌÍÛ ÂÂ „‡ÌËˆ   θ j :
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    − ≤ ≤ +θ θj j jV .

Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï; ÚÓ„‰‡ ‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡
ËÁÏÂÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
θ θ=

=
∑K j
j

m
2

1
,

„‰Â m – ˜ËÒÎÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ.
èÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl ‡ÁÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜Â-

ÌËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË-
˜ËÌ Ë ÍÓÌfl Í‚‡‰‡ÚÌÓ„Ó ËÁ ÒÛÏÏ˚ Ëı ‰ËÒÔÂÒËÈ ÏÓÊÌÓ ÒÛ-
‰ËÚ¸ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÎË Ì‡ÎË˜ËË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒ-
ÚÂÈ.

ÖÒÎË ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â‰ËÌËˆÛ, ÚÓ
ËÏÂ˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ‚ Ó·ÓËı ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ËÎË ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÌËı.

èËÏÂ. àÁÏÂÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÓ ‰‚ÛÏfl Î‡·Ó‡ÌÚ‡ÏË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı:

    T1 162 0 2= = c;    c;σ ,

    T2 264 0 3= = c;    c.σ ,

éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl ‡ÁÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í ÍÓÌ˛
Í‚‡‰‡ÚÌÓÏÛ ËÁ ÒÛÏÏ˚ Ëı ‰ËÒÔÂÒËÈ ‡‚ÌÓ

    

T T2 1

1
2

2
2 2 2

2

0 2 0 3
5 5−

+ +
= =

σ σ , ,
, .

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl T1 Ë T2 ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ σ1 Ë σ2 fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË ÓˆÂÌÍ‡ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ. çÓ ÚÓ„‰‡, ËÒıÓ‰fl ËÁ Á‡ÍÓÌ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ:

    

P
T T

2 1

1
2

2
2

5 5 99
−

+



















≥ =
σ σ

, %.

ùÚ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
Ì‡ÎË˜ËË ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı T1 Ë T2.
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ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ
ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ‚˚·Ó‡ Ì‡‰ÎÂÊ‡˘ÂÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÁÏÂÂÌËÈ Ë
‡Ò˜ÂÚÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÔ‡‚ÓÍ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸
‚ÎËflÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËfl.

èÓÎÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Á‡ÍÓÌ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚Â
ËÁÏÂÂÌËfl.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚÓflÚ ˝ÏÔËË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÓÚ Ëı ˜‡ÒÚÓÒÚË; ‚˚-
‰‚Ë„‡˛Ú „ËÔÓÚÂÁÛ Ó ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ËÒıÓ‰fl ËÁ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚Ë‰‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Ë
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÂÂ ‚Ë‰; ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÏÔË-
Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl; ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ ÍË‚Û˛ ‚˚‡‚ÌË‚‡-
˛Ú ÔÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ; Ò‡‚ÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÍËÚÂË˛ χ2-
Í‚‡‰‡Ú ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÍË‚˚Â Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÙÛÌÍˆË˛, ‰‡˛˘Û˛ Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ.

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËfl xi ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    
x

x

n

i
i

n

=
∑

.

4.4. èêÄÇàãÄ éäêìÉãÖçàü êÖáìãúíÄíéÇ
àáåÖêÖçàâ ë ìóÖíéå èéÉêÖòçéëíÖâ
íÖïçàóÖëäàï ëêÖÑëíÇ

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ Ó·˚˜ÌÓ ÓÍÛ„ÎÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
ÎË¯¸ ‚ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚ‚ÂÚÂ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÓÍÛ„-
Îfl˛ÚÒfl ‰Ó ÚÓ„Ó ÊÂ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓ„Ó ‡Áfl‰‡, ÍÓÚÓ˚Ï ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË.

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ‰‚ÛÏfl ÁÌ‡˜‡˘ËÏË ˆËÙ‡ÏË, ÂÒÎË ÔÂ‚‡fl ËÁ ÌËı 1 ËÎË 2,
Ë Ó‰ÌÓÈ – ÂÒÎË ÔÂ‚‡fl 3 Ë ·ÓÎÂÂ.

èËÏÂ. ç‡ Ï‡ÌÓÏÂÚÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ 2,5 Ò ÔÂ‰ÂÎÓÏ ËÁÏÂÂÌËfl
30 åè‡ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÓÚÒ˜ÂÚ ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ x = 26,7 åè‡. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ËÁÏÂÂÌËÈ. Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
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,
x

j x
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ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl

    
j x

x

x
( ) ,

( ) ,

,
= = =

∆
100 100 2 81

0 75

26 7
 %.

í‡Í Í‡Í ÔÂ‚‡fl ÁÌ‡˜‡˘‡fl ˆËÙ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË (0,75 åè‡) ÏÂÌ¸¯Â 3, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÍ-
Û„ÎÂÌÓ ‰Ó ‰‚Ûı ÁÌ‡˜‡˘Ëı ˆËÙ (‰Ó 0,7); ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
„Â¯ÌÓÒÚË (2,81 %) ÔÂ‚‡fl ÁÌ‡˜‡˘‡fl ˆËÙ‡ ÏÂÌ¸¯Â 3, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‰‚Â ˆËÙ˚ (2,8 %). èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ     
x = 26,7 ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÍÛ„ÎÂÌÓ ‰Ó ÚÓ„Ó ÊÂ ‰ÂÒflÚË˜ÌÓ„Ó ‡Á-
fl‰‡, ÍÓÚÓ˚Ï ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÍÛ„ÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡·ÒÓÎ˛Ú-
ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, Ú.Â. ‰Ó ‰ÂÒflÚ˚ı Â‰ËÌËˆ ÏÂ„‡Ô‡ÒÍ‡ÎÂÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËfl Ò ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ 2,8 % ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ:

x = 26,7 åè‡ ± 0,7 åè‡

ËÎË

26 åè‡ < x < 27,4 åè‡.
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ÉÎ‡‚‡ 5
èÖêàéÑàóçéëíú äéçíêéãü
èÄêÄåÖíêéÇ ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ

5.1. éÅáéê åÖíéÑéÇ éÅéëçéÇÄçàü óÄëíéíõ
äéçíêéãü èÄêÄåÖíêéÇ

ÑÎfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰Ó-
ÔÛÒÍÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ËÁÏÂflÂÏ˚ı ‰ËÒÍÂÚÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ëı ËÁÏÂÂÌËÈ.

áÌ‡˜ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ. ÑÎfl  Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓ¯Î˚ı Ë Ì‡ÒÚÓfl-
˘Ëı Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı, ÌÓ Ë ÔÓ„ÌÓÁ Ì‡ ·Û‰Û˘ÂÂ, ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ÔË ÛÒÎÓÊÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Á‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡‰‡˜ ÍÓÌÚÓÎfl, ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓ-
Îfl. ù‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÓÔ˚ÚÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÙÓÏ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ [33]. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ‚˚ıÓ‰‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È
ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË [34].

èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë,
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰.,
‚Ó ‚ÒÂı ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌ‡ı ÒÓ„Î‡ÒÌÓ “Ö‰ËÌ˚Ï ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÏ Ô‡‚ËÎ‡Ï ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ
Ì‡ ÌÂÙÚflÌ˚ı, „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı”
Ì‡ÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl ‰ËÂÍÚË‚ÌÓ:

ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ – ˜ÂÂÁ ˜‡Ò, ëçë, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û,
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ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ËÓÌÓ‚, Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë
ÔÂÒÍ‡, ÚÓÎ˘ËÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË – ‰‚‡ ‡Á‡ ‚ ÒÏÂÌÛ,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ – ‰‚‡ ‡Á‡ ‚ ÌÂ‰ÂÎ˛;

ÔË ‡Á·ÛË‚‡ÌËË „‡ÁÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ – ˜Â-
ÂÁ 10–15 ÏËÌ, ëçë, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ – ˜ÂÂÁ ˜‡Ò,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ – Ó‰ËÌ ‡Á ‚ 10 ‰ÌÂÈ;

ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò
Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ˝ÏÛÎ¸ÒËÓÌÌ˚ı, Ì‡ ÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ëı Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó ‡Á‡ Á‡ ‰ÓÎ·ÎÂÌËÂ.

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸
ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ ÌÂ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ùÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
·Ûfl˘ËıÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓ-
Ì‡ı.

í‡Í, ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”
ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ˜ÂÂÁ 15 ÏËÌ, ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡,
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË (‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë) – ˜ÂÂÁ 3 ˜. èË ·ÛÂ-
ÌËË ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË ˜ÂÂÁ 5 ÏËÌ.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÇÓÎ„Ó-ì‡Î¸ÒÍÓÏ Â„ËÓÌÂ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Ó‰Û Ë
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 300–400 Ï ÔËÏÂÌfl˛Ú ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ „ÎËÌÓÁ‡‚Ó‰Â. ÇÂÏfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ‰Ó 2,5 ÒÛÚ. äÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡. èÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – 5 ˜, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë – 20 ˜.

èË  ·ÛÂÌËË  ÒÍ‚‡ÊËÌ  ‚  á‡Ô‡‰ÌÓÈ  ëË·ËË, Ì‡ÔËÏÂ,
‚ çËÊÌÂ‚‡ÚÓ‚ÒÍÓÏ ìÅê ‹ 2, ÍÓÌÚÓÎ¸ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl  ˜ÂÂÁ 4 ˜, ëçë, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰-
Ì˚ı ËÓÌÓ‚, ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË – ˜ÂÂÁ 12 ˜.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ìÍ‡ËÌÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛
‚flÁÍÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ˜ÂÂÁ 3 ˜, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û Ë ÚÓÎ˘ËÌÛ „ÎË-
ÌËÒÚÓÈ ÍÓÍË ˜ÂÂÁ 8–12 ˜, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ –
˜ÂÂÁ 72 ˜.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰ËÂÍÚË‚ÌÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸
ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ “è‡‚ËÎ‡Ï
‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ” ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËflÏ Ô‡ÍÚËÍË, ÚÂ·ÛÂÚ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl.
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èÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ‡·ÓÚÂ [33] ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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„‰Â p,     0
∗p  – ‡ÔËÓÌ‡fl Ë Á‡‰‡ÌÌ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ (c, d);     σ σx x
2 2,  –

‰ËÒÔÂÒËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ.
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,

˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ ËÏÂÂÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ.

Ç˚¯Â ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚÂÈ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÒÂı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÓÊÂÌËÈ ÚÂÓËË ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡-
ˆËË, ËÒıÓ‰fl ËÁ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ [33].
ÄÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÈ ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÏÌÓ„Ó˜ÎÂÌ FÌ(t), ÔÓıÓ‰fl-

˘ËÈ ˜ÂÂÁ ‚ÒÂ ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË x(t), ‰ÓÎÊÂÌ
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ:

    

F t a a t a t x

F t a a t a t x

F t a a t a t x

n
n

n
n

n n n n
n

n

( ) ... ;

( ) ... ;

.

( ) ... .

1 0 1 1 1 1

2 0 1 2 2 2

0 1

= + + + =

= + + + =

= + + + =













 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
(5.2)

êÂ¯ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ ËÌÚÂÔÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÎËÌÓÏ‡ ã‡Ì„‡Ê‡:
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. (5.3)
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èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ú‡Í:

    
∆ψ = −

=
∏

M

n
n

!
( )t ti

i

n
 

0
, (5.4)

„‰Â Mn – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl n-ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË.

èË ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Â„Ó ÏÌÓ„Ó˜ÎÂÌ‡ ÔÓ-
„ÌÓÁÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ
Û‡‚ÌÂÌË˛

    
∆ ∆ψmax = M t1 1, (5.5)

ÓÚÍÛ‰‡

    
∆ ∆t M1 1= ψmax / . (5.6)

ÖÒÎË ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ÎÂÌÓÏ ‚ÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË, ÚÓ

    
∆

∆
t

M1

8
=

 ψmax . (5.7)

èË ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÏÌÓ„Ó˜ÎÂÌ‡ÏË ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÌÚÂ-
‚‡Î˚ ÏÂÊ‰Û ËÁÏÂÂÌËflÏË ·Û‰ÛÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË:

    
∆

∆
t

M3
3

16
=

 ψmax . (5.8)

ÖÒÎË ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ 
  
∆ψ

max
%,≥ 2  ÚÓ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ËÌÚÂ‚‡-

Î‡ÏË Í‚‡ÌÚÓ‚‡ÌËfl     ∆ ∆t tn1 2 Ë >  ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡.
èÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (5.6), (5.7), (5.8) Ì‡ıÓ‰flÚ ËÌÚÂ‚‡Î˚, Ó‰ËÌ‡ÍÓ-

‚˚Â ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÁÏÂÂÌËÈ.
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (5.4) Á‡-

‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÓÏÌÓÊËÚÂÎfl 
    

( )t ti
i

n
−∏

=
 

0
, Ú.Â. ÓÚ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚

Í‚‡ÌÚÓ‚‡ÌËfl. ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌÓ, ÂÒÎË ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆË˛ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ ÚÓ˜Í‡Ï, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Ï ÔÓÎËÌÓÏÓÏ óÂ·˚¯Â‚‡ ÔÂ‚Ó„Ó fl‰‡:

    p t n tn( ) cos( arccos ).=   

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË
‚ ˆÂÎflı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÍÓÓÒÚË
ËÁÏÂÌÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ë ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË Â„Ó
‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÏÌÓ„Ó˜ÎÂÌÓÏ. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡-
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ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÓ·‡Ú¸ Ë ÓÚ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‰‡ÌÌ˚ı, ˜ÚÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÏÌÓ„Ó
‚ÂÏÂÌË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚È ÏÂÚÓ‰ Ì‡ Ì‡¯ÂÎ ÔËÏÂÌÂÌËfl.

èÓ ÚÂÏ ÊÂ ÔË˜ËÌ‡Ï ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÂ ÏÂÚÓ‰˚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚.

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ‰ËÒÍÂÚÌÓ, ÔË‚Ó‰ËÚ ÎË·Ó Í ÔÓÚÂÂ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÏÂÊÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
‚ÂÏÂÌË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÓÒÎÓÊÌÂÌËfl Ë ‡‚‡ËË
ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÎË·Ó Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÚÛ‰Ó‚˚Ï Á‡-
Ú‡Ú‡Ï ÔË ˜ÂÁÏÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËË Ó·˘ÂÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸  ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

5.2. ëíÄíàëíàóÖëäàÖ ïÄêÄäíÖêàëíàäà
àçíÖêÇÄãéÇ ÇêÖåÖçà åÖÜÑì éíäãéçÖçàüåà
éí Ñéèìëíàåõï èêÖÑÖãéÇ èÄêÄåÖíêéÇ
ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ¯ÌËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÚÓÍ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ëÍÓÓÒÚ¸, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë
‡ÁÏ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚ıÓ‰Ó‚ Ëı Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓ-
„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ÑÎfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰ËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÌÚÓÎfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ·˚Î
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ ËÌ‰ÛÍˆËË: ÓÚ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Í
Ó·Ó·˘‡˛˘ÂÏÛ ‚˚‚Ó‰Û.
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èÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡, ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔËÏÂ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÓÚ‡·ÓÚÓÍ ‰‡ÌÌ˚ı Ó
‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚
Â„ËÓÌ‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË.

èËÏÂ 1. Ç Ú‡·Î. 5.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95 ÉÓfl˜Â‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ìÅê
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”.

Ç˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl [3]. ùÏÔËË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ·ÎËÁÍÓ Í
˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ:

      f t t( ) ,= 0 2e–0,2 . (5.9)

éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÏÂ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË

  χ
2 5 83= , .

ÑÎfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

    r k s= − − = − − =1 8 1 1 6, (5.10)

„‰Â k – ˜ËÒÎÓ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚; s – ˜ËÒÎÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Á‡ÍÓÌ‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

èÓ ÔËÎÓÊÂÌË˛ 1 [31] ‰Îfl r = 6 Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ ‚˚˜ËÒÎÂÌ-
Ì‡fl ÏÂ‡   χ

2 5 83= ,  ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË p = 0,4, ˜ÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ 0,05.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.1

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı

É‡ÌËˆ˚ ëÂÂ‰ËÌ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

0–1,5 0,75 22 0,415 0,276 0,172
1,6–3 2,25 9 0,172 0,133 0,126

3,1–4,5 3,75 5 0,095 0,063 0,094
4,6–6 5,25 4 0,076 0,05 0,06

6,1–7,5 6,75 2 0,037 0,046 0,05
7,6–9 8,25 2 0,037 0,046 0,038

9,1–12,5 10,75 3 0,056 0,024 0,022
12,5–30 21,25 6 0,113 0,0064 0,0028
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ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ.

èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡ÌËˆ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‚ÂÎËÍ‡ Ë Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÌÂÒÛÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ÖÒÎË ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡‚Â‰ÓÏÓ ·ÓÎ¸¯Â
ÚÓÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÚÓ ·Û‰ÛÚ
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚ıÓ‰‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ÔÂ-
‰ÂÎ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‡‚-
Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ.

èË ‰ËÒÍÂÚÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÊ-
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÔË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ËÁÏÂÂÌËË.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÌ-
ÚÓÎfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ.
ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓÚÂË ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË. ÑÓ-
ÔÛÒÚËÏ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‡ÁÎ‡‰ÍË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ-
Ï˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [31].

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒ-
Í‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ 0,9.

ÑÎfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û
ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÙÓÏÛÎ˚

      
P dtt

t

= −∫ 0 2 0 2

0

, ,e , (5.11)

„‰Â P – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡; t  – ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË.
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èË P = 0,9

    
t = =

ln ,

,
,

0 9

0 2
0 5 ˜. (5.12)

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ-
„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸      
30 ÏËÌ.

èËÏÂ 2. Ç Ú‡·Î. 5.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95 ÉÓfl˜Â‚Ó‰ÒÍÓ„Ó
ìÅê ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÏÂ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ Ë ÚÂ-
ÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË:   χ

2 2 7= , .
èÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.10) ‰Îfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ:

r = 5.

èÓ ÔËÎÓÊÂÌË˛ 1 [31] ‰Îfl r = 5 Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ ‚˚˜ËÒÎÂÌ-
Ì‡fl χ2 = 2,7 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ P = 0,72, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ 0,05.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓ-
ÌÓÏ, ÙÛÌÍˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

      
f t

t

( )
,

,=
−1

3 5
3 5e . (5.13)

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.2

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı

É‡ÌËˆ˚ ëÂÂ‰ËÌ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

0–1,5 0,75 42 0,42 0,28 0,23
1,6–3 2,25 23 0,23 0,158 0,15

3,1–4,5 3,75 12 0,21 0,08 0,09
4,6–6 5,25 8 0,08 0,05 0,06

6,1–7,5 6,75 5 0,05 0,03 0,04
7,6–9 8,25 5 0,05 0,03 0,03

9,1–12,5 10,75 5 0,05 0,014 0,013
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èËÏÂ 3.  Ç Ú‡·Î. 5.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ ÏËÌÛÚÛ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ·ÎËÁÍ‡ Í ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ    
1 ÏËÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸-
Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ, ÙÛÌÍˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

      f t( ) ,= 0 026e–0,026t . (5.14)

éÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÂ˚ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍËÏ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ: χ2 = 6,9.

ÑÎfl Ó‰ÌÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ

r = 7 – 1 – 1 = 5.

èÓ ÔËÎÓÊÂÌË˛ 1 [31] ‰Îfl r = 5 Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ χ2 = 6,9
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ P = 0,27, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚, ‡‚ÌÓÈ 0,05. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂ-
ÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ (ëçë1) ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ.

èËÏÂ 4. Ç Ú‡·Î. 5.4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95.

ç‡È‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ·ÎËÁÍË Í ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ  ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛.  åÂ‡  ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÏÔËË˜ÂÒ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.3

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ëçë1)     
‚ ÔÓÎÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡

É‡ÌËˆ˚ ëÂÂ‰ËÌ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

0–12 6 21 0,33 0,027 0,022
12–24 18 17 0,27 0,022 0,016
24–36 30 8 0,013 0,010 0,012
36–48 42 9 0,014 0,007 0,009
48–60 54 6 0,090 0,007 0,006
60–72 66 1 0,010 0,001 0,005
72–84 78 1 0,010 0,001 0,003



148

ÍËÏ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚

χ2 = 4,9.

ÑÎfl Ó‰ÌÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔË 7 ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË

r = 7 – 1 – 1 = 5.

èË r = 5 Ë χ2 = 4,9 P = 0,4, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â
‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ‡‚ÌÓÈ 0,05.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ-
Îfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ, ÙÛÌÍ-
ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

      f t( ) , .= 0 035   e–0,035 t (5.15)

èËÏÂ 5. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç Ú‡·Î. 5.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.4

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı „‡ÌËˆ‡ı

É‡ÌËˆ˚ ëÂÂ‰ËÌ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

0–12 6 24 0,46 0,038 0,028
12–24 18 14 0,27 0,022 0,018
24–36 30 6 0,11 0,009 0,012
36–48 42 4 0,07 0,005 0,008
48–60 54 2 0,04 0,003 0,005
60–72 66 1 0,02 0,0016 0,003
72–84 78 1 0,02 0,0016 0,002

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.5

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı

É‡ÌËˆ˚ ëÂÂ‰ËÌ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

0–2 1 9 0,31 0,16 0,217
2–4 3 9 0,31 0,16 0,122
4–6 5 5 0,17 0,086 0,068
6–8 7 4 0,14 0,07 0,038
8–10 9 1 0,034 0,017 0,022
10–12 11 1 0,034 0,017 0,012
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Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÍÛÒÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ 756 ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË
“çËÊÌÂ‚‡ÚÓ‚ÒÍÌÂÙÚÂ„‡Á”.

Ç˚˜ËÒÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ·ÎËÁÍË Í ˝ÍÒÔÓ-
ÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛:

      f t( ) , .= 0 29 e–0,29t (5.16)

ç‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ χ2 = 3,6, r = 4, ÚÓ„‰‡ P = 0,5.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÏfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı „‡ÌËˆ‡ı ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË-
‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.

èËÏÂ 6. Ç Ú‡·Î. 5.6 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÍÛÒÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ 756.

ç‡È‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÌË ·ÎËÁÍË Í ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-
ÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛.

åÂ‡ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ

χ2 = 7,8.

ÑÎfl Ó‰ÌÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl  r = 4.

èË r = 4 Ë χ2 = 7,8 ÔÓ ÔËÎ. 1 [31] Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ P ≥ 0,1,
Ú.Â. ·ÓÎ¸¯Â ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ P = 0,05.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÙÛÌÍˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

      f t( ) , .= 0 27e–0,27t (5.17)

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  5.6

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‚ÂÏÂÌË
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡

É‡ÌËˆ˚ ëÂÂ‰ËÌ‡ ó‡ÒÚÓÚ‡ ó‡ÒÚÓÒÚ¸
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ËÌÚÂ‚‡Î‡, ˜ ˝ÏÔËË-
˜ÂÒÍ‡fl

ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍ‡fl

0–4 2 23 0,53 0,132 0,157
4–8 6 10 0,23 0,058 0,05
8–12 10 6 0,14 0,035 0,019
12–16 14 2 0,046 0,012 0,006
16–20 18 1 0,023 0,005 0,002
20–24 22 1 0,023 0,005 0,001
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Å˚ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÌÚÂ‚‡Î‡ı
ÏÂÊ‰Û ‚˚ıÓ‰‡ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡
„‡ÌËˆ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚËı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ – ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚È.

5.3. åÖíéÑàäÄ éèêÖÑÖãÖçàü èÖêàéÑàóçéëíà
äéçíêéãü èÄêÄåÖíêéÇ ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ËÁÏÂÂÌËfl Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

èË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „‡ÌËˆ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ‚ÂÎËÍ‡,
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÌÂÒÛÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ÖÒÎË ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡‚Â‰ÓÏÓ ·ÓÎ¸¯Â
ÚÓÈ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÚÓ ·Û‰ÛÚ
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸Òfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚ıÓ‰‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ÔÂ-
‰ÂÎ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û
ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl
‰ÓÔÛÒÍ‡ ‡‚Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ.

èË ‰ËÒÍÂÚÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÊ-
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ ËÏÂÂÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ ÔË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ËÁÏÂÂÌËË.

äÓÌÚÓÎ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÓ ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ÔÓÔÛÒÍÓ‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â „‡ÌËˆ˚.

èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÌ-
ÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸  ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚
‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ë Ëı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ;

‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÔÛ˘ÂÌ ÏÓÏÂÌÚ ‚˚ıÓ‰‡
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â „‡ÌËˆ˚;
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‰Îfl ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ Ì‡È‰ÂÌÌÓÈ
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ë Ëı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌ-
ÚÓÎfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚
‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË
ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ë Ëı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË.

í‡ÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡‚ÚÓ‡ÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌ‡ı Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
‡Á‰ÂÎÂ 5.2.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ-
‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ë Ëı ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË – ˝ÍÒÔÓ-
ÌÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl, Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸  ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚.

ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
ÍÓÌÚÓÎfl, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ: ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓÚÂË ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ÛıÛ‰¯ÂÌËfl
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë  Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË.

é‰Ì‡ÍÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÛ‰ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÌÂ ·Û‰ÂÚ
ÔÓÔÛ˘ÂÌ ÏÓÏÂÌÚ ‚˚ıÓ‰‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚Â „‡ÌËˆ˚.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËfl, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡-
ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛ-
ÒÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ 0,9.

îÛÌÍˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, Ò
ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÌÚÂ-
‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡-
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ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡, Ë Ëı ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚflÏË ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

      f t K( ) .= ′ ′e–K t (5.18)

„‰Â K’ – Ô‡‡ÏÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl; t – ‚ÂÏfl.
àÌÚÂ„‡Î¸Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

      
Q t K dt P QK t K t( ) ; .= ∫ ′ = − = −− ′ − ′

0

1

1 1e e   ( )t (5.19)

èË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û
ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÏÂÌ¸¯Â ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡, ‡‚ÌÓÈ 0,9,
ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆t

K
=

′

ln ,
.

0 9
(5.20)

è‡‡ÏÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡

    
′ =K

T

1

1

, (5.21)

„‰Â T1 – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

    
T

t

N

i
i

n

= =
∑

′
1 , (5.22)

„‰Â ti – ÒÂÂ‰ËÌ‡ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‡Á·ËÚ
ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ; N’ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ıÓ‰Ó‚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË Ì‡ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı ÔËÏÂ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌ‡ı.

èËÏÂ 1. Ç Ú‡·Î. 5.1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95 ‚ ·. Ó·˙Â-
‰ËÌÂÌËË “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ

    
T

t

N

i
i

n

= = ==
∑

′
1 264 75

53
5, ; ˜



153

    ′ =K 0 2, .

ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛ-
ÎÂ

      
P dtt= −∫ 0 2 0 2

0

1

, ,,e

„‰Â P – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡; t – ‚ÂÏfl.

èË P = 0,9

    
∆t = =ln ,

,
, .0 9

0 2
0 5 ˜

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 30 ÏËÌ.

èËÏÂ 2.  Ç Ú‡·Î. 5.2  ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË  Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl  ‚  ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı  ÛÒÎÓ‚-
ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË    
ÒÍ‚. 95.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ

    
T

t

N

i
i

n

1
1 299

100
2 99= = ==

∑

′
, ; ˜

    ′ =K r0 33 1, / . 

èË P(t) = 0,9 ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û
ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚Ì‡

    
∆t = =

ln ,

,

0 9

0 33
20 ÏËÌ.

èËÏÂ 3. Ç Ú‡·Î. 5.3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ÔÂ-
ÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ

    
T K

t

N

i
i

n

1
1 1222
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∑

′
, ; , .   ˜
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èË P(t) = 0,9 ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‡‚Ì‡

    
∆t = =ln ,

,
.0 9

0 033
3 ˜

èËÏÂ 4. Ç Ú‡·Î. 5.4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ

    
T r K

t

N

i
i

n

1
1 1248

52
24 0 042= = = ′ ==

∑

′
; , .  

èË P(t) = 0,9 ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

    
∆t = =ln ,

,
,0 9

0 042
2 5 ˜.

èËÏÂ 5. Ç Ú‡·Î. 5.5 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÍÛÒÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ 756
(·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ “çËÊÌÂ‚‡ÚÓ‚ÒÍÌÂÙÚÂ„‡Á”).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ

    
T

t

N
K

i
i

n

1
1 101

29
3 48 0 287=

∑

′
= = ′ == , ; , .  ˜

èË P(t) = 0,9 ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

    
∆t = =ln ,

,
,0 9

0 287
0 36 ˜.

èËÏÂ 6. Ç Ú‡·Î. 5.6 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ
ÍÛÒÚ‡ 756.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.22) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ

    
T K

t

N

i
i

n

1
1 194

43
4 5 0 22= = = ′ ==

∑

′
, ; , . ˜   

èË P(t) = 0,9 ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
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∆t = =

ln ,

,
,

0 9

0 22
0 47 ˜.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ë ÔÓ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï ‚ ‰Û-
„Ëı Â„ËÓÌ‡ı.

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ÏË ‚ “Ö‰ËÌ˚ı Ô‡‚ËÎ‡ı ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ”, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË
“ÉÓÁÌÂÙÚ¸”, ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ
‚flÁÍÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‰ËÂÍÚË‚ÌÓ ÔË
·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡‚Ì‡fl 1 ˜, Á‡‚˚-
¯ÂÌ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ – 30 ÏËÌ.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
Ë ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl Ò
ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ 10 ÏËÌ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
ËÌÚÂ‚‡Î ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ÛÒ-
ÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ
1,5–2 ˜. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 ÏËÌ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ·ÛÂÌËfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ì‡ ÔËÏÂÂ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
“ÉÓÁÌÂÙÚ¸”) Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË
(Ì‡ ÔËÏÂÂ ·. Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “çËÊÌÂ‚‡ÚÓ‚ÒÍÌÂÙÚÂ„‡Á”).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÌÓ Ë ËÁ-Á‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ·Ë„‡‰˚.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ÌÂÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı
ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÌÓ Ë ÓÚ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚, Ëı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ‰.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û˜ÚÂÌÓ. èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È
ÏÂÚÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰‡ÔÚË‚Ì˚Ï, Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‡ÌÂÂ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Í‡-
Ú˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ·Î‡ÌÍË, Ì‡ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ Ì‡ ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ –
ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚  ËÁÏÂÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ-
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Ó‚ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛ Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl Ì‡
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Í‡ÚÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚ÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÏÓÏÂÌÚ˚ Â„Ó ‚˚ıÓ‰‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÂÒÎË Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl „‡ÁÓ‚Ó‰ÓÌÂÙÚÂÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓ-
Îfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
∆t

M x x

M v
=

−( )

( )
,„ (5.23)

„‰Â x„ – „‡ÌË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒÍ‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡; M(x) –
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡; M(v) – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï.

ç‡ÔËÏÂ, ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚. 95 ÉÓfl˜Â‚Ó‰ÒÍÓ„Ó ìÅê Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 3280 Ï Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÂ. ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·˚Î‡ ‡‚Ì‡      
0,004 „/ÒÏ ‚ ÏËÌÛÚÛ. çËÊÌÂÂ „‡ÌË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎfl ‰ÓÔÛÒ-
Í‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡‚ÌÓ 2,16 „/ÒÏ3, ÒÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ 2,18 „/ÒÏ3. ÑÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û ÏÓÏÂÌÚ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.23),
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5 ÏËÌ.

í‡Í ÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ‰Û„Ëı
‰ËÒÍÂÚÌÓ ËÁÏÂflÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
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ÉÎ‡‚‡ 6

åÖíéÑàäÄ äéçíêéãü
èêéñÖëëéÇ ÅìêÖçàü ëäÇÄÜàç

6.1. äéçíêéãú èÄêÄåÖíêéÇ ìÉãìÅãÖçàü
ëäÇÄÜàç

èÓ‰ ÂÊËÏÓÏ ·ÛÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ
Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÂÌËfl.
ä ˜ËÒÎÛ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ‰Ó-
ÎÓÚÓ, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡-
˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

è‡ÍÚËÍ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÓÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Á‡·ÓÈ
ÏÓÊÌÓ ‡Á„‡ÌË˜ËÚ¸ Ì‡ ÚË Ó·Î‡ÒÚË. Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ì‡„ÛÁÍË. á‰ÂÒ¸ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ˜ÌÓÒÚË ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓˆÂÒÒ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÓÒËÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ Ò ÓÒÚÓÏ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Á‡·ÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
·ÛÂÌËfl ‡ÒÚÂÚ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ‡fl Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ Ì‡„ÛÁÍ‡. Ç ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ÔË
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ Ú‚Â‰ÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚, ÌÓ ÛÊÂ ·ÎËÁÍÓÈ Í ÌÂÈ.

èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÔÓˆÂÒÒ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÌÓÒËÚ Ó·˙ÂÏÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl
ÓÒÚÓÏ ˜ËÒÎ‡ ÔÓ‡ÊÂÌËÈ Á‡·Ófl ÁÛ·¸flÏË ¯‡Ó¯ÂÍ ‚ Â‰ËÌËˆÛ
‚ÂÏÂÌË, ÒÍÓÓÒÚË Û‰‡‡ ÁÛ·¸Â‚ Ó ÔÓÓ‰Û Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ‚ÂÏfl ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ ÁÛ·¸Â‚ ¯‡Ó¯ÂÍ Ò Á‡·ÓÂÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÏÔ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÚ-
ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ÓÒÂ‚˚ı Ì‡„ÛÁÍ‡ı. èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˜ËÒÎÓÏ
Ó·ÓÓÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡ ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë Û·˚‚‡ÂÚ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡-
˘ÂÌËfl ‰ÓÎÓÚ‡ ‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ.

Ç˚·ÛÂÌÌ‡fl ÔÓÓ‰‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ Û‰‡ÎflÚ¸Òfl ËÁ Á‡-
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·Ófl, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰ÓÎÓÚÛ.

é˜ËÒÚÍ‡ Á‡·Ófl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë
Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÍÓÓÒÚË ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝ÚËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ¯‡Ó¯Í‡Ï Ë Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï,
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ „Î‡‚Â 2.

í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ·ÛÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÌÂÙÚÂ‰Ó-
·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌ‡ı ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á‡, ìÍ‡ËÌ˚, ÅÂÎÓÛÒ-
ÒËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‚ÂÒ
Ì‡ Í˛ÍÂ Ë Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÔÓ‰‡˜Û ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë
ÔÓÚÓÍ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â, ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ,
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Û.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡,
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı, Â„Ó ‡ÒıÓ‰‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ‰. ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú „ÎÛ·ËÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰ÓÎÓÚÓ –
Á‡·ÓÈ, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl,
‡Ò˜ÂÚÌ˚È ËÁÌÓÒ ÓÔÓ ‰ÓÎÓÚ‡, Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÂ Ë
‰Û„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚.

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·Û-
ÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ëäìÅ-å1, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È à‚‡ÌÓ-
î‡ÌÍÓ‚ÒÍËÏ ëäÅ ëÄ Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È Á‡‚Ó‰ÓÏ çèé
“èÓÏÔË·Ó”.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.1.

ëäìÅ-å1 ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÎÓÍ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl (Åç), ÔÛÎ¸Ú ÍÓÌÚÓÎfl
Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (èäì), ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Â„ËÒÚ‡ˆËË (ìê), ·ÎÓÍ ÔËÚ‡-
ÌËfl (Åèä), ‰‡Ú˜ËÍË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ (Ñó), ÛÒËÎËÈ
(Ñë) ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÂÒ‡ Ì‡ Í˛ÍÂ, ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÍÎ˛˜Â, ‰‡Ú˜ËÍ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Ñí), ‰‡Ú˜ËÍË ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı (Ñì), ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‰‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË.

ìÔÓ˘ÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 2.
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.1

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëäìÅ-å1

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ç‡Ë‡ÌÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
00 01 02 03 04 05

óËÒÎÓ ÍÓÌÚÓ- 8 8 9 15 15 15
ÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚
óËÒÎÓ ÙÛÌÍˆËÈ,
Â‡ÎËÁÛÂÏ˚ı ‚
Í‡Ì‡Î‡ı ÍÓÌÚÓÎfl,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ:

ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ 7 7 8 13 13 13
Ì‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛-
˘ÂÏ ÔË·ÓÂ,
Â„ËÒÚ‡ˆËfl,
‚˚‰‡˜‡ ‚ÌÂ¯ÌËı
ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚;
ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËfl 5 5 6 7 7 7
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ
Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Â-
ÊËÏ‡, ‚˚‰‡˜‡
‚ÌÂ¯ÌËı ÒË„Ì‡-
ÎÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl

èÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚:

Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ 1250 1600 2000 3500 3500 4000
Í˛ÍÂ, Íç
ÓÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁ- 400 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Í‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Íç
ÔÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó- çÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡
„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡,
Ï
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ 40 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡,
Ï
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂ- 25 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Ú‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, åè‡
‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡   

0,1 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚

‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÎËÌËË, Ï3/Ò
˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘Â- – – 60 60 60 60
ÌËfl ÓÚÓ‡,
ÏËÌ–1

ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓ- – – – 1,6 1,6 1,6
ÏÂÌÚ Ì‡ Ï‡¯ËÌ-
ÌÓÏ ÍÎ˛˜Â,
Íç⋅Ï
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·Û- – – – 100 100 100
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, °C
‡ÒıÓ‰ ‚˚ıÓ‰fl- – – – 100 100 100
˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, %
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  6.1

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ç‡Ë‡ÌÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

00 01 02 03 04 05

èÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÍ‡Â-
ÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ÔË‚Â‰ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË
ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡-
ÏÂÚ‡, %:

ÔÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛- 2,5 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
˘ÂÏÛ ÔË·ÓÛ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚˚- 1,5 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ıÓ‰ÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒË„-
Ì‡Î‡
ÔÓ ÔÓ„‡ÏÏÂ 2,5 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡

ç‡ÔflÊÂÌËÂ, Ç:
˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl 220 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚˚- 0–10 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡-
Î‡

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÔËÚ‡ÌËfl, %:

ÔÓ Ì‡ÔflÊÂÌË˛ +10÷–15 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ, Éˆ ±4

èÓÚÂ·ÎflÂÏ‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, Ç ⋅ Ä 600 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
å‡ÒÒ‡, Í„ 306,5 306,5 312,7 381,1 380,2 380,2
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‡·Ó˜Ëı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, °C

–50 ÷ 50 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚

ëÂ‰Ìflfl Ì‡‡·ÓÚ- 10 000 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Í‡ Ì‡ ÓÚÍ‡Á ÔÓ
ÙÛÌÍˆËflÏ, Â„Û-
ÎËÛÂÏ˚Ï ‚ Í‡Ì‡-
Î‡ı ÍÓÌÚÓÎfl, ˜
ëÂ‰ÌËÈ ÒÓÍ 8 ‰Îfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ÒÎÛÊ·˚, „Ó‰˚

ëÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ëäìÅ-å1 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Â‡-
ÎËÁ‡ˆË˛ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ:
1) ÍÓÌÚÓÎfl – ËÁÏÂÂÌËÂ, Ò·Ó Ë Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ó

ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ·ÛÓ‚ÓÈ;
2) ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË·Ó‡ı;
3) Â„ËÒÚ‡ˆËË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ·ÛÏ‡„Â;
4) Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-

ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚;
5) ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ Ë ‰Û-

„Ëı ÒÓÒÚÓflÌËÈ;
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êËÒ. 2. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëäìÅ-å1
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6) ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ‚˚‰‡˜‡ ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
‡ÌÂÂ Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

Ñ‡Ú˜ËÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ëäìÅ-å1, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ·ÛÓ‚ÓÈ, ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ıÓ‰Â ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl. Ñ‡Ú˜ËÍË ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Í Åèä
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡·ÂÎÂÈ. Åèä Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔË-
Ú‡ÌËÂ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ë ÔÂÂ‰‡˜Û ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Í ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡Ï Åç, èäì,
ìê Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ìê.

ÑÎfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ëäìÅ-å1 ËÏÂ˛ÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Åèä Åéë Ò‡‚ÌË‚‡-
˛˘ËÈ Ë ÛÒËÎË‚‡˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î˚.

èÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÔË·Ó˚ Åç Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË·Ó˚
èäì Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ.

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‡·ÓÚÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ëäìÅ-å1 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ) èäì.

àÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ
·ÛÏ‡„Â Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË ìê.

îÛÌÍˆËË Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚, ‡ÁÏÂ˘‡ÂÏ˚ı ‚ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚflı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı
ÒÓ·ÓÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È Í‡Ì‡Î. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚÛ, ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÏÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÎË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÁÏÂflÂÏ‡fl ÙËÁË˜Â-
ÒÍ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ÚÓ Í‡Ì‡Î Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï Ë ‰Îfl ÌÂ„Ó ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚÛ. ÖÒÎË ÊÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÁÏÂflÂÏ‡fl ÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ÚÓ Í‡Ì‡Î Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Í‡Ì‡ÎÓÏ ÍÓÌÚÓ-
Îfl Ë ‰Îfl ÌÂ„Ó ÛÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ËÁ-
ÏÂflÂÏÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ.

ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í (‚ÂÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ÛÒËÎËfl Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡,
ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ Ñë1 (Ñë2) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
ÍÂÔÎÂÌËfl Ë ÔÂÂÔÛÒÍ‡ Í‡Ì‡Ú‡.

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î (0210) ‚ Ñë1 (Ñë2), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÈ Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ Í˛Í, ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡ Åéë.

ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ÒË„Ì‡Î G (0–10) Ç ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ:
‚ Åç Ì‡ èèÇ;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ “ÑËÒÍ-250” Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ “ÇÌÂ¯ÌËÈ

ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”, Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Åéë ÒË„Ì‡Î G Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ‡‚ÍÓÈ ÁÌ‡˜Â-
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ÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÛÒËÎËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ
ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú:

ÒË„Ì‡Î ÚÂ‚ÓÊÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË – Ì‡ Î‡ÏÔÓ˜ÍÛ “ÇÂÒ” ‚
èäì;

ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î “ÇÂÒ” – Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ 1‡ ‡Á˙ÂÏ‡ ïê22
‚ Åèä.

éÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í
‡ÁÌÓÒÚ¸ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛Í ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ, Ú.Â. ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡
Ñë1 (Ñë2).

Ç Åéë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ G1 – G0 = ∆G,
„‰Â G0 – ÒË„Ì‡Î ÛÒËÎËfl ‰Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Á‡·ÓÈ,
Ç; G1 – ÒË„Ì‡Î ÛÒËÎËfl ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Á‡-
·ÓÈ, Ç.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ëäìÅ-å1 ‚˚˜ËÚ‡ÌËÂ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ÒË„Ì‡ÎÛ Ì‡ÎË˜Ëfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â ‚
Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË.

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î ∆G (0–10) Ç, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È
ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÓÒÎÂ ÛÒËÎÂÌËfl ‚
Åéë ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ:

‚ Åç Ì‡ èèç;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ ç392 Ë Ì‡ ÍÓÌ-

Ú‡ÍÚ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ 1· ‡Á˙ÂÏ‡ ï21 “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
èÓ‰‡˜‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ Û„ÎÛ ÔÓ-

‚ÓÓÚ‡ ·‡‡·‡Ì‡ ÎÂ·Â‰ÍË, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛
‚ÂıÌÂ„Ó ÍÓÌˆ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ (Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡) ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ˝ÚÓÏ Í‡Ì‡ÎÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÓ‰‡˜Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍ Ñè1. ëË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡
Åéë.

ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î n(0–10) Ç ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ:

‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ ç392 Ë Ì‡ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸” èäì;

Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
èÓÎÓÊÂÌËÂ Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Û„ÎÛ ÔÓ‚ÓÓÚ‡

·‡‡·‡Ì‡ ÎÂ·Â‰ÍË, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ Ú‡ÎÂ‚Ó-
„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

ëË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ñè1, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ú‡ÎÂ‚Ó-
„Ó ·ÎÓÍ‡, ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡ Åéë.

ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î LÚ.·. (0–10) Ç ÔÓÒÎÂ ÛÒËÎÂÌËfl ‚ Åéë
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ:
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‚ èäì Ì‡ èàÅ;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ ç392 Ë Ì‡ ÍÓÌ-

Ú‡ÍÚ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Åéë ÒË„Ì‡Î LÚ.·. Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ‡‚ÍÓÈ ÁÌ‡-

˜ÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÎÂ-
‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‰ËÒÍÂÚ-
Ì˚È ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î “í‡Î¸·ÎÓÍ”, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ ‚ Åèä.

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl
·˚ÒÚÓıÓ‰ÌÓ„Ó  ‚‡Î‡  ÓÚÓ‡  ËÎË  Â„Ó  ÔË‚Ó‰‡ ‰‡Ú˜ËÍÓÏ
Ñó1.

ëË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ñó1 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡ Åéë.
ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î n(0–10) Ç ÔÓÒÚÛ-

Ô‡ÂÚ:
‚ èäì Ì‡ èàé;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ äëì Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ

‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛

ÛÒËÎËfl  Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Â‰Û˘ÂÈ ‚ÂÚ‚Ë ˆÂÔË ÔË‚Ó‰‡ ÓÚÓ‡ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ
ÛÒËÎËÂ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ˆÂÔË ‚ ÛÒËÎËÂ ÒÊ‡ÚËfl Ì‡ ‰‡Ú˜ËÍ Ñë3.

ëË„Ì‡Î ‚ Åéë Mp(0–10) ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ:
‚ Åç Ì‡ èèå;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ ç392 Ë Ì‡ ÍÓÌ-

Ú‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Åéë ÒË„Ì‡Î M Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ‡‚ÍÓÈ ÔÂ-

‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÛÒËÎËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl
‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ ÛÒËÎÂ-
ÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú:

ÒË„Ì‡Î ÚÂ‚ÓÊÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË – Ì‡ Î‡ÏÔÓ˜ÍÛ “åÓÏÂÌÚ”
‚ èäì;

ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î “åÓÏÂÌÚ ê” – Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ ‚
Åèä.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒË„Ì‡Î‡ Mp ‚ ˆÂÔflı ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚Ï ‚ ‰‡ÌÌÓÂ
‚ÂÏfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, Ú.Â. ÒË„Ì‡Î Mp ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl.

äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â ËÁÏÂflÂÚÒfl ÔÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌË˛ ÛÒËÎËfl Ì‡ ÍÓÌÛÒ ˚˜‡„‡ ÍÎ˛˜‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Â„Ó ÔË
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË (‡Á‚ËÌ˜Ë‚‡ÌËË) ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.
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ëË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ñë4 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡ Åéë.
ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î  MÍ (0–10) Ç ÔÓ-

ÒÚÛÔ‡ÂÚ:
‚ Åç Ì‡ èèå;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ

‡Á˙ÂÏ‡ ï3 “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Åéë ÒË„Ì‡Î MÍ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ‡‚ÍÓÈ ÁÌ‡-

˜ÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÛÒËÎËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚-
ÌÂÌËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ
ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú:

ÒË„Ì‡Î ÚÂ‚ÓÊÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË – Ì‡ Î‡ÏÔÓ˜ÍÛ “åÓÏÂÌÚ”
‚ èäì;

ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î “åÓÏÂÌÚ ä” Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ ‚
Åèä.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒË„Ì‡Î‡ MÍ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı ˆÂÔflı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ÔÓ‚Ó-
‰ËÏ˚Ï ‚ ‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, Ú.Â. ÒË„Ì‡Î MÍ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂflÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‰‡Ú˜ËÍ‡ “ë‡ÔÙË-22Ñà” ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÌÂ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË.

ëË„Ì‡Î  ‰‡Ú˜ËÍ‡  “ë‡ÔÙË-22Ñà” ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ  ‚  Åèä Ì‡
Åéë.

ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î P (0–10) Ç ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ:

‚ Åç Ì‡ èèÑ;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ ç392 Ë Ì‡ ÍÓÌ-

Ú‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Åéë ÒË„Ì‡Î P Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ÛÒÚ‡‚Í‡ÏË ÁÌ‡-

˜ÂÌËflÏË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ï‡-
ÌËÙÓÎ¸‰Â. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰ËÒÍÂÚ-
Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú:

ÒË„Ì‡Î ÚÂ‚ÓÊÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË – Ì‡ Î‡ÏÔÓ˜ÍÛ “Ñ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ” ‚ èäì;

ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒË„Ì‡Î˚ “Ñ‡‚ÎÂÌËÂ” Ë “ñËÍÛÎflˆËfl” – Ì‡
ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ‡Á˙ÂÏ‡ ïê22 ‚ Åèä.

ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË ËÁÏÂfl-
ÂÚÒfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ êÉê-100, ÒË„Ì‡Î ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡ Åéë.

ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î Q‚ı (0–10) Ç ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ:

‚ èäì Ì‡ èàê;
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‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ äëì Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ
‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;

Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ-

‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ ÎÓÔ‡ÒÚË ‰‡Ú˜ËÍ‡ àê1 ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÂÏ ÔÓÚÓÍ‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ëË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ àê1 ÔÓÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡ Åéë.

ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î ∆Q‚˚ı (0–10) Ç
ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ:

‚ èäì Ì‡ èàà;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ äëì Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ

‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Åéë ÒË„Ì‡Î ∆Q‚˚ı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ‡‚ÍÓÈ

ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl
‰ËÒÍÂÚÌ˚È ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î “ëÍ‚‡ÊËÌ‡”, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ
ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ ‚ Åèä.

ìÓ‚ÂÌ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı ËÁÏÂfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÔÎ‡‚Í‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ñì1. Ç
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ëäìÅ-å1 ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ‚ ÚÂı ÂÏÍÓÒÚflı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ñì1. ëË„Ì‡Î˚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ñì1 ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚
Åèä Ì‡ Åéë.

ìÒËÎÂÌÌ˚Â ‚ Åéë ÒË„Ì‡Î˚ ç1, ç2, ç3 (0–10) Ç ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú:
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ äëì Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚

‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸” ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “ìÓ‚ÂÌ¸” Ì‡

Ô‡ÌÂÎË èäì ÒË„Ì‡Î˚ ç1 ËÎË ç2 Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË
ÛÒÚ‡‚Í‡ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÛÓ‚ÌÂÈ ‚ ÂÏ-
ÍÓÒÚflı.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌ˚È ÒË„Ì‡Î
ÚÂ‚ÓÊÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ
Ì‡ Î‡ÏÔÓ˜ÍÛ “ìÓ‚ÂÌ¸” ‚ èäì.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂflÚ¸ ÔË Ì‡ÎË-
˜ËË ÔÎÓÚÌÓÏÂ‡ Ò ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï ÒË„Ì‡ÎÓÏ
(0–10) Ç, Ú‡Í Í‡Í ‰‡Ú˜ËÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔÓÒÚ‡‚ÍË
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ëäìÅ-å1 ÌÂ ‚ıÓ‰ËÚ.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ëäìÅ-å1 ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Í ‡Á˙ÂÏÛ Åèä. ëË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ Åèä ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ Åéë, ‡ ÓÚÚÛ‰‡ ÔÓÒÎÂ ÛÒËÎÂÌËfl
(0–10) Ç Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl:

‚ èäì ÌË èàè;
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‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ äëì2 Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ
‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;

Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ç Åéë ÒË„Ì‡Î ρ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÛÒÚ‡‚ÍÓÈ ÁÌ‡˜Â-

ÌËÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl ‚˚‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ
ÛÒËÎÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú:

ÒË„Ì‡Î ÚÂ‚ÓÊÌÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË – Ì‡ Î‡ÏÔÓ˜ÍÛ “èÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸” ‚ èäì;

ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î “èÎÓÚÌÓÒÚ¸” – Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ ‚
Åèä.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍÓÏ Ñí1
ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÂÏÓÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl, ÔÓ„Û-
ÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó. ëË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ñí1 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Åèä Ì‡
Åéë.

ìÒËÎÂÌÌ˚È ‚ Åéë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î T’ (0–10) Ç ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ:

‚ èäì Ì‡ èàí;
‚ ìê Ì‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ – ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ äëì2 Ë Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ

‡Á˙ÂÏ‡ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸”;
Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‡Á˙ÂÏ‡ “Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚” ‚ Åèä.
Ñ‡Ú˜ËÍË ÛÒËÎËÈ (ËÒ. 3) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

ÛÒËÎËÈ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ‚ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î (0–10) Ç.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡Ú˜ËÍË ÛÒËÎËÈ ËÏÂ˛Ú 4 ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ ËÒÔÓÎÌÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ „‡·‡-
ËÚÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.

Ñ‡Ú˜ËÍË Ñë1 Ë Ñë2 ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÛÒËÎËÈ ‚
Í‡Ì‡Î‡ı ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ Í˛Í Ë ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡
·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ.

Ñ‡Ú˜ËÍ Ñá3 ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÛÒËÎËÈ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ
ÍÓÌÚÓÎfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ.

Ñ‡Ú˜ËÍ Ñë4 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÛÒËÎËÈ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ
ËÁÏÂÂÌËfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â.

ìÒËÎËÂ, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ì‡ ÚÛ·˜‡Ú˚È ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È
˝ÎÂÏÂÌÚ Ò Ì‡ÍÎÂÂÌÌ˚ÏË ÚÂÌÁÓÂÁËÒÚÓ‡ÏË, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ëı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl
‚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÏ ÛÒËÎËÚÂÎÂ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl (0–10) Ç.

äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÛÒËÎËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 3. Ç ˜Û‚ÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ 2 ‚‚ËÌ˜ÂÌ˚ ÒÂ¸„Ë 1, 3, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÏÓÌÚ‡Ê ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÛÒËÎËÈ Ë ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂflÂÏÓÂ ÛÒËÎËÂ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÂ¸„Ë ÒÎÛÊ‡Ú
Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÍÓÔÛÒÓÏ ‰Îfl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡. ëÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÂ ÒÂÂ„ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÂ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÁËÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ 4 Ó·ÂÒ-
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êËÒ. 3. Ñ‡Ú˜ËÍ ÛÒËÎËÈ Ñë1 – Ñë4:
1 – ÒÂ¸„‡ ‚ÂıÌflfl; 2 – ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 – ÒÂ¸„‡ ÌËÊÌflfl; 4 –
ÍÓÎ¸ˆÓ; 5 – ‚ËÌÚ; 6 – ÍÓÔÛÒ; 7 – Í˚¯Í‡; 8 – Í‡·ÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰; 9 – ÍÓ-
ÎÓ‰Í‡; 10 – ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÛÒËÎËÚÂÎ¸
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ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ÙËÍÒ‡ˆËË ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÓÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÎÛÊËÚ ‚ËÌÚ 5. ä ‚ÂıÌÂÈ ÒÂ¸„Â
1 ÔËÍÂÔÎÂÌ ÍÓÔÛÒ 6, ‚ Ó‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÛÒËÎËÚÂÎ¸ 10, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ – ÍÎÂÏÏÌ‡fl
ÍÓÎÓ‰Í‡ 9 ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í‡·ÂÎfl Ë Í‡·ÂÎ¸Ì˚È ‚‚Ó‰ 8. ä‡Ê-
‰‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÔÛÒ‡ Á‡Í˚Ú‡ ‚‚ËÌ˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl Í˚¯ÍÓÈ 7.

Ñ‡Ú˜ËÍË ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ Ñè1 – Ñè3 ÔÂ‰Ì‡Á-
Ì‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ·‡‡·‡Ì‡ ÎÂ·Â‰ÍË ‚
ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ù‡ÁÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÂÎ¸ÒËÌ‡, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
Û„ÎÛ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡.

Ñ‡Ú˜ËÍË Ñè1–Ñè3 ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ Í‡Ì‡ÎÂ
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Í‡Ì‡ÎÂ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl
Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡.

Ç ÎËÚÓÈ ÍÓÔÛÒ 1 ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ Ñè
(ËÒ. 4) ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ Â‰ÛÍÚÓ 9 (i = 125) Ë Ô‡‡ ÁÛ·˜‡Ú˚ı ÍÓ-
ÎÂÒ 5, 8 (i = 1; 1,51; 3).

Ç‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚‡Î‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÎÂ·Â‰ÍË ˜ÂÂÁ ‚ıÓ‰-
ÌÓÈ ‚‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ 3, Â‰ÛÍÚÓ, Ô‡Û ÁÛ·˜‡Ú˚ı ÍÓÎÂÒ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÒÂÎ¸ÒËÌ 4. ä‡·ÂÎ¸ ÔÓ‰‚Ó‰ËÚÒfl ˜ÂÂÁ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚È ‚‚Ó‰ Ë

êËÒ. 4. Ñ‡Ú˜ËÍ ÔÓÎÓÊÂÌËü  Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ Ñè1
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ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ÍÎÂÏÏ‡Ï ÒÂÎ¸ÒËÌ‡. Ñ‡Ú˜ËÍ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÎËÚÓÈ
Í˚¯ÍÓÈ 7. ÑÎfl „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔËÏÂÌÂÌ˚ Ï‡ÌÊÂÚ‡ 2
Ë ÂÁËÌÓ‚˚Â ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ 6.

Ñ‡Ú˜ËÍ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ñó1 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl ·˚ÒÚÓıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ÓÚÓ‡ ËÎË
Â„Ó ÔË‚Ó‰‡ ‚ ˜ËÒÎÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÛ Ó·ÓÓÚÓ‚.

Ñ‡Ú˜ËÍ Ñó1 ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ÍÓÌÚÓÎfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡-
˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ñó1 ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ò˚‚Â ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔË ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËË Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË
‚‡˘‡˛˘ËÏÒfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ‰ËÒÍÓÏ, ‚˚ÒÚÛÔ˚ Ë ÔÓÂÁË
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ˘ÂÎ¸ ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍË
1 (ËÒ. 5).

Ç ÍÓÔÛÒÂ Ñó1 ‡ÁÏÂ˘ÂÌ Ú‡ÍÊÂ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÚÂÎ¸ 4, ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡˛˘ËÈ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓ-
Ò‚flÁË ‚ ËÏÔÛÎ¸Ò˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡.

ÇÌÛÚÂÌÌËÈ  Ó·˙ÂÏ  ÍÓÔÛÒ‡  Á‡ÎËÚ  ÍÓÏÔ‡ÛÌ‰ÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â  ˝ÔÓÍÒË‰ÌÓÈ  ÒÏÓÎ˚ ùÑ-20 Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË. ä ÔÎ‡ÚÂ 4 ÔÓ‰Ô‡-
flÌ Í‡·ÂÎ¸ 7. ÉÂÏÂÚËÁ‡ˆËfl ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÁ ÍÓÔÛÒ‡ 2 ˜‡ÒÚË
ÔÎ‡Ú˚  Ë ÏÂÒÚ ÔÓ‰Ô‡ÈÍË Í‡·ÂÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡-
ÂÍ  5  Ë  6  Ë  ÂÁËÌÓ‚˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ. ÑÎfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl  Ñó1 Í
Åèä Í‡·ÂÎ¸ ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÔÛÒÓÏ 8. ÑÎfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ñó1    
Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ‰‚Â „‡ÈÍË
å20 3.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â àê1 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î (0–  
10) Ç.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓ àê1 ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ÍÓÌÚÓÎfl ‡ÒıÓ‰‡
‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÚ‚Ó, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÚÍÎÓÌflÂÚ ÎÓÔ‡ÒÚ¸ ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ‡ Ì‡ Û„ÓÎ, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË. ì„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡
‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÎÛÌÊÂ‡ ‰ËÙÚ‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡, ÍÓÚÓÓÂ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ (0–10) Ç. äÓÌÒÚÛÍˆËfl
àê1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 6. ÇıÓ‰ÌÓÈ ‚‡Î 7, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÎÓÔ‡ÒÚ¸˛
9, ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Û„ÓÎ ÓÚ 0 ‰Ó 60 ° Ë ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂ‰‡ÂÚ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÏÛ
ÍÛÎ‡˜ÍÛ 6. äÛÎ‡˜ÓÍ, ‚‡˘‡flÒ¸, ˜ÂÂÁ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ
ÔÎÛÌÊÂ 3 ‚ Í‡ÚÛ¯ÍÂ 4. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÎÛÌ-
ÊÂ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÙËÎÂÏ ÍÛÎ‡˜Í‡ 6 ÔËÏÂÌÂÌ‡ ÔÛ-
ÊËÌ‡ 11, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÔÎÛÌÊÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
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êËÒ. 5. Ñ‡Ú˜ËÍ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ñó1:
1 – Í‡ÚÛ¯Í‡; 2 – ÙÓÏËÓ‚‡ÚÂÎ¸ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚; 3, 5, 6 – „‡ÈÍË; 4 – ÔÎ‡Ú‡; 7 – Í‡·ÂÎ¸; 8 – ÍÓÔÛÒ
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ÔÎÓÚÌÓÂ ÔËÎÂ„‡ÌËÂ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ‡ Í ÍÛÎ‡˜ÍÛ. ä˚¯ÍË 1, 2 Ë
ÔÎ‡Ú‡ 8 ÓÚÎËÚ˚ ËÁ ÒÚ‡ÎË. Ç Í‡ÚÛ¯ÍÂ ËÏÂÂÚÒfl ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ä ‰Îfl
Â„ÛÎËÓ‚ÍË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÎÛÌÊÂ‡ ‚ Í‡ÚÛ¯ÍÂ.

Ñ‡Ú˜ËÍ ÛÓ‚Ìfl Ñì1 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓ-
Ú‡ ‚‡Î‡ ÒÂÎ¸ÒËÌ‡.

êËÒ. 6. àÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â:
1, 2 – Í˚¯ÍË; 3 – ÔÎÛÌÊÂ; 4 – Í‡ÚÛ¯Í‡; 5 – ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ; 6 – ÍÛÎ‡˜ÓÍ;
7 – ‚ıÓ‰ÌÓÈ ‚‡Î; 8 – ÔÎ‡Ú‡; 9 – ÎÓÔ‡ÒÚ¸
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äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ñó1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 7.
èÓÔÎ‡‚ÓÍ, ÔÎ‡‚‡˛˘ËÈ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂÏÂ-

˘‡ÂÚÒfl ‚‚Âı ËÎË ‚ÌËÁ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏ-
ÍÓÒÚË. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÔÎ‡‚Í‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Û„ÓÎ ÔÓ-
‚ÓÓÚ‡ ‚‡Î‡ ÒÂÎ¸ÒËÌ‡, Ò ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÌËÏ‡˛ÚÒfl  Ù‡ÁÌ˚Â Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl.



174

ÇıÓ‰ÌÓÈ ‚‡Î 6 Ò ÏÂÌ˚Ï ¯ÍË‚ÓÏ 4, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÔÓÔÎ‡‚-
ÍÓÏ 2 ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎÂÌÚÓÈ 3, ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ 0 ‰Ó 1600 ÏÏ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë i = 6,4 ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚ
‚‡Î ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ 5 Ì‡ Û„ÓÎ ÓÚ 0 ‰Ó 300 °.

êËÒ. 7. Ñ‡Ú˜ËÍ ÛÓ‚Ìfl:
1 – ÍÓÔÛÒ; 2 – ÔÓÔÎ‡‚ÓÍ; 3 – ÎÂÌÚ‡; 4 – ¯ÍË‚; 5 – ÒÂÎ¸ÒËÌ; 6 – ‚‡Î
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äÓÔÛÒ ‰‡Ú˜ËÍ‡ 7 ÓÚÎËÚ ËÁ ÒÚ‡ÎË.
ä‡·ÂÎ¸ ˜ÂÂÁ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚˚È ‚‚Ó‰ 1 ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ÍÎÂÏÏ-

ÌÓÈ ÍÓÎÓ‰ÍÂ ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ 5.
çÛÎÂ‚ÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔËÌflÚ ‚˚¯Â ‰Ì‡ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡

300 ÏÏ.
Ñ‡Ú˜ËÍ  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ñí1 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-

ÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È  ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î
(0–10) Ç.

Ñ‡Ú˜ËÍ Ñí1 ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Í‡Ì‡ÎÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
(ËÒ. 8).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÚÂÏÓÏÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
6 ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl
˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ (0–10) Ç.

íÂÏÓÏÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÂÔÎÂÌ Ì‡ „‡ÈÍÛ 5, ‚‚ËÌ˜ÂÌ-
ÌÛ˛ ‚ Ò‚‡ÌÓÈ Í‡Í‡Ò. ë‚‡ÌÓÈ Í‡Í‡Ò ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÚ‡Í‡Ì‡ 4,
ÚÛ·˚ 7, ÍÓÔÛÒ‡ 10. ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ 8 ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÍÓÔÛÒÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ‚ËÌÚÓ‚ 1. á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl
ÍÓÔÛÒ ‰‚ÛÏfl Í˚¯Í‡ÏË Ò ÂÁ¸·ÓÈ. èÓ‰ÒÓÂ‰ËÌflÂÏ˚È Í‡·ÂÎ¸
ÍÂÔËÚÒfl Í ÍÓÔÛÒÛ ¯‡È·ÓÈ 3 Ë „‡ÈÍÓÈ 2.

èÛÎ¸Ú ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl èäì (ËÒ. 9) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ
‰Îfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë
„‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÒÛ¯Â. èäì ËÏÂÂÚ ‰‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ËÒÔÓÎÌÂ-
ÌËfl, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚. èäì (‚‡Ë‡ÌÚ 00)
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ 1. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡Ò-
ÚË ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ Ô‡ÌÂÎ¸ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂÈ
ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏË ÔË·Ó‡ÏË Ë ·ÎÓÍÓÏ ÒË„-
Ì‡ÎËÁ‡ˆËË 7. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ Ô‡ÌÂÎ¸
11 Ò Û˜Í‡ÏË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl.

àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÔË·Ó˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÒÚÂÎÓ˜Ì˚Â ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ˚ å42243, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ò ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓÈ ¯Í‡ÎÓÈ. èË·Ó˚ ÓÚÓ·‡Ê‡˛Ú
ÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl: ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡ (6), ‡ÒıÓ‰‡ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË (2), ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ-
‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (5), ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ (4), ÛÓ‚Ìfl
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı (3), ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ (14),
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â (13).

é·Â Ô‡ÌÂÎË ‚ ÒÓ·‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â, ÒÌ‡·ÊÂÌÌ˚Â ‡Á˙ÂÏ‡ÏË Ò
ÎÓ‚ËÚÂÎflÏË, ‚ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÍÓÌÚÂÈÌÂ ÔÛÎ¸Ú‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘ËÏ.

ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÙËÍÒ‡ˆËË ÓÚ‚ÂÚÌ˚Â ˜‡ÒÚË ‡Á˙ÂÏÓ‚ ‚
ÍÓÌÚÂÈÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Û„ÓÎ¸ÌËÍ‡ı, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÂÍÓÚÓÛ˛
Ò‚Ó·Ó‰Û ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË. è‡ÌÂÎË ÛÒÚ‡Ì‡‚-
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êËÒ. 8. Ñ‡Ú˜ËÍ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ñí1:
1 – ‚ËÌÚ; 2 – „‡ÈÍ‡; 3 – ¯‡È·‡; 4 – ÒÚ‡Í‡Ì; 5 – „‡ÈÍ‡; 6 – ÚÂÏÓÏÂÚ;   
7 – ÚÛ·‡; 8 – èëç; 9 – Í˚¯Í‡; 10 – ÍÓÔÛÒ
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êËÒ. 9. èÛÎ¸Ú ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
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ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÍÎ‡‰Í‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÔÛÎ¸Ú‡, Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛ÚÒfl ‚ËÌÚ‡ÏË. è‡ÌÂÎ¸ Ò ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏË
ÔË·Ó‡ÏË Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÎËÚÓÈ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚ÓÈ Í˚¯ÍÓÈ ÒÓ
ÒÏÓÚÓ‚˚Ï ÓÍÌÓÏ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Û‰Ó·ÌÓÂ ‰Îfl ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡,
ÍÓÌÚÂÈÌÂ ÒÌ‡·ÊÂÌ ÒÍÓ·ÓÈ 8, ÍÂÔfl˘ÂÈÒfl Í ÍÓÌÚÂÈÌÂÛ Ì‡
ÓÒflı ‚‡˘ÂÌËfl.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í ÒÍÓ·Â ÔËÍÂÔÎÂÌ‡ ÚÛ·‡ 9 ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÔÛÎ¸Ú‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ. ëÍÓ·‡ Ë ÚÛ·‡ ËÏÂ˛Ú ÙËÍ-
Ò‡ÚÓÌ˚Â Û˜ÍË 10 Ë 12, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ Á‡ÍÂÔÎflÚ¸ ÔÛÎ¸Ú ‚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.

èÛÎ¸Ú ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl èäì (‚‡Ë‡ÌÚ 01) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ‚‡Ë‡ÌÚÛ. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡
‡ÁÏÂ˘ÂÌ‡ Ô‡ÌÂÎ¸, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔË·Ó˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‡ÒıÓ‰ ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl
ÓÚÓ‡ Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ú‡Î¸·ÎÓÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÎÓÍ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÚÂÈÌÂ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ô‡ÌÂÎ¸ Ò Û˜Í‡ÏË
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl.

ÇÂıÌflfl Ô‡ÌÂÎ¸ Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl ÎËÚÓÈ Í˚¯ÍÓÈ ÒÓ ÒÏÓÚÓ-
‚˚Ï ÓÍÌÓÏ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Û‰Ó·ÌÓÂ ‰Îfl ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡,
èäì ËÏÂÂÚ Ì‡ ÓÒflı ‚‡˘ÂÌËfl ÒÍÓ·Û Ò ÔËÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Í ÌÂÈ
ÚÛ·ÓÈ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ Ó·˙ÂÍÚÂ Ë ÙËÍÒ‡ÚÓÌ˚Â Û˜ÍË.

ÅÎÓÍ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Åç ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ‚ ÙÓÏÂ, Û‰Ó·ÌÓÈ
‰Îfl  ‚ÓÒÔËflÚËfl  ·ÛËÎ¸˘ËÍÓÏ. Åç  (ËÒ. 10)  ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÍÓÔÛÒ‡ 5, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ÒÚÂÎÓ˜Ì˚ı ÔË-
·Ó‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÂÒ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ (1), ÓÒÂ‚Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡
‰ÓÎÓÚÓ (2), ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ (4), ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(3).

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË·Ó, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ, ÓÚÓ-
·‡Ê‡ÂÚ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ ÓÚÓÂ, ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ   ëèé –
ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â.

èËÚ‡ÌËÂ Åç ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ Åèä, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡-
Î˚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÓÚ Åèä.

ÅÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË Åèä (ËÒ. 11) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ
‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ë
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔflÊÂÌËfl ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ Åèä ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ
¯Í‡ÙÛ 1, Ì‡ ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÈ ‡ÏÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ·ÎÓÍ
ÔËÚ‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Åèë 2, ·ÎÓÍ Ó·‡·ÓÚÍË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Åéë 3 Ë
·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÅèÑ 4, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ‚ ÛÌËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Í‡Í‡Ò‡ı.
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ç‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÂÌÍÂ ¯Í‡Ù‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÍÓÊÛı 8 Ò
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂÏ ‡Á˙ÂÏ‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÓÌÚ‡Ê-
Ì˚ı Ê„ÛÚÓ‚ Ë Í‡·ÂÎÂÈ. äÓÊÛı Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl Í˚¯ÍÓÈ 7. ÇÌË-
ÁÛ ¯Í‡Ù‡ ËÏÂÂÚÒfl ÔÓ‰‰ÓÌ 5, ÍÂÔfl˘ËÈÒfl ‚ËÌÚ‡ÏË Í ÍÓÌ-
¯ÚÂÈÌ‡Ï 6, ÔË‚‡ÂÌÌ˚Ï Í ¯Í‡ÙÛ. Ç ÔÓ‰‰ÓÌÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂ ‰Îfl ‚‚Ó‰‡ ‚ ÍÓÊÛı ¯Í‡Ù‡ Í‡·ÂÎÂÈ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜ÂÌËfl.

êËÒ. 10. ÅÎÓÍ Ì‡·Îû‰ÂÌËü  Åç
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êËÒ. 11. ÅÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËü  Ë ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË Åèä
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ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Â„ËÒÚ‡ˆËË ìê (ËÒ. 12) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl
Á‡ÔËÒË ÚÂÍÛ˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Â„ËÒÚ‡ˆËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚
ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÚÂ‡.

Ç ÍÓÊÛıÂ 9, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ò˙ÂÏÌÓÈ Ô‡ÌÂÎË 5
Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚ ˜ÂÚ˚Â ÏËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ‡ ç392, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÂ
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Û˛ Á‡ÔËÒ¸ ÚÂÍÛ˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ·˚ÒÚÓ ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ (1),
ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ (2), ÔÓ‰‡˜Ë (3) Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl (4).

åËÎÎË‡ÏÔÂÏÂÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ (0–10) Ç, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌË˛ ËÁÏÂflÂÏÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ÌÂÎË ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚:
Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ÔË·Ó “ÑËÒÍ-250” 8, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È

‰Îfl ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ Á‡ÔËÒË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ÂÒ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚;
‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ äëì-2 6 ‰Îfl ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ÓÈ Á‡ÔËÒË ÚÂÍÛ˘Ëı ÁÌ‡˜Â-

ÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÚÓ-
˚ı ÌÂ‚ÂÎËÍ‡; ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ¯ÂÒÚËÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È
ÔË·Ó;

‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ 7, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ìê.
ç‡ Á‡‰ÌÂÈ Ò˙ÂÏÌÓÈ Í˚¯ÍÂ ‚ÌÛÚË ÍÓÊÛı‡ ËÏÂÂÚÒfl ÔÎ‡Ì-

Í‡ 11 Ò ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌÂÈ ‡Á˙ÂÏ‡ÏË. èÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
‚ÌÂ¯ÌËı Í‡·ÂÎÂÈ ‚ ÍÓÊÛıÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ‡ 12 Ò ‡Á˙ÂÏ‡ÏË.

ÑÎfl ÔÂÂÌÓÒÍË ìê Ì‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÍÓÊÛı‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ Û˜ÍË 10.

Ç ÂÊËÏÂ “ÅÛÂÌËÂ” ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl ÓÒÂ‚ÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË:

‚Á‚Â¯Ë‚‡ÂÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ ÔÛÚÂÏ ÒÌflÚËfl ÍÓÎÓÌÌ Ò ÍÎËÌ¸Â‚;
ÔË‚Ó‰ËÚ ÒÚÓÎ ÍÓÌ‰ÛÍÚÓ‡ ‚Ó ‚‡˘ÂÌËÂ;
‚‡˘ÂÌËÂÏ Â„ÛÎflÚÓ‡ “ç‡„ÛÁÍ‡”, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ èäì,

‚ Ó‰ÌÛ ËÎË ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÚÂÎÍÛ èèç ‚ ÌÛ-
ÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ;

ÔËÒÚÛÔ‡ÂÚ Í ·ÛÂÌË˛ (Ì‡„ÛÊ‡ÂÚ ‰ÓÎÓÚÓ).
éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚÂÎÍË èèç ‚ÎÂ‚Ó ÓÚ ÌÛÎfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó

Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ, ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‚Ô‡‚Ó – Ó Á‡ÚflÊÍÂ (ÔË
ÔÓ‰˙ÂÏÂ).

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ
ÒÚÂÎÍ‡ èèç Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÔÂÓ Â„ËÒÚ-
‡ÚÓ‡ ÔË¯ÂÚ ÌÛÎÂ‚Û˛ ÎËÌË˛ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0,8 ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡.

äÓÌÚÓÎ¸ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ëäìÅ-
å1 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÚË ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÛÓ‚Ìfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡Á-
Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚflı. éÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó‰ÌËÏ
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êËÒ. 12. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Â„ËÒÚ‡ˆËË ìê
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ÔË·ÓÓÏ èàì, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Ï Ì‡ èäì. èÓ˝ÚÓÏÛ ·ÛËÎ¸˘ËÍ
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ “ìÓ‚ÂÌ¸” Ì‡ èäì ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ,
ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ èàì ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÒË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ñì1 Ò ËÌÚÂ-
ÂÒÛ˛˘ÂÈ Â„Ó ÂÏÍÓÒÚË (ç1, ç2 ËÎË ç3).

ÑÎfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒıÓ‰‡ ‚˚-
ıÓ‰fl˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ èàà, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓÏ Ì‡ èäì,
·ÛËÎ¸˘ËÍ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÈÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚˚ı
Ì‡ÒÓÒÓ‚ ‚˚‚Ó‰ËÚ ÒÚÂÎÍÛ èàà ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ-
„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‡˘‡Ú¸ Û˜ÍÛ Â„ÛÎflÚÓ‡ “ê‡ÒıÓ‰ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â”
Ì‡ èäì ‚ Ó‰ÌÛ ËÎË ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÒÚÂÎÍË ‚ ÌÛ-
ÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

çÛÎÂ‚ÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÒÚÂÎÍË èàà ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ıÓ‰-
ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î, ‡‚Ì˚È 5 Ç, ˝ÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏÂ Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡ 2, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÍÎÂÏÏÂ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓÚÂ-
·ËÚÂÎ¸” ‚ ìê.

éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚÂÎÍË èàà ÓÚ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÎËÌËË ‚ÎÂ‚Ó (ÓÚ 5 ‰Ó
0 Ç ‰Îfl ÒË„Ì‡Î‡) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÒÚÂÎÍË ‚Ô‡‚Ó (ÓÚ 5 ‰Ó 10 Ç)
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é·Â ÒËÚÛ‡ˆËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÛËÎ¸˘ËÍ ‰ÓÎÊÂÌ
ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ.

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ó‰ÌËÏ èèå Ì‡ Åç Ë ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëäìÅ-å1
ÏÓ„ÛÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ‰‚‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ (Ó‰ËÌ – ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÍÛÚfl˘Â„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ, ‰Û„ÓÈ – ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓ-
ÏÂÌÚ‡ Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â), ·ÛËÎ¸˘ËÍÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸
Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ “êÂÊËÏ” ·˚Î ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. íÓ„‰‡ ‚ ÂÊËÏÂ “ÅÛÂÌËÂ” Ì‡
èèå, Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ “ÇÌÂ¯ÌËÈ ÔÓ-
ÚÂ·ËÚÂÎ¸” ‚ ìê ·Û‰ÂÚ ÒË„Ì‡Î ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ
(å), ‡ ‚ ÂÊËÏÂ ëèé – ÒË„Ì‡Î ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ Ï‡-
¯ËÌÌÓÏ ÍÎ˛˜Â (åÍ).

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëäìÅ-å1 ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ·ÛÓ‚ÓÈ. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ ‡·ÓÚÂ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ˜ÎÂÌ˚ ·ÛÓ‚ÓÈ
·Ë„‡‰˚, Ì‡ ˜¸Ëı ‡·Ó˜Ëı ÏÂÒÚ‡ı ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ˝ÚË ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â
˜‡ÒÚË.

ÅÛËÎ¸˘ËÍ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ, ÒÎÂ‰ËÚ Á‡ ‡-
·ÓÚÓÈ Åç Ë èäì, Á‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏË ÔË·ÓÓ‚ Ë ÒË„Ì‡Î¸Ì˚ı
ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ˝ÚËı ·ÎÓÍ‡ı; ÛÔ‡‚ÎflÂÚ ‡·ÓÚÓÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëäìÅ-å1 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û˜ÂÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌÌ˚ı ‚ èäì; ÒÎÂ‰ËÚ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Â¯ÂÌËfl ÔÓ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌË˛.
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ÅÛÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÚÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË, „‰Â ‡ÁÏÂ˘ÂÌÓ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Â„ËÒÚ‡ˆËË (ìê).

éÌ ÒÎÂ‰ËÚ Á‡ ‡·ÓÚÓÈ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚ ìê Ë
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ.

ÑÂÊÛÌ˚È ˝ÎÂÍÚËÍ ÒÎÂ‰ËÚ Á‡ ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸˛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl
·ÛÓ‚ÓÈ Ë ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

óÎÂÌ˚ ·Ë„‡‰˚, ‰ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Í ‡·ÓÚÂ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
ëäìÅ-å1, Ó·flÁ‡Ì˚ ÒÚÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ Ô‡‚ËÎ‡, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚
ËÌÒÚÛÍˆËflı.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ ‡·ÓÚ (ÂÊËÏ‡) ·ÛËÎ¸˘ËÍ ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ èäì ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ “êÂÊËÏ” ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÔË ˝ÚÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ëäìÅ-å1
Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËË:

ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË·Ó‡ı Åç (Ú‡·Î. 6.2);
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ Ì‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·Ó‡ı ‚ èäì (Ú‡·Î. 6.3.);

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.2

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “êÂÊËÏ”
Ô‡‡ÏÂÚ ·ÛÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ëèé ÔÓÏ˚‚Í‡ ÂÏÓÌÚ

ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í + + + + –
éÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ + – – – –
Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ
äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ + – – – –
Ì‡ ÓÚÓÂ
äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ – – + – +
Ì‡ Ï‡¯ËÌÌÓÏ
ÍÎ˛˜Â
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡- + + – + –
ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.3

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “êÂÊËÏ”
Ô‡‡ÏÂÚ ·ÛÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ëèé ÔÓÏ˚‚Í‡ ÂÏÓÌÚ

èÓÎÓÊÂÌËÂ Ú‡ÎÂ- + + + + +
‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡
ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó + + – + –
‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂ-
Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl + – – – –
ÓÚÓ‡
ìÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ + + + + +
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·Û- + + – + +
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡Ò- + + + + –
ıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ- + + – + –
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡Ú-
˜ËÍ‡)
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‚˚‰‡˜‡ ‚ÌÂ¯ÌËı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ÔÓ-
ÚÂ·ËÚÂÎ˛ Ë Ì‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Â„ËÒÚ‡ˆËË (Ú‡·Î. 6.4);

ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËfl Ó· ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ (Ú‡·Î.
6.5);

‚˚‰‡˜‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡Á˙ÂÏÂ ïê21 Åèä (Ú‡·Î.
6.6).

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.4

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚È èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “êÂÊËÏ”
Ô‡‡ÏÂÚ ·ÛÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ëèé ÔÓÏ˚‚Í‡ ÂÏÓÌÚ

ç‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ Í˛Í + + + + –
éÒÂ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ + – – – –
äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ + – – – –
Ì‡ ÓÚÓÂ
äÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ – – + – –
Ì‡ ÍÎ˛˜Â
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ + + – + –
èÓÎÓÊÂÌËÂ Ú‡ÎÂ- + + + + +
‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡
ê‡ÒıÓ‰ + + – + –
ó‡ÒÚÓÚ‡ + – – – –
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ + + – + +
àÁÏÂÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ + + + + –
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ + + – + –

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.5

ë‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “êÂÊËÏ”
Ì‡ Ô‡ÌÂÎË èäì ·ÛÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ëèé ÔÓÏ˚‚Í‡ ÂÏÓÌÚ

ÇÂÒ + + + + +
èÓÎÓÊÂÌËÂ Ú‡ÎÂ- + – + – +
‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ + + – + +
åÓÏÂÌÚ + – + – +
ìÓ‚ÂÌ¸ + + + + +
éÚÍ‡Á + + + + +
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ + + – + +

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.6

ìÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ èÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “êÂÊËÏ”
ÒË„Ì‡Î ·ÛÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ëèé ÔÓÏ˚‚Í‡ ÂÏÓÌÚ

ÇÂÒ + + + + +
í‡Î¸·ÎÓÍ + – + – +
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ + + – + +
ñËÍÛÎflˆËfl + + – + +
åÓÏÂÌÚ ê + – – – –
åÓÏÂÌÚ K – – + – +
ìÓ‚ÂÌ¸ + + + + +
ëÍ‚‡ÊËÌ‡ + + – + –
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ (ÔË + + – + –
Ì‡ÎË˜ËË ‰‡Ú˜ËÍ‡)

è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â . Ç Ú‡·Î. 6.2–6.6 ÁÌ‡Í “+” Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË
‰‡ÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ÁÌ‡Í “–” – Ó· ÂÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË.
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åçèé “çÂÙÚÂ„‡Á‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍ‡” ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÛÌËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÏÓ‰ÛÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·ÛÂÌËfl (ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÓ “åÓ‰ÛÎ¸”), ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘ËÂ  ÒÓ·ÓÈ Ì‡·Ó ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ı ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ ÏÓ‰ÛÎÂÈ: ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë ÔË·Ó-
Ó‚.

“åÓ‰ÛÎ¸” ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡
Í˛Í, ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡ ÓÚÓÂ, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ó-
ÚÓ‡, ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ú‡ÎÂ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡, ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ë ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÌÂÂ, ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı, ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË, Ì‡-
ÚflÊÂÌËfl Í‡Ì‡Ú‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË, ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Â ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ëäìÅ-å1.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÂÎÓ˜Ì˚Â ÔË-
·Ó˚ ÚËÔ‡ àèä Ë ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÛÎ¸.

àèä ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÌÓ·ÎÓÍ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÔË·Ó‡
‚ıÓ‰flÚ ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ‚ÒÚ‡‚ÌÓÏÛ ÒÛ··ÎÓÍÛ, ·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl ÛÌËÙË-
ˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Åèì2, ÒÛ··ÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ÏË ëìë.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔË·Ó‡ àèä7 ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ
‚ÒÚ‡‚ÌÓÈ ÒÛ··ÎÓÍ ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl “ë‡ÔÙË”, ‡
‚ ÔË·Ó àèä8-1 – ‚ÒÚ‡‚ÌÓÈ ÒÛ··ÎÓÍ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl ÒË„Ì‡-
ÎÓ‚ ‡ÒıÓ‰‡.

èË·Ó˚ àèä ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÍÓÊÛı‡, ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÓÚÍË‰ÌÓÈ Ô‡-
ÌÂÎË Ë Á‡‰ÌÂÈ Ò˙ÂÏÌÓÈ Í˚¯ÍË. ÇÌÛÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Í‡Í‡Ò Ò
Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ‚ÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ··ÎÓÍË ÔË·Ó‡, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÛ··ÎÓÍ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÑóÇ-1 (ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
àèä9 ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ÓÚÓ‡).

ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÌÂÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Â‰ÛÍÚÓ ¯Í‡Î¸ÌÓ-
ÒÚÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ò ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ÏË Åë-1404 Ä, ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ
Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË, ÍÌÓÔÍ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÔË·Ó‡ “äÓÌÚÓÎ¸” Ë ‰‚‡ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl  ÛÒÚ‡‚ÓÍ ÔÂ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ – „Û·Ó (˜ÂÂÁ 10 %) Ë ÚÓ˜ÌÓ (˜ÂÂÁ 1 %). èÂ-
ÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÚÍË‰ÌÓÈ Ô‡-
ÌÂÎË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ Á‡ÚÛ‰ÌËÚ¸ ‰ÓÒÚÛÔ Í ÌËÏ ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ÎËˆ.

ç‡ Á‡‰ÌÂÈ Í˚¯ÍÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚Â ‡Á˙ÂÏ˚
‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ, ÒÂÚÂ‚ÓÈ ÚÛÏ·ÎÂ, ÚËËÒÚÓÌ‡fl ÔÎ‡-
Ú‡ ‰Îfl ·ÂÁ˚ÒÍÓ‚Ó„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl-ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔË·Ó‡, ÔÎ‡Ú‡
‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡ÒÍ‡‰‡ (‚Ó ‚ÒÂı ÔË·Ó‡ı, ÍÓÏÂ àèä7 Ë àèä8-
1), Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ ÔËÚ‡ÌËfl ÒÂ‚ËÒÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂ-
Îfl “ë‡ÔÙË” (ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ àèä7 ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl), ‰˚ı‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È ¯ÚÛˆÂ.
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ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔË·Ó‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 13.
èÂÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 220 Ç Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ 1, 2 ÍÓÎÓ‰ÍË
¯ÚÂÔÒÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á˙ÂÏ‡ ïê1 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ÚÛÏ·ÎÂ Ë ÚËËÒ-
ÚÓÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÛ Ì‡ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl Åèì2, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡-
ÔflÊÂÌËflÏË ‚ÒÂ ÒÛ··ÎÓÍË ÔË·Ó‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Â Í
ÌÂÏÛ ‰‡Ú˜ËÍË. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔËÚ‡ÌËÂÏ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡-
ÂÏÓ„Ó Í àèä ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ “ë‡ÔÙË 22Ñà”
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 13.

èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË (‰‡Ú˜ËÍË), Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‰-
ÒÓÂ‰ËÌfl˛ÚÒfl Í ¯ÚÂÔÒÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡Á˙ÂÏÛ ï2. ÇıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î Ò
ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ 3, 4 ˝ÚÓ„Ó ‡Á˙ÂÏ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÚÛ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó
Í‡ÒÍ‡‰‡ Çä Ë Ì‡ ÒÛ··ÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ÏË ëìë.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔË·ÓÂ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÈ
ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÎË·Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÎË·Ó ˜ÂÂÁ ÒÂ‚ËÒÌ˚È ÒÛ·-
·ÎÓÍ ‚ ‚Ë‰Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÏÛ Ô‡‡ÏÂÚÛ, ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ıÓ‰ ÒÛ··ÎÓÍ‡
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ÏË.

Ç ÒÛ··ÎÓÍÂ ëìë ËÁÏÂflÂÏÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡-
ÂÚÒfl ‚ ‰‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡˚ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡,
ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ Ì‡ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÓÚÓÌ˚Â Ó·ÏÓÚÍË „Û·Ó„Ó Ë
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂÎ¸ÒËÌÓ‚, ÒÚ‡ÚÓÌ˚Â Ó·ÏÓÚÍË ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı
Á‡ÔËÚ‡Ì˚ ‚˚ÔflÏÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ 40 Ç; ÔÓ ¯Í‡Î‡Ï ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ ÓÚÓ‡ Ë
ÒÚ‡ÚÓ‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Û„ÎÓ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÓÓ‚
ÒÂÎ¸ÒËÌÓ‚, ÔË˜ÂÏ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ, ÍÓ„‰‡ ÒÚÂÎÍ‡ ÓÚÓ‡
„Û·Ó„Ó ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ¯Í‡ÎÛ ÓÚ ÌÛÎfl ‰Ó Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ‡, ÒÚÂÎÍ‡ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂÎ¸ÒËÌ‡ ÔÓıÓ‰ËÚ Ò‚Ó˛ ÍÛ„Ó‚Û˛
¯Í‡ÎÛ 10 ‡Á.

éÚÒ˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÚÒ˜ÂÚÛ ÔÓ ˜‡-
ÒÓ‚ÓÈ Ë ÏËÌÛÚÌÓÈ ÒÚÂÎÍ‡Ï ˜‡ÒÓ‚, Ú.Â. Í ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
ÓˆËÙÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ¯Í‡Î˚, ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂÈ ÒÚÂÎÍÓÈ, ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÓ ÒÚÂÎÍÂ Ì‡ÛÊÌÓÈ
‚ÂÌ¸ÂÌÓÈ ¯Í‡Î˚.

èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔË
‡·ÓÚÂ ÔË·Ó‡ ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÒÛÏÏ‡ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚÂÈ ‰‡Ú˜ËÍ‡, ÔË·Ó‡ àèä Ë ÒÂ‚ËÒÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡.

Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÔË·ÓÂ ËÏÂÂÚÒfl Ô‡‡ ÛÒÚ‡‚ÓÍ (“„Û·Ó” Ë
“ÚÓ˜ÌÓ”) ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÒÛ··ÎÓÍ ëìë,
„‰Â ÓÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ËÁÏÂflÂÏ˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ë ‚˚‡·‡-
Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÒË„Ì‡Î˚ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ (ÏË„‡˛˘ÂÈ) Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒË„Ì‡ÎË-
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Á‡ˆËË (‚ ‚Ë‰Â ÒÍ‡˜Í‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı 1, 2 ‡Á˙ÂÏ‡
ï1).

Ç Í‡Ê‰ÓÏ ÔË·ÓÂ ËÏÂÂÚÒfl ÍÌÓÔÍ‡ “äÓÌÚÓÎ¸”, Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ (ÔË Û‰ÂÊ‡ÌËË ÂÂ ‚ Ì‡Ê‡ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË) ÓÚ
‚ıÓ‰‡ ÔË·Ó‡ ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍ Ë ‚ÏÂÒÚÓ ÌÂ„Ó Ì‡ ‚ıÓ‰ ÔÓ-
‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ 5 Ç; ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚÂÎÍ‡ ÔË·Ó‡ ‰ÓÎÊÌ‡
‚ÒÚ‡Ú¸ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ 50  % ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ‡ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl, ‡ ÒË„Ì‡Î¸Ì‡fl Î‡ÏÔ‡ – Á‡ÏË„‡Ú¸.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl àèä – ÓÚ 0 ‰Ó 10 Ç, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË-
‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ± 0,25 %.

ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÛÎ¸ (ñåÉ) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÛÔÔÓ‚Ó„Ó ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ËÁÏÂËÚÂÎfl ËÎË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔË·ÓÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒËÒÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÌÚÓÎ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

êËÒ. 13. ëÚÛÍÚÛ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ àèä:
ëìë  – ÒÛ··ÎÓÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒËÌÓÏ; ìñ – ÛÁÂÎ ˆËÙ Ó‚ÓÈ; ìÄ  – ÛÁÂÎ;
‚‡ÌÌ˚È Åèì – ÛÁÂÎ ·ÎÓÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl; ëç1 – ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ Ì‡Ô flÊÂÌËfl ±15 Ç;
ÛÁÂÎ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó Í‡ÒÍ‡‰‡; ìëç – ÛÁÂÎ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl; èíç – ÛÁÂÎ
Í‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ “„Û·Ó”; ìèí – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ “ÚÓ˜ÌÓ”
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åÓ‰ÛÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı
Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (Ééëí 14169–79) ÚËÔ‡ ëäìÅ,
ààë ëäì-åéêÖ-2 Ë ‰.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl – Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ˆË-
ÍÛÎflˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË:

ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÂ‚Û‡‡ı;
‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â Ë ‚˚ıÓ‰Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û-

˛˘ÂÏ:
ËÁÏÂÂÌËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ‰‡Ú-

˜ËÍÓ‚ Ë ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ-
‡;

‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚È;  ìë – ÛÁÂÎ  ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË;  Åèì-2 – ·ÎÓÍ  ÔËÚ‡ÌËfl ÛÌËÙËˆËÓ-
ë – ÒÂÎ¸ÒËÌ;  ëèë – ÒÛ··ÎÓÍ Ô ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl “ë‡ÔÙË”;  Çä –
Ô ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÚÓÍ – Ì‡Ô flÊÂÌËÂ; íê – Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ; ìèÉ –  ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
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ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÛÏÏ˚ ËÎË ‡ÁÌÓÒÚË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ë
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Â‰ËÌËˆ‡ı;

Á‡‰‡ÌËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÎË Ëı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ;

‚˚‰‡˜‡ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏÂ Ë ‚ ‚Ë‰Â ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡;

ÔÂÂ‰‡˜‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ÌÂ¯ÌËÏ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎflÏ;

Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ (ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ).

ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 14.
èËÚ‡ÌËÂ ‚ÒÂı ÒÛ··ÎÓÍÓ‚ ÏÓ‰ÛÎfl Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂÏÛ

‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ±24 Ç ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ-
Òfl ÓÚ ‰‚Ûı ·ÎÓÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl Åèì-1: Ó‰ËÌ ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ÒÛ··ÎÓ-
ÍÓ‚, ‚ÚÓÓÈ – ‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ‰‡Ú˜ËÍÓ‚.

êËÒ. 14. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ñåÉ
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ÑÎfl ·ÂÁ˚ÒÍÓ‚Ó„Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÓ‰ÛÎfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ (220 Ç,
50 Éˆ) ÓÚ ÒÂÚË ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÎÓÍË ÔËÚ‡ÌËfl ˜ÂÂÁ ÚËËÒÚÓÌ˚È
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ (èí) ÔË Á‡Ï˚Í‡ÌËË ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚
ÚËËÒÚÓÓ‚ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÏÒfl ÓÚ “ÓÚÍÎ” ıÓÚfl ·˚
ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ Í‡Ì‡ÎÓ‚.

ÇÒÂ ÙÛÌÍˆËË ÏÓ‰ÛÎfl (ÍÓÏÂ ç 1–5) Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÒÛ··ÎÓ-
Í‡ÏË Ó·˘Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl (Äóè, åë Ë åéë).

èÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎË “êÓ‰ ‡·ÓÚ˚” ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚È ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ (“ÓÚÍÎ”, “ÍÓÌÚ”, “ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡”) Ë ‰Û-
„ËÂ ÙÛÌÍˆËË ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎË (ÚËÔ‡
èÉä) ËÏÂ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË:
1) ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÚËËÒÚÓÌ˚Ï ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÏ (èí);
2) ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ÂÊËÏ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÛ··ÎÓÍÓ‚ ëèá-1, åë-1, ê;
3) ÓÒÚ‡ÌÓ‚ ÓÔÓÒ‡ – ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓ-

‡ Ì‡ Í‡Ì‡ÎÂ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl “ÛÒÚ‡‚Í‡”;
4) ‚˚ıÓ‰ Ì‡ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÛ˛ ˆËÙÓ‚Û˛ ËÌ‰ËÍ‡ˆË˛ ˜ÂÂÁ ÍÓÏ-

ÏÛÚ‡ÚÓ Ì‡ Äñè;
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5) ÔÂÂ‰‡˜‡ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË (1, 2 ËÎË 3) ˜ÂÂÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓ Ì‡ ÒÛ··ÎÓÍ åéë-1 (åé).

ìÒÚ‡‚ÍË “ÌÓÎ¸” (ìç) ÒÓ·‡Ì˚ Ì‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÂÁËÒÚÓ‡ı
ÚËÔ‡ èèá Ë ÙÓÏËÛ˛Ú ·‡Î‡ÌÒËÓ‚Ó˜Ì˚È ÒË„Ì‡Î – (0...5) Ç
‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ˜ÂÂÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓ Ì‡ ‚ıÓ‰ åéë-1 (åé).

ìÒÚ‡‚ÍË “ÁÓÌ‡” (ìá) ÒÓ·‡Ì˚ Ì‡ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎflı ÚËÔ‡ èÉä
Ë ÙÓÏËÛ˛Ú ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ÔÓ ‚ÂıÌÂÏÛ Ë ÌËÊÌÂÏÛ
ÔÂ‰ÂÎ‡Ï ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ± (0...5) Ç ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ˜ÂÂÁ
ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓ Ì‡ ‚ıÓ‰ åë-1.

ÅÎÓÍË ËÌ‰ËÍ‡ˆËË (Åà) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ˆËÙÓ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ (4-„Ó ‡Áfl‰‡) Ë
ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÛÒÚ‡‚ÍË (G,
P, Q) Ë ÒËÏ‚ÓÎ‡ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÓÔÓÒ‡ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÍÓÏÏÛÚ‡ÚÓ-
ÓÏ Z.

Ç Åà ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚‡ÍÛÛÏÌ˚Â Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚Â ÁÌ‡ÍÓÒËÌ-
ÚÂÁËÛ˛˘ËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ÚËÔ‡ àÇ-22.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó Í‡Ì‡Î‡ ñå2 – ÓÚ 0 ‰Ó 10 Ç,
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
±0,5 %.
ÄÌ‰ËÊ‡ÌÒÍËÏ ëèäÅ  ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ËÁÏÂËÚÂÎ¸ ‰ÎËÌ˚ ÍÓ-

ÎÓÌÌ˚ àÑä-1, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ· ÔË ÒÔÛÒÍÓ-ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı, „ÎÛ-
·ËÌ˚ Á‡·Ófl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔË ·ÛÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ‚˚‰‡˜Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ Ò·Ó‡ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË.

àÑä-1 ÙÛÌÍˆËÓÌËÛÂÚ Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚È ÔË·Ó, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·Ó‡, Ó·‡·ÓÚÍË Ë ÔÂÂ‰‡˜Ë ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ àÑä-1 ‚ıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË (ËÒ.
15):

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Í˛Í‡ èèä;
ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í˛Í‡ Ò ÍÓÎÓÌÌÓÈ ·Û-

ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ: ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl
ëçë-à Ë ÔËÂÏÌËÍ‡ ëçë-è;

ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓıÓ‰ÍË ëçè;
·ÎÓÍ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ÅéÑ;
Ú‡·ÎÓ.
èÂ‚Ë˜Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ë ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚

‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı ÚËÔ‡ 4ù Ë áÑ.
èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ èèù-1,

‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚ ÄÌ‰ËÊ‡ÌÒÍÓÏ ëèäÅ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚È ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„-
Ì‡Î.



193

êËÒ. 15. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ àÑä-1:
èèä – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Í˛Í‡; ëçè – ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓıÓ‰ÍË; ëçë-à –
ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl – ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎ¸; ëçë-è – ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl –
ÔËÂÏÌËÍ; ÅéÑ – ·ÎÓÍ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı
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èèù-1 (ËÒ. 16) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl 1
Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl 2. èÂ‚Ë˜Ì˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰‚Â Ô¸ÂÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÛ·ÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÛÒÍ‡˛Ú
‚ ÂÏÍÓÒÚ¸, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÛ˛ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. óÂÂÁ Ô¸ÂÁÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÛ·ÍË ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÊ‡Ú˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˜Â„Ó Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒË„Ì‡Î, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î (0–10) Ç.

àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ˆÂÎÂ‚ÓÈ (ÎÓÚÍÓ‚˚È) ‡Ò-
ıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ èêô-1, ‡Á-

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â àÑä-1

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÌ‰ËÍ‡ˆËË ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï .......................... 0÷9999,99
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÌ‰ËÍ‡ˆËË „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡·Ófl, Ï............................. 0÷9999,99
ÑËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚, Ï............. 0,01
èÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ‰ÎËÌÂ 30 Ï ........... çÂ ·ÓÎÂÂ ± 0,25 %
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂ-
ÌËfl, Ï/˜.......................................................................................... 99,9
ÑËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
·ÛÂÌËfl, Ï/˜ ............................................................................... 0,1
ÑËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ‚˚‰‡˜Ë ÔÂ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ............................................................. çÂ ·ÓÎÂÂ 6 ÏËÌ, ‚˚‰‡-

˜‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ – 1 ÏËÌ

èÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı
ÔÓ‰‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚, Ï/˜ ................................................................... 0,1÷3

3÷0
10÷50
50÷99,9
çÂ ·ÓÎÂÂ 5 %

è‡‡ÏÂÚ˚ ÔËÚ‡ÌËfl:
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÂÚË ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, Ç ......................... 220 ± 22/23
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÂÁÂ‚ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl (‡ÍÍÛ-
ÏÛÎflÚÓÌÓÈ ·‡Ú‡ÂË), Ç....................................................... (12 ± 2)

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ èèù-1

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl, „/ÒÏ3 .................................................... 0,8–2,6
èÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË, „/ÒÏ3:.......................................................... ±0,01
   ‰Îfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ..................................... éÚ –50 ‰Ó +50
   ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ............................................................. éÚ –30 ‰Ó +50
ê‡·Ó˜ËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, Ç..... 0–10
è‡‡ÏÂÚ˚ ÔËÚ‡ÌËfl:
   Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡, Ç ................................... 220 ± 22/33
   ˜‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ................................................................................ 50 ± 1
   ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, Ç ⋅ Ä ......................................... 150
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‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÄëèäÅ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı
‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ‡Á·ÛË-
‚‡ÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‚˚ıÓ‰-
ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î (0–10) Ç.

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ –50 ‰Ó +50 °C ÔË ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 95 ± 3 %.

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl,
·ÎÓÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 17).

èÂ‚Ë˜Ì˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÎÓÚÓÍ, Ì‡Ô‡‚Îfl˛-
˘Û˛ Ò Í‡ÂÚÍÓÈ, ‰‡Ú˜ËÍ ÛÓ‚Ìfl, Á‡ÒÎÓÌÍÛ, ÔË‚Ó‰, ·ÎÓÍ ÔË-
Ú‡ÌËfl Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl èêô ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ-
„Ó ÛÓ‚Ìfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó Á‡ÒÎÓÌÍË. èË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ∆H’ ËÎË ∆H” Á‡ÒÎÓÌÍ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔË‚Ó‰‡, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ËÎË ÛÏÂÌ¸¯‡fl ‚˚-
ÒÓÚÛ ˘ÂÎË h. èÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Á‡ÒÎÓÌÍË ÓÚ ÂÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËfl l ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓÚÂÍ‡˛˘Â„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

êËÒ. 16. èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ èèù-1:
1 – ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸; 2 – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸
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àÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‚Ë·‡ˆËË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ “àÒÍ‡-1”,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÄÌ‰ËÊ‡ÌÒÍËÏ ëèäÅ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚Âı‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒË„Ì‡Î ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ Ë Â„Ó
ËÌ‰ËÍ‡ˆËË Ì‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË·Ó‡ı Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
Ì‡˜‡Î‡ Á‡ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ÍÓÌÚÓÎfl ‡·ÓÚ˚
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 4500 Ï. àÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ “àÒÍ‡-1” ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ·ÛÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÔË ÚÛ·ËÌÌÓÏ ·Û-
ÂÌËË.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË Ë
‡Ì‡ÎËÁÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ‚Ë·‡ˆËÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‰ÓÎÓÚ‡ Ò
Á‡·ÓÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ÔÓ ÍÓÎÓÌÌÂ ·Û-
ËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓ  ËÏÂÂÚ  ‰‚‡  Í‡Ì‡Î‡  (ê Ë á)  ‰Îfl  ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ˝ÌÂ„ËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı

êËÒ. 17. àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˘ÂÎÂ‚ÓÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‡ÒıÓ‰‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ èêô-1:
1 – ‰‡Ú˜ËÍ ÛÓ‚Ìfl; 2 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘‡fl; 3 – Í‡ÂÚÍ‡; 4 – Á‡ÒÎÓÌÍ‡; 5 –
ÔË‚Ó‰

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ èêô-1
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡, Î/Ò ....................................... 5–60
èÓÔÛÒÍÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, Î/Ò............................................... 100
èÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓ-
ÒÚË, %.............................................................................................. ±2,5
èÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚‡Ë‡-
ˆËË ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡, %....................................................... 2,5
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ÛÔÛ„Ëı  ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓ-
Í‡.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ “àÒÍ‡-1” ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡Ò-
ÚÂÈ (ËÒ. 18): ·ÎÓÍ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ 2, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡
‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, Ë ·ÎÓÍ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ë ËÌ‰ËÍ‡ˆËË 1, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÔË·ÓÌÓÏ ˘ËÚÂ,
fl‰ÓÏ Ò „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ‚ÂÒ‡.

èË  ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË  ‚Ë·‡ˆËÈ  ‚  ·ÛËÎ¸ÌÓÏ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
ÚÂ  Ò ·ÎÓÍ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ ‚ıÓ‰ ·ÎÓÍ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ë  ËÌ‰ËÍ‡ˆËË  ÔÓ Í‡Ì‡ÎÛ  ê  Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ  ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸  ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚È  ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ  ÒË„Ì‡Î, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â
‚Ë·ÓÒÍÓÓÒÚË. Ç ·ÎÓÍÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ËÌ‰ËÍ‡ˆËË Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ  ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó  ÚÓÍ‡  ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl, ‚˚ÔflÏÎflÂÚÒfl, ‚ÓÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Í‚‡‰‡Ú Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÓÔÓˆË-
ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚Ë·‡ˆËË, Ë ËÌÚÂ„ËÛÂÚÒfl. èÓËÌÚÂ„-
ËÓ‚‡ÌÌ˚È  ÒË„Ì‡Î  ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚÒfl  Ì‡  ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË-
·Ó‡ı Ë ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl Á‡ÔËÒË Ì‡ Â„ËÒÚËÛ˛˘Û˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
Û.

ëËÒÚÂÏ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÔÛÒÍÓ-
ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı “ìÓ‚ÂÌ¸-1” ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‡‚ÚÓ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ ‰Ó 30 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË Ó ÙÎ˛Ë‰Ó-
ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËflı ÔË
ÒÔÛÒÍÂ Ë ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.

ëËÒÚÂÏ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ Ò ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ
·˚ÒÚ˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚ ÔÎÛÚÓÌËÈ-·ÂËÎÎËÂ‚˚Ï (íì 95.7162–76)
ËÎË ÔÓÎÓÌËÈ-·ÂËÎÎËÂ‚˚Ï (íì 95.7143–76) ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
(5,00 ± 1,25)105 ‰Ó (5±1)106 ÌÂÈÚ/Ò.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ıÓ‰flÚ (ËÒ. 19): ·ÎÓÍ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È; ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚; Í‡ÏÂ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡; Ò˜ÂÚ˜ËÍ
Ò‚Â˜ÂÈ; ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÔÓÚÓÍ‡; ÒËÂÌ‡ ÒË„Ì‡Î¸Ì‡fl ëë-1; Á‡Ú‚Ó
¯Î‡Ì„Ó‚˚È Ò ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ.

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÔÛÒÚËÚÒfl ÌËÊÂ ÛÓ‚Ìfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÂÎÂ ÛÓ‚Ìfl
3, ˝ÚÓ ÂÎÂ Ò‡·ÓÚ‡ÂÚ Ë ˜ÂÂÁ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ·ÎÓÍ 4 ÓÚÍÓÂÚ
¯Î‡Ì„Ó‚˚È Á‡Ú‚Ó 6, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÎËÌËË ÔÓ‰‡˜Ë ÔÓÏ˚-
‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. éÚÍ˚ÚÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Á‡Ú‚Ó‡ 6 Á‡ÔÂ˘‡ÂÚ
‡·ÓÚÛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ 4 ÓÚ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ Ò‚Â˜ÂÈ 2. èÓ ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËË ÛÓ‚Ìfl ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒıÂÏ‡ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, Ú.Â.
Á‡Ú‚Ó Á‡Í˚‚‡ÂÚÒfl.

ÖÒÎË ÔË ÔÓ‰˙ÂÏÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÌÂ ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÂÎÂ ÛÓ‚Ìfl
ÌÂ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ.
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êËÒ. 18. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl
ÒıÂÏ‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚Ë·-
‡ˆËÈ “àÒÍ‡-1”:
1 – ·ÎÓÍ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ë ËÌ‰ËÍ‡ˆËË;   
2 – ·ÎÓÍ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎÂÈ
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èË ·ÛÂÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÒÎÓÊÌÂÌ-
Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÓÔËÒ‡Ì-
ÌÓÈ ‚ ‡Á‰. 2.5.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÔÂ‰‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚˚ıÓ‰‡ Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ ËÁ ÁÓÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‰ÓÔÛÒÍÓ‚ Ë ÁÓÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ë ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡‚‡ËÈÌ˚ı „‡ÌËˆ.

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ëı ‰ËÒÔÂÒËË, ÒÍÓÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡‚‡ËÈÌ˚Â ÒËÚÛ‡ˆËË, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â ÓÚÍ‡Á‡ÏË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÎË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËflÏË, ÔÓfl‚ÎÂÌËflÏË, ÔËı‚‡Ú‡ÏË.

ÑÎfl ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Ï‡ÚË-
ˆ˚ ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚Â ÓÔËÒ‡ÌËfl
‚ÒÂı ÒËÚÛ‡ˆËÈ [2, 3, 15].

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı
ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl Ë Ì‡-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌÓ ·ÎËÁÍÓ Í ‡‚‡ËÈÌÓÏÛ.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓÌÚÓÎfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Â-
ÊËÏ ·ÛÂÌËfl Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ ‰ÓÎÓÚ‡. èÓÒÎÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‰Îfl ÚÂÍÛ˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl
‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË.

èË ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÂÌËfl ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÂ ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl, ÔÓ‰˙-
ÂÏÛ ‰ÓÎÓÚ‡ Ë ‰.

êËÒ. 19. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ “ìÓ‚ÂÌ¸-1”:
1 – ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÔÓÚÓÍ‡; 2 – Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ò‚Â˜ÂÈ; 3 – ÂÎÂ ÛÓ‚Ìfl (Í‡ÏÂ‡ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚ı ÌÂÈÚÓÌÓ‚); 4 – ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ·ÎÓÍ; 5 – ÒË„-
Ì‡Î¸Ì‡fl ÒËÂÌ‡; 6 – ¯Î‡Ì„Ó‚˚È Á‡Ú‚Ó
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êÂ¯ÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓˆÂÌÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ùÇå ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚Ë„˚¯‡ Ë ÔÓÚÂ¸ ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÂı
ËÎË ËÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

6.2. äéçíêéãú èÄêÄåÖíêéÇ èêéñÖëëÄ
èêéåõÇäà ëäÇÄÜàç

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Â‰ËÌ˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡·ÓÚ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚,
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ë ‡·ÓÚ˚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒÂ‰ÒÚ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ‚Ó ÇçààäêÌÂÙÚË Ä.É. Ä‚ÂÚËÒÓ-
‚˚Ï, Ç.Ä. ÅÛÓ‚˚Ï, å.Ä. É‡ÎËÏÓ‚˚Ï, Ç.à. ÑÂÏËıÓ‚˚Ï,   
ç.É. è‡Ì˜ÂÌÍÓ, à.ç. êÂÁÌË˜ÂÌÍÓ, Ä.è. êÛ‰ÂÌÍÓ, Ç.à. êfl·˜ÂÌ-
ÍÓ, Ö.ë. òÏ‡ÍÓ‚˚Ï.

èÓˆÂÒÒ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ: ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ëı ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl, Ó˜ËÒÚÍË, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
Ë ˆËÍÛÎflˆËË.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒıÂÏ˚ ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â-
„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡-
ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

á‡‰‡˜ÂÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ Ì‡ ‚ÒÂı ÓÔÂ‡ˆËflı ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Ééëí 14.317–75 “è‡‚ËÎ‡
‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl”, êÑ 39-2-645-81 “åÂÚÓ‰ËÍ‡
ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚”, êÑ 39-2-547-81
“àÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ËÁ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚”, êÑ 39-2-443-80 “àÌÒÚ-
ÛÍˆËfl ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚Ë·ÓÒË-
ÚÓÏ Çë-1" Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ÍÓÌÚÓÎfl.

äÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ – ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡·ÓÚ
ÔÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. éÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ·ÛÓ‚ÓÈ Ë Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÔÂ‰ÔËflÚËfl.

ç‡ ·ÛÓ‚Û˛ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÒÂÚËÙËÍ‡ÚÓÏ
Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÛÚÓ˜ÌÂÌÌ˚Ï ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl
(‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ËÎË ÍÓÌÚÓÎfl ÔË ı‡ÌÂÌËË).
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ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÔË-
ÏÂÌflÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛ ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡ÍÓ‚ÓÍ, ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÎÂÊ‡ÎÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÓÚ·Ë‡˛ÚÒfl
ÔÓ·˚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏ ÔÓ Ú‡·Î. 6.7.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
fl‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ:

ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Í ‚˚„ÛÁÍÂ ËÁ

ÂÏÍÓÒÚÂÈ ·ÎÓÍ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl;
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ÁÓÌÛ ÒÏÂ¯ÂÌËfl;
‚‚Ó‰ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË;
Ó·‡·ÓÚÍÛ ÒÛÒÔÂÌÁËË.
ÑÎfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔÂ‡ˆËÂÈ ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl
ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ËÁ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 20.

äÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍÂ:

Ó·‚flÁÍË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÒıÂÏ˚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓ-
Ò‡ Åç1 ËÎË Åç2 (ÂÏÍÓÒÚ¸ Ö1 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ
ÉÑ – ˝ÊÂÍÚÓÌ˚È „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ùë – ÂÏÍÓÒÚ¸ Ö1);

‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡Ò‡‰ÓÍ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ ‰ËÒ-
ÔÂ„‡ÚÓÂ É;

‰Ë‡ÏÂÚ‡ ¯ÚÛˆÂ‡ Ì‡ ˝ÊÂÍÚÓÌÓÏ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂ ù.
ÑË‡ÏÂÚ Ì‡Ò‡‰ÍË ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓ‰‡˜Ë ·Û-

Ó‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÂÂ‰ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓÓÏ ‚˚¯Â 14 åè‡; ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

èÓ‰‡˜‡ Ì‡ÒÓÒ‡, Î/Ò ................... ÑÓ 16     ÑÓ 20       ÑÓ 24    ÑÓ 30
ÑË‡ÏÂÚ Ì‡Ò‡‰ÍË, ÏÏ..............    éÚ 9 ‰Ó 12   éÚ 12 ‰Ó 13     ÑÓ 14    ÑÓ 16

ÑË‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡ d2 Ì‡ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂ ÔË ‚‚Ó‰Â „ÎËÌÓÔÓ-

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.7

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ· ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ·, ¯Ú.
ÓÒÒ˚Ô¸˛, Ú ‚ Ú‡Â (ÏÂ¯ÍË, ·Ó˜ÍË), ¯Ú.

2
0,05–0,40
0,41–0,75
0,76–1,25
1,26–2,00
2,10–4,00
4,10–8,00

1
1–8
9–15
16–25
26–50
51–90
91–150

3
2
3
5
8
13
20
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Ó¯Í‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 30 ËÎË 40 ÏÏ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‡ÒÚ‚Ó‡
ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ, 20 ËÎË 30 ÏÏ – ÔË ÔÓ‰‡˜Â ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔÓ¯ÌÂ‚˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ Ë 30 ÏÏ – ÔË ‚‚Ó‰Â ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl.

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ („ÎËÌÓÔÓ-
Ó¯Í‡ Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl) Í ‚˚„ÛÁÍÂ ËÁ ÒËÎÓÒÓ‚ Åèê ÍÓÌÚÓÎË-
Û˛ÚÒfl:

‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ‡˝‡ˆËË p1;
ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡˝‡ˆËË t1.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÍÓÏÔÂÒÒÓ‡. íÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 0,02–
0,03 åè‡. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ t1 (ÓÚ 5 ‰Ó 7 ÏËÌ) ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚÒfl ÔÓ ˜‡Ò‡Ï.

èË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ÁÓÌÛ ÒÏÂ¯ÂÌËfl ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸:

êËÒ. 20. é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
ëèï – ÒÍÎ‡‰ Ò ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ıËÏÂ‡„ÂÌÚ‡ÏË; Åèê – ·ÎÓÍ Ô Ë„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚; Åïê – ·ÎÓÍ ÊË‰ÍËı ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚; ÉÑ – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ
‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ; Ö1, 2 – ÂÏÍÓÒÚË Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; ùë – ˝ÊÂÍÚÓÌ ̊ È ÒÏÂ-
ÒËÚÂÎ¸; ä – ÍÓÏÔÂÒÒÓ; ç1 – ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚È Ì‡ÒÓÒ; Åç1, 2 – ·Û Ó‚˚Â Ì‡-
ÒÓÒ˚; ∇ – ÚÓ˜Í‡ ÍÓÌÚÓÎfl
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ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÍ˚ÚËfl ¯Ë·ÂÌÓÈ Á‡ÒÎÓÌÍË Ì‡ Åèê α;
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂ‰ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓÓÏ ËÎË ˝ÊÂÍ-

ÚÓÌ˚Ï „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÏ p2.
ëÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍ˚ÚËfl ¯Ë·Â‡ Á‡ÒÎÓÌÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚ËÁÛ-

‡Î¸ÌÓ (‰Ó 20 °C), ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓÓÏ – ÔÓ Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ÒÚÓflÍÂ (Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â) ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓ-
ÒÓ‚. íÂ·ÛÂÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ 9 ‰Ó 14 åè‡. ÖÒÎË ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ ÌÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl, ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÊÂ Ï‡ÌÓÏÂÚÛ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÂÂ‰ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÏ (‰Ó 3,5 åè‡).

èË ‚‚Ó‰Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl:

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ G1;
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ G2 („ÎËÌÓÔÓ-

Ó¯Í‡ Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl);
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÎÓ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË n (‚ÂÏfl ÔÂÂÏÂ-

¯Ë‚‡ÌËfl t3);
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË: ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ìÇ,

ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ Á‡ 1 ÏËÌ θ1, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡

ç, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ÂÏÍÓÒÚË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó. íÂ·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ÔÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ „ÎËÌÓÔÓ-
Ó¯Í‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 30 ‰Ó 50 % ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ V ÔË„Ó-
Ú‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ï‡ÒÒ˚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı:
‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ˝ÊÂÍÚÓÌ˚Ï „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÏ  p2;
‰Ë‡ÏÂÚ ÒÏÂÌÌÓÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÎËÌËË

ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ d3;
‚ÂÏfl ‚‚Ó‰‡ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ t2.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÏ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÌÓ-

ÏÂÚÛ, ‰Ë‡ÏÂÚ ÒÏÂÌÌÓÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ – ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ. ÇÂÏfl ‚‚Ó-
‰‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ t2 ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ ˜‡Ò‡Ï. èÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÂÂ‰
„Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÏ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÛ ÒÏÂÌÌÓÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡ g. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

G = gt2,

„‰Â g – ÔÓ‰‡˜‡  Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú/˜; t2 – ‚ÂÏfl  ‚‚Ó‰‡  Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ˜.

èË Ì‡ÎË˜ËË ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ï‡ÒÒ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÓÔÓ‡ÏË
ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡-
Î˚, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ï‡ÒÒ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ Â„Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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G2 = G3 – G4,

„‰Â G3 – Ï‡ÒÒ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Ó ‚‚Â‰ÂÌËfl; G4 – Ï‡ÒÒ‡
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl.

èË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ ˆËÍÎÓ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË. èÓÒÎÂ
‚‚Ó‰‡ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ 4–6 ˆËÍÎ‡Ï,
ÔÓÒÎÂ  ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl – 1–2  ˆËÍÎ‡Ï,  ÔÓÒÎÂ ‚‚Ó‰‡ ÛÚflÊÂÎËÚÂ-
Îfl – 2–3 ˆËÍÎ‡Ï. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‰ËÒÔÂ„‡ÚÓ‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚÒfl ‚ÂÏfl ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (2–3 ˜).

èË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ‚Ó‰ÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 23 ‰Ó 27 Ò.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÓÚ 0,3 ‰Ó 0,6 è‡.

èË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
·ÓÎÂÂ 1,4 „/ÒÏ3 ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÒÛÒÔÂÌÁËË, ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 1,3 ‰Ó 1,36 „/ÒÏ3.

èË Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚Ó‰Ó„ÎËÌËÒÚÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl:
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë

ÊË‰ÍËı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚);
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÎÓ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ˆËÍÛÎflˆËË n2 (ËÎË ‚ÂÏfl ÔÂ-

ÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl t4);
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÓÂÍ-

ÚÓÏ.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ıËÏÂ‡„ÂÌÚ‡

ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÒÒÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÏÂ¯ÍÂ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Â-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÊË‰ÍÓ„Ó ıËÏÂ‡„ÂÌÚ‡ – ÔÓ ÛÓ‚ÌÂÏÂÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÏÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÂÏÍÓÒÚË Ò ÊË‰ÍËÏ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓÏ.

èË ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË (1–2 ˆËÍÎ‡) ËÎË ‚ÂÏfl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl (1–2 ˜).

äÓÌÚÓÎ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ë „ÓÚÓ‚Ó„Ó ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË,
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ÏË ‚ ‡·ÓÚÂ [12]. èÓ·˚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚ·Ë‡˛ÚÒfl
ÚË ‡Á‡ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚ Ë Ò ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ ÂÏÍÓÒÚË Ò „ÓÚÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ÇÒÂ ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÓ-
ÂÍÚÌ˚ı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡-
ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ·Î‡ÌÍË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú. Ç ‡Á‰ÂÎÂ “ê‡ÒıÓ‰
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Â‡„ÂÌÚÓ‚” ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
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ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ¯ÎË Ì‡ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡. ê‡Á‰ÂÎ “èËÏÂ˜‡ÌËÂ” ÒÓ‰ÂÊËÚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· Ó·˙ÂÏÂ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ı.

Ç ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [12] ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ô‡‚ËÎ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ‰Îfl ÚÂı ÒÚÛ-
ÔÂÌÂÈ Ó˜ËÒÚÍË ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ.

èÂ‚‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ëıÂÏ‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 21.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ „Û·ÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸:

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ Ë ÍÓÎ-
ÎÓË‰ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
¯Î‡Ï‡;

ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÂÚÓÍ ‚Ë·ÓÒËÚ – ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸, Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËÂ
fl˜ÂÂÍ Ë Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ÒÂÚÓÍ;

Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ ‚Ë·ÓÒËÚ;
Ó·˙ÂÏÌÛ˛  ‰ÓÎ˛ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓ-

‡.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‰ÓÎË (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) CÚ, ÍÓÎÎÓ-

Ë‰ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ CÍ Ë ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
f ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ËÁ ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰‡‚‡Â-
ÏÓ„Ó Ì‡ ÒÂÚÍÛ ‚Ë·ÓÒËÚ‡, ÓÚ·Ë‡ÂÚÒfl ÔÓ·‡. èÓ·‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚ÁflÚ‡ Î˛·˚Ï ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏ ÓÚÒÂ˜¸
˜‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Â„Ó  ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏÛ ÒÂ˜ÂÌË˛.
èÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ·Ë‡˛Ú ‚Ó ‚ÂÏfl ·ÛÂÌËfl, ÔÓ‡·ÓÚÍË,
ÔÓÏ˚‚ÍË Ó‰ËÌ ‡Á ‚ ÒÏÂÌÛ. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ „‡ÙÛ “èËÏÂ˜‡ÌËÂ” ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
Í‡Ú.

é·˙ÂÏÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ Ë ÍÓÎÎÓË‰ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡-
Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ [12].

àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ‰ËÒÔÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‰Îfl ‚˚·Ó-
‡ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ ÒÂÚÓÍ ‚Ë·ÓÒËÚ Ë ÔËÌflÚËfl Â¯ÂÌËfl Ó ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËË ÔÂÒÍÓ- Ë ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ.

ÑÎfl  ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  ‡·ÓÚÓÈ  ‚Ë·ÓÒËÚ Çë1 Ë Çë2 ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸, Ì‡ÚflÊÂÌËÂ, Á‡ÍÛÔÓË‚‡ÌËÂ
fl˜ÂÂÍ  ÒÂÚÓÍ  Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ  ‡ÁÏÂÓ‚  fl˜ÂÂÍ ÒÂÚÓÍ ÚÂÍÛ˘Â-
ÏÛ ÂÊËÏÛ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ó˜ËÒÚÍË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË
[29].

èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚Ë·ÓÒËÚ ‰ÎËÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÂÚ-
ÍË, ÔÓÍ˚ÚÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 80 % ÓÚ Ó·-
˘ÂÈ ‰ÎËÌ˚ ÒÂÚÍË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ Ñ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ „‡Á‡ V1 ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‚
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êËÒ. 21. é·˘‡fl ÒıÂÏ‡
ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚ÓÈ ÒÚÛ-
ÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
èÎ1, 2 – ÔÎÓ˘‡‰Í‡;   
Ö – ÂÏÍÓÒÚ¸; ë –
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡; Éë – ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓ; Çë – ‚Ë·-
ÓÒËÚÓ; Ñ – ‰Â„‡Á‡-
ÚÓ; ∇ – ÚÓ˜Í‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl
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ÂÏÍÓÒÚË   E3
I  Ë ÔÓÒÎÂ ‰Â„‡Á‡ÚÓ‡ V2. é·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl „‡Á‡ ÓÔÂ-

‰ÂÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ èÉê-1 ËÎË ÇÉ-1å.
ÇÚÓ‡fl ÒÚÛÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË (ËÒ. 22) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸

ÚÓÌÍÛ˛ Ó˜ËÒÚÍÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸:

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl è – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
‚ıÓ‰ÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡;

ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl à – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰-
ÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡;

‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂ‰ ‚Ë·ÓÒËÚÓÏ Çë3;

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ ÔÓÒÎÂ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Çë3.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Ì˚ı Ô‡ÚÛ·Í‡ı ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl p4 Ë ËÎÓ-

ÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl p5 ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ÏË Ì‡ Ì‡ÔÓÌ˚ı ÎË-
ÌËflı ÔÂÂ‰ ‚ıÓ‰Ì˚ÏË Ô‡ÚÛ·Í‡ÏË ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl è Ë ËÎÓ-
ÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl à.

éÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÓÚ 0,26 ‰Ó 0,28 åè‡, ‰Îfl ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl – ÓÚ 0,28 ‰Ó  
0,35 åè‡.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Ï‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ρ2, ËÎÓÓÚ‰Â-
ÎËÚÂÎfl ρ3 Ë ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Çë3 ρ4 ËÁÏÂfl˛Ú ‚ „‡ÏÏ‡ı Ì‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ Ò‡ÌÚËÏÂÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˚˜‡ÊÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ Çêè-1 ËÎË ‚ÂÒÓ‚
ãËÌÂ‚ÒÍÓ„Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑËÒÔÂÒÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂ‰ ‚Ë·ÓÒËÚÓÏ Çë3  f1 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Îfl ‚˚·Ó‡
fl˜ÂÂÍ ‚Ë·ÓÒËÚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÒÍÓ- Ë
ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ.

éÚ·Ó ÔÓ· Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚ ÒÏÂÌÛ. êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ· ‚ÌÓÒflÚ ‚ ·Î‡ÌÍ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Í‡Ú˚.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‚ËÁÛ-
‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË Í ‡·ÓÚÂ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl Ë
ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ó·‚flÁ-
ÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÎËÌËflı Ë Ëı „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ Í ‡·ÓÚÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚
ÒÏÂÌÌ˚ı ÔÂÒÍÓ‚˚ı Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë Ëı Á‡ÒÓÂÌÌÓÒÚ¸.

ÑÎfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡·ÓÚÓÈ ‚Ë·ÓÒËÚ‡ Çë3 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‚ËÁÛ-
‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸.

íÂÚ¸fl ÒÚÛÔÂÌ¸ Ó˜ËÒÚÍË (ËÒ. 23) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ˚. àÁ ÂÏÍÓÒÚË   E4

1  Ò ˆÂ-
Î¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÎËÌ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
˜‡ÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÒÓÒÓÏ ç5 ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ ÉÎ, ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‡ÏÓÚÂÍÓÏ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÂÏ-
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êËÒ. 22. é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÚÓÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
èÎ3, 4, 5 – ÔÎÓ˘‡‰Í‡ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl, ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl, ‚Ë·ÓÒÂÔ‡‡ÚÓ‡; Ö3, 4 – ÂÏÍÓÒÚË ñë; è – ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸; Çë3 –
‚Ë·ÓÒËÚÓ ‚Ë·ÓÒÂÔ‡‡ÚÓ‡; à – ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸; ç2 – Ì‡ÒÓÒ ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ fl; ç3 – Ì‡ÒÓÒ ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ fl; ç4 – Ì‡ÒÓÒ
‰ÓÎË‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚; ÉÇ – „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌ ‚Ë·ÓÒÂÔ‡‡ÚÓ‡
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ÍÓÒÚ¸   E4
2 . êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÎËÌ‡ ËÁ „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl ÔÓÒÚÛ-

Ô‡ÂÚ ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸   E4
2  ËÎË ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ.

ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl „ÎËÌ˚ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡-
‡·ÓÚÍË ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÂÏÍÓÒÚË
    E4
1 ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒÓÏ ç5 ‚ „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ÉÎ ˜ÂÂÁ

˝ÊÂÍÚÓÌ˚È ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ùë, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÚ‚Ó ‡Á·‡‚ÎflÂÚÒfl
‚Ó‰ÓÈ.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚÛÔÂÌË ‚ ÂÊËÏÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓÈ „ÎËÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸:

‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰ÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ „Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌÓ„Ó „ÎËÌÓÓÚ-
‰ÂÎËÚÂÎfl ÉÎ;

‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰ÌÓÏ Ô‡ÚÛ·ÍÂ ˝ÊÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÏÂÒËÚÂÎfl ùë;
„ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl Í ‡·ÓÚÂ.
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ p7 Ë p5 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘Ëı Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ Ì‡ Ì‡ÔÓÌ˚ı ÎËÌËflı.
ÇËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚË „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl Í ‡·Ó-

ÚÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ó·‚flÁ-
ÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ Ï‡ÌÓÏÂÚÓ‚ Ì‡ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-

êËÒ. 23. é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚÛÔÂÌË Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
èÎ6 – ÔÎÓ˘‡‰Í‡ „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎfl; Ö4 – ÂÏÍÓÒÚ¸ ñë; ùë – ˝ÊÂÍÚÓÌ˚È
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸; ç5 – Ì‡ÒÓÒ ùë; ÉÎ – „ÎËÌÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎ¸
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Ì˚ı ÎËÌËflı Ë Ëı „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ Í ‡·ÓÚÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚
ÒÏÂÌÌ˚ı Ì‡Ò‡‰ÓÍ Ë Ëı Á‡ÒÓÂÌÌÓÒÚ¸.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‡ˆËË:

ÛÚflÊÂÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ·˚ÚÍ‡ „ÎËÌ˚ ËÁ ÛÚflÊÂÎÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-

‡;
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó;
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ

Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó.
êÂ¯ÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Î˛·ÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ì‡

ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÍÛ˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË, ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡
‚˚ıÓ‰Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó˜ËÒÚÍË.

èË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰ÓÎÊÌÓ
ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸Òfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl, „ÎËÌÓ-
ÔÓÓ¯Í‡, ‚Ó‰˚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Û‰‡ÎflÂÏÓ„Ó ËÁ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡.

èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡
ËÒ. 22.

ê‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰ÓÎÊÌÓ ‚‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ‡Ò-
Ú‚Ó Á‡ ‚ÂÏfl, Í‡ÚÌÓÂ ˜ËÒÎÛ ˆËÍÎÓ‚ ˆËÍÛÎflˆËË (ÌÂ ·ÓÎÂÂ
‰‚Ûı). ÇÂÏfl ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎflˆËË

    
t V

Qˆ = ,

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï3; Q – ÔÓ‰‡˜‡
·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚, Ï3/˜.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ‚‚Ó‰‡ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Â„Ó ÔÓ‰‡˜Â.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ [29] ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚‚Ó‰‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡‚-
ÌÓ„Ó (ËÎË Í‡ÚÌÓ„Ó) ‚ÂÏÂÌË ˆËÍÎ‡ ˆËÍÛÎflˆËË.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚‚Ó‰‡ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡Á-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú:

‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ ˝ÊÂÍÚÓÌ˚Ï „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÏ p3;
‰Ë‡ÏÂÚ ÒÏÂÌÌÓÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ÎËÌËË

ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ d3.
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Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂ‰ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎÂÏ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ç1

(ÒÏ. ËÒ. 20), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓ‰‡˜Û ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ˜ÂÂÁ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ‚ ÔËÂÏÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸. ÑË‡ÏÂÚ
ÒÏÂÌÌÓÈ ‰Ë‡Ù‡„Ï˚ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÔÓ ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ
‚ ‡·ÓÚÂ [29], ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÂ‰ „Ë‰ÓÒÏÂÒËÚÂ-
ÎÂÏ Ë ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰‡˜Ë ÊË‰ÍËı ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ‚Ó‰˚ ÔÓ
ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂÛ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ‚ÂÏfl tÁ Ì‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÏÂÌÓÈ ÂÏ-
ÍÓÒÚË. èÓ‰‡˜Û ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
g V

t
= 1

3
, (6.1)

„‰Â V1 – ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Î; t3 – ‚ÂÏfl Ì‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË, Ò.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ-
„Ó ËÎË ÊË‰ÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ˜‡Ò‡Ï ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ‚ÂÏfl Â„Ó
‚‚Ó‰‡.

èÂÂ‰ ‚‚Ó‰ÓÏ Î˛·Ó„Ó ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ-
‚Ó‰flÚ Â„Ó ‡˝‡ˆË˛.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Û‰‡ÎflÂÏÓ„Ó ËÁ ˆËÍÛÎflˆËË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË.
é·˙ÂÏ Û‰‡ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

    
V Sk

k

p

k kÛ‰ ( )= −
=
∑
1

1 2h h (6.2)

„‰Â Sk – ÔÎÓ˘‡‰¸ k-È ÂÏÍÓÒÚË, Ï2; hk1 – ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ k-È ÂÏÍÓÒ-
ÚË ‰Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï; hk2 – ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ k-È ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ-
ÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡, Ï; p – ˜ËÒÎÓ ÂÏÍÓÒÚÂÈ.

äÓÌÚÓÎ¸ ‚ÒÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ Î‡·Ó‡ÌÚ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ.

ë ˆÂÎ¸˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Â‡ÎËÁ‡ˆËË  ÔÓÂÍÚÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚, ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÓÒÎÓÊÌÂÌËflı Ë ‡·ÓÚÂ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ñë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌÚÓ-
ÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÊËÏÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÏ˚‚-
ÍË:
‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Q;
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ∆Q;
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÓflÍÂ (Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â) ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ p2;
Ó·˙ÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ V;
ËÁÏÂÌÂÌËÂ  Ó·˙ÂÏ‡  ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó  ·ÛÓ‚Ó„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡

∆V.
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ê‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ËÌ-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÒıÓ‰ÓÏÂÓÏ êÉê-7, ‰‡Ú˜ËÍ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÔÓ‚Ó‰Â ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ‚˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË Ë
‚ıÓ‰ÓÏ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‡ ‚ÚÓË˜Ì˚È ÔË·Ó – Ì‡ ÔÛÎ¸ÚÂ ·Û-
ËÎ¸˘ËÍ‡.

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎË-
ÛÂÚÒfl ‰ËÒÍÂÚÌÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ àÑê-1, ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍ ÛÓ‚Ìfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚È Ì‡
ÔËÂÏÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË. èÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ÔË·Ó Ë ·ÎÓÍ ËÌ‰ËÍ‡-
ˆËË ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú Ì‡ ÔÛÎ¸ÚÂ ·ÛËÎ¸˘ËÍ‡.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÒÚÓflÍÂ ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌËflÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡.

é·˙ÂÏ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ V Ì‡ıÓ‰flÚ Í‡Í
ÒÛÏÏÛ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ˜‡ÒÚË ˆËÍÛÎflˆËÓÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ¯Î‡Ï‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ:

Ì‡·Ó ÒËÚ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚È ÒÂÚÍ‡ÏË Ò ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÂÍ, ÏÏ:
0,04 × 0,04; 0,071 × 0,071; 0,16 × 0,16; 0,4 × 0,4; 0,9 × 0,9;

‚ÓÓÌÍ‡;
ÏÂÌ‡fl ÍÓÎ·‡ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 127 ÏÎ.
èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ:
‚ ÏÂÌÛ˛ ÍÓÎ·Û Á‡ÎË‚‡˛Ú ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‡ Á‡ÚÂÏ ‚Ó‰Û;
‚ÒÚflıË‚‡˛Ú ÍÓÎ·Û, ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡fl ÒÏÂÒ¸;
‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚È ‚Ó‰ÓÈ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ÌÂ·ÓÎ¸-

¯ËÏË ÔÓˆËflÏË ‚˚ÎË‚‡˛Ú ËÁ ÍÓÎ·˚ Ì‡ ÒËÚÓ‚ÓÂ ÔÓÎÓÚÌÓ
‚ÂıÌÂ„Ó ÒËÚ‡. èÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ Ì‡·ÓÛ ÒËÚ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ÒÚflıË‚‡ÌËÂÏ. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰flÚ Á‡ ÔÓıÓÊ‰ÂÌË-
ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ÒËÚ‡Ï ˜ÂÂÁ ÔÓÁ‡˜Ì˚Â ÒÚÂÌÍË, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl
ÔÓÚÂ¸ Â„Ó ˜ÂÂÁ ‰ÂÌ‡ÊÌ˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl;

ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓˆËÈ ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ÒËÚ‡
‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚Ó‰Û ‰Îfl ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ËÁ ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ ÌËı ¯Î‡Ï‡
˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌ¸¯Â ‡ÁÏÂ‡ fl˜ÂÂÍ ÒËÚ‡ (‰‡ÎÂÂ Ì‡·Ó ÒËÚ
ÏÓÊÌÓ ‡ÁÓ·‡Ú¸);

ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ Ì‡ ÌËÔÔÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÂˆ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒËÚ‡ Ì‡‰Â‚‡˛Ú
‚ÓÓÌÍÛ, ‡ Ì‡ ÌÂÂ ÏÂÌÛ˛ ÍÓÎ·Û;

ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl Ì‡ ÒËÚÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡˛Ú ‚Ó-
‰ÓÈ, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ÔÂÂÎË‚‡ ‚Ó‰˚ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ˜ÂÂÁ Í‡È ÏÂ-
ÌÓÈ ÍÓÎ·˚;

‰ÂÎ‡˛Ú Ô‡ÛÁÛ (40 – 60 Ò) ‰Îfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ‚ ÍÓÎ·Â ‚Ë‰ËÏ˚ı
˜‡ÒÚËˆ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ËÁÏÂfl˛Ú Ëı Ó·˙ÂÏ ÔÓ ÔÓˆÂÌÚÌÓÈ
¯Í‡ÎÂ;

Á‡ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ Ù‡ÍˆËË ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ
Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÒËÚÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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fi i

i
i

n

b

b

=

=
∑
1

100, (6.3)

„‰Â bi – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ‰ÓÎfl Ù‡ÍˆËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %.
èËÏÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 6.8.
èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‰ÓÎË Ù‡ÍˆËÈ ‚

Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÒËÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ‡·ÓÚÛ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
‡ ‰Îfl ‚Ë·ÓÒËÚ – Ë ‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ ÒËÚÓ‚ÓÈ Í‡ÒÒÂÚ˚. èË ˝ÚÓÏ
ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 0,04 – 0,071 ÏÏ
Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÎÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎÂÏ, 0,071 – 0,166 ÏÏ – ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎË-
ÚÂÎÂÏ, 0,16 – 0,9 ÏÏ – ‚Ë·ÓÒËÚÓÏ.

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒËÚ‡ Ò fl˜ÂÈ-
Í‡ÏË ‡ÁÏÂÓÏ 0,04 × 0,04 Ë 0,071 × 0,071 ÏÏ ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl,
Ú‡Í Í‡Í Ì‡ ÌËı Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ·‡ËÚ, ˜ÚÓ ‚ÌÓÒËÚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡.

ÇÓ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÂÏ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ ÒËÚ‡ı Ë Ì‡ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓÚ‡ÎÍË‚‡Ú¸
Â„Ó ˜ÂÂÁ fl˜ÂÈÍË, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚËÏ ÏÓÊÌÓ ‚˚‚ÂÒÚË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂ-
ÌËÂ ËÁ ÒÚÓfl Ë ËÒÍ‡ÁËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ. èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ-
˜‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÒËÚ‡ ‚ÓÓÌÍÛ Ë ÏÂÌÛ˛ ÍÓÎ·Û ÔÓÏ˚‚‡˛Ú ‚Ó-
‰ÓÈ Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡˛Ú. èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂÙÚË ÒËÚ‡ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÂÁÊËË‚‡˛Ú ÒÔËÚÓÏ.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.8

èÓıÓ‰ÌÓÈ ‡ÁÏÂ fl˜ÂÂÍ ÒËÚ‡, ÏÏ bi, % fi, %

0,9 × 0,9 5

  

5
44
100 % =  11

0,4 × 0,4 17

  

17
44
100 % =  39

0,16 × 0,16 6

  

6
44
100 % =  14

0,071 × 0,071 4

  

4
44
100 % =  9

0,04 × 0,04 12

  

12
44
100 % =  27

àíéÉé: 44
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6.3. äéçíêéãú èÄêÄåÖíêéÇ
ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·Û-
ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÚÂÍÛ-
˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌËfl Ëı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚ ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë Â„ÛÎËÓ-
‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚  ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚˚Ï, Ç.Ä. ÅÛÓ‚˚Ï, Ç.à. ÑÂÏËıÓ‚˚Ï, Ç.à. êfl·-

˜ÂÌÍÓ Ë ‰. ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

Ç ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÁÎÓÊÂÌ‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ˝ÚÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ËÁÏÂÂÌËfl, ‰‡Ì˚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ÔÓ ‚˚·ÓÛ ÍÓÌÚÓÎËÛ-
ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Î„ÓËÚÏ Ë ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ·ÛÂÌËfl.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÏÂÚÓ‰‡ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
Í‡Ú ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡Í ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÍÓÌÚÓÎfl.

Ç˚·Ó ÔÎ‡Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl (Ú.Â. ‡Ò˜ÂÚ
‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú Í ‡·ÓÚÂ) Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡Ì‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚÒfl Ì‡ ùÇå.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‚˚·Ó‡ ÔÎ‡Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl:

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl;
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌËı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl;
‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Â-

ÊËÏÂ (ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡Û¯ÂÌËÈ „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl);
‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË

„‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl.
áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı Ë ‚ÌÂ¯ÌËı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ-

‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
K X Zi

n
i

i

n
Ì(‚) Ô  = ± α

σ ; (6.4)

    
K Xi i iÌ(‚ Ô)  = ± δ , (6.5)

„‰Â 
    
K i

n
Ì(‚)   – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌËÊÌÂÈ (‚ÂıÌÂÈ) ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ÂÈ

„‡ÌËˆ˚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl i-„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;



215

    
K iÌ(‚)   – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌËÊÌÂÈ (‚ÂıÌÂÈ) ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl;     X iÔ  – ÔÓÂÍÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ i-„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡; δi – ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ i-„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; n – ˜ËÒÎÓ ËÁÏÂÂÌËÈ; Zα – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Á‡‚ËÒfl-
˘‡fl ÓÚ ÛÓ‚Ìfl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË (‰Îfl α = 0,0027 Zα = 3); σi –
ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ i-„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.20).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË t1i ÓÍÛ„Îfl˛ÚÒfl ‚
ÏÂÌ¸¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Í‡ÚÌ˚ı 10 ÏËÌ.

ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË
‚ÌÂ¯ÌËı  „‡ÌËˆ  Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl  ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl  Ú‡ÍËÏ  Ó·-
‡ÁÓÏ,  ˜ÚÓ·˚  ËÁÏÂÂÌËfl  ÔÓ  ÚÂı ÔÓ·‡Ï (ÒÂ‰ÌÂÂ  ‡ËÙ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ  ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ‚˚·ÓÍÂ ËÁ ÚÂı ÔÓ·
ËÎË  ÁÌ‡˜ÂÌËÂ  ÒÂ‰ÌÂÈ  ÔÓ·˚) ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎÓ ÒÂ‰ÌÂÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ô‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙Â-
Ï‡:

    
t i

iV

Q2 = 3

3
, (6.6)

„‰Â t2i – ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌËı
„‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl; V3i – Ó·˙ÂÏ Ô‡˜ÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ i-„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡;
Q – ‡ÒıÓ‰ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

é·˙ÂÏ V3i ‚˚·Ë‡˛Ú ËÁ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ.
ÑÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË V3i = 30 Ï3; ‰Îfl ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÚÓÚ Ó·˙ÂÏ ‡‚ÂÌ ‚ÒÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ˆËÍÛÎËÛ˛-
˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, Ú.Â. V3i = Vˆ.i.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú Ë ÔÎ‡Ì ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÂÂ‰‡˛ÚÒfl
Ì‡ ·ÛÓ‚Û˛.

èÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ  ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı  Í‡Ú Í ‡·ÓÚÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ Î‡-
·Ó‡ÌÚ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (Ú‡·Î.
6.9).

Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ·Î‡ÌÍ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ  Ó·˙Â‰Ë-
ÌÂÌËfl Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë, ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë „ÎÛ·ËÌÛ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ·ÛÂ-
ÌËfl.

Ç‰ÓÎ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Í‡ÚÂ ‚
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â, ‚˚·Ë‡ÂÏÓÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı Ë ‚ÌÂ¯ÌËı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl,
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Ì‡ÌÓÒflÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓÂÍÚÌ˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÌÓÒflÚ ‚ ˆÂÌÚÂ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú.

è‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÔÓÚË‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ
„‡ÌËˆ˚, ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË ÊËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË – ‚ÌÂ¯ÌËÂ „‡ÌËˆ˚.

ÑÎfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÎ‡ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ÌÂÒ-
ÚË Ì‡ Í‡Ê‰Û˛ Í‡ÚÛ ÓÚÏÂÚÍË ‚ÂÏÂÌË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ‰Îfl ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

ëÛÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÍÓÌÚÓÎfl, ËÁ ˆËÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÚ·Ë‡˛Ú Á‡‰‡ÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ· Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚˚·ÓÓ˜-
Ì˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡-
ÌÓÒflÚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Í‡Ú˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl
˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂıÓ‰flÚ
ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Í ‰Û„ÓÏÛ, ÒÛ‰flÚ Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ Ëı ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë
ÔËÌËÏ‡˛Ú Â¯ÂÌËfl Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ
‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡·ÓÚ˚:

ÓÚ·Ó ÔÓ· ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú.
äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Í‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÚÔÂ˜‡Ú‡ÌÌ˚È Ì‡

·ÛÏ‡„Â ·Î‡ÌÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚È Á‡ÌÓÒflÚ ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÏÂ-
Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ. 24).

ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË Ì‡ ·Î‡ÌÍÂ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÂÏfl ÒÛÚÓÍ Ë
Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ 30 ÏËÌ. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÎËÌËË ‚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.9

Ñ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú
(Ì‡ ÔËÏÂÂ ÒÍ‚. 110 ÔÎÓ˘‡‰Ë üÒÚÂ·ËÌ‡fl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl “ÉÓÁÌÂÙÚ¸”)

àÌÚÂ‚‡Î
·ÛÂÌËfl, Ï

äÓÌÚÓ-
ÎËÛÂ-
Ï˚Â Ô‡-

èÓÂÍÚ-
Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl Ô‡-

áÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÂ‰ÛÔÂÊ-

‰‡˛˘Ëı
„‡ÌËˆ

áÌ‡˜ÂÌËfl
‚ÌÂ¯ÌËı
„‡ÌËˆ

èÂËÓ‰Ë˜-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ-
ÓÎfl ‚ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÏ Â-

‡ÏÂÚ˚ ‡ÏÂÚÓ‚ ÌËÊ-
Ìflfl

‚Âı-
Ìflfl

ÌËÊ-
Ìflfl

‚Âı-
Ìflfl

ÊËÏÂ,
˜-ÏËÌ

1700–3200 ρ 2,01 1,99 2,03 1,98 2,04 0–10
ìÇ 30 26 34 23 37 0–30
ëçë1 0,6 0,4 0,8 0,0 1,5 5–40
ëçë10 1,8 0,8 2,8 0,3 3,3 5–40
î 2,5 1,8 3,2 1,0 4,0 3–30
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èÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú‡ı ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ËÂ „‡ÌËˆ˚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl, ÒÔÎÓ¯Ì˚ÏË ÊË-
Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË – ‚ÌÂ¯ÌËÂ „‡ÌËˆ˚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

ëÎÂ‚‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËfl, Â‰ËÌËˆ˚ ËÁÏÂÂÌËfl Ë ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ·Î‡Ì-
Í‡ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú.

éÚ·Ó ÔÓ· ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÊÂÎÓ·‡ Ò‡ÁÛ
ÔÓÒÎÂ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·˚.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÓÚ‰‡˜Ë,
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ Ë ‰Û„Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ·˚
ÓÚ·Ë‡˛Ú Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó˜ËÒÚÍË. è‡‡ÏÂÚ˚ ËÁÏÂ-
fl˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓÏ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËË.

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ÓÚ·Ó ÔÓ· ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. éÚ·Ó
ÔÓ· Ë ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ‚ ÍÓÌˆÂ ÊÂÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

äÓ„‰‡ ‡ÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÒÚ‡ˆË-
ÓÌ‡ÌÛ˛ Î‡·Ó‡ÚÓË˛, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË ÓÚ ·ÛÓ‚ÓÈ, ÔÓ·Û ÓÚ·Ë‡˛Ú Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÒËÒÚÂÏ˚ Ó˜ËÒÚ-
ÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓˆËflÏË (‰Ó 0,5 Î) ˜ÂÂÁ 10–15 ÏËÌ Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓ·Û Ó·˙ÂÏÓÏ 3–5 Î,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Û˛ ‚ÂÒ¸ ˆËÍÛÎËÛ˛˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ-
·Û ÓÚ·Ë‡˛Ú ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ Ë ÙËÎ¸ÚÛ˛Ú ‚ ÚÓÚ ÊÂ ‰ÂÌ¸.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÓÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓË˛ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂÂ‰‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl: ‰‡Ú‡ ÓÚ-
·Ó‡, ÌÓÏÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡·Ófl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡
Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·, ‡ Ú‡ÍÊÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ.

àÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚
‡Á‰. 6.3.

ê‡·ÓÚ‡ Ò ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ÏË Í‡Ú‡ÏË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡ÌÂÒÂÌËË
Ì‡ ÌËı ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
(Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ËÎË ‚˚·ÓÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰ÌËı), ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Â-
ÊËÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Í ‰Û„ÓÏÛ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÔËÌflÚËË
Â¯ÂÌËÈ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡.

éÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó  ÁÌ‡˜ÂÌËfl  fl‚ÎflÂÚÒfl
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êËÒ. 24. èËÏÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·Î‡ÌÍ‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ Í‡Ú˚
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êËÒ. 24. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ
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‚˚ıÓ‰ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ „‡ÌËˆÛ
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÚË ÂÊËÏ‡ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:

ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ, Ú.Â. ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl;

ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı „‡ÌËˆ Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl;

ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ
Ëı ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ú.Â. ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ‚ÌÂ¯ÌËı „‡ÌËˆ
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

äÓÌÚÓÎ¸ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ËÁÏÂÂÌË-
ÂÏ Ë Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Í‡Ú˚ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èË Ì‡Û¯ÂÌËË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı Ë ‚ÌÂ¯ÌËı
„‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ë Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â
Í‡Ú˚ ‚˚·ÓÓ˜Ì˚Â ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

äÓÌÚÓÎ¸ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ:

‚ ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÏÂÌË, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÍÓÌÚÓÎfl, ËÁ ˆË-
ÍÛÎËÛ˛˘Â„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ·Ë‡˛Ú Ó‰ÌÛ ÔÓ·Û;

ËÁÏÂfl˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÚÓÈ ÔÓ·˚, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl;

ËÁÏÂÂÌÌ˚Â Ó‰ËÌÓ˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â Í‡Ú˚.

äÓÌÚÓÎ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‰Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl Í‡ÍËÏ-
ÎË·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
(ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÚÓ˜ÍË Ì‡ „‡ÌËˆÛ ÌÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ „‡ÌË-
ˆ˚).

èË Ì‡Û¯ÂÌËË Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛-
˘Ëı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂıÓ‰flÚ ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÂÊËÏÛ
ÍÓÌÚÓÎfl, ÍÓÚÓ˚È ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (Ú.Â. ÚÓ˜ÍË) Á‡ ÔÂ‰Û-
ÔÂÊ‰‡˛˘Û˛ „‡ÌËˆÛ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‚ ÔËÏÂ-
˜‡ÌËË Í ÔÎ‡ÌÛ ÍÓÌÚÓÎfl, ÓÚ·Ë‡˛Ú Â˘Â ‰‚Â ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡;

‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·Â ËÁÏÂfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡;
ÔÓ ÚÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙ-

ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‚Ë‰Â ÍÂÒÚËÍ‡ Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡
ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÚÛ;

ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚË ÔÓ·˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÚ·Ë‡˛Ú ‚ ÏÓÏÂÌ-
Ú˚ ‚ÂÏÂÌË, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÍÓÌÚÓÎfl ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡.

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·Â
Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
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ËÁ ÚÂı ÔÓ· ÒÂ‰Ì˛˛ Ë ËÁÏÂflÚ¸ ‚ ÌÂÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡,
ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‚Ë‰Â ÍÂÒÚËÍ‡ Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÚÛ. èË
˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÓ·˚ ‚ÒÂ ÚË ÔÓ·˚ ·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡.

äÓÌÚÓÎ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡
‚˚·ÓÓ˜ÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÊ‰Û
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ÂÈ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „‡ÌËˆ‡ÏË (ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÍÂÒÚËÍ‡
Ì‡ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ „‡ÌËˆÛ ÌÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ „‡ÌËˆ˚).

èË Ì‡Û¯ÂÌËË Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó Ô‡‡ÏÂÚÓÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „‡ÌËˆ˚
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂıÓ‰flÚ Í ÚÂÚ¸ÂÏÛ ÂÊËÏÛ ÍÓÌÚÓÎfl, ÍÓÚÓ-
˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ËÎË ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl (Ú.Â. ÚÓ˜ÍË ËÎË ÍÂÒÚËÍ‡) Á‡ ‚ÌÂ¯Ì˛˛ „‡ÌËˆÛ Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÓÚ·Ë‡Ú¸ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÂ-
ËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (5.20);

‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·Â ËÁÏÂfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡, Û ÍÓÚÓÓ„Ó
Ì‡Û¯ÂÌ‡ ‚ÌÂ¯Ìflfl „‡ÌËˆ‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl;

ÔÓ Í‡Ê‰˚Ï ÚÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÂ‰-
ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‚Ë‰Â ÍÂÒÚËÍ‡ Ì‡ÌÓ-
ÒflÚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÚÛ.

ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÁ Í‡Ê‰˚ı ÚÂı Ó˜ÂÂ‰Ì˚ı ÔÓ· ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÒÂ‰Ì˛˛ Ë ËÁÏÂflÚ¸ ‚ ÌÂÈ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÍÓÚÓÓÂ ‚ ‚Ë-
‰Â ÍÂÒÚËÍ‡ Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÛ˛ Í‡ÚÛ.

äÓÌÚÓÎ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ‚Â‰ÛÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ‚˚·ÓÓ˜-
ÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Á‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ „‡ÌË-
ˆÂÈ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

èË ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËË ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ÍÂÒÚË-
Í‡) ‚ÌÛÚ¸ ‚ÌÂ¯ÌËı ËÎË ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘Ëı „‡ÌËˆ Â„ÛÎËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÂÂıÓ‰flÚ ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ËÎË ÔÂ‚ÓÏÛ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ)
ÂÊËÏÛ ÍÓÌÚÓÎfl.

èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂı ‚˚·ÓÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰ÌËı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Á‡ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰‡˛˘ÂÈ „‡ÌË-
ˆÂÈ ËÎË Ó‰ÌÓ„Ó ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
„‡ÌËˆÂÈ ÔËÌËÏ‡˛Ú Â¯ÂÌËÂ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

äÓÏÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ì‡ ·Î‡ÌÍ‡ı ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „‡Ù‡ı
Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ:

‰‡ÚÛ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·Î‡ÌÍ‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Í‡Ú, ÌÓÏÂ ÒÏÂÌ˚ Ë
Ù‡ÏËÎË˛ Î‡·Ó‡ÌÚ‡;

‚Ë‰ ‡·ÓÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ì‡ÔËÏÂ,
·ÛÂÌËÂ ·ÂÁ Ó·‡·ÓÚÍË, ·ÛÂÌËÂ Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ, ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ˆËÍÛÎflˆËË, ÂÏÓÌÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ Ë Ú.‰.);
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Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ë ‡ÒıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

„ÎÛ·ËÌÛ Á‡·Ófl;
„ÎÛ·ËÌÛ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡.
Ç „‡ÙÛ “èËÏÂ˜‡ÌËÂ” Á‡ÌÓÒflÚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËfl Ï‡ÒÚÂ‡ Ë

ËÌÊÂÌÂ‡ ÔÓ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï, ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ì‡
·ÛÓ‚Û˛ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â
ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÎË ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‰Û„Û˛ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ó ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÏ˚‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

6.3.1. éèêÖÑÖãÖçàÖ èãéíçéëíà ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ρ („/ÒÏ3) – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Í Â„Ó Ó·˙ÂÏÛ. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú Í‡ÊÛ˘Û˛Òfl Ë ËÒ-
ÚËÌÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. èÂ‚‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÈ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÛ˛ Ù‡ÁÛ, ‚ÚÓ‡fl – ‡ÒÚ‚Ó ·ÂÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡-
Á˚.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ÂÒ˚
˚˜‡ÊÌ˚Â – ÔÎÓÚÌÓÏÂ; ‡ÂÓÏÂÚ Ë ÔËÍÌÓÏÂÚ.

ÇÂÒ˚ ˚˜‡ÊÌ˚Â – ÔÎÓÚÌÓÏÂ Çêè-1. èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚
Çêä-1 (ËÒ. 25) ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÌËË ÏÓÏÂÌÚÓ‚ ÎÂ‚ÓÈ
Ë Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‚ÂÒÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÓ˚.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3:
     ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ ............................................................................. éÚ 0,8 ‰Ó 1,6
     ÔÓ ÌËÊÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ ............................................................................. éÚ 1,6 ‰Ó 2,6
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, „/ÒÏ3........................................................... ± 0,01

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
Á‡ÎËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÏÂÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì 1 ‰Ó ‚ÂıÌÂÈ ÍÓÏÍË Ë

Á‡Í˚Ú¸ Í˚¯ÍÓÈ 2;

êËÒ. 25. ÇÂÒ˚ ˚˜‡ÊÌ˚Â – ÔÎÓÚÌÓÏÂ Çêè-1:
1 – ÏÂÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì; 2 – Í˚¯Í‡; 3 – ÔÓ‰Û¯Í‡; 4,   
5 – ÔËÁÏ˚; 6 – ˚˜‡„; 7 – ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È „ÛÁ
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Û‰‡ÎËÚ¸ ËÁÎË¯ÍË ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚˚ÚÂÍ¯ËÂ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ
ÓÚ‚ÂÒÚËÂ;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡ Ô‡‚Û˛ ÔËÁÏÛ 5 ÒÚÓÈÍË;
ÔÂÂ‰‚Ë„‡fl ‚Ô‡‚Ó ËÎË ‚ÎÂ‚Ó ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È „ÛÁ 7, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸

˚˜‡„ 6 ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ;

ÂÒÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÂÎ
ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ ‚ÂıÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ, ÚÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÂÒÓ‚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÎÂ‚Û˛ ÔËÁÏÛ 4 Ë ÔÓ‚ÂÒÚË ËÁÏÂÂ-
ÌËÂ ÔÓ ÌËÊÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ;

ÔÓÒÎÂ Á‡ÏÂ‡ ÒÌflÚ¸ Í˚¯ÍÛ, ‚˚ÎËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÒÚ‡Í‡Ì‡,
ÔÓÏ˚Ú¸ ÏÂÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì Ë Í˚¯ÍÛ ‚Ó‰ÓÈ, ÔÓÚÂÂÚ¸ Ì‡ÒÛıÓ.

Ç Ì‡˜‡ÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÏÂÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÏÂÂ Ì‡‰Ó·ÌÓÒÚË ÔË-
·Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Í‡ÎË·Ó‚‡Ú¸ ˜ËÒÚÓÈ ÔÂÒÌÓÈ (‰ËÒÚËÎÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ) ‚Ó‰ÓÈ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (20 ± 5)°ë. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌËfl ÔË·Ó‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡‚Ì˚ 1 „/ÒÏ3.

ÄÂÓÏÂÚ ÄÉ-áèè. çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ÔË·Ó‡.

èË ËÁÏÂÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÄÉ-áèè (ËÒ. 26) ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ Í‡Í ÔÂÒÌ‡fl ‚Ó‰‡,
Ú‡Í Ë ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ ˜ËÒÚ˚È ÏÂÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì
2 Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú Ò ÔÓÔÎ‡‚ÍÓÏ 3
ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‰Ó ÛÔÓ‡. á‡ÚÂÏ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Ï˚‚‡˛Ú
ÒÚ‡Í‡Ì ÒÌ‡ÛÊË, ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú Â„Ó ‚ ‚Â‰Ó Ò ‚Ó‰ÓÈ 5 Ë ‰ÂÎ‡˛Ú
ÓÚÒ˜ÂÚ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ 6 (ÔÓ ‰ÂÎÂÌË˛, ‰Ó
ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÂÓÏÂÚ ÓÔÛÒÚËÎÒfl ‚ ‚Ó‰Û).

ÖÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡, ‰ÂÎ‡˛Ú ÔÓÔ‡‚-
ÍÛ Ì‡ ÂÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÏÂÌ˚È
ÒÚ‡Í‡Ì ‚Ó‰ÓÈ Ë ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Â„Ó Ò ÔÓÔÎ‡‚ÍÓÏ, Á‡ÚÂÏ ÔÓ„ÛÁËÚ¸
ÔË·Ó ‚ ‚Â‰Ó Ò ‚Ó‰ÓÈ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÎ‡‚‡Ú¸. ÑÂÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ ÔÓÔ‡‚Ó˜ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ, ‰Ó ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÂÓÏÂÚ ÔÓ„ÛÁËÚÒfl
‚ ‚Ó‰Û, ÔÓÍ‡ÊÂÚ ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÔ‡‚ÍË. èÓÒÎÂ
˝ÚÓ„Ó ‚˚ÎË‚‡˛Ú ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚Ó‰Û ËÁ ÒÚ‡Í‡Ì‡, Á‡ÔÓÎÌfl-
˛Ú Â„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ ‚Â‰Ó Ë ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ
ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ρ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏËÌÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
ρ = ρÓÒÌ + ∆ρ, (6.7)

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ÔË Ì‡‰ÂÚÓÏ  Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÏ  „Û-
ÁÂ, „/ÒÏ3 ................................................................................................ éÚ 0,9 ‰Ó 1,7
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ·ÂÁ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓ„Ó „ÛÁ‡, „/ÒÏ3...... éÚ 1,6 ‰Ó 2,4
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, „/ÒÏ3 ................................................... ±0,02
é·˙ÂÏ ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ3......................................................... 78,5 ± 1
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„‰Â ρÓÒÌ – ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ, „/ÒÏ3; ∆ρ –
‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÔ‡‚ÍË (ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ò‰ÂÎ‡Ì-
Ì˚È ÔÓ ÔÓÔ‡‚Ó˜ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ), „/ÒÏ3.

èËÍÌÓÏÂÚ. èË·Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚È ÒÓÒÛ‰
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ò ÔËÚÂÚÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ë ÏÂÚÍÓÈ Ì‡ ¯ÂÈÍÂ.
ÑÎfl ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÎË „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
‚˚‰ÂÎflÚ¸Òfl ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÔÓ·ÍÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÒÍ‚ÓÁÌ‡fl
Í‡Ì‡‚Í‡.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚: ‚Á‚ÂÒËÚ¸ ÒÛıÓÈ ˜ËÒÚ˚È ÔËÍÌÓÏÂÚ; Á‡-
ÔÓÎÌËÚ¸ Â„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Ó ÏÂÚÍË, Á‡Í˚Ú¸ ÔÓ·ÍÓÈ,
‚˚ÚÂÂÚ¸ Ì‡ÒÛıÓ Ë ‚Á‚ÂÒËÚ¸.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡

    
ρ = −P P

Vn

2 1 ,

êËÒ. 26. ÄÂÓÏÂÚ ÄÉ-
áèè:
1 – Ó·˙ÂÏÌ˚È „ÛÁ;   
2 – ÏÂÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì;   
3 – ÔÓÔÎ‡‚ÓÍ; 4 –
ÒÚÂÊÂÌ¸; 5 – ‚Â‰Â-
ÍÓ ‰Îfl ‚Ó‰˚; 6 – ÓÒ-
ÌÓ‚Ì‡fl ¯Í‡Î‡; 7 –
Í˚¯Í‡ ‚Â‰ÂÍ‡
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„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3; P2 – Ï‡ÒÒ‡ ÔËÍ-
ÌÓÏÂÚ‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, „; P1 – Ï‡ÒÒ‡ ÔÛ-
ÒÚÓ„Ó ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, „; Vn – ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, ÒÏ3.

ÖÒÎË ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡ Á‡‡ÌÂÂ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ÚÓ ÂÂ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË Ï‡ÒÒ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡ Ò ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÛÒÚÓ„Ó:

    
V

n

P P= ′ −2 1

ρ‚
, (6.8)

„‰Â Vn – ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, ÒÏ3;     ′P2  – Ï‡ÒÒ‡ ÔËÍÌÓÏÂ-
Ú‡ Ò ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, „; P1 – Ï‡ÒÒ‡ ÔÛÒÚÓ„Ó ÔËÍÌÓ-
ÏÂÚ‡, „; ρ‚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, „/ÒÏ3.

àÒÚËÌÌÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó „‡-
ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    

ρ ρ
ËÒÚ

„

100

=
−1

V
, (6.9)

„‰Â ρ – Í‡ÊÛ˘‡flÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3; V„ – Ó·˙ÂÏ „‡ÁÓ‚, %.

6.3.2. éèêÖÑÖãÖçàÖ ìëãéÇçéâ Çüáäéëíà

ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ìÇ (Ò) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ‚ÂÏÂÌÂÏ
ËÒÚÂ˜ÂÌËfl ËÁ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ìÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÚÂ˜ÂÌË˛, Ú.Â. ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ËÒÍÓÁË-
ÏÂÚ ÇÇ-1, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÌÓÈ ÍÛÊÍË ‚ÏÂÒÚËÏÓÒ-
Ú¸˛ 500 ÒÏ3 Ë ‚ÓÓÌÍË ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 700 ÒÏ3. èÓÒÚÓflÌÌ‡fl ‚Ë-
ÒÍÓÁËÏÂÚ‡  (‚ÂÏfl  ËÒÚÂ˜ÂÌËfl  500  ÒÏ3 ‚Ó‰˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â 20 ± 5 °ë) – 15 Ò. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡   
±0,5 Ò.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ÓÓÌÍ‡ å‡¯‡. ÖÂ
‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ 946 ÒÏ3, ‰ÎËÌ‡ ÚÛ·ÍË 50,8 ÏÏ, ‰Ë‡ÏÂÚ 4,7 ÏÏ.
ÇÂÏfl ËÒÚÂ˜ÂÌËfl 946 ÒÏ3 ‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 26 ± 0,5 Ò.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÔÓÏ˚Ú¸ ‚Ó‰ÓÈ ‚ÓÓÌÍÛ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ Ë ÏÂÌÛ˛ ÍÛÊÍÛ

(ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â);
Á‡Í˚Ú¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÚÛ·ÍË Ô‡Î¸ˆÂÏ Ë Ì‡ÎËÚ¸ ‚ ‚ÓÓÌÍÛ ˜Â-

ÂÁ ÒÂÚÍÛ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ÔÂÂÎË‚‡;
ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÏÂÌÛ˛ ÍÛÊÍÛ ÔÓ‰ ÚÛ·ÍÛ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ Ë, Û·-

‡‚ Ô‡ÎÂˆ, ÓÚÍ˚Ú¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÚÛ·ÍË, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÍÎ˛˜Ë‚
ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ;
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‚ ÏÓÏÂÌÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÛÊÍË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Ó Í‡Â‚ ÓÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ, Á‡Í˚Ú¸ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÚÛ·ÍË Ô‡Î¸ˆÂÏ Ë ÔÓ-
˜ÂÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ‡;

ÔÓÒÎÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÛÊÍÛ Ë ‚ÓÓÌÍÛ ‚˚Ï˚Ú¸.
Ç Ì‡˜‡ÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÏÂÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÏÂÂ Ì‡‰Ó·ÌÓÒÚË ÌÂ-

Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓ‚ÂÍÛ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ-
‡. ÇÂÏfl ËÒÚÂ˜ÂÌËfl 500 ÒÏ3 ˜ËÒÚÓÈ ÔÂÒÌÓÈ (‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ) ‚Ó‰˚ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ (20 ± 5)°ë ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ   
15 Ò. ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â 15 Ò, ÚÓ ÚÛ·ÍÛ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ Ì‡-
‰Ó ÔÓ˜ËÒÚËÚ¸, ÂÒÎË ÏÂÌ¸¯Â – ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂ-
ÌËÚ¸.

6.3.3. éèêÖÑÖãÖçàÖ êÖéãéÉàóÖëäàï èéäÄáÄíÖãÖâ ëÇéâëíÇ

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ (ëçë) θ (è‡) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ò‰‚Ë-
„‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ Ì‡ıÓ‰fl-
˘ÂÏÒfl ‚ ÔÓÍÓÂ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ëçë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸  ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl
‚Ó ‚ÂÏÂÌË.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ëçë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚:
ÔË·Ó ëçë-2 (ËÒ. 27);

êËÒ. 27. èË·Ó ëçë-2:
1 – ÔÎËÚ‡-ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ;
2 – ‚ÌÂ¯ÌËÈ ˆËÎËÌ‰;
3 – ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ; 4 –
‰ËÒÍ ÒÓ ¯Í‡ÎÓÈ; 5 –
ÚÛ·Í‡; 6 – ÛÔÛ„‡fl
ÌËÚ¸; 7 – ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡;   
8 – ÒÚÓÈÍ‡; 9 – ÔÓ‰-
‚ÂÒÌÓÈ ˆËÎËÌ‰; 10 –
‚‡˘‡˛˘ËÈÒfl ÒÚÓÎËÍ;
11 – ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì˚È
‚ËÌÚ; 12 – ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎ¸
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ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ Çëç-3 (ËÒ. 28).
èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ˝ÚËı ÔË·ÓÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË

Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÒÂ‰Â, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓÓÒÌ˚ÏË ˆËÎËÌ‰‡ÏË. åÂÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ‚ÓÍÛ„
Ò‚ÓÂÈ ÓÒË.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚ ëçë-2:
ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ÔÓ‰‚ÂÒÌÓÈ ˆËÎËÌ‰ 9 ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌËÈ ˆËÎËÌ‰ 2 Ë

ÔÓ‰‚ÂÒËÚ¸ ÌËÚ¸ 6 Ì‡ ÔÓ·ÍÛ;
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ ÔÓ·Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

êËÒ. 28. èË·Ó Çëç-3:
1 – ÚÂÎÂÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÓÎËÍ; 2 – ÒÚ‡Í‡Ì; 3 – Ì‡ÛÊÌ˚È ˆËÎËÌ‰ (ÓÚÓ);
4 – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ˆËÎËÌ‰; 5 – ÒÏÓÚÓ‚ÓÂ ÒÚÂÍÎÓ; 6 – ¯Í‡Î‡; 7 – ÔÛÊËÌ‡;
8 – ‰‚Ë„‡ÚÂÎË (ÑëÑ-2, ÑëÉ-1); 9 – ÍÓÔÛÒ; 10 – ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸; 11 – ÔÂÂ-
ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÒÍÓÓÒÚÂÈ
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Á‡ÎËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó ÏÂÍÓÈ, ÔËÎ‡„‡ÂÏÓÈ Í ÔË·ÓÛ, ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ‚‡˘‡˛˘ÂÏÒfl ÒÚÓÎËÍÂ 10 ‚ÌÂ¯ÌËÈ ˆËÎËÌ‰; ÔÓ‰-
‚ÂÒÌÓÈ ˆËÎËÌ‰ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓ„ÛÊÂÌ ‚ ‡ÒÚ‚Ó
ÚÓ˜ÌÓ ‰Ó ‚ÂıÌÂ„Ó Í‡fl;

·˚ÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ “0” ¯Í‡Î˚ 4 ÔÓÚË‚ ËÒÍË ÛÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ë
ÔÛÒÚËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ;

˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÔË·Ó‡ 12;

ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ‰‚ÂÒÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÓÚÒ˜ÂÚ
Û„Î‡ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÌËÚË;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ¯Í‡ÎÛ ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó
‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl Ì‡ 10 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ ÒÌÓ‚‡ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔË·Ó
Ë Á‡ÏÂËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÌËÚË.

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

θ1,10 = Aϕ1,10, (6.10)

„‰Â θ1,10  – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 ÏËÌ Ë ˜Â-
ÂÁ 10 ÏËÌ, è‡; A– ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔË·Ó‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ-
‚Ó‰flÚÒfl ËÁÏÂÂÌËfl (ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡ÒÔÓÚÂ ÔË·Ó‡); ϕ1,10 –
Û„ÓÎ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl, ËÁÏÂÂÌÌ˚È ÔÓÒÎÂ 1 ÏËÌ Ë 10 ÏËÌ ÔÓÍÓfl,
„‡‰.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ Çëç-3

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl
Ò‰‚Ë„‡, è‡, (Ï„/ÒÏ2):
     ‰Îfl ÔÛÊËÌ˚ ‹ 1 ....................................................... éÚ 0 ‰Ó 45 (ÓÚ 0 ‰Ó 450)
     ‰Îfl ÔÛÊËÌ˚ ‹ 2 ....................................................... éÚ 0 ‰Ó 90 (ÓÚ 0 ‰Ó 900)
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, %   4
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÚÒ˜ÂÚ‡ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, „‡‰. .........................................................     ±0,5
èÂ‰ÂÎ˚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËfl, °ë ..................................     éÚ 20 ‰Ó 60
ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl, Ç...................................................     220

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÔÂÂ‰ ËÁÏÂÂÌËÂÏ ˜ËÒÚ˚È ÒÛıÓÈ ÒÚ‡Í‡Ì 2 Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ·ÛÓ-

‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÒÚÓÎËÍ 1 (ÒÏ. ËÒ. 28);
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÚÛÏ·ÎÂ “ÒÂÚ¸”;

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË·Ó‡ ëçë-2
èÂ‰ÂÎ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ, è‡:
     ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÌËÚË 0,3 ÏÏ..................................................... 0–4 (0–40)
     ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÌËÚË 0,4 ÏÏ..................................................... 0–10 (0–100)
     ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÌËÚË 0,5 ÏÏ..................................................... 0–20 (0–200)
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, %............. ±3
ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÏ‡fl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, Ò.................... 60
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÏËÌ–1 ...................... 0,2
èËÚ‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ........................................................... éÚ ÒÂÚË ÔÂÂ-

ÏÂÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡
Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
220 Ç
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ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl
600 ÏËÌ-1 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ;

‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÚÛÏ·ÎÂ “ÒÂÚ¸”;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û˜ÍÛ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl Ó·ÓÓÚÓ‚ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ

“0,2”;
‡ÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÔÓÍÓÂ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‚ÂÏfl (1 ÏËÌ;

10 ÏËÌ);
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÚÛÏ·ÎÂ “ÒÂÚ¸”;
ÓÚÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ 6 ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ËÁÏÂË-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Â„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl,
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚.

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

θ1,10 = äϕ1, 10, (6.11)

„‰Â θ1, 10  – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ˜ÂÂÁ 1 Ë 10 ÏËÌ,
è‡;  K – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡, ‡‚Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ò‰‚Ë„‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Û„ÎÛ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÛÊËÌ˚ Ì‡
1° (ÛÍ‡Á‡Ì‡ ‚ Ô‡ÒÔÓÚÂ Ì‡ ÔË·Ó); ϕ1, 10 – Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, „‡‰.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ëçë ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ Çëç-2å (ËÒ. 29).

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÍÓÌÚÂÈÌÂ 5 ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÍÓÎË˜Â-

ÒÚ‚Â 100 ÒÏ3 Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Í ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Û 6;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚÛ 10 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÓ ÌÂ

‚˚¯Â 15 åè‡;
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔË·Ó Ë ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ò

˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, ‡‚ÌÓÈ 600 ÏËÌ–1, ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ;

‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ;
ÚÛÏ·ÎÂ “‚flÁÍÓÒÚ¸ – Ò‰‚Ë„” ÔÂÂÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ

ÔÓÎÓÊÂÌËÂ;
¯Í‡ÎÛ 8 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ ÌÛÎÂ‚Û˛ ÓÚÏÂÚÍÛ;

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Çëç-2å

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, è‡ ⋅ Ò .......     (1÷1000)10–3

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, %..........     ±5
àÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ-
‚Ó, åè‡...........................................................................................     éÚ 0 ‰Ó 15
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂ ·ÓÎÂÂ, %.................     ±2,5;
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡„Â‚‡, °ë..............................................................     éÚ 20 ‰Ó 200
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÌÂ ·ÓÎÂÂ, %.........     ±2
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡, ÏËÌ–1....................     0,2; ÓÚ 50 ‰Ó 600
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡, „‡‰. .............................................................................................     300
ñÂÌ‡ ‰ÂÎÂÌËfl ¯Í‡Î˚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, „‡‰. ....     2
ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl, Ç ..............................................................     220
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‡ÒÚ‚Ó ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl Ì‡ ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ‚ÂÏfl
(1 ÏËÌ, 10 ÏËÌ) ÚËÍÒÓÚÓÔÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÚÛÏ·-
ÎÂ “‚flÁÍÓÒÚ¸ – Ò‰‚Ë„” ÔÂÂ‚ÂÒÚË ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ “Ò‰‚Ë„”;

ÓÚÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ¯Í‡Î˚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ‰Îfl Çëç-3.

êËÒ. 29. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ Çëç-2å:
1 – ÁÏÂÂ‚ËÍ; 2 – ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 – Ì‡ÛÊÌ˚È ËÁ-
ÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÚ‡Í‡Ì; 4 – Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ; 5 – ÍÓÌÚÂÈÌÂ; 6 – ‡‚-
ÚÓÍÎ‡‚; 7 – ¯ÔËÌ‰ÂÎ¸; 8 – ¯Í‡Î‡; 9 – ÛÔÛ„‡fl ÌËÚ¸; 10 – Ï‡ÌÓÏÂÚ; 11 –
Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÏÛÙÚ‡; 12 – Ú‡ıÓ„ÂÌÂ‡ÚÓ
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ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ τ0 (è‡) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ-
‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂ˜ÂÌË˛.

ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ η′ (è‡ ⋅ Ò) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ‚flÁÍÓÒÚÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡.

èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸ η (è‡ ⋅ Ò) – ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛˘‡fl ‰ÓÎ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÚÓÍÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ‚ËÒÍÓÁË-
ÏÂÚ Çëç-3.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Çëç-3

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ  ËÁÏÂÂÌËfl  ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ  ‚flÁÍÓÒÚË  ÔË
ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl „ËÎ¸Á˚ 200 ÏËÌ–1, è‡ ⋅ Ò:
     ‰Îfl ÔÛÊËÌ˚ ‹ 1 ........................................................... éÚ 0,001 ‰Ó 0,2
     ‰Îfl ÔÛÊËÌ˚ ‹ 2 ........................................................... éÚ 0,001 ‰Ó 0,4
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÏËÌ–1......... 0,2; 200; 300; 400; 600
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË, %........................................................ 5

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ [12].
èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡-

ÛÊÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ 600 ÏËÌ–1, Á‡ÚÂÏ ÒÌflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡-
ÌËfl Û„ÎÓ‚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÔË·Ó‡ ÔË 600, 400, 300,
200 ÏËÌ–1;

ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÒÚÓËÚ¸ „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Û„-
Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ¯Í‡Î˚ ϕ ÓÚ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ˆË-
ÎËÌ‰‡ n. ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ¯Í‡Î˚ ÓÚ
ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl ˆËÎËÌ‰‡ ‰Îfl ‚flÁÍÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 30;

Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙËÍÂ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ
Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ Â„Ó ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó‰ËÌ‡Ú.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‰‚Ûı ÚÓ˜ÂÍ (n1, ϕ1) Ë (n2, ϕ2), ‚ÁflÚ˚ı Ì‡ Ôfl-
ÏÓÎËÌÂÈÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍË‚ÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ë ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
′ =η ϕA

n
; (6.12)

    
η ϕ ϕ= −

−
2 1

2 1n n
A; (6.13)



233

    
τ ϕ ϕ ϕ0

2

2 1
2 1= − −

−













A
B

n

n n
( ) , (6.14)

„‰Â η′ – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸, è‡ ⋅ Ò; A, B – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚
(ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ Ô‡ÒÔÓÚÂ Ì‡ ÔË·Ó); η – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸, è‡ ⋅ Ò; ϕ2 – Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ¯Í‡Î˚, ËÁÏÂÂÌÌ˚È ÔË
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ˆËÎËÌ‰‡ n2, „‡‰.; ϕ1 – Û„ÓÎ ÔÓ-
‚ÓÓÚ‡ ¯Í‡Î˚, ËÁÏÂÂÌÌ˚È ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl
ˆËÎËÌ‰‡ n1, „‡‰.; τ0 – ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, è‡;
ϕ – Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡  ¯Í‡Î˚ ÔË ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ˆËÎËÌ‰‡
600 ÏËÌ–1, „‡‰.

ìÔÓ˘ÂÌÌ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡·ÓÚ˚ Ò ÔË·ÓÓÏ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÎË¯¸ ‰‚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl ˆËÎËÌ‰‡ – 600 Ë
300 ÏËÌ–1 ËÎË 400 Ë 200 ÏËÌ–1 ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ϕ1, n1 Ë
ϕ2, n2;
‡Ò˜ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË nÔÎ Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Ôfl-

ÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ τ0 ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï:
‡) ‰Îfl ÔÛÊËÌ˚ ‹ 1

ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl 600 Ë 300 ÏËÌ–1

η = 0,5(ϕ2 – ϕ1); (6.15)

τ0 = 1,5(ϕ – η); (6.16)

ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl 400 Ë 200 ÏËÌ–1

η = 0,75(ϕ2 – ϕ1); (6.17)

τ0 = 1,5ϕ1 – 2η; (6.18)

êËÒ. 30. äË‚‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ϕ ÓÚ n
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·) ‰Îfl ÔÛÊËÌ˚ ‹ 2
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl 600 Ë 300 ÏËÌ–1

η = ϕ2 – ϕ1; (6.19)

τ0 = 3(ϕ1 – η); (6.20)

ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl 400 Ë 200 ÏËÌ–1

η = 1,5(ϕ2 – ϕ1); (6.21)

τ0 = 3ϕ1 – 2η. (6.22)

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË
η Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ τ0 ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÚÂ˜ÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‚ Á‡ÁÓÂ ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ò‚Â‰Ó‚‡ –
ÅËÌ„‡Ï‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ËÁÏÂÂÌËË ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ  ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ Û„Î˚ Á‡ÍÛ˜Ë‚‡ÌËfl ¯Í‡Î˚ ϕ Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl
ˆËÎËÌ‰‡ 600, 400, 300, 200 ÏËÌ–1, ‡ ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚
‡Ò˜ÂÚ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡  
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ÎÂÊ‡Ú Ì‡ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ ˜‡ÒÚË „‡ÙË-
Í‡.

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ë ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁÍÓÒÚ¸ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ Çëç-2å (ÒÏ. ËÒ. 29).

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÔÂÂ‰ ËÁÏÂÂÌËÂÏ ÍÓÌÚÂÈÌÂ 5 Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï ·Û-

Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 100 ÒÏ3 Ë ÔÓ‰ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Í ‡‚-
ÚÓÍÎ‡‚Û 6;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚÛ 10 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÓ ÌÂ
‚˚¯Â 15 åè‡;

‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔË·Ó Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ-
„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ 3 ‡‚ÌÓÈ 400÷500 ÏËÌ–1;

Ì‡„ÂÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰Ó-
‚ÂÒÚË ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚‡˘ÂÌËfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‰Ó 600 ÏËÌ–1;

ÒÌflÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl Û„ÎÓ‚ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ¯Í‡Î˚ ÔË
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl ÒÚ‡Í‡Ì‡: 600,
500, 400, 300, 200, 100 ÏËÌ–1;

ÔÓÒÚÓËÚ¸ ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï „‡ÙËÍ.
é·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ

‰Îfl Çëç-3 ÔË Ó·˚˜ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÁÏÂÂÌËÈ.
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6.3.4. éèêÖÑÖãÖçàÖ ÇéÑééíÑÄóà

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË î (ÒÏ3) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl
Ó·˙ÂÏÓÏ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌÌÓÈ Á‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÔË ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˜ÂÂÁ ·Û-
Ï‡ÊÌ˚È ÙËÎ¸Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ˜ÂÂÁ ÒÚÂÌÍË ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚:

ÙËÎ¸Ú-ÔÂÒÒ îãê-1 (ËÒ. 31);
ÔË·Ó Çå-6 (ËÒ. 32);
ÔË·Ó ÇÉ-1å.
èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ˝ÚËı ÔË·ÓÓ‚ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË

‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÁ
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÒÌflÚ¸ ÒÚ‡Í‡Ì 1 (ÒÏ. ËÒ. 31), ‚˚‚ÂÌÛÚ¸ Í˚¯ÍÛ, ÒÔÓÎÓÒ-

ÌÛÚ¸ Ëı ‚Ó‰ÓÈ Ë ‚˚ÚÂÂÚ¸;
ÒÏÓ˜ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, ËÁ·˚ÚÓÍ ‚Ó‰˚ Û‰‡-

ÎËÚ¸ ÒÛıÓÈ ·ÛÏ‡„ÓÈ (ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚Â);

ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚È ‚ËÌÚ 3 Â‰ÛÍÚÓ‡ 4;
Á‡‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì 2 ‰Ó ÛÔÓ‡;
Á‡ÎËÚ¸ ‚ ÒÚ‡Í‡Ì 1 ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌfl˛˘ÂÂ ÍÓÎ¸ˆÓ, ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ì‡ ÌÂ„Ó ÙËÎ¸Ú-

Ó‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, ÒÂÚÍÛ;
Á‡Í˚Ú¸ ÒÚ‡Í‡Ì Í˚¯ÍÓÈ;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÚ‡Í‡Ì ‚ ‡·Ó˜ÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ Â„Ó Ì‡

·Ó·˚¯ÍÂ Ì‡ 90 „‡‰;
ÔÓ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÓ‰ ÒÚ‡Í‡Ì ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰ Ì‡ 10 ËÎË

50 ÒÏ3, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË;

ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸ ‚ÂÌÚËÎ¸ ·‡ÎÎÓÌ‡ Ò „‡ÁÓÏ 5;
ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ  Â„ÛÎËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó  ‚ËÌÚ‡  Â‰ÛÍÚÓ‡  ÔÓ  ˜‡ÒÓ-

‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ Â‰ÛÍÚÓ‡  
0,7 åè‡;

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÙËÎ¸Ú-ÔÂÒÒ‡ îãê-1

èÂ‰ÂÎ ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Á‡ 30 ÏËÌ ÔË ‰Ë‡-
ÏÂÚÂ ÙËÎ¸Ú‡ 75 ÏÏ, ÒÏ3.............................................................. 120
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, ÒÏ3....................................................... ±0,5
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, åè‡.......................................................... 0,7
î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÙËÎ¸Ú‡, ÏÏ........................................... 53
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ıÓ‰Â ‚ Â‰ÛÍÚÓ, åè‡............ 15
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êËÒ. 31. îËÎ¸Ú-ÔÂÒÒ îãê-1:
1 – ÒÚ‡Í‡Ì; 2 – ÔÓÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì; 3 – Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚È ‚ËÌÚ; 4 – Â‰ÛÍÚÓ; 5 – ·‡ÎÎÓÌ Ò „‡ÁÓÏ
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ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸ ‚ËÌÚ ÔÓÔÛÒÍÌÓ„Ó ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ì‡ 3,5 Ó·ÓÓÚ‡ Ë Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ;

˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ Á‡‚ÂÌÛÚ¸ ‚ËÌÚ ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ‰Ó ÛÔÓ‡ Ë Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ;

Á‡ÏÂËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡;
Á‡Í˚Ú¸ ‚ÂÌÚËÎ¸ ·‡ÎÎÓÌ‡, ÒÌflÚ¸ ÒÚ‡Í‡Ì, ‚˚‚ÂÌÛÚ¸ Í˚¯-

ÍÛ, Û·‡Ú¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ Ë ‚˚ÎËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó;
ÒÚ‡Í‡Ì, Í˚¯ÍÛ Ë ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓÏ˚Ú¸ Ë ‚˚ÒÛ¯ËÚ¸.
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

î = 2VÙ, (6.23)

êËÒ. 32. îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È ÔË·Ó:
1 – ÔÎËÚ‡ Ò ÍÓÌ¯ÚÂÈÌÓÏ; 2 –
‚ËÌÚ; 3 – ÍÎ‡Ô‡Ì; 4 – ÔÓ‰‰ÓÌ; 5 –
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl Â¯ÂÚÍ‡; 6 – ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÓÌÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì; 7 – ÒÔÛÒÍÌ‡fl
Ë„Î‡; 8 – Ì‡ÔÓÌ˚È ˆËÎËÌ‰; 9 –
ÔÎÛÌÊÂ; 10 – ‚ÚÛÎÍ‡
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„‰Â î – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, ÒÏ3; 2 – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÙËÎ¸Ú-
ÔÂÒÒ‡; VÙ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÙËÎ¸Ú-
ÔÂÒÒÂ, ÒÏ3.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË·Ó‡ Çå-6

èÂ‰ÂÎ ËÁÏÂÂÌËfl ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÙËÎ¸Ú‡ 75 ÏÏ, ÒÏ3.....................................  46
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, ÒÏ3 ...................................................................................  ±0,5
î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÙËÎ¸Ú‡, ÏÏ........................................................................  53
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, åè‡......................................................................................  0,1
é·˙ÂÏ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ3..................................................................  120

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÒÏÓ˜ËÚ¸ ÍÛÊÓÍ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë ‚Ó‰ÓÈ (ÔË ‡·Ó-

ÚÂ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â) Ë ÔÓÎÓÊËÚ¸ Â„Ó Ì‡ Â¯ÂÚ-
ÍÛ 5 (ÒÏ. ËÒ. 32), ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‡Í‡Ì‡ 6 ·ÛÏ‡„ÓÈ ‚ÌÛÚ¸; Ì‡ Â¯ÂÚÍÛ ÔÓÎÓÊËÚ¸
ÍÎ‡Ô‡Ì 3 Ò ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ Ë Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓ‰‰ÓÌ 4; ÒÓ-
·‡ÌÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚  ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ, ÍÎ‡Ô‡Ì ÚÛ„Ó Á‡‚Â-
ÌÛÚ¸ ‚ËÌÚÓÏ 2;

Á‡ÎËÚ¸ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÚ‡Í‡Ì Ì‡ 3–4
ÏÏ ÌËÊÂ Í‡fl;

Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡ÔÓÌ˚È ˆËÎËÌ‰ 8 Ò Á‡Í˚Ú˚Ï Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Ï
ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ 7 Ì‡ ÒÚ‡Í‡Ì, Ò‚ÂıÛ Ì‡ÎËÚ¸ Ï‡¯ËÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ;

‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÎÛÌÊÂ 9 ‚ ˆËÎËÌ‰ Ë, ÔËÓÚÍ˚‚ ÒÔÛÒÍÌÛ˛ Ë„-
ÎÛ, ÎÂ„ÍËÏ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÔÓ‰‚ÂÒÚË ÌÛÎÂ‚ÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ¯Í‡ÎÂ Í
ÓÚÒ˜ÂÚÌÓÈ ËÒÍÂ Ì‡ ‚ÚÛÎÍÂ ˆËÎËÌ‰‡;

Á‡Í˚Ú¸ ÒÔÛÒÍÌÓÈ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ÍÎ‡Ô‡Ì, ‡ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò ÂÁËÌÓ-
‚ÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ ÓÚÍ˚Ú¸, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÛÒÚË‚ ‚ ıÓ‰ ÒÂÍÛÌ-
‰ÓÏÂ;

˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ („Î‡Á ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ-
‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÓÚÒ˜ÂÚÌÓÈ ËÒÍË); ÔË ÓÚÍ˚ÚËË ÍÎ‡Ô‡Ì‡ Ò
ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÂÁÍÓÂ ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ
„ÛÁ‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È “ÒÍ‡˜ÓÍ”;
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ “ÒÍ‡˜Í‡” ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚˜ÂÒÚ¸ ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ
¯Í‡ÎÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË;

ÔÓÒÎÂ  ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl  ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú¸ ÒÔÛÒÍÌÛ˛ Ë„ÎÛ, ‚˚-
ÔÛÒÚËÚ¸  Ï‡ÒÎÓ  Ë  ÓÔÛÒÚË‚¯ËÈÒfl ÔÎÛÌÊÂ ‚˚ÌÛÚ¸ ËÁ ˆËÎËÌ‰-
‡; Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚Ú¸, ˆËÎËÌ‰ ÓÚ‚ÂÌÛÚ¸, Ï‡ÒÎÓ
ÒÎËÚ¸ ‚ ·‡ÎÎÓÌ, ‡ÒÚ‚Ó ‚˚ÎËÚ¸, ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÔÓ‰‰ÓÌ, ‚˚Ï˚Ú¸
ÔË·Ó, Ì‡ÒÛıÓ ‚˚ÚÂÂÚ¸ Â„Ó Ë ÒÓ·‡Ú¸ ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Á‡ÏÂ-
‡.

èË·Ó ÇÉ-1å ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔË·Ó‡ Çå-6, ÌÓ
ÔÎÛÌÊÂ Â„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÎËÌÌÂÂ, Ë ÓÌ ÒÌ‡·ÊÂÌ ‰‚ÛÏfl ¯Í‡Î‡-
ÏË: ‚ÂıÌflfl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËË, ÌËÊÌflfl – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡Á‡.



239

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔË·Ó‡ ÇÉ-1å

èÂ‰ÂÎ ËÁÏÂÂÌËfl ÔË ‰Ë‡ÏÂÚÂ ÙËÎ¸Ú‡ 75 ÏÏ, ÒÏ3.............................. 40
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, ÒÏ3 ............................................................................ ±0,5
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, åè‡...............................................................................     0,1(1)

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÒÏÓ˜ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ ÍÛÊÓÍ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë (ÔË ‡·Ó-

ÚÂ Ò ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â) Ë ÔÓÎÓÊËÚ¸ Â„Ó Ì‡ Â¯ÂÚ-
ÍÛ (ËÁ·˚ÚÓÍ ‚Ó‰˚ Û‰‡ÎËÚ¸ ÍÛÒÓ˜ÍÓÏ ÒÛıÓÈ ·ÛÏ‡„Ë);

‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ Â¯ÂÚÍÛ ‚ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‡-
Í‡Ì‡ ·ÛÏ‡„ÓÈ ‚ÌÛÚ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ô‡Á ÒÓ‚Ô‡Î ÒÓ
¯ÚËÙÚÓÏ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÒÚ‡Í‡Ì‡;

ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ì‡ Â¯ÂÚÍÛ ÍÎ‡Ô‡Ì Ò ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍÓÈ Ë
Ì‡‚ÂÌÛÚ¸ ÔÓ‰‰ÓÌ;

ÒÓ·‡ÌÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ, ÍÎ‡Ô‡Ì ÚÛ„Ó Á‡-
ÚflÌÛÚ¸ ‚ËÌÚÓÏ;

Á‡ÎËÚ¸ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ‚ ÒÚ‡Í‡Ì Ì‡ 3–4 ÏÏ ÌËÊÂ Í‡fl,
ÂÁ¸·Û ÒÚ‡Í‡Ì‡ ‚˚ÚÂÂÚ¸;

Ì‡‚ËÌÚËÚ¸ Ì‡ÔÓÌ˚È ˆËÎËÌ‰ Ì‡ ÒÚ‡Í‡Ì, Ò‚ÂıÛ Ì‡ÎËÚ¸
Ï‡ÒÎÓ, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ‰ÓıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ‚ÂıÌÂ„Ó
Í‡fl ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ 1 ÒÏ;

‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÎÛÌÊÂ ‚ ˆËÎËÌ‰; ÔËÓÚÍ˚Ú¸ ÒÔÛÒÍÌÛ˛ Ë„ÎÛ Ë,
‚‡˘‡fl ÔÎÛÌÊÂ ÛÍÓÈ, ÔÓ‰‚ÂÒÚË ÌÛÎÂ‚ÓÂ ‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ
¯Í‡ÎÂ Í ÓÚÒ˜ÂÚÌÓÈ ËÒÍÂ Ì‡ ‚ÚÛÎÍÂ ˆËÎËÌ‰‡; ÒÔÛÒÍÌÓÈ
Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ÍÎ‡Ô‡Ì Á‡Í˚Ú¸, ‡ ÌËÊÌËÈ – ÓÚÍ˚Ú¸, Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ÔÛÒÚË‚ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ; ˜ÂÂÁ 30 ÏËÌ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÓ
¯Í‡ÎÂ;

ÓÚÍ˚Ú¸ ÒÔÛÒÍÌÛ˛ Ë„ÎÛ, Ï‡ÒÎÓ ‚˚ÔÛÒÚËÚ¸, ‡ ÓÔÛÒÚË‚¯ËÈÒfl
ÔÎÛÌÊÂ ‚˚ÌÛÚ¸ ËÁ Ì‡ÔÓÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡; Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ÍÎ‡Ô‡Ì
Á‡Í˚Ú¸, ˆËÎËÌ‰ ÓÚ‚ËÌÚËÚ¸ ÓÚ ÒÚ‡Í‡Ì‡, Ï‡ÒÎÓ ÒÎËÚ¸ ‚ ·‡Î-
ÎÓÌ, ÔË·Ó ‚˚Ï˚Ú¸ Ë Ì‡ÒÛıÓ ‚˚ÚÂÂÚ¸.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÙËÎ¸Ú-ÔÂÒÒ îè-200 (ËÒ. 33),
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È ‰Îfl ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚÍË Ë ËÁÏÂÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË îè-200

ê‡·Ó˜ËÈ Ó·˙ÂÏ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚‡, ÒÏ3.........................  400–500
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‡·Ó˜Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, °ë .................  éÚ 20 ‰Ó 200
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ, åè‡ ..........  éÚ 0,1 ‰Ó 5
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡-
‚Â, åè‡.....................................................................  6
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl ÏÂ¯‡ÎÍË,
ÏËÌ–1  ........................................................................  éÚ 700 ‰Ó 1000
ÇÂÏfl Ì‡„Â‚‡ ÔÓ·˚ ‰Ó 200 °ë, ÏËÌ............  çÂ ·ÓÎÂÂ 50
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èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÒÌflÚ¸ ‚ÂıÌ˛˛ Í˚¯ÍÛ, Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚ 3;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Í˚¯ÍÛ Ì‡ ÏÂÒÚÓ, „ÂÏÂÚË˜ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÂÂ Ò

ÍÓÔÛÒÓÏ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚‡;

êËÒ. 33. îËÎ¸Ú-ÔÂÒÒ îè-200:
1 – Á‡ÔÓÌ˚È ‚ÂÌÚËÎ¸; 2 – ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ; 3 – ‡‚ÚÓÍÎ‡‚; 4 – Í‡Ì‡-
Î˚ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl; 5 – ˝ÎÂÍÚÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎ¸; 6 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ; 7 –
ÚÂÏÓÏÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl; 8 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸; 9 – ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÎ‡-
Ô‡Ì; 10 – Ï‡ÌÓÏÂÚ; 11 – Â‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì; 12 – ÂÏÍÓÒÚ¸; 13 – ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰; 14 – „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÒÒ
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ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ò·Ó‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡;
ÓÔÂÒÒÓ‚‡Ú¸ ÔË·Ó ÔË ‡·Ó˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË

ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ; ÔË ˝ÚÓÏ ÚÛ·ÍÛ ÓÚ‚Ó‰‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ Ë
Â‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 11 Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ;

‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÌ‡„Â‚‡ÚÂÎ¸;
ÔË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Ì‡„ÂÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó Á‡-

‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÓÚÍ˚Ú¸ Á‡ÔÓÌ˚È ‚ÂÌÚËÎ¸ 1
Ë ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ;
Û˜Ì˚Ï „Ë‰ÓÔÂÒÒÓÏ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡‚ÚÓÍÎ‡‚Â ‰Ó

‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÔÂÂÔ‡‰ 5 åè‡;
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ÍÎ‡Ô‡ÌÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓÚË-

‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰ ÙËÎ¸ÚÓÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ Ì‡ 0,2–0,5 åè‡
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ô‡Ó‚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ;

ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË 30 ÏËÌ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂ;
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡Í˚Ú¸ Á‡ÔÓÌ˚È ‚ÂÌÚËÎ¸;
Á‡ÏÂËÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó  ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸-

ÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â 13;
ÓıÎ‡‰ËÚ¸ ÔË·Ó ‰Ó ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

‚Ó‰flÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl;
‡ÁÓ·‡Ú¸ Ë ‚˚Ï˚Ú¸ ÔË·Ó, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚ¸ Â„Ó Í ÒÎÂ‰Û˛˘Â-

ÏÛ Á‡ÏÂÛ.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-

ÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÛÏÌÓÊ‡˛Ú Ì‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 2,25, ÍÓÚÓ-
˚È ‡‚ÂÌ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó
ÙËÎ¸Ú‡ (44,15 ÒÏ2) Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙËÎ¸Ú-
ÔÂÒÒ‡ (19,6 ÒÏ2).

íÓÎ˘ËÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË ËÁÏÂfl˛Ú ÎËÌÂÈÍÓÈ.
èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚˚ÌÛÚ¸ ËÁ ÔË-

·Ó‡ ÙËÎ¸Ú Ò ÍÓÍÓÈ, ÒÏ˚Ú¸ Ò ÌÂÂ ‚ÂıÌ˛˛ ˚ıÎÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÒÎ‡·ÓÈ ÒÚÛÂÈ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ÍÓÍÛ Ì‡ Ó‚ÌÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÛ;

ËÁÏÂËÚ¸ ÎËÌÂÈÍÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË.

6.3.5. éèêÖÑÖãÖçàÖ ëíÄíàóÖëäéÉé çÄèêüÜÖçàü ëÑÇàÉÄ
Ç Éãàçàëíéâ äéêäÖ

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ    
θ (åè‡) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÒËÎËÂÏ
Ò‰‚Ë„‡ „ÛÁ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍÓÈ, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔËı‚‡ÚÓÓÔ‡ÒÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ÍÓÍÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ çä-1 (ËÒ. 34).
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èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ÍÓÍË ÔÓ
ÛÒËÎË˛ Ò‰‚Ë„‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ÌÂÂ „ÛÁ‡. îËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ‡fl
ÍÓÍ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓ-
ÏÓ˘Ë ÔÓ‰˙ÂÏÌÓ„Ó ÒÚÓÎËÍ‡ Ë ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ò „ÛÁÓÏ. èÓ-
ÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÚÓÎ˘ËÌÛ ÍÓÍË Ë ÛÒËÎËÂ Ò‰‚Ë„‡.
éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË çä-1
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË, åè‡  éÚ 0 ‰Ó 1
èÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓ-
ÍÂ, ÌÂ ·ÓÎÂÂ, åè‡ .................................................. 5
é·˙ÂÏ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ3............ 600
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÔÂÂÔ‡‰‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl, % ..................................... 1
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡, %......... 3
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡„Â‚‡ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸, °ë..................................... 90
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË, ÏÏ.................................................................. 20
ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË................... èÂÂÏÂÌÌ˚È ÚÓÍ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ

220 Ç
èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÚ‡ÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË................ ëÊ‡Ú˚È ËÌÂÚÌ˚È „‡Á ‰‡‚ÎÂ-

ÌËÂÏ ‰Ó 15 åè‡ (150 Í„/ÒÏ2)

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÒÚÓÎËÍ 9 (ÒÏ. ËÒ. 34) ‚ Í‡ÈÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‚Ó-

ÓÚÓÏ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ;

êËÒ. 34. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ çä-1:
1 – ÓÚÒ˜ÂÚÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 2 – ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰; 3 – Ò˜ÂÚ˜ËÍ; 4 – ıÓ‰Ó‚ÓÈ
‚ËÌÚ; 5 – ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÛÊËÌ‡; 6 – ‚‡Î; 7 – ‰Ë‡„‡ÏÏ‡; 8 –
ÏËÎÎË‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ; 9 – ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì; 10 – ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ; 11 –
‡ÏÍ‡; 12 – ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È „ÛÁ; 13 – ÍÓÔÛÒ; 14 – Ï‡ÌÓÏÂÚ
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ÒÓ·‡Ú¸ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ; ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÒÂÚÍÛ Ò „ÛÏ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ó·Ó‰ÍÓÏ ÔÓÎÓÊËÚ¸ 1–2 ÎËÒÚ‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ
·ÛÏ‡„Ë, ‚ÂıÌ˛˛ ÒÂÚÍÛ, ÍÓÎ¸ˆÓ Ë Ì‡ÍË‰ÌÓÈ „‡ÈÍÓÈ-Í˚¯ÍÓÈ
ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ÙËÎ¸Ú‡;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ 10 ‚ „ÌÂÁ‰Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó
ÒÚÓÎËÍ‡, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ë Á‡Í˚Ú¸ ‚ÂÌÚËÎ¸ “ÔÓÏ˚‚Í‡”;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‡ÏÍÛ 11 ‚ ÍÓÔÛÒ 13 Ì‡ ÓÔÓÌ˚Â ÔËÁÏ˚ Ë
ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÛÊËÌ˚ 5;

Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÍÓÔÛÒ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ Ó·˙ÂÏÂ 550–  
600 ÒÏ3;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „ÛÁ ‚ ‡ÏÍÛ, ‡ ÛÁÂÎ 1 ÓÚÒ˜ÂÚÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÍÓÍË ‚ ÍÓÔÛÒ;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Í˚¯ÍÛ, Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÂÂ ·ÓÎÚ‡ÏË Ë Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡Ú¸ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ;

ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÒÚÓÎËÍ ‰Ó Í‡ÈÌÂ„Ó ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl;
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÚÂ·ÛÂÏ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 åè‡;
ÔÓ‰ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ¯ÚÛˆÂ ÒÚÓÎËÍ‡ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÚ‡Í‡Ì ‰Îfl Ò·Ó‡

Ë ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË;

ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÒÚÓ-
ÎËÍ ‚ Í‡ÈÌÂÂ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ËÁÏÂËÚ¸ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÙËÎ¸Ú-
‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍË Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î‡ ÂÂ ÔËÎËÔ‡-
ÌËfl Í „ÛÁÛ;

ÔÓÒÎÂ ‚˚‰ÂÊÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔËÎËÔ‡ÌËfl Ë ÛÔ-
ÎÓÚÌÂÌËfl ËÁÏÂËÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔÛÊËÌ˚, ‰Îfl ˜Â„Ó ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸
ÚÛÏ·ÎÂ “ÒÂÚ¸”, ‡ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
“ËÁÏ”;

‚ ÏÓÏÂÌÚ Ò˚‚‡ „ÛÁ‡ Ò ÍÓÍË Á‡„Ó‡ÂÚÒfl ÒË„Ì‡Î¸Ì‡fl Î‡Ï-
ÔÓ˜Í‡ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÔË‚Ó‰ Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÔÛ-
ÊËÌ˚; ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÛÊËÌ˚ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ò˜ÂÚ˜Ë-
ÍÓÏ 3;

ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂ‰ Á‡ÎË‚ÍÓÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓ‰Ó„ÂÚ¸ ‰Ó
ÌÛÊÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ (ÌÓ ÌÂ ‚˚¯Â 90 °ë); ÔÓÒÎÂ Á‡ÎË‚ÍË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÍÓÔÛÒ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡; ‚ÒÂ
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â;

ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ÓÁ‚‡ÚËÚ¸ ÔÛÊËÌÛ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (“ÌÛÎÂ‚ÓÂ”), ÓÚÍÎ˛˜Ë‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡-
ÌËfl, Ò·ÓÒËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‚˚ÎËÚ¸ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó, ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‡Á·ÓÍÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ëÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÍÂ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

θÍ = Kn, (6.24)
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„‰Â θÍ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÍÓÍË, åè‡; K – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ (ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ô‡ÒÔÓÚÂ Ì‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÛ), åè‡/‰ÂÎ.; n – ˜ËÒÎÓ ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓ Ò˜ÂÚ˜ËÍÛ, ‰ÂÎ.

6.3.6. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéçñÖçíêÄñàà íÇÖêÑõï èêàåÖëÖâ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı Ú‚Â‰ ̊ ı ÔËÏÂÒÂÈ ëÔ (%) – ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÂı „Û·Ó‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ëı ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Í Ó·˘ÂÏÛ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ï‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÒÚÓÓÌÌËı Ú‚Â‰˚ı ÔË-
ÏÂÒÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ éå-2 (ËÒ. 35).
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ, ÒÏ3: Ó·˘‡fl – 600, ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡
‰Ó ÒÎË‚ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl – 500, Í˚¯ÍË – 50, ÔÓ·ËÍË –
10.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚.
1. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÒÚÓÓÌÌËı Ú‚Â-

‰˚ı ÔËÏÂÒÂÈ:
ÔÓÏ˚Ú¸ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ;
ÒÌflÚ¸ Í˚¯ÍÛ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡ 1, ÓÚÏÂËÚ¸ Â˛ 50 ÒÏ3 ‡ÒÚ‚Ó‡

Ë ‚ÎËÚ¸ Â„Ó ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ;

êËÒ. 35. éÚÒÚÓÈÌËÍ éå-2:
1 – ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Í˚¯Í‡; 2 – ÒÓÒÛ‰; 3 – ·˛ÂÚÍ‡
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ÌÂ ÏÓfl Í˚¯ÍÛ, Á‡˜ÂÔÌÛÚ¸ Â˛ ‚Ó‰Û, ‡Á·‡‚ËÚ¸ ÓÒÚ‡‚¯ËÈ-
Òfl Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÒÚÂÌÍ‡ı Í˚¯ÍË ‡ÒÚ‚Ó Ë ‚˚ÎËÚ¸ ‚ ÓÚ-
ÒÚÓÈÌËÍ;

‰ÂÊ‡ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ, Ì‡ÔÓÎÌËÚ¸ Â„Ó ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó
ÛÓ‚Ìfl ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ì‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ËÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚Ó‰˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÊ‰‡Ú¸, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‚˚ÚÂ˜ÂÚ ÂÂ ËÁÎË-
¯ÂÍ;

ÔÎÓÚÌÓ Á‡Í˚Ú¸ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ Í˚¯ÍÓÈ Ë ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ Â„Ó ‚ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÎË‚Ì˚Ï ÓÚ‚ÂÒÚËÂÏ ‚‚Âı; ÔËÊË-
Ï‡fl Í˚¯ÍÛ Ë ÔËÍ˚‚‡fl ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ô‡Î¸ˆÂÏ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
‚Á·ÓÎÚ‡Ú¸ ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡;

ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ‚˚Ê‰‡Ú¸
Ó‰ÌÛ ÏËÌÛÚÛ Ë ÒÌflÚ¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ·˛ÂÚÍË 3 Ó·˙ÂÏ Ú‚Â‰Ó„Ó
ÓÒ‡‰Í‡.

é·˘‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓÒÚÓÓÌÌËı Ú‚Â‰˚ı ÔËÏÂÒÂÈ ‡‚-
Ì‡ Û‰‚ÓÂÌÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ Ú‚Â‰Ó„Ó ÓÒ‡‰Í‡.

2. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÚÏ˚Ú˚ı ÔÓÒÚÓÓÌÌËı Ú‚Â-
‰˚ı ÔËÏÂÒÂÈ:

ÔÓÒÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ Ú‚Â‰Ó„Ó ÓÒ‡‰Í‡ ‚Ó‰Û Ò ÌÂÓÒÂ‚-
¯ËÏË „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÒÎËÚ¸ ˜ÂÂÁ Í‡È ÓÚÒÚÓÈÌËÍ‡;
‡Á·‡‚ËÚ¸ ÓÒ‡‰ÓÍ Ò‚ÂÊËÏË ÔÓˆËflÏË ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÂÌÂÒÚË ‚

Ù‡ÙÓÓ‚Û˛ ˜‡¯ÍÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 120 ÏÏ;
˜ÂÂÁ 1 – 2 ÏËÌ ÒÎËÚ¸ ÓÚÒÚÓfl‚¯Û˛Òfl ‚Ó‰Û Ë Ì‡ÎËÚ¸ ÌÓ‚Û˛

ÔÓˆË˛ ‚Ó‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÚÂÂÚ¸ ÓÒ‡‰ÓÍ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓ·-
ÍÓÈ;

ÒÎËÚ¸ ÏÛÚÌÛ˛ ‚Ó‰Û, ÔÓ‚ÚÓflfl ÓÚÏ˚‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‰Ó ÔÓÎ-
ÌÓ„Ó ÓÚÏÛ˜Ë‚‡ÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ;
‡Á·‡‚Ë‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ‚Ó‰ÓÈ, ÔÂÂÌÂÒÚË Â„Ó ‚ ÓÚÒÚÓÈÌËÍ Ë Á‡ÏÂ-

ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ.
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÓÚÏ˚Ú˚ı ÔÓÒÚÓÓÌÌËı Ú‚Â‰˚ı ÔËÏÂÒÂÈ

‡‚Ì‡ Û‰‚ÓÂÌÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‡‰Í‡.

6.3.7. éèêÖÑÖãÖçàÖ èéäÄáÄíÖãÖâ ëíÄÅàãúçéëíà
à ëÖÑàåÖçíÄñàà

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË S0 („/ÒÏ
3) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl

‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚÂÈ ÓÚÒÚÓfl‚¯Â-
„ÓÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓ-
Ò‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓı‡ÌflÚ¸
Ò‚Ó˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸  ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË  S (%) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
Ï‡fl  ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ  ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ  Ù‡Á˚, ÓÚ‰ÂÎË‚¯ÂÈÒfl  ÓÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó  Ó·˙ÂÏ‡  ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „‡‚Ë-
Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
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‚ÂÏfl. äÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ˆËÎËÌ‰ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ñë-2 (ËÒ. 36).

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 720 ÒÏ3, Ï‡ÒÒ‡ – 0,36 Í„.
èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
‚ÎËÚ¸ ÔÓ·Û ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ˆËÎËÌ‰ 1  ‰Ó Í‡fl, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-

ÌÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯‡‚ ÂÂ;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ˆËÎËÌ‰ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, ÓÚ-

ÏÂÚËÚ¸ ÔÓ ˜‡Ò‡Ï ‚ÂÏfl Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Â„Ó Ì‡ ÒÛÚÍË;
˜ÂÂÁ 24 ˜ ÓÚÍ˚Ú¸ ÔÓ·ÍÛ 3, ÒÎËÚ¸ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ·˚

‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÓÚÒÚÓfl‚¯ÂÈÒfl ‚Ó‰ÓÈ ‚ ÍÛÊÍÛ;
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ ÒÎËÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Â„Ó

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸;
Á‡Í˚Ú¸ ÓÚ‚Ó‰ ÔÓ·ÍÓÈ, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ ÓÒÚ‡‚¯Û˛-

Òfl ‚ ˆËÎËÌ‰Â ÌËÊÌ˛˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÂÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸;

ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÂÓÏÂÚÓÏ ÄÉ-3èè Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ„ÛÊ‡Ú¸ Â„Ó ÔË ‚ÒÂı ËÁÏÂÂÌËflı ‚ Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ
‚Ó‰Û;

êËÒ. 36. ñËÎËÌ‰ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË
ñë-2:
1 – ˆËÎËÌ‰; 2 – Û˜Í‡; 3 –
ÂÁËÌÓ‚‡fl ÔÓ·Í‡
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‚˚Ï˚Ú¸ ˆËÎËÌ‰ Ë ‚˚ÚÂÂÚ¸ Ì‡ÒÛıÓ.
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ ‡ÒÚ‚Ó‡.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

ÒÚÂÍÎflÌÌ˚È ÏÂÌ˚È ˆËÎËÌ‰. ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
100 ÒÏ3, ˆÂÌ‡ ‰ÂÎÂÌËfl – 1 ÒÏ3.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÛ˛ ÔÓ·Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ÎËÚ¸

‚  ˆËÎËÌ‰ ‰Ó 100-„Ó ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ¯Í‡ÎÂ;
ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ˆËÎËÌ‰ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌÓÂ ÏÂÒÚÓ, ÓÚÏÂ-

ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ 24 ˜;
˜ÂÂÁ 24 ˜ ÔÓ˜ÂÒÚ¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ˆËÎËÌ‰‡ ÓÚÒ˜ÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl

ÛÓ‚Ìfl ‡Á‰ÂÎ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡;
ˆËÎËÌ‰ ‚˚Ï˚Ú¸ Ë ‚˚ÒÛ¯ËÚ¸.
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (%) Ì‡ıÓ‰flÚ

ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

S = 100 – V′, (6.25)

„‰Â 100 – ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÏÂÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÒÏ3; V′ – ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‡Á‰ÂÎ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ3.

6.3.8. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéçñÖçíêÄñàà ÉÄáÄ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „‡Á‡ C0 (%) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl Ó·˙ÂÏÓÏ
„‡Á‡ ‚ Â‰ËÌËˆÂ Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ï‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‡Á„‡ÁËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì˚:

ÔË·Ó èÉê-1 (ËÒ. 37);
ÔË·Ó ÇÉ-ñå;
ÏÂÚÓ‰ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl.
èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ èÉê-1 Ë ÇÉ-1å ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚Â „‡-

ÁÓ‚ ÒÊËÏ‡Ú¸Òfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÒÚ‡Í‡Ì 6 ‰Ó Í‡Â‚ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ÒÓÂ‰Ë-

ÌËÚ¸ Ò ÍÓÔÛÒÓÏ 3 ÔË·Ó‡;
‚‡˘‡fl Ï‡ıÓ‚ËÍ 2 ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË, ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÔÓ-

Í‡Á‡ÌËflÏË Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ 4 Ë ÔÂÍ‡ÚËÚ¸ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl  0,3 åè‡;

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË èÉê-1
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl, %............................................................... éÚ 0 ‰Ó 10
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, %............................... ±0,5
ñÂÌ‡ ‰ÂÎÂÌËfl ¯Í‡Î˚, % ............................................................... 0,5
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, °ë ....................................... éÚ +5 ‰Ó +80
Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÂÏÍÓÒÚË, åè‡......................................... ÑÓ 0,3
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ÔÓ˜ÂÒÚ¸ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ 1 ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ;

Ò·ÓÒËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓ‚ÂÌÛ‚ Ï‡ıÓ‚ËÍ ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ
‰Ó ÛÔÓ‡;

ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Í‡Ì ÓÚ ÍÓÔÛÒ‡, ‚˚ÎËÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó, ‚˚Ï˚Ú¸
ÒÚ‡Í‡Ì Ë ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ Ë ‚˚ÒÛ¯ËÚ¸ Ëı.

êËÒ. 37. èË·Ó èÉê-1:
1 – ¯Í‡Î‡; 2 – Ï‡ıÓ‚ËÍ; 3 –
ÍÓÔÛÒ; 4 – Ï‡ÌÓÏÂÚ; 5 –
ÂÁËÌÓ‚˚È ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸; 6 –
ÒÚ‡Í‡Ì
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èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚ ÔË·Ó‡ ÇÉ-1å:
Ì‡‚ËÌÚËÚ¸ ˆËÎËÌ‰ Ì‡ „ÓÎÓ‚ËÌÛ ÒÚ‡Í‡Ì‡, Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ Â„Ó

Ï‡ÒÎÓÏ Ë Ì‡‰ÂÚ¸ ÔÎÛÌÊÂ Ò „ÛÁÓÏ-¯Í‡ÎÓÈ;
ÍÎ‡Ô‡Ì, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ÔÓ‰ Â¯ÂÚÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÚ‡-

Í‡Ì‡, ÔË ËÁÏÂÂÌËË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡Í˚Ú;
‰ÂÎÂÌËÂ ¯Í‡Î˚ “„‡Á”, ÓÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÂÒfl ÔË ÓÔÛÒÍ‡ÌËË

ÔÎÛÌÊÂ‡ ÔÓÚË‚ ËÒÍË Ì‡ ‚ÂıÌÂÏ Í‡Â ‚ÚÛÎÍË, ÛÍ‡ÊÂÚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆË˛ „‡Á‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

åÂÚÓ‰ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡ÎÂÌËfl „‡Á‡ ËÁ ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡,
‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÈ.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚:
ÏÂÌ˚È ˆËÎËÌ‰ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 250 ÒÏ3 Ò ÔËÚÂÚÓÈ ÔÓ·-

ÍÓÈ;
ÏÂÌ˚È ˆËÎËÌ‰ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 200 ÒÏ3 ·ÂÁ ÔÓ·ÍË;
ÏÂÌÁÛÍ‡ ËÎË ˆËÎËÌ‰ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 50 ÒÏ3.
èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
‚ ÏÂÌ˚È ˆËÎËÌ‰ Ò ÔËÚÂÚÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ Ì‡ÎËÚ¸ 50 ÒÏ3 ·Û-

Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÚÏÂÂÌÌÓ„Ó ÏÂÌÁÛÍÓÈ;
ÓÚÏÂËÚ¸ 200 ÒÏ3 ‚Ó‰˚ Ë ‚˚ÎËÚ¸ ‚ ˆËÎËÌ‰, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-

ÌÓ Ó·Ï˚‚ ˝ÚÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÏÂÌÁÛÍÛ, ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÏÂflÎÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ
‡ÒÚ‚Ó;

Á‡Í˚Ú¸ ˆËÎËÌ‰ Ò ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÔËÚÂÚÓÈ
ÔÓ·ÍÓÈ, ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ ‚Á·ÓÎÚ‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1 ÏËÌ Ë ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
ÔÓÍÓÂ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl;

ÔÓÒÎÂ ÓÔ‡‰ÂÌËfl ÔÂÌ˚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ˆËÎËÌ‰-
Â.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ „‡Á‡ (%) ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

ë0 = (250 – VÊ)2, (6.26)

„‰Â 250 – ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò „‡ÁÓÏ Ë ‚Ó-
‰ÓÈ, ÒÏ3; VÊ – Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ‚Ó‰˚ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl „‡Á‡, ÒÏ3; 2 – ÏÌÓÊËÚÂÎ¸ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ‚
ÔÓˆÂÌÚ‡ı.

6.3.9. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéçñÖçíêÄñàà íÇÖêÑéâ îÄáõ
à çÖîíà Ç ÅìêéÇéå êÄëíÇéêÖ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ëÚ (%) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
Ï‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ú‚Â‰Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í Ó·˘ÂÏÛ
Ó·˙ÂÏÛ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

é·˙ÂÏÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ËÒ-
ıÓ‰fl ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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C

V V
Ú

„ Û

V
=

+
100, (6.27)

„‰Â ëÚ – Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, %; V„, VÛ,  
V – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÏ „ÎËÌ˚, ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

é·˙ÂÏÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÂÂÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚
Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
T C

Ú
Ú Ú


= ρ

ρ
, (6.28)

„‰Â TÚ – Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ, %.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÙÓÏÛÎ˚ (6.27), (6.28),
‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ  ÌËÊÂ  ‰Îfl  ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚  ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚.

ÑÎfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó‰Û Ë „ÎËÌÛ, ÙÓÏÛÎ˚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡˛ÚÒfl (ρÚ = ρ„):

    
ëÚ



„

 
=

−

−

100 1

1

( )
.

ρ

ρ
(6.29)

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ („ÎËÌ˚) ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı
Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡; Ì‡ÈÚË ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔÓ
Ú‡·Î. 6.10, ÔËÌËÏ‡fl ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÎËÌ˚ ρ„ =
= 2,6 „/ÒÏ3.

ÅÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
‡ı ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÂÚÓ‰ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÈ
ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ·˚.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
Ì‡ÎËÚ¸ 50 „ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚  ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÛ¯ÂÌ-

ÌÛ˛ Ë ‚Á‚Â¯ÂÌÌÛ˛ Ù‡ÙÓÓ‚Û˛ ˜‡¯ÍÛ;
‚Á‚ÂÒËÚ¸ ˜‡¯ÍÛ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ÂÂ ‚ ÒÛ¯ËÎ¸Ì˚È

¯Í‡Ù Ë ÒÛ¯ËÚ¸ Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ˜ÍÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔË·ÎË-
ÁËÚÂÎ¸ÌÓ 100 °ë ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚;

ÔÂ‚ÓÂ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔËÏÂÌÓ ˜ÂÂÁ 6 ˜, ÔÓ-
‚ÚÓÌ˚Â – ˜ÂÂÁ 1 ˜. å‡ÒÒ‡ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ, ÂÒÎË ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËflÏË ÏÂÌÂÂ
0,01 „. èÓ·˚ ÔÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËÂÏ ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú ‚
˝ÍÒËÍ‡ÚÓÂ Ò ·ÂÁ‚Ó‰Ì˚Ï ıÎÓËÒÚ˚Ï Í‡Î¸ˆËÂÏ ‰Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

å‡ÒÒÓ‚Û˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ (%) ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

    

T
P P

P P
Ú =

−

−

2

1

100, (6.30)
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í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.10

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ („ÎËÌ˚) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËÌ˚, % èÎÓÚÌÓÒÚ¸ äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl „ÎËÌ˚, %

‡ÒÚ‚Ó‡,
„/ÒÏ3

Ó·˙ÂÏ-
Ì‡fl

Ï‡ÒÒ‡/
Ó·˙ÂÏ

Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ‡ÒÚ‚Ó‡,
„/ÒÏ3

Ó·˙ÂÏ-
Ì‡fl

Ï‡ÒÒ‡/
Ó·˙ÂÏ

Ï‡ÒÒÓ‚‡fl

1,000 0,00 0,00 0,00 1,200 12,50 32,50 27,10
1,005 0,31 0,81 0,80 1,205 12,81 33,31 27,65
1,010 0,62 1,62 1,60 1,210 13,12 34,40 28,20
1,015 0,93 2,43 2,39 1,215 13,43 34,90 28,75
1,020 1,25 3,25 3,18 1,220 13,75 35,75 29,30
1,025 1,56 4,07 3,96 1,225 14,06 36,56 29,85
1,030 1,88 4,87 4,74 1,230 14,37 37,37 30,39
1,035 2,19 5,68 5,50 1,235 14,68 38,18 30,95
1,040 2,50 6,50 6,25 1,240 15,00 39,00 31,45
1,045 2,87 7,32 7,00 1,245 15,31 39,81 32,00
1,050 3,12 8,12 7,73 1,250 15,62 40,62 37,50
1,055 3,44 8,94 8,47 1,255 15,93 41,43 33,02
1,060 3,75 9,75 9,20 1,260 16,25 42,25 33,53
1,065 4,07 10,60 9,91 1,265 16,56 43,06 34,04
1,070 4,38 11,39 10,64 1,270 16,87 43,87 34,55
1,075 4,69 12,19 11,34 1,275 17,18 44,68 35,03
1,080 5,00 13,00 12,04 1,280 17,50 45,50 35,55
1,085 5,31 13,81 12,74 1,285 17,81 46,31 36,04
1,090 5,63 14,63 13,41 1,290 18,12 47,12 36,53
1,095 5,94 15,44 14,10 1,295 18,43 47,93 37,04
1,100 6,25 16,25 14,75 1,300 18,75 48,75 37,50
1,105 6,56 17,06 15,44 1,305 19,06 49,56 38,00
1,110 6,87 17,87 16,11 1,310 19,37 50,37 38,42
1,115 7,18 18,68 16,76 1,315 19,68 51,18 38,95
1,120 7,50 19,50 17,41 1,320 20,00 52,00 39,39
1,125 7,81 20,31 18,06 1,325 20,31 52,81 39,88
1,130 8,12 21,12 18,69 1,330 20,62 53,62 40,31
1,135 8,43 21,93 19,32 1,335 20,93 54,43 40,75
1,140 8,75 22,75 19,96 1,340 21,25 55,25 41,23
1,145 9,06 23,56 20,57 1,345 21,56 56,06 41,72
1,150 9,37 24,37 21,20 1,350 21,87 56,87 42,13
1,155 9,68 25,18 21,80 1,355 22,18 57,68 42,60
1,160 10,00 26,00 22,41 1,360 22,50 58,50 43,01
1,165 10,31 26,81 23,01 1,365 22,81 59,31 43,49
1,170 10,62 27,62 23,61 1,370 23,12 60,12 43,88
1,175 10,93 28,43 24,20 1,375 23,43 60,93 44,25
1,180 11,25 29,25 24,79 1,380 23,75 61,75 44,75
1,185 11,56 30,06 25,36 1,385 24,06 62,56 45,25
1,190 11,87 30,87 25,95 1,390 24,37 63,37 45,60
1,195 12,18 31,68 26,51 1,395 24,68 64,18 46,00

„‰Â P – Ï‡ÒÒ‡ ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌÓÈ ˜‡¯ÍË, „; P1 – Ï‡ÒÒ‡ ˜‡¯ÍË Ò ·Û-
Ó‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, „; P2 – Ï‡ÒÒ‡ ˜‡¯ÍË Ò ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ-
·ÓÈ, „.

ÑÎfl ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ó·˙ÂÏÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆË˛  ÒÓÎË ëÒ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ Ú‡·Î. 6.11 ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÙËÎ¸Ú-
‡Ú‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‚ÂÒ‡ı-ÔÎÓÚÌÓÏÂÂ Çêè-1 ËÎË ÔËÍÌÓÏÂÚ-
ÓÏ.
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èËÏÂ 1. ê‡ÒÚ‚Ó ËÏÂÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 1,095 „/ÒÏ3. ëÓÎÂÈ    
Ë ÌÂÙÚË ÌÂÚ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡-
Á˚.

èÓ Ú‡·Î. 6.11 ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÚÓÍÂ Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ ‡Ò-
Ú‚Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,095 „/ÒÏ3 ÒÓ‰ÂÊËÚ 5,94 % (Ó·˙ÂÏ) Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚.

ÑÎfl ÒÎÓÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÒÓÎ¸, ÌÂÙÚ¸,  „ÎËÌÛ Ë ÛÚflÊÂÎËÚÂÎ¸, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÌÂÙÚË Ë ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË íîç-1, ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì
Ì‡ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËË ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ËÁ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ô‡Ó‚ Ë ËÁÏÂÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÈ
Ù‡Á˚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó-
„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÒÓ‚ Çãê-200-í ËÎË
Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ‚ÂÒÓ‚ Çãäí-500„/10 ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‚ÂÒÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ:

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.11

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl NaCl ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (ÔË 20 °C)

èÎÓÚÌÓÒÚ¸, äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl NaCl, % èÎÓÚÌÓÒÚ¸, äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl NaCl, %
„/ÒÏ3 Ï‡ÒÒÓ‚‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl „/ÒÏ3 Ï‡ÒÒÓ‚‡fl Ó·˙ÂÏÌ‡fl

1,005 0,76 0,27 1,105 14,64 5,68
1,010 1,97 0,70 1,110 15,27 5,95
1,015 2,28 0,81 1,115 15,89 6,22
1,020 3,02 1,08 1,120 16,51 6,49
1,025 3,76 1,35 1,125 17,12 6,76
1,030 4,49 1,62 1,130 17,72 7,03
1,035 5,21 1,89 1,135 18,32 7,30
1,040 5,93 2,16 1,140 18,92 7,57
1,045 6,63 2,43 1,145 19,51 7,84
1,050 7,34 2,70 1,150 20,09 8,11
1,055 8,03 2,97 1,155 20,67 8,38
1,060 8,72 3,24 1,160 21,25 8,65
1,065 9,40 3,51 1,165 21,82 8,92
1,070 10,08 3,78 1,170 22,38 9,19
1,075 10,75 4,05 1,175 22,94 9,46
1,080 11,41 4,32 1,180 23,50 9,73
1,085 12,07 4,59 1,185 24,05 10,00
1,090 12,72 4,86 1,190 24,60 10,27
1,095 13,37 5,14 1,195 25,14 10,54
1,100 14,00 5,41 1,200 25,68 10,81

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË íîç-1
é·˙ÂÏ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ3........... 10
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡„Â‚‡ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, °ë............... 450 ± 50
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÌÂ ·ÓÎÂÂ, ÏËÌ.............................. 60
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á  ‚  ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ, %......................................................................................................... 4
ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl, Ç..................................................................... 220
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ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÛÚÂÏ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ‚ÂÒ‡ı Ï‡ÒÒÛ ÒÓ·‡ÌÌÓ„Ó
ËÒÔ‡ËÚÂÎfl ·ÂÁ ÔÓ·˚;

ÓÚ‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú ÌËÊÌ˛˛ Í‡ÏÂÛ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl, Ì‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÂÂ
·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Á‡Í˚‚‡˛Ú Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ Í˚¯ÍÓÈ,
Ò‚ËÌ˜Ë‚‡˛Ú Ò ‚ÂıÌÂÈ Í‡ÏÂÓÈ Ë ÒÌÓ‚‡ ‚Á‚Â¯Ë‚‡˛Ú;

ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓÏ, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Á‡-
ÚflÊÍÛ ÂÁ¸·Ó‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ „ÌÂÁ‰Ó ÚÂÏÓÒÚ‡Ú;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰ ÔÓÚË‚ ÒÎË‚ÌÓ„Ó
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡;

Á‡Í˚‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ ÍÓÊÛı‡ Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‚ ÒÂÚ¸
Ì‡ Ì‡„Â‚; Ì‡˜‡ÎÓ Ì‡„Â‚‡ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛Ú ÔÓ Á‡„Ó‡ÌË˛ ÒË„-
Ì‡Î¸ÌÓÈ Î‡ÏÔÓ˜ÍË Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÌÂÎË;

ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÛÊËÚ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Í‡-
ÔÂÎ¸  ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡  ‚  ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰; ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Í‡ÔÂÎ¸ ÓÚÍÎ˛˜‡˛Ú ÔËÚ‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl;

ÓÚÍ˚‚‡˛Ú Í˚¯ÍÛ ÍÓÊÛı‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÁ ÚÂ-
ÏÓÒÚ‡Ú‡ ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓÏ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Â„Ó ‚
ÔÓ‰ÒÚ‡‚ÍÛ ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl, ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú ÓıÎ‡‰ËÚÂÎ¸,
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‚Ó‰ÓÈ;

ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË Ò˜ËÚ˚‚‡-
˛Ú Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1 ÒÏ3 ÔÓ „‡‰ÛËÓ‚Ó˜ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË ÏÂÌËÒÍÓ‚;
ÔÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡-
˛Ú ÓÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰Îfl ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡;

ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ Ò Ú‚Â‰˚Ï ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÓÚÒÓÂ-
‰ËÌfl˛Ú ÓÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‡ Ë ‚Á‚Â¯Ë‚‡˛Ú.

Ç ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÂÒ˚ Çãê-200-í ËÎË Çãäí-
500„/10, ÔËÏÂÌfl˛Ú Ó·˙ÂÏÌ˚È ÏÂÚÓ‰, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ËÏÂÚ¸ ‚ÂÒ˚-ÔÎÓÚÌÓÏÂ Çêè-1 (ËÎË ÔËÍÌÓÏÂÚ). éÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Çêè-1 ËÎË ÔËÍÌÓÏÂÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁÛ;

Ì‡ÔÓÎÌfl˛Ú ÌËÊÌ˛˛ Í‡ÏÂÛ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ÔËÍ˚‚‡˛Ú Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ Í˚¯ÍÓÈ, ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú
Ò·ÓÍÛ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓÏ Ë ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ëı ‚ ÚÂÏÓ-
ÒÚ‡Ú, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ì‡ Ì‡„Â‚;

ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl, ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËfl
Ë ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÒÚÂÍ‡ÌËfl Í‡ÔÂÎ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÓÚÍÎ˛-
˜‡˛Ú ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl;

ËÒÔ‡ËÚÂÎ¸ Ë ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú ËÁ ÚÂÏÓÒÚ‡Ú‡ Ë Óı-
Î‡Ê‰‡˛Ú;
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Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1 ÒÏ3 ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ËÁÏÂË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‚Ó‰˚ Ë ÌÂÙÚË.

ÖÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰, ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ρ („/ÒÏ3) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
ρ =

−P P2 1

10
, (6.31)

„‰Â P1 – Ï‡ÒÒ‡ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl ·ÂÁ ÔÓ·˚, „; P2 – Ï‡ÒÒ‡ ËÒÔ‡Ë-
ÚÂÎfl Ò ÔÓ·ÓÈ, „; 10 – ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÂ˚ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl, ÒÏ3;

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ („/ÒÏ3)

    
ρÚ

Ú
= −P P

V
3 1 , (6.32)

„‰Â P1 – Ï‡ÒÒ‡ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl ·ÂÁ ÔÓ·˚, „; P3 – Ï‡ÒÒ‡ ËÒÔ‡Ë-
ÚÂÎfl Ò Ú‚Â‰˚Ï ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ, „; VÚ – Ó·˙ÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, ÒÏ3;

VÚ = 10 – V‚ – VÌ – VÒ, (6.33)

„‰Â 10 – ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÂ˚ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl, ÒÏ3; V‚ – Ó·˙ÂÏ
‚Ó‰˚ ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â, ÒÏ3; VÌ – Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË ‚
ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â, ÒÏ3; VÒ – Ó·˙ÂÏ ÒÓÎË ‚ Ì‡‚ÂÒÍÂ
‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ3;

    
V ë

Ò
Ò

10
= , (6.34)

„‰Â 10 – ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Í‡ÏÂ˚ ËÒÔ‡ËÚÂÎfl, ÒÏ3; ëÒ – Ó·˙ÂÏ-
Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÓÎË, % (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Ú‡·Î. 6.11).

ÖÒÎË ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ó·˙ÂÏÌ˚È ÏÂÚÓ‰, ÚÓ Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡Ì-
Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ρÚ („/ÒÏ
3) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓ-

ÏÛÎÂ

    
ρÚ

Ú

Ú
= P

V
, (6.35)

„‰Â PÚ – Ï‡ÒÒ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, „; VÚ – Ó·˙ÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚,
ÒÏ3;

Ï‡ÒÒ‡ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ („)

PÚ = 10ρ – V‚ ⋅ 1,0 – VÌ ⋅ 0,8 – VÒ ⋅ 2,85, (6.36)

„‰Â PÚ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3; V‚ – Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â, ÒÏ3; VÌ – Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â, ÒÏ3; VÒ – Ó·˙ÂÏ ÒÓÎË ‚ Ì‡‚ÂÒÍÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÓÔ-
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Â‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ ‚ÂÒÓ‚ÓÏ ÏÂÚÓ‰Â), ÒÏ3; 0,8 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙ-
ÚË, „/ÒÏ3; 2,85 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË, „/ÒÏ3.

é·˙ÂÏ „ÎËÌ˚ ‚ ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ [2]

    

V V V„
Û „

Û Ì Û Ì= − − − −
−

{1
ρ ρ

ρ ρ ρ ρ( ) ( )

    

− + −
−












−

−




























V an

n
n

n‚ Û
c( )

ρ
ρ

1 1
100 100 

, (6.37)

‡ Ó·˙ÂÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl – ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

VÛ = V – V„ – VÌ – V‚

    
1

100
−

−













an
n( )ρc

, (6.38)

„‰Â V„, ρ„ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ˚ ‚ ÔÓ-
·Â ‡ÒÚ‚Ó‡; VÛ, ρÛ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÚfl-
ÊÂÎËÚÂÎfl ‚ ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; ρÒ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓÎË;
VÌ, ρÌ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË ‚ ÔÓ·Â
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡; V‚, ρ‚ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ; n – Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎË ‚
ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ; V, ρ – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ·˚
‡ÒÚ‚Ó‡; a – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÒÓÎË ÔË
‡ÒÚ‚ÓÂÌËË.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏ‡ ÒÓÎË ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË

    

a n
n

= − −
























ρ

ρ
c

Ù
100 1 1 , (6.39)

„‰Â ρÙ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡.
èËÏÂ 2. é·˙ÂÏ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ V = 10 ÒÏ3.

å‡ÒÒ‡  Ì‡‚ÂÒÍË  ‡ÒÚ‚Ó‡  ‚  ËÒÔ‡ËÚÂÎÂ – 17 „,  Ï‡ÒÒ‡  Ì‡-
‚ÂÒÍË ÔÓÒÎÂ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÌËfl – 9,8 „, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ –       
1,03 „/ÒÏ3, ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆËÎËÌ‰Â Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ 1,1 ÒÏ3 ÌÂÙ-
ÚË Ë 6,3 ÒÏ3 ‚Ó‰˚. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ú‚Â‰ÓÈ
Ù‡Á˚ Ë ÂÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (·‡ËÚ‡ Ë „ÎËÌ˚) ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

éÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡

ρ = 17 : 10 = 1,7 „/ÒÏ3.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

a = 2,165
  

1 1100
4 49

1
1 03

− −




















, ,
 = 0,76.

é·˙ÂÏ „ÎËÌ˚ ‚ ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ V„ = 0,712 ÒÏ3,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
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C V

V„
„  %.= = =100 100 7 120 712

10
, , (6.40)

é·˙ÂÏ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl VÛ = 1,784 ÒÏ3.
é·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÛÚflÊÂÎËÚÂÎfl

    
C

V

VÛ
Û  %.= = =100 100 17 841 784

10
, , (6.41)

é·˘ÂÂ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚

ëÓ·˘ = 7,12 + 17,84 = 24,96 %.

6.3.10. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéçñÖçíêÄñàà äéããéàÑçõï óÄëíàñ
Ç ÅìêéÇéå êÄëíÇéêÖ

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ëÍ (%) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÏ‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 2 ÏÍÏ
Í Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ï‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‡Í-
ÚË‚ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÎËfl˛˘Û˛ Ì‡
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç ÓÒÌÓ‚Û ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ
ÔÓÎÓÊÂÌ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÏÂÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÒËÌË (åë).

Ç ÒÂ‰ÌÂÏ 1 „ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ·ÂÌÚÓÌËÚ‡ (‡ÁÏÂÓÏ ÏÂ-
ÌÂÂ 2 ÏÍÏ) ‡‰ÒÓ·ËÛÂÚ 59 ÒÏ3 åë 0,45 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË.
ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔËÌflÚ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Â‡ÍÚË‚˚ Ë ÔÓÒÛ‰‡:
‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó åë; ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ 4,5 „ åë ‚ 300 ÏÎ ÚÂÔÎÓÈ

‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÓıÎ‡‰ËÚ¸ Ë ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰Ó 1000 ÏÎ,
ı‡ÌËÚ¸ ‚ Á‡Í˚ÚÓÈ ÔÓÒÛ‰Â;

5 Ì. ‡ÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚÓÈ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚; ÔË ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‚ÎËÚ¸ 14 ÏÎ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ-
ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ 50 ÏÎ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ‡Á-
·‡‚ËÚ¸ ‰Ó 100 ÏÎ;

3 %-Ì‡fl ÔÂÂÍËÒ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (“‡ÔÚÂ˜Ì‡fl”);
‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚Ó‰‡;
ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎ·˚ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 250 ÏÎ;
ˆËÎËÌ‰˚ ÒÂÌ˚Â Ì‡ 25 Ë 50 ÏÎ;
¯ÔËˆ ‡ÔÚÂ˜Ì˚È Ì‡ 2 ÏÎ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËfl

(ËÎË ÔËÔÂÚÍ‡ Ò Ó·ÂÁ‡ÌÌ˚Ï ÌÓÒËÍÓÏ);
ÒÚÂÍÎflÌÌ‡fl Ô‡ÎÓ˜Í‡;
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸Ì‡fl ·ÛÏ‡„‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË (·ÂÎ‡fl ÎÂÌÚ‡).
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èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÓÚÓ·‡Ú¸ ¯ÔËˆÂÏ ËÎË ÔËÔÂÚÍÓÈ 2 ÏÎ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ-

ÂÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂÂÌÂÒÚË Â„Ó ‚ ˜ËÒÚÛ˛
ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÎ·Û ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 250 ÏÎ;

‰Ó·‡‚ËÚ¸ 15 ÏÎ 3 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÂÍËÒË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë
0,5 ÏÎ 5 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ ç2SO4, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÏÂ¯‡Ú¸ Ë ÍËÔflÚËÚ¸
4 ÏËÌ ‚ ÍÓÎ·Â Ò Ó·‡ÚÌ˚Ï ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍÓÏ (ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ‚Ó-
ÓÌÍÓÈ); ‰Ó·‡‚Í‡ ÔÂÂÍËÒË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, Í‡Í „ÛÏ‡-
Ú˚, äåñ, ‡ÍËÎÓ‚˚Â Ë ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚, ‡ ÒÂÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ˜ÂÚÍÓ ÓÚ·ËÚ¸ ÚÓ˜ÍÛ ÍÓÌˆ‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËfl;

ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ËÁÏÂËÚ¸ Ó·˙ÂÏ, ‡Á·‡‚Ë‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 50 ÏÎ, Ë ÚËÚÓ‚‡Ú¸ åë;

ÔÓÒÎÂ Í‡Ê‰ÓÈ ‰Ó·‡‚ÍË åë ‡ÒÚ‚Ó Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡Ú¸ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl (‚ÒÚflıË‚‡ÌËÂÏ), Á‡ÚÂÏ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ Ô‡-
ÎÓ˜ÍÓÈ ËÁ ÍÓÎ·˚ ÓÚÓ·‡Ú¸ Í‡ÔÎ˛ Ë Ì‡ÌÂÒÚË ÂÂ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û; ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÒÓ·ËÓ‚‡ÌËË åë „ÎËÌÓÈ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ Í‡ÔÎË ·Û‰ÂÚ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÚÂÏÌ˚È ÍÛ„
Ò ˜ÂÚÍÓ Ó˜Â˜ÂÌÌÓÈ „‡ÌËˆÂÈ Ë ÔÓÁ‡˜Ì‡fl ‚Ó‰‡;

ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ‚Â‰ÛÚ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÓÚ Í‡ÔÎË Ì‡ ÙËÎ¸ÚÓ-
‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Â ÌÂ ÔÓfl‚ËÚÒfl „ÓÎÛ·ÓÈ ÓÂÓÎ ÓÚ ËÁ·˚ÚÍ‡ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÈ åë; ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ˜ÂÂÁ 2 ÏËÌ ÎÂ„ÍÓ„Ó ‚ÒÚflıË‚‡ÌËfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÓ·‡Ú¸ ÔÓ‚ÚÓÌÛ˛ Í‡ÔÎ˛; ÂÒÎË ÓÂÓÎ ÌÂ ËÒ˜ÂÁ-
ÌÂÚ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ë ÚËÚ-
Ó‚‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÓ; ÂÒÎË ÊÂ ÓÂÓÎ ËÒ˜ÂÁÌÂÚ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎ-
Ê‡Ú¸ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÔÓ 0,5–1 ÏÎ åë.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ò Ì‡˜‡Î‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ 0,5–1,0 ÏÎ åë, ËÌ‡˜Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÍ‡ÊÂÌ.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚,
ÍÓ„‰‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ï‡Î‡, ‰Ó·‡‚Í‡ åë ÔÓ
1 ÏÎ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ; ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ-
ÌÂˆ ÚËÚÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸, ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó·‡‚Îflfl ÔÓ ˜‡ÒÚË
ÏËÎÎËÎËÚ‡ åë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏËÍÓ·˛ÂÚÍË.

é·˙ÂÏÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ (%)
ëÍ = 0,33V′, (6.42)
„‰Â V′ – Ó·˙ÂÏ åë, Á‡Ú‡˜ÂÌÌ˚È Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ 2 ÏÎ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÏÎ.

èÂÂ‚Ó‰ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚
Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
TÍ = ëÍρ„, (6.43)
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„‰Â TÍ – Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ·ÛÓ-
‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, %; ρ„ = 2,6 „/ÒÏ3 – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÎËÌ˚.

6.3.11. éèêÖÑÖãÖçàÖ ÇéÑéêéÑçéÉé èéäÄáÄíÖãü

ÇÓ‰ÓÓ‰Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ç ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÎË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ËÓÌÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚:

ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡Ìfl ·ÛÏ‡„‡;
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚È ç-ÏÂÚ – ÏËÎÎË‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ ç-121.
àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ·ÛÏ‡„‡. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ

·ÛÏ‡„ÓÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË ˆ‚ÂÚ‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ·ÛÏ‡-
„Ë, ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Ò ˝Ú‡ÎÓÌÓÏ, Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËË ç ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚È ç-ÏÂÚ – ÏËÎÎË‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ ç-121. ê‡·Ó-
Ú‡ ÔË·Ó‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ùÑë ˝ÎÂÍÚÓ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÓÍ, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ËÁÏÂ-
flÂÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ.

àÁÏÂÂÌË˛ Ì‡ ç-121 ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ fl‰ ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ, Ì‡ÒÚÓÈÍÓÈ Ë ÔÓ‚ÂÍÓÈ ÔË·Ó‡ ÔÓ ·Û-
ÙÂÌÓÏÛ ËÎË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÎ‡-
„‡ÂÏÓÈ Í ÌÂÏÛ ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ç ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó Ì‡ÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡Í‡Ì Ë ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚  ÌÂ„Ó ˝ÎÂÍÚÓ‰˚. éÚÒ˜ÂÚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ç ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó ÔË·Ó‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔËÏÛÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÂÒfl
ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

6.3.12. éèêÖÑÖãÖçàÖ ëåÄáéóçéâ ëèéëéÅçéëíà

ëÏ‡ÁÓ˜Ì‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÌËfl ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ë ÚÂÌËfl Í‡˜ÂÌËfl,
‚ÂÏÂÌÂÏ ‡·ÓÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Á‡Â‰‡ÌËÈ ÚÛ˘ËıÒfl
¯‡ËÍÓ‚ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ç-ÏÂÚ‡
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ç............................. éÚ 1 ‰Ó 14

éÚ 1 ‰Ó 4
éÚ 4 ‰Ó 9
éÚ 9 ‰Ó 14

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡Ï:
     ÓÚ 1 ‰Ó 14 ....................................................................... ± 0,4
     ÓÚ 1 ‰Ó 4 ......................................................................... ± 0,04
     ÓÚ 1 ‰Ó 9 ......................................................................... ± 0,04
     ÓÚ 9 ‰Ó 14 ....................................................................... ± 0,04
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‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìëê-1, ÔËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ
ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ‚‡˘‡-
˛˘ËÏÒfl ÍÓÎ¸ˆÓÏ Ë ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ‚ÒÚ‡‚ÍÓÈ, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚ÏË ‚
·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÎ¸ˆÓ Ë ‚ÒÚ‡‚Í‡ Ò‰‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ò ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÛÒËÎËÂÏ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂ-
ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÁÏÂÂÌËÂÏ Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÔÓÚÂ·ÎflÂÏÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÔË‚Ó‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË.

é·˘ËÈ ‚Ë‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 38. Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ‚ıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÁÎ˚: ÒÚ‡ÌËÌ‡ 1, ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ
21, ‡·Ó˜ËÈ ‚‡Î 20 Ò ÍÓÎ¸ˆÓÏ 18, ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ 14 ÒÓ ‚ÒÚ‡‚ÍÓÈ
26, ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÒÚÓÎËÍ 16 Ì‡ ¯Ú‡Ì„Â 13, ˜‡¯Í‡ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
17, ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ˛˜ 5, ÔË·ÓÌ˚È ·ÎÓÍ 8.

Ç‡˘ÂÌËÂ ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ‡ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl
Ì‡ ‡·Ó˜ËÈ ‚‡Î ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ˆÂÔÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë. èÎÓÚÌ‡fl ÔÓ-
Ò‡‰Í‡ ÍÓÎ¸ˆ‡ 18 Ì‡ ‡·Ó˜ËÈ ‚‡Î 20 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
‚ÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ‚‡Î‡ ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ. á‡ÍÂÔÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ì‡ ‚‡ÎÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë „‡ÈÍË 25.

äÓÎ¸ˆÓ 18 Ë ‚ÒÚ‡‚Í‡ 26 ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ Á‡Í‡ÎÂÌÌÓÈ ÒÚ‡ÎË,
˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ëı ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl.

ìÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ„ÛÊÂÌËfl ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ‚ÒÚ‡‚ÍË ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó
Â„ÛÎËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÒÚÓÎËÍ‡ 16 Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
Ì‡ ÌÂÏ ˜‡¯ÍÓÈ 17 ÔÓ ¯Ú‡Ì„Â 13. ëÚÓÎËÍ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚ ÌÛÊ-
ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ËÌÚÓÏ 27. ä˚Î¸˜‡ÚÍ‡ 15 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ.

íÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ˛˜ ‚ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ „ÌÂÁ‰Ó Ì‡ ÚÓˆÂ ÓÒË
19 ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ‡ ÒÓ ‚ÒÚ‡‚ÍÓÈ. èÓ‚ÓÓÚÓÏ ÍÎ˛˜‡ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ-
‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ Ë ‚ÒÚ‡‚ÍË. çÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏ˚È ÏÓÏÂÌÚ Ì‡„ÛÁÍË ÒÓÁ‰‡˛Ú, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡fl Û˜ÍÛ
ÍÎ˛˜‡  ÔÓ‰  ‚Ó„ÌÛÚÛ˛  ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÊËÏ‡ 6 Ë Á‡‚Ó‡˜Ë‚‡fl  ÛÍÓflÚ-
ÍÛ 7.

ç‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ô‡ÌÂÎË ÔË·ÓÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡˛˘ËÈ ÔË·Ó 11, ÚÛÏ·ÎÂ “ÇÍÎ” 9 Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ 28 ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËfl, Û˜Í‡ “ìÒÚ. 0” 23 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÛÎfl ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛˘Â„Ó ÔË·Ó‡, ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ‚Ë‰‡ ËÁÏÂÂÌËfl “åÓ-
ÏÂÌÚ/KÚ” 12, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Á˙ÂÏ 24 ‰Îfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÚÂÌ-
ÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÎ˛˜‡. èÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ÔË·Ó ËÏÂÂÚ ‰‚Â
¯Í‡Î˚. èÓ ÌËÊÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË (ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ‚Ë‰‡ ËÁÏÂÂÌËfl 12 ‰ÓÎÊÂÌ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË “åÓÏÂÌÚ”). èÓ ‚ÂıÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛Ú ÓÚÒ˜ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÒÚ‡‚ÍÛ Ì‡ ÍÓÌ¯ÚÂÈÌÂ;
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Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú ˜‡¯ÍÛ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ;
ÍÓÎ¸ˆÓ Ë ‚ÒÚ‡‚ÍÛ ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú ‚ ‡ÒÚ‚Ó, ÒÚÓÎËÍ Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú

‚ËÌÚÓÏ;
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ “åÓÏÂÌÚ/KÚ” ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ

“åÓÏÂÌÚ”, ÛÍÓflÚÍÓÈ Á‡ÊËÏ‡ ÍÎ˛˜‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÏÓÏÂÌÚ
Ì‡„ÛÁÍË, ‡‚Ì˚È ÌÛÎ˛;

êËÒ. 38. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ìëê-1:
1 – ÒÚ‡ÌËÌ‡; 2 – Í˚¯Í‡; 3 Ë 4 – ÁÛ·˜‡Ú˚Â ÍÓÎÂÒ‡; 5 – ÍÎ˛˜; 6 –
ÔËÊËÏÌÓÈ ‚ËÌÚ; 7 – Û˜Í‡; 8 – ÔË·ÓÌ˚È ·ÎÓÍ; 9 – ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸; 10 –
ÓÔÓÌ˚Â ÌÓÊÍË; 11 – ÔË·Ó; 12 – ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸; 13 – ¯Ú‡Ì„‡; 14 –
ÍÓÌ¯ÚÂÈÌ; 15 – Í˚Î¸˜‡ÚÍ‡; 16 – ÒÚÓÎËÍ; 17 – ˜‡¯Í‡; 18 – ÍÓÎ¸ˆÓ; 19 –
‚‡Î; 20 – ‡·Ó˜ËÈ ‚‡Î; 21 – ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ; 22 – ˆÂÔ¸; 23 – Â„ÛÎflÚÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÛÎfl; 24 – ‡Á˙ÂÏ; 25 – „‡ÈÍ‡; 26 – ·ÎÓÍ-‚ÒÚ‡‚Í‡; 27 – ‚ËÌÚ;  
28 – Î‡ÏÔÓ˜Í‡ ÒË„Ì‡Î¸Ì‡fl
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ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔÓ„Â‚‡˛Ú ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 15 ÏËÌ;
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ “åÓÏÂÌÚ/KÚ”  ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ

“KÚ”, ‡ Û˜ÍÛ “ìÒÚ. 0” – ‚ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ;
ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ “åÓÏÂÌÚ/KÚ”  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ

“åÓÏÂÌÚ”, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÍÓflÚÍË Á‡ÊËÏ‡ ÍÎ˛˜‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛Ú ÏÓÏÂÌÚ 15 ç ⋅ Ï;

ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ “åÓÏÂÌÚ/KÚ”  ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
“KÚ”;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4–5 ÏËÌ;
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÓÚÒ˜ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl ÔÓ

‚ÂıÌÂÈ ¯Í‡ÎÂ ÔË·Ó‡.

6.3.13. éèêÖÑÖãÖçàÖ ëíÄÅàãúçéëíà ÉàÑêéîéÅçõï ùåìãúëàâ

ç‡ÔflÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl U (Ç) – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl
‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ‡Áfl‰‡ ÚÓÍ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, ÔÓ„Û-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ‡ÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓ‡fl ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Ófl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
ÔË·Ó àÉùê-1.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ ‚ ‡ÒÚ‚Ó Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÍÎÂÏÏ˚ ·˚ÎË

ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ÓÚ 25 ‰Ó 50 ÏÏ;
Ì‡Ê‡Ú¸ Ì‡ ÍÌÓÔÍÛ “ËÁÏÂÂÌËÂ” Ë ‰ÂÊ‡Ú¸ ÂÂ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡

ÔÓ·Ófl, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÒÔ˚¯Í‡ ÒË„Ì‡Î¸ÌÓÈ Î‡ÏÔ˚
“ÔÓ·ÓÈ”;

ÒÌflÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ‡;
‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÚÛÏ·ÎÂ “ÒÂÚ¸”, Ì‡Ê‡Ú¸ Ì‡ ÍÌÓÔÍÛ “Â‚ÂÒ” Ë ÔÓ-

‚ÂÌÛÚ¸ Û˜ÍÛ “Ò·ÓÒ” ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÚÂÎÍË ‰Ó ÛÔÓ‡;
ÓÍÓÌ˜Ë‚ ËÁÏÂÂÌËfl, ÓÚÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔËÚ‡ÌËÂ, ÓÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ¯ÌÛ

ÔËÚ‡ÚÂÎfl ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ËÁ‚ÎÂ˜¸ ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓ-
Ï˚Ú¸ ‚ ·ÂÌÁËÌÂ Ë Ì‡ÒÛıÓ ÔÓÚÂÂÚ¸.

6.3.14. éèêÖÑÖãÖçàÖ ìÑÖãúçéÉé ùãÖäíêàóÖëäéÉé ëéèêéíàÇãÖçàü

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ρ0 (éÏ ⋅ Ï) – ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓıÓ-

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË àÉùê-1

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl, Ç.................................................... éÚ 0 ‰Ó 600
ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, Ç/Ò........................... 22 ± 3
íÓÍ ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓ·Ófl, ÏÄ .............................................. 5 ± 0,15
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÒÔ˚ÚÛÂÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, °ë .................... 20 ± 5
ùÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂ.................................................................. èÂÂÏÂÌÌ˚È ÚÓÍ

Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ 220 Ç
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‰fl˘ÂÏÛ ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÓÍÛ, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Ï Í Â‰Ë-
ÌËˆÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ë ‰ÎËÌ˚ ‚ÁflÚÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÂÁËÒÚË‚ËÏÂÚ èê-21.

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û˜ÍÛ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ “ÓÏÏÂÚ˚" ‚

‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÓÊË‰‡ÂÏÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ·ÓÎ¸¯Â„Ó;
Ì‡ÔÓÎÌËÚ¸ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÛ‰ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, Á‡Í˚Ú¸ Â„Ó

Í˚¯ÍÓÈ Ë ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ Á‡ÊËÏ˚;
ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÚ‡ÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸

“‚Ë‰ ËÁÏÂÂÌËfl” ‚ ÔÓÁËˆË˛ “Ö”; ÔË Ì‡ÔflÊÂÌËË ÏÂÌ¸¯Â  
7,5 Ç ·‡Ú‡ÂË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û˜ÍÛ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “‚Ë‰ ËÁÏÂÂÌËfl” ‚ ÔÓÁË-
ˆË˛ “ä”; Û˜ÍÓÈ ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ‡ “Í‡ÎË·Ó‚Í‡” ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÒÚÂÎÍÛ ÔË·Ó‡ Ì‡ 0,7;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û˜ÍÛ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “‚Ë‰ ËÁÏÂÂÌËfl” ‚ ÔÓÁË-
ˆË˛ “ì”, ‡ Û˜ÍÓÈ Â„ÛÎflÚÓ‡ ÚÓÍ‡ – ÒÚÂÎÍÛ ÔË·Ó‡ Ì‡
0,7;

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û˜ÍÛ ÔÂÂÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl “‚Ë‰ ËÁÏÂÂÌËfl” ‚ ÔÓÁË-
ˆË˛ ρ0, ÒÌflÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔË·Ó‡; ÔÓÔ‡‚ÍÛ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ, ÔË‚Â‰ÂÌ-
ÌÓÈ ‚ ËÌÒÚÛÍˆËË Í ÔË·ÓÛ;

‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔË·Ó.

6.3.15. ÄçÄãàá îàãúíêÄíÄ ÅìêéÇéÉé êÄëíÇéêÄ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÙËÎ¸Ú‡Ú‡

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË M – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ Ë ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÒÓÎÂÈ ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËfl.

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  Ô Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î fl  Ï Ë Ì Â  ‡ Î Ë Á ‡ ̂  Ë Ë 
Ô  Ó  Ô Î Ó Ú Ì Ó Ò Ú Ë  Ù Ë Î ̧  Ú  ‡ Ú ‡ 

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ:
‚ÂÒ˚ ÚÂıÌËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‰Ó 200 „;
ÔËÍÌÓÏÂÚ ÒÚÂÍÎflÌÌ˚È ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 10–15 ÏÎ Ò ÔËÚÂ-

ÚÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ, ÓÍ‡Ì˜Ë‚‡˛˘ËÈÒfl Í‡ÔËÎÎflÓÏ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË èê-21

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl, éÏ ⋅ Ï ......................................... éÚ 0,03 ‰Ó 50
éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl, % ±5
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èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
˜ËÒÚ˚È ÒÛıÓÈ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ÔËÍÌÓÏÂÚ Á‡-

ÔÓÎÌËÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ë ÔÎÓÚÌÓ Á‡Í˚Ú¸ ÔÓ·ÍÓÈ, ËÁÎË¯ÂÍ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÎËÚ¸ ˜ÂÂÁ Í‡ÔËÎÎfl ËÎË ÓÚÓ·‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË-
ÔÂÚÍË;

ÔËÍÌÓÏÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÚÂÂÚ¸ Ë ‚Á‚ÂÒËÚ¸ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
0,01 „.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ („/ÒÏ3)

    
ρ= Ù 0P P

Vn

−
, (6.44)

„‰Â PÙ – Ï‡ÒÒ‡ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡ Ò ÙËÎ¸Ú‡ÚÓÏ, „; P0 – Ï‡ÒÒ‡ ÔÛÒ-
ÚÓ„Ó ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, „; Vn – Ó·˙ÂÏ ÔËÍÌÓÏÂÚ‡, ÒÏ3.

áÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓ Ú‡·Î. 6.11 ÓÔ-
Â‰ÂÎËÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ (‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ ıÎÓ-
ËÒÚ˚È Ì‡ÚËÈ).

é Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  Ô Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î fl  Ù Ë Î ̧  Ú  ‡ ̂  Ë Ë  Ô Ó  Ò Û ı Ó Ï Û 
Ó Ò Ú ‡ Ú Í Û 

èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
‚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌÛ˛ Ë ‚Á‚Â¯ÂÌÌÛ˛ Ù‡ÙÓÓ‚Û˛

˜‡¯ÍÛ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÎËÚ¸ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡
(10–50 ÏÎ),  ˜‡¯ÍÛ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ Ì‡ ‚Ó‰flÌÛ˛ ·‡Ì˛ Ë ‚˚Ô‡Ë-
‚‡Ú¸;

ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËfl ‚ÒÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÌÓ ˜‡¯ÍË Ó·ÚÂÂÚ¸
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„ÓÈ, ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÛ¯ËÎ¸Ì˚È ¯Í‡Ù Ë
‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4–6 ˜ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 105 °ë;

˜‡¯ÍÛ Ò ÒÛıËÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ‚˚‰ÂÊ‡Ú¸ ‚ ˝ÍÒËÍ‡ÚÓÂ 45 ÏËÌ Ë
‚Á‚ÂÒËÚ¸ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÒ‡ı, ÔÓÍ˚‚ ˜‡ÒÓ‚˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ (Ï„/Î)

    
P P P

aÒ.Ó = −( ) ,1

21000 (6.45)

„‰Â P – Ï‡ÒÒ‡ Ù‡ÙÓÓ‚ÓÈ ˜‡¯ÍË Ò ˜‡ÒÓ‚˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ Ë ÒÛ-
ıËÏ ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ, „; P1 – Ï‡ÒÒ‡ ÔÛÒÚÓÈ Ù‡ÙÓÓ‚ÓÈ ˜‡¯ÍË Ò ˜‡-
ÒÓ‚˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ, „; a – Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÏÎ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‚˚‡Ê‡˛Ú
‚ ÏËÎÎË„‡ÏÏ-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ‡ı (Ï„-˝Í‚) Ë ‚ ÏËÎÎË„‡ÏÏ‡ı Ì‡ 1 Î
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (Ï„/Î).

ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ‚ Ï„-˝Í‚/Î ÔË Ó·˙ÂÏÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflı
˜ËÒÎÓ ÏËÎÎËÎËÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡-
ÌËÂ, ÛÏÌÓÊ‡˛Ú Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÚËÚÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë
Ì‡ 1000 Ë ‰ÂÎflÚ Ì‡ Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚ÁflÚÓ„Ó ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡Ì‡-
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ÎËÁ‡. èÂÂÒ˜ÂÚ Ï„-˝Í‚/Î ‚ Ï„/Î ÔÓ‚Ó‰flÚ ÛÏÌÓÊÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡
Ï„-˝Í‚/Î Ì‡ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‚ÂÒ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Í‡ÚËÓÌ‡ ËÎË
‡ÌËÓÌ‡.

Ç Ú‡·Î. 6.12 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ‚ÂÒ‡
Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï„-˝Í‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÌÓÊËÚÂÎË ‰Îfl
ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ ‚ Ï„-˝Í‚ „-ËÓÌÓ‚ Ë Ï„-ËÓÌÓ‚.

íËÚÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÙËÍÒ‡Ì‡ÎÓ‚ „ÓÚÓ‚flÚ
ËÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı. ÖÒÎË ÙËÍÒ‡Ì‡ÎÓ‚ ÌÂÚ, ÚÓ Ëı „ÓÚÓ‚flÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚-
ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ËÓÌÓ‚ ë‡++ Ë Mg++ ÔËÏÂÌfl-
˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰.

ä Ó Ï Ô Î Â Í Ò Ó Ï Â Ú  Ë ̃  Â Ò Í Ó Â  Ó Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  Í ‡ Î ̧  ̂  Ë fl 
ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚËÎÓÌ‡ Å ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ Í‡Î¸ˆËÈ ËÁ Â„Ó
‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÓÍ‡¯ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ÏÛÂÍÒË‰ÓÏ, ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÓÁÓ‚‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÙËÓÎÂÚÓ-
‚Û˛.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Â‡ÍÚË‚˚:
5 Ì. ‡ÒÚ‚Ó Í‡ÎË Â‰ÍÓ„Ó; 280 „ ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓ„Ó äéç ËÎË 460 „

äéç ⋅ 2ç2é ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â, ‰Ó‚ÂÒÚË Ó·˙ÂÏ ‰Ó 1 Î Ë ÔÂÂ-
ÏÂ¯‡Ú¸;

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.12
åÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â Ë ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â ‚ÂÒ‡, ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ËÓÌÓ‚

å„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ,
‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ‚

åÌÓÊËÚÂÎ¸ ‰Îfl
ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ ‚ Ï„-˝Í‚

àÓÌ˚ åÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚È

ùÍ‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚È „ Ï„

„-ËÓÌÓ‚
1000

Ï„-ËÓÌÓ‚
1

‚ÂÒ ‚ÂÒ ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚È

‚ÂÒ

1 ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚È

‚ÂÒ

Cl– 35,453 35,450 0,035 35 28,20 0,0282

    CO3
2– 60,000 30,000 0,030 30 33,33 0,0333

  HCO3
– 61,000 61,000 0,061 61 16,39 0,0164

    SO4
2–

96,060 48,000 0,048 48 20,82 0,0208
ë‡2+ 40,080 20,040 0,020 20 40,90 0,0409
Mg2+ 24,310 12,150 0,012 12 82,84 0,0828
Na+ 22,980 22,980 0,023 23 43,48 0,0435
K+ 39,102 39,100 0,039 39 25,58 0,0256

Cr6+ 51,996 17,330 0,017 17 57,71 0,0577
CrO3 152,000 25,330 0,025 25 39,47 0,0394

Na2Cr3O7×
×2H2O

298,030 49,670 0,049 49 20,13 0,0201

NaCl 58,448 58,448 0,058 58 17,10 0,0171
CaO 56,080 28,040 0,028 28 35,66 0,0356
CaO4 136,15 68,070 0,068 68 14,69 0,0147
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ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ ò (ÚËÎÓÌ Å, ‰‚ÛÌ‡ÚËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ ˝ÚËÎÂÌ‰Ë‡-
ÏËÌÚÂÚ‡ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ıÂÎ‡ÚÓÌ, ùÑíÄ Ë ‰.), 0,01 Ì. ‡Ò-
Ú‚Ó; 1,8612 „ ı/˜ Â‡ÍÚË‚‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ 200–300 ÏÎ ‰ËÒÚËÎ-
ÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ì‡„Â‚‡ÌËË, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸
Ë ÔÓÒÎÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‚ ÏÂÌÓÈ ÍÓÎ·Â ‰Ó 1 Î; ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ‡ ÔÓ ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ
MgSO4 ⋅ 7ç2é;

ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÏÛÂÍÒË‰; ÒÏÂ¯‡Ú¸ 1 Ï‡Ò. ˜. ÏÛÂÍÒË‰‡ Ë 99
Ï‡Ò. ˜. Kël, ÒÏÂÒ¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÚÂÂÚ¸ ‰Ó ÚÓÌÍÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡
Ë  ı‡ÌËÚ¸  ‚  ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â; ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÌ‰Ë-
Í‡ÚÓ  ÙÎÛÓÂÍÒÓÌ (ÏÂÚÓ‰ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÏÛÂÍ-
ÒË‰Û);

ÒÓÎflÌÓÍËÒÎ˚È „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ NH2OHCl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ.
èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
1–2 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔËÔÂÚÍÓÈ ÔÂÂÌÂÒÚË ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÎ-

·Û ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 250 ÏÎ, ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 100 ÏÎ, ‰Ó·‡‚ËÚ¸
5 ÏÎ 5 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ äéç, 10 Ï„ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ë‰ÓÍÒËÎ‡-
ÏËÌ‡ Ë 10–25 Ï„ ÒÛıÓ„Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÏÛÂÍÒË‰‡; ‡ÒÚ‚Ó ÔË
˝ÚÓÏ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡ÒÌ˚È ˆ‚ÂÚ;

ÚËÚÓ‚‡Ú¸ ÚËÎÓÌÓÏ ÔË ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‰Ó
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ (ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡˛˘ÂÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–5 ÏËÌ)
ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÈ ÓÍ‡ÒÍË;

‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎfl ‚ÁflÚ¸ ÔÂÂÚËÚÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓ·Û;
ÂÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÙÎÛÓÂÍÒÓÌ, ÚÓ

ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ‚ÂÒÚË ÓÚ ÓÍ‡ÒÍË ÊÂÎÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÁÂ-
ÎÂÌÓÈ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËÂÈ ‰Ó Ó‡ÌÊÂ‚Ó-ÓÁÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛  ËÓÌÓ‚  Í‡Î¸ˆËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï

    
X V

aCa2+
H= ⋅1000 ; (6.46)

    
Y X

Ca2+ Ca2+ù,= (6.47)

„‰Â 
    
X

Ca2+ , 
    
Y

Ca2+ – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌÓ ‚ Ï„-˝Í‚/Î Ë Ï„/Î; V – Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËÎÓÌ‡ Å, ËÁ-
‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ, ÏÎ; ç – ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÚËÎÓÌ‡ Å; a – Ó·˙ÂÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ·˚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡,
‚ÁflÚÓÈ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÏÎ.

ÑÎfl Ó Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë fl  Ï ‡ „ Ì Ë fl  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÍ-
ÚË‚˚: ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ ò (ÚËÎÓÌ Å), 0,05 Ë 0,01 Ì. ‡ÒÚ‚Ó; „Ë‰-
ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎ˚È; ·ÛÙÂÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó, ç = 11; 20 „
ıÎÓËÒÚÓ„Ó ‡ÏÏÓÌËfl NH4Cl ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ 500 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 10 „ äéç Ë 1 „ NaOH, Á‡ÚÂÏ ‰ÓÎËÚ¸
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400 ÏÎ 25 %-ÌÓ„Ó NH4OH Ë ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó‚ÂÒÚË
Ó·˙ÂÏ ‰Ó 1 Î;

ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ıÓÏÓ„ÂÌ ˜ÂÌ˚È, ÒÛı‡fl ÒÏÂÒ¸ Ò Kël ‚ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË 1 : 99.

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
1–2 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ (Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, Í‡Í Ë ‰Îfl ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl Í‡Î¸ˆËfl) ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 50–
100 ÏÎ;

‚‚ÂÒÚË 5 ÏÎ ·ÛÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, 10–25 Ï„ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ
ÒÏÂÒË ıÓÏÓ„ÂÌ‡ ˜ÂÌÓ„Ó (˘ÂÔÓÚÍÛ) Ë „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡ ÒÓÎfl-
ÌÓÍËÒÎÓ„Ó (10–15 Ï„); ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÔË ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓÏ
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ‡ ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÍ‡ÒÍË
ÓÚ ‚Ë¯ÌÂ‚Ó-Í‡ÒÌÓÈ ‰Ó ÒËÌÂ-ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓÈ;

ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË Ï‡„ÌËfl ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ‚ÂÒÚË 0,1 ËÎË
0,05 Ì., ‡ ÔË Ï‡Î˚ı – 0,01 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ‡; ÂÒÎË
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ·ÂËÎÓÌ, ÚÓ ÓÍ‡ÒÍ‡ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÒËÌÂÈ ‰Ó ÒËÂÌÂ‚ÓÈ.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ËÓÌÓ‚ Ï‡„ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
X V V

aMg2+
H= − ⋅( ) ,1 1000 (6.48)

    
Y X

Mg2+ Mg2+ù,=

„‰Â 
    
X

Mg2+, 
    
Y

Mg2+  – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÓÌÓ‚ Ï‡„ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-

‚ÂÌÌÓ ‚ Ï„-˝Í‚/Î Ë Ï„/Î; V1 – Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ‡,
ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ·˚, ÏÎ; V – Ó·˙ÂÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ‡, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ·˚,
ÏÎ; ç – ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËÎÓÌ‡ Å; a – Ó·˙ÂÏ ÔÓ-
·˚, ‚ÁflÚÓÈ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÎ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıÎÓ-ËÓÌ‡

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıÎÓ-ËÓÌ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡„ÂÌÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ë
ÏÂÍÛËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË.
Ä  „ Â Ì Ú Ó Ï Â Ú  Ë ̃  Â Ò Í Ë È  Ï Â Ú Ó ‰  ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-

ÒÚ‚ËË ıÎÓË‰-ËÓÌÓ‚ Ò ËÓÌ‡ÏË ÒÂÂ·‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ıÓÏ‡Ú-
ËÓÌÓ‚.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Â‡ÍÚË‚˚:
1. ÄÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÂ ÒÂÂ·Ó – 0,1 Ë 0,01 Ì. ÚËÚÓ‚‡ÌÌ˚È ‡Ò-

Ú‚Ó.
ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl 0,1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ 17 „ AgNO3 ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‚

ÏÂÌÛ˛ ÍÓÎ·Û ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 1000 ÏÎ Ë ‰Ó‚ÂÒÚË ‰Ó ÏÂÚÍË ‰ËÒ-
ÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ; ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÚËÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚ‡ÌÓ-
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‚ËÚ¸ ÔÓ ıÎÓËÒÚÓÏÛ Ì‡ÚË˛, ‰Îfl ˜Â„Ó ‚ÁflÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
Ó·˙ÂÏ˚ ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ NaCl Ë ÚËÚÓ‚‡Ú¸ ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ AgNO3 Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ – ıÓÏÓ‚ÓÍËÒÎ˚Ï
Í‡ÎËÂÏ ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÌÂËÒ˜ÂÁ‡˛˘ÂÈ ÍËÔË˜ÌÓ-Í‡ÒÌÓÈ ÓÍ‡Ò-
ÍË.

çÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
HAgNO3

NaCl NaCl

AlNO3

H= ⋅V
V

, (6.49)

„‰Â 
  
HAgNO3  – ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ AgNO3; çNaCl – ÌÓ-

Ï‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ NaCl; 
    
VAgNO3  – Ó·˙ÂÏ ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡Ò-

Ú‚Ó‡ AgNO3, ÏÎ; VNaCl – Ó·˙ÂÏ ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
NaCl, ÏÎ.

2. àÌ‰ËÍ‡ÚÓ – ıÓÏÓ‚ÓÍËÒÎ˚È Ì‡ÚËÈ 10%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË;

3. 0,1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó H2SO4.
èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ıÎÓ-ËÓÌ‡ (Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Â‡ÍˆËfl) ÓÚÓ·‡Ú¸ ÔËÔÂÚÍÓÈ 1–10 ÏÎ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

‰Ó·‡‚ËÚ¸ 50 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚;
ÓÚÚËÚÓ‚‡Ú¸ Í‡·ÓÌ‡Ú Ë „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡Ú-ËÓÌ˚, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ

‚˚¯Â;
‰Ó·‡‚ËÚ¸ 1 ÏÎ 10 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÓÏÓ‚ÓÍËÒÎÓ„Ó Í‡ÎËfl;
ÚËÚÓ‚‡Ú¸ 0,1 ËÎË 0,01 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ AgNO3 ÔË ÔÓÒÚÓflÌ-

ÌÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÊÂÎÚÓÈ ÓÍ‡ÒÍË ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚
Í‡ÒÌÓ‚‡ÚÓ-·ÛÛ˛;

‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÓÌ‡ ıÎÓ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ
ÙËÎ¸Ú‡Ú, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚÚËÚÓ‚‡Ì‡ Ó·˘‡fl ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ıÎÓ-ËÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
X

Cl–    
= ⋅V

a
H ;1000 (6.50)

„‰Â 
    
X

Cl–
 ,

    
Y

Cl–
 – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıÎÓ-ËÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ï„-

˝Í‚/Î Ë Ï„/Î; V – Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ AgNO3, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó
Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ, ÏÎ; ç – ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ AgNO3; a –
Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚ÁflÚÓ„Ó ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÎ; ù – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ
ıÎÓ-ËÓÌ‡, ‡‚Ì˚È 35,5.

å Â  Í Û  Ë Ï Â Ú  Ë ̃  Â Ò Í Ë È  Ï Â Ú Ó ‰  ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ËÓÌ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ÚÛÚË Ó·‡ÁÛÂÚ Ò ıÎÓ-ËÓÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚È, ÌÓ Ï‡ÎÓ‰ËÒÒÓˆËËÛ˛˘ËÈ ıÎÓË‰ ÚÛÚË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Â‡ÍÚË‚˚:
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0,05 Ì. ‡ÒÚ‚Ó ‡ÁÓÚÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚: „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ‡Á‚Â‰ÂÌËÂÏ
3,5 ÏÎ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ HNO3 ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 1 Î; ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸
ÔÓ‚Âfl˛Ú Ó·˚˜Ì˚Ï ÚËÚÓ‚‡ÌËÂÏ;
‡ÒÚ‚Ó ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡: 0,5 „ ‰ËÙÂÌËÎÍ‡·‡ÁÓÌ‡ Ë 0,05 „

·ÓÏÙÂÌÓÎÓ‚Ó„Ó ÒËÌÂ„Ó ÔÂÂÌÓÒflÚ ‚ ÏÂÌÛ˛ ÍÓÎ·Û ‚ÏÂÒÚËÏÓ-
ÒÚ¸˛ 100 ÏÎ Ë ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ‰Ó ÏÂÚÍË 95 %-Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˝ÚË-
ÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡;

0,1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó ÚÛÚË ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÈ: 16,3 „ Hg(NO3)2 ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛Ú ‚ 100 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 1–1,5 ÏÎ
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ HNO3, Ë ‡Á·‡‚Îfl˛Ú ‡ÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó   
1 Î;

ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓÈ ÚÛÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
ÔÓ 0,1 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÛ NaCl ‚ Ú‡ÍËı ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔËÒ‡-
Ì˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ıÎÓ-ËÓÌ‡.

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
ÓÚÏÂËÚ¸ ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÎ·Û ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ÙËÎ¸Ú‡Ú ·Û-

Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Ú‡ÍËÏ ‡Ò˜ÂÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓÒ¸
1–2 Ï„-˝Í‚ Cl–;
‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 50 ÏÎ Ë ÔË·‡‚ËÚ¸

10 Í‡ÔÂÎ¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡, ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ÒÏÂÒË ·ÓÏÙÂÌÓÎÓ‚Ó„Ó
ÒËÌÂ„Ó Ë ‰ËÙÂÌËÎÍ‡·‡ÁÓÌ‡;

ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó 0,05 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
HNO3 ‰Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÍ‡ÒÍË ‚ ÊÂÎÚ˚È ˆ‚ÂÚ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔË·‡-
‚ËÚ¸ Â˘Â 0,5 ÏÎ 0,05 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ HNO3 Ë ÚËÚÓ‚‡Ú¸ ÔÓ Í‡ÔÎflÏ
0,1 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Hg(NO3)2 ‰Ó ÒËÌÂ-ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ıÎÓ-ËÓÌ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
X V

aCl–
H= ⋅ 1000 ; (6.51)

    
Y X

Cl Cl
ù− −= , (6.52)

„‰Â 
    
X

Cl–
 , 

    
Y

Cl–
 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÎÓ-ËÓÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚

Ï„-˝Í‚/Î Ë Ï„/Î; V – Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ Hg(NO3)2, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ, ÏÎ; ç – ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡
HgNO3; a – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚ÁflÚÓ„Ó ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÎ; ù –
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ıÎÓ-ËÓÌ‡, ‡‚Ì˚È 35,5.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌÓ‚

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÂÒÓ‚˚Ï Ë ÚËÚÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

Ç Â Ò Ó ‚ Ó È  Ï Â Ú Ó ‰  ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ï‡ÎÓÈ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚË ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ ·‡Ëfl ‚ ‚Ó‰Â. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ
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ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ ÓÒ‡Ê‰‡ÂÚÒfl ıÎÓË‰ÓÏ ·‡Ëfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚
ÓÒ‡‰ÓÍ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÒÛÎ¸Ù‡Ú ·‡Ëfl.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Â‡ÍÚË‚˚:
‡ÒÚ‚Ó Hël (1 : 1);
5 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó BaCl2 ⋅ 2H2O: 58,6 „ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÎÓ-

ËÒÚÓ„Ó ·‡Ëfl ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â Ë ‰Ó‚ÂÒÚË Ó·˙ÂÏ ‰Ó 1  Î; ˜Â-
ÂÁ ÒÛÚÍË ‡ÒÚ‚Ó ÔÓÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÔÎÓÚÌ˚È ÙËÎ¸Ú
(ÒËÌflfl ÎÂÌÚ‡);

0,02 Ì. ‡ÒÚ‚Ó AgNO3: 3,4 „ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓ„Ó ÒÂÂ·‡ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÚ¸ ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â Ë ‰Ó‚ÂÒÚË Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 1 Î.

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ÙËÎ¸Ú-

‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl;

‚ ÔÓ·ËÍÂ Í 1 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 1 Í‡ÔÎ˛ ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ (1 : 1); 1–2 Í‡ÔÎË 5 %-ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ BaCl2
Ë ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÔÓ·ËÍË Ì‡„ÂÚ¸; ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡ ËÎË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÛÚË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ·Â;

ÔÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌÓ‚;
10–20 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÂÂÌÂÒÚË ÔËÔÂÚÍÓÈ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ

ÒÚ‡Í‡Ì;
‰Ó·‡‚ËÚ¸ 2–3 Í‡ÔÎË ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÏÂÚËÎÓ‚Ó„Ó Ó‡ÌÊÂ‚Ó„Ó

ËÎË ÏÂÚËÎÓ‚Ó„Ó Í‡ÒÌÓ„Ó Ë ÔÓ Í‡ÔÎflÏ – ÒÓÎflÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ  
(1 : 1) ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÒÌÓ„Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡;

Ì‡„ÂÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó ‰Ó ÍËÔÂÌËfl Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ Í‡ÔÎflÏ ‰Ó·‡-
‚ËÚ¸ Ì‡„ÂÚ˚È ‰Ó 70–80 °ë ÓÒ‡‰ËÚÂÎ¸ – ıÎÓËÒÚ˚È ·‡ËÈ;
ÔË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚È
ÓÒ‡‰ÓÍ;

ÒÚ‡Í‡Ì  Ò  ÓÒ‡‰ÍÓÏ ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡Ú¸Òfl Ì‡ 2–3 ˜ ‰Îfl ÚÓ-
„Ó, ˜ÚÓ·˚ BaSO4 ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚‰ÂÎËÎÒfl ËÁ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡,  ÔÓÒÎÂ  ˜Â„Ó ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ‚ÂÍÛ Ì‡ ÔÓÎÌÓÚÛ ÓÒ‡Ê-
‰ÂÌËfl      SO4

2– ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ  Ó·‡ÁÓÏ: ‚ ÔÓÁ‡˜Ì˚È ÓÚÒÚÓfl‚¯ËÈ-
Òfl ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ ÒÚÂÌÍÂ ÒÚ‡Í‡Ì‡ ÔËÎËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Í‡ÔÂÎ¸ ÓÒ‡-
‰ËÚÂÎfl.  èË  ÔÓfl‚ÎÂÌËË  ‰‡ÊÂ  ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ  ÏÛÚË ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÒÌÓ‚‡ Ì‡„ÂÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó, ÔËÎËÚ¸ ËÁ·˚ÚÓÍ ÓÒ‡‰ËÚÂÎfl Ë
‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸  ÓÒ‡‰ÓÍ  ‰Îfl  ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl  ‚  ÚÂ˜ÂÌËÂ 3–4 ˜.
ÖÒÎË ÓÒ‡‰ÓÍ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎÂÌ, ÚÓ ‚ÂÏfl ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ‰Ó 12–24 ˜, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔËÒÚÛÔËÚ¸ Í ÙËÎ¸ÚÓ‚‡-
ÌË˛;

ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ˜ÂÂÁ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÔÎÓÚÌ˚È ÙËÎ¸Ú
(ÒËÌflfl ÎÂÌÚ‡) ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 7–9 ÒÏ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÓ˜Ë‚ Â„Ó
ÍËÔfl˘ÂÈ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ;

ÓÒ‡‰ÓÍ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ ÔÓÏ˚Ú¸ ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
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‚Ó‰ÓÈ ‰Ó ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl Â‡ÍˆËË Ì‡ Cl– ÔË ÔË·‡‚ÎÂÌËË Í
ÔÓ·Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Í‡ÔÂÎ¸ 0,02 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ AgNO3;

ÙËÎ¸Ú Ò ÓÒ‡‰ÍÓÏ ÔÓ‰ÒÛ¯ËÚ¸, ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È
Ù‡ÙÓÓ‚˚È ÚË„ÂÎ¸, ÓÁÓÎËÚ¸ Ë ÔÓÍ‡ÎËÚ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÓÍÓÎÓ 800 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 25–30 ÏËÌ; ÔÓ‚ÚÓÌ˚Â ÔÓÍ‡ÎË‚‡ÌËfl
(15–20 ÏËÌ) ‚Â‰ÛÚ ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡;

ÔÓ ‚ÂÒÛ ÓÒ‡‰Í‡ BaSO4 ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ËÓÌ‡.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
Y P

aSO4
2–= ⋅0 4114 10001000, ; (6.53)

    
ï

Y

SO4
2–

SO4
2–

ù
= , (6.54)

„‰Â 
    
Y

SO4
2–, 

    
X

SO4
2– – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡ ‚ Ï„/Î Ë Ï„-

˝Í‚/Î; P – Ï‡ÒÒ‡ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ ·‡Ëfl, „; a – Ó·˙ÂÏ
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚ÁflÚÓ„Ó ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÏÎ; 0,4114 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‰Îfl ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ; ù – ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚È ‚ÂÒ     SO4

2–, ‡‚Ì˚È 48,03.
ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ Í Ó Ï Ô Î Â Í Ò Ó Ï Â Ú  Ë ̃  Â Ò Í Ó „ Ó  ( Ó · ̇  Â Ï Ì Ó „ Ó ) 

Ï Â Ú Ó ‰ ‡  Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ ·‡Ëfl, ËÁ-
·˚ÚÓÍ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÚÂÏ ÓÚÚËÚÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ËÓÌÓ‚
Ï‡„ÌËfl  Ë  ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡-ıÓÏÓ„ÂÌ‡  ˜ÂÌÓ„Ó  ‡ÒÚ‚ÓÓÏ  ÚËÎÓ-
Ì‡ Å.

åÂÚÓ‰ ‰‡ÂÚ ÚÓ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÂÒÎË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÓÌÓ‚

    SO4
2– ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚ÁflÚÓ„Ó ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ

0,6 Ï„-˝Í‚/Î (Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÓ·‡ ‰‡ÂÚ Á‡ÏÂÚÌ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ
BaSO4). èË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÓÒ‡‰ÍÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á·‡‚ÎflÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È
ÙËÎ¸Ú‡Ú, ÔË Ï‡ÎÓÏ – Ò„Û˘‡Ú¸ ‚˚Ô‡Ë‚‡ÌËÂÏ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Â‡ÍÚË‚˚:
0,05 Ì. ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó ·‡Ëfl: 6,11 BaCl2 ⋅ 2H2O ‡ÒÚ‚Ó-

ËÚ¸ ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â Ë ‰Ó‚ÂÒÚË Ó·˙ÂÏ ‰Ó 1 Î; ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ
ÚËÎÓÌ‡ Å;

0,05 Ì. ‡ÒÚ‚Ó ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ï‡„ÌËfl: 5,08 „ MgCl2 ⋅ 6H2O ‡Ò-
Ú‚ÓËÚ¸ ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â ‰Ó Ó·˙ÂÏ‡ 1 Î; ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÛ ÚËÎÓ-
Ì‡ Å;

ÚËÎÓÌ Å (ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌ ò), 0,05 Ì. ‡ÒÚ‚Ó: 9,3 „ ÚËÎÓÌ‡ Å
‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â Ë ‰Ó‚ÂÒÚË Ó·˙ÂÏ ‰Ó 1 Î;



271

ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÓ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ-
‚‡ÌÌÓÏÛ MgSO4 ⋅ 7ç2é;

‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ·ÛÙÂÌ‡fl ÒÏÂÒ¸: MH4Cl – 20 „, NaOH – 7 „,
äéç – 10 „, MH4OH – 400 ÏÎ; ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ıÎÓËÒÚ˚È ‡ÏÏÓ-
ÌËÈ ‚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â, ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó NaOH Ë äéç, Á‡ÚÂÏ ‚ÎËÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÏÏË‡Í
(25 %-Ì˚È) Ë ‰Ó‚ÂÒÚË Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË ‰Ó 1 Î ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰ÓÈ;

ÒÛı‡fl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ıÓÏÓ„ÂÌ‡ ˜ÂÌÓ„Ó Ò Kël 1 : 99;
ÒÓÎflÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,19 „/ÒÏ3;
‡ÏÏË‡Í 10 %-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË;
„Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ ÒÓÎflÌÓÍËÒÎ˚È ËÎË ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È.
èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
ÔÓ·Û ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÎ·Û Ì‡ 25 ÏÎ;

‡Á·‡‚ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 100 ÏÎ;
ÔÓ‰ÍËÒÎËÚ¸ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ‰Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÍ‡ÒÍË ·Û-

Ï‡ÊÍË ÍÓÌ„Ó ‚ ÒËÌÂ-ÙËÓÎÂÚÓ‚Û˛ (ç = 3); ÍËÔflÚËÚ¸ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÌÛÚ ‰Îfl Û‰‡ÎÂÌËfl Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, Ò‡ÁÛ
ÊÂ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 5–10 ÏÎ 0,05 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ ıÎÓËÒÚÓ„Ó ·‡Ëfl Ë
ÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÔÓÍÓÂ ‰Îfl ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‰Ó ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚;

ÌÂÈÚ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÙËÎ¸Ú‡Ú ‡ÏÏË‡ÍÓÏ (‰Ó ÔÓÍ‡ÒÌÂÌËfl ·Û-
Ï‡ÊÍË ÍÓÌ„Ó, ç = 5,2);

ÔËÎËÚ¸ ‡‚ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û BaCl2 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 0,05 Ì. ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ıÎÓË‰‡ Ï‡„ÌËfl Ë, ÌÂ ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡fl ÓÒ‡‰Í‡, ‚ÌÂÒÚË  
5–10 Ï„ „Ë‰ÓÍÒËÎ‡ÏËÌ‡, 10–25 Ï„ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ – ıÓÏÓ„ÂÌ‡
˜ÂÌÓ„Ó;

‰Ó·‡‚ËÚ¸ 5–10 ÏÎ ‡ÏÏË‡˜ÌÓ-·ÛÙÂÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÚËÚÓ‚‡Ú¸
0,05 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÚËÎÓÌ‡ Å ‰Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÍ‡ÒÍË ÓÚ ‚ËÌÌÓ-
Í‡ÒÌÓÈ ‰Ó ÒËÌÂ-„ÓÎÛ·ÓÈ; ‚ ÍÓÌˆÂ ÚËÚÓ‚‡ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚ÂÒÚË
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ;

ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó (ËÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ) ÓÚÚËÚÓ‚‡Ú¸ ÒÏÂÒ¸ ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚ BaCl2 + MgCl2, ‚ÁflÚ˚ı ‚ ÚÂı ÊÂ Ó·˙ÂÏ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â
‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó; ‡Á·‡‚ËÚ¸ ÒÏÂÒ¸ ‰ËÒÚËÎÎË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó 100 ÏÎ, ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 5 ÏÎ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÏÂÒË,
ÔË·‡‚ËÚ¸ ıÓÏÓ„ÂÌ ˜ÂÌ˚È Ë ÚËÚÓ‚‡Ú¸ ÚËÎÓÌÓÏ Å; ˝ÚËÏ
ÚËÚÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÓÌÓ‚ ·‡Ëfl, ‚ÌÂÒÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ‡ÒÚ‚Ó ‰Îfl ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌÓ‚.

ëÛÏÏ‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ-ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ‚Â-
ÒÚÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ë‡2+ Ë Mg2+ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl
Á‡‡ÌÂÂ.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
X V V V

aSO4
2– H1000
= − −[ ( )] ;

1 2 3
(6.55)
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Y X

SO4
2– SO4

2– ù,= ⋅ (6.56)

„‰Â 
    
X

SO4
2–,  

    
Y

SO4
2–– ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌÓ‚, Ï„-˝Í‚/Î Ë Ï„/Î;

V1 – Ó·˙ÂÏ ÚËÎÓÌ‡ Å, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·˚ ÒÏÂÒË BaCl2 + MgCl2, ÏÎ; V2 – Ó·˙ÂÏ ÚËÎÓ-
Ì‡ Å, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ·˚ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÏÎ;
V3 – Ó·˙ÂÏ ÚËÎÓÌ‡ Å, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÒÛÏ-
Ï˚ ë‡2+ + Mg2+, ÏÎ; ç – ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËÎÓÌ‡ Å;
ù – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ‡ÌËÓÌ‡   SO4

2–, ‡‚Ì˚È 48; a – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡-
Ú‡, ‚ÁflÚÓ„Ó Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚, ÏÎ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÏÏ˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚

èflÏÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÓÌÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÏÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Û‰Ó·ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÒÛÏÏÛ Ì‡ÚËfl Ë Í‡ÎËfl ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË ‡ÌËÓ-
ÌÓ‚ Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚. Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ÔÓÒÛÏÏËÓ‚‡Ú¸ Ï„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Í‡ÚËÓÌÓ‚ (ë‡2+

Ë Mg2+) ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ;
ÔÓÒÛÏÏËÓ‚‡Ú¸ Ï„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÌËÓÌÓ‚   (CO ,3

2–

  HCO ,  HCO ,  Cl ,  SO3
2–

3
– –

4
2–);

ËÁ ÒÛÏÏ˚ Ï„-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ ‡ÌËÓÌÓ‚ ‚˚˜ÂÒÚ¸ ÒÛÏÏÛ Ï„-˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ Í‡ÚËÓÌÓ‚; Ì‡È‰ÂÌÌ‡fl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡‚Ì‡ ÒÛÏÏÂ ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (Na+ + K+) ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡ÎËfl

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡ÎËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl:
˝ÍÒÔÂÒÒÌ˚È ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ÍÓ·‡Î¸ÚËÌËÚËÚÌ˚È ÏÂ-

ÚÓ‰;
ÏÂÚÓ‰ ÛÒÍÓÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í‡ÎËfl.
ù Í Ò Ô  Â Ò Ò Ì ̊  È  Ò Â ‰ Ë Ï Â Ì Ú ‡ ̂  Ë Ó Ì Ì ̊  È  Ë  Í Ó · ‡ Î ̧  Ú Ë - 

Ì Ë Ú  Ë Ú Ì ̊  È  Ï Â Ú Ó ‰  ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÓÒ‡‰Í‡ ÍÓ-
·‡Î¸ÚË„ÂÍÒ‡ÌËÚ‡Ú‡ Í‡ÎËfl ÔË ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË ËÓÌÓ‚ Í‡ÎËfl ÍÓ-
·‡Î¸ÚËÌËÚËÚÌ˚Ï Â‡ÍÚË‚ÓÏ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰Í‡ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Í‡ÎËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ Í‡ÎË·Ó-
‚Ó˜Ì˚Ï ÍË‚˚Ï.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍÚË‚˚ Ë ‡ÒÚ‚Ó˚:
ÍÓ·‡Î¸ÚËÌËÚËÚÌ˚È Â‡ÍÚË‚; ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÒÔÓ-

ÒÓ·‡ÏË:
1) 30 „ ‡ÁÓÚÌÓÍËÒÎÓ„Ó ÍÓ·‡Î¸Ú‡ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 60 ÏÎ ‰ËÒÚËÎ-

ÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÚ‡Í‡ÌÂ 50 ÏÎ ÌËÚ-
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ËÚ‡ Ì‡ÚËfl ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ 100 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚;
Ó·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎË‚‡˛Ú Ë ÔË·‡‚Îfl˛Ú 10 ÏÎ ÎÂ‰flÌÓÈ ÛÍÒÛÒÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚; ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË ‡ÒÚ‚Ó ÙËÎ¸ÚÛ˛Ú;

2) 50 „ ıÎÓËÒÚÓ„Ó ÍÓ·‡Î¸Ú‡ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ÔË Ì‡„Â‚‡ÌËË ‚
50 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ 150 „ ÌËÚËÚ‡ ‡Ò-
Ú‚Ófl˛Ú ‚ 500 ÏÎ ‚Ó‰˚; ‡ÒÚ‚Ó˚ ÓıÎ‡Ê‰‡˛Ú, ÒÎË‚‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ
Ë Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 50 ÏÎ 50 %-ÌÓÈ ÛÍÒÛÒÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚; ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË ‡ÒÚ‚Ó ÙËÎ¸ÚÛ˛Ú.

äÓ·‡Î¸ÚËÌËÚËÚÌ˚È Â‡ÍÚË‚ ı‡ÌflÚ ‚ ÚÂÏÌÓÏ ÏÂÒÚÂ.
èÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ˚:
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ ÍÓ·‡Î¸ÚËÌËÚËÚ‡ ä[NaCa(NO2)] ÌÂÓ·-

ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÔÓ·ËÍÛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 10–15 ÏÎ ÓÚÏÂËÚ¸ ÔËÔÂÚ-
ÍÓÈ 5 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÔÓ‰ÍËÒÎËÚ¸ ÎÂ‰flÌÓÈ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ,
‰Ó·‡‚ËÚ¸ 54 ÏÎ ÍÓ·‡Î¸ÚËÌËÚËÚÌÓ„Ó Â‡ÍÚË‚‡ Ë 1–2 ÏÎ ‰ËÒ-
ÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚; Ò‡ÁÛ ÊÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡;

ÔÓ·ËÍÛ ÒÎÂ„Í‡ ‚ÒÚflıÌÛÚ¸, Á‡Í˚Ú¸ ÂÁËÌÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ
Ë ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‚ ˆÂÌÚËÙÛ„Û;

ÔÓÒÎÂ 3 ÏËÌ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ‚ ˆÂÌÚËÙÛ„Â ËÁÏÂËÚ¸ ÎËÌÂÈ-
ÍÓÈ ‚˚ÒÓÚÛ ÓÒ‡‰Í‡.

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÔÓ ÒÂËË ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı 5000, 10 000, 20 000, 30 000, 5000 Ï„/Î
ıÎÓË‰‡ Í‡ÎËfl, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 0,5–5 %, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

‚ ÏÂÌ˚ı ÍÓÎ·‡ı Ì‡ 100 ÏÎ ‡Á·‡‚ËÚ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È
‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ 10 000 Ï„/Î 10 %-ÌÓ„Ó ıÎÓË‰‡ Í‡ÎËfl
(ÎÛ˜¯Â ËÁ ÙËÍÒ‡Ì‡Î‡);

ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Í‡ÎËfl ËÁ ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ‚ÂÒÚË ÓÔË-
Ò‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

èÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÒ‡‰Í‡ ÒÚÓflÚ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÛ˛ ÍË-
‚Û˛, ÍÓÚÓ‡fl ÔË„Ó‰Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ËÍË (‚ ÌÂÈ
ÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡ÎËfl ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡).

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Í‡Í ‚ ÔÓ·‡ı
ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, Ú‡Í Ë ‚ ˝Ú‡ÎÓÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl Ë
ÌÂËÁÏÂÌÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË Ì‡ ÍÎÂÏÏ‡ı ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ˆÂÌÚ-
ËÙÛ„Ë.

àÁÏÂÂÌÌÓÂ ‚ ÏËÎÎËÏÂÚ‡ı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÒ‡‰Í‡ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÌÂÒÚË Ì‡ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜ÌÛ˛ ÍË‚Û˛ Ë ÓÚÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ
ÌÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Í‡ÎËfl.

å Â Ú Ó ‰  Û Ò Í Ó  Â Ì Ì Ó „ Ó  Ó Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë fl  Ò Ó ‰ Â  Ê ‡ Ì Ë fl 
Í ‡ Î Ë fl  ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂÚ‡ÙÂÌËÎ·Ó‡Ú Í‡ÎËfl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓıÓ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ‚ ‚Ó‰Â, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÚÂÚ‡ÙÂÌËÎ·Ó‡Ú
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Ì‡ÚËfl – ıÓÓ¯Ó. éÒ‡Ê‰‡˛˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl Í‡ÎËfl ÒÎÛ-
ÊËÚ 2–4 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÚÂÚ‡ÙÂÌËÎ·Ó‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÍÓÚÓ˚È
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ˜ËÒÚ˚Ï.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë Â‡ÍÚË‚˚:
ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ  ÍÓÎ·˚  ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛  250 ÏÎ,  ‚Ó‰ÌÓ-ÎÂ‰flÌ‡fl

‚‡ÌÌ‡,  ÚÂÏÓÏÂÚ, ÔÓËÒÚ˚Â ÚË„ÎË, ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È Ì‡ÒÓÒ, ÒÛ-
¯ËÎ¸Ì˚È ¯Í‡Ù Ò ÔÓ‰Ó„Â‚ÓÏ ‰Ó 120 °ë Ë ÔÓ‰ÒÚ‡‚Í‡ ‰Îfl ÚË„-
ÎÂÈ;

ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Í‡ÎËÂ‚˚È ‡ÒÚ‚Ó: ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ 1,9068 „ Kël ‚
‚Ó‰Â Ë ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰Ó Ó·˙ÂÏ‡ 1 Î;

„Ë‰ÓÓÍËÒ¸ ‡Î˛ÏËÌËfl – Ó‰ÌÓÏÓÎ¸Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó: ‡ÒÚ‚Ó-
ËÚ¸ 15 „ „Ë‰ÓÓÍËÒË ‡Î˛ÏËÌËfl ‚ ‚Ó‰Â Ë ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰Ó Ó·˙ÂÏ‡
100 ÏÎ;
ıÎÓË‰ ‡Î˛ÏËÌËfl – 0,2 Ì. ‡ÒÚ‚Ó: ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ 0,889 „

AlCl3 ‚ ‚Ó‰Â Ë ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰Ó Ó·˙ÂÏ‡ 100 ÏÎ;
ÚÂÚ‡ÙÂÌËÎ·Ó‡Ú Ì‡ÚËfl: ‡ÒÚ‚ÓËÚ¸ ‚ ‚Ó‰Â 3,4 „ ÚÂÚ‡ÙÂ-

ÌËÎ·Ó‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 5 ÏÎ Ó‰ÌÓÏÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Al(OH)3 Ë ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‰Ó 100 ÏÎ, ıÓÓ¯Ó ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ Ë ÔÓ-
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÔÓËÒÚ˚È ÙËÎ¸Ú-ÚË„ÂÎ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂÂ‰ ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ;

ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó: ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ‚ 3 ÏÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÚ‡ÙÂ-
ÌËÎ·Ó‡Ú‡ Ì‡ÚËfl 0,5 ÏÎ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ
‰Ó Ó·˙ÂÏ‡ 100 ÏÎ;
1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.
ÇÒÂ ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍË ˜Ë-

ÒÚ˚ÏË Ë ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â.
èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
25 ÏÎ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡Ú‡ ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛

ÍÓÎ·Û ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 250 ÏÎ;
‰Ó‚ÂÒÚË  ç  ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó 4–5, ‰Ó·‡‚Îflfl 1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡

Hël;
‡ÒÚ‚Ó ÔÓÍËÔflÚËÚ¸, ÂÒÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÏÏÓÌËfl;
‰Ó·‡‚ËÚ¸ Í ‡ÒÚ‚ÓÛ 3 Í‡ÔÎË 0,2 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ AlCl3 Ë ÔÓÒÚ‡-

‚ËÚ¸ ÍÓÎ·Û Ì‡ 20 ÏËÌ ‚ ‚Ó‰ÌÓ-ÎÂ‰flÌÛ˛ ·‡Ì˛ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
0 °ë;

‰Ó·‡‚ËÚ¸ 10 ÏÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚÂÚ‡ÙÂÌËÎ·Ó‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó 0 °ë, ÔÂÂÏÂ¯‡Ú¸ ‡ÒÚ‚Ó ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚Ï ‚ÒÚflıË‚‡ÌËÂÏ Ë ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ·‡Ì˛ Ì‡ 5 ÏËÌ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÍÓÎ·˚ ÔÂÂÌÂÒÚË ‚ ÔÓËÒÚ˚È ÚË„ÂÎ¸; ‰Îfl
Û‰‡ÎÂÌËfl ËÁ ÍÓÎ·˚ ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÓÒ‡‰Í‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ıÓÎÓ‰Ì˚È
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 50 ÏÎ);

ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚË„ÂÎ¸ ‚ ÒÛ¯ËÎ¸Ì˚È ¯Í‡Ù Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ    
120 °ë Ë ‚˚ÒÛ¯ËÚ¸ ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Í‡ÎËfl (Ï„/Î)
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, , (6.57)

„‰Â P – Ï‡ÒÒ‡ ÓÒ‡‰Í‡, Ï„; Y – Ó·˙ÂÏ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‚ÁflÚ˚È ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÏÎ; 91,7 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÓÚ ÚÂÚ‡-
ÙÂÌËÎ·Ó‡Ú‡ Í‡ÎËfl Í Í‡ÎË˛.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚË

èÓfl‰ÓÍ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁ‡:
ÓÚÓ·‡Ú¸ ¯ÔËˆÂÏ 1 ÏÎ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÂÂÌÂÒÚË ‚

ÒÚÂÍÎflÌÌ˚È ÒÚ‡Í‡Ì˜ËÍ Ë ‰Ó·‡‚ËÚ¸ 50 ÏÎ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚;

ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚË˜ÂÒÍË ÚËÚÓ‚‡Ú¸ ÒÏÂÒ¸ 0,02 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ
ÒÂÌÓÈ ËÎË ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ ‰Ó ç = 8,2, ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl
ÚËÚÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ‰˚ ÔÓÏ˚Ú¸ ‚Ó‰ÓÈ;

‚ ‰Û„ÓÈ ÒÚ‡Í‡Ì˜ËÍ ÓÚÓ·‡Ú¸ 1 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ‰Ó·‡‚ËÚ¸   
50 ÏÎ ‚Ó‰˚ Ë ÔÓ‚ÂÒÚË ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÏ ÊÂ ÚËÚÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ÍËÒÎÓÚ˚.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÁ‚ÂÒÚË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (Ï„/Î)

C  = 0,02(V – VÊPρ)37, (6.58)

„‰Â VÊ – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Ì‡
ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ 1 ÏÎ ÙËÎ¸Ú‡Ú‡, ÏÎ; V – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ 1 ÏÎ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ÏÎ; P – Ï‡ÒÒÓ‚‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, „/ÒÏ3; 0,02 –
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚; 37 – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚È ‚ÂÒ
Ca(OH).

6.3.16. éñÖçäÄ àçÉàÅàêìûôàï ëÇéâëíÇ ÅìêéÇõï êÄëíÇéêéÇ

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡

ì‚Î‡ÊÌfl˛Ú ÔÓÒÂflÌÌ˚È „ÎËÌÓÔÓÓ¯ÓÍ ‰Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ‚
ÌÂÏ 20 % (ÔÓ Ï‡ÒÒÂ).

ì‚Î‡ÊÌÂÌËÂ „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰ÓÈ ÔË Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡Á·ÛË‚‡ÌËË Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË. ÇÎ‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏË [12].

ç‡‚ÂÒÍÛ Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÓ„Ó „ÎËÌÓÔÓÓ¯Í‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 20 „ Á‡-
Ò˚Ô‡˛Ú ‚ ÔÂÒÒ-ÙÓÏÛ, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏ‡Á‡‚ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÒÓÎË‰ÓÎ‡.

èÂÒÒÓ‚‡ÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 40,0 åè‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
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5 ÏËÌ. ÇÂÏfl Ì‡·Ó‡ ‡·Ó˜Â„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÔÓ¯Ìfl ÔÂÒÒ-ÙÓÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30–40 Ò.

àÁ ÔÂÒÒ-ÙÓÏ˚ ‚˚ÔÂÒÒÓ‚˚‚‡˛Ú Ó·‡ÁÂˆ Ë Ô‡‡ÙËÌËÛ-
˛Ú Â„Ó ÚÓˆ˚, ÓÍÛÌÛ‚ Ëı ‚ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ô‡‡ÙËÌ Ì‡ „ÎÛ·Ë-
ÌÛ 2 ÏÏ.

èË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú 1000 ÒÏ3 ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚,
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÖÒÎË ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ ‚Â‰ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, ÚÓ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ „ÎËÌËÒÚ˚È ‡ÒÚ‚Ó. èÓ·‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÎË ÍÓÏÔÓÁËˆËË
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ ÒÂËË ÓÔ˚ÚÓ‚.

ëÔÂÒÒÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ „ÎËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÔÓ‰ÒÚ‡‚ÍË, ‚Á‚Â¯Ë‚‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏË Ë ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ÚÓ (Ï‡ÒÒÛ ÔÓ‰ÒÚ‡‚ÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Á‡‡ÌÂÂ).

Ç ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ÚÓ Á‡ÎË‚‡˛Ú ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û Ú‡Í,
˜ÚÓ·˚ ÂÂ ÛÓ‚ÂÌ¸ ·˚Î ‚˚¯Â ‚ÂıÌÂ„Ó ÚÓˆ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚. ëÂËfl
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÔflÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï.

ÇÂÏfl ‚˚‰ÂÊÍË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÒÂ‰‡ı – 4 ˜. èÓ ËÒÚÂ˜Â-
ÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ó·‡Áˆ˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓ‰ÒÚ‡‚Í‡ÏË ‚˚-
ÌËÏ‡˛Ú ËÁ ÒÂ‰˚, Û·Ë‡˛Ú Í‡ÔÎË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ
·ÛÏ‡„ÓÈ Ë ‚Á‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,1 „.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ó·‡Áˆ˚, ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â
‚ ÒÂ‰Â, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ÓÚ Ì‡ÎËÔ¯ÂÈ ÍÓÍË.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 30 °ë.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Û‚Î‡ÊÌfl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û‚Î‡ÊÌfl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

è = 
    

V
B
Ú

τ
, (6.59)

„‰Â è – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û‚Î‡ÊÌfl˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, 1 ˜1+B; VÚ –
ÚÂÍÛ˘‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl, 1/˜; τ – ‚ÂÏfl Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl
Ó·‡ÁˆÓ‚, ˜; B – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ B = k – 0,85 (k – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÎÎÓË‰‡Î¸ÌÓÒÚË „ÎË-
Ì˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÔÓ ÏÂÚËÎÂÌÓ‚ÓÈ ÒËÌË).

íÂÍÛ˘‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl

    
V A

Ú =
τ
,

„‰Â A – ÔÓˆÂÌÚ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡.
èÓˆÂÌÚ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ó·‡Áˆ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ-
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‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ 5 Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï Ë ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
A

p p

p
n n

nn=

′′ − ′

′=
∑
1

5

5
100, (6.60)

„‰Â   ′pn – ËÒıÓ‰Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ó·‡Áˆ‡, „;   ′′pn  – Ï‡ÒÒ‡ Û‚Î‡ÊÌÂÌ-
ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡, „.

6.3.17. åÖíéÑàäÄ éèêÖÑÖãÖçàü ìëíéâóàÇéëíà èÖç

Ç Ù‡ÙÓÓ‚˚È ÒÚ‡Í‡Ì ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸˛ 500–700 ÒÏ3 Á‡ÎË‚‡˛Ú
100 ÒÏ3 ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. ê‡ÒÚ‚Ó ‚ÒÔÂÌË‚‡˛Ú ÔÓ-
ÔÂÎÎÂÌÓÈ ÏÂ¯‡ÎÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚Ó ‚‡˘ÂÌËÂ ÓÚ
˝ÎÂÍÚÓÏÓÚÓ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1440 Ó·/ÏËÌ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÔÂÌË‚‡ÌËfl 5 ÏËÌ. Ç ÔÂ‚˚Â 3 ÏËÌ ÒÚ‡Í‡Ì Ò ÔÂÌÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÂÌ, ‡ Í˚Î¸˜‡ÚÍ‡ ÔÓ„ÛÊÂÌ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.
Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚
ÔÂÌÛ, ÔÛÁ˚¸ÍË ÍÓÚÓÓÈ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚È ‡ÁÏÂ. ÑÎfl ‡Á-
‰Ó·ÎÂÌËfl (‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡ÌËfl) ÍÛÔÌ˚ı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡
(˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ÔÂÌ˚) ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ 2 ÏËÌ, ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓÔÂÎÎÂÓÏ,
Ù‡ÙÓÓ‚˚È ÒÚ‡Í‡Ì Ò ÔÂÌÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú ‚‚Âı
Ë ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‚ÌËÁ. èÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÔÂÎÎÂ‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÒÂ-
ÍÛÌ‰ÓÏÂ Ë ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚ÂÏfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË “ÊËÁÌË”
ÔÂÌ˚. é·˙ÂÏ ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÈÒfl ÔÂÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂÍÛÌ‰Ó-
ÏÂ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‚ÂÏfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÂÌ˚.

ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ ÔÓÎÓ-
‚ËÌÂ ‚ÁflÚÓ„Ó ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ (Ú.Â. 50 ÒÏ3), ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚ÂÏfl,
Á‡ ÍÓÚÓÓÂ ˝ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË ‚˚‰ÂÎËÎÓÒ¸ ËÁ ÔÂÌ˚:

  
γ

τ
c  ÒÏ/Ò,= 50

50
, (6.61)

„‰Â τ50 – ‚ÂÏfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl 50 ÒÏ3 ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ, Ó·‡ÚÌÓÈ ÒÍÓ-

ÓÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÌÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË:

    
S= 1

cγ
, (6.62)

„‰Â S – ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÔÂÌ˚, Ò/ÒÏ3.
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6.3.18. éñÖçäÄ ëéÑÖêÜÄçàü ëÖêéÇéÑéêéÑÄ Ç ÅìêéÇéå êÄëíÇéêÖ

Ç Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÛÎ¸ÙË‰˚ (Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰),
Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ÎËflÌË˛ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ÏÓ„ÛÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl Í‡Í ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ, Ú‡Í Ë
‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË, ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı Ó·
Ëı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ·Û ÓÚ·Ë-
‡Ú¸ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. ï‡ÌËÚ¸ ÔÓ·˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ÒÚÂÍ-
ÎflÌÌÓÏ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÏ ÒÓÒÛ‰Â, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÏ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÔÂÌÂ
ÌÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‰Îfl ‚ÓÁ‰Ûı‡. ÑÎfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ó·˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ ÔÓ·˚
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 500 ÒÏ3. èÓ·Û ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰‚Â„-
ÌÛÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁÛ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÒÛÚÓÍ Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÓÚ·Ó‡,
Á‡ÔËÒ‡‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl: ‰‡ÚÛ Ë ‚ÂÏfl ÓÚ·Ó‡, Ô‡‡ÏÂÚ˚
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚Ë‰ ‡·ÓÚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ (ÔÓÏ˚‚Í‡, ·ÛÂÌËÂ
Ë ‰.), ÔÓ‰‡˜Û ·ÛÓ‚Ó„Ó Ì‡ÒÓÒ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „ÎÛ-
·ËÌÛ ÒÔÛÒÍ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.
ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡, Â‡ÍÚË‚˚ Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚: ·‡ÎÎÓÌ Ò ‡ÁÓÚÓÏ; Â-

‰ÛÍÚÓ Í ·‡ÎÎÓÌÛ; ÒÍÎflÌÍË ÑÂÍÒÂÎfl; ·˛ÂÚÍË; ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÎ·‡ Ò ÔËÚÂÚÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ; ¯ÔËˆ; ÏÂÌ˚Â ˆËÎËÌ‰˚; 2 %-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‡ˆÂÚ‡Ú‡ ˆËÌÍ‡; 0,1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó ËÓ‰‡; 0,1 Ì. ‡Ò-
Ú‚Ó ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl; 10 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚, 40 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, 1 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó
Í‡ıÏ‡Î‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·‡Ú‡Â˛ ÒÍÎfl-
ÌÓÍ ÑÂÍÒÂÎfl, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÂÁËÌÓ‚˚ÏË ¯Î‡Ì-
„‡ÏË. ëÍÎflÌÍ‡ 1 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓ·˚, 2 – ÒÎÛÊËÚ ÔÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‰Û¯ÍÓÈ. ëÍÎflÌÍË 3–4 Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ. ä ÔÂ‚ÓÈ ÒÍÎflÌÍÂ ˜ÂÂÁ Â‰ÛÍÚÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ ·‡Î-
ÎÓÌ Ò ‡ÁÓÚÓÏ.

Ç ÒÍÎflÌÍË 3 Ë 4 ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ÔÓ 20 ÒÏ3 ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ (12 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‡ˆÂÚ‡Ú‡ ˆËÌÍ‡).

óÂÂÁ ‚Ò˛ ·‡Ú‡Â˛ ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ      
5 ÏËÌ ÔÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÒÎ‡·Û˛ ÒÚÛ˛ ‡ÁÓÚ‡. òÔËˆÂÏ ÔÂÂÌÓÒflÚ
20 ÒÏ3 ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÍÎflÌÍÛ 1.

èÓ‚ÚÓÌ˚Ï ÔÓ‰Û‚‡ÌËÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ÏËÌ ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú Ò‚Ó-
·Ó‰Ì˚È Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ÔÓ·Â ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ Ò ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËÂÏ
Â„Ó ‚ ÒÍÎflÌÍ‡ı 3 Ë 4, „‰Â ÓÌ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰ ˆËÌÍ‡.

ëÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÒÍÎflÌÓÍ 3 Ë 4 ÔÂÂÌÓÒflÚ ‚ ÍÓÎ·Û ‰Îfl ÚËÚÓ‚‡-
ÌËfl Ò ÔËÚÂÚÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ, ÚÛ‰‡ ÊÂ ÔË·‡‚Îfl˛Ú ËÁ·˚ÚÓÍ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ËÓ‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ 10 ÒÏ3 10 %-ÌÓÈ
ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. äÓÎ·Û Á‡Í˚‚‡˛Ú ÔÓ·ÍÓÈ Ë ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ì‡
5 ÏËÌ ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ. á‡ÚÂÏ ÓÚÚËÚÓ‚˚‚‡˛Ú ËÁ·˚ÚÓÍ ËÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó-
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ÓÏ ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl ÔÓ Í‡ıÏ‡ÎÛ ‰Ó Ó·ÂÒˆ‚Â˜Ë‚‡ÌËfl. é‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡, ‡ÒıÓ-
‰ÛÂÏÓ„Ó Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ Ó·˙ÂÏ‡ ËÓ‰‡, Í‡ÍÓÈ ·˚Î
ÔË·‡‚ÎÂÌ Í ÔÓ·Â.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚ ·ÛÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (Ë „ÎËÌÓ-
Ó·‡ÁÌÓ„Ó) ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ë′ ç2S (%) ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

ë′ = (a – b)kçù ⋅ 100/Vd, (6.63)

„‰Â a – Ó·˙ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏ˚È Ì‡
ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ ÔË·‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÓ‰‡, ÒÏ3; b –
Ó·˙ÂÏ  ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌ˚È Ì‡
ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ  ËÁ·˚ÚÍ‡  ËÓ‰‡, ÒÏ3; k – ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È  ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‰Îfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡ÚËfl; ç –
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÒÚ¸  ‡ÒÚ‚Ó‡  ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú‡  Ì‡ÚËfl; V – Ó·˙ÂÏ
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó  ‡ÒÚ‚Ó‡,  ÒÏ3;  ù – ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ  ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ-
‰‡; d – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸  ç2S  ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, „/‰Ï3

(Ï„/ÒÏ3).
Ç ÒÍÎflÌÍÛ ‚Ô˚ÒÍË‚‡˛Ú 40 %-Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓ-

Ú˚, ‚ÌÓ‚¸ ÔÓ‰Û‚‡˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‡ÁÓÚÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ Ë
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‚˚¯Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ë′′ – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ç2S, ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl ËÁ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ (‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı Ë ÌÂ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚ı ‚ ÒÛÏÏÂ).

é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ „‡ÁÓÓ·‡Á-
Ì˚È ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈÒfl ‚ ÔÓ·Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ:

ëÓ = ë′ + ë′′. (6.64)

6.3.19. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéãàóÖëíÇÄ èéÇÖêïçéëíçé-ÄäíàÇçõï
ÇÖôÖëíÇ Ç êÄëíÇéêÖ

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl èÄÇ ‚ ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚.

òËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚ ÏÂÚÓ‰ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ èÄÇ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ ÔÓ· ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÓÚÓ·‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl, Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó
Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ èÄÇ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ (˝Ú‡ÎÓÌÌÓÈ)
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÍÂÓÒËÌÓÏ ËÎË Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ.

ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË èÄÇ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ
Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÍÂÓÒËÌÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ú‡·ÎËˆÛ Ë
ÒÚÓflÚ „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË èÄÇ.
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Ç ÙËÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ·˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ Ë ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ Ì‡ıÓ‰flÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ èÄÇ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡Î‡„ÏÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÙËÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı èÄÇ, Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÍÂÓÒËÌÓÏ. Ç
ÓÒÌÓ‚Â Â„Ó ÎÂÊËÚ ËÁÏÂÂÌËÂ Ì‡ ÔË·ÓÂ-ÒÚ‡Î‡„ÏÓÏÂÚÂ Ó·˙Â-
Ï‡ Í‡ÔÎË, Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÔË ‚˚‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ËÁ Í‡ÔËÎÎfl‡ Ó‰-
ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‰Û„Û˛.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ì‡ÚflÊÂÌËÂ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

σ = (ρ′ – ρ′′)K, (6.65)

„‰Â V – Ó·˙ÂÏ Í‡ÔÎË ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflı ¯Í‡Î˚ ÔË·Ó‡; ρ′ –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ èÄÇ, „/ÒÏ3; ρ′′ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍÂÓÒËÌ‡,
„/ÒÏ3; K – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ÔË·Ó‡.

6.3.20. éèêÖÑÖãÖçàÖ äéêêéáàéççõï ëÇéâëíÇ

ÅÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ËÌÒÚÛÏÂÌÚ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÂ Ò ·ÛÓ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË, ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ‚Ë-
‰‡Ï ÍÓÓÁËË: ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ; ÍÓÓÁËË, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ Û„ÎÂÍËÒ-
Î˚Ï „‡ÁÓÏ (ëé2); ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÈ. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â
ÏÂÚÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚.

é‰ËÌ ËÁ ÌËı ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÙËÏÓÈ “Å‡ÓË‰”. àÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚Â ÓÎËÍË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂÂÚÒfl
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ  Ì‡  ÔÂÒÒÂ  ÔÓ‰  ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ  280 åè‡  ÒÔÂˆË-
‡Î¸ÌÓÂ Û„ÎÛ·ÎÂÌËÂ. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÓÎËÍÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ
ÏÂÚ‡ÎÎ‡. ùÚË ÓÎËÍË ÔÓ„ÛÊ‡˛ÚÒfl ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó; ÔË
Ì‡ÎË˜ËË ÍÓÓÁËË Ì‡ ÌËı Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ,
„‰Â ÒÓÁ‰‡ÌÓ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÂ ÔË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ó·‡Á-
ˆÓ‚.

ÑÛ„ËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·Û-
Ó‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÔÓ„ÛÊÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ËÁ ÒÚ‡ÎË,
ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ·ÛËÎ¸Ì˚Â ÚÛ·˚, ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ‡Ò-
Ú‚Ó Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚ÂÏÂÌË.

èÓÚÓÏ ÔÓ ‡ÁÌËˆÂ Ï‡ÒÒ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ‰Ó Ë ÔÓÒÎÂ ÓÔ˚Ú‡ ‚˚-
˜ËÒÎfl˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ë ‚ÂÏÂÌË. ùÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÍÓÓÁËÓÌÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÒÍÓÓÒÚ¸ ÍÓÓÁËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ).
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6.3.21. ëÜàåÄÖåéëíú äéêäà

ëÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÍÓÍË ËÁÏÂfl˛Ú ÔË·Ó‡ÏË ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔËı‚‡ÚÓ‚. åÂÚÓ‰ËÍ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÍÓÍË Ë
‰Ó‚Ó‰ÍÂ ‰Ó ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÓÒÍÓ„Ó Ë‰ÂÌÚÓ‡. äÓ„‰‡ ÍÓÍ‡
ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÂÂ ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡. ê‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÚÓÎ-
˘ËÌ‡ı, ÓÚÌÂÒÂÌÌ‡fl Í ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ, ÂÒÚ¸ ÒÊËÏ‡Â-
ÏÓÒÚ¸.

6.3.22. íÖèãéÇõÖ ëÇéâëíÇÄ

íÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ËÁÏÂfl˛Ú ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Í‡ÎÓËÏÂÚÓÏ.
éÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÓÌÍÓÒÚÂÌÌÓÈ Î‡ÚÛÌÌÓÈ ‡ÏÔÛÎ˚ Ò ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï
‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓÈ ‚ „ÂÏÂÚËÁËÛÂÏ˚È ÒÓÒÛ‰; ‚ÌÛÚ¸
‡ÏÔÛÎ˚ ‚ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÂÙÓËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ Ò ·ËÙËÎfl-
ÌÓÈ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÓ‚ÓÈ Ó·ÏÓÚÍÓÈ. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ËÁÏÂflÂÚ-
Òfl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÏÂ‰¸ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÚÂÏÓ·‡Ú‡ÂÂÈ, ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ùÑë ÍÓÚÓÓÈ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÁÂÍ‡Î¸Ì˚Ï „‡Î¸‚‡ÌÓÏÂÚ-
ÓÏ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0,07°. é· ËÁÏÂÌÂÌËflı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÒÛ‰flÚ ÔÓ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÂÏÓÏÂÚÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏÛ ‚
ÚÂÏÓÒÚ‡ÚÂ. íÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ·˚ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
C Q t W

M
= −/ ,∆ Í (6.66)

„‰Â Q – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÔÎ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ Q = 0,239 I2Rt′; ∆t – ÔÓ‰˙ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, °ë; WÍ –
ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Í‡ÎÓËÏÂÚ‡, Í‡Ô/°ë; M – Ì‡‚ÂÒÍ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, „;   
R – ÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡„Â‚‡ÌËfl, éÏ; t′ – ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ì‡„Â‚‡, Ò.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ  ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË  ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó  ÒÎÓfl.  óÚÓ·˚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÁÏÂÂ-
ÌËÂ ÚËÍÒÓÚÓÔÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡ ‰Ó 1 ÏÏ.
Ç Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÚÓÎÒÚ˚ı ÒÎÓflı ËÁÏÂÂÌËfl ËÒÍ‡Ê‡˛ÚÒfl ÍÓÌ‚ÂÍ-
ÚË‚Ì˚ÏË  ÔÓÚÓÍ‡ÏË. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔË·Ó‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÒÚÂÍÎflÌÌ˚ı ÔÓ·ËÓÍ, ÍÓ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ¯ÎËÙÂ.
Ç Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Á‡ÎË‚‡˛Ú ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚È ‡ÒÚ‚Ó. ÇÌÛÚÂÌ-
Ì˛˛  ÔÓ·ËÍÛ Á‡ÔÓÎÌfl˛Ú  ÚÛÚ¸˛, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ„ÛÊ‡˛Ú
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ Ë ÒÔ‡Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÓÔ‡-
˚. “ïÓÎÓ‰Ì˚Â” ÒÔ‡Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÚÂÏÓÒÚ‡ÚËÛ˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË. èË ËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌËË Ë ÚÓÍÂ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡Î¸‚‡ÌÓÏÂÚ‡ ËÁÏÂfl˛Ú ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Û˛
ùÑë ÚÂÏÓÔ‡˚. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔË·Ó‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ



282
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(6.67)

„‰Â b, d – ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÔË·Ó‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚflı Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓ-
ÒÚflÏË (ÚÛÚ¸, „ÎËˆÂËÌ, ‚Ó‰‡); ‚ÒÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı 25, 45, 65 Ë 85 °ë.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË

    
k

ëÚ =
λ

ρ
, (6.68)

„‰Â ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, „/ÒÏ3; λ, ë – Ì‡ıÓ‰flÚ ËÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ.

6.4. äéçíêéãú èÄêÄåÖíêéÇ
íÄåèéçÄÜçéÉé êÄëíÇéêÄ

6.4.1. ÇïéÑçéâ äéçíêéãú äÄóÖëíÇÄ åÄíÖêàÄãéÇ

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÂÔÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒ-
Ú¸˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, Á‡‚ËÒfl˘ËÏË ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡,
Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ÂÊËÏ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò Á‡‰‡Ì-
Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Û‰ÂÎflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

Ç ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚,
Ä.Ö. ÉÓÎÓ‚, Ç.à. ÑÂÏËıÓ‚, Ö.ë. òÏ‡ÍÓ‚, Ä.è. êÛ‰ÂÌÍÓ Ë ‰.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èË ‚ıÓ‰ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ËÎË íì
ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·Û (ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 Í„ ÓÚ ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Â„Ó ÔÓ‚ÂÍÂ). èË ÔÓÒÚ‡‚ÍÂ ‚ ‚‡„ÓÌ‡ı ÌÂÁ‡Ú‡ÂÌ-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÓÏ Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚‡„ÓÌ‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‚ÓÒ¸ÏË ÚÓ˜Í‡ı Ò
‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓ ÒıÂÏÂ “‰‚ÓÈÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÚ‡”. èË ÔÓÒÚ‡‚ÍÂ
ˆÂÏÂÌÚ‡ ‚ ‡‚ÚÓ- ËÎË ÊÂÎÂÁÌÓ‰ÓÓÊÌ˚ı ˆÂÏÂÌÚÓ‚ÓÁ‡ı ÔÓ·˚
ÓÚ·Ë‡˛Ú ˜ÂÂÁ Î˛ÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˘ÛÔ‡, ÛÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡
‰ÎËÌÌÓÏ ¯ÂÒÚÂ, ËÁ ÚÂı ÚÓ˜ÂÍ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÎÓfl Ï‡ÚÂË‡Î‡: Ì‡
„ÎÛ·ËÌÂ 20 ÒÏ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Ë Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 20 ÒÏ
ÓÚ ‰Ì‡ ÂÏÍÓÒÚË. èÓ·˚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÛÔ‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÏÂ¯ÍË,
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ˜ÂÂÁ ÍÎ‡Ô‡Ì˚ Ò „ÎÛ-
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·ËÌ˚ 3/4 ÏÂ¯Í‡. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó ‚‡„ÓÌ‡ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÎË ÔÓ “Ô‡‚ËÎÛ ÍÓÌ‚ÂÚ‡” ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10
ÏÂ¯ÍÓ‚.

ëÂ‰Ì˛˛ ÔÓ·Û ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı
ÔÓ· Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Í‚‡ÚÓ‚‡ÌËÂÏ.

èÓ·˚ ÍÓÏÍÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÓÚ·Ë‡˛Ú Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë Ò˚-
ÔÛ˜Ëı, ÌÓ ÔË ÓÚ·ÓÂ ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ÔÓ· ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÍÓ‚
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ú‡ÍËÏ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚Ó ‚ÒÂÈ
Ï‡ÒÒÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡. èÂÂ‰ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ Ë Í‚‡ÚÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂ‰-
Ì˛˛ ÔÓ·Û ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú ‰Ó·ÎÂÌË˛.

ÑÎfl ÓÚ·Ó‡ ˜‡ÒÚË˜Ì˚ı ÔÓ· Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚
·‡‡·‡Ì‡ı (ıÎÓËÒÚ˚È Í‡Î¸ˆËÈ, Â‰ÍËÈ Ì‡Ú Ë Ú.‰.), ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
‚ÒÍ˚‚‡˛Ú ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏÛ ¯‚Û Ë ËÁ ÚÂı ÏÂÒÚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ
·‡‡·‡Ì‡ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú, ‡ Á‡ÚÂÏ ‡Á-
‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‰‚Â ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ·˚
˜‡ÒÚË˜Ì˚Â ÓÚ·Ë‡˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ËÁ 5 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡
·‡‡·‡ÌÓ‚.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔË ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, ÔË Ì‡Û¯ÂÌËË ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡‚Ó‰‡-ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡,
ÔËÂÏÍÂ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Û‚ÂÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰ÛÍˆËË.

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ, ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÓˆÂÌ-
ÍÛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
Ééëí 18242–86.

èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÎ‡Ì ÍÓÌÚÓÎfl Ë
ÔÓ‚Ó‰flÚ ÓˆÂÌÍÛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·˚. êÂ¯ÂÌËÂ Ó ÔËÂÏÍÂ
ËÎË ·‡ÍÓ‚ÍÂ Ô‡ÚËË ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ËÎË ‰Û„Ëı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚ ÔËÌËÏ‡˛Ú ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡-
‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ËÒÍ‡ ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡ Ë ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl.

èË ÔËÂÏÍÂ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È ÔÎ‡Ì ÍÓÌÚÓÎfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÛ˛ ‚˚·ÓÍÛ ÔÓ·, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ËÒÔ˚-
Ú‡ÌË˛. èË ˝ÚÓÏ, ÂÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı ÔÓ· (ÌÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚, íì ËÎË
Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ) ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÏÂÌ¸¯Â ËÎË
‡‚ÌÓ ÔËÂÏÓ˜ÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ, ÚÓ Ô‡ÚËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl. è‡ÚËfl
·‡ÍÛÂÚÒfl, ÂÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı ÔÓ· ‚ ‚˚·ÓÍÂ ·ÓÎ¸-
¯Â ËÎË ‡‚ÌÓ ·‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓÏÛ ˜ËÒÎÛ.

àÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ËÒıÓ‰-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Á‡‰‡˛ÚÒfl ÔËÂÏÓ˜Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚
ÔÓˆÂÌÚ‡ı (Ú‡·Î. 6.13).
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é·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ Ó·˙ÂÏ‡ Ô‡ÚËË Ë
ÔËÂÏÓ˜ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡.

é·˙ÂÏ Ô‡ÚËÈ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚ı Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ‰ÛÍˆË˛.

ÖÒÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Á‡Ú‡ÂÌÌ˚ÏË
‚ ÏÂ¯ÍË, ÚÓ Â‰ËÌËˆÂÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ËÌ ÏÂ¯ÓÍ.  
ÖÒÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÂÏÍÓÒÚflı “ÓÒÒ˚-
Ô¸˛”, ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‰ËÌËˆ ÔÓ‰ÛÍˆËË ‚ Ô‡ÚËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
‰ÂÎÂÌËÂÏ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Ô‡ÚËË Ì‡ 50 Í„.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔËÂÏÓ˜ÌÓ„Ó Ë ·‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ˜ËÒÂÎ Ë
Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚·ÓÍË ‚ Ú‡·Î. 6.13 Ì‡ıÓ‰flÚ „‡ÙÛ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Û˛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡. Ñ‚Ë„‡flÒ¸ ‰‡-
ÎÂÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ÒÚÂÎÍÓÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË
˜ËÒÎ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ‰ (Ì‡‰) ÒÚÂÎÍÓÈ. ëÎÂ‚‡ – ë1 –
ÔËÂÏÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ, ÒÔ‡‚‡ – ë2 – ·‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ. é·˙Â-
Ï˚ ‚˚·ÓÓÍ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ „‡ÙÂ 3 ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÒÚÓ-
ÍÂ, ˜ÚÓ Ë Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ˜ËÒÎ‡.

èËÏÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl Ô‡‚ËÎ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl

ç‡ ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÛ˛ ·‡ÁÛ ÒÌ‡·ÊÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔËÎ‡ Ô‡ÚËfl Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ Ò Á‡‚Ó‰‡-ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌ ÔÂÂıÓ‰ Ì‡ ÌÓ‚Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆËË. èËÌËÏ‡ÂÚÒfl Â¯ÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎfl.

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û ˆÂÏÂÌÚÓ‚ ‚˚ÒÓÍË,
‚˚·Ë‡ÂÏ ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡‚Ì˚Ï 1,5 %.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.13

Ñ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl

é·˙ÂÏ Ô‡ÚËË
é·˙ÂÏ
‚˚·Ó-

èËÂÏÓ˜Ì˚Â Ë ·‡ÍÓ‚Ó˜Ì˚Â ˜ËÒÎ‡ ÔË ÔËÂÏÓ˜ÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, %

ÍË 1,0 1,5 2,5 4,0 6,5 10 15 25

2–8 2 0  1 1  2
9–15 3 0  1 1  2 2  3
16–25 5 0  1 1  2 2  3 3  4
26–50 8 0  1 0  1 1  2 2  3 3  4 5  6
51–90 13 0  1 1  2 2  3 3  4 5  6 7  8
91–150 20 0  1 1  2 2  3 3  4 5  6 7  8 10 11
151–280 32 1  2 1  2 2  3 3  4 5  6 7  8 10 11 14 15
281–500 50 1  2 2  3 3  4 5  6 7  8 10 11 14 15 21 22
501–1200 80 2  3 3  4 5  6 7  8 10 11 14 15 21 22
1201–3200 125 3  4 5  6 7  8 10 11 14 15 21 22
3201–10000 200 5  6 7  8 10 11 14 15 21 22
10001–35000 315 7  8 10 11 14 14 21 22

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë Â.  ↓ – ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔËÂÏÓ˜ÌÓÂ Ë ·‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ˜ËÒÎ‡,
ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÓ‰ ÒÚÂÎÍÓÈ; ↑ – ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔËÂÏÓ˜ÌÓÂ Ë
·‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓÂ ˜ËÒÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ì‡‰ ÒÚÂÎÍÓÈ.
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äÓÌÚÓÎ˛ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ Ô‡ÚËfl ˆÂÏÂÌÚ‡ 500 Ú, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1000 ÏÂ¯ÍÓ‚ ÔÓ 50 Í„.

èÓ Ú‡·ÎËˆÂ ‚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ıÓ‰ËÏ:
Ó·˙ÂÏ ‚˚·ÓÍË – 200; ÔËÂÏÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ë1 = 7; ·‡ÍÓ‚Ó˜-
ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ë2 = 8.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÒÎË ÔË ËÒÔ˚Ú‡ÌËË 200 ÔÓ· ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‰ÂÙÂÍÚÌ˚ı ÔÓ· ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÏÂÌ¸¯Â ËÎË ‡‚ÌÓ ë1 = 7, ÚÓ
Ô‡ÚËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl; ÂÒÎË ·ÓÎ¸¯Â ËÎË ‡‚ÌÓ ·‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓÏÛ
˜ËÒÎÛ ë2 = 8, ÚÓ Ô‡ÚËfl ·‡ÍÛÂÚÒfl.

èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl.

ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ ÒÍÎ‡‰‡ı ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ùÚÛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Ëı ı‡ÌÂÌËfl.

äÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚ ÔÓ ËÒÚÂ˜ÂÌËË „‡‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ ı‡ÌÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ‚Ë‰Ó‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ ı‡ÌÂÌËfl.

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ëı ÔÂ-
Â˜Ìfl Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl Ééëí‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ (çíÑ) Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ‚Ë‰˚ ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚.

èË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË Î˛·Ó„Ó ËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÚ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ çíÑ, ÓÚ·Ó ÔÓ· Ë
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ Ë ÔËÌËÏ‡˛Ú Â¯ÂÌËÂ Ó· ÓÚ-
·‡ÍÓ‚ÍÂ ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

äÓÌÚÓÎ¸ ÔË ı‡ÌÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË Î‡·Ó‡ÚÓËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÈ ÍÓÌÚÓ˚ ËÎË Î‡·Ó‡ÚÓËË ·‡Á˚ ÒÌ‡·-
ÊÂÌËfl.

Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÔËÂÏÍÂ, ‚ıÓ‰ÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ, ÍÓÌÚÓÎÂ ÔË ı‡-
ÌÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚
ÊÛÌ‡Î‡ı.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË Û˜ÂÚ‡ Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl:

ÊÛÌ‡Î Û˜ÂÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚;
ÊÛÌ‡Î Â„ËÒÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔË ÔËÂÏÍÂ

Ë ı‡ÌÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚;
ÊÛÌ‡Î Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡fl‚ÓÍ.
ÜÛÌ‡Î Û˜ÂÚ‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·flÁ‡-

ÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ ÒÓ‰ÂÊËÚ: ‰‡ÚÛ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ËÎË ‚˚‚ÓÁ‡;
Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡; Ô‡ÒÔÓÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â; ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ-
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ÒÚÛÔÎÂÌËfl ËÎË ‚˚‚ÓÁ‡; ÚÂÍÛ˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó; ÏÂÒÚÓ ı‡ÌÂÌËfl;
‡‰ÂÒ Ë ˆÂÎ¸ ‚˚‚ÓÁ‡; ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÎËˆ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡ ÔËÂÏ-
ÍÛ ËÎË ‚˚‚ÓÁ.

ÜÛÌ‡Î Â„ËÒÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔË ÔËÂÏÍÂ
Ë ı‡ÌÂÌËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÓ‰ÂÊËÚ: ‰‡ÚÛ ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËÈ; Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡; Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ (‚ıÓ‰-
ÌÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔË ı‡ÌÂÌËË); ÌÓÏÂ ÒÚÓÍË ‚ ÊÛ-
Ì‡ÎÂ Û˜ÂÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÔË·˚ÚËÂ Ë ÏÂÒÚÓ
ı‡ÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡; ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÁflÚ˚ı ÔÓ·; Ó·˘ËÈ
‚ÂÒ ‚ÁflÚ˚ı ÔÓ·; Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl; Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ééëí‡ ËÎË íì Ì‡ ‰‡Ì-
Ì˚È ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÏ˚È Ï‡ÚÂË‡Î; ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÎËˆ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
Á‡ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl.

ÜÛÌ‡Î Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡fl‚ÓÍ
‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸: ÔÓfl‰ÍÓ‚˚È ÌÓÏÂ Á‡Í‡Á‡; ‰‡ÚÛ ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡Í‡Á‡; ÚÂ·ÛÂÏÛ˛ ‰‡ÚÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl; ‰‡ÚÛ
‚˚‰‡˜Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó Á‡Í‡Á‡ Á‡Í‡Á˜ËÍÛ; ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡Í‡Á˜ËÍ‡; ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl.

ä ÊÛÌ‡Î‡Ï Ë ÙÓÏ‡Ï Â„ËÒÚ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ËÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÔÓ Ëı Á‡ÔÓÎÌÂÌË˛. àÌÒÚÛÍˆËË  ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Ò‚Â-
‰ÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌÂÒÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı.

ì˜ÂÚ Ë ı‡ÌÂÌËÂ ÊÛÌ‡ÎÓ‚ Ë ÙÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ô‡‚ËÎ‡ÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË.

äÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ Ë ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ Ô‡-
‚ËÎ ‚Â‰ÂÌËfl ÊÛÌ‡ÎÓ‚ Ë ÙÓÏ Û˜ÂÚ‡ Ë ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÏÂÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·ÓÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl.

6.4.2. äéçíêéãú èêà èéÑÅéêÖ êÖñÖèíìêõ
íÄåèéçÄÜçéÉé êÄëíÇéêÄ

èÓ‰·Ó ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚
Î‡·Ó‡ÚÓËË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰·Ó‡ ÂˆÂÔ-
ÚÛ˚ ÒÏÂÒË ÒÛıËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÂˆÂÔÚÛ˚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl Ë Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔË Á‡Ú‚ÓÂÌËË.

èÂÂ˜ÂÌ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÍÓÌÚÓÎ˛ ÔË ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËflı Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‡ÈÓÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
„ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ó‰ÌËÏ
ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚: ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÏ; ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡; ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ.

èË ÒÎ‡·ÓÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚˚·Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ˝‚ËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓ·Ë‡˛Ú ‡ÔËÓÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÓÚ‡Ê‡˛˘Û˛
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Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÏÂÚÓ‰ÓÏ
‡Ì„Ó‚ÓÈ ÍÓÂÎflˆËË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚ÏË Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl.

éÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ë Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

Ç˚·Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ó·˙ÂÍÚ‡
ÍÓÌÚÓÎfl.

ÑÎfl ‚˚·Ó‡ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ
ÏÂÚÓ‰.

ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Ëı ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÓˆÂÌÍÛ ÒÓÒÚÓflÌËÈ Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ÍÓÌÚÓÎfl. èÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÍÓÌÚÓÎfl.

ùÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔË ÔÓ‰·ÓÂ
ÂˆÂÔÚÛ˚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÏÓÒÚ‡
ê-38.

Ç Î‡·Ó‡ÚÓËflı ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÂ ÊÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚,
˜ÚÓ Ë Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ. ìÒÎÓ‚Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÒÏÂÒË ÒÛıËı Ï‡-
ÚÂË‡ÎÓ‚) ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ (‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ) ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË.

Ñ‡ÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â-
„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ ÊÛÌ‡ÎÂ.

ã‡·Ó‡ÚÓÌ˚È ÊÛÌ‡Î ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ
‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸: ‰‡ÚÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡Ì‡ÎËÁÓ‚; ÌÓÏÂ Á‡fl‚ÍË;
ÒÓÒÚ‡‚ ÂˆÂÔÚÛ˚ (ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÒÏÂÒ¸ ÒÛıËı Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚); ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl (ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÈ – ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‰.); Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ë ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚; ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ÂˆÂÔÚÛ˚; ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÎËˆ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡ ‡Ì‡ÎËÁ˚.

îÓÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‰·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ë ÂÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸: ÌÓÏÂ Á‡fl‚ÍË; ‰‡ÚÛ ‚˚‰‡˜Ë;
Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (‚ % Í Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙Â-
ÏÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡); Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl; Ì‡ËÏÂÌÓ-
‚‡ÌËÂ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡; ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌËÚÂÎfl Á‡Í‡Á‡.
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6.4.3. äéçíêéãú äÄóÖëíÇÄ ëåÖëà ëìïàï
íÄåèéçÄÜçõï åÄíÖêàÄãéÇ

ëÏÂÒ¸ ÒÛıËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ‡fl ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, ‰ÓÎÊÌ‡ „ÓÚÓ‚ËÚ¸Òfl ÔÓ
ÂˆÂÔÚÛ, ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓÏÛ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ÓˆÂÌË‚‡˛Ú ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎË-
Á‡ ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒË.
èË ˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÏÔÓÌ‡Ê-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË Á‡‰‡ÌÌÓÏ ‚Ó‰ÓˆÂÏÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÚ Ò‡‚ÌËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒË.

éÚ·Ó ÔÓ· ËÁ ·ÛÌÍÂ‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò éëí 39-051–
77.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Á‡ÌÓÒflÚ ‚ ÙÓ-
ÏÛ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌËË.

6.4.4. äéçíêéãú äÄóÖëíÇÄ ÜàÑäéëíà áÄíÇéêÖçàü
çÄ ÅìêéÇéâ

ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÔÛÚÂÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ‚ ÌÂÈ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚, ‰ÓÁËÓ‚ÍÛ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Î‡·Ó-
‡ÚÓËË. èÓ fl‰Û ÔË˜ËÌ (ÌÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÁËÓ‚ÍË, ÔÓÎÌÓÂ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËÂ, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Ë
‰.) ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÓ‚ÓÈ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ë Ì‡‰ÂÊÌ˚È ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ Á‡ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ëı Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ.
éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ·˚ÒÚÓ, Ò‚Ó-
‰fl Í ÏËÌËÏÛÏÛ Á‡‰ÂÊÍÛ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl (˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÎÓÚÌÓÒÚË),
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, Ò ÚÂÏË ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰Ó·‡Ì‡ ÂˆÂÔÚÛ‡ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË, ËÎË Ò ÚÂÏË ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç˚·Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ
Ú‡·Î. 6.14.
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èË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Â Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÒÚË ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ‰Ó‚Â‰ÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ Ë ‚flÁÍÓÒ-
ÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ „‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
ÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â‡„ÂÌÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl. ë ˝ÚÓÈ
ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓËÚ¸ „‡ÙËÍË Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
Á‡ÏÂÓ‚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚Ó‰‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ‡fl ËÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Ë
Â‡„ÂÌÚÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰·Ë‡Î‡Ò¸ ÂˆÂÔÚÛ‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË.

ÖÒÎË ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÂÏÍÓÒÚflı, ÚÓ ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë ‰Ó‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‚
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÌËı.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌËı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ
ÎË·Ó ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ, ÎË-
·Ó ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Û‰Ó·ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó‰ËÌ Á‡
‰Û„ËÏ.

èË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚflı Á‡„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ˜‡ÒÚË ÔÓ ˜ËÒÎÛ

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.12
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl

è‡‡ÏÂÚ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl
êÂ‡„ÂÌÚ

‚flÁÍÓÒÚ¸
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚËÚ

ÉËÔ‡Ì 1 1
ä-4 1 1
èÄÄ 1 1
äåñ 1 1
èÇë 1 1
ëëÅ 1
éëëÅ 1
äëëÅ 1
íåîç 1
éÍÁËÎ 1
èîïã 1
íÇä 1 1
ëäÇ 1 1
Çää 1 1
åÄ 1 1
ïÓÏÔËÍ 1
ëÓ‰‡ 1 1 1
èÓ‚‡ÂÌÌ‡fl ÒÓÎ¸ 1 1
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Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÈ Â‡„ÂÌÚÓ‚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (Ï‡ÒÒ‡, Ó·˙ÂÏ) ‚‚Ó‰ËÏÓ-
„Ó ‚ Í‡Ê‰Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Â‡„ÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏÛ ‰Îfl Ó·˘Â„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

èË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÏ
Ó·˙ÂÏÂ ‚Ó‰˚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÂ‚Ó„Ó ËÁ
ÌËı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ‚ ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
èË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚ÚÓÓ„Ó Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó
Ò ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ËÎË ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ‰Îfl ÌËı
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ Ë ÔÓfl‰ÓÍ ‡·ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛, ‚flÁÍÓÒÚË, ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË Ë ÚËÚÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË
ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ÏË.

àÁÏÂÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚:
˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ – ÂÓıÓ‰Ì˚Ï ÏÓÒÚÓÏ ê38 Ò ÔË-

‰‡‚‡ÂÏÓÈ Í ÌÂÏÛ ÍÓÎ·ÓÈ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ;

‚flÁÍÓÒÚ¸ – ‚ËÒÍÓÁËÏÂÚ‡ÏË ÇèÜ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Ò ÒÂÍÛÌ‰ÓÏÂÓÏ;

ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – ‰ÂÌÒËÏÂÚ‡ÏË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl ‰Ó
0,001 „/ÒÏ3.

é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡: ‚ÂÒ˚ Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl ‰Ó 0,01 „ (ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË ‰Îfl ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌËfl Â‡„ÂÌÚ‡, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚); ÚÂÏÓÏÂÚ; ÏÂÌÁÛÍ‡ Ì‡ 50 ÏÎ
(‰Îfl ÓÚÏÂË‚‡ÌËfl ÊË‰ÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚); ÏÂÌÁÛÍ‡ Ì‡ 200 ÏÎ; ÒÓ-
ÒÛ‰˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 250–300 ÏÎ – 5 ¯Ú. (ÍÓÎ·˚ ËÎË ÒÚ‡Í‡Ì˚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ú¸); ÒÓÒÛ‰˚-ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍË Ó·˙-
ÂÏÓÏ 1,5 Î; ˜ËÒÎÓ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÓ‚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ ˜ËÒÎÛ
ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl; ÒÚÂÍÎflÌ-
Ì‡fl Ô‡ÎÓ˜Í‡ ËÎË ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌÍ‡ ‰Îfl ‡ÁÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

èË ÍÓÌÚÓÎÂ ËÁÏÂfl˛Ú ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÛ ‚Ó‰˚, ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ˚.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÓÎÛ˜‡Â-
ÏÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ëı ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Á‡‰‡ÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ (Ó·˙ÂÏÌÛ˛) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‚Ó‰Â, „/Î (ÏÎ/Î):

    

C
m

nV
=

−

10

100

  (6.69)
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ËÎË

    
C P=

Ü
, (6.70)

„‰Â n – ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÛıÓÏÛ Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛÂ, % (ÔÓ Ï‡ÒÒÂ); m – ‚Ó‰Ó-
ÒÏÂÒÂ‚ÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛÂ, Ï„/Î, Î/Í„, Ï3/Ú; nV –
ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â‡„ÂÌÚÓ‚, Ó·˙ÂÏ ÍÓÚÓ˚ı Û˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ‚
ÌÂÂ ÔÓÒÎÂ Â‡„ÂÌÚ‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl;
ÂÒÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ÓÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚
ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl, Ú.Â. ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl Â‡„ÂÌÚ‡ Ó·˙ÂÏ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‡‚ÂÌ Ó·˙ÂÏÛ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl,
ÚÓ nV = 0; P – Ï‡ÒÒ‡ (Ó·˙ÂÏ Â‡„ÂÌÚ‡, „ (ÏÎ); Ü – Ó·˙ÂÏ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl Â‡„ÂÌÚ‡, Î.

á‡‰‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚. áÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÂÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú, ÓÍÛ„Îflfl Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ‰Ó Û‰Ó·ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ËÎË ·Âfl Ì‡ 5–10 %
·ÓÎ¸¯Â Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ç‡ÁÌ‡˜‡˛Ú ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ – Ì‡ 20 – 30 % ÏÂÌ¸¯Â Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ë ‰‚‡-ÚË
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚:

PÍi = CiVÍ, (6.71)

„‰Â Ci – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËfl „‡ÙËÍ‡, „/Î; VÍ – Ó·˙ÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Î.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ VÍ = 0,15–0,20 Î.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ì‡‚ÂÒÓÍ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡‚-
ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ.

ç‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁ ÂÏÍÓÒÚË Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚
Ë ËÁÏÂfl˛Ú Ëı ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Á‡ÏÂ-
‡, Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓ„Ó ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË. èË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËË ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚Ó‰Û ËÁ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ
ÒÎË‚‡˛Ú, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ëı Ó˜ËÒÚÍÛ, ‚ÌÓ‚¸ Ì‡·Ë-
‡˛Ú ‚Ó‰Û Ë ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÂÂ ÔË„Ó‰-
ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl. ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ Á‡-
˜ËÒÚÍÂ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÔÓ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ÂÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.
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àÁ ÂÏÍÓÒÚË Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ·ÂÛÚ Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ (‚ Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 1 Î), ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚.

êÂ‡„ÂÌÚ˚ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÏ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÛÎÂ, ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÒÛ‰‡ı (ÍÓÎ·‡ı) ‚ Ó·˙Â-
Ï‡ı ‚Ó‰˚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Ëı VÍ. èÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Â‡„ÂÌÚ‡ Ó·˙ÂÏ˚
ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‰ÓÎË‚‡˛Ú ‚Ó‰ÓÈ ‰Ó VÍ.

àÁÏÂfl˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡:
˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ‚flÁÍÓÒÚ¸ ËÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï Á‡ÏÂÓ‚ ÒÚÓflÚ „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÔÓ· Ë ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËÂÏ „‡ÙËÍÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

àÁ Í‡Ê‰ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·˚ Ë ËÁÏÂfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl
ÍÓÌÚÓÎfl Ô‡‡ÏÂÚ‡.

èÓ ËÁÏÂÂÌÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‡-
ÚË‚ÌÓ„Ó „‡ÙËÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Â-
‡„ÂÌÚ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÂÏÍÓÒÚË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ‡
ËÎË ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl ‚ ÂÏÍÓÒÚË.

ÖÒÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ÏÂÌ¸¯Â Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ, ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ‡, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚ÂÒÚË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

P‰ = (ë0 – ëÙ)VÊ.Á, (6.72)

„‰Â ë0 – Á‡‰‡ÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, „/Î; ëÙ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl, „/Î; VÊ.Á – Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ËÁ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÓÚ·Ë‡Î‡Ò¸ ÔÓ·‡, Ï3.

ÖÒÎË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ·ÓÎ¸¯Â Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ, ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË ‰Îfl
‡Á·‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú Ú‡Í:

    

P V
ë

ë‰
Ù

Ê.Á= −










0
1 . (6.73)

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ëÙ, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡-
‰ÂÚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÚÂ·ÛÂÏÓÈ
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ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ë0, ÔË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ËÎË ÔÓÍ‡ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ëÙ, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÚ ÔË ‡‚ÂÌÒÚ‚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÔË„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌÓÏÛ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

çËÊÂ ‰‡Ì ÔËÏÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ “ä‡Ú˚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚”, ÍÓ-
ÚÓÛ˛ Û‰Ó·ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.

èËÏÂ 1. ùÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛, ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË.

èÛÒÚ¸ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË
‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl 16 Ú ˆÂÏÂÌÚ‡. Ç : ñ = 0,7. Ç ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚Ó-
ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË: Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒÓ‰Û – 1,31 %
(ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡) Ë „ËÔ‡Ì ÚÓ‚‡Ì˚È (10 %) – 26,25 % (ÓÚ
Ï‡ÒÒ˚ ˆÂÏÂÌÚ‡).

äÓÌÚÓÎ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ ·Û‰ÂÏ ‚Â-
ÒÚË ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛, „ËÔ‡Ì‡ – ÔÓ ‚flÁ-
ÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡·ÓÚ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl “ä‡-
ÚÓÈ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚”.

é·˙ÂÏ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl – 11,2 Ï3

(‡Ò˜ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ì‡
ÔÓÚÂË). ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl „ÓÚÓ‚ËÚÒfl ‚ ÏÂÌËÍ‡ı ‰‚Ûı ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚.

é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl –  
7 Ï3 (Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ·ÂÁ Ó·˙ÂÏ‡ „ËÔ‡Ì‡).

å‡ÒÒ‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚, ‚‚Ó‰ËÏÓÈ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, –
210 Í„.

  

16 1 31
100

0 21⋅ =, ,  Ú.

é·˙ÂÏ „ËÔ‡Ì‡, ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, – 4,2 Ï3.

  

16 26 25
100
⋅ =, 4,2 Ï3.

ùÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚, ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, R‚ = 58 éÏ ÔË t =   
= 18 °ë.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË:
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ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ ˝ÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ R = 1,79 éÏ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ = 1,023 „/ÒÏ3 ÔË t = 18 °ë;
ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl „ËÔ‡Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ρ′ = 1,039 „/ÒÏ3, ‚flÁÍÓÒÚ¸  
T = 24,40 ÔË t = 18 °ë.

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Î¸ˆËÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

    

C n

m
nV

0
10

100

=
−

⋅

−

=
10 1, 31

0, 7
26, 25
100

=30 (6.74)

ËÎË

    
C P

0
210
7

= =
Ü

=30. (6.75)

äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: ë1 = 32 „/Î, ë2 =
= 30 „/Î, ë3 = 28 „/Î, ë4 = 24 „/Î.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ Ó·˙ÂÏÂ VÍ = 150 ÏÎ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ PÍi = CiVÍ:

PÍ1 = 32 ⋅ 0,15 = 4,8 „, PÍ2 = 30 ⋅ 0,15 = 4,5 „,

PÍ3 = 28 ⋅ 0,15 = 4,2 „, PÍ4 = 24 ⋅ 0,15 = 3,6 „.

ç‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ‚ÂÒ‡ı ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÓÚ‚Â¯Ë‚‡˛Ú
Ì‡‚ÂÒÍË ÒÓ‰˚ Ë ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚ Ô‡ÍÂÚ˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÍ‡Á‡Ì˚
Ì‡Á‚‡ÌËÂ Â‡„ÂÌÚ‡ Ë Â„Ó Ï‡ÒÒ‡.

ÑÓ·ËÚ¸Òfl ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ‚Ó‰˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë
ËÁ ÏÂÌËÍÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÈ (ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡‚ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl) ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

ρ1 = 1,025 „/ÒÏ3; ρ2 = 1,023 „/ÒÏ3; ρ3 = 1,022 „/ÒÏ3; ρ4 =
= 1,018 „/ÒÏ3; R1 = 1,75 éÏ; R2 = 1,79 éÏ; R3 = 1,84 éÏ;    
R4 = 2,04 éÏ.

çÓÏÂ ÂÏÍÓÒÚË (ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡) ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl .................................................................................... 28–18
é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl,
Ï3........................................................................................................................... 3,5
å‡ÒÒ‡ Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ (Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÓ‰‡),
Í„ ........................................................................................................................... 105
ùÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ÔË t = 18 °ë ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, éÏ.................................................... 55
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ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡ÈÚË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó‰ÌÓ„Ó
Ô‡‡ÏÂÚ‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌË˛ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: Ì‡‚ÂÒÍË ÒÓ‰˚, ÔË‚ÂÁÂÌÌ˚Â ËÁ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË, ‡ÒÚ‚ÓËÎË ‚ ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎ·‡ı ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı ‚Ó-
‰˚, ‚ÁflÚÓÈ ËÁ ÏÂÌËÍÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÔËÏÂ-
ÌÓ ÔÓ 100 ÏÎ. èÓÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÓ‰˚ ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÂÂÎËÎË ‚
ÏÂÌÁÛÍÛ Ë, ‰Ó·‡‚Ë‚ ‚Ó‰Û ËÁ ÏÂÌËÍÓ‚ ñÄ, ‰Ó‚ÂÎË Ëı Ó·˙ÂÏ˚
‰Ó 150 ÏÎ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÒÓ‰ÂÊËÏÓÂ ÏÂÌÁÛÓÍ ‚˚ÎËÎË Ó·‡ÚÌÓ
‚ ÍÓÎ·˚.

èÓÒÚÓËÎË „‡ÙËÍË (ËÒ. 39 Ë 40).

êËÒ. 39. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Í‡Î¸ˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ ÓÚ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Â‡„ÂÌÚ‡

êËÒ. 40. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Î¸ˆËÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‰˚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Â‡„ÂÌÚ‡
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èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ Ë ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ „ËÔ‡Ì‡
‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒÓ‰˚

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛  Â‡„ÂÌÚ‡  ‚  ‡ÒÚ‚ÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛ-
Î‡Ï

    

C n

m
nV

0
10

100

=
−

⋅
=
10 26,2

0,7
=375 ÏÎ /Î  (6.76)

ËÎË

    
C P

0
=

Ü
. (6.77)

äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: ë1 = 400 ÏÎ/Î,  
ë2 = 375 ÏÎ/Î, ë3 = 350 ÏÎ/Î, ë4 = 325 ÏÎ/Î.

å‡ÒÒÛ Â‡„ÂÌÚ‡ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ Ó·˙ÂÏÂ VÍ = 200 ÏÎ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

áÌ‡˜ÂÌËfl  Ô‡‡ÏÂÚÓ‚  ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ‰Îfl   ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl (‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı  ˆÂÎÂÈ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ – ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÒÚ-
ÓÂÌ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È „‡ÙËÍ):
      ρ, „/ÒÏ3............................................................................................. 1,022
      R, éÏ................................................................................................ 1,83
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÏ „‡ÙËÍÂ ÔÓ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚),
„/Î............................................................................................................... 28,5
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó:
     Â‡„ÂÌÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
     P‰ = (ë0 – ëÙ)VÊ.Á, Í„ ................................................................ 5,35
     ‚Ó‰˚, ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

     
    
B

C

ë
V‰

Ù
Ê.Á

3 Ï= −
0

, ................................................ 5,35

è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Â‡„ÂÌÚ‡ ËÎË ‚Ó‰˚:
      ρ, „/ÒÏ3............................................................................................. 1,024
      R, éÏ................................................................................................ 1,77
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Â‡„ÂÌÚ‡ ËÎË ‚Ó‰˚, „/Î, ÏÎ/Î (‚
ÏÂÌËÍ‡ı ‚ÚÓÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡  ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl  ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ‰˚
‡‚Ì‡ Á‡‰‡ÌÌÓÈ, ‚ ÏÂÌËÍ‡ı  ÔÂ‚Ó„Ó – ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ  Á‡‰‡Ì-
ÌÛ˛)........................................................................................................... 30,9
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl  Ï‡ÒÒ‡  Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓ  ÙÓÏÛÎÂ  P‰ = (ë0–
– ëÙ)VÊ.Á, Í„............................................................................................ 0,105
è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl  ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ  Ï‡ÒÒ˚
Â‡„ÂÌÚ‡ ËÎË ‚Ó‰˚:
      ρ, „/ÒÏ3............................................................................................. 1,023
      R, éÏ................................................................................................ 1,78
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl  ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡  Â‡„ÂÌÚ‡ ËÎË  ‚Ó‰˚, „/Î (ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ÒÓ‰˚ ‚ Ó·ÓËı ÏÂÌËÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ) ........... 30
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PÍi = CiVÍ: PÍ1 = 400 ÏÎ/Î ⋅ 0,2 Î = 80 ÏÎ, PÍ2 = 75 ÏÎ, PÍ3 =
= 70 ÏÎ, PÍ4 = 65 ÏÎ.

áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÈ (ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡‚ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl) ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ.

ρ1 = 1,040 „/ÒÏ3; ρ2 = 1,039 „/ÒÏ3; ρ3 = 1,039 „/ÒÏ3; ρ4 =
= 1,038 „/ÒÏ3; T1 = 29,80 Ò; T2 = 24,40 Ò; T3 = 21,51 Ò; T4 =
= 20,36 Ò.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡. äÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ „ËÔ‡Ì‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÒÓ‰˚ „ÓÚÓ‚ËÎËÒ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ „ËÔ‡Ì‡ ‚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡˛˘ÂÏ ‰Ó 200 ÏÎ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ‰˚.

èÓÒÚÓËÎË „‡ÙËÍË (ËÒ. 41, 42).
áÌ‡˜ÂÌËfl  Ô‡‡ÏÂÚÓ‚  ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ‰Îfl   ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl:
      ρ, „/ÒÏ3................................................................................................. 1,039
      í, Ò (ÛÒÎÓ‚Ì‡fl ‚flÁÍÓÒÚ¸) ................................................................ 22,5
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌÚ-
ÓÎ¸ÌÓÏ „‡ÙËÍÂ; ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ ÏÂÌËÍ‡ı ‚ÚÓÓ-
„Ó ‡„Â„‡Ú‡ „ÓÚÓ‚‡), „/Î (Ï„/Î) ............................................................. 362,5
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ P‰ = (ë0 –
– ëÙ)VÊ.Á, „ .................................................................................................. 70
è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÂÏÍÓÒÚflı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ  Ï‡ÒÒ˚  Â‡-
„ÂÌÚ‡ ËÎË ‚Ó‰˚:
    ρ, „/ÒÏ3.................................................................................................... 1,039
    T, Ò ........................................................................................................... 24,4
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Â‡„ÂÌÚ‡ ËÎË ‚Ó‰˚, „/Î (ÏÎ/Î) ................ 375

çÓÏÂ ÂÏÍÓÒÚË (ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡) ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl .................................................................................... 28–18
é·˙ÂÏ ‚Ó‰˚ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ‰˚) ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Ï3 ...................................................... 3,5
å‡ÒÒ‡ „ËÔ‡Ì‡ ‰Îfl ‚‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸, Ï3............................................... 2,1
ùÎÂÍÚÓÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ  ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚ‚Ó‡  ÒÓ‰˚)
ÔË t = 18 °ë ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË  Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl, éÏ............................................................................................................... 1,78

êËÒ. 41. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ „ËÔ‡Ì‡ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË



298

èËÏÂ 2. äÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ ÚËÚÛ.
çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ 10 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.
êÂˆÂÔÚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡: ‚Ó‰ÓÒÏÂÒÂ‚ÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ

m = 1,1; ëÇän = 0,2 % (ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡).

ÑÎfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl 10 Ï3

‚Ó‰˚, ‡ÁÏÂ˘‡ÂÏÓÈ ‚ ÏÂÌËÍ‡ı ‰‚Ûı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓ 5 Ï3. ÇÒÂ„Ó
ÚÂ·ÛÂÚÒfl ëÇä:

    
P = =⋅

⋅

0 2 10
100 1 1

18 2,
,

,  Í„,

Ú.Â. Ì‡ Í‡Ê‰˚È ËÁ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓ 9,1 Í„.
äÓÌÚÓÎ¸Ì˚È  ÚËÚ  ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 6,2 ÏÎ ˘ÂÎÓ-

˜Ë (0,1 Ì. ‡ÒÚ‚Ó‡ äéç) ÔË ÚËÚÓ‚‡ÌËË 25 ÏÎ ‡ÒÚ‚Ó‡
ëÇä.

èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ëÇä ‚ ‚Ó‰Â ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó ‡„Â„‡-
Ú‡ ÓÚÓ·‡ÎË ÔÓ·˚ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÓÚÏÂËÎË ÔÓ 25 ÏÎ, ‰Ó·‡‚ËÎË ‚
Í‡Ê‰Û˛ ÔÓ·Û ÔÓ 5 Í‡ÔÂÎ¸ 0,1 %-ÌÓ„Ó ÒÔËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÙÂÌÓÎÙÚ‡ÎÂËÌ‡ Ë ÔÓÚËÚÓ‚‡ÎË 0,1 Ì. ‡ÒÚ‚ÓÓÏ äéç, ÚËÚ
ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÚ ÔË ÚËÚÓ‚‡ÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÁ ÏÂÌËÍÓ‚
ÔÂ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡     ′TÙ  – 6,0 ÏÎ, ËÁ ÏÂÌËÍÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó –     ′′TÙ  =
= 5,8 ÏÎ.

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ëÇä, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ‚‚Â‰Â-

êËÒ. 42. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚flÁÍÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ „ËÔ‡Ì‡ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „Ë-
Ô‡Ì‡
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ÌËfl ‚ ÏÂÌËÍË ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï

    
′ = = ′′= =− −P P‰ ‰ Í„ ;  Í„ . 

6 2 6
6 2

6 2 5 8
6 2

9 1 0 29 9 1 0 58,
,

, ,
,

, , , ,

èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó
ëÇä ‚ÚÓË˜ÌÓ ÓÚÏÂËÎË ÔÓ 24 ÏÎ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÏÂÌËÍÓ‚ Í‡Ê-
‰Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡ Ë ÔÓÚËÚÓ‚‡ÎË.

î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ÏÂÌËÍÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ‡„Â„‡Ú‡

    ′TÙ  = 6,2 ÏÎ, ‚ÚÓÓ„Ó –     ′′TÙ  = 6,3 ÏÎ.
ÜË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ ÔÂ‚ÓÏ ‡„Â„‡ÚÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡-

‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ ‰Îfl
‡Á·‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ëÇä ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ‡„Â„‡ÚÂ

    
Q‚

3 Ï= =−6 2 6 2
6 2

5 0 08, ,
,

, .

èÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ ‚Ó ‚ÚÓ-
ÓÈ ‡„Â„‡Ú ÔÓÚËÚÓ‚‡ÎË 25 ÏÎ ÔÓ·˚. î‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÚ
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ     ′′TÙ  = 6,2 ÏÎ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏÂ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÚËÚÓ‚‡ÌËÂÏ

ïËÏÂ‡„ÂÌÚ˚, ‰‡˛˘ËÂ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚ ‚Ó‰Â ÍËÒÎÓÚÌÛ˛
ÒÂ‰Û (íÇä, ëÇä, Çää, åÄ), ÚËÚÛ˛ÚÒfl ÚËÚÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË ÒÓ‰˚, Ì‡ÔËÏÂ, äéç ËÎË NaOH, ‡ ıËÏÂ‡„ÂÌÚ˚, ‰‡-
˛˘ËÂ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚ ‚Ó‰Â ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ ÒÂ‰Û (ÒÓ‰‡),  ÚËÚÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË ÍËÒÎÓÚ˚, Ì‡ÔËÏÂ, Çää, ëÇä, Hël,
H2SO4. êÂÍÓÌ‰ÛÂÚÒfl 1N–0,1N-ÚËÚÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÙÂÌÓÎÙÚ‡ÎÂËÌ, Î‡ÍÏÛÒ
ËÎË ÏÂÚËÎÓ‡ÌÊ.

èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚËÚÓ-
‚‡ÌËÂÏ:

ÚËÚÓ‚‡Î¸Ì˚È ˆËÎËÌ‰ Ò Í‡ÔÂÎ¸ÌËˆÂÈ;
ÚËÚÓ‚‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡Í‡Ì Ó·˙ÂÏÓÏ 100–150 ÏÎ;
ÏÂÌÁÛÍ‡ Ì‡ 50 ÏÎ;
ÔËÔÂÚÍ‡;
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚, Î‡ÍÏÛÒ, ÙÂÌÓÎÙÚ‡ÎÂËÌ, ÏÂÚËÎÓ‡ÌÊ;
ÚËÚÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ Ë ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ˘ÂÎÓ˜Ë.
ã ‡ · Ó  ‡ Ú Ó  Ì ̊  È  ˝ Ú ‡ Ô . éÚ·Ë‡˛Ú 25–50 ÏÎ ‚Ó‰˚, ÔÂ‰-

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓ‰·Ó‡ ÂˆÂÔÚÛ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ·ÛÏ‡„ÓÈ (ËÎË ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚) ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ÂÂ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸.
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ÑÎfl  ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl  ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÚ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl  ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ 25–50 ÏÎ ÊË‰ÍÓÒÚË  Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡  ÔË ÔÓ‰·ÓÂ ÂˆÂÔÚÛ˚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË; ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ
Ó·˙ÂÏ ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú 5–6 Í‡ÔÂÎ¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ Ë ÚËÚÛ˛Ú ÚËÚÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï  ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‰Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl  ÓÍ‡ÒÍË. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁ-
‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó  ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚Ï ÚËÚÓÏ. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÚËÚ
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸  Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ  ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓ ÚÂÏ Á‡ÏÂ‡Ï. èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÚ‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ÂˆÂÔÚÛ‡ Ú‡ÏÓ-
Ì‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, Â„Ó ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚËÚÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌÌÓÈ  Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÔÓ ‚˚‰‡ÌÌÓÏÛ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏÛ ÂˆÂÔ-
ÚÛ.

å‡ÒÒÛ Â‡„ÂÌÚ‡ P ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
P

nV

m


Í

100
= (6.80)

ËÎË

P = CV, (6.81)

„‰Â n – ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ÒÛıÓÏÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂˆÂÔÚÛ-
Â; VÍ – Ó·˙ÂÏ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl, Î (Ó·˚˜ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ 0,1 Î); m – ‚Ó‰ÓÒÏÂÒÂ‚ÓÂ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ, Ï„/Î, Î/Í„, Ï3/Ú; C – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Â‡„ÂÌÚ‡ ‚ ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, „/Î.

è  Ó Ï ̊  Ò Î Ó ‚ ̊  È  ˝ Ú ‡ Ô . àÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÓÚ·Ë‡˛Ú
ÔÓ·˚ ‚Ó‰˚ Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ëı ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚ¸.
èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ Â-
‡„ÂÌÚÓ‚  Ó·˙ÂÏ  ‚Ó‰˚  Ë  ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚  ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÚÂÏË
ÊÂ, ˜ÚÓ Ë ÔË ‡·ÓÚ‡ı Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ. èË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÁÎË˜ËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó‰Û ËÁ Á‡-
„flÁÌÂÌÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÒÎË‚‡˛Ú, ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛
Ëı Á‡˜ËÒÚÍÛ, ‚ÌÓ‚¸ Ì‡·Ë‡˛Ú ‚Ó‰Û Ë ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÒÚË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÂÂ ÔË„Ó‰-
ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl. ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ Á‡-
˜ËÒÚÍÂ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÔÓ   
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Á‡ÏÂÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Ó‰˚ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ÂÂ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl.
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àÁ ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ò ‚Ó‰ÓÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ÓÚ·Ë‡˛Ú Ó·˙ÂÏ ‚Ó‰˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ‰Îfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Â‡„ÂÌÚ‡ ‡ÒÚ‚Ófl˛Ú ‚ ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰Â.

ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÚËÚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡. ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÚËÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË Ú‡Í, Í‡Í
ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‰Îfl Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡.

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÚÂ·ÛÂÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡-
Ú‚ÓÂÌËfl ‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

èÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ‚Ó‰Â ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Â‡„ÂÌÚ‡ ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·Û ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl ‚ Ó·˙ÂÏÂ,
‡‚ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÛ ÔÓÚËÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÊË‰ÍÓÒÚË, Ë
ÚËÚÛ˛Ú ÂÂ ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡. íËÚÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó
Ë ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚË-
Ú‡ Ë ÚËÚ‡ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ‰Îfl Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌËÏË Ë ÚÂÏË
ÊÂ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÚ‡ ÓÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ-
„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡-
„ÂÌÚ‡ ËÎË ‚Ó‰˚, ÍÓÚÓÓÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚ÂÒÚË ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl.

ÖÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó
Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, ÏÂÌ¸¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ-
„Ó ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ÚÓ ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚‚ÂÒÚË ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ‡ P‰, ÍÓÚÓÓÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÚ‡:

    
P P

T T

T‰
Í Ù

Í
=

−
(6.82)

ËÎË

    
P

T T nV

T m‰
Í Ù Ê.Á

Í
=

−( )
,

100
(6.83)

„‰Â TÍ – ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ÚËÚ, ÏÎ; TÙ – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÚËÚ, ÏÎ;
P – ‡Ò˜ÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Â‡„ÂÌÚ‡, Í„; n – ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Â‡„ÂÌÚ‡ ÔÓ ÂˆÂÔÚÛÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÛıÓÏÛ
Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ; VÊ.Á – Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Î; m – ‚Ó‰ÓÒÏÂÒÂ‚ÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÏÎ/„, Î/Í„.

ÖÒÎË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚËÚÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó
Ì‡ ÚËÚÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ·ÛÓ‚ÓÈ, ·ÓÎ¸¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ-
„Ó ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ÚÓ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á·‡‚ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ
ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÚ‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Q‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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Q V

T T

T‚
Ù Í

Í
Ê.Á=

−
, (6.84)

„‰Â VÊ.Á – Ó·˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl, Ï3.
ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÚÂÏ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏ ÔÛÌÍÚ‡Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó-

‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„ÌÓ ÚËÚ‡ TÙ ÌÂ
·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó TÍ.

6.5. äéçíêéãú áÄ èêéñÖëëéå ëèìëäÄ
éÅëÄÑçéâ äéãéççõ

äÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÛÒÍ‡  Ó·-
Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ:

ÒËÎ‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl TÌ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÚÛ· ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ;
Ó·˙ÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ V‚.Ú , ‚˚ÚÂÒÌflÂÏÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÒÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ ÚÛ·.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ TÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÓ-

ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÚÛ· Ó ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ K, ‡ V‚.Ú – ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Ó·Ò‡‰Ì˚ı ÚÛ· ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ.

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÛÒ-
Í‡, Ë ËÒıÓ‰Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌ˚ÏË.

äÓÌÚÓÎ¸ ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl TÌ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ
Í‡Ê‰ÓÈ 20-È ÚÛ·˚ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡ÔÓÎÌÂ-
ÌËfl ÚÛ· ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡ 200 Ï, ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

    
h p

K
= ÒÏ

Á ·γ
, (6.85)

„‰Â pÒÏ – ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ Ì‡ÛÊÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔÓ-
‡ÁÏÂ‡ ÚÛ·; KÁ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË; γ· –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓÍ‡-
Á‡ÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡ SÌ ÔË ÔÎ‡‚ÌÓÏ ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓ-
ÎÓÌÌ˚. èÎ‡‚ÌÓ Á‡ÚÓÏ‡ÊË‚‡˛Ú ÍÓÎÓÌÌÛ Ë ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÙËÍÒËÛ˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÂÒ‡ S0. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ TÌ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

TÌ = (S0 – SÌ)n, (6.86)

„‰Â n – Í‡ÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÎËÒÔ‡ÒÚ‡.
èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ TÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‚ÂÎË˜ËÌ˚

ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ K.
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äÓÌÚÓÎ¸ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÒÔÛÒÍÂ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÚÓÈ ÊÂ
ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ Ë ÒËÎ˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

é·˙ÂÏ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÏÂÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË (Ò ÛÓ‚ÌÂÏÂÓÏ):

V‚.Ú = (YÍ – YÌ)jb, (6.87)

„‰Â j – ‰ÎËÌ‡ ÏÂÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ‡‚Ì‡fl 200 Ï; YÍ, YÌ – ÍÓÌÂ˜-
Ì˚È Ë Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ËÁÏÂflÂÏ˚Â ÛÓ‚ÌË ‚ ÂÏÍÓÒÚË; b – ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ.

á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ Ú‡·ÎËˆÛ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÛÓ‚ÌÂÏÂ‡: YÌ – Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸, YÍ – ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl.

Ç˚˜ËÒÎfl˛Ú ÔË‡˘ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ‚ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

∆Y = YÍ – YÌ.

ë‡‚ÌË‚‡˛Ú ‚˚˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË‡˘ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ∆Y
Ò ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË ÛÓ‚Ìfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ (Ú‡·Î. 6.15).

ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆Y ÌÂ ‚˚¯ÎÓ ËÁ ÁÓÌ˚ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı
„‡ÌËˆ ‰Îfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸
ÒÔÛÒÍ.

ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆Y ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÁÓÌÛ ÏÂÊ‰Û ‚ÂıÌÂÈ ÔÂ‰Û-
ÔÂ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÌËˆÂÈ ‰Îfl ÛÓ‚Ìfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÌËˆÂÈ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.15

Ñ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÔÛÒÍ‡ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚

àÁÏÂ-
ÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜Â-

ÌËÂ

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl

ÍÓÌÚ-

àÁÏÂÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl, Ï

èË‡-
˘ÂÌËÂ
ÛÓ‚Ìfl

èÂ‰ÛÔÂ‰ËÚÂÎ¸Ì‡fl „‡ÌËˆ‡
‰Îfl ÛÓ‚Ìfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl
·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏ

ÒËÎ˚ TÌ,
Ú

ÓÎfl
l, Ï

ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÂ YÍ

Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÂ YÌ

∆Y ÌËÊÌflfl
hÌ

‚ÂıÌflfl
h‚

ÓÔÓÓÊÌÂ-
ÌËfl h0

– 0 – 1,1 – – – –
0 200 1,2 1,1 0,1 7 11 200

0,2 400 1,32 1,2 0,12 7 11 200
0,2 600 1,42 1,32 0,1 7 11 200
0,4 800 1,5 1,42 0,08 7 11 200
0,6 1000 1,65 1,5 0,15 7 11 200
... . ... ... ... ... ... ...

.

.

.

.

     è  Ë Ï Â ̃  ‡ Ì Ë fl . 1. áÌ‡˜ÂÌËfl TÌ, YÍ, YÌ, ∆Y  Á‡ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔË
ÍÓÌÚÓÎÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. 2. ÇÂÎË˜ËÌ˚ l, hÌ, h‚, h0 ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ.



304

ÓÔÓÓÊÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÌÂ‰ÓÎË‚ ÍÓÎÓÌÌ˚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔË-
ÌflÚ¸ Â¯ÂÌËÂ Ó· ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÒÔÛÒÍ‡ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÚÛ· ·ÛÓ-
‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÖÒÎË ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ∆Y ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÌËÊÌÂÈ ÔÂ‰ÛÔÂ‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ ‰Îfl ÛÓ‚Ìfl ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡, ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ, ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÂÂÈÚË Í ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÛÒÍ‡.

6.6. äéçíêéãú èÄêÄåÖíêéÇ ñÖåÖçíàêéÇÄçàü
ëäÇÄÜàç

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ fl‰‡
ÛÒÎÓ‚ËÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÁ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó
Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ì‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ, Á‡·ÓÂ Ë ‚
ÌÂÓ·Ò‡ÊÂÌÌÓÏ ÒÚ‚ÓÎÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂˆÂÔÚÛÓÈ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓ„Ó
‰Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

ÉÎ‡‚Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔË„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÓ„Ó ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË, – Â„Ó ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
ÓÚ 1,0 ‰Ó 2,5 „/ÒÏ3. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ä.à. ÅÛÎ‡ÚÓ‚‡ Ë ‰. ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚. ÑÎfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁ ˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ
±0,03 „/ÒÏ3, ‡ ‰Îfl ÛÚflÊÂÎÂÌÌ˚ı ËÎË Ó·ÎÂ„˜ÂÌÌ˚ı – ÌÂ ·ÓÎÂÂ
±0,05 „/ÒÏ3.

Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍËÏ ÔË·ÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÂÚÓ‰ ÔÓ‰Ò˜Â-
Ú‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÒÂı
Á‡ÏÂÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÌÂ-
ÔË„Ó‰ÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂ ‰‡-
ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ
Â„Ó ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚.
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é·˚˜ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔË„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ-
„Ó Í‡Ê‰ÓÈ ˆÂÏÂÌÚÓÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ (ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ) ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÂÓÏÂÚÓÏ ÚËÔ‡ ÄÅê (ÄÉ-
2), ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÌÓÒflÚ ÍÓÂÍÚË‚˚ ‚ ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚
ÔÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ ‡ÒÚ‚Ó‡. Ç ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ò
ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë Â„ÛÎËÛÂÚÒfl Á‡‰‚ËÊÍÓÈ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ‚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl (ëäñ). ùÚ‡
ÒÚ‡ÌˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÏÂflÚ¸ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡Í‡˜Ë‚‡Â-
ÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ËÏÂ‚¯ËÏË ÏÂÒÚÓ ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÔÓ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ÎÂÌÚÂ ÔÓÒÎÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ
ÓˆÂÌËÚ¸, Í‡ÍÓÈ ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ‡ÒÚ‚Ó Á‡Í‡˜‡Ì ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÌ-
ÚÂ‚‡Î˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓÏ
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ëäñ ÌÂÎ¸Áfl.

Ç  ÔÓˆÂÒÒÂ  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚‡ÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
Ó Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡, Ú.Â. Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡Ú¸  Â„Ó  Ì‡ÒÓÒ‡ÏË  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÔÓ
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ  ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ – ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡.

èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÍÓÌÛÒÛ ÄÁçàà. ÇÂ-
ÎË˜ËÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ‡ÒÔÎ˚‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÒÚÂÍÎflÌÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ
˝ÚÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÔËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸˛ (‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒ-
Ú¸˛) ‡ÒÚ‚Ó‡. ê‡ÒÚ‚Ó Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ Ééëí‡Ï, ÂÒÎË ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÛ„‡ Â„Ó ‡ÒÔÎ˚‚‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ  
180 ÏÏ. ÑÎfl „ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ï‡Î˚ÏË Á‡ÁÓ‡ÏË ‚ÂÎË˜ËÌÛ
ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ ‰Ó 200 ÏÏ. ê‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·Ó‡ ÄÁçàà ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸
·˚ÒÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ Â„Û-
ÎËÓ‚‡Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÌÂ ‰‡ÂÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË,
ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛-
˘Û˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚Ó‡. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
„Ë‰Ó‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚ÏË ÓÒÌ‡˘‡˛ÚÒfl ÒÏÂÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ‚˚·‡Ú¸ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÛıËÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ Ë ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚ÏË
‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó. é ÚÂÏÔÂ ÔÓ‰‡˜Ë ÒÛıÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
‚ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ‰‡˛˘Ëı
¯ÌÂÍÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ Ú‡ıÓÏÂÚ‡, ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂ-
ÌËfl – ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÎËÌËË ÔÂÂ‰ ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚ÓÏ.
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Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ·ÛÙÂÌÓÈ Ë
ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÓ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡Ï, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ Ì‡ÒÓÒ‡ı Ì‡ÒÓÒÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜-
ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ, Ë Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ÎÂÌÚÂ ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl, ‰‡Ú˜ËÍ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌ
Ì‡ ·ÎÓÍÂ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚ Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÎËÌËflı ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ï‡-
ÌÓÏÂÚ˚ ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ‰ÂÏÔÙËÛ˛˘ËÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÂ‰Ó-
ı‡Ìfl˛˘ËÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ ÓÚ ÔÓÎÓÏÓÍ; Ó‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ
“Á‡„Û·ÎÂÌËÂ” ÔË·Ó‡ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓ-
Ò‡‰ÍË ‚ÂıÌÂÈ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ, ÔË
ÍÓÚÓÓÏ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡‰ ‡·Ó˜ËÏ
·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 2,5–3,0 åè‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ÓÔÂÒÒÓ‚ÍË, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ, ‡ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚËı ÔË-
ÍÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Ï‡ÌÓÏÂÚ‡ı Ò ‰ÂÏÔÙÂÓÏ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl. Ç
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÏÓ‰ÂÎË ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË
Ì‡ ÒÚÓÔ-ÍÓÎ¸ˆÓ ÔÓ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ÎÂÌÚÂ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚÓ-
„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡.

íÂÏÔ  Ë  Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓ-
Îfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË
Á‡Ú‚ÓÂÌËfl.  ê‡ÒıÓÊ‰ÂÌËÂ  Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙Â-
ÏÓ‚ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 5 % ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡-
ÂÚÒfl.

é·˙ÂÏ ·ÛÙÂÌÓÈ Ë ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡Í‡˜‡ÌÌ˚ı ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ Ì‡-
ÒÓÒÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ‡ ëäñ. ÖÒÎË ÔÓÒÎÂ Á‡Í‡˜Ë‚‡-
ÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰‡‚ÎÂÌËÂ
“ÒÚÓÔ” ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl Á‡Í‡˜‡Ú¸ Â˘Â 5 % ÊË‰-
ÍÓÒÚË ÓÚ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÓ·˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÓÎÌÓÚ˚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ç˚ÚÂÒÌÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË,
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÓÎÓÌÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌÂ Ë ‰.

ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓÎÌÓÚ˚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔË·Â„‡˛Ú
Í ‡Òı‡ÊË‚‡ÌË˛ Ë ‚‡˘ÂÌË˛ Ó·Ò‡‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚.

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ÒÚÂÔÂÌË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó
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ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Á‡ÔÓÎÌË‚¯Â„Ó ˝ÚÓÚ Ó·˙ÂÏ.

èË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ˜‡ÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Ë ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚¯Â‰¯Â„Ó ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÓˆÂÌÍÛ ÒÚÂÔÂÌË ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ ‚Â‰ÛÚ ÔÛÚÂÏ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚ ÊÂ-
ÎÓ·ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ·ÛÓ‚ÓÈ Ë ÍÓÌÚÓÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ.
ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡.

Ç ‡·ÓÚÂ [20] ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÍÓÌÚÓÎfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÒÏÂÒË
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÂÌËfl Ëı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl.

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÏÂÚÓ‰ Ë  ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÓÎfl
Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë
Ëı ÒÏÂÒÂÈ ·˚Î ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ì Ç.Ä. ãÛÌË˜ÍËÌ˚Ï [21].

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.
èÂÂ‰ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÓÚÓ‚flÚ ˆÂÏÂÌÚÌ˚È

‡ÒÚ‚Ó, ÓÚ·Ë‡˛Ú ÔÓ·˚ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˝ÎÂ-
ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Â„ËÒÚËÛ˛Ú
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ Ë Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡Ò-
ıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔË·ÓÓ‚ ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ-2å.

é·˙ÂÏ ÒÏÂÒË ÔËÌËÏ‡˛Ú ‡‚Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÛ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÔÓ‰‡‚Ó˜ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Á‡ ‚ÂÏfl, ‡‚ÌÓÂ ‚˚ıÓ‰Û
ÒÏÂÒË ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ ÎÂÌÚÂ Ò Á‡ÔËÒ¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ·ÛÓ‚Ó„Ó, Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ·Û-
ÙÂÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÒÏÂÒË,
‚˚ıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

éÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÎÓ˘‡‰¸, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ ÎËÌËflÏË Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Í ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚ-
Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Á‡
‚ÂÏfl ÔÓ‰‡‚ÍË, ‡‚ÌÓ Ó·˘ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ‚ ÒÏÂÒË.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ˆÂÏÂÌÚÌ˚Ï
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ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏ‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡,
ÔÓÒÚÛÔË‚¯Â„Ó ‚ Á‡ÍÓÎÓÌÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, Í Ó·˘ÂÏÛ Ó·˙ÂÏÛ
˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

èËÏÂ. ëÂÍˆË˛ 273-ÏÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ‰ÎËÌÓÈ 1000 Ï ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÎË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2000–3000 Ï. é·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚËÛÂÏÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ 48 Ï3. Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Á‡Í‡˜‡ÌÓ 52 Ï3 Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Â„ËÒÚ‡ˆËË Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂ-
ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ ÒÏÂÒË ‡ÒÚ‚Ó‡ ÒÓ‰Â-
ÊËÚÒfl 30 % ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ëäñ-2å Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 31 Ï3.
íÓ„‰‡ Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÒÏÂÒË ‡‚ÂÌ 31 ⋅ 0,3 =
= 9,3 Ï3. é·˙ÂÏ ÓÒÚ‡‚¯Â„ÓÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
‡ ‡‚ÂÌ 52 – 9,3 = 42,7 Ï3.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 42,7 : 48 = 0,89.
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚˚ÚÂÒÌÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó

‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌ˚Ï ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10 %.
ëÚ‡ÌˆËfl ëäñ2å-80 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡Í‡˜Ë‚‡ÂÏ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÂÊËÏÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ-
„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËÏ ÔÓˆÂÒÒÓÏ Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÒ.
43).

ëÚ‡ÌˆËfl ëäñ2å-80 – Ò‡ÏÓıÓ‰Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ‰‚Ûı ‡‚ÚÓ-
Ï‡¯ËÌ‡ı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓıÓ‰ËÏÓÒÚË. éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ·ÎÓÍ‡
Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ Ò ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË Ë ·ÎÓÍ‡
Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÓ ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔË·Ó‡ÏË.
ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ë
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚: ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ, Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰, ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡-
Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.

ëÚ‡ÌˆË˛ ëäñ2å ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „Ë-
‰Ó‡Á˚‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

Ç˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ·ÎÓ˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÒÚ‡ÌˆËË Ò ËÌ-
‰ÂÍÒ‡ÏË ‚ ¯ËÙÂ 01 Ë 02. èÂ‚‡fl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒËÒÚÂÏ ÍÓÌÚÓÎfl Ì‡ ÏÓÒÍËı ÔÎ‡‚Û˜Ëı ·Û-
Ó‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ·ÛÓ‚˚ı ÒÛ‰‡ı Ë ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÏÌÓ„Ó-
flÛÒÌ˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ı, ‚ÚÓ‡fl – ‰Îfl ÔËÏÂÌÂÌËfl Ì‡ ÏÓÒÍËı
˝ÒÚ‡Í‡‰‡ı, Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚ı ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ı Ë ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒ-
ÚÛÔÌ˚ı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ·ÛÓ‚˚ı Ì‡ ÒÛ¯Â.

éÒÌÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÌˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË·Ó˚
ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÒıÓ‰‡ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÔÓÍ‡-
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êËÒ. 43. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÌÚÓÎfl ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ëäñ2å-80:
1 – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‡ÒıÓ‰‡; 2 – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; 3 – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl; 4 – ÍÓÓ·Í‡ ‚‚Ó‰Ì‡fl;   
5 – „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎ¸; 6 – ·ÎÓÍ ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl; 7 – ·ÎÓÍ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚; 8 – ·ÎÓÍ ÒËÎÓ‚ÓÈ Ò‚flÁË; 9 –
Ô‡ÌÂÎ¸ ‡Á˙ÂÏÓ‚; 10 – ÛÒËÎËÚÂÎ¸ „ÓÏÍÓ„Ó‚Ófl˘ÂÈ Ò‚flÁË; 11 – ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚; 12 –
‚˚ÌÓÒÌÓÈ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË; 13 – ‚˚ÌÓÒÌÓÈ ·ÎÓÍ Ò‚flÁË
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˜‡ÌÌÓ„Ó ˜ÂÂÁ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÒË„Ì‡Î˚, ÌÂÒÛ˘ËÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÓÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÚÂÎÂÈ ‡ÒıÓ‰‡ 1 (ÒÏ. ËÒ. 43), ÔÎÓÚÌÓÒÚË 2 Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl 3,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÎËÌËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡˛Ú ˜ÂÂÁ ‚‚Ó‰ÌÛ˛ ÍÓÓ·ÍÛ 4 Ë Ô‡ÌÂÎ¸ ‡Á˙ÂÏÓ‚ 9 Ì‡
·ÎÓÍ ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl 6 Ë ·ÎÓÍ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚ 7. àÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl Ó Ì‡ÎË˜ËË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‡ÒıÓ‰Â ÓÚÓ·‡-
Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÎÓ˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË·Ó‡ı ·ÎÓÍ‡ ÂÊË-
Ï‡ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ – Ì‡ ˝ÎÂ-
ÍÚÓÌÌÓÏ Ë  ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ Ò˜ÂÚ˜ËÍ‡ı. ÑÛ·ÎËÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÌËÈ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÏ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡-
ˆËflı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂ˚‚‡ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÔËÚ‡ÌËfl. ÇÒfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl Ì‡
‰Ë‡„‡ÏÏÌ˚ı ÎÂÌÚ‡ı ˜ÂÚ˚Âı Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚   
ç-392, Ì‡ ·ÓÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl
Ó·˙ÂÏ Á‡Í‡˜‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡.

íË Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Ëı ÔË·Ó‡ Â„ËÒÚËÛ˛Ú Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ
ÎÂÌÚÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒıÓ‰‡ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‡ ˜ÂÚ‚ÂÚ˚È
ÔË·Ó – ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÂÊËÏÂ “ÒÚÓÔ”.
ÇÒÂ ˝ÚË ÔË·Ó˚ ËÏÂ˛Ú ÓÚÏÂÚ˜ËÍ, ‰ËÒÍÂÚÌÓ ÓÚÏÂ˜‡˛˘ËÈ
Á‡Í‡˜ÍÛ 1 Ï3 ÊË‰ÍÓÒÚË.

ä‡Ì‡Î˚ ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÏÂ˛Ú Ò‚ÂÚÓ‚Û˛
ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆË˛.

ëÚ‡ÌˆËfl ÍÓÌÚÓÎfl ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓÏ: „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎÂÏ 5 Ë ÛÒËÎËÚÂÎÂÏ
„ÓÏÍÓ„Ó‚Ófl˘ÂÈ Ò‚flÁË 10, ‚˚ÌÓÒÌ˚ÏË ÛÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÍÓÌÚÓ-
ÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 11, ‚˚ÌÓÒÌ˚Ï ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
12, ‰Û·ÎËÛ˛˘ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ÔË·Ó‡ ·ÎÓÍÓ‚ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÎÂÙÓÌÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛ Ò ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ ÒÚ‡ÌˆËË, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÏÒfl ‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂ-Î‡·Ó‡ÚÓËË; ËÏÂÂÚÒfl ÔflÏÓÈ ‚˚ıÓ‰ Ì‡
„ÓÏÍÓ„Ó‚Ófl˘Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÔË·ÓÓÏ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍÓÚÓ-
Ó„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ËÁÏÂÂÌËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl
U-Ó·‡ÁÌÓ„Ó ÚÛ·˜‡ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ (‚Ë·‡ÚÓ‡), ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁÏÂflÂÏ‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸:

    
F K C

M M
=

+Ê Ò
, (6.88)

„‰Â K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ; C – ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ ‚Ë·‡ÚÓ‡; MÊ, MÒ –
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡ÒÒ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë ÒÚ‡ÎË ‚ ÔË·ÓÂ.

ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚ (6.88), ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ï‡ÒÒ˚ ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ U-Ó·‡ÁÌÓÏ ‚Ë·‡ÚÓÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ Â„Ó ÍÓÎÂ-
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·‡ÌËÈ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı K, MÒ Ë ë ·Û‰ÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl, ˜ÚÓ Á‡-
ÙËÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔË·ÓÂ Í‡Í ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÂÍ‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. ë ˆÂÎ¸˛ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËË ‚ÎËflÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÌÂ¯ÌËı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÔË·Ó-
Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ˚ ‰‚‡ ‚Ë·‡ÚÓ‡ Ò ‡ÁÌ˚ÏË Ï‡ÒÒ‡ÏË,
˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ëı ‡ÁÌ˚Â ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚.

ó‡ÒÚÓÚÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ Ò ‚Ë·‡ÚÓÓ‚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÚÂÎ¸ Ù‡ÁÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÎËÌÂ-
‡ËÁ‡ˆËÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ – Ì‡-
ÔflÊÂÌËÂ.

èËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË·Ó‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÓÒÌÓ-
‚‡Ì Ì‡ fl‚ÎÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËË. èÂ‚Ë˜Ì˚È ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‡ÒıÓ‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ÚÛ·˚ ËÁ
ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÚ‡ÎË Ò ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛ Ë ‰‚ÛÏfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, Ò ÍÓÚÓ˚ı ÒÌËÏ‡ÂÚÒfl ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î. ç‡
ÒÂ‰ÌÂÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ËÏÂÂÚÒfl ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È Ï‡„ÌËÚÓÔÓ‚Ó‰, ÒÓ-
Á‰‡˛˘ËÈ ‚ÌÛÚË ÚÛ·˚ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ.

èË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ˜ÂÂÁ Ó‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚ ÌÂÈ, Í‡Í ‚ ‰‚ËÊÛ˘ÂÏÒfl ÔÓ‚Ó‰ÌË-
ÍÂ, Ì‡‚Ó‰ËÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡ (ùÑë), ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸-
Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡:

E = Blv, (6.89)

„‰Â E – ˝ÎÂÍÚÓ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡; B – ËÌ‰ÛÍˆËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl ‚ Á‡ÁÓÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ˛Ò‡ÏË Ï‡„ÌËÚÓÔÓ‚Ó‰‡, Ú; l – ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË (‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl), Ï;
v – ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò.

àÎË

    
E BQ

l
= ⋅ −9 8 10 5, ,

„‰Â Q – Ó·˙ÂÏÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÊË‰ÍÓÒÚË, Î/Ò.
àÁÏÂÂÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡

Â„ËÒÚËÛ˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‡ÌˆËË ÔËÏÂÌÂÌ ÒÂËÈÌ˚È

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl èÑê-1, ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÚÓÓ„Ó
ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÔÓ„Ë·‡ ÏÂÏ·‡Ì˚ ˜‡¯ÂÓ·‡ÁÌÓ-
„Ó ÛÔÛ„Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡˛˘Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
(·ÂÁ ‡Á‰ÂÎËÚÂÎfl) ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÎËÌËË. èÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚È ‚ ‰‡Ú˜ËÍÂ ÒË„Ì‡Î ÔÓÒÎÂ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛˘ËÈ ÔË·Ó å-381 ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë Ò‡ÏÓÔË¯Û-
˘ËÈ ÔË·Ó ç-392, Â„ËÒÚËÛ˛˘ËÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ
“ÒÚÓÔ”. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ ·ÓÎ¸-
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¯ÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÂÚÍÓ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡fl ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÒ‡‰ÍË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·ÍË Ì‡ ÍÓÎ¸ˆÓ
“ÒÚÓÔ” ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èË
˝ÚÓÏ ËÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ë Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ±4 åè‡ Ì‡ ‚ÒÂÈ ¯ËËÌÂ ÎÂÌÚ˚; ‚ÚÓÓÈ
ÔË·Ó ç-392 ‚ ˝ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Â„ËÒÚËÛÂÚ ËÒÚËÌÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â.

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÂ-
‰ÂÎ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 6.16.

ä ‡·ÓÚÂ ÔÓ ÏÓÌÚ‡ÊÛ, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛ ÒÚ‡ÌˆËË ‰ÓÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl ÎËˆ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆË˛, Ó·Û˜ÂÌÌ˚Â Ô‡‚ËÎ‡Ï ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ-
ÒÚË Ë ËÁÛ˜Ë‚¯ËÂ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‡-
·ÓÚ.

ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ ÒÂÚ¸ ÒÚ‡ÌˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‡-
ÁÂÏÎÂÌËfl, ÔÓ‚ÂÍË ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂÚÂ‚Ó„Ó Í‡·ÂÎfl Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl
‚ ÒÂÚË.

èË Á‡ÏÂÌÂ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÍÎ˛˜‡Ú¸ ÔËÚ‡-
ÌËÂ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ÌÓÏËÌ‡Î‡Ï, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ Ì‡‰ÔËÒflı Ì‡ Ô‡ÌÂÎË. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò‡-
ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎÂÈ Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË Á‡ÔÂ˘ÂÌ‡.

á‡ÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‰ÂÏÓÌÚ‡ÊÛ Ë Á‡ÏÂÌÂ
ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÔË ‡-
·ÓÚ‡˛˘ÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË ËÎË Ì‡ÎË˜ËË ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.16

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ë ÔÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË

àÒÔÓÎÌÂÌËÂ
äÓÌÚÓÎË-
ÛÂÏ˚È

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ
ËÁÏÂÂÌËfl

èÂ‰ÂÎ˚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËfl*,

%
Ô‡‡ÏÂÚ ˝ÎÂÍÚË-

˜ÂÒÍËı
‚˚ıÓ‰Ì˚ı
ÒË„Ì‡ÎÓ‚

ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘Ëı
ÔË·ÓÓ‚

Â„ËÒÚË-
Û˛˘Ëı
ÔË·ÓÓ‚

ëäñ2å-80 Ñ‡‚ÎÂÌËÂ,
åè‡
èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ê‡ÒıÓ‰, Î/Ò
é·˙ÂÏ, Ï3

éÚ 0 ‰Ó 40

éÚ 0,8 ‰Ó 2,6

éÚ 0 ‰Ó 100
éÚ 2 ‰Ó 999,9

–

–

–
–

± 2,5

± 2,0

± 2,5
± 2,5

± 4,0

± 4,0

± 4,0
–

ëäñ2å-80-01 Ñ‡‚ÎÂÌËÂ,
åè‡

éÚ 0 ‰Ó 40 ± 1,5 ± 2,5 ± 4,0

ëäñ2å-80-02 èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

ê‡ÒıÓ‰, Î/Ò
é·˙ÂÏ, Ï3

éÚ 0,8 ‰Ó 2,6

éÚ 0 ‰Ó 100
éÚ 2 ‰Ó 999,9

± 1,0

± 2,5
± 2,5

± 2,0

± 2,5
± 2,5

± 4,0

± 4,0
–

     *èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl.
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ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÚ‡ÌˆËË ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ëäñ2å-80
ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ·ÎÓÍÂ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ 1Åå-700 ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Â ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ‰Ó 40 åè‡.

èÓ„ÛÁÍ‡-‚˚„ÛÁÍ‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂÏ
ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı Ï‡ÌËÔÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ÁÌ‡Í‡ÏË Ì‡
fl˘ËÍ‡ı, Ë Ô‡‚ËÎ ÚÂıÌËÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

èÂÂ‰ ‡Á„ÛÁÍÓÈ ÒÚ‡ÌˆËÈ ëäñ2å-80 ËÎË ‡ÒÔ‡ÍÓ‚ÍÓÈ
ëäñ2å-80-01 Ë ëäñ2å-80-02 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚ÌÂ¯-
ÌÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÚ‡ÌˆËË Ë ÛÔ‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓÈ Ú‡˚. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‡ÍÚ Ë ÂÍ-
Î‡Ï‡ˆË˛ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Ï Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏ.

ê‡ÒÔ‡ÍÓ‚ÍÛ ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ2å-80-01 ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË Ì‡ ÏÂÒÚÂ
ÏÓÌÚ‡Ê‡.

èÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÓ‚ÍË ÔÓ‚Âfl˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓÍ˚ÚËÈ Ë ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÛÔ‡ÍÓ‚Ó˜ÌÓÈ ‚Â‰ÓÏÓÒÚË. èË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË ÔÓ-
‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ë ÌÂÍÓÏÔÎÂÍÚÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‡ÍÚ ‰Îfl ÔÂ‰˙fl‚ÎÂ-
ÌËfl ÂÍÎ‡Ï‡ˆËÈ ÔÂ‰ÔËflÚË˛-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ˛.

àÁ‰ÂÎËfl ÒÚ‡ÌˆËÈ ëäñ2å-80-02 ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÎÓÊÂÌ˚  ‚
fl˘ËÍË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÔÂÂ‚ÓÁflÚÒfl Í ÏÂÒÚÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

ëÚ‡ÌˆËfl ëäñ2å-80-02 ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò Á‡‚Ó‰‡-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl
‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ Ú‡Â, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ÛÎÓÊÂÌ˚ fl˘ËÍË Ò ËÁ‰ÂÎËflÏË
ÒÚ‡ÌˆËË. èÓÒÎÂ ‡ÒÔ‡ÍÓ‚ÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÒÓı‡Ì-
ÌÓÒÚ¸ fl˘ËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁ‰ÂÎËÈ ‚ÌÛÚË ÌËı.

åÓÌÚ‡Ê ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ2å-80 Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡, ·ÎÓÍ‡ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ‚˚ÌÓÒÌ˚ı ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚˚ÌÓÒÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ò‚flÁË ‚ ÏÂÒÚ‡ı,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ÓÔÂ‡ˆËË, Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË ‚ÒÂı ·ÎÓ-
ÍÓ‚ Í‡·ÂÎflÏË Ò ·ÎÓÍÓÏ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÏÛ
˜ÂÚÂÊÛ.

èÓÒÎÂ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÎÓÍÓ‚ ÒÚ‡ÌˆËË Ì‡ ·ÎÓÍÂ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÛÔÓÌ˚Â „ÓÏÍÓ„Ó‚ÓËÚÂÎË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë
ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛Ú Í ·ÎÓÍ‡Ï Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ,
‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÂÚÂ‚Ó„Ó Í‡·ÂÎfl. èÓÍÎ‡‰ÍÛ ÒÓÂ‰Ë-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡·ÂÎÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÌÓÈ
‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚
ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl.

åÓÌÚ‡Ê ëäñ2å-80-01 Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÔÂ‰ÛÒ-
ÏÓÚÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓÌ-
Ú‡ÊÌÓÏÛ ˜ÂÚÂÊÛ Ë Ó·‚flÁÍÂ Ëı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË Í‡·ÂÎflÏË ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÒıÂÏÂ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl.

ç‡  ‚ÒÂ  ÂÁ¸·Ó‚˚Â, Á‡ÏÍÓ‚˚Â Ë ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â  ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÛÒÚÓÈÒÚ‚,  ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏ˚ı  ‚  ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓÏ  Ï‡ÌË-
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ÙÓÎ¸‰Â, ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡ÌÂÒÂÌ‡ „‡ÙËÚÌ‡fl ÒÏ‡ÁÍ‡ ËÎË ÒÓÎË-
‰ÓÎ.

ÅÎÓÍ ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ·ÎÓÍ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ‡ÏÓÚËÁ‡ÚÓ‡ı (‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÒÚ‡Ì-
ˆËË ÌÂ ‚ıÓ‰flÚ).

ä‡·ÂÎË, ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Â Í ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÓ·ÍÂ, ·ÎÓÍÛ ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ·ÎÓÍÛ
Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚, ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÔÂÚÎ˛-ÍÓÏÔÂÌÒ‡ÚÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ-
˜ÂÌËfl ÏÓÌÚ‡Ê‡-‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ‚Ó ËÁ·ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Í‡·Â-
Îfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‚Ë·‡ˆËÈ.

ÇÒÂ ·ÎÓÍË ÒÚ‡ÌˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡ÁÂÏÎËÚ¸.
åÓÌÚ‡Ê ÒÚ‡ÌˆËË ëäñ2å-80-02 Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl  Ò ‰ÓÒÚ‡‚ÍË

fl˘ËÍÓ‚-ÛÔ‡ÍÓ‚ÓÍ Í ÏÂÒÚÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡-
ÌËfl.

èÓÒÎÂ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ë ‡Á„ÛÁÍË ÒÚ‡ÌˆËË ÔÂ‚˚ÏË ‡Á·Ë‡˛Ú
fl˘ËÍË ‹ 7–11, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË Ë ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚.

èÂÂ‰ ÏÓÌÚ‡ÊÓÏ ‚ÒÂ ÂÁ¸·Ó‚˚Â Ë Á‡ÏÍÓ‚˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl,
ÔÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÏÂÒÚ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ÏÓÌ-
Ú‡ÊÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÏ‡Á‡Ì˚ ÒÓÎË‰ÓÎÓÏ ËÎË „‡-
ÙËÚÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ.

ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË ‚ ÎËÌËË
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓÌÚ‡ÊÌÓÏÛ ˜ÂÚÂ-
ÊÛ.

òÚ‡ÚË‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë Á‡ÍÂÔÎfl˛Ú Ì‡ ÌÂÏ ·ÎÓÍ ÂÊËÏÓ‚
ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl. åÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÎÓÍ‡ ÂÊËÏÓ‚ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ ËÒÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 50 Ï ÓÚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ Ë   
50 Ï ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ÎÓÍ‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚.

ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ·ÎÓÍ Â„ËÒÚ‡ÚÓÓ‚. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛-
˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÏÂÒÚÂ Â„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÚ +5 ‰Ó
+60 °ë, Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 Ï ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÁÂÚÍ‡ Ò ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÚ‡ÌËÂÏ ÒÚ‡ÌˆËË.

ëÓÂ‰ËÌfl˛Ú ·ÎÓÍË ÒÚ‡ÌˆËË ÍÓÏÔÎÂÍÚÌ˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË Í‡·ÂÎflÏË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛Ú Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ. èË
‡ÁÏÓÚÍÂ Ë ÒÏÓÚÍÂ Í‡·ÂÎÂÈ Ò Í‡ÚÛ¯ÂÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÂÂÏÓ-
ÚÓ˜Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ áò6.066.504, ‚ıÓ‰fl˘ËÈ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÒÚ‡Ì-
ˆËË.

ÖÒÎË ÔÂÂ‰ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÌÂËÒÔ‡‚Ì˚Ï
ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ‚Â-
ÏÂÌÌÛ˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÒÚ‡ÌˆËË ÏÓÊÌÓ ‚ÂÒÚË Ò ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ÏË
Ë ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÏÂÒÚÓ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ-
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‚‡ÚÂÎfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ÍÓÔÛÒ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú Á‡„ÎÛ¯ÍË, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËÈ ÒÚ‡Ì-
ˆËË.

èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Â„Ó ‚ ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÎËÌË˛ ÓÒÌ‡˘‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÓÏ áò5.284.512.

í ‡ · Î Ë ̂  ‡  6.17
èÓfl‰ÓÍ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡·ÓÚ Ë
ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
èË·Ó˚, ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú˚, ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËfl Ë
Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Â ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl

‡·ÓÚ

ÇÌÂ¯ÌËÈ ÓÒÏÓÚ:
Û‰‡ÎÂÌËÂ Ô˚ÎË Ë „flÁË

   ÔÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
   Ì‡ÛÊÌ˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ

ÔÓ‚ÂÍ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl
   ·ÎÓÍÓ‚
   ÔÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
   Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‰‚Ó‰ÍË
   ËÎË ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
   Í‡·ÂÎÂÈ, ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı
   ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
   ÔÓ‚ÂÍ‡ Á‡ÁÂÏÎÂÌËfl

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÍÓÎÓ‚ Ë
ÚÂ˘ËÌ Ì‡ ‰ÂÚ‡Îflı Ò Î‡-
ÍÓÍ‡ÒÓ˜Ì˚Ï ÔÓÍ˚ÚË-
ÂÏ; ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÓÁËË
Ì‡ ‰ÂÚ‡Îflı Ò „‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÔÓÍ˚ÚËÂÏ

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl
ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÍ˚-
ÚËfl, ÚÓÍÓÔÓ‚Ó‰Ì˚ı ÊËÎ
Ë ¯ÚÂÔÒÂÎ¸Ì˚ı ‡Á˙ÂÏÓ‚

é·ÚËÓ˜Ì˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î

óËÒÚÍ‡ Ë ÒÏ‡ÁÍ‡ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ ‰Îfl ÔÂÂÏÓÚÍË Í‡-
·ÂÎÂÈ

é·ÚËÓ˜Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î, ÒÏ‡ÁÍ‡
ñàÄíàå 201
(Ééëí 6267–74)

ìıÓ‰ Á‡ Â„ËÒÚ‡ÚÓ‡ÏË éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÍÓÒ‡
ÔË ÔÓÚflÊÍÂ ‰Ë‡„‡Ï-
ÏÌ˚ı ÎÂÌÚ Ë ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓÒÚ¸ Á‡ÔËÒË

óÂÌËÎ‡, ‰Ë‡„‡Ï-
ÏÌ‡fl ÎÂÌÚ‡, ÔÂÓ-
˜ËÒÚÍ‡

èÓ‚ÂÍ‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
Ì‡ ÌÛÎÂ‚Û˛ ÓÚÏÂÚÍÛ
¯Í‡Î˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı
ÔË·ÓÓ‚, Ì‡ ÌÛÎÂ‚Û˛
ÎËÌË˛ – ‰Ë‡„‡ÏÏÌÓÈ
ÎÂÌÚ˚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı
ÔË·ÓÓ‚

èÓÎÓÊÂÌËÂ ÒÚÂÎÓÍ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÔË·ÓÓ‚
Ì‡ ÌÛÎÂ‚˚ı ÓÚÏÂÚÍ‡ı
¯Í‡Î Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ÔÂ¸Â‚ Â„ËÒÚËÛ˛˘Ëı
ÔË·ÓÓ‚ Ì‡ ÌÛÎÂ‚˚ı
ÎËÌËflı ‰Ë‡„‡ÏÏÌ˚ı
ÎÂÌÚ ÔË ÓÚÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ
ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˆÂÔË

äÓÂÍÚÓ ÌÛÎfl
Ì‡ ÔË·Ó‡ı

èÓ‚ÂÍ‡ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÎËÌËË Ë ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚:

‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÛÚÂ˜ÂÍ ‚
ÏÂÒÚ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
‰‡Ú˜ËÍÓ‚
Á‡ÏÂÌ‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÍÓÎÂˆ ‚ ÏÓÌÚ‡Ê-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı
ÔÓ‚ÂÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡
2èèÇ

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ
ËÎË ËÁÌÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Á‡ÏÂÚÌÓ„Ó
ËÁÌÓÒ‡ (ÔÓÏ˚‚Í‡) ÔÓ-
·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡

èË ËÁÌÓÒÂ Á‡ÏÂ-
Ì‡ ÌÓ‚˚Ï ËÁ
ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ áàè
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íÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÌˆËË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ  Ì‡·Î˛‰ÂÌËË  Á‡ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË,
Â„ÛÎflÌÓÏ  ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÒÏÓÚÂ, ÛÒÚ‡ÌÂÌËË ‚ÓÁÌËÍ¯Ëı
ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Û˜ÂÚÌ˚ı
ÙÓÏ.

Ç ÔÎ‡ÌÓ‚ÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ‚ıÓ‰ËÚ ÂÊÂ‰ÌÂ‚Ì˚È ÛıÓ‰, ÂÊÂ-
Í‚‡Ú‡Î¸Ì˚È ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÏÓÚ Ë ÂÊÂ„Ó‰Ì˚È ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍËÈ ÓÒÏÓÚ. èË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚÂÈ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÔÓ Ó·ÒÎÛ-
ÊË‚‡ÌË˛.

ÖÊÂ‰ÌÂ‚Ì˚È ÛıÓ‰ Á‡ ÒÚ‡ÌˆËÂÈ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl:
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ˜ËÒÚÓÚ˚ ‚ Ò‡ÎÓÌÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ë Ì‡

ÔÎ‡ÚÙÓÏÂ ·ÎÓÍ‡ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰‡;
‚ÌÂ¯ÌËÈ ÓÒÏÓÚ ÒÚ‡ÌˆËË.
èÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÏÓÚ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ:
ÔÓ‚ÂÍÛ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl

ÔÎÓÚÌÓÒÚË èèÇ;
˜ËÒÚÍÛ Ë Á‡ÏÂÌÛ ÒÏ‡ÁÍË ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ‰Îfl ÔÂÂÏÓÚÍË Í‡·Â-

ÎÂÈ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËflı ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ëäñ2å-980 Ë ëäñå2å-80-02;
ÔÓ‚ÂÍÛ ÒÓÒÚÓflÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ, ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ „Ë‰-

‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË, Á‡ÏÂÌÛ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ.
íÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÏÓÚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÔÓ‚ÂÍÂ ÔË·Ó-

Ó‚ ÒÚ‡ÌˆËË.
ÇÌÂÔÎ‡ÌÓ‚ÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‚ÒÂ ÂÏÓÌÚ-

Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Á‡ÏÂÌÓÈ ‚˚¯Â‰¯Ëı ËÁ
ÒÚÓfl ÔË·ÓÓ‚.

èÓfl‰ÓÍ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÌˆËË Ë ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚-
Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ Ú‡·Î. 6.17.



317

è ê à ã é Ü Ö ç à ü 

è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  1
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,006
0,01
0,014
0,018

0,3
0,5
0,6
0,75

0,15
0,25
0,32
0,4

0,12
0,18
0,24
0,3

0,11
0,18
0,23
0,280

0,12
0,18
0,225
0,280

0,12
0,19
0,245
0,315

0,022
0,026
0,030

0,9
1,5
1,205

0,48
0,565
0,645

0,365
0,425
0,490

0,330
0,380
0,435

0,330
0,380
0,435

0,370
0,420
0,475

0,034
0,038

1,360
1,570

0,730
0,800

0,550
0,610

0,490
0,535

0,495
0,545

0,525
0,570

0,042
0,046
0,050

1,650
1,80
1,955

0,875
0,960
1,045

0,677
0,725
0,790

0,585
0,640
0,695

0,595
0,640
0,685

0,620
0,665
0,705

0,054
0,058

–
–

1,115
1,195

0,850
0,910

0,770
0,790

0,730
0,775

0,745
0,790

0,062
0,066

–
–

1,275
1,355

0,970
1,025

0,835
0,880

0,815
0,860

0,830
0,835

0,070
0,074
0,078

–
–
–

1,470
1,520
1,595

1,075
1,130
1,175

0,930
0,975
1,020

0,900
0,940
0,980

0,905
0,950
0,990

0,082
0,086

–
–

1,165
1,740

1,220
1,275

1,060
1,105

1,015
1,055

1,025
1,065

0,090
0,094

–
–

1,810
1,890

1,330
1,385

1,150
1,195

1,090
1,130

1,100
1,135

0,110
0,114

–
–

–
–

1,610
1,670

1,370
1,415

1,290
1,330

1,270
1,300

0,118
0,122
0,126

–
–
–

–
–
–

1,715
1,770
1,825

1,455
1,500
1,540

1,380
1,415
1,450

1,340
1,375
1,405

0,130
0,134

–
–

–
–

1,880
1,935

1,585
1,625

1,480
1,515

1,440
1,475

0,136
0,142
0,146

–
–
–

–
–
–

1,990
–
–

1,675
1,710
1,755

1,550
1,585
1,620

1,510
1,540
1,575

0,150
0,154

–
–

–
–

–
–

1,800
1,845

1,655
1,695

1,605
1,635

0,158
0,162
0,166

–
–
–

–
–
–

–
–
–

1,880
1,930
1,965

1,725
1,765
1,800

1,670
1,700
1,730

0,170
0,174

–
–

–
–

–
–

–
–

1,830
1,865

1,755
1,785

0,178
0,182
0,186

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

1,895
1,930
1,965

1,815
1,845
1,880

0,190 – – – – 1,985 1,910
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î . 1

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,194
0,198
0,202

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

1,945
1,975
–

0,006
0,01

0,140
0,220

0,195
0,290

0,255
0,370

0,300
0,465

0,675
0,750

0,500
0,650

0,014
0,018

0,290
0,355

0,380
0,440

0,440
0,510

0,550
0,615

0,840
0,930

0,750
0,840

0,022
0,026

0,430
0,465

0,500
0,565

0,575
0,655

0,680
0,735

1,00
1,055

0,900
0,940

0,030
0,034
0,038

0,520
0,570
0,625

0,630
0,675
0,725

0,710
0,765
0,815

0,795
0,840
0,885

1,100
1,145
1,190

0,975
–
–

0,042
0,046

0,670
0,720

0,770
0,815

0,885
0,900

0,930
0,980

1,230
1,270

–
–

0,050
0,054
0,058

0,770
0,815
0,855

0,855
0,895
0,935

0,945
0,980
1,025

1,020
1,060
1,100

–
–
–

–
–
–

0,062
0,066

0,895
0,935

0,970
1,005

1,055
1,090

1,135
1,165

–
–

–
–

0,070
0,074
0,078

0,975
1,010
1,045

1,045
1,080
1,115

1,125
1,155
1,185

1,195
–
–

–
–
–

–
–
–

0,082
0,086

1,075
1,110

1,150
1,175

1,220
1,250

–
–

–
–

–
–

0,090
0,094
0,098

1,140
1,175
1,210

1,205
1,235
1,265

1,285
1,315
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

0,102
0,106

1,240
1,280

1,295
1,325

–
–

–
–

–
–

–
–

0,110
0,114

1,310
1,345

1,355
1,390

–
–

–
–

–
–

–
–

0,118
0,122
0,126

1,375
1,415
1,440

1,420
1,450
1,475

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

0,130
0,134

1,460
1,485

–
–

–
–

–
–

–
–

–
–

0,138
0,142
0,146

1,515
1,540
1,565

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

0,150
0,154

1,595
1,625

–
–

–
–

–
–

–
–

–
–

0,158
0,162
0,166

1,655
1,690
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

0,170
0,174

–
–

–
–

–
–

–
–

–
–

–
–

0,178
0,182
0,186

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

–
–
–

0,190
0,194
0,198
0,202

–
–
–
–

–
–
–
–

–
–
–
–

–
–
–
–

–
–
–
–

–
–
–
–
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è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  2

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,006
0,01
0,014
0,018

0,3
0,45
0,6
0,76

0,15
0,25
0,35
0,44

0,1
0,18
0,25
0,33

0,08
0,15
0,23
0,30

0,1
0,17
0,25
0,335

0,12
0,22
0,41
0,43

0,022
0,026
0,030

0,9
1,075
1,25

0,52
0,615
0,705

0,40
0,480
0,55

0,375
0,445
0,535

0,415
0,515
0,60

0,56
0,71
0,90

0,034
0,038

1,42
1,60

0,795
0,885

0,625
0,70

0,615
0,70

0,715
0,83

1,14
1,415

0,042
0,046
0,050

1,76
1,92
–

0,975
1,070
1,175

0,775
0,855
0,930

0,775
0,885
0,980

1,000
1,20
1,37

1,78
–
–

0,054
0,058

–
–

1,27
1,370

1,000
1,120

1,075
1,200

1,505
1,635

–
–

0,062
0,066

–
–

1,470
1,585

1,220
1,335

1,310
1,465

1,770
1,920

–
–

0,070 – 1,700 1,415 1,520 – –
0,074
0,078

–
–

1,810
1,930

1,510
1,615

1,750
1,910

–
–

–
–

0,082
0,086

–
–

–
–

1,730
1,870

–
–

–
–

–
–

0,090 – – – – – –
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,002
0,06

0,06
0,015

0,04
0,09

0,025
0,055

0,35
0,06

0,05
0,08

0,03
0,065

0,01
0,014

0,22
0,3

0,13
0,17

0,09
0,12

0,09
0,115

0,105
0,13

0,1
0,135

0,018
0,022

0,38
0,46

0,21
0,255

0,15
0,19

0,14
0,17

0,155
0,18

0,17
0,2

0,026
0,03

0,55
0,63

0,295
0,335

0,22
0,25

0,2
0,225

0,21
0,235

0,23
0,25

0,034
0,038

0,71
0,79

0,375
0,42

0,285
0,315

0,26
0,28

0,265
0,285

0,285
0,31

0,042
0,046

0,86
0,95

0,46
0,5

0,35
0,38

0,31
0,335

0,31
0,337

0,335
0,36

0,05
0,054

1,25
1,1

0,545
0,59

0,415
0,45

0,36
0,39

0,36
0,385

0,385
0,41

0,058
0,062

1,19
1,26

0,63
0,67

0,48
0,515

0,42
0,445

0,415
0,435

0,435
0,46

0,066
0,07

1,34
1,42

0,715
0,75

0,55
0,58

0,47
0,6

0,46
0,485

0,485
0,505
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,074
0,078

1,5
1,58

0,795
0,84

0,615
0,65

0,52
0,545

0,505
0,525

0,53
0,55

0,082
0,086

1,66
1,74

0,88
0,92

0,68
0,7

0,57
0,595

0,55
0,575

0,57
0,59

0,106
0,11

–
–

1,12
1,165

0,815
0,835

0,72
0,74

0,68
0,70

0,685
0,705

0,114
0,118

–
–

1,2
1,25

0,86
0,885

0,765
0,785

0,72
0,74

0,725
0,74

0,122
0,126

–
–

1,285
1,33

0,985
0,93

0,81
0,83

0,76
0,78

0,76
0,78

0,13
0,134

–
–

1,37
1,41

0,95
0,98

0,85
0,875

0,8
0,82

0,795
0,81

0,138
0,142

–
–

1,45
1,49

1,15
1,5

0,895
0,915

0,84
0,86

0,83
0,845

0,146
0,15

–
–

1,53
1,57

1,75
1,11

0,94
0,96

0,88
0,895

0,86
0,875

0,154
0,158

–
–

1,615
1,66

1,14
1,17

0,985
1,03

0,915
0,93

0,895
0,91

0,162
0,166

–
–

1,7
1,74

1,2
1,234

1,05
1,077

0,95
0,97

0,925
0,945

0,17
0,174

–
–

1,78
1,825

1,265
1,295

1,09
1,1

0,99
1,02

0,96
0,975

0,178
0,192

–
–

1,865
1,91

1,325
1,36

1,11
1,135

1,05
1,07

0,999
1,01

0,186
0,19

–
–

1,95
1,985

1,38
1,41

1,155
1,18

1,09
1,1

1,02
1,035

0,194
0,198

–
–

–
–

1,44
1,465

1,2
1,22

1,11
1,12

1,05
1,06

0,202
0,206

–
–

–
–

1,495
1,525

1,24
1,265

1,13
1,14

1,075
1,09

0,210
0,214

–
–

–
–

1,550
1,575

1,284
1,305

1,165
1,180

1,105
1,120

0,218
0,222

–
–

–
–

1,605
1,635

1,330
1,350

1,200
1,220

1,13
1,145

0,226
0,230

–
–

–
–

1,655
1,695

1,370
1,390

1,235
1,255

1,160
1,170

0,234
0,238

–
–

–
–

1,720
1,750

1,415
1,435

1,270
1,290

1,190
1,205

0,242
0,246

–
–

–
–

1,785
1,810

1,455
1,475

1,310
1,325

1,225
1,240

0,250
0,254

–
–

–
–

1,840
1,870

1,495
1,520

1,340
1,360

1,260
1,275

0,258 – – 1,900 1,540 1,375 1,295
0,262 – – 1,930 1,560 1,395 1,310
0,266 – – 1,960 1,585 1,410 1,330
0,270 – – 1,990 1,605 1,424 1,340
0,274 – – – 1,630 1,445 1,355
0,278 – – – 1,650 1,460 1,370
0,282 – – – 1,670 1,480 1,390
0,286 – – – 1,690 1,495 1,405
0,290 – – – 1,715 1,515 1,420
0,294 – – – 1,735 1,530 1,435
0,298 – – – 1,755 1,545 1,450
0,302 – – – 1,775 1,565 1,465
0,306 – – – 1,795 1,580 1,480
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,310 – – – 1,815 1,600 1,495
0,314 – – – 1,835 1,620 1,510
0,318 – – – 1,855 1,690 1,525
0,322 – – – 1,875 1,655 1,540
0,326 – – – 1,895 1,675 1,555
0,330 – – – 1,915 1,690 1,570
0,334 – – – 1,935 1,710 1,585
0,338 – – – 1,955 1,730 1,605
0,342 – – – 1,975 1,750 1,620
0,346 – – – 1,995 1,765 1,635
0,350 – – – – 1,785 1,650
0,354 – – – – 1,805 1,670
0,358 – – – – 1,825 1,695
0,362 – – – – 1,845 1,700
0,366 – – – – 1,865 1,715
0,370 – – – – 1,885 1,730
0,374 – – – – 1,905 1,745
0,378 – – – – 1,925 1,765
0,382 – – – – 1,945 1,780
0,386 – – – `– 1,955 1,795
0,390 – – – – 1,980 1,810
0,394 – – – – 1,995 1,825
0,398 – – – – – 1,845
0,402 – – – – – 1,860
0,406 – – – – – 1,880
0,410 – – – – – 1,900
0,414 – – – – – 1,915

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î .  3

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,0 2,25 2,50 2,75 3,00

0,002 0,030 0,040 0,05 0,075 0,120 0,150
0,006 0,075 0,100 0,125 0,175 0,250 0,250
0,010 0,120 0,145 0,190 0,260 0,325 0,365
0,014 0,160 0,190 0,245 0,315 0,390 0,440
0,018 0,195 0,235 0,295 0,365 0,445 0,495
0,022 0,230 0,280 0,340 0,410 0,485 0,525
0,026 0,270 0,315 0,375 0,445 0,520 0,560
0,030 0,300 0,350 0,410 0,475 0,550 0,590
0,034 0,325 0,390 0,445 0,510 0,580 0,615
0,038 0,355 0,415 0,470 0,535 0,605 0,645
0,042 0,385 0,440 0,495 0,560 0,630 0,670
0,046 0,410 0,465 0,520 0,590 0,650 0,690
0,050 0,440 0,485 0,545 0,610 0,670 0,710
0,054 0,460 0,515 0,565 0,630 0,690 0,730
0,058 0,480 0,535 0,590 0,650 0,710 0,750
0,062 0,500 0,560 0,310 0,670 0,730 0,765
0,066 0,525 0,580 0,635 0,690 0,745 0,780
0,070 0,545 0,605 0,655 0,710 0,760 0,800
0,074 0,570 0,625 0,680 0,725 0,775 0,815
0,078 0,585 0,640 0,695 0,740 0,795 0,830
0,082 0,603 0,660 0,715 0,760 0,810 0,845



322

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î .  3

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,0 2,25 2,50 2,75 3,00

0,086 0,625 0,675 0,730 0,775 0,825 0,860
0,090 0,640 0,690 0,750 0,790 0,840 0,875
0,094 0,660 0,710 0,765 0,805 0,850 0,885
0,098 0,680 0,730 0,780 0,820 0,865 0,900
0,102 0,700 0,745 0,795 0,835 0,880 0,915
0,106 0,715 0,760 0,810 0,850 0,895 0,930
0,110 0,730 0,780 0,825 0,855 0,905 0,940
0,114 0,750 0,795 0,840 0,880 0,920 0,950
0,118 0,765 0,810 0,855 0,890 0,930 0,960
0,122 0,785 0,825 0,866 0,910 0,940 0,970
0,126 0,800 0,840 0,880 0,920 0,955 0,980
0,130 0,820 0,860 0,895 0,930 0,965 0,990
0,134 0,835 0,875 0,905 0,940 0,975 0,995
0,138 0,855 0,890 0,920 0,960 0,990 1,015
0,142 0,865 0,900 0,935 0,970 0,995 1,025
0,146 0,880 0,915 0,946 0,985 1,011 1,035
0,150 0,895 0,930 0,960 0,960 1,025 1,045
0,154 0,920 0,940 0,970 1,005 1,035 1,055
0,158 0,925 0,955 0,985 1,020 1,045 1,065
0,162 0,940 0,970 0,995 1,030 1,055 1,075
0,166 0,955 0,980 1,010 1,040 1,065 1,085
0,170 0,970 0,995 1,020 1,050 1,075 1,095
0,174 0,985 1,010 1,030 1,060 1,085 1,105
0,178 0,995 1,020 1,040 1,075 1,095 1,115
0,182 1,010 1,030 1,065 1,085 1,11 1,125
0,186 1,025 1,045 1,065 1,095 1,115 1,135
0,190 1,040 1,055 1,080 1,105 1,125 1,145
0,194 1,050 1,070 1,090 1,115 1,135 1,155
0,198 1,065 1,100 1,110 1,130 1,145 1,170
0,202 1,080 1,090 1,115 1,140 1,160 1,180
0,206 1,095 1,105 1,125 1,150 1,170 1,190
0,210 1,105 1,115 1,135 1,160 1,180 1,195
0,214 1,120 1,125 1,145 1,170 1,185 1,205
0,218 1,135 1,140 1,160 1,180 1,195 1,215
0,222 1,150 1,160 1,170 1,190 1,205 1,225
0,226 1,165 1,175 1,180 1,200 1,215 1,230
0,230 1,175 1,180 1,190 1,210 1,225 1,240
0,234 1,190 1,185 1,205 1,220 1,235 1,250
0,238 1,205 1,200 1,215 1,235 1,245 1,265
0,242 1,220 1,210 1,225 1,245 1,255 1,270
0,246 1,235 1,225 1,240 1,255 1,265 1,275
0,250 1,245 1,235 1,250 1,265 1,275 1,285
0,254 1,260 1,250 1,260 1,275 1,285 1,295
0,258 1,275 1,260 1,275 1,285 1,295 1,305
0,262 1,290 1,270 1,285 1,295 1,300 1,315
0,266 1,300 1,280 1,295 1,305 1,310 1,325
0,270 1,315 1,290 1,305 1,315 1,320 1,330
0,274 1,325 1,300 1,320 1,325 1,330 1,340
0,278 1,340 1,310 1,330 1,335 1,340 1,350
0,282 1,355 1,320 1,340 1,345 1,350 1,360
0,286 1,365 1,330 1,350 1,360 1,365 1,370
0,290 1,380 1,340 1,360 1,370 1,370 1,375
0,294 1,390 1,350 1,370 1,380 1,380 1,385
0,298 1,405 1,365 1,390 1,390 1,390 1,395
0,302 1,415 1,380 1,395 1,400 1,405 1,405
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,0 2,25 2,50 2,75 3,00

0,306 1,430 1,390 1,405 1,410 1,415 1,415
0,310 1,445 1,405 1,415 1,420 1,425 1,420
0,314 1,455 1,420 1,425 1,430 1,440 1,430
0,318 1,470 1,435 1,435 1,440 1,450 1,440
0,322 1,485 1,445 1,445 1,450 1,460 1,450
0,326 1,495 1,460 1,455 1,460 1,470 1,460
0,330 1,510 1,475 1,470 1,480 1,480 1,470
0,334 1,525 1,490 1,480 1,480 1,490 1,485
0,338 1,535 1,505 1,490 1,495 1,505 1,495
0,342 1,550 1,520 1,505 1,505 1,510 1,505
0,346 1,565 1,535 1,515 1,515 1,520 1,515
0,350 1,575 1,550 1,530 1,530 1,530 1,525
0,354 1,590 1,560 1,540 1,540 1,540 1,535
0,358 1,605 1,575 1,550 1,550 1,555 1,545
0,362 1,620 1,590 1,556 1,560 1,565 1,555
0,366 1,635 1,600 1,580 1,575 1,575 1,565
0,370 1,645 1,615 1,590 1,585 1,585 1,575
0,374 1,660 1,630 1,605 1,595 1,600 1,590
0,378 1,675 1,645 1,620 1,605 1,610 1,600
0,382 1,690 1,655 1,630 1,620 1,620 1,610
0,386 1,705 1,670 1,645 1,630 1,635 1,620
0,390 1,720 1,680 1,660 1,645 1,645 1,635
0,394 1,735 1,695 1,670 1,655 1,655 1,645
0,398 1,750 1,710 1,685 1,670 1,670 1,655
0,402 1,765 1,720 1,700 1,680 1,680 1,666
0,406 1,780 1,730 1,710 1,690 1,690 1,680
0,410 1,795 1,745 1,725 1,705 1,700 –

è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  4

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ
ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,002 0,275 0,05 0,025 0,025 0,003 0,025
0,006 0,470 0,155 0,100 0,090 0,075 0,070
0,010 0,650 0,270 0,175 0,140 0,115 0,100
0,014 0,810 0,375 0,240 0,180 0,150 0,125
0,018 0,985 0,470 0,325 0,240 0,200 0,180
0,022 1,225 0,575 0,385 0,300 0,235 0,190
0,026 1,420 0,690 0,470 0,355 0,280 0,230
0,030 1,590 0,800 0,545 0,400 0,325 0,265
0,034 1,754 0,895 0,610 0,455 0,365 0,295
0,038 1,925 1,005 0,685 0,500 0,400 0,330
0,042 – 1,150 0,750 0,560 0,450 0,370
0,046 – 1,260 0,825 0,610 0,445 0,495
0,050 – 1,350 0,890 0,660 0,530 0,440
0,054 – 1,440 0,950 0,715 0,570 0,475
0,058 – 1,545 1,015 0,765 0,610 0,515
0,062 – 1,665 1,125 0,825 0,660 0,550
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,066 – 1,840 1,190 0,875 0,750 0,590
0,070 – 1,950 1,250 0,925 0,750 0,625
0,074 – – 1,310 0,975 0,780 0,670
0,078 – – 1,375 1,050 0,825 0,715
0,082 – – 1,440 1,120 0,875 0,740
0,110 – – – 1,450 1,175 0,965
0,114 – – – 1,515 1,200 1,000
0,118 – – – 1,565 1,250 1,080
0,122 – – – 1,615 1,290 1,105
0,126 – – – 1,675 1,330 1,130
0,130 – – – 1,715 1,375 1,155
0,134 – – – 1,765 1,415 1,180
0,138 – – – 1,820 1,450 1,220
0,142 – – – 1,870 1,500 1,250
0,146 – – – 1,925 1,540 1,280
0,150 – – – 1,975 1,575 1,315
0,154 – – – – 1,625 1,350
0,158 – – – – 1,675 1,390
0,162 – – – – 1,710 1,420
0,166 – – – – 1,740 1,470
0,170 – – – – 1,795 1,500
0,174 – – – – 1,835 1,525
0,178 – – – – 1,875 1,570
0,182 – – – – 1,925 1,600
0,186 – – – – 1,970 1,640
0,190 – – – – 2,000 1,675
0,194 – – – – – 1,735
0,198 – – – – – 1,800
0,202 – – – – – 1,840
0,206 – – – – – 1,870
0,210 – – – – – 1,885
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,002 0,02 0,125 0,200 0,350 0,425 0,475
0,006 0,04 0,145 0,280 0,365 0,445 0,480
0,010 0,075 0,170 0,285 0,380 0,450 0,500
0,014 0,100 0,185 0,310 0,390 0,465 0,510
0,018 0,135 0,215 0,325 0,405 0,475 0,520
0,022 0,170 0,235 0,340 0,420 0,485 0,535
0,026 0,210 0,260 0,355 0,435 0,505 0,545
0,030 0,235 0,265 0,370 0,450 0,510 0,556
0,034 0,265 0,300 0,385 0,460 0,520 0,570
0,038 0,290 0,325 0,400 0,475 0,535 0,580
0,042 0,320 0,345 0,415 0,485 0,545 0,590
0,046 0,350 0,370 0,430 0,505 0,560 0,605
0,050 0,375 0,395 0,445 0,510 0,575 0,616
0,054 0,410 0,410 0,460 0,525 0,585 0,625
0,058 0,440 0,430 0,480 0,540 0,595 0,635
0,062 0,470 0,450 0,495 0,550 0,610 0,650
0,066 0,505 0,475 0,510 0,565 0,625 0,680
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σx

Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,070 0,515 0,495 0,525 0,580 0,635 0,675
0,074 0,560 0,520 0,540 0,590 0,645 0,685
0,078 0,585 0,560 0,565 0,605 0,660 0,695
0,082 0,610 0,580 0,585 0,630 0,670 0,703
0,086 0,650 0,610 0,610 0,630 0,680 0,720
0,090 0,675 0,635 0,630 0,650 0,700 0,725
0,094 0,705 0,665 0,655 0,670 0,705 0,735
0,098 0,740 0,685 0,675 0,680 0,720 0,750
0,102 0,770 0,710 0,700 0,695 0,730 0,765
0,106 0,810 0,735 0,715 0,710 0,750 0,770
0,110 0,830 0,760 0,735 0,730 0,760 0,790
0,114 0,810 0,780 0,750 0,745 0,770 0,800
0,118 0,890 0,800 0,770 0,765 0,785 0,815
0,122 0,975 0,825 0,795 0,785 0,790 0,825
0,126 0,955 0,855 0,815 0,800 0,800 0,835
0,130 0,975 0,875 0,835 0,815 0,825 0,850
0,134 1,005 0,895 0,855 0,830 0,840 0,860
0,138 1,060 0,925 0,875 0,850 0,855 0,870
0,142 1,095 0,950 0,900 0,870 0,870 0,885
0,146 1,120 0,980 0,925 0,890 0,890 0,895
0,150 1,140 1,005 0,940 0,910 0,900 0,910
0,154 1,155 1,050 0,965 0,925 0,915 0,920
0,158 1,190 1,090 0,985 0,945 0,930 0,930
0,162 1,225 1,105 1,010 0,965 0,945 0,945
0,166 1,130 1,125 1,030 0,980 0,970 0,955
0,170 1,285 1,150 1,065 1,000 0,980 0,970
0,174 1,320 1,170 1,080 1,020 0,990 0,985
0,178 1,350 1,195 1,105 1,040 1,010 0,995
0,182 1,375 1,220 1,115 1,060 1,030 –
0,186 1,420 1,250 1,140 1,080 1,045 –
0,190 1,440 1,260 1,160 1,100 1,070 –
0,194 1,485 1,280 1,180 1,115 1,080 –
0,198 1,540 1,310 1,200 1,135 – –
0,202 1,575 1,335 1,230 1,160 – –
0,206 1,600 1,355 1,255 1,180 – –
0,210 1,620 1,380 1,275 1,200 – –

è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  5

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,002 1,050 0,110 0,035 0,050 – –
0,006 1,140 0,200 0,115 0,100 – –
0,010 1,250 0,300 0,175 0,150 – –
0,014 1,350 0,400 0,245 0,200 – –
0,018 1,475 0,500 0,325 0,250 – –
0,022 1,575 0,600 0,395 0,300 – –
0,026 1,695 0,705 0,475 0,350 – –
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î .  5

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,030 1,800 0,800 0,540 0,400 – –
0,034 1,895 0,900 0,605 0,450 – –
0,038 2,000 1,000 0,690 0,500 – –
0,042 – 1,105 0,750 – – –
0,046 – 1,224 0,825 – – –
0,050 – 1,325 0,895 – – –
0,054 – 1,425 0,955 – – –
0,058 – – – – – –

è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  6

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,006 – – – – – –
0,010 – – – – – –
0,014 – – – – – 0,170
0,018 – – – – 0,200 0,215
0,022 – – – 0,250 0,240 0,255
0,026 – – 0,365 0,295 0,250 0,295
0,030 – 0,530 0,415 0,345 0,325 0,330
0,034 1,070 0,600 0,465 0,385 0,365 0,375
0,038 1,200 0,665 0,525 0,426 0,410 0,415
0,042 1,320 0,735 0,574 0,480 0,445 0,450
0,046 1,450 0,800 0,625 0,520 0,485 0,490
0,050 1,575 0,865 0,670 0,560 0,520 0,525
0,054 1,700 0,930 0,725 0,605 0,560 0,580
0,058 1,820 1,000 0,775 0,650 0,600 0,595
0,062 1,935 1,060 0,815 0,685 0,635 0,625
0,066 – 1,125 0,865 0,730 0,670 0,665
0,070 – 1,190 0,910 0,765 0,705 0,695
0,074 – 1,250 0,960 0,810 0,740 0,720
0,078 – 1,310 1,000 0,845 0,775 0,755
0,082 – 1,375 1,045 0,885 0,810 0,785
0,086 – 1,440 1,090 0,925 0,845 0,810
0,106 – 1,755 1,310 1,110 1,020 0,970
0,110 – 1,815 1,350 1,145 1,050 1,000
0,114 – 1,875 1,395 1,180 1,075 1,030
0,118 – 1,940 1,435 1,225 1,105 1,055
0,122 – 2,000 1,475 1,250 1,135 1,085
0,126 – – 1,525 1,285 1,165 1,110
0,130 – – 1,565 1,320 1,195 1,135
0,134 – – 1,605 1,355 1,220 1,165
0,138 – – 1,650 1,385 1,250 1,190
0,142 – – 1,690 1,420 1,280 1,215
0,146 – – 1,730 1,450 1,305 1,240
0,150 – – 1,775 1,485 1,335 1,265
0,154 – – 1,815 1,515 1,365 1,290
0,158 – – 1,855 1,545 1,395 1,315
0,162 – – 1,900 1,580 1,420 1,340
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î .  6

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
0,166 – – 1,935 1,615 1,445 1,365
0,170 – – 1,975 1,645 1,475 1,390
0,174 – – – 1,680 1,500 1,410
0,178 – – – 1,715 1,525 1,435
0,182 – – – 1,745 1,550 1,460
0,186 – – – 1,775 1,580 1,485
0,190 – – – 1,805 1,605 1,505
0,194 – – – 1,830 1,635 1,530
0,198 – – – 1,860 1,660 1,550
0,202 – – – 1,890 1,685 1,575
0,206 – – – 1,920 1,710 1,600
0,210 – – – 1,950 1,735 1,620
0,214 – – – 1,980 1,765 1,645
0,218 – – – – 1,785 1,665
0,222 – – – – 1,810 1,685
0,226 – – – – 1,835 1,705
0,230 – – – – 1,860 1,725
0,234 – – – – 1,885 1,750
0,238 – – – – 1,905 1,770
0,242 – – – – 1,930 1,790
0,246 – – – – 1,955 1,810
0,250 – – – – 1,980 1,830
0,254 – – – – – 1,850
0,258 – – – – – 1,870
0,262 – – – – – 1,890
0,266 – – – – – 1,910
0,270 – – – – – 1,930
0,274 – – – – – 1,950
0,278 – – – – – 1,970
0,282 – – – – – 1,990
0,286 – – – – – –
0,290 – – – – – –
0,294 – – – – – –
0,298 – – – – – –
0,302 – – – – – –
0,306 – – – – – –
0,310 – – – – – –
0,314 – – – – – –
0,318 – – – – – –

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î . 6

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
0,006 – – 0,170 0,325 0,570 0,875
0,010 – 0,170 0,240 0,400 0,640 0,910
0,014 0,175 0,225 0,300 0,455 0,685 0,940
0,018 0,225 0,275 0,355 0,500 0,730 0,970
0,022 0,275 0,330 0,400 0,545 0,770 0,995
0,026 0,320 0,380 0,450 0,595 0,805 1,026
0,030 0,360 0,415 0,495 0,635 0,840 1,050
0,034 0,395 0,455 0,530 0,670 0,855 1,075
0,038 0,400 0,490 0,575 0,710 0,900 1,100
0,42 0,475 0,525 0,610 0,745 0,925 1,120
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î .  6

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,046 0,505 0,565 0,655 0,775 0,950 1,140
0,050 0,545 0,605 0,690 0,810 0,975 1,165
0,054 0,580 0,610 0,725 0,840 1,000 1,185
0,058 0,610 0,670 0,755 0,865 1,025 1,205
0,062 0,645 0,695 0,780 0,895 1,045 1,225
0,066 0,675 0,725 0,810 0,920 1,070 1,245
0,070 0,710 0,755 0,835 0,945 1,090 1,260
0,074 0,740 0,785 0,860 0,870 1,180 1,280
0,078 0,775 0,815 0,890 0,995 1,185 1,300
0,082 0,805 0,845 0,914 1,015 1,155 1,315
0,086 0,835 0,880 0,940 1,040 1,175 1,335
0,090 0,870 0,905 0,965 1,060 1,200 1,350
0,094 0,895 0,930 0,990 1,085 1,215 1,365
0,098 0,920 0,955 1,020 1,105 1,235 1,385
0,102 0,945 0,985 1,040 1,125 1,250 1,400
0,106 0,875 1,005 1,065 1,150 1,270 1,420
0,010 1,000 1,030 1,090 1,170 1,290 1,435
0,114 1,025 1,055 1,110 1,190 1,305 1,450
0,118 1,059 1,080 1,130 1,210 1,325 1,465
0,122 1,075 1,095 1,150 1,230 1,345 1,480
0,126 1,110 1,130 1,170 1,250 1,355 1,495
0,130 1,125 1,155 1,195 1,270 1,380 1,510
0,134 1,145 1,175 1,210 1,290 1,385 1,520
0,138 1,175 1,195 1,230 1,310 1,410 1,535
0,142 1,195 1,215 1,250 1,325 1,435 1,545
0,146 1,220 1,235 1,270 1,340 1,445 1,560
0,150 1,245 1,255 1,290 1,360 1,460 1,570
0,154 1,265 1,680 1,210 1,375 1,480 1,585
0,158 1,290 1,300 1,330 1,395 1,495 1,600
0,162 1,315 1,320 1,345 1,405 1,505 1,615
0,166 1,335 1,340 1,356 1,425 1,520 1,625
0,170 1,355 1,360 1,385 1,440 1,535 1,640
0,174 1,380 1,380 1,400 1,455 1,550 1,655
0,178 1,400 1,400 1,420 1,470 1,565 1,670
0,182 1,420 1,420 1,435 1,490 1,580 –
0,186 1,440 1,435 1,455 1,505 1,595 –
0,190 1,460 1,455 1,470 1,520 1,605 –
0,194 1,480 1,475 1,490 1,535 1,620 –
0,198 1,500 1,485 1,510 1,550 1,635 –
0,202 1,515 1,510 1,525 1,565 1,645 –
0,206 1,535 1,530 1,540 1,585 1,660 –
0,210 1,560 1,550 1,555 1,600 1,675 –
0,214 1,580 1,565 1,570 1,615 1,615 –
0,218 1,600 1,585 1,585 1,630 1,700 –
0,222 1,615 1,600 1,605 1,645 1,710 –
0,226 1,635 1,620 1,625 1,660 1,725 –
0,230 1,655 1,640 1,640 1,670 1,735 –
0,234 1,675 1,655 1,655 1,685 1,750 –
0,238 1,695 1,670 1,675 1,700 1,760 –
0,242 1,710 1,690 1,685 1,710 1,779 –
0,246 1,730 1,705 1,700 1,725 1,785 –
0,250 1,750 1,720 1,715 1,740 1,880 –
0,254 1,765 1,740 1,730 1,750 1,810 –
0,258 1,785 1,755 1,750 1,765 1,820 –
0,262 1,810 1,770 1,765 1,780 – –
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è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î .  6

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,266 1,825 1,785 1,785 1,795 – –
0,270 1,845 1,800 1,800 1,805 – –
0,274 1,865 1,820 1,815 1,820 – –
0,278 1,880 1,835 1,835 1,830 – –
0,282 1,900 1,850 1,855 1,845 – –
0,286 1,915 1,865 1,875 1,860 – –
0,290 1,930 1,885 1,890 1,870 – –
0,294 1,950 1,900 1,905 1,885 – –
0,298 1,965 1,910 1,920 1,895 – –
0,302 1,980 1,925 1,930 1,905 – –
0,306 2,000 1,940 1,945 1,920 – –
0,310 – 1,955 1,960 1,935 – –
0,314 – 1,970 1,975 1,945 – –
0,318 – 1,985 1,990 1,960 – –

è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  7

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,006 0,18 1,13 0,1 0,08 0,07 0,08
0,010 0,31 0,20 0,15 0,125 0,11 0,135
0,014 0,44 0,27 0,20 0,17 0,15 0,17
0,018 0,57 0,34 0,255 0,21 0,20 0,21
0,022 0,70 0,40 0,31 0,25 0,23 0,25
0,026 0,82 0,47 0,365 0,30 0,275 0,28
0,030 0,95 0,53 0,415 0,35 0,32 0,325
0,034 1,07 0,600 0,465 0,395 0,38 0,37
0,038 1,20 0,665 0,525 0,44 0,40 0,41
0,042 1,32 0,795 0,575 0,48 0,44 0,43
0,048 1,430 0,800 0,625 0,525 0,49 0,49
0,050 1,575 0,865 0,670 0,57 0,525 0,53
0,054 1,700 0,900 0,725 0,61 0,56 0,57
0,058 1,820 1,000 0,775 0,605 0,60 0,62
0,062 1,935 1,000 0,815 0,695 0,635 0,67
0,066 – 1,123 0,865 0,73 0,68 0,71
0,070 – 1,190 0,910 0,78 0,71 0,75
0,074 – 1,260 0,960 0,814 0,74 0,79
0,078 – 1,310 1,000 0,960 0,78 0,85
0,082 – 1,375 1,045 0,895 0,81 1,05
0,086 – 1,440 1,000 0,93 0,85 1,6
0,090 – 1,500 1,135 0,96 0,88 –
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è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  8

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,002 0,110 0,006 0,002 – – 0,002
0,006 0,170 0,110 0,006 0,003 – 0,005
0,010 0,250 0,150 0,100 0,006 0,005 0,007
0,014 0,340 0,190 0,135 0,105 0,009 0,110
0,018 0,425 0,240 0,175 0,140 0,124 0,145
0,022 0,495 0,285 0,210 0,175 0,160 0,170
0,026 0,575 0,330 0,245 0,215 0,190 0,195
0,030 0,650 0,370 0,275 0,230 0,220 0,220
0,034 0,740 0,410 0,310 0,260 0,245 0,245
0,038 0,810 0,455 0,540 0,290 0,270 0,270
0,042 0,880 0,500 0,375 0,320 0,320 0,295
0,046 0,965 0,540 0,405 0,350 0,325 0,320
0,050 1,040 0,585 0,440 0,375 0,355 0,350
0,054 1,120 0,635 0,475 0,405 0,380 0,375
0,058 1,200 0,675 0,505 0,435 0,405 0,395
0,062 1,275 0,715 0,540 0,465 0,430 0,420
0,066 1,355 0,760 0,570 0,495 0,450 0,455
0,070 1,435 0,805 0,605 0,520 0,475 0,460
0,074 1,515 0,850 0,635 0,545 0,500 0,495
0,078 1,595 0,895 0,670 0,570 0,525 0,515
0,082 1,670 0,935 0,700 0,595 0,545 0,540
0,106 – 1,185 0,880 0,750 0,680 0,665
0,110 – 1,225 0,910 0,775 0,705 0,685
0,114 – 1,265 0,940 0,800 0,725 0,700
0,118 – 1,305 0,970 0,820 0,745 0,720
0,122 – 1,345 1,000 0,845 0,770 0,740
0,126 – 1,385 1,030 0,870 0,790 0,755
0,130 – 1,430 1,055 0,890 0,810 0,775
0,134 – 1,470 1,085 0,915 0,830 0,795
0,138 – 1,510 1,115 0,935 0,850 0,810
0,142 – 1,545 1,140 0,960 0,870 0,830
0,146 – 1,585 1,170 0,980 0,890 0,845
0,150 – 1,625 1,195 1,005 0,910 0,865
0,154 – 1,660 1,225 1,025 0,930 0,880
0,158 – 1,700 1,255 1,050 0,950 0,900
0,162 – 1,735 1,280 1,070 0,970 0,815
0,166 – 1,775 1,310 1,095 0,990 0,935
0,170 – 1,815 1,340 1,115 1,010 0,950
0,174 – 1,845 1,365 1,140 1,025 0,970
0,178 – 1,885 1,390 1,160 1,045 0,990
0,182 – 1,925 1,415 1,180 1,065 1,005
0,186 – 1,965 1,445 1,205 1,080 1,020
0,190 – 2,000 1,470 1,225 1,110 1,035
0,194 – – 1,495 1,250 1,120 1,050
0,198 – – 1,525 1,270 1,135 1,065
0,202 – – 1,550 1,295 1,155 1,080
0,206 – – 1,575 1,310 1,175 1,110
0,210 – – 1,605 1,135 1,190 1,115
0,214 – – 1,635 1,355 1,210 1,100
0,218 – – 1,660 1,375 1,225 1,145
0,222 – – 1,685 1,395 1,240 1,160
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,226 – – 1,710 1,415 1,260 1,175
0,230 – – 1,735 1,435 1,275 1,190
0,234 – – 1,755 1,455 1,290 1,205
0,238 – – 1,780 1,475 1,310 1,220
0,242 – – 1,805 1,495 1,325 1,230
0,246 – – 1,825 1,515 1,340 1,250
0,250 – – 1,850 1,530 1,360 1,260
0,254 – – 1,875 1,550 1,375 1,275
0,258 – – 1,900 1,570 1,390 1,290
0,262 – – 1,920 1,585 1,405 1,305
0,266 – – 1,945 1,610 1,425 1,320
0,270 – – 1,970 1,630 1,440 1,335
0,274 – – 1,995 1,645 1,455 1,350
0,278 – – – 1,665 1,470 1,385
0,282 – – – 1,685 1,485 1,375
0,286 – – – 1,700 1,500 1,390
0,290 – – – 1,720 1,515 1,405
0,294 – – – 1,740 1,530 1,415
0,298 – – – 1,760 1,550 1,430
0,302 – – – 1,775 1,560 1,445
0,306 – – – 1,795 1,580 1,455
0,310 – – – 1,815 1,595 1,470
0,314 – – – 1,830 1,610 1,480
0,318 – – – 1,845 1,625 1,495
0,322 – – – 1,865 1,640 1,550
0,326 – – – 1,880 1,655 1,520
0,330 – – – 1,900 1,670 1,535
0,334 – – – 1,915 1,685 1,550
0,338 – – – 1,935 1,700 1,560
0,342 – – – 1,950 1,715 1,575
0,346 – – – 1,970 1,730 1,585
0,350 – – – 1,985 1,745 1,600
0,354 – – – – 1,755 1,610
0,358 – – – – 1,770 1,625
0,362 – – – – 1,785 1,640
0,366 – – – – 1,800 1,650
0,370 – – – – 1,815 1,665
0,374 – – – – 1,830 1,675
0,378 – – – – 1,845 1,690
0,382 – – – – 1,855 1,700
0,386 – – – – 1,870 1,710
0,390 – – – – 1,880 1,720
0,394 – – – – 1,900 1,730
0,398 – – – – 1,910 1,745
0,402 – – – – 1,930 1,755
0,406 – – – – 1,940 1,765
0,410 – – – – 1,955 1,780
0,414 – – – – 1,970 1,790
0,418 – – – – 1,885 1,800
0,422 – – – – 1,995 1,910
0,426 – – – – – 1,825
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,002 0,003 0,006 0,006 0,100 0,470 0,750
0,006 0,006 0,100 0,110 0,255 0,530 0,780
0,010 0,100 0,125 0,155 0,300 0,575 0,810
0,014 0,130 1,155 0,205 0,345 0,610 0,840
0,018 1,155 1,185 0,245 0,380 0,640 0,865
0,022 0,185 0,220 0,275 0,420 0,670 0,890
0,026 0,215 0,250 0,315 0,450 0,695 0,915
0,030 0,245 0,280 0,345 0,480 0,720 0,940
0,034 0,275 0,310 0,370 0,505 0,745 0,955
0,038 0,305 0,340 0,400 0,530 0,765 0,975
0,042 0,325 0,365 0,425 0,550 0,785 0,995
0,046 0,350 0,395 0,450 0,575 0,805 1,010
0,050 0,375 0,415 0,475 0,600 0,830 1,025
0,054 0,335 0,440 0,495 0,620 0,845 1,040
0,058 0,425 0,460 0,520 0,640 0,860 1,055
0,062 0,450 0,485 0,540 0,665 0,880 1,070
0,066 0,470 0,505 0,560 0,680 0,895 1,085
0,070 0,490 0,630 0,580 0,695 0,910 1,100
0,074 0,510 0,550 0,605 0,715 0,925 0,115
0,078 0,530 0,570 0,625 0,730 0,940 1,130
0,082 0,555 0,590 0,645 0,745 0,955 1,145
0,090 0,590 0,630 0,685 0,780 0,985 1,170
0,094 0,610 0,645 0,700 0,795 1,000 1,185
0,098 0,630 0,665 0,715 0,810 1,015 1,195
0,102 0,645 0,680 0,730 0,825 1,025 1,205
0,106 0,665 0,695 0,745 0,840 1,040 1,220
0,110 0,685 0,715 0,765 0,855 1,050 1,230
0,114 0,700 0,730 0,780 0,870 1,065 1,240
0,118 0,725 0,745 0,795 0,880 1,080 1,255
0,122 0,740 0,760 0,810 0,900 1,090 1,260
0,126 0,760 0,780 0,820 0,920 1,105 1,270
0,130 0,775 0,795 0,835 0,925 1,115 1,280
0,134 0,790 0,910 0,850 0,940 1,125 1,290
0,138 0,810 0,825 0,865 0,950 1,140 1,300
0,142 0,825 0,845 0,880 0,965 1,150 1,315
0,146 0,845 0,860 0,895 0,980 1,160 1,320
0,150 0,860 0,875 0,910 0,995 1,175 1,330
0,154 0,875 0,890 0,920 1,000 1,185 1,345
0,158 0,890 0,905 0,935 1,020 1,195 1,350
0,162 0,905 0,920 0,950 1,030 1,205 1,355
0,166 0,920 0,930 0,960 1,040 1,215 1,370
0,170 0,935 0,945 0,975 1,050 1,225 1,300
0,174 0,950 0,960 0,985 1,065 1,235 1,395
0,178 0,965 0,970 1,000 1,075 1,245 1,405
0,182 0,980 0,985 1,010 1,085 1,255 1,415
0,186 0,995 1,000 1,025 1,095 1,365 1,425
0,190 1,010 1,015 1,635 1,110 1,275 1,435
0,194 1,025 1,030 1,045 1,120 1,285 1,445
0,198 1,040 1,040 1,060 1,130 1,295 1,450
0,202 1,050 1,055 1,070 1,140 1,305 1,460
0,206 1,065 1,070 1,085 1,150 1,315 1,470
0,210 1,080 1,080 1,095 1,160 1,325 1,480
0,214 1,095 1,095 1,105 1,170 1,335 1,485
0,218 1,105 1,105 1,120 1,180 1,345 1,495
0,222 1,120 1,120 1,130 1,190 1,355 1,500
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,226 1,135 1,130 1,140 1,205 1,365 1,510
0,230 1,150 1,140 1,150 1,210 1,375 1,515
0,234 1,160 1,155 1,160 1,220 1,385 1,525
0,238 1,175 1,165 1,175 1,230 1,395 1,535
0,242 1,190 1,180 1,185 1,240 1,400 1,540
0,246 1,200 1,190 1,195 1,250 1,410 1,545
0,250 1,220 1,200 1,205 1,260 1,420 1,555
0,254 1,230 1,210 1,215 1,270 1,430 1,565
0,258 1,245 1,225 1,225 1,280 1,440 1,575
0,262 1,260 1,235 1,235 1,290 1,450 1,580
0,266 1,270 1,245 1,245 1,295 1,460 1,585
0,270 1,285 1,260 1,255 1,310 1,470 1,595
0,274 1,300 1,270 1,265 1,320 1,475 1,600
0,278 1,315 1,280 1,275 1,325 1,480 1,610
0,282 1,325 1,295 1,285 1,335 1,490 1,615
0,286 1,335 1,305 1,295 1,345 1,500 1,625
0,290 1,350 1,315 1,300 1,355 1,505 1,630
0,294 1,360 1,330 1,310 1,365 1,510 1,640
0,298 1,375 1,340 1,325 1,370 1,520 1,650
0,302 1,385 1,350 1,335 1,380 1,530 1,655
0,306 1,400 1,360 1,345 1,390 1,535 1,665
0,310 1,410 1,370 1,350 1,395 1,545 –
0,314 1,425 1,380 1,360 1,410 1,555 –
0,318 1,435 1,395 1,370 1,415 1,565 –
0,322 1,405 1,400 1,380 1,425 1,570 –
0,326 1,460 1,410 1,390 1,435 1,580 –
0,330 1,470 1,420 1,400 1,440 1,585 –
0,334 1,480 1,430 1,405 1,450 1,595 –
0,338 1,490 1,440 1,425 1,460 1,600 –
0,342 1,500 1,450 1,425 1,465 1,605 –
0,346 1,510 1,460 1,435 1,475 1,615 –
0,350 1,520 1,470 1,445 1,480 1,625 –
0,354 1,530 1,480 1,455 1,485 1,630 –
0,358 1,540 1,490 1,465 1,495 1,635 –
0,362 1,550 1,500 1,470 1,505 1,645 –
0,366 1,560 1,510 1,480 1,510 1,650 –
0,370 1,570 1,520 1,490 1,520 1,660 –
0,374 1,580 1,530 1,500 1,530 1,665 –
0,378 1,590 1,540 1,510 1,535 1,675 –
0,382 1,600 1,550 1,520 1,545 1,680 –
0,386 1,610 1,560 1,525 1,550 1,690 –
0,390 1,620 1,570 1,535 1,560 1,695 –
0,394 1,730 1,580 1,545 1,570 1,700 –
0,398 1,645 1,590 1,550 1,575 1,710 –
0,402 1,655 1,600 1,560 1,585 1,715 –
0,406 1,660 1,610 1,570 1,590 1,720 –
0,410 1,670 1,620 1,580 1,595 1,725 –
0,414 1,680 1,625 1,585 1,605 1,735 –
0,418 1,690 1,635 1,595 1,615 1,740 –
0,424 1,705 1,645 1,605 1,620 1,745 –
0,426 1,710 1,655 1,610 1,630 1,750 –
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,002 0,110 0,006 0,002 0,003 0,003 0,006
0,006 0,175 0,110 0,005 0,006 0,006 0,008
0,010 0,250 0,150 0,100 0,009 0,009 0,100
0,014 0,340 0,190 0,130 0,130 0,120 0,125
0,018 0,420 0,240 0,180 0,150 0,140 0,130
0,022 0,490 0,280 0,210 0,180 0,170 0,170
0,026 0,570 0,330 0,250 0,210 0,190 0,190
0,030 0,650 0,370 0,285 0,235 0,220 0,220
0,034 0,740 0,410 0,310 0,260 0,240 0,245
0,038 0,810 0,460 0,340 0,290 0,270 0,270
0,042 0,830 0,500 0,375 0,320 0,295 0,290
0,046 0,960 0,540 0,405 0,350 0,320 0,320
0,050 1,040 0,585 0,440 0,380 0,350 0,340
0,054 1,120 0,535 0,475 0,400 0,375 0,370
0,058 1,200 0,675 0,505 0,430 0,400 0,390
0,062 1,275 0,715 0,540 0,460 0,420 0,415
0,066 1,355 0,760 0,570 0,490 0,450 0,440
0,070 1,435 0,805 0,605 0,520 0,470 0,465
0,074 1,515 0,850 0,635 0,540 0,494 0,485
0,078 1,595 0,895 0,670 0,565 0,520 0,510
0,082 1,670 0,935 0,700 0,600 0,540 0,530
0,086 1,750 0,875 0,730 0,620 0,565 0,555
0,090 1,825 1,020 0,760 0,650 0,590 0,580
0,094 1,905 1,060 0,795 0,670 0,610 0,600
0,098 1,985 1,105 0,820 0,695 0,635 0,620
0,102 – 1,145 0,850 0,720 0,655 0,640
0,106 – 1,185 0,880 0,750 0,675 0,660
0,110 – 1,225 0,910 0,770 0,700 0,685
0,114 – 1,265 0,940 0,795 0,720 0,710
0,116 – 1,305 0,970 0,820 0,740 0,740
0,122 – 1,345 1,000 0,840 0,765 0,760
0,126 – 1,385 1,030 0,860 0,790 0,780
0,130 – 1,530 1,055 0,875 0,805 0,810
0,134 – 1,470 1,085 0,915 0,825 0,830
0,138 – 1,510 1,115 0,935 0,850 0,855
0,142 – 1,545 1,140 0,955 0,865 0,885
0,146 – 1,585 1,170 0,975 0,885 0,900
0,150 – 1,625 1,195 0,980 0,605 0,930
0,154 – 1,660 1,225 1,030 0,925 0,950
0,158 – 1,700 1,255 1,050 0,950 0,970
0,162 – 1,735 1,280 1,070 0,965 1,000
0,166 – 1,775 1,310 1,090 0,985 1,025
0,170 – 1,815 1,340 1,105 1,005 1,050
0,174 – 1,845 1,365 1,140 1,025 1,080
0,178 – 1,885 1,390 1,160 1,050 1,110
0,182 – 1,925 1,415 1,180 1,070 1,135
0,186 – 1,935 1,445 1,205 1,090 1,170
0,190 – 2,000 1,470 1,230 1,110 1,190
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á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl  ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı

Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,026 1,09 0,545 0,355 0,275 0,225 0,185
0,030 1,265 0,630 0,420 0,315 0,255 0,215
0,034 1,430 0,715 0,480 0,355 0,285 0,240
0,038 1,600 0,800 0,530 0,400 0,320 0,270
0,042 1,755 0,880 0,590 0,440 0,355 0,295
0,046 1,925 0,965 0,655 0,485 0,385 0,325
0,050 – 1,050 0,700 0,525 0,420 0,350
0,054 – 1,135 0,755 0,565 0,455 0,375
0,058 – 1,215 0,805 0,605 0,480 0,400
0,062 – 1,295 0,860 0,645 0,520 0,430
0,066 – 1,380 0,920 0,690 0,555 0,455
0,070 – 1,465 0,975 0,730 0,585 0,485
0,074 – 1,545 1,050 0,775 0,620 0,515
0,078 – 1,630 1,085 0,815 0,650 0,545
0,082 – 1,710 1,145 0,855 0,685 0,570
0,086 – 1,795 1,195 0,895 0,720 0,600
0,090 – 1,885 1,200 0,940 0,750 0,625
0,094 – 1,965 1,305 0,980 0,785 0,655
0,098 – – 1,365 1,020 0,820 0,685
0,102 – – 1,415 1,065 0,850 0,705
0,126 – – 1,750 1,315 1,050 0,875
0,130 – – 1,810 1,355 1,085 0,900
0,134 – – 1,860 1,400 1,115 0,930
0,138 – – 1,915 1,440 1,150 0,960
0,142 – – 1,975 1,485 1,185 0,985
0,146 – – – 1,565 1,220 1,015
0,150 – – – 1,565 1,255 1,045
0,154 – – – 1,605 1,285 1,070
0,158 – – – 1,650 1,320 1,100
0,162 – – – 1,690 1,355 1,125
0,166 – – – 1,730 1,390 1,155
0,170 – – – 1,775 1,420 1,185
0,174 – – – 1,815 1,445 1,215
0,178 – – – 1,855 1,485 1,240
0,182 – – – 1,895 1,520 1,265
0,186 – – – 1,940 1,555 1,290
0,190 – – – 1,980 1,585 1,320
0,194 – – – – 1,615 1,350
0,198 – – – – 1,650 1,380
0,202 – – – – 1,685 1,405
0,206 – – – – 1,720 1,435
0,210 – – – – 1,750 1,465
0,214 – – – – 1,785 1,490
0,218 – – – – 1,820 1,520
0,222 – – – – 1,855 1,550
0,226 – – – – 1,890 1,580
0,230 – – – – 1,925 1,610
0,234 – – – – 1,965 1,645
0,238 – – – – 1,000 1,670
0,242 – – – – – 1,695
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,246 – – – – – 1,725
0,250 – – – – – 1,755
0,254 – – – – – 1,780
0,258 – – – – – 1,810
0,262 – – – – – 1,835
0,266 – – – – – 1,865
0,270 – – – – – 1,890
0,274 – – – – – 1,915
0,278 – – – – – 1,940
0,286 – – – – – 1,990
0,290 – – – – – –
0,294 – – – – – –
0,298 – – – – – –
0,302 – – – – – –
0,306 – – – – – –
0,310 – – – – – –
0,314 – – – – – –
0,318 – – – – – –
0,322 – – – – – –

è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  11

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ÔÂ‚Ó„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,006 0,080 0,070 0,050 0,040 0,030 0,030
0,010 0,170 0,140 0,090 0,080 0,050 0,050
0,014 0,300 0,180 0,130 0,110 0,070 0,070
0,018 0,430 0,240 0,160 0,140 0,100 0,080
0,022 0,550 0,300 0,200 0,160 0,120 0,100
0,026 0,660 0,370 0,240 0,190 0,140 0,120
0,030 0,800 0,400 0,270 0,220 0,170 0,140
0,034 0,920 0,470 0,320 0,240 0,190 0,150
0,038 1,060 0,530 0,350 0,265 0,215 0,175
0,042 1,170 0,585 0,385 0,295 0,235 0,195
0,046 1,320 0,640 0,425 0,320 0,255 0,210
0,050 1,450 0,695 0,460 0,350 0,280 0,230
0,054 1,555 0,745 0,500 0,375 0,300 0,250
0,058 1,670 0,805 0,535 0,405 0,325 0,265
0,062 1,780 0,860 0,580 0,435 0,345 0,280
0,066 1,885 0,920 0,605 0,460 0,365 0,305
0,070 1,965 0,970 0,645 0,490 0,390 0,325
0,074 – 1,025 0,680 0,515 0,415 0,340
0,078 – 1,085 0,720 0,545 0,435 0,360
0,082 – 1,140 0,865 0,570 0,455 0,380
0,106 – 1,475 0,985 0,740 0,590 0,490
0,110 – 1,530 1,020 1,020 0,765 0,510
0,114 – 1,585 1,055 0,795 0,635 0,530
0,118 – 1,640 1,090 0,820 0,665 0,545
0,122 – 1,695 1,125 0,850 0,675 0,565
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,126 – 1,750 1,165 0,880 0,700 0,585
0,130 – 1,805 1,200 0,905 0,725 0,600
0,134 – 1,860 1,240 0,935 0,745 0,620
0,138 – 1,915 1,275 0,965 0,765 0,640
0,142 – 1,975 1,315 0,990 0,970 0,660
0,146 – – 1,350 1,010 0,810 0,680
0,150 – – 1,390 1,035 0,835 0,695
0,154 – – 1,430 1,050 0,855 0,715
0,158 – – 1,465 1,070 0,880 0,730
0,162 – – 1,505 1,095 0,900 0,750
0,166 – – 1,540 1,115 0,925 0,770
0,170 – – 1,580 1,135 0,945 0,775
0,174 – – 1,615 1,155 0,965 0,800
0,178 – – 1,650 1,180 0,990 0,820
0,182 – – 1,670 1,205 1,010 0,840
0,186 – – 1,725 1,230 1,035 0,860
0,190 – – 1,760 1,260 1,055 0,875
0,194 – – 1,795 1,290 1,075 0,890
0,198 – – 1,835 1,330 1,100 0,920
0,202 – – 1,870 1,365 1,120 0,930
0,206 – – 1,910 1,400 1,145 0,950
0,210 – – 1,945 1,435 1,165 0,965
0,214 – – 1,930 1,470 1,185 0,985
0,218 – – – 1,510 1,205 1,000
0,222 – – – 1,540 1,230 1,020
0,226 – – – 1,565 1,250 1,040
0,230 – – – 1,595 1,275 1,060
0,234 – – – 1,620 1,295 1,080
0,238 – – – 1,650 1,320 1,090
0,242 – – – 1,675 1,340 1,115
0,246 – – – 1,705 1,360 1,135
0,250 – – – 1,730 1,385 1,150
0,254 – – – 1,760 1,405 1,170
0,258 – – – 1,785 1,430 1,190
0,262 – – – 1,815 1,450 1,210
0,266 – – – 1,840 1,475 1,225
0,270 – – – 1,870 1,495 1,245
0,274 – – – 1,895 1,515 1,260
0,278 – – – 1,925 1,540 1,280
0,282 – – – 1,950 1,565 1,285
0,286 – – – 1,980 1,585 1,315
0,290 – – – – 1,610 1,335
0,294 – – – – 1,630 1,350
0,298 – – – – 1,650 1,370
0,302 – – – – 1,670 1,390
0,306 – – – – 1,695 1,410
0,310 – – – – 1,715 1,425
0,314 – – – – 1,740 1,440
0,318 – – – – 1,760 1,455
0,322 – – – – 1,780 1,480
0,326 – – – – 1,805 1,500
0,330 – – – – 1,830 1,520
0,334 – – – – 1,850 1,540
0,338 – – – – 1,875 1,560
0,342 – – – – 1,895 1,580
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,126 0,520 0,680 0,740 0,860 0,910 0,940
0,130 0,535 0,695 0,745 0,865 0,920 0,950
0,134 0,550 0,705 0,755 0,880 0,935 0,960
0,138 0,555 0,720 0,760 0,890 0,945 0,970
0,142 0,585 0,735 0,770 0,905 0,955 0,985
0,146 0,600 0,750 0,780 0,920 0,965 1,005
0,150 0,615 0,765 0,810 0,930 0,980 1,015
0,154 0,630 0,780 0,850 0,940 0,990 1,030
0,158 0,645 0,790 0,885 0,955 1,000 1,040
0,162 0,660 0,805 0,905 0,965 1,015 0,050
0,166 0,675 0,825 0,920 0,980 1,025 1,060
0,170 0,690 0,840 0,930 0,990 1,040 1,070
0,174 0,710 0,855 0,945 1,005 1,050 1,080
0,178 0,725 0,865 0,955 1,015 1,060 1,100
0,182 0,740 0,885 0,970 1,030 1,070 1,110
0,186 0,755 0,900 0,980 1,040 1,080 1,120
0,190 0,770 0,915 0,995 1,050 1,095 1,130
0,104 0,785 0,930 1,005 1,065 1,105 1,145
0,198 0,800 0,940 1,020 1,080 1,115 1,155
0,202 0,875 0,955 1,030 1,090 1,130 1,160
0,206 0,835 0,960 1,040 0,100 1,140 1,180
0,210 0,850 0,980 1,050 1,100 1,150 1,185
0,214 0,865 0,995 1,070 1,120 1,160 1,950
0,218 0,880 1,010 1,080 1,135 1,175 1,205
0,222 0,900 1,020 1,095 1,150 1,185 1,215
0,226 0,915 1,040 1,105 1,160 1,200 1,225
0,230 0,930 1,050 1,120 1,170 1,210 1,235
0,234 0,945 1,065 1,150 1,180 1,220 1,145
0,238 0,965 1,080 1,145 0,195 1,230 1,255
0,242 0,980 1,095 1,160 1,210 1,240 1,275
0,246 0,995 1,105 1,170 1,220 1,250 1,275
0,250 1,015 1,120 1,180 1,230 1,260 1,285
0,254 1,030 1,135 1,195 1,245 1,270 1,295
0,258 1,045 1,150 1,210 1,255 1,280 1,305
0,262 1,060 1,165 1,225 1,270 1,290 1,315
0,266 1,075 1,180 1,235 1,280 1,300 1,325
0,270 1,090 1,190 1,250 1,290 1,310 1,335
0,274 1,100 1,200 1,260 1,300 1,325 1,340
0,278 1,120 1,215 1,285 1,315 1,335 1,355
0,282 1,135 1,230 1,290 1,325 1,345 1,365
0,286 1,150 1,240 1,300 1,340 1,360 1,375
0,290 1,170 1,255 1,315 1,350 1,370 1,390
0,294 1,180 1,270 1,325 1,360 1,380 1,400
0,298 1,200 1,290 1,340 1,370 1,390 1,405
0,302 1,215 1,300 1,350 1,380 1,400 1,420
0,306 1,230 1,315 1,365 1,395 1,410 1,430
0,310 1,250 1,330 1,375 1,410 1,420 1,440
0,314 1,265 1,345 1,385 1,420 1,430 1,450
0,318 1,280 1,360 1,400 1,430 1,440 1,460
0,322 1,300 1,375 1,415 1,440 1,455 1,470
0,326 1,315 1,390 1,425 1,455 1,470 1,480
0,330 1,330 1,400 1,440 1,465 1,480 1,490
0,334 1,345 1,420 1,455 1,480 1,490 1,500
0,338 1,360 1,430 1,480 1,490 1,500 1,510
0,342 1,375 1,445 1,490 1,500 1,510 1,520
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,346 – – – – 1,920 1,600
0,350 – – – – 1,940 1,615
0,354 – – – – 1,960 1,635
0,358 – – – – 1,985 1,655
0,362 – – – – – 1,675
0,366 – – – – – 1,695
0,370 – – – – – 1,710
0,374 – – – – – 1,725
0,378 – – – – – 1,745
0,382 – – – – – 1,765
0,386 – – – – – 1,780
0,390 – – – – – 1,795
0,394 – – – – – 1,815
0,398 – – – – – 1,835
0,402 – – – – – 1,850
0,406 – – – – – 1,870
0,410 – – – – – 1,890
0,414 – – – – – 1,910

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ô  Ë Î .  11

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,006 0,040 0,210 0,300 0,360 0,450 0,515
0,010 0,060 0,230 0,330 0,415 0,480 0,525
0,014 0,080 0,240 0,350 0,440 0,505 0,560
0,018 0,090 0,265 0,365 0,460 0,530 0,580
0,022 0,110 0,280 0,380 0,475 0,550 0,595
0,026 0,130 0,300 0,405 0,495 0,565 0,615
0,030 0,145 0,315 0,420 0,520 0,585 0,630
0,034 0,150 0,330 0,440 0,535 0,600 0,645
0,038 0,170 0,350 0,460 0,545 0,615 0,665
0,042 0,185 0,360 0,475 0,560 0,630 0,685
0,046 0,200 0,385 0,490 0,580 0,650 0,700
0,050 0,220 0,400 0,510 0,595 0,660 0,710
0,054 0,235 0,410 0,530 0,610 0,675 0,720
0,058 0,250 0,430 0,545 0,625 0,690 0,740
0,062 0,265 0,440 0,560 0,640 0,700 0,750
0,066 0,285 0,460 0,570 0,655 0,715 0,755
0,070 0,300 0,475 0,590 0,670 0,730 0,765
0,074 0,315 0,490 0,600 0,685 0,745 0,775
0,078 0,330 0,505 0,620 0,700 0,750 0,785
0,082 0,345 0,520 0,640 0,710 0,770 0,795
0,086 0,365 0,540 0,650 0,785 0,785 0,810
0,090 0,380 0,555 0,665 0,740 0,800 0,820
0,094 0,395 0,570 0,670 0,750 0,810 0,835
0,098 0,410 0,585 0,680 0,765 0,825 0,850
0,102 0,430 0,600 0,690 0,775 0,835 0,860
0,106 0,440 0,610 0,700 0,790 0,850 0,875
0,110 0,460 0,630 0,705 0,800 0,860 0,890
0,114 0,475 0,640 0,710 0,815 0,870 0,900
0,118 0,490 0,650 0,720 0,830 0,885 0,920
0,122 0,505 0,665 0,730 0,840 0,895 0,930
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00

0,346 1,390 1,460 1,500 1,515 1,525 1,530
0,350 1,405 1,470 1,515 1,525 1,535 1,540
0,354 1,420 1,465 1,530 1,535 1,545 1,550
0,358 1,440 1,500 1,540 1,550 1,555 1,560
0,362 1,450 1,515 1,555 1,560 1,570 1,570
0,366 1,455 1,530 1,560 1,570 1,580 1,580
0,370 1,480 1,540 1,570 1,595 1,590 1,590
0,374 1,495 1,555 1,585 1,605 1,600 1,600
0,378 1,510 1,570 1,600 1,605 1,610 1,610
0,382 1,525 1,580 1,615 1,615 1,620 1,620
0,386 1,545 1,600 1,625 1,625 1,630 1,630
0,390 1,560 1,610 1,630 1,635 1,640 1,640
0,394 1,575 1,625 1,640 1,645 1,650 1,650
0,398 1,590 1,640 1,650 1,660 1,660 1,665
0,402 1,605 1,650 1,670 1,670 1,675 1,675
0,406 1,620 1,665 1,675 1,690 1,680 –
0,410 1,640 1,680 1,680 1,695 1,695 –
0,414 1,655 1,685 1,695 1,710 1,710 –

è  Ë Î Ó Ê Â Ì Ë Â  12

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÍÓÌÚÓÎfl ‚ÚÓÓ„Ó Ó‰‡
ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ

ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,006 0,2 0,18 – – – –
0,010 0,3 0,23 0,1 – – –
0,014 0,41 0,29 0,13 0,10 – –
0,018 0,53 0,33 0,18 0,13 – –
0,022 0,62 0,38 0,21 0,16 0,16 –
0,026 0,74 0,43 0,25 0,19 0,17 –
0,030 0,85 0,48 0,29 0,21 0,18 –
0,034 0,95 0,53 0,33 0,24 0,19 –
0,038 1,055 1,580 0,350 0,26 0,20 0,18
0,042 1,165 0,62 0,38 0,29 0,22 0,21
0,046 1,280 0,67 0,42 0,31 0,24 0,25
0,050 1,39 0,72 0,46 0,34 0,26 0,31
0,054 1,49 0,77 0,49 0,37 0,28 0,40
0,058 1,605 0,83 0,53 0,39 0,31 0,54
0,062 1,705 0,88 0,57 0,40 0,33 0,77
0,066 1,80 0,92 0,61 0,45 0,35 –
0,070 1,95 0,98 0,65 0,45 0,38 –
0,074 – 1,02 0,69 0,51 0,41 –
0,078 – 1,08 0,72 0,53 0,44 –
0,082 – 1,13 0,76 0,56 0,48 –
0,086 – 1,190 0,80 0,59 0,51 –
0,114 – 1,60 1,05 0,80 1,07 –
0,118 – 1,64 1,08 0,84 1,25 –
0,122 – 1,70 1,12 0,88 1,60 –
0,126 – 1,75 1,16 0,91 2,00 –
0,130 – 1,80 1,19 0,95 – –
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ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË δ/σı
Ó¯Ë·ÓÍ 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

0,134 – 1,86 1,23 1,00 – –
0,138 – 1,91 1,26 1,06 – –
0,142 – 1,97 1,30 1,13 – –
0,146 – – 1,35 1,20 – –
0,150 – – 1,39 1,26 – –
0,154 – – 1,44 1,35 – –
0,158 – – 1,49 1,45 – –
0,162 – – 1,53 1,58 – –
0,166 – – 1,59 1,70 – –
0,170 – – 1,62 1,87 – –
0,174 – – 1,69 – – –
0,178 – – 1,75 – – –
0,182 – – 1,81 – – –
0,186 – – 1,89 – – –
0,190 – – 1,197 – – –
0,194 – – – – – –
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