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Introducere

e Raportul “Review of world water
resources by country”

Trecerea in revista a resurselor mondiale de
apa prin analiza fiecarei tari in parte.

FAO (Food and Agriculture Organization of
The United Nations, Roma, 2003).




Stabilirea regiunilor in raport cu
resursele de a

B Central Amadc and Carkbean
O Suthem America
O ‘Aestem and Central Ewope




Europa centrala

e Bulgaria

e Bosnia si Herzegovina
e Croatia

e Republica Ceha

e Ungaria

e Polonia

e Romania

e Slovacia

e Solvenia

e lugoslavia




Clasificarea tarilor vest si central
Europene in raport cu resursa de apa

Resources per capita (mfé/year)

Independence or low
dependence

Average or high dependence
on upstream country

!

Restriction of freedom o
provide water to downstream
country

One or the other

Average
1000-10 000

High
10 000-100 000

Very high
>100 000

Denmark, France,
Italy, United

Kingdam

Germany, Greece,
Metherlands,
FPortugal

Austria, Bulgaria,
Luxembourg,

ROMANIA

Bosnia and
Herzegovina,
Slovakia, Spain,
Switzerland

Finland, Ireland,
Norway, Sweden

Albania

Croatia, Hungary,
Slovenia,
Yugoslavia

leeland
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Capacitatea de regenerare a
resursei de apa, din toate
sursele posibile.

Rata de dependenta = acea
parte din aportul total in
regenerarea resursei de apa,
care vine din exteriorul tarii.

Romania — 80% rata de
dependenta

e . Federatia Rusa — 4,3% rata
e de dependenta
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Regenerare din surse interne
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Media anuala a precip
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Studiu de caz

e Impactul exploatarii ilegale a nisipului in
Sri Lanka — video
e Discutii
Turbiditate
Scaderea nivelului acviferului
Eroziunea malului
Degradarea solului
Intruziuni de apa salina.




Definitie management

e Acel proces prin care se coordoneaza, se
conduc, se planifica si se controleaza actlunlle
desfasurate intr-o organizatie (domeniu), astfel
incat sa se asigure atingerea scopurilor
propuse, cu maximum de eficienta.

e Stiinta care se ocupa cu studiul proceselor de
conducere, anticipare, organizare,
antrenare si control a resurselor in vederea
atingerii scopurilor organizatiei.
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Definitie Managementul Apei

e Este activitatea de planificare, dezvoltare,
distributie si utilizare optima a resurselor
de apa, intru-un cadru de reglementare
definit.

Managementul tratarii apei in scopul potabilizarii
Managementul tratarii apei uzate industriale sau
menajere

Managementul resurselor de apa

Managementul apei in scopul protectiei impotriva
iInundatiilor

Managementul apei utilizate pentru irigatii
o Managementul apei de profunzime (acvifere).
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Managementul integrat al apei

e “Este un proces care promoveaza dezvoltarea
si managementul coordonat al apei, terenului
Sl a resurselor asociate, pentru maximizarea
bunastarii economice si sociale, fara a
compromite durabilitatea ecosistemelor vitale”.
(sursa Parteneriatului Global pentru Apa-IWRM)

Principalul obiectiv al IWRM este realizarea unui
sistem eficient si echitabil de distribuire si
gestionare a resurselor de apa, prin actiuni menite
sa reduca cererea de apa si poluarea.
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Managementul integrat al apei

e Este practica de a lua decizii si a intreprinde
actiuni, luand in considerare mai multe
puncte de vedere asupra modului in care ar
trebui administrata resursa de apa.

planificarea bazinului unui rau, organizarea de
comitete bazinale, noi investitii, controlul
deversarilor in rezervoarele de apa, lucrari de

hidroregularizare si elaborarea de noi legi si
reglementari.

 Necesitatea luarii in considerare a mai multor puncte de
vedere este cauzata de competitia pentru apa si de
constrangerile institutionale complexe.

13



Managementul integrat al apei

Guvernul i
Grupurile
de interes

A 4
Managementul
integrat al
resurselor de apa
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Prioritati de management

e Planificarea si administrarea sistemelor naturale de
apa printr-un proces dinamic care se adapteaza
cerintelor in continua schimbare.

e Atingerea unui echilibru intre diversele utilizari ale
apei printr-o alocare eficienta care sa tina cont de
valorile sociale, cost-eficienta, benficiile pentru mediu
si costurile acestora.

Participarea tuturor structurilor guvernamentale si
stakeholderilor in procesul de luare a deciziei, bazata
pe coordonare si rezolvare a conflictelor.
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Prioritati de management

e Promovarea conservarii apei,
reutilizarii, protejarii sursei gi asigurarea
dezvoltarii care sa asigure o cantitate

suficienta de apa, de o calitate adecvata.

e Punerea accentului pe sanatatea
publica, siguranta si bunastarea
comunitatii.

16



Directiva cadru a apei (DCA)

e lIstoric

| — standarde de calitate pentru anumite categorii de apa
e 1975 Directiva privind apa potabila (75/795/EEC)
e 1976 Directiva privind apa de imbaiere (76/160/EEC)
o 1976 Directiva privind substantele periculoase (76/464/EEC)
o 1980 Directiva privind apa potabila (revizuita) (80/778/EEC)
Il — tratarea poluarii la sursa
o 1991 Directiva privind apele uzate menajere/urbane (91/271/EEC)
o 1991 Directiva privind poluarea cu nitrati (91/676/EEC)
e 1998 Directiva privind apa potabila (revizuita) (98/83/EC)

Protectia apei in sectoare speciale!
Abordarea integrata a protectiei apei

e 2000 Directiva Cadru a Apei (2000/60/EC-WFD)

17



Directiva cadru a apei (DCA)

e “Apa nu este un produs comercial ca
oricare altul, ci o mostenire care trebuie
pastrata, protejata si tratata ca atare.”

0 noua strategie si politica in domeniul
managementului (gospodaririi) apelor la nivel
european,

e Prima Directiva Europeana ce asigura
dezvoltarea durabila — armonizarea
dezvoltarii sistemului socio-economic cu
capacitatea de suport a mediului acvatic.
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DCA - elemente cheie

Protectia resursei de apa si atingerea “starii bune” a tuturor
2c())r1purllor de apa in regim natural din Europa pana in anul
5

Luarea in considerare a tuturor impacturilor asupra apei -
ex. activitati umane.

Crearea unor Registre - ex. arii protejate, presiuni
semnificative, etc.

Calitatea apei se defineste dpdv al biologiei, chimiei si
morfologiei.

Monitorizarea si managementul datelor.

Coordonarea pe bazinele internationale ale raurilor.
Participarea activa a publicului (informare si consultare).
Planuri bazinale de management.

Aspecte economice.

Obligatii de Raportare.
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DCA - elemente cheie

e Rapoartele nationale reprezinta baza pentru:
Indeplinirea obligatiilor cerute de Directivele UE
Demonstrarea succesului masurilor luate
Verificarea conformarii de catre CE
Elaborarea Rapoartelor de sinteza ale CE
Evaluarea eficientei politice a Directivelor

Analiza starii mediului

Declansarea procedurilor de incalcare a Tratatului
de Aderare (infringement procedures)

e Raportarea este cel mai important instrument de
implementare a Directivelor UE!

20



DCA - Flux Raportare

_ 5 State Membre
Agentia Europeana Bublic

pt Protectia Mediului M S
| Intern. Conventii

Comisia \| Informaton Conv.

Europeana COM - 1 :

Ciata treatment
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DCA - Flux Raportare

Reporting - Data flow
Planned

Envircnmental Reporiing

WISE = Water Information System in Europe
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DCA - elemente cheie

@ Bazinele raurilor din
Europa

195

Caracteriazate de
o0 mare diversitate

23



Cele mai lungi rauri din Europa

e Selectie:
Volga - 3692km, Marea Caspica
Dunarea -2860km, Marea Neagra
Ural - 2428km, Marea Caspica
Nipru — 2290km, Marea Neagra
Don — 1950km, Marea Azov ...
Rin — 1390km, Marea Nordului
Elba — 1091km, Marea Nordului
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DCA - Dunarea

Danubs River Barin Desfrict

18 States in the REBD
| 13 Conmvention Member States

Catchment Area = 807 000 km?
Population = 31 Mio.
| 17 official languages

A P P
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Conventia Dunarii — 1994 - Sofia

e privind cooperarea pentru
S protectia si utilizarea durabila

= a fluviului Dunarea

« Danube Bashn =ns s Sectors ﬁ'
by D Human Impacts Majar problems affacting aquafic ecosystems in the Danube River Basin
: Counktrie=s i_ Municipalities
- - « Excessive nutrient loads [ particularly nitrogen and phosgharous)
&' Black Sea &' Industry

« High amaunts af arganic substances ariginating from untreated or poorly treated

Agriculturs

wastewater

MNavigation

s lSsSLes .&.

5 « Changes in river low patterns (hwdromorphological alterations) and its effect on

%' Ecosystams = )
MNature Protection

&) Water Quality sedirment transportation

« Contamination with hazardous substances (induding heavy metals, oil, and

&' Watar Pallution « ICPDR -

: Groundwater i_ About us mln:mhial-ugicul t{l.ﬂir'lf.:l

: Floods & Droughts . : Projects & Programmes « Aocidentsl pollution from contaminated sites or washs IﬂiEFIDEEL B8 well &9 from
-|_ Diams & Strescbunes -|_ Pubilications I"Iﬂl.l'il:lhtilbl'l

&) River Baakn Management e Meetings & Events « Degradation and loss of wetlands

&" The Convenlion /

ntps www. dcpdr arg wopdr-pagzes uman impacts hom
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Cursurile raurilor & Civilizatia

Garonne la Toulouse

Dambovita la Bucuresti

a la Paris
= = -- -..'

Dunarea la Ulm
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DCA - Romania

e Corp de apa de suprafata - “un element
discret si semnificativ al apelor de
Suprafata: rau, lac, canal, sector de rau,
sector de canal, ape de tranzitie, o parte
din apele marine litorale” (Art. 2.10 ).

Un corp de apa de suprafata este format
din: apa, patul albiei si zona riverana raului
care este relevanta pentru flora si fauna
acvatica.
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DCA - Romania

e Corpuri de apa puternic modificate -
“acele corpuri de apa de suprafata care
datorita alterarilor fizice si-au schimbat

substantial caracterul lor natural”(Art.
2.8)

e Corpuri de apa artificiale - “acele
corpuri de apa de suprafata create de
activitatea umana’( Art. 2 (8).
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DCA - Romania

Starea buna

e Ape de suprafata

Starea ecologica buna - structura si
functiile ecosistemelor acvatice

Starea chimica buna - calitatea apei din
punct de vedere chimic (atunci cand
concentratiile poluantilor nu depagesc
limitele din standardele de calitate de mediu
sau cele prevazute in alte reglementari de
mediu.
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DCA - Romania

Starea buna

e Corpurile puternic modificate si
artificiale - se defineste potentialul
ecologic bun, obiectiv de calitate mai putin
sever decat starea buna.

e Ape subterane

“starea cantitativa buna’” - neafectarea
directa sau indirecta de catre captari.
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DCA - Romania

e Clasificarea “starii apelor’ in 5 categorii
de calitate:

Principiu = compararea valorilor parametrilor monitorizati in
sectiunea respectiva cu valorile parametrilor din sectiunea de
referinta

i~lasa Categoria de calitate “alori propuse Reprezentare
Foarte buna =0 95-1.00 albaziru

Buna = 8-0.95 verde
Moderata =0.6-0.8 ga'ben

Mesatisfacatoare =0.3-06 orange
Degradata 0-0.3 rosu
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DCA - Romania

¢ ldentificarea presiunilor antropice si
evaluarea impactului asupra apelor de
surafata:

Sursele punctiforme de poluare

Sursele difuze de poluare

Captarile de apa

Regularizarea cursului de apa

Alterarile morfologice ale corpurilor de apa
Modul de utilizare a terenurilor

Alte tipuri de impact antropic.
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Plan management bazinal

Sursa: ANAR
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DCA - Romania

Implicatii ale implementarii DCA
e Legislativ

Modificarea Legii Apelor 107/1996 si a altor
reglementari.

e Organizatoric
Crearea Consiliului Interministerial al Apelor

Reorganizarea Administratiei Nationale
“Apele Romane” - ANAR
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Surse bibliografice

¢ Internet

nttp://europa.eu/ Comisia Europeana
nttp://www.water.europa.eu/ WISE
nttp://www.eea.europa.eu/ EEA
nttp://www.mmediu.ro/ MMP
nttp://www.rowater.ro/ ANAR
nttp://www.icpdr.org/ ICPDR

(International Commission for Protection of Danube River)
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Surse bibliografice

e Carti
Managementul apelor de suprafata, Mihaela
Vasilescu, ed. Universitara 2008

Integrated water management — practical
experience and study cases, P. Meire and colab.,
ed. Springer 2008

The science of water — concepts and
applications, Frank R. Spellman, ed. CRC Press
2008

Water — Quality engineering in Natural Systems,
David A. Chin, ed. Wiley Interscience, 2006

Thirsty planet - Strategies for sustainable water
management, C. E. Hunt, ed. Zed books, 2004.
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Tema examinare —
Refterat din literatura

Rezumatul referatului (2 puncte)

INTRODUCERE: are scopul de a capta interesul celui care citeste
referatul, sugereaza importanta subiectului si obiectivul referatului,
plaseaza subiectul referatului intr-un context (1 punct)

CUPRINS: descrie subiectul referatului utilizand definitii, clasificari,
informatii, date, rezultate proprii sau din literatura de spemahtate graflce,
tabele, comenteaza informatiile prezentate (4 puncte)

CONCLUZII: reafirma obiectul referatului pe baza celor descrise in
cuprins, sugereaza cititorului importanta subiectului ales (2 puncte)

Bibliografie (minimum 5 referinte) (1 punct)

Referatul va avea 10 pagini.
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examinare —

ct la care atl

-1

Rezumatul proiectului

Introducere: sugereaza importanta subiectului si il plaseaza intr-un
context (0,5p)
Scop: descrie ceea ce isi propune proiectul (necuantificat) (0,5p)
Obiective: descriu ceea ce isi propune proiectul (cuantificat) (1p)
Metodologie: descrie modalitatea de obtinere a rezultatelor (1,5p)
Rezultate: date, rezultate proprii, grafice, tabele (3p)
Concluzii: comenteaza informatiile prezentate (2 )
Bibliografie (minimum 5 referinte) (0,5

)

Prezentarea proiectului va avea 10 pagini.
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Tematica referate




Tematica referate

DANGER
BEACH |

CLOSED |
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Tematica referate

The new way—
conservation

Dirip
irrigation

]
Water meater
Asa

Water from well Cistern stores
or system rain water

Septlic tank

42



Tematica referate

Marea Aral
i
o, B’

4
&
&

—t F-

1957, 1977,
1984, 2001
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Tematica referate

e Amprenta de apa (water foot print) - este un
iIndicator de utilizare al apeli, care include atat
consumul direct cat si pe cel indirect.

“Amprenta de apa” a unei persoane, comunitate sau
busines este definita ca volumul total de apa dulce
care este utilizat pentru a produce bunuri si servicii
consumate de indivizi, comunitate sau economie.

o Apa utilizata este masurata in volumul consumat (evaporat)
si/sau poluat pe unitatea de timp.

o Amprenta poate fi calculata pentru orice grup bine definit de
consumatori (ex. o persoana, familie, sat, oras, stat, natiune)
sau producator (ex. institutie publica sau privata, sector
economic, etc.).
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Ce alegem pentru a reduce

consumul de apa?

Walk This Way: Making the right choices
to reduce your water footprint

. =1GALLON DIRECT USE: THE WATER THAT YOU ACTUALLY USE.

= VIRTUAL USE: THE WATER THAT HELPED
. Zromun MAKE THE THINGS YOU USE.

& ) > ) C
Rise & Shine =2 Breakfast é Lunch = Dinner ==, Cleaning Up ._a;., Energy
ToILEr LOW-FLOW TOILET  COFFEE TEA SODA oz some WATER oz css BEEF oeroms WINE oxcouss CHICKEN owcre BEER overt WASHING WASHING NUCLEAR
6 galtonsifush 25 gullonstlith: + =3 dllons gigallons % eiliba Gy allons T ullons uillons 287 gl S palians  MACHINE MACHINE aoesrsne 255 gallons/day/
e | 4o gallons 22 galloms bouselrald
i R
- T
sissnanann: sssasdasasens
BREAD rwosuices BAKED POTATO
5 call  TonEr " LOW-FLOW TOILET
EGOS ot CEREAL e HAMBURGER SALAD b 11 gallons/s Ao | 4 r3 !
e = Se sallonslens 22 gillons #5 pallons SEdallons e ! 3
SHOWER oo Low-Flow
3.8 gallonshminure ~ SHOWER omwsres
2.3 gallons/minute
TTITIIT gassand |
i i DISH WASHING Sasanses
H S NAIHING et L Tiiae
: : $edat i 4gallons 24.5 gallonstday!
2 gillons bousehol

APPLE
18 gallons

ORANGE
13 allons

= siataseits 0
H

LOW-FLOW
TAIOET e FAUCET juare

5 gallons/minute

1.5 gallousiminute

TOTAL 127 GALLOKS. TOTAL: 44 BALLOKS.

‘TOTAL: 48 GALLONS.

TOTAL: 25.8 GALLONS

AMOUNT SAVED: 23.2 GALLONS

TOTAL: 667 GALLONS.

TOTAL: 31125 GALLONS

TOTAL: 1573 GALLONS TOTAL: 318 GALLONS.

AMOUNT SAVED: 1,255 GALLONS

1
BATH " MOBATH g
35 gallons | ogallons
AMOUNT SAVED:
230.5 GALLONS
LOW-FLOW
FAUCET
il FAUCET swiuen

5 gallons/minicte P
s 2.5 gallonsminute |

AMOUNT

SAVED:
2,210.75
GALLONS

“TOTAL: 45 GALLONS TOTAL: 2.8 GALLONS

AMOUNT SAVED: 43.2 GALLONS.
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Concepte si tendinte In
domeniul apei uzate

Conf. Univ. Dr. Mihaela Vasilescu
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Introducere

Etimologie

Definitie

Surse de apa uzata
Compozitie

Risc pentru sanatate
Indicator1 de calitate

Sisteme de canalizare
Metode de tratare

Solutii alternative de sanitatie
Legislatia in Uniunea Europeana s1 in Romania
Investitil necesare

O 0000000004



Etimologie

0O Cuvintele “canalizare” s1 “canal colector” provin din
franceza veche essouier = a scurge, a canaliza

O Cuvantul din limba franceza provine din latinescul
exaquare
®  (exaqudticum, exaquarium,).

O Engleza:
» Canalizare = sewage

m Canal colector = sewer



Definitii

O Apa uzata este orice apa a carel calitate s-a
deteriorat datorita influentelor activitatilor
umane (antropogene).

O In cea mai comuna acceptiune este vorba
despre apa uzata provenita din mediul urban.

» Ea contine reziduuri lichide deversate din
locuinte, complexe comerciale, industrie si/sau

agricultura, cu o gama larga de contaminanti, in
diverse concentratii.




Sistem centralizat de canalizare

Api pluviala  Apa uzata
N ‘L industriala

Esrey et al. 1998

Statie de tratare

(bariera impotriva poluarii emisarilor) 5



Sistem centralizat de canalizare

e Conductele de
sl b canalizare
reprezinta cea
mail scumpa
componenta a
unui sistem
centralizat.




Sistem centralizat de canalizare

O Costuri de
Conducte d_e canalizare " . investitii

Sistemul de
colectare

70 -90 %

Statia de epurare
\ Statia de epurare 10 _ 30 %

(Otis 1996, Mork et al. 2000)




Apa uzata menajera

Spalarea Baie Bucatarie
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Tipuri de toalete

Auschwitz

_ publice fomane Walcha, Australia

e



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/8th_century_BCE_toilet.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Ostia-Toilets.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Auschwitz_wc.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Dunny.jpg

Tipuri de toalete

Tampere, Finlanda

Olanda, pisuar portabil
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/19/Bothie_-_Jerome%2C_Arizona.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Portable-toilet-Netherlands.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Loos_NEC_10y07.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/37/Tampere_station_WC.jpg
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Definitii

Infrastructura formata din tevi,
pompe, site, canale colectoare, etc.
utilizata pentru transportul ape1 uzate
de la punctul sau de origine la statia
de tratare sau la punctul de evacuare,
reprezinta sistemul de canalizare.




Surse de apa uzata

O Dejecte umane (materie fecala, hartie de toaleta utilizata,
urind, alte fluide biologice), cunoscute sub denumirea de apa
neagra, provenind de la toaleta

Scurger1 din haznale
Golirea tancurilor septice
Evacuari din statiile de epurare

O O 0O O

Apa rezultata din spalare (igiena personala, haine, podele,
vesela, etc.), cunoscuta ca apa gri

Apa de ploaie colectata de pe acoperisuri, din curti, etc. (in
general curatd, dar cu urme de uleiuri s1 benzina)

O Apa de profunzime infiltrata in sistemul de canalizare

O

12



Surse de apa uzata

O Resturi lichide rezultate din activitatile casnice (bauturi, de la
gatit, ulel, pesticide, lubrefianti, vopsele, detergenti, dezinfectanti,
etc.)

O Apa pluviala din mediul urban (contine uleturi, dejecte animale,
scurgeri din cosurile de gunoi, combustibili, resturi de cauciuc,
metale, etc.)

0O Intruziuni de apa de mare (continut salin ridicat s1 micro-
organisme)

Intruziuni de apa de rau (continut mare de micro-organisme)

Deversarea unor lichide produse de om (depozite i1legale de
pesticide, uleiuri uzate, etc.)

0 Sistemul de scurgere al autostrazilor (ulei, agenti anti-inghet,
resturi de cauciuc)

O Apede §1r01re rezultate din evenimente naturale extreme (contin
aproape orice, inclusiv masini, arbori, animale, etc.)

O O

13
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Surse de apa uzata

O (mal, nisip, substante alcaline, ulel,
reziduuri chimice):

Apa de racire (biocide, temperatura, noroi, mal)
Apa rezultata din procese industriale

Reziduuri lichide bio-degradabile de naturd organica, provenite
din abatoare, crematorii, industria alimentara

Reziduuri lichide ne-biodegradabile sau greu de tratat provenite
de ex. din industria farmaceutica

Ape uzate cu pH extrem (acid/bazic provenite din diverse
industrii)

Ape uzate toxice (placari metalice, producerea cianurii,
pesticidelor, etc.)

Solide si Emulsii (producerea hartiei, alimentelor,
lubrefiantilor, uleiurilor hidraulice, etc.)

Scurgeri directe sau difuze din agricultura.

14



Compozitia apel uzate

0 Dupa provenienta apelor uzate, se poate
concluziona ca si compozitia lor chimica
poate varia in limite foarte largi:

B germeni patogeni, bacteril nepatogene,
protozoare, insecte, artropode, pesti de
dimensiuni mici, macro particule de natura
organica, substante organice solubile, substante
anorganice solubile s1 insolubile, particule solide
insolubile, gaze, emulsii, substante toxice.

15



Compozitia apei uzate

Apa uzata contine:

= Germeni patogeni

= Materie organica

= Nutrienfi

82
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Riscuri pentru sanatate!!!

O Anual mor aprox. S milioane persoane datorita unor boli
asociate apei.

O 1 gram materiu fecale contin:
= 10.000.000 virusuri
= 1.000.000 bacterii
= 1.000 chisturi de paraziti, ex. Giardia
= 100 ouad de paraziti (Sursa: UNESCO, 2001)

O Caide transmitere:
®  Maini murdare

m  Materia fecala din apele de suprafata utilizate ca surse de apa potabila
sau in scop recreational

m  Materia fecala care contamineaza alimentele, etc.

17
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Bacterii

Agent Efecte acute Efecte cronice
E Coli 0157:H7 Diaree Moarte, sindrom de uremie
hemolitica
Legianella Febra, pneumonie Deces in cazul batranilor
pneumoniae
Helicobacter pylori | Gastrita Ulcer, cancer de stomac
Vibrio cholerae Diaree Moarte
Vibrio vulnificus Infectii ale Deces la persoanele cu
epidermei si probleme hepatice
tesuturilor
Campylobacter Diaree Moarte prin sindrom Guillain-
Barre
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Bacteri
Agent Efecte acute Efecte cronice

Salmonella Diaree Artrita reactiva

Yersinia Diaree Artritd reactiva

Shigella Diaree Artrita reactiva

Cyanobacteria |Diaree Posibil cancer

Leptospirosa Febra, dureri de cap | Boala Weil, afectiuni ale
s1 musculare, rinichilor, probleme
frisoane, voma hepatice, moarte

Aeromonas Diaree

hydrophila

19



—!

Paraziti
b
Agent Efecte acute Efecte cronice

Giardia lamblia | Diaree Perturbarea dezvoltarii
fizice s1 mentale la copii

Cryptosporidium | Diaree Afectarea sistemului
Imunitar, moarte

Toxoplasma Sindromul nou nascutului, Accese de dementa

Gondii pierderea auzului s1 vazului,

retard mental

Acanthamoeba Infectii oculare

Microsporidia Diaree

Entamoeba Amoebiaza, dizenterie
amoebiana, abcese pe ficat si

cayetanensis
pe alte organe

20
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Virusuri

Agent Efecte acute Efecte cronice
Virusuri hepatice Infectii ale ficatului Incetarea functiei hepatice
Adenovirusuri Infectii oculare, diaree,

boli respiratorii

Calicivirusuri Diaree

Virusul Coxsackie Encefalita, meningita Boli cardiovasculare, diabet
aseptica

Echovirusuri Meningita aseptica

Virusuri Polyoma Cancer de colon

21



Compozitia apel uzate

Apa gri
25.000 -100.000 1/(p*y)

e Volumul cel mai
mare

. Ri§c foarte
scazut dpdv
igienic

* Cantitate mica
de nutrienti

* Usor de tratat

Apa de la toaleta
6.000 - 25.000 Fecale
. /(p*
Urina ®7y) ~ 30 1/(p*y)
~500 1/(p*y) N\

A N

 Volum relativ * Volum mic

mic * Risc mare
« Risc scazut dpdyv igienic
dpdv 1gienic * Necesitd o
* Aproape toti atontd
nutrientii
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Indicatori de calitate

O Materia organica din apa sufera un proces de
oxidare biochimica (cu ajutorul bacteriilor) si
unul de oxidare chimica.

0 Teste care masoara consumul relativ de
oxigen din apa datorita prezentel materiel
organice reziduale care sufera un proces de
degradare oxidativa.

23



Indicatori de calitate

0O Indicatori indirecti de masurare a gradulu
de poluare al unei ape.

» CBO; masoara cerinta de oxigen corelata cu
poluanti1 biodegradabili.

m CCO masoara in plus s1 cerinta de oxigen pentru
oxidarea poluantilor nebiodegradabili.

24



Indicatori de calitate

0 Oxidarea biochimica — CBO.
® consumului biochimic de oxigen la 5 zile

» conventie universal adoptata pentru a masura
efectul relativ al poluarii.

0O Oxidarea chimica — CCO

= consumului chimic de oxigen (KMnQO, sau
K,Cr,0,); de exemplu la 4h

25
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Indicatori de calitate

O Nu exista nici o corelatie universal valabila
intre CBO; s1 CBO s1 nici intre CBO s1 CCO.

O Este posibila stabilirea unor astfel de corelatii
pentru un anumit contaminant prezent intr-o
anumita apa uzata, dar ele nu pot f1
generalizate.

Aceste teste de laborator sunt standardizate si

sunt descrise in detaliu in literatura de
specialitate.

26



Sisteme de canalizare

0 In zonele urbane, apa uzatd municipali este
transportata separat de apa pluviala.

» Accesul la aceste conducte se face prin
intermediul gurilor de canalizare.

= In timpul precipitatiilor abundente canalizarea
poate refula, generand un pericol potential pentru
sanatatea publica sau pentru ecosistem.

27



Sisteme de canalizare

J Apa uzata menajera si municipala reprezinta un amestec.

Apa galbena
(urina)
Apa neagra 4:&;0&0
Apa maro (WC) P QJ,b\’\(}Q
pa uzata NN
(z/cale +WC) menajera é‘o
i —/] Apa gri
4o © e
Y

Apa pluviala (in cazul sistemelor de canalizare comune)

Apa din infiltratii

Apa uzata industriala .



Sisteme de canalizare

O Apa uzata poate f1 evacuata direct in emisari (apa de
suprafatd) cu o tratare minima sau fara a fi tratata.

m (Cand este netratata apa uzata poate avea un impact
serios asupra calitatii mediului sau a sanatati publice.
0 Germenii patogeni pot cauza o gama larga de
imbolnaviri.

O Unele substante chimice pot reprezenta un risc
chiar in concentratii foarte mici s1 pot constitui o
amenintare pe termen lung datorita
bioacumularii in tesuturile animale sau umane.

29
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Metode de tratare

O Exista numeroase procedee care pot fi utilizate pentru epurarea
(curatarea) apel uzate, in functie de tipul si nivelul contaminarii.

Mediul - la scara industriala in statii de epurare care
includ procese fizice, chimice s1 biologice.

Mediul — tancuri septice sau alte sisteme locale de
sanitatie.

0 Cea mal importanta metoda de _tratare aeroba este cea bazata pe
namol activat — mentinerea s1 recircularea unei biomase cu
compozitie complexa care contine microorganisme capabile sa
absoarba si adsoarba materia organica din apa uzata.

O Procesele anaerobe sunt utilizata pe scara larga pentru tratarea
apelor uzate industriale.
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Metode de tratare

O Procese aerobe
bazate pe utilizarea
namolulu1 activat.

0O Bazine de oxidare

31
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BAF - Biological Aerated Filtration

0O Dimensiuni mici

T 1
l O Eficienta mare

h
l ."“ e aum
3 N 'f:t-r-.
". ‘ /N -+

mmul 7% et

0O Consum mare de
energie
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Waste Mlicrokial
Wiater  Slime Layer

P
Drganics
I‘*——p- e g
. S H Bed f L
Alr - i f hedia b y -
CO., = E =y % AY g T
Cher - o 3 :-;..-._,_,‘.:rl.é_.‘_, "“ : ;' 1::.
oxidized . .
products l Sphagnum (muschi de turba)
Treated
Water

O Pat fix din materiale naturale s1 sintetice
(roci, pietris, zgurd, spuma poliuretanica,
sphagnum) - BIOFILM
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Metode de tratare - filtrare

O Factori care afecteaza
performanta filtrelor:

= Concentratia substratului/O,

»  Materialul patul filtrant —
tip, grosime

m Recircularea/ incarcarea
hidraulica

Temperatura
pH-ul
Nutrientii

Compusii toxici

Particulele

34
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Metode de tratare

O Sistemele moderne de epurare includ tratament tertiar care
include microfiltrare prin membrane sintetice.

®»  Dupa filtrarea prin membrana, apa uzata tratata nu trebuie sa fie
diferita de cea cu origine naturala §i trebuie sa aiba calitatea apei
potabile.

O Nitratil pot f1 indepartati din apa uzata prin denitrificare
microbiana, initierea facandu-se prin adaugarea unor
cantitafl micit de metanol, pentru a furniza bacteriilor o sursa
de carbon.

O Utilizarea ozonului castiga teren — decontaminarea se
realizeaza prin generarea O, care este adus in contact cu apa
uzata.
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Metode de tratare - membrane

pore diameter

membrane

separation process

penetrant size

0.1nm

1nm

10nm

0.1um

1um

reverse osmosis —p=

gas separation ——

ion
small molecule —a=
gas

t——— dense membrane

e}

lgfp————— ultra filtration
|

porous membrane

dialysis, electro dialysis

=i— protein —sag—— Virus

= colloid

micro filtration
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Metode de tratare - membrane

(log scale) 0.0001 0.001 0.0 0.1 1.0 10 100 1000
Approximate MW 100 200 20,000 500,000
Dissolvad organics Glardia Sand
Typical size Cpasaapardium
M" ge of walsr Viruses Bacteria
constiuents
Festicides
Salls 1 Collonds
|
FRevarsa P )
Membrane ——— Listrafifiration i Conventional media filtratasn
; | a
Manofifration blicrofitbraton ]
] | I 1

Hota: MW = Molecular Wisaght Conmvenhional media filtraton is shown hor companson only
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Metode de tratare - MBR

VRM Vacuum Rotation Membrane

inlet Ablauf Permeat Outlet

permeate effluent

Zuflufs Grau u. Schwarzwasser
influent grey and black water

! Permeatpumpe
Trdgerscheibe permeate pump

support rings for membrane elements

WRM Reaktor

WRM reactor Antriel

driver

Drehlager mit rotierender Hohlwellg
pivet bearing with rotation hollow

Splhlstrahl
shaft

flushing stream
Permeatsammler
Strahlrohr permeate collector
jet pipe

Membranplatte

Bellftuna
aeration

Rollenlagerung
. roller hearing
Gebldse

blower outlet

sludge outlet

Spilpumpe
flushing pump

Sistem de epuare
- Bioreactor cu
filtrare
prin membrana
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Metode de tratare

Apa uzata industriala este epurata
in unitatile de productie
(combinate petrochimice, hartie,
etc.) inaintea deversarii in reteaua
de canalizare oraseneasca sau in
emisari.
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Metode de tratare

O Statie de epurare a
apel uzate provenite
din industria
zaharului, Bolivia.

O Sistem de filtrare cu
pat filtrant cu
suprafata mare si
sradient de
concentratie.

40



Metode de tratare ecologice

P

Strat impermeabil

0O Zone umede construite
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Z.one umede construite

bW
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Sistem conventional & Deficiente

b

£ — NS Sistem centralizat de

canalizare &
Statie de epurare

= O Foarte scump si
inflexibil
Statie .
gl O Scurgeri de ape
uzate din sistem

g =

_____ i in apa de
Sy A A profunzime
_, + 0O Consum mare de
Conalizere d M ) Pa-
URBAN N




Sistem conventional & Deficiente

Latrina RURAL — Sistem descentralizat

Tanc septic

gea

Drain field Septic tank J u
o e '
o] )ﬁ}f’%‘[& Solids

Groundwater table

- — T | =T — -

_—

: Groundwater . -~

Apa de profunzime
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Sisteme conventionale de sanitatie

(%5 In sistemele de

| sanitatie

The .
H conventionale,

UM arn . ] .
Nutrient ciclul nutrientilor

Cyele este Intrerupt
=’BI[°®]1§®}HL='

(Source: Jenkins, 1994)
Chemical Fertilizer

Factories: unnecessary Sewers, water pollution, landfill
consumption of resources and energy space used up unnecessarily,

with the consequent production of agricultural nutrients lost.
pollutants. 45
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Sisteme alternative de sanitatie

O Minimizarea introducerii patogenilor din excrementele umane
in circuitul apei.

O Promovarea recuperarii sigure si a utilizari nutrientilor,
substantelor organice, micronutrientilor, apei s1 energiel.

. . * W ° o

agricole.
O Conservarea resurselor.

O Preferinta pentru sisteme descentralizate modulare s1 solutii
cost- eficiente.

O Promovarea unei abordari holistice, interdisciplinare.
O Circuit continuu al materiei, in locul depozitarii reziduurilor.
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Eco-san — Garla Mare, Romania




Eco-san

O

» Locuinte particulare -
utilizare imediata sau
g dupa stocare
= Cladir publice — dupa o
stocare de 6 luni

0O Materii fecale

m  Stocare de 1-2 ani
combinata cu tratare cu
cenusa sau calcar sau
compostare

A ef—— Uine

callection pat

Ghid OMS pentru reutilizarea sigura a excrementelor umane, 2006. 48




Exemple de proiecte Eco-san

0O Proiect pilot de oras ecologic: China — Suedia

m  Toalete fara apa pentru cladiri publice, cu sistem de separare a urinei
de materiile fecale

m  Colectarea si tratarea “apei gri” in sisteme descentralizate

m Reutilizarea in agricultura a urinei si materiei fecale compostate.
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Exemple de proiecte Eco-san

O Lubeck, Germania

» Apartamente in care “apa gri” este tratata utilizand zone
umede construite

= Sistem cu vacuum, tanc de igienizare, fabrica de biogaz
pentru tratarea “apei neagre”.
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Legislatia in Uniunea Europeana

0O Directiva 91/271 EC privind tratarea
apelor uzate orasenesti

» Articolul 2.4 defineste “aglomerarile” ca zone in
care populatia si/sau activitatile economice sunt
suficient de concentrate pentru ca apa uzata sa fie
colectata s1 transportata catre stati1 de epurare sau
catre un punct final de evacuare.
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Legislatia In Romania

0 Romania a transpus Directiva 91/271 EC prin
HG 188/2002 — implementare in 2 etape, pana
la31.12.2018:

31.12.2013 conformarea la Art. 3 al Directivel

pentru aglomerarile cu o populatie echivalenta
(p.e.) > 10.000

31.12.2015 conformare la Art. 5(2) al Directivel
pentru aglomerarile cu o populatie echivalenta
(p.e.) > 10.000
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Ilustrarea Directivel 91/271 EC

poglomeratio,

Art.13

R
S |\

Agro-food,
>4,000p.e.

Food-
processing
WWTP

Art.12

Sludge
management

Legend:

Pre-TR = pre-reatment

Agro-food = food-processing industries

AT P = urhan waste water treatment plant
Agro-food »>4000p.e. = food-processing industry

Art3, 4.8, 7, 11,12, 13, 14 = articles of the Directive 31/271/EEC

Re-use
of treated
waste water

Receiving areas:
sensitive area, catchment of

sensitive area, normal area,
less sensitive area
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Legislatia In Romania

0 In Tratatul de Aderare,

Romania s1-a desemnat
intregul teritoriu ca

N agomerar 1500 zona sensibila, ceea ce
Inseamna ca toate

aglomerarile > 10.000
p.e. trebuie sa fie
prevazute cu statie de
epurare cu treapta
tertiara.

>10,000 pe 2,000-10,000 pe

Perioade de tranzitie pentru aglomerari
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Situatia din Romania

O Capacitatea de tratare a statiilor de epurare din Romania este
de 35% din apa uzata din sistemele publice de canalizare.

O 47 de orase cum sunt Bucuresti, Craiova, Drobeta Turnu -
Severin, Braila, Galati s1 Tulcea, deverseaza apa uzata direct
in emisar1 fara nici un tratament preliminar.

0 In prezent, cea mai mare parte din nimolul provenit din
statiile de epurare este depozitat pe terenurile aflate in
proprietatea statiilor.

= Doar o mica parte este utilizata in agricultura cf. Directivei
86/278/EC transpuse prin OM 344/2004.

O 90% din populatia urbana are acces la canalizare
0 10% din populatia rurala are acces la canalizare.
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Investitii necesare

O Ministerul Mediului - POS Mediu, cadru in care
s-au elaborat ghiduri pentru pregatirea proiectelor
din domeniul apei s1 al ape1 uzate.

» Aprox 58 proiecte din fonduri ISPA.

= 2008, CE a aprobat 4 mari proiecte de reabilitare si
extindere a retelelor de colectare s1 a sistemelor de tratare
a ape1 potabile s1 uzate in judetele Cluj-Salaj, Giurgiu,
Calarasi si Turda) - investitie 348 mil.€ din fondurile de
coeziune.

O 9,5 bilioane € sunt necesare pentru colectarea si

tratarea apel uzate, din care 4,8 bilioane € pentru
2007-2013.
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POS Mediu

o ACTIVITA TI DIN DOMENIUL APEI §1 APEI UZATE CARE POT
FI FINAN TA TE PRIN POS MEDIU

Constructia/modernizarea captarilor de apa potabila
Constructia/reabilitatrea statiilor de epurare
Extinderea/reabilitarea retelelor de apa si canalizare
Constructia/modernizarea statiilor de epurare

Constructia/reabilitarea instalatiilor de tratare a namolului din statiile de
epurare

Contorizare, echipament de laborator, echipament de detectare a
scurgerilor, etc.

O Asistentd tehnicd pentru elaborarea proiectelor (inclusiv documentatie de
licitatie)

O Management si publicitate (inclusiv campanii de constientizare), intarirea

capacitatii institutionale in administratie.

O O0O00a0d

O

57



—!
Bibliografie

O Epurarea apelor uzate cu namol activ.
Bazele biochimice, L.idia-Maria Vaicum, Ed.
Academiei, Bucuresti, 1981

O Handbook of water and wastewater
treatment technologies, Nicholas P.
Cheremisinotf, Ed. Butterworth Heinemann,

USA, 2002

58



—!
Bibliografie

O Service activities relating to drinking water
supply systems and wastewater systems - Quality
criteria of the service and performance
indicators, ISO/TC 224 Business Plan, 2004

O Ecological sanitation, Steven A. Esrey et al., SIDA,
1998

O WHO Guideliness for wastewater, excreta and
greywater - Policy and regulatory aspects, WHO,
UNEP, 2006.

59



In loc de concluzii

EMPLOYEES MUST
WASH HANDS
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Apa potabila

Univ. Dr. Mihaela Vasilescu

r MRN — Prezentarea 3



Definitie ﬁ?

e Ce este apa potabila?

- Apa potabila este orice tip de apa destinata
consumului uman, in stare naturala sau dupa
tratare, folosita pentru baut, la prepararea hranei
ori pentru alte scopuri casnice, indiferent de
originea ei si indiferent daca este furnizata prin
retea de distributie, din rezervor sau este
distribuita in sticle ori in alte recipiente.



Calitatea apei

e Calitatea apei potabile se reglementeaza
avand ca obiectiv ,protectia sanatatii
oamenilor impotriva efectelor oricarui tip
de contaminare a acesteia, prin
asigurarea calitatii ei de apa curata si
sanogena’



Istoric
]

e Romania

e 1952, primul standard
referitor la calitatea apei,
bazat pe indicatori chimici

e 70, au fost introdusi
indicatorii microbiologici

e STAS 1342/1984, 1991:
indicatori chimici,
microbiologici, si de
radioactivitate

Bucuresti in epoca
lui Al. I. Cuza —
apa de baut
provenea din
Dambovita si din
fantani

Micul Paris, 1939
— orasul este
impartit in
districte; 7 artere
ce pleaca de la
uzina Grozavesti



http://www.culture-pass.ro/images/stories/apa/Sacagiu-Bucuresti.jpg
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Cadrul legislativ si institutional pentru
monitorizarea apei potabile

e Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile
~ Aceleasi cerinte ca si Directiva 98/83/EC
— Un numar mai mare de parametri:

e Indicatori: clor rezidual liber, duritate totala, substante
tensioactive total, sulfuri si hidrogen sulfurat, Zn,
activitate alfa si beta globala (Bg/l)

e Microbiologicici: la fel
e Chimici: cianuri libere
— Acest fapt influenteaza programele de monitorizare si
costurile lor.




Parametri
]

Tabel 1 4
Farametrii microbiologici

Faramsetru Valoare admisa
‘mumar /s 100mLl)



Escherichia coli

e E. Coli este o bacterie gram
negativa care se gaseste in
tractul gastrointestinal al
mamiferelor cu sange cald.

e Organism indicator pentru
contaminarea fecala a
probelor de mediu.

e Serotipul O157:H7 poate
cauza infectii alimentare
grave.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/EscherichiaColi_NIAID.jpg

Enterococci

e Bacterie gram pozitiva
care se gaseste in
Intestinele oamenilor.

e |ndicator pentru

contaminarea apei cu
coliformi fecali.

e Enterococcus faecalis
— infectii nozocomiale.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Enterococcus_faecalis20023-300.jpg

Pseudomonas aeruginosa

e Bacterie gram negativa,
comuna care poate
cauza imbolnavirea
oamenilor si animalelor.

Indicator pentru lipsa
de igiena. v
“':r'

e Patogen oportunistic, L
nozocomial. %



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Pseudomonas_aeruginosa_01.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/Pseudomonas_aeruginosa_Gram.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Pseudomonas_aeruginosa_smear_Gram_2010-02-10.JPG

Boli transmisibile posibil asociate apei
S
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Parametri
]

Tabel1B
Parametrii microbiologici pentru apa comercializata
in sticle sau alte recipiente

Paramstru Valoars admisa
Ezcherichia coli (E. coli) 07250 ml
Enterococi 07250 ml

Pzeudomonas aeruginosa 07250 ml



Parametri

Tahel 2
Farametrii chimici

Parametru Valoare Unitate
CME de masura
Acrilamiday 0,10 sl
azsen p/r
Benzen 1,0 ngsl

Bor 1,0 mgs L

Bromazs®) o gl
cagmiz 5,0 pasl
Clorura de vinil) 0,50 g/l
Cianuri totale s pasl
Cianuri libere 10 pasl
crom totax s pasl
Coprw’y,y o1 omgn
Dicloretan 50 pasl
Epiclorhidrina’) 6,10 gl
Plwor Lz g/l
Hidrocarburi policiclice aromatics) 5,10 il
Mercer Lo pasl
Nichey 20 gl
wicrazit s0 mo/l
Nieries) 0,50 1 mgl



Parametri
]

-

Pesticide’), ") 0,50 ng/l
Total

Tetracloretan 31 Tricloretena 10 pgsl
(suma concentratiilor compusilor
specificati)

Trihalometani®’) 100 ng/s/l
Total

(suma concentratiilor compusilor

specificati)



Tabel 3
Parametrii indicator

arametru Valoare Unitate
CMA de masura

| |
Parametri =
Bacterii coliforme?) 0 numar,/100 ml

Carbon organic total Nici o modificare

CCT}) %) ancrmala

Cloruri®) 250 mg/1
Cleostridium perfringens [u} numar,100 ml

(specia, inclusiv sporii)®)

liber 0,50 mg/ 1
itate?) 2.500 ps cm-* la 20°C
Lcoceptabila

consumatorilor si
nici o modificare
anormala

g, minim 5 grade germans
200 ngsl
Gust Loceptabil

consumatorilor si
nici ¢ modificare
gnormala

Mangan 50 ngsl
Mirocs Rcceptabil

consumatorilor si
nici o modificare
anormala

Humar de colonii Nici o modificare
la 22°C ancrmala
Humar de colonii Nici o modificare

la 37°C ancrmala



Parametri
]

Oxidabilitate”) 5,0 ng 0./1

Sulfuri si hidrogen il pagsl
sulfurat

Doza s2fectiva totala 0,10 msv/an
de referinta’),'™

LAotivitates alfa 0,1 Bg/l
glecbala'l)

Activitates beta 1 BEg/s/l
glcbalall)



Cadrul legislativ

c- |
e HG nr. 974/2004 - Norme de supraveghere,

iInspectie sanitara si monitorizare a calitatii apei

potabile

— Cap ll: Monitorizarea calitatii apei potabile

— Cap lll: Prelevarea si analiza probelor de apa

- Cap IV: Parametri indicatori de radioactivitate
e Rolul Directiilor de Sanatate Publica judetene

e Rolul [aboratoarelor inregistrate la MS pentru
controlul oficial al calitatii apei potabile.




Cadrul legislativ
-

- Numar standard de probe
— Numar redus de probe

e Monitorizarea de control la iesirea din
statia de tratare:
- parametri: microbiologici si chimici
e Cea mai mica frecventa: 1/an (<20m3/zi)

e Cea mai mare frecventa: 730 + 1 proba pentru fiecare
25.000 m3/zi de volum suplimentar > 125.000 m3/zi.




Cadrul legislativ
-

e Monitorizarea de audit la iesirea din statia
de tratare:
- parametri microbiologici si chimici
e Cea mai mica frecventa: 1/an (<20m?3/zi)

e Cea mai mare frecventa: 12 + 1 proba pentru fiecare
25.000 m3/zi de volum suplimentar > 125.000 m3/zi.




Cadrul legislativ
-

e Monitorizarea de control la robinet
o parametri: microbiologici si chimici

e Cea mai mica frecventa: 4/an (<100 locuitori in zona de
aprovizionare cu apa)

e Cea mai mare frecventa: 630 + 3 probe pentru fiecare
5.000 locuitori.




Cadrul legislativ
-

e Monitorizarea de audit la robinet:
- parametri: microbiologici si chimici
e Cea mai mica frecventa: 1/an de exemplu pentru

benzen (500 — 1.999 locuitori in zona de aprovizionare
Cu apa)

e Cea mai mare frecventa: 12 + 1 proba suplimentara
pentru fiecare 100.000 locuitori > 500.000 locuitori din
zona de aprovizionare cu apa.




Sisteme mici de aprovizionare cu apa

e Legea nr. 311/2004 privind calitatea apei potabile

- Sursele ce asigura apa potabila in mediul rural vor fi
controlate la un interval de 1-3 luni prin prelevare de probe
si analiza de laborator.

- Fantanile vor avea placute “apa potabila”

“‘apa nepotabila”.

— Costurile de prelevare si analiza a probelor de apa sunt
suportate de catre proprietarul sursei de apa.




Apa imbuteliata si ghiata

e Monitorizarea de control
- parametri: microbiologici si chimici
e Cea mai mica frecventa: 3/an (< 10 m3/an)
e Cea mai mare frecventa: 1 proba pentru fiecare 10m3
imbuteliati, la o productie > 60 m3/an.

e Monitorizarea de audit

- parametri: microbiologici, chimici, radioactivitate
e Cea mai mica frecventa: 1/an (< 10 m3/an)

e Cea mai mare frecventa: 1 proba pentru fiecare 200m3
imbuteliati, la o productie > 60 m3/an.




Apa din industria alimentara
e

e Monitorizarea de control
- parametri: microbiologici si chimici
e Cea mai mica frecventa: 2/an (< 10 m3/an)
e Cea mai mare frecventa: 4 + 3 probe pentru fiecare 1.000m3
folositi > 100.000 m3/an volum de apa produs.

e Monitorizarea de audit

- parametri: microbiologici, chemici, radioactivitate
e Cea mai mica frecventa: 1/an (< 10 m3/an)

e Cea mai mare frecventa: 10 + 1 proba pentru fiecare 25.000m3
folositi > 100.000 m3/an volum de apa produs.




Acceptarea
unei abateri de

Monitorizare & Dero Eléri la calitatea apei

e Pentru orice derogare acordata trebuie
specificata schema de monitorizare

—t O zona geografic delimitata din
ad erata . reteaua de distributie, in care j

calitatea apei este aproximativ

- Zona de aprovizionare in cauza“ constanta

- Rezultatele monitorizarii din anul precedent

- Programul de monitorizare pentru perioada de
derogare.



MONITORIZARE ]

Perioade de tranzitie & Valori
parametrice & Sisteme publice

e Planul de implementare al Directivel
98/83/CE

Localities complying by 2007

Population | Tofal of | Oxudastbahty | Ammenwm | Nitwtess | Tubidiy | Alboounom | Iren Heavy | Pestieides | Manganese
connected | localittes % % " % % % | Mefals% % %
<10000 | 174 084 % 033 03 59.7 99.] 9. 9.9 100
10000- | 111 73 93 03.7 87 2R 184 %.2 934 464
100000

100001 | 1 8.7 029 100 100 029 100 100 16 09
200000

2200000 | 9 78 100 100 100 84 889 100 R 8.9
TOTAL | 1908 067 9.7 05.] 98.64 08.64 979 9.8 94 9.7




%MONITORIZARE

Perioade de tranzitie & Valori
parametrice & Sisteme publice

e 31 Decembrie 2010

— Oxidabilitate, amoniu, alminiu, fier, pesticide si mangan pentru
localitatile cu mai mult de 100.000 locuitori;

—~ OX|dab|I|tate si turbiditate pentru localitatile cu populatia cuprinsa
intre 10.000 si 100.000 locuitori;

— Oxidabilitate pentru localitatile sub 10,000 locuitori.

e 31 Decembrie 2015

- Amoniu, nitrati, aluminiu, fier, plumb, cadmiu, pesticide si mangan
pentru Iocalltatlle cu populatla cuprinsa intre 10.000 si 100.000
locuitori;

— Amoniu, nitrati, turbiditate, aluminiu, fier, plumb, cadmiu i
pest|C|de pentru Iocalltatlle sub 10.000 locuitori.



/MONITORIZARE

Perioade de tranzitie & Valori
parametrice & Sisteme publice

@
— Tnanul 2003, in 1901 localitati analizate (99,6%), sistemele
publice de aprovizionare cu apa potabila se conformau la
valoarea stabilita, pentru acest parametru.

— In 7 localitati sistemele se vor conforma:
e Pana la 31.12.2006 — 1 localitate (100.001-200.000 locuitori)

e Pana la 31.12.2010 — 2 localitati (dintre care 1 cu o pop.
100.001-200.000 si 1 cu >200.000)

e Panala 31.12.2015 — 4 localitati (10.000-100.000).



/CMONITORIZARE ]

Perioade de tranzitie & Valori parametrice &
Sisteme necentralizate si instalatii proprii

.
e Nitrati
- 31.12.2006 se vor conforma 66,21 localitati (67% din
populatie)
e 2512 localitati sub 10.000 locuitori — conformare 31.12.2010
e 2321 localitati sub 10.000 locuitori — conformare 22.12.2015

e Pesticide (per clasa)
e /85 localitati sub 10.000 locuitori — conformare 31.12.2010
e 902 localitati sub 10.000 locuitori — conformare 22.12.2015.



Perioade de tranzitie au fost solicitate:
.

e Capacitatea de monitorizare a calitatii apei
produse este limitata - 45% dintre

producatori (monitorizarea de control)

e Investitii necesare — 5.600 mil. Euro

e Localitatile mici nu au capacitatea institutionala de a
proiecta, finanta si executa proiecte de investitii ample.

¢ Din experienta UE, pentru a fi durabile, serviciile de
apa nu trebuie sa solicite mai mult de 5% din
bugetul unei familii.



Cerintele de raportare &

Legislatia RO

e Raport anual judetean
—~ DSP cu date de la
producatorii de apa
e Raport anual national
— MS prin ISPB

e Raport trianual catre
CE

- MS prin ISPB

Parametru,
pH
Conductivitate,
furb:ditare,
,-Muanfu,
Amoniu, 4
Azotiti, Nit
Cloruri,

Consum chimic de

Duritate totald,

Mangan,

Sulfafi, Sulp

Zinc

Azoia;ﬁ,

Nichel, )
Escherichia coli
Enterococd, Faecal
Bacteril coliforme totale,
Bacteril totale, 22°C,
Clostridium perfringens

..
LM, ‘ Admis*, ¢ ‘
65-95
| uS/fem 2 500
[ ww 5
ma/l 0,2
ma/l 0,5
mayl 0,5
ma/l 0.5
mg/l 250
mg O, /1 5
G min. 5
mag/l 0,1
may! 02
mg/l 0,05
mg/! 250
waft 100
mayfl 5
mg/! 50
may/l 0,02
| no./100 mi 0
| no./100 mi 0
| no./100 ml | 0
[Thozzen | 20
| no./100 ml [t}

Apd potabilad - calitate

gualiity

Masurat,

7232
327

06
013
<0025
(ﬂ,ﬂg
03

78
1,'1?
91
<0,005
0,09
0,03
16
274
<O,d1?
35
<001
0
0
0,08
1,6
0,03




Formatul de raportare & CE
S

e Art. 13: Statele Membre trebuie sa publice un raport
trianual despre calitatea apei potabile

e Cel putin pentru toate sursele de aprovizionare cu apa care
furnizeaza > 1.000 m®/zi sau deservesc > 5.000 persoane

e Primul raport national — pentru 2007
- A fost trimis la CE in 2009



Primul raport national — 2007
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WISE - Formatul de raportare
S

e Comisia evalueaza rezultatele monitorizarii
calitatii apei in raport cu standardele din
Directiva 98/83/EC.

— Fiecare ciclu de raportare produce o sinteza care
arata tendinta

- Armonizarea metodologiilor de raportare
- Raportare in format tabelar

e http://water.europa.eu



http://water.europa.eu/

Evolutia raportarii datelor
.

Evolution of data reporting
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25
Ideea WISE N

e |deea care sta la baza crearii WISE este
aceea de a canaliza in aceeasi directie
obligatiile privind raportarea catre CE.

e Principiul WISE este de a reduce ,povara
raportarii” suportata in prezent de catre
Statele Membre, astfel incat un singur raport
sa poata fi folosit de mai multi utilizatori,
pentru diferite scopuri de analiza si
fundamentare a deciziilor.



Principii WISE
c -]

e Raportarea se face in format electronic

e Statele Membre vor agrega informatia intr-un
Raport National

e Statele Membre sunt responsabile pentru
acuratetea datelor

e Statele Membre vor stoca informatia intr-o
baza de date nationala, accesibila prin
Internet.



Ce este WISE?

c -]
e WISE este o biblioteca centrala, unde
pot fi gasite harti cu informatii despre apa
Si subiecte conexe, pentru intreaga Europa:

_ Date despre calitatea apei V

- Date despre cantitatea de apa

~ Informatii despre implementarea legislatiei UE in
domeniul apei.




Portal WISE

; Environment - Water - Water Framework Directive - Microsoft Internet Explorer
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WISE & DWD

e Romania desemneaza autoritatea la nivel national care
agregheaza rapoartele regionale, intr-un singur raport -
INSPB.

e Raportarea se face pe ZONE DE APROVIZIONARE cu
APA

e Raportarea catre CE se face la intervale de 3 ani,
cuprinzand 3 rapoarte anuale separate si se aplica cel
putin tuturor sistemele de aprovizionare cu apa potabila,
colective sau individuale care furnizeaza in medie o
cantitate de apa mai mare de 1.000 m3/zi sau care
deservesc mai mult de 5.000 de persoane.



|dentificarea ZAP — cod cu 24
caractere.

Directiva nu descrie procesul
de atribuire a codului unic ZAP,
cu exceptia faptului ca primele
2 caractere reprezinta codul
tarii, urmatoarele 3 caractere _
trebuie sa fie Iegate de ZAP’ iar w‘—-
restul trebuie sa creeze un cod
numeric (ID) unic pentru
teritoriul tarii.

Respectand aceasta regula
codurile de identificare ale ZAP
vor fi unice pe teritoriul Europei.

BUCURE$TI




Formatul de raportare & CE
T

Informatii generale despre aprovizionarea cu
apa potabila in conformitatea cu formatul
prezentat in Tabelul 1

Informatii despre exceptari, parametri gi
valorile admise prevazute de legislatia
romana, in conformitatea cu formatul
prezentat in Tabelul 2

Informatii despre analiza apei potabile, in
conformitatea cu formatul prezentat in
Tabelul 3.




Formatul de raportare & CE
T

Informatii privind monitorizarea calitatii apei pe
zone de aprovizionare cu apa, in conformitatea cu
formatul prezentat in Tabelul 4

Centralizarea la nivel national a informatiilor
despre calitatea apei potabile pe zone de
aprovizionare cu apa, in conformitatea cu
formatele prezentate in Tabelele 5A si 5B

Informatii despre neconformitatilor din zonele de
aprovizionare cu apa, prezentate in formatul din
Tabelul 6.




Formatul de raportare & CE
T

Tabelul 7 - Formatul in care informatia despre
calitatea apei potabile este disponibila pentru
consumatori

Tabelul 8 — Tipul de informatii disponibile pentru
consumatori

Formularele D1, D2, D3 - Informatii despre derogari

Anexa A: Sistemul de codificare pentru cauzele de
neconformare

Anexa B: Sistemul de codificare pentru actiunile de
remediere in cazul neconformarii




Exemplu - Tabelul 1 - Informatii generale
despre aprovizionarea cu apa potabila

1.1

ROMANIA
(Judetul, Localitatea)

NUTS ale ZAP'

1.2 Populatia totala in milioane
1.3 Numarul zonelor de aprovizionare
Cu apa
1.4 Zonele de aprovizionare cu apa
(ZAP)
1.4.1 1.4.2 1.4.3 1.4.4
Numele Coordonatele ZAP Populatia Volumul de apa

rezidentd? furnizat in m3/zi




Exemplu - Tabelul 1 - Informatii generale
despre aprovizionarea cu apa potabila

1.5 Populatia totala rezidenta aprovizionata (1.4.3)2

1.6 Volumul total de apa furnizat (1.4.4) in milioane m3/an
1.7 Sursele de apa % din volumul total
1.7.1 Apa de profunzime?

1.7.2 Apa de suprafata*

1.7.2.1 Ape interioare

1.7.2.2 Ape costale desalinizate

1.7.3 Ape filtrate prin banc

1.7.4 Reincarcarea artificiala a acviferului

1.7.5 Apa de ploaie

1.7.6 Alte surse




Exemplu - Tabelul 1 - Informatii generale
despre aprovizionarea cu apa potabila

1.8 Baza de date nationala privind calitatea apei potabile
1.8.1 Adresa website

1.9 Datele de contact din Romania

1.9.1 Autoritatea responsabila

1.9.2 Nume

1.9.3 Adresa

1.94 Telefon

1.9.5 Fax

1.9.6 E-mail

Note




Intrebari & Discutii

e Capacitatea tehnica
existenta pentru
monitorizarea calitatii

apel /
e Costurile monitorizarii - §7 /

i

e (Calitatea datelor ——
rezultate din
programele de
monitorizare




Notiuni introductive privind evaluarea
risculul asociat apei potabile

e Pericole pentru sanatate
- Microbiologice

— Chimice

— Impactul asupra acceptabilitatii - parametri
estetici.



RISCURI
<

e Riscul este corelat cu probabilitatea expunerii.

e Pentru a produce probleme asupra sanatatii,
expunerea la diversi contaminanti, trebuie sa fie
suficient de mare.

e Circumstantele in care se produce expunerea.

e Circumstantele care maresc riscul expunerii.



Pericole Microbiologice
-

e Patogenii de provenienta umana, rezultati
din evacuarea materiei fecale in sursele de
apa potabila sau din tratarea inadecvata a
apei reziduale.

e Patogeni de provenienta animala, in
special de la fermele de animale dar si de la
animale salbatice (in cazul sistemelor mici de
aprovizionare cu apa).



Pericole Microbiologice
.

e Cea mai mare amenintare provine de la apa de
suprafata, dar este importanta si cea provenita de la
apa de profunzime care este influentata de apa de
suprafata, de exemplu in cazul fantanilor fara o
protectie adecvata.

e Poate exista si un impact datorat contaminarii in
sistemul de distributie, de exemplu datorita unui
rezervor de inmagazinare deteriorat.



Patogenii
-

e Bacteriile cum sunt cele care produc febra
tifoida si holera sunt bine cunoscute, dar
destul de rar intalnite in prezent. Multi alti
patogeni gastrointestinali.

e Virusuri, ca de exemplu Norovirusuri,
Hepatita tip A.

e Paraziti cum sunt Cryptosporidium si Giardia.



HEPATITA A

GIARDIA

ol LAMBLIA
CRYPTOSPORIDIUM

PARVUM



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Norwalk.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hepatitis_A_virus_02.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cryptosporidium_parvum_01.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Giardia_lamblia_SEM_8698_lores.jpg

Prevalenta Hepatitei A

B Hign
Intermediate

Low

Hepatitis A prevalence, 2005

.____

Nr. Total de cazuri de boala intr-o populatie, la un moment dat



Patogeni — aspecte cheie
-

¢ In mod normal actioneaza rapid, pentru
anumite persoane doza infectanta fiind mica.

e Pot proveni si din alte surse decat apa
potabila.

e Se transmit de la persoana la persoana.



Probleme legate de Patogeni
o]

e Pot fi prezenti in cantitati mari, provenind din sursa
de apa, daca tratamentul este inadecvat.

e Epidemiile hidrice sunt generate de cantitatea mare
de patogeni prezenti in apa de canalizare care
contamineaza apa potabila.

e Eficienta redusa a tratamentului in scopul
potabilizarii, de exemplu pe treptele de coagulare,
filtrare si dezinfectie.

e Valorile mari ale turbiditatii pot reduce eficienta
dezinfectiei.



Probleme suplimentare
-

e Animale sau insecte care patrund in sistem, dupa
etapa de tratare, de exemplu pasari, iepuri sau
sobolani, prezenti in rezervoarele de inmagazinare.

e Biofilmul poate gazdui patogeni.

e Tevile sparte sau alte incidente care produc
scaderea presiunii in reteaua de distributie pot
favoriza contaminarea din exterior.

e Sifonarea sau contaminarea incrucisata cu apa de
canal.



Riscuri
.

e Patogenii reprezinta cauza principala de
imbonavire datorata apei potabile.

e Reprezinta inca o problema majora, ori de
cate ori devenim neglijenti.

e Epidemiile pot cauza pierderi de viefi
omenesti chiar si in tarile dezvoltate, de
exemplu in Canada - E.coli O157 de la vite.



Substantele Chimice
e

e Pot patrunde in sursele de apa potabila in
mod natural sau datorita deversarilor din
agricultura, industrie si canalizare.

e Pot apare datorita reactivilor utilizati la
potabilizare sau din materialele aflate in
contact cu apa.

e Uneori provin din instalatiile interioare sau
din rezervoare.



Probleme legate de
substantele chimice

e De obicel este necesara o expunere de
lunga durata pentru a se produce
imbolnavirea.

e Pentru cele mai multe substante chimice nu
exista dovezi ale producerii unor efecte
adverse datorita apei potabile.

e Numali cateva sunt cunoscute a cauza
probleme de sanatate: arsenul, fluorurile,
nitratii, plumbul si seleniul.



Probleme de sanatate
s

e Arsenul — cancer, dermatite, probleme legate de
circulatia periferica.

e Fluorurile — caria dentara si fluoroza care afecteaza
scheletul.

e Nitratii — methemoglobinemie la copii hraniti
artificial.

e Plumbul — nivelele mari provenite de la instalatile
interioare pot cauza efecte neurologice.



Floroza dentala

Severitate mica

Afectare grava


http://en.wikipedia.org/wiki/File:MildFluorosis02-24-09.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Severe_fluorosis.JPG

Impactul asupra Acceptabilitatii
S

e Gust, miros, culoare.
e Pot cauza respingerea consumului.
e Pot conduce la aparitia unor simptome.

e Exemple de substante chimice care pot avea
acest efect: hidrocarburile, MTBE (metil
tertbutil eter) sau clor fenolii. Geosmin gi 2
metil-isoborneol, de la alge sau actinomicete.



Alte probleme legate de Gust/ Miros
o]

e Gustul generat de materialele in contact cu
apa care nu sunt aprobate.

e Hidrocarburile care pot patrunde prin tevile
de plastic (polietilena) ale sistemului de
distributie.

e Anumite persoane pot capata sensibilitate la
gust si miros, deci vor putea detecta chiar
cantitati foarte mici de substante chimice.



Culoarea
«C

e Antrenarea sedimentelor din reteaua de
distributie (sedimentele pot contine patogeni
si substante chimice).

e Apa poate fi colorata in albastru sau rosu
datorita fenomenelor de coroziune ale
conductelor de cupru si fier.

- Managementul bun al retelei de distributie
este esential.



Concluzii - Patogeni
I

e Patogenii din apa potabila reprezinta o
amenintare majora a sanatatii publice.
e Ei pot proveni din cateva surse, dar sunt in

principal asociati cu contaminarea fecala de
natura umana sau animala.

e Reprezinta o cauza a epidemiilor hidrice,
aproape invariabil de natura gastro-
Intestinala.



Concluzii — Substante Chimice
.

e Substantele chimice reprezinta o amenintare
potentiala asupra sanatatii, dar cu cateva
exceptil, problemele apar atunci cand exista
0 expunere de lunga durata.

e Termen lung - arsen, fluoruri, plumb

e Termen mediu — nitrati

e Termen scurt — cupru (voma, diaree,
crampe, greata), cianuri (deces).



Concluzii - Acceptabilitate
e

e Pot genera reorientarea consumatorilor catre
alte surse care nu sunt sigure din punct de
vedere microbiologic.

e Reprezinta un element de stres, mai ales
daca nu exista surse alternative.

e Pot fi o avertizare timpurie a unor probleme
mult mal serioase.



Concluzii generale
e

e Apa reprezinta o componenta esentiala a
sanatatii publice.

e Contaminantii, in special cei de natura
microbiologica, pot avea efecte adverse
semnificative asupra sanatatii publice.

e Prevenirea contaminarii ramane cerinta

esentiala pentru managementul apel
potabile.



Abordare la nivel de laborator
« _ ]

Sustinerea conducerii  Organizare
Instruirea personalului

Manualul calitatii

Audit
istem li
Raportare Sistem de calitate LIMS
Metode analitice
Instrumente noi Facilitati

Calibrari Controlul calitatii

Incertitudinea masuratorilor




Facilitati si echipamente - microbiologie







Planul de Siguranta al Apei - PSA
>

e BONN - initiativa
Industriei producatoare
de apa potabila.

e Carta de la Bonn pentru THE BONN CHARTER
0 apa de baut sigura Be B~ =

e Obiectivul: sa furnizeze
apa potabila sigura si
de buna calitate care sa
castige increderea
consumatorilor.

1 | e
L R e




Planul de Siguranta al Apei - PSA
>

e OMS simultan — Planurile de Siguranta a Apei.
— ldentificarea pericolului
— Evaluarea riscului
— Managementul riscului de la sursa la robinetul consumatorului.

e Management pro-activ pentru a furniza o apa de baut sigura.

Step-by-step risk management
for drinking-water suppliers

@i .



De ce trebuie schimbata
abordarea?

e Masurarea calitatii produsului final este o
actiune retrospectiva. Afli doar dupa ce ai
deja o problema.

e Metodele microbiologice sunt bazate pe
organisme indicatoare, iar numarul de probe
prelevate pentru analiza este prea mic in
raport cu cantitatea totala de apa furnizata.

e [rebuie prevenita producerea unor
evenimente nedorite.



Ce este un PSA?
s

e Modalitatea de asigurare a furnizarii unei ape
potabile sigure prin:

Cunoasterea si documentarea intregului sistem de
aprovizionare;

|dentificarea locului si modului in care pot aparea probleme;

Construirea de bariere si sisteme de management pentru a
stopa problemele inaintea aparitiei lor — anticipare;

Asigurarea ca toate componentele sistemului functioneaza
corespunzator.



PSA

e Pentru fiecare sistem de aprovizionare cu
apa trebuie documentate urmatoarele
aspecte:

- Componenta sistemului, identificarea pericolelor,
evaluarea riscului, managementul riscululi,
masurile de control (monitorizarea) si actiunile
care trebuie intreprinse atunci cand masurile de
control nu sunt eficiente. De asemenea, trebuie
mentinuta o evidenta a actiunilor intreprinse.



Ce valoare adaugata au
PSA pentru Romania?

«_ _ ]
e ldentifica:

~ Situatiile in care exista riscul de a fi
depasite standardele de calitate (valorile
admise).

- Situatiile unde exista riscuri pentru
sanatatea publica.



Ce valoare adaugata au
PSA pentru Romania?

e Permit Romaniel sa:

Prioritizeze actiunile de remediere, incepand de la captare
Reduca riscul de aparitie a problemelor in sistemul de
aprovizionare cu apa potabila si a riscurilor asupra sanatatii,
asociate

Consolideze buna practica privind operarea sistemului de
aprovizionare cu apa potabila

Reduca riscul de aparitie a incidentelor si situatiilor de
urgenta.



Beneficii
s

e Coordonarea mai eficienta a procedurilor si
initiativelor existente; valoare adaugata.

e Reducerea costurilor de reglementare prin furnizarea
dovezilor cheie care vor fundamenta minimizarea
programului de monitorizare.

e Crearea cadrului de cooperare a tuturor institutiilor/
partilor interesate, direct in procesul de mentinere a
calitatii apei potabile.



Beneficii
s

e Cresterea increderii consumatorilor in sistemul public de
aprovizionare cu apa, mai ales pentru aspectele sensibile, ca
de exemplu prezenta urmelor de substante chimice in apa.

e Cresterea increderii in soliditate sistemului de aprovizionare —
mai putine incidente/ situatii de urgenta.
e Minimizarea riscului de a pierde increderea consumatorului;

recastigarea mai rapida a increderii dupa producerea unor
incidente.

e O buna baza de dovezi si argumente pentru rezolvarea
posibilelor reclamatii.



Elaborarea PSA - Sursa
s

Informatii — tipul de captare, sursa de apa
Identificarea pericolului — sursele de poluare, clima

Evaluarea riscului — probabilitatea poluarii gi
consecintele poluarii

Masurile de control — managementul captarii si
rezervorului

Monitorizarea — punctelor de evacuare a
poluantilor, calitatea apei brute

Actiuni in caz de depasire a CMA — stoparea
preludrii apei din sursa, ajustarea procedeului de
tratare.



Elaborarea PSA - Tratare
c——

Informatii — diagrame, procese de tratare, capabilitate, control.

Identificarea pericolului — din zona de captare, reactivii
utilizati la tratare, materiale utilizate, ineficienta tratamentului,
pene de electricitate.

Evaluarea riscului — probabilitatea de a avea o tratare
ineficienta, consecintele ineficientei.

Masurile de control — procesul de tratare, monitorizarea
procesului, sisteme de avertizare, inchiderea automata/
manuala a furnizarii apei catre reteaua de distributie.

Monitorizarea — apei brute, procesului de tratare, apei
dezinfectate furnizate catre retea (produsul final).

Actiuni in caz de depasire a limitelor — stoparea preluarii de
apa din surs3, ajustarea procesului de tratare, inchiderea statiei
de tratare.



Elaborarea PSA - Distributie
R

e Informatii — diagrame, directia de curgere, materiale,
rezervoare de stocare, starea valvelor.

e |dentificarea pericolului — contaminari din exterior,
fluctuatii de debit, conectari neautorizate, sifonaj.

e Evaluarea riscului — probabilitatea unei avarii,
consecintele.

e Masuri de control — proceduri operationale, materiale
aprobate, starea valvelor.

e Monitorizare — debit, presiune, concentratia
dezinfectantului rezidual.

e Actiuni in caz de depasire a limitelor — evacuarea apei,
spalarea conductelor, sfatuirea populatiei sa fiarba apa.



Elaborarea PSA — Robinetul
consumatorului

e Informatii — tipul premizelor (industriale, locuinte),
materialele retelei de distributie.

e l|dentificarea pericolului — sifonare, scurgeri din
conducte, igiena.

e Evaluarea riscului — probabilitatea aparitiel,
consecintele.

e Masurile de control — reglementarea elementelor de
etansare (garnituri), tratament pentru eliminarea
capacitatii apei de a dizolva conductele din plumb,
educatie.

e Monitorizarea — inspectia premizelor.
e Actiuni — sfatuirea consumatorilor.



Auditul si revizuirea PSA

Auditul, pentru a verifica daca realitatea se conformeaza
strategieil.

Revizuiri periodice a PSA (o data la 5 ani) pentru a vedea
daca este inca aplicabil.

Revizuiri “ad-hoc” a PSA, daca:

— Apar modificari in zona de captare, la statia de tratare, in
reteaua de distributie sau in reteaua interioara
apartinand consumatorilor.

- Sunt evenimente, incidente sau situatii de urgenta in
sistemul de aprovizionare cu apa potabila.



Concluzii PSA
s

e Este instrumentul viitorului pentru asigurarea calitatii
si sigurantei.
e Este cea mai buna practica la nivel international.

e Este |luat in consideratie pentru includerea in forma
in revizuire a Directivei privind apa potabila.

e Furnizeaza beneficii semnificative pentru asigurarea
calitatii.



GIS — descriere generala

e GIS - Sistem de informatii @
georeferentiate

e Conexiunea dintre elemente
grafice si informatii ale bazei
de date

e Elementele grafice: punct,
polilinie, poligon, date raster ——

e Fotografii ale suprafetelor
e Harti scanate  —
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Judetul Prahova - captare
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Corpuri de apa de suprafata si
de profunzime




Surse de apa potabila
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Apele Romane - puncte prelevare
apa de suprafata si de profunzime




Ploiesti — sistemul simplificat al
aprovizionarii din surse de suprafata




Front captare apa de profunzime Apa
Nova — puncte de monitorizare (GPS)
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Digitalizare GPS - foraje




Surse de informatii - Fotografii
“Google Earth”

Barajul Paltinu




Rapoarte privind sistemele foarte mici
de aprovizionare cu apa
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http://www.nccph.ca/docs/05_small_water_systems_ver_june2005.pdf
http://www.nccph.ca/docs/05_small_water_systems_ver_june2005.pdf
http://www.unece.org/env/water/publications/documents/Small_scale_supplies_e.pdf
http://www.unece.org/env/water/publications/documents/Small_scale_supplies_e.pdf
http://www.unece.org/env/water/publications/documents/Small_scale_supplies_e.pdf

Populatia care utilizeaza surse de apa
mai bune - MDG

UNDP, 2006

At least 1 in every 4 people don't have clean water

Verde: 100-95%; Galben: 75-94.9%; Rosu: £74.9%


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Water_quality.jpg
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Drinking_water.jpg

Apa de imbaiere

dr. Mihaela Vasilescu

N — Prezentarea 4



Directiva 2006/7/EC

e Directiva 2006/7/EC privind managementul
calitatii apei de imbaiere
- Proces continuu de revizuire a Directivelor
precedente, ex. Directiva 76/160/EEC

e Cadrul legal
— Al 6'*@ Program de Actiune privind Mediul
- Strategia de Dezvoltare Durabila
— Directiva Cadru a Apei 2000/60/EC



Directiva 2006/7/EC
« /7

e Scopul:
- Conservarea, protectia si imbunatatirea calitatii mediului
- Protectia sanatatii umane
e Monitorizarea si Clasificarea calitatii apelor de
imbaiere
e Managementul calitatii apei de imbaiere
e Informarea publicului privind calitatea apei de
imbaiere
- HG 546/2008 privind gestionarea calitatii apei de
imbaiere




Directiva 2006/7/EC
« /7

e Execeptari de la prevederile Directivei:

- Bazinele de inot si bazinele cu apa din statiunile
balneare si balneoclimatice

- Apele captate utilizate in scopuri terapeutice

- Apele captate in bazine amenajate, separate de
apele de suprafata si de apele subterane.



Directiva 2006/7/EC

c- |
e Calitatea si managementul apelor de

imbaiere

Stabilirea si mentinerea zonelor de imbaiere

Stabilirea calendarului de monitorizare
Monitorizarea calitatii apei de imbaiere
Evaluarea calitatii apei de imbaiere
Clasificarea apelor de imbaiere.



Directiva 2006/7/EC
« /7

e Calitatea si managementul apelor de
imbaiere
— ldentificarea si evaluarea cauzelor poluarilor
— Informarea publicului

- Planul de actiune pentru prevenirea expunerii la
poluare a persoanelor care se imbaiaza

- Planul de masuri pentru reducerea riscului de
producere a poluarii.



Directiva 2006/7/EC
« /7

e Monitorizarea

— Statele Membre vor identifica anual zonele
naturale destinate imbaierii si vor stabili durata
sezonului de imbaiere

— Primul sezon de imbaiere trebuie stabilit inaintea
datei de 24.03.2008 = Romania 1 iunie - 15
septembrie.



Directiva 2006/7/EC
« /7

¢ Monitorizarea

— Calendarul de monitorizare pentru fiecare zona
naturala destinata imbaierii

- Stabilirea amplasarii punctelor de monitorizare
acolo unde

e Se estimeaza ca va fi cel mai mare numar de persoane
care se imbaiaza

e Se estimeaza ca va exista cel mai mare risc de poluare,
in conformitate cu profilul deja stabilit al zonei de
imbaiere.



Directiva 2006/7/EC
« /7

e Evaluarea calitatii apei de imbaiere

Pentru fiecare zona de imbaiere desemnata
Dupa terminarea sezonului de imbaiere

Pe baza unui set de date de calitate privind
respectiva zona de imbaiere, provenind din
sezonul de imbaiere curent si din alte 3 sezoane
precedente

Pe baza procedurii din Anexa Il.



Directiva 2006/7/EC
« /7

e Noi concepte & obligatii

- 2 parametri microbiologici:
e Enterococi intestinali, E coli
e Pot fi luati in considerare parametri suplimentari cum
sunt: cyanobacteria, macro-algae
- Inspectie vizuala pentru detectarea poluarii cu
gunoaie, sticla, plastic, cauciuc

e Acolo unde este cazul se vor lua masuri administrative
si de informare a publicului.



Directiva 2006/7/EC
« /7

e Noi concepte & obligatii
- Pe baza evaluarii, la sfarsitul sezonului de imbaiere se va
face o clasificare a apei, dupa cum urmeaza:

e Excelenta
e Buna
e Satisfacatoare
e Nesatisfacatoare

_ Starea de apa de imbaiere SATISFACATOARE -

reprezinta un standard de calitate ce trebuie atins de catre
toate Statele Membre, pana la sfarsitul anului 2015



Directiva 2006/7/EC
« /7

e Profilul apei de imbaiere & Profilul plajei

- lIdentificarea, evaluarea si descrierea surselor de poluare

- Evaluarea potentialului de proliferare al cyanobacteriilor,
macro-algelor si/sau fitoplanctonului

- Informatii despre poluarile de scurta durata
- Stabilirea amplasarii punctelor de monitorizare
— Profilul plajei se va stabili pana la inceputul anului 2011.




Riscurile apei de imbaiere asupra
sanatatii umane
c -]

e Riscuri mecanice: echimoze,
plagi/escoriatii, fracturi, inec (deces)

e Riscuri biologice: boli infectioase (virale,
bacteriene, parazitare), datorate atat
contactului cu apa, cat si ingestiel
accidentale.



Evitarea riscurilor mecanice

e Asigurarea zonei de imbaiere cu avertizoare
de adancime, vizibile foarte clar, pozitionate
in punctele de maxima adancime a fiecarei
zone si bine delimitate fata de trambuline,
platforme gi alte facilitati similare.

_ In zonele de imbaiere cu adancimea apei mai

mica de 1,50m trebuie sa se asigure un minimum
de 1,5m? luciu de apa pentru fiecare persoana.



Evitarea riscurilor mecanice

_ In zonele de imbaiere cu adancimea apei mai
mare de 1,50m trebuie sa se asigure un minimum
de 6,25m? luciu de apa pentru fiecare persoana
potential utilizatoare.

- Pentru adancimi de pana la 1,50m, panta trebuie
sa fie uniforma si inclinarea ei sa respecte
raportul de 1:10, maximum 1:15

- Pentru adancimi mai mari inclinarea pantei nu
trebuie sa depaseasca raportul de 1:3



Evitarea riscurilor mecanice

_ In zonele de imbaiere se vor lua toate masurile
pentru oprirea tuturor materialelor care plutesc,
pentru a nu veni in contact cu utilizatorii.

— Asigurarea zonelor de imbaiere cu personal
calificat "Lifeguard” (salvamar) care sa indrume,
sa supravegheze si sa asigure siguranta zonei de
imbaiere.



Evitarea riscurilor biologice

e Asigurarea unei recirculari, filtrari si dezinfectii
corespunzatoare a apel de bazin astfel incat sa se
asigure parametrii stabiliti in Standardul
1|2.75§5é12987, Clorul rezidual liber s fie 0,5mg si pH-
u

e Asigurarea unui sant cu apa clorinata la intrarea in
bazin si a unui numar optim de vestiare, grupuri
sanitare, dusuri separate femei/barbati.

e Trebuie impiedicat accesul in piscine al persoanelor
purtatoare de boli transmisibile, plagi deschise,
dermite (inflamatie a pielii) sau dermatoze.



Evitarea riscurilor biologice

e Asigurarea unei monitorizari a indicatorilor fizico-
chimici si microbiologici astfel incat in momentul in
care exista abateri de la valorile normale, sa se ia
rapid masuri: primenirea sau chiar schimbarea
zilnica a apei cu spalarea si dezinfectia bazinelor
(spalare cu jet de apa, curatare mecanica i
stergerea peretilor si fundului bazinului cu bureti
imbibati in solutie dezinfectanta) si umplereacu apa
de calitate prevazuta in standardul in vigoare.



Reglementari 2011 - Romania
S

e Ministerul Sanatatii - Metodologia de
monitorizare si evaluare a zonelor de imbaiere

(M.O. Nr. 199 din 22 martie 2011)

Primele probe de monitorizare se iau cu 5-15 zile inainte de
mceperea sezonului de imbaiere.

In timpul sezonului de imbaiere, probele de apa de imbaiere
se preleveaza din fiecare punct de monitorizare la fiecare
doua saptamani.

In conditiile in care calitatea apei de imbaiere a fost

corespunzatoare timp de 2 ani consecutiv, probele se pot
preleva cu o frecventa mai redusa, adica o data pe luna,
prelevandu-se un numar total de minimum 4 probe/sezon
de imbaiere.


http://www.legestart.ro/Monitorul-Oficial-199-din-22.03.2011-(M.-Of.-199-2011-20002).htm

Reglementari 2011 - Romania
S

e Zona naturala amenajata pentru imbaiere
necesita autorizare sanitara conform
Ordinului ministrului sanatatii nr. 1.030/2009
privind aprobarea procedurilor de
reglementare sanitara pentru proiectele de
amplasare, amenajare, construire si pentru
functionarea obiectivelor ce desfagoara
activitati cu risc pentru starea de sanatate a
populatiel.



http://www.legestart.ro/Ordinul-1030-2009-aprobarea-procedurilor-reglementare-sanitara-proiectele-amplasare-amenajare-construire-functionarea-obiectivelor-ce-desfasoara-activitati-risc-starea--(MzM3ODcx).htm

Reglementari 2011 - Romania

e Autorizarea sanitara, supravegherea,
evaluarea si inspectia sanitara a zonel
naturale amenajate si utilizate in scop de
imbaiere se fac in conformitate cu Hotararea
Guvernului nr. 88/2004 pentru aprobarea
Normelor de supraveghere, inspectie
sanitara si control al zonelor naturale utilizate
pentru imbaiere, cu modificarile si
completarile ulterioare.



http://www.legestart.ro/Norma-2004-de-supraveghere-inspectie-sanitara-control-zonelor-naturale-utilizate-imbaiere-(Njk1MTk-).htm

Reglementari 2011 - Romania

e HG nr. 389/2011 pentru modificarea si
completarea HG nr. 546/2008 privind
gestionarea calitatii apei de imbaiere
(M.O. Nr. 290 din 26 aprilie)

— Directiile de sanatate publica judetene si a
municipiului Bucuresti, in colaborare cu
administratiile bazinale de apa, elaboreaza si
actualizeaza profilul apelor de imbaiere in
conformitate cu prevederile anexei nr. 3 - Profilul
apelor de imbaiere.



http://www.legestart.ro/Monitorul-Oficial-290-din-26.04.2011-(M.-Of.-290-2011-20139).htm

HG nr. 389/2011
« /7

e Consultarea potentialilor utilizatori ai apelor de
imbaiere se efectueaza de catre Ministerul Sanatatii si
directiile de sanatate publica judetene si a municipiului
Bucuresti, inaintea luarii deciziilor privind apele de
imbaiere, prin afisarea informatiilor pe pagina web a
institutiilor mentionate si organizarea de dezbateri
publice, conferinte, seminare, cu participarea i
consultarea publicului (cf. Ordinul ministrului mediului si
gospodaririi apelor nr. 1.044/2005 pentru aprobarea
Procedurii privind consultarea utilizatorilor de apa,
riveranilor si publicului la luarea deciziilor in domeniul
gospodaririi apelor.”



http://www.legestart.ro/Ordinul-1044-2005-aprobarea-Procedurii-consultarea-utilizatorilor-apa-riveranilor-publicului-luarea-deciziilor-domeniul-gospodaririi-apelor-(MTY2MTg1).htm
http://www.legestart.ro/Procedura-2005-consultarea-utilizatorilor-apa-riveranilor-publicului-luarea-deciziilor-domeniul-gospodaririi-apelor-(MTY2MTg2).htm

Directiva 2006/7/EC
« /7

e Raportarea & Informarea Publicului
- Rapoarte anuale catre Comisia Europeana

— http://europa.eu.int/water/water-bathing/report/eu.html

— Publicul trebuie sa fie informat despre:
e Clasificarea zonelor de imbaiere
e Interzicerea imbaierii in anumite zone
e Sfaturile asociate interdictiei de imbaiere.



http://europa.eu.int/water/water-bathing/report/eu.html
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Results of bathing water quality in Romania from 2007 to 2003
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Raport Romania - 2009

-

=

Culoarea verde semnifica
conformarea la cerintele
Directivei Europene privind
Calitatea apei din zonele
naturale de imbaiere.
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Exemple de informare a publicului
-




Lista zonelor de imbaiere - 2010

.
e Judetul TULCEA

— Localitatea - Jurilovca
- Zonele de imbaiere — Gura Portitei — Plaja N si S

e Judetul Constanta
— Localitatea — Navodari

- Zonele de imbaiere — Tabara Delfin, Hanul
Piratilor, Camping Marina surf, Perla Majestic,
Popas |l Mamaia, camping pescaresc




Lista zonelor de imbaiere - 2010
«{a ]

-~ Localitatea - Mamaia

- Zonele de imbaiere — Tabara turist, Enigma,
Estival, Vega, Rex, Castel, Cazino, Perla, Aurora.

- Localitatea - Constanta
- Zonele de imbaiere — Delfinariu, Modern.

- Localitatea — Eforie Nord
-~ Zonele de imbaiere — Debarcader, Belona, Azur.




Lista zonelor de imbaiere - 2010
«{a ]

— Localitatea — Eforie Sud

- Zonele de imbaiere — Tabara Eforie Sud, Splendid beach,
Cazino.

- Localitatea - Costinesti
- Zonele de imbaiere — Pescarie, Forum.

- Localitatea - Olimp

-~ Zonele de imbaiere — Pescarie, Piscina Oltenia, Zona
protocol.




Lista zonelor de imbaiere - 2010
«{a ]

Localitatea - Neptun
Zonele de imbaiere — Terasa Briza, Neptun Il.

Localitatea - Jupiter

Zonele de imbaiere — Braseria Delfinul, Complex Cometa,
Hotel Capitol, Hotel California.

Localitatea — Cap Aurora

Zonele de imbaiere — Hotel Opal, Hotel Onix, Restaurant
Pescaresc.




Lista zonelor de imbaiere - 2010
«{a ]

Localitatea - Venus
Zonele de imbaiere — Restaurant Calipso, Hotel Afrodita,

Hotel Silvia, Perla Venusului, Bufet Adriana, Actetis.

Localitatea - Saturn
Zonele de imbaiere — Adras, Plaja Diana, .

Localitatea — Mangalia
Zonele de imbaiere — Mangalia.




Lista zonelor de imbaiere - 2010
«{a ]

— Localitatea — 2 Mai
- Zonele de imbaiere — 2 Mai.

- Localitatea — Vama Veche
- Zonele de imbaiere — Vama Veche.
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Apa minerala
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Directive Europene Relevante

c- |
e Directiva 80/777/EEC
- Apa minerala naturala (O.J. L 229, 1980)

e Directiva 96/70/EC
- Se adauga apa de izvor (O.J. L 299, 19906)

e Directiva 2003/40/EC

— Limitele Maxime ale constituentilor, in cazul
tratarii cu aer imbogatit cu ozon (O.J. L 126,
2003)



Directiva 80/777/EEC
« /7

e Art. 1 (1) Aceasta Directiva se refera la apele
extrase din subsolul unui Stat Membru si
recunoscute de autoritatea responsabila din
acel Stat Membru ca ape minerale naturale
care se conformeaza prvederilor din Anexa |,
Sectiunea |.



Directiva 80/777/EEC
« /7

e Art. 1 (2) Aceasta Directiva se refera si
la apele extrase din subsolul unei terte
tari, importate in UE si recunoscute ca
ape minerale naturale de catre
autoritatea responsabila a Statului
Membru.



Directiva 80/777/EEC
« /7

e Directiva nu se aplica:

— apelor care sunt considerate produse
medicinale conform definitiei din Directiva
65/65/EEC

— apelor minerale naturale utilizate la sursa
in scop curativ, in bazele de tratament
balneoclimaterice.



Romania

e Hotarare nr. 1020/2005 din 01/09/2005 pentru
aprobarea Normelor tehnice de exploatare si
comercializare a apelor minerale naturale

— Publicata in Monitorul Oficial, Partea I nr. 854 din
22/09/2005

— Actul a intrat in vigoare la data de 21 martie 2006

e Art. 1. - Se aproba Normele tehnice de exploatare si
comercializare a apelor minerale naturale, prevazute

in anexa care face parte integranta din prezenta
hotarare.



Definitia Apelor Minerale Naturale
(AMN)

-

e 0 apa pura din punct de vedere
microbiologic care isi are originea
intr-un zacamant/ acvifer subteran
si este exploatata prin una sau mai
multe emergente naturale ori
foraje.



Definitia AMN
-
e Compozitie, T° si alte caracteristici esentiale

stabile (in limitele fluctuatiilor naturale) — ele

nu trebuie sa fie afectate de posibilele variatii
ale debitului.

e Numar total de bacterii constant |a sursa
inaintea oricarui tratament (compozitie
calitativa si cantitativa).




Indicatori & Criterii
«{a ]

e Oligominerala sau slab mineralizata - continutul
de saruri minerale, calculat ca reziduu fix total, nu
este mai mare de 500 mg/l.

e Foarte slab mineralizata - continutul de saruri
minerale, calculat ca reziduu fix total, nu este mai
mare de 50 mg/l.

e Puternic mineralizata - continutul de saruri

minerale, calculat ca reziduu fix total, este mai mare
de 1.500 mg/I.



Indicatori & Criterii
«{a ]

Hidrogencarbonatata - continutul de
hldyogencarbonat (HCO3) este mai mare de 600
mg/I

Sulfatata - continutul de sulfati este mai mare de
200 mgl/l.

Clorurata - continutul de clor este mai mare de 200
mg/I.

Cal/mca continutul de calciu este mai mare de 150
mg/|

Magneziana - continutul de magneziu este mai mare
de 50 mgl/l.



Indicatori & Criterii
«{a ]

e Fluorurata sau contine fluor - continutul de fluor
este mai mare de 1 mg/l; vor fi respectate cerintele
de etichetare prevazute la art. 19 lit. d) din norme.

e Feruginoasa - continutul de fier bivalent este mai
mare de 1 mg/l.

e Acidulata - continutul de dioxid de carbon liber este
mai mare de 250 mg/I.

e Sodica - continutul de sodiu este mai mare de 200
mg/l.



Indicatori & Criterii
«{a ]

e Corespunde pentru prepararea alimentelor destinate
sugarilor - numai dupa efectuarea de teste clinice conform
pct. 4 al cap. Il din anexa nr. 1 la norme si cu respectarea
continutului in NO3 prevazut in anexa nr. 4 la norme.

e Corespunde pentru regim sarac in sodiu - continutul de
sodiu este mai mic de 20 mg/I.

e Poate avea efect laxativ - numai dupa efectuarea de teste
clinice conform pct. 4 al cap. Il din anexa nr. 1 la norme.

e Poate avea efect diuretic - numai dupa efectuarea de
teste clinice conform pct. 4 al cap. Il din anexa nr. 1 la
norme.



Deosebiri in raport cu Apa potabila:
S

e Natura sa, care este caracterizata prin
continutul de minerale, elemente in urme sau
alti constituenti si acolo unde este cazul, de
anumite efecte;

e Starea sa la origine, provenind dintr-o sursa
subterana care este protejata impotriva
oricarui risc de poluare.



Caracteristicile conferi AMN proprietati
benefice pentru sanatate

e T[rebuie evaluate:

a) din punct de vedere:

1. geologic si hidrogeologic;

2. fizic, chimic si fizico-chimic;

3. microbiologic;

4. daca este cazul, farmacologic, fiziologic si clinic;
b) conform cerintelor enumerate la cap. ll;

c) conform metodelor stiintifice aprobate de autoritatea
competenta.



A

Exploatare & Comercializare
S

e Exploatarea trebuie aprobata de catre
autoritatea responsabila.

e Echipamentul pentru exploatarea apel
trebuie sa fie astfel instalat incat sa evite
orice posibilitate de contaminare si sa
pastreze proprietatile specifice ale AMN.



Exploatare & Comercializare

<
e Protectia izvorulul

e Materialele care vin in contact
e Igiena
e Transportul in containere este



Poluarea AMN

e Daca in timpul exploatarii se constata
ca AMN este poluata,

— Toate operatiunile, dar in spcial
imbutelierea, trebuie oprite pana cand
este eliminata cauza poluarii si apa se
conformeaza prevederilor art. 5.



Controale periodice
.

e [rebuie sa fie efectuate de catre autoritatea
responsabila in tara de origine, pentru a
constata daca:

- Apa este in conformitate cu prevederile din Anexa
1, sectiunea 1

- Sunt aplicate reglementarile privind exploatarea.



Tratamente permise
-

e Separarea unor elemente instabile (compusi
cu Fe, S) prin filtrare sau decantare, posibil
precedate de oxygenare

e Tratamentul nu trebuie sa afecteze
compozitia

e Eliminarea totala sau partiala, prin metode
fizice, a CO, liber.



Tratarea cu aer imbogatit in O,

S
e Pentru separarea compusilor cu Fe,
Mn, S, As

e Conformare la conditiile de utilizare
(art. 12)

e Tratamentul trebuie notificat inainte si
controlat de autoritatile competente.



Conditii pentru tratamentul cu aer
imbogatit an O; — 2003/40/EC

e Nu este permisa modificarea constituentilor initiali

e Trebuie sa corespunda criteriilor microbiologice,
Inaintea tratamentului

e Tratamentul nu trebuie sa conduca la formarea unor
compusi secundari a caror concentratie sa
depaseasca limitele maxime, ceea ce ar putea
genera un risc pentru sanatatea publica

e Eticheta va contlne langa compozitia analitica,
mentiunea ° ‘apa este subiectul unei procedurl

autorizate de oxidare cu ajutorul aerului imbogatit in
03”



Limitele Maxime
«_«,_ 07

e Pentru compusii Produsi Limita Max

secundari rezultati la secundari (ugll)
tratarea AMN si Apelor de de tratare

|zvor, cu aer imbogatit in )
0. % 0, dizolvat 50

e (Conformarea la Limitele

Maxime este monitorizata |Bromati 3
de autoritatile |
competente, la momentul

imbutelierii. Bromoform 1




Separarea constituentilor indezirabili

S
e Altii decat compusii cu Fe, Mn, S, As

— Tratamentul trebuie sa se conformeze la
cerintele de aplicare din art.12

e Tratamentul trebuie sa fie notificat si
controlat de catre autoritatile
competente.




Dizinfectia
.
e Sunt INTERZISE

- orice tratament de dezinfectie (prin orice
mijloace)

- adaugarea unor elemente bacteriostatice

— orice alt tratament care poate modifica
numarul de germeni viabili din AMN



AMN trebuie sa fie lipsita de:
c- |
e Paraziti si germeni patogeni

e Escherichia coli si alti coliformi si
streptococi fecall

e Bacterii anaerobe sulfito-reducatoare,
sporulate

e Pseudomonas aeruginosa.



Alte criterii microbiologice
-

e La sursa (cifre orientative):
- 20/ml la 20° pana la 22°C in 72h
- 5/mlla 37°C in 24h.

e La 12 ore de la imbuteliere:

— 100/ml la 20° pana la 22°C in 72h pe agar-agar
sau pe un amestec de agar-gelatina.



Constituentii naturali ai AMN —
2003/40/EC

o]
e Limite Maxime pentru: Sn, As, Ba, B,

Cd, Cr, Cu, Cianuri, Pb, Mn, Hg,

NO-,, NO-, Se, F, Ni (din 2008).

e Daca se inregistreaza depasi, atunci
exista un risc pentru sanatatea publica.



Constituentii naturali ai AMN —
2003/40/EC

e Acesti constituenti sunt prezenti in mod
natural in apa, ei nu pot proveni din
contaminarea sursel.

e Caracteristicile de performanta ale
metodelor de analiza.



Apa de lzvor
-

e Apa care este destinata consumului uman in
starea sa naturala si care imbuteliata la
sursa, satisface:

- Conditia de exploatare
— Cerintele microbiologice din art. 5

- Cerintele legate de etichetare (nu se trece
compozitia analitica).



Apa de lzvor

e Tratament — ca pentru APELE
MINERALE NATURALE

e Conformare — la prevederile referitoare
la APA POTABILA.
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