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IntroducereIntroducere

Raportul “Review of world water Review of world water 
resources by countryresources by country”

Trecerea în revistă a resurselor mondiale de 
apă prin analiza fiecărei ţări în parte.

FAO (Food and Agriculture Organization of 
The United Nations, Roma, 2003).
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Stabilirea regiunilor Stabilirea regiunilor îîn raport cu n raport cu 
resursele de apăresursele de apă

Europa de 

vest şi centrală
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Europa centralăEuropa centrală

Bulgaria
Bosnia şi Herzegovina
Croaţia
Republica Cehă
Ungaria
Polonia
RomâniaRomânia
Slovacia
Solvenia
Iugoslavia
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Clasificarea ţărilor vest şi central 
Europene în raport cu resursa de apă

ROMÂNIA
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Rata de dependenRata de dependenţţă ă 

Capacitatea de regenerare a 
resursei de apă, din toate 
sursele posibile.
Rata de dependenRata de dependenţţăă = acea 
parte din aportul total în 
regenerarea resursei de apă, 
care vine din exteriorul ţării.

România – 80% rata de 
dependenţă

Federaţia Rusă – 4,3% rata 
de dependenţă

Total R
enew

able W
ater R

esources m
3/inhabitant
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Regenerare din surse interneRegenerare din surse interne

România 
150-250 mm/an
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Media anuală a precipitaMedia anuală a precipitaţţiiloriilor

mm/an (1961-1990)
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Studiu de cazStudiu de caz

Impactul exploatării ilegale a nisipului în 
Sri Lanka – video
Discuţii

Turbiditate
Scăderea nivelului acviferului
Eroziunea malului
Degradarea solului
Intruziuni de apă salină.



10

DefiniDefiniţţie managementie management

Acel proces prin care se coordonează, se 
conduc, se planifică şi se controlează acţiunile 
desfăşurate într-o organizaţie (domeniu), astfel 
încât să se asigure atingerea scopurilor 
propuse, cu maximum de eficienţă. 

Ştiinţa care se ocupă cu studiul proceselor de 
conducere, anticipare, organizare, 
antrenare şi control a resurselor în vederea 
atingerii scopurilor organizaţiei. 
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DefiniDefiniţţie Managementul Apeiie Managementul Apei

Este activitatea de planificare, dezvoltare, 
distribuţie şi utilizare optimă a resurselor 
de apă, întru-un cadru de reglementare 
definit.

Managementul tratării apei în scopul potabilizării
Managementul tratării apei uzate industriale sau 
menajere
Managementul resurselor de apă
Managementul apei în scopul protecţiei împotriva 
inundaţiilor
Managementul apei utilizate pentru irigaţii

Managementul apei de profunzime (acvifere).
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Managementul integrat al apeiManagementul integrat al apei

“Este un proces care promovează dezvoltarea 
şi managementul coordonat al apei, terenului 
şi a resurselor asociate, pentru maximizarea 
bunăstării economice şi sociale, fără a 
compromite durabilitatea ecosistemelor vitale”. 
(sursa Parteneriatului Global pentru Apa-IWRM)

Principalul obiectiv al IWRM este realizarea unui 
sistem eficient şi echitabil de distribuire şi 
gestionare a resurselor de apă, prin acţiuni menite 
să reducă cererea de apă şi poluarea.
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Managementul integrat al apeiManagementul integrat al apei

Este practica de a lua deciziidecizii şi a intreprinde 
acţiuni, luând în considerare mai multe mai multe 
puncte de vederepuncte de vedere asupra modului în care ar 
trebui administrată resursa de apă. 

planificarea bazinului unui râu, organizarea de 
comitete bazinale, noi investiţii, controlul 
deversărilor în rezervoarele de apă, lucrări de 
hidroregularizare şi elaborarea de noi legi şi 
reglementări. 

Necesitatea luării în considerare a mai multor puncte de 
vedere este cauzată de competicompetiţţia pentru apăia pentru apă şi de 
constrângerile instituconstrângerile instituţţionaleionale complexe.
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Managementul integrat al apeiManagementul integrat al apei

Managementul 
integrat al 

resurselor de apă

Guvernul şi 
Grupurile 
de interes

Obiectivele şi 
Serviciile

Discipline care 
studiază domeniul

Stakeholderi
(părţi interesate)
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PriorităPriorităţţi de managementi de management

Planificarea Planificarea şşi administrareai administrarea sistemelor naturale de 
apă printr-un proces dinamic care se adaptează 
cerinţelor în continuă schimbare.

Atingerea unui echilibruAtingerea unui echilibru între diversele utilizări ale 
apei printr-o alocare eficientă care să ţină cont de 
valorile sociale, cost-eficienţă, benficiile pentru mediu 
şi costurile acestora.

Participarea tuturor Participarea tuturor structurilor guvernamentale şi 
stakeholderilor în procesul de luare a deciziei, bazată 
pe coordonare şi rezolvare a conflictelor.
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PriorităPriorităţţi de managementi de management

Promovarea conservării apeiconservării apei, 
reutilizării, protejării sursei şi asigurarea 
dezvoltării care să asigure o cantitate 
suficientă de apă, de o calitate adecvată.

Punerea accentului pe sănătatea sănătatea 
publicăpublică, siguranţă şi bunăstarea 
comunităţii.  
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Directiva cadru a apei (DCA)Directiva cadru a apei (DCA)

Istoric
I – standarde de calitate pentru anumite categorii de apă

1975 Directiva privind apa potabilă (75/795/EEC)
1976 Directiva privind apa de îmbăiere (76/160/EEC)
1976 Directiva privind substanţele periculoase (76/464/EEC)
1980 Directiva privind apa potabilă (revizuită) (80/778/EEC)

II – tratarea poluării la sursă
1991 Directiva privind apele uzate menajere/urbane (91/271/EEC)
1991 Directiva privind poluarea cu nitraţi (91/676/EEC)
1998 Directiva privind apa potabilă (revizuită) (98/83/EC)

Protecţia apei în sectoare speciale!
Abordarea integrată a protecţiei apei

2000 2000 Directiva Cadru a ApeiDirectiva Cadru a Apei (2000/60/EC(2000/60/EC--WFDWFD))
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Directiva cadru a apei (DCA)Directiva cadru a apei (DCA)

““Apa nu este un produs comercial ca Apa nu este un produs comercial ca 
oricare altul, ci o mooricare altul, ci o moşştenire care trebuie tenire care trebuie 
păstratăpăstrată, p, protejată rotejată şşi tratata ca atare.i tratata ca atare.””

o noua strategie şi politică în domeniul 
managementului (gospodăririi) apelor la nivel 
european;

Prima Directivă Europeană ce asigură 
dezvoltarea durabilă – armonizarea 
dezvoltării sistemului socio-economic cu 
capacitatea de suport a mediului acvatic.
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DCA DCA –– elemente cheieelemente cheie
ProtecProtecţţia resurseiia resursei de apă şi atingerea “stării bune” a tuturor 
corpurilor de apă în regim natural din Europa până în anul 
2015.
Luarea în considerare a tuturor impacturilorimpacturilor asupra apei -
ex. activităţi umane.
Crearea unor RegistreRegistre - ex. arii protejate, presiuni 
semnificative, etc.
Calitatea apeiCalitatea apei se defineşte dpdv al biologiei, chimiei şi 
morfologiei.
MonitorizareaMonitorizarea şi managementul datelor.
CoordonareaCoordonarea pe bazinele internaţionale ale râurilor.
Participarea activă a publiculuipublicului (informare şi consultare).
Planuri bazinale de management.
Aspecte economice.
Obligaţii de Raportare.
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DCA DCA –– elemente cheieelemente cheie

Rapoartele naţionale reprezintă baza pentru:
Îndeplinirea obligaţiilor cerute de Directivele UE
Demonstrarea succesului măsurilor luate
Verificarea conformării de către CE
Elaborarea Rapoartelor de sinteză ale CE
Evaluarea eficienţei politice a Directivelor
Analiza stării mediului
Declanşarea procedurilor de încălcare a Tratatului 
de Aderare (infringement procedures)

Raportarea este cel mai important instrument de Raportarea este cel mai important instrument de 
implementare a Directivelor UE!implementare a Directivelor UE!
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DCA DCA –– Flux RaportareFlux Raportare

Comisia 
Europeană

Agenţia Europeană 
pt Protecţia Mediului

State Membre

Convenţii
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DCA DCA –– Flux RaportareFlux Raportare

WISE = Water Information System in Europe
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DCA DCA –– elemente cheieelemente cheie

Bazinele râurilor din 
Europa

195

Caracteriazate de 
o mare diversitate
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Cele mai lungi râuri din EuropaCele mai lungi râuri din Europa

Selecţie:
Volga - 3692km, Marea Caspică
Dunărea - 2860km, Marea Neagră
Ural - 2428km, Marea Caspică
Nipru – 2290km, Marea Neagră
Don – 1950km, Marea Azov ...
Rin – 1390km, Marea Nordului
Elba – 1091km, Marea Nordului
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DCA DCA –– Dunărea Dunărea
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ConvenConvenţţia Dunării ia Dunării –– 1994 1994 -- SofiaSofia

privind cooperarea pentru 
protectia şi utilizarea durabila 
a fluviului Dunarea
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Cursurile râurilor & CivilizaCursurile râurilor & Civilizaţţiaia
Dunărea la UlmGaronne la Toulouse

Sena la Paris Clyde la Glasgow
Arno la Florenţa

Dâmboviţa la Bucureşti

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/France_Toulouse3.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ulm2-midsize.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Paris.seine.750pix.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Wfm_river_clyde.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Arno_river.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Bancorex_building_bgiu.jpg
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DCA DCA -- RomâniaRomânia

Corp de apă de suprafaCorp de apă de suprafaţţăă - “un element 
discret şi semnificativ al apelor de 
suprafaţă: râu, lac, canal, sector de râu, 
sector de canal, ape de tranziţie, o parte 
din apele marine litorale” (Art. 2.10 ). 

Un corp de apă de suprafaţă este format 
din: apă, patul albiei şi zona riverană râului 
care este relevantă pentru flora şi fauna 
acvatică.
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DCA DCA -- RomâniaRomânia

Corpuri de apă puternic modificateCorpuri de apă puternic modificate -
“acele corpuri de apă de suprafaţă care 
datorită alterărilor fizice şi-au schimbat 
substanţial caracterul lor natural”(Art. 
2.8)
Corpuri de apă artificialeCorpuri de apă artificiale - “acele 
corpuri de apă de suprafaţă create de 
activitatea umana”( Art. 2 (8).
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DCA DCA -- RomâniaRomânia

Starea bunăStarea bună
Ape de suprafaţă

Starea ecologica bunăStarea ecologica bună - structura şi 
funcţiile ecosistemelor acvatice
Starea chimică bunăStarea chimică bună - calitatea apei din 
punct de vedere chimic (atunci când 
concentraţiile poluanţilor nu depăşesc 
limitele din standardele de calitate de mediu 
sau cele prevăzute în alte reglementări de 
mediu.
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DCA DCA -- RomâniaRomânia

Starea bunăStarea bună
Corpurile puternic modificate şi 
artificiale - se defineşte potenţialul 
ecologic bun, obiectiv de calitate mai puţin 
sever decat starea bună.

Ape subterane
“starea cantitativă bunăstarea cantitativă bună” - neafectarea 
directă sau indirectă de către captări.
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DCA DCA -- RomâniaRomânia

Clasificarea “stării apelor” în 5 categorii 
de calitate:

Principiu = compararea valorilor parametrilor monitorizaţi în 
secţiunea respectivă cu valorile parametrilor din secţiunea de 
referinţă
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DCA DCA -- RomâniaRomânia

Identificarea presiunilor antropice şi 
evaluarea impactului asupra apelor de 
surafaţă:

Sursele punctiforme de poluare
Sursele difuze de poluare
Captările de apă
Regularizarea cursului de apă
Alterările morfologice ale corpurilor de apă
Modul de utilizare a terenurilor
Alte tipuri de impact antropic.
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Plan management bazinal Plan management bazinal 

Sursa: ANAR

2004

2006

2009

2012

2013

2015
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DCA DCA -- RomâniaRomânia

Implicaţii ale implementării DCA
LegislativLegislativ

Modificarea Legii Apelor 107/1996 şi a altor 
reglementări.

OrganizatoricOrganizatoric
Crearea Consiliului Interministerial al Apelor 
Reorganizarea Administraţiei Naţionale 
“Apele Romane” - ANAR
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Surse bibliografice

InternetInternet
http://europa.eu/ Comisia Europeană
http://www.water.europa.eu/ WISE
http://www.eea.europa.eu/ EEA
http://www.mmediu.ro/ MMP
http://www.rowater.ro/ ANAR
http://www.icpdr.org/ ICPDR 

(International Commission for Protection of Danube River) 

http://europa.eu/
http://www.water.europa.eu/
http://www.eea.europa.eu/
http://www.mmediu.ro/
http://www.rowater.ro/
http://www.icpdr.org/
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Surse bibliografice

CărCărţţii
Managementul apelor de suprafaţă, Mihaela 
Vasilescu, ed. Universitară 2008
Integrated water management – practical 
experience and study cases, P. Meire and colab., 
ed. Springer 2008
The science of water – concepts and 
applications, Frank R. Spellman, ed. CRC Press 
2008
Water – Quality engineering in Natural Systems, 
David A. Chin, ed. Wiley Interscience, 2006
Thirsty planet - Strategies for sustainable water 
management, C. E. Hunt, ed. Zed books, 2004.
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Temă examinare Temă examinare ––
Referat din literaturăReferat din literatură

Rezumatul referatului (2 puncte)

INTRODUCERE: are scopul de a capta interesul celui care citeşte 
referatul, sugerează importanţa subiectului şi obiectivul referatului, 
plasează subiectul referatului într-un context (1 punct)

CUPRINS: descrie subiectul referatului utilizând definiţii, clasificări, 
informaţii, date, rezultate proprii sau din literatura de specialitate, grafice, 
tabele, comentează informaţiile prezentate (4 puncte)

CONCLUZII: reafirmă obiectul referatului pe baza celor descrise în 
cuprins, sugerează cititorului importanţa subiectului ales (2 puncte)

Bibliografie (minimum 5 referinţe) (1 punct)

Referatul va avea 10 pagini. Referatul va avea 10 pagini. 
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Temă examinare Temă examinare ––
Proiect la care aProiect la care aţţi participati participat

Rezumatul proiectului (1p)
Introducere: sugerează importanţa subiectului şi îl plasează într-un 
context (0,5p)
Scop: descrie ceea ce îşi propune proiectul (necuantificat)    (0,5p)
Obiective: descriu ceea ce îşi propune proiectul (cuantificat) (1p)
Metodologie: descrie modalitatea de obţinere a rezultatelor  (1,5p)
Rezultate: date, rezultate proprii, grafice, tabele                     (3p)
Concluzii: comentează informaţiile prezentate    (2p)
Bibliografie (minimum 5 referinţe) (0,5p)

Prezentarea proiectului va avea 10 paginiPrezentarea proiectului va avea 10 pagini. . 
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Tematică referateTematică referate
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Tematică referateTematică referate
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Tematică referateTematică referate
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Tematică referateTematică referate

Marea AralMarea Aral

1957, 1977, 1957, 1977, 
1984, 20011984, 2001

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://unimaps.com/aral-sea/aralmap.gif&imgrefurl=http://unimaps.com/aral-sea/index.html&usg=__UsADKn1Sju5EIqizxnqntS5pYuY=&h=783&w=650&sz=134&hl=en&start=14&um=1&tbnid=cFNLdfZYjaRB2M:&tbnh=143&tbnw=119&prev=/images%3Fq%3Daral%2Bsea%2Bpictures%26hl%3Den%26sa%3DX%26um%3D1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://shipbright.files.wordpress.com/2009/10/aralseadriedup2.jpg&imgrefurl=http://shipbright.wordpress.com/2009/10/12/water-and-agriculture-the-ogallala-aquifer/&usg=__sVcpkH7T4nC2m8gYh7n7Mn0IJmE=&h=510&w=539&sz=87&hl=en&start=7&um=1&tbnid=99e6Vw2c9hG3DM:&tbnh=125&tbnw=132&prev=/images%3Fq%3Daral%2Bsea%2Bpictures%26hl%3Den%26sa%3DX%26um%3D1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.smartwaterconcepts.com/i//aral-sea.gif&imgrefurl=http://www.smartwaterconcepts.com/page/page/5615628.htm&usg=__G0oBCm_g7cZXZubMXvIkXhMMu8g=&h=539&w=310&sz=63&hl=en&start=9&um=1&tbnid=50aCHTlqC2ZWVM:&tbnh=132&tbnw=76&prev=/images%3Fq%3Daral%2Bsea%2Bpictures%26hl%3Den%26sa%3DX%26um%3D1
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.treehugger.com/aral-sea-evaporation-nasa-photo-01.jpg&imgrefurl=http://www.treehugger.com/files/2009/05/aral-sea-evaporation-nasa-satellite-photos.php&usg=__ai422dwr7E1T1kmbPXiWGT8nCoI=&h=293&w=468&sz=58&hl=en&start=37&um=1&tbnid=FrHtlCIfV8eP_M:&tbnh=80&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3Daral%2Bsea%2Bpictures%26ndsp%3D20%26hl%3Den%26sa%3DN%26start%3D20%26um%3D1
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Tematică referateTematică referate
Amprenta de apaAmprenta de apa (water foot print) - este un 
indicator de utilizare al apei, care include atât 
consumul direct cât şi pe cel indirect. 

“Amprenta de apă” a unei persoane, comunitate sau 
busines este definită ca volumul total de apă dulce 
care este utilizat pentru a produce bunuri şi servicii 
consumate de indivizi, comunitate sau economie. 

Apa utilizată este măsurată în volumul consumat (evaporat) 
şi/sau poluat pe unitatea de timp. 

Amprenta poate fi calculată pentru orice grup bine definit de 
consumatori (ex. o persoană, familie, sat, oraş, stat, naţiune) 
sau producător (ex. instituţie publică sau privată, sector 
economic, etc.). 

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://princetonwaterwatch.files.wordpress.com/2009/09/number-water-footprint.jpg&imgrefurl=http://princetonwaterwatch.wordpress.com/2009/09/&h=294&w=468&sz=12&tbnid=ZfAhyNdfvCguTM:&tbnh=80&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3Dwater%2Bfootprint%2Bpictures&hl=en&usg=__oUT_q_KOUrw77ig6Cl1E-hkeUPs=&ei=xwpjS4u2LZGImgPF1pwX&sa=X&oi=image_result&resnum=1&ct=image&ved=0CAcQ9QEwAA
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Ce alegem pentru a reduce Ce alegem pentru a reduce 
consumul de apăconsumul de apă??

http://www.good.is/?p=16356


Concepte Concepte şşi tendini tendinţţe e îîn n 
domeniul apei uzatedomeniul apei uzate
Conf. Univ. Dr. Mihaela VasilescuConf. Univ. Dr. Mihaela Vasilescu

Master MRN – Prezentarea 2
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IntroducereIntroducere
Etimologie
Definiţie
Surse de apă uzată
Compoziţie
Risc pentru sănătate
Indicatori de calitate 
Sisteme de canalizare
Metode de tratare
Soluţii alternative de sanitaţie
Legislaţia în Uniunea Europeană şi în România 
Investiţii necesare
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EtimologieEtimologie
Cuvintele “canalizare” şi “canal colector” provin din  
franceza veche essouier = a scurge, a canaliza
Cuvântul din limba franceză provine din latinescul 
exaquāre 

(exaquāticum, exaquārium).

Engleză: 
Canalizare = sewage
Canal colector = sewer
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DefiniDefiniţţiiii
Apa uzată este orice apă a cărei calitate s-a 
deteriorat datorită influenţelor activităţilor 
umane (antropogene). 
În cea mai comună accepţiune este vorba 
despre apa uzată provenită din mediul urban.

Ea conţine reziduuri lichide deversate din 
locuinţe, complexe comerciale, industrie şi/sau 
agricultură, cu o gamă largă de contaminanţi, în 
diverse concentraţii. 
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Sistem centralizat de canalizareSistem centralizat de canalizare

Apă neagră Apă gri Apă pluvială Apă uzată  
industrială

CanaliCanali
zarezare

Esrey et al. 1998

StaStaţţie de tratare ie de tratare 

(barieră împotriva poluării emisarilor)
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Sistem centralizat de canalizareSistem centralizat de canalizare
Conductele de 
canalizare 
reprezintă cea 
mai scumpă 
componentă a 
unui sistem 
centralizat.
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Sistem centralizat de canalizareSistem centralizat de canalizare
Costuri de 
investiţii

Sistemul de 
colectare

70 - 90 %
Staţia de epurare

10 - 30 %
(Otis  1996, Mork et al. 2000)

Staţia de epurare

Conducte de canalizare
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Apă uzată menajerăApă uzată menajeră
Spălarea 
rufelor

Baie

Apă gri

Bucătărie

WC

Fecale

Apă neagră

Urină
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Tipuri de toaleteTipuri de toalete

Ierusalim, sec. 8 Î.C

Toalete publice romane

Auschwitz

Walcha, Australia

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/8th_century_BCE_toilet.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Ostia-Toilets.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Auschwitz_wc.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/21/Dunny.jpg
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Tipuri de toaleteTipuri de toalete
Arizona, SUA, sec. 20

Olanda, pisuar portabil

Birmingham, UK

Tampere, Finlanda

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/19/Bothie_-_Jerome%2C_Arizona.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Portable-toilet-Netherlands.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Loos_NEC_10y07.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/37/Tampere_station_WC.jpg
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DefiniDefiniţţiiii
Infrastructura formată din ţevi, 
pompe, site, canale colectoare, etc. 
utilizată pentru transportul apei uzate 
de la punctul său de origine la staţia 
de tratare sau la punctul de evacuare, 
reprezintă sistemul de canalizaresistemul de canalizare.
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Surse de apă uzatăSurse de apă uzată
Dejecte umaneDejecte umane (materie fecală, hârtie de toaletă utilizată, 
urină, alte fluide biologice), cunoscute sub denumirea de apă apă 
neagrăneagră, provenind de la toaletă
Scurgeri din haznalehaznale
Golirea tancurilor septicetancurilor septice
Evacuari din stastaţţiile de epurareiile de epurare
Apa rezultată din spălare (igienă personală, haine, podele, 
veselă, etc.), cunoscută ca apă griapă gri
Apa de ploaie colectată de pe acoperişuri, din curţi, etc. (în 
general curată, dar cu urme de uleiuri şi benzină) 
Apa de profunzime infiltratăApa de profunzime infiltrată în sistemul de canalizare
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Surse de apă uzatăSurse de apă uzată
Resturi lichide rezultate din activităResturi lichide rezultate din activităţţile casniceile casnice (băuturi, de la 
gatit, ulei, pesticide, lubrefianţi, vopsele, detergenţi, dezinfectanţi, 
etc.) 
Apa pluvială din mediul urbanApa pluvială din mediul urban (conţine uleiuri, dejecte animale, 
scurgeri din coşurile de gunoi, combustibili, resturi de cauciuc, 
metale, etc.) 
Intruziuni de apă de mareIntruziuni de apă de mare (conţinut salin ridicat şi micro-
organisme) 
Intruziuni de apă de râuIntruziuni de apă de râu (conţinut mare de micro-organisme) 
Deversarea unor lichide produse de omlichide produse de om (depozite ilegale de 
pesticide, uleiuri uzate, etc.) 
Sistemul de scurgere al autostrăzilorSistemul de scurgere al autostrăzilor (ulei, agenţi anti-îngheţ, 
resturi de cauciuc) 
Ape de Ape de şşiroireiroire rezultate din evenimente naturale extreme (conţin 
aproape orice, inclusiv maşini, arbori, animale, etc.) 
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Surse de apă uzatăSurse de apă uzată
Apă uzată industrialăApă uzată industrială (mâl, nisip, substanţe alcaline, ulei, 
reziduuri chimice):

Apă de răcire (biocide, temperatură, noroi, mâl) 
Apă rezultată din procese industriale
Reziduuri lichide bio-degradabile de natură organică, provenite 
din abatoare, crematorii, industria alimentară
Reziduuri lichide ne-biodegradabile sau greu de tratat provenite 
de ex. din industria farmaceutică
Ape uzate cu pH extrem (acid/bazic provenite din diverse 
industrii) 
Ape uzate toxice (placări metalice, producerea cianurii, 
pesticidelor, etc.)
Solide şi Emulsii (producerea hârtiei, alimentelor, 
lubrefianţilor, uleiurilor hidraulice, etc.) 
Scurgeri directe sau difuze din agricultură.
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CompoziCompoziţţia apei uzateia apei uzate
După provenienţa apelor uzate, se poate 
concluziona că şi compoziţia lor chimică 
poate varia în limite foarte largi: 

germeni patogeni, bacterii nepatogene, 
protozoare, insecte, artropode, peşti de 
dimensiuni mici, macro particule de natură 
organică, substanţe organice solubile, substanţe 
anorganice solubile şi insolubile, particule solide 
insolubile, gaze, emulsii, substanţe toxice.
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CompoziCompoziţţia apei uzateia apei uzate
Apa uzată conţine:

Germeni patogeni
Materie organică
Nutrienţi

Pericol pentru sănătate Pericol pentru sănătate şşi i mediumediu!!
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Riscuri pentru sănătateRiscuri pentru sănătate!!!!!!
Anual mor aprox. 5 milioane persoane datorită unor boli 
asociate apei.
1 gram materiii fecale conţin:

10.000.000 virusuri
1.000.000 bacterii
1.000 chisturi de paraziţi, ex. Giardia
100 ouă de paraziţi (Sursa: UNESCO, 2001)

Căi de transmitere:
Mâini murdare
Materia fecală din apele de suprafaţă utilizate ca surse de apă potabilă 
sau în scop recreaţional
Materia fecală care contaminează alimentele, etc.
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BacteriiBacterii
Agent Efecte acute Efecte cronice

E. Coli 0157:H7 Diaree Moarte, sindrom de uremie 
hemolitică

Legionella 
pneumoniae

Febră, pneumonie Deces în cazul bătrânilor

Helicobacter pylori Gastrită Ulcer, cancer de stomac

Vibrio cholerae Diaree Moarte

Vibrio vulnificus Infecţii ale 
epidermei şi 
ţesuturilor

Deces la persoanele cu 
probleme hepatice

Campylobacter Diaree Moarte prin sindrom Guillain-
Barré
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BacteriiBacterii
Agent Efecte acute Efecte cronice

Salmonella Diaree Artrită reactivă
Yersinia Diaree Artrită reactivă
Shigella Diaree Artrită reactivă
Cyanobacteria Diaree Posibil cancer
Leptospirosa Febră, dureri de cap 

şi musculare, 
frisoane, vomă

Boala Weil, afecţiuni ale 
rinichilor, probleme 
hepatice, moarte

Aeromonas 
hydrophila

Diaree
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ParaziParaziţţii
Agent Efecte acute Efecte cronice

Giardia lamblia Diaree Perturbarea dezvoltării 
fizice şi mentale la copii

Cryptosporidium Diaree Afectarea sistemului 
imunitar, moarte

Toxoplasma 
Gondii

Sindromul nou născutului, 
pierderea auzului şi văzului, 
retard mental

Accese de demenţă

Acanthamoeba Infecţii oculare

Microsporidia Diaree

Entamoeba 
cayetanensis

Amoebiază, dizenterie 
amoebiană, abcese pe ficat şi 
pe alte organe
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VirusuriVirusuri
Agent Efecte acute Efecte cronice

Virusuri hepatice Infecţii ale ficatului Încetarea funcţiei hepatice

Adenovirusuri Infecţii oculare, diaree, 
boli respiratorii

Calicivirusuri Diaree

Virusul Coxsackie Encefalită, meningită 
aseptică

Boli cardiovasculare, diabet

Echovirusuri Meningită aseptică

Virusuri Polyoma Cancer de colon
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CompoziCompoziţţia apei uzateia apei uzate

Apa gri
25.000 -100.000 l/(p*y)

• Volumul cel mai 
mare

• Risc foarte 
scăzut dpdv 
igienic

• Cantitate mică 
de nutrienţi

• Uşor de tratat

Apa de la toaletă
6.000 - 25.000

l/(p*y)Urină
~ 500 l/(p*y)

• Volum relativ 
mic

• Risc scăzut 
dpdv igienic

• Aproape toţi 
nutrienţii

Fecale
~ 50 l/(p*y)

• Volum mic
•• Risc mare Risc mare 

dpdv igienicdpdv igienic
• Necesită o 

mânuire 
atentă
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Indicatori de calitateIndicatori de calitate
Materia organică din apă suferă un proces de 
oxidare biochimică (cu ajutorul bacteriilor) şi 
unul de oxidare chimică.

Teste care măsoară consumul relativ de 
oxigen din apă datorită prezenţei materiei 
organice reziduale care suferă un proces de 
degradare oxidativă.
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Indicatori de calitateIndicatori de calitate
Indicatori indirecIndicatori indirecţţii de măsurare a gradului 
de poluare al unei ape. 

CBOCBO55 măsoară cerinţa de oxigen corelată cu 
poluanţii biodegradabili.

CCOCCO măsoară în plus şi cerinţa de oxigen pentru 
oxidarea poluanţilor nebiodegradabili.
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Indicatori de calitateIndicatori de calitate
Oxidarea biochimică – CBOCBO55

consumului biochimic de oxigen la 5 zile
convenţie universal adoptată pentru a măsura 
efectul relativ al poluării. 

Oxidarea chimică – CCOCCO
consumului chimic de oxigen (KMnO4 sau 
K2Cr2O7); de exemplu la 4h
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Indicatori de calitateIndicatori de calitate
Nu există nici o corelaţie universal valabilă 
între CBOCBO55 şi CBO şi nici între CBO şi CCOCCO.
Este posibilă stabilirea unor astfel de corelaţii 
pentru un anumit contaminant prezent într-o 
anumită apa uzată, dar ele nu pot fi 
generalizate. 

Aceste teste de laborator sunt standardizate şi 
sunt descrise în detaliu în literatura de 
specialitate.
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SSisteme de canalizareisteme de canalizare
În zonele urbane, apa uzată municipală este 
transportată separat de apa pluvială. 

Accesul la aceste conducte se face prin 
intermediul gurilor de canalizare. 
În timpul precipitaţiilor abundente canalizarea 
poate refula, generând un pericol potenţial pentru 
sănătatea publicăsănătatea publică sau pentru ecosistemecosistem.
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SSisteme de canalizareisteme de canalizare
Apa uzată menajeră Apa uzată menajeră şşi municipală reprezintă un amesteci municipală reprezintă un amestec..

Apa galbenă
(urina)

Apa maro

(fecale + WC)

Apa neagră 

(WC)

Apa gri

Apă uzată 
menajeră

Apa pluvială (în cazul sistemelor de canalizare comune)

Apă din infiltraţii
Apă uzată industrialăApă uzată industrială

Apă
 uza

tă 

munici
pală
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SSisteme de canalizareisteme de canalizare
Apa uzată poate fi evacuată direct în emisari (apa de 
suprafaţă) cu o tratare minimă sau fără a fi tratată.

Când este netratată apa uzată poate avea un impactimpact 
serios asupra calităţii mediului sau a sănătăţii publice. 

Germenii patogeniGermenii patogeni pot cauza o gamă largă de 
îmbolnăviri. 
Unele substansubstanţţe chimicee chimice pot reprezenta un risc 
chiar în concentraţii foarte mici şi pot constitui o 
ameninţare pe termen lung datorită 
bioacumulăriibioacumulării în ţesuturile animale sau umane.
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Metode de tratareMetode de tratare
Există numeroase procedee care pot fi utilizate pentru epurarea 
(curăţarea) apei uzate, în funcţie de tipul şi nivelul contaminării.

Mediul urbanurban - la scară industrială în stastaţţii de epurareii de epurare care 
includ procese fizice, chimice şi biologice.
Mediul rural rural – tancuri septicetancuri septice sau alte sisteme locale de 
sanitaţie. 

Cea mai importantă metodă de tratare aerobă este cea bazată pe 
nămol activatnămol activat – menţinerea şi recircularea unei biomase cu 
compoziţie complexă care conţine microorganisme capabile să 
absoarbă şi adsoarbă materia organică din apa uzată. 
Procesele anaerobe sunt utilizată pe scară largă pentru tratarea 
apelor uzate industriale.
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Metode de tratareMetode de tratare
Procese aerobe 
bazate pe utilizarea 
nămolului activat.

Bazine de oxidare
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BAFBAF -- BiologicalBiological Aerated FiltrationAerated Filtration
Dimensiuni mici

Eficienţă mare

Consum mare de 
energie
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Metode de tratareMetode de tratare - filtrare

Pat fix din materiale naturale şi sintetice 
(roci, pietriş, zgură, spumă poliuretanică, 
sphagnum) - BIOFILMBIOFILM

Sphagnum (muşchi de turbă)

http://en.wikipedia.org/wiki/File:SphagnumFallax.jpg
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Metode de tratareMetode de tratare - filtrare
Factori care afectează 
performanţa filtrelor:

Concentraţia substratului/O2

Materialul patul filtrant –
tip, grosime
Recircularea/ încărcarea 
hidraulică
Temperatura
pH-ul
Nutrienţii
Compuşii toxici
Particulele
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Metode de tratareMetode de tratare
Sistemele moderne de epurare includ tratament tertratament terţţiariar care 
include microfiltrare prin membrane sintetice. 

După filtrarea prin membrană, apa uzată tratată nu trebuie să fie 
diferită de cea cu origine naturală şi trebuie să aibă calitatea apei 
potabile.

Nitraţii pot fi îndepărtaţi din apa uzată prin denitrificare denitrificare 
microbianămicrobiană, iniţierea făcându-se prin adăugarea unor 
cantităţi mici de metanol, pentru a furniza bacteriilor o sursă 
de carbon. 
Utilizarea ozonuluiozonului câştigă teren – decontaminarea se 
realizează prin generarea OO33 care este adus în contact cu apa 
uzată. 
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Metode de tratare Metode de tratare -- membranemembrane

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e0/PoreD.jpg
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Metode de tratare Metode de tratare -- membranemembrane
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Metode de tratare Metode de tratare -- MBRMBR

Fa. A3, Gelsenkirchen

Sistem de epuare 
- Bioreactor cu 

filtrare 
prin membrană
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Metode de tratareMetode de tratare
Apa uzată industrială este epurată 
în unităţile de producţie 
(combinate petrochimice, hârtie, 
etc.) înaintea deversării în reţeaua 
de canalizare orăşenească sau în 
emisari.
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Metode de tratareMetode de tratare
Staţie de epurare a 
apei uzate provenite 
din industria 
zahărului, Bolivia.
Sistem de filtrare cu 
pat filtrant cu 
suprafaţă mare şi 
gradient de 
concentraţie.
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Metode de tratare ecologiceMetode de tratare ecologice

Zone umede construite

hmax

hmin > 
1 

mConductă de alimentare

drainage tube

Strat impermeabil

stufventilare
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Zone umede construiteZone umede construite
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Sistem convenSistem convenţţional & Deficienional & Deficienţţee
Sistem centralizat de 

canalizare &&
Staţie de epurare
Foarte scump şi 
inflexibil
Scurgeri de ape 
uzate din sistem 
în apa de 
profunzime
Consum mare de 
apă.

Staţie 
epurare

Canalizare

Conectare la 
canalizare

Apă de ploaie
Canalizare

URBANURBAN
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Sistem convenSistem convenţţional & Deficienional & Deficienţţee

Apă de profunzime

PoluPoluareare!!!!

Latrină

Tanc septic
RURAL RURAL –– Sistem descentralizatSistem descentralizat
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Sisteme convenSisteme convenţţionale de sanitaionale de sanitaţţieie
În sistemele de 
sanitaţie 
convenţionale, 
ciclul nutrienţilor 
este întrerupt

(Source: Jenkins, 1994)
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Sisteme alternative de sanitaSisteme alternative de sanitaţţieie
Minimizarea introducerii patogenilor din excrementele umane 
în circuitul apei.
Promovarea recuperării sigure şi a utilizării nutrienţilor, 
substanţelor organice, micronutrienţilor, apei şi energiei.
Conservarea feritilităţii solului şi creşterea productivităţii 
agricole.
Conservarea resurselor.
Preferinţa pentru sisteme descentralizate modulare şi soluţii 
cost- eficiente.
Promovarea unei abordări holistice, interdisciplinare.
Circuit continuu al materiei, în locul depozitării reziduurilor.
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EcoEco--san san –– Gârla Mare, RomâniaGârla Mare, România
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EcoEco--sansan
UrinaUrina

Locuinţe particulare - 
utilizare imediată sau 
după stocare
Clădiri publice – după o 
stocare de 6 luni

Materii fecaleMaterii fecale
Stocare de 1-2 ani 
combinată cu tratare cu 
cenuşă sau calcar sau 
compostare

Ghid OMS pentru reutilizarea sigură a excrementelor umane, 2006.
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Exemple de proiecte EcoExemple de proiecte Eco--sansan

Proiect pilot de oraProiect pilot de oraşş ecologic: China ecologic: China –– SuediaSuedia
Toalete fără apă pentru clădiri publice, cu sistem de separare a urinei 
de materiile fecale 
Colectarea şi tratarea “apei gri” în sisteme descentralizate
Reutilizarea în agricultură a urinei şi materiei fecale compostate.
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Exemple de proiecte EcoExemple de proiecte Eco--sansan

Lubeck, GermaniaLubeck, Germania
Apartamente în care “apa gri” este tratată utilizând zone 
umede construite
Sistem cu vacuum, tanc de igienizare, fabrică de biogaz 
pentru tratarea “apei neagre”.
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LegislaLegislaţţia ia îîn Uniunea Europeanăn Uniunea Europeană
Directiva 91/271 ECDirectiva 91/271 EC privind tratarea  privind tratarea 
apelor uzate orăapelor uzate orăşşeneeneşştiti

Articolul 2.4 defineşte “aglomerărileaglomerările” ca zone în 
care populaţia şi/sau activităţile economice sunt 
suficient de concentrate pentru ca apa uzată să fie 
colectată şi transportată către staţii de epurare sau 
către un punct final de evacuare. 
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LegislaLegislaţţia ia îîn Românian România
România a transpus Directiva 91/271 EC prin 
HG 188/2002HG 188/2002 – implementare în 2 etape, până 
la 31.12.2018:

31.12.2013 conformarea la Art. 3 al Directivei 
pentru aglomerările cu o populaţie echivalentă 
(p.e.) > 10.000
31.12.2015 conformare la Art. 5(2) al Directivei 
pentru aglomerările cu o populaţie echivalentă 
(p.e.) > 10.000
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Ilustrarea Directivei 91/271 ECIlustrarea Directivei 91/271 EC
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LegislaLegislaţţia ia îîn Românian România
În Tratatul de Aderare, 
România şi-a desemnat 
întregul teritoriu ca 
zonă sensibilă, ceea ce 
înseamnă că toate 
aglomerările > 10.000 
p.e. trebuie să fie 
prevăzute cu staţie de 
epurare cu treaptă treaptă 
terterţţiarăiară. . Perioade de tranziţie pentru aglomerări

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

Nr. aglomerari

2015 263

2018 2,346

>10,000 pe 2,000-10,000 pe
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SituaSituaţţia din Româniaia din România
Capacitatea de tratare a staţiilor de epurare din România este 
de 35% d35% din apa uzatăin apa uzată din sistemele publice de canalizare.
47 de ora47 de oraşşee cum sunt Bucureşti, Craiova, Drobeta Turnu -
Severin, Brăila, Galaţi şi Tulcea, deversează apa uzată direct 
în emisari fără nici un tratament preliminarfără nici un tratament preliminar. 
În prezent, cea mai mare parte din nămolul provenit din 
staţiile de epurare este depozitat pe terenurile aflate în 
proprietatea staţiilor. 

Doar o mică parte este utilizată în agricultură cf. Directivei 
86/278/EC transpuse prin OM 344/2004. 

90% din popula90% din populaţţia urbană are acces la canalizareia urbană are acces la canalizare
10% din popula10% din populaţţia rurală are acces la canalizareia rurală are acces la canalizare..
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InvestiInvestiţţii necesareii necesare
Ministerul MediuluiMinisterul Mediului - POS MediuPOS Mediu, cadru în care 
s-au elaborat ghidurighiduri pentru pregătirea proiectelor 
din domeniul apei şi al apei uzate.

Aprox 58 proiecte58 proiecte din fonduri ISPA.
2008, CE a aprobat 4 mari proiecte de reabilitare şi 
extindere a reţelelor de colectare şi a sistemelor de tratare 
a apei potabile şi uzate în judeţele ClujCluj--SălajSălaj, GiurgiuGiurgiu, 
CălăraCălăraşşii şi TurdaTurda) - investiţie 348 mil.€ din fondurile de 
coeziune.

9,5 bilioane 9,5 bilioane €€ sunt necesare pentru colectarea şi 
tratarea apei uzate, din care 4,8 bilioane 4,8 bilioane €€ pentru 
20072007--2013.2013.
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POS MediuPOS Mediu
ACTIVITĂŢI DIN DOMENIUL APEI ŞI APEI UZATE CARE POT 
FI FINANŢATE PRIN POS MEDIU

Construcţia/modernizarea captărilor de apă potabilă
Construcţia/reabilitatrea staţiilor de epurare
Extinderea/reabilitarea reţelelor de apă şi canalizare
Construcţia/modernizarea staţiilor de epurare
Construcţia/reabilitarea instalaţiilor de tratare a nămolului din staţiile de 
epurare
Contorizare, echipament de laborator, echipament de detectare a 
scurgerilor, etc. 
Asistenţă tehnică pentru elaborarea proiectelor (inclusiv documentaţie de 
licitaţie)
Management şi publicitate (inclusiv campanii de conştientizare), întărirea 
capacităţii instituţionale în administraţie.

ACTIVITĂACTIVITĂŢŢI DIN DOMENIUL APEI I DIN DOMENIUL APEI ŞŞI APEI UZATE CARE POT I APEI UZATE CARE POT 
FI FINANFI FINANŢŢATE PRIN POS MEDIUATE PRIN POS MEDIU

Construcţia/modernizarea captărilor de apă potabilă
Construcţia/reabilitatrea staţiilor de epurare
Extinderea/reabilitarea reţelelor de apă şi canalizare
Construcţia/modernizarea staţiilor de epurare
Construcţia/reabilitarea instalaţiilor de tratare a nămolului din staţiile de 
epurare
Contorizare, echipament de laborator, echipament de detectare a 
scurgerilor, etc. 
Asistenţă tehnică pentru elaborarea proiectelor (inclusiv documentaţie de 
licitaţie)
Management şi publicitate (inclusiv campanii de conştientizare), întărirea 
capacităţii instituţionale în administraţie.
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ÎÎn loc de concluziin loc de concluzii

http://www.jwce.com/images/BioReef.jpg


Apa potabilăApa potabilă

Conf. Univ. Dr. Mihaela Vasilescu

Master MRN – Prezentarea 3
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DeDefinifiniţţieie

Ce este apa potabilă?

– Apa potabilă este orice tip de apă destinată orice tip de apă destinată 
consumului umanconsumului uman,  în stare naturală sau după 
tratare, folosită pentru băut, la prepararea hranei 
ori pentru alte scopuri casnice, indiferent de 
originea ei şi indiferent dacă este furnizată prin 
reţea de distribuţie, din rezervor sau este 
distribuită în sticle ori în alte recipiente.
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Calitatea apeiCalitatea apei

Calitatea apei potabile se reglementează 
având ca obiectiv „protecprotecţţia sănătăia sănătăţţii ii 
oamenilor oamenilor îîmpotriva efectelor oricărui tip mpotriva efectelor oricărui tip 
de contaminare a acesteia, de contaminare a acesteia, prin prin 
asigurarea calităasigurarea calităţţii ei de apă curată ii ei de apă curată şşi i 
sanogenăsanogenă”
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IstoricIstoric

România
1952, primul standard 
referitor la calitatea apei, 
bazat pe indicatori chimici
’70, au fost introduşi 
indicatorii microbiologici
STAS 1342/1984, 1991: 
indicatori chimici, 
microbiologici, şi de 
radioactivitate

Bucureşti în epoca 
lui Al. I. Cuza – 
apa de băut 
provenea din 
Dâmboviţa şi din 
fântâni

Micul Paris, 1939 
– oraşul este 
împărţit în 
districte; 7 artere 
ce pleacă de la 
uzina Grozăveşti

http://www.culture-pass.ro/images/stories/apa/Sacagiu-Bucuresti.jpg
http://www.culture-pass.ro/images/stories/apa/Bucuresti.jpg
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Cadrul legislativ Cadrul legislativ şşi institui instituţţional pentru ional pentru 
monitorizarea apei potabilemonitorizarea apei potabile

Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabileLegea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile
– Aceleaşi cerinţe ca şi Directiva 98/83/EC
– Un număr mai mare de parametri:

Indicatori: clor rezidual liber, duritate totală, substanţe 
tensioactive total, sulfuri şi hidrogen sulfurat, Zn, 
activitate alfa şi beta globală (Bq/l)
Microbiologicici: la fel
Chimici: cianuri libere

– Acest fapt influenţează programele de monitorizare şi 
costurile lor.
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ParametriParametri
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Escherichia coliEscherichia coli

E. Coli este o bacterie gram 
negativă care se găseşte în 
tractul gastrointestinal al 
mamiferelor cu sânge cald.
Organism indicator pentru 
contaminarea fecală a 
probelor de mediu.
Serotipul O157:H7 poate 
cauza infecţii alimentare 
grave.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/EscherichiaColi_NIAID.jpg
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EnterococciEnterococci

Bacterie gram pozitivă 
care se găseşte în 
intestinele oamenilor.
Indicator pentru 
contaminarea apei cu 
coliformi fecali.

Enterococcus faecalis
– infecţii nozocomiale.

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Enterococcus_faecalis20023-300.jpg
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Pseudomonas aeruginosaPseudomonas aeruginosa

Bacterie gram negativă, 
comună care poate 
cauza îmbolnăvirea 
oamenilor şi animalelor.
Indicator pentru lipsa 
de igienă.
Patogen oportunistic, 
nozocomial.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/85/Pseudomonas_aeruginosa_01.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/Pseudomonas_aeruginosa_Gram.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Pseudomonas_aeruginosa_smear_Gram_2010-02-10.JPG
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Boli transmisibile posibil asociate apei
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Sursa: ISPB, Raportul naţional 2006
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ParametriParametri
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ParametriParametri
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ParametriParametri
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ParametriParametri
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ParametriParametri



16

Cadrul legislativCadrul legislativ

HGHG nnrr. 974/2004. 974/2004 - Norme de supraveghere, 
inspecţie sanitară şi monitorizare a calităţii apei 
potabile
– Cap II: Monitorizarea calităţii apei potabile
– Cap III: Prelevarea şi analiza probelor de apă
– Cap IV: Parametri indicatori de radioactivitate

Rolul Direcţiilor de Sănătate Publică judeţene
Rolul laboratoarelor înregistrate la MS pentru 
controlul oficial al calităţii apei potabile. 
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Cadrul legislativCadrul legislativ

– Număr standard de probe
– Număr redus de probe

Monitorizarea de control la ieşirea din 
staţia de tratare: 
–– 2424 parametri: microbiologici şi chimici

Cea mai mică frecvenţă: 1/an (<20m3/zi) 
Cea mai mare frecvenţă: 730 + 1730 + 1 probă pentru fiecare 
25.000 m3/zi de volum suplimentar > 125.000 m3/zi.
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Cadrul legislativCadrul legislativ

Monitorizarea de audit la ieMonitorizarea de audit la ieşşirea din stairea din staţţia ia 
de tratare:de tratare:
–– 2727 parametri microbiologici şi chimici

Cea mai mică frecvenţă: 1/an (<20m3/zi) 
Cea mai mare frecvenţă: 12 + 112 + 1 probă pentru fiecare 
25.000 m3/zi de volum suplimentar > 125.000 m3/zi.
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Cadrul legislativCadrul legislativ

Monitorizarea de control la robinetMonitorizarea de control la robinet
1717 parametri: microbiologici şi chimici

Cea mai mică frecvenţă: 4/an (<100 locuitori în zona de 
aprovizionare cu apă) 

Cea mai mare frecvenţă: 630 + 3630 + 3 probe pentru fiecare 
5.000 locuitori.
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Cadrul legislativCadrul legislativ

Monitorizarea de audit la robinet:Monitorizarea de audit la robinet:
–– 2929 parametri: microbiologici şi chimici

Cea mai mică frecvenţă: 1/an de exemplu pentru 
benzen (500 – 1.999 locuitori în zona de aprovizionare 
cu apă) 

Cea mai mare frecvenţă: 12 + 112 + 1 probă suplimentară 
pentru fiecare 100.000 locuitori > 500.000 locuitori din 
zona de aprovizionare cu apă.
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Sisteme mici de aprovizionare cu apăSisteme mici de aprovizionare cu apă

LLegea egea nnrr. 311/2004 . 311/2004 privind calitatea apei potabileprivind calitatea apei potabile
– Sursele ce asigură apa potabilă în mediul rural vor fi 

controlate la un interval de 1-3 luni prin prelevare de probe 
şi analiză de laborator.

– Fântânile vor avea plăcuţe “apă potabilăapă potabilă”
“apă nepotabilăapă nepotabilă”.
– Costurile de prelevare şi analiză a probelor de apă sunt 

suportate de către proprietarul sursei de apă.
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Apa Apa îîmbuteliată mbuteliată şşi ghiai ghiaţţaa

Monitorizarea de controlMonitorizarea de control
–– 1818 parametri: microbiologici şi chimici

Cea mai mică frecvenţă: 3/an (≤ 10 m3/an) 
Cea mai mare frecvenţă: 11 probă pentru fiecare 10m3

îmbuteliaţi, la o producţie > 60 m3/an.

Monitorizarea de auditMonitorizarea de audit
–– 3737 parametri: microbiologici, chimici, radioactivitate

Cea mai mică frecvenţă: 1/an (≤ 10 m3/an) 
Cea mai mare frecvenţă: 11 probă pentru fiecare 200m3

îmbuteliaţi, la o producţie > 60 m3/an.
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Apa din industria alimentarăApa din industria alimentară

Monitorizarea de controlMonitorizarea de control
–– 1717 parametri: microbiologici şi chimici

Cea mai mică frecvenţă: 2/an (≤ 10 m3/an) 
Cea mai mare frecvenţă: 4 + 34 + 3 probe pentru fiecare 1.000m3

folosiţi > 100.000 m3/an volum de apă produs.

Monitorizarea de auditMonitorizarea de audit
–– 3838 parametri: microbiologici, chemici, radioactivitate

Cea mai mică frecvenţă: 1/an (≤ 10 m3/an) 
Cea mai mare frecvenţă: 10 + 110 + 1 probă pentru fiecare 25.000m3

folosiţi > 100.000 m3/an volum de apă produs.
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Monitorizare & Monitorizare & DerogăriDerogări

Pentru orice derogare acordată trebuie 
specificată schema de monitorizare 
adecvată.
– Zona de aprovizionare în cauză
– Rezultatele monitorizării din anul precedent
– Programul de monitorizare pentru perioada de 

derogare.

Acceptarea 
unei abateri de 
la calitatea apei

O zonă geografic delimitată din 
reţeaua de distribuţie, în care 
calitatea apei este aproximativ 
constantă
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Perioade de tranziPerioade de tranziţţie & Valori ie & Valori 
parametrice & Sisteme publiceparametrice & Sisteme publice

Planul de implementare al Directivei 
98/83/CE

MONITORIZARE
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Perioade de tranziPerioade de tranziţţie & Valori ie & Valori 
parametrice & Sisteme publiceparametrice & Sisteme publice

31 Decembrie 2010
– Oxidabilitate, amoniu, alminiu, fier, pesticide şi mangan pentru 

localităţile cu mai mult de 100.000 locuitori;
– Oxidabilitate şi turbiditate pentru localităţile cu populaţia cuprinsă 

între 10.000 şi 100.000 locuitori;
– Oxidabilitate pentru localităţile sub 10,000 locuitori.

31 Decembrie 2015
– Amoniu, nitraţi, aluminiu, fier, plumb, cadmiu, pesticide şi mangan 

pentru localităţile cu populaţia cuprinsă între 10.000 şi 100.000 
locuitori;

– Amoniu, nitraţi, turbiditate, aluminiu, fier, plumb, cadmiu şi 
pesticide pentru localităţile sub 10.000 locuitori.

MONITORIZARE
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Perioade de tranziPerioade de tranziţţie & Valori ie & Valori 
parametrice & Sisteme publiceparametrice & Sisteme publice

Exemplu Exemplu –– Mangan Mangan -- CMA = 50ug/lCMA = 50ug/l
– În anul 2003, în 1901 localităţi analizate (99,6%), sistemele 

publice de aprovizionare cu apă potabilă se conformau la 
valoarea stabilită, pentru acest parametru.

– În 7 localităţi sistemele se vor conforma:
Până la 31.12.2006 – 1 localitate (100.001-200.000 locuitori)
Până la 31.12.2010 – 2 localităţi (dintre care 1 cu o pop. 
100.001-200.000 şi 1 cu >200.000)
Până la 31.12.2015 – 4 localităţi (10.000-100.000).

MONITORIZARE
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Perioade de tranziPerioade de tranziţţie & Valori parametrice & ie & Valori parametrice & 
Sisteme necentralizate Sisteme necentralizate şşi instalai instalaţţii propriiii proprii

NitraNitraţţii
– 31.12.2006 se vor conforma 66,21 localităţi (67% din 

populaţie)
2512 localităţi sub 10.000 locuitori – conformare 31.12.2010
2321 localităţi sub 10.000 locuitori – conformare 22.12.2015

PesticidePesticide (per clasă)
785 localităţi sub 10.000 locuitori – conformare 31.12.2010
902 localităţi sub 10.000 locuitori – conformare 22.12.2015.

MONITORIZARE
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Perioade de tranziPerioade de tranziţţie au fost solicitate:ie au fost solicitate:

Capacitatea de monitorizare a calităţii apei 
produse este limitată - 45% dintre 
producători (monitorizarea de control)

Investiţii necesare – 5.600 mil. Euro
Localităţile mici nu au capacitatea instituţională de a 
proiecta, finanţa şi executa proiecte de investiţii ample.
Din experienDin experienţţa UE,a UE, pentru a fi durabile pentru a fi durabile, s, serviciile de erviciile de 
apă nu trebuie să solicite mai mult de apă nu trebuie să solicite mai mult de 5% din 5% din 
bugetul unei familii.bugetul unei familii.
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CerinCerinţţele de raportare & ele de raportare & 
LegislaLegislaţţia ROia RO

Raport anual judeţean
– DSP cu date de la 

producătorii de apă

Raport anual naţional
– MS prin ISPB

Raport trianual către  
CE 

– MS prin ISPB
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Formatul de raportare & CEFormatul de raportare & CE

Art. 13: Art. 13: Statele Membre trebuie să publice un raport 
trianual despre calitatea apei potabile

Cel puţin pentru toate sursele de aprovizionare cu apă care 
furnizează > 1.000 m> 1.000 m³³/zi/zi sau deservesc > 5.000 persoane> 5.000 persoane

Primul raport naţional – pentru 2007
– A fost trimis la CE în 2009
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Primul raport naPrimul raport naţţional ional –– 20072007
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WISE WISE -- Formatul de raportareFormatul de raportare

Comisia evaluează rezultatele monitorizării 
calităţii apei în raport cu standardele din 
Directiva 98/83/EC.
– Fiecare ciclu de raportare produce o sinteză care 

arată tendinţa 
– Armonizarea metodologiilor de raportare
– Raportare în format tabelar

http://water.europa.eu

http://water.europa.eu/
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EvoluEvoluţţia raportării dateloria raportării datelor
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Ideea WISEIdeea WISE

Ideea care stă la baza creării WISE este 
aceea de a canaliza în aceeaşi direcţie 
obligaţiile privind raportarea către CE.
Principiul WISE este de a reduce „povara 
raportării” suportată în prezent de către 
Statele Membre, astfel încât un singur raport 
să poată fi folosit de mai mulţi utilizatori, 
pentru diferite scopuri de analiză şi 
fundamentare a deciziilor. 
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Principii WISEPrincipii WISE

Raportarea se face în format electronicformat electronic
Statele Membre vor agrega informaţia într-un 
Raport NaRaport Naţţionalional
Statele Membre sunt responsabile pentru 
acurateacurateţţea datelorea datelor
Statele Membre vor stoca informaţia într-o 
bază de date nabază de date naţţionalăională, accesibilă prin 
InternetInternet.
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Ce este WISE?Ce este WISE?

WISE este o bibliotecă centrală, unde 
pot fi găsite hărţi cu informaţii despre apă
şi subiecte conexe, pentru întreaga Europă:

– Date despre calitatea apei √√
– Date despre cantitatea de apă 
– Informaţii despre implementarea legislaţiei UE în 

domeniul apei. 
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Portal WISEPortal WISE
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WISE WISE & DWD& DWD

România desemnează autoritatea la nivel naţional care 
agreghează rapoartele regionale, într-un singur raport -
INSPBINSPB.
Raportarea se face pe ZONE DE APROVIZIONARE cu ZONE DE APROVIZIONARE cu 
APĂAPĂ
Raportarea către CE se face la intervale de 3 ani3 ani, 
cuprinzând 3 rapoarte anuale separate3 rapoarte anuale separate şi se aplică cel 
puţin tuturor sistemele de aprovizionare cu apă potabilă, 
colective sau individuale care furnizează în medie o 
cantitate de apă mai mare de 1.000 m1.000 m33/zi/zi sau care 
deservesc mai mult de 5.000 de persoane5.000 de persoane.
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WISE & ZAPWISE & ZAP
Identificarea ZAP – cod cu 24 
caractere. 
Directiva nu descrie procesul 
de atribuire a codului unic ZAP, 
cu excepţia faptului că primele 
2 caractere reprezintă codul 
ţării, următoarele 3 caractere 
trebuie să fie legate de ‘ZAP’ iar 
restul trebuie să creeze un cod 
numeric (ID) unic pentru 
teritoriul ţării. 
Respectând această regulă 
codurile de identificare ale ZAP 
vor fi unice pe teritoriul Europei. 

BUCUREŞTI
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Formatul de raportare & CEFormatul de raportare & CE

Informaţii generale despre aprovizionarea cu 
apă potabilă în conformitatea cu formatul 
prezentat în Tabelul 1
Informaţii despre exceptări, parametri şi 
valorile admise prevăzute de legislaţia 
română, în conformitatea cu formatul 
prezentat în Tabelul 2
Informaţii despre analiza apei potabile, în 
conformitatea cu formatul prezentat în 
Tabelul 3.
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Formatul de raportare & CEFormatul de raportare & CE

Informaţii privind monitorizarea calităţii apei pe 
zone de aprovizionare cu apă, în conformitatea cu 
formatul prezentat în Tabelul 4
Centralizarea la nivel naţional a informaţiilor 
despre calitatea apei potabile pe zone de 
aprovizionare cu apă, în conformitatea cu 
formatele prezentate în Tabelele 5A şi 5B
Informaţii despre neconformităţilor din zonele de 
aprovizionare cu apă, prezentate în formatul din 
Tabelul 6.
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Formatul de raportare & CEFormatul de raportare & CE

Tabelul 7 - Formatul în care informaţia despre 
calitatea apei potabile este disponibilă pentru
consumatori
Tabelul 8 – Tipul de informaţii disponibile pentru 
consumatori
Formularele D1, D2, D3 - Informaţii despre derogări
Anexa A: Sistemul de codificare pentru cauzele de 
neconformare
Anexa B: Sistemul de codificare pentru acţiunile de 
remediere în cazul neconformării



44

Exemplu Exemplu -- Tabelul 1 Tabelul 1 -- InformaInformaţţii generale ii generale 
despre aprovizionarea cu apă potabilădespre aprovizionarea cu apă potabilă

1.1 ROMÂNIA 
(Judeţul, Localitatea)

1.2 Populaţia totală în milioane

1.3 Numărul zonelor de aprovizionare 
cu apă

1.4 Zonele de aprovizionare cu apă 
(ZAP)

1.4.1   1.4.2 1.4.3               1.4.4

Numele           Coordonatele ZAP

NUTS ale ZAP1

Populaţia       Volumul de apă 

rezidentă2 furnizat în m3/zi
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Exemplu Exemplu -- Tabelul 1 Tabelul 1 -- InformaInformaţţii generale ii generale 
despre aprovizionarea cu apă potabilădespre aprovizionarea cu apă potabilă

1.5 Populaţia totală rezidentă aprovizionată (1.4.3)2

1.6 Volumul total de apă furnizat (1.4.4) în milioane m3/an

1.7 Sursele de apă % din volumul total

1.7.1 Apă de profunzime3

1.7.2 Apă de suprafaţă4

1.7.2.1 Ape interioare

1.7.2.2 Ape costale desalinizate

1.7.3 Ape filtrate prin banc

1.7.4 Reîncărcarea artificială a acviferului

1.7.5 Apă de ploaie

1.7.6 Alte surse
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Exemplu Exemplu -- Tabelul 1 Tabelul 1 -- InformaInformaţţii generale ii generale 
despre aprovizionarea cu apă potabilădespre aprovizionarea cu apă potabilă

1.8 Baza de date naţională privind calitatea apei potabile

1.8.1 Adresa website

1.9 Datele de contact din România

1.9.1 Autoritatea responsabilă

1.9.2 Nume

1.9.3 Adresă

1.9.4 Telefon

1.9.5 Fax

1.9.6 E-mail

Note
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ÎÎntrebări ntrebări & & DiscuDiscuţţiiii

Capacitatea tehnică 
existentă pentru 
monitorizarea calităţii 
apei
Costurile monitorizării
Calitatea datelor 
rezultate din 
programele de 
monitorizare
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NoNoţţiuni introductive privind evaluarea iuni introductive privind evaluarea 
riscului asociat apei potabileriscului asociat apei potabile

Pericole pentru sănătatePericole pentru sănătate
– Microbiologice

– Chimice

– Impactul asupra acceptabilităţii - parametri 
estetici.
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RISRISCURICURI

Riscul este corelat cu probabilitatea expunerii.

Pentru a produce probleme asupra sănătăţii, 
expunerea la diverşi contaminanţi, trebuie să fie 
suficient de mare.

Circumstanţele în care se produce expunerea.

Circumstanţele care măresc riscul expunerii.
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Pericole Pericole MicrobiologicMicrobiologicee

Patogenii de provenienţă umană, rezultaţi 
din evacuarea materiei fecale în sursele de 
apă potabilă sau din tratarea inadecvată a 
apei reziduale.
Patogeni de provenienţă animală, în 
special de la fermele de animale dar şi de la 
animale sălbatice (în cazul sistemelor mici de 
aprovizionare cu apă).
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Pericole Pericole MicrobiologicMicrobiologicee
Cea mai mare ameninţare provine de la apa de 
suprafaţă, dar este importantă şi cea provenită de la 
apa de profunzime care este influenţată de apa de 
suprafaţă, de exemplu în cazul fântânilor fără o 
protecţie adecvată.
Poate exista şi un impact datorat contaminării în 
sistemul de distribuţie, de exemplu datorită unui 
rezervor de înmagazinare deteriorat.
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PatogeniiPatogenii

Bacteriile cum sunt cele care produc febra 
tifoidă şi holera sunt bine cunoscute, dar 
destul de rar întâlnite în prezent. Mulţi alţi 
patogeni gastrointestinali. 
Virusuri, ca de exemplu Norovirusuri, 
Hepatita tip A.
Paraziţi cum sunt Cryptosporidium şi Giardia.
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PatogeniiPatogenii

NOROVIRUS HEPATITĂ A

CRYPTOSPORIDIUM 
PARVUM

GIARDIA 
LAMBLIA

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Norwalk.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hepatitis_A_virus_02.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Cryptosporidium_parvum_01.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Giardia_lamblia_SEM_8698_lores.jpg
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Prevalenţa Hepatitei A

Nr. Total de cazuri de boală într-o populaţie, la un moment dat
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Patogeni Patogeni –– aspecte cheieaspecte cheie

În mod normal acţionează rapid, pentru 
anumite persoane doza infectantă fiind mică.

Pot proveni şi din alte surse decât apa 
potabilă.

Se transmit de la persoană la persoană.
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Probleme legate de PatogeniProbleme legate de Patogeni

Pot fi prezenţi în cantităţi mari, provenind din sursa 
de apă, dacă tratamentul este inadecvat.
Epidemiile hidrice sunt generate de cantitatea mare 
de patogeni prezenţi în apa de canalizare care 
contaminează apa potabilă.
Eficienţa redusă a tratamentului în scopul 
potabilizării, de exemplu pe treptele de coagulare, 
filtrare şi dezinfecţie.
Valorile mari ale turbidităţii pot reduce eficienţa 
dezinfecţiei.
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ProblemProbleme suplimentaree suplimentare

Animale sau insecte care pătrund în sistem, după 
etapa de tratare, de exemplu păsări, iepuri sau 
şobolani, prezenţi în rezervoarele de înmagazinare.
Biofilmul poate găzdui patogeni.
Ţevile sparte sau alte incidente care produc 
scăderea presiunii în reţeaua de distribuţie pot 
favoriza contaminarea din exterior.
Sifonarea sau contaminarea încrucişată cu apă de 
canal.
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RiscuriRiscuri

Patogenii reprezintă cauza principală de 
îmbonăvire datorată apei potabile.
Reprezintă încă o problemă majoră, ori de 
câte ori devenim neglijenţi.
Epidemiile pot cauza pierderi de vieţi 
omeneşti chiar şi în ţările dezvoltate, de 
exemplu în Canada - E.coli O157 de la vite.
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SubstanSubstanţţele Chimiceele Chimice

Pot pătrunde în sursele de apă potabilă în 
mod natural sau datorită deversărilor din 
agricultură, industrie şi canalizare.
Pot apare datorită reactivilor utilizaţi la 
potabilizare sau din materialele aflate în 
contact cu apa.
Uneori provin din instalaţiile interioare sau 
din rezervoare.
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Probleme legate de Probleme legate de 
substansubstanţţele chimiceele chimice

De obicei este necesară o expunere de 
lungă durată pentru a se produce 
îmbolnăvirea.
Pentru cele mai multe substanţe chimice nu 
există dovezi ale producerii unor efecte 
adverse datorită apei potabile.
Numai câteva sunt cunoscute a cauza 
probleme de sănătate: arsenul, fluorurile, 
nitraţii, plumbul şi seleniul.
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Probleme de sănătateProbleme de sănătate

Arsenul – cancer, dermatite, probleme legate de 
circulaţia periferică.
Fluorurile – caria dentară şi fluoroza care afectează 
scheletul.
Nitraţii – methemoglobinemie la copii hrăniţi 
artificial. 
Plumbul – nivelele mari provenite de la instalaţile 
interioare pot cauza efecte neurologice.
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Floroză dentalăFloroză dentală

Severitate mică

Afectare gravă

http://en.wikipedia.org/wiki/File:MildFluorosis02-24-09.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Severe_fluorosis.JPG


63

Impactul asupra AcceptabilităImpactul asupra Acceptabilităţţiiii

Gust, miros, culoare.
Pot cauza respingerea consumului. 
Pot conduce la apariţia unor simptome.
Exemple de substanţe chimice care pot avea 
acest efect: hidrocarburile, MTBE (metil 
terţbutil eter) sau clor fenolii. Geosmin şi 2 
metil-isoborneol, de la alge sau actinomicete.



64

Alte probleme legate de GustAlte probleme legate de Gust// MirosMiros

Gustul generat de materialele în contact cu 
apa care nu sunt aprobate. 
Hidrocarburile care pot pătrunde prin ţevile 
de plastic (polietilenă) ale sistemului de 
distribuţie.
Anumite persoane pot căpăta sensibilitate la 
gust şi miros, deci vor putea detecta chiar 
cantităţi foarte mici de substanţe chimice.
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CuloareaCuloarea

Antrenarea sedimentelor din reţeaua de 
distribuţie (sedimentele pot conţine patogeni 
şi substanţe chimice). 
Apa poate fi colorată în albastru sau roşu 
datorită fenomenelor de coroziune ale 
conductelor de cupru şi fier.
–– Managementul bun al reManagementul bun al reţţelei de distribuelei de distribuţţie ie 

este eseneste esenţţialial..
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Concluzii Concluzii -- PatogeniPatogeni

Patogenii din apa potabilă reprezintă o 
ameninţare majoră a sănătăţii publice.
Ei pot proveni din câteva surse, dar sunt în 
principal asociaţi cu contaminarea fecală de 
natură umană sau animală.
Reprezintă o cauză a epidemiilor hidrice, 
aproape invariabil de natură gastro-
intestinală.
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Concluzii Concluzii –– SubstanSubstanţţe Chimicee Chimice

Substanţele chimice reprezintă o ameninţare 
potenţială asupra sănătăţii, dar cu câteva 
excepţii, problemele apar atunci când există 
o expunere de lungă durată.
Termen lung - arsenarsen, fluorurifluoruri, plumbplumb
Termen mediu – nitranitraţţii
Termen scurt – cuprucupru (vomă, diaree, 
crampe, greaţă), cianuricianuri (deces).
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Concluzii Concluzii -- AcceptabilitateAcceptabilitate

Pot genera reorientarea consumatorilor către 
alte surse care nu sunt sigure din punct de 
vedere microbiologic.
Reprezintă un element de stres, mai ales 
dacă nu există surse alternative.
Pot fi o avertizare timpurie a unor probleme 
mult mai serioase.
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Concluzii generaleConcluzii generale

Apa reprezintă o componentă esenţială a 
sănătăţii publice.
Contaminanţii, în special cei de natură 
microbiologică, pot avea efecte adverse 
semnificative asupra sănătăţii publice.
Prevenirea contaminării rămâne cerinţa 
esenţială pentru managementul apei 
potabile.



70

Abordare la nivel de laboratorAbordare la nivel de laborator

Sistem de calitate

Susţinerea conducerii Organizare
Instruirea personalului

Audit
LIMS

Metode analitice
Facilităţi

Controlul calităţii

Incertitudinea măsurătorilor
Calibrări

Instrumente noi

Raportare

Manualul calităţii
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FacilităFacilităţţi i şşi echipamente i echipamente -- microbiologiemicrobiologie
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FacilităFacilităţţi i şşi echipamente i echipamente -- chimiechimie
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Planul de SiguranPlanul de Siguranţţă al Apei ă al Apei -- PSAPSA

BONN - iniţiativa 
industriei producătoare 
de apă potabilă.
Carta de la Bonn pentru 
o apă de băut sigură
Obiectivul: să furnizeze 
apă potabilă sigură şi 
de bună calitate care să 
câştige încrederea 
consumatorilor.
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Planul de SiguranPlanul de Siguranţţă al Apei ă al Apei -- PSAPSA

OMS simultan – Planurile de Siguranţă a Apei.
– Identificarea pericolului
– Evaluarea riscului
– Managementul riscului de la sursă la robinetul consumatorului.

Management pro-activ pentru a furniza o apă de băut sigură.
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De ce trebuie schimbată De ce trebuie schimbată 
abordareaabordarea??

Măsurarea calităţii produsului final este o 
acţiune retrospectivă. Afli doar după ce ai Afli doar după ce ai 
deja o problemădeja o problemă..
Metodele microbiologice sunt bazate pe 
organisme indicatoare, iar numărul de probe 
prelevate pentru analiză este prea mic în 
raport cu cantitatea totală de apă furnizată.
Trebuie prevenită producerea unor 
evenimente nedorite.
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Ce este un PSACe este un PSA??

Modalitatea de asigurare a furnizării unei ape 
potabile sigure prin:

– Cunoaşterea şi documentarea întregului sistem de 
aprovizionare;

– Identificarea locului şi modului în care pot apărea probleme;
– Construirea de bariere şi sisteme de management pentru a 

stopa problemele înaintea apariţiei lor – anticipareanticipare;
– Asigurarea că toate componentele sistemului funcţionează 

corespunzător.
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PSAPSA
Pentru fiecare sistem de aprovizionare cu 
apă trebuie documentate următoarele 
aspecte:
– Componenţa sistemului, identificarea pericolelor, 

evaluarea riscului, managementul riscului, 
măsurile de control (monitorizarea) şi acţiunile 
care trebuie intreprinse atunci când măsurile de 
control nu sunt eficiente. De asemenea, trebuie 
menţinută o evidenţă a acţiunilor intreprinse. 
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Ce valoare adăugată au Ce valoare adăugată au 
PSA pentru România?PSA pentru România?

Identifică:
– Situaţiile în care există riscul de a fi 

depăşite standardele de calitate (valorile 
admise).

– Situaţiile unde există riscuri pentru 
sănătatea publică.
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Ce valoare adăugată au Ce valoare adăugată au 
PSA pentru România?PSA pentru România?

Permit României să:
– Prioritizeze acţiunile de remediere, începând de la captare
– Reducă riscul de apariţie a problemelor în sistemul de 

aprovizionare cu apă potabilă şi a riscurilor asupra sănătăţii, 
asociate

– Consolideze buna practică privind operarea sistemului de 
aprovizionare cu apă potabilă

– Reducă riscul de apariţie a incidentelor şi situaţiilor de 
urgenţă.
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BeneficiiBeneficii

Coordonarea mai eficientă a procedurilor şi 
iniţiativelor existente; valoare adăugată.
Reducerea costurilor de reglementare prin furnizarea 
dovezilor cheie care vor fundamenta minimizarea 
programului de monitorizare.
Crearea cadrului de cooperare a tuturor instituţiilor/ 
părţilor interesate, direct în procesul de menţinere a 
calităţii apei potabile.
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BeneficiiBeneficii
Creşterea încrederii consumatorilor în sistemul public de 
aprovizionare cu apă, mai ales pentru aspectele sensibile, ca 
de exemplu prezenţa urmelor de substanţe chimice în apă.
Creşterea încrederii în soliditate sistemului de aprovizionare –
mai puţine incidente/ situaţii de urgenţă.
Minimizarea riscului de a pierde încrederea consumatorului; 
recâştigarea mai rapidă a încrederii după producerea unor 
incidente.
O bună bază de dovezi şi argumente pentru rezolvarea 
posibilelor reclamaţii.
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Elaborarea PSAElaborarea PSA –– SursaSursa

InformaInformaţţiiii – tipul de captare, sursa de apă
Identificarea pericoluluiIdentificarea pericolului – sursele de poluare, clima
Evaluarea risculuiEvaluarea riscului – probabilitatea poluării şi 
consecinţele poluării
Măsurile de controlMăsurile de control – managementul captării şi 
rezervorului
MonitorizareaMonitorizarea – punctelor de evacuare a 
poluanţilor, calitatea apei brute
AcAcţţiuni iuni îîn caz de depăn caz de depăşşire a CMAire a CMA – stoparea 
preluării apei din sursă, ajustarea procedeului de 
tratare.
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Elaborarea PSA Elaborarea PSA -- TratareTratare
InformaInformaţţiiii – diagrame, procese de tratare, capabilitate, control.
Identificarea pericoluluiIdentificarea pericolului – din zona de captare, reactivii 
utilizaţi la tratare, materiale utilizate, ineficienţa tratamentului, 
pene de electricitate.
Evaluarea risculuiEvaluarea riscului – probabilitatea de a avea o tratare 
ineficientă, consecinţele ineficienţei.
Măsurile de controlMăsurile de control – procesul de tratare, monitorizarea 
procesului, sisteme de avertizare, închiderea automată/ 
manuală a furnizării apei către reţeaua de distribuţie.
MonitorizareaMonitorizarea – apei brute, procesului de tratare, apei 
dezinfectate furnizate către reţea (produsul final).
AcAcţţiuni iuni îîn caz de depăn caz de depăşşire a limitelorire a limitelor – stoparea preluării de 
apă din sursă, ajustarea procesului de tratare, închiderea staţiei 
de tratare.
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Elaborarea PSA Elaborarea PSA -- DistribuDistribuţţieie

InformaInformaţţiiii – diagrame, direcţia de curgere, materiale, 
rezervoare de stocare, starea valvelor.
Identificarea pericoluluiIdentificarea pericolului – contaminări din exterior, 
fluctuaţii de debit, conectări neautorizate, sifonaj.
Evaluarea  risculuiEvaluarea  riscului – probabilitatea unei avarii, 
consecinţele.
Măsuri de controlMăsuri de control – proceduri operaţionale, materiale 
aprobate, starea valvelor.
MonitorizareMonitorizare – debit, presiune, concentraţia 
dezinfectantului rezidual.
AcAcţţiuni iuni îîn caz de depăn caz de depăşşire a limitelorire a limitelor – evacuarea apei, 
spălarea conductelor, sfătuirea populaţiei să fiarbă apă.
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Elaborarea PSA Elaborarea PSA –– Robinetul Robinetul 
consumatoruluiconsumatorului

InformaInformaţţiiii – tipul premizelor (industriale, locuinţe), 
materialele reţelei de distribuţie.
Identificarea pericoluluiIdentificarea pericolului – sifonare, scurgeri din 
conducte, igienă.
Evaluarea risculuiEvaluarea riscului – probabilitatea apariţiei, 
consecinţele.
Măsurile de controlMăsurile de control – reglementarea elementelor de 
etanşare (garnituri), tratament pentru eliminarea 
capacităţii apei de a dizolva conductele din plumb, 
educaţie.
MonitorizareaMonitorizarea – inspecţia premizelor.
AcAcţţiuniiuni – sfătuirea consumatorilor.
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Auditul Auditul şşi revizuirea PSAi revizuirea PSA

AuditulAuditul, pentru a verifica dacă realitatea se conformează 
strategiei.
Revizuiri periodice a PSA (o dată la 5 ani) pentru a vedea 
dacă este încă aplicabil.
Revizuiri Revizuiri ““adad--hochoc”” a PSAa PSA, dacă:
– Apar modificări în zona de captare, la staţia de tratare, în 

reţeaua de distribuţie sau în reţeaua interioară 
aparţinând consumatorilor.

– Sunt evenimente, incidente sau situaţii de urgenţă în 
sistemul de aprovizionare cu apă potabilă.
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Concluzii PSAConcluzii PSA

Este instrumentul viitorului pentru asigurarea calităţii 
şi siguranţei.
Este cea mai bună practică la nivel internaţional.
Este luat în consideraţie pentru includerea în forma 
în revizuire a Directivei privind apa potabilă.
Furnizează beneficii semnificative pentru asigurarea 
calităţii.
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GIS – descriere generală

GIS - Sistem de informaţii 
georeferenţiate
Conexiunea dintre elemente 
grafice şi informaţii ale bazei 
de date
Elementele grafice: punct, 
polilinie, poligon, date raster
Fotografii ale suprafeţelor
Hărţi scanate
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JudeJudeţţul Prahova ul Prahova –– captarecaptare
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Corpuri de apă de suprafaCorpuri de apă de suprafaţţăă şşi i 
de profunzimede profunzime
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Surse de apă potabilăSurse de apă potabilă
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Apele Române Apele Române –– puncte prelevare  puncte prelevare 
apă de suprafaapă de suprafaţţă ă şşi de profunzimei de profunzime



93

PloiePloieşşti ti –– sistemul simplificat al  sistemul simplificat al 
aprovizionării din surse de suprafaaprovizionării din surse de suprafaţţăă
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Front captare apă de profunzime Apa Front captare apă de profunzime Apa 
Nova Nova –– puncte de monitorizare (GPS)puncte de monitorizare (GPS)
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Date Date -- GPSGPS

Puţuri + puncte de prelevare Apa Nova
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Digitalizare Digitalizare GPS GPS -- forajeforaje
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Surse de informaSurse de informaţţii ii -- Fotografii Fotografii 
““Google EarthGoogle Earth””
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Rapoarte privind sistemele foarte mici 
de aprovizionare cu apă

http://www.nccph.ca/docs/05_small_
water_systems_ver_june2005.pdf

http://www.unece.org/env/water/publ
ications/documents/Small_scale_su
pplies_e.pdf

http://www.nccph.ca/docs/05_small_water_systems_ver_june2005.pdf
http://www.nccph.ca/docs/05_small_water_systems_ver_june2005.pdf
http://www.unece.org/env/water/publications/documents/Small_scale_supplies_e.pdf
http://www.unece.org/env/water/publications/documents/Small_scale_supplies_e.pdf
http://www.unece.org/env/water/publications/documents/Small_scale_supplies_e.pdf
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Populaţia care utilizează surse de apă 
mai bune - MDG

UNDP, 2006

Verde: 100-95%; Galben: 75-94.9%; Roşu: ≤74.9%

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Water_quality.jpg
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Apa potabilăApa potabilă

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Drinking_water.jpg


Apa de Apa de îîmbăierembăiere

Conf. Univ dr. Mihaela Vasilescu

Master MRN – Prezentarea 4
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Directiva 2006/7/EC privind managementul 
calităţii apei de îmbăiere
– Proces continuu de revizuire a Directivelor 

precedente, ex. Directiva 76/160/EEC
Cadrul legal
– Al 6lea Program de Acţiune privind Mediul
– Strategia de Dezvoltare Durabila
– Directiva Cadru a Apei 2000/60/EC
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Scopul:Scopul:
– Conservarea, protecţia şi îmbunătăţirea calităţii mediului
–– ProtecProtecţţia sănătăia sănătăţţii umaneii umane

Monitorizarea şi Clasificarea calităţii apelor de 
îmbăiere
Managementul calităţii apei de îmbăiere
Informarea publicului privind calitatea apei de 
îmbăiere

– HG 546/2008 privind gestionarea calităţii apei de 
îmbăiere
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Execeptări de la prevederile DirectiveiExeceptări de la prevederile Directivei::

– Bazinele de înot şi bazinele cu apă din staţiunile 
balneare şi balneoclimatice

– Apele captate utilizate în scopuri terapeutice
– Apele captate în bazine amenajate, separate de 

apele de suprafaţă şi de apele subterane.
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Calitatea Calitatea şşi managementul apelor de i managementul apelor de 
îîmbăierembăiere
– Stabilirea şi menţinerea zonelor de îmbăiere
– Stabilirea calendarului de monitorizare
– Monitorizarea calităţii apei de îmbăiere
– Evaluarea calităţii apei de îmbăiere
– Clasificarea apelor de îmbăiere.
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Calitatea Calitatea şşi managementul apelor de i managementul apelor de 
îîmbăierembăiere
– Identificarea şi evaluarea cauzelor poluărilor
– Informarea publicului
– Planul de acţiune pentru prevenirea expunerii la 

poluare a  persoanelor care se îmbăiază
– Planul de măsuri pentru reducerea riscului de 

producere a poluării.
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

MonitorizareaMonitorizarea
– Statele Membre vor identifica anual zonele 

naturale destinate îmbăierii şi vor stabili durata 
sezonului de îmbăiere

– Primul sezon de îmbăiere trebuie stabilit înaintea 
datei de 24.03.2008 România 1 iunie România 1 iunie -- 15 15 
septembrie.septembrie.
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

MonitorizareaMonitorizarea
– Calendarul de monitorizare pentru fiecare zonă 

naturală destinată îmbăierii
– Stabilirea amplasarii punctelor de monitorizare 

acolo unde
Se estimează că va fi cel mai mare număr de persoane 
care se îmbăiază
Se estimează că va exista cel mai mare risc de poluare, 
în conformitate cu profilul deja stabilit al zonei de 
îmbăiere.
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Evaluarea calităEvaluarea calităţţii apei de ii apei de îîmbăierembăiere
– Pentru fiecare zonă de îmbăiere desemnată
– După terminarea sezonului de îmbăiere
– Pe baza unui set de date de calitate privind 

respectiva zonă de îmbăiere, provenind din 
sezonul de îmbăiere curent şi din alte 3 sezoane 
precedente

– Pe baza procedurii din Anexa II.



10

Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Noi concepte & obligaNoi concepte & obligaţţiiii
–– 2 parametri microbiologici2 parametri microbiologici: 

Enterococi intestinali, E coli
Pot fi luaţi în considerare parametri suplimentari cum 
sunt: cyanobacteria, macro-algae

–– InspecInspecţţie vizuală ie vizuală pentru detectarea poluării cu 
gunoaie, sticlă, plastic, cauciuc

Acolo unde este cazul se vor lua măsuri administrative 
şi de informare a publicului.
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Noi concepte & obligaNoi concepte & obligaţţiiii
– Pe baza evaluării, la sfârşitul sezonului de îmbăiere se va 

face o clasificareclasificare a apei, după cum urmează: 
Excelentă
Bună
Satisfăcătoare
Nesatisfăcătoare

–– Starea de apă de Starea de apă de îîmbăiere SATISFĂCĂTOAREmbăiere SATISFĂCĂTOARE – 
reprezintă un standard de calitate ce trebuie atins de către 
toate Statele Membre, până la sfârşitul anului 20152015
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Profilul apei de Profilul apei de îîmbăiere mbăiere & Profilul plajei& Profilul plajei

– Identificarea, evaluarea şi descrierea surselor de poluare
– Evaluarea potenţialului de proliferare al cyanobacteriilor, 

macro-algelor şi/sau fitoplanctonului
– Informaţii despre poluarile de scurtă durată
– Stabilirea amplasării punctelor de monitorizare
– Profilul plajei se va stabili până la începutul anului 2011.
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Riscurile apei de Riscurile apei de îîmbăiere asupra mbăiere asupra 
sănătăsănătăţţii umaneii umane

Riscuri mecaniceRiscuri mecanice: echimoze, 
plăgi/escoriaţii, fracturi, înec (deces)

Riscuri biologiceRiscuri biologice: boli infecţioase (virale, 
bacteriene, parazitare), datorate atât 
contactului cu apa, cât şi ingestiei 
accidentale.
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Evitarea riscurilor mecanice Evitarea riscurilor mecanice 

Asigurarea zonei de îmbăiere cu avertizoare avertizoare 
de adâncimede adâncime, vizibile foarte clar, poziţionate 
în punctele de maximă adâncime a fiecărei 
zone şi bine delimitate faţă de trambuline, 
platforme şi alte facilităţi similare.
– În zonele de îmbăiere cu adâncimea apei mai 

mică de 1,50m trebuie să se asigure un minimum 
de 1,5m2 luciu de apă pentru fiecare persoană.
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Evitarea riscurilor mecaniceEvitarea riscurilor mecanice

– În zonele de îmbăiere cu adâncimea apei mai 
mare de 1,50m trebuie să se asigure un minimum 
de 6,25m2 luciu de apă pentru fiecare persoană 
potenţial utilizatoare.

– Pentru adâncimi de pănă la 1,50m, panta trebuie 
să fie uniformă şi înclinarea ei să respecte 
raportul de 1:10, maximum 1:15 

– Pentru adâncimi mai mari înclinarea pantei nu 
trebuie să depăşească raportul de 1:3
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Evitarea riscurilor mecaniceEvitarea riscurilor mecanice

– În zonele de îmbăiere se vor lua toate măsurile 
pentru oprirea tuturor materialelor care plutesc, 
pentru a nu veni în contact cu utilizatorii.

– Asigurarea zonelor de îmbăiere cu personal 
calificat ”Lifeguard” (salvamar) care să îndrume, 
să supravegheze şi să asigure siguranţa zonei de 
îmbăiere.
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Evitarea riscurilor biologiceEvitarea riscurilor biologice

Asigurarea unei recirculări, filtrări şi dezinfecţii 
corespunzătoare a apei de bazin astfel încât să se 
asigure parametrii stabiliţi în Standardul 
12.585/1987, Clorul rezidual liber să fie 0,5mg şi pH-
ul 7,2-8,2.
Asigurarea unui şanţ cu apă clorinată la intrarea în 
bazin şi a unui număr optim de vestiare, grupuri 
sanitare, duşuri separate femei/barbati.
Trebuie impiedicat accesul în piscine al persoanelor 
purtătoare de boli transmisibile, plagi deschise, 
dermite (inflamaţie a pielii) sau dermatoze. 
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Evitarea riscurilor biologiceEvitarea riscurilor biologice

Asigurarea unei monitorizări a indicatorilor fizico-
chimici şi microbiologici astfel încât în momentul în 
care există abateri de la valorile normale, să se ia 
rapid masuri: primenirea sau chiar schimbarea 
zilnica a apei cu spălarea şi dezinfecţia bazinelor 
(spalare cu jet de apă, curaţare mecanică şi 
ştergerea pereţilor şi fundului bazinului cu bureţi 
îmbibaţi în soluţie dezinfectanta) şi umplereacu apă 
de calitate prevazută în standardul în vigoare.
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Reglementări Reglementări 2011 2011 -- RomâniaRomânia

Ministerul Sănătăţii - Metodologia de 
monitorizare şi evaluare a zonelor de îmbăiere 
(M.O. Nr. 199 din 22 martie 2011)

– Primele probe de monitorizare se iau cu 5-15 zile înainte de 
începerea sezonului de îmbăiere. 

– În timpul sezonului de îmbăiere, probele de apă de îmbăiere 
se prelevează din fiecare punct de monitorizare la fiecare 
două săptămâni. 

– În condiţiile în care calitatea apei de îmbăiere a fost 
corespunzătoare timp de 2 ani consecutiv, probele se pot 
preleva cu o frecvenţă mai redusă, adică o dată pe lună, 
prelevandu-se un număr total de minimum 4 probe/sezon 
de îmbăiere. 

http://www.legestart.ro/Monitorul-Oficial-199-din-22.03.2011-(M.-Of.-199-2011-20002).htm
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Reglementări Reglementări 2011 2011 -- RomâniaRomânia

Zona naturală amenajată pentru îmbăiere 
necesită autorizare sanitară conform 
Ordinului ministrului sănătăţii nr. 1.030/2009 
privind aprobarea procedurilor de 
reglementare sanitară pentru proiectele de 
amplasare, amenajare, construire şi pentru 
funcţionarea obiectivelor ce desfăşoară 
activităţi cu risc pentru starea de sănătate a 
populaţiei. 

http://www.legestart.ro/Ordinul-1030-2009-aprobarea-procedurilor-reglementare-sanitara-proiectele-amplasare-amenajare-construire-functionarea-obiectivelor-ce-desfasoara-activitati-risc-starea--(MzM3ODcx).htm
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Reglementări Reglementări 2011 2011 -- RomâniaRomânia

Autorizarea sanitară, supravegherea, 
evaluarea şi inspecţia sanitară a zonei 
naturale amenajate şi utilizate în scop de 
îmbăiere se fac în conformitate cu Hotararea 
Guvernului nr. 88/2004 pentru aprobarea 
Normelor de supraveghere, inspecţie 
sanitară şi control al zonelor naturale utilizate 
pentru îmbăiere, cu modificările şi 
completările ulterioare. 

http://www.legestart.ro/Norma-2004-de-supraveghere-inspectie-sanitara-control-zonelor-naturale-utilizate-imbaiere-(Njk1MTk-).htm
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Reglementări Reglementări 2011 2011 -- RomâniaRomânia

HG nr. 389/2011 pentru modificarea şi 
completarea HG nr. 546/2008 privind 
gestionarea calităţii apei de îmbăiere 
(M.O. Nr. 290 din 26 aprilie)
– Direcţiile de sănătate publică judeţene şi a 

municipiului Bucureşti, în colaborare cu 
administraţiile bazinale de apă, elaborează şi 
actualizează profilul apelor de profilul apelor de îîmbăierembăiere în 
conformitate cu prevederile anexei nr. 3 - Profilul 
apelor de îmbăiere.

http://www.legestart.ro/Monitorul-Oficial-290-din-26.04.2011-(M.-Of.-290-2011-20139).htm
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HG nr. 389/2011HG nr. 389/2011

Consultarea potenţialilor utilizatori ai apelor de 
îmbăiere se efectuează de către Ministerul Sănătăţii şi 
direcţiile de sănătate publică judeţene şi a municipiului 
Bucureşti, înaintea luării deciziilor privind apele de 
îmbăiere, prin afişarea informaţiilor pe pagina web a 
instituţiilor menţionate şi organizarea de dezbateri 
publice, conferinţe, seminare, cu participarea şi 
consultarea publicului (cf. Ordinul ministrului mediului şi 
gospodăririi apelor nr. 1.044/2005 pentru aprobarea 
Procedurii privind consultarea utilizatorilor de apă, 
riveranilor şi publicului la luarea deciziilor în domeniul 
gospodăririi apelor." 

http://www.legestart.ro/Ordinul-1044-2005-aprobarea-Procedurii-consultarea-utilizatorilor-apa-riveranilor-publicului-luarea-deciziilor-domeniul-gospodaririi-apelor-(MTY2MTg1).htm
http://www.legestart.ro/Procedura-2005-consultarea-utilizatorilor-apa-riveranilor-publicului-luarea-deciziilor-domeniul-gospodaririi-apelor-(MTY2MTg2).htm
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Directiva 2006/7/ECDirectiva 2006/7/EC

Raportarea & Informarea PubliculuiRaportarea & Informarea Publicului
– Rapoarte anuale către Comisia Europeană
– http://europa.eu.int/water/water-bathing/report/eu.html

– Publicul trebuie să fie informat despre: 
ClasificareaClasificarea zonelor de îmbăiere 
Interzicerea Interzicerea îîmbăieriimbăierii în anumite zone 
Sfaturile asociate interdicţiei de îmbăiere.

http://europa.eu.int/water/water-bathing/report/eu.html
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Pagina de web a Comisiei Europene
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Raportare către ComisieRaportare către Comisie

http://ec.europa.eu/environment/water/water-bathing/report_2010.html

http://ec.europa.eu/environment/water/water-bathing/report_2010.html
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Raportul României Raportul României -- 20092009
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Raport România Raport România -- 20092009

Culoarea verde semnifică 
conformarea la cerinţele 
Directivei Europene privind 
Calitatea apei din zonele 
naturale de îmbăiere.
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Raport Italia Raport Italia -- 20092009

Cum comentaţi situaţia 
prezentată de această 
hartă, comparativ cu cea 
a României?
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Exemple de informare a publiculuiExemple de informare a publicului
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Lista zonelor de Lista zonelor de îîmbăiere mbăiere -- 20102010

Judeţul TULCEA
– Localitatea - JurilovcaJurilovca
– Zonele de îmbăiere – Gura Portiţei – Plaja N şi S

Judeţul Constanţa
– Localitatea – NăvodariNăvodari
– Zonele de îmbăiere – Tabăra Delfin, Hanul 

Piraţilor, Camping Marina surf, Perla Majestic, 
Popas III Mamaia, camping pescăresc 
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Lista zonelor de Lista zonelor de îîmbăiere mbăiere -- 20102010

– Localitatea - MamaiaMamaia
– Zonele de îmbăiere – Tabăra turist, Enigma, 

Estival, Vega, Rex, Castel, Cazino, Perla, Aurora.

– Localitatea - ConstanConstanţţaa
– Zonele de îmbăiere – Delfinariu, Modern.

– Localitatea – Eforie NordEforie Nord
– Zonele de îmbăiere – Debarcader, Belona, Azur.
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Lista zonelor de Lista zonelor de îîmbăiere mbăiere -- 20102010

– Localitatea – Eforie SudEforie Sud
– Zonele de îmbăiere – Tabara Eforie Sud, Splendid beach, 

Cazino.

– Localitatea - CostineCostineşştiti
– Zonele de îmbăiere – Pescărie, Forum.

– Localitatea - OlimpOlimp
– Zonele de îmbăiere – Pescărie, Piscina Oltenia, Zona 

protocol.
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Lista zonelor de Lista zonelor de îîmbăiere mbăiere -- 20102010

– Localitatea - NeptunNeptun
– Zonele de îmbăiere – Terasa Briza, Neptun II.

– Localitatea - JupiterJupiter
– Zonele de îmbăiere – Braseria Delfinul, Complex Cometa, 

Hotel Capitol, Hotel California.

– Localitatea – Cap AuroraCap Aurora
– Zonele de îmbăiere – Hotel Opal, Hotel Onix, Restaurant 

Pescăresc.
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Lista zonelor de Lista zonelor de îîmbăiere mbăiere -- 20102010

– Localitatea - VenusVenus
– Zonele de îmbăiere – Restaurant Calipso, Hotel Afrodita, 

Hotel Silvia, Perla Venusului, Bufet Adriana, Actetis.

– Localitatea - SaturnSaturn
– Zonele de îmbăiere – Adras, Plaja Diana, .

– Localitatea – MangaliaMangalia
– Zonele de îmbăiere – Mangalia.
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Lista zonelor de Lista zonelor de îîmbăiere mbăiere -- 20102010

– Localitatea – 2 Mai2 Mai
– Zonele de îmbăiere – 2 Mai.

– Localitatea – Vama VecheVama Veche
– Zonele de îmbăiere – Vama Veche.
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Zone naturale amenajate pentru Zone naturale amenajate pentru 
îîmbăiere mbăiere -- RomâniaRomânia

Mamaia - Enigma



39

Zone naturale amenajate pentru Zone naturale amenajate pentru 
îîmbăiere mbăiere -- RomâniaRomânia

Neptun Cap Aurora



Apa mineralăApa minerală

Conf. Univ. Dr. Mihaela Vasilescu
Master MRN – Prezentarea 5
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Directive Directive Europene Europene RelevantRelevantee

Directiva 80/777/EEC
– Apă minerală naturală (O.J. L 229, 1980)

Directiva 96/70/EC
– Se adaugă apa de izvor (O.J. L 299, 1996)

Directiva 2003/40/EC
– Limitele Maxime ale constituenţilor, în cazul 

tratării cu aer îmbogăţit cu ozon (O.J. L 126, 
2003)
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Directiva 80/777/EECDirectiva 80/777/EEC

Art. 1 (1) Această Directivă se referă la apele 
extrase din subsolul unui Stat Membru şi 
recunoscute de autoritatea responsabilă din 
acel Stat Membru ca ape minerale naturale 
care se conformează prvederilor din Anexa I, 
Secţiunea I.
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Directiva 80/777/EECDirectiva 80/777/EEC

Art. 1 (2) Această Directivă se referă şi 
la apele extrase din subsolul unei terţe 
ţări, importate în UE şi recunoscute ca 
ape minerale naturale de către 
autoritatea responsabilă a Statului 
Membru. 
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Directiva 80/777/EECDirectiva 80/777/EEC

Directiva nu se aplică:
– apelor care sunt considerate produse 

medicinale conform definiţiei din Directiva 
65/65/EEC 

– apelor minerale naturale utilizate la sursă 
în scop curativ, în bazele de tratament 
balneoclimaterice.
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RomâniaRomânia

Hotărâre nr. 1020/2005 din 01/09/2005 pentru 
aprobarea Normelor tehnice de exploatare şi 
comercializare a apelor minerale naturale

– Publicată în Monitorul Oficial, Partea I nr. 854 din 
22/09/2005

– Actul a intrat în vigoare la data de 21 martie 2006

Art. 1. - Se aprobă Normele tehnice de exploatare şi 
comercializare a apelor minerale naturale, prevăzute 
în anexa care face parte integrantă din prezenta 
hotărâre.
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DefiniDefiniţţia Apelor Minerale Naturale ia Apelor Minerale Naturale 
(AMN)(AMN)

o apă pură din punct de vedere 
microbiologic care îşi are originea 
într-un zăcământ/ acvifer subteran 
şi este exploatată prin una sau mai 
multe emergenţe naturale ori 
foraje.
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DefiniDefiniţţia AMNia AMN

Compoziţie, T° şi alte caracteristici esenţiale
stabile (în limitele fluctuaţiilor naturale) – ele 
nu trebuie să fie afectate de posibilele variaţii 
ale debitului.

Număr total de bacterii constant la sursă 
înaintea oricărui tratament (compoziţie 
calitativă şi cantitativă).
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Indicatori & CriteriiIndicatori & Criterii

Oligominerală sau slab mineralizată - conţinutul 
de săruri minerale, calculat ca reziduu fix total, nu 
este mai mare de 500 mg/l.
Foarte slab mineralizată - conţinutul de săruri 
minerale, calculat ca reziduu fix total, nu este mai 
mare de 50 mg/l.
Puternic mineralizată - conţinutul de săruri 
minerale, calculat ca reziduu fix total, este mai mare 
de 1.500 mg/l.
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Indicatori & CriteriiIndicatori & Criterii

Hidrogencarbonatată - conţinutul de 
hidrogencarbonat (HCO3) este mai mare de 600 
mg/l
Sulfatată - conţinutul de sulfaţi este mai mare de 
200 mg/l.
Clorurată - conţinutul de clor este mai mare de 200 
mg/l.
Calcică - conţinutul de calciu este mai mare de 150 
mg/l.
Magneziană - conţinutul de magneziu este mai mare 
de 50 mg/l.
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Indicatori & CriteriiIndicatori & Criterii

Fluorurată sau conţine fluor - conţinutul de fluor 
este mai mare de 1 mg/l; vor fi respectate cerinţele 
de etichetare prevăzute la art. 19 lit. d) din norme.
Feruginoasă - conţinutul de fier bivalent este mai 
mare de 1 mg/l.
Acidulată - conţinutul de dioxid de carbon liber este 
mai mare de 250 mg/l.
Sodică - conţinutul de sodiu este mai mare de 200 
mg/l.
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Indicatori & CriteriiIndicatori & Criterii

Corespunde pentru prepararea alimentelor destinate 
sugarilor - numai după efectuarea de teste clinice conform 
pct. 4 al cap. II din anexa nr. 1 la norme şi cu respectarea 
conţinutului în NO3 prevăzut în anexa nr. 4 la norme.
Corespunde pentru regim sărac în sodiu - conţinutul de 
sodiu este mai mic de 20 mg/l.
Poate avea efect laxativ - numai după efectuarea de teste 
clinice conform pct. 4 al cap. II din anexa nr. 1 la norme.
Poate avea efect diuretic - numai după efectuarea de 
teste clinice conform pct. 4 al cap. II din anexa nr. 1 la 
norme.
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DDeosebiri eosebiri îîn raport cu Apa potabilăn raport cu Apa potabilă::

Natura sa, care este caracterizată prin 
conţinutul de minerale, elemente în urme sau 
alţi constituenţi şi acolo unde este cazul, de 
anumite efecte; 

Starea sa la origine, provenind dintr-o sursă 
subterană care este protejată împotriva 
oricărui risc de poluare.
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Caracteristicile conferi AMN proprietăCaracteristicile conferi AMN proprietăţţi i 
benefice pentru sănătatebenefice pentru sănătate

Trebuie evaluate: 
a) din punct de vedere:

1. geologic şi hidrogeologic;
2. fizic, chimic şi fizico-chimic;
3. microbiologic;
4. dacă este cazul, farmacologic, fiziologic şi clinic;

b) conform cerinţelor enumerate la cap. II;
c) conform metodelor ştiinţifice aprobate de autoritatea 

competentă.



15

Exploatare & ComercializareExploatare & Comercializare

Exploatarea trebuie aprobată de către 
autoritatea responsabilă.

Echipamentul pentru exploatarea apei 
trebuie să fie astfel instalat încât să evite 
orice posibilitate de contaminare şi să 
păstreze proprietăţile specifice ale AMN.
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Exploatare & ComercializareExploatare & Comercializare

Protecţia izvorului
Materialele care vin în contact
Igiena
Transportul în containere este

INTERZISINTERZIS!!
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Poluarea AMNPoluarea AMN

Dacă în timpul exploatării se constată 
că AMN este poluată,

– Toate operaţiunile, dar în spcial 
îmbutelierea, trebuie oprite până când 
este eliminată cauza poluării şi apa se 
conformează prevederilor art. 5.
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Controale periodiceControale periodice

Trebuie să fie efectuate de către autoritatea 
responsabilă în ţara de origine, pentru a 
constata dacă:

– Apa este în conformitate cu prevederile din Anexa 
1, secţiunea 1

– Sunt aplicate reglementările privind exploatarea.
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Tratamente permiseTratamente permise

Separarea unor elemente instabile (compuşi 
cu Fe, S) prin filtrare sau decantare, posibil 
precedate de oxygenare
Tratamentul nu trebuie să afecteze 
compoziţia
Eliminarea totală sau parţială, prin metode 
fizice, a CO2 liber.
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Tratarea cu aer Tratarea cu aer îîmbogămbogăţţit it îîn On O33

Pentru separarea compuşilor cu Fe, 
Mn, S, As
Conformare la condiţiile de utilizare 
(art. 12)
Tratamentul trebuie notificat înainte şi 
controlat de autorităţile competente.
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CondiCondiţţii pentru tratamentul cu aer ii pentru tratamentul cu aer 
îîmbogămbogăţţit ăn Oit ăn O33 –– 2003/40/EC2003/40/EC

Nu este permisă modificarea constituenţilor iniţiali
Trebuie să corespundă criteriilor microbiologice, 
înaintea tratamentului
Tratamentul nu trebuie să conducă la formarea unor 
compuşi secundari a căror concentraţie să
depăşească limitele maxime, ceea ce ar putea 
genera un risc pentru sănătatea publică
Eticheta va conţine lângă compoziţia analitică, 
menţiunea “apa este subiectul unei proceduri 
autorizate de oxidare cu ajutorul aerului îmbogăţit în 
O3”. 
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Limitele Limitele MaximMaximee

Pentru compuşii 
secundari rezultaţi la 
tratarea AMN şi Apelor de 
Izvor, cu aer îmbogăţit în 
O3

Conformarea la Limitele 
Maxime este monitorizată 
de autorităţile 
competente, la momentul 
îmbutelierii.

Produşi 
secundari 
de tratare

Limită Max
(μg/l)

O3 dizolvat 50

Bromaţi 3

Bromoform 1
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Separarea constituenSepararea constituenţţilor indezirabiliilor indezirabili

Alţii decât compuşii cu Fe, Mn, S, As
– Tratamentul trebuie să se conformeze la 

cerinţele de aplicare din art.12
Tratamentul trebuie să fie notificatnotificat şi 
controlatcontrolat de către autorităţile 
competente.
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DizinfecDizinfecţţiaia

Sunt INTERZISE
– orice tratament de dezinfecţie (prin orice 

mijloace) 
– adăugarea unor elemente bacteriostatice
– orice alt tratament care poate modifica 

numărul de germeni viabili din AMN
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AMN trebuie să fie lipsită deAMN trebuie să fie lipsită de::

Paraziţi şi germeni patogeni
Escherichia coli şi alţi coliformi şi 
streptococi fecali
Bacterii anaerobe sulfito-reducătoare, 
sporulate
Pseudomonas aeruginosa.
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Alte criterii microbiologiceAlte criterii microbiologice

La sursă (cifre orientative):
– 20/ml la 20° până la 22°C în 72h 
– 5/ml la 37°C în 24h. 

La 12 ore de la îmbuteliere:
– 100/ml la 20° până la 22°C în 72h pe agar-agar 

sau pe un amestec de agar-gelatină.
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ConstituenConstituenţţii naturali ai AMN ii naturali ai AMN ––
2003/40/EC2003/40/EC

Limite Maxime pentru: Sn, As, Ba, B, 
Cd, Cr, Cu, Cianuri, Pb, Mn, Hg, 
NO-

2, NO-
3, Se, F, Ni (din 2008).

Dacă se înregistrează depăşi, atunci 
există un risc pentru sănătatea publică.
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ConstituenConstituenţţii naturali ai AMN ii naturali ai AMN ––
2003/40/EC2003/40/EC

Aceşti constituenţi sunt prezenţi în mod 
natural în apă, ei nu pot proveni din 
contaminarea sursei.

Caracteristicile de performanţă ale 
metodelor de analiză.
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Apa de IzvorApa de Izvor

Apa care este destinată consumului uman în 
starea sa naturală şi care îmbuteliată la 
sursă, satisface:
– Condiţia de exploatare
– Cerinţele microbiologice din art. 5
– Cerinţele legate de etichetare (nu se trece 

compoziţia analitică).
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Apa de IzvorApa de Izvor

TratamentTratament – ca pentru APELE APELE 
MINERALE NATURALEMINERALE NATURALE

ConformareConformare – la prevederile referitoare 
la APA POTABILĂAPA POTABILĂ..
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