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1 1 ВодоснабжениеВодоснабжение населенныхнаселенных
пунктовпунктов



1.1 1.1 РациональноеРациональное использованиеиспользование водныхводных
ресурсовресурсов

ВодоснабжениеВодоснабжение основаноосновано нана использованиеиспользование природногоприродного сырьясырья
–– водыводы. . 

РациональноеРациональное использованиеиспользование природныхприродных водныхводных ресурсовресурсов ии
охранаохрана окружающейокружающей средысреды былибыли ии остаютсяостаются однойодной изиз важнейшихважнейших
задачзадач..

ЧеловечествоЧеловечество вв деньдень потребляетпотребляет 7 7 млрдмлрд. . тт водыводы.  .  ОсновныеОсновные еёеё
потребителипотребители::

ПромышленныйПромышленный комплекскомплекс;;
СельскохозяйственныйСельскохозяйственный комплекскомплекс;;
НаселениеНаселение..



РациональноРационально использованиеиспользование водыводы –– этоэто::

1.1. УпорядочениеУпорядочение объемаобъема потребленияпотребления водыводы непосредственнонепосредственно нана
предприятияхпредприятиях;;
2.2. СозданиеСоздание системсистем повторногоповторного ии оборотногооборотного водоснабженияводоснабжения нана
промышленныхпромышленных предприятияхпредприятиях;;
3.3. РазработкаРазработка бессточныхбессточных схемсхем канализацииканализации;;
4.4. РазработкаРазработка новыхновых технологийтехнологий сс цельюцелью сокращениясокращения водоемкихводоемких
процессовпроцессов производствапроизводства ии исключениеисключение изиз технологическихтехнологических
процессовпроцессов канцерогенныхканцерогенных веществвеществ;;
5.5. ИнтенсификацияИнтенсификация ужеуже известныхизвестных методовметодов очисткиочистки сточныхсточных водвод;;
6.6. БолееБолее широкошироко использованиеиспользование способовспособов доочисткидоочистки биологическибиологически
очищенныхочищенных стоковстоков;;
7.7. СозданиеСоздание новыхновых эффективныхэффективных очистныхочистных комплексовкомплексов..



1.2 1.2 ХарактеристикаХарактеристика природныхприродных источниковисточников
водоснабженияводоснабжения

ИсточникИсточник водоснабженияводоснабжения определяетопределяет::

ХарактерХарактер системысистемы водоснабженияводоснабжения;;
ТехнологическуюТехнологическую схемусхему водоснабженияводоснабжения ии составсостав сооруженийсооружений

входящихвходящих вв неёнеё;;
ЭкологическуюЭкологическую стабильностьстабильность объектовобъектов водоснабженияводоснабжения ((нене

нарушатьнарушать экологическогоэкологического равновесияравновесия););
СтроительнуюСтроительную ии эксплуатационнуюэксплуатационную стоимостьстоимость системсистем

водоснабженияводоснабжения..



СуществуетСуществует дведве группыгруппы природныхприродных источниковисточников::

1.1. ПоверхностныеПоверхностные ((рекиреки, , озераозера, , водохранилищаводохранилища))
ПоверхностныеПоверхностные источникиисточники характеризуютсяхарактеризуются значительнымизначительными

колебаниямиколебаниями качествакачества водыводы ии количестваколичества загрязненийзагрязнений вв разныеразные
периодыпериоды годагода..

ВодаВода рекрек ии водохранилищводохранилищ обладаетобладает значительнойзначительной мутностьюмутностью ии
цветностьюцветностью, , высокимвысоким содержаниемсодержанием органическихорганических веществвеществ ии низкойнизкой
жесткостьюжесткостью..

ВодаВода озерозер отличаетсяотличается малыммалым содержаниемсодержанием взвешенныхвзвешенных
веществвеществ, , малоймалой мутностьюмутностью, , значительнойзначительной минерализациейминерализацией, , 
цветностьюцветностью..

2.2. ПодземныеПодземные ((грунтовыегрунтовые водыводы, , артезианскиеартезианские водыводы, , родникиродники))
ПодземныеПодземные водыводы каккак правилоправило бесцветныбесцветны обладаютобладают высокимивысокими

санитарнымисанитарными качествамикачествами , , тото естьесть нене требуюттребуют глубокойглубокой очисткиочистки, , 
кромекроме тоготого, , подземныеподземные источникиисточники часточасто содержатсодержат многомного железажелеза ии
фторафтора, , чточто требуеттребует специальныхспециальных установокустановок попо ихих удалениюудалению..



ИсточникИсточник водоснабженияводоснабжения должендолжен отвечатьотвечать следующимследующим
основнымосновным требованиямтребованиям::

ОбеспечиватьОбеспечивать бесперебойноебесперебойное поступлениепоступление требуемоготребуемого
количестваколичества ии качествакачества водыводы сс учетомучетом ростароста потребностипотребности
водоснабженияводоснабжения;;

ОбладатьОбладать достаточнойдостаточной мощностьюмощностью ((ии вв тожетоже времявремя нене нарушаетнарушает
экологическоеэкологическое состояниесостояние жизнедеятельностижизнедеятельности водоемаводоема););

НаходитсяНаходится нана кратчайшемкратчайшем расстояниирасстоянии отот объектаобъекта
водоснабженияводоснабжения..



1.3 1.3 СистемыСистемы водоснабженияводоснабжения населенныхнаселенных пунктовпунктов

СистемаСистема водоснабженияводоснабжения населенногонаселенного пунктапункта –– этоэто комплекскомплекс
инженерныхинженерных сооруженийсооружений предназначенныйпредназначенный длядля заборазабора водыводы изиз
источникаисточника водоснабженияводоснабжения еёеё очисткиочистки, , храненияхранения ии подачиподачи
потребителюпотребителю..



Классификация систем водоснабжения

По
территориал
ьному
признаку

По назначению По способу
подачи воды

По виду
природного
источника

Локальные

Групповые
или
районные

По качеству воды

С устройствами
для улучшения
качества воды

Без устройств для
улучшения
качества воды

промпредприятия

Железнодорож
ные

Производствен
ные

Коммунальные:
Городские,
поселковые

Производственные

По технико-экономическим показателям

Хозяйственно-
производственно-
противопожарные

На предприятиях
с особой
технологией

Города, поселки , 
промпредприятия

Поверхност
ный

Подземный

Смешанного
питания

С механической
подачей
(насосами)

Гравитационные
(самотечные)

Сельскохозяйс
твенные

Хозяйственно-
противопожарные



ВодоснабжениеВодоснабжение населенногонаселенного пунктапункта изиз поверхностногоповерхностного
источникаисточника

1 1 –– водозаборныеводозаборные сооружениясооружения;;
2 2 –– насоснаянасосная станциястанция первогопервого подъемаподъема;;
3 3 –– водоводыводоводы первогопервого подъемаподъема;;
4 4 –– очистныеочистные сооружениясооружения попо очисткеочистке водыводы;;
5 5 –– резервуаррезервуар чистойчистой водыводы;;
6 6 –– насоснаянасосная станциястанция второговторого подъемаподъема;;
7 7 –– водоводыводоводы второговторого подъемаподъема;;
8 8 –– наружнаянаружная водопроводнаяводопроводная сетьсеть;;
9 9 –– водонапорнаяводонапорная башнябашня;;
10 10 –– водоводыводоводы, , соединяющиесоединяющие водонапорнуюводонапорную башнюбашню сс сетьюсетью городагорода..

8

1 2

3

4 6 9

107
5

5
ре
ка



ВодоснабжениеВодоснабжение населенногонаселенного пунктапункта изиз подземногоподземного
источникаисточника

6 6 –– насоснаянасосная станциястанция второговторого подъемаподъема;;
7 7 –– водоводыводоводы второговторого подъемаподъема;;
8 8 –– наружнаянаружная водопроводнаяводопроводная сетьсеть;;
9 9 –– водонапорнаяводонапорная башнябашня;;
10 10 –– водоводыводоводы, , соединяющиесоединяющие водонапорнуюводонапорную башнюбашню сс сетьюсетью городагорода;;
11 11 –– водозаборныеводозаборные скважиныскважины;;
12 12 –– сборныйсборный резервуаррезервуар..

8

12 6 9

107
5

5

11



ВидыВиды системсистем ДостоинстваДостоинства НедостаткиНедостатки

СС поверхностнымповерхностным
источникомисточником

ОбеспечиваетОбеспечивает подачуподачу
практическипрактически любоголюбого
количестваколичества водыводы, , сс учетомучетом
перспективногоперспективного ротарота городовгородов. . 
НадежноНадежно..

БольшаяБольшая строительнаястроительная
ии эксплутационнаяэксплутационная
стоимостистоимости. . 
ГромоздкостьГромоздкость. . 
ЭкологическоеЭкологическое
несовершенствонесовершенство..

СС подъемнымподъемным
источникомисточником

ОбеспечиваетОбеспечивает высокоевысокое
санитарноесанитарное качествокачество водыводы. . 
НеНе нарушаетнарушает экологиюэкологию
окружающейокружающей средысреды..

ОграниченностьОграниченность
примененияприменения изиз--заза
недостаточнойнедостаточной
мощностимощности водоносныхводоносных
горизонтовгоризонтов. . 
ВозможностьВозможность нарушениянарушения
несущейнесущей способностиспособности
грунтовгрунтов..

СравнительнаяСравнительная характеристикахарактеристика



1.4 1.4 ЗоныЗоны санитарнойсанитарной охраныохраны поверхностныхповерхностных
источниковисточников

ЗонаЗона санитарнойсанитарной охраныохраны поверхностныхповерхностных источниковисточников
водоснабженияводоснабжения -- этоэто специальноспециально выделеннаявыделенная территориятерритория, , 
охватывающаяохватывающая используемыйиспользуемый водоемводоем ии частичночастично бассейнбассейн егоего
питанияпитания, , нана этойэтой территориитерритории устанавливаетсяустанавливается режимрежим, , 
обеспечивающийобеспечивающий надежнуюнадежную защитузащиту источникаисточника водоснабженияводоснабжения отот
загрязнениязагрязнения ии сохранениясохранения требуемыхтребуемых качествкачеств водыводы..

ЗонаЗона санитарнойсанитарной охраныохраны источникаисточника водоснабженияводоснабжения включаетвключает вв
себясебя тритри поясапояса, , имеющиеимеющие установленныеустановленные границыграницы ((СНиПСНиП 2.04.032.04.03--
85*, 85*, таблицатаблица 1).1).



КлассификацияКлассификация зонзон санитарнойсанитарной охраныохраны поверхностныхповерхностных
источниковисточников водоснабженияводоснабжения

Зоны санитарной охраны поверхностных источников

Первый пояс «строго режима» Второй пояс Третий пояс

•Место забора воды
•Территорию головных
водопроводных сооружений

Территорию по обе
стороны реки

•Источник
водоснабжения
•Бассейн питания
источника



•Территория от водозабора:
вверх по течению – не

менее 200 м
вниз по течению – не

менее 100 м
•По прилегающему к
водозабору берегу – не
менее 100 м от линии уреза
воды
•Территория в направлении к
противоположному берегу
зависит от ширины реки

ГРАНИЦЫ ПОЯСОВ (РЕКИ)

•Территория от водозабора:
вверх по течению , 

расположенная на расстоянии, 
достаточном для
самоочищения воды

вниз по течению – не
менее 100 м
•Боковые границы
устанавливают исходя из
рельефа местности от уреза
воды

•Такие же , как и
для второго
пояса, верх и
вниз по
течению реки и
вовсе стороны
по акватории
водохранилища
•Боковые по
водоразделу не
более 3-5 км

•По акватории во всех
направлениях – не менее 100 м
•Территория по
прилегающему к водозабору
берегу – не менее 100 м от
линии уреза воды (при
нормальном уровне воды)

ГРАНИЦЫ ПОЯСОВ (ВОДОХРАНИЛИЩА)

•По акватории (включая притоки) от водозабора
во всех направлениях на расстоянии 3 км при
количестве ветров до 10% в сторону
водозабора и 5 км при количестве ветров более
10 км
•Боковые границы от уреза воды (при
нормальном уровне воды) такие же, как и для рек



1.5 1.5 ВодозаборыВодозаборы изиз поверхностныхповерхностных источниковисточников

ВыборВыбор типатипа водоприемныхводоприемных сооруженийсооружений зависитзависит отот местныхместных
природныхприродных условийусловий::

ГидрогеологическихГидрогеологических характеристикхарактеристик водоемовводоемов;;
ХарактеристикаХарактеристика самогосамого источникаисточника водоснабженияводоснабжения;;
РазнообразиеРазнообразие местныхместных природныхприродных условийусловий вв сочетаниисочетании сс

различнымиразличными количествамиколичествами забираемойзабираемой водыводы обуславливаетобуславливает ии
разнообразиеразнообразие типовтипов ии конструкцийконструкций водоприемныхводоприемных сооруженийсооружений..



Классификация водоприемных сооружений из поверхностных источников

По типу
водоема

По длительности
эксплуатации

По степени
стационарности

По назначению

Речные

Озерные

Морские

Водохранил
ищные

По
производительн
ости

Малые (до 1 м3/с)
Средние (1-6 м3/с)
Крупные (более 6 
м3/с)

Постоянные

Временные

По месту
расположения
водоприемника

Русловые
Береговые
Приплотинные

По конструктивным
и технологическим
особенностям

Совмещенные
Раздельные
Ковшовые и пр.

По требуемой
категории
надежности

В соответствии
с указаниями
СНиП

Хоз.-
питьевые

Технические

Ирригацион
ные

Стационарные

Не
стационарные

Передвижные

Плавучие



ПравилаПравила установкиустановки водоприемныхводоприемных сооруженийсооружений::
кратчайшеекратчайшее расстояниерасстояние додо потребителяпотребителя ((гарантиягарантия

бесперебойногобесперебойного полученияполучения водыводы наилучшегонаилучшего качествакачества ии
требуемоготребуемого количестваколичества););

устойчивостьустойчивость участкаучастка берегаберега ии днадна водоемаводоема;;
установкаустановка вневне очаговочагов образованияобразования ледяныхледяных заторовзаторов ии донныхдонных

наносовнаносов;;
установкаустановка вневне зонызоны работыработы ГЭСГЭС ии гидроузловгидроузлов;;
установкаустановка вневне зонызоны интенсивногоинтенсивного движениядвижения судовсудов;;
установкаустановка вышевыше попо течениютечению отот населенныхнаселенных местмест, , 

промпредприятийпромпредприятий ии местмест возможновозможно сбросасброса сточныхсточных водвод вв водоемводоем
((нана расстояниирасстоянии L>L>300 300 мм););

установкаустановка сс учетомучетом организацииорганизации зонзон санитарнойсанитарной охраныохраны..



1.6 1.6 ВодозаборыВодозаборы береговогоберегового ии русловогоруслового типовтипов

ВодозаборныеВодозаборные сооружениясооружения береговогоберегового типатипа устраиваютсяустраиваются
сс учетомучетом следующихследующих геологическихгеологических ии гидрологическихгидрологических
условийусловий::

КрутойКрутой берегберег;;
ЗначительнаяЗначительная ((болееболее 10 10 мм) ) глубинаглубина водоемаводоема;;
УстойчивыеУстойчивые плотныеплотные грунтыгрунты вв основанииосновании берегаберега;;
АмплитудаАмплитуда колебанияколебания уровнейуровней водыводы вв водоемеводоеме болееболее 6 6 мм;;
БлагоприятныеБлагоприятные ледовыеледовые условияусловия;;
НезначительныеНезначительные образованияобразования донныхдонных наносовнаносов..



7 7 –– всасывающийвсасывающий патрубокпатрубок центробежногоцентробежного насосанасоса;;
8 8 –– центробежныйцентробежный насоснасос;;
9 9 –– насоснаянасосная станциястанция первогопервого подъемаподъема ((НСНС--II););
10 10 –– галереягалерея длядля размещенияразмещения всасывающихвсасывающих трубтруб;;
11 11 –– служебныйслужебный павильонпавильон;;
12 12 –– напорныенапорные водоводыводоводы..

ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема водозабораводозабора

береговогоберегового раздельногораздельного типатипа

1 1 –– береговойбереговой колодецколодец;;
2 2 –– приемныеприемные окнаокна;;
3 3 –– перегородкаперегородка;;
4 4 –– приемнаяприемная камеракамера;;
5 5 –– всасывающаявсасывающая камеракамера;;
6 6 –– съемнаясъемная сеткасетка;;



ДляДля защитызащиты водозаборовводозаборов отот глубинногоглубинного льдальда рекомендуетсярекомендуется
осуществлятьосуществлять следующиеследующие основныеосновные мероприятиямероприятия::

УменьшатьУменьшать скоростьскорость течениятечения водыводы черезчерез приёмныеприёмные окнаокна
водозаборовводозаборов;;

ОбогреватьОбогревать решёткирешётки приёмныхприёмных оконокон;;
УстраиватьУстраивать плавучиеплавучие запанизапани ии коробыкоробы;;
УстраиватьУстраивать водоприемныеводоприемные ковшиковши..

ДляДля водозаборовводозаборов среднейсредней производительностипроизводительности припри малоймалой
высотевысоте всасываниявсасывания насосовнасосов ии наличииналичии неплотныхнеплотных грунтовгрунтов вв
основанииосновании берегаберега устраиваютустраивают береговыебереговые колодцыколодцы совмещённогосовмещённого
типатипа..



ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема водозабораводозабора

береговогоберегового совмещенногосовмещенного типатипа

8 8 –– центробежныйцентробежный насоснасос;;
9 9 –– насоснаянасосная станциястанция первогопервого подъемаподъема ((НСНС--II););
10 10 –– галереягалерея длядля размещенияразмещения всасывающихвсасывающих трубтруб;;
11 11 –– служебныйслужебный павильонпавильон;;
12 12 –– напорныенапорные водоводыводоводы..

4 4 –– приемнаяприемная камеракамера;;
5 5 –– всасывающаявсасывающая камеракамера;;
6 6 –– съемнаясъемная сеткасетка;;
7 7 –– всасывающийвсасывающий патрубокпатрубок
центробежногоцентробежного насосанасоса;;



ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема водозабораводозабора русловогоруслового типатипа

7 7 –– съемнаясъемная сеткасетка;;
8 8 –– всасывающийвсасывающий патрубокпатрубок центробежныйцентробежный насоснасос;;
9 9 –– центробежныйцентробежный насоснасос;;
10 10 –– насоснаянасосная станциястанция первогопервого подъемаподъема ((НСНС--II););
11 11 ––павильонпавильон;;
12 12 –– напорныенапорные водоводыводоводы..

1 1 –– оголовокоголовок;;
2 2 –– самотечныесамотечные линиилинии;;
3 3 –– береговойбереговой колодецколодец;;
4 4 –– приемнаяприемная камеракамера;;
5 5 –– всасывающаявсасывающая камеракамера;;
6 6 –– перегородкаперегородка;;



ВодозаборныеВодозаборные сооружениясооружения русловогоруслового типатипа устраиваютсяустраиваются сс
учетомучетом следующихследующих геологическихгеологических ии гидрологическихгидрологических условийусловий::

ПологийПологий берегберег;;
МалаяМалая ((додо 10 10 мм) ) глубинаглубина водоемаводоема;;
НеНе устойчивыеустойчивые грунтыгрунты вв основанииосновании берегаберега;;
АмплитудаАмплитуда колебанияколебания уровнейуровней водыводы вв водоемеводоеме менееменее 6 6 мм;;
БлагоприятныеБлагоприятные ледовыеледовые условияусловия;;
НезначительныеНезначительные образованияобразования донныхдонных наносовнаносов..



СхемаСхема устройстваустройства затопленногозатопленного оголовкаоголовка

7 7 –– всасывающийвсасывающий патрубокпатрубок центробежногоцентробежного насосанасоса;;
8 8 –– центробежныйцентробежный насоснасос;;
9 9 –– насоснаянасосная станциястанция первогопервого подъемаподъема ((НСНС--II););
10 10 –– ГалереяГалерея длядля размещенияразмещения всасывающихвсасывающих трубтруб;;
11 11 –– служебныйслужебный павильонпавильон;;
12 12 –– напорныенапорные водоводыводоводы..

1 1 –– береговойбереговой колодецколодец;;
2 2 –– приемныеприемные окнаокна;;
3 3 –– перегородкаперегородка;;
4 4 –– приемнаяприемная камеракамера;;
5 5 –– всасывающаявсасывающая камеракамера;;
6 6 –– съемнаясъемная сеткасетка;;



ОголовкиОголовки русловыхрусловых водозаборовводозаборов бываютбывают::
ПостоянноПостоянно затопленныезатопленные
II типтип -- толькотолько длядля укрепленияукрепления ии защитызащиты приемныхприемных концовконцов
самотечныхсамотечных линийлиний, , забирающихзабирающих водуводу изиз рекиреки;;
I II I типтип -- образующиеобразующие водоприемнуюводоприемную камерукамеру, , кудакуда поступаетпоступает
водавода, , ии кк которойкоторой присоединяютсяприсоединяются концыконцы самотечныхсамотечных трубтруб
ЗатопляемыеЗатопляемые высокимивысокими водамиводами;;
НезатопляемыеНезатопляемые..

ОголовкиОголовки классифицируютсяклассифицируются::
ДеревянныеДеревянные ((свайныесвайные ии ряжевыеряжевые););
БетонныеБетонные;;
ЖелезобетонныеЖелезобетонные..



1.7 1.7 НасоснаяНасосная станциястанция первогопервого подъемаподъема. . 
НасоснаяНасосная станциястанция второговторого подъемаподъема

ПодачаПодача водыводы насосныминасосными станциямистанциями первогопервого подъемаподъема
осуществляетсяосуществляется попо тремтрем схемамсхемам::

нана очистныеочистные сооружениясооружения;;
вв резервуарырезервуары чистойчистой водыводы;;
безбез очисткиочистки непосредственнонепосредственно потребителямпотребителям..



5, 6 5, 6 –– всасывающаявсасывающая ии
нагнетательнаянагнетательная задвижказадвижка;;
7 7 –– обратныйобратный клапанклапан;;
8 8 –– дренажныедренажные насосынасосы;;
9 9 –– вакуумвакуум--насосынасосы..

1 1 –– всасывающийвсасывающий трубопроводтрубопровод;;
2 2 –– нагнетательныйнагнетательный трубопроводтрубопровод;;
3 3 –– водосборныйводосборный резервуаррезервуар;;
4 4 –– насоснасос типатипа ДД630630--90 90 двойногодвойного

всасываниявсасывания

НасоснаяНасосная станциястанция первогопервого подъемаподъема раздельногораздельного типатипа



НасосыНасосы второговторого подъемаподъема подаютподают водуводу прямопрямо вв сетьсеть ии поэтомупоэтому
режимрежим работыработы станциистанции определяетсяопределяется потребителемпотребителем..

РежимыРежимы работыработы насосовнасосов можетможет бытьбыть::
РавномерныйРавномерный ((припри расходерасходе меньшеменьше 15 15 тыстыс. . мм33//сутсут).).
ОбъемОбъем аккумулирующейаккумулирующей емкостиемкости 88--15%.15%.

СтупенчатыйСтупенчатый..
ОбъемОбъем аккумулирующейаккумулирующей емкостиемкости 22--6%.6%.

РасчетныйРасчетный режимрежим насоснойнасосной станциистанции второговторого подъемаподъема зависитзависит
отот схемсхем подачиподачи водыводы вв городгород..

РазличаютРазличают тритри схемысхемы::
безбашеннуюбезбашенную;;
сс башнейбашней вв началеначале сетисети;;
сс контррезервуаромконтррезервуаром ((башнябашня заза сетьюсетью).).



БезбашеннаяБезбашенная схемасхема
ВВ безбашеннойбезбашенной схемесхеме требуетсятребуется установкаустановка большегобольшего числачисла

насосовнасосов, , тактак каккак нетнет напорногонапорного аккумуляторааккумулятора..
ЧислоЧисло насосовнасосов включенныхвключенных параллельнопараллельно определяетсяопределяется попо

формулеформуле::
Z=Z=QQmaxmax/Q/QНН

гдегде QQmaxmax –– максимальнаямаксимальная подачаподача попо графикуграфику;;
QQНН –– подачаподача насосанасоса..

СхемаСхема сс напорнымнапорным аккумуляторомаккумулятором
ВВ аккумуляторнойаккумуляторной схемесхеме припри минимальномминимальном водопотребленииводопотреблении

водавода запасаетсязапасается вв аккумулирующейаккумулирующей емкостиемкости ии расходуетсярасходуется вв часычасы сс
максимальноймаксимальной подачейподачей, , аа станциястанция рассчитываетсярассчитывается нана среднююсреднюю
подачуподачу..



ПроверкаПроверка работыработы насоснойнасосной станциистанции нана случайслучай
возникновениявозникновения пожарапожара..

НасоснаяНасосная станциястанция второговторого подъемаподъема должнадолжна обеспечиватьобеспечивать подачуподачу
полногополного расчетногорасчетного расходарасхода водыводы длядля тушениятушения пожарапожара вв часчас
максимальногомаксимального водозабораводозабора, , тото естьесть подачаподача насоснойнасосной станциистанции::

Q = Q = QQmaxmax + Q+ QНОМНОМ

гдегде QQНОМНОМ –– расчетныйрасчетный расходрасход водыводы длядля тушениятушения пожарапожара. . 

НасосныеНасосные станциистанции второговторого подъемаподъема могутмогут бытьбыть::
заглубленнымизаглубленными;;
нене заглубленнымизаглубленными..



НасоснаяНасосная станциястанция второговторого подъемаподъема

8 8 –– всасывающиевсасывающие трубопроводытрубопроводы;;
99–– нагнетательныенагнетательные трубопроводытрубопроводы;;
10 10 –– насосынасосы типатипа КМКМ160/30;160/30;
11 11 –– обратныйобратный клапанклапан;;
12 12 –– задвижкизадвижки;;
13 13 –– насоснасос ЦВЦВ--4/85 4/85 дренажныйдренажный..

1 1 –– машинныймашинный залзал;;
2 2 –– помещениепомещение обслобсл. . персоналаперсонала;;
3 3 –– мастерскаямастерская;;
4 4 –– помещенияпомещения РУРУ;;
5 5 –– камерыкамеры трансформаторовтрансформаторов;;
6,7 6,7 –– хозхоз..помещенияпомещения;;



1.8 1.8 ВодонапорныеВодонапорные башнибашни
ФункцииФункции водонапорныхводонапорных башенбашен::
ОбеспечиватьОбеспечивать равномернуюравномерную работуработу насосныхнасосных станцийстанций;;
УменьшатьУменьшать диаметрдиаметр ((стоимостьстоимость) ) городскихгородских водопроводныхводопроводных

магистралеймагистралей;;
ПовышатьПовышать надежностьнадежность системсистем водоснабженияводоснабжения..

1 1 –– бакбак башнибашни;;
2 2 –– стволствол;;
3 3 –– шатершатер;;
4 4 –– легкоелегкое перекрытиеперекрытие;;
5 5 –– лестницалестница;;
6 6 –– подбаковаяподбаковая камеракамера;;
7 7 –– подвальноеподвальное помещениепомещение..

ОсновныеОсновные элементыэлементы водонапорнойводонапорной башнибашни



ВодонапорныеВодонапорные башнибашни бываютбывают::
1.1. ЖелезобетонныеЖелезобетонные

сосо стволомстволом вв видевиде стаканастакана;;
сосо стволомстволом вв видевиде опорныхопорных колецколец;;
сс бакомбаком изиз железобетонажелезобетона..

2.2. КирпичныеКирпичные
сосо стволомстволом вв видевиде цилиндрацилиндра;;
сосо стволомстволом вв видевиде многогранникамногогранника;;
сс бакомбаком изиз сталистали..

3.3. МеталлическиеМеталлические ((толькотолько нана сельскихсельских водопроводахводопроводах).).



ОборудованиеОборудование водонапорныхводонапорных башенбашен

1 – подающе-разводящая труба;

2 – обратный клапан;

3 – труба отводящая воду;

4 – сетка;

5 – поплавковый клапан;

6 – шатер;

7 – переливная воронка;

8 – бак башни;

9 – грязевая труба;

10 – задвижка на грязевой трубе;

11 – переливная труба;

12 – ствол башни;

13 – задвижки для отключения
башни от сети.



ОбъемОбъем бакабака водонапорнойводонапорной башнибашни определяетсяопределяется попо формулеформуле::
VV == VVPP + V+ VПП

гдегде VVPP -- регулирующийрегулирующий объемобъем бакабака башнибашни;;
VVПП -- запасзапас водыводы длядля тушениятушения одногоодного внутреннеговнутреннего ии одногоодного
наружногонаружного пожарапожара вв течениитечении 10 10 минмин ((хранитсяхранится вв бакебаке
башнибашни постояннопостоянно).).



1.9 1.9 НаружнаяНаружная сетьсеть водоснабженияводоснабжения

ВодопроводнаяВодопроводная наружнаянаружная сетьсеть должнадолжна удовлетворятьудовлетворять
следующимследующим основнымосновным требованиямтребованиям::

обеспечиватьобеспечивать подачуподачу заданногозаданного количестваколичества ии качествакачества водыводы
потребителямпотребителям подпод требуемымтребуемым напоромнапором;;

обеспечиватьобеспечивать экологическуюэкологическую надежностьнадежность ии бесперебойностьбесперебойность
снабженияснабжения водойводой потребителейпотребителей ((сс учетомучетом перспективперспектив ихих ростароста););

бытьбыть экономичнойэкономичной..



НаружнаяНаружная водопроводнаяводопроводная сетьсеть состоитсостоит изиз ::
системысистемы магистральныхмагистральных трубопроводовтрубопроводов, , транспортирующихтранспортирующих

водуводу вв районырайоны ии кварталыкварталы населенногонаселенного пунктапункта;;
распределительныераспределительные сетисети, , подающиеподающие водуводу кк отдельнымотдельным

дымовымдымовым ответвлениямответвлениям ии пожарнымпожарным гидрантамгидрантам ((диаметрыдиаметры трубтруб
принимаютсяпринимаются попо величиневеличине пропускаемогопропускаемого пожарногопожарного расходарасхода).).

ВВ практикепрактике водоснабженияводоснабжения используютиспользуют двадва основныхосновных видавида
сетейсетей::

разветвленныеразветвленные ((тупиковыетупиковые););
кольцевыекольцевые ((системасистема замкнутыхзамкнутых контуровконтуров илиили колецколец).).



ТупиковыеТупиковые водопроводныеводопроводные сетисети

–– магистральныемагистральные трубопроводытрубопроводы..

Q5

Q4
Q7

От насосов

Q6

Q3

Q1

Q2

Водонапорная
башня



КольцевыеКольцевые водопроводныеводопроводные сетисети

–– магистральныемагистральные трубопроводытрубопроводы;;
–– распределительнаяраспределительная сетьсеть..

От насосов

2
3 а

б

в

5

г4

6
Водонапорная
башня



ВВ соответствиисоответствии сс требованиямитребованиями предъявляемымипредъявляемыми кк надежностинадежности
системсистем водоснабженияводоснабжения, , вв населенныхнаселенных пунктахпунктах устраиваютустраивают
кольцевыекольцевые сетисети..

УсловияУсловия трассировкитрассировки магистралеймагистралей::
подачаподача водыводы должнадолжна происходитьпроисходить кратчайшимкратчайшим путемпутем;;
трассировкутрассировку производитьпроизводить сс учетомучетом рельефарельефа местностиместности

((прокладыватьпрокладывать попо наиболеенаиболее возвышеннымвозвышенным точкамточкам рельефарельефа).).



1.10 1.10 ТрубыТрубы длядля системсистем водоснабженияводоснабжения

НаНа выборвыбор типатипа материаламатериала трубтруб существенноесущественное влияниевлияние
оказываютоказывают следующиеследующие факторыфакторы::

экологияэкология районарайона прокладкипрокладки: : СейсмичностьСейсмичность районарайона прокладкипрокладки, , 
санитарныесанитарные условияусловия, , агрессивностьагрессивность грунтовгрунтов ии водыводы, , климатическиеклиматические
условияусловия, , гидрогеологиягидрогеология грунтовгрунтов, , ихих механическаямеханическая прочностьпрочность;;

срокисроки эксплуатацииэксплуатации трубтруб;;
статическиестатические размерыразмеры:: ВнутреннегоВнутреннего гидростатическогогидростатического

давлениядавления вв трубахтрубах, , массымассы грунтагрунта ии временныхвременных нагрузокнагрузок, , 
возможностивозможности образованияобразования вакуумавакуума вв трубахтрубах..



ЧугунныеЧугунные раструбныераструбные трубытрубы ((ГОСТГОСТ 95839583--75*)75*)
широкошироко применяютсяприменяются припри устройствеустройстве наружныхнаружных водопроводовводопроводов;;
долговечныдолговечны;;
плохоплохо сопротивляютсясопротивляются динамическимдинамическим нагрузкамнагрузкам;;
требуюттребуют большойбольшой расходрасход металламеталла..

АсбестоцементныеАсбестоцементные трубытрубы ((ГОСТГОСТ 539539--80*)80*)
прочныпрочны;;
стойкистойки кк коррозиикоррозии;;
малотеплопроводнымалотеплопроводны;;
имеютимеют малуюмалую массумассу;;
плохоплохо сопротивляютсясопротивляются ударамударам, , динамическимдинамическим нагрузкамнагрузкам;;
нене экологичныэкологичны..



ЖелезобетонныеЖелезобетонные напорныенапорные трубытрубы ((ГОСТГОСТ 12586.0112586.01--83*)83*)
широкошироко применяютсяприменяются длядля прокладкипрокладки магистральныхмагистральных

водопроводовводопроводов ии водоводовводоводов;;
большойбольшой диапазондиапазон диаметровдиаметров нана различныеразличные внутренниевнутренние

давлениядавления..

ПолиэтиленовыеПолиэтиленовые трубытрубы ((ГОСТГОСТ 1859918599--83*)83*)
коррозионностойкиекоррозионностойкие;;
обладаютобладают небольшойнебольшой массоймассой;;
достаточнодостаточно механическимеханически прочныпрочны;;
долговечныдолговечны;;
большойбольшой коэффициенткоэффициент линейноголинейного расширениярасширения..

СтальныеСтальные трубытрубы электросварныеэлектросварные ((ГОСТГОСТ 1070410704--91*,869691*,8696--74*)74*)
ПрименяютсяПрименяются::
длядля водоводовводоводов вв системахсистемах водоснабженияводоснабжения, , работающихработающих припри

значительныхзначительных внутреннихвнутренних давленияхдавлениях;;
длядля укладкиукладки водопроводныхводопроводных линийлиний вв сейсмическихсейсмических районахрайонах;;
припри устройствеустройстве дюкеровдюкеров..



1.11 1.11 АрматураАрматура длядля системсистем водоснабженияводоснабжения. . КолодцыКолодцы нана
сетисети. . ГлубинаГлубина заложениязаложения трубтруб ии особенностиособенности ихих прокладкипрокладки

Арматура водопроводной сети и водоводов

Запорно-
регулирующая

компенсаторы

Вентили –
d труб до 50 мм

Для впуска воздуха

для выпуска воздуха

Задвижки – d от
50 мм и выше

Параллельные

Клиновые

С выдвижным и
не выдвижным
шпинделем

С ручным
приводом

С электро- и
гидро приводом

Водоразборная

Водоразборны
е колонки

Спускные
Краны
(выпуски)

Пожарные
гидранты

Наземные

Подземные

Предохранительная
арматура

Предохранительные
и обратные клапаны

Редукционные
клапаны

Воздушные вантузы



ВодоразборныеВодоразборные колонкиколонки
устраиваютустраивают длядля разбораразбора водыводы изиз водопроводнойводопроводной сетисети жителямижителями

проживающимипроживающими вв домахдомах, , нене оборудованнымиоборудованными внутреннимвнутренним
водопроводомводопроводом..

ПожарныеПожарные гидрантыгидранты
устанавливаютсяустанавливаются нана наружнойнаружной водопроводнойводопроводной сетисети длядля целейцелей

пожаротушенияпожаротушения. . БолееБолее широкоеширокое применениеприменение имеютимеют подземныеподземные
гидрантыгидранты..

ПредохранительныеПредохранительные клапаныклапаны
нене допускаютдопускают повышенияповышения давлениядавления, , вв сетисети сверхдопустимогосверхдопустимого..
ОбратныеОбратные клапаныклапаны
допускаютдопускают движениядвижения водыводы толькотолько вв одномодном направлениинаправлении, , ониони

применяютсяприменяются, , вв основномосновном длядля оборудованияоборудования напорныхнапорных патрубковпатрубков, , 
нана водоводахводоводах ии трубахтрубах специальногоспециального назначенияназначения..

РедукционныеРедукционные клапаныклапаны
служатслужат длядля пониженияпонижения давлениядавления нана отдельныхотдельных участкахучастках сетисети , , 

илиили нана вводевводе водопроводеводопроводе вв зданиездание..



КомпенсаторыКомпенсаторы
УстройствоУстройство воспринимающиевоспринимающие температурныетемпературные удлиненияудлинения

металлическихметаллических трубопроводовтрубопроводов..
СпускныеСпускные краныкраны ((выпускивыпуски))
ПредставляетПредставляет собойсобой патрубокпатрубок сс задвижкамизадвижками примыкающийпримыкающий кк

нижнейнижней частичасти трубытрубы, , устанавливаютустанавливают нана пониженномпониженном участкеучастке сетисети
длядля ихих опорожненияопорожнения, , отключенияотключения нана ремонтремонт илиили промывкипромывки..

ВоздушныеВоздушные вантузывантузы
УстанавливаютУстанавливают длядля удаленияудаления воздухавоздуха, , скапливающегосяскапливающегося вв

возвышенныхвозвышенных точкахточках водоводовводоводов ии магистральноймагистральной сетисети, , вв
особенностиособенности припри пересечениямипересечениями имиими водоразделовводоразделов..



КолодцыКолодцы нана сетисети проектируютсяпроектируются изиз монолитногомонолитного ии сборногосборного
железобетонажелезобетона. . НаиболееНаиболее совершеннысовершенны ии экономичныэкономичны припри
массовоммассовом строительствестроительстве сборныесборные железобетонныежелезобетонные колодцыколодцы
круглойкруглой формыформы..

1 1 –– кольцакольца;;
2 2 –– плитаплита перекрытияперекрытия;;
3 3 –– каменнаякаменная отмосткаотмостка;;
4 4 –– ходовыеходовые скобыскобы;;
5 5 –– плитаплита днищаднища;;
6 6 –– чугунныйчугунный люклюк сс

крышкойкрышкой;;
7 7 –– трубопроводытрубопроводы..

КолодцыКолодцы нана сетисети



ГлубинаГлубина заложениязаложения водопроводныхводопроводных трубтруб ии особенностиособенности
ихих прокладкипрокладки

ВоВо избежаниеизбежание замерзаниязамерзания водыводы вв трубахтрубах глубинаглубина ихих
заложениязаложения ((додо низаниза трубытрубы) ) должнадолжна бытьбыть большебольше глубиныглубины
промерзанияпромерзания..

ДиаметрДиаметр трубтруб, , 
мммм d<300d<300 d=300d=300--600600 d>600d>600

ГлубинаГлубина
заложениязаложения
трубтруб, , мм

ННпромпром + 0,2+ 0,2dd ННпромпром + 0,5+ 0,5dd ННпромпром + 0,7+ 0,7dd

НоНо минимальнаяминимальная глубинаглубина заложениязаложения должнадолжна обеспечиватьобеспечивать ихих
защитузащиту динамическихдинамических нагрузокнагрузок, , ии составлятьсоставлять нене менееменее одногоодного
метраметра додо верхаверха трубытрубы..

ВВ местахместах поворотовповоротов водопроводнойводопроводной сетисети тройникахтройниках, , ии
тупиковыхтупиковых концахконцах длядля защитызащиты отот внутреннеговнутреннего давлениядавления
устанавливаютсяустанавливаются упорыупоры..



ПрокладкаПрокладка водопроводныхводопроводных трубтруб
ПриПри пересечениипересечении сс железнымижелезными ии автомобильнымиавтомобильными дорогамидорогами

трубопроводытрубопроводы следуетследует прокладыватьпрокладывать::
вв водопропускныхводопропускных трубахтрубах подпод насыпяминасыпями;;
вв путепроводахпутепроводах;;
вв футлярефутляре ((трубатруба диаметромдиаметром нана 300 300 мммм большебольше диаметрадиаметра

трубопроводатрубопровода).).

ПриПри пересечениипересечении сс форваторамифорваторами судоходныхсудоходных рекрек
трубопроводытрубопроводы заглубляютзаглубляют нана одинодин метрметр нижениже днадна..



1.12 1.12 ВодоподготовкаВодоподготовка

АнализАнализ качествакачества природныхприродных источниковисточников показалпоказал, , чточто ихих
применениеприменение длядля целейцелей водоснабженияводоснабжения возможновозможно толькотолько послепосле
проведенияпроведения комплексныхкомплексных мероприятиймероприятий попо ихих очисткеочистке. . 

ВыборВыбор методовметодов очисткиочистки ии составсостав очистныхочистных сооруженийсооружений зависитзависит отот
рядаряда факторовфакторов::

качествокачество водыводы вв источникеисточнике водоснабженияводоснабжения;;
назначениеназначение водопроводаводопровода;;
производительностьпроизводительность станциистанции очисткиочистки;;
местныхместных условийусловий;;
экологическойэкологической ии техникотехнико--экономическойэкономической целесообразностицелесообразности

примененияприменения способовспособов очисткиочистки..



Основные методы и сооружения по обработке питьевой воды

ОСВЕТЛЕНИЕ ОБЕЗЗОРАЖИВАНИЕ СПЕЦИАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА ВОДЫ

Коагуляция

В свободном
объеме в

смесителях, 
камерах

хлопьяобразования

Контактная в

осветлителях со
взвешенным

осадком в скорых
фильтрах

Отстаивание

в хлораторах вакуумных, 
напорных

подкислением, рекарбонизацией, 
фосфотированием

в озонаторных установках
стабилизация

Умягчение (для ТЭЦ)

в реагентных и катионовых установках

Обезжелезивание

в отстойниках

Ртутно-кварцевыми
лампами высокого и
низкого давления

в аэрационных и катионных установках

Фильтрование

на фильтрах

Хлорирование

Озонирование

Бактерицидное облучение

Обессоливание

ионным обменом, электролизом, 
дистилляцией замораживанием

Охлаждение

в охладительных прудах, брызгательных
бассейнах, градирнях



ОсветлениеОсветление –– этоэто процесспроцесс, , сс помощьюпомощью которогокоторого изиз водыводы
удаляютсяудаляются содержащиесясодержащиеся вв нейней взвешенныевзвешенные веществавещества..

ФильтрованиеФильтрование –– этоэто процесспроцесс, , припри которомкотором водавода проходитпроходит черезчерез
слойслой фильтрующегофильтрующего материаламатериала фильтрафильтра длядля болееболее глубокогоглубокого
осветленияосветления..

ОбеззараживаниеОбеззараживание –– этоэто уничтожениеуничтожение вв водеводе болезнетворныхболезнетворных
((патогенныхпатогенных) ) бактерийбактерий..

СтабилизацияСтабилизация –– этоэто добавлениедобавление вв водуводу химическиххимических реагентовреагентов
длядля предотвращенияпредотвращения коррозиикоррозии трубопроводовтрубопроводов, , арматурыарматуры, , аа такжетакже
отот выпадениявыпадения вв трубахтрубах солейсолей..

СпециальнаяСпециальная обработкаобработка водыводы::
обезжелезиваниеобезжелезивание ((длядля подземныхподземных водвод););
умягчениеумягчение длядля котельныхкотельных установокустановок ии ТЭЦТЭЦ;;
обессоливаниеобессоливание ((додо подачиподачи еёеё потребителямпотребителям).).



ВысотнаяВысотная схемасхема расположениярасположения основныхосновных очистныхочистных
сооруженийсооружений, , попо обработкеобработке водыводы изиз поверхностныхповерхностных источниковисточников

5 5 –– вертикальныйвертикальный
водопроводныйводопроводный отстойникотстойник;;
6 6 –– фильтрфильтр;;
77 –– хлораторнаяхлораторная;;
8 8 –– резервуаррезервуар чистойчистой водыводы..

1 1 –– подачаподача водыводы;;
2 2 –– реагентноереагентное хозяйствохозяйство;;
3 3 –– вертикальныйвертикальный смесительсмеситель;;
4 4 –– камеракамера хлопьеобразованияхлопьеобразования
водоворотноговодоворотного типатипа;;



2 2 ВодоотведениеВодоотведение



2.1 2.1 ВидыВиды сточныхсточных водвод

СточнаяСточная жидкостьжидкость –– этоэто водавода, , котораякоторая вв процессепроцессе
использованияиспользования получилаполучила дополнительныедополнительные загрязнениязагрязнения, , 
изменившаяизменившая еёеё составсостав илиили физическиефизические свойствасвойства, , аа такжетакже водавода, , 
стекающаястекающая сс территориитерритории населенныхнаселенных пунктовпунктов ии промышленныхпромышленных
предприятийпредприятий вв результатерезультате выпадениявыпадения осадковосадков илиили поливкиполивки улицулиц..

СточныеСточные водыводы разделяютсяразделяются нана следующиеследующие категориикатегории::
бытовыебытовые илиили хозяйственнохозяйственно -- фекальныефекальные ((отот жилыхжилых, , 

административныхадминистративных ии общественныхобщественных зданийзданий; ; отот производственныхпроизводственных
зданийзданий););

производственныепроизводственные ((отот различныхразличных технологическихтехнологических процессовпроцессов
промпредприятийпромпредприятий).).



СтепеньСтепень загрязнениязагрязнения сточныхсточных характеризуютсяхарактеризуются количествоколичество
загрязненийзагрязнений содержащихсясодержащихся вв единицеединице ихих объемаобъема концентрацииконцентрации
мгмг//лл илиили гг//мм33..

КонцентрацияКонцентрация зависитзависит отот::
нормынормы водопотребленияводопотребления ((длядля бытовыхбытовых сточныхсточных водвод););
характерахарактера производствапроизводства ии видавида выпускаемойвыпускаемой продукциипродукции ((длядля

производственныхпроизводственных сточныхсточных водвод););
местаместа образованияобразования осадковосадков, , продолжительностипродолжительности ии

интенсивностиинтенсивности осадковосадков ((длядля атмосферныхатмосферных осадковосадков).).



КанализацияКанализация представляетпредставляет собойсобой комплекскомплекс инженерныхинженерных
сооруженийсооружений ии мероприятиймероприятий, , обеспечивающихобеспечивающих::

приемприем сточныхсточных водвод всехвсех видоввидов вв местахместах ихих образованияобразования;;
транспортировкутранспортировку сточныхсточных водвод нана очистныеочистные сооружениясооружения;;
очисткаочистка ии обеззараживаниеобеззараживание сточныхсточных водвод;;
утилизациюутилизацию полезныхполезных веществвеществ, , содержащихсясодержащихся вв сточнойсточной водеводе

ии ихих осадкахосадках;;
спускспуск очищенныхочищенных сточныхсточных водвод вв водоемводоем..



2.2 2.2 СистемыСистемы канализацииканализации населенныхнаселенных пунктовпунктов
ОбщесплавнаяОбщесплавная системасистема канализацииканализации

5 5 –– выпусквыпуск сточныхсточных водвод вв водоемводоем;;
6 6 –– рекарека;;
77 –– коллекторколлектор хозхоз--бытовойбытовой
канализацииканализации;;
8 8 –– ливнеспускливнеспуск..

1 1 –– промпредприятияпромпредприятия ((ПП););
2 2 –– жилыежилые административныеадминистративные зданияздания ((ЖЖ););
3 3 –– очистныеочистные сооружениясооружения ((ОО..СС.);.);
4 4 –– местныеместные очистныеочистные сооружениясооружения нана
промпредприятияхпромпредприятиях ((МОМО););

ОС
5

38

Дождь

Ж

74

1

Оборотная
вода

Загрязненные
пром.стоки

6

Бытовые
сточные воды

2

МО

П



НеполнаяНеполная раздельнаяраздельная системасистема канализацииканализации

5 5 –– выпусквыпуск сточныхсточных водвод вв водоемводоем;;
6 6 –– рекарека;;
77 –– коллекторколлектор хозхоз--бытовойбытовой канализацииканализации;;
10 10 –– лоткилотки..

1 1 –– промпредприятияпромпредприятия ((ПП););
2 2 –– жилыежилые административныеадминистративные зданияздания ((ЖЖ););
3 3 –– очистныеочистные сооружениясооружения ((ОО..СС.);.);
4 4 –– местныеместные очистныеочистные сооружениясооружения нана
промпредприятияхпромпредприятиях ((МОМО););

ОС
5

3

Дождь

Ж

74

1

Оборотная
вода

Загрязненные
пром.стоки

6

Бытовые
сточные воды

2

МО

П

Условно
чистые
промыш.

воды



ПолнаяПолная раздельнаяраздельная системасистема канализацииканализации

6 6 –– рекарека;;
77 –– коллекторколлектор хозхоз--бытовойбытовой канализацииканализации;;
9 9 –– трубопроводтрубопровод производственнопроизводственно--
дождевойдождевой сетисети..

1 1 –– промпредприятияпромпредприятия ((ПП););
2 2 –– жилыежилые административныеадминистративные зданияздания ((ЖЖ););
3 3 –– очистныеочистные сооружениясооружения ((ОО..СС.);.);
4 4 –– местныеместные очистныеочистные сооружениясооружения нана
промпредприятияхпромпредприятиях ((МОМО););

ОС
5

3

Дождь

Ж

9

4

1

Оборотная
вода

Загрязненные
пром.стоки

6

Бытовые
сточные воды

2

МО

П

7

Дождь

Условно
чистые
пром.воды



ПолураздельнаяПолураздельная системасистема канализацииканализации

6 6 –– рекарека;;
7 7 –– коллекторколлектор хозхоз--бытовойбытовой канализацииканализации;;
9 9 –– трубопроводтрубопровод производственнопроизводственно--
дождевойдождевой сетисети..

1 1 –– промпредприятияпромпредприятия ((ПП););
4 4 –– местныеместные очистныеочистные сооружениясооружения нана
промпредприятияхпромпредприятиях ((МОМО););
3 3 –– очистныеочистные сооружениясооружения ((ОО..СС.);.);

ОС
5

3

Дождь

Ж

74

1

Оборотная
вода

Загрязненные
пром.стоки

6

Бытовые
сточные воды11

МО

П
2

Условно
чистые
пром.воды



2.3 2.3 ЭлементыЭлементы наружнойнаружной канализацииканализации
НаружнаяНаружная канализацияканализация состоитсостоит изиз разветвленнойразветвленной сетисети

подземныхподземных трубтруб ии каналовканалов отводящихотводящих сточныесточные водыводы самотекомсамотеком кк
насоснымнасосным станциямстанциям илиили нана очистныеочистные сооружениясооружения..

ТрассировкаТрассировка –– начертаниеначертание сетисети вв планеплане..
ПоследовательностьПоследовательность трассировкитрассировки наружнойнаружной канализацииканализации::
прокладываниепрокладывание главныхглавных ии загородныхзагородных коллекторовколлекторов;;
прокладываниепрокладывание коллекторовколлекторов бассейнабассейна канализованияканализования;;
нанесениенанесение уличныхуличных ии внутриквартальныхвнутриквартальных сетейсетей..



Элементы наружной канализации

Объекты канализования, от
которых отводятся стоки

Названия элементов Места прокладки сетей

От выпусков отдельно
стоящих зданий

От зданий квартала

От внутриквартальных
сетей

От уличных сетей в
пределах бассейна
канализования

От двух или нескольких
коллекторов бассейна

канализования

Дворовая канализация

Внутриквартальная
канализация

Коллекторы
бассейнов

канализования

Главный коллектор По генеральному проекту
планировки города

В пределах одного
дворового участка

По городским проездам в
пределах квартала

По пониженной стороне
квартала

Уличная канализация

В пределах границы
каждого бассейна
канализования

Загородный
коллектор

За пределы объекта канализования

Присоединений не
имеет



2.4 2.4 СхемыСхемы канализационныхканализационных сетейсетей
Параметры влияющие на выбор схемы канализации

Экологические условия района Наименование схем канализации

Технико-экономические показатели

Грунтовые условия

Месторасположения очистных сооружений

Размеры канализуемой территории

Рельеф местности
Перпендикулярная

(отвод атмосферных вод)

Пересеченная (при реконструкции
перпендикулярной

схемы)

Зонная или поясная (горные районы)

Параллельная (уменьшает уклон труб)

Радиальная (при расширении застройки)

Нет обратных уклонов

Плавное понижение в сторону водоема

Резкое понижение в сторону водоема

Неравномерное падение рельефа

сложный рельеф



ПерпендикулярнаяПерпендикулярная схемасхема

1 1 –– коллекторыколлекторы бассейновбассейнов канализованияканализования;;

Река

Ба
сс
ей
н

Границы бассейнов канализованияГраницы города

1

I II III



ПересеченнаяПересеченная схемасхема

1 1 –– коллекторыколлекторы бассейновбассейнов
канализованияканализования;;
2 2 –– главныйглавный коллекторколлектор;;
3 3 –– насоснаянасосная станциястанция;;

4 4 –– очистныеочистные сооружениясооружения;;
5 5 –– выпусквыпуск очищенныхочищенных сточныхсточных водвод вв водоемводоем;;
6 6 –– напорнаянапорная веткаветка; ; 

Река

Ба
сс
ей
н

Границы бассейнов канализованияГраницы города

I II III

НС

ОС
2

31

6

5

4



ПараллельнаяПараллельная схемасхема

1 1 –– коллекторыколлекторы бассейновбассейнов
канализованияканализования;;
2 2 –– главныйглавный коллекторколлектор;;

4 4 –– очистныеочистные сооружениясооружения;;
5 5 –– выпусквыпуск очищенныхочищенных сточныхсточных водвод вв
водоемводоем;;

5

4

Река

I

II

III

ОС

2

1

6



ЗоннаяЗонная схемасхема

4 4 –– очистныеочистные сооружениясооружения;;
5 5 –– выпусквыпуск очищенныхочищенных сточныхсточных
водвод вв водоемводоем;;

6 6 –– напорнаянапорная веткаветка; ; 

7 7 –– отводнойотводной коллекторколлектор;;
8 8 –– главныйглавный коллекторколлектор верхнейверхней зонызоны;;
9 9 –– главныйглавный коллекторколлектор нижнейнижней зонызоны; ; 

4

Река

Верхняя зона

Нижняя зона

I

II НС ОС

9

7

6

5

8



РадиальнаяРадиальная схемасхема

1 1 –– коллекторыколлекторы бассейновбассейнов
канализованияканализования;;
2 2 –– главныйглавный коллекторколлектор;;
3 3 –– насоснаянасосная станциястанция;;
4 4 –– очистныеочистные сооружениясооружения; ; 

5 5 –– выпусквыпуск очищенныхочищенных сточныхсточных водвод вв водоемводоем;;
6 6 –– напорнаянапорная веткаветка;;
1010--14 14 –– главныеглавные коллекторыколлекторы районоврайонов городагорода;;
15 15 –– районнаярайонная насоснаянасосная станциястанция

I II

III

ОС

12

6

ОС

НС

ОС

ОС

15

VIV

14

1113

10



2.5 2.5 ТрассировкаТрассировка сетейсетей канализацииканализации..
ГлубинаГлубина заложениязаложения уличныхуличных сетейсетей

1. 1. ОбъемлющийОбъемлющий способспособ трассировкитрассировки
СетиСети опоясываютопоясывают каждыйкаждый кварталквартал сс четырехчетырех сторонсторон попо

проездампроездам..

УсловияУсловия примененияприменения: : 
плоскийплоский рельефрельеф;;
большиебольшие кварталыкварталы;;
отсутствиеотсутствие застройкизастройки. . 

трассировка

кварталы



2. 2. ПоПо пониженнойпониженной сторонестороне кварталаквартала
СетьСеть проложенапроложена толькотолько сс пониженнойпониженной стороныстороны кварталаквартала..

УсловияУсловия примененияприменения: : 
ясноясно выраженныйвыраженный уклонуклон местностиместности вв определенномопределенном

направлениинаправлении ..

кварталы



3. 3. ЧерезквартальнаяЧерезквартальная
СетьСеть проложенапроложена внутривнутри кварталаквартала прямолинейнопрямолинейно, , чточто

сокращаетсокращает длинудлину сетисети, , ноно затрудняетзатрудняет еёеё эксплуатациюэксплуатацию..

УсловияУсловия примененияприменения: : 
уклонуклон местностиместности вв сторонусторону соседнегососеднего кварталаквартала ..

Здание
квартала



НаНа глубинуглубину заложениязаложения уличнойуличной сетисети влияютвлияют следующиеследующие параметрыпараметры::
обеспечениеобеспечение приемаприема сточныхсточных водвод;;
защитазащита трубтруб отот механическихмеханических поврежденийповреждений;;
предохраненияпредохранения трубтруб отот замерзаниязамерзания. . 
ПрокладкуПрокладку сетисети следуетследует производитьпроизводить::
вв пределахпределах проезжейпроезжей частичасти ии вв зонахзонах зеленыхзеленых насажденийнасаждений;;
параллельнопараллельно осиоси уличногоуличного проездапроезда илиили краснойкрасной линиилинии застройкизастройки..
ДублирующиеДублирующие линиилинии водопроводаводопровода предусматриваютсяпредусматриваются припри::
пересечениипересечении сс железнодорожнымижелезнодорожными путямипутями;;
пересечениипересечении сс трассамитрассами метрополитеновметрополитенов;;
вблизивблизи уникальныхуникальных зданийзданий..

ПриПри пересечениипересечении канализационныхканализационных трубтруб сс водопроводнымиводопроводными трубамитрубами, , 
канализационныеканализационные трубытрубы прокладываютсяпрокладываются нижениже водопроводныхводопроводных сс
расстояниемрасстоянием вв светусвету междумежду трубамитрубами попо вертикаливертикали нене менееменее 0,4 0,4 мм, , вв
противномпротивном случаислучаи водопроводводопровод заключаетсязаключается вв кожухкожух длинойдлиной нене менееменее 55мм..



НаименьшаяНаименьшая глубинаглубина заложениязаложения находитсянаходится попо формулеформуле::
hh = = ННПРОМПРОМ –– (0,3 (0,3 –– 0,5)0,5)>0>0,7+,7+DDТРУБЫТРУБЫ

гдегде ННПРОМПРОМ –– глубинаглубина промерзанияпромерзания грунтагрунта..

НачальнаяНачальная глубинаглубина заложениязаложения уличнойуличной сетисети находитсянаходится попо
формулеформуле::

НННАЧНАЧ = = hh ++i (L+l) i (L+l) –– (Z(Z11 –– ZZ22) +) +ΔΔdd
hh -- наименьшаянаименьшая глубинаглубина заложениязаложения трубтруб сетисети отот поверхностиповерхности

землиземли додо лоткалотка вв наиболеенаиболее удаленномудаленном колодцеколодце внутриквартальнойвнутриквартальной
сетисети;;

i i -- уклонуклон внутриквартальнойвнутриквартальной сетисети;;
L+l L+l -- длинадлина внутриквартальнойвнутриквартальной сетисети отот наиболеенаиболее удаленногоудаленного

колодцаколодца додо местаместа присоединенияприсоединения ееее кк уличнойуличной сетисети;;
ZZ11 ии ZZ22 -- отметкиотметки поверхностиповерхности землиземли уу наиболеенаиболее удаленногоудаленного

колодцаколодца внутриквартальнойвнутриквартальной сетисети ии уу местаместа ееее присоединенияприсоединения кк
уличнойуличной сетисети; ; 

ΔΔdd -- разницаразница диаметровдиаметров трубопроводовтрубопроводов уличнойуличной ии
внутриквартальнойвнутриквартальной сетисети уу местаместа ихих соединениясоединения..



2.6 2.6 СооруженияСооружения нана канализационныхканализационных сетяхсетях
Сооружения на канализационных сетях и местах их установки

Камеры из сборного железобетона В местах соединения нескольких линий
больших диаметров в один коллектор

Круглые, прямоугольные

В виде многогранника (в плане)

Колодцы

Смотровые При изменении диаметра труб

Линейные

Поворотные

Узловые

Для труб больше 500 мм

Контрольные

Промывные

Перепадные

Со стояком

С водосливом и сборным колодцем

На прямолинейных участках сети (расстояние зависит от ø труб)

При изменении уклона сети и её направления в плане

В местах соединения линий

В местах присоединения внутриквартальных сетей к уличным

На начальных участках сети при недостаточном наполнении труб

Для соединения труб, уложенных на разных высотах

D < 500 мм, h (высота перепада < 6 м)

D > 500 мм



ЛоткиЛотки смотровыхсмотровых колодцевколодцев

Линейные

Поворотные

Узловые

1 – стенки колодцев; 2 – лотки;3 – трубы.



УстройствоУстройство типовоготипового круглогокруглого колодцаколодца изиз железобетонныхжелезобетонных
колецколец длядля уличнойуличной сетисети диаметромдиаметром 150150--600 600 мммм

1 1 –– круглыйкруглый люклюк сс крышкойкрышкой;;
2 2 –– регулировочныерегулировочные бетонныебетонные
камникамни;;
3 3 –– опорноеопорное кольцокольцо;;
4 4 –– кольцокольцо диаметромдиаметром 700 700 мммм ии
высотойвысотой 300300--600 600 мммм;;
5 5 –– плитаплита;;
6 6 –– кольцокольцо;;
7 7 –– регулировочныерегулировочные камникамни;;
8 8 –– основаниеоснование;;
9 9 –– щебеночнаящебеночная подготовкаподготовка;;
10 10 –– скобаскоба..



2.7 2.7 ТрубыТрубы длядля системсистем водоотведенияводоотведения
ТребованияТребования предъявляемыепредъявляемые кк материалуматериалу канализационныхканализационных трубтруб::

1.1. ПрочностьПрочность::
отот внешнихвнешних силсил;;
давлениядавления грунтагрунта;;
нагрузкинагрузки отот наземногоназемного транспортатранспорта;;
отот внутреннеговнутреннего давлениядавления..

2.2. ВодонепроницаемостьВодонепроницаемость::
отот инфильтрацииинфильтрации;;
отот эксфильтрацииэксфильтрации..

3.3. НестираемостьНестираемость..
4.4. ГидравлическаяГидравлическая гладкостьгладкость..
5.5. ХимическаяХимическая стойкостьстойкость::

отот агрессивныхагрессивных сточныхсточных водвод;;
отот блуждающихблуждающих токовтоков ((электрокоррозияэлектрокоррозия).).

6.6. ТермостойкостьТермостойкость ((отот воздействиявоздействия водвод сс температуройтемпературой вышевыше 40 40 °С°С).).



ДляДля напорныхнапорных коллекторовколлекторов применяютсяприменяются трубытрубы::
чугунныечугунные напорныенапорные ГОСТГОСТ 95839583--75* (75* (d=50d=50÷÷1000 1000 мммм, , d=d=6655÷÷400400мммм));;
железобетонныежелезобетонные напорныенапорные ГОСТГОСТ 12586.0112586.01--83*;83*;
стальныестальные ГОСТГОСТ 86968696--74* 74* ии ГОСТГОСТ 1070410704--91*;91*;
асбестоцементныеасбестоцементные напорныенапорные ГОСТГОСТ 539539--80 (80 (d=d=100100÷÷500500 мммм));.;.

ДляДля прокладкипрокладки самотечныхсамотечных канализационныхканализационных сетейсетей::
чугунныечугунные безнапорныебезнапорные ГОСТГОСТ 69426942--9898 ((d=50,100, 150 d=50,100, 150 мммм));;
асбестоцементныеасбестоцементные безнапорныебезнапорные ГОСТГОСТ 18391839--80* (80* (d=d=100100÷÷400400 мммм));;
пластмассовыепластмассовые ГОСТГОСТ 22689.089 (22689.089 (полиэтиленовыеполиэтиленовые, , 

винипластовыевинипластовые, , фаолитовыефаолитовые, , полипропиленовыеполипропиленовые););
бетонныебетонные безнапорныебезнапорные ГОСТГОСТ 2005420054--82 (82 (d=d=100100÷÷1000 1000 мммм));;
железобетонныежелезобетонные безнапорныебезнапорные ГОСТГОСТ 64826482--88 (88 (нормальнойнормальной НН ии

повышеннойповышенной прочностипрочности УУ d=d=500500÷÷24002400 мммм, , d=d=400400÷÷16001600 мммм););
керамическиекерамические ГОСТГОСТ 286286--82 (82 (D<600 D<600 мммм, , L=1000L=1000÷÷12001200))



Материал коллекторов и каналов

Кирпич Керамические или
бетонные блоки

Сборный
железобетон

только для
реконструкции
существующих
коллекторов и
каналов

при закрытом
способе прокладки
коллекторов и
каналов

при открытой
прокладки
коллекторов и
каналов

ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ



2.8 2.8 УстройствоУстройство дождевойдождевой канализацииканализации
НачертаниеНачертание дождевойдождевой ((водосточнойводосточной сетисети) ) вв планеплане зависитзависит отот::
рельефарельефа местностиместности;;
размераразмера территориитерритории;;
расположениярасположения подземныхподземных коммуникацийкоммуникаций..

ДождевыеДождевые водыводы, , стекающиестекающие сс поверхностиповерхности землиземли, , поступаютпоступают вв
закрытуюзакрытую водосточнуюводосточную сетьсеть черезчерез дождеприемникидождеприемники..

ПриПри интенсивныхинтенсивных дождяхдождях частьчасть сточныхсточных водвод черезчерез ливнеспускиливнеспуски
сбрасываетсясбрасывается вв водоемводоем безбез очисткиочистки..



СхемаСхема устройстваустройства железобетонногожелезобетонного дождеприемникадождеприемника

1 1 –– приемнаяприемная решеткарешетка;;
2 2 –– соединительнаясоединительная веткаветка;;
3 3 –– лотоклоток сс набивкойнабивкой;;
4 4 –– песчанаяпесчаная подушкаподушка;;
5 5 –– основаниеоснование..



2.9 Канализационные насосные станции

КНСКНС разделяютсяразделяются нана 44--ее группыгруппы::
1.1. ДляДля перекачиванияперекачивания бытовыхбытовых сточныхсточных водвод::

районнымирайонными, , перекачивающиеперекачивающие сточнуюсточную жидкостьжидкость изиз отдельныхотдельных
коллекторовколлекторов вв главныйглавный;;

главнымиглавными, , перекачивающиеперекачивающие сточнуюсточную жидкостьжидкость нана очистныеочистные
сооружениясооружения..
2.2. ДляДля перекачиванияперекачивания производственныхпроизводственных сточныхсточных водвод
((предусматриваетсяпредусматривается защитазащита оборудованияоборудования отот агрессивнойагрессивной сточнойсточной
жидкостижидкости););
3.3. ДляДля перекачиванияперекачивания атмосферныхатмосферных водвод ((предусматриваетсяпредусматривается вв сетисети
дождевойдождевой канализацииканализации, , когдакогда отводотвод дождевойдождевой водыводы самотекомсамотеком нана
данномданном участкеучастке местностиместности невозможенневозможен););
4.4. ДляДля перекачиванияперекачивания осадковосадков ((нана очистныхочистных сооруженияхсооружениях припри
обработкеобработке осадковосадков –– активногоактивного илаила, , пескапеска ии тт..дд.).)



НаличиеНаличие КНСКНС вв технологическойтехнологической схемесхеме необязательнонеобязательно ии
определяетсяопределяется рельефомрельефом местностиместности пропускнойпропускной способностьюспособностью
станцийстанций очисткиочистки..

КНСКНС бываютбывают::
незаглубленныенезаглубленные ((додо 4 4 метровметров););
полузаглубленныеполузаглубленные ((додо 7 7 метровметров););
шахтногошахтного типатипа ((свышесвыше 8 8 метровметров).).
асбестоцементныеасбестоцементные напорныенапорные ГОСТГОСТ 18391839--80* (80* (d=d=100100÷÷500500 мммм))..



КанализационнаяКанализационная насоснаянасосная станциястанция шахтногошахтного типатипа

1 1 –– подводящийподводящий коллекторколлектор;;
2 2 –– очистныеочистные механизированныемеханизированные
решеткирешетки;;
3 3 –– приемныйприемный резервуаррезервуар;;
4,5 4,5 –– всасывающиевсасывающие ии напорныенапорные
трубопроводытрубопроводы; ; 
6 6 –– электродвигательэлектродвигатель;;
7 7 –– насоснасос СДВСДВ;;
8 8 –– обратныйобратный клапанклапан;;
9 9 –– задвижкизадвижки..



3 3 ОчисткаОчистка сточныхсточных водвод



3.1 3.1 ХимическийХимический анализанализ загрязненийзагрязнений сточныхсточных водвод..
МетодыМетоды очисткиочистки сточныхсточных водвод

ПоПо физическомуфизическому состояниюсостоянию загрязненныезагрязненные сточныесточные водыводы делятсяделятся нана::
нерастворимыенерастворимые примесипримеси, , находящиесянаходящиеся вв водеводе вв видевиде крупнойкрупной взвесивзвеси

ии видевиде суспензийсуспензий, , эмульсииэмульсии ии пеныпены;;
коллоидныеколлоидные частицычастицы;;
растворенныерастворенные, , находящиесянаходящиеся вводевводе вв видевиде молекулярномолекулярно--дисперсныхдисперсных

частицчастиц..



Минеральные Химические
элементы

Песок

Частицы руды

Кислоты, 
щелочи, соли в
растворенном
состоянии

Состав загрязнений бытовых сточных вод и их химический анализ

Органические
соединения

Бактериальные

Глинистые
частицы

Шлак

Растительного
происхождения

Остатки растений, 
плодов, злаков

Бумага, раститель-
ные масла. 
Гуминовые вещества

Животного
происхождения

Выделения людей и
животных

Мускульные и
жировые ткани

Органические
кислоты

Фосфор

Углерод

Калий

Сера

Хлор

Железо

Азот

Магний

Кальций

Натрий

Сульфа-
ты

Живые ми-
кроорганиз

Дрожжевые
плесневые
грибки

Бактерии

Вирусы

Патоген-
ные
бактерии

Возбудите-
ли тифа, 
паратифа, 
дизентерии

Яйца
гельминтов



КоличествоКоличество содержащихсясодержащихся вв сточныхсточных водахводах полезныхполезных элементовэлементов, , 
такихтаких каккак азотазот, , калийкалий, , фосфорфосфор, , кальцийкальций ии дрдр. . делаютделают ихих прекраснымпрекрасным
удобрениемудобрением, , ноно ихих сначаласначала надонадо выделитьвыделить изиз сточныхсточных водвод, , аа затемзатем
подвергнутьподвергнуть определеннойопределенной обработкеобработке..

ДляДля этогоэтого могутмогут бытьбыть использованыиспользованы следующиеследующие методыметоды очисткиочистки::
механическаямеханическая ((удалениеудаление загрязненийзагрязнений минеральногоминерального происхожденияпроисхождения););
биологическаябиологическая ((окислениеокисление органическихорганических веществвеществ););
физикофизико--химическаяхимическая ((длядля производственныхпроизводственных сточныхсточных водвод););
дезинфекциядезинфекция ((длядля ликвидацииликвидации бактериальныхбактериальных загрязненийзагрязнений).).



3.2 3.2 ТехнологическаяТехнологическая схемасхема полнойполной
биологическойбиологической очисткиочистки сточныхсточных водвод

ТехнологическаяТехнологическая схемасхема полнойполной биологическойбиологической очисткиочистки представляетпредставляет
собойсобой комплекскомплекс очистныхочистных сооруженийсооружений, , которыекоторые располагаютсярасполагаются такимтаким
образомобразом, , чточто сточнаясточная жидкостьжидкость, , проходяпроходя ихих последовательнопоследовательно одноодно заза
другимдругим, , подвергаетсяподвергается механическоймеханической, , биологическойбиологической очисткеочистке ии
дезинфекциидезинфекции передперед спускомспуском ееее вв водоемводоем..

ВВ каждомкаждом сооружениисооружении комплексакомплекса вв процессепроцессе очисткиочистки сточнойсточной
жидкостижидкости образуетсяобразуется осадокосадок. . ОнОн состоитсостоит изиз твердыхтвердых веществвеществ, , 
разбавленныхразбавленных водойводой, , имеетимеет неприятныйнеприятный запахзапах, , являетсяявляется опаснымопасным вв
санитарномсанитарном отношенииотношении, , тактак каккак содержитсодержит огромноеогромное количествоколичество
бактерийбактерий. . ПоэтомуПоэтому вв технологическуютехнологическую схемусхему полнойполной биологическойбиологической
очисткиочистки обязательнообязательно включаютсявключаются сооружениясооружения длядля егоего специальнойспециальной
обработкиобработки..



Решетка Дробилка

Песковые
площадки

Сооружение окислитель
Аэротенк

Технологическая схема биологической очистки

Первичный отстойник

Сооружения по
обработке осадка

Метантенк

Песколовка

Хлора торная

ИлоуплотнительВторичный
отстойник

Смеситель

Контактный
резервуар

Иловые площадки – в
естественных условиях
Вакуум-фильтры – в

искусственных условиях

Термическая обработка
осадка

Утилизация осадка

Выпуск очищенных
стоков

Впуск сточных вод измельченные отбросы

осадок

ил

хлорная

вода

осадок

иловая вода

осадок,

содерж.

органику

ил

песчаная пульпа

Вывоз песка



3.33.3 СооруженияСооружения попо удалениюудалению крупныхкрупных взвесейвзвесей
ии пескапеска изиз сточныхсточных водвод

КК сооружениямсооружениям попо удалениюудалению крупныхкрупных взвесейвзвесей изиз сточныхсточных водвод
относятсяотносятся решеткирешетки ии дробилкидробилки..

РешеткиРешетки
УстанавливаютсяУстанавливаются нана всехвсех очистныхочистных станцияхстанциях, , независимонезависимо отот способаспособа

подачиподачи нана нихних сточныхсточных водвод –– самотекомсамотеком илиили подпод напоромнапором. . 
РешеткиРешетки представляютпредставляют собойсобой прутьяпрутья сс призорамипризорами разнойразной величинывеличины, , 

поставленныепоставленные вертикальновертикально илиили наклоннонаклонно нана путипути движениядвижения сточныхсточных
водвод..

ПриПри количествеколичестве задерживаемыхзадерживаемых отбросовотбросов меньшеменьше 0,2 0,2 мм22//сутсут ––
применяетсяприменяется ручнаяручная очисткаочистка решетокрешеток ((граблямиграблями))

ПриПри количествеколичестве задерживаемыхзадерживаемых отбросовотбросов большебольше 0,2 0,2 мм22//сутсут ––
применяетсяприменяется механизированнаямеханизированная очисткаочистка решетокрешеток. . 



РешеткиРешетки--дробилкидробилки
ЭтоЭто комбинированныекомбинированные механизмамеханизма, , вв которыхкоторых задержаниезадержание ии

дроблениедробление загрязненийзагрязнений производитсяпроизводится непосредственнонепосредственно вв каналеканале безбез
подъемаподъема ихих изиз водыводы, , чточто улучшаетулучшает санитарныесанитарные условияусловия станциистанции
очисткиочистки..

ПесколовкиПесколовки
ЭтоЭто резервуарырезервуары, , вв которыекоторые поступаетпоступает сточнаясточная жидкостьжидкость послепосле

решетокрешеток. . ВВ песколовкахпесколовках сточнаясточная водавода протекаетпротекает сосо скоростьюскоростью 0,150,15--0,3 0,3 
мм//сс ии задерживаетзадерживает песокпесок крупностьюкрупностью 0,20,2--0,5 0,5 мммм..

ВидыВиды песколовокпесколовок::
горизонтальныегоризонтальные сс прямоточнымпрямоточным ии круговымкруговым движениемдвижением водыводы;;
тангенциальныетангенциальные;;
вертикальныевертикальные;;
аэрируемыеаэрируемые..
РаботаРабота песколовокпесколовок основанаоснована нана использованиииспользовании гравитационныхгравитационных силсил..
ОсевшийОсевший осадокосадок изиз песколовокпесколовок удаляютудаляют сс помощьюпомощью гидроэлеваторагидроэлеватора

ии видевиде песчанойпесчаной пульпыпульпы подаютподают нана песковыепесковые площадкиплощадки либолибо вв песковыепесковые
бункерабункера..



3.43.4 КлассификацияКлассификация канализационныхканализационных
отстойниковотстойников

ОтстойникиОтстойники служатслужат длядля задержаниязадержания грубодисперсныхгрубодисперсных примесейпримесей, , 
содержащихсясодержащихся вв сточнойсточной жидкостижидкости. . ВВ немнем задерживаютсязадерживаются всевсе частицычастицы, , 
успевшиеуспевшие осестьосесть нана днодно отстойникаотстойника заза периодпериод пребыванияпребывания вв немнем
сточнойсточной жидкостижидкости..

ВыборВыбор типатипа ии конструкцииконструкции отстойниковотстойников должендолжен производитсяпроизводится нана
основанииосновании техникотехнико--экономическихэкономических расчетоврасчетов сс учетомучетом местныхместных условийусловий
ихих примененияприменения..



По назначению По направлению
движения воды

Для осветления сточ. 
вод после песколовки

Для уплотнения осадков в
процессе биол.очистки

15000-
20000

Классификация канализационных отстойников

По производите-
льности м3/сут

По форме
в плане

Первичные
отстойники

Илоуплотнитель

Для осветления сточ. 
вод после биол.очистк

Вторичные
отстойники

Для осветления сточ. 
жидкости и сбраж.осадк

Двухъярусный
отстойник

Горизонтальные

Вертикальные

Радиальные

С вращаюшимся
распределитель
ным и
водоразборным
устройством

более
20000

Круглые

Прямо-
угольные

Квад-
ратные



ГоризонтальныйГоризонтальный канализационныйканализационный отстойникотстойник..
ЭтоЭто прямоугольныйпрямоугольный вв планеплане железобетонныйжелезобетонный резервуаррезервуар, , 

применяетсяприменяется припри производительностипроизводительности болееболее 15000 15000 мм33//сутсут. . 
ОбычноОбычно строятстроят двадва илиили нескольконесколько работающихработающих отделенийотделений

отстойникаотстойника..
ПродолжительностьПродолжительность отстаиванияотстаивания сточнойсточной жидкостижидкости вв первичномпервичном

отстойникеотстойнике составляетсоставляет 1,5 1,5 чч..



ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема работыработы горизонтальногогоризонтального
канализационногоканализационного отстойникаотстойника

1 1 –– входнойвходной лотоклоток; ; 
2 2 –– полупогружныеполупогружные перегородкиперегородки;;
3 3 –– жировойжировой лотоклоток;;
4 4 –– жироваяжировая трубатруба;;
5 5 –– приямкиприямки длядля сборасбора осадкаосадка;;

6 6 –– иловаяиловая трубатруба;;
7 7 –– сборныйсборный лотоклоток осветленнойосветленной водыводы;;
8 8 –– днищеднище отстойникаотстойника;;
9 9 –– иловыйиловый колодецколодец;;
10 10 –– задвижказадвижка;;
11 11 –– распределительнаяраспределительная камеракамера..



ВертикальныйВертикальный канализационныйканализационный отстойникотстойник..
ПрименяетсяПрименяется припри производительностипроизводительности очистнойочистной станциистанции додо 20000 20000 

мм33//сутсут припри наличииналичии плотныхплотных грунтовгрунтов сс низкимнизким уровнемуровнем грунтовыхгрунтовых водвод. . 
ВертикальныеВертикальные отстойникиотстойники имеютимеют рядряд преимуществпреимуществ попо сравнениюсравнению сс

горизонтальнымигоризонтальными::
удобствоудобство удаленияудаления илаила;;
меньшаяменьшая занимаемаязанимаемая площадьплощадь..
НедостаткиНедостатки вертикальныхвертикальных отстойниковотстойников::
большаябольшая высотавысота;;
необходимостьнеобходимость вв примененииприменении большогобольшого числачисла отстойниковотстойников, , тактак каккак ихих

диаметрдиаметр нене превышаетпревышает 10 10 мм;;
большаябольшая строительнаястроительная стоимостьстоимость..

РадиальныйРадиальный канализационныйканализационный отстойникотстойник..
ВВ такихтаких отстойникахотстойниках водавода движетсядвижется отот центрацентра отстойникаотстойника кк

перифериипериферии..
ОниОни обеспечиваютобеспечивают высокийвысокий эффектэффект осветленияосветления сточныхсточных водвод ии

поэтомупоэтому ихих применяютприменяют припри производительностипроизводительности станциистанции свышесвыше 20000 20000 
мм33//сутсут..



4.5 4.5 СооруженияСооружения биологическойбиологической очисткиочистки

БиологическаяБиологическая очисткаочистка –– процесспроцесс, , припри которомкотором удаляютсяудаляются
органическиеорганические загрязнениязагрязнения изиз сточнойсточной жидкостижидкости..

СущностьСущность биологическойбиологической очисткиочистки состоитсостоит вв окисленииокислении растворенныхрастворенных
вв сточнойсточной водеводе органическихорганических соединенийсоединений сс помощьюпомощью специальныхспециальных
микроорганизмовмикроорганизмов ««аэробоваэробов»», , которыекоторые сорбируютсорбируют нана своейсвоей поверхностиповерхности
органическиеорганические соединениясоединения, , аа затемзатем окисляютокисляют ихих вв присутствииприсутствии
кислородакислорода..



БиохимическаяБиохимическая потребностьпотребность вв кислородекислороде ((БПКБПК)) –– количествоколичество
кислородакислорода, , необходимогонеобходимого длядля окисленияокисления вв процессепроцессе жизнедеятельностижизнедеятельности
аэробоваэробов органическихорганических веществвеществ ((определяетопределяет степеньстепень загрязнениязагрязнения
сточныхсточных водвод органическимиорганическими веществамивеществами).).

ВеличинаВеличина БПКБПК бытовыхбытовых сточныхсточных водвод::
LLаа = 1000*= 1000*a/qa/q, , мгмг//лл

гдегде q q –– норманорма водопотребленияводопотребления нана одногоодного человекачеловека, , лл//сутсут;;
аа –– БПКБПК2020, , длядля отстойнойотстойной водыводы составляетсоставляет 40 40 гг//сутсут..

ДляДля городскихгородских сточныхсточных водвод БПКБПК2020 составляетсоставляет 100100--400 400 мгмг//лл, , аа послепосле
полнойполной биологическойбиологической очисткиочистки онаона уменьшаетсяуменьшается додо 15 15 мгмг//лл..

ХимическаяХимическая потребностьпотребность вв кислородекислороде ((ХПКХПК)) –– определяютопределяют длядля
болееболее полнойполной оценкиоценки количестваколичества органическихорганических веществвеществ. . 

БПКБПК=86%=86%ХПКХПК



В естественных условиях В искусственных условиях

Фильтрационные

Поля орошения

Сельскохозяйствен
ные

СооруженияСооружения биологическойбиологической очисткиочистки сточныхсточных водвод

Биофильтры непрерывного
действия с фильтрующей
загрузкой и биологической пленкой

По производительности

Для фильтрации

Биологические
пруды

Окислительны
е каналы

Объемные

Аэротенк

От способа ввода
сточных вод

Аэротенк-
смеситель

Аэротенк-
вытеснитель

Аэротенк-
отстойник

От способа аэрации
Аэроаксеператор
Аэротенк-осветлитель
Окситенк
Аэроокислитель

С естественной
вентиляцией

Капельные
Высоконагружаемые
Башенные

По способу подачи воздуха

С искусственной
вентиляцией

Коммунальные

От компоновки с
втор.отстойником



4.64.6 ОбеззараживаниеОбеззараживание сточныхсточных водвод
ДезинфекцияДезинфекция ((обеззараживаниеобеззараживание) ) сточныхсточных водвод, , прошедшаяпрошедшая

биологическуюбиологическую очисткуочистку передперед ееее спускомспуском вв водоемводоем, , обязательнаобязательна..
ОбеззараживаниеОбеззараживание сточныхсточных водвод осуществляетсяосуществляется различнымиразличными

способамиспособами::
1.1. ОзонированиемОзонированием..

КоличествоКоличество бактерийбактерий вв сточнойсточной водеводе уменьшаетсяуменьшается нана 99,8%, 99,8%, ноно
применениеприменение этогоэтого методаметода являетсяявляется достаточнодостаточно дорогимдорогим ии сложнымсложным.;.;
2.2. УльтрафиолетовымиУльтрафиолетовыми лучамилучами..

ЭффективноЭффективно толькотолько припри небольшомнебольшом содержаниисодержании вв водеводе взвешенныхвзвешенных
веществвеществ. . 
3.3. ЭлекетролизомЭлекетролизом..

ПростойПростой, , достаточнодостаточно дешевыйдешевый ии надежныйнадежный методметод дезинфекциидезинфекции, , 
которыйкоторый можетможет осуществлятьсяосуществляться безбез примененияприменения хлорсодержащиххлорсодержащих
веществвеществ..
4.4. ХлорированиемХлорированием

НаиболееНаиболее применяемыйприменяемый методметод, , припри которомкотором вв сточнуюсточную водуводу
вводитсявводится определенноеопределенное количествоколичество жидкогожидкого хлорахлора, , хлорнойхлорной известиизвести илиили
гипохлоритагипохлорита натриянатрия..



4.7 4.7 УсловияУсловия спускаспуска сточныхсточных водвод вв водоемыводоемы. . 
ОсновныеОсновные конструкцииконструкции выпусковвыпусков очищенныхочищенных

сточныхсточных водвод
УсловияУсловия спускаспуска сточныхсточных водвод вв водоемыводоемы регламентируетсярегламентируется

««ПравиламиПравилами охраныохраны поверхностныхповерхностных водвод отот загрязненийзагрязнений сточнымисточными
водамиводами»» ии ««ПравиламиПравилами охраныохраны прибрежныхприбрежных районоврайонов морейморей»»..

ВодоемыВодоемы различаютразличают попо характерухарактеру ихих пользованияпользования::
длядля целейцелей питьевогопитьевого назначенияназначения;;
длядля культурнокультурно -- массовогомассового использованияиспользования;;
длядля рыборыбо--хозяйственныххозяйственных целейцелей..



ОсновныеОсновные нормативныенормативные показателипоказатели качествакачества водыводы длядля
водоемовводоемов различногоразличного водопользованияводопользования послепосле спускаспуска вв нихних

сточныхсточных водвод

НормативныеНормативные показателипоказатели
ВодоемыВодоемы различногоразличного
водопользованияводопользования РастворенныйРастворенный

кислородкислород, , мгмг//лл
БПКБПК55, , 
мгмг//лл

АктивнаяАктивная
реакцияреакция pHpH

УвеличениеУвеличение
взвешенныхвзвешенных
веществвеществ

ПитьевогоПитьевого

КультурноКультурно--массовогомассового

ДляДля рыбохозяйственныхрыбохозяйственных
целейцелей

нене нижениже 44
нене нижениже 6 (6 (зимойзимой))

нене нижениже 44

нене нижениже 66

додо 22

додо 22

додо 22

6,76,7< pH<8,5< pH<8,5

6,6,5< pH<8,5 5< pH<8,5 

6,6,5< pH<8,55< pH<8,5

нене болееболее
чемчем нана 0,250,25
нене болееболее

чемчем нана 0,750,75
нене болееболее

чемчем нана 0,150,15



ОчищенныйОчищенный сточныесточные водыводы послепосле дезинфекциидезинфекции отводятсяотводятся попо каналуканалу кк
местуместу спускаспуска ихих водоемводоем вв береговойбереговой колодецколодец, , изиз которогокоторого очищенныеочищенные
сточныесточные водыводы черезчерез выпусквыпуск сбрасываютсясбрасываются вв водоемводоем..

ПоПо конструкцииконструкции выпускивыпуски бываютбывают::
сосредоточенныесосредоточенные ((выпусквыпуск сточныхсточных водвод черезчерез одноодно отверстиеотверстие););
рассеивающиерассеивающие ((выпусквыпуск имеетимеет нескольконесколько выпускныхвыпускных отверстийотверстий););
береговыебереговые ((длядля сбросасброса очищенныхочищенных сточныхсточных водвод вв водохранилищаводохранилища

илиили моряморя););
глубоководныеглубоководные ((выполняютсявыполняются изиз трубтруб, , защищенныхзащищенных отот коррозиикоррозии).).



4.8 4.8 СооруженияСооружения попо обработкеобработке осадковосадков сточныхсточных
водвод припри биологическойбиологической очисткеочистке

ПриПри очисткеочистке сточныхсточных водвод нана канализационныхканализационных станцияхстанциях очисткиочистки
выделяютсявыделяются осадкиосадки, , состоящиесостоящие изиз твердойтвердой фазыфазы ии водыводы..

СыройСырой осадокосадок изиз первичныхпервичных ии вторичныхвторичных отстойниковотстойников имеетимеет
влажностьвлажность 9595--98%, 98%, которыйкоторый периодическипериодически удаляетсяудаляется изиз отстойниковотстойников ии
подвергаетсяподвергается анаэробномуанаэробному сбраживаниюсбраживанию вв сооруженияхсооружениях попо обработкеобработке
осадкаосадка, , аа затемзатем проходитпроходит дальнейшуюдальнейшую обработкуобработку..

ИзИз вторичныхвторичных отстойниковотстойников осадокосадок ((илил) ) сначаласначала уплотняетсяуплотняется нана
илоуплотнителяхилоуплотнителях, , аа затемзатем перекачиваетсяперекачивается вв сооружениясооружения попо обработкеобработке
осадкаосадка..



РаспадРаспад органическихорганических соединенийсоединений вв анаэробныханаэробных условияхусловиях проходитпроходит вв
дведве фазыфазы::

кислаякислая илиили водороднаяводородная;;
щелочнаящелочная илиили метановаяметановая..

ВВ зависимостизависимости отот температурытемпературы, , припри которойкоторой происходитпроисходит
сбраживаниесбраживание, , различаютразличают двадва типатипа процессапроцесса::

мезофильнаймезофильнай режимрежим –– ТТ = 30 = 30 -- 35 35 °С°С;;
термофильныйтермофильный режимрежим –– ТТ = 50 = 50 -- 55 55 °С°С..



СептикСептик..
ЭтоЭто такоетакое сооружениесооружение, , гдегде вв однойодной емкостиемкости одновременноодновременно

происходитпроисходит осветлениеосветление водыводы ии перегниваниеперегнивание выпавшеговыпавшего изиз неенее осадкаосадка. . 
ИхИх применяютприменяют толькотолько нана станцияхстанциях небольшойнебольшой производительностипроизводительности..

ДвухъярусныйДвухъярусный отстойникотстойник..
ВВ этомэтом сооружениисооружении отстойнаяотстойная частьчасть отделенаотделена отот гнилостнойгнилостной

((септическойсептической камерыкамеры), ), расположеннойрасположенной вв нижнейнижней частичасти сооружениясооружения. . 
ПолучилиПолучили широкоеширокое распространениераспространение..

ОсветлительОсветлитель--перегнивательперегниватель..
ЭтоЭто усовершенствованнаяусовершенствованная конструкцияконструкция двухъярусногодвухъярусного отстойникаотстойника..



МетантенкиМетантенки..
ВВ метантенкахметантенках сбраживаетсясбраживается смесьсмесь осадкаосадка ии активногоактивного илаила. . ДляДля

интенсификацииинтенсификации процессовпроцессов сбраживаниясбраживания осадокосадок подвергаетсяподвергается
перемешиваниюперемешиванию различнымиразличными способамиспособами: : мешалкамимешалками, , 
гидроэлеваторамигидроэлеваторами, , насосаминасосами. . ВВ настоящеенастоящее времявремя ониони получилиполучили
широкоеширокое применениеприменение..

СхемаСхема работыработы метантенкаметантенка

МЕТАНТЕНКМЕТАНТЕНК

ГазГаз

ПарПар

КотельнаяКотельная

ПодачаПодача илаила изиз первичныхпервичных отстойниковотстойников

ПодачаПодача илаила изиз илоуплотнителяилоуплотнителя



ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема работыработы двухъярусногодвухъярусного отстойникаотстойника

1 1 -- осадочныеосадочные желобажелоба;;
2 2 -- сборныйсборный лотоклоток
осветленнойосветленной водыводы;;
3 3 -- щельщель;;
4 4 –– нейтральныйнейтральный слойслой;;
5 5 –– гнилостнаягнилостная камеракамера;;
6 6 –– иловаяиловая трубатруба удаленияудаления
осадкаосадка;;
7 7 –– задвижказадвижка..



ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема работыработы метантенкаметантенка

1 1 –– перекрытиеперекрытие;;
2 2 –– колпакколпак;;
3 3 –– трубатруба длядля впускавпуска илаила;;
4 4 –– центробежныйцентробежный насоснасос;;
5 5 –– подачаподача свежегосвежего илаила;;
6 6 –– иловаяиловая трубатруба;;
7 7 –– трубатруба длядля
перемешиванияперемешивания илаила;;
8 8 –– трубатруба длядля отводаотвода иловойиловой
водыводы;;
9 9 –– задвижказадвижка нана
всасывающихвсасывающих трубахтрубах насосанасоса;;
10 10 -- задвижказадвижка нана
нагнетательнойнагнетательной трубетрубе насосанасоса;;
11 11 –– задвижказадвижка нана иловойиловой
трубетрубе..



ВыборВыбор режимарежима сбраживаниясбраживания вв метантенкеметантенке зависитзависит отот техникотехнико--
экономическихэкономических показателейпоказателей ии способовспособов дальнейшейдальнейшей обработкиобработки
осадкаосадка..

ГазГаз, , выделившийсявыделившийся вв метантенкахметантенках, , собираютсобирают ии сжигаютсжигают вв
котельныхкотельных установкахустановках илиили используютиспользуют вв качествекачестве горючегогорючего..

ДвухступенчатыеДвухступенчатые метантенкиметантенки состоятсостоят изиз двухдвух ступенейступеней::
1 1 ступеньступень: : обычныеобычные метантенкиметантенки;;
2 2 ступеньступень: : открытыеоткрытые неподогреваемыенеподогреваемые резервуарырезервуары, , вв которойкоторой

происходитпроисходит отделениеотделение твердойтвердой фазыфазы осадкаосадка отот иловойиловой водыводы..



4.9 4.9 СооруженияСооружения длядля обезвоживанияобезвоживания осадковосадков
сточныхсточных водвод

СыройСырой осадокосадок послепосле сбраживаниясбраживания нана метантенкахметантенках имеетимеет
влажностьвлажность 90%, 90%, аа послепосле двухъярусногодвухъярусного отстойникаотстойника 98%. 98%. ВВ такомтаком видевиде
онон нене можетможет бытьбыть использованиспользован вв качествекачестве удобренийудобрений. . ПоэтомуПоэтому сыройсырой
осадокосадок отправляютотправляют нана обезвоживаниеобезвоживание. . 

НаНа очистнойочистной станциистанции небольшойнебольшой производительностипроизводительности, , 
обезвоживаниеобезвоживание осадкаосадка удобнееудобнее всеговсего осуществлятьосуществлять вв естественныхестественных
условияхусловиях ((сушкойсушкой нана иловыхиловых площадкахплощадках).).

НаНа очистнойочистной станциистанции большойбольшой производительностипроизводительности –– вв
искусственныхискусственных условияхусловиях ((вакуумвакуум--фильтрыфильтры, , центрифугицентрифуги).).



В естественных условиях

Многоподовые
печи

Пруды-накопители

С дренажом для
удаления иловой
воды

Площадки-
уплотнители

Сооружения по обезвоживанию осадков сточных вод

Механическое обезвоживание

Вакуум-фильтры
Иловые площадки

С отстаиванием
и удалением
иловой воды

Центрифуги

Фильтр-прессы

Термическая обработка
осадка

Сушилки(при температуре 60оС)

Барабанного типа

пневматические

С кипящим слоем

В искусственных условиях Сжигание осадка



ПринципиальнаяПринципиальная схемасхема работыработы вакуумвакуум--фильтрафильтра

1 1 –– ваннаванна сс обезвоживаемымобезвоживаемым
осадкомосадком;;
2 2 –– барабанбарабан;;
3 3 –– радиальныерадиальные перегородкиперегородки;;
4 4 –– ножнож длядля удаленияудаления
осадкаосадка;;
5 5 –– обезвоженныйобезвоженный осадокосадок;;
6 6 –– транспортертранспортер;;
7 7 –– натяжнойнатяжной роликролик;;
8 8 –– направляющийнаправляющий роликролик. . 

ОбработанныйОбработанный ии просушенныйпросушенный осадокосадок послепосле вакуумвакуум--фильтрафильтра
представляетпредставляет собойсобой эффективныеэффективные удобренияудобрения, , основнымиосновными
компонентамикомпонентами которыхкоторых являютсяявляются углеводыуглеводы, , жироподобныежироподобные ии белковыебелковые
веществавещества сложногосложного составасостава. . ОниОни широкошироко применяютсяприменяются вв
агрокультурныхагрокультурных целяхцелях..



4 4 ОсновыОсновы проектированияпроектирования системсистем
внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода ии

канализацииканализации зданийзданий



4.14.1УстройствоУстройство внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода зданийзданий

ВнутреннимВнутренним водопроводомводопроводом называетсяназывается системасистема холодногохолодного
водоснабженияводоснабжения зданияздания. . ОнаОна обеспечиваетобеспечивает подачуподачу водыводы отот наружногонаружного
водопроводаводопровода подпод напоромнапором коко всемвсем водоразборнымводоразборным устройствамустройствам внутривнутри
зданияздания..

ВВ составсостав внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода входятвходят: : 
вводввод;;
водомерныйводомерный узелузел;;
разводящаяразводящая сетьсеть;;
стоякистояки;;
подводкиподводки ((кк санитарносанитарно--техническимтехническим приборамприборам););
арматураарматура ((запорнаязапорная, , регулировочнаярегулировочная, , предохранительнаяпредохранительная););
различныеразличные соединительныесоединительные ии монтажныемонтажные элементыэлементы длядля трубтруб

((сгонысгоны, , коленаколена, , фитингифитинги, , переходникипереходники ии тт..дд.);.);
установкиустановки длядля повышенияповышения давлениядавления вв сетисети ((емкостиемкости сс запасомзапасом

водыводы).).



ЭлементыЭлементы внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода

5 5 –– подводкиподводки кк водоразборнойводоразборной
арматуреарматуре вв квартирахквартирах;;
6 6 –– водоразборнаяводоразборная арматураарматура;;
7 7 –– поливочныйполивочный кранкран;;
8 8 –– запорнаязапорная арматураарматура..

1 1 –– вводввод;;
2 2 –– водомерныйводомерный узелузел;;
3 3 –– разводящаяразводящая
магистральмагистраль;;
4 4 –– стоякистояки;;



КК водоразборнойводоразборной арматуреарматуре относятсяотносятся::
различныеразличные краныкраны;;
смесителисмесители длядля ваннванн, , умывальниковумывальников, , моекмоек;;
поплавковыепоплавковые клапаныклапаны длядля смывныхсмывных бачковбачков..

ЗапорнаяЗапорная арматураарматура включаетвключает вв себясебя::
вентиливентили;;
задвижкизадвижки;;
проходныепроходные пробковыепробковые краныкраны..



4.2 4.2 СистемыСистемы внутреннеговнутреннего водоснабженияводоснабжения
зданийзданий

ПоПо назначениюназначению системысистемы водоснабженияводоснабжения зданияздания подразделяютсяподразделяются нана::
1.1. ХозяйственноХозяйственно--питьевыепитьевые ((длядля подачиподачи водыводы длядля питьяпитья););
2.2. ПроизводственныеПроизводственные ((подачаподача водыводы нана технологическиетехнологические поцессыпоцессы
производствапроизводства););

3.3. ПротивопожарныеПротивопожарные ((длядля тушениятушения огняогня вв зданииздании припри возникновениивозникновении
пожарапожара););

4.4. ХозяйственноХозяйственно--производственнопроизводственно--противопожарнаяпротивопожарная ((подачаподача водыводы
питьевогопитьевого качествакачества нана всевсе нуждынужды):):

хозяйственнохозяйственно--питьеваяпитьевая ии противопожарнаяпротивопожарная;;
хозяйственнохозяйственно--питьеваяпитьевая ии производственнаяпроизводственная;;
производственнопроизводственно--противопожарнаяпротивопожарная..



ПоПо принципупринципу действиядействия внутренниевнутренние водопроводыводопроводы подразделяютсяподразделяются
нана системысистемы::

безбез повысительныхповысительных устройствустройств;;
сс напорнонапорно--запаснымизапасными бакамибаками;;
сс повысительнымиповысительными насосаминасосами;;
сс комбинациейкомбинацией напорнонапорно--запаснхзапаснх баковбаков ии повысительныхповысительных

центробежныхцентробежных насосовнасосов;;
сс гидропневматическимигидропневматическими установкамиустановками;;
зонныезонные системысистемы..

ВыборВыбор системысистемы внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода зависитзависит отот соотношениясоотношения
величинывеличины требуемоготребуемого напоранапора ННgg, , обеспечивающегообеспечивающего подачуподачу
нормативногонормативного расходарасхода водыводы кк самомусамому удаленномуудаленному устройствуустройству, , ии
напоранапора вв наружномнаружном водопроводеводопроводе зданияздания ННrr..



СистемаСистема водоснабженияводоснабжения зданияздания сс водонапорнымводонапорным бакомбаком

5 5 –– разводящийразводящий трубопроводтрубопровод;;
6 6 –– подводкаподводка водопроводаводопровода вв квартирыквартиры;;
7 7 –– стоякистояки;;
8 8 –– вентиливентили..

1 1 –– вводввод;;
2 2 –– водомерныйводомерный узелузел;;
3 3 –– подающийподающий стоякстояк;;
4 4 -- водонапорныйводонапорный бакбак;;



СистемаСистема водоснабженияводоснабжения зданияздания сс повысительнойповысительной насоснойнасосной
установкойустановкой ((кольцеваякольцевая сетьсеть сс нижнейнижней разводкойразводкой))

1 1 –– вводввод №№1;1;
2 2 –– обратныйобратный клапанклапан;;
3 3 –– перемычкаперемычка;;
4 4 –– подводкиподводки;;
5 5 –– пожарныйпожарный стоякстояк;;
6 6 –– пожарныепожарные краныкраны;;
7 7 –– запорныезапорные вентиливентили
стояковстояков; ; 
8 8 –– поливочныйполивочный кранкран;;
9 9 –– спускспуск ((пробкапробка););

10 10 –– кольцеваякольцевая
магистральмагистраль;;
1111 -- вводввод №№2;2;
12 12 –– водомерныйводомерный узелузел;;
13 13 –– насоснаянасосная
установкаустановка;;
14 14 –– задвижкизадвижки..



4.3 4.3 НасосныеНасосные ии гидропневматическиегидропневматические установкиустановки

НасосныеНасосные установкиустановки..
ПриПри проектированиипроектировании системысистемы внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода сс насоснойнасосной

установкойустановкой вв жилыхжилых зданияхзданиях ееее вместевместе сс водомернымводомерным узломузлом
размещаютразмещают, , каккак правилоправило, , вв помещенияхпомещениях центральныхцентральных тепловыхтепловых
пунктовпунктов. . 

ГидропневматическиеГидропневматические установкиустановки..
МогутМогут бытьбыть переменногопеременного ии постоянногопостоянного давлениядавления..



ОборудованиеОборудование насосныхнасосных установокустановок

1 1 –– насосныенасосные
агрегатыагрегаты;;
2 2 –– всасывающиевсасывающие
линиилинии насосовнасосов;;
3 3 –– напорныенапорные линиилинии
насосовнасосов;;
4 4 –– обводнаяобводная линиялиния;;
5 5 –– обратныйобратный клапанклапан;;
6 6 –– задвижкизадвижки;;
7 7 –– манометрыманометры;;
8 8 –– трехходовойтрехходовой
кранкран;;
9 9 –– гибкиегибкие вставкивставки..



СхемаСхема типовойтиповой насоснойнасосной установкиустановки сс гидропневматическимигидропневматическими
бакамибаками

1 1 –– рабочиерабочие насосныенасосные
агрегатыагрегаты;;
2 2 –– резервныйрезервный насосныйнасосный
агрегатагрегат;;
3 3 –– обратныйобратный клапанклапан;;
4 4 –– задвижказадвижка;;
5 5 –– шкафшкаф управленияуправления;;

6 6 –– релереле давлениядавления;;
7 7 –– трехходовойтрехходовой кранкран сс
манометромманометром;;
8 8 –– струйныеструйные регуляторрегулятор
запасазапаса воздухавоздуха;;
9 9 ––гидропневматическийгидропневматический
бакбак..



4.4 4.4 СхемыСхемы внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода

СхемыСхемы водоснабженияводоснабжения зданияздания бываютбывают::
1.1. ТупиковыеТупиковые ((еслиесли допускаетсядопускается перерывперерыв вв подачеподаче водыводы ии

количествоколичество пожарныхпожарных крановкранов вв зданииздании меньшеменьше 12);12);
2.2. КольцевыеКольцевые ((припри недопустимостинедопустимости перерываперерыва вв водоснабженииводоснабжении

водойводой многоэтажныхмногоэтажных зданийзданий, , вв производственныхпроизводственных зданияхзданиях););
3.3. ЗонныеЗонные ((нескольконесколько сетейсетей вв одномодном зданииздании повышеннойповышенной

этажностиэтажности););
4.4. КомбинированныеКомбинированные ((вв крупныхкрупных зданияхзданиях сс большимбольшим разбросомразбросом

водоразборныхводоразборных устройствустройств). ). 

ПоПо расположениюрасположению магистральныхмагистральных трубопроводовтрубопроводов::
сс нижнейнижней разводкойразводкой ((магистральныемагистральные трубопроводытрубопроводы
размещаютсяразмещаются вв нижнейнижней частичасти зданияздания););
сс верхнейверхней разводкойразводкой ((магистральныемагистральные трубопроводытрубопроводы
размещаютсяразмещаются нана чердакечердаке илиили подпод потолкомпотолком).).



СхемыСхемы планировочныхпланировочных решенийрешений санитарныхсанитарных узловузлов жилыхжилых
зданийзданий

ОсобоеОсобое вниманиевнимание припри проектированиипроектировании уделяетсяуделяется
рациональномурациональному размещениюразмещению санитарносанитарно--техническихтехнических устройствустройств вв зданииздании::
санитарныесанитарные узлыузлы ии водоразборнаяводоразборная арматураарматура проектируетсяпроектируется поэтажнопоэтажно

((другдруг наднад другомдругом););
трубопроводытрубопроводы прокладываютсяпрокладываются попо кратчайшемукратчайшему расстояниюрасстоянию. . 



4.4 4.4 УстройствоУстройство вводоввводов
ВводВвод –– этоэто трубопроводтрубопровод, , соединяющийсоединяющий наружныйнаружный водопроводводопровод сс
внутреннимвнутренним водопроводомводопроводом зданияздания. . 

УсловияУсловия проектированияпроектирования вводаввода::
1.1. ПодземныйПодземный трубопроводтрубопровод вводаввода водопроводаводопровода прокладываетсяпрокладывается сс
уклономуклоном 0,0030,003--0,005 0,005 вв сторонусторону наружнойнаружной сетисети..
2.2. ВодомерныйВодомерный узелузел располагаетсярасполагается внутривнутри зданияздания, , нана расстояниирасстоянии 1 1 мм
отот наружнойнаружной стеныстены подвальногоподвального этажаэтажа зданияздания..
3.3. ПриПри проектированиипроектировании тупиковойтупиковой сетисети внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода вв
водопроводномводопроводном узлеузле обязательнообязательно проектируетсяпроектируется обводнаяобводная линиялиния..
4.4. ВводВвод проектируетсяпроектируется попо кратчайшемукратчайшему расстояниюрасстоянию кк зданиюзданию..
5.5.МинимальнаяМинимальная глубинаглубина заложениязаложения вводаввода принимаетсяпринимается нижениже глубиныглубины
промерзанияпромерзания грунтагрунта нана 0,5 0,5 мм ((додо низаниза трубытрубы).).
6.6.РасстояниеРасстояние попо горизонталигоризонтали вв светусвету междумежду вводамивводами хозяйственнохозяйственно--
питьевогопитьевого водопроводаводопровода ии выпускамивыпусками канализацииканализации должнодолжно бытьбыть::
припри dd вводаввода додо 200 200 мммм -- нене менееменее 1,5 1,5 мм;;
припри dd вводаввода болееболее 200 200 мммм -- нене менееменее 3,0 3,0 мм..



УстройствоУстройство вводаввода вв зданиездание ии егоего элементыэлементы

аа) ) косойкосой вводввод;;
бб) ) двадва вводаввода
((длядля кольцевойкольцевой сетисети););

1 1 –– врезкаврезка вводаввода вв
наружныйнаружный
водопроводводопровод;;
2 2 –– задвижказадвижка;;
3 3 –– подземныйподземный
трубопроводтрубопровод;;
4 4 –– водомерныйводомерный узелузел;;
5 5 –– наружныйнаружный
водопроводводопровод;;
6 6 –– обратныйобратный клапанклапан..



СхемаСхема водомерноговодомерного узлаузла сс обводнойобводной линиейлинией ии крыльчатымкрыльчатым
водомеромводомером

1 1 –– типоваятиповая вставкавставка;;
2 2 –– обводнаяобводная линиялиния;;
3 3 –– задвижкизадвижки;;
4 4 –– опломбированнаяопломбированная
задвижказадвижка сс
электроприводомэлектроприводом;;
5 5 –– переходпереход
стальнойстальной;;
6 6 –– крыльчатыйкрыльчатый
водомерводомер;;
7 7 –– манометрманометр;;
8 8 –– кранкран
трехходовойтрехходовой;;
9 9 –– фильтрфильтр
магнитныймагнитный муфтовыймуфтовый;;
10 10 –– спускнойспускной кранкран..



4.6 4.6 КонструированиеКонструирование внутреннейвнутренней

водопроводнойводопроводной сетисети
МагистральныеМагистральные трубопроводытрубопроводы..
ПриПри нижнейнижней разводкеразводке прокладываютсяпрокладываются подпод потолкомпотолком подвальногоподвального

этажаэтажа зданияздания ((нана 0,5 0,5 мм отот негонего) ) илиили техническоготехнического подпольяподполья. . 

СтоякиСтояки ии подводкиподводки кк водоразборнымводоразборным устройствамустройствам..
ПрокладываютсяПрокладываются двумядвумя основнымиосновными способамиспособами::
открытойоткрытой прокладкойпрокладкой –– попо коленамколенам, , балкамбалкам, , фермамфермам ии стенамстенам;;
скрытойскрытой прокладкойпрокладкой –– вв бороздахбороздах, , каналахканалах ии панеляхпанелях, , санитарносанитарно--

техническихтехнических кабинахкабинах вместевместе сс трубопроводамитрубопроводами другогодругого назначенияназначения..

ВВ настоящеенастоящее времявремя распространеныраспространены следующиеследующие методыметоды монтажныхмонтажных
работработ санитарносанитарно--техническоготехнического оборудованияоборудования::

монтажмонтаж трубтруб россыпьюроссыпью;;
монтажмонтаж сс использованиемиспользованием типовыхтиповых блоковблоков ии панелейпанелей;;
монтажмонтаж сс использованиемиспользованием объемныхобъемных санитарносанитарно--техническихтехнических кабинкабин..



УнифицированнаяУнифицированная санитарносанитарно--техническаятехническая кабинакабина раздельногораздельного
типатипа

аа–– планплан;;
бб –– разрезразрез;;
1 1 –– унитазунитаз;;
2 2 –– ваннаванна;;
3 3 –– смесительсмеситель сс душевойдушевой сеткойсеткой;;

4 4 –– умывальникумывальник;;
5 5 –– сифонсифон бутылочныйбутылочный;;
6 6 –– стоякстояк канализационныйканализационный;;
7 7 –– стоякстояк горячейгорячей водыводы;;
8 8 –– стоякстояк холоднойхолодной водыводы;;
9 9 –– изоляцияизоляция..



ДляДля хозяйственнохозяйственно--питьевогопитьевого водопроводаводопровода допускаетсядопускается
применениеприменение трубтруб изиз материаловматериалов, , разрешенныхразрешенных длядля примененияприменения
ГоскомсанэпидемнадзоромГоскомсанэпидемнадзором РоссииРоссии::

стальныестальные водогазопроводныеводогазопроводные;;
медныемедные;;
бронзовыебронзовые;;
латунныелатунные;;
пластмассовыепластмассовые ии тт..дд..

ВидыВиды соединениясоединения трубтруб::
сварныесварные;;
муфтовыемуфтовые;;
резьбовыерезьбовые;;
раструбныераструбные..



ОтдельныеОтдельные соединительныесоединительные частичасти стальныхстальных водопроводныхводопроводных
трубтруб..

1 1 –– сгонсгон;;
2 2 –– муфтамуфта
переходнаяпереходная;;
3 3 –– пробкапробка;;
4 4 –– крестовинакрестовина;;
5 5 –– угольникугольник;;
6 6 –– тройниктройник..



ВодоразборнаяВодоразборная арматураарматура..
ВоВо многоммногом определяетопределяет успешноеуспешное функционированиефункционирование всейвсей системысистемы

водопроводаводопровода зданияздания..
КК водоразборнойводоразборной арматуреарматуре относятсяотносятся::
туалетныетуалетные краныкраны;;
умывальникиумывальники;;
смесителисмесители моекмоек, , ваннванн ии умывальниковумывальников;;
поплавковыепоплавковые клапаныклапаны смывныхсмывных бачковбачков унитазовунитазов..

ПоливочныеПоливочные краныкраны..
ИхИх количествоколичество зависитзависит отот периметрапериметра зданияздания ((одинодин кранкран нана каждыекаждые

6060--70 70 мм периметрапериметра зданияздания). ). 
ПоливочныеПоливочные краныкраны располагаютсярасполагаются вв нишахнишах наружныхнаружных стенстен зданияздания нана

высотевысоте 0,35 0,35 мм отот отмосткиотмостки тротуаратротуара..



ОсновныеОсновные видывиды водоразборнойводоразборной арматурыарматуры. . СмесителиСмесители

аа -- СМСМ--УМУМ--ЦМЦМ сс верхнейверхней смесительнойсмесительной камеройкамерой ии центральнойцентральной
установкойустановкой нана умывальникеумывальнике..

бб –– общийобщий смесительсмеситель длядля ванныванны ии умывальникаумывальника сс душевойдушевой сеткойсеткой нана
гибкомгибком шлангешланге..



ЗапорнаяЗапорная арматураарматура..
УстанавливаетсяУстанавливается нана сетисети внутреннеговнутреннего водопроводаводопровода..
припри dd< 50 < 50 мммм –– вентиливентили;;
припри dd> 50 > 50 мммм –– задвижкизадвижки..

МестаМеста установкиустановки запорнойзапорной арматурыарматуры::
уу основанияоснования стоякастояка;;
уу клапанаклапана смывныхсмывных бачковбачков унитазовунитазов;;
уу газовыхгазовых водонагревателейводонагревателей;;
вв водомерномводомерном узлеузле;;
нана вводевводе водопроводаводопровода вв квартируквартиру;;
уу поливочныхполивочных крановкранов;;
нана разветвленияхразветвлениях магистралимагистрали..



4.7 4.7 КонструированиеКонструирование внутреннейвнутренней канализацииканализации зданияздания
УстройствоУстройство внутреннейвнутренней канализацииканализации жилогожилого домадома

((основныеосновные элементыэлементы).).

1 1 –– приемникиприемники сточныхсточных
водвод;;
2 2 –– отводныеотводные
трубопроводытрубопроводы;;
3 3 –– канализационныйканализационный
стоякстояк;;
5 5 –– смотровойсмотровой колодецколодец;;
6 6 –– ревизииревизии;;
7 7 –– прочисткипрочистки;;
8 8 –– вытяжнаявытяжная частьчасть
канализационногоканализационного
стоякастояка;;
9 9 –– отводотвод..



ПриемникиПриемники сточныхсточных водвод

аа -- унитазыунитазы;;
бб -- гигиеническийгигиенический
душдуш--бидебиде;;
вв -- умывальникиумывальники;;
гг –– ваннаванна;;
дд, , ее -- мойкимойки;;
1 1 –– смывнойсмывной бачокбачок;;
2 2 –– подводкаподводка
водопроводаводопровода;;
3 3 –– стоякстояк;;
4 4 –– выпусквыпуск;;
5 5 –– сифонсифон;;
6 6 –– напольныйнапольный
сифонсифон;;
7 7 –– переливперелив..

ВсеВсе приемникиприемники должныдолжны батьбать оборудованыоборудованы гидравлическимигидравлическими затворамизатворами..



ГидравлическийГидравлический затворзатвор –– этоэто изогнутыйизогнутый каналканал илиили трубатруба, , 
заполненнаязаполненная слоемслоем водыводы, , которыйкоторый закрываетзакрывает выходвыход газовгазов послепосле сбросасброса
стоковстоков вв канализационнуюканализационную сетьсеть..

аа, , бб –– UU –– образныеобразные;;
гг –– напольныйнапольный длядля
ваннванн сс
присоединениемприсоединением
переливнойпереливной трубытрубы;;
1 1 –– болтболт;;
2 2 –– крышкакрышка;;
3 3 –– тройниктройник;;
4 4 –– накиднаянакидная гайкагайка44
5 5 –– переливнаяпереливная
трубатруба;;
6 6 –– водопереливнаяводопереливная
решеткарешетка;;
7 7 –– выпусквыпуск..

ГидрозатворыГидрозатворы..



ОсобенностиОсобенности конструированияконструирования внутреннейвнутренней канализацииканализации зданияздания..

1. 1. ОтводныеОтводные трубытрубы отот приборовприборов могутмогут бытьбыть проложеныпроложены попо полуполу
открытооткрыто, , либолибо скрытоскрыто вв бороздахбороздах, , панеляхпанелях ии монтажныхмонтажных коридорахкоридорах..

2. 2. ОтОт ваннванн, , моекмоек ии умывальниковумывальников отводныеотводные трубытрубы прокладываютсяпрокладываются dd
= 50= 50мммм сс уклономуклоном 0,035 0,035 кк стоякустояку, , отот унитазаунитаза –– dd = 100= 100мммм сс уклономуклоном
0,02.0,02.

НаибольшийНаибольший уклонуклон трубопроводовтрубопроводов нене должендолжен превышатьпревышать 0,15.0,15.
3. 3. ДвустороннееДвустороннее присоединениеприсоединение допускаетсядопускается толькотолько сс применениемприменением

косыхкосых крестовинкрестовин..
4. 4. ДиаметрДиаметр канализационныхканализационных стояковстояков принимаетсяпринимается одинаковымодинаковым пропро

всейвсей высотевысоте ии равнымравным наибольшемунаибольшему диаметрудиаметру присоединяемыхприсоединяемых
отводныхотводных трубтруб..

5. 5. ДляДля прочисткипрочистки внутреннейвнутренней канализационнойканализационной сетисети применяютприменяют
ревизииревизии ((длядля прочисткипрочистки стояковстояков) ) ии прочисткипрочистки ((длядля прочисткипрочистки
трубопроводовтрубопроводов).).



РевизииРевизии располагаютсярасполагаются нана стоякахстояках нана высотевысоте 1 1 мм отот полапола додо центрацентра
ревизииревизии ии устанавливаютсяустанавливаются нана первомпервом ии последнемпоследнем этажахэтажах, , аа такжетакже
однаодна ревизияревизия нана каждыекаждые тритри этажаэтажа..

ПрочисткиПрочистки устанавливаютсяустанавливаются::
вв началеначале участковучастков ((попо движениюдвижению стоковстоков) ) отводныхотводных трубтруб припри числечисле

присоединяемыхприсоединяемых приборовприборов 3 3 ии болееболее;;
нана поворотахповоротах сетисети;;
нана прямолинейныхпрямолинейных участкахучастках:  :  припри dd = 50= 50мммм –– 8 8 мм; ; 
нана прямолинейныхпрямолинейных участкахучастках: : припри dd = 100 = 100 --150 150 мммм –– 15 15 мм..

аа, , бб –– ревизияревизия;;
ВВ –– прочисткапрочистка;;
1 1 –– резиноваярезиновая
прокладкапрокладка;;
2 2 –– крышкакрышка;;
3 3 –– болтыболты;;
4 4 –– заглушказаглушка;;
5 5 –– отводотвод..



ДляДля проектированияпроектирования системысистемы внутреннейвнутренней канализацииканализации могутмогут
применятьсяприменяться трубытрубы: : 

чугунныечугунные;;
асбестоцементныеасбестоцементные;;
бетонныебетонные;;
железобетонныежелезобетонные;;
пластмассовыепластмассовые;;
стеклянныестеклянные..

6. 6. ВнутренняяВнутренняя системасистема канализацииканализации, , каккак ии наружнаянаружная, , работаетработает вв
самотечномсамотечном режимережиме сс неполнымнеполным наполнениемнаполнением трубтруб..

НаполнениеНаполнение следуетследует приниматьпринимать::
длядля диаметрадиаметра трубтруб 50 50 --100 100 мммм –– 0,8 0,8 << НН//dd << 0,3;0,3;
длядля диаметрадиаметра трубтруб большебольше 100 100 мммм –– НН//dd нене болееболее 0,6.0,6.

7. 7. СкоростьСкорость движениядвижения сточныхсточных водвод должнадолжна бытьбыть нене менееменее
««самоочищающейсамоочищающей»» ( ( нене менееменее 0,7 0,7 мм//сс). ). 



ПроектированиеПроектирование выпускавыпуска..
1.1. ДиаметрДиаметр выпускавыпуска принимаетсяпринимается попо большемубольшему диаметрудиаметру

присоединяемыхприсоединяемых стояковстояков..
2.2. МинимальнаяМинимальная глубинаглубина заложениязаложения выпускавыпуска додо низаниза трубытрубы::

ННзалзал==ННпромпром-- 0,30,3мм
3.3. ДлинаДлина выпускавыпуска изиз зданияздания отот прочисткипрочистки илиили ближайшегоближайшего стоякастояка додо

осиоси смотровогосмотрового колодцаколодца::
припри d=d=50 50 мммм –– 8 8 мм;;
припри d=d=100 100 мммм –– 12 12 мм;;
припри d=d=150 150 ии болееболее –– 15 15 мм..

4.4. ПриПри необходимостинеобходимости проектированияпроектирования большейбольшей длиныдлины выпускавыпуска
устраиваетсяустраивается дополнительныйдополнительный смотровойсмотровой колодецколодец..



1 1 –– стоякстояк;;
2 2 –– ревизияревизия;;
3 3 –– креплениекрепление
стальнымстальным крючкомкрючком
подпод раструбраструб;;
4 4 –– отводотвод сс угломуглом 135135°°;;
5 5 –– пробкапробка прочисткипрочистки;;
6 6 –– забивказабивка изиз
смоляногосмоляного канатаканата;;
7 7 –– цементныйцементный
растворраствор..

МонтажМонтаж выпускавыпуска ии канализационногоканализационного стоякастояка..



ВентиляцияВентиляция канализационныхканализационных стояковстояков..
ДляДля удаленияудаления газовгазов, , скапливаемыхскапливаемых припри движениидвижении сточныхсточных водвод , , 

предусматриваетсяпредусматривается вентиляциявентиляция канализационныхканализационных стояковстояков, , котораякоторая
осуществляетсяосуществляется выводомвыводом канализационногоканализационного стоякастояка вышевыше кровликровли
зданияздания::

припри плоскойплоской –– 0,3 0,3 мм;;
припри скатнойскатной –– 0,5 0,5 мм;;
припри эксплуатируемойэксплуатируемой -- 3 3 мм..
ДиаметрДиаметр вытяжнойвытяжной частичасти канализационногоканализационного стоякастояка равенравен диаметрудиаметру

егоего сточнойсточной частичасти. . 

РевизииРевизии устанавливаютсяустанавливаются::
нана 1 1 мм отот полапола;;
наднад отступомотступом ((еслиесли онон естьесть).).
ПрочисткиПрочистки устанавливаютсяустанавливаются::
припри измененииизменении направлениянаправления сетисети;;
нана прямыхпрямых участкахучастках нана расстояниирасстоянии нене болееболее 30 30 мм другдруг отот другадруга..



ВнутренниеВнутренние водостокиводостоки..
ПредназначеныПредназначены длядля отводаотвода дождевыхдождевых сс ии талыхталых водвод сс крышкрыш зданийзданий..
ВодостокиВодостоки делятсяделятся::
внутренниевнутренние ((отводятотводят водуводу попо трубопроводамтрубопроводам внутривнутри зданияздания););
наружныенаружные..
СистемаСистема внутреннихвнутренних водостоковводостоков состоитсостоит изиз водосборныхводосборных воронокворонок, , 

размещаемыхразмещаемых нана кровлекровле зданияздания..
СтоякиСтояки монтируютсямонтируются изиз стальныхстальных, , асбестоцементныхасбестоцементных ии

пластмассовыхпластмассовых трубтруб вв отапливаемомотапливаемом помещениипомещении уу стенстен, , перегородокперегородок
илиили колоннколонн, , открытооткрыто илиили вв бороздахбороздах стенстен, , вв коробахкоробах ии шахтахшахтах. . 

ВыпускиВыпуски..
ОтводятОтводят водуводу отот стоякастояка илиили объединяющейобъединяющей водосточнойводосточной сетисети нана

отмосткуотмостку околооколо зданияздания илиили вв наружныенаружные сетисети дождевойдождевой канализацииканализации
((закрытыйзакрытый выпусквыпуск). ). 



аа –– вв ливневуюливневую
канализациюканализацию;;
бб -- тото жеже, , нана
отмосткуотмостку;;
1 1 –– водоприемнаяводоприемная
воронкаворонка;;
2 2 –– водосточныйводосточный
стоякстояк;;
3 3 –– бетонныйбетонный упорупор;;
4 4 –– теплоизоляциятеплоизоляция;;
5 5 –– цементнаяцементная
штукатуркаштукатурка..

СхемаСхема выпусковвыпусков внутреннеговнутреннего водостокаводостока зданияздания



4.8 4.8 КонструированиеКонструирование дворовойдворовой системысистемы
канализацииканализации зданияздания..

ДвороваяДворовая канализацияканализация проектируетсяпроектируется вв пределахпределах границыграницы
канализованияканализования зданияздания –– краснойкрасной линийлиний ии служитслужит длядля транспортированиятранспортирования
сточныхсточных сводсвод самотекомсамотеком отот канкан66ализуемыхализуемых выпусковвыпусков зданияздания вв
контрольныйконтрольный колодецколодец. . 

НаНа прямыхпрямых ии длинныхдлинных участкахучастках смотровыесмотровые колодцыколодцы размещаютразмещают нана
расстояниирасстоянии другдруг отот другадруга::

припри d=d=150 150 мммм –– 35 35 мм;;
припри d>d>150 150 мммм –– 4040--50 50 мм..
КолодцыКолодцы дворовойдворовой сетисети выполняютсявыполняются изиз сборныхсборных железобетонныхжелезобетонных

элементовэлементов диаметромдиаметром 1 1 мм..
МинимальноеМинимальное расстояниерасстояние отот стеныстены зданияздания додо осиоси смотровогосмотрового

колодцаколодца дворовойдворовой сетисети принимаетсяпринимается::
вв сухихсухих грунтахгрунтах –– 33мм;;
вв мокрыхмокрых –– 5 5 мм..
УклонУклон дворовойдворовой сетисети припри d=d=150 150 мммм принимаетсяпринимается вв пределахпределах 0,00080,0008--

0,0015 0,0015 вв сторонусторону уличногоуличного коллектораколлектора. . 



КККК--1, 1, КККК--2 2 -- колодцыколодцы нана сетисети вв местеместе
присоединенияприсоединения выпусковвыпусков изиз зданияздания;;
КККК--3 3 –– поворотныйповоротный колодецколодец;;
КККК--4 4 –– контрольныйконтрольный перепаднойперепадной колодецколодец;;
КККК--5 5 –– колодецколодец городскойгородской уличнойуличной сетисети..

ФрагментФрагмент генпланагенплана участкаучастка..

1 1 –– двухподъездноедвухподъездное зданиездание;;
2 2 –– вводввод водопроводаводопровода;;
3 3 –– двороваядворовая ии уличнаяуличная сетьсеть
канализацииканализации КК1;1;


	Электронный учебник «Водоснабжение и водоотведение»
	Оглавление
	1 Водоснабжение населенных пунктов
	1.1 Рациональное использование водных ресурсов
	1.2 Характеристика природных источников водоснабжения
	1.3 Системы водоснабжения населенных пунктов
	1.4 Зоны санитарной охраны поверхностных источников
	1.5 Водозаборы из поверхностных источников
	1.6 Водозаборы берегового и руслового типов
	1.7 Насосная станция первого подъема. �Насосная станция второго подъема
	1.8 Водонапорные башни
	1.9 Наружная сеть водоснабжения
	1.10 Трубы для систем водоснабжения
	1.11 Арматура для систем водоснабжения. Колодцы на сети. Глубина заложения труб и особенности их прокладки�
	1.12 Водоподготовка	 
	2 Водоотведение
	2.1 Виды сточных вод
	2.2 Системы канализации населенных пунктов
	2.3 Элементы наружной канализации
	2.4 Схемы канализационных сетей
	2.5 Трассировка сетей канализации.�Глубина заложения уличных сетей�
	2.6 Сооружения на канализационных сетях 
	2.7 Трубы для систем водоотведения 
	2.8 Устройство дождевой канализации
	2.9 Канализационные насосные станции 
	3 Очистка сточных вод
	3.1 Химический анализ загрязнений сточных вод.�Методы очистки сточных вод 
	3.2 Технологическая схема полной биологической очистки сточных вод
	3.3 Сооружения по удалению крупных взвесей и песка из сточных вод
	 3.4 Классификация канализационных отстойников
	 4.5 Сооружения биологической очистки
	 4.6 Обеззараживание сточных вод�
	4.7 Условия спуска сточных вод в водоемы. Основные конструкции выпусков очищенных сточных вод
	4.8 Сооружения по обработке осадков сточных вод при биологической очистке
	4.9 Сооружения для обезвоживания осадков сточных вод
	4 Основы проектирования систем внутреннего водопровода и канализации зданий
	4.1Устройство внутреннего водопровода зданий
	4.2 Системы внутреннего водоснабжения зданий
	4.3 Насосные и гидропневматические установки
	4.4 Схемы внутреннего водопровода
	4.4 Устройство вводов
	4.6 Конструирование внутренней �водопроводной сети 
	4.7 Конструирование внутренней канализации здания 
	4.8 Конструирование дворовой системы �канализации здания. 
	Copyright_RU.pdf
	Preduprejdenie 900 4800px
	17-1-12.pdf


