I'naBa 10. PACYET TPYBOIIPOBOJ10OB

OCHOBHBIE TOJIOKEHU S

Pacuer TpyOompoBona HauMHAeTCs, KaK IPaBHIO, C
BEIOOpa TPYOBI, T.e. C ONpEJeNeHUs MaTepHana, U3
KOTOPOTO OHA JIOJDKHA OBITh U3TOTOBJIEHA, €€ JHaMeTpa U
Tuna (otHomenue D/J).

Martepuan TpyObl BEIOMPAOT B 3aBUCHMOCTH OT €rO
XMMHYECKOH CTOMKOCTH, TEMIIEPATYPhl TPAHCIIOPTHPYEMOM
cpenbl, BHAA IPOKIANKU, TUTHEHHYSCKUX TpeOOBaHMUI,
KaTeropuu  moMemeHuss W T.4. umametrp  TpyObl
oInpezenseTcs ee NPOIyCKHON ClIOCOOHOCTBIO.

Tun TpyOBl OHpENensioT, HCXONI U3 PaCUCTHHIX
Harpy3ok u Bo3jeiictBuil. Tak, JJsl HAIIOPHBIX CUCTEM THII
TpyOBl BBIOMPAIOT MO MEPBOMY MPEAETEHOMY COCTOSHUIO,
ULt O€3HAIOPHEIX - II0 BTOPOMY.

Ilocne onpeneneHust Tuma BbIOpaHHbIE  TPYOBI
IPOBEPSIOT C Y4ETOM KOHCTPYKIMH ¥ Ha3HAUYCHUS
TpyOOmpoBoJa: MO NPOJOJIBHON YCTOWYHBOCTH, IPOTHOY

TOPU3OHTAJBHBIX ~ YYaCTKOB, YCTOHYMBOCTH KpYroBOW
¢dopmel u T.1. Ilo pesynprataM IPOBEPOUHBIX PACUETOB
BBEIOUPAIOT KOHCTPYKTHBHOE peleHue CHCTEMBI
TpyOOIPOBOIOB (paccrostHUs MEXIY ornopamu,
KOHCTPYKIIHH OIOp WM IIOJBECOK, CIOCO0 YKIaIKH B
TpaHmee ¥ T.J.). Jlumbe B KpaifHem ciydae, eciu
KOHCTPYKTHBHBIMH MeTofaMu HeIb3s HalTH

YIOBJICTBOPHTENBHOTO PEIICHHUS, OBBIIIAKOT THII TPYOBI U
CHOBA JICTIAIOT IIPOBEPOUYHBIC PACUETHI.

B Hacrosiiee BpeMs OOLICHIPUHATBIM  METOJOM
pacdera KOHCTPYKIMH M3 pa3iMYHBIX MaTepualoB
SIBIISIETCS PacyeT MO MPEeeTbHBIM COCTOSHUAM. OTin4ynemM
METO/a pacyeTa MO MPEACIbHBIM COCTOSHUSIM OT METO/I0B
JIOIyCKaeMbIX HANpPsDKCHUH M PaspyIaOUX —YCHIHH
SIBISIETCSL BBE/ICHHE HECKOJBKHMX MPEICIbHBIX COCTOSHUM,
JMMUTHPYONMX PabOTy KOHCTPYKIIHH.

Bmecto emmHOro kosd¢uimeHra 3amaca INpOYHOCTH
BBOJIHTCS s KO3 HUIIMCHTOB, pa3aelbHO YUHTHIBAIOIIIX
BIUSHHE Ha HECYNIyl0 CIIOCOOHOCTh  KOHCTPYKIMi
M3MCHCHHUS Harpy3KH, MPOYHOCTHBIX CBOWCTB MaTepHaIOB,
YCIOBUiA paboThl ¥ APYTUX (HakTOPOB.

Ilox mnpenenbHBIM IIOHMMAeTCsl TAaKOE COCTOSHUE
KOHCTPYKIIMH, TIPU KOTOPOM €e JajibHeiIas HopMajbHas
9KCILTyaTaIus HEBO3MOXXHA. IIpenensHOe COCTOSHHUE
TpyOOIPOBOIOB XapaKTEPH3YETCs CIIEYOIIHM:

MOSIBICHHEM B KOHCTPYKIHMH IIOA  JCHCTBHEM
CTAaTHYECKHX HArPy30K HANpPSDKCHMM, TPH  KOTOPBIX
HapylIaeTcs LENOCTHOCTh TPyOONpoBOAa B TEUCHHUE
MPOCKTUPYEMOTO CPOKA CIIYKOBI;

pa3BUTHEM YPE3MEPHBIX Ae(OpMaLHii, HCKIIOYAIOIINX
BO3MOJXKHOCTb JIaJIbHEHIIIEH 3KCIUTyaTalMy TPyOOIpoBoa.

Pacuer TpyOompoBoga MO MEPBOMY MPEACIBHOMY
COCTOSIHUIO (HeCyIlel CIIOCOOHOCTH) IPOHM3BOAUTCS IIO

thopmyne
nN" =o(m,K,R",s), (10.1)

rae @ - GyHKUWs, COOTBETCTBYOLIAsI BUAY YCUIHS (pacTsi-
JKEHHE, CKaTHe, M3rub U T. 1.); N" - ycuiue ot HopMaTuB-

HBIX Harpysok; n - xoddduuueHt neperpysku; K - xo3¢-
(UIMeHT, YYUTHIBAIOIIMH  pacCessHHe  IPOYHOCTHBIX
cBOifcTB Marepuaia; R" - HOpPMAaTHBHOE CONpPOTHBICHHE
Matepuana; m - Ko3GOULIUEHT YCIIOBUil paboThI; § - reoMe-
TPUYECKUE XapaKTePUCTHKU CEUCHHSI.

VYcnosue (10.1) comepxkur TpebGoBaHHE,
MaKCHMAaJIbHO BO3MOXKHOE C Y4ETOM IEPerpy3KH yCHiIUe B
TpyOOIPOBOE HE MPEBBIILIATIO €r0 MUHUMAJIbHON HECyIIei
CIOCOOHOCTH, ONpEeReNsIeMOH C Y4eTOM H3MEHYHBOCTH
roKasaTeJsiei MPOYHOCTH MaTepuala 1 ycIoBUi paboThI.

4TOOBI

Pacuer 1o BTOPOMY MPEIENbHOMY COCTOSIHHIO
MPOU3BOUTCS 110 (hOpMyIIe
A<f (10.2)

rze A -nedopmarys, sIBIAomasics GpyHKIHeH reoMeTpu-
4eCKOM (hOPMBI KOHCTPYKIIUH W MOJYJISL YIIPYTOCTH
Matepuaia; f- IpeJeNbHoO JomycTuMast JehopMartis.

OmmuumeM  TEPMOIUIACTOB ~ OT  HEMOJMMEPHBIX
MaTepuasioB SBJIAETCS CYLIECTBEHHOE H3MEHEHHE BO
BpEMEHH HX TPOYHOCTHBIX H  JAe(opMalHOHHBIX

XapaKTEePUCTHK [PH HENPEePbIBHOM JEHCTBHM BHEIIHHX
CHJIOBBIX (haKTODOB.

Ha npouHocTHble U AeOpPMALMOHHBIE — Xapak-
TEPUCTUKH TEPMOILIACTOB B 3HAUNTEIIEHON CTEIICHH BIIMSIET
TemIeparypa. B ¢Bsi3u ¢ 3TuM pacuer TpyGOnpoBOLOB K3

TEPMOILTACTOB ~ JIOJDKEH  TPOHU3BOAUTHCSI C  YYETOM
YKa3aHHBIX ~ OCOOCHHOCTEW 3THX  MaTepHalioB, T.C.
HOPDMATHBHBIE  OPOYHOCTHBIE H  JehOpMAaIHOHHBIC

XapaKTEPUCTHKU JOJDKHBI Ha3HAYAThCS B 3aBUCHMOCTH OT
CpoKa CIyXObl ~KOHCTPYKLIMM W  TEMIEpaTyphl ee
9KCILUTyaTaIHH.

10.2. PACYETHBIE XAPAKTEPUCTUKH
MATEPHAJIOB TPYB

OmnpenensiomiuM ~ (HaKTOpOM  HPU  MPOYHOCTHBIX
pacyerax TpyO M3 TEPMOILIACTOB SBISICTCS PAaCUCTHOE
CONpPOTHUBIICHHE MaTepHaa TpyO R, KOTOpoe HaXOIUTCS H3
BBIPAXKEHUS

R=RyK, K, 10.3)

rae R, - HOpMaTUBHOE JUIMTENBEHOE CONPOTHBICHUE MaTe-
puaina cteHku TpyOsl; K, - KO3 HIMEHT yCIoBuii paboTh
TpybompoBona; K. - KO3((UIMEHT NPOYHOCTH COEIU-
HEHUS TPyO U COSUHHUTENbHbIX ACTAJICH.

HopmatuBHOE AIMTENBHOE CONPOTHBICHUE MaTepHalia
CTEHKHU OIPEeNIIOT UCXOMs U3 3HAUCHUS SKBHBAIICHTHOTO

HaNpsDKCHUsI, TMOJyY4aeMOro IO  AKCIEPHUMEHTAbHBIM
KPHUBBIM  JUIMTENBHOW MPOYHOCTH TPYO C  yderom
ko3 punmeHTa 3amnaca MIPOYHOCTH. 3HaueHus

HOPMAaTHBHOTO JUITMTENIBHOTO CONMpPOTUBJICHUS MaTepHalia
CTEHOK TPyO M3 TEpPMOILIACTOB IPU TPAHCIOPTUPOBKE II0
HHM BOJbI IpHBeeHb! B Tabu. 10.1.

IIpu TpaHCIIOPTUPOBKE BOMBI (MM APYTUX BEIIECTB) C
TemmepaTypoil Hike 20°C pabodee naBleHHE NPUHAMAIOT
TaKUM Ke, Kak 1npu temrneparype 20°C.

KoadduuumeHt ycaosuit paboThl 111 TEXHOIOTHUECKHX
Tpy6ompoBooB (Tabu. 10.2) npuHEMAIOT



Ta6muna 10.1. 3Ha4eHHs] HOPMATHBHOTO JJIMTEILHOI0 COMPOTHBJICHHSI MATEPHAIA IJIACTMACCOBBIX TPYO

Cpok cnyx6bl | TemnepaTtypa, R,. MMNa. gnsa Tpy6 u3

Tpy6onpoBopaa, [°C

net

nHA nsa nBXx nn ne cwwuroro NMHA

50 20 5,0 2,5 10,0 - 8,0 6,3
30 3,2 1,6 8,0 - 7,2 5,8
40 1,9 1,0 6,0 - 6,4 5,1
50 - 0,6 3,5 - 5,6 4,5
60 - 0,35 1,0 - 5,0 4,0
70 - - - - 4,0 3,5

25 20 5,7 2,8 10,3 5,0 9,6 6,3
30 3,8 2,0 8,3 3,9 8,7 5,9
40 2,3 1,3 6,3 3,0 8,0 5,2
50 - 0,8 3,7 2,3 6,9 4,6
60 - 0,5 1,1 1,6 6,0 41
80 - - - - 3,8 3,1

10 20 6,4 3,0 10,5 6,0 11,2 6,5
30 4,6 2,4 8,5 4,6 10,4 5,9
40 2,0 1,8 6,5 3,6 9,0 53
50 1,6 1,2 3,9 2,8 8,1 4,7
60 - 0,8 1,2 2,2 7,0 41
80 - - - 1,0 4,5 3,2
95 - - - - 2,8 2,7

5 20 6,8 3,2 10,7 6,6 11,5 6,6
30 5,0 2,7 8,7 5,0 10,6 6,0
40 3,4 21 6,7 4,0 9,2 54
50 2,0 1,5 4,0 3,2 8,3 4,8
60 1,2 1,0 1,3 2,5 7,2 4,2
80 - - - 1,4 4,6 3,2
95 - - - 0,6 2,9 2,8

1 20 7.4 3,6 11,0 7,0 12,0 6,7
30 6,1 3,0 9,0 5,7 11,0 6,2
40 4,8 2,5 7,0 4,5 9,6 5,5
50 3,3 2,0 4,4 3,7 8,6 4,9
60 2,0 1,5 1,6 3,0 7,5 4,3
80 - - - 2,0 4,8 3,3
95 - - - 1,1 3,0 2,8




Tabauuna 10.2. Kodpdunuent ycaoBuii padors! K, 17151 TeXHOJ0rH4eCKHX TPYOONpPOBOI0B

I'pynma  |Katero- |Temme- |K, nms Tpy6 pasnmudHBIX THUIOB U3
TpaHc- pus Tpy- |parypa,
noprs-  |6ompo-  |°C TH]L B TBX T 16
pyeMmbIx |Bozma
BEILECTB
C T C T C T C oT
Aub LILII (20 0,4 0,6 0.6 0.6
30 0,4 0,6 0,5 0,5
40 0,4 0,6 0,6 0,6 0,25 0,4 0,4 0,6
50 - - - -
60 - - - -
20 0,4 0,4
v 30 0,4 0.6 0,4 0.4 0,25 0,25 0,25 0,4
40 - 0,16
B
v Hesasu- |1,0 - 1,0 - 1.0 - 1,0 1,0
CHMO




C Y4EeTOM CIIO)KHOCTH HX BOCCTAHOBJICHHUS M IIOCIIE/CTBU,
KOTOpble MOJKET BBI3BaTh MOBPEXKIECHHE, a TaKKe
TeMIepaTypsl TPAHCIIOPTHPYEMOTO BEIeCTBA, MaTepHaia U
Tumna Tpyo.

Jns ra3omnpoBofoB KOI(GQGUIMEHT YCIOBUIT pPabOThI
npuHEMAOT paBHBEM 0,4, T.e. TpyOs! THa C-I'A3 u T-I'A3
MPUTOAHBI IS TPAHCIIOPTHPOBKU Tra3a IpH TeMIepaType
20°C c¢ nasaenuem 0,25 u 0,4 MIla. Tpy6sr Tuna C-I'A3
MOTYT OBITH HCIOJIB30BAaHBI JUISI TPAHCIIOPTHUPOBKH TIa3a
nasiaeHrem 0,3 MIla, a Tuna T-I'A3 - naBaenuem 0,6 MITa.
ITpu stom Ky cocraBut coorBercTBeHHO 0,5 1 0,6.

Jns  ocra’bHBIX — TPyOOHPOBOXOB  KOI(GQUIMEHT

ycinoBuid  paGoThl NpuHMMalOT paBHbIM: 0,6 - i
TpyOOIIPOBOJOB, BBIXOJ M3 CTPOS KOTOPBIX TIPO3HT
KatacTpodudeckumMu  mocnencteusamu; 0,8 - i

TpyOOIIPOBOJOB, MPOKIAABIBAEMBIX B MeECTaX, TPYA-
HONOCTYNHBIX OIS Ppa3pabOTKH TpaHOmIeil B cirydae
MOBPEXKICHUH, a Takke A JIOKepoB (TpybompoBoms! I
kareropun); 0,9 - s TpyOOIPOBOIOB, MPOKIIABIBAEMBIX
o YCOBEPIIEHCTBOBAHHBIMHU MOKPBITHSIMI
(Tpy6onpoBoapt 1l kareropum); 1 - 1t BCeX OCTaNbHBIX
YCIIOBUH TIPOKIAAKU TPyOompoBomoB (TpybompoBoxst II1
KaTeropuu).

Ta6nuua 10.3. KoadhduumeHTbl
NPOYHOCTU coeauHeHun K.

CriocoOblI coeIMHEHUI

K. nns tpy6 u3

IMHA, MBX I1b
IIBJLIIIT
CBapka HarpeTsIM
HMHCTPYMEHTOM:
BCTBIK 1,0 - 0,7
BpacTpyo 1,0 - 1,0
Caapka npu V-o0pas-
HOM pa3jiesike KPOMOK:
9KCTPY3UOHHAS 0,6 - -
ra3oBas IpyTKOBas 0,35 - -
CkieuBanue BpacTpyd |- 1,0 -

Ta6anua 10.4. Pagoune naBjeHus sl IIACTMACCOBBIX TPYO U COEIMHUTEILHBIX JIeTajlell B 3aBHCHMOCTH
OT CPOKa CJIY:KObI M TEMIIEPATYPbl TPAHCIIOPTUPYEMOH BObI

Cpoxk ciyx0sl, et | Temneparypa, °C PaGouee naBnenue, MITa, jist TpyO pasanIHBIX THIIOB U3
TTHT TBJ IBX TII1 I1B |cumToro
MH/
a1 (ciafc [T (1 (ca|c |T |[Cn |C |T J |C |OT |OT
50 20 0,25/0,4 10,6 |1,0 |0,25|0,4 10,6 |1,0 |0,4 [0,6 [1,0 |- - 2,5 (2,0
30 0,16]0,25|0,4 10,63]0,16/0,25]0,4 0,63]|0,3 [0,48(0,8 2,2 [1,8
40 0,1 10,16]/0,25]0,4 10,1 |0,16]0,25]0,40|0,24 [0,36(0,6 2,0 (1,7
50 0,06/0,1 10,16]0,2510,1 (0,2 [0,35 1,75(1,4
60 0,06(0,1 [0,16]- - 0,1 1,55 1,25
70 N - - 1,25(1,1
25 20 0,28]0,45]0,67]1,12]0,28]0,45]0,67]1,12]0,41 {0,62(1,03 0,2 [0,5 |3,0 |2,0
30 0,18/0,3 10,45]0,75/0,2 10,32]0,5 10,8 10,32 (0,5 (0,83 |0,18[0,4 |2,7 |1,9
40 0,12]0,18]0,28]0,45]0,1210,2 10,32]0,5 0,25 (0,4 (0,63 |10,12]0,32]2,5 |1,65
50 0,08/0,1210,2 10,32]0,12 {0,22(0,37 [0,1 [0,25|2,2 |1,5
60 0,060,1 10,15]0,25 0,11 10,06]0,18]1,9 |1.3
80 1,2 (1,0
10 20 0,3 10,5 10,75|1.2510,3 10,5 10,7 |1,2 10,42 {0,63(1,05 |0,25[0,6 |3,5 |2,0
30 0,22]0,35/0,53]0,9 10,2510,4 10,6 |1,0 10,33 {0,51{0,85 |0,18[0,45]|3,3 |1,9
40 0,14]0,2210,35]0,6 0,18]0,3 0,42]0,71]0,26 {0,41{0,65 |0,16/0,35|2,8 |1,7
50 0,08/0,12]0,2 0,32]0,12]0,18]0,28]0,45]0,16 [0,24(0,39 |0,1 [0,25|2,5 |1,5
60 0,08/0,12]0,2 10,32]0,05 {0,07{0,12 [0,08{0,22|2,2 |1.3
80 0,06(0,1 [1,4 |1,0
95 0,9 10,9
5 20 0,32/0,53/0,8 |1,32]0,32]0,53]10.8 |1,3 0,43 |0,65[1,07 |0,28]0,63]3,6 |2,1
30 0,25/0,4 10,6 |1,0 |0,28]0,42]0,63|1,1 10,35 (0,5 (0,87 |0,22/0,5 |3.4 |19
40 0,160,25/0,4 10,67/0,2 10,32]0,5 |0,85]0,27 0,42(0,67 |0,18[0,4 |2,9 |1,7
50 0,1 10,16/0,25/0,4 10,15]0,2510,36/0,6 0,17 {0,25(0,4 [0,12/0,32]2,6 |1,6
60 0,06/0,1 0,16/0,25/0,1 |0,16]0,25/0,4 0,05 [0,08(0,13 [0,1 [0,25|2,3 |1,3
80 0,06(0,15[1,45]1,0
95 0,06/0,9 10,9
1 20 0,36/0,6 |0,85|1,4 10,36/0,6 10,85|1,4 | 0,45[0,67( 1,1 |0,3 [0,7 3,8 |2,1
30 0,3 10,5 10,7 |1,2 10,3 10,5 ]0,75|1,2 | 0,36(0,53( 0,9 10,24]0,56]3,5 |1,95
40 0,2410,38]0,56]0,95]0,2510,4 10,6 |1,0 | 0,28(0,43( 0,7 10,18]0,45]|3,0 |1,75
50 0,160,27/0,4 10,65/0,2 10,3 10,5 |0,8 | 0,18(0,26( 0,44]0,15(0,38]2,7 |1,7
60 0,1 10,16]/0,25]|0,4 |0,15]/0,25]0,4 0,6 | 0,05(0,08( 0,16]0,1210,3 |2,4 |1,35
80 0,08(0,2 (1,5 [1,05
95 0,05/0,1210,95]0,9




B 3aBucuMOCTM  OT  HUCHOJB3YEMBIX  COEAMHEHMH M
COCIMHUTENBHBIX AeTanel KO3(DGUIMEHT NPOUYHOCTH COCAUHCHUMH
K. cnenyer npuHMMath 1o tabu. 10.3.

OCHOBHBIM BHJIOM Harpy>XeHUs ITACTMACCOBEIX TPYO SIBISSTCS
BHYTPEHHEE THAPOCTATHYCCKOE  JaBICHHE, IOJTOMY  JUIS
OOJBIINHCTBE
10.4.

pabourx AaBICHHU B 3aBHCHMOCTH OT THIIA TPYO, CpPOKa CITyXKOBI

HANOpHBIX TpyO B CIy4aeB  LEnecooOpasHO

HCTIONB30BaTh TalI. B KOTOpOH NPHBEICHB 3HAUYCHUS
TpyOOIpPOBOZOB M TEMIEPATyphl TPAHCHOPTHPYEMOil MO HUM
Bozsl. IIpn TpaHCHOPTHPOBKE 1O TPyOaM BPEAHBIX MM TOPHOYHX
BEIIIECTB MOXKHO ITOJIb30BaThCst Tabu. 10.5, a HEroprounx U HeBpe-
Tpyo
OTHOCHTEIBHO CTOCK, - Tabn. 10.6. B nByx mociemHux Tabiamiax

HBIX BEIIECTB, K KOTOPBIM MaTepHal XUMHYECKU
3HaYeHHe pabodyero NaBIICHUS CHIDKEHO ¢ ydeToM Kodd¢uieHTa

Ky. Cuuraercs, dYTO TIpM M3rOTOBIECHHM TPyOOIPOBOIOB

NPUMEHEHBl COEAWHEHUS] U COCAUHUTENBHBIC NETaNd, pPaBHO-
npouHsle ¢ TpyOamu. IIpn HCIIONB30BaHUM HEPABHOIPOUHBIX C
Tpy0aMH COeIWHCHUH M COCAUHUTENBHBIX JeTalell 3HadeHHe
pabodero maBICHHS ClELyeT CHIDKaTh, YMHOXas ero Ha
ko3 dunment K.

Jlns  pacyeroB TpyOONpPOBOJOB IO HECYIIEH CIOCOOHOCTH
HEO0OXOIMMO 3HaTh PacYE€THOE CONPOTHUBICHUE MaTepuana Tpyo R,
a o aehopMaIHsIM -MOYJIb MOI3y4ecT! MaTepuana Tpy6 £.

Moynib OA3y4eCTH IPUHUMAIOT C YUETOM €r0 M3MEHEHHs MpH

JUIUTENIbHOM ACHCTBMHM HAarpy3Kd M TEMIIEpaTypbl Ha TPyOOIPOBOJ IO
thopmyne

E=k,E, (10.4)

rae £, - MOAysb MON3Yyd4eCTH MaTepuana TPYObl NMPH PACTSHKCHHH,
MpUHUMaeMblii 1o tabu. 10.7 B 3aBUCUMOCTH OT HPOEKTHPYEMOT'O CPOKa
CITy>KOBbI

TpyOOIIpOBOla ¥ HANpsDKEHUs B CTEHKe TpyOsl; k;

KO3(D(UIMEHT,  YYMTHIBAIOUIMII  BIMAHHE  TEMIIEPaTypbl  Ha
nedopMallMOHHbIe CBOMCTBAa MaTepuaia TpyO, MPUHUMAaeMbli 1o TablI.

10.8.

IIpu onpenenennu nedopMannii oT AeficTBUS pacUeTHBIX HArpy30K Ha
TpyOONIPOBOJBI, TPAHCIOPTUPYIOLINE BEIIECTBA C TEMICPATYpOH IO
40'C, xoadumnuent Ilyaccona I JOIDKEH NPUHAMATHCS paBHBIM: 0,42-
0,44 - nnst py6 w3 ITH/I u I16; 0,44-0,46 - nuis py6 u3 IIB/T; 0,40-0,42
- st Tpy6 u3 IIT u 0,35-0,38 - nust Tpy6 m3 [IBX.

Jlnst TpyOOIPOBOIOB, TPAHCIOPTUPYIOLIMX BEIIECTBA C TEMIIEPATypOl
Boiie 40°C, koaddumuent Ilyaccona nomyckaercsi IpUHUMATh PaBHBIM
0,5.

Tadanua 10.5. PaGouyee napjeHue JJIs IJIACTMACCOBBIX TPY0 M COEIMHMTEJbHBIX AeTajlell B 3aBUCHMOCTH OT CPOKAa CJIYKObI M

TEMIEPATYPbI BPEIHBIX U TOPOYHUX BEIIECTB

Cpox Temne- Pabouee naBnenue, MIla, s TpyO pasiM4YHBIX TUIIOB U3
CITyKOBI, parypa, °C
JIET TIHJ B IIBX b TII1
C T C T C T oT C
25 20 0,25 0.6 0.4 0,6 0,4 0,6 1.5 0,2
30 0,16 0.4 0.45 0,4 0,25 0,4 1,3 0,16
40 0.1 0.25 0,16 0,25 0,1 0,25 1,2 0,12
50 0,1 0,16 0.1 1,05 0,1
60 0.06 0.1 0,9
10 20 0,28 0,67 0,45 0,67 0,42 0,62 1.8 0,25
30 0,18 0,45 0,32 0,5 0,28 0,42 1,7 0,18
40 0,12 0.28 0.2 0,32 0,12 0.28 1.5 0,15
50 0.12 0,2 0,12 1,3 0.1
60 0,1 0,16 1,15 0,08
5 20 0,3 0,75 0,5 0,7 0,45 0,63 2,1 0,28
30 0,22 0.53 0,4 0.6 0,3 0,45 2,0 0,22
40 0.14 0,35 0,25 0,42 0,15 0,3 1,7 0,18
50 0,08 0,2 0,18 0,28 0,15 15 0,12
60 0,12 0.2 1,3 0,1
1 20 0,32 0,8 0,53 0,8 0,5 0,65 2,2 0,3
30 0,25 0,6 0,42 0,63 0,4 0,5 2,1 0,24
40 0,16 0,4 0.32 0,5 0,2 0,4 1,8 0,18
50 0,1 0,25 0,25 0,36 0,2 1,6 0,15
60 0,06 0.16 0,16 0,25 1.4 0.12

Tabanua 10.6. PaGouee napieHue JJIsl IVIACTMACCOBBIX TPYO M COEIMHMTENbHBIX AeTajell B 3aBUCHMOCTH OT CPOKA CJIY:KObI M

TeMInepaTypbl HEBPEIHbIX H HErOPHYHUX BelIECTB, K KOTOPbIM MaTepHuaJl XHMHYECKH OTHOCHTEJIBHO CTOEK

Cpox Temre- Pabouee nasnenue, MIla, 1is TpyO pasIMYHBIX THIIOB U3
ciryx08b1, | patypa,*C
JIeT IMH/J IIB T1IBX TIIT I1b
C T C T C T C oT
25 20 0,25 0,6 0.25 0,4 0,25 0,4 0,16 12
30 0.16 0,4 0,16 0,25 0.1 0,25 0,1 1,1
40 0,1 0,25 0,1 0,16 ~ 0,1 ~ 1,0




10 20 0,28 0,67 0,28 0,45 0,26 0,41 0,18 1.4
30 0,18 0,45 0,18 0,32 0.12 0,26 0,15 1,2
40 0,12 0,28 0,12 0.2 ~ 0,12 0.1 1.1
5 20 0.3 0,75 0,3 0,5 0,28 0,42 0,22 1,45
30 0.22 0,53 0,22 0,35 0,14 0,28 0.18 1,35
40 0.14 0,35 0,14 0,22 ~ 0,14 0,12 1,15
1 20 0,32 0,8 0,32 0.6 0,3 0,43 0,24 1,5
30 0.25 0,6 0,25 0,4 0,16 0,3 0,19 1,4
40 0,16 0,4 0.16 0.25 0.1 0,16 0,15 1.2
Ta6auua 10.7. 3Hauenus moayJist noasyyecru Eo
Mare- |Cpok |E, 1pu nanpspkennn B crenke TpyOs1, MIla
puan | ciyx-
mwys |ow, |12 |11 0 |9 8 7 6 5 4 3 25 |2 1,5 |1 0,5
nBJ |50 - - - - - 120 90 100 [ 120 140 150 160 180 200 220
25 100 110 130 150 160 170 190 210 230
10 110 120 140 160 170 190 210 230 250
5 140 130 150 170 190 200 220 240 270
1 150 170 200 210 230 250 280 300
nBAa |50 - - - - - - - - 35 32 35 40 45 55 65
25 35 38 42 48 58 68
10 40 40 45 50 60 70
5 42 42 48 55 65 75
1 45 50 60 70 80
IBX |50 - 1170 |780 800 810 815 820 825 830 835 - 840 - 850 -
25 960 1000 |1000 {1010 [1020 |[1020 |1030 |1030 1040 1050
10 1200 |1240 1250 |1260 |1265 |[1270 (1280 [1290 1300 1300
BX |51 1550 1300 |[1350 |[1380 [1400 |1420 |1430 |1440 (1450 [1460 1470 1480
1620 | 1650 1700 |1720 [1740 (1750 [1760 |1770 |1780 1790 1800
o (25 - - - - - 310 (250 [210 [220 {240 |250 |270 280 |300 |320
10 270 260 270 290 300 320 330 350 370
5 320 280 300 320 330 350 360 380 400
1 330 350 380 390 400 420 440 450
I1b 25 110 130 140 160 170 190 205 220 240 250 - 260 - - -
10 120 140 150 170 180 200 215 235 250 260 275
5 140 150 165 180 190 210 225 260 270 270 285
1 150 160 170 190 210 220 230 250 270 285 300

Ta6auna 10.8. 3nayenus kodpdunuenta, K,

Mare- k; npu Temneparype, rp. C
puan
TpyO

20 30 40 50 60 80 95
B 11 0,75 (0,6 (0,45 (0,4 (0,35 |0,25
MMHA 1 0,8 (0,65 (0,5 (0,4 (04 [0,24
IBX 1 0,9 (0,85 (0,8 0,7
111 1 0,85 (0,75 (0,6 |0.5
I1b 0,9 (0,8 0,72 10,64




TpyOsl u3 droporuiacta 06agatoT SIPKO BEIPAKEHHOM XJ1agoTeKydecTbio. Hecyias ciocoGHOCTE 9TuX TpyO XapakTepHu3yercs aehopmanueit
nonsy4ectd. IIpHHMMaeTcs, 4TO H3MCHEHHE TIE€OMETPHYECKHX pPa3MEepoB TPYOBbI HE JOJDKHO MHPEBBINIATH JOIMYCTHUMbBIX JUISI HOPMAlbHOW
9KCILTyaTalliy IIPEeJeIoB, T03TOMY TpPYyOBl M3 (TOporutacta B OCHOBHOM HCIOJB3YIOT B KadecTBe (DyTEpyIOIIEro Ciosi CTalbHBIX TPYO H
COCIMHHUTENBHBIX YacTeil.

10.3. HATPY3KHU W BO3JIEMCTBUS

IIpu pacuere TpyOONPOBONOB HArpy3KH H BO3ACHCTBHUS, BO3HHKAIONIME IPH HX COOPY)KCHHH, UCIBITAHUH H JKCIUTyaTalHH, CIEXyeT
yuutbiBaTh coriacHo CHull 2.01.07-85, npu 3ToM ko3 HuLMEHTHI Teperpy3ku HeoOX0uMOo pUHUMATh 1o Tadi. 10.9.

Pabouee BHyTpeHHee HaBIICHHE TPAHCIOPTHPYEMOIO BEIIECTBA, HATPY3KM M BO3JCHCTBHS, BO3HHKAIONIME NPU MOHTa)KE€ H HUCIBITAHUH
TpyOOIpOBO/a, yCTaHABIMBAIOT IPOEKTOM.

TemmnepatypHble BO3AEHCTBUsI Ha TpyOONPOBOIBI OnpeAessiioTes B m. 10.4, Ipu 3TOM TeMIepaTypHBIil epernaj] B MaTepHae CTeHOK TPYObI
A/, "C, cneayeT NpHHMMATh PaBHBIM pasHUIE MEXIY MAaKCHMaibHO (HJIM MHHHMAIbHO) BO3MOXKHOW TEMIIEpaTypoil CTEHOK B Ipolecce
9KCIUTyaTallil U HaMMeHbIIel (WM HanOobIIel) TeMIepaTypoil OKpy Karomeil Cpebl, IIPH KOTOPOi MPON3BOAUTCS 3aMbIKaHHE TPyOOIpoBoOIa
WIM €r0 YacTH B 3aKOHYEHHYIO CHCTEeMY (MOHTaX 3aMBIKAIOIMX CTHIKOB). IIpH ompeneneHHN MaKCHMAaNbHBIX M MHHVMAIBHBIX TEMIIEpaTyp
CTECHOK TPYO M OKPYKaIOIeH cpe/bl HaIexKUT pykoBoicTBoBaTbess CHull 2.01.01-82.

IMopsiiox onpeneneHust Harpy30K Ha MOA3EMHBIE TPYOOIPOBOIEI OT AABICHHS IPYyHTA B TPAHIee H B HACHIIH, BPEMEHHBIX Harpy30K Ha II0-
BEPXHOCTH 3eMJIH, COOCTBEHHOTO Beca TpyO U Beca TPaHCIIOPTHPYEMOTO BEIECTBA IPUBEICH HIDKE.

Ilpu pacdeTe BHENIHUX HArpy30K CIeAyeT UMeTh B BHJY, YTO Ha MX 3HAUCHHE CYIIECTBEHHO BIHSIOT CIEAYIONHe (aKTOPHL: YCIOBHS
YKIagKd TpyO B TpaHIIEIO, HACHIIb MIH Y3KyI0 IIPOpe3b; CHOCOOBI OMHMpaHMS TPyO Ha OCHOBAaHHE: IUIOCKOE IPyHTOBOE, T'DYHTOBOE,
cnpodunrpoBaHHoe 1o Qopme TpyObl (BBIKPY)KKA) MM Ha OCTOHHBIM (yHIAMEHT; CTENEeHb YIUIOTHEHHS T'PYHTOB 3aChIKUA: HOPMAllbHas,
TIOBBIIICHHAS UM IUIOTHAS; TTyOHHA 3aJI0)KCHHS,

omnpezensieMas BBICOTOH 3aChIIKU Haj BEPXOM TPyOOIpoBoa.

Ilpu 3aceimke TPyOONpoOBOAa MODKHO MPOM3BOJHUTHCS MOCIOIHOE YILIOTHEHHE TPYHTa ¢ oOecredeHieM Kod(hPUIHeHTa YITIOTHEHHS He
menee 0,85 - npu HopMasbHOH cTeneHu yrnotHeHus u 0,93 - npu nopbineHHO. [ToBbIIEHHAs CTENEHb YIJIOTHEHUS TPYHTA JOCTUIaeTCs 3achll-
KO yBIIa)KHEHHBIM HaMbIBHBIM II€CYaHbIM IPYHTOM, NTOJTyYEHHBIM IIPH pa3paboTKe TPaHIIEH.

Ta6anua 10.9. Koappuumenrsl neperpysku

Xapakrep Harpysku u|Croco6 Koad-
Harpy3oK W |Bo3jeiicTBHS |MpoKIaIKu ¢upeHt
BO3ICHCTBHI TpyOOIpOBOIa nepe-

TOJ3eM-  HA3eM- | rpy3KH
HBIA, HBIA Ha3eM-

HBI B HACHITTH

IMocrosiaubie |Bec  Tpy6o- [+ + 1,1 1,15
poBOJIA
JlaBnenue 4
rpyHTa
I'uapocraTu-
+
gecKoe
NARTICHUEC
Bpemennbie |Bryrtpennee |+ + 1,0
JUIMTENbHBIC | JaBIICHUE . o+ 1,0 1,1
TPAHCIOPTH- | | | 1.3
€MOro
Py 1,4 1,0
BELIECTBa
Bec TpaHc-
HOPTHPYEMO

ro BELIECTBA
Temneparyp
HBIE BO3JCH-
CTBUS

JlaBnenue ot
HArpy3oK Ha
HOBEPXHOCT
u rpyHTa
Harpyzkn or

KOJIOHH aB-




Kparko- Bosnukaro- |+ + 1,0
BPEMEHHBIE  |1IMe npu
MOHTaX€ U
UCIBITAaHUH
TpyOorpo-

BOIOB

Harpyskm: [ o 14 14
CHETOBBIE 13

BETpOBas

roJjojeauas

l'[pnMeanue. B TaGHI/ILIe HNPUHATHI CICAYIOUIUE 0003HAUEHHS: «+» - HarpyskKu u BO3JICHCTBUS IIpyu pacyeTax YYUTBIBAKOTCA, «-» - HE

YYHUTBIBAKOTCH.



