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Предисловие

Цель данной книги — не то лько описать известные многим читате лям клас-
сические строительные нормы и правила 1990–2000 гг., но и прокомменти-
ровать малоизвестные рекомендации периода 2000–2009 гг. (с учетом новых 
технологий и строите льных материалов), соблюдение которых необходимо  
для успешной, безаварийной и высококачественной деяте льности прорабов 
и мастеров на современных стройках в России и СНГ.

Книгу можно назвать универсальной, поскольку она ориентирована как на 
профессиональных прорабов, мастеров, бригадиров, начальников участков, 
управляющих проектами, так и на граждан-непрофессионалов, нуждающихся 
в улучшении жилищных условий и самостоятельно строящих себе коттедж или 
ремонтирующих квартиру.

В справочнике подробно излагаются правила производства земляных, ка-
менных, бетонных, изоляционных, отделочных и других видов строительных 
и монтажных работ. Для описания строительных процессов и операций широко 
используются таблицы, схемы и формулы.

Шаг за шагом демонстрир уется порядок выпо лнения всех основных ви-
дов строительных работ согласно СНиП РФ. Приводятся и комментируются 
требования к контро лю качества строите льных работ, а также описываются 
свойства и правила применения основных видов строите льных материалов. 
Кроме того, даны примеры организации строительных площадок и разработки 
ПОС и ППР.

Отдельная глава книги содержит рекомендации по проектированию и строи-
тельству быстровозводимых одноквартирных домов с несущими стенами каркас-
но-обшивной конструкции (с деревянным каркасом). Конструктивные решения 
позволяют при высокой энергоэффективности домов создать комфортную внут-
реннюю среду и обеспечить достаточную долговечность конструкций, техноло-
гичность строительства и относительно невысокую стоимость.

Следует добавить, что справочник может использоваться в качестве учебника 
или учебного пособия для студентов строительных вузов и техникумов в курсе 
таких дисциплин, как «Управление строительством», «Технология строитель-
ства», «Экономика строительства» и др.
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Автор выражает благодарность Казаковой Тамаре Алексеевне и Николаевым 
Татьяне Михайловне и Филиппу Андреевичу за помощь в создании книги.

Более подробно о том, как самому недорого и быстро построить себе кот-
тедж, можно прочитать в книгах автора «Строим дом быстро и дешево», «Как 
самому составить смету», «Обустройство и ремонт дома быстро и дешево. Ком-
муникации и интерьер своими руками всего за 2 месяца». Их можно заказать на 
сайте издательства «Питер» (www.piter.com). Книги «Архитектура мегаполиса», 
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Это очень нужная и интересная настольная книга для прорабов, мастеров, ру-
ководителей проектов и инспекторов заказчиков, своеобразный учебник, словарь, 
который должен быть всегда и у каждого на стройплощадках. Почему? Потому, 
что он разработан системно, комплексно, с  соблюдением методологии самого 
строительства — от геодезических и земляных работ через общестроительные 
монтажные работы по каркасу и ограждениям к специальным работам по от-
делке, инженерному оборудованию и благоустройству. Важное преимущество: 
обучение молодых прорабов новой комплектной системе «сухой», то есть без 
использования «мокрых» процессов, высококачественной отделки помещений.  
Сегодня технологии «сухой» отделки стремительно входят в строительную 
практику России. И  это не случайно. Кроме значительного сокращения тру до-
вых затрат и экономии материалов, технологии «сухой» отделки существенно 
сокращают нагрузку на несущие конструкции здания. Рекомендую покупать  
и использовать!

Генеральный директор Группы компаний «РМС»,
профессор кафедры строительства и эксплуатации
наземных комплексов ВКА им. А. Ф. Можайского

П. А. Козин



Настоящий справочник очень полезен не только российским, но и  зарубежным 
строителям из Германии, Финляндии, Украины и других стран, которые строят 
в России. Он содержит важные новые рекомендации по проектированию и строи-
тельству быстровозводимых одноквартирных домов с несущими стенами каркас-
но-обшивной конструкции (с деревянным каркасом). Преимущественная область 
применения данной системы — отдельно стоящие или пристроенные друг к другу 
одноквартирные дома высотой 2–3 этажа без подвала или с  отапливаемым 
подвалом… Знаю лично автора много лет и читаю все его книги.

Международный эксперт-строитель,
доктор технических наук,

профессор Франк-Михаэль Адам



Полезность материала книги обоснована 20-летней практикой автора в  веду-
щих гражданских и  военных университетах и  академиях — СПбГАСУ, РААСН 
и ВИТУ; реальным строительством многих объектов в Норильске, Армении, Москве, 
Санкт-Петербурге, Гренландии и др. с 1985 по 2009 г.; положительной апробацией 
материалов на 25 конференциях и выставках в России, Европе и США. Насколько 
я знаю, Юрий Николаевич Казаков сам строитель, прошедший путь от курсан-
та и  прораба до управляющего проектами и  начальника кафедры строитель-
ных материалов ВИТУ, советника РААСН, ученого секретаря Северо-Западного 
регионального отделения Российской академии архитектуры и  строительных 
наук, профессора кафедры технологии строительного производства СПбГ АСУ. 
Он международный эксперт-строитель, доктор технических наук, профессор,  
полковник и  ветеран ВС РФ, автор 150 монографий, учебников, справочников,  
изобретений, норм, статей во многих издательствах. Награжден грамотами 
президента РААСН, вице-губернатора Санкт-Петербурга, сертификатом «Бау 
Церта» (Германия).

Президент компании Vidovic Inc.
С. Видовик



Глава 1
. 

Основы организации 
строительства в России

Наши рекомендации могут быть использованы как при строительстве и ре-
конструкции объектов недвижимости, так и при ремонте эксплуатируемых 
сооружений и зданий. Справочник затрагивает общие правила ведения строи-
тельства, процедуры контроля качества и оценки соответствия построенных 
объектов, требования к проектной документации и условиям договоров. В нем 
не учитываются требования действующей правовой базы по отношению 
к строительству линейных сооружений, в полосе отчуждения железных дорог 
и отвода автомобильных дорог и др угих транспортных путей, линий связи,  
электропередачи, трубопроводов, а также иных объектов технической ин-
фраструктуры.

Получение разрешения на строительство

Строительство объекта недвижимости (здания, сооружения) может выполнять-
ся только при наличии разрешения на строительство. Это документ, который 
удостоверяет право собственника, владе льца, арендатора или по льзователя 
объекта недвижимости на осуществление застройки земе льного участка, на  
строительство, реконструкцию здания, строения и сооружения, а также на бла-
гоустройство территории.

Разрешение на строительство выдается в соответствии с Градостроительным 
кодексом РФ (ст. 51) на основании заявлений заинтересованных физических 
и юридических лиц, документов, удостоверяющих права этих лиц на земельные 
участки, и при наличии утвержденной проектной документации.

Перечень объектов недвижимости, для строительства которых разрешение 
не требуется, установлен законодательством.
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Обязанности застройщика

Общее ведение строительства осуществляет лицо, по лучившее разрешение на 
строительство, — застройщик. Основные обязанности застройщика определены 
действующим законодательством.

Получив разрешение на строительство, застройщик также должен получить 
право на ограниченное пользование соседними земельными участками (серви-
тутами) на время строительства. Далее для осуществления работ по возведению 
объекта недвижимости привлекается испо лнитель (подрядчик при подрядном 
способе строительства).

Строительство должно вестись в соответствии с проектной документацией, 
прошедшей экспертизу и утвержденной в установленном порядке. В некоторых 
случаях, предусмотренных законодательством, должен быть обеспечен автор-
ский надзор проектировщика за строите льством объекта. Это также входит  
в обязанности застройщика, равно как и принятие решений о начале, при оста-
новке, консервации или прекращении строите льства и вводе в эксплуатацию 
завершенного объекта. Органы госу дарственного контроля, осуществляющие 
надзор за данным объектом, до лжны быть извещены о начале любых работ 
на строительной площадке. Кроме того, застройщик несет ответственность за 
обеспечение безопасности на возведенном объекте: во-первых, для окр ужа-
ющей среды и населения, а во-вторых, для пользователей недвижимости после 
завершения строительства.

Застройщиком может быть инвестор. Если же он застройщиком не является, 
то взаимоотношения застройщика и инвестора определяются договором между 
ними.

Обеспечение разработки, экспертизы и утверждения проектной документа-
ции, получение разрешения на строительство, функции заказчика при ведении 
строительства подрядным способом, осуществление технического надзора за 
строительством, а также взаимодействие с органами государственного надзора 
и местного самоуправления может выпо лнять специализированная организа-
ция или специалист соответствующей квалификации. Передача застройщиком 
своих функций и ответственности привлеченной организации или специалисту 
оформляется договором между ними.

Ответственность подрядчика

При подрядном способе строительства взаимоотношения заказчика и подрядчи-
ка определяются договором строительного подряда. В этом случае ответ ственность 
за безопасность действий на стройплощадке для окружающей среды и населения 

Ответственность подрядчика
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и за безопасность труда в течение строительства в соответствии с действующим 
законодательством несет подрядчик.

Если возникает необходимость в консервации строительства, подрядчик 
сдает незавершенный объект застройщику (заказчику), тем самым передавая 
ответственность за безопасность населения и окружающей среды.

Проектная документация, которая испо льзуется при строите льстве под-
рядным способом, до лжна пройти экспертизу , согласование и утверждение  
в установленном порядке.

Если с момента выдачи разрешения на строите льство прошло бо лее 3 лет, 
при продлении срока его действия орган местного самоуправления может по-
требовать корректировки проектной документации (для приведения в соот-
ветствие с нормативными документами, изменившимися за это время в части 
требований безопасности).

Контроль строительства

Подрядчик осуществляет производственный контроль за соблюдением в про-
цессе строительства требований, у становленных в проектной документации.  
Застройщик (заказчик) имеет право осуществлять контро ль (технический 
надзор) за ходом и качеством выпо лняемых работ, соблюдением их сроков,  
качеством и правильностью испо льзования применяемых материалов, изде-
лий, оборудования, не вмешиваясь в оперативно-хозяйственную деятельность 
исполнителя работ.

При строительстве опасных производственных объектов разработчик про-
ектной документации должен осуществлять авторский надзор за соблюдением 
требований, обеспечивающих безопасность объекта (этот пункт необходимо 
включать в договор с застройщиком). Авторский надзор в других случаях может 
проводиться по усмотрению застройщика (заказчика).

Строительство должно вестись под контролем органов местного самоуправ-
ления и государственного контроля (надзора). Для обеспечения такой возмож-
ности застройщику (заказчику) следует заблаговременно извещать упомянутые 
органы о сроках начала работ на строительной площадке, о приостановке, кон-
сервации и (или) прекращении строите льства, о готовности объекта к вводу 
в эксплуатацию.

Для обеспечения у становленного законодательством принципа единства  
правил и методов испытаний и измерений методы и средства контро ля, про-
водимого всеми участниками строительства, должны быть стандартными или 
аттестованными в установленном порядке, а контро льные испытания и изме-
рения должны выполняться квалифицированным персоналом.

Глава 1. Основы организации строительства в России
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По завершении строительства выполняется оценка соответствия закончен-
ного строительством объекта требованиям действующего законодате льства, 
проектной и нормативной документации, а также его приемка сог ласно усло-
виям договора при подрядном способе строительства.

Оценка соответствия

Согласно ст. 2 Федерального закона от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техни-
ческом регулировании» оценка соответствия  — прямое или косвенное о пре-
деление соблюдения требований, предъявляемых к объекту.

Требования к безопасности объекта устанавливаются техническими регла-
ментами, нормативными документами и стандартами. Этой нормативной базой 
руководствуются органы государственного контроля (надзора) при осуществ-
лении контроля за ведением строительства, в соответствии с ней составляется 
итоговое заключение (свидетельство) органа госу дарственного архитектур-
но-строительного надзора. Заключение выдается застройщику (заказчику)  
в качестве подтверждения возможности безопасной эксплуатации объекта при 
переходе его в сфер у обращения. Безопасность эк сплуатации объекта также 
подтверждается подписями ответственных представите лей органов госу дар-
ственного контроля (надзора) в акте приемки объекта приемочной комиссией. 
В случаях, когда строительство осуществляется подрядным способом, приемку 
выполненных подрядчиком работ выполняет застройщик (заказчик).

Сдача и приемка результата строительной 
работы

Правила сдачи и приемки завершенного объекта содержатся в ст. 753 Граждан-
ского кодекса РФ (ГК РФ).

В соответствии с ГК РФ заказчик, получив от подрядчика сообщение о готов-
ности работы или, если это предусмотрено договором, ее этапа к сдаче, обязан 
немедленно приступить к приемке. В некоторых случаях закон предписывает 
участие в приемке результата работы представителей государственных органов 
и органов местного самоуправления. Договором может быть преду смотрена 
и такая последовательность: сначала подрядчик получает итоговое заключе-
ние (свидетельство) Госархстройнадзора, а после этого застройщик (заказчик) 
выполняет приемку объекта.

Оценка соответствия законченного строительством объекта и приемка его 
в эксплуатацию могут выполняться одновременно государственной приемочной 
комиссией.

Сдача и приемка результата строительной работы
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Ответственность за надлежащее содержание объекта, его безопасность для 
пользователей окружающей среды и насе ления, соблюдение требований про-
тивопожарных, санитарных, экологических норм и правил в процессе эксплуа-
тации несет владелец объекта.

Документация, необходимая исполнителю 
строительных работ

Застройщик (заказчик) определяет исполнителя работ. Это может быть подряд-
чик (генподрядчик) на основе договора строительного подряда при подрядном 
способе строительства, в том числе по резу льтатам тендера. Либо на основе  
собственной распорядительной документации строительные работы ведутся 
организацией, совмещающей функции застройщика (заказчика) и исполнителя 
работ.

Привлекаемый исполнитель работ должен иметь:

лицензии на осуществление тех видов строительной деятельности, которые 
подлежат лицензированию в соответствии с действующим законодате ль-
ством;

организационно-технологическую документацию, обеспечивающую воз-
можность соблюдения в процессе строительства требований законодатель-
ства по охране труда, окружающей среды и населения, а также возможность 
проведения всех видов контро ля, необходимого для оценки соответствия 
выполняемых работ требованиям проекта, законодате льства и (или) усло-
виям договора.

Исполнитель работ может подтвердить свои возможности по обеспечению 
качества строительства наличием сертификата, полученного в установленном 
порядке в Системе менеджмента качества.

Застройщик (заказчик) обязан передать испо лнителю работ проектную до-
кументацию, в котор ую входят утверждаемая часть, в том числе проект орга-
низации строительства (ПОС), и рабочая документация на весь объект или на 
определенные этапы работ.

Проектная документация до лжна быть допущена к производству работ  
застройщиком (заказчиком) путем подписи ответственного лица или простав-
ления штампа.

Исполнитель работ (подрядчик) обязан проводить входной контроль пере-
данной ему документации, уведомлять застройщика (заказчика) о выявленных 
в ней недостатках, проверять их у странение. Срок выполнения входного кон-
троля проектной документации устанавливается в договоре.

�

�

Глава 1. Основы организации строительства в России
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Одновременно исполнитель работ может проверить:

возможность реализации проекта известными методами; при необходимо-
сти определяется потребность в разработке новых технологических приемов 
и оборудования;

возможность приобретения материалов, изде лий и обор удования, приме-
нение которых предусмотрено проектной документацией;

соответствие фактического распо ложения мест и у словий подключения 
временных инженерных коммуникаций (сетей) к постоянным сетям для 
обеспечения стройплощадки электроэнергией, водой, теплом, паром ука-
занным в проектной документации.

Исполнитель работ до лжен вести испо лнительную документацию, ку да 
входит комплект рабочих чертежей с надписями о соответствии выполненных 
в натуре работ этим чертежам или о внесенных в них по согласованию с проек-
тировщиком изменениях, сделанных лицами, ответственными за производство 
строительно-монтажных работ. Также должны быть в наличии геодезические 
исполнительные схемы, выполненные в соответствии с требованиями действу-
ющей нормативной документации.

Проект

Проект организации строительства  обеспечивает соблюдение обязате льных 
требований по безопасности. Обычно он содержит мероприятия, направленные 
на обеспечение в процессе строительства прочности и устойчивости возводимых 
и существующих зданий и сооружений.

Если планируется возведение сложных, уникальных объектов, то составляет-
ся программа необходимых исследований, испытаний и режимных наблюдений, 
включая организацию станций, полигонов, измерительных постов и т. п.

В проект также вносятся:

решения по организации движения транспорта, водоснабжения, энергоснаб-
жения, канализации и связи;

решения по возведению конструкций и осуществлению строительства в слож-
ных природно-климатических условиях, а также в стесненных условиях;

мероприятия по временному ограничению либо изменению маршрута дви-
жения транспорта.

Разрабатывается ситуационный план строительства с расположением мест 
примыкания к железнодорожным путям, речных и морских причалов, времен-
ных поселений и т. п., а также календарный план строительства с учетом сроков 
действия сервитутов на временное использование чужих территорий.

�
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Проект
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Устанавливаются порядок и условия использования и восстановления терри-
торий, расположенных вне земельного участка, принадлежащего застройщику 
(заказчику), в соответствии с установленными сервитутами.

Разрабатывается перечень работ и констр укций, показатели качества ко-
торых влияют на безопасность объекта и в процессе строите льства подлежат 
оценке соответствия требованиям нормативных документов и стандартов.

Кроме того, в п роекте прописываются (в том числе путем ссылок на со-
ответствующие нормативные документы) сроки выпо лнения незавершенных 
(сезонных) работ, порядок их приемки, методы и средства проведения контроля 
и испытаний.

В случаях, ког да в составе проектной документации не разрабатывается  
проект организации строительства, застройщик (заказчик) совместно с проек-
тировщиком и испо лнителем работ (подрядчиком) у словиями договора (рас-
порядительной документацией) определяют порядок приемки законченного 
строительством объекта, а также перечень контрольных процедур оценки соот-
ветствия, выполняемых в процессе строительства по завершении определенных 
его этапов.

Подготовка строительной площадки 
застройщиком

Застройщик (заказчик) до лжен подготовить территорию строите льной пло-
щадки, обеспечив своевременное начало работы, в том числе:

передать в пользование исполнителю работ необходимые для осуществления 
работ здания и сооружения;

обеспечить переселение лиц и организаций, размещенных в подлежащих 
сносу зданиях;

обеспечить подводку инженерных сетей, транспортирование грузов;

обеспечить вынос на площадку геодезической разбивочной основы силами 
местного органа архитектуры и градостроительства (или по его поручению — 
специализированной организацией), принять ее по акту.

Застройщик (заказчик) обязан заблаговременно, не позднее чем за 7 рабочих 
дней до начала работ на строительной площадке, направить в соответствующий 
орган Госархстройнадзора извещение о начале строительных работ, представив 
одновременно:

копию разрешения на строительство, выданного в установленном порядке;

копии лицензий на право производства испо лнителями строительно-мон-
тажных работ (в случае необходимости — также лицензию на выполнение 

�

�

�

�

�

�
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функций заказчика) по данному типу объектов, а также копию сертификата 
на систему менеджмента качества исполнителя работ при ее наличии;

проектную документацию (согласованную и утвержденную в установлен-
ном порядке) в объеме, достаточном для выпо лнения заявленного этапа 
строительства;

решения по технике безопасности;

копию стройгенплана, согласованного в установленном порядке;

приказы застройщика или заказчика и подрядчика (при подрядном способе 
строительства), а также проектировщика при наличии авторского надзора 
о назначении на строительство объекта ответственных должностных лиц;

копию документа о вынесении в натуру линий регулирования застройки 
и геодезической разбивочной основы;

прошнурованный общий и специальные журналы работ.

При необходимости выполнения строительно-монтажных работ на терри-
тории действующих производственных объектов следует представить дополни-
тельные документы, регламентирующие проведение данных работ.

Подготовка строительной площадки 
исполнителем

По получении проектной документации исполнителю работ следует проверить 
наличие в применяемой им организационно-техно логической документации 
документированных процедур на все виды производственного контро ля каче-
ства, проверить их полноту и при необходимости откорректировать их, а также 
разработать недостающие процедуры.

На основе проектной документации исполнитель работ должен подготовить 
схемы расположения разбиваемых в натуре осей зданий и сооружений, знаков 
закрепления этих осей и монтажных ориентиров, а также схемы расположения 
конструкций и их элементов относите льно этих осей и ориентиров. Схемы  
разрабатываются исходя из у словия, что оси и ориентиры, разбиваемые в на-
туре, должны быть технологически доступными для наблюдения при контро-
ле точности по ложения элементов констр укций на всех этапах строите льства. 
Одновременно следует при необходимости откорректировать или разработать 
методику выполнения и контроля точности геодезических разбивочных работ, 
правила нанесения и закрепления монтажных ориентиров.

Если необходимо, исполнителю работ следует обучить персонал, а также за-
ключить с аккредитованными лабораториями договоры на проведение тех видов 
испытаний, которые исполнитель не может провести собственными силами.
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Порядок согласованных действий заказчика 
и исполнителя

При подготовке к ведению строительно-монтажных работ на территории дей-
ствующих производственных объектов администрация предприятия-застрой-
щика и испо лнитель работ назначают ответственного за оперативное р уко-
водство работами и опреде ляют порядок сог ласованных действий. При этом 
согласовывают:

объемы, технологическую последовательность, сроки выполнения строи-
тельно-монтажных работ, а также условия их совмещения с работой произ-
водственных цехов и участков реконструируемого предприятия;

порядок оперативного р уководства, включая действия строите лей и экс-
плуатационников, при возникновении аварийных ситуаций;

последовательность разборки конструкций, а также разборки или переноса 
инженерных сетей, места и условия подключения временных сетей водо-
снабжения, электроснабжения и др., места выпо лнения исполнительных 
съемок;

порядок использования строителями услуг предприятия и его технических 
средств;

условия организации комплектной и первоочередной поставки оборудования 
и материалов, перевозок, складирования грузов и передвижения строитель-
ной техники по территории предприятия, а также размещения временных 
зданий и сооружений и (или) использования для нужд строительства зданий, 
сооружений и помещений действующего производственного предприятия.

Мероприятия по закрытию улиц, ограничению движения транспорта, изме-
нению движения общественного транспорта, предусмотренные стройгенпланом 
и согласованные при его разработке, перед началом работ окончательно согла-
совываются с Государственной инспекцией безопасности дорожного движения 
органов внутренних дел и с учреждениями транспорта и связи органа местного 
самоуправления. После исчезновения необходимости в ограничениях указанные 
органы должны быть поставлены в известность.

Участники строительства своими распорядительными документами (прика-
зами) назначают персонально ответственных за объект должностных лиц:

ответственного представителя технадзора застройщика (заказчика) — долж-
ностное лицо, отвечающее за ведение технического надзора;

ответственного производителя работ — должностное лицо, отвечающее за 
выполнение и качество работ;
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ответственного представителя проектировщика — должностное лицо, отве-
чающее за ведение авторского надзора, в случаях, когда он выполняется.

Указанные должностные лица до лжны иметь соответствующую квалифи-
кацию.

Для объекта, возводимого организацией, выпо лняющей функции застрой-
щика (заказчика) и испо лнителя работ (подрядчика), перечисленных выше  
должностных лиц назначает ее руководитель. Совмещение функций ответствен-
ного производителя работ и ответственного представите ля технадзора одним 
подразделением или должностным лицом этой организации недопустимо.

Оборудование строительной площадки

До начала любых работ строительную площадку и опасные зоны работ за ее пре-
делами ограждают в соответствии с требованиями нормативных документов.

При въезде на площадку должны быть установлены информационные щиты 
с указанием наименования объекта, названия застройщика (заказчика), испол-
нителя работ (подрядчика, генподрядчика), фамилии, до лжности и номеров 
телефонов ответственного производите ля работ по объекту и представите ля 
органа Госархстройнадзора или местного самоуправления, курирующего строи-
тельство, сроков начала и окончания работ, схемы объекта.

Наименование и номер те лефона исполнителя работ наносятся также на 
щиты инвентарных ограждений мест работ вне стройплощадки, мобильные  
здания и сооружения, крупногабаритные элементы оснастки, кабельные ба-
рабаны и т. п.

По требованию органа местного самоуправления строите льная площадка 
может быть оборудована устройствами или бункерами для сбора мусора, а также 
пунктами очистки или мойки колес транспортных средств на выездах, а на ли-
нейных объектах — в местах, указанных органом местного самоуправления.

При необходимости временного использования территорий, не включенных 
в строительную площадку, для нужд строительства, которые не представляют 
опасности для населения и окружающей среды, режим использования, охраны 
и уборки этих территорий опреде ляется соглашением с их владе льцами (для 
общественных территорий — с органом местного самоуправления).

Исполнитель работ должен обеспечивать доступ на территорию стройпло-
щадки и возводимого объекта представите лям застройщика (заказчика), ор-
ганам государственного контроля (надзора), авторского надзора и местного  
самоуправления, а также представлять им необходимую документацию.

В случаях, когда строительная площадка расположена на территории, под-
верженной воздействию неблагоприятных природных явлений и геологических 
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процессов (сели, лавины, оползни, обвалы, заболоченность, подтопление и др.), 
до начала производства строительных работ по специальным проектам следует 
провести первоочередные мероприятия и работы по защите территории от  
указанных процессов.

Попутная разработка природных ресурсов может вестись при наличии со-
ответствующей согласованной и утвержденной в установленном порядке до-
кументации.

Обеспечение безопасности работ 
для окружающей среды

В целях предотвращения отрицательного воздействия строительных работ на 
окружающую среду необходимо соблюдать ряд специальных требований.

Стройплощадка и прилегающая к ней пятиметровая зона до лжны регуляр-
но очищаться от му сора. Мусор и снег следу ет вывозить в у становленные 
органом местного самоуправления места и сроки.

Особое внимание следует уделять мерам защиты окружающей среды, если 
работы ведутся в охранных заповедных и санитарных зонах.

Не допускается несанкционированное сведение древесно-кустарниковой 
растительности, а также выпуск воды со строительной площадки без защиты 
от размыва поверхности.

При буровых работах следует принимать меры, направленные на предот-
вращение излива подземных вод.

Производственные и бытовые стоки должны обезвреживаться.

Выполнение работ по ме лиорации и изменению сущ ествующего рельефа 
допускается только в соответствии с согласованной с органами госнадзора 
и утвержденной проектной документацией.

В случае обнаружения в ходе работ объектов, имеющих историческую, куль-
турную или иную ценность, испо лнитель должен приостановить работы и из-
вестить об обнар уженных объектах учреждения и органы, преду смотренные 
законодательством.

Временные здания и сооружения

Временные здания и сооружения возводятся (устанавливаются) на строительной 
площадке специально для обеспечения строите льства и после его окончания 
подлежат ликвидации.
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Временные здания и сооружения, а также отдельные помещения в сущест-
вующих зданиях и сооружениях, приспособленные к использованию для нужд 
строительства, должны соответствовать требованиям технических регламентов 
и действующих до их принятия строите льных, пожарных, санитарно-эпиде-
миологических норм и правил, предъявляемым к бытовым, производственным, 
административным и жилым зданиям, сооружениям и помещениям.

Состав временных зданий и сооружений, размещаемых на территории строи-
тельной площадки, должен быть определен стройгенпланом, который разраба-
тывается в составе проекта организации строительства.

Временные здания и сооружения, входящие в состав временного поселения, 
размещаются на территории застройщика в соответствии с проектом этого посе-
ления, где следует предусматривать снос временного поселения и рекультивацию 
земель, а также смету затрат на эти работы.

Проект временного поселения и проект его сноса утверждаются застройщи-
ком по согласованию с органами Государственной противопожарной службы, 
санитарно-эпидемиологического, экологического надзоров и органом местного 
самоуправления, выдавшим разрешение на строительство объекта, а  также 
с представителями работников, если последнее преду смотрено соглашениями 
между ними и работодателем.

В случаях, когда предусматривается последующая передача временных 
поселений, зданий и сооружений для постоянной эксплуатации, проекты вре-
менных поселений, зданий и сооружений разрабатываются, согласовываются 
и утверждаются в порядке, у становленном для проектирования посе лений, 
зданий и соор ужений, предназначенных для постоянного испо льзования по 
назначению.

Временные здания и сооружения, расположенные на стройплощадке, вводят-
ся в эксплуатацию решением ответственного производителя работ по объекту. 
Ввод в эксплуатацию оформляется актом или записью в журнале работ.

Ввод в эксплуатацию зданий и сооружений на территории временных посе-
лений осуществляется на общих основаниях.

Порядок сноса зданий и сооружений 
на строительной площадке

При сносе зданий и сооружений в порядке подготовки строительной площадки 
к строительству должны выполняться требования безопасности труда в соот-
ветствии с действующей нормативной документацией.

При использовании для сноса взрывов, сжигания или иных потенциаль-
но опасных методов до лжно быть выставлено оцепление. О моменте взрыва, 
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сжигания или обрушения должны быть оповещены все лица, находящиеся на 
строительной площадке, а также юридические (физические) лица — владельцы 
прилегающих территорий.

Складирование и хранение материалов 
и изделий

Исполнитель обеспечивает складирование и хранение материалов и изде лий 
в соответствии с требованиями стандартов и ТУ на эти материалы и изделия.

Если выявлены нар ушения установленных правил складирования и хра-
нения, исполнитель работ до лжен немедленно их у странить. Применение не-
правильно складированных и хранимых материалов и изделий исполнителем 
работ должно быть приостановлено до решения вопроса о возможности их 
применения без нанесения ущерба качеству строите льства застройщиком (за-
казчиком) с привлечением при необходимости представителей проектировщи-
ка и органа госу дарственного контроля (надзора). Это решение до лжно быть 
документировано.

Порядок устройства временных препятствий 
на стройплощадке

При производстве работ, связанных с устройством временных выемок и других 
препятствий на территории существующей застройки, строительная организация 
должна обеспечить проезд автотранспорта и проход к домам путем у строй ства 
мостов, пешеходных мостиков с поручнями, трапов по согласованию с владель-
цем территории. После окончания работ указанные устройства должны быть 
вывезены с территории.

Места работ, а также временных проездов и проходов до лжны быть осве-
щены.

Организационно-технологические решения следует ориентировать на мак-
симальное сокращение неудобств, причиняемых строительными работами насе-
лению. С этой целью прокладка коммуникаций на городской территории вдоль 
улиц и дорог должна выполняться по графику, учитывающему их одновремен-
ную укладку. Под восстановление благоу стройства следует сдавать участки  
длиной, как правило, не бо лее одного квартала. Восстановите льные работы 
должны вестись в две-три смены. Отходы асфальтобетона и строительный му-
сор следует вывозить своевременно в сроки и в порядке, которые установлены 
органом местного самоуправления.

Глава 1. Основы организации строительства в России
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Порядок вскрытия поверхностей в местах 
подземных коммуникаций и сооружений

Работы, связанные с вскрытием поверхности в местах распо ложения действу-
ющих подземных коммуникаций и сооружений, должны производиться с соблю-
дением специальных правил, у становленных министерствами и ведомствами, 
эксплуатирующими эти коммуникации, а также следующих допо лнительных 
правил.

В соответствии с действующими правилами охраны подземных коммуни-
каций исполнитель работ до лжен заблаговременно вызвать на место работ  
представителей организаций, эксплуатирующих действующие подземные ком-
муникации и сооружения, а при их отсутствии — представителей организаций, 
согласовавших проектную документацию.

Прибывшим на место представителям эксплуатирующих организаций предъ-
являются проектная документация и вынесенные в натур у оси или габариты 
намеченной выемки. Совместно с эксплуатир ующей организацией на месте  
определяется (шурфованием или иным способом), обозначается на местности 
и наносится на рабочие чертежи фактическое положение действующих подзем-
ных коммуникаций и соор ужений. Представители эксплуатирующих органи-
заций вручают подрядчику предписания о мерах по обеспечению сохранности 
действующих подземных коммуникаций и соор ужений и о необходимости вы-
зова их для освидетельствования скрытых работ, а также на момент обратной 
засыпки выемок.

Организации, не явившиеся на место работ эксплуатируемых ими коммуни-
каций и сооружений и не уведомившие об отсутствии, вызываются повторно за 
сутки с одновременным уведомлением об этом органов местного самоуправле-
ния, которые принимают решение о дальнейших действиях в случае повторной 
неявки представителей указанных организаций. До принятия соответствующего 
решения приступать к работам нельзя.

Вскрытые коммуникации в случае необходимости по указанию эксплуатиру-
ющих организаций должны быть подвешены или закреплены другим способом 
и защищены от повреждений. Состояние подвесок и защитных устройств следует 
систематически проверять и приводить в порядок.

При обнаружении не указанных предварительно подземных коммуникаций 
и сооружений работы до лжны быть приостановлены, а на место работ до лж-
ны быть вызваны представители эксплуатирующих организаций, проектной 
организации, застройщика (заказчика). В случае если владе лец неизвестной 
коммуникации не выявлен, вызывается представите ль органа местного само-
управления, который принимает решение о привлечении необходимых служб. 
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При необходимости в проектную документацию до лжны быть внесены изме-
нения в установленном порядке с проведением повторных согласований.

Приостановка работ на строительной площадке 
и консервация объекта

По мере готовности работ и конструкций, показатели качества которых влияют 
на безопасность объекта и подлежат оценке соответствия требованиям норма-
тивных документов и стандартов, являющихся доказате льной базой соблюде-
ния требований технических регламентов, исполнитель работ не позднее чем 
за 3 рабочих дня извещает застройщика (заказчика), представите лей органов 
государственного контроля (надзора) и авторского надзора о сроках выполне-
ния соответствующей процедуры. Выявленные такой процедурой недостатки 
должны быть устранены.

До устранения выявленных недостатков и оформления соответствующих 
актов выполнение последующих работ недопустимо.

При необходимости прекращения работ или их приостановки на срок более 
6 месяцев выполняется консервация объекта (приведение объекта и территории, 
использованной для строите льства, в состояние, обеспечивающее прочность, 
устойчивость и сохранность основных конструкций и безопасность объекта 
для населения и окружающей среды).

Решение о прекращении или приостановке строите льства принимает за-
стройщик (заказчик). Он извещает о принятом решении исполнителя работ 
(подрядчика), орган местного самоуправления, а также соответствующие орга-
ны государственного надзора. Застройщик (заказчик) и исполнитель работ не 
позднее чем через месяц составляют акт о приемке выполненной части объекта 
с описанием состояния объекта, указанием объемов и стоимости выполненных 
работ. Также составляются ведомость примененных (смонтированных) на объ-
екте оборудования, материалов и конструкций и ведомость неиспользованных 
и подлежащих хранению оборудования, материалов и конструкций, перечень 
работ, необходимых для сохранности объекта и неиспо льзованных оборудо-
вания, материалов и конструкций.

В случае необходимости о факте прекращения или приостановки строитель-
ства в трехдневный срок должны быть поставлены в известность ГИБДД с целью 
отмены ранее введенных ограничений движения транспорта и пешеходов, а так-
же владельцы территорий, включенных в территорию строительной площадки 
в соответствии с утвержденным и согласованным стройгенпланом.

При необходимости проектировщик по договору с застройщиком (заказчи-
ком) разрабатывает рабочие чертежи и смету консервации объекта, а подрядчик 
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(исполнитель работ) выпо лняет работы, преду смотренные этими рабочими  
чертежами и сметами.

Законсервированный объект и стройплощадка передаются по акту застрой-
щику (заказчику). К акту прилагаются испо лнительная документация и жур-
нал работ. Также передаются документы о проведенных в ходе строите льства 
обследованиях, проверках, контрольных испытаниях, измерениях, документы 
поставщиков, подтверждающие соответствие материалов, работ, конструкций, 
технологического оборудования и инженерных систем объекта проекту и тре-
бованиям нормативных документов.

Производственный контроль качества 
строительства

Производственный контроль качества строительства выполняется исполните-
лем работ и включает в себя:

входной контроль проектной документации, предоставленной застройщиком 
(заказчиком), а также применяемых материалов и изделий;

приемку вынесенной в натуру геодезической разбивочной основы;

операционный контроль в процессе выпо лнения и по завершении опера-
ций;

оценку соответствия выпо лненных работ, результаты которых становят-
ся недоступными для контро ля после начала выпо лнения последующих 
работ.

Подробное описание всех видов контроля приводится ниже.

Входной контроль

При входном контро ле проектной документации следу ет проанализировать 
всю представленную документацию, включая ПО С и рабочую документацию. 
При этом проверяется ее комплектность, соответствие проектных осевых раз-
меров и геодезической основы, наличие согласований и утверждений, а также 
ссылок на материалы и изделия. Кроме того, проверяется соответствие границ 
стройплощадки на стройгенплане установленным сервитутам. Выявляется на-
личие перечня работ и констр укций, показатели качества которых влияют на 
безопасность объекта и подлежат оц енке соответствия в п роцессе строитель-
ства, а также наличие преде льных значений контро лируемых по указанному 
перечню параметров, допускаемых уровней несоответствия по каждому из них. 
Необходимым условием успешного прохождения входного контроля является 
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наличие указаний о методах контроля и измерений, в том числе в виде ссылок 
на соответствующие нормативные документы.

При обнаружении недостатков соответствующая документация возвраща-
ется на доработку.

Исполнитель работ выполняет приемку предоставляемой ему застройщиком 
(заказчиком) геодезической разбивочной основы, проверяет ее соответствие 
установленным к точности требованиям, надежность закрепления знаков на 
местности. С этой целью он может привлечь независимых экспертов. Приемку 
геодезической разбивочной основы у застройщика (заказчика) следует оформ-
лять соответствующим актом.

Согласно действующему законодательству необходимо проверять соответ-
ствие показателей качества покупаемых (получаемых) материалов, изде лий 
и оборудования требованиям стандартов, технических условий или технических 
свидетельств на них, указанных в проектной документации и (или) договоре 
подряда. При этом проверяются наличие и содержание сопроводительных до-
кументов поставщика (производителя), подтверждающих качество указанных 
материалов, изделий и оборудования. При необходимости могут выполняться 
контрольные измерения и испытания указанных выше показателей. Методы 
и средства этих измерений и испытаний должны соответствовать требованиям 
стандартов, технических условий и (или) технических свидетельств на материа-
лы, изделия и оборудование.

Результаты входного контроля должны быть документированы.
В некоторых случаях к выполнению контроля и испытаний привлекаются 

аккредитованные лаборатории. Следует проверить соответствие применяемых 
ими методов контроля и испытаний у становленным стандартами и (или) тех-
ническими условиями на контролируемую продукцию.

Материалы, изделия, оборудование, несоответствие которых установленным 
требованиям выявлено входным контролем, необходимо отделить от пригодных 
и промаркировать. Работы с применением этих материалов, изде лий и обору-
дования следует приостановить. Застройщик (заказчик) должен быть извещен 
о приостановке работ и ее причинах. В таких случаях возможно принятие одного 
из трех решений.

Поставщик заменяет несоответствующие материалы, изделия, оборудование 
соответствующими.

Несоответствующие изделия дорабатываются.

Несоответствующие материалы, изделия могут быть применены после обя-
зательного согласования с застройщиком (заказчиком), проектировщиком 
и органом государственного контроля (надзора) по его компетенции.
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Операционный контроль

В ходе операционного контро ля, осуществляемого испо лнителем работ, про-
веряются:

соответствие последовательности и состава выполняемых технологических 
операций технологической и нормативной документации, распространя-
ющейся на данные технологические операции;

соблюдение технологических режимов, установленных технологическими 
картами и регламентами;

соответствие показателей качества выполнения операций и их результатов 
требованиям проектной и технологической документации, а также распро-
страняющейся на данные техно логические операции нормативной доку-
ментации.

Места проведения контро льных операций, их частота, испо лнители, ме-
тоды и средства измерений, формы записи резу льтатов, порядок принятия  
решений при выявлении несоответствий у становленным требованиям до лж-
ны соответствовать требованиям проектной, технологической и нормативной 
документации.

Результаты операционного контроля должны быть документированы.

Оценка работ, скрываемых последующими работами

В процессе строите льства должна производиться оценка выпо лненных ра-
бот, результаты которых влияют на безопасность объекта, но в соответствии 
с принятой технологией становятся недоступными для контроля после начала 
выполнения последующих работ . Также должно оцениваться качество вы-
полненных строительных конструкций и участков инженерных сетей, устра-
нение дефектов которых, выявленных контролем, невозможно без разборки 
или повреждения последующих конструкций и участков инженерных сетей. 
В указанных контрольных процедурах могут участвовать представители соот-
ветствующих органов государственного надзора, авторского надзора, а также 
независимые эксперты. Исполнитель работ не позднее чем за 3 рабочих дня 
должен из вестить о стальных у частников о  ср оках п роведения у казанных 
процедур.

Результаты приемки работ, скрываемых последующими работами, в соответ-
ствии с требованиями проектной и нормативной документации оформляются 
актами освидетельствования скрытых работ . Застройщик (заказчик) может  
потребовать повторного освидете льствования после у странения выявленных 
дефектов.
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К процедуре оценки соответствия отдельных конструкций, ярусов конструк-
ций (этажей) испо лнитель работ до лжен представить акты освидете льствова-
ния всех скрытых работ, входящих в состав этих констр укций, геодезические 
исполнительные схемы, а также протоколы испытаний конструкций в случаях, 
предусмотренных проектной документацией и (или) договором строите льно-
го подряда. Застройщик (заказчик) может выпо лнить контроль достоверно-
сти представленных исполнителем работ исполнительных геодезических схем. 
С этой це лью исполнитель работ до лжен сохранить до момента завершения 
приемки закрепленные в натуре разбивочные оси и монтажные ориентиры.

Результаты приемки отдельных конструкций должны оформляться актами 
промежуточной приемки конструкций.

Испытания участков инженерных сетей и смонтированного инженерного 
оборудования следует выполнять согласно требованиям соответствующих нор-
мативных документов и оформлять актами установленной этими документами 
формы.

При обнаружении в резу льтате поэтапной приемки дефектов работ , кон-
струкций, участков инженерных сетей соответствующие акты до лжны оформ-
ляться только после устранения выявленных дефектов.

В случаях, когда последующие работы должны начинаться после более чем 
6-месячного перерыва с момента завершения поэтапной приемки, перед возоб-
новлением работ эти процедуры следует выполнить повторно с оформлением 
соответствующих актов.

Технический надзор застройщика (заказчика)

Технический надзор застройщика (заказчика) за строите льством подразуме-
вает:

проверку наличия у испо лнителя работ документов о качестве (сертифи-
катов в у становленных случаях) на применяемые им материалы, изде лия 
и оборудование, документированных результатов входного, операционного 
контроля и лабораторных испытаний;

проверку соответствия осуществляемого исполнителем работ операционного 
контроля требованиям к его проведению;

контроль соблюдения исполнителем работ правил складирования и хране-
ния применяемых материалов, изде лий и обор удования. При выявлении 
нарушений этих правил представитель технадзора может запретить приме-
нение неправильно складированных и хранящихся материалов;

контроль наличия и правильности ведения испо лнителем работ испо лни-
тельной документации, в том числе оценку достоверности геодезических 

�

�

�

�

Глава 1. Основы организации строительства в России



41

исполнительных схем выполненных конструкций с выборочным контролем 
точности положения элементов;

контроль за устранением дефектов в проектной документации, выявленных 
в процессе строительства, документированный возврат дефектной докумен-
тации проектировщику, контроль и документированную приемку исправ-
ленной документации, передачу ее исполнителю работ;

контроль выполнения исполнителем работ предписаний органов госу дар-
ственного надзора и местного самоуправления;

извещение органов государственного надзора обо всех случаях аварийного 
состояния на объекте строительства;

контроль соответствия объемов и сроков выпо лнения работ у словиям до-
говора и календарному плану строительства;

оценку (совместно с исполнителем работ) соответствия выполненных работ, 
конструкций, участков инженерных сетей, подписание двусторонних актов, 
подтверждающих соответствие; контроль соблюдения исполнителем работ 
требований о недопустимости производства последующих работ до подпи-
сания указанных актов;

заключительную оценку (совместно с исполнителем работ) соответствия 
законченного строительством объекта требованиям законодательства, про-
ектной и нормативной документации.

Для осуществления технического надзора застройщик (заказчик) при необ-
ходимости формирует службу технического надзора, обеспечивая ее проектной 
и необходимой нормативной документацией, а также контрольно-измеритель-
ными приборами и инструментами.

Порядок осуществления авторского надзора

В случаях, предусмотренных законодательством, разработчик проектной доку-
ментации осуществляет авторский надзор за строите льством. Порядок осуще-
ствления и функции авторского надзора у станавливаются соответствующими 
нормативными документами.

Замечания представителей технического надзора застройщика (заказчика) 
и авторского надзора документир уются. Факты устранения дефектов по заме-
чаниям этих представителей документируются с их участием.

Авторский надзор архитектора осуществляется автором-архитектором в ини-
циативном порядке независимо от решения застройщика (заказчика) и наличия 
договора на авторский надзор по объекту. Территориальный орган по архитек-
туре и градостроительству по заявлению автора, у достоверившись в его автор-
стве, может выдать застройщику (заказчику) распоряжение об обеспечении 
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допуска автора на объект строите льства, возможности внесения им записей  
в журнал авторского надзора. Претензии автора-архитектора по реализации 
архитектурных проектных решений могут рассматриваться органом по градо-
строительству и архитектуре, решение которого является обязате льным для 
застройщика (заказчика).

Государственный контроль

Органы государственного контроля (надзора) выполняют оценку соответствия 
процесса строительства и возводимого объекта требованиям законодательства, 
технических регламентов, проектной и нормативной документации, назначенным 
из условия обеспечения безопасности объекта в процессе строительства и после 
ввода его в эксплуатацию согласно действующему законодательству. При этом 
органы государственного контроля (надзора) выполняют оценку соответствия 
процесса строительства конкретного объекта по по лучении от застройщика  
(заказчика) извещения о начале строительных работ.

Оценка соответствия обязательным требованиям безопасности зданий и со-
оружений как продукции, представляющей опасность для жизни, здоровья и иму-
щества пользователей, окружающего населения, а также окружающей природной 
среды, и как продукции, производимой без испытаний типового образца в един-
ственном экземпляре на месте эксплуатации и не достигающей окончательных 
функциональных характеристик до ввода в эксплуатацию, выполняется в формах 
инспекционных проверок полноты, состава, своевременности, достоверности 
и документирования производственного контроля и процедур освидетельство-
вания скрытых работ. Кроме того, инспектируются процедуры промежуточной 
приемки выполненных конструкций, сооружений, а также несущих конструкций 
зданий и сооружений в случаях, когда эти испытания предусмотрены проектной 
документацией.

Представители органов государственного контроля (надзора) по извещению 
исполнителя работ могут участвовать в мер у своих полномочий в процедурах 
оценки соответствия результатов работ, скрываемых последующими работами, 
и отдельных конструкций.

При выявлении несоответствий органы государственного контроля (надзора) 
применяют санкции, предусмотренные действующим законодательством.

Административный контроль

Административный контроль строительства в целях ограничения неблагопри-
ятного воздействия строительно-монтажных работ на население и территорию 
в зоне влияния ведущегося строительства ведется органами местного самоуправ-

Глава 1. Основы организации строительства в России
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ления или уполномоченными ими организациями (административными инспек-
циями и т. п.) в порядке, установленном действующим законодательством.

Надзор заключается в предварите льном установлении условий ведения 
строительства (размеры ограждения стройплощадки, временной режим работ, 
удаление мусора, поддержание порядка на прилегающей территории и т. п.) 
и в контроле соблюдения этих у словий в ходе строите льства. Ответственным 
перед органом местного самоуправления является застройщик, если иное не 
установлено договорами.

Приемка и ввод в эксплуатацию законченных 
строительством объектов

По завершении работ, предусмотренных проектно-сметной документацией, а так-
же договором строительного подряда (при подрядном способе строите льства), 
участники строительства совместно с органами власти и (или) самоуправления, 
уполномоченными этими органами организациями, органами го сударствен-
ного контроля (надзора) осуществляют завершающую оценку соответствия  
законченного строительством объекта. Оценка проводится в форме приемки 
и ввода его в эксплуатацию. Состав участников и процедуры оценки соответствия 
обязательным требованиям определяются техническими регламентами, а до их 
принятия — строительными нормами и правилами, в том числе территориаль-
ными и ведомственными, действующими на момент приемки на территории рас-
положения объекта. При этом рекомендуется дополнительно руководствоваться 
нижеследующими положениями, конкретизирующими отдельные обязательные 
требования нормативных документов.

Оценка соответствия объекта обязате льным требованиям может органи-
зационно совмещаться с приемкой объекта застройщиком (заказчиком) по  
договору строительного подряда.

В связи с  этим в  процессе приемки могут проводиться дополнительные 
процедуры и составляться дополнительные документы, не предусмотренные 
нормативными документами.

Оценка соответствия может осуществляться госу дарственной приемочной 
комиссией в зависимости от требований конкретных технических регламентов, 
строительных норм и правил или территориальных строительных норм.

Процедуры оценки соответствия при приемке объекта выполняются застрой-
щиком (заказчиком) или по его пор учению службой технадзора. Обязате льно 
участие исполнителя работ (подрядчика) и, в зависимости от вида объекта, пред-
ставителей органов государственного контроля (надзора) и местного самоуправ-
ления, организации (организаций), которой предстоит эксплуатировать объект 

Приемка и ввод в эксплуатацию законченных строительством объектов
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после ввода его в эксплуатацию, территориальных организаций, эксплуатир у-
ющих внешние инженерные сети. Застройщик (заказчик) может привлечь также 
независимого эксперта (экспертов).

При приемке объекта, построенного организацией, выполняющей несколько 
функций участников строительства, в том числе функции застройщика (заказ-
чика) и исполнителя работ (подрядчика), в состав участников приемки вклю-
чаются представители функциональных служб этой организации. При этом  
совмещение одним должностным лицом нескольких функций недопустимо.

Проектная организация принимает участие в приемке, если при строитель-
стве объекта осуществлялся авторский надзор.

В случае если участниками строительства принято решение о приемке объ-
екта с неполным составом отделки и внутреннего инженерного обор удования 
и о доведении объекта до полной готовности иждивением пользователей (соб-
ственников), конструкции и работы, обеспечивающие безопасность объектов 
для жизни и здоровья людей и окр ужающей среды, должны быть выполнены 
полностью.

Незавершенными могут оставаться работы по внутренней от делке поме-
щений, а также по у становке части инженерного и техно логического обору-
дования.

Состав работ, выполняемых пользователями, должен быть точно опреде-
лен в договорах или иных документах, рег ламентирующих отношения между 
участниками инвестиционного процесса, а также отражен в проектной доку-
ментации.

Работы сезонного характера по посадке зе леных насаждений, у стройству 
верхних покрытий дорог и тротуаров могут быть перенесены на более поздние 
сроки, согласованные с муниципальными органами.

Оценка соответствия в форме приемки в эксплуатацию законченного строи-
тельством объекта завершается составлением акта приемки по формам КС-11 
или КС-14, утвержденным постановлением Г оскомстата России по сог ласова-
нию с Госстроем России от 30 октября 1997 г. № 71а (в редакции от 11 ноября 
1999 г.). Данные формы актов могут иметь модификации, у становленные тер-
риториальными или ведомственными нормативными документами по приемке 
в эксплуатацию законченных строительством объектов.

Гарантийные обязательства на здания, сооружения и их элементы и гаран-
тийные сроки устанавливаются договорами подряда в соответствии с действу-
ющим законодательством.

Застройщик (заказчик), принявший объект без проведения процедур оцен-
ки соответствия, лишается права ссылаться на недостатки, которые мог ли 
бы быть выявлены в резу льтате выполнения указанных процедур (явные  
недостатки).

Глава 1. Основы организации строительства в России
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Эксплуатация объекта, в том числе засе ление, а также работы по доведе-
нию до окончательной готовности квартир и помещений, предусмотренные 
договорами их купли-продажи или соинвестирования, до завершения приемки 
недопустимы.

Указания к ведению общего журнала работ

Общий журнал работ является основным первичным производственным доку-
ментом, отражающим техно логическую последовательность, сроки, качество 
выполнения и у словия производства строите льно-монтажных работ. Основ-
ное назначение журнала — обеспечение прослеживаемости руководителями 
и исполнителями результатов работ, определяющих прочность, устойчивость 
и надежность здания (сооружения).

Общий журнал работ ведется на строительстве (реконструкции) отдельных 
или группы однотипных, одновременно строящихся зданий (сооружений), рас-
положенных в пределах одной строительной площадки, лицом, ответственным 
за производство работ на объекте (ответственный производитель работ).

Журнал заполняется с первого дня работы на объекте лично ответственным 
производителем работ или подчиненными инженерно-техническими работни-
ками (по поручению).

Специализированные строительно-монтажные организации ведут специ-
альные журналы работ, которые находятся у ответственных лиц, выполняющих 
эти работы. По окончании работ специальный журнал передается организации, 
ответственной за производство работ на объекте (генподрядчику).

Титульный лист заполняется до начала строительства организацией, ответ-
ственной за производство работ по объекту, с участием остальных упомянутых 
участников строительства (проектной организации, заказчика и пр.).

Список инженерно-технического персонала, занятого на строительстве объ-
екта (раздел 1 общего журнала работ), составляет р уководитель организации, 
ответственной за производство работ по объекту . В список включаются ин-
женерно-технические работники этой организации, а также др угих организа-
ций — исполнителей работ по объекту (субподрядных организаций).

В разделе 3 приводится перечень всех актов в календарном порядке.
В раздел 4 включаются все работы по частям и элементам зданий и соор у-

жений, подлежащие оценке соответствия. В случае выявления несоответствий 
приводится их краткая характеристика. Раздел 4 заполняется лицом, ответствен-
ным за ведение общего журнала работ, или уполномоченными им инженерно-
техническими работниками.

Регулярные сведения о производстве работ (с начала и до завершения), вклю-
чаемые в раздел 4, являются основной частью журнала. Она должна содержать 
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сведения о начале и окончании работы и отражать ход ее выполнения. Описание 
работ должно производиться по конструктивным элементам здания или соору-
жения с указанием осей, рядов, отметок, этажей, ярусов, секций и помещений, 
где работы выполнялись. Здесь же должны приводиться краткие сведения о ме-
тодах производства работ, применяемых материалах, готовых изделиях и кон-
струкциях, испытаниях оборудования, систем, сетей и устройств (опробование 
вхолостую или под нагрузкой, подача электроэнергии, давления, испытания на 
прочность и герметичность и др.), отступлениях от рабочих чертежей (с указа-
нием причин) и их согласовании, наличии и выполнении схем операционного 
контроля качества, исправлениях или переделках выполненных работ. Кроме 
того, заносится информация о существенных изменениях на стройплощадке, 
в том числе об изменении распо ложения охранных, защитных и сигнальных 
ограждений, о переносе транспортных и пожарных проездов, прокладке, пере-
кладке и разборке временных инженерных сетей, а также о метеорологических 
и других особых условиях производства работ.

В раздел 5 вносятся замечания лиц (в том числе представителя технадзора), 
контролирующих производство и безопасность работ в соответствии с предо-
ставленными им правами.

Каждая запись в журнале подписывается сделавшим ее лицом.
При необходимости иллюстрации записей эскизами, схемами или иными 

графическими материалами последние подписываются отдельно и вклеиваются 
в текст или собираются в от дельную папку. В записях в этом случае до лжно 
содержаться упоминание о  наличии и местонахождении графических мате-
риалов.

Общий журнал должен быть пронумерован, прошнурован, оформлен всеми 
подписями на титульном листе и скреплен печатью организации, его выдавшей. 
При недостатке в журнале места для записей заводится новый журнал работ со 
следующим номером, о чем делается запись на титульном листе.

В ходе строительства журнал работ должен предъявляться представителю 
технадзора, органа архитектурно-строите льного надзора и др угих контроли-
рующих органов по их требованию.

При сдаче законченного строите льством объекта в эксплуатацию общий 
и специальные журналы работ предъявляются принимающей организации  
(органу) и после приемки объекта передаются на постоянное хранение заказ-
чику (застройщику) или, по его пор учению, эксплуатационной организации 
или пользователю.

По разрешению органа архитектурно-строите льного надзора допу скается 
ведение журнала в виде электронного документа. При этом должна быть обес-
печена надежная защита от несанкционированного доступа, а также идентифи-
кация подписей ответственных должностных лиц.

Глава 1. Основы организации строительства в России
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Возведение земляных сооружений, 
оснований и фундаментов

Общие положения
Информация, предлагаемая настоящей г лавой, распространяется на произ-
водство и приемку земляных работ, устройство оснований и фундаментов при 
строительстве новых, реконструкции и расширении действующих предприятий, 
зданий и сооружений.

Приведенные ниже правила и рекомендации следует соблюдать при проекти-
ровании земляных сооружений, оснований и фундаментов, составлении проектов 
производства работ и организации строительства, а также при их возведении.

Нормативно-правовая база
При производстве земляных работ , устройстве оснований и ф ундаментов на 
строительстве гидротехнических сооружений, сооружений водного транспорта, 
мелиоративных систем, м агистральных трубопроводов, автомобильных и же-
лезных дорог и аэродромов, линий связи и электропередач, а также кабельных 
линий другого назначения, помимо требований СНиП 3.02.01-87 «3емляные 
сооружения, основания и фундаменты», следует выполнять требования соответ-
ствующих СНиП, учитывающих специфику возведения этих сооружений.

При производстве земляных работ , устройстве оснований и ф ундаментов 
необходимо соблюдать требования СНиП по организации строительного про-
изводства, геодезическим работам, технике безопасности, правила пожарной 
безопасности при производстве строительно-монтажных работ.

Разработка карьеров, кроме грунтовых, требует соблюдения Единых правил 
безопасности при разработке месторождений полезных ископаемых открытым 
способом, утвержденных Госгортехнадзором СССР.
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К сведению
Грунтовый карьер — выемка, разрабатываемая с це лью получения грунта для 
устройства насыпей и обратных засыпок, не относящаяся к горнодобывающим 
предприятиям.

При ведении взрывных работ следует соблюдать требования Единых правил 
безопасности при взрывных работах, утвержденных Госгортехнадзором СССР 
(см. Единые правила безопасности при взрывных работах, утвержденные по-
становлением Госгортехнадзора РФ от 30 января 2001 г. № 3).

Земляные сооружения, основания и ф ундаменты должны соответствовать 
проекту.

Применяемые при возведении земляных сооружений, устройстве оснований 
и фундаментов грунты, материалы, изделия и конструкции должны удовлетво-
рять требованиям проектов, соответствующих стандартов и технических условий. 
Замена предусмотренных проектом грунтов, материалов, изделий и конструкций, 
входящих в состав возводимого сооружения или его основания, допускается 
только по согласованию с проектной организацией и заказчиком.

При производстве работ по возведению фундаментов из монолитного, сбор-
ного бетона или железобетона, каменной или кирпичной кладки, на основаниях, 
подготовленных в соответствии с указаниями, предложенными в главе, нужно 
руководствоваться СНиП 3.03.01-87 и СНиП 3.04.01-87.

При производстве земляных работ, устройстве оснований и фундаментов сле-
дует выполнять входной, операционный и приемочный контроль, руководствуясь 
требованиями СНиП 3.01.01-85 и материалом главы 1 данного справочника.

При наличии соответствующего обоснования в проектах допускается на-
значать способы производства работ и технические решения, у станавливать 
величины предельных отклонений, объемы и методы контроля, отличающиеся 
от предусмотренных правилами.

Водопонижение, организация поверхностного 
стока и водоотвод

Общие требования

Правила настоящего разде ла распространяются на производство работ по  
искусственному понижению уровня подземных вод (далее — водопонижение) 
с применением водоотлива, дренажа, иглофильтровых установок, водопони-
зительных (дренажных) систем на вновь строящихся или реконструируемых 
объектах, а также по отводу поверхностных вод с территории строите ль-
ства.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Перед началом работ по водопонижению необходимо обследовать техни-
ческое состояние зданий и соор ужений, находящихся в зоне работ , а также  
уточнить расположение существующих подземных коммуникаций.

При проведении водопонизительных работ следует предусматривать меры 
по предотвращению разуплотнения грунтов и нарушению устойчивости откосов 
котлована, а также оснований расположенных рядом сооружений.

При применении водоотлива из котлованов и траншей фильтрующие откосы 
и дно, если имеется такая необходимость, следу ет пригружать слоем песчано-
гравийного материала, толщина которого назначается в проекте. Вместимость 
зумпфов должна быть не менее пятиминутного притока воды к ним.

При откачке воды из котлована, разработанного подводным способом, ско-
рость понижения уровня воды в нем во избежание нарушения устойчивости дна 
и откосов должна соответствовать скорости понижения уровня подземных вод 
за его пределами.

При устройстве дренажей земляные работы следует начинать со сбросных 
участков с продвижением в сторону бо лее высоких отметок, а укладку тр уб 
и фильтрующих материалов — с водоразде льных участков с продвижением  
в сторону сброса ил и насосной у становки (постоянной или временной) , что 
исключит пропуск по дренажу неосветленных вод.

При устройстве пластовых дренажей недопустимы нарушения в сопряжении 
щебеночного слоя постели со щебеночной обсыпкой труб.

Укладку дренажных труб, устройство смотровых колодцев и монтаж обору-
дования дренажных насосных станций необходимо производить с соблюдением 
требований, предъявляемых к данному виду работ.

Бурение водопонизительных скважин и последующая 
установка в них фильтров

Данный вид работ производится с соблюдением ряда специальных требований.
Во-первых, низ обсадной трубы при бурении скважин ударно-канатным спо-

собом должен опережать уровень разрабатываемого забоя не менее чем на 0,5 м, 
а подъем буровой желонки должен производиться со скоростью, исключающей 
подсасывание грунта через нижний конец обсадной трубы. При бурении в грунтах, 
в которых возможно образование пробок, в полости обсадной трубы необходимо 
поддерживать уровень воды, превышающий уровень подземных вод.

Во-вторых, бурение водопонизительных скважин с глинистой промывкой 
допускается лишь после предварительного опытного бурения и у становления 
эффективности разглинизации согласно требованиям проекта.

В-третьих, перед опусканием фильтров и извлечением обсадных труб сква-
жины должны быть очищены от бурового шлама. В скважинах, пробуренных 
в супесях, а также в переслаивающихся водоносных и водоупорных слоях  

Водопонижение, организация поверхностного стока и водоотвод
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внутренняя полость обсадной трубы должна быть промыта водой. Контро ль-
ный замер г лубины скважины следу ет производить непосредственно перед  
установкой фильтра.

Наконец, при бурении скважин необходимо отбирать пробы для уточнения 
границ водоносных слоев и гранулометрического состава грунтов.

Эксплуатация водопонизительных и водоотводящих 
устройств, отвод поверхностных и подземных вод

При погружении в грунт гидравлическим способом фильтровой колонны или об-
садных труб следует обеспечивать непрерывность подачи воды. При наличии силь-
но поглощающих воду грунтов в забой дополнительно подается сжатый воздух.

Обсыпку фильтров надлежит производить равномерно слоями высотой не бо-
лее 30-кратной толщины обсыпки. После каждого очередного подъема трубы над 
ее нижней кромкой должен оставаться слой обсыпки высотой не менее 0,5 м.

Монтаж насосов в скважинах следует производить после проверки скважин 
на проходимость. Проверка осуществляется с помощью шаблона диаметром, 
превышающим диаметр насоса.

После ввода водопонизите льной системы в действие откачку следу ет про-
изводить непрерывно.

Насосные агрегаты, установленные в резервных скважинах, а также резерв-
ные насосы открытых у становок должны периодически включаться в работу , 
что позволит поддерживать их в рабочем состоянии.

Водопонизительные системы следует оборудовать устройствами автомати-
ческого отключения любого агрегата при понижении уровня воды в водопри-
емнике ниже допустимого.

Все постоянные водопонизительные и водоотводящие устройства, исполь-
зуемые в период строите льства, подлежат сдаче в постоянную эксплуатацию, 
только если они соответствуют требованиям проекта.

При эксплуатации водопонизительных систем в зимнее время должно быть 
обеспечено утепление насосного обор удования и коммуникаций, а также пре-
дусмотрена возможность их опорожнения при перерывах в работе.

Перед началом производства земляных работ необходимо обеспечить от-
вод поверхностных и подземных вод с помощью временных или постоянных 
устройств, не нарушая сохранности существующих сооружений.

При отводе поверхностных и подземных вод следу ет с верховой стороны 
выемок для перехвата потока поверхностных вод испо льзовать кавальеры 
и резервы, устраиваемые сплошным контуром, а также постоянные водосборные 
и водоотводящие соор ужения или временные канавы и обвалования. В слу-
чае необходимости канавы могут иметь защитные крепления от размыва или 
фильтрационных утечек.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Кавальеры с низовой стороны выем ок необходимо от сыпать с разрыво м, 
преимущественно в пониженных местах, но не реже чем через каждые 50 м. 
Ширина разрывов по низу должна быть не менее 3 м.

Грунт из нагорных и водоотводящих канав, у страиваемых на косогорах,  
следует укладывать в виде призмы вдоль канав с низовой их стороны.

Если нагорные и водоотводящие канавы расположены в непосредствен-
ной близости от линейных выемок, между выемкой и канавой необходимо  
выполнить банкет с уклоном его поверхности 0,02–0,04 в сторону нагорной 
канавы.

При пересечении откосом котлована водоупорных грунтов, залегающих под 
водоносным слоем, на кровле водоупора следу ет делать берму с канавой для 
отвода воды. Берма не де лается, если в проекте на этом уровне преду смотрен 
дренаж.

При отводе подземных и поверхностных вод следует исключать подтопление 
сооружений, образование оползней, размыв грунта, заболачивание местности.

Демонтаж водопонизительных установок нужно начинать с нижнего яруса 
после завершения работ по обратной засыпке котлованов и траншей или непо-
средственно перед их затоплением.

При производстве работ по водопонижению, организации поверхностного 
стока и водоотводу состав контролируемых показателей, предельные отклонения, 
объем и методы контроля должны соответствовать приведенным в табл. 2.1.

Внимание
Приводимые здесь и далее требования к качеству работ, установленные Прави-
тельством РФ, следует считать минимально строгими. В соответствии с Феде-
ральным законом РФ от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регули-
ровании» руководство конкретного строительного предприятия может устано-
вить свои стандарты организации, содержащие бо лее строгие, жесткие нормы 
(но не более мягкие).

Таблица 2.1. Состав контролируемых показателей, предельные отклонения, 
объем и методы контроля при производстве работ по водопонижению, 

организации поверхностного стока и водоотводу

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

1. Отклонение от вертикали 
при бурении водопонизи-
тельных скважин под уста-
новку глубинных насосов 
с трансмиссионным валом

Не более 0,5 % Н (Н — 
глубина скважины 
на уровне замера)

Измерительный, каж-
дая скважина

Продолжение �
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

2. Контрольное давление 
воды при проверке герме-
тичности системы трубопро-
водов

Выше расчетного зна-
чения на 50 % и более

То же, каждая система

3. Уклон трубопроводов иг-
лофильтровых установок:

Не менее: То же, 1/3 всех трубо-
проводов

Всасывающих 0,005 от насоса

Напорных распредели-
тельных

0,001 от насоса

Водосборных 0,005 в сторону цирку-
ляционного бака

4. Фильтры водопонизитель-
ных скважин

Не допускаются обры-
вы нитей, неплотные 
стыки, трещины и др.

Визуальный, каждый 
элемент

5. Отклонение продольного 
уклона водоотводных канав 
от проектного значения

Не более ±0,0005 Измерительный. Ни-
велирование трассы 
на участках между 
поворотами, примыка-
ниями, но не менее чем 
через 50 м

6. Концентрация химических 
веществ и взвесей в воде, 
сбрасываемой в естественные 
водотоки и водоемы

Не более предельно 
допустимых концен-
траций, установленных 
Правилами охраны 
поверхностных вод от 
загрязнения сточными 
водами

Лабораторные исследо-
вания не реже двух раз 
в месяц

7. Контроль работы водопо-
низительных установок

По данным заводского 
паспорта на оборудо-
вание

Измерительный по по-
казаниям приборов, 
ежесменно

8. Контроль за положением 
статического и динамическо-
го уровней воды

Согласно проекту То же, ежедневно

9. Контроль за состоянием 
откосов и дна котлованов 
и траншей

Не допускаются сосре-
доточенная фильт-
рация, вынос грунта 
и оплывание откосов

Визуальные наблюде-
ния, ежедневно

Таблица 2.1 (продолжение)
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

10. Контроль за осадками 
зданий и сооружений

Осадки не должны 
превышать вели-
чин, установленных 
СНиП 2.02.01-83

Нивелирование по мар-
кам, установленным 
на здании или соору-
жении

Разработка выемок, вертикальная планировка

Размеры выемок, принимаемые в проекте, до лжны обеспечивать размещение 
конструкций и механизированное производство работ по забивке свай, монтажу 
фундаментов, устройству изоляции, водопонижению и водоот ливу и др угих 
работ, выполняемых в выемке, а также возможность перемещения людей в па-
зухе. Размеры выемок по дну в натуре до лжны быть не менее у становленных 
проектом.

При необходимости передвижения людей в пазухе расстояние между по-
верхностью откоса и боковой поверхностью возводимого в выемке сооружения 
(кроме искусственных оснований трубопроводов, коллекторов и т. п.) должно 
быть в свету не менее 0,6 м.

Минимальная ширина траншей должна приниматься в проекте наиболь-
шей из числа величин, удовлетворяющих требованиям, указанным в табл. 2.2 
и 2.3.

Таблица 2.2. Минимальная ширина траншей

Применение Минимальная ширина траншей

Под ленточные фундаменты и другие 
подземные конструкции

Ширина конструкции с учетом опа-
лубки, толщины изоляции и креп-
лений с добавлением 0,2 м с каждой 
стороны

Под трубопроводы, кроме 
магистральных, с откосами 1 : 0,5 
и круче

По табл. 2.3

Под трубопроводы, кроме магистраль-
ных, с откосами положе 1 : 0,5

Не менее наружного диаметра трубы 
с добавлением 0,5 м при укладке от-
дельными трубами и 0,3 м при укладке 
плетями

Под трубопроводы на участках кривых 
вставок

Не менее двукратной ширины траншеи 
на прямолинейных участках

Продолжение �
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Применение Минимальная ширина траншей

При устройстве искусственных ос-
нований под трубопроводы, кроме 
грунтовых подсыпок, коллекторы 
и подземные каналы

Не менее ширины основания с добавле-
нием 0,2 м с каждой стороны

Разрабатываемые одноковшовыми 
экскаваторами

Не менее ширины режущей кромки 
ковша с добавлением 0,15 м в песках 
и супесях, 0,1 м в глинистых грун-
тах, 0,4 м в разрыхленных скальных 
и мерзлых грунтах

Разрабатываемые траншейными экска-
ваторами

Не менее номинальной ширины копа-
ния

Таблица 2.3. Минимальная ширина траншей под трубопроводы

Способ укладки трубопроводов Ширина траншей, м, без учета креплений 
при стыковом соединении

сварном раструб-
ном

муфтовом, флан-
цевом, фальцевом 
для всех труб и рас-
трубном для керами-
ческих труб

1. Плетями или отдельными сек-
циями при наружном диаметре 
труб D, м: 

До 0,7 включительно D + 0,3, 
но не менее 
0,7

— —

Св. 0,7 1,5D — —

2. То же на участках, разра-
батываемых траншейными 
экскаваторами под трубопро-
воды диаметром до 219 мм, 
укладываемые без спуска людей 
в траншеи (узкотраншейный 
метод)

D + 0,2 — —

3. То же на участках трубопрово-
да, пригружаемого железобетон-
ными пригрузами или анкерны-
ми устройствами

2,2D — —

Таблица 2.2 (продолжение)
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Способ укладки трубопроводов Ширина траншей, м, без учета креплений 
при стыковом соединении

сварном раструб-
ном

муфтовом, флан-
цевом, фальцевом 
для всех труб и рас-
трубном для керами-
ческих труб

4. То же на участках трубопро-
вода, пригружаемого с помо-
щью нетканых синтетических 
материалов

1,5D — —

5. Отдельными трубами при 
наружном диаметре труб D, м, 
включительно:

До 0,5 D + 0,5 D + 0,6 D + 0,8

От 0,5 до 1,6 D + 0,8 D + 1,0 D + 1,2

От 1,6 до 3,5 D + 1,4 D + 1,4 D + 1,4

Примечания

1. Ширина траншей для трубопроводов диаметром свыше 3,5 м устанавливается 
в проекте исходя из техно логии устройства основания, монтажа, изоляции 
и заделки стыков.

2. При параллельной укладке неско льких трубопроводов в одной траншее  
расстояния от крайних труб до стенок траншей определяются требованиями 
табл. 2.3, а расстояния между трубами устанавливаются проектом.

Размеры приямков для заделки стыков трубопроводов должны быть не 
менее указанных в табл. 2.4.

В котлованах, траншеях и профильных выемках разработку элювиальных 
грунтов, которые меняют свои свойства под влиянием атмосферных воздействий, 
следует осуществлять, оставляя защитный слой, величина которого и допустимая 
продолжительность контакта вскрытого основания с  атмосферой устанавли-
ваются проектом. Защитный слой у даляется непосредственно перед началом 
возведения сооружения.

Выемки в грунтах, кроме валунных, скальных и указанных выше, следу ет 
разрабатывать, как правило, до проектной отметки с сохранением природно-
го сложения гр унтов основания. Допу скается разработка выемок в два этапа. 
В таких случаях сначала производится черновая разработка (с отклонениями, 
приведенными в поз. 1–4 табл. 2.5), после этого — окончательная (непосред-
ственно перед возведением констр укции) — с отклонениями, приведенными 
в поз. 5 табл. 2.5.

Разработка выемок, вертикальная планировка
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Таблица 2.4. Размеры приямков для заделки стыков трубопроводов

Трубы Стыковое 
соединение

Уплотнитель Условный про-
ход трубопро-
вода, мм

Размеры приямков, м

дли-
на

шири-
на

глу-
бина

Стальные Сварное — Для всех диа-
метров

1,0 D + 1,2 0,7

Чугунные Раструбное Резиновая 
манжетка

До 300 вклю-
чительно

0,5 D + 0,2 0,1

Пеньковая 
прядь

До 300 вклю-
чительно

0,55 D + 0,5 0,3

Св. 300 1,0 D + 0,7 0,4

Герметики До 300 вклю-
чительно

0,5 D + 0,5 0,2

Св. 300 1,0 D + 0,7 0,3

Асбесто-
цемент-
ные

Муфта типа 
САМ

Резиновое 
кольцо 
фигурного 
сечения

До 300 вклю-
чительно

0,7 D + 0,2 0,2

Св. 300 0,7 D + 0,5 0,2

Чугунная 
фланцевая 
муфта

Резиновое 
кольцо круг-
лого сечения 
и типа КЧМ

До 300 вклю-
чительно

0,7 D + 0,5 0,3

Св. 300 0,9 D + 0,7 0,3

Любое 
для безна-
порных труб

Любой До 400 вклю-
чительно

0,7 D + 0,5 0,2

Бетонные 
и железо-
бетонные

Раструбное, 
муфтовое 
и с бетонным 
пояском

Резиновое 
кольцо круг-
лого сечения

До 600 вклю-
чительно

0,5 D + 0,5 0,2

От 600 до 3500 1,0 D + 0,5 0,3

Пласт-
массовые

Все виды 
стыковых 
соединений

— Для всех диа-
метров

0,6 D + 0,5 0,2

Керами-
ческие

Раструбное Асфальтоби-
тум, герметик 
и др.

То же 0,5 D + 0,6 0,3

Обозначение, принятое в табл. 2.4: D — наружный диаметр трубопровода в стыке.

Примечание. Для других конструкций стыков и диаметров трубопроводов 
размеры приямков следует устанавливать в проекте.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Таблица 2.5. Черновая и окончательная разработка выемок в грунтах

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

1. Отклонения отметок дна вы-
емок от проектных (кроме выемок 
в валунных, скальных и вечно-
мерзлых грунтах) при черновой 
разработке

Измерительный, 
точки измерений 
устанавливаются 
случайным образом; 
число измерений на 
принимаемый уча-
сток должно быть не 
менее:

А. Одноковшовыми экскаваторами, 
оснащенными ковшами с зубьями

Для экскаваторов 
с механическим 
приводом по видам 
рабочего оборудо-
вания:

Драглайн — +25 см 20

Прямого копания — 
+10 см

15

Обратная лопата —
+15 см

10

Для экскаваторов 
с гидравлическим 
приводом — +10 см

10

Б. Одноковшовыми экскаваторами, 
оснащенными планировочными 
ковшами, зачистным оборудовани-
ем и другим специальным оборудо-
ванием для планировочных работ, 
экскаваторами-планировщиками

+5 см 5

В. Бульдозерами +10 см 15

Г. Траншейными экскаваторами +10 см 10

Д. Скреперами +10 см 10

2. Отклонения отметок дна выемок 
от проектных при черновой разра-
ботке в скальных и вечномерзлых 
грунтах, кроме планировочных 
выемок

Измерительный, 
при числе измере-
ний на сдаваемый 
участок не менее 20 
в наиболее высоких 
местах, установлен-
ных визуальным 
осмотром

А. Недоборы Не допускаются

Б. Переборы Не допускаются 

Продолжение �
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

3. То же, планировочных выемок То же

А. Недоборы 10 см

Б. Переборы 20 см

4. То же, без рыхления валунных 
и глыбовых грунтов

То же

А. Недоборы Не допускаются

Б. Переборы Не более величи-
ны максимального 
диаметра валунов 
(глыб), содержащих-
ся в грунте в коли-
честве свыше 15 % 
по объему, но не бо-
лее 0,4 м

5. Отклонения отметок дна выемок 
в местах устройства фундаментов 
и укладки конструкций при окон-
чательной разработке или после 
доработки недоборов и восполне-
ния переборов

±5 см Измерительный, 
по углам и центру 
котлована, на пе-
ресечениях осей 
здания, в местах 
изменения отметок, 
поворотов и примы-
каний траншей, рас-
положения колод-
цев, но не реже чем 
через 50 м и не ме-
нее 10 измерений 
на принимаемый 
участок

6. Вид и характеристики вскрытого 
грунта естественных оснований 
под фундаменты и земляные соору-
жения

Должны соответ-
ствовать проекту. 
Не допускаются 
размыв, размягче-
ние, разрыхление 
или промерзание 
верхнего слоя грунта 
основания толщиной 
более 3 см

Технический осмотр 
всей поверхности 
основания

Таблица 2.5 (продолжение)

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

7. Отклонения от проектного 
продольного уклона дна траншей 
под безнапорные трубопроводы, 
водоотводных канав и других вы-
емок с уклонами

Не должны превы-
шать ±0,0005

Измерительный, 
в местах поворотов, 
примыканий, распо-
ложения колодцев 
и т. п., но не реже 
чем через 50 м

8. Отклонения уклона спланиро-
ванной поверхности от проектного, 
кроме орошаемых земель

Не должны превы-
шать ± 0,001 при от-
сутствии замкнутых 
понижений

Визуальный (на-
блюдения за стоком 
атмосферных 
осадков) или изме-
рительный, по сетке 
50 × 50 м

9. Отклонения отметок спланиро-
ванной поверхности от проектных, 
кроме орошаемых земель

Не должны превы-
шать:

Измерительный, по 
сетке 50 × 50 м

А. В нескальных грунтах ±5 см

Б. В скальных грунтах От +10 до –20 см

Доработку недоборов до проектной отметки следу ет производить с сохра-
нением природного сложения грунтов оснований.

Восполнение переборов в местах у стройства фундаментов и укладки тр у-
бопроводов должно быть выпо лнено местным гр унтом с уплотнением его до 
плотности естественного сложения основания или малосжимаемым грунтом 
(модуль деформации не менее 20 МПа). В просадочных гр унтах II типа не до-
пускается применение дренирующего грунта.

К сведению
К грунтам II типа относятся сильно проседающие грунты — торфяники, лессы, 
отходы бытовые и др.

Восполнение переборов в планировочных выемках в скальных грунтах допус-
кается выполнять местным скальным грунтом при условии, что он не содержит 
на поверхности кусков размером свыше 5 см.

Способ восстановления оснований, нарушенных в результате промерзания, 
затопления, а также переборов глубиной более 50 см, должен быть согласован 
с проектной организацией.

Наибольшую крутизну откосов траншей, кот лованов и других временных 
выемок, устраиваемых без крепления в гр унтах, находящихся выше уровня  

Разработка выемок, вертикальная планировка



60

подземных вод (с учетом капиллярного поднятия воды), в том числе в грунтах, 
осушенных с помощью иску сственного водопонижения, следу ет принимать 
в соответствии со специальными требованиями.

Крутизна откосов выемок, разрабатываемых в скальных гр унтах с приме-
нением взрывных работ, должна быть установлена в проекте.

При наличии в период производства работ подземных вод в преде лах вы-
емок или вблизи их дна мокрыми следует считать не только те грунты, которые 
расположены ниже уровня грунтовых вод, но и грунты, расположенные выше 
этого уровня на величину капиллярного поднятия, которую следует принимать 
по табл. 2.6.

Таблица 2.6. Величина капиллярного поднятия

Величина капиллярного 
поднятия, м

Вид грунта

0,3 Крупные, средней крупности и мелкие пески

0,5 Пылеватые пески и супеси

1,0 Суглинки и глины

Крутизну откосов подводных и обводненных береговых траншей, а также 
траншей, разрабатываемых на бо лотах, следует принимать в соответствии со 
специальными требованиями.

В проекте должна быть установлена крутизна откосов грунтовых карьеров, 
резервов и постоянных отвалов после окончания земляных работ в зависи-
мости от направлений реку льтивации и способов закрепления поверхности  
откосов.

Максимальную высоту вертикальных стенок вы емок в мерзлых гр унтах, 
кроме сыпучемерзлых, при среднесуточной температуре воздуха ниже –2 °С 
допускается увеличивать по сравнению с установленной на величину глубины 
промерзания грунта, но не более чем до 2 м.

В проекте должна быть установлена необходимость временного крепления 
вертикальных стенок траншей и котлованов в зависимости от глубины выемки, 
вида и состояния грунта, гидрогеологических условий, величины и характера 
временных нагрузок на бровке и других местных условий.

Число и размеры уступов и местных углублений в пределах выемки должны 
быть минимальными и обеспечивать механизированную зачистку основания 
и технологичность возведения соор ужения. Для кот лованов под жилые дома 
число уступов и местных углублений в скальных грунтах не должно превышать 
трех, в прочих грунтах — пяти. Отношение высоты уступа к его длине устанавли-
вается проектом, при этом оно должно быть не менее 1 : 2 в глинистых грунтах 
и 1 : 3 — в песчаных грунтах.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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При необходимости разработки выемок в непосредственной близости от подош-
вы фундаментов существующих зданий и сооружений и ниже ее проектом должны 
быть предусмотрены технические решения по обеспечению их сохранности.

Если разрабатываемые выемки или отсыпаемые насыпи накладываются на 
охранные зоны подземных или воздушных коммуникаций, а также подземных 
сооружений, места наложения должны быть обозначены в проекте с указанием 
величины охранной зоны.

В случае обнар ужения не указанных в проекте коммуникаций, подземных  
сооружений или обозначающих их знаков земляные работы до лжны быть при-
остановлены, на место работы вызваны представители заказчика и организаций, 
эксплуатирующих обнаруженные коммуникации, и приняты меры по предохра-
нению обнаруженных подземных устройств от повреждения. При невозможности 
установления эксплуатирующих организаций следу ет вызвать представите лей 
местного органа самоуправления.

Разработка выемок, устройство насыпей и вскрытие подземных коммуни-
каций в пределах охранных зон допускаются при наличии письменного разре-
шения эксплуатирующих организаций.

При пересечении разрабатываемых траншей с действующими коммуника-
циями, не защищенными от механических повреждений, разработка гр унта 
землеройными машинами разрешается на минимальных расстояниях, указан-
ных в табл. 2.7.

Таблица 2.7. Минимальные расстояния мест разработки грунта землеройными 
машинами от действующих коммуникаций, не защищенных от механического 

воздействия

Вид коммуникаций Расстояние

Подземные и воздушные линии связи и элек-
трические, магистральные трубопроводы 
и другие коммуникации, для которых сущест-
вуют утвержденные правила охраны

В соответствии с требованиями 
этих правил

Стальные сварные, керамические, чугунные 
и асбестоцементные трубопроводы, каналы 
и коллекторы, при использовании гидравли-
ческих экскаваторов

0,5 м от боковой поверхности 
и 0,5 м над верхом коммуника-
ций с предварительным их обна-
ружением с точностью до 0,25 м

Прочие подземные коммуникации и средства 
механизации, а также валунные и глыбовые 
грунты независимо от вида коммуникаций 
и средств механизации

2 м от боковой поверхности 
и 1 м над верхом коммуникаций 
с предварительным их обнаруже-
нием с точностью до 1 м

Примечание. На болотах и в грунтах текучепластичной консистенции ме-
ханизированная разработка грунта над коммуникациями не разрешается.
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Оставшийся грунт должен разрабатываться с применением ручных безудар-
ных инструментов или специальных средств механизации.

Ширину вскрытия полос дорог и городских проездов при разработке тран-
шей следует принимать с учетом данных, приведенных в табл. 2.8.

Таблица 2.8. Ширина вскрытия полос дорог и городских проездов при разработке 
траншей

Вид покрытия Ширина вскрытия

Бетонное или асфальтовое по бетонно-
му основанию

На 10 см больше ширины траншеи 
по верху с каждой стороны с учетом 
креплений

Покрытия из сборных железобетонных 
плит

Кратная размеру плиты

Другие конструкции дорожных покры-
тий

На 25 см

При разработке гр унтов, содержащих негабаритные включения, в проекте 
должны быть предусмотрены мероприятия по их разрушению или удалению за 
пределы площадки. Негабаритными считаются валуны, камни, ку ски разрых-
ленного мерзлого и скального грунта, наибольший размер которых превышает 
указанный в табл. 2.9.

Таблица 2.9. Максимальная величина габаритных включений при разработке 
грунтов

Величина включения Способ разработки грунта

2/3 ширины ковша Экскаваторы, оборудованные обратной лопатой, 
или оборудование прямого копания

1/2 ширины ковша Экскаваторы, оборудованные драглайном

2/3 наибольшей конструктив-
ной глубины копания

Скреперы

1/2 высоты отвала Бульдозеры и грейдеры

1/2 ширины кузова и по весу 
половина паспортной грузо-
подъемности

Транспортные средства

3/4 меньшей стороны прием-
ного отверстия

Дробилка

30 см Разработка вручную с удалением подъемными 
кранами
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При искусственном засолении грунтов не допускается концентрация со ли 
в поровой влаге свыше 10 %, если есть или предполагается укладка неизолиро-
ванных металлических или железобетонных конструкций на расстоянии менее 
10 м от места засоления.

При оттаивании грунта вблизи подземных коммуникаций температура на-
грева не должна превышать величины, вызывающей повреждение их оболочки 
или изоляции. Предельно допустимая температура указывается эксплуатир у-
ющей организацией при выдаче разрешения на разработку выемки.

Ширина проезжей части подъездных путей в пределах разрабатываемых вы-
емок и грунтовых карьеров для самосвалов грузоподъемностью до 12 т должна 
быть при двустороннем движении 7 м, при одностороннем — 3,5 м. При грузо-
подъемности самосвалов более 12 т, а также при использовании других транс-
портных средств ширина проезжей части определяется проектом организации 
строительства.

Сроки и способы производства земляных работ в вечномерзлых грунтах, ис-
пользуемых по I принципу, должны обеспечивать сохранение вечной мерзлоты 
в основаниях сооружений. Соответствующие защитные мероприятия должны 
быть предусмотрены проектом.

К сведению
В соответствии с I принципом мерзлое состояние сохраняется, а в соответствии 
со II принципом допускается оттаивание.

При разработке выемок и у стройстве естественных оснований состав кон-
тролируемых показателей, допустимые отклонения, объем и методы контроля 
должны соответствовать указанным в табл. 2.5.

Насыпи и обратные засыпки
В проекте должны быть указаны типы и физико-механические характеристики  
грунтов, предназначенных для возведения насыпей и устройства обратных засыпок, 
и специальные требования к ним, необходимая степень уплотнения (плотность  
сухого грунта или коэффициент уплотнения), а также границы частей насыпи,  
возводимых из грунтов с разными физико-механическими характеристиками.

По согласованию с заказчиком и проектной организацией грунты насыпей 
и обратных засыпок при необходимости могут быть заменены.

При использовании в одной насыпи грунтов разных типов необходимо вы-
полнять определенные требования.

Использовать в одном слое гр унты разных типов не допу скается, если это 
не предусмотрено проектом.

�
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Поверхность слоев из менее дренирующих грунтов, располагаемых под слоя-
ми из более дренирующих, должна иметь уклон в преде лах 0,04–0,10 м от 
оси насыпи к краям.

Применение грунтов с концентрацией растворимых солей в поровой влаге 
свыше 10 % не допу скается для засыпки на расстоянии менее 10 м от сущест-
вующих или проектир уемых неизолированных металлических или же лезобе-
тонных конструкций.

При использовании для насыпей и засыпок гр унтов, содержащих в допу с-
каемых табл. 2.10 пределах твердые включения, последние до лжны быть рав-
номерно распределены в отсыпаемом грунте и расположены не ближе 0,2 м от 
изолированных конструкций, а мерзлые комья, кроме того, — не ближе 1 м от 
откоса насыпи.

При необходимости следует выполнять корчевание пней в преде лах осно-
ваний насыпей (дорожных, планировочных и т. д.), подушек и дамб.

Мерзлый грунт с поверхности въездов и съездов, устраиваемых в пределах 
проектного профиля насыпей, перед засыпкой в зимний период до лжен быть 
удален. Засыпку следует выполнять немерзлым грунтом с уплотнением.

При устройстве насыпей и обратных засыпок состав контролируемых пока-
зателей, предельные отклонения, объем и методы контро ля должны соответ-
ствовать указанным в табл. 2.11. Точки определения показателей характеристик 
грунта должны быть равномерно распределены по площади и глубине.

При укладке грунта «насухо», за исключением дорожных насыпей, уплотне-
ние следует производить, как правило, при влажности W, которая должна быть 
в пределах AW

0
 ≤ W ≤ BW

0
, где W

0
 — оптимальная влажность , определяемая 

в приборе стандартного уплотнения по Г ОСТ 22733-77. Коэффициенты А и В 
следует принимать по табл. 2.12.

При применении крупнообломочных грунтов с глинистым заполнителем 
влажность на границе раскатывания и текучести определяется по мелкозерни-
стому (менее 2 мм) заполнителю и пересчитывается на грунтовую смесь.

Если в районе строительства нет или недостаточно карьеров с подходящи-
ми для испо льзования грунтами и если по климатическим у словиям района 
строительства естественная подсушка гр унта невозможна, а подсушка гр унта 
в специальных у становках экономически неце лесообразна, для укладки в на-
сыпи допускается применять грунт повышенной влажности. Соответствующие 
изменения вносятся в проект.

Опытное уплотнение гр унтов насыпей и обратных засыпок следу ет про-
изводить при наличии указаний в проекте, а при отсутствии специальных 
указаний — при объеме поверхностного уплотнения на объекте 10 тыс. м3 
и более.

�

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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В результате опытного уплотнения должны быть установлены толщина отсы-
паемых слоев, число проходов уплотняющих машин по одному следу, продолжи-
тельность воздействия вибрационных и других рабочих органов на грунт, число 
ударов и высота сбрасывания трамбовок и другие технологические параметры, 
обеспечивающие проектную плотность гр унта. Кроме того, у станавливаются 
величины косвенных показате лей качества уплотнения, подлежащих опера-
ционному контролю («отказа» для уплотнения трамбованием, числа у даров 
динамического плотномера и др.).

Если опытное уплотнение предусмотрено проводить в пределах возводимой 
насыпи, места выполнения работ должны быть указаны в проекте.

При уплотнении насыпей и обратных засыпок грунтовыми сваями, гидровиб-
роуплотнением, пригрузом с вертикальными дренами, а также при уплотнении 
грунтовых подушек опытное уплотнение следу ет производить в соответствии 
с нижеследующими указаниями.

Опытное уплотнение грунтов естественного залегания 
и грунтовых подушек

Опытное уплотнение грунтов выполняется с целью уточнения технологических 
параметров и режимов работы уплотняющих машин: толщины отсыпаемых сло-
ев, глубины уплотнения, расстояний между точками погружения уплотняющих 
рабочих органов (при г лубинном уплотнении), минимальных расстояний от 
уплотняющих рабочих органов до строительных конструкций.

Опытное уплотнение грунтов естественного залегания следует производить 
в зависимости от гео логического строения гр унтов на стройплощадке по ука-
заниям проекта:

при однородном напластовании грунта — в одном месте;

при однородном напластовании гр унта, но при значите льном изменении 
влажности — в двух местах;

при разнородном напластовании грунтов — в двух и более местах.

Размеры участка для опытного уплотнения рассчитываются по табл. 2.13.

Таблица 2.13. Размеры участка для опытного уплотнения грунта

Размеры Способ уплотнения

Не менее трех диаметров трамбовки или двойной ширины 
рабочего органа трамбующей машины

Трамбование

Не менее 6 × 12 м Укатка

10 × 10 м Виброуплотнение

�
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Опытные котлованы следует вытрамбовывать из расчета по одному котло-
вану на каждый типоразмер используемой трамбовки.

При глубинном уплотнении просадочных грунтов грунтовыми сваями опыт-
ный участок уплотняется не менее чем тремя смежными сваями, расположенны-
ми в плане в вершинах равностороннего треугольника на расстоянии согласно 
проекту.

Опытное уплотнение просадочных грунтов предварительным замачиванием, 
в том числе с применением г лубинных взрывов, осуществляется в опытном  
котловане глубиной 0,8 м, шириной, равной толщине слоя просадочного грунта, 
но не менее 20 м.

При уплотнении грунтов трамбовками через два удара трамбовки (прохода 
трамбующей машины) по забитым в грунт штырям нивелированием опреде-
ляется понижение уплотняемой поверхности. Для контрольного определения 
толщины уплотненного слоя в центре уплотненной площади на г лубину, рав-
ную двум диаметрам трамбовки (через 0,25 м по глубине), следует определять 
плотность и влажность грунта.

При устройстве грунтовых подушек опытное уплотнение производится в трех 
вариантах: при числе проходов катка 6, 8 и 10 или ударов трамбовки (проходов 
трамбующей машины) по одному следу — 8, 10 и 12. Уплотнение производится 
для всех разновидностей применяемых грунтов не менее чем при трех значениях 
их влажности, равных 1,2 W

p
, 1,0W

p
 и 0,8W

p
, где W

p
 — влажность на границе 

раскатывания.
После уплотнения гр унта на опытном участке надлежит опреде лить плот-

ность и влажность уплотненного грунта на двух горизонтах, соответствующих 
верхней и нижней части уплотненного слоя. Опреде ление плотности сухого  
грунта следует производить методом режущих колец. Допускается производить 
контроль плотности экспресс-методами (зондированием, радиоизотопным и др.). 
При использовании экспресс-методов 5 % общего числа измерений надлежит 
выполнять методом режущих колец.

Опытное вытрамбовывание кот лованов в просадочных гр унтах следует 
производить с замером понижения дна кот лована после каждых двух у даров 
трамбовки. Нивелирование надлежит выпо лнять по верху трамбовки в двух 
диаметрально противоположных точках. Для контрольного определения раз-
меров уплотненной зоны в центре котлована отрывается шурф. Глубина шурфа 
выполняется равной двум диаметрам или двойной ширине основания трамбовки 
с отбором проб грунта через каждые 0,25 м. На каждом горизонте пробы берутся 
в центре и со смещением на 0,25 м в сторону на расстоянии от края кот лована, 
равном удвоенному размеру среднего сечения трамбовки.

При опытном вытрамбовывании котлованов с уширением основания в про-
садочных грунтах фиксируются объем каждой порции и общего ко личества 
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втрамбовываемого материала (щебня, гравия и т. п.) и размеры в плане и по 
глубине полученного уширения.

Для установления результатов опытного глубинного уплотнения грунтовыми 
сваями на строительной площадке следует вырыть контрольный шурф на глу-
бину не менее 0,7 просадочной толщи с определением влажности и плотности 
грунта через каждые 0,5 м на глубину 3 м, а ниже — через каждый метр. На каж-
дом горизонте определяется плотность сухого грунта в двух точках в пределах 
каждой грунтовой сваи и в межсвайном пространстве.

Для наблюдения за просадкой уплотняемого гр унта в процессе опытного 
замачивания и замачивания с глубинными взрывами следует установить на дне 
котлована и за его преде лами по двум взаимно перпендику лярным сторонам 
котлована поверхностные марки через 3 м на расстоянии, равном полуторной 
толщине слоя просадочного гр унта, а в центре кот лована — куст глубинных 
марок в пределах всей просадочной толщи через 3 м по глубине.

При выполнении опытного замачивания с применением энергии глубинных 
взрывов дополнительно следует осуществлять инструментальные замеры, что 
дает возможность уточнения радиуса зоны разрушения структуры грунта от оди-
ночного заряда и равномерности осадки массива при взрыве смежных зарядов.

Опытное виброуплотнение водонасыщенных песчаных грунтов следует про-
изводить в пределах площадки, имеющей наиболее характерный гранулометри-
ческий состав грунта. Без «рыхления» — в семи точках, с «рыхлением» — в шести. 
Оценка гидровиброуплотнения производится по показателю плотности сухого 
грунта с отбором проб.

При возведении насыпей, ширина которых по верху не позволяет произво-
дить разворот или разъезд транспортных средств, насыпь необходимо отсыпать 
с местными уширениями для устройства разворотных или разъездных площа-
док. Дополнительные объемы земляных работ должны быть учтены в проекте 
организации строительства.

Правила засыпки траншей

Засыпку траншей с у ложенными трубопроводами в непросадочных гр унтах 
следует производить в две стадии.

На первой стадии выполняется засыпка нижней зоны немерзлым грунтом. 
Грунт не должен содержать твердых включений размером свыше 1/10 диа-
метра асбестоцементных, пластмассовых, керамических и железобетонных 
труб на высоту 0,5 м над верхом трубы, а для прочих труб — включений раз-
мером свыше 1/4 их диаметра на высоту 0,2 м над верхом трубы с подбивкой 
пазух и равномерным послойным его уплотнением до проектной плотности 
с обеих сторон трубы. При засыпке не должна повреждаться изоляция труб. 

�
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Стыки напорных трубопроводов засыпаются после проведения предвари-
тельных испытаний коммуникаций на прочность и герметичность.

На второй стадии выполняется засыпка верхней зоны траншеи грунтом, не 
содержащим твердых включений размером свыше диаметра тр убы. При 
этом должна обеспечиваться сохранность трубопровода и плотность грунта, 
установленная проектом.

Засыпку траншей с непроходными подземными каналами в непросадочных 
грунтах следует производить в две стадии.

На первой стадии выпо лняется засыпка нижней зоны траншеи на высоту 
0,2 м над верхом канала немерзлым грунтом, не содержащим твердых вклю-
чений размером свыше 1/4 высоты канала, но не более 20 см, с послойным 
его уплотнением до проектной плотности с обеих сторон канала.

На второй стадии выпо лняется засыпка верхней зоны траншеи гр унтом, 
не содержащим твердых включений размером свыше 1/2 высоты канала. 
При этом должны обеспечиваться сохранность канала и плотность гр унта, 
установленная проектом.

Обратную засыпку траншей, на к оторые не передаются допо лнительные 
нагрузки (кроме собственного веса грунта), можно выполнять без уплотнения 
грунта, но с  отсыпкой по трассе траншеи валика, размеры которого нужно 
определять с учетом последующей естественной осадки гр унта. Наличие ва-
лика не должно препятствовать использованию территории в соответствии 
с ее назначением.

Засыпку магистральных трубопроводов, закрытого дренажа и кабелей сле-
дует производить в соответствии с правилами работ, установленными соответ-
ствующими СНиП.

Траншеи и котлованы, кроме разрабатываемых в просадочных грунтах II типа, 
на участках пересечения с существующими дорогами и другими территориями, 
имеющими дорожные покрытия, следует засыпать на всю глубину. Для этого 
можно использовать песчаный, галечниковый гр унт, отсев щебня или др угие 
аналогичные малосжимаемые (модуль деформаций 20 МПа и более) местные ма-
териалы, не обладающие цементирующими свойствами, с уплотнением. При от-
сутствии в районе строительства указанных материалов допускается совместным 
решением заказчика, подрядчика и проектной организации испо льзовать для 
обратных засыпок супеси и суг линки при условии обеспечения их уплотнения 
до проектной плотности.

Засыпку траншей на участках, на которых проектом предусмотрено устрой ство 
земляного полотна железных и автомобильных дорог, оснований аэродромных 
и других покрытий аналогичного типа, гидротехнических насыпей, надлежит  
выполнять в соответствии с требованиями соответствующих СНиП.

�

�
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На участке пересечения траншей, кроме разрабатываемых в просадочных 
грунтах, с действующими подземными коммуникациями (тр убопроводами, 
кабелями и др.), проходящими в преде лах глубины траншей, до лжна быть 
выполнена подсыпка под действующие коммуникации. Для этого используется 
немерзлый песок или др угой малосжимаемый (моду ль деформаций 20 МПа 
и более) грунт по всему поперечному сечению траншеи на высоту до половины 
диаметра пересекаемого тр убопровода (кабеля) или его защитной обо лочки 
с послойным уплотнением грунта. Вдоль траншеи размер подсыпки по верху  
должен быть на 0,5 м больше с каждой стороны пересекаемого трубопровода 
(кабеля) или его защитной обо лочки, а откосы подсыпки до лжны быть не  
круче 1 : 1.

Если проектом предусмотрены устройства, обеспечивающие неизменяемость 
положения и сохранность пересекаемых коммуникаций, обратная засыпка тран-
шеи должна осуществляться согласно отдельным требованиям.

Обратную засыпку (за исключением выполняемых в просадочных грунтах 
II типа) узких пазух, г де невозможно обеспечить уплотнение гр унта до требу-
емой плотности имеющимися средствами, следует выполнять только малосжи-
маемыми (модуль деформаций 20 МПа и более) грунтами. Подойдут щебень, 
гравийно-галечниковые и песчано-гравийные грунты, пески крупные и средней 
крупности или аналогичные промышленные отходы с про ливкой водой, если 
в проекте не предусмотрено другое решение.

В насыпях с жестким креплением откосов и в других случаях, когда плотность 
грунта на откосе до лжна быть равна плотности в те ле насыпи, насыпь следу ет 
отсыпать с технологическим уширением. Величина уширения устанавливается 
в проекте в зависимости от крутизны откоса, толщины отсыпаемых слоев, есте-
ственного откоса рыхло отсыпаемого грунта и минимально допустимого прибли-
жения уплотняющего механизма к бровке насыпи. Срезаемый с откосов гр унт 
может повторно укладываться в тело насыпи.

Для организации проездов по отсыпаемой каменной наброске по всей пло-
щади необходимо отсыпать выравнивающий слой из мелкого скального грунта 
(размер куска до 50 мм) или песка.

При возведении насыпей, вечномерзлые основания которых запроектиро-
ваны по I принципу, следует производить отсыпку гр унта при отрицательной 
температуре воздуха на мерзлое основание. Исключение составляют гидро-
технические насыпи. Толщина слоя насыпи, отсыпанного при отрицате льной 
температуре на мерзлое основание, до лжна быть не меньше г лубины его се-
зонного оттаивания.

При устройстве насыпей на сильнопучинистых основаниях нижняя часть 
насыпи должна быть отсыпана на высоту не менее г лубины промерзания до 
наступления устойчивых отрицательных температур воздуха.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов



75

Насыпи, возводимые без уплотнения, надлежит отсыпать с запасом по высоте 
на осадку по указаниям проекта. При отсутствии в проекте указаний ве личину 
запаса следует принимать: при отсыпке из скальных грунтов — 6 %, из нескаль-
ных — 9 %.

При использовании грунтов повышенной влажности проектом должны быть 
предусмотрены зоны насыпей, отсыпаемых из дренирующего материала, обес-
печивающего дренирование уложенного грунта повышенной влажности при его 
консолидации под действием собственного веса, и возможность перемещения 
транспортных средств и механизмов по картам отсыпки.

Потери грунта при транспортировании в земляные соор ужения автотранс-
портом, скреперами и землевозами следует учитывать в размере 0,5 %, если они 
перевозятся на расстояние до 1 км, и 1 %, если расстояние транспортирования 
больше 1 км.

Потери грунта при перемещении его бульдозерами по основанию, сложен-
ному из грунта другого типа, следует учитывать в размере 1,5 % при обратной 
засыпке траншей и котлованов и 2,5 % — при укладке в насыпи.

Допускается принимать больший процент потерь при достаточном обосно-
вании, по совместному решению заказчика и подрядчика.

Гидромеханизированные и дноуглубительные 
работы. Разработка грунта способом 
гидромеханизации

Правила настоящего раздела распространяются на производство и приемку 
работ, в ыполняемых с пособом г идромеханизации п ри в сех в идах с трои-
тельства, а также на добычных и вскрышных работах в строительных карь-
ерах.

Возможность разработки способом гидромеханизации гр унтов, отлича-
ющихся от указанных в правилах, должна устанавливаться по опытным иссле-
дованиям или данным аналогов.

Инженерно-геологические изыскания гр унтов, подлежащих гидромеха-
низированной разработке, до лжны отвечать специфическим требованиям  
СНиП 1.02.07-87.

При содержании в гр унте свыше 0,5 % по объему негабаритных для гр ун-
товых насосов включений (валуны, камни, топляки) запрещается применять 
землесосные снаряды и установки с грунтовыми насосами, не оборудованными 
устройствами для предварительного отбора таких включений. Негабаритными 
следует считать включения со средним поперечным размером свыше 0,8 мини-
мального проходного сечения насоса.

Гидромеханизированные и дноуглубительные работы
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Использование рек с малым расходом или небо льших водоемов для водо-
снабжения установок гидромеханизации разрешается, если имеется водохозяй-
ственный расчет, учитывающий санитарный минимум, естественные потери 
и хозяйственные потребности в воде района, находящегося ниже водозабора.

В общие объемы земляных работ, помимо тех, которые являются профильны-
ми согласно проекту сооружения, подлежат включению дополнительные объемы, 
вызванные уточнением контура выемки или намыва в проекте производства 
работ, переборами по дну и откосам выемки и перемывами на откосах и гребне 
насыпи в пределах установленных отклонений. Должны быть также учтены объ-
емы технологических потерь грунта (в том числе со сбросной водой) и объемы 
срезки и планировки грунта при формировании проектного профиля.

При строительстве на заболоченных и затопленных территориях до лжны 
учитываться объемы намыва грунта для устройства первичного обвалования, 
дорог, площадок под трубы, дамб под пульпопроводы, опоры ЛЭП и линий связи, 
защитных и коммуникационных дамб на открытых акваториях.

При работе землесосных снарядов на объектах с интенсивной заносимостью 
следует учитывать повторные расчистки.

Конструкции пересечений пульпопроводами и водоводами железных и авто-
мобильных дорог, линий электроснабжения и связи, трассы укладки труб в зоне 
действующих предприятий и вблизи от строений до лжны быть сог ласованы 
с организациями, эксплуатирующими эти объекты.

При прокладке напорных пульпопроводов радиусы поворота должны быть 
не менее 3–6 диаметров труб. На поворотах с углом более 30° пульпопроводы 
и водоводы должны быть закреплены. Все напорные пульпопроводы должны 
быть испытаны максимальным рабочим давлением. Правильность укладки 
и надежность в работе тр убопроводов оформляются актом, составляемым по 
результатам их эксплуатации в течение 24 ч рабочего времени.

При разработке кот лованов зданий и соор ужений способом гидромехани-
зации переборы или др угие нарушения естественного сложения гр унта ниже 
проектных отметок подошвы фундаментов, бетонной подготовки или каменной 
отсыпки не допускаются. Следует оставлять защитный слой грунта, подлежащий 
разработке землеройными средствами.

Глубина разработки грунта плавучими землесосными снарядами, необходи-
мость в послойной работе и число слоев, специальные требования к технологии 
отработки выемки и качеству ее основания должны соответствовать указаниям 
проекта организации строительства, а ширина прорезей — проекту производства 
работ (ППР).

Параметры разработки выемок и карьеров плавучими землесосными снаря-
дами и предельные отклонения от отметок и габаритов, установленных в ППР, 
следует принимать по табл. 2.14.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Примечания

1. Для землесосных снарядов с у длиненным грунтозаборным устройством 
и с погружным грунтовым насосом при свободном всасывании предельные 
отклонения устанавливаются в проекте организации строительства.

2. При наличии в грунте крупных включений предельное переуглубление уве-
личивается при размере включений до 60 см на 0,2 м, до 80 см — на 0,4 м; 
при более крупных включениях величина переуглубления устанавливается 
в проекте организации строительства.

3. Переборы по откосам и дну каналов, подлежащих креплению с откачкой 
воды, не допу скаются. При разработке подводных выемок, расчисток, не-
укрепляемых каналов и каналов, укрепляемых каменной наброской в воду, 
недоборы по дну не допускаются.

4. При сложном рельефе подстилающих пород в карьерах ве личина предель-
ного недобора до лжна уточняться в проектах организации строите льства 
и производства работ.

Разработка гидромониторами трудноразмываемых грунтов требует предва-
рительного рыхления их механическими средствами или взрывным способом. 
Технология ведения гидромониторных работ, выбор типа гидромонитора и его 
параметров, число у ступов, наибольшая высота у ступа с учетом безопасного 
ведения работ, частота передвижки и способы уменьшения недомывов должны 
быть установлены в проекте организации строительства.

При гидромониторных работах в по лезных выемках (кот лованы, каналы, 
дорожные выемки и т. п.) зачистку дна выемки следует производить бульдозе-
рами или другими землеройными машинами. Предельная величина недоборов, 
способы их зачистки и у даления должны быть опреде лены проектом органи-
зации строительства.

При разработке выемок средствами гидромеханизации состав контролиру-
емых показателей, объем и методы контроля должны соответствовать указаниям 
табл. 2.15.

Таблица 2.15. Состав контролируемых показателей, объем и методы контроля 
при разработке выемок средствами гидромеханизации

Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль (метод и объем)

1. Разработка всех 
видов профиль-
ных выемок 
землесосными 
снарядами

Отметки разработки 
и конфигурация 
профиля согласно 
принятым в ППР

Измерительный по поперечникам 
через 50 м на прямолинейных и через 
25 м на криволинейных участках 
выемок (если нет других указаний 
в ППР). Проводится

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль (метод и объем)

до переключения землесосного сна-
ряда на новое ответвление магист-
рального пульпопровода, но не реже 
одного раза в месяц

А. Котлованы 
под закладку 
фундаментов 
и другие выемки 
с оставлением 
защитного слоя

Дополнительно 
к указанным в п. 1: 
толщина защитного 
слоя по табл. 2.14, 
если нет других 
указаний в ППР

То же, один раз в 7 дней

Б. Судоходные 
каналы, другие 
судоходные 
сооружения и рас-
чистки

То же: отсутствие 
недоборов по дну 
и обеспечение 
габаритов судового 
хода в соответствии 
с ППР

То же, по установленным контроль-
ным поперечникам с промером 
глубин и составлением плана глубин 
с нанесением на него исполнитель-
ных отметок. При необходимости 
с участием заказчика следует выпол-
нять водолазное обследование дна, 
траление жестким тралом, съемку 
рельефа дна с применением эхолота. 
При промерах волнение не должно 
превышать 2 баллов, при трале-
нии — 1 балла

2. Разработка про-
фильных выемок 
гидромониторно-
землесосными 
установками

Проектные границы 
и отметки дна 
выемки, оконча-
тельный уклон дна 
выемки

То же, по указаниям в ППР (при от-
сутствии указаний — геодезическая 
съемка через 25–50 м). Регистрацион-
ный с составлением исполнительной 
схемы, продольных и поперечных 
профилей выемки

Переборы и не-
доборы по дну 
в пределах уста-
новленных в ППР 
отклонений

Измерительный, один раз в 15 дней

3. Разработка 
карьеров сред-
ствами гидроме-
ханизации

Очередность разра-
ботки выделенных 
участков (блоков) 
в соответствии 
с ППР

Технический осмотр не реже одного 
раза в 15 дней

Продолжение �

Гидромеханизированные и дноуглубительные работы
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Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль (метод и объем)

Полнота выемки 
полезного слоя 
с учетом указаний 
в табл. 2.14

То же

Недопущение 
разработки зон 
с некачественным 
грунтом

То же

Примечания

1. При определении объема выемки места замера на контрольных поперечниках 
следует принимать в характерных точках перелома профиля, в подводной 
части судоходных каналов не реже чем через 10 м, для других сооружений — 
согласно указаниям ППР.

2. Точность замера глубин в подводной части неукрепляемых выемок: ±10 см 
при глубине до 6 м и ±20 см при большей глубине. Для подводных выемок, 
дно и откосы которых крепятся, точность замеров следу ет устанавливать 
в ППР и технических условиях на устройство креплений.

3. На объектах с интенсивной заносимостью исходные отметки дна следу ет 
определять не реже чем за 10 суток до начала работ, а исполнительные — не 
позже чем через 10 суток после их окончания.

Расстояние от борта выемки или карьера до намываемого сооружения долж-
но быть не меньше установленного в проекте. Соблюдение данного правила 
подлежит контролю не реже двух раз в месяц.

Вскрышные грунты карьеров при обосновании в проекте организации строи-
тельства допускается предварительно не у далять, а разрабатывать гидромо-
ниторами или землесосными снарядами, отмывая их в процессе возведения 
сооружения.

Порядок производства работ на судоходных реках 
и морских акваториях

Состав и распо ложение обстановки су дового хода до лжны быть сог ласованы 
строительной организацией с местными организациями речного или морского 
флота по принадлежности. Оснащение судов, участвующих в производстве ра-
бот, должно отвечать требованиям Регистра Российской Федерации по учету 
морских и речных судов (далее — Регистр).

Таблица 2.15 (продолжение)

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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В составе подготовите льных и вспомогате льных работ до лжны быть вы-
полнены:

разбивка прорезей в габаритах каналов, котлованов, других выемок с уста-
новкой створных знаков;

разбивка намываемых сооружений, отвалов, отстойников;

трассировка и устройство пульпопроводов и водоводов, канав, дамб, пере-
мычек, линий электроснабжения и связи;

установка водомерных реек с увязкой их нулей с постоянным репером;

установка ограждающих знаков по контуру допустимого подхода земле сос-
ных снарядов и плавучего пульпопровода к подводным кабелям, трубопро-
водам, другим сооружениям в зоне разработки;

подготовка мертвых якорей, причальных и швартовых устройств (при работе 
на водохранилищах);

установка на картах намыва реек для закрепления контро льных попереч-
ников и створов.

Проведение указанных работ подлежит сплошному (по каждому объекту) 
визуальному контролю с регистрацией в журнале работ.

Намыв земляных сооружений, штабелей и отвалов

Технология намыва земляных сооружений, оснований под застройку, штабелей 
грунта должна соответствовать специальным указаниям в проектах организа-
ции строительства и производства работ. Намыв напорных гидротехнических 
сооружений без технических условий на их возведение не допускается.

При проведении намывных работ необходимо:

вдоль границ намываемых территорий и соор ужений устраивать канавы 
для отвода фильтрационной воды и осуществлять другие мероприятия для 
предотвращения заболачивания окружающей территории;

земляное полотно существующих железных и автомобильных дорог, а также 
другие сооружения, расположенные в районе намывных работ, защищать от 
повреждения водой дамбами обвалования или канавами;

территорию намыва защищать от ливневого или паводкового стока.

При размещении намывных соор ужений и гидроотвалов на пути п оверх-
ностного стока следует предусматривать в их основании специальные водопро-
пускные устройства и, при необходимости, обводные канавы.

Крутизну принудительно формируемых откосов намывных соор ужений 
следует назначать с учетом водоотдачи и фильтрации в строительный период. 
Максимальная крутизна определяется по табл. 2.16.
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Таблица 2.16. Крутизна принудительно формируемых откосов 
намывных сооружений

Гранулометрический состав песков Максимальная крутизна откоса

Крупные 1 : 2

Средней крупности 1 : 2,5

Мелкие 1 : 3

Особо мелкие пылеватые 1 : 4

Намыв со свободным растеканием пу льпы (свободным откосом) следу ет 
применять при возведении земляных соор ужений с распластанным или во л-
ноустойчивым профилем.

Намыв земляных сооружений на просадочных макропористых, торфяных 
и илистых грунтах следует, как правило, проводить в два этапа:

устройство уширенной нижней части (подушки);

последующий домыв верхней части после стабилизации осадок основания 
и подушки.

При большой интенсивности намыва удаление воды из обводненных откосов 
может производиться с применением водопонижающих у стройств (дренажей, 
закладываемых на период строительства, иглофильтров и т. п.).

Пазухи бетонных сооружений допускается замывать при наличии данных 
об обеспечении устойчивости конструктивных элементов при воздействии раз-
жиженного грунта.

Превышение грунта над водной поверхностью при намыве подводных частей 
сооружений и на заболоченных или затопленных территориях в створе устрой-
ства обвалования и по оси прокладки пу льпопроводов, из которых ведется  
намыв, должно быть не менее величин, указанных в табл. 2.17.

Таблица 2.17. Минимальное превышение грунта над водной поверхностью

Величина превышения, м Вид грунтов

0,5 Гравийные

0,7 Песчано-гравийные

1,0 Пески крупные и средней крупности

1,5 Более мелкие пески

Указанные значения могут быть повышены по  условиям безопа сного 
производства работ. При устройстве насыпей на торфах, заторфованных 
грунтах и илах и при намыве в текущую воду превышение до лжно быть не 

�
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менее установленного в проекте сооружения и проекте организации строи-
тельства.

Дамбы первичного обвалования допу скается возводить из песчаных  
и песчано-гравийных гр унтов, а при их отсутствии — из местных гр ун-
тов с выносом дамбы за преде лы профиля сооружения. На заболоченных 
или затопленных территориях при намыве подводных частей сооружения 
и в других предусмотренных проектом организации строите льства случа-
ях дамбы первичного обвалования могут возводиться из предварите льно 
намытого грунта.

Обвалование в процессе возведения сооружения (попутное обвалование) 
следует выполнять из намытого или привозного гр унта, если последнее пре-
дусмотрено проектом организации строите льства. Использование для дамб  
обвалования илистого или промороженного гр унта, а также гр унта, содер-
жащего более 5 % растворимых солей, не допускается. Дамбы из привозного 
грунта должны отсыпаться послойно с уплотнением до значений, принятых  
для намывного грунта.

На насыпях, откосы которых подлежат креплению же лезобетонными пли-
тами, и в случаях, когда на откосе необходимо обеспечить установленную для 
сооружения плотность грунта, дамбы обвалования из намытого грунта следует 
частично или полностью выносить за контур сооружения согласно указаниям 
в проекте организации строительства.

Внешний откос дамб обвалования должен соответствовать профилю соору-
жения, принятому в ППР.

При намыве насыпей с обоими принудительно профилируемыми откосами 
землесосными снарядами и землесосными установками водопроизводительно-
стью 2500 м3/ч и выше с устройством обвалования бульдозерами минимальная 
ширина гребня намывной части должна быть не менее 20 м. При необходимо-
сти возведения насыпи с меньшей шириной гребня ее верхнюю часть следу ет 
отсыпать насухо.

Водосбросные трубопроводы на картах намыва должны быть пригружены во 
избежание всплывания, а при намыве напорных земляных сооружений — обес-
печены диафрагмами против фильтрации вдоль стенок труб. В зависимости от 
конструкции сооружения и фильтрационных характеристик грунта диафрагмы 
должны устанавливаться через 15–25 м, но не менее двух на водосбросной трубе 
(без учета диафрагмы в обваловании, у станавливаемой на всех намывных со-
оружениях и штабелях). Размеры диафрагмы и расстояние между отдельными 
диафрагмами устанавливаются ППР.

Грунт для пригр узки трубопроводов должен быть аналогичен намыва-
емому.

Гидромеханизированные и дноуглубительные работы



84

При намыве гидротехнических сооружений должны применяться водосброс-
ные колодцы с регулируемым сливным фронтом, если др угие конструкции не 
предусмотрены проектом организации строительства.

Дренажные устройства, закладываемые внутри земляных намывных со-
оружений, перед замывом следу ет защищать слоем укладываемого насухо  
песчаного грунта толщиной 1–2 м или др угими способами, преду смотрен-
ными в проекте организации строите льства. Грунт засыпки должен иметь 
одинаковый гранулометрический состав с намываемым или быть более круп-
нозернистым.

После возведения напорного соор ужения водосбросные колодцы и трубы 
должны быть затампонированы в соответствии с проектом. Как правило, следует 
заполнять трубы цементным (песчано-цементным) раствором.

Поверхности незаконченных намываемых сооружений перед сезонным или 
другим длительным (более трех месяцев) перерывом в намыве до лжны быть 
приведены в состояние, исключающее скопление застойной воды.

После окончания намыва верхнюю часть водосбросных ко лодцев и стоек 
эстакад следует откапывать и срезать на г лубине не менее 0,5 м от проектной 
отметки гребня намываемого сооружения.

Объем разрабатываемого гр унта для намыва соор ужений (промежуточ-
ных штабелей) следует устанавливать с учетом запаса на восполнение потерь 
согласно табл. 2.18 и 2.19. Объем потерь надлежит исчислять по отношению 
к профильному объему возводимой насыпи.

Таблица 2.18. Дополнительные запасы при намыве сооружений в зависимости 
от объема грунта

Дополнительные запасы грунта 
при намыве сооружений (штабелей)

Порядок определения объемов 
грунта

1. Компенсация на осадки основания 
насыпи

Устанавливается проектом по рас-
четным данным. При намыве на тор-
фяном или слабом илистом основа-
нии осадки должны определяться 
по плитам-маркам и реперам

2. Уплотнение грунта в теле намытой 
насыпи

Устанавливается с учетом запаса 
по высоте насыпи:

1,5 % высоты при намыве из супес-
чаных и суглинистых грунтов

0,75 % высоты при намыве из пес-
чаных и песчано-гравелистых 
грунтов

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Дополнительные запасы грунта 
при намыве сооружений (штабелей)

Порядок определения объемов 
грунта

3. Технологические потери грунта 
при подводном грунтозаборе, гидравли-
ческом транспортировании, обогащении, 
сбросе с осветленной водой, фильтраци-
онном выносе грунта из тела намывае-
мых насыпей

Устанавливаются по табл. 2.19

4. Перемыв грунта в зоне предельного 
отклонения от профиля, принятого в ППР

Устанавливается по табл. 2.20

5. Унос грунта ветром (для надводных 
частей сооружений)

Устанавливается в зависимости 
от вида сооружения, его профиля, 
характеристик грунта и района 
производства работ:

— 0,5 % — если высота насыпи 
до 5 м, окружающая территория 
залесена или застроена, крепление 
откосов выполняется в течение 
одного года после намыва, район 
работ не характеризуется сильными 
ветрами;

— 1 % — в тех же условиях строитель-
ства при высоте намывного сооруже-
ния более 5 м;

— 1,5 % — при намыве на открытых, 
подверженных ветровому воздей ст-
вию территориях и если крепление 
откосов выполняется в следующем 
после намыва году;

— 2 % — если крепление откосов 
будет выполнено в основном более 
чем через год после проведения 
намыва или же район работ харак-
теризуется сильными устойчивыми 
ветрами со средней скоростью 
свыше 10 м/с.

Указанные нормы распространяют-
ся на пески средней крупности 

Продолжение �
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Дополнительные запасы грунта 
при намыве сооружений (штабелей)

Порядок определения объемов 
грунта

и более мелкие, для крупных 
песков они должны быть снижены 
на 25 %, для гравелистых песков 
с содержанием гравия до 30 % — 
на 50 %

6. Унос грунта течением из намытых 
подводных частей сооружений, а также 
из насыпей на поймах в период их под-
топления

Устанавливается по данным 
наблюдений, аналогов и гидрав-
лических расчетов в зависимо-
сти от направления и скорости 
течения воды, волнового режима 
и гранулометрического состава 
грунта.

При отсутствии этих данных 
потери в объеме от подводной 
(подтопляемой) части насыпи 
принимаются:

— 1 % — для сооружений, на кото-
рые течение или паводок воздей-
ствует до 20 дней в году при сред-
ней скорости воды до 0,4 м/с;

— 2 % — в остальных случаях

Таблица 2.19. Порядок определения потерь грунта при намыве сооружений

Виды работ Виды потерь Порядок определения потерь

1. Подводный пионер-
ный намыв песчаных 
насыпей

Вымывание всех 
фракций менее 
0,05 мм и частично 
более крупных

Устанавливается гидравлическим 
расчетом или по аналогам

2. Надводный намыв 
плотин и дамб из пес-
чаного и песчано-гра-
велистого грунта

Технологические при 
сбросе с осветленной 
водой и за счет обо-
гащения грунта

По приложению 3 
к СНиП 2.06.05-84

3. Надводный намыв 
плотин и дамб с од-
носторонним откосом 
из мелких

То же По данным аналогов или опыт-
ного намыва

Таблица 2.18 (продолжение)
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Виды работ Виды потерь Порядок определения потерь

и пылеватых песков, 
содержащих более 
15 % частиц размером 
до 0,1 мм

4. Надводный намыв 
железнодорожных 
и автодорожных 
насыпей

То же По СН 449-72*

5. Надводный намыв 
сооружений без требо-
ваний к обогащению 
грунта

Технологические По СНиП IV-2-82, приложение, 
т. I;

СНиП IV-5-82, приложение, сб. 1

6. Грунтозабор на во-
дотоках со скоростями 
свыше 0,4 м/с

То же Устанавливается опытным путем

7. Транспортирование 
пульпы

То же 0,25 % объема насыпи

8. Все виды надводно-
го намыва

Фильтрационный 
вынос грунта из тела 
намытых насыпейА. Крупных и средних 

песков
0,5 % объема надводной части 
насыпи

Б. Мелких и пылева-
тых песков

1 % объема надводной части 
насыпи

* С введением в действие СНиП 2.05.02-85 «Автомобильные дороги», утвержденных 

постановлением Госстроя СССР от 17 декабря 1985 г. № 233, с 1 января 1987 г. 

СН 449-72 утратили силу в части норм проектирования земляного по лотна авто-

мобильных дорог.

Примечания

1. Потери грунта следует учитывать от дельно для подводных и надводных 
частей сооружений.

2. Потери должны устанавливаться для каждого намывного сооружения (шта-
беля), а также карьера в соответствии с характеристикой его грунта или вы-
деленных в карьере крупных участков, рассчитанных на разработку в течение 
не менее одного квартала.

При производстве намывных работ состав контро лируемых показателей, 
предельные отклонения, объем и методы контро ля должны соответствовать 
указанным в табл. 2.20.

Гидромеханизированные и дноуглубительные работы
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Примечания

1. Геотехнические характеристики намытого грунта должны определяться при 
возведении плотин, дамб, др угих напорных соор ужений I, II, III классов, 
штабелей для отсыпок или намыва качественного гр унта в соор ужения. 
При намыве территорий и оснований под застройку, других видов насыпей, 
штабелей и гидроотвалов геотехнический контроль осуществляется в слу-
чаях, предусмотренных проектом.

2. При операционном контро ле в процессе возведения намывных соор уже-
ний подлежат определению гранулометрический состав и плотность сухого 
грунта. Дополнительно, при соответствующем указании в проекте и тех-
нических условиях, определяются коэффициент фильтрации и плотность 
сухого грунта в максимально плотном и максимально рыхлом состояниях, 
а также число пластичности г линистых и пылеватых гр унтов в зоне ядра 
неоднородных плотин.

3. При контроле одна проба на гранулометрический состав и плотность должна 
отбираться в среднем на 2–5 тыс. м3 намытого грунта, если в технических 
условиях не преду смотрено иное. Пробы для опреде ления коэффициента 
фильтрации и числа пластичности отбираются с каждых 10–20 тыс. м3 грунта. 
Определение других характеристик производится из расчета одна проба на 
50 тыс. м3 грунта при объеме сооружений до 2 млн м3; при большем объеме 
и однородных гр унтах относительное число проб подлежит сокращению 
в 1,5–2 раза.

4. Гранулометрический состав и плотность сухого грунта песчано-гравийных 
грунтов, содержащих гравийные фракции крупнее 10 мм, и коэффициент 
фильтрации грунтов, содержащих фракции крупнее 5 мм, должны опре-
деляться по методике, у становленной в сог ласованных Госстроем СССР 
ВСН 43-71* Минэнерго СССР «Инструкция по контролю качества возве-
дения намывных земляных сооружений».

Производство земляных работ в зимних условиях

Гидромеханизированные земляные работы в зимний период следует выполнять 
по специальному ППР.

В зимних условиях преимущественно применяется намыв сооружений под 
воду. Допустимое возвышение конусов грунта над уровнем воды определяется 
проектом организации строите льства. При намыве под лед до лжна обеспечи-
ваться достаточная для укладки грунта глубина прудка-отстойника.

Намыв грунта без постоянного прудка-отстойника разрешается, если обес-
печено незамерзание пульпы в зоне временного технологического прудка. Про-
слойки и линзы льда в грунте намытых сооружений недопустимы.

Гидромеханизированные и дноуглубительные работы
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В процессе намыва не допу скается примерзание ледяного по ля прудка-от-
стойника к стенкам ко лодца и к поверхности карты намыва. Образовавшаяся 
наледь подлежит удалению. Куски льда крупностью свыше 1/4 диаметра водо-
сбросной трубы не должны попадать в колодцы. Сбросные канавы необходимо 
постоянно очищать ото льда. Дамбы обвалования надлежит возводить только 
из талого грунта.

Если надводный намыв возобновлен после перерыва, необходимо вскрыть 
мерзлую корку до талого грунта, при условии, что намытая часть или естествен-
ное основание возводимого сооружения промерзли на глубину более 0,4 м.

Вскрытие мерзлого слоя для возобновления намыва следу ет осуществлять 
путем устройства воронок диаметром не менее 0,5 м до талого грунта по сетке 
от 6 × 6 до 10 × 10 м, если иное не предусмотрено в проекте организации строи-
тельства.

Намытые в зимних у словиях напорные и др угие ответственные соор уже-
ния (за исключением насыпей на вечномерзлом основании, возведенных по 
I принципу) до приемки в эксплуатацию должны быть обследованы с проверкой 
полноты оттаивания те ла и основания насыпей, а также отсутствия прослоек 
и линз льда. Кроме того, подлежит проверке восстановление проектных физико-
механических характеристик грунта.

В зонах распространения вечной мерзлоты способ гидромеханизации может 
применяться для разработки только талых грунтов. При необходимости выемки 
многолетнемерзлых грунтов с температурой в массиве в безморозный период, 
близкой к 0 °С, должны выполняться мероприятия по оттаиванию гр унта со-
гласно указаниям проекта организации строительства.

Дноуглубительные работы

Правила настоящего подраздела распространяются на строительные работы 
в морских, озерных и речных условиях с использованием средств дноуглубитель-
ного флота — плавучих черпаковых и землесосных (рефулерных) снарядов.

Все используемые при производстве работ суда и вспомогательные плавучие 
средства должны соответствовать требованиям морского Регистра или речного 
Регистра.

Характеристика грунта по тр удности разработки до лжна определяться по 
действующей классификации грунтов для мо рских дноуглубительных работ 
или речных рефулерных или землечерпательных работ на основе материалов 
подводных инженерно-геологических изысканий.

Гидрологические и гидрометеорологические условия района производства 
дноуглубительных работ до лжны быть исследованы и содержать данные об 
условных отметках уровней воды и режиме ко лебания уровня. Также необхо-

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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димы сведения о толщине льда, данные об участках образования донного льда 
и ледяных заторов, силе и направлении ветра, волнении, видимости на поверх-
ности и под водой, колебаниях температуры воздуха, скорости и направлении 
ветровых, стоковых и приливно-отливных течений.

Ведение работ на эксплуатируемых водных путях допускается после обсле-
дования акваторий, где намечены работа дноуглубительного снаряда, пере-
мещение судов технического флота и подводные отвалы гр унта. Препятствия, 
мешающие работе, должны быть устранены. Если это невозможно, то до начала 
работ принимается согласованное с организацией, эксплуатирующей акваторию, 
решение об обходе препятствий.

Производству дноуглубительных работ должны предшествовать:

разбивка в натуре базиса и границ черпания выемки (канала, подводного 
котлована, траншей и т. п.) с выде лением рабочих прорезей и у становка 
створных знаков;

установка вех и светящихся бу ев для обозначения мест подводных свалок, 
карьеров и складов грунта;

устройство навигационного ограждения судового хода для движения грун-
тоотвозных и вспомогательных судов к местам производства работ, а также 
к укрытиям и базам заправки топливом.

Осевые и бровочные створные знаки при глубине до 3 м надлежит устанавли-
вать на дно. При работе на участках глубиной более 3 м вне пределов видимости 
берегов эти знаки следует выполнять плавучими, освещаемыми в ночное время.

Расстояние между створными знаками до лжно быть достаточным для со-
блюдения заданной точности границ рабочей прорези или котлована.

Разработку подводных выемок необходимо производить отдельными рабо-
чими прорезями послойно. При работе на су доходных путях ширина прорези 
должна назначаться с соблюдением требований судоходства.

Максимальная ширина рабочей прорези, разрабатываемой папильонажным 
снарядом за одну проходку, должна быть не более 110 м. Минимальная ширина 
рабочей прорези устанавливается проектом в зависимости от производственных 
условий и технических характеристик дноуглубительных снарядов.

Выемки шириной более 110 м при отсутствии в проекте специальных реше-
ний разрабатываются прорезями равной ширины.

При разработке подводных выемок папильонажным способом с отвозкой 
грунта шаландами на участках, где забровочные глубины воды меньше навига-
ционной глубины, необходимой для движения шаланд и обслуживающих судов, 
минимальная ширина рабочей прорези должна быть не менее 40 м.

Границы рабочей прорези по ширине и ее окончанию устанавливаются с от-
ступлением во внешнюю сторону от проектных границ выемки на расстояние, 

�

�

�
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равное половине величины естественного заложения подводного откоса грунта, 
подлежащего разработке.

Переднюю границу рабочей прорези следу ет назначать с учетом постепен-
ной врезки рабочего устройства снаряда на проектную глубину. Начало врезки 
должно устанавливаться от проектной границы выемки на расстоянии, равном 
заложению естественного откоса для данного гр унта, но не менее 3 толщин 
срезаемого слоя при работе в текучих и рыхлых грунтах, 5 толщин — в плотных 
и тугопластичных грунтах и 7 толщин — в полутвердых и твердых грунтах.

Установленная ширина подводной выемки до лжна обеспечиваться путем 
точного выхода гр унтозаборного устройства дноуглубительного снаряда на  
створы при каждом подходе снаряда к концу рабочей прорези.

В процессе работы глубину опускания грунтозаборного устройства дноуглу-
бительного снаряда следу ет корректировать при каждом изменении уровня  
воды на 0,1 м.

Недоборы по глубине и ширине проектной выемки не допускаются. Предель-
ные переборы не должны превышать величин, указанных в табл. 2.21 и 2.22.

Таблица 2.21. Предельные переборы по глубине проектной выемки

Тип дноуглубительного снаряда Техническая про-
изводительность 
по грунту, м3/ч

Предельный 
перебор 
по глубине, м

Многочерпаковый До 500 0,2

То же Св. 500 0,3

Землесосный папильонажный Все типы 0,4

Одночерпаковый штанговый или грейферный До 300 0,5

Самоотвозный землесосный

При разработке рыхлых или текучих грунтов Все типы 0,5

При разработке пластичных и твердых супесей, 
текучепластичных, мягкопластичных и туго-
пластичных суглинков и глин, а также плотных 
песчаных и песчано-гравелистых грунтов

Все типы 0,7

При разработке полутвердых и твердых су-
глинков и глин

Все типы 0,9

Примечания

1. При работе по створам, наблюдаемым с расстояния до 2 км, предель-
ные переборы по ширине с каждой стороны выемки принимаются: при  
восстановлении существующих г лубин — 2 м, при создании новых г лу-
бин — 3 м.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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2. Указанные предельные переборы по глубине предусматривают разработку 
грунта без включений или с включениями размером в поперечнике до 40 см 
для всех видов черпаковых снарядов и до 25 см для землесосных снарядов. 
При наличии включений больших размеров предельный перебор по глубине 
следует дополнительно увеличить согласно данным табл. 2.22.

Таблица 2.22. Величина предельного перебора, установленная 
для дноуглубительного снаряда

Максимальный размер 
(по поперечнику) включе-
ний в грунте, см

Увеличение глубин предельного перебора, м

все виды черпаковых 
снарядов

землесосные 
снаряды

До 40 — 0,2

До 60 0,2 0,4

До 100 0,4 0,5

Св. 100 0,5 0,6

В случаях, ког да величина предельного перебора, у становленная для 
дноуглубительного снаряда, меньше то лщины защитного слоя, приведенной 
в табл. 2.14 для строите льного землесосного снаряда соответствующей во-
допроизводительности, толщина защитного слоя до лжна приниматься по  
данным табл. 2.14.

Примечание. При определении толщины защитного слоя и преде льных 
переборов по ширине производительность черпаковых снарядов приравнивается 
к производительности землесосных снарядов на основе условной производитель-
ности последних по грунту при консистенции пульпы 1 : 10.

Приведенные в табл. 2.22 и 2.23 предельные отклонения по глубине и ширине 
распространяются на работу в защищенных от ветрового волнения акваториях 
со стабильным или регулярно меняющимся уровнем воды, когда разбивочные 
геодезические знаки и ориентиры допускают определение положения снаряда 
в акватории с требу емой точностью. В остальных случаях точность работы  
дноуглубительных снарядов следу ет устанавливать по указаниям проекта ор-
ганизации строительства.

При производстве дноуглубительных работ состав контролируемых пока-
зателей, предельные отклонения, объем и методы контро ля должны соответ-
ствовать приведенным в табл. 2.23. При работе дноуг лубительных снарядов 
вблизи сооружений необходимо выдерживать минимально допу стимое рас-
стояние подхода к ним, у становленное в проекте организации строите льства. 
Следует соблюдать меры по защите соор ужений от повреждений канатами,  
цепями и якорями.

Гидромеханизированные и дноуглубительные работы
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Таблица 2.23. Состав контролируемых показателей, 
предельные отклонения, объем и методы контроля 

при производстве дноуглубительных работ

Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль (метод и объем)

1. Разработка 
всех видов под-
водных выемок 
средствами 
дноуглубитель-
ного флота

Конфигурация 
выемки (прорези) 
и отметки ее дна 
в соответствии 
с принятыми 
в ППР

В процессе производства работ — изме-
рительный, путем промера глубин через 
каждые 2–4 ч работы в трех точках: 
у места грунтозабора, в середине кор-
пуса и у кормы снаряда — либо путем 
непрерывного измерения с помощью 
прибора (эхолота, эхографа и др.); ши-
рина прорези контролируется визуально 
по створным знакам. По окончании 
работы — измерительный согласно 
табл. 2.15

2. Разработка 
котлованов 
и других выемок 
с оставлением 
защитного слоя

Толщина защитно-
го слоя принима-
ется по табл. 2.21 
и 2.22

Измерительный, с замером глубины 
выемки и толщины оставляемого слоя 
не реже двух раз в смену

3. Разработка 
судоходных ка-
налов, расчистка 
судоходных 
выемок

Отсутствие недо-
боров до проект-
ной отметки дна, 
габариты выемки 
согласно проекту

Измерительный согласно табл. 2.15

Выгрузку грунта следует производить в границах отвала, выделенного при 
согласовании проекта организации строите льства; последовательность и тех-
нология выгрузки должны отвечать принятым в ППР.

Производство работ в зимний период допускается при следующих условиях.

Среднесуточная температура воздуха должна быть не ниже –10 °С, скорость 
ветра — не более 5 м/с.

На акватории не должно быть сплошного битого льда.

Разрабатываемый грунт должен полностью находиться под водой.

Должна обеспечиваться возможность маневрирования судов и прохода их 
к месту укрытия во время шторма и на базу ремонта.

Отвалы подводного гр унта должны находиться на таком расстоянии, при 
котором за время хода шаланды грунт в трюме не замерзает.
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При разработке подводных выемок, в которых не допу скается нарушение 
естественной структуры грунта основания, следует предусматривать оставление 
защитного слоя, достаточного для указанного в таблицах предельного перебора 
по глубине.

Дноуглубительные работы при отрицательной температуре и наличии льда 
на акватории должны выполняться по ППР, предусматривающему эти условия. 
При работе следу ет использовать суда, имеющие соответс твующий ледовый 
класс Регистра и технико-эксплуатационные характеристики, позволяющие 
вести работу в условиях отрицательной температуры.

При производстве дноуглубительных работ с намывом грунта в сооружения 
или береговые отвалы дополнительно надлежит руководствоваться требования-
ми, перечисленными в подразде ле «Намыв земляных соор ужений, штабелей 
и отвалов».

Земляные работы в просадочных,
набухающих и других грунтах, меняющих 
свои свойства под влиянием атмосферной влаги 
и подземных вод
Разработку котлованов в просадочных и набухающих гр унтах разрешается 
производить только после выполнения мероприятий, обеспечивающих отвод 
поверхностных вод из котлована и с прилегающей территории, размеры которой 
превышают с каждой стороны размеры разрабатываемой выемки по верху. Ве-
личина превышения для просадочных грунтов не менее величины просадочной 
толщи, указанной в проекте, а при отсутствии указаний в проекте — на 15 м при 
I типе и 25 м при II типе грунтовых условий по просадочности; для набухающих 
грунтов — не менее 15 м.

При производстве земляных работ в грунтовых условиях II типа по проса-
дочности водоприемники и водоотводные устройства должны быть рассчита-
ны на приток воды 5 % обеспеченности от таяния снегов и выпадения осадков. 
Обратные засыпки выемок в гр унтовых условиях II типа по просадочности, 
в том числе на пересечениях с действующими коммуникациями, а также под 
дорогами с покрытиями у совершенствованного типа следу ет производить 
глинистыми грунтами с послойным уплотнением сразу после устройства фун-
даментов и коммуникаций. Испо льзование дренирующих грунтов не допу с-
кается.

При обратной засыпке кот лованов в набухающих гр унтах следует при-
менять ненабухающий грунт по всей ширине пазухи или в пределах приле-
гающего к конструкции вертикального демпфирующего слоя, поглощающего 
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деформации набухания. Ширина демпфирующего слоя грунта устанавливается 
проектом.

Для засыпки траншей с коммуникациями допу скается использовать набу-
хающий грунт, а в местах наложения на них дорог и территорий с дорожным 
покрытием — только ненабухающий грунт.

Земляные работы в прочих особых условиях

При производстве земляных работ на болотах с несущей способностью грунтов 
менее 0,3 МПа в забоях, на временных дорогах и по поверхности отвалов по  
указаниям проекта должны быть выполнены мероприятия, обеспечивающие 
работу и проезд строительной техники и транспорта (подсыпка дренирующего 
слоя грунта, применение геотекстильных материалов и др.). При отсутствии  
в проекте соответствующих указаний то лщина подсыпки из дренир ующих 
грунтов должна приниматься не менее 0,5 м и уточняться в процессе произ-
водства работ.

Режим возведения насыпи на слабом основании должен устанавливаться 
проектом.

При использовании слабых грунтов в качестве оснований дорог и площадок 
дерновый слой удалять не рекомендуется.

При возведении насыпей на слабых грунтах, а также при наличии уклонов 
дна болота на характерных участках по сог ласованию с заказчиком и проект-
ной организацией следу ет устанавливать поверхностные и г лубинные марки 
для проведения наблюдений за деформациями насыпи, а также для уточнения 
фактических объемов работ.

Если работы производятся в сухой период года в засушливых районах в за-
соленных грунтах, в проекте организации строите льства должно быть преду-
смотрено дублирование трасс временных дорог.

Верхний слой засо ленного грунта толщиной не менее 5 см должен быть 
удален с поверхности основания насыпи, резервов и карьеров.

При выполнении земляных работ в районах подвижных песков в проекте ор-
ганизации строительства должны быть предусмотрены мероприятия по защите 
насыпей и выемок от заносов и выдувания на период строите льства (порядок 
разработки резервов, опережающее устройство защитных слоев и др.).

Защитные от выдувания сло и из г линистого грунта поверх песка сл едует 
укладывать полосами с перекрытием на 0,5–1,5 м, в связи с чем в проекте не-
обходимо предусматривать дополнительный объем грунта в размере 10–15 % 
общего объема защитного слоя.

При возведении насыпей в районах подвижных песков потери гр унта на 
выдувание следует принимать в проекте с учетом эффективности предусмот-
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ренных мероприятий против выдувания по данным аналогов или специальных 
исследований, но не более 30 %.

При устройстве насыпей и обратных засыпок в засушливых районах допуска-
ется использовать для увлажнения грунта минерализованную воду при условии, 
что суммарное количество растворимых со лей в гр унте после уплотнения не 
будет превышать допустимых пределов, установленных проектом.

В проекте организации строительства на оползнеопасных склонах должны 
быть установлены границы опо лзнеопасной зоны, режим разработки гр унта, 
интенсивность разработки или отсыпки во времени, увязка последовате льно-
сти устройства выемок (насыпей) и их частей с инженерными мероприятиями, 
обеспечивающими общую у стойчивость склона, средства и режим контро ля 
положения и наступления опасного состояния склона.

Запрещается производство работ на склонах и прилегающих участках при 
наличии трещин, заколов. Работы проводятся только после выполнения соот-
ветствующих противооползневых мероприятий.

В случае возникновения потенциально опасной ситуации все виды работ следу-
ет прекратить. Возобновление работ допускается после полной ликвидации причин 
опасной ситуации с оформлением соответствующего разрешительного акта.

Взрывные работы

До начала взрывных работ должны быть выполнены подготовительные меро-
приятия, такие как расчистка и планировка площадок, разбивка на местности 
плана или трассы соор ужения, устройство временных подъездных и внутри-
объектных дорог, организация водоотвода, оборка откосов, ликвидация за-
колов и отдельных неустойчивых кусков на склонах. Также подготавливается 
освещение рабочих площадок в случае работы в темное время, а на косогорах 
полок-уступов (пионерных троп) предусматривается возможность для работы 
бурового оборудования и перемещения транспортных средств. Инженерные 
коммуникации, линии электропередач и связи переносятся либо отключаются. 
Оборудование демонтируется, обеспечивается укрытие или вывод из пределов 
опасной зоны механизмов. При необходимости выпо лняются другие подгото-
вительные работы, преду смотренные рабочей документацией или проектом  
производства взрывных работ.

При производстве взрывных работ в строительстве должна быть обеспе-
чена в первую очередь безопасность людей. Мероприятия по обеспечению 
безопасности проводятся в соответствии с едиными правилами безопасности 
при взрывных работах.

Также в преде лах, установленных проектом, обеспечивается сохранность 
зданий, сооружений, оборудования, инженерных и транспортных коммуника-
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ций. Недопустимо нарушение производственных процессов на промышленных, 
сельскохозяйственных и других предприятиях, нанесение вреда природе.

Если при взрывных работах не могут быть по лностью исключены повреж-
дения существующих и строящихся зданий и соор ужений, то возможные по-
вреждения должны быть указаны в проекте. Соответствующие решения должны 
быть согласованы с заинтересованными организациями.

В рабочей документации на взрывные работы и проекте производства взрыв-
ных работ вблизи ответственных инженерных сооружений и действующих 
производств следует учитывать специальные технические требования и условия 
согласования проектов производства взрывных работ, предъявленные органи-
зациями, эксплуатирующими эти сооружения.

Рабочая документация на взрывные работы в особо сложных условиях должна 
разрабатываться в составе проекта генеральной проектной организацией или по 
ее заданию субподрядной специализированной организацией. При этом должны 
быть предусмотрены технические и организационные решения по безопасности 
взрывов в соответствии с требованиями специальных инструкций соответствую-
щих ведомств. Особо сложными условиями следует считать взрывание вблизи 
ответственных сооружений (железных дорог, магистральных трубопроводов, 
мостов, тоннелей, ЛЭП напряжением свыше 1000 В, линий связи, кроме местных, 
действующих предприятий и жилых зданий) при устройстве выемок на косогорах 
крутизной свыше 20°, подводное взрывание, работы в условиях необходимости 
сохранения законтурного массива, а также на оползнеопасных склонах.

Методы взрывания и технологические характеристики, предусмотренные 
рабочей документацией или проектом производства взрывных работ , могут 
быть уточнены в ходе их выполнения, а также специальными опытными и мо-
делирующими взрывами. Изменения, не вызывающие нар ушения проектных 
очертаний выемки, снижения качества рыхления, уве личения ущерба соор у-
жениям, коммуникациям, угодьям, уточняются корректировочным расчетом 
без изменения проектной документации. В случае необходимости внесение  
изменений в проектную документацию делается по согласованию с утвердившей 
ее организацией.

Склады взрывчатых материалов, специальные тупики и площадки для раз-
грузки следует предусматривать как временные сооружения при строительстве 
предприятий, если они не входят в их состав как постоянные.

Крупность взорванного гр унта должна соответствовать требованиям про-
екта, а при отсутствии в проекте специальных указаний не до лжна превышать 
пределы, установленные в договорном порядке организациями, производящими 
земляные и взрывные работы.

Отклонения от проектного очертания дна и бортов выемок, разрабатываемых 
с применением взрывных работ, как правило, должны быть установлены проек-
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том. При отсутствии в проекте таких указаний величину предельных отклонений, 
объем и метод контроля для случаев взрывного рыхления мерзлых и скальных 
грунтов следует принимать по табл. 2.5, а для случаев устройства выемок взрывом 
на выброс — устанавливать в проекте производства взрывных работ по согласо-
ванию между организациями, производящими земляные и взрывные работы.

Взрывные работы на строите льной площадке до лжны быть завершены,  
кроме особых случаев, до начала основных строительно-монтажных работ, что 
устанавливается в ППР.

При устройстве в скальных грунтах выемок с откосами крутизной 1 : 0,3 
и круче, как правило, применяется контурное взрывание.

Откосы профильных выемок в скальных гр унтах, не подлежащие крепле-
нию, должны быть очищены от неу стойчивых камней в процессе разработки 
каждого яруса.

Охрана природы

Решения по охране природы при производстве земляных работ устанавливаются 
в проекте организации строите льства в соответствии с действующим законо-
дательством, стандартами и документами директивных органов, регламентиру-
ющими рациональное использование и охрану природных ресурсов.

Плодородный слой почвы в основании насыпей и на площади, занимаемой 
различными выемками, до начала основных земляных работ должен быть снят 
и перемещен в отвалы для последующего испо льзования его при реку льтива-
ции или повышении плодородия малопродуктивных угодий. Размеры снятия 
грунта устанавливаются проектом организации строительства. Допускается не 
снимать плодородный слой:

при его толщине менее 10 см;

на болотах, заболоченных и обводненных участках;

на почвах с низким плодородием;

при разработке траншей шириной по верху 1 м и менее.

Необходимость снятия и мощность снимаемого плодородного слоя устанав-
ливаются в проекте организации строите льства с учетом уровня плодородия, 
природной зоны в соответствии с требованиями действующих стандартов. Сня-
тие и нанесение плодородного слоя следует производить, когда грунт находится 
в немерзлом состоянии.

Хранение плодородного гр унта должно осуществляться в соответствии  
с ГОСТ 17.4.3.02-85 и Г ОСТ 17.5.3.04-83. Способы хранения гр унта и защи-
ты буртов от эрозии, подтопления, загрязнения у станавливаются в проекте  
организации строительства.

�

�

�

�

Охрана природы



104

Запрещается использовать плодородный слой почвы для у стройства пере-
мычек, подсыпок и других постоянных и временных земляных сооружений.

В случае выявления при производстве земляных работ археологических и па-
леонтологических объектов следует приостановить работы на данном участке 
и поставить в известность об этом местные Советы народных депутатов.

Допускается применение быстротвердеющей пены для предохранения грун-
тов от промерзания, за исключением нижеперечисленных случаев:

на водосборной территории открытого источника водоснабжения в пре-
делах первого и второго поясов зоны санитарной охраны водопроводов 
и водоисточников;

в пределах первого и второго поясов зоны санитарной охраны подземных 
централизованных хозяйственно-питьевых водопроводов;

на территориях, расположенных выше по течению подземного потока в рай-
онах, где подземные воды используются для хозяйственно-питьевых целей 
децентрализованно (в этом случае расстояние от водозаборов до территории 
возможного применения пены определяется территориальными органами 
Минприроды РФ и Госсанэпиднадзора РФ);

на пашнях, в многолетних насаждениях и кормовых угодьях.

Все виды подводных земляных работ, сброс осветленной воды после намыва, 
а также земляные работы в затопляемых поймах осуществляются по проекту , 
согласованному с инстанциями, осуществляющими надзор за природными ре-
сурсами. При производстве дноуг лубительных работ или намыве подводных 
отвалов в водоемах, имеющих рыбохозяйственное значение, общая концен-
трация механических взвесей до лжна быть в преде лах норм, у становленных 
Минрыбхозом. Отступления от этих норм в каждом отдельном случае подлежат 
согласованию с этим ведомством.

Смыв грунта с палуб грунтовозных судов допускается только в районе под-
водного отвала.

Сроки производства и способы подводных земляных работ следует назначать 
с учетом экологической обстановки и природных биологических ритмов (нерест, 
миграция рыб и пр.) в зоне производства работ.

Уплотнение грунтов естественного залегания

Общие требования к проведению работ

Данные проектных решений по уплотнению грунтов принимаются в соответ-
ствии с табл. 2.24.
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Таблица 2.24. Данные проектных решений по уплотнению грунтов

Способ 
уплотнения

Данные проектных решений

Все способы 
уплотнения

Исходные и требуемые значения показателей качества уплот-
нения (плотность сухого грунта или коэффициент уплотнения), 
величин понижения поверхности и др., подлежащие проверке 
в составе операционного и приемочного контроля, а также 
перечень технологических параметров и показателей качества, 
подлежащих уточнению в ходе опытного уплотнения

Поверхност-
ное уплотне-
ние грунтов 
естественного 
залегания 
трамбовками

План и размеры котлована с размерами уплотняемой площад-
ки и контурами фундаментов; указания о необходимой глубине 
уплотнения, оптимальной влажности грунта, выборе типа 
грунтоуплотняющего механизма, необходимого числа ударов 
трамбовками или числа проходов уплотняющей машины 
по одному следу, величине понижения трамбуемой поверхно-
сти

Устройство 
грунтовых 
подушек

Планы и разрезы котлованов, физико-механические характе-
ристики отсыпаемого грунта, указания по толщине отсыпае-
мых слоев, рекомендуемым машинам для уплотнения грунта 
и режимам работы, а также плотность сухого грунта в подуш-
ках

Вытрам-
бовывание 
котлованов

План котлована под здание или сооружение с отметками, с ко-
торых следует производить вытрамбовывание котлованов под 
фундаменты; размеры в плане и глубина отдельно вытрамбо-
ванных котлованов; конструкция фундаментов с предельными 
нагрузками на основание; размеры, форма, масса и высота 
сбрасывания трамбовки и ориентировочное число ударов при 
вытрамбовывании котлованов на заданную глубину; допус-
тимый диапазон изменения влажности грунтов; минимально 
допустимые расстояния между вытрамбованными котлованами; 
размеры уширений в их основании, а также объем и вид жест-
кого грунтового материала (щебень, гравий, песчано-гравийная 
смесь и т. д.), втрамбовываемого в дно котлована, число порций 
и объем одной порции

Уплотнение 
грунтовыми 
сваями

План размещения свай с указанием их диаметра и глубины; 
требования к влажности уплотняемых грунтов; характеристика 
применяемого оборудования; общее количество грунта и от-
дельных порций, засыпаемых в скважины; высота разрыхлен-
ного верхнего (буферного) слоя грунта и способ его уплотне-
ния
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Способ 
уплотнения

Данные проектных решений

Уплотнение 
предваритель-
ным замачи-
ванием и за-
мачиванием 
с глубинными 
взрывами

План разбивки уплотняемой площадки на отдельные участки 
(карты) с указанием их глубины и очередности замачивания; 
расположение и конструкции поверхностных и глубинных ма-
рок; схема сети водовода; данные по среднесуточному расходу 
воды на 1 м2 уплотняемой площадки и времени замачивания 
каждого котлована или участка (карты); величина условной 
стабилизации просадки, а в случае замачивания через скважи-
ны дополнительно — план расположения скважин с указанием 
их глубины, диаметра, способа проходки и вида дренирую-
щего материала для засыпки; способы уплотнения верхнего 
недоуплотненного (буферного) слоя грунта. При уплотнении 
просадочных грунтов замачиванием и глубинными взрывами 
дополнительно должна быть приведена технология взрывных 
работ с указанием противосейсмических мероприятий и тех-
ники безопасности производства взрывных работ

Глубинное 
виброуплот-
нение

План площадки с указанием глубины уплотнения; схема 
уплотнения и режим работы виброустановки; расчетное зна-
чение показателя уплотнения грунта; допустимое расстояние 
от работающей установки до существующих зданий, сооружений 
и коммуникаций

Предпостро-
ечное уплот-
нение слабых 
водонасыщен-
ных грунтов 
пригрузкой 
с верти-
кальными 
дренами

Данные об объемах уплотняемых массивов; план участка 
с указанием его контура; величина временной нагрузки от на-
грузочной насыпи, форма и размеры временной нагрузочной 
насыпи; план расположения вертикальных дрен, сечение 
дрен, расстояние между осями дрен (шаг), размер дрен 
и план расположения поверхностных и глубинных марок; 
расчетная величина конечной осадки основания от времен-
ной нагрузочной насыпи и величина упругого подъема после 
снятия нагрузки; схема производства работ по погружению 
дрен, устройству и снятию нагрузочной насыпи с указанием 
применяемого оборудования; режим нагружения и снятия 
временной нагрузки

Основным работам по уплотнению грунтов и устройству грунтовых подушек 
должно предшествовать опытное уплотнение. В ходе опытного уплотнения  
устанавливаются технологические параметры (толщина слоев отсыпки, опти-
мальная влажность, число проходов уплотняющих машин, у даров трамбовки 
и другие, указанные в проекте), обеспечивающие получение требуемых проек-
том значений плотности уплотненного грунта, а также контрольные величины 
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показателей, подлежащих операционному контролю в ходе работ (понижение 
отметки уплотняемой поверхности, осадки марок и др.).

Опытное уплотнение следу ет выполнять в соответствии с рекомендация-
ми, приведенными в подразделе «Опытное уплотнение грунтов естественного 
залегания и грунтовых подушек», по программе, учитывающей гидрогео логи-
ческие условия площадки и предусмотренные проектом средства уплотнения. 
Также принимаются во внимание сезон производства работ и другие факторы, 
влияющие на технологию и результаты работ.

До начала работ по уплотнению необходимо уточнить природную влажность 
и плотность сухого гр унта на г лубину, определяемую проектом или экспресс-
методами (зондированием, радиоизотопным и др.).

Если природная влажность грунта окажется ниже оптимальной на 0,05 и бо-
лее, надлежит производить его доувлажнение расчетным количеством воды.

При производстве работ по уплотнению гр унтов естественного залегания 
и устройству грунтовых подушек состав контролируемых показателей, предель-
ные отклонения, объем и методы контро ля должны соответствовать данным, 
приведенным в табл. 2.25.

Таблица 2.25. Состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем 
и методы контроля при уплотнении грунтов

Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

1. Влажность уплотня-
емого грунта

Должна быть в пре-
делах, установленных 
проектом

Измерительный, по указа-
ниям проекта

2. Поверхностное 
уплотнение

А. Средняя по принимае-
мому участку плотность 
уплотненного грунта

То же, не ниже про-
ектной. Допускается 
снижение плотности 
сухого грунта на 0,05 т/
м3 не более чем в 10 % 
определений

То же, по указаниям проек-
та, а при отсутствии указа-
ний один пункт на 300 м2 
уплотненной площади 
с измерениями в пределах 
всей уплотненной толщи 
через 0,25 м по глубине 
при толщине уплотнен-
ного слоя до 1 м и через 
0,5 м при большей толщи-
не; числе проб в каждой 
точке не менее двух
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Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

Б. Величина понижения 
поверхности грунта 
(отказа) при уплотнении 
тяжелыми трамбовками

Не должна превы-
шать установленной 
при опытном уплотне-
нии

Измерительный, одно 
определение на 300 м2 
уплотняемой площади

3. Средняя по принимае-
мому участку плотность 
сухого грунта при уст-
ройстве грунтовых 
подушек

Должна быть не ниже 
установленной проектом. 
Допускается снижение 
плотности на 0,05 т/м3 
не более чем в 10 % 
определений

То же, один пункт на каж-
дые 300 м2 площади подуш-
ки, не менее трех измерений 
в каждом слое

4. Устройство фундамен-
тов в вытрамбованных 
котлованах

А. Положение котлована 
относительно центра 
и осей фундамента

Отклонения от про-
ектного не должны 
превышать:

— центра — ±3 см;

— разворот осей — ±5°

Измерительный, каждый 
котлован

Б. Глубина вытрамбован-
ного котлована

Отклонение от проект-
ной не должно превы-
шать ±5 см

То же

В. Высота сбрасывания 
трамбовки, общее число 
ударов, объем и число 
порций засыпаемого 
жесткого материала, 
число ударов для вы-
трамбовывания каждой 
порции

Должны соответство-
вать величинам, опре-
деленным в результате 
опытного вытрамбовы-
вания

То же

5. Глубинное уплотнение 
грунтов грунтовыми 
сваями, в том числе с по-
мощью взрыва

А. Влажность грунта 
в уплотняемом массиве

— при проходке скважин 
с помощью взрыва

Должна быть не ниже 
влажности на границе 
раскатывания

Измерительный, одно 
определение на 1000 м2 
уплотняемой площади
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Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

— при проходке скважин 
другими способами

То же, в пределах, уста-
новленных проектом

То же

Б. Влажность грунта, 
засыпаемого в скважину

Допускаются отклоне-
ния от оптимальной 
влажности не более 
±0,04

Измерительный, ежесменно

В. Глубина и состояние 
скважин

Высота завалов 
не должна превышать 
двух диаметров сква-
жин

То же, каждая скважина

Г. Плотность грунта, 
уплотненного в массиве

Средняя плотность су-
хого грунта на отметке 
заложения фунда-
ментов должна быть 
не ниже проектной.

Допускается снижение 
плотности на 0,05 т/м3 
не более чем в 10 % 
определений

То же, один пункт на 500 м2 
уплотненной площади

Д. Расположение грунто-
вых свай в плане

Отклонения от про-
ектного положения 
не должны превышать 
0,4 м

То же, каждая свая

6. Уплотнение просадоч-
ных грунтов замачи-
ванием, в том числе 
с применением взрыва, 
а также водонасыщен-
ных грунтов временной 
нагрузкой с вертикаль-
ными дренами

А. Осадка поверхностных 
и глубинных марок

Должна соответство-
вать проекту

То же, по указаниям про-
екта

Б. Плотность и влаж-
ность грунта в пределах 
зоны уплотнения

Должны быть не ниже 
проектных значений

То же, один пункт на 
500 м2 площади с опреде-
лением не реже чем через 
2 м по глубине в пределах 
всей уплотненной толщи
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Технические 
требования

Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

7. Виброуплотнение 
песчаных грунтов

Средняя по принимае-
мому участку плот-
ность сухого грунта 
должна быть не ниже 
проектной. Допускает-
ся снижение плотности 
на 0,05 т/м3 не более 
чем в 10 % определе-
ний

То же, зондированием 
или радиоизотопным 
способом, одно определе-
ние не реже чем на 500 м2 
уплотненной площади

Поверхностное уплотнение грунта трамбованием

При различной г лубине заложения ф ундаментов поверхностное уплотнение  
грунта трамбованием следует производить, начиная с более высоких отме-
ток. По окончании поверхностного уплотнения верхний недоуплотненный  
слой грунта необходимо доуплотнить по указанию проекта. Уплотнение грунта 
трамбованием в зимнее время допускается при немерзлом состоянии грунта 
и естественной влажности. Необходимая глубина уплотнения при влажности 
грунта ниже оптимальной достигается увеличением веса, диаметра или высоты 
сбрасывания трамбовки.

Устройство грунтовых подушек

Устройство грунтовых подушек следует производить с соблюдением специаль-
ных требований.

Грунт для у стройства грунтовой подушки до лжен уплотняться при опти-
мальной влажности в соответствии с требованиями, указанными в разделе 
«Насыпи и обратные засыпки».

Отсыпку каждого последующего слоя надлежит производить только после 
проверки качества уплотнения и по лучения проектной плотности по пре-
дыдущему слою.

Устройство грунтовых подушек в зимнее время допускается из талых грун-
тов. Содержание мерзлых комьев в используемых грунтах допускается 
размером не более 15 см и не более 15 % общего объема при среднесуточ-
ной температуре воздуха не ниже –10 °С. В случае понижения температу-
ры или перерывов в работе подготовленные, но не уплотненные участки 
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котлована должны укрываться теплоизоляционными материалами или 
рыхлым сухим грунтом.

Отсыпка грунта на промороженный слой допускается как исключение при 
толщине мерзлого слоя не бо лее 0,4 м, когда влажность отсыпаемого гр унта 
не превышает 0,9 влажности на границе раскатывания. В противном случае  
промороженный грунт должен быть удален.

Контрольное определение отказа производится двумя ударами трамбовки 
при сбрасывании ее с высоты, принятой при производстве работ , но не менее 
6 м. Уплотнение признается удовлетворительным, если понижение уплотняемой 
поверхности под действием двух ударов не превышает величины, установленной 
при опытном уплотнении.

Вытрамбовывание котлованов под фундаменты

Вытрамбовывание котлованов под от дельно стоящие ф ундаменты надлежит 
выполнять сразу на всю глубину котлована без изменения положения направ-
ляющей штанги трамбующего механизма. Доувлажнение грунта в необходимых 
случаях следует производить от отметки дна кот лована на г лубину не менее 
полуторной ширины кот лована. Втрамбовывание в дно кот лована жесткого 
материала для создания уширенного основания следует производить сразу же 
после вытрамбовывания котлована.

Фундаменты, как правило, устраиваются сразу же после приемки вытрамбо-
ванных котлованов. Максимальный перерыв между вытрамбовыванием и бе-
тонированием — одни сутки. При этом толщина дефектного (промороженного, 
размокшего и т. п.) слоя на стенах и дне котлована не должна превышать 3 см.

Бетонирование фундамента следует производить враспор.
Вытрамбовывание котлованов в зимнее время надлежит выпо лнять при 

талом состоянии гр унта. Промерзание гр унта с поверхности допу скается на 
глубину не более 20 см.

Оттаивание мерзлого грунта следует производить на всю глубину промерза-
ния в пределах площадки, стороны которой равны полуторным размерам сторон 
котлована. Вытрамбовывание котлована при отрицательной температуре воз-
духа надлежит выполнять без дополнительного увлажнения грунта. При массе 
трамбовок 3 т и выше запрещается вытрамбовывать котлованы на расстоянии 
менее 10 м от эксплуатир уемых зданий и соор ужений, не имеющих деформа-
ций, и 15 м — от зданий и соор ужений, имеющих трещины в стенах, а также 
от инженерных коммуникаций, выпо лненных из чугунных, же лезобетонных, 
керамических, асбестоцементных и пластмассовых труб. При массе трамбовок 
менее 3 т указанные расстояния могут быть уменьшены в 1,5 раза.

Уплотнение грунтов естественного залегания
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Глубинное уплотнение грунтовыми сваями

Пробивка скважин станками ударно-канатного бурения должна производиться 
с поверхности дна котлована при природной влажности грунта.

Расширение скважин с помощью взрыва допускается при природной влаж-
ности грунта, равной влажности на пределе раскатывания, а при меньшей влаж-
ности грунт должен быть доувлажнен.

Скважины надлежит устраивать через одну, а пропущенные — только после 
засыпки и уплотнения ранее пройденных. Перед засыпкой каждой скважины, по-
лученной с помощью взрыва, должны производиться замеры ее глубины. При об-
разовании завала высотой до двух диаметров скважины он должен быть уплотнен 
20 ударами трамбующего снаряда с у дельной энергией у дара 250–350 кДж/м2. 
Если образовался завал диаметром бо лее двух диаметров скважины, де лается 
новая скважина.

Скважины заполняют грунтом порциями. Каждая из порций уплотняется, 
в качестве грунтового материала используются суглинки и супеси (без включе-
ний растительных остатков и строительного мусора), имеющие оптимальную 
влажность. Объем гр унта в порции назначают из расчета по лучения столба 
рыхлого грунта в скважине высотой не бо лее двух ее диаметров, но не бо лее 
0,2 м3.

Засыпку скважин при отрицательной температуре воздуха необходимо про-
изводить только немерзлым грунтом.

Уплотнение грунтов предварительным замачиванием

Замачивание надлежит выпо лнять путем затопления кот лована водой с под-
держанием глубины воды 0,3–0,5 м и продо лжать до тех пор, пока не бу дут 
достигнуты промачивание до проектной влажности всей то лщи просадочных 
грунтов и условная стабилизация просадки (менее 1 см в неделю).

В процессе предварите льного замачивания необходимо вести системати-
ческие наблюдения за осадкой поверхностных и глубинных марок, а также за 
расходом воды. Нивелирование марок необходимо производить не реже одного 
раза в 5–7 дней.

Фактическую глубину замачивания следует устанавливать по результатам 
определения влажности грунта через 1 м по глубине на всю просадочную толщу 
любым из перечисленных выше методов.

При отрицательных температурах воздуха предварите льное замачивание 
надлежит производить с сохранением дна затопляемого котлована в немерзлом 
состоянии и подачей воды под лед.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Уплотнение просадочных грунтов замачиванием 
и энергией взрыва

Замачивание необходимо выполнять через дно котлована, дренажные, взрыв-
ные или совмещенные скважины, заполненные дренирующим материалом, 
и продолжать до промачивания всей просадочной то лщи до проектной влаж-
ности. По окончании замачивания и после производства взрывных работ сле-
дует проводить наблюдения за осадкой поверхностных и глубинных марок. 
Нивелирование после взрыва зарядов взрывчатых веществ (ВВ) надлежит  
производить в течение последующих 15–20 суток.

Глубину котлована или распреде лительных траншей, отрываемых за счет 
срезки грунта, следует назначать из у словия сохранения слоя воды при зама-
чивании 0,3–0,5 м.

В зимнее время уровень воды в котловане и траншеях следует поддерживать 
на одной отметке. В случаях, ког да уплотнение гр унта производится на бо ль-
ших площадях, допускается предусматривать устройство песчано-гравийных 
подушек, позволяющих ускорить начало строите льно-монтажных работ на  
уплотненном участке.

В зависимости от размеров площадки разрыв между окончанием замачива-
ния и взрывами зарядов ВВ должен составлять не более 3–8 ч.

После предварительного замачивания оснований и замачивания с глубинными 
взрывами зарядов ВВ следует производить уплотнение верхнего слоя грунта.

Виброуплотнение водонасыщенных песчаных грунтов

Точки погружения уплотнителя должны быть размещены по треуго льной сет-
ке со сторонами до 3 м для крупного и средней крупности песков и до 2 м для 
мелкого песка.

Уровень подземных вод должен быть не ниже чем 0,5 м от дна котлована.
Полный цикл уплотнения на глубину до 6 м в одной точке должен продол-

жаться не менее 15 мин и состоять из 4–5 чередующихся погружений и подъ-
емов уплотнителя. При бо льшей глубине продолжительность цикла до лжна 
быть установлена проектом.

Предпостроечное уплотнение водонасыщенных грунтов 
временной нагрузкой с вертикальными дренами

Песчаный дренирующий слой должен быть толщиной 0,4–0,5 м. Толщина слоев 
временной нагрузочной насыпи не должна превышать 1–1,5 м.

После устройства нагрузочной насыпи следует производить наблюдения за 
осадками поверхностных марок. Перед снятием временной насыпи на данной 
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площадке составляется акт, где приводятся проектные и фактические значения 
конечных осадок поверхностных марок.

Свайные фундаменты, шпунтовые ограждения, 
анкеры

Выбор оборудования для погружения свайных элементов длиной до 25 м следует 
производить в соответствии с указаниями обязательных требований, исходя из 
необходимости обеспечения предусмотренных проектом фундамента несущей 
способности и заглубления в грунт свай и свай-оболочек на заданные проектные 
отметки, а шпунта — заглубления в грунт. Выбор оборудования для забивки свай 
длиной свыше 25 м выполняется с использованием программ, основанных на 
волновой теории удара.

Выбор типа молота для забивки свай и шпунта

Необходимую минимальную энергию удара молота E
h
, кДж, следует определять 

по формуле:

 (2.1)

где N — расчетная нагрузка, передаваемая на сваю, кН.
Принятый тип мо лота с расчетной энергией у дара E

d
 ≥ Е

h
, кДж, до лжен 

удовлетворять условию:

 (2.2)

где K — коэффициент применимости мо лота, значения которого приведены  
в табл. 2.26;

m
1
 — масса молота, т;

m
2
 — масса сваи с наголовником, т;

m
3
 — масса подбабка, т.

Таблица 2.26. Значения коэффициента применения молота

Тип молота Коэффициент K, т/кДж, при материале свай

железобетон сталь дерево

Трубчатые дизель-молоты и мо-
лоты двойного действия

0,60 0,55 0,50

Молоты одиночного действия 
и штанговые дизель-молоты

0,50 0,40 0,35

Подвесные молоты 0,30 0,25 0,20
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Примечание. При погружении свай любого типа с подмывом, а также свай 
из стальных труб с открытым нижним концом указанные значения коэффици-
ентов увеличиваются в 1,5 раза.

При забивке наклонных свай расчетную энергию у дара молота E
h
 следует 

определять с учетом повышающего коэффициента, значение которого прини-
мается по табл. 2.27.

Таблица 2.27. Повышающий коэффициент расчетной энергии удара молота

Наклон свай Повышающий коэффициент

5 : 1 1,10

4 : 1 1,15

3 : 1 1,25

2 : 1 1,40

При выборе молота для забивки стального шпунта значение N определяют 
расчетом так же, как и для сваи, причем значения коэффициентов условия работ 
γχ, γχΡ и γχφ при этом расчете следует принимать равными 1.

Выбранный в соответствии с рекомендациями мо лот надлежит проверить 
на минимально допустимый отказ свайного элемента s

min
, который принимается 

равным минимально допустимому отказу для данного типа молота, указанному 
в его техническом паспорте, но не менее 0,002 м при забивке свай и не менее 
0,01 м при забивке шпунта.

Выбор молота при забивке свай длиной свыше 25 м или с расчетной нагруз-
кой на сваю бо лее 2000 кН производится расчетом, основанным на во лновой 
теории удара.

Забивку свай до проектных отметок следу ет выполнять, как правило, без 
применения лидерных скважин и без подмыва путем использования соответ-
ствующего сваебойного обор удования. Применение лидерных скважин допу с-
кается только в тех случаях, когда для погружения свай до проектных отметок 
требуются молоты с большой массой ударной части, а также при прорезке сваями 
просадочных грунтов.

Значение необходимой энергии удара молота E
h
, кДж, обеспечивающей по-

гружение свай до проектной отметки без дополнительных мероприятий, следует 
определять по формуле:

 (2.3)

где F
i
 — несущая способность сваи в пределах i-го слоя грунта, кН;
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H
i
 — толщина i-го слоя грунта, м;

B  — число ударов молота в единицу времени, ударов в 1 мин;
t  — время, затраченное на погружение сваи (без учета времени подъемно-

транспортных операций);
B

t
  — число ударов молота, необходимое для погружения сваи, принимаемое 

обычно равным не более 500 ударов;
n  — параметр, принимаемый равным 4,5 при паровоздушных механиче-

ских и штанговых дизе ль-молотах и 5,5 при тр убчатых дизель-мо-
лотах;

m
2
 — масса сваи, т;

m
4
 — масса ударной части молота, т.

Значение контрольного остаточного отказа s
a
, м, при забивке и добивке  

железобетонных и деревянных свай длиной до 25 м в зависимости от энергии 
удара E

d
 выбранного молота и несущей способности сваи F

d
, указанной в проекте, 

должно удовлетворять следующему условию:

Примечание. При забивке свай через гр унт, подлежащий у далению в ре-
зультате последующей разработки кот лована, или через гр унт для водотока  
значение расчетного отказа следует определять исходя из несущей способности 
свай, вычисленной с учетом неу даленного или подверженного возможному  
размыву грунта, а в местах вероятного проявления отрицате льных сил тре-
ния — с учетом последнего.

Расчетный отказ для железобетонных свай длиной свыше 26 м, а также 
для стальных тр убчатых свай следу ет определять расчетом, основанным на  
волновой теории удара.

При выборе молота для забивки шпунта и при назначении режима его работы 
по высоте падения ударной части необходимо соблюдать условие:

где С — вес ударной части молота, МН;
А — площадь поперечного сечения шпунта, м2;
K

f
 — безразмерный коэффициент, принимаемый по табл. 2.28 в зависимо-

сти от типа шпунта и расчетного сопротивления шпунтовой стали по 
пределу текучести;

K
m
 — коэффициент, принимаемый по табл. 2.29 в зависимости от типа молота 

и высоты падения его ударной части.
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Таблица 2.28. Безразмерный коэффициент, принимаемый в зависимости от типа 
шпунта и расчетного сопротивления шпунтовой стали по пределу текучести

Тип стального 
шпунта

Коэффициент Kf при расчетном сопротивлении 
шпунтовой стали, МПа, по пределу текучести

210 250 290 330 370 410

Плоский 0,70 0,83 0,96 1,10 1,23 1,36

Зетовый 0,80 0,98 1,16 1,37 1,57 1,78

Корытный 0,90 1,15 1,40 1,70 2,0 2,30

Таблица 2.29. Коэффициент, принимаемый в зависимости от типа молота и высоты 
падения его ударной части

Тип молота Высота падения 
ударной части, м

Коэффициент 
Km, МПа

Паровоздушный одиночного действия 
или подвесной

0,4 7,5

0,8 4,5

1,2 3,0

Паровоздушный двойного действия — 2,0

Дизельный трубчатый 2,0 4,5

2,5 3,0

3,0 2,0

Дизельный штанговый — 5,0

Примечания

1. Расчетное сопротивление шпунтовой стали по пределу текучести принима-
ется согласно СНиП II-23-81.

2. Для промежуточных значений сопротивлений шпунтовой стали и высот  
падения ударной части значения коэффициентов K

f  
и K

m
 в табл. 2.28 и 2.29 

определяются интерполяцией.

При проверке контрольных отказов в случаях, когда в проекте дана только 
расчетная нагрузка на сваю N, кН, несущую способность сваи F

d
, кН, следу ет 

принимать равной:

где γ
k
 — коэффициент надежности.

γ
k
 = 1,4 для всех зданий и соор ужений, кроме мостов, если в проекте нет 

других указаний.
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Выбор типа вибропогружателя для погружения свайных 
элементов

Значение необходимой вынуждающей силы вибропогружателя F
0
, кН, опреде-

ляется по формуле:

где γ
g
 — коэффициент надежности по грунту, принимаемый равным 1,4;

N — расчетная нагрузка на свайный элемент по проекту, кН, а в случае погру-
жения свайных элементов до расчетной глубины — соответствующее 
этой глубине сопротивление углублению в грунт свайного элемента по 
проекту;

G
n
 — суммарный вес вибросистемы, включая вибропогр ужатель, свайный 

элемент и наголовник, кН;
k

s
 — коэффициент снижения бокового сопротивления грунта во время виб-

ропогружения, принимаемый по табл. 2.30.

Таблица 2.30. Коэффициент снижения бокового сопротивления грунта во время 
вибропогружения

Коэффициент ks для грунтов

песчаных влажных средней плотности

гравелистых крупных средних пылеватых мелких

2,6 3,2 4,9 5,6 6,2

глинистых с показателем текучести IL

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

1,3 1,4 1,5 1,7 2,0 2,5 3,0 3,3 3,5

Примечания

1. Для водонасыщенных крупных песков значения k
s
 увеличиваются в 1,2 раза, 

для средних песков — в 1,3 раза, для мелких и пылеватых — в 1,5 раза.

2. Для заиленных песков значения k
s
 понижаются в 1,2 раза.

3. Для плотных песков значения k
s
 понижаются в 1,2 раза, а для рыхлых — уве-

личиваются в 1,1 раза.

4. Для промежуточных значений показате ля текучести г линистых грунтов 
значения k

s
 определяются интерполяцией.

5. При слоистом напластовании гр унтов коэффициент k
s
 определяется как 

средневзвешенный по глубине.
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Необходимое значение минимальной вынуждающей силы вибропогружате-
ля F

0
 окончательно принимается не ниже 1,3G

n
 при погружении свай-оболочек 

(с извлечением грунта из внутренней полости в ходе погружения) и 2,5G
n
 — при 

погружении полых свай без извлечения грунта.
По принятой необходимой вынуждающей силе следует подбирать тот виб-

ропогружатель наименьшей мощности, у которого статический момент массы 
дебалансов K

m
 (или промежуточное значение K

m
 для вибропогружателя с регу-

лируемыми параметрами), кг ⋅ м, удовлетворяет условию:

где M
с
 — суммарная масса вибропогружателя, сваи и наголовника, кг;

А
0
 — необходимая амплиту да колебаний при отсутствии сопротивлений  

грунта, см, принимаемая по табл. 2.31.

Таблица 2.31. Необходимая амплитуда колебаний при отсутствии 
сопротивлений грунта

Характеристика прорезаемых свайными элементами 
грунтов по трудности вибропогружения

А0, см, при глубине 
погружения, м

до 20 св. 20

Водонасыщенные пески и супеси, илы, мягко- и текуче-
пластичные, пылевато-глинистые грунты с показателем 
текучести IL > 0,5

0,7 0,9

Влажные пески, супеси, тугопластичные, пылевато-глини-
стые грунты с показателем текучести IL > 0,3

1,0 1,2

Полутвердые и твердые, пылевато-глинистые грунты, 
гравелистые маловлажные плотные пески

1,4 1,6

Примечание. При выборе типа вибропогружателя для заглубления полых 
свай и свай-оболочек с извлечением грунта из внутренней полости указанные 
значения А

0
 понижаются в 1,2 раза. При слоистом напластовании грунтов зна-

чение A
0
 принимается для слоя самого тяжелого грунта из числа прорезаемых 

слоев.

При окончательном выборе типа вибропогружателя следует учитывать, что 
при равной вынуждающей силе большей погружающей способностью обладает 
вибропогружатель с большим статическим моментом массы дебалансов K

m
, а при 

прочих равных условиях надлежит выбирать вибропогружатель с регулируемыми 
в процессе работы параметрами.

Для погружения тяжелых свай-оболочек допускается предусматривать ис-
пользование спаренных вибропогружателей. В этом случае их моменты деба-
лансов суммируются.
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В конце вибропогружения висячего свайного элемента при скорости вибро-
погружения V в последнем залоге не менее 2 см/мин должно удовлетворяться 
условие:

где N — расчетная нагрузка на свайный элемент, кН;
W — мощность, расходуемая на движение вибросистемы, кВт, определяемая 

по формуле

здесь η — КПД электродвигателя, принимаемый по паспортным данным в раз-
мере 0,83–0,90 в зависимости от нагрузки;

W
h
 — потребляемая из сети активная мощность в последнем залоге, кВт;

W
0
 — мощность холостого хода, принимаемая при отсутствии паспортных 

данных равной 25 % номинальной мощности вибропогружателя, кВт;
F

s
 — боковое сопротивление грунта при вибропогружении, кН, определяе-

мое по формуле

здесь n — фактическая частота колебаний вибросистемы, мин(–1);
A

r
 — фактическая амплиту да колебаний, принимаемая равной по ловине 

полного размаха колебаний свайного элемента на последней минуте 
погружения, см;

A
0
 — расчетная амплитуда колебаний вибросистемы без сопротивлений, 

см, определяемая по формуле

здесь K
m
 — статический момент массы дебалансов вибропогружателя, кг ⋅ м, 

в последнем залоге;
M

c
 — с уммарная масса вибросистемы, кг;

k
s
 — коэффициент снижения бокового сопротивления гр унта во время 

вибропогружения, принимаемый по табл. 2.31;
G

n
 — вес вибросистемы, равный суммарному весу сваи, наго ловника 

и вибропогружателя, кН;
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f
r
 — коэффициент влияния инерционных и вязких сопротивлений на 

несущую способность сваи, принимаемый по табл. 2.32;
γ

g
 — коэффициент надежности по грунту, принимаемый равным 1,4.

Таблица 2.32. Коэффициент влияния инерционных и вязких сопротивлений 
на несущую способность сваи

Вид грунта по боковой поверхности свайного элемента Коэффициент fr

Пески и супеси твердые 1,0

Супеси пластичные, суглинки и глины твердые 0,95

Суглинки и глины:

полутвердые 0,90

тугопластичные 0,85

мягкопластичные 0,80

Примечание. При прорезании сваей слоистых гр унтов коэффициент f
r
 

определяется как средневзвешенный.

Контроль за погружением свай методом вдавливания следует осуществлять 
по глубине погружения и усилию вдавливания N. В конце погр ужения, когда 
нижний конец сваи достиг отметок, близких к проектным, прекращать погр у-
жение сваи допускается при условии

где N — усилие вдавливания, кН;
k

g
 — коэффициент надежности, принимаемый равным 1,2;

F
d
 — несущая способность сваи, кН, указанная в проекте;

m — коэффициент условий работы, принимаемый при отсутствии опытных 
данных равным 0,9.

Величину коэффициента m допускается уточнять по результатам статических 
испытаний свай.

Дополнительные меры, облегчающие погружение свай и шпунта (подмыв, 
лидерные скважины и др.), следует применять по сог ласованию с проектной 
организацией при отказе забиваемых элементов менее 0,2 см или скорости  
вибропогружения менее 5 см/мин.

Подмыв при свайных работах

Применение подмыва для облегчения погружения свай допускается на участках, 
удаленных не менее чем на 20 м от существующих зданий и соор ужений, и не 
менее удвоенной глубины погружения свай.
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В конце погружения подмыв следует прекратить, после чего сваю необходимо 
допогрузить молотом или вибропогружателем до получения расчетного отказа 
без применения подмыва.

Не допускается погружение свай сечением до 40 × 40 см на расстоянии менее 
5 м, шпунта — 1 м и полых круглых свай диаметром до 0,6 м — 10 м до подзем-
ных стальных трубопроводов с внутренним давлением не более 2 МПа. Погру-
жение свай и шпунта около подземных трубопроводов с внутренним давлением 
свыше 2 МПа или на меньших расстояниях можно производить только с учетом 
данных обследования и при соответствующем обосновании в проекте.

При применении для погр ужения свай и шпунта мо лотов или вибропо-
гружателей вблизи существующих зданий и соор ужений необходимо оценить 
опасность для них динамических воздействий, исходя из влияния ко лебаний 
на деформации грунтов оснований, технологические приборы и оборудование, 
а также допустимости уровня колебаний по санитарным нормам.

Оценку влияния динамических воздействий на деформации оснований, сло-
женных горизонтальными, выдержанными по толщине слоями песка (допуска-
ется уклон не более 0,2), кроме водонасыщенных мелких и пылеватых, можно 
не производить. Это допу стимо при забивке свай мо лотами массой до 7 т на 
расстоянии до зданий и сооружений свыше 15 м, при вибропогружении свай — на 
расстоянии 25 м и шпунта — на расстоянии 10 м. В случае необходимости погру-
жения свай и шпунта на меньших расстояниях до зданий и сооружений должны 
быть приняты меры по уменьшению уровня и непрерывной продолжительности 
динамических воздействий. Такими мерами считаются погр ужение свай в ли-
дерные скважины, снижение высоты подъема мо лота, чередующаяся забивка 
ближайших и более удаленных свай от зданий и др. и проведение геодезических 
наблюдений за осадками зданий и сооружений.

Сваи длиной до 10 м, недопогруженные более чем на 15 % проектной глу-
бины, и сваи большей длины, недопогруженные более чем на 10 % проектной 
глубины, но давшие отказ, равный расчетному или менее его, должны быть 
подвергнуты обследованию для выяснения причин, затрудняющих погружение. 
Также подвергаются обследованию сваи для мостов и транспортных гидро-
технических сооружений, недопогруженные более чем на 25 см до проектного 
уровня при их длине до 10 м и недопогруженные свыше 50 см при длине свай 
более 10 м. После этого принимается решение о возможности испо льзования 
имеющихся свай или о погружении дополнительных.

Погружаемые сваи, сваи-оболочки, шпунт

Работы по погружению свайных элементов в преде лах акватории проводятся 
с учетом указаний табл. 2.33.
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Таблица 2.33. Выбор механизмов для погружения свайных элементов

Механизм для погружения Волнение 
(в баллах)

Плавучие краны и копры водоизмещением до 500 т Более 1

Плавучие краны и копры большего водоизмещения Более 2 

Самоподъемные платформы Не более 4 

Секции свайных элементов, используемые для наращивания погружаемых 
свай или свай-оболочек, подлежат контрольному стыкованию на строительной 
площадке для проверки их соосности и соответствия проекту закладных деталей 
стыков (в пределах установленных допусков) и должны быть замаркированы 
и размечены несмываемой краской для правильного их присоединения (сты-
кования) на месте погружения.

В начале производства работ по забивке свай следует забивать 5–20 пробных 
свай (число устанавливается проектом), расположенных в разных точках строи-
тельной площадки, с регистрацией числа у даров на каждый метр погр ужения. 
Подсчет общего числа ударов на погружение остальных свай не производится. 
Однако для свай длиной более 25 м дополнительно должна производиться ре-
гистрация числа ударов на каждый метр на последних трех метрах погружения. 
Результаты измерений фиксируются в журнале работ.

В конце погружения, когда фактическое значение отказа близко к расчетному, 
производят его измерение. Отказ свай в конце забивки или при добивке следует 
измерять с точностью до 0,1 см.

При забивке свай паровоздушными одиночного действия или дизе льны-
ми молотами последний залог следует принимать равным 30 ударам, а отказ 
определять как среднее значение из 10 последних ударов в залоге. При забив-
ке свай молотами двойного действия продо лжительность последнего залога 
должна приниматься равной 3 мин, а отказ следу ет определять как среднее  
значение глубины погружения сваи от одного у дара в течение последней м и-
нуты в залоге.

Сваи с отказом больше расчетного должны подвергаться контрольной добив-
ке после «отдыха» их в грунте. В том случае, если отказ при контрольной добивке 
превышает расчетный, проектной организацией устанавливается необходимость 
контрольных испытаний свай статической нагрузкой и корректировки проекта 
свайного фундамента или его части.

При вибропогружении свай или свай-оболочек продолжительность послед-
него залога принимается равной 3 мин. В течение последней минуты в залоге 
необходимо замерить потребляемую мощность вибропогр ужателя, скорость 
погружения с точностью до 1 см/мин и амплиту ду колебания сваи или сваи-
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оболочки с точностью до 0,1 см. Это дает возможность определить ее несущую 
способность.

При вибропогружении железобетонных свай-оболочек и открытых снизу 
полых круглых свай следует принимать меры по защите их железобетонных 
стенок от продольных трещин, которые образуются в результате воздействия на 
них гидродинамического давления, возникающего в полости свайных элементов 
при вибропогружении в воду или слабый разжиженный грунт. Мероприятия по 
предотвращению появления трещин до лжны быть разработаны в ППР и про-
верены в период погружения первых свай-оболочек.

Чтобы предотвратить разуплотнение грунта основания, необходимо оставлять 
грунтовое ядро в по лости сваи-оболочки на последнем этапе ее погр ужения. 
Высота ядра устанавливается проектом, но не менее 2 м от низа ножа оболочки 
в случае применения гидромеханизации и не менее 0,5 м при применении меха-
нического способа удаления грунта.

Стальной шпунт перед погр ужением следует проверить на прямо линей-
ность и чистоту полостей замков протаскиванием на стенде через 2-метровый 
шаблон.

Замки и гребни шпунтин при подъеме их тросом необходимо защищать  
деревянными прокладками.

В процессе погружения шпунта разность отметок нижних концов соседних 
забиваемых шпунтин должна быть не более 2 м для плоского шпунта и не более 
5 м для других профилей шпунта.

При устройстве замкнутых в плане констр укций или ограждений погр у-
жение шпунта производится, как правило, после предварите льной его сборки 
и полного замыкания.

Извлечение шпунта следует производить механическими устройствами, спо-
собными развивать выдергивающие у силия, в 1,5 раза превышающие усилия, 
определенные при пробном извлечении шпунта в данных или аналогичных 
условиях.

Скорость подъема шпунта при его извлечении не должна превышать 3 м/мин 
в песках и 1 м/мин в глинистых грунтах.

Предельная отрицательная температура, при которой допускается погруже-
ние стального шпунта, устанавливается проектной организацией в зависимости 
от марки стали и способа погружения.

Набивные и буронабивные сваи

При устройстве буронабивных свай забой скважины до лжен быть очищен от 
разрыхленного грунта или уплотнен трамбованием. Уплотнение неводонасы-
щенных грунтов следует проводить путем сбрасывания в скважину трамбовки 
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(при диаметре 1 м и более — массой не менее 5 т, при диаметре скважины менее 
1 м — 3 т). Трамбование грунта в забое скважины необходимо производить 
до величины отказа, не превышающей 2 см за последние пять ударов, при 
этом общая сумма отказов трамбовки до лжна составлять не менее диаметра  
скважины.

Чтобы предотвратить подъем и смещение в плане арматурного каркаса укла-
дываемой бетонной смесью и в процессе извлечения бетонолитной или обсадной 
трубы, а также во всех случаях армирования не на по лную глубину скважины 
каркас необходимо закрепить в проектном положении.

Избыточное давление (напор) воды в пылевато-г линистых грунтах разре-
шается использовать для крепления поверхности скважин, не ближе 40 м от 
существующих зданий и сооружений.

Уровень глинистого раствора в скважине в процессе ее бурения, очистки 
и бетонирования должен быть выше уровня грунтовых вод (или горизонта воды 
на акватории) не менее чем на 0,5 м.

Если нельзя преодолеть препятствия, встретившиеся в п роцессе бурения, 
решение о возможности использования скважин для устройства свай принимает 
организация, проектировавшая фундамент.

По окончании бурения следует проверить соответствие проекту фактических 
размеров скважин, отметки у стья, забоя и распо ложения каждой сква жины 
в плане. Также устанавливается соответствие типа гр унта основания данным 
инженерно-геологических изысканий. При необходимости для этого привле-
кается специалист-геолог.

При бетонировании насухо перед установкой арматурного каркаса и после 
должно быть произведено освидетельствование скважины на наличие рыхлого 
грунта в забое, осыпей, вывалов, воды и шлама.

В обводненных песчаных, просадочных и др угих неустойчивых грунтах 
бетонирование свай производится не позднее чем через 8 ч после окончания 
бурения; в устойчивых грунтах — не позднее чем через 24 ч. При невозможно-
сти бетонирования в указанные сроки бурение скважин начинать не следу ет, 
а бурение уже начатых нужно прекратить, не доводя их забой на 1–2 м до про-
ектного уровня и не разбуривая уширений.

Непосредственно перед подводной укладкой бетонной смеси в каждую  
скважину, пробуренную в скальном гр унте, необходимо смыть буровой шлам 
с поверхности забоя. Для промывки следует обеспечить подачу воды под избы-
точным давлением 0,8–1 МПа при расходе 150–300 м3/ч. Промывку нужно про-
должать в течение 5–15 мин до исчезновения остатков шлама, что определяют 
по цвету воды, переливающейся через край обсадной трубы или патрубка.

Промывку необходимо прекращать то лько в момент начала движения бе-
тонной смеси в бетонолитной трубе.
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Для контроля сплошности бетонного ство ла буровых свай, выпо лняемых 
методом подводного бетонирования, необходимо выборочно производить ис-
пытание образцов, взятых из выбуренных в сваях кернов, или контролировать 
сплошность неразрушающими методами (из одной сваи на каждые 100, но не 
менее чем из двух свай на объект строите льства), а также во всех сваях, при 
устройстве которых были допущены нарушения технологии.

При выбуривании керна следует обращать особое внимание на режим буре-
ния в зоне контакта слоя бетона, уложенного с нарушением требований бетони-
рования (например, при длительных перерывах в укладке смеси), с нормально 
уложенным. Повышенного внимания также требует зона контакта с забоем сква-
жины в скальном грунте. Быстрое погружение (провал) бурового инструмента 
в этих зонах свидетельствует о наличии прослойки шлама, образовавшегося 
в результате нарушения режима подводного бетонирования. Это обстоятельство 
необходимо отметить в журнале выбуривания керна, указав отметку и глубину 
провала инструмента.

Объем смеси, уложенной перед взрывом камуфлетного заряда, должен быть 
достаточным для запо лнения объема каму флетной полости и ство ла свай на 
высоту не менее 2 м.

В процессе у стройства камуфлетного уширения каждой сваи необходимо 
контролировать отметки опущенного в забой заряда ВВ и поверхности бетонной 
смеси в трубе до и после взрыва.

Буронабивные полые сваи следует изготовлять из жестких бетонных смесей 
с осадкой конуса 1–3 см на щебне фракцией не более 20 мм.

Внутренняя поверхность ствола каждой буронабивной полой сваи должна 
быть подвергнута визуальному осмотр у. При обнар ужении вывалов бетона  
площадью более 100 см2 или обнажения рабочей арматуры полость сваи должна 
быть заполнена бетонной смесью с осадкой конуса 18–20 см на высоту, превы-
шающую отметку обнаруженного дефекта на 1 м.

Бурение скважины при устройстве буроинъекционных свай в неустой-
чивых обводненных гр унтах следует осуществлять с промывкой скважин  
глинистым (бентонитовым) раствором или под защитой обсадных труб.

Плотность г линистого (бентонитового) раствора принимают равной  
1,05–1,15 г/см3.

Растворы, применяемые для изготовления буроинъекционных свай, долж-
ны иметь плотность в пределах 1,73–1,75 г/см3, подвижность по конусу АзНИИ 
не менее 17 см и водоотделение не более 2 %. Состав растворов для буроинъ-
екционных свай должен быть указан в проекте.

Заполнение скважины буроинъекционных свай твердеющими (цемент-
ным или другим) растворами следует производить через буровой став или  
трубку-инъектор о т з абоя с кважины с низу в верх д о п олного в ытеснения 
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глинистого раствора и появления в устье скважины чистого цементного рас-
твора.

Опрессовку буроинъекционной сваи надлежит осуществлять после уста-
новки в верхней части трубы-кондуктора тампона с манометром нагнетанием 
через инъектор твердеющего раствора под давлением 0,2–0,3 МПа в течение 
2–3 мин.

Сваи в вечномерзлых грунтах

Погружение висячих свай в вечномерзлые грунты, используемые по I принципу 
(в мерзлом состоянии), осуществляется буроопускным, опускным и бурозабив-
ным способами.

Буроопускной способ погружения свай применяется при средней темпера-
туре вечномерзлого грунта по длине сваи –0,5 °С (и ниже). Сваи погружаются 
в предварительно пробуренные скважины, диаметр которых на 5 см и более пре-
вышает наибольший размер поперечного сечения сваи. Полость между стенками 
скважины и сваей заполняется грунтовым или специальным раствором.

Скважины перед погружением в них свай до лжны быть очищены от воды, 
шлама, льда или снега. Толщина слоя жидкого шлама или воды на дне скважины 
при погружении свай не до лжна превышать 15 см. Наличие на дне скважины 
замерзшего или сухого шлама, льда или вывалов грунта не допускается.

Сваи перед погружением в скважины следует очищать от льда, снега, комьев 
мерзлого грунта и жировых пятен.

Сваи должны быть погр ужены в сроки, исключающие оплывание стенок 
скважин. Как правило, это делается не позднее чем через 4 ч после их зачистки 
и приемки.

Заливают в скважину гр унтовый или специальный раствор, как правило, 
непосредственно перед погружением сваи. После погружения сваи проверяется 
соответствие отметки нижнего конца сваи проектной отметке, а также правиль-
ность расположения сваи в плане и по вертикали.

При буроопускном способе погружения висячих свай должны быть приняты 
меры, обеспечивающие полное заполнение грунтовым раствором пазух между 
стенками скважины и сваей (погр ужение свай методом вытеснения предвари-
тельно залитого грунтового раствора, дополнительное уплотнение раствора 
вибрацией и др.).

Опускной способ погружения свай применяется в твердомерзлых глинистых 
грунтах, мелких и пылевидных песках, содержащих не более 15 % крупнообло-
мочных включений, со средней температурой вечномерзлых грунтов по длине 
сваи от –1,5 °С и ниже.

Сваи погружаются с оттаиванием грунта, причем диаметр зоны оттаивания 
должен быть не бо лее удвоенного размера бо льшей стороны поперечного  
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сечения сваи. Для у скорения вмерзания свай допу скается применять иску с-
ственное охлаждение грунтов.

Железобетонные сваи допускается погружать в оттаявшие грунты зимой 
не ранее чем через 20 ч после окончания оттаивания, летом — не ранее чем 
через 12 ч.

Бурозабивной способ погружения свай допускается применять в пластично-
мерзлых грунтах без крупнообломочных включений. Сваи погружаются забив-
кой в предварите льно пробуренные скважины диаметром на 1–2 см меньше 
минимального размера поперечного сечения сваи.

Возможность применения бу розабивного способа у станавливается по ма-
териалам инженерно-геокриологических изысканий, а также пробной забивки 
свай с измерением температуры грунтов на день забивки.

Контрольная добивка свай после их вмерзания не допускается.
Бурозабивным способом следу ет погружать только сваи со сплошным по-

перечным сечением. В отдельных случаях допускается погружение бурозабив-
ным способом полых стальных свай при у словии сохранения их це лостности 
в процессе забивки, с обязательным извлечением и освидетельствованием кон-
трольных свай.

В зимнее время не допускается, чтобы перед погружением бурозабивных свай 
грунт на стенках скважины переше л из пластично-мерзлого в твердомерзлое 
состояние.

Расчетная загрузка свайных фундаментов допускается только после дости-
жения расчетного температурного режима грунтов оснований.

При погружении свай-стоек в  вечномерзлые гр унты, используемые по 
II принципу, буроопускным способом диаметр скважин должен превышать 
наибольший размер поперечного сечения сваи не менее чем на 15 см. При этом 
минимальное заглубление дна скважины под сваи-стойки в практически не  
сжимаемые при оттаивании грунты определяется проектом, но должно быть 
не менее 0,5 м. Зазор между стенкой скважины и боковой поверхностью сваи-
стойки в преде лах заглубления ее в практически не сжимаемые гр унты дол-
жен заполняться цементным, цементно-песчаным или другими растворами 
согласно проекту.

При бурении скважин под сваи-стойки следует производить дополнительный 
контроль скважин, заключающийся в том, что с глубины, соответствующей про-
ектной глубине залегания практически не сжимаемых при оттаивании грунтов, 
отбираются образцы грунта. Грунты маркируются и сохраняются до оформления 
акта приемки скважин. В случае несоответствия по лученных результатов про-
ектным данным следу ет изменить проектную г лубину скважины или способы 
заделки нижнего конца сваи в практически не сжимаемый при оттаивании грунт 
(по согласованию с проектной организацией).
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Ростверки и безростверковые свайные фундаменты

Работам по устройству ростверков должна предшествовать приемка заглублен-
ных в грунт и срезанных на проектном уровне свай, свай-оболочек или буровых 
свай и возведенных ограждений котлованов (при их наличии).

Сваи с поперечными и наклонными трещинами шириной раскрытия более 
0,3 мм должны быть усилены железобетонной обоймой с толщиной стенок не 
менее 100 мм или заменены.

В случае недобивки свай или повреждения го лов при забивке головы свай 
должны срезаться. Для срезания используются методы, исключающие наруше-
ние защитного слоя бетона сваи ниже ее среза.

При опирании ростверков на сваи через промежуточные элементы-оголовки 
стаканного типа следует выполнять сопряжения оголовков и свай посредством 
заделки их в оголовок на глубину по проекту, но не менее 100 мм.

Раствор маяков при монтаже сборных элементов ростверков и безростверко-
вых фундаментов должен быть на один класс ниже предусмотренного проектом 
для устройства постели.

Не допускается не заполненный раствором промежуток между ростверком 
и оголовком (сваей).

Возможность нагружения выполненных сборных и монолитных конструк-
ций свайных ростверков и безростверковых фундаментов должна решаться 
в соответствии со специальными требованиями.

При поломке свай и в случае вынужденного погр ужения ниже проектной 
отметки следует, согласовав с проектной организацией, нарастить их монолит-
ным железобетоном.

Выполнение ограждаемых котлованов для устройства 
ростверков

При отсутствии возможности осушения котлована (для производства работ по 
устройству ростверков) разработку гр унта до проектных отметок следу ет про-
изводить подводным способом (эрлифтами, гидроэлеваторами, грейферами). 
Для предотвращения поступления воды снизу на дно к отлована следует уло-
жить способом вертикально перемещаемой трубы бетонный тампонажный слой. 
Толщина слоя бетона, определенная расчетом на давление воды снизу, должна 
быть не менее 1 м в случае, если предусмотрена укладка его на железобетонную 
плиту ограждения кот лована, и не менее 1,5 м — при неровностях гр унтового 
дна котлована до 0,5 м при подводной разработке.

Верх ограждений котлованов необходимо располагать не менее чем на 0,7 м над 
рабочим уровнем воды с учетом высоты волны и нагона или на 0,3 м над уровнем 
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ледостава. За рабочий уровень воды (ледостава) в ППР следу ет принимать наи-
высший возможный в период выполнения данного вида работ сезонный уровень 
воды (ледостава), соответствующий расчетному с вероятностью превышения 10 %. 
При этом должны учитываться также возможные превышения уровня от воздей-
ствия нагонных ветров или заторов льда. На реках с регулируемым стоком рабочий 
уровень назначают на основе сведений от организаций, регулирующих сток.

Откачку воды из ограждения кот лована и работы по возведению роствер-
ка допускается производить после приобретения бетоном тампонажного слоя 
прочности, указанной в проекте, но не менее 2,5 МПа.

Анкеры

Перед установкой анкера скважина должна быть очищена от шлама в пределах 
длины анкера.

В анкерах с манжетной трубой для образования обоймы следует применять, 
как правило, глиноцементный раствор, прочность которого в возрасте 7 дней 
должна составлять 1–2 МПа.

Использование цементного раствора для образования обоймы допускается 
только по согласованию с проектной документацией.

Цементный раствор для образования заделки (как правило, водоцементное от-
ношение В/Ц равно от 0,4 до 0,6) следует приготовлять на строительной площадке 
непосредственно перед нагнетанием в скважину. Во избежание расслаивания рас-
твор в течение всего периода нагнетания нужно периодически перемешивать.

При закреплении арматуры анкера в скважине (при образовании заделки 
анкера) следует обеспечивать нагнетание проектного объема раствора с обяза-
тельной регистрацией расхода и давления. В случае резкого подъема давления 
инъекция должна быть прекращена. Допускается резкий подъем давления толь-
ко в начале инъекции при прорыве обоймы в случае инъектирования раствора 
через манжетную трубу.

При устройстве анкеров, заделка которых образуется путем многократной 
инъекции через манжетную трубу при помощи инъектора с двойным тампоном 
при глиноцементной обойме, каждая последующая инъекция должна выпол-
няться не ранее чем через 16 ч после окончания предыдущей.

При цементной обойме интервал между инъекциями следу ет определять 
проектом.

Несущая способность каждого анкера, как правило, должна быть проверена до 
включения его в работу совместно с закрепляемой конструкцией путем контроль-
ных или приемочных испытаний на максимальную испытательную нагрузку.

Пользуясь табл. 2.34, контрольным испытаниям следует подвергать не менее 
одного из каждых десяти установленных анкеров, приемочным — все анкеры, 
кроме контрольных. 
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Опускные колодцы и кессоны

Способ закрепления основных осей опускных колодцев (кессонов) на местности 
должен обеспечивать возможность проверки их по ложения в плане в любой 
момент времени опускания.

Створные знаки и реперы для контро ля закрепления основных осей и вер-
тикальных отметок колодцев (кессонов) надлежит устанавливать за пределами 
участков с возможными деформациями грунта, вызванными опусканием соору-
жения, в местах, безопасных в отношении размыва и оползней.

Отметку спланированной площадки, искусственного островка или дна пио-
нерного котлована следует принимать не менее чем на 0,5 м выше максимального 
уровня грунтовых вод или воды в водоеме (с учетом нагона и высоты наката 
волны), возможного в период времени от начала возведения и до окончания 
опускания сооружения. Бермы островка до лжны иметь ширину, достаточную 
для обеспечения безопасной работы техники, но не менее 2 м.

Размещение в пределах призмы обрушения временных сооружений и обору-
дования для строительства опускных колодцев и кессонов (бетонорастворный 
и глинорастворный узлы, компрессорная станция, краны и т. п.) допускается 
при условии обеспечения их нормальной работы в случае возможного пере-
мещения грунта.

Для сооружения колодца (кессона) должно быть подготовлено временное 
основание в виде песчано-щебеночной призмы, деревянных подкладок, сборных 
или монолитных опорных бетонных плит и т. п.

Транспортирование на плаву колодцев (кессонов) следует производить при 
высоте надводного борта не менее 1 м после проверки их устойчивости (с учетом 
высоты волны и возможного крена).

Дно акватории в месте у становки опускных колодцев (кессонов) до лжно 
быть предварительно спланировано.

Погружение всех видов опускных колодцев без осуществления специальных 
мероприятий по снижению процесса трения их стен о гр унт (тиксотропная 
рубашка, антифрикционные обмазки и др.) не допускается.

Применение гидравлического и гидропневматического подмыва гр унта раз-
решается, если в пределах призмы нет обрушения постоянных сооружений и ин-
женерных коммуникаций.

Опускание колодцев и кессонов вблизи существующих сооружений должно 
сопровождаться инструментальным контролем возможных появлений дефор-
маций этих сооружений. Допустимые величины осадок не должны превышать 
установленных проектом.

При наличии прослоек грунта, имеющих скальные и полускальные включе-
ния, их разработку следует предусматривать не только под банкеткой ножа, но 
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и за пределами его наружной грани на величину не менее 10 см, безотлагательно 
заполняя образующиеся пазухи глинистым грунтом.

При опускании колодцев в водонасыщенных грунтах без водоотлива (водо-
понижения) или на акватории во избежание наплыва грунта в полость колодца 
из-под ножа уровень воды в полости должен поддерживаться не ниже уровня 
воды с наружной стороны колодцев или превышать его.

Открытый водоотлив при опу скании колодцев не допу скается применять 
на участках с оплывающими гр унтами, а также в случаях испо льзования тик-
сотропной рубашки в песчаных водоносных грунтах.

Гидравлическая схема домкратной системы должна предусматривать вклю-
чение и выключение каждого отдельного домкрата. Число гидравлических дом-
кратов следует принимать по расчету, но не менее одного на каждые 6 м пери-
метра колодца.

При погружении колодцев в зимнее время года надлежит применять растворы 
с пониженной температурой замерзания, не оказывающие вредного коррозион-
ного воздействия на конструкции, а также принимать меры по предотвращению 
примерзания колодцев к грунту.

При опускании колодцев в тиксотропной рубашке необходимо контроли-
ровать и регулировать вертикальность опускания, не допуская навала колодца 
на грунтовую стенку. Запрещается также разработка гр унта в непосредствен-
ной близости от банкетки ножа при прохождении водонасыщенных прослоек 
грунта.

В целях предотвращения всплытия колодцев, опущенных в водонасыщенные 
грунты, до у стройства днища и отключения системы водопонижения необхо-
димо выполнить предусмотренные проектом работы по закреплению колодцев 
на проектной отметке.

Подводное бетонирование ко лодцев, опущенных без водоот лива, следует 
выполнять одновременно по всей площади ко лодца, не допу ская перерывов. 
При наличии внутренних перегородок разрешается производить бетонирование 
отдельными секциями.

Допускается устройство подушек способом укладки вспененного раствора 
с применением в качестве кр упного заполнителя обломков старого, использо-
ванного бетона.

Откачка воды из ко лодцев, опущенных без водоот лива и имеющих в кон-
струкции подушку, выполненную способом подводного бетонирования, допус-
кается только после достижения бетоном подушки проектной прочности.

До начала работ по опусканию кессонов оборудование (шлюзовые аппараты, 
шахтные трубы, воздухосборники, воздухопроводы) должно быть освидетель-
ствовано и испытано гидравлическим давлением, превышающим в 1,5 раза 
максимальное рабочее воздушное давление.
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Компрессорная станция, обслуживающая кессонные работы, должна иметь 
резервные компрессоры суммарной производите льностью не менее произво-
дительности самого мощного из числа основных компрессоров.

Способы и последовательность разработки грунта в кессоне до лжны обес-
печивать равномерное опускание кессона и предотвращение прорывов воздуха 
из рабочей камеры.

Способы и последовательность удаления твердых включений из-под ножа 
кессонов должны исключать возможность прорыва воздуха из камеры кессо-
нов.

При недостаточности сил бокового трения кессоны должны поддерживаться 
шпальными клетками, устанавливаемыми на песчаные подушки и упирающи-
мися в потолок камеры кессона.

Необходимость установки клеток, их число, способы и последовательность 
их перестановок предусматриваются в ППР.

Отметка поверхности грунта в рабочей камере в процессе опускания не долж-
на превышать отметку банкетки ножа более чем на 60 см.

Зависание кессонов разрешается устранять форсированной посадкой — времен-
ным резким понижением давления в камере кессона, но не более чем на 50 %.

Подборка грунта под банкеткой перед форсированной посадкой на глубину 
более чем 0,5 м и пребывание людей в кессонах при форсированных посадках 
запрещаются.

При проходке кессоном скальных или полускальных грунтов производство 
взрывных работ при рыхлении грунта под ножом должно обеспечивать опирание 
кессона на фиксированные зоны (целики), расположение и величина которых 
должны быть указаны в ППР.

Снижение давления воздуха в рабочей камере кессона перед взрывом не 
должно вызывать наплыва грунта из-под ножа, а временное повышение давле-
ния после взрыва не должно превышать 50 % рабочего давления.

Затопление камеры кессонов, что необходимо в случае вынужденного пере-
рыва в производстве работ, следует производить путем постепенного пониже-
ния воздушного давления. Вытеснение воды из затопленной камеры надлежит 
производить под давлением, не превышающим проектное.

Заполнение рабочей камеры грунтом, бетоном или бутовой кладкой следует 
выполнять с обеспечением их плотной укладки по всей высоте рабочей каме-
ры. Пустоты, оставшиеся между материалом запо лнения и потолком рабочей 
камеры, нужно запо лнять цементным раствором путем его нагнетания под  
давлением не менее 0,1 МПа.

Решения о пригодности опускных колодцев и кессонов, имеющих смещения, 
перекосы и другие отклонения от проекта, превышающие установленные допус-
ки, принимаются по согласованию с проектной организацией и заказчиком.

Опускные колодцы и кессоны
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При производстве работ по у стройству опускных колодцев и кессонов со-
став контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и методы 
контроля должны соответствовать приведенным в табл. 2.35.

Таблица 2.35. Состав контролируемых показателей, 
предельные отклонения, объем и методы контроля при устройстве 

опускных колодцев и кессонов

Технические 
требования

Предельные отклонения Контроль 
(метод и объем)

1. Устройство времен-
ных оснований

Монтаж сборных элементов не ра-
нее достижения бетоном опорных 
плит прочности 70 %

Измерительный, 
каждое основание

2. Монтаж сборных 
элементов при моно-
литной ножевой части

Не ранее достижения прочности 
бетона, %

То же, на каждом 
ярусе

Ножевой части — 70

Горизонтальных колец омоноли-
чивания — 50

3. Снятие колодцев 
и кессонов с временно-
го основания

Не ранее достижения прочности 
бетона, %

То же

Стен — 70

Омоноличивания стыков — 100

4. Опускание колодцев

А. Величина посадки 
колодцев за каждый 
цикл опускания

Не более 0,5 м с условием соблю-
дения вертикальности и проектно-
го положения в плане

То же, после каж-
дой посадки

Б. Минимальная 
толщина грунтовой 
пробки в колодцах, 
опускаемых способом 
задавливания

В глинистых грунтах — 1 м Измерительный, 
ежесменноВ песках — 1,5 м

В грунтах с плывунными свойства-
ми — 2 м

В. Разница величин 
задавливания в проти-
воположных точках

Не более 10 мм То же

5. Опускание колодцев 
в тиксотропной ру-
башке

А. Глины и растворы 
для тиксотройной 
рубашки

Должны удовлетворять требова-
ниям табл. 2.36

По табл. 2.36
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Технические 
требования

Предельные отклонения Контроль 
(метод и объем)

Б. Уровень глинистого 
раствора относительно 
верха форшахты

Должен быть не ниже 20 см Измерительный, 
периодический 
(ежесменно)

6. Подача воздуха 
в кессон

А. Количество Должно быть не менее 25 м3/ч 
на каждого работающего

Постоянный, изме-
рительный

Б. Воздушное давление 
при погружении кес-
сона без применения 
гидромеханизации

Должно быть достаточным, чтобы 
исключить приток воды из-под но-
жа, но не более чем на 0,02 МПа 
(0,2 атм) превышать гидростатиче-
ское давление на уровне ножа

То же

7. Размеры опускных 
колодцев и кессонов

Измерительный, 
периодический 
(через каждые 
2 м погружения)

А. По поперечному 
сечению:

— длине и ширине 0,5 %, но не более 12 см

— радиусу закругления 0,5 %, но не более 6 см 

— диагонали 1 %

Б. По толщине стен: 

— бетонных ±3 см

— железобетонных ±1 см

В. Горизонтальное 
смещение

0,001 глубины погружения

Г. Тангенс угла откло-
нения от вертикали

0,01

Сооружения, возводимые способом 
«стена в грунте»

Для приготовления г линистых растворов следу ет применять бентонитовые  
глины, а при их отсутствии — местные глины, имеющие физико-механические 
характеристики, указанные в табл. 2.36.

Окончательная пригодность местных глин определяется по результатам лабо-
раторных испытаний глинистых растворов, получаемых на основе этих глин.

Качество глинистых растворов должно обеспечивать устойчивость стен грун-
товых выработок (траншей, скважин) в период их устройства и заполнения.

Сооружения, возводимые способом «стена в грунте»
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Таблица 2.36. Физико-механические характеристики глин, используемых 
для приготовления растворов

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

1. Показатели качества 
глины для приготовления 
растворов

Измерительный, 1 проба 
на 500 м3

Число пластичности Не менее 0,2

Содержание частиц размером, 
мм:

— крупнее 0,05 Не более 10 %

— менее 0,005 Не менее 30 %

— менее 0,001 Не менее 10 %

2. Показатели качества гли-
нистого раствора

Толщина глинистой корки Не более 4 мм Измерительный, один 
раз в смену из накопи-
тельной емкости

Водоотдача Не более 17 см3 
за 30 мин

Условная вязкость Не более 30 сек

Содержание песка Не более 4 %

Стабильность Не более 0,05 г/см3

Суточный отстой воды Не более 4 %

Величина показателя реак-
ции среды (рН)

9–11

Плотность раствора: То же, каждый замес

— из бентонитовых глин 1,03–1,10 г/см3

— из глин других видов 1,10–1,25 г/см3

3. Уровень глинистого рас-
твора

Выше уровня подзем-
ных вод, но не ниже 
0,2 м от верха обделки 
устья траншеи

Измерительный, ежеме-
сячно

4. Допустимые отклонения То же, не реже чем через 
10 м по длине стеныСмещения осей сооружения 

в плане
±3 см

Тангенса угла отклонения 
стены от вертикали

0,005

Толщины стены +10 см

Глубины стены +20 см
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль 
(метод и объем)

5. Коэффициент фильтрации 
заполнителя противофильт-
рационной завесы

По проекту То же, 30 точек на 
1000 м3 заполнителя. От-
бором образцов или экс-
пресс-методами

При разработке неу стойчивых грунтов с напорными водами для повыше-
ния плотности г линистого раствора допу скается применять барит , магнетит 
и другие утяжелители раствора. Их количество определяется в зависимости от 
требуемой плотности раствора, но не более 7 % массы глины. При разработке 
крупнопористых грунтов в це лях снижения водоот дачи и потерь г линистого 
раствора в него можно добавлять жидкое стекло (силикат натрия или силикат 
калия) в пределах от 2 до 6 % массы глины.

Качество глинистых растворов для повторного их испо льзования следует 
восстанавливать очисткой или добавкой глин.

При устройстве стен из сборного железобетона по одноэтапной технологии 
(без замены глинистого раствора тампонажным) нужно применять твердеющий 
раствор плотностью до 1,2 г/см3, одновременно обладающий свойствами обыч-
ного глинистого и тампонажного растворов и имеющий после твердения проч-
ность не менее 0,6–0,8 МПа.

До начала работ по заполнению траншеи бетоном, железобетонными кон-
струкциями или противофильтрационным материалом надлежит очистить ее 
дно от осадка.

Бетонирование стен под защитой глинистого раствора следует производить 
не позднее чем через 8 ч после образования траншеи на захватке.

Конструкция ограничителей должна воспринимать давление бетона, исклю-
чать попадание бетона из одной захватки в др угую и обеспечивать заданную 
водонепроницаемость стыков.

В процессе укладки бетона в траншею необходимо периодически отбирать 
вытесняемый излишек глинистого раствора, не допуская снижения его уровня 
в траншее.

Подачу глиноцементного раствора или бетона при у стройстве противо-
фильтрационных завес следует осуществлять непрерывно, причем низ пода-
ющих растворы труб в начале работ должен находиться на уровне дна траншеи, 
а затем — ниже уровня глиноцементного раствора или бетона не менее чем 
на 1 м.

Подачу в траншею глинистого противофильтрационного материала надле-
жит осуществлять способами, исключающими образование в траншее пу стот 
и сводов из материала заполнителя.

Сооружения, возводимые способом «стена в грунте»
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При производстве работ по возведению сооружений способом «стена в грун-
те» состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и ме-
тоды контроля должны соответствовать указанным в табл. 2.36.

Закрепление грунтов

Закрепление грунтов всеми способами, кроме термического, следует выполнять 
при положительной температуре закрепляемых гр унтов. Термическое закреп-
ление грунтов, кроме вечномерзлых, можно производить и при отрицательных 
температурах.

Для уточнения при необходимости грунтовых условий при производстве 
работ следует предусматривать возможность выполнения на стройплощадке 
дополнительного разведочного бурения с определением характеристик грун-
тов. Объем и номенклатура допо лнительных изысканий у станавливаются 
проектом.

При закреплении гр унтов инъекционными способами в у словиях суще-
ствующей застройки не льзя допускать засорения отвердевшими реагентами  
и повреждения близко расположенных подземных инженерных коммуникаций 
(коллекторов, кабельных и телефонных каналов, дренажей и др.).

Выполнение работ по закреплению гр унтов допускается только по спе-
циально разработанным и утвержденным проектам, увязанным с проектом 
сооружения. Как правило, проекты по закреплению грунтов разрабатываются 
специализированными проектными организациями.

В случаях, если при инъекционном закреплении гр унтов под существу-
ющими сооружениями возникли разрывы в гр унтах с выходом реагентов на 
поверхность или в подвалы и коммуникации, необходимо прекратить нагне-
тание реагентов и выполнить назначенные авторским надзором мероприятия 
по ликвидации прорывов.

Проверка правильности проектных параметров и технических у словий на 
производство работ по закреплению грунтов осуществляется контрольным 
закреплением грунтов непосредственно при производстве работ на их началь-
ной стадии.

При контрольном закреплении буросмесите льным способом проверяют-
ся прочностные свойства материала сваи с выбуриванием кернов или нераз-
рушающими способами, а при наличии указаний в проекте — также несущая 
способность сваи.

Все скважины в закрепляемом или закрепленном массиве (разведочные,  
инъекционные, контрольные) после их использования по назначению обяза-
тельно подлежат ликвидации путем заполнения стабильным цементационным 

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов



145

раствором. К онтрольные ш урфы д олжны б ыть л иквидированы о братной 
засыпкой и закреплены тем же способом, что и при производстве основных  
работ.

При приемке законченных работ по закреплению гр унтов должно быть 
установлено соответствие фактически по лученных результатов закрепления 
требованиям проекта. С учетом скрытого характера работ указанное соответ-
ствие устанавливается сопоставлением проектно-сметной, исполнительной 
и контрольной документаций.

Силикатизация и смолизация

Порядок инъекционных работ назначается проектом в зависимости от конкрет-
ных грунтовых условий и конструкции закрепляемого массива с соблюдением 
определенных правил.

До начала основных работ при закреплении гр унтов под существующими 
сооружениями следует производить вспомогательную цементацию зоны на 
контакте фундаментов и основания.

В неоднородных по проницаемости грунтах слой с большей проницаемостью 
следует закреплять в первую очередь.

Последовательный порядок инъекционных работ по точкам инъекции в пла-
не и по заходкам в глубину не должен допускать, чтобы ранее закрепленные 
заходки затрудняли погружение инъекторов для более поздних инъекций.

При закреплении водоносных песчаных гр унтов необходимо, чтобы по-
следовательность инъекционных работ обеспечивала надежное отжатие  
подземной воды нагнетаемыми реагентами. Защемление подземной воды 
в закрепляемом массиве не допускается.

Для предотвращения выбивания реагентов при сплошном закреплении  
грунтов через соседние инъекторы (скважины) одновременное погр ужение 
инъекторов, бурение инъекционных скважин в плане и нагнетание через них 
реагентов следует производить не менее чем на удвоенном расстоянии с после-
дующим нагнетанием через пропущенные.

При силикатизации и смолизации грунтов, а также при цементации крупно-
обломочных грунтов и гравелистых песков допускается оставлять в закреплен-
ном массиве забивные инъекторы или трубы манжетно-тампонных инъекторов 
в качестве арматуры.

Непосредственно нагнетаемые в гр унты рабочие растворы и смеси не  
должны содержать взвешенных механических примесей, затр удняющих 
инъекцию и закрепление гр унтов в целом. Для удаления взвесей растворы 
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до их нагнетания в грунты следует заблаговременно отстаивать, не допуская 
в дальнейшем перемешивания, или применять соответствующие филь тры, 
а нагнетание ге леобразующих смесей производить то лько с применением  
фильтров.

Нагнетание реагентов в гр унты во всех случаях силикатизации и смо ли-
зации, а также при цементации кр упнообломочных грунтов и граве листых 
песков производится под пригр узкой. В качестве пригр узки используются 
залегающие над областью инъекции грунты, само сооружение или специально 
уложенные бетонные плиты, которые по весу и прочностным свойствам не  
должны в процессе нагнетания в грунты реагентов подвергаться разрушению 
с выходами реагентов на поверхность или в сооружение.

Величины предельно допустимых давлений и расходов при нагнетании  
реагентов во всех случаях силикатизации и смо лизации, а также при цемен-
тации крупнообломочных грунтов и  гравелистых песков устанавливаются 
проектом. Давление нагнетания не должно превышать величины давления 
на грунты в области инъекции от действующих нагрузок.

Давление нагнетания жидких реагентов следует контролировать измерением 
их на глубинах нагнетания, то есть с учетом веса столба жидкости.

Цементация

Для качественного закрепления трещиноватых скальных, в том числе закар-
стованных, грунтов должны быть обеспечены локализация нагнетаемых через 
скважины растворов в пределах закрепляемого массива и запо лнение, наряду 
с крупными, всех мелких трещин (каналов, по лостей). Для этого необходимо 
соблюдать определенную последовательность работ. Сначала создается защит-
ный барьер против выхода растворов за контур закрепляемого массива путем 
предварительной цементации через барьерные скважины, распо ложенные по 
контуру массива. После этого выполняется инъекция растворов внутри контура 
через систему равномерно распределенных и достаточно часто расположенных 
по проекту скважин.

Нагнетание растворов через каждую скважину надлежит производить до 
отказа. За отказ при цементации скальных грунтов следует принимать:

поглощение скважиной (зоной) расчетного количества раствора при давле-
нии нагнетания, не превышающем проектное;

снижение расхода раствора до 5–10 л/мин на скважину (зону) с одновре-
менным повышением давления нагнетания выше проектного, если величина 
расхода при отказе особо не оговорена в проекте.
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Виды, марки и качество цементов, виды других применяемых для приго-
товления инъекционных растворов материалов и химических добавок, а также 
составы инъекционных растворов устанавливаются проектом в зависимости от 
грунтовых условий и особенностей возводимого сооружения.

ППР по цементации гр унтов, кроме общестроите льных требований, до л-
жен содержать данные о длине одновременно инъецируемых зон в скважинах 
и конструкции их верхней части, о последовате льности обработки скважин,  
о номенклатуре и характеристиках применяемых материалов, а также сведения 
о потребностях в них.

Цементационные работы надлежит производить способом последовате ль-
ного сближения скважин, начиная с максимальных расстояний, при которых 
гидравлическая связь между ними при нагнетании практически отсутствует.

Последовательный порядок буровых и инъекционных работ при цементации 
крупнообломочных грунтов и граве листых песков рег ламентируется требова-
ниями, установленными для других инъекционных способов.

Бурение и нагнетание растворов в трещиноватых скальных и закарстованных 
грунтах, как правило, производятся в одну зону сразу на всю глубину цементации. 
Величина зоны устанавливается проектом.

Разделение скважины на зоны и поочередное нагнетание раствора в каждую 
из них следует производить при наличии разного вида и разных размеров за-
полняемых растворами полостей (трещин, карстовых пустот и каналов) и при-
менении различных заполнителей на разных глубинах цементируемой толщи 
грунтов. Также разделяют скважину на зоны при наличии в скальных гр унтах 
нескольких прослоев с трещинами или карстовыми пустотами и при больших 
мощностях (более 10 м) цементируемого массива.

Бурение в очередных зонах по глубине скважины согласно проекту и нагне-
тание в них растворов при отсутствии напорных подземных вод допу скается 
производить без перерывов на время твердения цементного раствора. При на-
личии напорных грунтовых вод такие перерывы необходимы.

В скальных грунтах зоны скважин после завершения бурения следу ет про-
мывать водой или продувать сжатым воздухом.

Качество цементации скальных гр унтов (трещиноватых, закарстованных) 
контролируется способами бурения, гидравлического опробования и цемен-
тации контрольных скважин. При этом критерий оценки качества цементации 
в зависимости от ее назначения, вида грунта и характера трещиноватости (закар-
стованности), а также объем контрольных работ устанавливаются проектом.

В слаборастворимых скальных закарстованных гр унтах (известняках, до-
ломитах) контроль качества цементации, как правило, производится путем 
контрольного бурения и  оценки размеров карстовых пустот по провалам 
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бурового инструмента. В легкорастворимых гр унтах (гипсе, со ли) контроль 
качества цементации следу ет производить опреде лением удельного водопо-
глощения. Допустимые размеры остаточных пу стот и ве личины удельного 
водопоглощения устанавливаются проектом.

Буросмесительный способ закрепления илов

Работы по закреплению илов буросмесите льным способом (илоцементными 
сваями) следует производить специальными буросмесите льными машинами 
или станками вращате льного бурения. Кр утящий момент механизма до лжен 
быть не менее 2,5 кН ⋅ м (250 кгс ⋅ м) при диаметре илоцементных свай до 0,7 м 
и не менее 5 кН ⋅ м (500 кгс ⋅ м) — при диаметре до 1 м.

Для нагнетания цементного раствора следу ет применять растворонасосы, 
развивающие давление не менее 0,7 МПа (7 кгс/см2) и обеспечивающие непре-
рывную дозированную подачу раствора.

Суммарное время приготовления, транспортирования и подачи цемент-
ного раствора в грунт не должно превышать времени до начала схватывания 
раствора.

При производстве работ по закреплению илов буросмесительным способом 
необходимо контролировать и строго соблюдать установленный по результатам 
опытных работ и заданный проектом технологический режим: частоту враще-
ния и линейную скорость перемещения рабочего органа, последовате льность 
нагнетания цементного раствора, число проходов рабочего органа и расход  
цементного раствора.

Термическое закрепление

Бурение скважин для обжига грунтов надлежит производить в режиме, исключа-
ющем уплотнение грунтов в стенках скважин от бурового инструмента.

Для проверки соответствия грунтовых условий данным инженерно-геоло-
гических изысканий и проекта в процессе бурения техно логических скважин 
следует по указанию проекта производить отбор образцов закрепляемых грун-
тов и соответствующие лабораторные определения их характеристик.

Перед началом работ по обжигу грунтов в скважинах должно проводиться 
испытание их газопропускной способности. При выявлении слоев с низкой га-
зопроницаемостью следует принимать меры по выравниванию газопропускной 
способности скважины путем отсечения и продувки таких слоев или увеличения 
поверхности фильтрации части скважины.

Расход сжатого воздуха и топлива в процессе обжига должен регулироваться 
в пределах, обеспечивающих максимальную температуру газов, не вызывающую 
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оплавление грунтов в стенках скважины. Давление и температура газов должны 
регистрироваться в журнале работ.

В случае обнар ужения выходов газов или воздуха на поверхность через  
трещины в грунте работу по обжигу следует приостановить, а трещины заделать 
природным грунтом, имеющим влажность не более естественной.

Образование массива можно считать законченным, если у становленные 
в расчетном контуре термопары зафиксировали достижение заданной расчетной 
температуры, но не менее 350 °С.

Качество термического закрепления грунтов надлежит контролировать по 
результатам лабораторных испытаний на прочность, деформируемость и во-
достойкость образцов закрепленных гр унтов, отбираемых из контро льных 
скважин. При этом учитываются также зафиксированные в рабочих журналах 
результаты замеров расхода топлива (электроэнергии) и сжатого воздуха, дан-
ные о температуре и давлении газов в скважинах в процессе термообработки 
грунтов. При необходимости, предусмотренной проектом, прочностные и дефор-
мационные характеристики закрепленных грунтов, кроме того, определяются 
полевыми методами.

При производстве работ по закреплению гр унтов состав контро лируемых 
показателей, предельные отклонения, объем и методы контроля должны соот-
ветствовать указанным в табл. 2.37.

Искусственное замораживание грунтов

Все работы по замораживанию грунтов надлежит производить по специально 
разработанному проекту.

Дополнительные скважины следует бурить после анализа планов располо-
жения скважин и ледогрунтовых цилиндров с проектным радиусом.

Число дополнительных скважин должно быть не более:

при глубине замораживания до 100 м:

вертикальных — 10 %;

наклонных — 20 %;

при глубине замораживания свыше 100 м:

вертикальных — 20 %;

наклонных — 25 %.

Замораживающие колонки следует погружать сразу после окончания бу-
рения скважины.
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После монтажа рассольная сеть должна быть промыта водой, а затем испы-
тана на герметичность гидравлическим давлением, в 1,5 раза превышающим 
рабочее давление, но не менее чем 0,6 МПа. Сеть считается пригодной для  
эксплуатации, если в течение 15 мин давление опрессовки не изменяется и при 
осмотре сети не обнаружено течи в соединениях и трубах.

Перед зарядкой системы хладагентом и холодоносителем в цилиндрах сле-
дует создать вакуум.

Рассольную сеть надлежит повторно промыть водой, удалив ее перед запол-
нением холодоносителем.

Замораживающие колонки, если порядок их включения в работу особо не 
оговорен проектом, следует вводить в эксплуатацию в период до 5 суток. Вклю-
чение колонок в работу гр уппами допускается только при соответствующем 
обосновании, при этом в первую очередь вводят в действие смежные колонки, 
имеющие наибольшие отклонения разного знака от проектных положений.

В процессе замораживания водоносных пластов, заключенных между глини-
стыми прослойками, следует постоянно контролировать обеспечение свободного 
подъема подземной воды через разгрузочные скважины.

Извлечение замораживающих ко лонок и демонтаж хо лодильного оборудо-
вания нужно производить после окончания всех работ, выполнение которых 
было намечено произвести под защитой ледогр унтового ограждения. Порядок  
извлечения колонок должен быть определен проектом. Искусственное оттаивание 
грунтов следует производить в тех случаях, когда оно предусмотрено проектом.

В период эксплуатации замораживающих систем надлежит регистрировать 
температуру холодоносителя, уровень воды в гидрологических наблюдательных 
скважинах и другие параметры.

Производство строительно-монтажных работ в преде лах ледогрунтового 
ограждения разрешается при постоянном контро ле его состояния и при кор-
ректировке работы замораживающей станции с це лью сохранения размеров 
ограждения и его температуры.

Выемку грунта из открытого котлована при положительных температурах 
воздуха необходимо производить, защищая ледогрунтовые стенки по мере их 
вскрытия от действия атмосферных осадков и со лнечных лучей. Защитные  
мероприятия регистрируются в журнале работ.

Извлечение замораживающих колонок и демонтаж холодильного оборудо-
вания следует производить после окончания всех работ, выполнение которых 
было намечено произвести под защитой ледогрунтового ограждения. Скважины 
в процессе извлечения из них замораживающих ко лонок должны тампониро-
ваться с регистрацией в журнале работ . Порядок извлечения колонок должен 
быть определен проектом. Искусственное оттаивание гр унтов следует произ-
водить в тех случаях, когда оно предусмотрено проектом.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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При производстве работ по искусственному замораживанию грунтов состав 
контролируемых показателей, предельные отклонения, объем и методы кон-
троля должны соответствовать приведенным в табл. 2.38.

Таблица 2.38. Состав контролируемых показателей, предельные отклонения, объем 
и методы контроля при искусственном замораживании грунтов

Технические требования Предельные отклонения Контроль 
(метод и объем)

1. Линейные отклонения 
от заданного направле-
ния замораживающих 
скважин

Измерительный (че-
рез каждые 30 м)

А. Для вертикальных 
скважин

Не более 1 % глубины

Б. Для наклонных скважин Не более 2 % длины

2. Отклонения от располо-
жения скважин в плане

±5 см Измерительный, каждая 
скважина

3. Герметичность холо-
дильной установки

А. Давление при гидрав-
лическом испытании 
стыка каждой наращи-
ваемой трубы и башмака 
замораживающей колонки 
на герметичность

Не менее 2,5 МПа То же, с регистрацией 
в журнале

Б. Измерение уровня зали-
той в колонку жидкости

Колонка считается гер-
метичной, если в течение 
3 суток уровень жидкости 
в ней не изменится более 
чем на 3 мм

То же, измерение уров-
ня жидкости в каждой 
колонке с регистрацией 
результатов измерений 
в журнале

В. Давление при испы-
тании на герметичность 
сжатым воздухом после 
монтажа замораживающей 
системы в целом

Система считается гер-
метичной, если в течение 
первых 6 ч давление 
в ней снижается не более 
чем на 10 %, а в остальное 
время остается постоян-
ным

То же, наблюдением 
за давлением в сис-
теме при испытании 
ее на герметичность 
сжатым воздухом под 
давлением 1,2 МПа 
для всасывающей 
и 1,8 МПа для нагнета-
тельной стороны

Продолжение �
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Технические требования Предельные отклонения Контроль 
(метод и объем)

4. Температура выходящего 
из колонки холодоноси-
теля при установившемся 
режиме работы системы

Не должна отличаться 
более чем на 3 °С от тем-
пературы холодоносителя, 
измеренной в распредели-
теле (на каждые 100 м глу-
бины замораживания); 
к концу замораживания 
не более чем на 1 °С

То же, непрерывный

5. Достижение проектных 
размеров и сплошности ле-
догрунтового ограждения 
при производстве работ 
по замораживанию грунтов

Наличие отрицательной 
температуры во всех 
термометрических сква-
жинах, расположенных 
в пределах ледогрунтово-
го ограждения

Измерительный, каждая 
свая

Подъем уровня воды 
в гидрологических 
скважинах в замкнутом 
контуре

Фиксацией подъема 
уровня воды

Стабильность температу-
ры холодоносителя

Измерительный, перио-
дический

По указаниям ультразву-
кового прибора

То же

Сооружение фундамента

Фундаменты относятся к категории очень важных конструкций, и отступление 
от нормативных требований и технологических правил может привести к самым 
серьезным последствиям.

Длительное время отечественные строительные технологии уделяли очень 
мало внимания теоретическим расчетам фундаментов для малоэтажного строи-
тельства. Такое положение дел привело к тому, что в индивидуальном строитель-
стве при сооружении фундаментов применялись технологии индустриального 
строительства, то есть использовались одни и те же типовые сборные блоки, 
в результате чего стоимость нулевого цикла неоправданно увеличивалась. В за-
висимости от климатической зоны строительства доля стоимости нулевого цикла 
достигала 25–45 %, что в конечном счете приводило к удорожанию стоимости 
1 м2 жилья. Миллионы кубометров сборного железобетона зарывали в землю, 

Таблица 2.38 (продолжение)
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а эффективность его использования была неоправданно низкой. Общепринятая 
конструкция фундамента с заложением подошвы на непромерзающие слои  
грунта оправдывает себя лишь при нагр узке свыше 120 кН на один погонный 
метр ленточного фундамента. Возведение таких ф ундаментов целесообразно 
при строительстве двух- или трехэтажных строений из камня либо кирпича. 
При легких стенах из бруса или в каркасно-щитовых конструкциях стен нагрузка 
составляет лишь 40–50 кН/пог. м. Это значит , что силы прилегающих слоев 
грунта, действующие на фундамент при пучении, все равно могут вызвать его 
деформацию за счет силы трения о боковые поверхности. Кроме того, в случае 
легких домов несущая способность глубокого фундамента используется не более 
чем на 10–20 %. Другими словами, 80–90 % вкладываемых материалов и средств, 
используемых при строительстве фундамента, расходуются впустую.

Поэтому для облегченных домов необходимо др угое решение проблемы: 
заложить мелкозаглубленный фундамент прямо в промерзающий слой гр ун-
та, но выше уровня гр унтовых вод (рис. 2.1). Фундаменты такого типа весьма 
эффективны при строительстве на пучинистых грунтах и при высоком уровне 
грунтовых вод. Они отличаются простотой и не требуют больших материальных 
затрат. Такие фундаменты в последние годы испытаны на тысячах зданий по 
всей территории нашей страны и доказали право на свое существование.

Рис. 2.1. Столбчатые фундаменты мелкого заложения для облегченных конструкций 
самых простых, маленьких домов (размеры указаны в миллиметрах): 1 — стена; 

2 — перемычка (фундаментная балка); 3 — железобетонная плита 90 × 90 см; 
4 — песчано-гравийная смесь; 5 — железобетонное фиксирующее кольцо

Сооружение фундамента
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В последние годы для малоэтажного строительства разработано несколько 
достаточно эффективных типов фундаментов, которые позволяют снизить тру-
дозатраты на их сооружение и сократить расходы на строительство. Это ленточ-
ные фундаменты мелкого заложения, различные конструкции буронабивных 
свай, фундаменты в вытрамбованных или выштампованных котлованах и т. п. 
Большинство из этих конструктивных решений приемлемо для малоэтажных 
домов бесподвальной конструкции.

Однако отсутствие подвала или цокольного этажа приводит к необходимости 
строительства дополнительных помещений вспомогательного назначения. Это 
влечет за собой уве личение площади застройки и неэффективное испо льзо-
вание земельного участка. Как правило, подвальная часть дома необходима, 
и отказаться от ее строительства можно лишь тогда, когда есть геологические 
противопоказания.

В типовых проектах усадебных домов сведения о фундаментах приводятся 
самые общие. Поэтому, привязывая дом к конкретному участку , фундаменты 
необходимо рассчитывать с учетом местных геологических особенностей и типа 
грунтов, на которых строится дом.

Грунты и их влияние на выбор фундаментов. Основанием любого фун-
дамента является грунт, от несущей способности которого зависит надежность 
всего строения. Основание может быть естественным и искусственным. Для пра-
вильной привязки проекта к местности нужен це лый ряд показате лей, среди 
которых — тип грунта, глубина его промерзания, насыщенность почвенными 
водами, уровень грунтовых вод, рельеф поверхности и т. д.

К естественным относятся все категории гр унтов, структура которых фор-
мировалась веками под действием природных процессов. Все насыпные грунты, 
а также гр унты, к которым применялись техно логии укрепления, считаются 
искусственными.

Естественные грунты условно можно разде лить на скальные и нескаль-
ные.

Скальные грунты  представляют собой сцементированные и спаянные, за-
легающие в виде сплошного массива или трещиноватого слоя породы. Они ха-
рактеризуются высоким показателем прочности при сжатии в водонасыщенном 
состоянии. Скальные грунты являются хорошим основанием для строительства, 
поэтому на них можно возводить дом любых габаритов и этажности, не опасаясь 
просадок и усадок. Единственная сложность, с которой неизбежно столкнется 
владелец участка, — это разработка скального грунта.

К нескальным грунтам относят крупнообломочные, песчаные и глинистые 
структуры.

Крупнообломочные несцементированные грунты содержат более 50 % массы 
обломков кристаллических пород с размерами частиц более 2 мм. Как правило, 
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несущая способность таких грунтов достаточно высока и может выдержать вес 
дома в несколько этажей.

Песчаные сыпучие грунты  в сухом состоянии содержат менее 50 % массы 
частиц от 1 до 2 мм и не обладают пластичностью. Пески состоят из жестких 
частиц, имеющих форму зерен. Песчаные грунты в своем большинстве являются 
идеальной основой для строите льства при у словии, что они не подвергаются 
размывающему действию грунтовых вод. Все преимущества песчаных грунтов 
проявляются особенно ярко, если уровень грунтовых вод находится ниже уровня 
промерзания. Если уровень грунтовых вод в песчаных грунтах выше глубины 
промерзания, то сооружать фундаменты следует с обязательным армированием 
стальными прутами (рис. 2.2 и 2.3).

Чем крупнее песок, тем бо льшую нагрузку он может воспринимать. Сжи-
маемость плотного песка невелика, а скорость уплотнения под нагр узкой зна-
чительна. Поэтому осадка зданий, основанием которых является песок, быстро 
прекращается. Пески имеют бо льшую водопроницаемость и поэтому не обла-
дают свойствами пучения при замерзании.

Водонасыщенные пылевато-песчаные грунты с примесью мелких глинистых 
частиц называются плывунами. Они не могут служить основанием для ф унда-
ментов дома из-за большой подвижности и низкой несущей способности.

Рис. 2.2. Арматуру опалубки необязательно сваривать, 
дешевле и прощее ее связать

Сооружение фундамента
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Рис. 2.3. Пространственный каркас из стальных стержней арматуры
готов к заливке монтажного бетона

Глинистые связанные грунты с пластичностью 0,01 состоят из очень мелких 
частиц, размеры которых меньше 0,005 мм. В отличие от песчаных грунтов гли-
ны имеют тонкие капилляры и большую поверхность соприкосновения частиц 
между собой. Глинистые грунты способны сжиматься, размываться. При этом 
сжимаемость глины выше, чем у песков, а скорость уп лотнения под нагруз-
кой меньше. Поэтому осадка зданий, фундаменты которых размещаются на 
глинистых грунтах, продолжается более длительное время, чем на песчаной 
почве. Глинистые грунты с песчаными прослойками легко разжижаются и по-
этому обладают небольшой несущей способностью. Сухая глина, слежавшаяся 
в течение многих  лет, считается хорошим основанием для ф ундамента дома. 
Глина, поры которой запо лнены влагой, при промерзании пучится, уве личи-
ваясь в объеме. Морозное пучение грунтов относится к физико-механическим 
процессам, в результате которых промерзающий грунт приобретает напряжен-
но-деформированное состояние под действием термодинамических изменений. 
Суть этих процессов: присутствующая в гр унте влага увеличивается в объеме, 
в результате чего происходит подъем гр унта. И чем бо льше влаги находится 
в грунте, тем сильнее он увеличивается в объеме при замерзании. В пористых 
грунтах это явление менее заметно, так как при замерзании грунт расширяется 
в сторону пор, запо лняя пустоты. И чем бо льше пористый грунт, тем меньше 
вероятность его пучения.

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Суглинки и супеси представляют собой смесь песка, глины и пылеватых час-
тиц. Суглинки содержат от 10 до 30 % глинистых частиц, супеси — от 3 до 10 %. 
По своим свойствам эти гр унты занимают промежуточное по ложение между 
глиной и песком.

Грунты с органическими примесями (растительный грунт, ил, торф, болот-
ный грунт и т. п.) неоднородны по своему составу, рыхлы, обладают большой 
и неравномерной сжимаемостью, поэтому в качестве естественных оснований 
непригодны.

Искусственные основания состоят преимущественно из насыпных грунтов. 
В отличие от естественных насыпные грунты имеют неоднородный состав и сло-
жение, неравномерную сжимаемость, способность уплотняться с течением вре-
мени под действием собственного веса и приложенных нагрузок. Такие грунты 
в большинстве случаев (за исключением регу лированных насыпных грунтов) 
не используются в качестве естественного основания. К просадочным грунтам 
с возможной просадкой от собственного веса более 5 см рекомендуется прини-
мать меры по укреплению или устранению возможности просадки. Для этого:

грунт уплотняют тяжелыми трамбовками;

устраивают песчаные подушки (рис. 2.4);

предварительно замачивают грунты в пределах всей просадочной площади;

увеличивают величину заглубления фундамента до отметки ниже проса-
дочных грунтов;

устанавливают по периметру фундамента буронабивные сваи;

используют водозащитные меры для предотвращения возможных просадок.

В зависимости от состояния грунта может быть применен один из способов 
его укрепления (см. соответствующий раздел), предназначенный для увеличения 
несущей способности. Чаще всего такая надобность возникает при возведении 
зданий двух и более этажей.

Рекомендуются следующие основные типы фундаментов легких каркасных 
домов. Столбчатые фундаменты каркасных домов могут использоваться при 
отсутствии пучинистых грунтов. Экономическая целесообразность таких фун-
даментов очевидна. Констр уктивная простота, небо льшая стоимость снизят  
затраты нулевого цикла и сведут к минимуму стоимость одного квадратного метра 
жилья. Если учесть, что стоимость нулевого цикла в общем объеме строительных 
работ может достигать 25 % и бо лее, то экономичные методы строите льства 
целиком и полностью себя оправдывают. Кроме того, применение столбчатых 
фундаментов вдвое снижает продолжительность работ за счет испо льзования 
средств малой механизации и сокращает построечную тр удоемкость. Положи-
тельным свойством столбчатых фундаментов является то, что грунты основания 
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под отдельно стоящими опорами работают лучше, чем под сплошными фунда-
ментами. Вследствие этого уменьшается давление на грунт, отчего вероятность 
осадок снижается.

Рис. 2.4. Столбчатый круглый фундамент на песчаной подушке (размеры указаны 
в миллиметрах): 1 — круглый башмак; 2 — утрамбованный песок; 

3 — кольцо фиксирующее

Однако и здесь часто допускают ошибки, которые сказываются на эксплуа-
тационных характеристиках дома. Одной из таких ошибок является отсутствие 
связи столбчатого фундамента с каркасом здания. В результате замораживания 
и размораживания грунта при сезонных колебаниях температур наружного воз-
духа может произойти потеря устойчивости фундаментных столбов. При этом 
последние наклоняются, сдвигаются, а иногда и падают.

Столбы фундаментов устанавливают по всему периметру здания с интерва-
лом 2–3 м, в зависимости от несущей способности основания. При этом обяза-
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тельна установка столбов в углах здания и в местах пересечения несущих стен 
(рис. 2.5).

Рис. 2.5. Варианты расстановки столбчатых фундаментов

Конструкции столбчатых фундаментов могут быть различными, и зависят 
они от техно логической оснащенности производите ля работ. Это могут быть 
деревянные столбчатые стулья (рис. 2.6 и 2.7), буронабивные сваи (рис. 2.8), 
свайные фундаменты (рис. 2.9) или одна из современных констр укций столб-
чатых фундаментов, которые разработаны специалистами ряда институтов для 
малоэтажного домостроения.

Рис. 2.6. Деревянный столбчатый фундамент. Вариант а: 1 — столб из бревна; 
2 — гидроизоляция; 3 — бетонная опора; 4 — песчаная подушка. Вариант б: 1 — столб 
из бревна; 2 — гидроизоляция; 3 — скоба; 4 — деревянная крестовина; 5 — бетонная 

опора; 6 — песчаная подушка

Сооружение фундамента
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Рис. 2.7. Это самый дешевый деревянный столбчатый фундамент (размеры указаны 
в миллиметрах): 1 — антисептированное покрытие; 2 — обшивка; 3 — деревянный 

стул; 4 — крестовина с подкосами; 5 — гидроизоляция; 6 — забирка

Рис. 2.8. Буронабивной фундамент с чехлом из асбестоцементной трубы: 
1 — асбестоцементная труба; 2 — арматура; 3 — бетон; 4 — буровая скважина

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Рис. 2.9. Свайный фундамент

Схемы забивки свай для ф ундаментов даны на рис. 2.10. На участках с су-
глинистыми или г линистыми (связанными) гр унтами под щито вые дома це-
лесообразно делать столбчатые фундаменты на песчаной подушке (рис. 2.11). 
Кирпичные или бутобетонные столбы устанавливают в местах пересечения стен 
и под уг лами здания, преимущественно на однородных гр унтах, где глубину 
заложения принимают минимальной, равной 0,6–0,8 м.

Рис. 2.10. Схемы забивки свай: а — рядовая схема; б — спиральная; в — секционная

Сооружение фундамента
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Рис. 2.11. Столбчатый фундамент на песчаной подушке: 1 — цоколь; 2 — подсыпка; 
3 — слои щебня или кирпичного боя толщиной 20 см с проливкой раствором; 
4 — песчаный фундамент; 5 — ширина фундамента; 6 — уровень заложения; 

7 — глиняный замок

Делают это следующим образом. В траншеи засыпают песок то лщиной 
40–60 см и уплотняют его. Затем укладывают железобетонные плиты толщиной 
10 см размером 50 × 50 или 60 × 60 см с шагом 2,4–6 м, а на них устанавливают 
бетонные или кирпичные сто лбики сечением 38 × 38 см. Высоту столбиков 
принимают из условия, что пол дома должен быть на 0,75–1,05 м выше плани-
ровочных отметок наружного грунта (рис. 2.12).

Рис. 2.12. Столбчатый фундамент на песчаной подушке (размеры указаны 
в миллиметрах): 1 — кирпичный столб 380 × 380; 2 — песчаная подушка; 

3 — уплотненная засыпка; 4 — бетонная прослойка; 5 — подкладка; 6 — отмостка; 
7 — каркасная стена; 8 — забирка из кирпича

Глава 2. Возведение земляных сооружений, оснований и фундаментов
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Столбы связывают между со бой кирпичной за биркой, получая таким об-
разом законченную констр укцию нулевого цикла. Общий вид ну левого цикла 
дома с кирпичными столбчатыми фундаментами показан на рис. 2.13. На всех 
четырех сторонах цокольной части нужно оставить отдушины, предназначенные 
для вентиляции подпольного пространства. Отдушины можно закрыть щелевым 
кирпичом или вентиляционными решетками, защищая подпольное пространство 
от нашествия грызунов.

Рис. 2.13. Нулевой цикл дома с кирпичными столбами внутри: 1 — кирпичные столбы; 
2 — основание печи (510 × 865 мм); 3 — засыпка песком (200 мм); 4 — отмостка; 

5 — уступ (загладить раствором под углом 45°); 6 — балка нижней обвязки каркаса 
дома; 7 — вентиляционное отверстие; 8 — проем для использования в хозяйственных 

целях; 9 — цоколь

При слабых, неоднородных и сжимаемых грунтах рекомендуют ленточно-
столбчатые фундаменты. Для этого по песчаной подушке толщиной 40–50 см, 
отсыпаемой с уплотнением в траншеи, выполняют монолитную железобетон-
ную ленту сечением 20–40 см. Эта лента обеспечивает равномерные дефор-
мации здания, не допу ская перекосов силовой схемы каркаса. По ней у ста-
навливают бетонные или кирпичные сто лбики сечением 38 × 38 см с шагом 
2,4–3,6 м. Глубину траншеи принимают равной 0,5–0,6 м (рис. 2.14). Между 
столбиками выкладывают кирпичную забирку, закрывающую подполье дома 
от продувания и снежных заносов. Брусья нижней обвязки связывают между 
собой и фундаментными столбами в жесткую систему, что предотвращает бо-
ковые сдвиги каркаса.

Сооружение фундамента
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Ленточные фундаменты мелкого заглубления устраивают на грунтах средней 
и высокой степени пучинистости. При этом лента под наружные и внутренние 
стены должна быть соединена в единую пространственную раму (рис. 2.15).

Рис. 2.14. Ленточно-столбчатый фундамент на песчаной подушке (размеры даны 
в миллиметрах): 1 — кирпичные столбы; 2 — ж/б плиты столбов; 3 — ж/б ленточного 

фундамента; 4 — песчаные подушки столбов; 5 — песчаная подушка ленточного 
фундамента; 6 — гидроизоляция; 7 — каркас стены

Рис. 2.15. Ленточный фундамент в готовом виде

Конструкция фундамента мелкого заложения, по существу , представляет 
собой жесткую раму, которая каждый год в зимне-весенний период «плавает» 
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вместе с относительно легким домом. В качестве такой рамы выступает бетон-
ный или железобетонный ленточный фундамент, уложенный на подушку из 
непучинистого материала, уменьшающего величину и неравномерность переме-
щений фундамента. При таком конструктивном исполнении сокращается расход 
бетона на 50–80 % по сравнению с заглубленным фундаментом. А трудозатраты 
по сооружению нулевого цикла сокращаются на 40–70 %. Варианты ме лко-
заглубленных фундаментов показаны на рис. 2.16. В зимне-весенний период 
фундамент вместе с гр унтом поднимается вверх, а после оттаивания гр унтов 
становится в исходное положение. Таким образом исключается накопление 
деформаций в конструктивных элементах здания. В этом заключается принци-
пиальное различие взаимодействия с пучинистым грунтом мелкозаглубленных 
и заглубленных фундаментов.

Индивидуальные застройщики очень часто испо льзуют так называемый  
щелевой метод сооружения ленточных фундаментов. Для этого в связанных грун-
тах прорывают траншею заданной ширины и глубины, армируют и заполняют 
бетоном. Такие фундаменты экономичны, так как не требуется опалубка, для 
сооружения которой затрачиваются средства и время. При этом также выпо л-
няется минимум земляных работ и не требуется обратная засыпка грунта.

Щелевой метод сооружения фундаментов эффективен в местах, где пучение 
грунта практически отсутствует. На пучинистых грунтах экономия может привес-
ти к тому, что при полном контакте ленты фундамента с грунтом силы морозного 
пучения неизбежно станут причиной деформаций фундамента, а вследствие этого 
и деформаций всей надземной части здания. Поэтому в последнем случае целе-
сообразнее ленту фундамента бетонировать в опалубке, а пазухи между грунтом 
и фундаментом засыпать непучинистым гр унтом. Опалубку для моно литного 
фундамента изготавливают из обрезных досок, чтобы между ними не было ще-
лей. Если имеется возможность, то для опалубки лучше применять инвентарные 
щиты, использование которых сократит время на изготовление щитов и снизит 
трудовые затраты. Пиломатериалы, применяемые для изготовления опалубки, 
подбирают из хвойных пород. Допу скается использование лиственных пород 
древесины (осина, ольха и т. д.) для изготовления креплений и распорок.

Ширина досок — не более 150 мм, а их толщина должна быть одинаковой, 
и они должны быть сырыми. Сухие доски впитывают влагу из бетона, тем самым 
снижая его прочность. При необходимости лицевую сторону опалубки обли-
цовывают металлическими листами или фанерой. Для уменьшения сцепления 
опалубки с бетоном ее лицевую поверхность рекомендуется покрывать смазкой, 
в качестве которой испо льзуют известковое молоко, водный раствор жидкой 
глины, отработанные минеральные масла и т. д. Внутренняя облицовка опалуб-
ки позволяет выполнить лицевые стороны фундамента с достаточно высокой 
чистотой поверхности.
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Рис. 2.16. Мелкозаглубленные фундаменты: а — незаглубленный фундамент 
(цоколь); б — мелкозаглубленный фундамент: 1 — фундаментный столб 

без заглубления; 2 — мелкозаглубленный столб; 3 — отмостка; 4 — противопучинная 
подушка; 5 — обратная засыпка

При раскреплении опалубки нужно следить за тем, чтобы все крепежные 
элементы (колья, распорные планки и т. п.) располагались вне пространст-
ва, в которое до лжен укладываться бетон. Если этого не сде лать, то извлечь 
крепежные элементы из те ла фундамента после твердения бетона бу дет уже 
невозможно. И чем точнее будет установлена опалубка, тем ровнее будет тело 
фундамента. Ровные стороны фундамента особенно важны для надземной его 
части — цоколя, внешний вид которого играет не последнюю ро ль в архитек-
турном оформлении здания в целом.
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Правила возведения 
традиционных несущих 

и ограждающих конструкций

Настоящая глава книги содержит правила производства и приемки работ, выпол-
няемых при строительстве монолитных бетонных и железобетонных конструк-
ций из тяжелого, на пористых заполнителях, жаростойкого и щелочестойкого 
бетона, а также работ по торкретированию и подводному бетонированию. Кроме 
того, в главу включены правила изготовления сборных бетонных и железобетон-
ных конструкций на строительной площадке, монтажа сборных железобетонных, 
стальных, деревянных констр укций и констр укций из легких эффективных 
материалов. Также излагаются особенности сварочных работ при выполнении 
монтажных соединений строительных стальных и же лезобетонных конструк-
ций, соединений арматуры и закладных изделий монолитных железобетонных 
конструкций. Даются рекомендации по возведению каменных и армокаменных 
конструкций из керамического и силикатного кирпича, керамических, сили-
катных, природных и бетонных камней, кирпичных и керамических пане лей 
и блоков, бетонных блоков.

Общие требования к возведению монолитных 
бетонных и железобетонных конструкций
Данные о строительно-монтажных работах следует ежедневно вносить в жур-
налы работ по монтажу строительных конструкций, сварочных работ, антикор-
розионной защиты сварных соединений, замоноличивания монтажных стыков 
и узлов, выпо лнения монтажных соединений на бо лтах с контро лируемым 
натяжением (см. примеры оформления таких журналов в приложениях 1–5). 
Также по ходу монтажа конструкций их положение фиксируется на геодезиче-
ских исполнительных схемах.
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Перевозку и хранение изделий в зоне монтажа следует выполнять согласно 
государственным стандартам на эти изделия, а для нестандартизированных 
изделий необходимо соблюдать специальные требования.

Конструкции должны находиться в проектном положении и опираться на ин-
вентарные подкладки и прокладки прямоугольного сечения толщиной не менее 
30 мм и не менее чем на 20 мм превышать высоту строповочных петель.

Конструкции необходимо закреплять для защиты от опрокидывания, сме-
щения, ударов, а офактуренные поверхности защищать от повреждения  
и загрязнения.

Мелкие детали для монтажных соединений крепятся к отправочным эле-
ментам и транспортируются с ними.

Крепежные изделия должны храниться в закрытом помещении рассор-
тированными по видам и маркам, болты и гайки — по классам прочности 
и диаметрам, а высокопрочные болты, гайки и шайбы — и по партиям.

Для сохранности деревянных констр укций необходимо применять инвен-
тарные устройства (ложементы, хомуты, контейнеры, мягкие стропы), а также 
предохранять их от воздействия солнечной радиации, увлажнения.

Перед подъемом каждого монтажного элемента следу ет проверять его со-
ответствие проектной марке, состояние закладных изделий и установочных 
рисок, отсутствие грязи, повреждений отделки, грунтовки и окраски. Кроме того, 
проверяются наличие соединительных деталей и вспомогательных материалов, 
правильность и надежность закрепления гр узозахватных устройств, оснастка 
средствами подмащивания, лестницами и ограждениями.

Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, с примене-
нием оттяжек. При подъеме вертикально расположенных конструкций исполь-
зуется одна оттяжка, горизонтальных элементов и блоков — не менее двух.

Конструкции необходимо поднимать в два приема: сначала на высоту 20–30 см, 
затем, после проверки надежности строповки, производят дальнейший подъем.

Монтаж зданий следует начинать с пространственно-устойчивой части: свя-
зевой ячейки, ядра жесткости и т. п.

Бетонные работы

Материалы

Цементы для приготовления бетонных смесей рекомендуется выбирать в соответ-
ствии с данными табл. 3.1 и ГОСТ 23464-79. Приемку цементов следует произво-
дить по ГОСТ 22236-85, транспортирование и хранение — по ГОСТ 22237-85.

�

�

�

�

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Заполнители для бетонов следу ет применять фракционированными и мы-
тыми. Запрещается применять природную смесь песка и гравия без рассева на 
фракции (табл. 3.2).

Таблица 3.2. Материалы для бетонов

Материалы Нормативный документ

Цемент ГОСТ 23464-79, ГОСТ 10178-85, ГОСТ 2544-76, 
ГОСТ 969-77, ГОСТ 22266-76

Заполнители для бетонов:

Тяжелых ГОСТ 10268-80, ГОСТ 23735-79, ГОСТ 26873-86

— купных ГОСТ 8267-82, ГОСТ 8268-82, ГОСТ 10260-82

— мелких ГОСТ 8736-85

Легких ГОСТ 9757-83, ГОСТ 9758-86, ГОСТ 9759-83, 
ГОСТ 9760-86, ГОСТ 11991-83, ГОСТ 19345-83, 
ГОСТ 22263-76

Жаростойких ГОСТ 20955-75

Вода ГОСТ 23732-79

Химические добавки ГОСТ 24211-80

Дозировать компоненты бетонных смесей необходимо по массе. Порядок 
загрузки компонентов, продо лжительность перемешивания бетонной смеси  
устанавливаются для конкретных материалов и условий бетоносмесительного 
оборудования.

Транспортирование и подача бетонных смесей осуществляются средствами 
для сохранения свойств бетонной смеси. Запрещается добавлять воду на месте 
укладки бетонной смеси для увеличения ее подвижности.

Состав бетонной смеси, приготовление, правила приемки, методы контроля 
и транспортировки должны соответствовать ГОСТ 7473-85. Требования к составу, 
приготовлению и транспортированию бетонных смесей приведены в табл. 3.3.

Таблица 3.3. Требования к составу, приготовлению и транспортированию бетонных 
смесей

Параметр Величина параметра Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

1. Число фракций крупного 
заполнителя при крупности 
зерен, мм:

Измерительный 
по ГОСТ 10260-82, жур-
нал работ

До 40 Не менее двух

Св. 40 Не менее трех

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Параметр Величина параметра Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

2. Наибольшая крупность 
заполнителей для:

То же

Железобетонных конструк-
ций

Не более 2/3 наи-
меньшего расстояния 
между стержнями 
арматуры

Плит Не более 1/2 толщины 
плиты

Тонкостенных конструкций Не более 1/3–1/2 тол-
щины изделия

При перекачивании бетоно-
насосом

Не более 0,33 внут-
реннего диаметра 
трубопровода

В том числе зерен наиболь-
шего размера лещадной 
и игловатой форм

Не более 15 % по массе

При перекачивании по бето-
новодам содержание песка 
крупностью менее, мм:

Измерительный 
по ГОСТ 8736-85, журнал 
работ

0,14 5–7 %

0,3 15–20 %

Требования к работам по укладке бетона

Работы по укладке бетона следу ет производить с соблюдением ряда пра-
вил.

Перед бетонированием скальные основания, горизонтальные и наклон-
ные бетонные поверхности рабочих швов необходимо очищать, промывать 
водой и просушивать струей воздуха.

Бетонные смеси нужно укладывать горизонтальными слоями одинаковой 
толщины без разрывов.

Глубина погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна обес-
печивать его уг лубление в у ложенный слой на 5–10 см. Шаг перестановки  
глубинных вибраторов не должен превышать полуторный радиус их действия, 
поверхностных вибраторов — должен обеспечивать перекрытие на 100 мм 
площадкой вибратора границы уже провибрированного участка.

Возможна укладка следующего слоя бетонной смеси до начала схваты-
вания бетона предыдущего слоя.

Бетонные работы
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Поверхность рабочих швов, у страиваемых при укладке бетонной смеси  
с перерывами, должна быть перпендикулярна оси бетонируемых колонн и ба-
лок, поверхности плит и стен. Возобновление бетонирования возможно при 
прочности бетона не менее 1,5 МПа.

Рабочие швы допускается устраивать при бетонировании:

колонн — на отметке верха фундамента, низа прогонов, балок и подкрано-
вых консолей, верха подкрановых балок, низа капителей колонн;

балок больших размеров, соединенных с плитами, — на 20–30 мм ниже 
отметки нижней поверхности плиты, а при наличии в плите вутов — на 
отметке низа вута плиты;

плоских плит — параллельно меньшей стороне плиты;

ребристых перекрытий — параллельно второстепенным балкам;

отдельных балок — в пределах средней трети пролета балок, параллельно глав-
ным балкам в пределах двух средних четвертей пролета прогонов и плит;

массивов, арок, сводов, резервуаров, бункеров, гидротехнических сооруже-
ний, мостов и других сложных инженерных сооружений и конструкций.

Требования к укладке и уплотнению бетонных смесей приведены в табл. 3.4.

Таблица 3.4. Требования к укладке и уплотнению бетонных смесей

Параметр Величина 
параметра

Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

1. Прочность поверхностей бетонных 
оснований при очистке от цементной 
пленки:

Не менее, МПа: Измерительный 
по ГОСТ 10180-78, 
ГОСТ 18105-86, 
ГОСТ 22690.0-77, 
журнал работ

Водной и воздушной струей 0,3

Механической металлической щеткой 1,5

Гидропескоструйной или механической 
фрезой

5,0

2. Высота свободного сбрасывания бе-
тонной смеси в опалубку конструкций:

Не более, м: Измерительный, 
2 раза в смену, 
журнал работ

Колонн 5,0

Перекрытий 1,0

Стен 4,5

Неармированных конструкций 6,0

Слабоармированных подземных кон-
струкций в сухих и связных грунтах

4,5

�

�

�

�

�

�

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Параметр Величина 
параметра

Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

Густоармированных 3,0

3. Толщина укладываемых слоев бетон-
ной смеси:

Измерительный, 
2 раза в смену, 
журнал работПри уплотнении смеси тяжелыми 

подвесными вертикально расположен-
ными вибраторами

На 5–10 см 
меньше длины 
рабочей части 
вибратора

При уплотнении смеси подвесными виб-
раторами, расположенными под углом 
к вертикали (до 30°)

Не более 
вертикальной 
проекции длины 
рабочей части 
вибратора

При уплотнении смеси ручными глубин-
ными вибраторами

Не более 
1,25 длины 
рабочей части 
вибратора

При уплотнении смеси поверхностными 
вибраторами в конструкциях:

Не более, см:

Неармированных 40

С одиночной арматурой 25

С двойной арматурой 12

Работы по уходу за бетоном

Данный вид работ выполняется в определенной последовательности.
В начале твердения бетон необходимо защищать от попадания осадков или 

потерь влаги, потом поддерживать температурно-влажностный режим для  
нарастания прочности бетона.

Движение людей по забетонированным конструкциям и установка опалубки 
разрешаются после достижения бетоном прочности не менее 1,5 МПа.

Прочность, морозостойкость, плотность, водонепроницаемость, деформатив-
ность бетона определяются согласно требованиям государственных стандартов.

Работы с бетонами на пористых заполнителях

Бетоны на пористы х запо лнителях до лжны удовлетворять требованиям 
ГОСТ 25820-83. Материалы для бетонов следует выбирать на основании данных, 
приведенных в табл. 3.2, а химические добавки — по табл. 3.5.

Бетонные работы
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Примечания

1. Знак «–» — запрещается введение добавки, знак «+» — допускается введение 
добавки, знак «(+)» — допускается введение добавки только в качестве уско-
рителя твердения бетона.

При применении добавок по п. 3 и 4 следует учитывать указания п. 2.

Сокращения, принятые в табл. 3.5:

НЖ — нитрит железа (ГОСТ 4111-74);

ХК — хлорид кальция (ГОСТ 450-77);

ХН — хлорид натрия (ГОСТ 13830-68);

СН — сульфат натрия (ГОСТ 6318-77);

НК — нитрит кальция (ТУ 6-03-367-79);

ННК — нитрит-нитрат кальция (ТУ 6-03-704-74);

М — мочевина (ГОСТ 2081-75);

НН — нитрит натрия (ГОСТ 18906-80*);

ННХК — нитрит-нитрат-хлорид кальция (ТУ 6-18-194-76);

ЛСТ — лигносульфонаты технические (ОСТ 13-183-8З);

ХЖ — хлорид железа (ГОСТ 11159-76);

ПАЩ-1 — пластификатор адипиновый (ТУ 6-03-26-77);

ВДХК — омыленная растворимая смола (ТУ 61-05-34-75);

ГКЖ — метил (этил) силиконат натрия (ТУ 6-02-696-76);

НЧК — нейтрализованный черный контакт (натриевый) (ТУ 38-101615-76);

КЧНР — нейтрализованный черный контакт рафинированный (ТУ 38-
3022-74);

СНВ — смола нейтрализованная воздухововлекающая (ТУ 81-05-7-80);

СПД — синтетическая поверхностно-активная добавка (ТУ 38-101253-77);

ЦНИПС-1 — омыленный древесный пек (ТУ 81-05-16-76);

ПГЭН — этилгидридсесквиоксан (ТУ 6-02-280-76);

ЛХД — лесохимическая добавка (ТУ 81-05-128-81);

УПБ — мелассная упаренная последрожжевая барда (ОСТ 18-126-73).

2. Рекомендуемые суперпластификаторы: С-З — «разжижитель С-З» (ТУ 14-
652-81 с изм. № 1), ДФ — «Дофен» (ТУ 14-6-188-81), НККС 40-03 (ТУ 38-
4-0258-82).

3. Рекомендуемые суперпластифицирующие добавки на основе модифицирован-
ных лигносульфонатов: ЛТМ (ТУ 65-08-74-86), МТС (ТУ 67-542-83), НИЛ-20 
(ТУ 400-302-4-80), ЛСТМ-2 (ТУ 13-287-85).
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Подбор состава бетона, бетонных смесей, их приготовление, доставку, укладку 
и уход за бетоном необходимо производить в соответствии с Г ОСТ 27006-86, 
ГОСТ 7473-85. Основные показатели качества бетонной смеси и бетона должны 
контролироваться в соответствии с табл. 3.6.

Таблица 3.6. Показатели качества бетонной смеси и бетона

Параметр Величина параметра Контроль 
(метод, объем, 
вид регистрации)

1. Расслоение, не более 6 % Измерительный 
по ГОСТ 10181.4-81, 
2 раза в смену, журнал 
работ

2. Прочность бетона 
(в момент распалубки 
конструкций), не ни-
же:

Измерительный 
по ГОСТ 10180-78 
и ГОСТ 18105-86, не ме-
нее одного раза на весь 
объем распалубки, 
журнал работ

Теплоизоляционного 0,5 МПа

Конструкционно-теп-
лоизоляционного

1,5 МПа

Армированного 3,5 МПа, но не менее 50 % 
проектной прочности

Предварительно напря-
женного

14,0 МПа, но не менее 70 % 
проектной прочности

Работы с кислотостойкими и щелочестойкими бетонами

Кислотостойкие и щелочестойкие бетоны должны соответствовать требованиям 
ГОСТ 25192-82. Составы кислотостойких бетонов и требования к материалам 
приведены в табл. 3.7.

Приготовление бетонных смесей на жидком стекле следу ет осуществлять 
в определенном порядке. Сначала в  закрытом смесителе в  сухом виде пере-
мешивают просеянные через сито № 03 компоненты: инициатор твердения, 
наполнитель и другие порошкообразные вещества. После этого жидкое стекло 
перемешивают с модифицирующими добавками, в смеситель загружают щебень 
всех фракций и песок, затем — смесь порошкообразных материалов. Получен-
ный состав перемешивают в течение 1 мин, затем добавляют жидкое стекло 
и перемешивают еще 1–2 мин. Требования к подвижности бетонных смесей 
приведены в табл. 3.8.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Таблица 3.8. Требования к подвижности бетонных смесей

Параметр Величина параметра Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

Подвижность бетонных 
смесей в зависимости 
от области применения ки-
слотостойкого бетона для:

Измерительный 
по ГОСТ 10181.1-81, жур-
нал работ

Полов, неармированных 
конструкций, футеровки 
емкостей, аппаратов

Осадка конуса 0–1 см, 
жесткость 30–50 с

Конструкций с редким 
армированием толщиной 
свыше 10 мм

Осадка конуса 3–5 см, 
жесткость 20–25 с

Густоармированных тонко-
стенных конструкций

Осадка конуса 6–8 см, 
жесткость 5–10 с

Транспортирование, укладку и уплотнение бетонной смеси следу ет осуще-
ствлять при температуре воздуха не ниже 10 °С, причем укладка проводится 
непрерывно.

Влажность поверхности бетона или кирпича, защищаемых кислотоупорным 
бетоном, должна быть не более 5 % по массе на глубине до 10 мм.

Поверхность железобетонных конструкций из бетона на портландцементе 
перед укладкой на них кислотостойкого бетона обрабатывается горячим рас-
твором кремнефтористого магния (3–5-процентный раствор с температурой 
60 °С) или щавелевой кислоты (5–10-процентный раствор). Допускается также 
прогрунтовка полиизоцианатом или 50-процентным раствором полиизоцианата 
в ацетоне.

Бетонную смесь на жидком стекле следу ет уплотнять вибрированием каж-
дого слоя толщиной не более 200 мм в течение 1–2 мин.

Твердение бетона в течение 28 суток должно происходить при температуре 
не ниже 15 °С. Для просушивания воздушными калориферами при температуре 
60–80 °С достаточно суток. При этом скорость подъема температуры не должна 
превышать 20–30 °С/ч.

Кислотонепроницаемость кислотостойкого бетона обеспечивается введени-
ем в его состав полимерных добавок до 3–5 % массы жидкого стекла: фурилового 
спирта, фурфурола, фуритола, ацетоноформальдегидной смолы АЦФ-3М, тетра-
фурфурилового эфира ортокремневой кислоты ТФС, компаунда из фурилового 
спирта с фенолформальдегидной смолой ФРВ-1 или ФРВ-4.

Водостойкость кислотостойкого бетона обеспечивается введением в его со-
став тонкомолотых добавок с кремнеземом (диатомит, трепел, аэросил, кремень, 

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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халцедон и др.) до 5–10 % массы жидкого стекла или полимерных добавок до 
10–12 % массы жидкого стекла: по лиизоцианата, карбамидной смо лы КФЖ 
или КФМТ, кремнийорганической гидрофобизирующей жидкости ГКЖ-10 или 
ГКЖ-11, эмульсии парафина.

Защитные свойства кислотостойкого бетона по отношению к стальной арма-
туре обеспечиваются введением в его состав ингибиторов коррозии до 0,1–0,3 % 
массы жидкого стекла: окиси свинца, комплексной добавки катапина и сульфо-
нола, фенилантранилата натрия.

Повышение химической стойкости конструкций из кислотостойкого бетона 
обеспечивается двукратной обработкой раствором серной кислоты 25–40-про-
центной концентрации.

Материалы для щелочестойких бетонов, контактирующих с растворами щело-
чей при температуре до 50 °С, должны удовлетворять требованиям ГОСТ 10178-85. 
Не допускается применение цементов с активными минеральными добавками.  
Содержание гранулированных или электротермофосфорных шлаков до лжно 
быть не менее 10 и не более 20 %. Содержание минерала С

3
А в портландцементе 

и шлакопортландцементе должно быть не более 8 %. Применение глиноземи-
стого вяжущего запрещено.

Песок для ще лочестойкого бетона, эксплуатир уемого при темпера туре 
до 30 °С, следует применять в соответствии с требованиями ГОСТ 10268-80. 
При температуре выше 30 °С необходимо использовать дробленый запо лни-
тель из щелочестойких пород — известняка, доломита, магнезита. Щебень для 
щелочестойких бетонов, эксплуатир уемых при температуре до 30 °С, следует 
применять из плотных изверженных пород — гранита, диабаза, базальта. Ще-
бень для щелочестойких бетонов, эксплуатируемых при температуре выше 30 °С, 
надлежит применять из плотных карбонатных осадочных или метаморфических 
пород — известняка, до ломита, магнезита и т. п. Водонасыщение щебня не  
должно превышать 5 %.

Работы с жаростойким бетоном

Особенности применения материалов для приготовления обыч ного бетона, 
эксплуатируемого при температуре до 200 °С, и жаростойкого бетона приведены 
в табл. 3.1 и 3.2.

Дозирование материалов, приготовление и транспортировка бетонных  
смесей должны осуществляться в соответствии с требованиями ГОСТ 7473-85 
и ГОСТ 20910-82.

Увеличение подвижности бетонных смесей для обычных бетонов, эксплуа-
тируемых при температуре до 200 °С, возможно за счет применения пластифи-
каторов и суперпластификаторов.

Бетонные работы
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Применение химических ускорителей твердения в бетонах, эксплуатируемых 
при температуре выше 150 °С, запрещено.

Бетонные смеси следует укладывать непрерывно при температуре не ниже 
15 °С.

Работы с особо тяжелыми бетонами и бетонами 
для радиационной защиты

Работы с этими видами бетонов производятся по обычной технологии.
Когда обычные способы бетонирования неприменимы из-за расслоения  

смеси либо сложности соор ужения, следует применять метод разде льного бе-
тонирования (способ восходящего раствора или способ втапливания крупного 
заполнителя в раствор).

При укладке бетонных смесей запрещается применение ленточных и виб-
рационных транспортеров, вибробункеров, виброхоботов. Сбрасывание особо 
тяжелой бетонной смеси допускается с высоты не более 1 м.

Бетонные работы при отрицательных температурах

При выполнении бетонных работ в условиях отрицательных температур (сред-
несуточная температура ниже 5 °С и минимальная суточная температура ниже 
0 °С) должны соблюдаться определенные правила.

Приготовление бетонной смеси необходимо производить в обогреваемых 
бетоносмесительных установках.

Состояние основания для укладки бетонной смеси, его температура и способ 
укладки должны исключать возможность замерзания смеси. При температуре 
ниже –10 °С бетонирование густоармированных конструкций с арматурой из 
жестких прокатных профилей или с крупными металлическими закладными 
частями следует выполнять с предварительным отогревом металла.

Выпуски арматуры забетонированных конструкций необходимо утеплять 
на высоту не менее чем 0,5 м. Перед укладкой бетонной смеси поверхности 
полостей стыков сборных же лезобетонных элементов до лжны быть очи-
щены.

Ускорение твердения бетона при бетонировании монолитных буронабивных 
свай и замоноличивании буроопускных следует обеспечивать путем введения 
в бетонную смесь комплексных противоморозных добавок.

Выбор способа выдерживания бетона при зимнем бетонировании монолит-
ных конструкций надлежит производить в соответствии с табл. 3.9.

Основные требования к зимним бетонным работам приведены в табл. 3.10.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Выполнение бетонных работ при температуре воздуха 
выше 25 °С

При производстве бетонных работ при температуре воздуха выше 25 °С и влаж-
ности менее 50 % следует применять быстротвердеющие порт ландцементы, 
марка которых как минимум в 1,5 раза выше марочной прочности бетона.  
Для бетонов класса В22,5 и выше допускается использовать цементы, марка 
которых превышает марочную прочность бетона менее чем в  1,5 раза, при 
условии применения пластифицированных портландцементов или введения 
пластифицирующих добавок.

Температура бетонной смеси при бетонировании констр укций с моду лем 
поверхности более 3 не  должна превышать 30–35 °С, а  для массивных кон-
струкций с модулем поверхности менее 3 — 20 °С.

При появлении на уложенном бетоне трещин возможно его повторное виб-
рирование через 0,5–1 ч после окончания укладки. Также необходимо следить 
за увлажнением забетонированной поверхности.

Специальные методы бетонирования

Метод вертикально перемещаемой трубы (ВПТ) применяется при заглуб-
ленных конструкциях с глубиной от 1,5 м и более. При этом используется бетон 
проектного класса до В25.

Бетонирование методом восходящего раствора (ВР) с заливкой наброски 
из крупного камня цементно-песчаным раствором применяется при укладке 
под водой бетона на глубине до 20 м для получения прочности бетона, соответ-
ствующей прочности бутовой кладки. Метод ВР с заливкой наброски из щебня 
цементно-песчаным раствором применяется на глубинах до 20 м для возведения 
конструкций из бетона класса до В25.

Инъекционный и вибронагнетательный методы применяются для бе-
тонирования подземных тонкостенных констр укций из бетона класса В25 на 
заполнителе максимальной фракции 10–20 мм.

Метод укладки бетонной смеси бункерами применяется при бетониро-
вании конструкций из бетона класса В20 на глубине более 20 м.

Метод втрамбовывания бетонной смеси применяется на глубине менее 
1,5 м для больших площадей, бетонируемых до отметки, расположенной выше 
уровня воды, при классе бетона до В25.

Метод напорного бетонирования путем непрерывного нагнетания бетон-
ной смеси при избыточном давлении применяется при возведении подземных 
конструкций в обводненных грунтах и сложных гидрогеологических условиях 
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при устройстве подводных конструкций на г лубине более 10 м, а также при 
возведении сильноармированных конструкций.

Метод укатки малоцементной жесткой бетонной смеси  применяется 
для возведения плоских протяженных констр укций из бетона класса до В20. 
Толщина укатываемого слоя при этом равна 20–50 см.

Для цементно-грунтовых конструкций нулевого цикла при г лубине зало-
жения до 0,5 м используется буросмесительная технология — смешивание 
расчетного количества цемента, грунта и воды в скважине буровым обор удо-
ванием.

При подводном бетонировании необходимо обеспечивать изоляцию бетон-
ной смеси от воды в процессе ее транспортировки под воду и укладки, плотность 
опалубки, непрерывность бетонирования, контро ль за состоянием опалубки 
при укладке бетонной смеси.

Бетонирование способом ВПТ после аварийного перерыва возобновляется 
только при условии достижения бетоном в обо лочке прочности 2,0–2,5 МПа, 
удаления с поверхности подводного бетона шлама и слабого бетона, обеспе-
чения надежной связи вновь укладываемого бетона с затвердевшим бетоном 
(штрабы, анкеры и т. д.).

При подаче бетонной смеси под воду бункерами запрещено свободное сбра-
сывание смеси в воду, а также разравнивание уложенного бетона горизонталь-
ным перемещением бункера.

Втрамбовывание вновь поступающих порций бетонной смеси производит-
ся не ближе 200–300 мм от уреза воды, при этом не допу скается сплыв смеси 
поверх откоса в воду.

В конструкциях типа «стена в грунте» бетонирование траншей следует вы-
полнять секциями длиной не бо лее 6 м с применением инвентарных межсек-
ционных разделителей.

При наличии в траншее глинистого раствора бетонирование секции произво-
дится не позднее чем через 6 ч после заливки раствора в траншею. В противном 
случае следует заменить г линистый раствор с одновременной выработкой  
шлама, осевшего на дно траншеи.

Арматурный каркас перед погр ужением в глинистый раствор необходимо 
смачивать водой.

Расстояние от бетонолитной трубы до межсекционного разделителя должно 
быть не более 1,5 м при толщине стены до 40 см и не более 3 м при толщине 
стены более 40 см.

Требования к бетонным смесям при их укладке специальными методами 
приведены в табл. 3.11.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Таблица 3.11. Требования к бетонным смесям при их укладке специальными методами

Параметр Величина параметра Контроль 
(метод, объем, вид 
регистрации)

1. Подвижность бетонных 
смесей при методе бетони-
рования:

Измерительный 
по ГОСТ 10181.1-81 
(попартионно), жур-
нал работ— ВПТ без вибрации 16–20 см

— ВПТ с вибрацией 6–10 см

— напорном 14–24 см

— укладки бункерами 1–5 см

— втрамбовывании 5–7 см

2. Растворы при бетониро-
вании методом ВР:

То же, по ГОСТ 5802-86 
(попартионно), жур-
нал работ— подвижность 12–15 см по эталонному 

конусу

— водоотделение Не более 2,5 %

3. Заглубление трубопро-
вода в бетонную смесь 
при методе бетонирования:

Измерительный, по-
стоянный

— всех подводных, кроме 
напорного

Не менее 0,8 м и не более 2 м

— напорном Не менее 0,8 м. Максималь-
ное заглубление принимает-
ся в зависимости от величи-
ны давления нагнетательно-
го оборудования

Прорезка деформационных швов, технологических 
борозд, проемов, отверстий и обработка поверхности 
монолитных конструкций

Инструмент для механической обработки след ует выбирать в з ависимости 
от физико-механических свойств бетона и же лезобетона с учетом требова-
ний, предъявляемых к  качеству обработки ГОСТ на алмазный инструмент 
(табл. 3.12).

Охлаждение инструмента следует предусматривать водой под давлением  
0,15–0,2 МПа, для снижения энергоемкости обработки — растворами поверх-
ностно-активных веществ концентрации 0,01–1 %.

Бетонные работы
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Таблица 3.12. Рекомендуемые марки порошка и связки алмазного инструмента 
для обработки бетона и железобетона

Вид обрабатываемого бетона Рекомендуемая марка 
по ГОСТ 9206-84 ал-
мазного порошка (тип 
связки)

Бетон тяжелый на заполнителях из силикатных и си-
ликатно-карбонатных пород с пределом прочности 
при сжатии исходной горной породы до 450 МПа 
(4500 кгс/см2) (граниты, гранитоиды, андезиты, диа-
базы, базальты, габбро, песчаники и др.)

АСК, А, АСС, МЖ (МОЗ, 
М50)

Бетон тяжелый на заполнителях из карбонатных 
пород с пределом прочности при сжатии исходной 
горной породы до 300 МПа (3000 кгс/см2) (плотные 
известняки, доломиты, мраморы)

АСВ, АСК, АСС (М1, М3, 
МЖ)

Бетон легкий на заполнителях из силикатных пород 
с пределом прочности исходной породы 5–70 МПа 
(50–700 кгс/см2) (туфы, шлаковые пемзы) и на искус-
ственных пористых заполнителях (керамзит, шлак) 
и ячеистый бетон

АСВ, А (М3, МЖ, М1)

Специальные бетоны — полимербетоны на силикат-
ном и карбонатном заполнителях, силикатный бетон, 
особо тяжелый бетон с заполнителями из чугунной 
дроби и скрапа, железобетон

А, АСК, АСС, АСВ (МЖ, 
МОЗ, М50, М1, М3)

Требования к режимам механической обработки бетона и же лезобетона 
приведены в табл. 3.13.

Таблица 3.13. Требования к режимам механической обработки бетона 
и железобетона

Параметр Величина параметра Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

1. Прочность бетона и железобетона 
при обработке

Не менее 50 % про-
ектной

Измерительный 
по ГОСТ 18105-86

2. Окружная скорость режущего 
инструмента при обработке бетона 
и железобетона, м/с:

Измерительный, 
2 раза в смену

— резанием 40–80

— сверлением 1–7

— фрезерованием 35–80

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций



199

Параметр Величина параметра Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

— Шлифованием 25–45

3. Расход охлаждающей жидкости на 
1 см2 площади режущей поверхности 
инструмента, м3/с. при:

Измерительный, 
2 раза в смену

— резании 0,5–1,2

— сверлении 0,3–0,8

— фрезеровании 1,0–1,5

— шлифовании 1,0–2,0

Цементация швов, торкретирование и устройство 
набрызг-бетона

Для цементации усадочных, температурных, деформационных и конструкцион-
ных швов следует применять портландцемент не ниже М400. До начала работ 
по цементации производятся промывка и гидравлическое опробование шва для 
определения его пропускной способности и герметичности.

Цементацию следует выполнять до поднятия уровня воды перед гидротехни-
ческим сооружением после затухания основной части температурно-усадочных 
деформаций.

Качество цементирования швов проверяется обследованием бетона посред-
ством бурения скважин и гидравлического опробования их и кернов, взятых из 
мест пересечения швов, а также замером фильтрации воды через швы.

Заполнители для торкретирования и у стройства набрызг-бетона до лжны 
отвечать требованиям ГОСТ 10268-80. Крупность заполнителей не должна пре-
вышать половины толщины каждого торкретируемого слоя и половины размера 
ячейки арматурных сеток.

Поверхность для торкретирования необходимо очистить, продуть сжатым 
воздухом и промыть. Т оркретирование производится в один или неско лько 
слоев толщиной 3–5 мм по неармированной или армированной поверхности 
согласно проекту.

Арматурные работы

Арматурная сталь (стержневая, проволочная) и сортовой прокат, арматурные 
изделия и закладные элементы должны соответствовать проекту.

Транспортирование и хранение арматурной стали необходимо выполнять 
с соблюдением требований ГОСТ 7566-81.
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Пространственные крупногабаритные арматурные изделия изготавливаются 
в сборочных кондукторах. Заготовка (резка, сварка, обра зование анкерных у ст-
ройств), установка и натяжение напрягаемой арматуры выполняются по проекту. 
Монтаж арматурных конструкций следует производить из крупноразмерных блоков 
или унифицированных сеток с фиксацией защитного слоя согласно табл. 3.14.

Таблица 3.14. Монтаж арматурных конструкций

Параметр Величина 
параметра, 
мм

Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

1. Отклонение в расстоянии между отдельно 
установленными рабочими стержнями для:

Технический 
осмотр всех эле-
ментов, журнал 
работ

Колонн и балок ±10
Плит и стен фундаментов ±20
Массивных конструкций ±30
2. Отклонение в расстоянии между рядами 
арматуры для:

То же

Плит и балок толщиной до 1 м ±10
Конструкций толщиной более 1 м ±20
3. Отклонение от проектной толщины защит-
ного слоя бетона не должно превышать:

То же

При толщине защитного слоя до 15 мм 
и линейных размерах поперечного сечения 
конструкции, мм:
— до 100 +4
— от 101 до 200 +5
При толщине защитного слоя от 16 до 20 мм 
включительно и линейных размерах попе-
речного сечения конструкции, мм:
— до 100 +4; –3
— от 101 до 200 +8; –3
— от 201 до 300 +10; –3
— св. 300 +15; –5
при толщине защитного слоя свыше 20 мм 
и линейных размерах поперечного сечения 
конструкции, мм:
— до 100 +4; –5
— от 101 до 200 +8; –5
— от 201 до 300 +10; –5
— св. 300 +15; –5

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Бессварочные стыковые соединения стержней следует производить вна-
хлестку или обжимными гильзами и винтовыми му фтами с обеспечением 
равнопрочности стыка, а крестообразные — вязкой отожженной прово ло-
кой.

При устройстве арматурных конструкций необходимо соблюдать требо-
вания, приведенные в табл. 3.14.

Расчет нагрузок на опалубку

При расчете опалубки, лесов и креплений до лжны приниматься следующие  
нормативные нагрузки.

Вертикальные нагрузки:

а) собственная масса опалубки и лесов, которая определяется по чертежам. 
При устрой стве деревянных опалубок и лесов объемную массу древеси-
ны следует принимать: для хвойных пород — 600 кг/м3, для лиственных 
пород — 800 кг/м3;

б) масса свежеуложенной бетонной смеси, принимаемая для бетона на гравии 
или щебне из камня твердых пород, — 2500 кг/м3, для бетонов прочих ви-
дов — по фактическому весу;

в) масса арматуры, принимаемая по проекту, а при отсутствии проектных дан-
ных — 100 кг/м3 железобетонной конструкции;

г) нагрузки от людей и транспортных средств при расчете палубы, настилов 
и непосредственно поддерживающих их элементов лесов — 2,5 кПа; палубы 
или настила при расчете конструктивных элементов — 1,5 кПа.

Примечания

Палуба, настилы и непосредственно поддерживающие их элементы долж-
ны проверяться на сосредоточенную нагрузку от массы рабочего с грузом 
(1300 Н) либо от давления ко лес двухколесной тележки (2500 Н) или 
иного сосредоточенного груза в зависимости от способа подачи бетонной 
смеси (но не менее 1300 Н).

При ширине досок палубы или настила менее 150 мм указанный сосре-
доточенный груз распределяется на две смежные доски;

д) нагрузки от вибрирования бетонной смеси — 2 кПа горизонтальной поверх-
ности (учитываются только при отсутствии нагрузок по п. «г»).

Горизонтальные нагрузки:

е) нормативные ветровые нагрузки;

ж) давление свежеуложенной бетонной смеси на боковые элементы опалубки, 
определяемое по табл. 3.15.

�

�
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Таблица 3.15. Давление свежеуложенной бетонной смеси на боковые элементы 
опалубки

Способ 
уплотнения

Расчетные формулы для опреде-
ления максимального бокового 
давления бетонной смеси, кПа

Пределы 
применения 
формулы

С помощью 
вибраторов:

Внутренних Р = γН Н ≤ R;

ν < 0,5;

ν ≥ 0,5 при условии, что H ≥ 1 м

Наружных Р = γ(0,27 + 0,78)K
1
K

2
H ≤ 2R

1
;

ν < 4,5;

ν > 4,5 при условии, что Н > 2 м

Обозначения, принятые в табл. 3.15:

Р — максимальное боковое давление бетонной смеси, кПа;

γ — объемная масса бетонной смеси, кг/м3;

Н — высота уложенного слоя бетонной смеси, оказывающего давление 
на опалубку, м;

ν — скорость бетонирования конструкции, м/ч;

R, R
1
 —соответственно радиусы действия внутреннего и наружного виб-

ратора, м;

K
1
 — коэффициент, учитывающий влияние консистенции бетонной сме-

си: для жесткой и малоподвижной смеси с осадкой конуса 0–2 см — 0,8; 
для смесей с осадкой кону са 4–6 см — 1; для смесей с осадкой кону са 
8–12 см — 1,2;

K
2
 — коэффициент для бетонных смесей с температурой: 5–7 °С — 1,15; 

12–17 °С — 1; 28–32 °С — 0,85.

Примечание. Указанные нагрузки должны учитываться только при отсут-
ствии нагрузок по п. «и»;

з) нагрузки от вибрирования бетонной смеси — 4 кПа вертикальной поверх-
ности опалубки.

При наружной вибрации несущие элементы опалубки (ребра, схватки, хо-
муты и т. п.), их крепления и соединения должны дополнительно рассчиты-
ваться на местные воздействия вибраторов. Нагрузки принимаются согласно 
закону гидростатического давления.

�

�

�

�

�

�

�
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Таблица 3.16. Выбор наиболее невыгодных сочетаний нагрузок 
при расчете опалубки и поддерживающих лесов

Элементы опалубки Виды нагрузок на опалубку, леса и крепления 
для расчета

по несущей способности по деформации

1. Опалубка плит и сводов 
и поддерживающие ее кон-
струкции

а + б + в + г а + б + в

2. Опалубка колонн со сторо-
ной сечения до 300 мм и стен 
толщиной до 100 мм

ж + и ж

3. Опалубка колонн со сто-
роной сечения более 300 мм 
и стен толщиной более 
100 мм

ж + з ж

4. Боковые щиты коробов 
балок, прогонов и арок

ж + и ж

5. Днища коробов балок, про-
гонов и арок

а + б + в + д а + б + в

6. Опалубка массивов ж + з ж

Во всех случаях ве личину давления бетонной смеси следу ет ограничить 
величиной гидростатического давления Р

max
 = γη,

результирующее давление при треугольной эпюре 

и) нагрузки от сотрясений, возникающих при укладке бетонной смеси в опа-
лубку бетонируемой конструкции (принимаются по табл. 3.17).

Таблица 3.17. Нагрузки от сотрясений, возникающих при укладке 
бетонной смеси в опалубку бетонируемой конструкции

Способ подачи бетонной смеси в опалубку Горизонтальная нагрузка 
на боковую опалубку, кПа

Спуск по лоткам и хоботам, а также непосред ствен-
но из бетоноводов

Выгрузка из бадей емкостью, м3: 4

От 0,2 до 0,8 4

Св. 0,8 6

Указанные динамические нагрузки должны учитываться полностью при 
расчете досок палубы и поддерживающих ее ребер. Балки (прогоны), поддер-

Бетонные работы



204

живающие ребра, следует рассчитывать в соответствии с фактической схемой 
конструкций, учитывая динамические воздействия в виде сосредоточенных  
грузов от двух смежных ребер при расстоянии между ними до 1 м и от одного 
ребра при расстоянии между ребрами 1 м и более. При этом должно учитываться 
наиболее невыгодное расположение этих грузов.

Конструктивные элементы, служащие опорами балок (прогонов), например 
подкосы, тяжи и др., следует рассчитывать на нагрузку от двух смежных ребер, 
расположенных по обе стороны рассчитываемого элемента (при расстоянии 
между ребрами менее 1 м), либо от одного ребра, ближайшего к этому элементу 
(при расстоянии между ребрами 1 м и более).

Выбор наиболее невыгодных сочетаний нагр узок при расчете опалубки  
и поддерживающих лесов должен осуществляться в соответствии с табл. 3.18.

Таблица 3.18. Выбор наиболее невыгодных сочетаний нагрузок при расчете опалубки 
и поддерживающих лесов

Элементы опалубки Виды нагрузок на опалубку, 
леса и крепления для расчета

по несущей 
способности

по деформации

1. Опалубка плит и сводов и поддержива -
ющие ее конструкции

а + б + в + г а + б + в

2. Опалубка колонн со стороной сечения 
до 300 мм и стен толщиной до 100 мм

ж + з ж

3. Опалубка колонн со стороной сечения 
более 300 мм и стен толщиной более 
100 мм

ж + и ж

4. Боковые щиты коробов балок, прогонов 
и арок

ж + з ж

5. Днища коробов балок, прогонов и арок а + б + в + д а + б + в

6. Опалубка массивов ж + и ж

При расчете элементов опалубки и лесов по несущей способности перечис-
ленные выше нормативные нагрузки необходимо умножать на коэффициенты 
перегрузки, приведенные в табл. 3.19. При совместном действии полезных и вет-
ровых нагрузок все расчетные нагр узки, кроме собственной массы, вводятся 
с коэффициентом 0,9.

При расчете элементов опалубки и лесов по деформации нормативные на-
грузки учитываются без умножения на коэффициенты перегрузки.

Распределение давления по высоте опалубки принято по аналогии с гидро-
статическим давлением по треугольной эпюре.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Таблица 3.19. Коэффициенты перегрузки

Нормативные нагрузки Коэффициенты перегрузки

1. Собственная масса опалубки и лесов 1,1
2. Масса бетона и арматуры 1,2
3. От движения людей и транспортных средств 1,3
4. От вибрирования бетонной смеси 1,3
5. Боковое давление бетонной смеси 1,3
6. Динамические от сотрясения при выгрузке 
бетонной смеси

1,3

Прогиб элементов опалубки под действием воспринимаемых нагр узок не 
должен превышать следующих значений:

1/400 пролета элемента опалубки;

1/500 пролета для опалубки перекрытий.

Расчет лесов и опалубки на у стойчивость против опрокидывания следу ет 
производить при учете совместного действия ветровых нагрузок и собственной 
массы, а при установке опалубки совместно с арматурой — также и массы послед-
ней. Коэффициенты перегрузок должны приниматься равными: для ветровых 
нагрузок — 1/2, для удерживающих нагрузок — 0,8.

Расчет опалубки-облицовки, остающейся в те ле сооружения, необходимо 
выполнять как расчет основных элементов сооружения с последующей провер-
кой на воздействие перечисленных выше нагрузок.

Для расчета устройств, обеспечивающих предварительный отрыв створок 
блок-форм крупнощитовой опалубки, объемно-переставной и тоннельной опа-
лубки, следует принимать нормативные нагрузки по табл. 3.20 и 3.21.

Таблица 3.20. Нормативные нагрузки для расчета устройств, обеспечивающих 
предварительный отрыв створок блок-форм крупнощитовой опалубки, 

объемно-переставной и тоннельной опалубки

Материал палубы Нормативная нагрузка сцепления, кПа, при отрыве

нормальном под углом 45°
продолжительность контакта бетона с опалубкой, ч

12 24 72 12 24 72

1. Сталь 4,8* 5,5 11,7 5,8 6,5 15,3

6,2 7,6 13,0 7,4 8,3 17,1

2. Текстолит 1,0 2,5 3,3 2,0 3,8 5,6

1,6 2,9 3,6 2,7 4,1 6,0

�

�
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Материал палубы Нормативная нагрузка сцепления, кПа, при отрыве

нормальном под углом 45°
продолжительность контакта бетона с опалубкой, ч

12 24 72 12 24 72

3. Стеклопластик 1,7 2,8 5,9 2,7 4,5 7,0

3,1 3,6 7,7 4,0 6,3 9,1

4. Фанера без покрытия 3,9 6,4 7,5 4,7 7,0 12

5,4 8,2 11 6,9 9,5 15

5. Фанера с защитной 
фенолформальдегидной 
пленкой

2,5 3,8 4,5 4,0 6,0 9,0

4,0 5,1 6,0 5,8 7,5 12,0

* Над чертой — для бетонов класса В7,5, под чертой — для бетонов класса В20.

Таблица 3.21. Коэффициент, учитывающий условия отрыва и степень жесткости 
опалубки

Опалубка Kсо

1. Мелкощитовая:

Деревянная 0,15

Комбинированная 0,35

Стальная 0,40

2. Крупнопанельная (панели из мелких щитов) 0,25

3. Крупнощитовая 0,30

Объемно-переставная 0,45

Блок-формы 0,55

Примечание. Для определения расчетных значений нагрузки касательного 
сцепления данные табл. 3.21 следует умножать на коэффициент 1,35.

Расчетные сопротивления материалов принимаются с коэффициентом K. 
Увеличение расчетных сопротивлений при кратковременности действия на-
грузки К для древесных материалов принимается равным 1,4.

Усилие отрыва опалубки от бетона рекомендуется определять по формуле:

P
oт

 = K
co

σ
н
F

к
,

где K
со

 — коэффициент, учитывающий у словия отрыва и степень жесткости  
опалубки (определяется по табл. 3.21);

σ
н
 — нормативная нагрузка сцепления, кПа;

F
к
 — площадь контакта опалубки с бетоном, м2.

Таблица 3.20 (продолжение)
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Для расчета усилий срыва катучей опалубки нормативные нагрузки следует 
принимать по табл. 3.22.

Таблица 3.22. Нормативные нагрузки для расчета усилий срыва 
катучей опалубки

Материал трубы Нормативная нагрузка касательного сцепле-
ния, кПа, после контакта с бетонной смесью 
и бетоном в течение:

20 мин 30 мин 2 ч 24 ч

1. Сталь 1,6* 1,7 3,1 11,0

2. Текстолит 1,4 1,5 3,0 9,5

3. Стеклопластик 2,2 2,4 5,0 12,0

4. Фанера с защитной фенол-
формальдегидной пленкой

1,2 1,3 2,7 8,0

* Для бетона класса В10.

Материалы для опалубки

Типы опалубок следует применять в соответствии с ГОСТ 23478-79.
Древесные, металлические, пластмассовые и другие материалы для опалубки 

должны отвечать требованиям ГОСТ 23478-79; деревянные клееные конструк-
ции — ГОСТ 20850-84 или ТУ; фанера ламинированная — ТУ 18-649-82; ткани 
пневматических опалубок — утвержденным ТУ.

Допустимая прочность бетона при распалубке приведена в табл. 3.23.

Таблица 3.23. Допустимая прочность бетона при распалубке

Параметр Величина параметра Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

1. Точность изготов-
ления опалубки:

Технический осмотр, 
регистрационный

Инвентарной По рабочим чертежам и тех-
ническим условиям — не ни-
же H14; h14;

 по ГОСТ 25346-82 

и ГОСТ 25347-82;

для формообразующих эле-
ментов — h14

Продолжение �
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Параметр Величина параметра Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

Пневматической По техническим условиям

2. Уровень дефект-
ности

Не более 1,5 % при нормаль-
ном уровне контроля

Измерительный 
по ГОСТ 18242-72

3. Точность установки 
инвентарной опалуб-
ки, в том числе:

 по ГОСТ 25346-82 

и ГОСТ 25347-82

Измерительный, всех 
элементов, журнал работ

Уникальных и специ-
альных сооружений

Определяется проектом

Малооборачиваемой 
и (или) неинвентар-
ной при возведении 
конструкций, к по-
верхности которых 
не предъявляются 
требования точности

По согласованию с заказчи-

ком может быть ниже 

Для конструкций, 
готовых под окраску 
без шпатлевки

Перепады поверхностей, 
в том числе стыковых, не бо-
лее 2 мм

Для конструкций, 
готовых под оклейку 
обоями

То же, не более 1 мм

4. Точность установки 
и качество поверх-
ности несъемной 
опалубки-облицовки

Определяется качеством 
поверхности облицовки

Измерительный, всех 
элементов, журнал работ

5. Точность установки 
несъемной опалуб-
ки, выполняющей 
функции внешнего 
армирования

Определяется проектом То же

6. Оборачиваемость 
опалубки

ГОСТ 23478-79 Регистрационный, жур-
нал работ

7. Прогиб собранной 
опалубки:

Контролируется 
при заводских испыта-
ниях и на строительной 
площадке

Вертикальных по-
верхностей

1/400 пролета

Перекрытий 1/500 пролета

Таблица 3.23 (продолжение)

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Параметр Величина параметра Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

8. Минимальная 
прочность бетона 
незагруженных мо-
нолитных конструк-
ций при распалубке 
поверхностей:

Измерительный 
по ГОСТ 10180-78, 
ГОСТ 18105-86, журнал 
работ

Вертикальных 
из усло вия сохране-
ния формы

0,2–0,3 МПа

Горизонтальных и на-
клонных при пролете:

— до 6 м 70 % проектной

— св. 6 м 80 % проектной

9. Минимальная 
прочность бетона 
при распалубке за-
груженных конструк-
ций, в том числе 
от вышележащего 
бетона (бетонной 
смеси)

Определяется ППР и со-
гласовывается с проектной 
организацией

То же

Монтаж сборных железобетонных и бетонных 
конструкций

Монтаж конструкций каждого выше лежащего этажа многоэтажного здания  
производится после закрепления всех монтажных элементов и достижения 
бетоном замоноличенных стыков несущих конструкций прочности, указанной 
в ППР.

В случаях, ког да прочность и у стойчивость конструкций обеспечиваются 
сваркой монтажных соединений, допу скается монтировать констр укции не-
скольких этажей без замоноличивания стыков.

Марки растворов, применяемых при монтаже констр укций, указываются 
в проекте. Подвижность раствора должна составлять 5–7 см по глубине погру-
жения конуса.

Предельные отклонения от ориентиров при установке сборных элементов, 
а также отклонения законченных монтажных констр укций от проектного по-
ложения не должны превышать величин, приведенных в табл. 3.24.
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Приемка бетонных и железобетонных конструкций

При приемке законченных бетонных и же лезобетонных конструкций следует 
проверять соответствие объекта рабочим чертежам, качество бетона по проч-
ности, морозостойкости, водонепроницаемости, а также качество применяемых 
материалов, полуфабрикатов и изделий.

Требования к законченным бетонным и же лезобетонным конструкциям 
приведены в табл. 3.25.

Таблица 3.25. Требования к законченным бетонным и железобетонным 
конструкциям

Параметр Предельные 
отклонения

Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

1. Отклонение линий плоско-
стей пересечения от вертикали 
или проектного наклона на всю 
высоту конструкций для:

— фундаментов 20 мм Измерительный, каж-
дый конструктивный 
элемент, журнал работ

— стен и колонн, поддержи-
вающих монолитные покрытия 
и перекрытия

15 мм

— стен и колонн, поддерживающих 
сборные балочные конструкции

10 мм То же

— стен зданий и сооружений, воз-
водимых в скользящей опалубке, 
при отсутствии промежуточных 
перекрытий

1/500 высоты со-
оружения, но не бо-
лее 100 мм

Измерительный, всех 
стен и линий их пере-
сечения, журнал работ

— стен зданий и сооружений, воз-
водимых в скользящей опалубке, 
при наличии промежуточных 
перекрытий

1/1000 высоты со-
оружения, но не бо-
лее 50 мм

То же

2. Отклонение горизонтальных 
плоскостей на всю длину выверяе-
мого участка

20 мм Измерительный, не 
менее 5 измерений 
на каждые 50–100 м, 
журнал работ

3. Местные неровности поверх-
ности бетона при проверке двух-
метровой рейкой, кроме опорных 
поверхностей

5 мм То же

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Параметр Предельные 
отклонения

Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

4. Длина или пролет элементов ±20 мм Измерительный, каж-
дый элемент, журнал 
работ

5. Размер поперечного сечения 
элементов

+6 мм; То же

–3 мм

6. Отметки поверхностей и за-
кладных изделий, служащих опо-
рами для стальных или сборных 
железобетонных колонн и других 
сборных элементов

–5 мм Измерительный, каж-
дый опорный элемент, 
исполнительная схема

7. Уклон опорных поверхностей 
фундаментов при опирании сталь-
ных колонн без подливки

0,0007 То же, каждый фунда-
мент, исполнительная 
схема

8. Расположение анкерных бол-
тов:

То же, каждый фунда-
ментный болт, испол-
нительная схемаВ плане внутри контура опоры 5 мм

В плане вне контура опоры 10 мм

По высоте +20 мм

9. Разница отметок по высоте 
на стыке двух смежных поверх-
ностей

3 мм То же, каждый стык, 
исполнительная схема

Установка блоков фундаментов и стен подземной 
части здания

Установку блоков фундаментов стаканного типа производят относительно раз-
бивочных осей по двум перпендику лярным направлениям, совмещая осевые 
риски фундаментов с ориентирами на основании.

Установку блоков ленточных фундаментов и стен подвала производят, начи-
ная с установки маячных блоков в углах здания и на пересечении осей. Маячные 
блоки устанавливают, совмещая их осевые риски с рисками разбивочных осей, 
по двум перпендикулярным направлениям.

Фундаментные блоки следу ет устанавливать на выровненный слой песка. 
Предельное отклонение отметки вы равнивающего слоя песка от про ектного 
не должно превышать –15 мм.

Бетонные работы
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Установку блоков стен подвала выпо лняют с соблюдением перевязки. Ря-
довые блоки устанавливают, ориентируя низ по обрезу блоков нижнего ряда, 
верх — по разбивочной оси. Блоки нар ужных стен ниже уровня грунта вырав-
нивают по внутренней стороне стены, а выше — по нар ужной. Вертикальные 
и горизонтальные швы между блоками запо лняют раствором и расшивают  
с двух сторон.

Установка колонн и рам

Положение колонн и рам рекомендуется выверять по двум взаимно перпенди-
кулярным направлениям.

Низ колонн выверяют, совмещая риски, обозначающие их геометрические 
оси в нижнем сечении, с рисками разбивочных осей или геометрических осей 
нижеустановленных колонн. Способ опоры колонн на дно стакана: низ колонны 
закрепляется от горизонтального перемещения на период до замоноличивания 
узла.

Верх колонн многоэтажных зданий выверяют, совмещая геометрические оси 
колонн в верхнем сечении с рисками разбивочных осей, а колонн одноэтажных 
зданий — совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с геометри-
ческими осями в нижнем сечении.

Низ рам в продо льном и поперечном направлениях выверяют , совмещая 
риски геометрических осей с рисками разбивочных осей или осей стоек в верх-
нем сечении нижестоящей рамы. Верх рам выверяют следующим образом: из 
плоскости рам — путем совмещения рисок осей стоек рам в верхнем сечении 
относительно разбивочных осей; в плоскости рам — путем соблюдения отметок 
опорных поверхностей стоек рам.

Установка ригелей, балок, ферм, плит перекрытий 
и покрытий

Согласно требованиям к проведению работ данного вида установку элементов 
в поперечном направлении перекрываемого про лета выполняют следующим 
образом:

ригелей и межколонных плит — совмещая риски продольных осей элементов 
с рисками осей колонн на опорах;

подкрановых балок — совмещая риски геометрических осей верхних поясов 
балок с разбивочной осью;

подстропильных и стропильных ферм с опорой на ко лонны, стропильных 
ферм с опорой на подстропильные фермы — совмещая риски геометрических 
осей нижних поясов ферм с рисками осей колонн в верхнем сечении;
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стропильных ферм с опорой на стены — совмещая риски геометрических 
осей нижних поясов ферм с рисками разбивочных осей на опорах.

Ригели, межколонные плиты, фермы плиты покрытий по фермам уклады-
вают насухо на опорные поверхности несущих конструкций.

Плиты перекрытий укладывают на слой раствора толщиной не более 20 мм, 
совмещая поверхности смежных плит вдоль шва со стороны потолка.

Выверку подкрановых балок по высоте производят по наибольшей отметке 
в пролете или на опоре прокладками из стального листа. В случае применения 
пакета прокладок их сваривают между собой, пакет приваривают к опорной 
пластине.

Установку ферм и стропильных балок в вертикальной плоскости выполняют 
путем выверки их геометрических осей на опорах относительно вертикали.

Установка панелей стен

Установку панелей наружных и внутренних стен производят с опорой их на 
выверенные относительно монтажного горизонта маяки (отклонения отметок 
±5 мм). Толщина маяков должна составлять 10–30 мм. Между торцом панели 
и растворной постелью не должно быть щелей.

Выверку панелей наружных стен однорядной разрезки производят:

в плоскости стены — совмещая осевую риску панели в уровне низа с риской на 
перекрытии, вынесенной от разбивочной оси. При наличии в стыках панелей 
накопленных погрешностей выверку производят по шаблонам с проектным 
размером шва между панелями;

из плоскости стены — совмещая нижнюю грань пане ли с у становочными 
рисками на перекрытии, вынесенными от разбивочных осей;

в вертикальной плоскости — выверяя внутреннюю грань пане ли относи-
тельно вертикали.

Установку поясных панелей наружных стен каркасных зданий производят:

в плоскости стены — симметрично относительно оси пролета между колон-
нами путем выравнивания расстояний между торцами пане ли и рисками 
осей колонн в уровне установки панели;

из плоскости стены: в уровне низа панели — совмещая нижнюю внут-
реннюю грань устанавливаемой панели с гранью нижестоящей панели; в 
уровне верха панели — совмещая грань панели с риской оси или гранью 
колонны.

Выверку простеночных па нелей наружных стен каркасных зданий п роиз-
водят:
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в плоскости стены — совмещая риску оси низа у станавливаемой панели 
с ориентирной риской на поясной панели;

из плоскости стены — совмещая внутреннюю грань устанавливаемой панели 
с гранью нижестоящей панели;

в вертикальной плоскости — выверяя внутреннюю и торцевую грани панели 
относительно вертикали.

Установка вентиляционных блоков, объемных блоков 
шахт лифтов и санитарно-технических кабин

При установке вентиляционных блоков необходимо следить за совмещением 
каналов и заполнением горизонтальных швов раствором.

Выверку вентиляционных блоков выполняют, совмещая оси двух перпенди-
кулярных граней блоков в уровне нижнего сечения с рисками осей нижестоящего 
блока. Относительно вертикальной плоскости блоки устанавливают, выверяя 
плоскости двух перпендикулярных граней.

Объемные блоки шахт лифтов монтируют кронштейнами для закрепления 
направляющих кабин и пр отивовесов. Низ объемных бло ков устанавливают 
по ориентирным рискам, вынесенным на перекрытие от разбивочных осей 
и соответствующим проектному положению двух перпендикулярных стен блока 
(передней и одной из боковых). Относительно вертикальной плоскости блоки 
устанавливают, выверяя грани двух перпендикулярных стен блока.

Санитарно-технические кабины у станавливают на прокладки. При у ста-
новке кабин канализационный и водопроводный стояки совмещают с соот-
ветствующими стояками нижних кабин. Отверстия в панелях перекрытий для 
пропуска стояков кабин после установки кабин и монтажа стояков заделывают 
раствором.

Строительство зданий методом подъема перекрытий

Указанные работы следу ет производить в опреде ленной последовательности. 
Перед подъемом плит перекрытий необходимо проверить зазоры между колон-
нами и воротниками плит, между плитами и стенами ядер жесткости, а также 
чистоту отверстий для подъемных тяг. Подъем плит перекрытий производится 
после застывания бетона. Подъем плит перекрытий должен быть равномерным 
относительно всех ко лонн и ядер жесткости. Отклонение опорных точек на  
колоннах в процессе подъема не до лжно превышать 0,003 пролета и быть не 
более 20 мм.

Закрепление плит к колоннам и ядрам жесткости следует проверять на каждом 
этапе подъема. Поднятые конструкции крепятся постоянными креплениями.
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Сварка и антикоррозионное покрытие закладных 
и соединительных изделий

Антикоррозионное покрытие сварных соединений, закладных деталей и связей 
выполняют во всех местах повреждений, особое внимание у деляя покрытию 
углов и острых граней изделий. Качество антикоррозионных покрытий прове-
ряют с учетом распространяющихся на них норм и правил.

Замоноличивание стыков и швов

Данные работы выполняют после антикоррозионного покрытия сварных со-
единений и повреждений закладных изде лий, соблюдая определенную после-
довательность.

Для приготовления бетонных смесей применяются быстротвердеющие порт-
ландцементы или порт ландцементы М400 и выше. Для быстрого твердения  
бетона в стыках используются химические добавки.

Перед замоноличиванием стыков и швов необходимо проверить надежность 
установки опалубки и очистить стыкуемые поверхности.

Прочность бетона в стыках ко времени распалубки до лжна соответство-
вать предусмотренной в проекте и быть не менее 50 % проектной прочности 
на сжатие.

Водо-, воздухо- и теплоизоляция стыков наружных стен 
полносборных зданий

Существует ряд специальных требований к выполнению данного вида работ.
Материалы для изоляции стыков следует применять только в соответствии 

с проектом.
Панели должны быть огрунтованными, со стыками, грунтовка сплошная.
Поверхности панелей наружных стен со стыками перед выполнением работ 

необходимо очистить от пыли, грязи, наплывов бетона и просушить.
Повреждения бетонных панелей в стыках следует ремонтировать с приме-

нением полимерцементных составов. Нанесение герметизирующих мастик на 
влажные, заиндевевшие или обледеневшие поверхности стыков запрещено.

Для воздухоизоляции стыков применяются воздухозащитные ленты на клею 
или самоклеящиеся. Их следует соединять по длине внахлест с длиной нахлеста 
100–120 мм. Соединения лент в вертикальных стыках до лжны располагаться 
на расстоянии не менее 0,3 м от пересечения вертикальных и горизонтальных 
стыков. Конец нижерасположенной ленты необходимо наклеивать поверх ленты 
в стыке монтируемого этажа.

Бетонные работы
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Наклеенная воздухозащитная лента до лжна прилегать к изо лируемой по-
верхности стыков без пузырей, вздутий и складок.

Теплоизоляционные вкладыши у станавливают в ко лодцы вертикальных 
стыков панелей наружных стен после у стройства воздухоизоляции. В местах 
стыкования теплоизоляционных вкладышей не должно быть зазоров.

Уплотняющие прокладки в стыках закрытого и дренированного типов уста-
навливают насухо. В стыках закрытого типа при соединении наружных стеновых 
панелей внахлест, в горизонтальных стыках дренированного типа, в горизон-
тальных стыках открытого типа, в стыках панелей пазогребневой конструкции 
допускается устанавливать уплотняющие прокладки до монтажа панелей.

Уплотняющие прокладки следует устанавливать в стыки без разрывов. Со-
единять их необходимо по длине «на ус», располагая соединение на расстоя-
нии не менее 0,3 м от пересечения вертикального и горизонтального стыков. 
Уплотнять стыки двумя прокладками запрещено. Обжатие прокладок в стыках 
должно составлять не менее 20 % диаметра их поперечного сечения.

После установки уплотняющих прокладок осуществляется изо ляция сты-
ков мастиками с помощью электрогерметизаторов, пневматических, р учных 
шприцев и других средств. Температура мастик во время нанесения при по ло-
жительных температурах воздуха до лжна быть 15–20 °С. Нанесенным слоем 
мастики следует заполнить без пустот весь стык.

Защита слоя нетвердеющей мастики выполняется полимерцементными рас-
творами, ПВХ, бутадиенстирольными или кумаронокаучуковыми красками.

В стыках открытого типа жесткие водоотбойные экраны следует вводить 
в вертикальные каналы открытых стыков сверху вниз до упора в водоотводя-
щий фартук.

При работе с жесткими водоотбойными экранами в виде гофрированных 
металлических лент их нужно устанавливать в вертикальные стыки так, чтобы 
раскрытие крайних гофр было обращено к фасаду. Экран должен входить в паз 
свободно. При раскрытии вертикального стыка пане лей более 20 мм следует 
устанавливать две ленты, склепанные по краям. Гибкие водоотбойные экраны 
устанавливаются в вертикальные стыки как снаружи, так и изнутри здания.

Неметаллические водоотводящие фартуки из упр угих материалов следует 
наклеивать на верхние грани стыкуемых панелей на длину не менее 100 мм в обе 
стороны от оси вертикального стыка.

Изоляция стыков между оконными блоками и четвертями в проемах ограж-
дений выполняется путем нанесения нетвердеющей мастики на поверхность 
четверти перед установкой блока или путем нагнетания мастики в зазор между 
оконными блоками и ограждением после закрепления блока. Места примыкания 
металлических подоконных сливов к коробке следу ет изолировать нетверде-
ющей мастикой.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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При изоляции стыков между оконными блоками и ограждениями с про-
емами без четверти перед нанесением мастик устанавливается уплотняющая 
прокладка.

Монтаж стальных конструкций

Общие требования

При монтаже стальных констр укций запрещаются у дарные воздействия на  
сварные конструкции из сталей:

с пределом текучести 390 МПа (40 кгс/мм2) и менее — при температуре  
ниже –25 °С;

с пределом текучести свыше 390 МПа (40 кгс/мм2) — при температуре  
ниже 0 °С.

При укрупнительной сборке  предельные отклонения размеров, опреде-
ляющих собираемость конструкций (длина элементов, расстояние между гр уп-
пами монтажных отверстий), при сборке отдельных конструктивных элементов 
и блоков не должны превышать величин, приведенных в табл. 3.26 и дополни-
тельных правилах.

Таблица 3.26. Предельные отклонения размеров, определяющих собираемость 
конструкций

Интервалы номинальных 
размеров, мм

Предельные отклонения, ±мм Контроль (метод, 
объем, вид 
регистрации)

линейных 
размеров

равенства 
диагоналей

От 2500 до 4000 5 12 Измерительный, 
каждый конструк-
тивный элемент 
и блок, журнал 
работ

Св. 4000 до 8000 6 15

Св. 8000 до 16 000 8 20

Св. 16 000 до 25 000 10 25

Св. 25 000 до 40 000 12 30

Установка, выверка и закрепление конструкций из стали

Данные работы производятся с соблюдением ряда правил и требований.
Закрепление конструкций (отдельных элементов и блоков) в проектном 

положении с монтажными соединениями на бо лтах выполняется сразу после 
проверки положения и выверки конструкций.

�
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Конструкции с монтажными сварными соединениями следу ет закреплять 
в два этапа — вначале временно, затем по проекту.

Балки путей подвесного транспорта и др угие элементы с опорой на части 
покрытия (мостики для обслуживания светильников, балки и монорельсы для 
эксплуатационных ремонтов кранов с площадками обслуживания) у станавли-
ваются при сборке блоков.

Монтажные соединения на болтах без контролируемого 
натяжения

При сборке соединений отверстия в деталях совмещаются и детали фиксируются 
сборочными пробками, а пакеты стягиваются болтами. В соединениях с двумя 
отверстиями сборочную пробку следует устанавливать в одно из них.

В собранном пакете бо лты должны пройти в 100 % отверстий. Возможна 
прочистка 20 % отверстий сверлом.

Под гайки болтов устанавливается не более двух круглых шайб. Разрешена 
установка одной такой же шайбы под головку болта. Возможна установка косых 
шайб. Резьба болтов не должна входить вглубь отверстия более чем на половину 
толщины крайнего элемента пакета со стороны гайки.

Против самоотвинчивания гаек применяются пружинные шайбы или контр-
гайки согласно указаниям в рабочих чертежах. Использование пружинных шайб 
не допускается при овальных отверстиях, при разности диаметров отверстия 
и болта более 3 мм, а также при совместной установке с круглой шайбой. Запреще-
но стопорение гаек забивкой резьбы болта или приваркой их к стержню болта.

Гайки и контргайки необходимо закручивать до отказа от середины соеди-
нения к его краям.

Головки и гайки болтов после затяжки должны соприкасаться с плоскостя-
ми шайб или элементов конструкций, стержень болта — выступать из гайки не 
менее чем на 3 мм.

Плотность стяжки собранного пакета проверяется с помощью щупа то л-
щиной 0,3 мм, который не должен проходить между собранными деталями на 
глубину более 20 мм.

Качество затяжки постоянных бо лтов проверяется путем их остукивания 
молотком массой 0,4 кг.

Монтажные соединения на высокопрочных болтах 
с контролируемым натяжением

До сборки соединений обработанные поверхности необходимо предохранять 
от попадания на них грязи и масла. При несоблюдении этого требования или 
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в случаях, ког да сборку соединения начинают по прошествии 3 суток после 
подготовки, обработку поверхностей следует повторить.

Перепад поверхностей стыкуемых деталей свыше 0,5 и до 3 мм должен быть 
ликвидирован плавным скосом с уклоном не круче 1 : 10. При перепаде свыше 
3 мм необходимо устанавливать прокладки требуемой толщины.

Отверстия в деталях при сборке совмещаются и фиксируются от смещения 
пробками.

Натяжение болтов обеспечивается затяжкой гайки или вращением головки 
болта до момента закручивания либо поворотом гайки на определенный угол.

Расчетный момент закручивания М для натяжения болта определяется по 
формуле:

М = KРd, H ⋅ м (кгс ⋅ м), (3.1)

где K — среднее значение коэффициента закр учивания, установленное для 
каждой партии болтов в сертификате предприятия-изготовителя либо 
определяемое на монтажной площадке с помощью контрольных при-
боров;

Р — расчетное натяжение болта, заданное в рабочих чертежах, Н (кгс);
d — номинальный диаметр болта, м.

Натяжение болтов по углу поворота гайки производится в два этапа: сначала 
нужно вручную затянуть все болты в соединении до отказа монтажным ключом 
с длиной рукоятки 0,3 м, затем повернуть гайки болтов на угол 180° ± 30°.

Гайки, затянутые до расчетного крутящего момента или поворотом на опре-
деленный угол, дополнительно ничем не закрепляются.

Натяжение болтов следует контролировать:

при числе болтов в соединении до 4 — все болты;

от 5 до 9 — не менее трех болтов;

10 и более — 10 % болтов, но не менее трех в каждом соединении.

Фактический момент закручивания должен быть не менее расчетного, вы-
численного по формуле (3.1), и не превышать его более чем на 20 %. Отклонение 
угла поворота гайки возможно в пределах ±30°.

Щуп толщиной 0,3 мм не должен входить в зазоры между деталями соеди-
нения.

После контроля натяжения все нар ужные поверхности стыков, го ловки 
болтов, гайки и части резьбы болтов должны быть очищены, огрунтованы, окра-
шены, а щели в местах перепада толщин и зазоры в стыках — зашпатлеваны.

Зазор между соприкасаемыми плоскостями фланцев в местах распо ложе-
ния болтов не допускается. Щуп толщиной 0,1 мм не должен проникать в зону 
радиусом 40 мм от оси болта.
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Монтажные соединения на высокопрочных дюбелях

Расстояние от оси дюбе ля до края опорного элемента до лжно быть не менее 
10 мм в любом направлении. Установленный дюбель должен плотно прижимать 
шайбу к закрепляемой детали, а закрепляемую деталь — к опорному элементу. 
Цилиндрическая часть стержня дюбеля не должна выступать над поверхностью 
стальной шайбы.

Плотность прижатия проверяют визуально при операционном (100 %) и при-
емочном контроле (выборочно не менее 5 %) дюбелей.

Предварительное напряжение конструкций

Данный вид работ производится с учетом ряда рекомендаций.
Так, стальные канаты, используемые как напрягающие элементы, перед изго-

товлением элементов необходимо вытягивать усилием, равным 0,6 разрывного 
усилия каната, и выдерживать под этой нагрузкой в течение 20 мин.

Предварительное напряжение гибких элементов выполняется поэтапно: 
вначале — напряжение до 50 % проектного с выдержкой в течение 10 мин для 
осмотра и контро льных замеров, затем — напряжение до 100 % проектного. 
Предельные отклонения напряжения на обоих этапах — ±5 %.

Контроль напряжения конструкций, выполненного методом предваритель-
ного выгиба (поддомкрачивание, изменение положения опор и др.), осуществля-
ется нивелированием положения опор и геометрической формы конструкций.

Дополнительные правила монтажа 
одноэтажных зданий
Подкрановые балки пролетом 12 м по крайним и средним рядам колонн здания 
собирают в блоки с тормозными конструкциями и крановыми рельсами.

При сборке каркаса зданий необходимо соблюдать такую последовате ль-
ность:

установить в каждом ряду между температурными швами колонны с верти-
кальными связями, закрепить их фундаментными болтами;

раскрепить первую пару колонн связями и подкрановыми балками;

установить после каждой колонны подкрановую балку или распорку, а в свя-
зевой панели — предварительно связи;

установить разрезные подкрановые балки (про летом 12 м — блоками, не-
разрезные — элементами);

начать установку покрытия с панели с горизонтальными связями между 
стропильными фермами;
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установить конструкции покрытия блоками;

при поэлементном способе временно раскрепить первую пару стропильных 
ферм расчалками, а в последующем каждую очередную ферму — расчалками 
или монтажными распорками;

снять расчалки и монтажные распорки. Это разрешено де лать после закре-
пления и выверки стропильных ферм, установки и закрепления в связевых 
панелях вертикальных и горизонтальных связей, в рядовых панелях — рас-
порок по верхним и нижним поясам стропильных ферм, а при отсутствии 
связей — после крепления стального настила.

Укладка стального настила разрешается после приемки работ по установке 
и закреплению всех элементов конструкции на закрываемом настилом участке 
покрытия и окраски поверхностей, к которым примыкает настил.

Листы профилированного настила следует укладывать и осаживать, не до-
пуская повреждения цинкового покрытия и искажения формы.

При поэлементном монтаже балки путей подвесного транспорта и монтаж-
ные балки для подъема мостовых кранов у станавливаются вслед за констр ук-
циями, к которым закрепляются, до укладки настила или плит покрытия.

Требования при приемочном контроле

Предельные отклонения положения смонтированных конструкций не должны 
превышать при приемке значений, приведенных в табл. 3.27.

Таблица 3.27. Предельные отклонения положения 
смонтированных конструкций

Параметр Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

Колонны и опоры

1. Отклонения отметок опорных 
поверхностей колонны и опор 
от проектных

5 Измерительный, каждая 
колонна и опора, геоде-
зическая исполнительная 
схема

2. Разность отметок опорных 
поверхностей соседних колонн 
и опор по ряду и в пролете

3 То же

3. Смещение осей колонн и опор 
относительно разбивочных осей 
в опорном сечении

5 То же
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Параметр Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

4. Отклонение осей колонн 
от вертикали в верхнем сечении 
при длине колонн, мм: 

То же

— св. 4000 до 8000 10
— св. 8000 до 16 000 12
— св. 16 000 до 25 000 15
— св. 25 000 до 40 000 20
5. Стрела прогиба (кривизна) 
колонны, опоры и связей по ко-
лоннам

0,0013 расстояния 
между точками 
закрепления, 
но не более 15

Измерительный, каждый 
элемент, журнал работ

6. Односторонний зазор между 
фрезерованными поверхностя-
ми в стыках колонн

0,0007 поперечного 
размера сечения 
колонны; при этом 
площадь контакта 
должна составлять 
не менее 65 % пло-
щади поперечного 
сечения

То же

Фермы, ригели, балки, прогоны

7. Отметки опорных узлов 10 Измерительный, каждый 
узел, журнал работ

8. Смещение ферм, балок риге-
лей с осей на оголовках колонн 
из плоскости рамы

15 Измерительный, каждый 
элемент, геодезическая 
исполнительная схема

9. Стрела прогиба (кривизна) 
между точками закрепления 
сжатых участков пояса фермы 
и балки ригеля

0,0013 длины 
закрепленного уча-
стка, но не более 15

Измерительный, каждый 
элемент, журнал работ

10. Расстояние между осями 
ферм, балок, ригелей, по верх-
ним поясам между точками 
закрепления

15 То же

11. Совмещение осей нижнего 
и верхнего поясов ферм относи-
тельно друг друга (в плане)

0,004 высоты 
фермы

То же

12. Отклонение стоек фонаря 
и фонарных панелей от верти-
кали

8 То же

Таблица 3.27 (продолжение)
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Параметр Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

13. Расстояние между прого-
нами

5 То же

Подкрановые балки

14. Смещение оси подкрановой 
балки с продольной разбивоч-
ной оси

5 Измерительный, на каж-
дой опоре, журнал работ

15. Смещение опорного ребра 
балки с оси колонны

20 То же

16. Перегиб стенки в сварном 
стыке (измеряют просвет между 
шаблоном длиной 200 мм и во-
гнутой стороной стенки)

5 То же

Крановые пути*

А. Мостовых кранов

17. Расстояние между ося-
ми рельсов одного пролета 
(по осям колонн, но не реже чем 
через 6 м)

10 Измерительный, на каж-
дой опоре, геодезическая 
исполнительная схема

18. Смещение оси рельса с оси 
подкрановой балки

15 То же

19. Отклонение оси рельса 
от прямой на длине 40 м

15 То же

20. Разность отметок головок 
рельсов в одном поперечном 
разрезе пролета здания:

То же

На опорах 15

В пролете 20

21. Разность отметок подкрано-
вых рельсов на соседних колон-
нах (расстояние между колон-
нами L):

То же

При L менее 10 м 10

При L 10 м и более 0,001L, но не бо-
лее 15

22. Взаимное смещение торцов 
стыкуемых рельсов в плане 
и по высоте

2 Измерительный, каждый 
стык, журнал работ

Дополнительные правила монтажа одноэтажных зданий

Продолжение �
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Параметр Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

23. Зазор в стыках рельсов (при 
температуре 0 °С и длине рельса 
12,5 м); при изменении темпе-
ратуры на 10 °С допуск на зазор 
изменяется на 1,5 мм

4 То же

Б. Подвесных кранов

24. Разность отметок нижнего 
ездового пояса на смежных 
опорах (вдоль пути) независимо 
от типа крана (расстояние между 
опорами L)

0,0007L Измерительный, на каж-
дой опоре, геодезическая 
исполнительная схема

25. Разность отметок нижних 
ездовых поясов соседних балок 
в пролетах в одном поперечном 
сечении двух- и многоопорных 
подвесных кранов:

Измерительный, каждая 
балка, геодезическая 
исполнительная схема

На опорах 6

В пролете 10

26. То же, но со стыковыми зам-
ками на опорах и в пролете

2 То же

27. Смещение оси балки с про-
дольной разбивочной оси пути 
(для талей ручных и электриче-
ских не ограничивается)

3 То же

Стальной оцинкованный профилированный настил

28. Отклонение длины опира-
ния настила на прогоны в мес-
тах поперечных стыков

0; –5 Измерительный, каждый 
стык, журнал работ

29. Отклонение положения 
центров:

То же, выборочный в объ-
еме 5 %, журнал работ

Высокопрочных дюбелей, само-
нарезающих болтов и винтов

5

Комбинированных заклепок:

Вдоль настила 20

Поперек настила 15

* Согласно Правилам у стройства и безопасной эксплуатации гр узоподъемных кранов, 

утвержденным Госгортехнадзором при Совете Министров СССР.

Таблица 3.27 (продолжение)

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Примечание. Отклонение симметричности установки фермы, балки, риге-
ля, щита перекрытия и покрытия (при длине площадки опирания 50 мм и бо-
лее) — 10 мм.

Сварные соединения контролируются следующими методами: радиографи-
ческим или ультразвуковым в объеме 5 % — при ручной или механизированной 
сварке и 2 % — при автоматизированной сварке.

Дополнительные правила монтажа конструкций 
многоэтажных зданий

Данные правила распространяются на монтаж конструкций многоэтажных зда-
ний высотой до 150 м.

Предельные отклонения размеров собранных блоков и положения отдель-
ных элементов в составе блока не до лжны быть более величин, приведенных 
в табл. 3.26.

Конструкции устанавливаются поярусно.
Бетонирование может отставать от установки конструкций на 5 ярусов при 

обеспечении прочности и устойчивости смонтированных конструкций.
Предельные отклонения по ложения элементов констр укций и блоков не 

должны превышать величин, приведенных в табл. 3.28.

Таблица 3.28. Предельные отклонения положения элементов конструкций и блоков

Параметр Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

1. Отклонение отметок опорной 
поверхности колонн от проект-
ной отметки

5 Измерительный, каждый 
элемент, геодезическая 
исполнительная схема

2. Разность отметок опорных 
поверхностей соседних колонн

3 То же

3. Смещение осей колонн 
в нижнем сечении с разби-
вочных осей при опирании 
на фундамент

5 Измерительный, каждый 
элемент, геодезическая 
исполнительная схема

4. Отклонение от совмещения 
рисок геометрических осей 
колонн в верхнем сечении с рис-
ками разбивочных осей при 
длине колонн, мм:

То же

Дополнительные правила монтажа конструкций многоэтажных зданий

Продолжение �
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Параметр Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

— до 4000 12

— св. 4000 до 8000 15

— св. 8000 до 16 000 20

— св. 16 000 до 25 000 25

5. Разность отметок верха ко-
лонн каждого яруса

0,5n + 9 Измерительный, каждая 
колонна, геодезическая 
исполнительная схема

6. Смещение оси ригеля, балки 
с оси колонны

8 То же

7. Отклонение расстояния 
между осями ригелей и балок 
в середине пролета

10 Измерительный, каждый 
ригель и балка, журнал 
работ

8. Разность отметок верха двух 
смежных ригелей

15 То же, каждый ригель, 
геодезическая исполни-
тельная схема

9. Разность отметок верха риге-
ля по его концам

0,001L, но не бо-
лее 15

То же

10. Односторонний зазор между 
фрезерованными поверхностя-
ми в стыке колонн

По табл. 3.25 Измерительный, стык 
каждой колонны, журнал 
работ

Обозначения, принятые в табл. 3.28: n — порядковый номер яруса колонн; 
L — длина ригеля.

Дополнительные правила монтажа конструкций 
транспортерных галерей

Данные правила распространяются на монтаж транспортерных галерей всех 
типов (балочных, решетчатых, оболочечных).

Предельные отклонения размеров собранных блоков не должны превышать 
величин, указанных в табл. 3.24. Эллиптичность цилиндрических оболочек 
(труб) при наружном диаметре D не должна превышать 0,005D.

Пролетные строения транспортерных галерей следует поднимать блоками, 
включающими ограждающие конструкции и рамы для транспортеров.

Многопролетные транспортерные галереи устанавливаются в направлении 
от анкерной (неподвижной) опоры к качающейся (подвижной).

Таблица 3.28 (продолжение)

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Предельные отклонения положения колонн и пролетных строений не долж-
ны превышать величин, приведенных в табл. 3.29.

Таблица 3.29. Предельные отклонения положения колонн 
и пролетных строений

Параметр Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

1. Отклонения отметок опорных 
поверхностей колонн от про-
ектных

5 Инструментальный, каждая 
колонна, геодезическая 
исполнительная схема

2. Смещение осей колонн в ниж-
нем сечении с разбивочных осей 
на фундаменте

5 То же

3. Отклонения отметок опорных 
плит пролетных строений

15 То же

4. Смещение оси пролетного 
строения с осей колонн:

То же

В плоскости 20

Из плоскости 8

Дополнительные правила монтажа 
резервуарных конструкций

Данные правила распространяются на монтаж следующих конструкций:

вертикальных сварных цилиндрических резервуаров для нефти и нефтепро-
дуктов объемом до 50 тыс. м3 с высотой стенки до 18 м;

мокрых газгольдеров объемом до 30 тыс. м3 с вертикальными направля-
ющими;

водонапорных башен с баками объемом до 3600 м3.

До начала монтажа констр укций резервуаров и газго льдеров необходимо 
проверить разбивку осей с центром основания, отметки поверхности основания 
и фундамента, соответствие толщин и состава гидроизоляционного слоя проект-
ным, степень его уплотнения. Также проверяются обеспечение отвода поверхно-
стных вод от основания и фундамент под шахтную лестницу.

Предельные отклонения размеров оснований и фундаментов резервуаров, 
газгольдеров и водонапорных башен не до лжны превышать ве личин, приве-
денных в табл. 3.30.
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Сборка конструкций

При монтаже днища из центральной рулонированной части и окрайков сна-
чала собирают и заваривают ко льцо окрайков, затем — центральную часть  
днища.

При монтаже резервуаров объемом более 20 тыс. м3 окрайки следует укла-
дывать по радиусу более проектного на 15 мм.

По окончании сборки кольца окрайков необходимо проверить отсутствие 
изломов в стыках окрайков, прогибов и выпуклостей, а также горизонтальность 
кольца окрайков.

По окончании сборки и сварки днища фиксир уется центр резервуара при-
варкой шайбы и на днище наносятся разбивочные оси резервуара.

При монтаже р улонированных стенок необходимо обеспечивать их у стойчи-
вость, не допускать деформирования днища и нижней кромки полотнища стенок.

Развертывание рулонов высотой 18 м производится участками длиной не 
более 2 м, а высотой менее 18 м — участками длиной не более 3 м.

Вертикальность стенки резервуара без верхнего кольца жесткости при раз-
вертывании необходимо контро лировать через 6 м, а резервуара с ко льцом 
жесткости — при установке каждого элемента кольца.

При монтаже резервуара с промежуточными кольцами жесткости по высоте 
стенки установка элементов этих колец должна опережать установку верхнего 
кольца на 5–7 м.

Днища резервуаров и газгольдеров из отдельных листов с окрайками со-
бираются в два этапа: сначала окрайки, а затем центральная часть с укладкой 
листов полосами от центра к периферии.

Временное взаимное крепление листов до сварки обеспечивается приспо-
соблениями, фиксирующими зазоры между кромками листов.

Стенку резервуара водонапорного бака из отдельных листов следует соби-
рать поярусно с обеспечением ее устойчивости от ветровых нагрузок.

При монтаже покрытия ко локола газгольдера не допу скается размещать 
на нем грузы.

Приварку внешних направляющих к резервуар у газгольдера следует про-
изводить после сборки и сварки каждой направляющей.

Масса грузов для обеспечения давления газа и фактическая масса под-
вижных секций газгольдеров не должны расходиться с проектом бо лее чем 
на 2 %.

Предельные отклонения фактических геометрических размеров и формы  
стальных конструкций резервуаров для нефти и нефтепродуктов, баков водона-
порных башен от проектных после сборки и сварки не должны превышать зна-
чений, приведенных в табл. 3.31–3.33, а мокрых газгольдеров — в табл. 3.34.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Примечания

1. Предельные отклонения даны для стенок из листов шириной 1,5 м. В случае 
применения листов др угой ширины преде льные отклонения образующих 
стенки от вертикали на уровне всех промежуточных поясов следу ет опре-
делять интерполяцией.

2. Измерения нужно производить для каждого пояса на расстоянии до 50 мм 
от верхнего горизонтального шва.

3. Отклонения надлежит проверять не реже чем через 6 м по окружности ре-
зервуара.

4. Указанные в таблице отклонения должны удовлетворять 75 % произведен-
ных замеров по образующим. Для остальных 25 % замеров допу скаются 
предельные отклонения на 30 % больше с учетом их местного характе-
ра. При этом зазор между стенкой резервуара и плавающей крышей или  
понтоном должен находиться в преде лах, обеспечиваемых констр укцией 
затвора.

Таблица 3.34. Предельные отклонения размеров и формы мокрых газгольдеров

Параметр Предельные 
отклонения,
мм

Контроль (метод, объем, вид 
регистрации)

1. Разность двух любых диа-
метров резервуара, телескопа 
и колокола

40 Измерительный, не менее 
трех диаметров, геодезическая 
исполнительная схема

2. Отклонение стенок резервуара 
от вертикали на каждый метр 
высоты стенки

3 То же, в местах расположения 
направляющих, геодезическая 
исполнительная схема

3. Отклонение высоты резер-
вуара:

То же

Стенка из рулонов ±20

Стенка из листов ±30

4. Отклонение радиуса горизон-
тальных колец гидрозатвора, 
телескопа и колокола

±10 Измерительный, через 
каждые 6 м по окружности, 
но не менее 6 промеров, гео-
дезическая исполнительная 
схема

5. Отклонение зазора между 
поверхностями гидрозатвора, 
телескопа и колокола

±20 То же

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Параметр Предельные 
отклонения,
мм

Контроль (метод, объем, вид 
регистрации)

6. Отклонение горизонтального 
размера в свету между поверх-
ностью верхнего листа стенки 
телескопа и внешней гранью 
горизонтального листа затвора 
колокола, а также между верти-
кальной поверхностью затвора 
телескопа и внешней поверхно-
стью стенки колокола

±8 То же

7. Отклонение от вертикали 
внутренних направляющих 
телескопа и стоек колокола 
(после окончания сварки) на всю 
высоту

10 Измерительный, все направ-
ляющие и стойки, геодезиче-
ская исполнительная схема

8. Кривизна (стрелка прогиба) 
стропил крыши колокола из вер-
тикальной плоскости

0,001 диа-
метра коло-
кола

Измерительный, каждый стро-
пильный ригель

9. Отклонение от центра купола 
продольной оси каждого стро-
пильного ригеля (в плане)

10 Измерительный, каждый стро-
пильный ригель

10. Отклонение внешних направ-
ляющих от вертикали (на всю 
высоту направляющих):

Измерительный, каждая 
направляющая, геодезическая 
исполнительная схема

В радиальном направлении 10

В плоскости, касательной 
к цилиндрической поверхности 
резервуара газгольдера

15

Сварные соединения днищ резервуаров, центральных частей плавающих 
крыш и понтонов проверяются на непроницаемость вакуумированием, а сварные 
соединения закрытых коробов плавающих крыш (понтонов) — избыточным 
давлением.

Испытания резервуарных конструкций и приемка работ

Указанные испытания и приемка работ производятся в определенном порядке.
До гидравлического испытания резервуара, газгольдера, бака водонапорной 

башни должны быть выпо лнены врезки и приварка патр убков оборудования 
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и лазов, устанавливаемых на днище, понтоне, плавающей и стационарной кры-
шах, стенке резервуара, телескопа, колокола, крыше колокола и водонапорного 
бака.

Проверка резервуара для нефти, резервуара газго льдера и бака водона-
порной башни производится наливом воды до высоты, преду смотренной 
проектом.

Гидравлические испытания резервуаров с понтонами и плавающими крыша-
ми производятся без уплотняющих затворов с наблюдением за работой катучей 
лестницы, дренажного устройства и направляющих стоек.

При испытании резервуаров низкого давления на прочность и устойчивость 
избыточное давление следует устанавливать на 25 %, а вакуум — на 50 % больше 
проектной величины. Продолжительность нагрузки — 30 мин.

Стационарную крышу резервуара и бак водонапорной башни испытывают 
при заполненном водой резервуаре на давление бо льше проектного на 10 %. 
Давление создается заполнением резервуара водой при закрытых люках и шту-
церах или нагнетанием сжатого воздуха.

Испытание мокрого газгольдера производится в два этапа. Сначал а про-
ходит гидравлическое испытание резервуара газго льдера и газовых вводов,  
затем — испытание газгольдера в целом.

Гидравлическое испытание проводится при температуре 5 °С и выше. Одно-
временно с гидравлическим испытанием резервуара газгольдера проверяется 
герметичность сварных швов на газовых вводах. По мере запо лнения резер-
вуара водой необходимо наблюдать за состоянием констр укций и сварных  
соединений.

Если при испытании будут обнаружены дефекты, его необходимо прекратить 
и слить воду до определенного уровня: полностью — при обнаружении дефекта 
в I поясе; на один пояс ниже расположения дефекта — при обнаружении дефекта 
во II–VI поясах; до V пояса — при обнаружении дефекта в VII поясе и выше.

Резервуар, залитый водой до проектной отметки, испытывают на гидрав-
лическое давление с выдерживанием под этой нагрузкой:

объемом до 20 тыс. м3 включительно — 24 ч;

объемом свыше 20 тыс. м3 — 72 ч.

После испытания водой производится испытание газгольдера в целом путем 
нагнетания воздуха.

Утечка воздуха V после 7-суточного испытания газго льдера определяется 
как разность между нормальным ( V

o
) объемом воздуха в начале V′

o
 и в конце 

испытания V′′
o
:

 (3.2)

�

�
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Нормальный объем воздуха определяется по формуле:

 (3.3)

где V
o
 — нормальный объем сухого воздуха, м 3, при температуре 0 °С и нор-

мальном давлении 760 мм рт. ст.;
V

t
 — измеренный объем воздуха, м 3, при средней температуре tо, баромет-

рическом давлении В, мм рт. ст., и среднем давлении воздуха в газ-
гольдере р, мм рт. ст.;

p′ — парциальное давление водяных паров, находящихся в воздухе при  
температуре tо и давлении В, мм рт. ст.;

tо — средняя температура воздуха, °С, опреде ляемая как среднее арифме-
тическое замеров температур в разных местах над крышей ко локола 
(не менее трех).

При незначительной разнице температур в начале и в конце испытаний  
величина р может не учитываться. В таком случае вычисление производится 
по формуле:

 (3.4)

В процессе испытания ежедневно в 6–8 часов утра следует производить 
промежуточные замеры и определять утечку воздуха.

Определенная утечка воздуха должна быть пересчитана на соответствующую 

утечку газа умножением величины утечки на величину , где p
a
 и р

g
 — удель-

ные плотности соответственно воздуха и газа.
Газгольдер считается выдержавшим испытание на герметичность, если ве-

личина утечки газа не превышает:

3 % — для газгольдеров объемом до 1000 м3;

2 % — для газгольдеров объемом 3000 м3 и более.

В заключение газгольдер испытывают быстрым (со скоростью 1–1,5 м/мин) 
двукратным подъемом и опусканием подвижных частей. При подъеме и опуска-
нии перекос корпуса колокола и телескопа не должен превышать 1 мм от уровня 
воды на 1 м диаметра колокола и телескопа.

Отверстия в покрытии ко локола заваривают круглыми накладками. Лазы 
резервуаров после окончания испытания газгольдера пломбируют, а смотровые 
люки колокола оставляют открытыми.

Антикоррозионную защиту следует выполнять после испытаний резервуара 
газгольдера и слива всей воды.

�

�
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Дополнительные правила монтажа антенных 
сооружений связи и башен вытяжных труб

Данные правила распространяются на монтаж констр укций мачт высотой до 
500 м и башен высотой до 250 м.

Фундаменты следует принимать перед началом монтажа согласно требова-
ниям табл. 3.35.

Таблица 3.35. Предельные отклонения параметров готового фундамента

Параметр Предельные 
отклонения

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

1. Расстояние между центра-
ми фундаментов одной башни

10 мм + 0,001 проект-
ного расстояния, но 
не более 25 мм

Измерительный, каждый 
фундамент, геодезиче-
ская исполнительная 
схема

2. Отклонение фактического 
угла наклона к горизонту оси 
тяги анкера от проектного; 
угол между фактическим 
направлением оси тяги ан-
кера и направлением на ось 
мачты

0; –4° То же

1°

3. Отметка плиты централь-
ного фундамента мачты 
и фундамента башни

10 мм То же

4. Разность отметок опорных 
плит под пояса башни

0,0007 базы, но не бо-
лее 5 мм

Измерительный, каждая 
опорная плита, геодези-
ческая исполнительная 
схема

5. Расстояние между центром 
мачты и осью проушины 
анкерного фундамента

150 мм То же, каждая проушина 
фундамента, геодези-
ческая исполнительная 
схема

6. Отметка оси проушины 
анкерного фундамента мачты

50 мм То же

7. Угол между разбивоч-
ной осью и направлением 
на центр проушины тяги 
анкера

1° То же

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Бетонирование фундаментных вставок выпо лняется после у становки, вы-
верки и закрепления первого яруса башни.

Монтаж мачт и продо лжение установки секций башен разрешаются после 
достижения бетоном 50 % проектной прочности.

Оттяжки мачт испытывают це ликом или от дельными участками у силием, 
равным 0,6 разрывного усилия каната в целом.

Оттяжки перевозят к месту монтажа при диаметре каната до 42 мм и длине 
до 50 м в бухтах с внутренним диаметром 2 м, при длине более 50 м — намотан-
ными на барабаны диаметром 2,5 м, а при диаметре каната бо лее 42 мм — на 
барабанах диаметром 3,5 м.

Мачты с опорными изоляторами следует монтировать на временной опоре 
с подведением изоляторов после монтажа мачты.

Болты во фланцевых соединениях закрепляются двумя гайками.
Установка секций ствола мачты выше места крепления постоянных оттяжек 

или временных расчалок разрешается только после закрепления и монтажного 
натяжения оттяжек нижележащего яруса. Все постоянные оттяжки и временные 
расчалки каждого яруса следует подтягивать к анкерным фундаментам и натяги-
вать до заданной величины одновременно, с одинаковой скоростью и усилием.

Усилие монтажного натяжения в оттяжках мачт определяется по формулам:

 при Т > Т
с
; (3.5)

 при Т < Т
с
, (3.6)

где N — величина монтажного натяжения при температуре воздуха во время 
производства работ;

N
1
 — величина натяжения при температуре на 40 °С выше среднегодовой 

температуры;
N

2
 — величина натяжения при температуре на 40 °С ниже среднегодовой 

температуры;
N

c
 — величина натяжения при среднегодовой температуре воздуха в районе 

установки мачты;
Т

c
 — среднегодовая температура воздуха в районе у становки мачты по  

данным гидрометеорологической службы;
Т —  температура воздуха во время натяжения оттяжек мачты.

Примечания

1. Ве личины N
1
, N

2
, N

c
 должны быть указаны в чертежах КМ.

2. В чертежах КМ за среднегодовую температуру условно принята t = 0 °С.

Дополнительные правила монтажа антенных сооружений связи
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Выверку мачт следует производить после демонтажа монтажного крана без 
подвешенных антенных полотен при скорости ветра не бо лее 10 м/с в уровне 
верхнего яруса оттяжек.

Предельные отклонения законченных монтажом конструкций мачт и башен 
не должны превышать величин, приведенных в табл. 3.36.

Таблица 3.36. Предельные отклонения законченных монтажом 
конструкций мачт и башен

Параметр Предельные 
отклонения

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

1. Смещение оси ствола от про-
ектного положения, мм:

Измерительный, каждая 
башня, геодезическая 
исполнительная схемаБашни объектов связи 0,001 высоты 

выверяемой точки 
над фундаментом

Башни вытяжных труб (одно- 
и многоствольные)

0,003 высоты 
выверяемой точки 
над фундаментом

2. Смещение оси ствола 
мачты, мм

0,0007 высоты 
выверяемой точки 
над фундаментом

То же, каждая мачта, 
геодезическая исполни-
тельная схема

3. Монтажное натяжение оття-
жек мачт, %

8 То же, каждая оттяжка, 
ведомость монтажных 
натяжений

4. Разница между макси-
мальным и минимальным 
значениями натяжения оттяжек 
одного яруса после демонтажа 
монтажного крана, %

10 Аналитический, каждый 
ярус оттяжек, ведомость 
монтажных натяжений

Монтаж деревянных конструкций

При складировании, перевозке, хранении и монтаже деревянных конструкций 
необходимо учитывать их особенности. Т ак, конструкции, изготовленные из 
дерева, нуждаются в защите от атмосферных воздействий. Число действий по 
кантовке и перекладыванию деревянных конструкций при их погрузке, выгрузке 
и монтажу должно быть минимальным.

Конструкции или их элементы, обработанные огнезащитными составами 
на основе со лей, следует хранить в условиях, предотвращающих увлажнение 
и вымывание солей.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Несущие деревянные конструкции зданий монтируют в укрупненном виде: 
в виде полурам и полуарок, собранных арок, секций или блоков, с покрытием 
и кровлей.

Укрупнительная сборка с затяжкой производится в вертикальном положении, 
без затяжки — в горизонтальном положении.

Установка накладок в коньковых узлах производится после достижения  
плотного примыкания стыкуемых поверхностей.

К монтажу конструкций следует приступать после подтяжки всех металли-
ческих соединений и устранения дефектов.

При контакте деревянных конструкций с кирпичной кладкой, грунтом, мо-
нолитным бетоном до начала монтажа необходимо провести изо ляционные 
работы.

Допуски и отклонения, характеризующие точность строительных и монтаж-
ных работ, назначаются проектом и определяются по ГОСТ 21779-82. Остальные 
отклонения не должны превышать указанных в табл. 3.37.

Таблица 3.37. Предельные отклонения при монтаже деревянных конструкций

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

1. Отклонение глубины врубок от про-
ектной

±2 мм Измерительный, каж-
дый элемент

2. Отклонение в расстояниях между 
центрами рабочих болтов, нагелей, 
шпонок в соединениях относительно 
проектных:

Измерительный, выбо-
рочный

Для входных отверстий ±2 мм

Для выходных отверстий поперек 
волокон

2 % толщины 
пакета, 
но не более 
5 мм

Для выходных отверстий вдоль воло-
кон

4 % толщины 
пакета, 
но не более 
10 мм

3. Отклонение в расстояниях между 
центрами гвоздей со стороны забивки 
в гвоздевых соединениях

±2 мм То же

4. Отклонение граней: венцов рубленых 
стен от горизонтали на 1 м длины и стен 
перегородок от вертикали на 1 м высоты

±3 мм Измерительный, в каж-
дом венце

Монтаж деревянных конструкций
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Монтаж арок и рам с соединениями на рабочих бо лтах или нагелях произ-
водится с закрепленными опорными узлами.

Монтаж деревянных конструкций пролетом 24 м и более производится спе-
циализированной монтажной организацией.

Безраскосные трехшарнирные фермы из прямолинейных клееных элементов 
с деревянной и металлической затяжкой собирают из отдельных элементов на 
специальной площадке.

При установке деревянных ко лонн, стоек, при стыковке их элементов не-
обходимо добиваться плотного примыкания торцов сопрягаемой конструкции. 
Величина зазора в стыках с одного края не должна превышать 1 мм. Сквозные 
щели не допускаются.

В деревянных колоннах и стойках до начала монтажа следует выносить метки 
для постановки ригелей, прогонов, распорок, связей, панелей.

При монтаже стеновых пане лей верхняя панель не до лжна западать отно-
сительно нижней.

Плиты покрытия следует укладывать от карниза к коньку с площадками их 
опирания на несущие конструкции не менее 5 см. Между плитами необходимо 
оставлять зазоры для герметизации швов.

На уложенных в покрытие плитах без верхней обшивки запрещается произ-
водить оформление примыканий плит к стенам, заделку стыков между плитами, 
кровельные и ме лкие ремонтные работы. Для выпо лнения перечисленных 
работ на покрытии необходимо у страивать временный дощатый защитный  
настил.

После укладки плит покрытия и заделки стыков следует укладывать кровлю, 
не допуская увлажнения утеплителя.

Брусчатые и бревенчатые стены нужно собирать с запасом на осадку , вы-
званную усыханием древесины и у садкой материала для заде лки швов. Запас 
должен составлять 3–5 % высоты стен.

Монтаж легких ограждающих конструкций

Правила работы с ограждающими конструкциями 
из асбестоцементных экструзионных панелей и плит

Стены горизонтальной и вертикальной разрезок монтируются с укрупнительной 
сборкой в карты. Допускается и поэлементный монтаж.

Панели перегородок в многоэтажных зданиях монтируются после монтажа 
несущих элементов с применением специальных приспособлений (кантователи, 
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вышки с лебедками) без монтажных кранов, в одноэтажных зданиях — с помо-
щью монтажных кранов.

Установка панелей и плит в плане и по высоте выполняется путем совмеще-
ния рисок на монтируемых и опорных конструкциях. Верх панелей выверяется 
относительно разбивочных осей.

Уплотняющие прокладки в горизонтальные и вертикальные стыки панелей 
следует укладывать до установки панелей.

Законченные монтажом стены из асбестоцементных экструзионных панелей 
принимают поэтажно, посекционно или по пролетам. При приемке проверяются 
надежность закрепления панелей и отсутствие повреждений.

Отклонения смонтированных панелей в конструкциях стен и перегородок 
не должны превышать величин, приведенных в табл. 3.38.

Таблица 3.38. Предельные отклонения смонтированных панелей в конструкциях стен 
и перегородок

Технические требования Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

1. Уступ между смежными граня-
ми панелей из их плоскости

4 Измерительный, каждый 
элемент, журнал работ

2. Толщина шва между смежными 
панелями по длине

±4 То же

3. Отклонение панелей от верти-
кали

5 То же

Работы с каркасно-обшивными перегородками

Транспортирование и хранение листов обшивки следует производить так, чтобы 
обеспечить их защиту от увлажнения и повреждений.

Температура в помещениях, где осуществляется монтаж перегородок, должна 
быть не ниже 10 °С, влажность воздуха — не более 70 %.

Стыковка листов обшивки выполняется на элементах каркаса.
При двухслойной обшивке каркаса стыки между листами, а также винты, 

шурупы в местах крепления двух смежных листов следу ет располагать враз-
бежку.

Предельные отклонения элементов перегородок не должны превышать ве-
личин, приведенных в табл. 3.39.

Законченные перегородки принимаются поэтажно или посекционно, при 
этом проверяются у стойчивость каркаса, надежность крепления листов об-
шивки, отсутствие повреждений.

Монтаж легких ограждающих конструкций
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Таблица 3.39. Предельные отклонения элементов перегородок

Технические требования Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, вид 
регистрации)

1. Смещение направляю-
щих от разбивочных осей

3 Измерительный, каждый эле-
мент, журнал работ

Расстояние между осями 
стоек

±2 То же

2. Минимальная величина 
нахлеста листа обшивки 
на стойку:

То же

В металлическом каркасе 10

В деревянном каркасе 20

3. Расстояние между 
деталями крепления 
направляющих к несущим 
конструкциям

±5 То же

4. Зазоры между звуко-
изоляционными плитами, 
а также между ними и эле-
ментами каркаса

Не более 2 То же

5. Размер шва между сты-
куемыми листами

–1; +2 То же

6. Углубление головки 
винта или шурупа в об-
шивку каркаса

0,5–1 То же

7. Уступ между смежными 
листами вдоль шва

1 То же

Работы со стенами из панелей типа «сэндвич» 
и полистовой сборкой

Согласно требованиям строповку пакетов следует производить за обвязки вер-
тикально расположенными стропами.

Укрупнительная сборка стен из пане лей типа «сэндвич» в карты (кр упные 
панели) выполняется на стендах в зоне монтажного крана.

Предельные отклонения размеров карт не до лжны превышать по длине  
и ширине ±6 мм, по разности размеров диагоналей — 15 мм.

Отклонения элементов стен не должны превышать значений, приведенных 
в табл. 3.40.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Таблица 3.40. Предельные отклонения элементов стен

Технические требования Предельные 
отклонения, мм

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

1. Отклонение от вертикали 
продольных кромок панелей

0,001L Измерительный, каждая 
панель, журнал работ

2. Разность отметок концов 
горизонтально установ-
ленных панелей при длине 
панели, м:

То же

До 6 5

Св. 6 до 12 10

3. Отклонение плоскости 
наружной поверхности стено-
вого ограждения от вертикали

0,002H Измерительный, через 
каждые 30 м по длине стены, 
но не менее трех контроль-
ных измерений на при-
нимаемый объем, журнал 
работ

Обозначения, принятые в табл. 3.40: L — длина панели; Н — высота ограждений.

Каменные конструкции

Общие требования

Положения данного подраздела распространяются на работы по устройству 
каменных конструкций из керамического и силикатного кирпича, керамических, 
бетонных, силикатных и природных камней и блоков.

Кладка кирпичных цоколей зданий выполняется из полнотелого керами-
ческого кирпича.

Толщина горизонтальных швов кладки из кирпича и камней правильной 
формы должна составлять 12 мм, вертикальных швов — 10 мм.

При вынужденных разрывах кладку следует выполнять в виде наклонной 
или вертикальной штрабы, где в швы кладки штрабы закладывают сетку (арма-
туру) из продольных стержней диаметром не более 6 мм, из поперечных стерж-
ней — не более 3 мм с расстоянием до 1,5 м по высоте кладки, а также в уровне 
каждого перекрытия. Число продо льных стержней арматуры принимается из 
расчета один стержень на каждые 12 см толщины стены.

Разность высот кладки на смежных захватках и при кладке примыканий 
наружных и внутренних стен не должна превышать высоты этажа. Разность 

Каменные конструкции
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высот между смежными участками кладки ф ундаментов не до лжна превы-
шать 1,2 м.

Возведение каменных конструкций последующего этажа возможно только 
после укладки несущих конструкций перекрытий возведенного этажа, анкеровки 
стен и замоноличивания швов между плитами перекрытий.

Предельная высота каменных стен (без укладки перекрытий или покры-
тий) не должна превышать значений, указанных в табл. 3.41. При возведении 
свободно стоящих стен бо льшей высоты необходимо применять временные  
крепления.

Таблица 3.41. Предельная высота каменных стен

Толщи-
на стен, 
см

Объемная масса 
(плотность) кладки, 
кг/м3

Допустимая высота стен, м, при скоростном 
напоре ветра, Н/м2 (скорости ветра, м/с)

до 150 (15) 270 (21) 450 (27) 1000 (40)

25 Более 1600 3,8 2,6 1,6 —

От 1000 до 1300 2,3 1,6 1,3 —

От 1300 до 1600 3,0 2,1 1,4 —

38 Более 1600 5,2 4,7 4,0 1,7

От 1000 до 1300 4,5 4,0 2,4 1,3

От 1300 до 1600 4,8 4,3 3,1 1,5

51 Более 1600 6,5 6,3 6,0 3,1

От 1000 до 1300 6,0 5,7 4,3 2,0

От 1300 до 1600 6,3 6,0 5,6 2,5

64 Более 1600 7,7 7,4 7,0 4,3

От 1000 до 1300 7,0 6,6 6,0 2,7

От 1300 до 1600 7,4 7,0 6,5 3,5

Примечание. При скоростных напорах ветра, имеющих промежуточные 
значения, допускаемые высоты свободно стоящих стен определяются интер-
поляцией.

При возведении стены (перегородки), связанной с поперечными стенами, 
при расстоянии между ними не более 3,5Н (где H — высота стены по табл. 3.41) 
допускаемую высоту возводимой стены можно уве личивать на 15 %, при рас-
стоянии не более 2,5Н — на 25 % и при расстоянии не более 1,5Н — на 40 %.

Высота каменных неармированных перегородок, не раскрепленных пере-
крытиями или временными креплениями, не должна превышать 1,5 м для пере-
городок толщиной 9 см, выполненных из камней и кирпича на ребро толщиной 
88 мм, и 1,8 м — для перегородок толщиной 12 см из кирпича.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Вертикальность граней и углов кладки из кирпича и камней, горизонталь-
ность ее рядов следует проверять по ходу выполнения кладки (через 0,5–0,6 м) 
с устранением отклонений в ярусе.

Кладка из керамического и силикатного кирпича, 
из керамических, бетонных, силикатных и природных 
камней правильной формы

Тычковые ряды в кладке делают из целых кирпичей и камней всех видов. При мно-
горядной перевязке швов укладка тычковых рядов под опорные части балок, 
прогонов, плит перекрытий, балконов, под мауэрлаты обязательна. При одно-
рядной перевязке швов возможна опора сборных конструкций на ложковые 
ряды кладки.

Кирпичные столбы, пилястры и простенки шириной 2,5 кирпича и менее, 
рядовые кирпичные перемычки и карнизы делают из целого кирпича.

Применение кирпича-половняка разрешается в кладке забутовочных рядов 
и мало нагруженных каменных конструкций (участки стен под окнами и т. п.) 
в количестве не более 10 %.

Горизонтальные и поперечные вертикальные швы кирпичной кладки стен, 
швы в перемычках, простенках и столбах следует заполнять раствором, за исклю-
чением кладки впустошовку, при которой глубина не заполненных раствором 
швов с лицевой стороны не должна превышать 15 мм в стенах и 10 мм (только 
вертикальных швов) в столбах.

Участки стен между рядовыми кирпичными перемычками при простенках 
шириной менее 1 м необходимо выкладывать на том же растворе, что и пере-
мычки.

Стальную арматуру рядовых кирпичных перемычек следует укладывать по 
опалубке в слое раствора под нижний ряд кирпичей. Число стержней до лжно 
быть не менее 3. Гладкие стержни для армирования перемычек с диаметром не 
менее 6 мм заканчивают крюками и заде лывают в простенки не менее чем на 
25 см. Стержни периодического профиля крюками не отгибаются.

При выдерживании кирпичных перемычек в опалубке необходимо соблю-
дать сроки, указанные в табл. 3.42.

Клинчатые перемычки из обыкновенного кирпича выкладывают с клинооб-
разными швами толщиной не менее 5 мм внизу и не более 25 мм вверху. Кладка 
производится одновременно с двух сторон от пят к середине.

Кладку карнизов следует выполнять так, чтобы свес каждого ряда кирпичной 
кладки в карнизах не превышал 1/3 длины кирпича, а общий вынос кирпичного 
неармированного карниза был не более половины толщины стены.

Каменные конструкции
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Таблица 3.42. Сроки выдерживания кирпичных перемычек в опалубке

Конструкции 
перемычек

Температура 
наружного воздуха, °С, 
в период выдержива-
ния перемычек

Марка 
раствора

Продолжительность 
выдерживания пере-
мычек на опалубке, 
сут., не менее

Рядовые 
и армокирпичные

До 5 М25 
и выше

24

До 10 18

До 15 12

До 20 8

Св. 20 5

Арочные 
и клинчатые

До 5 То же 10

До 10 8

Св. 10 5

Кладку анкеруемых карнизов следу ет выполнять после того, как кладка  
стены, в которую заделываются анкеры, достигнет проектной прочности.

При устройстве карнизов после окончания кладки стены их у стойчивость 
обеспечивается временными креплениями.

Все закладные железобетонные сборные элементы должны обеспечиваться 
временными креплениями до их защемления вышележащей кладкой.

При возведении стен из керамических камней в свешивающихся рядах кар-
низов, поясков, парапетов, брандмауэров, где нужна теска кирпича, применяется 
полнотелый или специальный лицевой кирпич морозостойкостью не менее чем 
Мрз25 с защитой от увлажнения.

Вентиляционные каналы в стенах следует выполнять из керамического пол-
нотелого кирпича марки не ниже 75 или из силикатного кирпича марки 100 до 
уровня чердачного перекрытия, а выше этого уровня — из по лнотелого кера-
мического кирпича марки 100.

К армированной кладке предъявляются допо лнительные требования. Так, 
толщина швов до лжна быть бо лее суммы диаметров арматуры не менее чем 
на 4 мм при толщине шва не более 16 мм. При поперечном армировании сетки 
необходимо укладывать так, чтобы было бо лее двух арматурных стержней,  
выступающих на внутреннюю поверхность простенка. При продо льном арми-
ровании кладки стальные стержни арматуры по длине следует сваривать. Если 
концы стержней заканчиваются крюками, их нужно связывать проволокой 
с перехлестом стержней на 20 диаметров.

При возведении стен из облегченной кирпичной кладки необходимо учи-
тывать следующие требования.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Все швы нар ужного и внутреннего слоя стен облегченной кладки нужно  
заполнять раствором с расшивкой фасадных швов при мокрой штукатурке 
стен.

Плитный утеплитель следует плотно укладывать к кладке.

Металлические связи в кладке необходимо защищать от коррозии.

Засыпной утеплитель следует укладывать слоями с уплотнением. В кладках 
с вертикальными поперечными кирпичными диафрагмами пу стоты необ-
ходимо засыпать слоями на высоту не более 1,2 м за смену.

Подоконные участки нар ужных стен следует защищать от увлажнения от-
ливами.

Обрез кирпичного цоколя и выступающие части кладки необходимо защи-
щать от влаги цементно-песчаным раствором марки не ниже М100 и Мрз50.

Облицовка стен при кладке

Для облицовки стен применяются цементно-песчаные растворы на портланд-
цементе и пуццолановых цементах с содержанием щелочи в цементе не более 
0,6 %.

При облицовке кирпичных стен крупными бетонными плитами одновремен-
но с кладкой необходимо соблюдать ряд правил. Облицовку следу ет начинать 
с укладки в междуэтажном перекрытии опорного Г-образного ряда облицовоч-
ных плит, заделываемого в кладку . Затем у станавливаются рядовые плоские 
плиты с креплением их к стене. При то лщине облицовки более 40 мм ряд не-
обходимо ставить раньше, чем выполняется кладка, на высоту ряда облицовки. 
При толщине плит менее 40 мм сначала выпо лняется кладка на высоту ряда 
плиты, затем устанавливается облицовка. Установку тонких плит до кладки стены 
следует проводить после установки креплений для плит. И наконец, не допуска-
ется установка облицовки выше кладки стены более чем на два ряда плит.

Облицовку необходимо у станавливать с растворными швами по контур у 
плит.

Возведение стен с одновременной их облицовкой, жестко связанной со стеной, 
при отрицательных температурах следует выполнять на растворе с противомо-
розной добавкой нитрита натрия.

Кладка арок и сводов

При кладке арок и сводов необходимо учитывать некоторые особенности.
Кладку этих конструкций следует выполнять из кирпича или камней с ис-

пользованием цементного или смешанного раствора на портландцементе.
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Отклонения размеров опалубки сводов двоякой кривизны от проектных не 
должны превышать:

по стреле подъема в любой точке свода — 1/200 подъема;

по смещению опалубки от вертикальной плоскости в среднем сечении — 
1/200 стрелы подъема свода;

по ширине волны свода — 10 мм.

Кладка волн сводов двоякой кривизны выполняется по передвижным шабло-
нам на опалубке. Кладка арок и сводов проводится от пят к замку одновременно 
с обеих сторон. Швы кладки необходимо полностью заполнять раствором.

Кладку сводов двоякой кривизны слу дет начинать через 7 суток после 
окончания устройства их пят при температуре наружного воздуха выше 10 °С. 
При температуре воздуха от 10 до 5 °С этот срок уве личивается в 1,5 раза, 
от 5 до 1 °С — в 2 раза.

Кладку сводов с затя жками, в пята х которых у становлены сборные же ле-
зобетонные элементы или стальные каркасы, следу ет начинать после работ  
с пятами.

Грани примыкания смежных волн сводов двоякой кривизны выдерживаются 
на опалубке в течение 12 ч при температуре воздуха выше 10 °С. Загр узка рас-
палубленных арок и сводов при данной температуре разрешается через 7 суток 
после окончания кладки.

Утеплитель по сводам укладывается симметрично от опор к замку, при этом 
односторонняя нагрузка сводов не допу скается. Натяжение затяжек в арках 
и сводах делается после окончания кладки.

Работы с арками, сводами и их пятами зимой разрешаются при температуре не 
ниже –15 °С на растворах с противоморозными добавками. Волны сводов, постро-
енные при низкой температуре, выдерживаются в опалубке не менее 3 суток.

Кладка из бутового камня и бутобетона

Каменные конструкции из бута и бутобетона допускается возводить из буто-
вого камня неправильной формы, за исключением внешних сторон кладки, где 
используется постелистый камень.

Бутовая кладка выпо лняется горизонтальными рядами высотой до 25 см 
с окопом камня лицевой стороны кладки, расщебенкой и заполнением раствором 
пустот, а также перевязкой швов. Данный вид кладки с заде лкой швов между 
камнями разрешается применять в зданиях высотой до 10 м, возводимых на 
непросадочных грунтах.

Облицовку бутовой кладки кирпичом или камнем правильной формы следу-
ет перевязывать с кладкой тычковым рядом через каждые 4–6 ложковых рядов. 
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Горизонтальные швы кладки должны совпадать с перевязочными тычковыми 
рядами облицовки.

Разрывы кладки из бутового камня допускаются после заполнения раствором 
промежутков между камнями верхнего ряда.

При данных работах, как правило, укладка бетонной смеси выполняется 
горизонтальными слоями высотой не более 0,25 м. Размер камней в бетоне не 
должен превышать 1/3 толщины конструкции. Втапливание камней в бетон 
следует производить после укладки бетона в процессе его уплотнения.

Бутобетонные фундаменты в траншеях с отвесными стенами допу скается 
возводить без опалубки враспор.

Дополнительные требования к проведению работ 
в сейсмических районах

Кладку кирпича и керамических камней в районах повышенной сейсмической 
активности необходимо выполнять с учетом дополнительных требований.

Кладка каменных конструкций производится на всю толщину конструкции 
в каждом ряду.

Кладка стены осуществляется с применением однорядной перевязки.

Горизонтальные, вертикальные, поперечные и продо льные швы кладки  
следует заполнять раствором.

Временные разрывы в возводимой кладке оканчиваются наклонной штрабой 
и располагаются вне мест армирования.

При отрицательных температурах воздуха монтаж производится на раство-
рах с противоморозными добавками. При этом до начала кладки необходимо 
определить оптимальное соотношение между ве личиной предварительного 
увлажнения стенового материала и водосодержанием растворной смеси.

Следует использовать растворы с порт ландцементом и песком, у довлетво-
ряющими требованиям ГОСТ 8736-85.

Контроль прочности сцепления раствора при ручной кладке производится 
через 7 суток. Требуемая величина сцепления — 50 % прочности после 28 су-
ток.

Антисейсмические швы необходимо освобождать от опалубки и строительно-
го мусора. Запрещается заделывать антисейсмические швы кирпичом, раствором, 
пиломатериалами и др.

При установке перемычечных и обвязочных блоков следу ет обеспечивать 
пропуск вертикальной арматуры через предусмотренные проектом отверстия 
в перемычечных блоках.
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Работы с каменными конструкциями зимой

Кладка каменных констр укций зимой выпо лняется на цементных, цементно-
известковых и цементно-г линяных растворах. При этом для кладки из обыч-
ного кирпича применяются растворы подвижностью 9–13 см, а для кладки из 
кирпича с пустотами и из природного камня — 7–8 см.

Каменную кладку зимой можно осуществлять с использованием летней сис-
темы перевязок. При кладке без противоморозных добавок следует выполнять 
однорядную перевязку.

При многорядной системе перевязки вертикальные продольные швы пе-
ревязывают через три ряда при кладке из кирпича и через два ряда при кладке 
из керамического и силикатного камня то лщиной 138 мм. Кирпич и камень 
укладывают с заполнением вертикальных и горизонтальных швов.

Возведение стен и столбов по периметру здания или в пределах между оса-
дочными швами следует выполнять равномерно без разрывов по высоте более 
чем на 1/2 этажа. При кладке глухих участков стен и углов возможны разрывы 
высотой не более 1/2 этажа. Их выполняют штрабой.

Конструкции из кирпича, камней и блоков зимой допу скается возводить 
следующими способами:

с противоморозными добавками на растворах не ниже марки М50;

на обыкновенных без противоморозных добавок растворах с упрочнением 
кладки прогревом;

замораживанием на обыкновенных (без противоморозных добавок) раство-
рах не ниже марки 10 при достаточной несущей способности конструкций 
в период оттаивания (при нулевой прочности раствора).

Кладка на растворах без противоморозных добавок 
с последующим упрочнением конструкций прогревом

При выполнении кладки способом прогрева конструкций необходимо соблюдать 
следующие требования.

Утепленная часть до лжна оборудоваться вентиляцией, обеспечивающей  
влажность воздуха в период прогрева не более 70 %.

Нагружение прогретой кла дки разрешается после контро льной проверки 
и  установления требуемой прочности раствора отогретой кладки.

Температура внутри прогреваемой части здания в наиболее охлажденных мес-
тах (у наружных стен на высоте 0,5 м от пола) должна быть не ниже 10 °С.

Глубина оттаивания кладки в конструкциях при обогреве их теплым возду-
хом с одной стороны должна устанавливаться согласно табл. 3.43, продолжи-
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тельность оттаивания кладки с начальной температурой 5 °С при двустороннем 
отогревании — по табл. 3.43, при обогреве с четырех сторон (сто лбов) — по 
табл. 3.44 с уменьшением данных в 1,5 раза. Прочность растворов, твердеющих 
при различных температурах, устанавливается по табл. 3.45.

Таблица 3.43. Глубина оттаивания кладки в конструкциях при обогреве их теплым 
воздухом с одной стороны

Расчетная темпе-
ратура воздуха, °С

Толщина стен в кирпичах

2 2,5 3

наруж-
ного

внутрен-
него

Глубина оттаивания при длительности отогрева, сут.

5 10 15 5 10 15 5 10 15

–5 15 50 60 70 45 60 60 40 50 55

40 60 60 45 55 70 30 45 50

–5 25 70 80 80 55 70 75 50 65 75

50 70 80 45 60 70 40 55 65

–15 25 50 50 50 40 45 55 40 45 50

40 50 50 30 40 45 30 45 45

–15 35 60 60 60 55 60 60 45 60 60

60 60 60 45 55 55 30 45 45

–25 35 45 50 50 45 50 50 40 45 45

40 40 40 40 40 45 30 40 45

–25 50 55 60 60 55 60 60 50 50 50

50 50 50 45 55 55 45 50 50

–35 50 40 40 40 40 40 40 40 40 40

30 30 30 30 30 30 25 30 30

–35 50 50 50 50 45 45 45 40 45 45

40 40 40 40 45 45 40 45 45

Примечания

1. Над чертой — глубина оттаивания кладки (% то лщины стены) из сухого  
керамического кирпича, под чертой — то же, из силикатного или влажного 
керамического кирпича.

2. При определении глубины оттаивания мерзлой кладки стен, отогрева-
емых с одной стороны, расчетная ве личина весовой влажности кладки  
принята: 6 % — для кладки из сухого керамического кирпича, 10 % — для 
кладки из силикатного или керамического влажного (осенней заготовки) 
кирпича.

Каменные конструкции
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Таблица 3.44. Продолжительность оттаивания кладки с начальной температурой 5 °С 
при двустороннем отогревании

Характеристика 
кладки

Температура 
обогревающего 
воздуха, °С

Продолжительность, сут., оттаивания 
кладки при толщине стен в кирпичах

1,5 2 2,5

Из красного кирпича 
на растворе:

тяжелом 15 1,5 2,5 4,0

25 1,0 1,5 2,5

легком 15 2,5 4,0 6,0

25 2,0 3,0 4,0

Из силикатного кир-
пича на растворе:

тяжелом 15 2,0 3,5 5,0

25 1,5 2,0 3,0

легком 15 3,5 4,5 6,5

25 2,5 3,0 4,0

Таблица 3.45. Прочность растворов, твердеющих при различных температурах

Возраст 
раствора, 
сут.

Прочность раствора от марки, %, при температуре 
твердения, °С 

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 1 4 6 10 13 18 23 27 32 38 43

2 3 8 12 18 23 30 38 45 54 63 76

3 5 11 18 24 33 47 49 58 66 75 85

5 10 19 28 37 45 54 61 70 78 85 95

7 15 25 37 47 55 64 72 79 87 94 99

10 23 35 48 58 68 75 82 89 95 100 —

14 31 50 71 80 86 92 96 100 — — —

21 42 58 74 85 92 96 100 103 — — —

28 52 68 83 95 100 104 — — — — —

Примечания

1. При применении растворов, изготовленных на шлакопортландцементе и пуц-
цолановом портландцементе, следует учитывать замедление нарастания их 
прочности при температуре твердения ниже 15 °С. Величина относительной 
прочности этих растворов опреде ляется умножением значений, приведен-
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ных в табл. 3.43, на коэффициенты: 0,3 — при температуре твердения 0 °С; 
0,7 — при 5 °С; 0,9 — при 9 °С; 1 — при 15 °С и выше.

2. Для промежуточных значений температуры твердения и возраста раствора 
его прочность определяется интерполяцией.

Использование противоморозных добавок 
при кладочных работах

Применение противоморозных добавок при кладочных работах в у словиях 
низких температур регу лируется требованиями, приведенными в табл. 3.46, 
3.47 и 3.48.

Таблица 3.46. Противоморозные и пластифицирующие добавки в растворы, условия 
их применения и ожидаемая прочность раствора

Добавки Химическая 
формула

Условное 
сокращенное 
обозначение

Нормативный 
документ

Армированные и неармированные конструкции

Нитрит натрия NaNO
2

НН ГОСТ 19906-74;

ТУ 38-10274-85

Поташ K
2
SO

3
П ГОСТ 10690-73

Нитрат натрия NaNO
3

ННа ГОСТ 828-77

Нитрат кальция Ca(NO
2
)

2
НК ТУ 6-03-367-79

Мочевина CO(NH
2
)

2
М ГОСТ 2081-75

Сульфитно-дрожжевая 
бражка

— СДБ ОСТ 81-04-225-73

Пластификатор адипино-
вый*

— ПАЩ-1 —

Соединение нитрита каль-
ция с мочевиной

— НКМ ТУ 6-03-349-73

Комплексная пластифици-
рованная добавка

— НК + ПАЩ-1 ТУ 6-03-367-79

То же — НН + ПАЩ-1 ГОСТ 19906-74

ТУ 38-10274-85

Неармированные конструкции

Хлорид натрия NaCl ХН ГОСТ 13-830-84; 
ТУ 6-12-26-69
и ТУ 6-13-14-77
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Добавки Химическая 
формула

Условное 
сокращенное 
обозначение

Нормативный 
документ

Хлорид кальция CaCl
2

ХК ГОСТ 450-77

Нитрит-нитрат-хлорид 
кальция с мочевиной

— ННХК + М ТУ 6-18-194-76

* Выпускается Щелковским химкомбинатом.

Таблица 3.47. Условия применения добавок к растворам

Вид конструкций и условия их 
эксплуатации

Добавки и их сочетания

НКМ ННХК + М НН П НН + П

1. Конструкции, а также стыки и швы 
(в том числе в кладке):

А. Без специальной защиты по стали + – + + +

Б. С цинковыми покрытиями по стали – – + – –

В. С алюминиевыми покрытиями 
по стали

– – – – –

Г. С комбинированными покрытиями 
(щелочестойкими лакокрасочными 
или другими щелочестойкими защитными 
слоями по металлической основе)

+ – + + +

2. Конструкции, предназначенные 
для эксплуатации:

А. В неагрессивной газовой среде при от-
носительной влажности воздуха до 60 %

+ + + + +

Б. В агрессивной газовой среде + – + + +

В. В воде и при относительной влажности 
воздуха более 60 %, если заполнитель 
имеет включения реакционноспособного 
кремнезема

+ + – – –

Г. В зонах действия блуждающих токов 
постоянного напряжения от посторонних 
источников

+ – + + +

Д. Конструкции электрифицированного 
транспорта, промышленных предприятий, 
потребляющих постоянный электриче-
ский ток

– – – – –

Таблица 3.46 (продолжение)
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Примечания

1. Возможность применения добавок в случаях, перечисленных в п. 1, необ-
ходимо уточнять в соответствии с п. 2.

2. При применении добавок по поз. 2, б следует учитывать требования  
СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций от коррозии» в части 
плотности и толщины защитного слоя бетона и защиты конструкций хими-
чески стойкими антикоррозионными покрытиями. В газовой среде, содер-
жащей хлор и хлористый водород, противоморозные добавки допускаются 
при наличии специального обоснования.

3. Конструкции, периодически увлажняемые водой, конденсатом или техноло-
гическими жидкостями при относительной влажности воздуха менее 60 %, 
приравниваются к эксплуатируемым при относительной влажности воздуха 
более 60 %.

4. Знак «плюс» — добавка допускается, знак «минус» — не допускается.

Таблица 3.48. Количество противоморозных химических добавок к кладочным 
растворам, % от массы цемента в растворе

Противоморозные 
добавки

Среднесуточная 
температура 
наружного воз-
духа, °С

Количество 
противомороз-
ной добавки, 
% массы це-
мента

Ожидаемая проч-
ность раствора, 
% от марки при 
твердении на морозе, 
сут.

7 28 90

1. Нитрит натрия 
(НН)

От 0 до –2 2–3 15 50 70

От –3 до –5 4–5 10 40 55

От –6 до –15 8–10 5 30 40

2. Поташ (П) До –5 5 25 60 80

От –6 до –15 10 20 50 65

От –16 до –30 12 10 35 50

3. Нитрит на-
трия + поташ 
(НН + П)

От 0 до –2 1,5 + 1,5 25 60 80

От –3 до –5 2,5 + 2,5 20 55 75

От –6 до –15 5 + 5 15 40 60

От –16 до –30 6 + 6 5 35 45

4. Комплексная 
добавка (НКМ)

От 0 до –2 2–3 15 50 70

От –3 до –5 4–5 10 30 50

От –6 до –20 8–10 3 20 30

Продолжение �
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Противоморозные 
добавки

Среднесуточная 
температура 
наружного воз-
духа, °С

Количество 
противомороз-
ной добавки, 
% массы це-
мента

Ожидаемая проч-
ность раствора, 
% от марки при 
твердении на морозе, 
сут.

7 28 90

5. Комплексная 
пластифициро-
ванная добавка 
(НК + ПАЩ-1), 
(НН + ПАЩ-1)

От 0 до –5 2 15 50 70

От –6 до –15 5–6 10 30 50

6. Хлорид на-
трия + хлорид 
кальция (ХН + ХК)

От 0 до –5 2 + 0,5 30 80 100

От –6 до –15 4 + 2 15 35 50

7. ННХК + М 
(готовый про-
дукт + мочевина)

От –3 до –5 5 30 55 85

От –6 до –15 10 20 40 50

От –16 до –30 12 5 20 30

Примечания

1. В табл. 3.48 приведены ве личины ожидаемой прочности растворов мар-
ки М50 и выше, приготовленных на портландцементах. В случае применения 
добавки нитрита натрия в виде жидкого продукта ожидаемая прочность  
растворов принимается с коэффициентом 0,8.

При приготовлении раствора на шлакопортландцементе следует прини-
мать коэффициент 0,8, с добавкой нитрита натрия в виде жидкого продук-
та — 0,65.

2. В связи с различной скоростью твердения растворов с противоморозными 
добавками, приготовленных на цементах с разными минералогическими 
составами, данные табл. 3.48 об ожидаемой прочности растворов необхо-
димо предварительно уточнять пробными замесами и испытанием образцов 
раствора.

3. Число противоморозных добавок рекомендуется назначать исходя из средне-
суточной температуры на предстоящую декаду по прогнозам метеослужбы.

4. В случае резкого замедления твердения растворов с противоморозными  
добавками при температуре ниже рекоменду емой табл. 3.48 допускается 
применять дополнительный обогрев констр укций путем у становки в по-
мещениях воздухонагревателей или других приборов до температуры не  
выше 40 °С.

Таблица 3.48 (продолжение)
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Кладка способом замораживания

Способом замораживания на обыкновенных (без противоморозных добавок) 
растворах зимой разрешается строительство зданий высотой не более четырех 
этажей и не выше 15 м.

К такой кладке предъявляются специальные требования.

Температура раствора в момент его укладки должна соответствовать темпе-
ратуре, указанной в табл. 3.49.

Работы необходимо проводить одновременно по всей захватке.

Чтобы предотвратить замерзание раствора, его следует укладывать не более 
чем на два смежных кирпича при выпо лнении версты и не бо лее чем на  
6–8 кирпичей при забутовке.

На рабочем месте каменщика необходимо держать запас раствора не более 
чем на 30–40 мин. Ящик для раствора следует утеплять или подогревать.

Таблица 3.49. Температура раствора в момент его укладки (способ замораживания)

Среднесуточная 
температура 
наружного 
воздуха, °С

Положительная температура раствора, °С, на рабочем 
месте для кладки

из кирпича и камней 
правильной формы

из крупных блоков

при скорости ветра, м/с

до 6 св. 6 до 6 св. 6

До –10 5 10 10 15

От –11 до –20 10 15 10 20

Ниже –20 15 20 20 25

Примечание. Для по лучения необходимой температуры раствора может 
применяться подогретая вода (до 80 °С), а также подогретый песок (не выше 
60 °С).

Перед оттепелью до начала оттаивания кладки необходимо выполнять меро-
приятия по разгрузке, временному креплению или усилению перенапряженных 
ее участков (столбов, простенков, опор, ферм и прогонов и т. п.).

Усиление каменных конструкций реконструируемых 
и поврежденных зданий

Перед усилением указанных конструкций следует подготовить поверхность, 
то есть провести осмотр и простукивание кладки мо лотком, а также очистить 
поверхность кладки от грязи и старой штукатурки.

�

�
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Усиление методом инъекций в зависимости от степени повреждений или 
повышения несущей способности констр укций выполняется на цементно-пес-
чаных, беспесчаных или цементно-полимерных растворах. Для цементных и це-
ментно-полимерных растворов применяется портландцемент марки М400 или 
М500 с тонкостью помо ла не менее 2400 см3/г. Цементное тесто до лжно быть 
нормальной густоты в пределах 20–25 %.

При изготовлении инъекционного раствора необходимо производить кон-
троль его вязкости и водоот деления. Вязкость опреде ляется вискозиметром 
ВЗ-4. Для цементных растворов она до лжна составлять 13–17 с, для эпоксид-
ных — 3–4 мин. Водоотделение, определяемое выдержкой раствора в течение 
3 ч, должно быть не более 5 % общего объема пробы растворной смеси.

При усилении каменных конструкций стальными обоймами (уголками с хо-
мутами) их установку допускается выполнять одним из нескольких способов.

При первом способе на у силиваемый элемент в местах у становки уголков 
обоймы наносится слой цементного раствора марки не ниже М100. Затем 
устанавливаются уголки с хомутами, и в хомутах создается предварительное 
натяжение усилием 10–15 кН.

При втором способе уголки устанавливаются без раствора с зазором 15–20 мм, 
зафиксированным стальными или деревянными клиньями. В хомутах созда-
ется натяжение усилием 10–15 кН. Зазор зачеканивается жестким раствором, 
клинья удаляются, и производится полное натяжение хомутов до 30–40 кН.

При обоих способах у становки металлических обойм по лное натяжение 
хомутов необходимо создавать через 3 суток после их натяжения.

Усиление каменных констр укций железобетонными или армированными 
растворными обоймами осуществляется с соблюдением ряда требований.

Армирование выполняется связанными каркасами. Каркасы усиления фик-
сируются при помощи скоб или крюков, забиваемых в швы кладки с шагом 
0,8–1,0 м в шахматном порядке. Запрещается соединять плоские каркасы 
в пространственные точечной сваркой вручную.

Применяется разборно-переставная опалубка, при этом ее щиты соединя-
ются жестко между собой.

Бетон следует укладывать ровными слоями и уплотнять вибратором без  
повреждения монолитности усиливаемого участка.

Бетон должен иметь осадку конуса 5–6 см, фракция щебня — не более 20 мм.

Распалубку обойм следует производить после достижения бетоном 50 % про-
ектной прочности.

При усилении каменных штукатуренных ст ен стальными по лосами необ-
ходимо выполнить в штукатурном слое горизонтальные штрабы г лубиной, 
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равной толщине штукатурки, и шириной, равной ширине металлической по-
лосы — 20 мм.

При усилении каменных стен внутренними анкерами отверстия в стене под 
анкеры необходимо заделывать раствором. Скважины под анкеры следует распо-
лагать в шахматном порядке с шагом 50–100 см при ширине раскрытия трещин 
0,3–1,0 мм и 100–200 см при раскрытии трещин 3 мм и более. Скважины необ-
ходимо сверлить на глубину 10–30 см, но не более 1/2 толщины стены.

При усилении каменных стен стальными предварите льно напряженными 
тяжами точное у силие натяжения тяжей контро лируется с помощью динамо-
метрического ключа.

Замену простенков и сто лбов новой кладкой следу ет начинать с постанов-
ки временных креплений и демонтажа окон. При этом новую кладку не дово-
дят до старой на 3–4 см. Зазор необходимо зачеканивать раствором марки не 
ниже 100.

Отклонения в размерах и по ложении каменных констр укций не до лжны 
превышать указанных в табл. 3.50.

Таблица 3.50. Предельные отклонения в размерах и положении 
каменных конструкций

Проверяемые 
конструкции 
(детали)

Предельные отклонения, мм Контроль 
(метод, 
вид регист-
рации)

стен столбов фунда-
мента

стен стол-
бов

из кирпича, 
керамических 
и природных кам-
ней правильной 
формы, из круп-
ных блоков

из бута 
и бутобетона

1 2 3 4 5 6 7

Толщина конструкций ±15 ±10 ±30 ±20 ±20 Измеритель-
ный, журнал 
работ

Отметки опорных 
поверхностей

–10 –10 –25 –15 –15 То же

Ширина простенков –15 — — –20 — То же

Ширина проемов +15 — — +20 — То же

Смещение вертикаль-
ных осей оконных 
проемов от вертикали

20 — — 20 — То же
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1 2 3 4 5 6 7

Смещение осей кон-
струкций от разби-
вочных осей

10 (10) 10 20 15 10 Измеритель-
ный, гео-
дезическая 
исполнитель-
ная схема

Отклонения поверх-
ностей и углов кладки 
от вертикали:

Измеритель-
ный, гео-
дезическая 
исполнитель-
ная схема

на один этаж 10 (5) 10 — 20 15

на здание высотой 
более двух этажей

30 (30) 30 30 30 30

Толщина швов кладки: Измеритель-
ный, журнал 
работ

Горизонтальных –2; +3 –2; +3 — — —

Вертикальных –2; +2 –2; +2 — — —

Отклонения рядов 
кладки от горизон-
тали на 10 м длины 
стены

15 (15) — 30 20 — Технический 
осмотр, гео-
дезическая 
исполнитель-
ная схема

Неровности на верти-
кальной поверхности 
кладки, обнаружен-
ные при накладыва-
нии рейки длиной 2 м

10 5 — 15 15 Технический 
осмотр, жур-
нал работ

Размеры сечения 
вентиляционных 
каналов

±5 — — — — Измеритель-
ный, журнал 
работ

Примечание. В скобках приведены размеры допускаемых отклонений для 
конструкций из вибрированных кирпичных, керамических и каменных блоков 
и панелей.

Кладочные строительные растворы, вяжущие 
и их составы

При выборе вяжущих и требу емой марки раствора с учетом у словий эксплуа-
тации конструкций необходимо руководствоваться требованиями табл. 3.51, 
при подборе состава цементно-известковых, цементно-глиняных и цементных 
растворов — табл. 3.52.

Таблица 3.50 (продолжение)
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Таблица 3.51. Применяемые и допускаемые к применению вяжущие для растворов 
с учетом условий эксплуатации каменных конструкций

Вид конструкций Вяжущие

применяемые допускаемые 
к применению

Надземные кон-
струкции при отно-
сительной влажности 
воздуха помещений 
до 60 % и фундамен-
ты, возводимые в ма-
ловлажных грунтах

Растворы марки 25 и выше

Портландцемент Пуццолановый портланд-
цемент

Пластифицированный 
и гидрофобный портланд-
цементы

Цемент для строительных 
растворов

Шлакопортландцемент Известково-шлаковые 
вяжущие

Растворы марки 10

Известь гидравлическая Известково-пуццолано-
вые и известково-зольные 
вяжущие

Известково-шлаковые 
вяжущие

Цемент для строительных 
растворов

Надземные кон-
струкции при отно-
сительной влажности 
воздуха помещений 
более 60 % и фунда-
менты, возводимые 
во влажных грунтах

Растворы марки 25 и выше

Пуццолановый портланд-
цемент

Цемент для строительных 
растворов

Шлакопортландцемент

Пластифицированный 
и гидрофобный портланд-
цементы

Известково-шлаковые 
вяжущие

Портландцемент

Марка раствора 10 и выше

Цемент для строительных 
растворов

Известково-пуццолано-
вые и известково-зольные 
вяжущие

Известково-шлаковые 
вяжущие

Известь гидравлическая

Фундаменты 
при агрессивных 
сульфатных водах 
(независимо от марки 
растворов)

Сульфатостойкий порт-
ландцемент

Пуццолановый портланд-
цемент
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Вид конструкций Вяжущие

применяемые допускаемые 
к применению

Крупноблочные 
и крупнопанельные 
бетонные и каменные 
стены (монтаж)

Растворы марки 25 и выше

Портландцемент Шлакопортландцемент

Пластифицированный 
и гидрофобный портланд-
цементы

Пуццолановый портланд-
цемент

Примечания

1. При применении растворов на шлакопорт ландцементе и пуццо лановом 
портландцементе для надземных конструкций в жаркую и сухую погоду 
необходимо строго соблюдать влажностный режим твердения путем уве-
личения дозировки воды и смачивания водой стеновых каменных мате-
риалов.

2. Цемент для строительных растворов, а также известково-шлаковые, извест-
ково-пуццолановые и известково-зольные вяжущие следует применять для 
растворов низких марок (25 и ниже), строго соблюдая влажностный режим 
твердения раствора.

3. Применение известково-шлаковых, известково-пуццолановых и известково-
зольных вяжущих при температуре воздуха ниже 10 °С не допускается.

Раствор, применяемый при возведении каменных констр укций, следует ис-
пользовать до начала схватывания и периодически перемешивать во время  
использования. Применение обезвоженных растворов не допускается.

Доставленный на строительную площадку раствор должен разгружаться 
в емкости. В случае расслоения его необходимо перемешивать.

При возведении каменных конструкций в жаркую и сухую погоду (при 
температуре воздуха 25 °С и выше и относите льной влажности воздуха ме-
нее 50 %) следует выполнять дополнительные требования. В таких у слови-
ях водопотребность растворов, приготовленных на шлакопорт ландцементах 
и пуццолановых портландцементах, необходимо обеспечивать путем подбора 
в лаборатории соответствующей консистенции раствора и поддержания клад-
ки в увлажненном состоянии способами, предусмотренными ППР, в течение 
жаркого периода суток. Водоудерживающую способность растворов следует 
устанавливать на месте производства работ один раз в смену для каждого  
состава раствора путем определения показателя водоудерживающей способ-
ности, равного не менее 75 % водоудерживающей способности, установленной 
в лабораторных условиях.

Таблица 3.51 (продолжение)

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций



269
Та

б
ли

ц
а 

3.
52

. С
ос

та
вы

 ц
ем

ен
тн

о-
и

зв
ес

тк
ов

ы
х,

 ц
ем

ен
тн

о-
гл

и
ня

ны
х 

и
 ц

ем
ен

тн
ы

х 
ра

ст
во

ро
в 

д
ля

 к
ам

ен
ны

х 
ко

нс
тр

ук
ци

й

М
ар

к
а 

вя
-

ж
ущ

ег
о

О
бъ

ем
н

ая
 д

оз
и

р
ов

к
а 

дл
я

 р
ас

тв
ор

ов
 м

ар
ок

2
0

0
1

5
0

1
0

0
7

5
5

0
2

5
1

0
4

С
ос

т
ав

ы
 ц

ем
ен

т
но

-и
зв

ес
т

ко
вы

х 
ра

ст
во

ро
в 

дл
я 

на
дз

ем
ны

х 
ко

нс
т

ру
кц

ий
 (

це
м

ен
т

 : 
из

ве
ст

ь 
: п

ес
ок

)

50
0

1,
0 

: 0
,2

 : 
3,

0
1,

0 
: 0

,3
 : 

4,
0

1,
0 

: 0
,5

 : 
5,

5
1,

0 
: 0

,8
 : 

7,
0

—
—

—
—

40
0

1,
0 

: 0
,1

 : 
2,

5
1,

0 
: 0

,2
 : 

3,
0

1,
0 

: 0
,4

 : 
4,

5
1,

0 
: 0

,5
 : 

5,
5

1,
0 

: 0
,9

 : 
8,

0
—

—
—

30
0

—
1,

0 
: 0

,1
 : 

2,
5

1,
0 

: 0
,2

 : 
3,

5
1,

0 
: 0

,3
 : 

4,
0

1,
0 

: 0
,6

 : 
6,

0
1,

0 
: 1

,4
 : 

10
,5

—
—

20
0

—
—

—
1,

0 
: 0

,1
 : 

2,
5

1,
0 

: 0
,3

 : 
4,

0
1,

0 
: 0

,8
 : 

7,
0

—
—

15
0

—
—

—
—

—
1,

0 
: 0

,3
 : 

4,
0

1,
0 

: 1
,2

 : 
9,

5
—

10
0

—
—

—
—

—
1,

0 
: 0

,1
 : 

2,
0

1,
0 

: 0
,5

 : 
5,

0
—

50
—

—
—

—
—

—
1,

0 
: 0

,1
 : 

2,
5

1,
0 

: 0
,7

 : 
6,

0

25
—

—
—

—
—

—
—

1,
0 

: 0
,2

 : 
3,

0

С
ос

т
ав

ы
 ц

ем
ен

т
но

-и
зв

ес
т

ко
вы

х 
и 

це
м

ен
т

но
-г

ли
ня

ны
х 

ра
ст

во
ро

в 
дл

я 
на

дз
ем

ны
х 

ко
нс

т
ру

кц
ий

 
(ц

ем
ен

т
 : 

из
ве

ст
ь 

: п
ес

ок
 и

ли
 г

ли
на

) 
пр

и 
от

но
си

т
ел

ьн
ой

 в
ла

ж
но

ст
и 

во
зд

ух
а 

по
м

ещ
ен

ий
 б

ол
ее

 6
0 

%
 

и 
дл

я 
ф

ун
да

м
ен

т
ов

 в
о 

вл
аж

ны
х 

гр
ун

т
ах

50
0

1,
0 

: 0
,2

 : 
3,

0
1,

0 
: 0

,3
 : 

4,
0

1,
0 

: 0
,5

 : 
5,

5
1,

0 
: 0

,8
 : 

7,
0

—
—

—
—

40
0

1,
0 

: 0
,1

 : 
2,

5
1,

0 
: 0

,2
 : 

3,
0

1,
0 

: 0
,4

 : 
4,

5
1,

0 
: 0

,5
 : 

5,
5

1,
0 

: 0
,9

 : 
8,

0
—

—
—

30
0

—
1,

0 
: 0

,1
 : 

2,
5

1,
0 

: 0
,2

 : 
3,

5
1,

0 
: 0

,3
 : 

4,
0

1,
0 

: 0
,6

 : 
6,

0
1,

0 
: 1

,0
 : 

10
,5

—
—

1,
0 

: 1
,0

 : 
9,

0*

20
0

—
—

—
1,

0 
: 0

,1
 : 

2,
5

1,
0 

: 0
,3

 : 
4,

0
1,

0 
: 0

,8
 : 

7,
0

—
—

15
0

—
—

—
—

—
1,

0 
: 0

,3
 : 

4,
0

1,
0 

: 1
,0

 : 
9,

0 
—

1,
0 

: 0
,8

 : 
7,

0*

10
0

—
—

—
—

—
1,

0 
: 0

,1
 : 

2,
0

1,
0 

: 0
,5

 : 
5,

0
—

П
ро

до
лж

ен
ие
 �

Каменные конструкции



270

С
ос

т
ав

ы
 ц

ем
ен

т
ны

х 
ра

ст
во

ро
в 

дл
я 

ф
ун

да
м

ен
т

ов
 и

 д
ру

ги
х 

ко
нс

т
ру

кц
ий

 (
це

м
ен

т
 : 

из
ве

ст
ь 

: п
ес

ок
),

 
ра

сп
ол

ож
ен

ны
х 

в 
во

до
на

сы
щ

ен
ны

х 
гр

ун
т

ах
 и

 н
иж

е 
гр

ун
т

ов
ы

х 
во

д

50
0

1,
0 

: 0
,0

 : 
3,

0
1,

0 
: 0

,0
 : 

4,
0

1,
0 

: 0
,0

 : 
5,

5
1,

0 
: 0

,0
 : 

6,
0

—
—

—
—

40
0

1,
0 

: 0
,0

 : 
2,

5
1,

0 
: 0

,0
 : 

3,
0

1,
0 

: 0
,0

 : 
4,

5
1,

0 
: 0

,0
 : 

5,
5

—
—

—
—

30
0

—
1,

0 
: 0

,0
 : 

2,
5

1,
0 

: 0
,0

 : 
3,

0
1,

0 
: 0

,0
 : 

4,
0

1,
0 

: 0
,0

 : 
6,

0
—

—
—

20
0

—
—

—
1,

0 
: 0

,0
 : 

2,
5

1,
0 

: 0
,0

 : 
4,

0
—

—
—

* 
Н

ад
 ч

ер
то

й
 п

ри
ве

де
н

ы
 с

ос
та

вы
 ц

ем
ен

тн
о-

и
зв

ес
тк

ов
ы

х 
ра

ст
во

ро
в,

 п
од

 ч
ер

то
й

 —
 ц

ем
ен

тн
о-

гл
и

н
ян

ы
х 

ра
ст

во
ро

в.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
Та

б
ли

ц
а 

3.
52

 (
пр

од
ол

ж
ен

и
е)



271

При кладке стен в сухую погоду при температуре воздуха 25 °С и более 
из каменных материалов с водопог лощением до 15 % необходимо перед  
укладкой кирпич и камни увлажнять, а материалы с водопоглощением более 
15 % — увлаж нять с минутной выдержкой. При перерывах в работе на верхний 
ряд кладки не следует укладывать раствор. После перерыва кладку необходимо 
увлажнять.

Уход за выполненной кладкой в жаркую и сухую погоду следует производить 
по рекомендациям строительных лабораторий.

Сварка монтажных соединений строительных 
конструкций

Испытания стыковых сварных соединений

Механические испытания стыкового сварного соединения пробного образца для 
стальных конструкций следует проводить по ГОСТ 6996-66, стыкового сварно-
го соединения арматуры железобетонных конструкций — по ГОСТ 10922-75. 
Оптимальные показатели испытаний даны в табл. 3.53.

Таблица 3.53. Показатели испытаний стыкового сварного соединения 
пробного образца стальных конструкций

Вид испытания Число 
образцов, шт.

Нормируемый показатель

Стальные конструкции

1. Статическое 
растяжение

2 Временное сопротивление разрыву — не ме-
нее нижнего предела временного сопротивле-
ния основного металла, регламентируемого 
государственным стандартом

2. Статический 
изгиб

2 Угол статического изгиба, град., для сталей 
толщиной, мм:

Углеродистых:

— до 20 — не менее 100

— св. 20 — не менее 80 

Низколегированных:

— до 20 — не менее 80

— св. 20 — не менее 60

Продолжение �

Сварка монтажных соединений строительных конструкций
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Вид испытания Число 
образцов, шт.

Нормируемый показатель

3. Ударный изгиб 
металла шва

3 Ударная вязкость — не менее величины, 
указанной в технологической документации 
на монтажную сварку данной конструкции

Арматура железобетонных конструкций

Растяжение 
до разрушения

3 Оценка результатов по ГОСТ 10922-75

Сборка и сварка монтажных соединений стальных 
конструкций

Размеры кромок и швов сварных соединений и преде льные отклонения раз-
меров сечения швов сварных соединений до лжны соответствовать указанным 
в ГОСТ 5264-80, ГОСТ 11534-75, ГОСТ 8713-79, ГОСТ 11533-75, ГОСТ 14771-76*, 
ГОСТ 15164-78, ГОСТ 23518-79.

Кромки свариваемых элементов в швах и поверхности шириной не менее 
20 мм при ручной или механизированной дуговой сварке и не менее 50 мм при 
автоматизированных видах сварки, а также места примыкания начальных и вы-
водных планок необходимо зачищать с у далением ржавчины, жиров, краски, 
грязи, влаги и т. п. В конструкциях из сталей с пределом текучести более 390 МПа 
(40 кгс/мм2), кроме того, следует зачищать места приварки и примыкающие 
поверхности приспособлений.

Предельные отклонения значений силы сварочного тока и напряжения на 
дуге при автоматизированной сварке не должны превышать ±5 %.

Число прокаленных сварочных материалов на рабочем месте не до лжно 
превышать полусменной потребности.

При сварке констр укций из сталей с преде лом текучести бо лее 390 МПа 
(40 кгс/мм2) электроды из прокалочной или сушильной печи необходимо ис-
пользовать в течение двух часов.

Ручную и механизированную дуговую сварку конструкций следует выпол-
нять без подогрева при температуре, указанной в табл. 3.54.

При низких температурах сварку следует производить с подогревом стали 
до 120–160 °С в зоне шириной 100 мм с каждой стороны соединения.

Места приварки монтажных приспособлений к конструкциям из стали тол-
щиной более 25 мм с пределом текучести 440 МПа (45 кгс/мм2) необходимо 
подогревать до 120–160 °С.

Автоматизированная дуговая сварка под флюсом производится без подо-
грева при температуре, указанной в табл. 3.55.

Таблица 3.53 (продолжение)

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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При температуре ниже указанной в табл. 3.55 этот вид сварки производится 
с подогревом до 120–160 °С.

Автоматизированная электрошлаковая сварка в констр укциях из низколе-
гированных или углеродистых сталей выполняется без подогрева.

В конструкциях, возводимых в районах с температурой от –40 и до –65 °С, 
механизированную вышлифовку, кислородную и воздушно-дуговую поверх-
ностную резку участков сварных швов с дефектами, а также заварку восстанав-
ливаемого участка при температуре, указанной в табл. 3.55, следует выполнять 
после подогрева сварного соединения до 120–160 °С.

Швы соединений листовых объемных и сплошностенчатых конструкций 
толщиной более 20 мм при р учной дуговой сварке выпо лняются способами, 
позволяющими уменьшить скорость охлаждения сварного соединения (сек-
ционным обратноступенчатым, секционным двойным слоем, каскадом, сек-
ционным каскадом).

При двусторонней ручной или механизированной дуговой сварке стыковых, 
тавровых и угловых соединений с полным проплавлением перед выполнением 
шва с обратной стороны необходимо удалить его корень до чистого бездефект-
ного металла.

Форму вогнутого профиля уг ловых швов и плавный переход к основному 
металлу, а также выполнение стыковых швов без усиления следует обеспечивать 
подбором режимов сварки, соответствующих распо ложениям свариваемых 
элементов конструкций (при укрупнении), или механизированной зачисткой 
абразивным инструментом.

Начало и конец шва стыковых, угловых и тавровых соединений выводятся 
за пределы свариваемых элементов на начальные и выводные планки. После 
этого планки удаляются кислородной резкой.

Каждый последующий валик многослойного шва сварного соединения не-
обходимо выполнять после тщательной очистки предыдущего.

Сборка и сварка монтажных соединений 
железобетонных конструкций

При выполнении сварки монтажных соединений арматурной стали разных  
классов способы сварки и сварочные материалы применяются в соответствии 
с табл. 3.56 и 3.57.

Ванную или дуговую механизированную сварку выпусков арматуры, плоских 
элементов закладных изделий между собой, отдельных стержней или стержней 
с плоскими элементами проката следу ет производить специализированными 
полуавтоматами или модернизированными по луавтоматами общего назначе-
ния.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Таблица 3.57. Сварочные материалы для соединений арматурной стали

Класс 
армату-
ры

Рекомендуемые типы электродов для сварки

ванной, ванно-шов-
ной и дуговой мно-
гослойными швами 
стыковых соединений

протяженными шва-
ми стыковых и нахле-
сточных соединений

дуговой ручной 
прихватками

А-I Э42, Э46, Э42А, Э46А

А-II Э50А, Э55 Э42А, Э46А, Э50А Э50А, Э55

A-III; 
Ат-IIIС

Э55, Э60

Ат-IVС Э50А, Э55, Э60

Примечание. При отсутствии электродов типов Э55 и Э60 ванно-шовную 
и дуговую многослойными швами сварку стали класса А-III, А т-IIIС и Ат-IVС 
допускается выполнять электродами Э50А.

Для механизированных способов сварки следу ет использовать источники 
постоянного сварочного тока универсальные или с жесткой характеристикой 
до 500 А, для ручной дуговой сварки — источники постоянного сварочного тока 
универсальные или с падающей характеристикой и сварочные трансформаторы 
на токи до 500 А.

Перед сваркой (ванной, многослойными или протяженными швами) ар-
матурные стержни в месте соединения необходимо зачищать на длине, превы-
шающей на 10–15 мм сварной шов или стык.

При превышении зазоров между стыку емыми арматурными стержнями  
применяется промежуточная вставка длиной не менее 80 мм.

Длина выпусков арматурных стержней из бетона до лжна быть не менее  
150 мм при зазорах и не менее 100 мм при применении вставки.

Элементы сборных железобетонных конструкций следует собирать с исполь-
зованием устройств и приспособлений, фиксирующих их проектное положение. 
Закладные изделия опоры необходимо собирать на прихватках. При сборке 
конструкций запрещается обрезка концов стержней или подготовка их кромок 
электрической дугой.

После сборки под сварку несоосность стыкуемых арматурных стержней, 
переломы их осей, смещения и отклонения размеров элементов сварных со-
единений должны соответствовать Г ОСТ 10922-75. Отгиб стержней для их  
соосности проводится нагревом до температуры 600–800 °С.

Прихватка дуговой сваркой в крестообразных соединениях стержней ра-
бочей арматуры сог ласно ГОСТ 14098-85 при отрицате льных температурах 
запрещается.

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций



277

На поверхности стержней арматуры не допускаются ожоги дуговой сваркой.
В стыках железобетонных элементов замкнутые хомуты закрепляются вя-

зальной проволокой.
При выполнении ручной или механизированной сварки при температуре до 

–30 °С необходимо соблюдать ряд правил.

Сварочный ток должен увеличиваться на 1 % при понижении температуры 
на каждые 3 °С.

Необходимо производить предварительный подогрев газовым пламенем 
стержней арматуры до 200–250 °С на длину 90–150 мм от стыка. Подогрев 
стержней проводится после закрепления на них инвентарных форм, сталь-
ных скоб или круглых накладок без разборки кондукторов временного 
крепления монтажа.

Необходимо снижать скорость охлаждения выполненных ванными способа-
ми сварки соединений стержней путем обмотки их асбестом. Инвентарные 
формующие элементы следу ет снимать после остывания выпо лненного 
сварного соединения до 100 °С и ниже.

Контроль качества сварных соединений конструкций проводится методами, 
приведенными в табл. 3.58.

Таблица 3.58. Контроль качества сварных соединений

Методы контроля Тип конструкций, объем контроля

1. Внешний осмотр с проверкой геомет-
рических размеров и формы швов

Все типы конструкции в объеме 100 %

2. Контроль швов неразрушающими 
методами (радиографическим, ульт-
развуковым или др.) в соответствии 
с ГОСТ 3242-79

Все типы конструкций в объеме не 
менее 0,5 % длины швов, а также кон-
струкции, методы и объемы контроля 
которых предусмотрены дополни-
тельными правилами или чертежами 
конструкций металлических (КМ)

3. Испытания на непроницаемость 
и герметичность

Конструкции (резервуарные и т. п.), 
методы и объемы контроля которых 
предусмотрены дополнительными 
правилами или чертежами КМ

4. Механические испытания контроль-
ных образцов

Конструкции, для которых требова-
ния механических свойств сварных 
соединений предусмотрены чертежа-
ми КМ

�

�

�
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Методы контроля Тип конструкций, объем контроля

5. Металлографические исследова-
ния макрошлифов на торцах швов 
контрольных образцов или на торцах 
стыковых швов сварных соединений

То же

По внешнему виду качество сварных соединений конструкций должно удов-
летворять требованиям, приведенным в табл. 3.59.

Таблица 3.59. Внешние показатели качества сварных соединений

Элементы сварных соединений, 
наружные дефекты

Требования к качеству, допустимые 
размеры дефектов

Поверхность шва Равномерно-чешуйчатая, без прожогов, 
наплывов, сужений и перерывов. Плав-
ный переход к основному металлу (следу-
ет оговорить в чертежах КМ и КМД)

Подрезы Глубина — до 5 % толщины свариваемого 
проката, но не более 1 мм

Дефекты удлиненные и сферические 
одиночные

Глубина — до 10 % толщины свариваемо-
го проката, но не более 3 мм.

Длина — до 20 % длины оценочного 
участка*

Дефекты удлиненные сферические 
в виде цепочки или скопления

Глубина — до 5 % толщины свариваемого 
проката, но не более 2 мм.

Длина — до 20 % длины оценочного 
участка.

Длина цепочки или скопления — не бо-
лее удвоенной длины оценочного 
участка

Дефекты (непровары, цепочки и ско-
пления пор) соседние по длине шва

Расстояние между близлежащими конца-
ми — не менее 200 мм

Швы сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в рай-
онах с расчетной температурой ниже –40 и до –65 °С включительно

Непровары, несплавления, цепочки 
и скопления наружных дефектов

Не допускаются

Подрезы:

Вдоль усилия Глубина — не более 0,5 мм при толщине 
свариваемого проката до 20 мм и не более 
1 мм — при большей толщине

Таблица 3.58 (продолжение)

Глава 3. Правила возведения традиционных несущих конструкций
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Элементы сварных соединений, 
наружные дефекты

Требования к качеству, допустимые 
размеры дефектов

Местные поперек усилия Длина — не более удвоенной длины оце-
ночного участка

* Здесь и далее длину оценочного участка следует принимать по табл. 3.61.

По результатам радиографического контро ля швы сварных соединений  
конструкций должны удовлетворять требованиям, приведенным в табл. 3.60 
и 3.61.

Таблица 3.60. Параметры радиографического контроля швов сварных соединений

Элементы сварных соединений, 
внутренние дефекты

Требования к качеству, допустимые 
размеры дефектов

Соединения, доступные для сварки с двух сторон, соединения на подкладках

Непровары в корне шва Высота — до 5 % толщины свариваемо-
го проката, но не более 2 мм.

Длина — не более удвоенной длины 
оценочного участка

Соединения без подкладок, доступные для сварки с одной стороны

Непровар в корне шва Высота — до 15 % толщины свари-
ва емого проката, но не более 3 мм

Удлиненные и сферические дефекты:

Одиночные Высота — не более значений h*

Образующие цепочку или скопление Высота — не более 0,5h*.

Длина — не более длины оценочного 
участка

Удлиненные Протяженность — не более отношения 
S/h*

Непровары, цепочки и скопления пор, 
соседние по длине шва

Расстояние между близлежащими 
концами — не менее 200 мм

Суммарные в продольном сечении шва Суммарная площадь на оценочном 
участке — не более S*

Швы сварных соединений конструкций, возводимых или эксплуатируемых в рай-
онах с расчетной температурой ниже –40 °С до –65 °С включительно, а также 
конструкций, рассчитанных на выносливость

Непровары, несплавления, удлинен-
ные дефекты, цепочки и скопления 
дефектов

Не допускаются

Продолжение �
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Элементы сварных соединений, 
внутренние дефекты

Требования к качеству, допустимые 
размеры дефектов

Одиночные сферические дефекты Высота — не более 0,5h*.

Расстояние между соседними дефек-
тами — не менее удвоенной длины 
оценочного участка

* Значения h и S следует принимать по табл. 3.61.

Таблица 3.61. Допустимые дефекты сварных соединений

Наименьшая толщина элемента кон-
струкции в сварном соединении, мм

Длина 
оценочного 
участка, мм

Допустимые размеры 
одиночных дефектов

h, мм S, мм2

От 4 до 6 15 0,8 3

Св. 6 до 8 20 1,2 6

Св. 8 до 10 20 1,6 8

Св. 10 до 12 25 2,0 10

Св. 12 до 14 25 2,4 12

Св. 14 до 16 25 2,8 14

Св. 16 до 18 25 3,2 16

Св. 18 до 20 25 3,6 18

Св. 20 до 60 30 4,0 18

Обозначения, принятые в  табл. 3.61: h — допустимая высота сферического или у длинен-

ного одиночного дефекта; S — суммарная площадь дефектов в продольном сечении шва 

на оценочном участке.

Примечание. Чувствительность контроля устанавливается по третьему  
классу согласно ГОСТ 7512-82.

При оценке за высоту дефектов h принимаются следующие размеры их 
изображений на радиограммах:

для сферических пор и включений — диаметр;

для удлиненных пор и включений — ширина.

По р езультатам ультразвукового к онтроля ш вы с варных с оединений 
конструкций должны удовлетворять требованиям, которые приводятся 
в табл. 3.62.

�

�
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Таблица 3.62. Параметры ультразвукового контроля швов сварных соединений

Сварные 
соединения

Наименьшая 
толщина 
элемента 
конструкции 
в сварном 
соединении, 
мм

Длина 
оценочно-
го участка, 
мм

Фиксируемая экви-
валентная площадь 
одиночного дефекта, 
мм2

Допусти-
мое число 
одиночных 
дефектов 
на оценочном 
участке, шт.

наимень-
шая поис-
ковая

допусти-
мая оце-
ночная

Стыковые Св. 6 до 10 20 5 7 1

Угловые Св. 10 до 20 25 5 7 2

Тавровые Св. 20 до 30 30 5 7 3

Нахлес точ-
ные

Св. 30 до 60 30 7 10 3

Дефектные участки сварных швов удаляются механизированной зачисткой 
(абразивным инструментом) или механизированной рубкой. Возможен также 
другой вариант: ручная кислородная резка или воздушно-дуговая поверхност-
ная резка при зачистке поверхности реза абразивным инструментом на глубину 
1–2 мм с удалением выступов и наплывов.

Сварка монтажных соединений строительных конструкций



Глава 4
. 

Правила и технологии 
возведения малоэтажных жилых 

домов с энергосбережением 
без подрядчиков

Особенности и преимущества конструкции 
энергоэффективного дома

Настоящая глава книги содержит рекомендации по проектированию и строи-
тельству быстровозводимых одноквартирных домов с несущими стенами каркас-
но-обшивной конструкции (с деревянным каркасом).

Конструктивные решения таких домов позволяют при высокой энергоэф-
фективности создать комфортную внутреннюю среду и обеспечить достаточ-
ную долговечность конструкций, технологичность и относительно невысокую 
стоимость строительства.

Преимущественная область применения данной системы — отдельно сто-
ящие или пристроенные друг к другу одноквартирные дома высотой 2–3 этажа 
без подвала или с отапливаемым подвалом.

Высокая энергоэффективность таких домов достигается за счет использова-
ния теплоизоляционных материалов и обеспечения надежной изоляции ограж-
дающих конструкций от проникновения влаги и наружного воздуха. Преимуще-
ственно применяются системы воздушного отопления, совмещенные с системой 
механической вентиляции, но возможно также использование систем водяного 
отопления и механической вентиляции. Допо лнительная экономия тепловой 
энергии в процессе эксплуатации данных систем достигается за счет рецирку-
ляции воздуха и утилизации теплоты в них. В этих домах преду сматривается 
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создание регулируемого температурно-влажностного режима и поддержание 
соответствующего санитарным нормам качества воздуха в  помещениях при 
высокой степени изоляции внутреннего пространства.

Защита ограждающих констр укций от паропроницания обеспечивает до л-
говечную работу деревянных элементов конструкций без применения специ-
альных мер по их защите от гниения.

На дома, в которых не применяются перечисленные технологии, материал 
этой главы не распространяется. Такие дома должны проектироваться в соот-
ветствии с общими требованиями строительных норм и правил.

Подобные технологии широко применяются в индивидуальном жилищном 
строительстве в Канаде, США, Ве ликобритании, Японии, а в последние годы 
получили распространение в различных регионах Российской Федерации.

Соблюдение правил, изложенных в главе, при проектировании и строи-
тельстве домов обеспечивает их соответствие обязате льным требованиям 
СНиП 31-02 к прочности и устойчивости, к пожарной безопасности и безо-
пасности при пользовании, к  обеспечению санитарно-эпидемиологических 
требований, энергоэффективности и долговечности.

Условия проектирования домов

Строительство домов должно осуществляться по утвержденной в установленном 
порядке проектной документации, разработанной в соответствии с требования-
ми строительных норм и правил для тех или иных климатических, инженерно-
геологических и других условий района строительства.

Конструктивные решения домов, в том числе про леты и размеры сечений 
элементов, разработаны для следующих расчетных условий.

Значения расчетных равномерно распределенных нагрузок на перекрытия 
не превышают 2,4 кПа.

Расчетные снеговые и ветровые нагрузки соответствуют СНиП 2.01.07.

Высота дома не превышает 3 этажа при высоте этажа (от по ла до пола) не 
более 3 м.

Шаг внутренних несущих стен, перпендикулярных наружным несущим сте-
нам дома, не превышает 12 м.

Площадь оконных, дверных и др угих проемов в каждой несущей стене не 
превышает 30 % площади стены.

Должны учитываться также допо лнительные ограничения, приведенные  
в разделах, относящихся к конкретным конструкциям домов.

При проектировании домов, не отвечающих перечисленным у словиям, 
пролеты и размеры сечения элементов несущих констр укций домов до лжны 
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определяться по резу льтатам расчетов несущей способности и у стойчивости 
конструкций. В принимаемых расчетных схемах соединения элементов каркаса 
следует рассматривать как шарнирные.

При назначении противопожарных расстояний между зданиями и прокладке 
сетей пожарного водоснабжения возводимые дома высотой 3 этажа, а также 
высотой 1–2 этажа, если их конструкции удовлетворяют требованиям правил 
к стенам и перекрытиям домов высотой 3 этажа, следует считать зданиями  
III степени огнестойкости, класса конструктивной пожарной опасности С2. Дома 
высотой 1–2 этажа при обшивке их стен и перекрытий гипсокартонными или 
гипсоволокнистыми листами в один слой надлежит относить к зданиям IV сте-
пени огнестойкости, класса С2, при обшивке листами из материалов гр упп 
горючести Г2 или Г3 — к зданиям V степени огнестойкости, класса С3.

При проектировании домов в районах с  расчетной сейсмичностью выше 
6 баллов, в районах вечной мерзлоты, а также в районах с особыми грунтовыми 
условиями конкретные констр уктивные решения могут испо льзоваться при 
соблюдении дополнительных требований нормативных документов, регламен-
тирующих строительство в соответствующих условиях.

При проектировании домов данной системы особое внимание до лжно уде-
ляться строгому соблюдению требований к защите ограждающих конструкций 
дома от воздухо- и паропроницания, а также от проникновения гр унтовой 
и атмосферной влаги внутрь конструкций.

Обеспечение звукоизоляции дома от внешних источников шума (транс-
портных потоков) должно достигаться мерами по снижению уровня звукового 
давления в расчетных точках помещений. Если таких мер недостаточно, следует 
применять шумозащитные планировки домов и (или) использовать шумоза-
щитные окна.

При проектировании инженерных систем домов нужно руководствоваться 
СП 31-106.

Общие требования к используемым материалам

Несущие конструкции (элементы каркаса) домов данной системы изготов-
ляются из пиломатериалов хвойных пород, высушенных и защищенных от  
увлажнения в процессе хранения.

Деревянные элементы конструкций, отметка низа которых в проектном 
положении ниже планировочной отметки земли или превышает ее менее чем 
на 250 мм, должны быть изготовлены из пиломатериалов, обработанных анти-
септиками. Пиломатериалы, применяемые для изготовления других элементов 
конструкций, не нуждаются в антисептировании, если были соблюдены правила 
их заготовки и хранения.

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Выбираемые для строите льства домов от делочные, кровельные, облицо-
вочные, герметизирующие, теплоизоляционные и др угие материалы до лжны 
соответствовать условиям эксплуатации. Применяемые материалы должны удов-
летворять требованиям распространяющихся на них стандартов или технических 
условий (при отсутствии стандарта), а покупные материалы зарубежного произ-
водства — техническим свидетельствам. Материалы должны иметь  документа-
цию. К ней относятся сертификаты соответствия, гигиенические заключения (для 
материалов, включенных в утвержденный Минздравом РФ перечень материалов, 
подлежащих гигиенической оценке), сертификаты пожарной безопасности (для 
продукции, подлежащей обязательной сертификации в области пожарной безо-
пасности Российской Федерации), инструкции по применению.

Перечень продукции, подлежащей обязательной сертификации в области по-
жарной безопасности, утвержден приказом МЧС РФ от 8 июля 2002 г. № 320.

Применяемые при строительстве плитные материалы на основе древесины, 
в которых содержание свободного формальдегида превышает 5 мг на 100 г плиты, 
должны быть обработаны специальными детоксицирующими грунтовками.

Асбестосодержащие материалы, предназначенные для использования внутри 
помещений домов, в процессе строите льства должны быть либо облицованы 
глазурованной плиткой, либо покрыты двумя или тремя слоями масляной  
краски или другим водостойким покрытием, выдерживающим воздействие 
дезинфицирующих растворов и бытовые воздействия.

При проектировании и строите льстве домов допу скается заменять одни  
материалы другими, если те обладают аналогичными свойствами.

Организация строительства

В соответствии с имеющимся опытом строите льства домов данной системы  
рекомендуется в проектах предусматривать определенную последовательность 
выполнения строительных работ, осуществляемых после создания геодезиче-
ской разбивочной основы.

Так, в первую очередь производятся выемка грунта и устройство фундамента. 
После этого возводятся фундаментные стены, устраивается дренаж, осуще-
ствляется обратная засыпка. По окончании этих работ сооружаются каркас 
перекрытия надземного этажа (включая черный пол) и каркас наружных и внут-
ренних несущих стен, причем, как правило, предусматриваются сборка каркаса 
участков стен в горизонтальном по ложении на перекрытии и последующая  
установка его в проектное по ложение без применения кранового обор удова-
ния. Далее собирается каркас чердачного перекрытия и крыши, производится 
заполнение оконных и дверных проемов, монтаж сетей водоснабжения, кана-
лизации, энергоснабжения. Устанавливаются элементы заполнения наружных 
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стен и кровельного покрытия, устраивается тепло-, воздухо- и пароизо ляция. 
Выполняются обшивка внутренней поверхности стен и подшивка потолков, 
монтируются вентиляционные и отопительные системы. И наконец наступает 
черед отделочных работ и благоустройства территории.

На строительной площадке должно быть предусмотрено место для складиро-
вания высушенных пиломатериалов, защищающее их от увлажнения в процессе 
хранения.

Важное значение имеют обеспечение надлежащего качества в процессе  
строительства и его контроль.

Строительство должно осуществляться персоналом, обученным производ-
ству работ по строительству домов данной конструктивной системы.

Работы должны выполняться в соответствии с технологическими инструк-
циями и правилами, разработанными на основе имеющегося опыта строитель-
ства таких домов в Канаде и Российской Федерации.

Организация строительства должна предусматривать осуществление эф-
фективного операционного и приемочного контро ля выполнения указанных 
в проектной документации работ на всех стадиях строительства. При этом особое 
внимание должно уделяться контролю качества работ по пароизоляции, защите 
от воздухопроницания и гидроизо ляции конструкций. Только при качествен-
ном выполнении этих работ могут быть гарантированы обеспечение в домах 
расчетных параметров внутренней среды в отопительный период, соответствие 
фактического уровня теплопотерь через наружные ограждающие конструкции 
проектному, а также поддержание в течение длительного времени оптимальных 
условий эксплуатации деревянных элементов конструкций.

Фундаменты, стены подвалов, полы по грунту

Общие требования к конструкции фундамента

К фундаментам, стенам подвалов и по лам по гр унту предъявляются высокие 
требования по прочности и деформативности при расчетных значениях воз-
действий и нагр узок, долговечности. Стены отапливаемых подвалов и по лы 
по грунту также до лжны соответствовать требованиям к сопротивлению теп-
лопередаче из условий энергосбережения, к защите от проникновения внутрь 
конструкции атмосферной и гр унтовой влаги и воздуха, к предотвращению  
накопления конденсата водяных паров внутри конструкции, а также к защите 
помещений дома от проникновения грунтовых газов.

Фундаменты на естественном основании следует устраивать из монолитного 
бетона, сборных бетонных блоков или каменной кладки, а при строите льстве 
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домов в условиях распространения вечномерзлых грунтов к фундаментам предъ-
являются дополнительные требования.

Фундаменты следует устраивать под стенами, ко лоннами, пилястрами, ка-
минами и дымовыми трубами. Можно не предусматривать уширения подошвы 
фундамента под монолитными бетонными стенами подвала, если не превыша-
ется расчетное сопротивление грунта.

Монолитные бетонные конструкции должны возводиться из тяжелого бетона 
класса не ниже В15 по прочности на сжатие.

Марка бетона по морозостойкости должна соответствовать климатическим 
условиям района строительства.

При устройстве фундаментов и стен подвалов следует использовать цемент-
ные растворы марки по прочности на сжатие не ниже М150 и марки по моро-
зостойкости не ниже F35.

Подготовка площадки

Площадка под застройк у дома до лжна быть очищена от плодородно го слоя 
почвы и растительности, корней, пней, древесных отходов и мусора.

На участках, зараженных муравьями (выр убки, просеки и пр.), после кор-
чевки пней грунт следует удалить на глубину не менее 400 мм.

Дно котлованов, траншей, ям для устройства фундаментов (далее — котло-
ваны) должно быть зачищено до грунта с ненарушенной структурой.

Если по проекту под фундаментом располагается траншея с проложенными 
коммуникациями, то она должна быть заполнена утрамбованным грунтом или 
бетоном класса не менее В7,5 до отметки подошвы фундамента.

В период строительства дома следует предусмотреть мероприятия по отводу 
подземных и поверхностных вод из котлованов. В зимнее время не допускается 
промораживание грунтов оснований.

В случае необходимости на площадке под застройку дома до лжны быть 
предусмотрены мероприятия для защиты от подземных и поверхностных вод. 
Такими мерами могут послужить вертикальная планировка территории и устрой-
ство дренажа.

Глубина заложения и размеры фундаментов

Минимальные размеры фундаментов на естественном основании допускается 
принимать по табл. 4.1. Пролет балок перекрытия, опирающихся на фундаменты 
(стены подвалов), не превышает 4,9 м; расчетные равномерно распределенные 
нагрузки на перекрытия не превышают 2,4 кПа; расчетное сопротивление грун-
тов не менее 75 кПа.

Фундаменты, стены подвалов, полы по грунту
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Таблица 4.1. Минимальные размеры фундаментов на естественном основании

Количество 
перекрытий 
(этажей)

Минимальная ширина 
ленточного фундамента, мм

Минимальная площадь 
подошвы фундамента под 
колонны при шаге 3 м, м2под наружные 

стены
под внутрен-
ние стены

1 350 200 0,40

2 450 350 0,75

3 550 500 1,00

Примечания

1. Минимальная ширина ленточного ф ундамента под нар ужные стены дома, 
облицованные каменной (кирпичной) кладкой по деревянному каркасу , 
должна приниматься по данной таблице плюс 65 мм для облицованной  
стены первого этажа и по 65 мм для каждого следующего этажа дома.

2. Площадь подошвы ф ундаментов под ко лонны, расположенные с шагом,  
отличающимся от приведенного в таблице, до лжна приниматься пропор-
ционально уменьшению или увеличению шага колонн.

3. В случае опирания ф ундамента на дренир ующие грунты при распо ложении 
уровня подземных вод под подошвой фундамента в пределах глубины меньше 
ширины фундамента табличные значения следует увеличивать в два раза.

При необходимости устройства ступенчатых фундаментов на склонах дли-
на горизонтальных участков ступенчатого фундамента должна быть не менее, 
а разность отметок соседних участков не более 700 мм.

Для одноэтажных каркасных домов могут устраиваться столбчатые фунда-
менты. Без специального расчета они должны быть расположены по периметру 
каркаса с шагом не более 3,5 м. Отношение высоты столбчатого фундамента 
к меньшему размеру его подошвы должно быть не более 3.

Если существует опасность смещения грунтовых масс при их обводнении, 
в проекте необходимо предусматривать конструктивные мероприятия, умень-
шающие влияние смещения грунта на конструкции дома.

Стены подвалов и технических подполий

Наружные стены подвалов и технических подполий (далее — подвалы) должны 
быть рассчитаны на горизонтальное давление грунта с внешней стороны стены.

При расчете стен подвалов на горизонтальное давление гр унта стена счи-
тается имеющей боковое опирание (опертой поверху), если балки перекрытия 
опираются на верх стены подвала (в том числе при креплении конструкций 
перекрытий анкерными болтами).
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Если в стене подвала имеется проем длиной более 1,2 м или несколько про-
емов, общая длина которых превышает 25 % длины стены, а армирование по 
контуру проемов не предусмотрено, то находящаяся под проемом часть стены 
подвала считается не имеющей бокового опирания.

При условии, что ширина простенков меньше ширины проемов, общая длина 
таких проемов и простенков должна считаться как длина одного проема.

Стены подвалов у страивают из моно литного бетона, сборных бетонных  
блоков или каменной (кирпичной) кладки.

Сборные бетонные блоки до лжны быть изготовлены из бетона класса не 
ниже В12,5. Минимальные значения толщины стен подвалов, воспринимающих 
горизонтальное давление грунта, в зависимости от высоты подвала и материала 
стен допускается принимать по табл. 4.2.

Таблица 4.2. Минимальные значения толщины стен подвалов

Материал 
стены подвала 
или цоколя 

Минимальная 
толщина 
стены, мм

Максимальная высота грунта над отметкой 
пола по грунту подвального помещения 
или покрытия грунта в подполье, м

стена без бокового 
опирания

стена с боковым 
опиранием

Монолитный 
бетон прочно-
стью не менее 
В12,5

150 0,80 1,50

200 1,20 2,15

250 1,40 2,30

300 1,50 2,30

Монолитный 
бетон прочно-
стью не менее 
В15

150 0,80 1,80

200 1,20 2,30

250 1,40 2,30

300 1,50 2,30

Каменные и бе-
тонные блоки 

140 0,60 0,80

190 0,90 1,20

240 1,20 1,80

290 1,40 2,20

В местах у стройства площадок опирания для балок перекрытия то лщина 
стены подвала на верхнем участке может быть уменьшена до 90 мм. При этом 
высота участка стены с уменьшенной толщиной должна быть не более 350 мм.

В случае облицовки наружных стен дома кирпичной кладкой можно продол-
жить данную облицовку на надземную часть стены подвала. При этом толщина 
надземной части этих стен на облицованных участках может быть уменьшена 
до 90 мм.
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Облицовочная кирпичная кладка должна крепиться к стене подвала метал-
лическими стяжками, располагаемыми с шагом не более 150 мм по вертикали 
и не более 800 мм по горизонтали. Зазор между стеной подвала и облицовкой 
должен быть заполнен строительным раствором.

Отметка верха наружных стен подвалов должна быть не менее чем на 150 мм 
выше планировочной отметки земли.

Если наружные стены первого этажа имеют деревянную обшивку или шту-
катурку по деревянной обрешетке, расстояние от низа обшивки (штукатурки) 
до уровня планировки должно составлять не менее 250 мм.

В наружных стенах подвалов из монолитного бетона или каменной кладки 
длиной более 25 м следует предусматривать деформационные швы, распо ла-
гаемые на расстоянии не более 15 м друг от друга, а также в местах перепада 
высоты дома. Констр укция деформационных швов до лжна препятствовать 
проникновению влаги внутрь подвальных помещений.

Колонны, столбы и пилястры

Требования настоящего подраздела распространяются на колонны, столбы из 
каменной кладки и пилястры, поддерживающие прогоны перекрытий подвальных 
помещений, несущие нагрузки не более чем от двух перекрытий, а также на колон-
ны (столбы), поддерживающие крыши автостоянок. В случаях, когда перечислен-
ные условия не соблюдаются, размеры сечения опор для перекрытия над подвалом 
(цокольным этажом) и требования к узлам опирания прогонов следует определять 
расчетом, учитывающим усилия в элементах каркаса, возникающие от всех видов 
воздействий, в том числе ветровых. Рекоменду ется, если у словия планировки 
подвала (цокольного этажа) это позволяют, размещать в его помещении несущие 
внутренние стены, на которые в этом случае будут опираться перекрытия.

Колонны (столбы) должны быть закреплены в центре ф ундаментов. Кон-
струкция колонн должна обеспечивать их связь с опирающимися на них эле-
ментами конструкций перекрытия.

Наружные колонны (столбы) должны быть заанкерены в фундаментах и со-
единены с конструкциями перекрытий с помощью анкерных болтов. Деревян-
ные колонны при их установке должны отделяться от бетона полиэтиленовой 
пленкой или кровельным материалом, а стальные колонны следует применять 
в домах высотой не более двух этажей.

Размеры поперечного сечения колонн (столбов) при допустимых нагрузках 
не должны быть менее величин, приведенных в табл. 4.3.

Ширина верхних опорных плит колонн должна быть не менее опирающихся 
на них элементов перекрытия. Можно не устраивать верхнюю опорную плиту 
для металлической колонны, если на колонну опирается металлическая балка 
и конструктивно предусмотрено их соединение.
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Таблица 4.3. Размеры поперечного сечения колонн

Материал Поперечное сечение

Сталь Наружный диаметр — 73 мм, толщина 
стенки — 4,8 мм

Дерево (круглого сечения) Диаметр — 184 мм 

Дерево (поперечного сечения) 140 × 140 мм

Бетон (круглого сечения) Диаметр — 230 мм

Бетон (прямоугольного сечения) 200 × 200 мм

Камень 288 × 288; 190 × 390 мм

Примечание. Допускается применение стальных колонн прямоугольного 
или квадратного сечения, минимальные размеры которых должны определяться 
по расчету.

Пилястры должны устраиваться в стенах подвалов, имеющих то лщину не 
более 140 мм, в местах опирания элементов перекрытия. Пилястры до лжны 
быть надежно соединены со стеной подвала по всей высоте.

Верхняя часть стен подвалов и пилястр высотой не менее 200 мм в местах 
опирания элементов перекрытия должна иметь сплошное сечение.

Пол по грунту в подвалах и покрытие грунта в подпольях

Требования распространяются то лько на по лы, не являющиеся несущим эле-
ментом фундаментов и устраиваемые в виде монолитной бетонной плиты, уло-
женной на грунт естественного основания или на подстилающий слой.

Подстилающий слой пола по грунту из утрамбованного щебня или крупно-
зернистого песка должен иметь толщину не менее 150 мм. Содержание частиц 
размером менее 4 мм в этом слое не должно превышать 7 % по массе.

Можно не устраивать подстилающий слой под полами автостоянок, а также 
террас, если гр унтовые газы не представляют опасности. Проникание воды  
под полы по грунту предотвращается вертикальной планировкой территории 
и устройством дренажа.

При наличии гидростатического давления подземных вод под полами бетон-
ную плиту следует рассчитывать на восприятие гидростатического давления.

Между бетонной плитой пола и основанием надлежит укладывать матери-
ал, препятствующий сцеплению бетона плиты с основанием. Для этих це лей 
подойдет, например, полиэтиленовая пленка.

Деревянные полы, устраиваемые по бетонной плите, до лжны быть выпол-
нены из пиломатериалов, защищенных от гниения. По лы по грунту в отапли-
ваемых подвалах должны состоять из монолитной бетонной плиты толщиной 
не менее 100 мм и полиэтиленовой пленки толщиной не менее 0,2 мм.
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Покрытие грунта в подпо льях, а также в неотапливаемых подвалах ре-
комендуется устраивать из монолитной бетонной плиты толщиной не менее 
100 мм и слоя рулонного гидроизоляционного или кровельного материала, 
вместо которого можно испо льзовать полиэтиленовую пленку толщиной не 
менее 0,2 мм.

Дренаж фундаментов и поверхностный дренаж

Дренаж под подошвой фундаментов наружных стен дома, наружных стен под-
валов или подпо лий, а также под по лами по гр унту может быть осуществлен 
с помощью дренажных труб или путем устройства дренажного слоя.

Дренажные трубы и дренажный слой до лжны укладываться на гр унт с не-
нарушенной структурой или на утрамбованную подготовку.

Дренажные трубы следует укладывать с наружной стороны фундамента или 
под полами по грунту таким образом, чтобы верх труб находился ниже бетонной 
плиты пола по грунту.

Уложенные дренажные тр убы сбоку и сверху на высоту не менее 150 мм 
засыпаются дренирующим материалом. В качестве такого материала обычно 
используется щебень или крупнозернистый песок с содержанием частиц разме-
ром менее 4 мм до 10 % по массе. Толщина этого слоя под подошвой фундамента 
должна быть не менее 125 мм, а в плане слой до лжен выступать на 300 мм за 
наружные грани фундамента. На увлажненных строите льных площадках, где 
часть материала дренажного слоя втапливается в грунт, следует увеличивать 
толщину этого слоя с таким расчетом, чтобы толщина незагрязненного грунтом 
основания слоя составила не менее 125 мм.

Влагоизоляция и гидроизоляция подвалов и технических 
подполий

Наружные поверхности стен подвалов и технических подполий, а также полы по 
грунту должны иметь слой влагоизоляции, если планировочная отметка земли 
находится выше уровня гр унта с внутренней стороны стены подвала, и слой 
гидроизоляции, если имеется опасность возникновения гидростатического дав-
ления подземных вод.

Покрытия подземных сооружений (каналов, колодцев, сточных резервуаров) 
должны иметь гидроизо ляцию для предотвращения попадания воды внутрь 
сооружений.

Для устройства влагоизоляции или гидроизо ляции применяют р улонные 
кровельные и гидроизо ляционные материалы или крове льные и гидроизо ля-
ционные мастики.

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов



293

До устройства влагоизоляционных или гидроизоляционных слоев наружные 
поверхности стен подвалов должны быть оштукатурены цементным раствором 
толщиной не менее 6 мм. При этом на стенах из монолитного бетона все углуб-
ления и неровности, оставшиеся после распалубки, до лжны быть заде ланы 
цементным раствором заподлицо с поверхностью бетона.

Штукатурный слой должен быть соединен выкружкой с фундаментом в месте 
опирания на него стены.

В случае, когда с внутренней стороны стены подвала устраивается отделоч-
ный слой или когда для крепления теплоизоляции или отделочного слоя устанав-
ливаются деревянные элементы, соприкасающиеся с внутренней поверхностью 
стены, часть этой поверхности, расположенная ниже уровня планировки грунта, 
должна иметь влагоизоляционный слой.

Влагоизоляционный материал наносится на оштукатуренную наружную 
и гладкую внутреннюю поверхность стен подвалов.

При устройстве полов по грунту влагоизоляционный слой укладывается 
под бетонной плитой пола.

В случае устройства раздельной конструкции пола по бетонной плите допус-
кается укладка влагоизоляционного слоя поверх бетонной плиты с заведением 
его в стыки между плитой и фундаментами.

Влагоизоляционный слой, укладываемый под плитой, должен состоять из по-
лиэтиленовой пленки толщиной не менее 0,2 мм или из рулонного гидроизоляци-
онного материала. Стыковые соединения пленочных или рулонных материалов 
должны выполняться внахлест с шириной перекрытия не менее 150 мм.

Влагоизоляционный слой, укладываемый поверх плиты, должен состоять не 
менее чем из двух слоев битума, наносимого методом обмазки, или из полиэти-
леновой пленки, или из другого материала с аналогичными свойствами.

Гидроизоляционный слой должен устраиваться на оштукатуренной наруж-
ной поверхности стен подвалов не менее чем из двух слоев гидроизоляционного 
материала на битумной основе, наклеиваемых на слой битума и обмазываемых 
сверху битумом.

При наличии гидростатического давления подземных вод в полах по грунту 
следует устраивать систему мембранной гидроизо ляции, которая состоит из 
двух слоев бетона толщиной не менее 75 мм каждый и слоя битума или друго-
го гидроизоляционного обмазочного материала между ними, доводимого до 
гидроизоляционных слоев на стенах подвала.

Защита от почвенных газов

При наличии на площадке строите льства грунтовых газов конструкции поме-
щений (кроме гаражей и неогражденных участков дома), соприкасающиеся  
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с грунтом (стены подвалов, полы по грунту, покрытия подземных сооружений), 
должны иметь изоляционный слой для предотвращения проникновения грунто-
вых газов. Функции изоляционного слоя могут выполнять влагоизоляционные 
и гидроизоляционные слои. Там, где не имеется этих слоев, изоляционный слой 
может выполняться из пароизо ляционного материала, например из по лиэти-
леновой пленки толщиной 0,2 мм.

Стыки между плитой по ла по гр унту и стенами подвалов, а также все  
зазоры в плитах по грунту в местах пропуска труб и других конструктивных 
элементов должны быть герметизированы с применением нетвердеющих  
герметиков.

Отверстия для стока воды в плитах по лов по грунту должны иметь гидрав-
лические затворы для предотвращения проникновения грунтовых газов.

Изоляционный слой укладывается под бетонной плитой по ла. В случае  
устройства покрытия пола по бетонной плите изоляционный слой укладывается 
поверх бетонной плиты.

При укладке изо ляционного слоя под плитой стыковые соединения паро-
изоляционного материала до лжны выполняться внахлестку с шириной пере-
крытия не менее 300 мм. При укладке изоляционного слоя поверх плиты стыки 
пароизоляционного материала должны быть герметизированы.

При отсутствии влагоизоляции на внутренней поверхности стен блоки ниж-
него ряда стены не до лжны иметь пустот, а в месте примыкания плиты по ла 
к стене до лжен быть у ложен слой гидроизо ляции, прикрепленный к стене  
и плите по ла пластичным герметизир ующим составом или заведенный под  
плиту пола.

Обратная засыпка

В случаях, когда в проекте дома не предусмотрены меры по обеспечению сопро-
тивления стен подвалов силам, возникающим при обратной засыпке пазух и кот-
лована (например, контрфорсы, пилястры), работы по обратной засыпке следует 
выполнять после устройства перекрытия над подвалом или подпольем.

При выполнении работ по  обратной засыпке пазух и кот лованов нужно 
предусмотреть меры, позво ляющие избежать повреждения дренажных тр уб, 
стен подвалов и нанесенных на них теплоизоляционных, влагоизоляционных, 
гидроизоляционных и пароизоляционных слоев.

Грунт обратной засыпки до лжен быть утрамбован и у ложен с уклоном от 
дома для предотвращения стока поверхностных вод к стенам подвалов.

Обратная засыпка должна выполняться непучинистыми грунтами в теплое 
время года. В грунте обратной засыпки в пределах 80 см от стены дома не должно 
быть твердых включений размером более 250 мм.

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов



295

Перекрытия

Общие требования к конструкции

К перекрытиям дома предъявляются требования по прочности и деформативности 
при расчетных значениях воздействий и нагрузок, пределу огнестойкости и классу 
пожарной опасности, долговечности. Чердачные перекрытия и перекрытия над  
неотапливаемыми подвалами или подпольями также должны соответствовать тре-
бованиям к сопротивлению теплопередаче из условий энергосбережения, к защите 
от воздухопроницания и накопления влаги внутри конструкции.

Перекрытия состоят из каркаса, черного пола, подшивки потолка или кон-
струкции подвесного потолка, отделочного покрытия пола (чистого пола).

Для изготовления деревянных элементов каркаса должны использоваться 
пиломатериалы хвойных пород не ниже 2-го сорта. При проектировании кон-
струкций учитываются влажность, плотность используемой древесины, а также 
сопротивление механическим воздействиям.

В главе указаны минимальные размеры сечений элементов конструкций из 
строганых пиломатериалов. Предусмотренные для применения при строитель-
стве конкретных домов номинальные размеры сечений таких элементов должны 
быть указаны в рабочей документации на дом. Отклонения фактических разме-
ров сечений этих элементов от номинальных не должны превышать предельных. 
Элементы не до лжны иметь пороков, превышающих нормы, у становленные 
государственным стандартом.

Изготовление элементов конструкций путем сращивания пиломатериалов, 
имеющих размеры меньше номинальных размеров этих элементов, недопустимо, 
за исключением случаев, указанных ниже.

Для крепления и соединения элементов конструкций должны применяться 
строительные гвозди с плоской или конической го ловкой, в том числе гвозди 
трефовые с перемычкой, шурупы и самонарезающие винты.

При соединении элементов конструкций могут использоваться оцинкован-
ные накладки из листовой стали толщиной не менее 0,5 мм.

Для крепления элементов обшивок применяются металлические скобки. Диа-
метр (толщина) скобки должен быть не менее 1,6 мм, а размер ее верхней части, 
которая вбивается параллельно элементу каркаса, — не менее 10 мм.

Для крепления и соединения элементов конструкций могут использоваться 
не предусмотренные проектом виды крепежных деталей (например, металло-
зубчатые пластины, Н-образные скобы), а также различные клеящие составы. 
В этом случае соответствие прочности соединений должно быть подтверждено 
расчетами или испытаниями.

Перекрытия
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Устройство каркаса

Каркас перекрытия состоит из прогонов (главные балки), балок перекрытия (вто-
ростепенные балки), обвязочных балок (балки, встраиваемые в несущие стены 
и располагаемые между обвязками каркаса стен или на фундаментной стене).

Прогоны при двухпролетной схеме опираются одним концом на стеновой 
каркас или фундаментную стену, другим — на колонну (в подвале), на деревян-
ную стойку или на несущую внутреннюю стену . Возможно применение нераз-
резных прогонов (на два или более пролета между опорами).

Балки перекрытия опираются на прогоны (сверху или сбоку — на черепные 
бруски или полки) или на внутренние стены. Крайние балки прикрепляются к об-
вязочным балкам, через которые нагрузка передается на каркас стен. При опира-
нии балок перекрытия на внутренние стены прогоны не предусматриваются.

Жесткость балочного перекрытия обеспечивается путем подшивки пото л-
ка и устройства черного по ла из жестких листовых или плитных материалов, 
а также путем раскрепления балок жесткими связями.

Балки и прогоны разделяют внутреннее пространство перекрытия на замк-
нутые ячейки и выполняют функции противопожарных диафрагм.

Предусматривается применение балок из цельных пиломатериалов и прого-
нов составного сечения из сбитых гвоздями досок. В перекрытии, опирающемся 
на фундаментные стены, в домах высотой не более двух этажей могут применять-
ся также прогоны, изготовленные из стального проката двутаврового сечения.

Требования, приводимые в данной г лаве, относятся к каркасу перекрытий,  
в котором шаг балок перекрытий не превышает 500 мм. При большем шаге балок, 
а также в случаях, когда необходим учет временных равномерно распределенных 
нагрузок, значения которых превышают допустимые, или дополнительных сосре-
доточенных нагрузок, сечения элементов каркаса, а также прочность соединений 
этих элементов должны приниматься по расчету. Расчет требуется также в случаях, 
когда размеры сечения элементов каркаса приняты меньшими, чем указано в на-
стоящем разделе. Расчетная величина максимального прогиба прогонов и балок 
перекрытий должна определяться по результатам расчета с учетом возможных  
колебаний исходя из физиологических требований. Принятая расчетная величина 
максимального прогиба должна быть не более 1/360 пролета в свету.

Размеры сечения деревянных балок перекрытия, шаги и пролеты должны 
приниматься с  учетом предусмотренных способов раскрепления балок и не 
превышать нормы, указанные в табл. 4.4–4.6.

Размеры сечения деревянных прогонов составного сечения в зависимости 
от принятой ширины гр узовой площади и от ко личества этажей, нагр узка от 
которых передается на прогон, должны приниматься не менее, а пролеты про-
гонов — не более указанных в табл. 4.7–4.9.

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Минимальные размеры сечения и м аксимальные пролеты прогонов из  
двутавровой стали до лжны определяться на основе расчета. Т акже на основе 
расчетов должны устанавливаться минимальные размеры сечения и макси-
мальные пролеты балок, констр укция которых от личается от у становленной 
в СП 31-105-2002 (например, балок комбинированного двутаврового сечения 
с полками из пиломатериалов и стенкой из древесноволокнистой плиты).

Деревянные прогоны составного сечения должны изготовляться из отдель-
ных деревянных элементов (досок) толщиной не менее 38 мм, установленных 
на ребро и сбитых гвоздями, как показано на рис. 4.1.

Рис. 4.1. Деревянные прогоны составного сечения

Соединения элементов прогонов (от дельных досок) не до лжны совпадать 
с соединениями в смежных элементах (устраиваться «вразбежку»). При этом в од-
ном сечении прогона допускаются соединения не более половины элементов.

Соединение прогонов составного сечения встык должно располагаться над 
опорой. Допускается использовать неразрезные прогоны (на два и более про-
лета). Элементы таких прогонов (отдельные доски) должны соединяться встык 
на расстоянии четверти про лета от опоры ±150 мм в соответствии с рис. 4.2. 
Элементы прогона, соединяемые на расстоянии четверти про лета от одной  
опоры, должны быть непрерывными над соседней опорой.

В пределах любого пролета в любом элементе прогона составного сечения 
не должно быть более одного стыкового соединения.

Для прогонов рекомендуется применять стальные двутавры. Стальные про-
гоны должны быть предварительно загрунтованы антикоррозионными соста-
вами.

Перекрытия
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Рис. 4.2. Стыки досок в неразрезных прогонах составного сечения

При опирании прогонов и балок перекрытия на каменную кладку опорные 
площадки под прогонами и балками до лжны быть достаточного размера для 
восприятия передаваемой нагрузки. Длина площадки опирания прогонов на ка-
менную кладку или бетон должна быть не менее 100 мм, балок перекрытия — не 
менее 50 мм. Длина площадки опирания прогонов и балок, прибиваемых по 
торцам к обвязочным балкам, на деревянные элементы каркаса стен до лжна 
быть не менее 50 мм.

Концы прогонов и балок нижнего перекрытия (перекрытия над подвалом) 
должны либо заде лываться в бетонную или каменную ф ундаментную стену 
в соответствии с рис. 4.3, либо прикрепляться к нижним обвязочным балкам, 
установленным на опорную доску, уложенную на фундаментную стену (рис. 4.3). 
Второй вариант предусматривается в случаях, если расчет ветровой нагр узки 
приводит к выводу о необходимости анкерного закрепления каркаса дома на 
фундаменте.

Возможны и другие варианты закрепления элементов каркаса нижнего пе-
рекрытия на фундаментных стенах (рис. 4.5 и 4.6).

Элементы деревянного каркаса перекрытий, опирающиеся на бетон или  
кладку, рекомендуется изготовлять из обработанных антисептиками пилома-
териалов. Допускается применять не обработанные антисептиками пиломате-
риалы при соблюдении указанных на рис. 4.4 требований к заделке концов всех 
прогонов и балок, низ которых расположен выше уровня земли. В тех случаях, 
когда низ прогонов и балок из не обработанных антисептиками пиломатериа-
лов находится на уровне или ниже уровня гр унта, у их торцов, заде лываемых 
в каменную кладку или бетон, должны оставляться незаполненные воздуш-
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ные зазоры. Ширина зазоров — не менее 10 мм, а опорная поверхность балок 
и прогонов должна быть отделена от бетона или кладки гидроизо ляционным 
материалом (см. рис. 4.3, б). Во всех случаях использования не обработанных 
антисептиками пиломатериалов нар ужные поверхности стен из бетона или  
кладки должны быть изолированы от проникновения влаги.

Рис. 4.3. Опирание прогонов (балок) перекрытия с заделкой в фундаментную стену: 
а — низ прогона (балки) расположен над уровнем грунта; б — низ прогона (балки) 

на уровне грунта или выше

Перекрытия
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Рис. 4.4. Опирание прогонов (балок) перекрытия на опорную доску, уложенную 
на фундаментную стену

Рис. 4.5. Опирание балок перекрытия на опорную доску, уложенную на уступ 
фундаментной стены (1-й вариант)

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Рис. 4.6. Опирание балок перекрытия на опорную доску, уложенную на уступ 
фундаментной стены (2-й вариант)

Нижняя опорная доска сечением не менее 38 × 88 мм должна укладываться 
на фундаментную стену по уровню на слой строительного раствора или на уплот-
няющую прокладку из герметизирующего материала. Опорная доска должна кре-
питься к фундаментной стене анкерными стальными болтами диаметром не менее 
12 мм. Анкерные болты должны размещаться с шагом, определяемым по расчету, 
но не более 2,4 м, закрепляться на нижней обвязке каркаса с помощью гаек и шайб 
и заделываться в фундамент на глубину не менее 100 мм (см. рис. 4.4).

Балки и прогоны междуэтажных перекрытий опираются на верхние обвязки 
каркаса несущих стен. К их торцам прибивают обвязочные балки таким обра-
зом, чтобы наружная грань обвязочной балки находилась в одной плоскости 
с наружной стороной каркаса стены (рис. 4.7).

Опирание балок перекрытий на прогоны может осуществляться либо по верху 
прогонов (рис. 4.8), либо путем их прикрепления к боковым граням прогонов.  
Первый из этих вариантов применяется в основном в перекрытии над подвалом, 
когда концы прогонов заделываются в каменную или бетонную ф ундаментную 
стену. При этом стыки балок перекрытия устраиваются внахлест. Для междуэтаж-
ных и чердачных перекрытий предпочтителен второй вариант опирания балок.

Перекрытия
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Рис. 4.7. Опирание балок перекрытия на каркас наружной стены

Рис. 4.8. Опирание балок перекрытия на деревянный прогон

При креплении балок к боковой поверхности деревянных прогонов опирание 
осуществляется либо на металлические угловые накладки, либо на деревянные 
опорные бруски, прибитые гвоздями к боковой поверхности прогонов. Варианты 
крепления балок к боковой поверхности прогонов указаны на рис. 4.9.
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Рис. 4.9. Варианты крепления балок перекрытия к боковой поверхности деревянных 
прогонов

При креплении деревянных балок к стальным прогонам они до лжны опи-
раться на нижнюю полку прогона или на подкладной брусок сечением не менее 
40 × 40 мм, прикрепляемый к стенке прогона болтами диаметром 6 мм с шагом 
600 мм (рис. 4.10).

Рис. 4.10. Опирание балок перекрытия на стальные прогоны: а — балки опираются 
на деревянные бруски, уложенные на нижние полки прогона; б — балки опираются 

непосредственно на нижние полки прогона

Перекрытия
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Балки должны соединяться над прогоном с помощью соединительного бруска 
сечением не менее 38 × 38 мм и длиной не менее 600 мм для описания черного 
пола над прогоном. Между этим бруском и верхней поверхностью прогона дол-
жен оставляться зазор не менее 10 мм (на случай усадки деревянных балок).

Балки перекрытия, опирающиеся на стальные прогоны, до лжны удержи-
ваться от скручивания и коробления забивкой у каждого конца балки гвоздей 
под углом, загибаемых за по лку прогона, либо у стройством непрерывной об-
вязки из досок по низу балок у опор, либо созданием системы вертикальных 
перекрестных связей между балками.

В случаях, ког да подшивка пото лка выполняется из гипсокартонных или 
гипсоволокнистых листов, цементно-стружечных плит или фанеры толщиной 
не менее 12 мм, закрепляемых непосредственно на балках перекрытия, раскре-
пление балок в горизонтальном направлении не требуется.

В остальных случаях между балками перекрытия должны устраиваться либо 
горизонтальные, либо вертикальные связи, либо одновременно горизонтальные 
связи у опор и вертикальные связи в про лете балок. Способы раскреп ления 
балок показаны на рис. 4.11.

Рис. 4.11. Способы раскрепления балок
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Требования к пролетам и размерам сечения балок для случая, когда подшивка 
потолка не предусматривается, указаны в табл. 4.4, а для случая, когда подшивка 
потолка предусматривается по деревянной обрешетке из досок, — в табл. 4.5. 
Таблица 4.5 составлена с учетом того, что обрешетка устроена из досок сечением 
не менее 19 × 89 мм с шагом не более 600 мм (по осям) или сечением не менее 
19 × 64 мм с шагом не более 400 мм (по осям).

Горизонтальные связи должны:

иметь сечение не менее 19 × 64 мм и прибиваться гвоздями к низу балок;

располагаться на расстоянии не более 2100 мм от каждой опоры балок и от 
других рядов связей;

прибиваться концами к крайним балкам в ряду или к опорным доскам по 
верху фундаментных стен.

Вертикальные перекрестные (диагональные) связи до лжны состоять из  
брусков сечением 19 × 64 или 38 × 38 мм. В качестве вертикальных связей могут 
использоваться также распорки толщиной не менее 38 мм. Вертикальные связи 
должны располагаться на расстоянии не более 2100 мм от каждой опоры и от 
других вертикальных связей.

Одновременное применение для раскрепления балок горизонтальных и вер-
тикальных связей — наиболее надежный вариант.

В случаях, когда консольная часть балок перекрытия, несущих нагрузку от 
крыши, не превышает 400 мм, при вылете консоли до 600 мм включительно 
сечение балок до лжно быть не менее 38 × 235 мм; при вылете консо ли более 
600 мм сечение балок должно определяться расчетом. Сечение балок, консоль-
ные части которых несут нагрузку не только от крыши, но и от других этажей, 
также определяется расчетом.

Консольные балки, перпендику лярные балкам перекрытия, до лжны заво-
диться внутрь перекрытия на расстояние не менее шести длин консо ли и при-
биваться гвоздями к внутренней сдвоенной балке перекрытия (рис. 4.12).

При наличии в перекрытии проема длиной (перпендикулярно балкам пере-
крытия) более 1,2 м балки, ограничивающие проем в этом направлении, должны 
быть двойными. При длине проема бо лее 3,2 м требуемое сечение этих балок 
должно определяться расчетом (рис. 4.13).

При ширине проема (паралле льно балкам перекрытия) бо лее 0,8 м балки, 
ограничивающие проем в этом направлении, должны быть двойными. При ши-
рине проема бо лее 2 м требуемое сечение этих балок до лжно определяться 
расчетом.

Укороченные у проема балки перекрытия и балки, ограничивающие проем, 
при креплении к каркасу перекрытия до лжны опираться на уг ловые металли-
ческие накладки или прибиваться гвоздями в соответствии с табл. 4.10.

�

�

�
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Рис. 4.12. Устройство консолей: а — консольные балки расположены 
перпендикулярно балкам перекрытия; б — консоли являются продолжением балок 

перекрытия
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Рис. 4.13. Устройство проемов в перекрытии

Таблица 4.10. Прикрепление балок к перекрытию при помощи гвоздей

Строительная деталь Минимальная 
длина гвоздей, 
мм

Минимальное количе-
ство гвоздей или мак-
симальное расстояние 
между гвоздями

Балка перекрытия к верхней обвяз-
ке каркаса стены — косым гвоздем

90 2

Горизонтальные связи к низу балок 
перекрытия

70 2

Вертикальные перекрестные связи 
между балками — к балкам 

70 По два на каждом конце

Двойная балка (в обрамлении про-
емов, в торце консольных балок)

90 300 мм

Балка перекрытия к прогону 90 Два на балку

Стыковое соединение балок пере-
крытия

90 По два на каждом конце

Укороченная балка у проема в пере-
крытии к балке, ограничивающей 
проем (в торец)

100 5

3

Балка, ограничивающая проем в пе-
рекрытии, к примыкающей 
основной балке перекрытия (в то-
рец)

100 5

3

Перекрытия
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Гвоздевые соединения элементов каркаса перекрытий, если не производится 
перерасчет прочности соединений, также до лжны осуществляться в соответ-
ствии с табл. 4.10.

Опирание внутренних стен и перегородок на каркас 
перекрытия

Перегородки должны опираться на черный по л. Перегородка, распо лагаемая 
параллельно балкам перекрытия, но между ними, до лжна через черный по л 
опираться на деревянные распорки между балками (рис. 4.14).

Рис. 4.14. Опирание перегородок

Деревянные распорки для опоры перегородок должны выполняться из брус-
ков сечением не менее 38 × 89 мм и у станавливаться через 1 м. Перегородки, 
устанавливаемые под прямым углом к балкам перекрытия, могут размещаться 
произвольно, по выбору заказчика.

Несущие внутренние стены должны через черный пол опираться на прогоны 
или на расположенные ниже несущие стены.

Несущие внутренние стены, распо ложенные под прямым уг лом к балкам 
перекрытия, можно устанавливать на расстоянии не бо лее 800 мм от опоры  
балок, если на них опирается то лько чердачное перекрытие (при неэксплуа-
тируемом чердаке), и не более 500 мм от опоры балок, если на них передается 
нагрузка от одного или более междуэтажных перекрытий. При необходимости 
смещения стены на большее расстояние от опор размер сечения балок должен 
приниматься на основании расчета.
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315

Черные полы

Черные полы следует устраивать под покрытие пола, если оно не обладает до-
статочной прочностью для восприятия расчетных нагрузок.

Черные полы устраивают из фанеры; пиломатериалов хвойных пород; це-
ментно-стружечных плит; древесностр ужечных плит нешлифованных, повы-
шенной водостойкости; гипсоволокнистых плит. Можно использовать другие 
материалы, не уступающие перечисленным в прочности и жесткости и разре-
шенные для применения в строительстве жилых зданий.

Толщина черного пола должна соответствовать табл. 4.11.

Таблица 4.11. Толщина черного пола

Максимальное 
расстояние 
между балками, 
мм

Минимальная толщина, мм

Фанера, це-
ментно-стру-
жечная плита

Древесно-
стружечная 
плита

Пилома-
териалы

Гипсоволокнистые 
плиты (общая 
толщина)

400 18 16 16 32

500 18 19 19 38

600 20 26 19 38

В случаях, ког да чистый по л состоит из пригнанных деревянных досок  
толщиной не менее 18 мм, уложенных под прямым углом к балкам перекрытия, 
которые размещены с шагом не более 600 мм, черный пол может выполняться 
из фанеры или гипсово локнистых листов то лщиной не менее 12 мм. Такой 
черный пол подойдет также под покрытие  чистого пола из бетонной или ке-
рамической плитки.

Элементы черного пола в пределах помещения должны иметь шпунтовые 
соединения или стыковаться на деревянных брусках сечением 38 × 38 мм, при-
битых гвоздями к элементам каркаса.

При монтаже черных по лов должны выполняться определенные требова-
ния.

Черный пол из фанеры должен укладываться таким образом, чтобы волок-
на древесины в верхнем слое были перпендику лярны балкам перекрытия, 
а соединения, параллельные этим балкам, располагались вразбежку.

Черный пол из древесностружечных плит должен монтироваться так, чтобы 
короткая сторона плит была перпендикулярна балкам перекрытия, а соеди-
нения, параллельные этим балкам, располагались вразбежку.

Черный пол под упругое покрытие чистого пола должен прибиваться к опо-
рам строительными гвоздями трефовыми с перемычкой.

�

�

�
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Черный пол из пиломатериалов до лжен укладываться под уг лом не менее 
45° к балкам и по лностью опираться концами на сплошную опор у. Пило-
материалы для черного по ла должны иметь одинаковую то лщину и быть 
шириной не более 180 мм.

Верхняя поверхность и все края черного пола из материалов на древесной 
основе, устраиваемого в ванных комнатах, кухнях, прачечных и др угих по-
мещениях, где возможно замачивание по ла, должны обрабатываться гидро-
фобизирующими веществами для защиты от увлажнения. Таким же образом 
должны обрабатываться верхняя поверхность и края всех элементов черного 
пола завод ского изготовления из материалов на древесной основе, если не  
обеспечивается надежная защита их от увлажнения в процессе транспортиро-
вания и хранения.

Подшивка потолка

Для подшивки потолка могут использоваться листовые и плитные обшивочные 
материалы, а также пиломатериалы, виды и требования к минимальной толщине 
которых указаны в табл. 4.12.

Таблица 4.12. Требования к толщине обшивочных материалов

Материал обшивки Минимальная толщина, мм

при шаге стоек 
400 мм

при шаге стоек 
600 мм

Материалы для обшивок, используемых для обеспечения жесткости каркаса стен

Гипсокартонные листы 10,0 12,5

Гипсоволокнистые листы 10,0 12,5

Пиломатериалы 18,0 18,0

Твердые древесноволокнистые плиты 6,0 7,5

Фанера 6,0 8,0

Цементно-стружечные плиты 10,0 12,0

Материалы для обшивок, используемых для дополнительной теплоизоляции стен

Жесткие минераловатные плиты 25,0 25,0

Фенопласт облицованный

Пенополистирол

Пенополиуретан

Примечание. При использовании данных табл. 4.12 следует вместо шага 
стоек учитывать шаг балок.

�
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В случаях, когда размеры листов или плит подшивки меньше расстояний меж-
ду балками перекрытия, а также в случаях применения для подшивок материалов 
с недостаточной жесткостью подшивки должны крепиться к балкам по обрешет-
ке, которая должна удовлетворять требованиям, указанным в табл. 4.13.

Таблица 4.13. Требования к обрешетке

Максимальный шаг 
обрешетки, мм

Минимальное сечение брусков обрешетки, мм, 
при максимальном шаге брусков обрешетки, мм

400 600

300 19 × 38 19 × 64

400 19 × 38 19 × 64

600 19 × 64 19 × 89

Обрешетка должна прибиваться к балкам гвоздями длиной не менее 60 мм.
Крепление листов или плит подшивочного материала к балкам перекрытия 

или к обрешетке гвоздями или самонарезающими винтами должно выполняться 
с учетом табл. 4.14.

Таблица 4.14. Крепление подшивочных материалов к обрешетке

Материал Минимальная 
длина гвоздей 
(минималь-
ная глубина 
проникновения 
гвоздя или винта 
в опору)

Расположение гвоздей (винтов)

Шаг Расстояние 
от краевна 

крайней 
опоре

на 
средней 
опоре

Гипсокартонные 
или гипсоволокнистые 
листы

(20) 200 (300)* 10 (200)**

Цементно-стружечные 
плиты

40 200 (300)* 10 (200)*

Твердые древесноволок-
нистые плиты, фанера

40 150 300 10

* Допускается при креплении винтами.

** Расстояние до потолка.

Примечание. Минимальная глубина проникновения в опору гвоздя или винта 
при креплении гипсокартонных листов к балкам перекрытия с нормируемым пре-
делом огнестойкости, указанная в табл. 4.14, должна увеличиваться до 30 мм.
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Все края листов или плит подшивок должны крепиться к балкам или брускам 
обрешетки. Края листов или плит в уг ловых пересечениях стен и перекрытий 
рекомендуется опирать на обшивку каркаса стен.

Подготовка обшивок к отделке должна выполняться в полном соответствии 
с технологическими инструкциями по строительству домов данной системы.

Для подшивки потолка перекрытий с нормируемыми пожарно-техническими 
характеристиками рекомендуется применение гипсокартонных листов, указан-
ных в табл. 4.15, гипсоволоконных листов либо гипсовых плит.

Таблица 4.15. Материалы для подшивки потолка перекрытий

Этажность 
дома

Требуемые значения 
пожарно-технических ха-
рактеристик конструкций

Описание конструктивных решений, 
обеспечивающих заданный предел 
огнестойкости и класс пожарной 
опасностиПредел 

огнестой-
кости

Класс 
пожарной 
опасности

1 или 
2 этажа

Не регламентируется Нет ограничений по применению 
материалов подшивок и черного пола

3 этажа 
при пло-
щади этажа 
до 150 м2

REI 30 К2 (30) Деревянные балки, расположенные 
с шагом не более 600 мм, с подшив-
кой потолков гипсокартонными 
листами типа ГКЛ или гипсоволокни-
стыми листами типа ГВЛ в один или 
два слоя общей толщиной не менее 
15,9 мм и с заполнением пустот 
негорючими или слабогорючими (НГ 
или Г1 по ГОСТ 30244) теплозвуко-
изоляционными материалами, за-
щищенными от выпадания из конст-
рукции после разрушения подшивки. 
Допускается не заполнять пустоты 
в конструкциях теплозвукоизоляци-
онными материалами, если общая 
толщина подшивки не менее 20 мм

3 этажа 
при пло-
щади этажа 
более 150 м2

REI 45 К2 (45) Деревянные балки, расположенные 
с шагом не более 600 мм, с подшивкой 
потолков гипсокартонными листами 
типа ГКЛ или гипсоволокнистыми 
листами типа ГВЛ в два слоя общей 
толщиной не менее 24 мм и с запол-
нением пустот негорючими
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Этажность 
дома

Требуемые значения 
пожарно-технических ха-
рактеристик конструкций

Описание конструктивных решений, 
обеспечивающих заданный предел 
огнестойкости и класс пожарной 
опасностиПредел 

огнестой-
кости

Класс 
пожарной 
опасности

или слабогорючими (НГ или Г1 
по ГОСТ 30244) теплозвукоизоляци-
онными материалами, защищенными 
от выпадания из конструкции после 
разрушения подшивки. Допускается 
не заполнять пустоты в конструкциях 
теплозвукоизоляционными материа-
лами, если общая толщина подшивки 
не менее 30 мм

Примечания

1. Обозначения гипсокартонных листов приняты по Г ОСТ 6266, гипсоволок-
нистых листов — по ГОСТ Р 51829. Обозначения пожарно-технических ха-
рактеристик конструкций приняты по СНиП 21-01.

2. Конструктивные решения обеспечивают заданные преде л огнестойкости 
и класс пожарной опасности стен при креплении гипсокартонных и гипсо-
волокнистых листов к каркасу винтами с шагом не более 300 мм.

3. Для трехэтажных домов с площадью этажа до 150 м2 с внутренними открытыми 
лестницами предел огнестойкости перекрытий не рег ламентируется, а требу-
емый класс пожарной опасности обеспечивается подшивкой потолков гипсо-
картонными или гипсоволокнистыми листами толщиной не менее 12 мм.

В случае использования гипсокартонных и гипсоволокнистых листов, не 
отвечающих указанным требованиям, а также при применении др угих мате-
риалов или констр уктивных решений перекрытий, не указанных в табл. 4.15, 
конструкции перекрытий должны быть испытаны на огнестойкость и пожарную 
опасность. Использоваться они могут только при условии, что соответствующие 
пожарно-технические характеристики конструкций перекрытий в этом случае 
не ниже установленных в табл. 4.15.

Устройство чистых полов

Чистый пол должен предусматриваться во всех жилых помещениях. В тех 
случаях, когда водопроницаемый чистый по л в помещениях ванных комнат , 
кухонь, прихожих и постирочных кладется по черному по лу, который может 
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повреждаться водой, под чистый по л следует укладывать гидроизо лирующее 
покрытие с водопроницаемостью не более 0,068 мг/(Па ⋅ ч ⋅ м2). Необходимый 
уровень водопроницаемости определяется испытанием.

Деревянные лаги, на которые укладывается настил чистого пола на бетонную 
плиту по грунту, должны иметь сечение не менее 20 × 40 мм и быть пропитаны 
защитным составом для древесины.

Основание плитного типа, укладываемое на черный пол, предусматривается, 
если есть необходимость обеспечить ровную поверхность под чистое покрытие 
пола, например, когда черный пол выполнен из пиломатериалов, а покрытие 
предусмотрено из упр угих материалов, паркета, керамической плитки либо  
предусмотрена укладка напо льного покрытия из нетканого синтетического  
волокна или покрытия коврового типа.

Основание плитного типа до лжно иметь то лщину не менее 8 мм и быть  
выполнено из твердой фанеры, твердых древесново локнистых, древесностру-
жечных, цементно-стружечных или гипсоволокнистых плит.

Основание плитного типа под наклеиваемую керамическую плитку должно 
иметь толщину не менее 6 мм, если балки под черным по лом расположены 
с шагом менее 300 мм, и не менее 10 мм при шаге более 300 мм.

Основание плитного типа должно крепиться к черному полу скобками, по-
ловыми гвоздями или самонарезающими винтами, распо ложенными с шагом 
не более 150 мм по краям и 200 мм в других местах.

Гвозди для прибивания основания плитного типа до лжны иметь длину не 
менее 20 мм для основания пола толщиной 6 мм и не менее 25 мм для основания 
пола толщиной 8 мм.

Скобки для крепления основания плитного типа до лжны иметь то лщину 
стержня не менее 1,2 мм и ширину наружной соединяющей части 4 мм. Длина 
забиваемого стержня не менее 25 мм при то лщине основания по ла 6 мм и не 
менее 30 мм при большей толщине основания пола.

Если основание плитного типа устанавливают по черному полу из фанеры, 
древесноволокнистых, древесностружечных, цементно-стружечных, гипсово-
локнистых плит, то стыки плит основания до лжны быть смещены на 200 мм 
относительно стыков в находящемся под ними черном полу.

Все отверстия, трещины или другие видимые дефекты на поверхности плит 
основания пола под приклеиваемыми к ним упр угими или керамическими по-
крытиями должны заделываться, чтобы дефекты не проявлялись на поверхности 
чистого пола.

Толщина дощатого пола должна соответствовать табл. 4.16.
Доски чистого пола нельзя укладывать параллельно настилу черного пола 

из пиломатериалов, если не преду смотрено отдельное дополнительное осно-
вание пола.
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Таблица 4.16. Толщина дощатого пола

Типы дощатого пола Максимальное 
расстояние между 
балками перекры-
тия, мм

Минимальная толщина 
настила, мм

с черным 
полом

без черного 
пола

Шпунтованные доски 
из древесины твердых пород 
(для применения только внут-
ри зданий)

400 16 19

600 16 32

Шпунтованные доски 
из древесины мягких пород 
(для применения внутри 
и снаружи)

400 19 19

600 19 32

Рейки квадратного сечения 
из древесины хвойных пород 
(только для применения 
снаружи)

400 — 25

600 — 40

Если доски чистого по ла настилаются без черного по ла, они до лжны 
укладываться под прямым углом к балкам перекрытия таким образом, чтобы 
торцевые стыки досок размещались в шахматном порядке и находились на 
опорах. Каждая доска чистого по ла должна опираться не менее чем на две  
опоры.

Каждая доска пола прибивается не менее чем одним гвоздем по ширине 
доски с шагом гвоздей согласно табл. 4.17, кроме досок шириной более 250 мм, 
прибиваемых как минимум двумя гвоздями по ширине доски.

Таблица 4.17. Шаг прибивания гвоздей к доскам чистого пола

Толщина настила 
чистого пола, мм

Минимальная длина 
гвоздей для пола, мм

Максимальный шаг 
гвоздей, мм

19 и менее 60 400

25 60 400

32 70 600

40 80 600

Клей, используемый для наклейки настила пола из паркетных щитов и клепок, 
должен подходить для соединения древесины с материалом черного пола.

Упругие покрытия по ла должны приклеиваться к основанию клеями, со-
вместимыми с материалом покрытия и стойкими к воде и щелочам.
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Стены и перегородки

Общие требования к конструкции

К стенам дома предъявляются требования по прочности и деформативности при 
расчетных значениях воздействий и нагр узок, пределу огнестойкости и классу 
пожарной опасности, долговечности. Кроме того, нар ужные стены должны со-
ответствовать требованиям по сопротивлению теплопередаче из у словий энер-
госбережения, по защите от проникновения внутрь констр укции атмосферной 
влаги и воздуха, по предотвращению накопления конденсата водяных паров 
внутри конструкции, а также по обеспечению снижения звукового давления от 
внешних источников шума до нормативного уровня. Внутренние стены, разделя-
ющие жилые блоки в блокированном доме, должны удовлетворять требованиям 
к индексу изоляции воздушного шума.

Стены и перегородки состоят из деревянного каркаса, обшивки (нар ужной 
и внутренней по отношению к ограждаемому помещению) и отделочных (облицо-
вочных) слоев. При необходимости в стенах располагают слои, обеспечивающие 
теплозвукоизоляцию, пароизоляцию и защиту от проникновения воздуха и воды. 
Каркас стен воспринимает нагр узки от перекрытий и крыши дома. На каркас  
перегородок нагрузки от перекрытий и крыши не должны передаваться.

Устройство каркаса

Каркас стен (рис. 4.15) состоит из вертикальных стоек и горизонтальных элементов 
(верхняя и нижняя обвязки, перемычки над оконными и дверными проемами).

Стойки в пределах каждого этажа опираются на нижние обвязки каркаса сте-
ны, которые через элементы каркаса перекрытий передают нагрузку на верхние 
обвязки каркаса стен нижераспо ложенного этажа (каркас «платформенного» 
типа с поэтажными стойками). Обшивки каркаса, если они выпо лняются из 
жестких плитных или листовых материалов или из пиломатериалов, обеспечи-
вают жесткость каркаса при восприятии ветровых нагр узок и предотвращают 
потерю устойчивости стоек. При отсутствии жестких обшивок должны исполь-
зоваться диагональные связи жесткости или распорки.

Вертикальные и горизонтальные элементы каркаса стен разделяют внут-
реннее пространство стены на замкнутые ячейки и выпо лняют функции про-
тивопожарных диафрагм.

Элементы каркаса стен должны выполняться из пиломатериалов хвойных по-
род не ниже 2-го сорта. Приведенные в данной главе правила относятся к каркасу 
стен со стойками сплошного прямоугольного сечения. Допускается использова-
ние стоек другой конструкции (например, стоек решетчатой конструкции).

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Рис. 4.15. Каркас стены

Сечение и шаг стоек каркаса стен должны рассчитываться в зависимости от 
положения стоек по высоте дома и от передаваемой на них нагрузки. При этом 
должны учитываться размеры пиломатериалов и их прочностные характери-
стики (для древесины хвойных пород 2-го сорта).

Принимаемые без проверочного расчета размеры сечения стоек до лжны 
быть не менее, а шаги стоек — не более соответствующих размеров, указанных 
в табл. 4.18.

Таблица 4.18. Размеры сечения и шаги стоек

Тип 
стены

Воспринимаемая 
нагрузка

Минималь-
ное сечение 
стойки, мм

Максимальное 
расстояние 
между осями 
стоек, мм

Максимальная 
свободная высота 
стоек при отсут-
ствии обшивок, м

Внут-
ренняя

Отсутствует 38 × 38 400 2,5

38 × 89* 400 3,6

От неэксплуати-
руемого чердака

38 × 64 600 3,0

38 × 64* 400 2,5

38 × 89 600 3,6

38 × 89* 400 2,5

От мансарды 
с лестницей плюс 
одно перекрытие

38 × 89 400 3,6

От крыши плюс 
одно перекрытие
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Тип 
стены

Воспринимаемая 
нагрузка

Минималь-
ное сечение 
стойки, мм

Максимальное 
расстояние 
между осями 
стоек, мм

Максимальная 
свободная высота 
стоек при отсут-
ствии обшивок, м

От чердака плюс 
два перекрытия

Внут-
ренняя

От крыши 38 × 64 400 2,5
От мансарды с ле-
стницей

38 × 89 600 3,6

От чердака плюс 
одно перекрытие
От мансарды плюс 
два перекрытия

38 × 89 300 3,6

От крыши плюс 
два перекрытия

64 × 89 400 3,6

38 × 140 400 4,2

От мансарды 
плюс три пере-
крытия 

38 × 140 300 4,2

От крыши плюс 
три перекрытия

Наруж-
ная

От крыши с чер-
даком

38 × 64 400 2,4

38 × 89 600 3,0

От крыши с чер-
даком плюс одно 
перекрытие

38 × 89 400 3,0

38 × 140 600 3,0

От крыши с чер-
даком плюс два 
перекрытия

38 × 89 300 3,0

64 × 89 400 3,0

38 × 140 400 3,6

От крыши с чер-
даком плюс три 
перекрытия

38 × 140 300 1,8

Примечание. Данные, приведенные в таблице, установлены с учетом рас-
положения всех стоек, кроме отмеченных звездочкой, длинной стороной сече-
ния перпендикулярно направлению обвязок каркаса. Отмеченные звездочкой 
стойки допускается располагать длинной стороной вдоль направления обвязок 
каркаса.

Стойки стен должны быть непрерывными и цельными по всей высоте этажа 
(кроме стоек у проемов).

Таблица 4.18 (продолжение)
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В наружных стенах в качестве связей жесткости рекомендуется использовать 
доски сечением не менее 20 × 90 мм, прибиваемые под углом 45° к стойкам 
в плоскости каркаса на каждом этаже. Эти доски до лжны врезаться в стойки 
таким образом, чтобы не препятствовать креплению обшивок к стойкам.

Во внутренних стенах в качестве связей жесткости, предотвращающих по-
терю устойчивости стоек, могут испо льзоваться деревянные бр уски, которые 
устанавливаются враспор между стойками в середине их высоты и прибиваются 
к каждой стойке.

Верхние обвязки в несущих стенах по высоте состоят, как правило, из двух 
досок, нижние — из одной доски.

На участке стены, включающем перемычку над дверным проемом, допуска-
ется иметь верхнюю обвязку из одной доски при условии, что обвязка прибита 
к перемычке.

Верхнюю обвязку из одной доски допускается также использовать в случаях, 
когда балки перекрытия и стойки каркаса вышележащего этажа или стропила 
крыши, через которые передается нагрузка на обвязку, опираются на нее в пре-
делах не более 50 мм от грани стоек, на которые опирается обвязка.

Обвязки должны быть выполнены из досок толщиной не менее 38 мм. Ши-
рина обвязки должна приниматься не менее высоты сечения стоек.

Во внутренних стенах, в которых стойки распо ложены непосредственно 
над балками перекрытия, допускается применять нижнюю обвязку толщиной 
20 мм.

В наружных стенах нижняя обвязка может выступать за преде лы опоры 
(например, над стеной подвала), но не более чем на 1/3 своей ширины.

Нижняя доска верхней обвязки прибивается к каждой стойке. Стыки отдель-
ных элементов нижней доски должны располагаться над стойками.

Верхняя доска верхней обвязки прибивается к нижней доске таким образом, 
чтобы стыки в ней были смещены по отношению к стыкам в нижней обвязке на 
расстояние, равное одному шагу стоек.

В углах и пересечениях стен и перегородок нижние доски верхних обвязок 
должны соединяться встык, а верхние доски верхних обвязок — перекрывать 
эти стыки. В случаях, когда невозможно или нецелесообразно выполнить 
данное требование, для соединения нижних досок верхних обвязок в уг лах 
и пересечениях следу ет использовать соединительные накладки из по лосы 
оцинкованной стали размером 75 × 150 мм, толщиной 0,9 мм. Они прибива-
ются к каждому элементу не менее чем тремя гвоздями длиной 60 мм. Допус-
кается применять другие способы соединения, обеспечивающие не меньшую 
прочность.

Конструкция верхней обвязки каркаса стен связана с принятой техно ло-
гией производства работ. Технология предусматривает сборку стен с верхней 
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обвязкой из одной доски в горизонтальном положении на перекрытии, подъем 
и установку в проектное положение, затем установку верхней доски верхней 
обвязки таким образом, чтобы обеспечить жесткость каркаса стены в про-
дольном направлении и в угловых соединениях стен. На следующем этапе на 
верхнюю обвязку опирают концы балок перекрытия.

Каркас в уг лах наружных стен рекомендуется устраивать на двух или трех 
стойках (рис. 4.16). При соединении на трех стойках допо лнительная стойка, 
устанавливаемая длинной стороной сечения параллельно стене, предназначается 
для крепления внутренних обшивок стен.

Рис. 4.16. Угловое соединение несущих стен: а — угловое соединение на трех стойках; 
б — угловое соединение на двух стойках

Примыкания перегородок к несущим стенам рекомендуется устраивать в со-
ответствии со схемами, приведенными на рис. 4.17.
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Рис. 4.17. Варианты примыкания перегородок к наружной стене: а — сборка на двух 
стойках; б — сборка с использованием распорок; в — сборка на одной стойке после 

установки внутренней обшивки стены; г — сборка на трех стойках

Стойки с обеих сторон оконных и дверных проемов, как правило, до лжны 
быть двойными. Внутренние элементы (примыкающие к проему) у станавли-
ваются между нижней обвязкой и перемычкой, а нар ужные — между нижней 
и верхней обвязками.

Допускается использование одинарных стоек по сторонам проема в пере-
городках, а также в несущих стенах при ширине проема, соответствующей рас-
стоянию между стойками или меньше этого расстояния. Два проема не должны 
находиться в смежных пространствах между стойками.
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Перемычки делаются, как правило, из двух досок, поставленных на ребро 
и соединенных в один элемент гвоздями. Толщина перемычки должна быть 
равна ширине стоек, обрамляющих проем. При необходимости для обеспечения 
требуемой толщины перемычки между двумя ее досками могут быть вставлены 
прокладки (деревянные или из жесткого утеплителя). Крепление перемычек 
осуществляется гвоздями через стойки в торец.

Пролеты и размеры по высоте сечения деревянных перемычек должны опре-
деляться расчетом. В случаях, когда пролеты балок перекрытия не превышают 
4,9 м, а пролеты стропильных ферм не превышают 9,8 м, допускается принимать 
пролеты и предельные размеры сечения для перемычек в несущих стенах по 
данным табл. 4.19–4.21.

Таблица 4.19. Максимальные пролеты перемычек из древесины хвойных пород 
2-го сорта. Каркас без жесткой обшивки

Нагрузка на стену Размер 
сечения 
перемычки, 
мм

Максимальный пролет, м

Наружные стены Внут-
ренние 
стены

Расчетная снеговая нагрузка, кПа

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Неэксплуатируе-
мый чердак и чер-
дачное перекрытие

2 × (38 × 89) — — — — — 1,27

2 × (38 × 140) — — — — — 1,99

2 × (38 × 184) — — — — — 2,51

2 × (38 × 235) — — — — — 3,07

2 × (38 × 286) — — — — — 3,57

Крыша и чердач-
ное перекрытие

2 × (38 × 89) 1,27 1,11 1,01 0,93 0,87 0,93

2 × (38 × 140) 1,93 1,66 1,48 1,35 1,25 1,35

2 × (38 × 184) 2,35 2,02 1,80 1,64 1,52 1,64

2 × (38 × 235) 2,88 2,47 2,20 2,01 1,84 2,01

2 × (38 × 286) 3,34 2,87 2,56 2,33 2,09 2,33

Крыша, чердачное 
перекрытие и один 
этаж

2 × (38 × 89) 1,05 0,96 0,89 0,84 0,79 0,74

2 × (38 × 140) 1,49 1,37 1,27 1,19 1,13 1,02

2 × (38 × 184) 1,82 1,67 1,55 1,44 1,33 1,20

2 × (38 × 235) 2,22 2,04 1,89 1,73 1,59 1,45

2 × (38 × 286) 2,58 2,36 2,15 1,96 1,81 1,66

Крыша, чердачное 
перекрытие и два 
этажа

2 × (38 × 89) 0,94 0,88 0,83 0,79 0,76 0,64

2 × (38 × 140) 1,34 1,26 1,19 1,13 1,06 0,88

2 × (38 × 184) 1,63 1,53 1,44 1,33 1,25 1,05

2 × (38 × 235) 1,99 1,87 1,72 1,60 1,50 1,27

2 × (38 × 286) 2,31 2,12 1,96 1,82 1,71 1,45
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Нагрузка на стену Размер 
сечения 
перемычки, 
мм

Максимальный пролет, м

Наружные стены Внут-
ренние 
стены

Расчетная снеговая нагрузка, кПа

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Крыша, чердачное 
перекрытие и три 
этажа

2 × (38 × 89) 0,88 0,83 0,80 0,77 0,74 0,59

2 × (38 × 140) 1,25 1,19 1,14 1,08 1,02 0,81

2 × (38 × 184) 1,52 1,44 1,35 1,27 1,21 0,97

2 × (38 × 235) 1,86 1,73 1,62 1,53 1,45 1,17

2 × (38 × 286 2,11 1,96 1,84 1,74 1,66 1,30

Примечания

1. Пролеты рассчитывают, основываясь на максимальной ширине грузовой 
площади 4,9 м для балки или стропила и 9,8 м для фермы.

2. Если балки перекрытий перекрывают пролет на всю ширину здания без опоры, 
пролеты перемычек должны быть уменьшены на 15 % в графе «Крыша, чердач-
ное перекрытие и один этаж», на 20 % в графе «Крыша, чердачное перекрытие 
и два этажа» и на 25 % в графе «Крыша, чердачное перекрытие и три этажа».

3. Для концов перемычек, полностью опирающихся на стены, предусматрива-
ют опорную поверхность не менее 38 мм для перемычек пролетом не более 
3 м и не менее 76 мм для перемычек пролетом более 3 м.

4. Вместо двух досок толщиной 38 мм можно использовать один брус толщи-
ной 89 мм.

5. Пролеты по данной таблице применимы лишь в случаях, когда равномерно 
распределяемая временная нагрузка на перекрытия не превышает 2,4 кПа.

Таблица 4.20. Максимальные пролеты перемычек из древесины
 хвойных пород 2-го сорта. Каркас с жесткой обшивкой

Опора 
для пере-
мычки

Размер сече-
ния перемыч-
ки, мм

Максимальный пролет, м

Наружные стены

Расчетная снеговая нагрузка, кПа

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Крыша 
и чердачное 
перекрытие

2 × (38 × 89) 1,40 1,23 1,11 1,03 0,97

2 × (38 × 140) 2,21 1,93 1,73 1,57 1,45

2 × (38 × 184) 2,75 2,36 2,10 1,92 1,77

2 × (38 × 235) 3,36 2,89 2,57 2,34 2,16

2 × (38 × 286) 3,90 3,35 2,99 2,72 2,51
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Опора 
для пере-
мычки

Размер сече-
ния перемыч-
ки, мм

Максимальный пролет, м

Наружные стены

Расчетная снеговая нагрузка, кПа

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Крыша, 
чердачное 
перекрытие 
и один этаж

2 × (38 × 89) 1,16 1,08 1,01 0,96 0,92

2 × (38 × 140) 1,74 1,60 1,48 1,39 1,32

2 × (38 × 184) 2,12 1,95 1,81 1,69 1,60

2 × (38 × 235) 2,59 2,38 2,21 2,07 1,93

2 × (38 × 286) 3,01 2,76 2,56 2,38 2,19

Крыша, 
чердачное 
перекрытие 
и два этажа

2 × (38 × 89) 1,09 1,03 0,97 0,92 0,88

2 × (38 × 140) 1,56 1,47 1,39 1,32 1,26

2 × (38 × 184) 1,90 1,79 1,69 1,61 1,51

2 × (38 × 235) 2,33 2,19 2,07 1,94 1,81

2 × (38 × 286) 2,70 2,54 2,37 2,20 2,05

Крыша, 
чердачное 
перекрытие 
и три этажа

2 × (38 × 89) 1,02 0,97 0,93 0,89 0,86

2 × (38 × 140) 1,46 1,39 1,33 1,28 1,23

2 × (38 × 184) 1,78 1,69 1,62 1,54 1,46

2 × (38 × 235) 2,17 2,07 1,96 1,84 1,74

2 × (38 × 286) 2,52 2,38 2,22 2,09 1,98

Примечания

1. Конструкционная обшивка минимальной толщиной 9,5 мм должна крепить-
ся не менее чем двумя рядами крепежных деталей к наружной поверхности 
перемычки и одним рядом крепежных деталей к верхней части стоек дере-
вянного каркаса.

2. Пролеты рассчитывают, основываясь на максимальной ширине гр узовой 
площади 4,9 м для балки или стропила и 9,8 м для фермы. Пролеты могут 
быть увеличены на 5 % при ширине грузовой площади более 4,3 м и на 10 % 
при ширине грузовой площади не более 3,7 м.

3. Если балки перекрытий перекрывают пролет на всю ширину здания без опо-
ры, пролеты перемычек должны быть уменьшены на 15 % в графе «Крыша, 
чердачное перекрытие и один этаж», на 20 % в графе «Крыша, чердачное 
перекрытие и два этажа» и на 25 % в графе «Крыша, чердачное перекрытие 
и три этажа».

4. Для концов перемычек, полностью опирающихся на стены, предусматрива-
ют опорную поверхность не менее 38 мм для перемычек пролетом не более 
3 м и не менее 76 мм для перемычек пролетом более 3 м.

Таблица 4.20 (продолжение)
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5. Вместо двух досок толщиной 38 мм можно использовать один брус толщи-
ной 89 мм.

6. Пролеты по данной таблице применимы лишь в случаях, когда равномерно 
распределяемая временная нагрузка на перекрытия не превышает 2,4 кПа.

Таблица 4.21. Максимальные пролеты перемычек составного сечения. Нагрузка 
только от крыши и чердачного перекрытия

Вид древе-
сины

Размер сече-
ния перемыч-
ки, мм

Максимальный пролет, м

Расчетная снеговая нагрузка, кПа

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Древесина 
хвойных 
пород 
2-го сорта

3 × (38 × 184) 3,00 2,58 2,30 2,09 1,93

4 × (38 × 184) 3,30 2,88 2,62 2,42 2,23

5 × (38 × 184) 3,55 3,10 2,82 2,62 2,46

3 × (38 × 235) 3,67 3,15 2,81 2,56 2,36

4 × (38 × 235) 4,21 3,64 3,24 2,95 2,73

5 × (38 × 235) 4,54 3,96 3,60 3,30 3,05

3 × (38 × 286) 4,26 3,66 3,26 2,97 2,74

4 × (38 × 286) 4,92 4,23 3,76 3,43 3,17

5 × (38 × 286) 5,49 4,73 4,21 3,83 3,54

Примечания

1. Пролеты рассчитывают, основываясь на максимальной ширине грузовой 
площади 4,9 м для балки или стропила и 9,8 м для фермы. Пролеты могут 
быть увеличены на 15 % при ширине  грузовой площади более 3,7 м и на 
35 % при ширине грузовой площади не более 2,4 м.

2. Для концов перемычек, полностью опирающихся на стены, предусматривают 
опорную поверхность не менее 38 мм для перемычек пролетом до 3 м и не 
менее 76 мм для перемычек пролетом более 3 м.

При применении в несущих стенах стоек сечением меньше 38 × 89 мм можно 
принимать максимальные значения про летов по табл. 4.19–4.21 при условии, 
что длина перемычек не превышает 2,25 м, а минимальная высота их сечения 
не менее чем на 50 мм превышает указанную в этих таблицах.

Устройство гвоздевых соединений элементов каркаса стен должно соответ-
ствовать табл. 4.22.

Стойки и верхние обвязки каркаса стен при необходимости можно пропи-
ливать, прорезать, просверливать, но таким образом, чтобы при этом неповреж-
денная часть сечения составляла не менее:

2/3 толщины сечения для несущей стойки или 40 мм для ненесущей стойки;

50 мм по ширине обвязки.

�
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При большем ослаблении сечения элементов каркаса необходимо их до-
полнительное усиление.

Таблица 4.22. Устройство гвоздевых соединений элементов каркаса стен

Крепление Минималь-
ная длина 
гвоздей, мм

Минимальное количе-
ство гвоздей или мак-
симальное расстояние 
между гвоздями

Стойка к обвязкам, каждый конец, прямо 
(через нижнюю доску верхней обвязки) 
или вкосую (к нижней обвязке)

60
или 80

4;
2

Стойки друг к другу (сдвоенные стойки 
у проемов, стойки в углах и примыкани-
ях стен и перегородок)

80 750 мм

Сдвоенная верхняя обвязка стены 80 600 мм

Нижняя обвязка стены к балкам 
или распоркам (наружные стены)

80 400 мм

Внутренние стены к каркасу или черно-
му полу

80 600 мм

Перемычка в перегородке к стойкам 80 2

Перемычка в несущей стене к стойкам 80 По два на каждом конце

В каркасе стен до лжны быть преду смотрены детали для крепления внут-
ренней обшивки стен и подшивки пото лка. Пример устройства таких деталей 
приведен на рис. 4.18.

Рис. 4.18. Деталь установки доски для крепления внутренней обшивки
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Обшивка стен

Обшивка каркаса наружных стен со стороны помещений, внутренних стен и пере-
городок с обеих сторон должна выполняться из жестких плитных или листовых 
материалов или из пиломатериалов. Она обеспечивает пространственную жест-
кость каркаса стен и служит основой для последующей отделки или облицовки 
стен. В случаях, когда нормируются предел огнестойкости и класс пожарной 
опасности стен, обшивка из материала с соответствующими пожарно-техниче-
скими характеристиками может выполнять огнезащитные функции.

Обшивка каркаса стены с наружной стороны жесткими плитными или лис-
товыми материалами может преду сматриваться для выпо лнения совместно 
с другими конструктивными слоями несущих и изоляционных функций, а также 
для использования в качестве сплошной обрешетки для крепления нар ужной 
облицовки стены.

Толщину материалов для обшивки стен в зависимости от шага стоек каркаса 
стен, к которым они крепятся, рекоменду ется принимать не менее указанной 
в табл. 4.12.

Для обшивок каркаса в стенах с нормируемыми пожарно-техническими харак-
теристиками рекомендуется применение материалов, указанных в табл. 4.23.

Таблица 4.23. Материалы для обшивок каркаса

Тип и назначение 
стен, перегородок

Требуемые значения 
пожарно-техниче-
ских характеристик 
(по СНиП 31-02)

Описание конструктивных реше-
ний, обеспечивающих заданный 
предел огнестойкости и класс 
пожарной опасности

Предел 
огнестой-
кости

Класс по-
жарной 
опас но-
сти

1 2 3 4

1. Наружные несущие стены

1.1. В домах высо-
той 1–2 этажа

Не регламентируется Нет ограничений

1.2. В домах 
высотой 3 этажа 
при площади этажа 
дома или жилого 
блока до 150 м2

R 30/
EI 15

К2 (30) Деревянные стойки, расположенные 
с шагом не более 600 мм, с обшив-
кой гипсокартонными листами типа 
ГКЛ или гипсоволокнистыми лис-
тами типа ГВЛ толщиной не менее 
12,5 мм с каждой стороны каркаса. 
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1 2 3 4

Теплоизоляционные материалы 
между обшивками каркаса должны 
быть негорючими или слабогорючи-
ми (НГ или Г1 по ГОСТ 30244)

1.3. В домах 
высотой 3 этажа 
при площади этажа 
более 150 м2

R 42/
EI 15

К2 (45) Деревянные стойки, расположенные 
с шагом не более 600 мм, с обшив-
кой гипсокартонными листами 
типа ГКЛ или гипсоволокнистыми 
листами типа ГВЛ в два слоя общей 
толщиной не менее 24 мм с каждой 
стороны каркаса. Теплоизоляцион-
ные материалы между обшивками 
каркаса должны быть негорючими 
или слабогорючими (НГ или Г1 
по ГОСТ 30244); откосы оконных 
и дверных проемов должны иметь 
такую же обшивку

2. Внутренние несущие стены

2.1. В домах высо-
той 1–2 этажа

Не регламентируется Нет ограничений

2.2. В домах 
высотой 3 этажа 
при площади этажа 
до 150 м2

R 30 К2 Деревянные стойки, расположенные 
с шагом не более 600 мм, с обшивкой 
с каждой стороны каркаса гипсо-
картонными листами типа ГКЛ или 
гипсоволокнистыми листами типа 
ГВЛ толщиной:

— не менее 12 мм при плотном 
заполнении пространства между 
обшивками каркаса негорючим 
или слабогорючим (НГ или Г1 
по ГОСТ 30244) теплозвукоизоляци-
онным материалом;

— не менее 15,9 мм при неплотном 
заполнении или при отсутствии 
такого заполнения

2.3. В домах 
высотой 3 этажа 
при площади этажа 
более 150 м2

R 45 К2 Деревянные стойки, расположенные 
с шагом не более 600 мм, с обшивкой 
в два слоя с каждой стороны каркаса 
гипсокартонными

Таблица 4.23 (продолжение)
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1 2 3 4

листами типа ГКЛ или гипсоволок-
нистыми листами типа ГВЛ общей 
толщиной:

— не менее 24 мм при плотном 
заполнении пространства между 
обшивками каркаса негорючим 
или слабогорючим (НГ или Г1 
по ГОСТ 30244) теплозвукоизоляци-
онным материалом;

— не менее 25,4 мм при неплотном 
заполнении или при отсутствии 
такого заполнения.

Дверные откосы должны быть об-
шиты такими же листами толщиной 
не менее 12 мм

3. Противопожарные стены, разделяющие дом на жилые блоки

3.1. Противопо-
жарная стена 1-го 
типа, разделяющая 
дом на пожарные 
отсеки

REI 150 К0 (45) Стена из каменной кладки толщиной 
не менее 380 мм или из бетонных 
блоков толщиной не менее 300 мм

3.2. Противопо-
жарная стена 2-го 
типа, разделяющая 
дом на жилые 
блоки

REI 45 К0 (45) То же, толщиной не менее 180 мм 
или каркасная

4. Перегородки

4.1. В домах высо-
той 1–2 этажа

Не регламентируется Нет ограничений

4.2. В домах высо-
той 3 этажа

Не регла-
ментиру-
ется

К2 Деревянные стойки, расположен-
ные с шагом не более 600 мм, с об-
шивкой гипсокартонными листами 
типа ГКЛ или гипсоволокнистыми 
листами типа ГВЛ в один слой 
толщиной:

— не менее 10 мм с каждой стороны 
каркаса при плотном заполнении 
пространства между обшивками
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1 2 3 4

каркаса негорючим теплозвукоизо-
ляционным материалом;

— не менее 12 мм при неплотном за-
полнении или при отсутствии такого 
заполнения

Примечания

1. Размеры сечения стоек каркаса стен, упомянутых в данной таблице, прини-
маются в соответствии с табл. 4.18.

2. Обозначения гипсокартонных листов приняты по Г ОСТ 6266, гипсоволок-
нистых листов — по ГОСТ Р 51829. Обозначения пожарно-технических ха-
рактеристик конструкций приняты по СНиП 21-01.

3. Конструктивные решения обес печивают заданные преде л огнестойкости 
и класс пожарной опасности стен при креплении гипсокартонных и гипсо-
волокнистых листов к каркасу самонарезающими винтами с шагом не более 
300 мм.

В случаях применения для обшивок материалов с недостаточной жесткостью 
обшивки должны крепиться к каркасу стен по обрешетке.

Крепление листов или плит обшивочного материала к элементам каркаса 
стен или к обрешетке гвоздями или самонарезающими винтами должно выпол-
няться с учетом табл. 4.14.

Все края листов или плит обшивок до лжны располагаться над опорами  
(элементами каркаса или обрешетки).

Подготовка обшивки каркаса стен к от делке должна выполняться в по л-
ном соответствии с технологическими инструкциями по строительству домов 
данной системы.

Требования к противопожарным стенам

Чтобы каменные стены являлись противопожарными, прогоны или балки пе-
рекрытия, опирающиеся с обеих сторон на стену, не соединяются между собой. 
По их концам должны устраиваться скосы, предотвращающие разрушение стены 
при обрушении балок или прогонов (рис. 4.19).

В местах опирания балок или прогонов на противопожарные стены из бетона 
или каменной кладки в этих стенах допускается предусматривать гнезда. Размер 
сечения стены в месте гнезда должен быть не менее 120 мм для стены 1-го типа 
и 60 мм для стены 2-го типа.

Таблица 4.23 (продолжение)
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Рис. 4.19. Каменная противопожарная стена

В каркасных стенах с целью придания им противопожарных свойств устра-
ивают сдвоенный каркас стен и размещают между каркасами смежных блоков 
самонесущей противопожарной стены 2-го типа со стальным каркасом, обли-
цовками из гипсокартонных или гипсоволокнистых листов толщиной не менее 
15,9 мм и негорючим утеплителем (рис. 4.20). Допускается эту стену выполнять 
с деревянным каркасом при сдвоенных облицовках общей толщиной не менее 
25 мм.

Связь между противопожарной стеной и каркасами смежных блоков осуще-
ствляется самонарезающими винтами через дискретные легкоплавкие элементы, 
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например, в виде отрезка профиля из термопласта. Число таких связей должно 
быть достаточным, чтобы обеспечить устойчивость стены в процессе строитель-
ства и после обрушения каркаса одного из блоков в случае пожара.

Рис. 4.20. Межквартирная противопожарная стена 2-го типа каркасной конструкции

Если наружные стены и покрытия выпо лнены с применением материалов 
групп горючести Г2, Г3 и Г4 (от дельные дискретно расположенные элементы 
и пленки общей массой до 5 кг/м2 площади стены или покрытия не учитыва-
ются), то противопожарные стены до лжны пересекать эти констр укции и вы-
ступать за их пределы:

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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противопожарные стены 1-го типа над кровлей — не менее чем на 0,6 м, за 
наружную плоскость стены — не менее чем на 0,3 м;

противопожарные стены 2-го типа над кровлей и за нар ужную плоскость 
стены — не менее чем на 0,15 м.

Противопожарная стена может не пересекать нар ужные стены в случаях, 
когда она разде ляет пожарные отсеки или жилые блоки, нар ужные стены ко-
торых находятся под углом 135° и менее. Участки наружных стен, образующие 
этот угол, общей длиной 1,2 м для смежных жилых блоков и 3 м для смежных 
пожарных отсеков должны (независимо от этажности дома) иметь предел огне-
стойкости и класс пожарной опасности не ниже требуемых для соответствующей 
противопожарной стены (рис. 4.21).

Рис. 4.21. Варианты устройства противопожарной стены в местах примыкания 
соседних блоков

�
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Обеспечение звукоизоляции

Чтобы стена, разделяющая жилые блоки в блокированном доме, достигала эф-
фекта изоляции от воздушного шума, она должна иметь толщину не менее 38 см 
(кирпич) и не менее 30 см (тяжелый бетон). В каркасной стене, разде ляющей 
жилые блоки в блокированном доме, для обеспечения требуемой звукоизоляции 
рекомендуется:

обшивку каркаса крепить к гибким стальным профилям (рис. 4.22);

заполнять герметиками места примыкания конструкций перекрытий к стене;

выполнять меры по герметизации мест пропу ска инженерных коммуни-
каций.

Рис. 4.22. Крепление обшивки каркаса для обеспечения

В тех случаях, ког да заданием на проектирование в соответствии с требо-
ваниями заказчика предусматривается необходимость обеспечения звукоизо-
ляции стен и перегородок внутри жилого блока или от дельно стоящего дома, 
рекомендуется выбирать средства повышения индекса изо ляции воздушного 
шума стеной или перегородкой с учетом ориентировочных данных, приведен-
ных в табл. 4.24.

Таблица 4.24. Средства повышения индекса шумоизоляции стеной 
или перегородкой

Элемент или параметр 
конструкции стены

Средства повышения индекса 
изоляции воздушного шума Iв

∆Iв (ориентиро-
вочная величина)

Обшивка из листов типа 
ГКЛ

Замена листов типа ГКЛ листами 
типа ГКЛО (или типа X)

От +2 до +4

�
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Элемент или параметр 
конструкции стены

Средства повышения индекса 
изоляции воздушного шума Iв

∆Iв (ориентиро-
вочная величина)

Обшивка из листов 
типов ГКЛ или ГВЛ 
толщиной 12,5 мм

Замена листами толщиной 16 мм +2

Обшивка листами типа 
ГКЛ или ГВЛ в один 
слой с каждой стороны

Увеличение количества слоев 
обшивок:

Два слоя с одной стороны и один 
слой с другой стороны

До +4

По два слоя с двух сторон До +10

Крепление обшивок 
непосредственно к эле-
ментам каркаса стены

Крепление обшивки с одной 
стороны каркаса к гибким сталь-
ным профилям, расположенным 
с шагом:

400 мм До +10

600 мм До +12

Крыша

Общие требования к конструкции

К крыше дома предъявляются требования по несущей способности, степени 
огнестойкости и классу пожарной опасности, долговечности. Кроме того, крыша 
должна соответствовать таким требованиям, как:

защита от проникновения в конструкции крыши и дома дождевой и талой 
воды, а также снега;

сопротивление теплопередаче из условий энергосбережения;

защита от паропроницания и воздухопроницания.

Крыши выполняются скатными или плоскими. К скатным относятся крыши 
с уклоном 1 : 6 и бо лее, к плоским — с уклоном менее 1 : 6. Плоские крыши  
должны иметь уклон не менее 1 : 50 (именно такой уклон обеспечивает сток 
дождевой и талой воды). В скатных крышах в пространстве между кровлей  
и горизонтальным перекрытием верхнего этажа (чердачным перекрытием)  
устраивается чердак или мансарда. Плоские крыши выполняются бесчердач-
ными.

Крыша дома состоит из деревянного несущего каркаса, к которому сверху кре-
пится обрешетка или сплошной кровельный настил, на котором располагается 
кровля, обеспечивающая необходимую защиту от проникновения атмосферных 

�

�

�
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осадков и талой воды. Снизу к каркасу прикрепляется подшивка потолка, над 
которой располагаются пароизоляция и утеплитель, обеспечивающий необхо-
димую теплоизоляцию.

В домах высотой 3 этажа подшивка пото лка должна быть выполнена из 
гипсокартонных листов типа ГКЛ или гипсово локнистых листов типа ГВЛ  
толщиной не менее 12,5 мм (по требованиям пожарной безопасности).

В состав конструкций скатных и плоских крыш дома входят карнизы, кото-
рые обеспечивают частичный отвод стекающей с кровли талой и дождевой воды 
от наружных стен, а в состав конструкций скатных крыш — при необходимости 
еще и торцевые фронтоны с карнизами над ними.

В конструкциях крыш необходимо преду сматривать вентиляционные от-
верстия, позволяющие выводить нар ужу влажный воздух, проникающий на  
чердак из отапливаемых помещений.

Для скрепления элементов каркаса крыш могут использоваться крепежные 
детали, не предусмотренные в настоящем разделе (например, металлозубчатые 
пластины). В этом случае прочность соединений до лжна быть не менее обес-
печиваемой предусмотренными способами, что до лжно быть подтверждено  
расчетами или испытаниями.

Несущий каркас крыши

В скатных крышах несущий каркас состоит из балок чердачного перекрытия, 
стропил, а также коньковых досок или балок и при необходимости промежу-
точных опор стропил. Нижние концы стропил опираются на каркас наружных 
несущих стен, а верхние могут соединяться между собой через коньковую доску 
без вертикальных опор или с опиранием на коньковую балку, которая, в свою 
очередь, опирается на стойки, передающие нагр узку на внутреннюю несущую 
стену или на прогон. В качестве промежуточных опор стропил могут испо ль-
зоваться стропильные затяжки, стены мансарды, стойки, передающие нагрузку 
на каркас чердачного перекрытия, сжатые раскосы (рис. 4.23).

Предусматривается также возможность применения деревянных стропиль-
ных ферм заводского изготовления или собираемых на земле.

Несущим каркасом плоских крыш являются кровельные балки, совмеща-
ющие функции стропил и балок чердачного перекрытия.

Сечения, пролеты и шаги элементов несущего каркаса крыши до лжны рас-
считываться в зависимости от принятой расчетной нагрузки на них.

Для крыш при ширине дома не более 9,8 м и шаге деревянных несущих кон-
струкций каркаса (стропил, балок), не превышающем 600 мм, сечения элементов 
каркаса допускается принимать без расчета в зависимости от их пролета и шага 
не меньшими, чем приведены в табл. 4.25–4.28.
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Рис. 4.23. Элементы несущего каркаса скатной крыши

Для балок чердачного перекрытия п ри временной расче тной равномер-
но распределенной нагрузке на по л чердачного помещения с ограниченным 
доступом (когда исключается хранение оборудования и материалов) не более 
0,35 кПа параметры приведены в табл. 4.6; для балок чердачного перекрытия, 
когда предусматривается в дальнейшем возможность устройства в чердачном 
пространстве жилых помещений (мансарды), — в табл. 4.5; для ко ньковых 
балок в зависимости от расчетной снеговой нагр узки (минимальное значение 
1 кПа) — в табл. 4.29.
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Таблица 4.25. Максимальные пролеты кровельных балок при расчетных снеговых 
нагрузках от 1,0 до 2,0 кПа

Вид 
древе-
сины

Сорт Размер 
попе-
речного 
сечения 
балки, мм

Максимальный пролет, м
Расчетная снеговая нагрузка, кПа
1,0 1,5 2,0
Шаг балок, мм
300 400 600 300 400 600 300 400 600

Дре-
весина 
хвой-
ных 
пород

2 38 × 89 2,47 2,24 1,96 2,16 1,96 1,71 1,96 1,78 1,56
38 × 140 3,89 3,53 3,08 3,40 3,08 2,69 3,08 2,80 2,45
38 × 184 5,11 4,64 4,05 4,46 4,05 3,54 4,05 3,68 3,22
38 × 235 6,52 5,93 5,18 5,70 5,18 4,52 5,18 4,70 4,11
38 × 286 7,94 7,21 6,30 6,94 6,30 5,50 6,30 5,73 5,00

Таблица 4.26. Максимальные пролеты кровельных балок при расчетных снеговых 
нагрузках от 2,5 до 3,0 кПа

Вид 
древе-
сины

Сорт Размер 
попе-
речного 
сечения 
балки, мм

Максимальный пролет, м
Расчетная снеговая нагрузка, кПа
2,5 3,0
Шаг балок, мм
300 400 600 300 400 600

Дре-
весина 
хвой-
ных 
пород

2 38 × 89 1,82 1,65 1,44 1,71 1,56 1,36
38 × 140 2,86 2,60 2,27 2,69 2,45 2,14
38 × 184 3,76 3,42 2,99 3,54 3,22 2,81
38 × 235 4,81 4,37 3,82 4,52 4,11 3,59
38 × 286 5,85 5,31 4,64 5,50 5,00 4,37

Таблица 4.27. Максимальные пролеты стропил крыши при расчетных снеговых 
нагрузках от 1,0 до 2,0 кПа

Вид 
древе-
сины

Сорт Размер 
попе-
речного 
сечения 
балки, 
мм

Максимальный пролет, м
Расчетная снеговая нагрузка, кПа
1,0 1,5 2,0
Шаг стропил, мм
300 400 600 300 400 600 300 400 600

Дре-
весина 
хвой-
ных 
пород

2 38 × 89 3,11 2,83 2,47 2,72 2,47 2,16 2,47 2,24 1,96
38 × 140 4,90 4,45 3,89 4,28 3,89 3,40 3,89 3,53 3,08
38 × 184 6,44 5,85 5,11 5,62 5,11 4,41 5,11 4,64 3,89
38 × 235 8,22 7,47 6,38 7,18 6,52 5,39 6,52 5,82 4,75
38 × 286 10,00 9,06 7,40 8,74 7,66 6,25 7,80 6,76 5,52
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Таблица 4.28. Максимальные пролеты стропил крыши при расчетных снеговых 
нагрузках от 2,5 до 3,0 кПа

Вид 
древе-
сины

Сорт Размер 
попе-
речного 
сечения 
балки, 
мм

Максимальный пролет, м
Расчетная снеговая нагрузка, кПа
2,5 3,0
Шаг стропил, мм
300 400 600 300 400 600

Дре-
весина 
хвой-
ных 
пород

2 38 × 89 2,29 2,08 1,82 2,16 1,96 1,71
38 × 140 3,61 3,28 2,86 3,40 3,08 2,66
38 × 184 4,74 4,31 3,52 4,46 3,96 3,23
38 × 235 6,06 5,27 4,30 5,59 4,84 3,96
38 × 286 7,06 6,11 4,99 6,49 5,62 4,59

Таблица 4.29. Максимальные пролеты коньковых балок составного сечения

Вид 
древе-
сины

Размер балки, 
мм

Максимальный пролет, м
Расчетная снеговая нагрузка, кПа
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Дре-
весина 
хвой-
ных 
по-
род — 
2-й 
сорт

3 × (38 × 184) 2,63 2,26 2,02 1,83 1,69
4 × (38 × 184) 3,04 2,61 2,33 2,12 1,96
5 × (38 × 184) 3,40 2,92 2,60 2,37 2,19
3 × (38 × 235) 3,22 2,77 2,46 2,24 2,07
4 × (38 × 235) 3,72 3,20 2,85 2,59 2,39
5 × (38 × 235) 4,16 3,57 3,18 2,90 2,68
3 × (38 × 286) 3,73 3,21 2,86 2,60 2,40
4 × (38 × 286) 4,31 3,71 3,30 3,01 2,78
5 × (38 × 286) 4,82 4,15 3,69 3,36 3,10

Примечания

1. Пролеты рассчитаны исходя из максимальной ширины гр узовой площади 
4,9 м. Пролеты могут быть увеличены на 5 % при ширине грузовой площади, 
не превышающей 4,3 м, и на 10 % при ширине грузовой площади, не превы-
шающей 3,7 м.

2. Длина площадок опирания должна составлять не менее 90 мм.

Если на балки чердачного перекрытия через стойки передается нагрузка от 
стропил, высота сечения таких балок должна превышать не менее чем на 25 мм 
высоту, указанную в табл. 4.6.

Если при этом уклон крыши составляет 1 : 4 или меньше, сечения балок 
перекрытия следует определять по табл. 4.25 и 4.26.
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В домах высотой 3 этажа ширина сечения открытых стропил, кровельных 
балок и прогонов бесчердачных покрытий по требованиям пожарной безопас-
ности должна быть не менее 89 мм.

Балки перекрытия, несущие потолок из древесноволокнистых плит, для 
предотвращения скручивания вдоль кромок нижней грани должны закрепляться 
путем устройства обрешетки или вертикальных диагональных связей.

В случаях, когда требуется, чтобы крыша выдержала дополнительную рав-
номерно распределенную нагрузку, создаваемую тяже лыми кровельными ма-
териалами (такими как бетонная кровельная плита), возможность восприятия 
этой дополнительной нагрузки должна проверяться расчетом.

Диагональные стропила на ребрах и под ендовами крыши до лжны быть 
выполнены из пиломатериала, высота сечения которого бо льше высоты се-
чения рядовых стропил не менее чем на 50 мм при ширине сечения не менее 
38 мм.

В случаях использования составных по длине стропил, кровельных балок 
и балок чердачного перекрытия стыки составляющих их элементов должны 
располагаться над вертикальными опорами.

Стропила, кровельные балки, а также балки чердачного перекрытия должны 
быть сдвоены на каждой стороне проемов в кровле или чердачном перекрытии, 
превышающих по ширине расстояние между двумя стропилами или балками.

Элементы каркаса крыши должны быть изготовлены из древесины хвойных 
пород не ниже 2-го сорта.

В скатных крышах с уклоном 1 : 3 и более вертикальная опора для верхних 
концов стропил под коньком обычно не устраивается. Горизонтальный распор 
стропил в этих случаях воспринимается балками чердачного перекрытия, ко-
торые одновременно являются затяжками.

Стропила противоположных скатов должны располагаться непосредственно 
друг против др уга и соединяться верхними концами через коньковую доску  
толщиной не менее 19 мм встык или, ког да балки чердачного перекрытия со-
ставлены из элементов, соединяемых между собой внахлест , — со смещением 
на собственную толщину.

Стропила и балки чердачного перекрытия до лжны опираться непосред-
ственно на деревянные конструкции наружных стен.

Длина крайней опорной площадки балок и стропил до лжна быть не менее 
38 мм.

Стропилам на опорных участках необходимо придать определенную форму, 
чтобы обеспечить ровные площадки опирания.

Соединения опорных концов стропил и балок чердачного перекрытия,  
а также элементов балок чердачного перекрытия между собой, восприни-
ма ющие горизонтальный распор стропил, выпо лняются на гвоздях. Концы  
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стропил и балок соединяются при этом внахлест, концы элементов составных 
по длине балок — внахлест или в торец с накладкой из бруса того же сечения. 
Количество гвоздей в каждом соединении стропил с балками в зависимости  
от уклона крыши, шага балок и стропил и снеговой нагрузки принимается по 
табл. 4.30.

Таблица 4.30. Расчет количества гвоздей при соединении стропил с балками

Уклон 
крыши

Рас-
стояние 
между 
стропи-
лами, мм

Минимальное количество гвоздей длиной не менее 80 мм

Стропило, скрепляемое 
с каждой балкой

Стропило, скрепляемое 
с балкой через каждые 1,2 м

Снеговая нагрузка на крышу, кПа

1,0 или
меньше

1,5 2,0 или
больше

1,0 или 
меньше

1,5 2,0 
или больше

1 : 3 300, 400 5 7 8 — — —

600 8 — — — — —

1 : 2,4 300, 400 5 6 7 9 — —

600 7 9 — — — —

1 : 2 300, 400 4 4 5 8 — —

600 5 7 8 8 — —

1 : 1,71 300, 400 4 4 4 7 9 —

600 5 6 7 7 9 —

1 : 1,33 300, 400 4 4 4 5 6 7

600 4 4 5 5 6 7

1 : 1 300, 400 4 4 4 4 4 5

600 4 4 4 4 4 5

Примечание. В соединении балок между собой следует применять по край-
ней мере на один гвоздь больше, чем указано в табл. 4.30.

Элементы несущих констр укций могут скрепляться др уг с др угом также 
с помощью соединительных накладок (угловых листов).

Используемые для уменьшения про летов и размеров сечения стропил  
промежуточные опоры в виде затяжек до лжны изготовляться из пилома-
териала сечением не менее 38 × 89 мм. Затяжки длиной более 2,4 м должны 
соединяться между собой вблизи своей середины неразрезными элементами 
(связями) сечением не менее 19 × 89 мм, расположенными под прямым углом 
к затяжкам.

Гвоздевые крепления элементов каркаса следует выполнять в соответствии 
с табл. 4.31.
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Таблица 4.31. Гвоздевые крепления элементов каркаса

Скрепляемые элементы Способ 
забивки

Минималь-
ная длина 
гвоздей, мм

Минималь-
ное количе  -

ство гвоздей

Стропила к коньковой доске В торец через 
коньковую доску

80 3

Вкосую 60 4

Балки чердачного перекрытия 
к обвязке наружной стены

Вкосую 80 2

Стропила к обвязке наружной 
стены

Вкосую 80 3

Затяжка к стропилам Под прямым 
углом

80 3

Связи к стропилам То же 60 3

В скатных крышах с уклоном менее 1 : 3 верхние концы стропил следу ет 
опирать на коньковую балку сечением не менее 38 × 140 мм, укладываемую на 
вертикальные стойки сечением не менее 38 × 89 мм, которые устанавливаются 
на обвязку внутренней несущей стены с шагом 1,2 м.

При необходимости пролеты коньковой балки между опорными стойками 
могут быть увеличены. В этом случае сечение коньковой балки в зависимости 
от пролетов и снеговой нагрузки подбирают по табл. 4.19.

В крышах с малым уклоном для образования пространства между верхней 
обвязкой стен и укладываемым на стропила крове льным настилом, достаточ-
ного для размещения в нем утеплителя и вентилируемой воздушной прослойки, 
нижние опорные концы стропил следует опирать не на верхнюю обвязку стен, 
а на расположенную выше обвязки опорную доску. Сечение данной доски — не 
менее 38 × 89 мм (рис. 4.24).

Эта доска укладывается на балки чердачного перекрытия и прибивается 
к каждой балке. Стропила прибиваются к опорной доске.

В случаях, когда определенный участок наружной стены смещен внутрь дома 
под общей крышей, выступающие за эту стену балки чердачного перекрытия 
укладываются на обвязку каркаса наружной стены (рис. 4.25).

Свободные концы стропил и этих балок скрепляются между собой внахлест 
гвоздями в соответствии с первой строкой табл. 4.31.

Под стропила на этом участке стены устраивается опорная стенка из верти-
кальных стоек и у ложенной на них обвязки того же сечения, что и каркас на-
ружной стены. Стойки устанавливаются на обвязку наружной стены под каждое 
стропило. Стропила должны опираться на обвязку опорной стенки и прикреп-
ляться к ней гвоздями согласно правилам, приведенным в книге выше.
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Рис. 4.24. Каркас скатной крыши с уклоном не менее 1 : 3 
с промежуточной опорой в виде опорной стенки

Рис. 4.25. Устройство каркаса скатной крыши при смещенной 
внутрь дома наружной стене

Крыша
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Промежуточной опорой в скатных крышах с уклоном менее 1 : 3 могут 
являться опорные стенки с верхней и нижней обвязкой и стойками сечением 
38 × 89 мм, которые устанавливаются в одной плоскости со стропилами и бал-
ками чердачного перекрытия и прибиваются к ним гвоздями.

Промежуточными опорами могут быть также сжатые раскосы под стропила, 
которые изготовляются из пиломатериала сечением не менее 38 × 89 мм и уста-
навливаются от каждой стропилины к внутренней несущей стене под углом не 
менее 45° к горизонтали.

Гвоздевые крепления элементов каркаса скатных крыш с уклоном менее 1 : 3 
должны выполняться в соответствии с табл. 4.32.

Таблица 4.32. Гвоздевые крепления элементов каркаса скатных крыш

Скрепляемые элементы Способ забивки Мини-
мальная 
длина 
гвоздей, 
мм

Мини-
мальное 
коли-
чество 
гвоздей

Стропила к коньковой 
балке

В торец через коньковую 
балку

80 3

Вкосую к балке 60 4

Опорная доска к балкам 
чердачного перекрытия

Под прямым углом 100 2

Стропила к опорной доске Вкосую 80 3

Стропила к обвязке опор-
ной стенки

Вкосую 80 3

Нижняя обвязка опорной 
стенки

Под прямым углом 100 2

Стойки опорной стенки 
к нижней обвязке

Вкосую 60 4

Раскосы под стропила:

— к обвязке несущей стены Вкосую 80 2

— к стропилам Вкосую 80 3

Вместо несущего каркаса скатных крыш, собираемого на месте, могут  
применяться стропильные фермы, изготавливаемые в заводских у словиях 
или собираемые предварите льно на строите льной площадке. Стропильные  
фермы со сжатыми элементами решетки, длина которых превышает 1,8 м, 
должны иметь поперечную систему связей, что позволит избежать продоль-
ного изгиба.

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов



351

Система связей должна состоять из досок сечением не менее 19 × 89 мм, 
прибитых под прямым углом к элементам решетки вблизи их середины минимум 
двумя гвоздями длиной 60 мм для каждого элемента.

Элементы стропильных ферм не допускается пропиливать, надрезать, про-
сверливать, поскольку такие действия вызывают их ослабление, если это не 
предусматривается в рабочих чертежах элементов ферм.

Несущий каркас плоской крыши выполняется, как на рис. 4.26.

Рис. 4.26. Каркас плоской крыши

Высота сечения крове льных балок, принятая по табл. 4.25 и 4.26,  может 
быть недостаточной для размещения в пространствах между балками утепли-
теля требуемой толщины и обеспечения вентилируемого пространства. В таких 
случаях высота сечения кровельных балок должна быть увеличена на необхо-
димую величину.

Кровельные балки крепятся к обвязке несущих стен двумя гвоздями длиной 
80 мм каждая вкосую.

Уклон крыши (не менее 1 : 50) должен обеспечиваться укладкой подкладок 
под опорную часть балок на одной из несущих стен или укладкой на балки  
деревянных подкладок переменной толщины.

Карнизы

Карнизы устраиваются путем выпуска концов стропил или кровельных балок 
за наружную поверхность стены (например, как показано на рис. 4.27 и 4.28), 
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к торцам которых крепится обвязка то лщиной не менее 38 мм. На обвязку  
стропил или крове льных балок до лжен опираться нижний край крове льного 
настила.

Рис. 4.27. Устройство карнизов: а — вынос карниза не более 300 мм; б — вынос 
карниза более 300 мм, подшивка карниза горизонтальная; в — вынос карниза более 

300 мм, подшивка карниза наклонная
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Для подшивки карнизов могут применяться фанера толщиной не менее 6 мм, 
перфорированные металлические полосы с антикоррозионным покрытием либо 
доски толщиной не менее 19 мм. В случаях, когда вынос карниза не превышает 
300 мм (при уклоне кровли 1 : 1 и более), подшивка выполняется только из 
досок и крепится непосредственно к стропилам (см. рис. 4.27, а). При бо ль-
шей величине выноса карниза для крепления подшивки рекомендуется преду-
сматривать устройство обрешетки, включающей опорную доску, прибиваемую 
к стойкам каркаса стены поверх защитной обшивки стены, и бр уски, прибива-
емые к опорной доске и к обвязке стропил (см. рис. 4.27, б). Подшивка карниза 
может выполняться наклонной. В этом случае она крепится непосредственно 
к стропилам (см. рис. 4.27, в).

В подшивке карнизов должны иметься вентиляционные отверстия. Чтобы 
предотвратить попадание утеплителя чердачного перекрытия на вентиля-
ционные отверстия в подшивке карниза, необходимо, чтобы верх защитной 
обшивки стены располагался выше верхней обвязочной балки в стене, но при 
этом расстояние между верхом обшивки стены и низом кровельного настила 
должно быть не менее 25 мм. Такое расстояние обеспечит вентиляцию.

После устройства кровельного настила и подшивки карниза к обвязке  
стропил прибивается лицевая карнизная доска, низ которой должен распола-
гаться не менее чем на 15 мм ниже нижней поверхности подшивки карниза.

Пазухи в карнизах и у мансардных стен в местах пересечения чердака или 
мансарды стенами, разделяющими смежные жилые блоки или пожарные отсеки, 
должны быть разделены противопожарными диафрагмами из фанеры толщиной 
не менее 12 мм, двух слоев досок или асбестоцементного листа.

Гвоздевые крепления элементов карнизов следует выполнять в соответствии 
с табл. 4.33.

Таблица 4.33. Гвоздевые крепления элементов карнизов

Скрепляемые элементы Способ забивки Минимальная 
длина гвоздей, 
мм

Минимальное 
количество 
гвоздей

Обвязка стропил к стро-
пилу

Под прямым углом 80 2

Подшивка из досок 
к каждому стропилу

То же 60 3

Опорная доска к каж-
дой стойке каркаса 
стены

То же 60 2

Продолжение �
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Скрепляемые элементы Способ забивки Минимальная 
длина гвоздей, 
мм

Минимальное 
количество 
гвоздей

Бруски обрешетки:

— к опорной доске Вкосую 60 2

— к обвязке стропил В торец через об-
вязку

80 1

Лицевая карнизная
доска к обвязке стро-
пил

Под прямым углом 60 2 через 600 мм

Устройство фронтонов (торцевых стен) и карнизов 
над ними в доме со скатной крышей

Шаги и сечения стоек каркаса фронтонов принимаются такие же, как для  
наружной стены, расположенной под ними. Стойки устанавливаются на верх-
нюю обвязку наружной стены над ее стойками и крепятся так же, как эти 
стойки.

Во фронтонной стене в качестве верхней обвязки каркаса стены при карниз-
ном свесе менее 300 мм используется крайнее стропило (рис. 4.28); при большем 
свесе — обвязочный брус того же сечения, что и стойки стены, устанавливаемый 
параллельно стропилам, но ниже их с таким расчетом, чтобы на них можно было 
опереть консольные балки, преду сматриваемые в этом случае для крепления 
кровельного настила и подшивки карниза (рис. 4.29).

В случаях, когда утепление фронтона не предусматривается, стойки каркаса 
фронтона допускается располагать длинной стороной сечения параллельно по-
верхности стены. При устройстве карниза с выносом более 300 мм консольные 
балки, сечение которых принимается таким же, как сечение стропил, распо ла-
гаются с шагом не бо лее 600 мм и прибиваются в торец к крайнему стропилу 
и сверху — к обвязочному брусу стены. Между консольными балками по верху 
обвязочного бруса прибиваются вкладыши, а к торцам консольных балок — ло-
бовая балка того же сечения, что и стропила.

При устройстве карниза с выносом менее 300 мм его несущая конструкция 
состоит из опорной доски то лщиной не менее 19 мм, которая крепится гвоз-
дями к стропилу через наружную обшивку фронтона, и лобовой доски того же 
сечения, которая крепится по концам к выпускам коньковой балки и карнизной 
обвязки стропил, а также брусков толщиной 38 мм, устанавливаемых между 
этими досками и прибиваемых к ним гвоздями.

Таблица 4.33 (продолжение)
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Рис. 4.28. Карниз над фронтоном с выносом 300 мм и менее

Обшивка фронтона при устройстве карнизного свеса с выносом карниза ме-
нее 300 мм должна доводиться до верхней грани стропил, а при выносе карниза 
более 300 мм — до низа консольных балок.

После устройства кровельного настила и подшивки карниза к лобовой балке 
или лобовой доске прибивается лицевая карнизная доска.

Гвоздевые крепления элементов карнизов следует выполнять в соответствии 
с табл. 4.34.
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Рис. 4.29. Карниз над фронтоном с выносом более 300 мм
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Таблица 4.34. Гвоздевые крепления элементов карнизов

Скрепляемые элементы Способ забивки Минимальная 
длина гвоздей, 
мм

Минимальное ко-
личество гвоздей

Каждая консольная 
балка к обвязке

Вкосую 60 4

Каждая консольная 
балка к стропилу

В торец че-
рез стропило

80 3

Лобовая балка к каждой 
консольной балке

В торец че-
рез лобовую 
балку

80 3

Вкладыши к консоль-
ным балкам, каждый 
торец

Вкосую 60 4

Опорная доска к стро-
пилу

Под прямым 
углом

60 3 через 400 мм

Каждый брусок к опор-
ной доске

Вкосую 60 4

Лобовая доска к каждо-
му бруску

В торец че-
рез доску

80 3

Лицевая карнизная 
доска к лобовой балке 
(доске)

Под прямым 
углом

60 2 через 600 мм

Кровельный настил

Кровельный настил является основанием для кровли и связывает несущий кар-
кас крыши в горизонтальном направлении. Настил устраивается по стропилам 
или стропильным фермам. Выполняется сплошным из фанеры или пилома-
териалов. Фанера, применяемая для устройства кровельного настила, должна 
соответствовать требованиям распространяющихся на нее стандартов. Пило-
материалы используются не ниже 3-го сорта.

Кровельный настил из фанеры должен устанавливаться так, чтобы волокна 
поверхности фанеры были направлены под прямым углом к стропилам.

Соединения листов и досок, перпендикулярные коньку крыши, должны 
располагаться на стропилах в шахматном порядке. Зазоры между листами или 
торцами досок должны быть не менее 2 мм.

Опора для параллельных коньку кромок листов между стропилами выпол-
няется из бр усков сечением не менее 38 × 38 мм, прибиваемых к стропилам  
гвоздями.
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Листы фанеры крепятся к стропилам гвоздями 50 мм с шагом вдо ль стро-
пил (балок) 300 мм, края листов крепятся такими же гвоздями с шагом 150 мм. 
При толщине листов более 20 мм применяются гвозди 60 мм.

В настиле из пиломатериалов ширина досок должна быть не более 290 мм. 
Доски шириной до 180 мм крепятся к каждому стропилу (балке) двумя гвоздями 
50 мм, а шириной более 180 мм — тремя такими же гвоздями.

Толщина настила для скатной и неэксплуатируемой плоской крыши должна 
быть не менее значений, содержащихся в табл. 4.35.

Таблица 4.35. Толщина настила для скатной и неэксплуатируемой плоской крыши

Расстояние между опорами, мм Минимальная толщина настила, мм

Фанера Пиломатериал

300 7,5 17,0

400 7,5 17,0

600 9,5 19,0

Толщина настила для эксплуатируемой плоской крыши должна соответство-
вать значениям, приведенным в табл. 4.11 для черных полов.

Кровля

Кровля должна обеспечивать защиту конструкций крыши и дома от проникания 
дождевой, талой воды и снега. В ендовах и местах примыкания кровли к др у-
гим конструкциям дома с этой целью дополнительно должны устанавливаться 
водоотводящие фартуки и сливы.

Для устройства водоотводящих фартуков и сливов могут испо льзоваться 
рулонные кровельные материалы, а также листы из оцинкованной стали то л-
щиной не менее 0,3 мм, меди толщиной не менее 0,4 мм, алюминиевых сплавов 
толщиной не менее 0,5 мм.

Кровельные материалы должны укладываться в соответствии со строительны-
ми нормами и правилами, а также инструкциями, разработанными изготовителями 
материалов. При этом необходимо выполнять ряд дополнительных требований.

При укладке битумных плиток на крышах с уклоном 1 : 3 и более нахлест 
верхних плиток на нижние должен быть не менее половины размера плитки 
по скату.

При укладке битумных плиток на крышах с уклоном менее 1 : 3 нахлест верх-
них плиток на нижние должен быть не менее 2/3 размера плитки по скату.

Гвозди или крепежные скобки, прикрепляющие битумные плитки к настилу 
кровли, должны быть накрыты верхним рядом плиток.

�
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Кровля из рулонных материалов должна состоять не менее чем из трех слоев, 
наклеенных на битумной мастике.

Кровля из р улонных материалов, укладываемая на сплошной настил из  
материалов на основе древесины, до лжна иметь дополнительный нижний 
слой из пергамина, у ложенного насухо (без приклейки) на всю площадь  
настила так, чтобы нахлесты всех краев полотнищ пергамина составляли не 
менее 50 мм. Дополнительный слой пергамина под многослойной кровлей 
можно не укладывать, если в местах соединения плит настила используется 
герметизирующая лента, а поверхность грунтуется битумом.

Кровля из асбестоцементных волнистых листов укладывается на обрешет-
ку из деревянных бр усков сечением не менее 60 × 60 мм, расположенных 
с шагом не более 400 мм.

Покрытие из металлических (плоских и профилированных), полиэфирных 
листов и листов из поливинилхлорида укладывается на обрешетку из дере-
вянных брусков сечением не менее 38 × 38 мм, расположенных с шагом не 
более 250 мм.

Гвозди, применяемые для крепления крове льных покрытий к настилу из 
пиломатериалов, должны быть изготовлены из коррозионно-стойкого металла 
или оцинкованы горячим способом.

Гвозди должны иметь достаточную длину , чтобы проникать в настил не  
менее чем на 12 мм, но не проходить его насквозь.

Гвозди для крепления кровли из битумных рулонных материалов и битумных 
плиток должны иметь диаметр не менее 10 мм, а головки — не менее 3 мм.

Скобки для крепления битумных плиток и рулонных материалов к настилу 
из фанеры до лжны быть коррозионно-стойкими и забиваться так, чтобы на-
ружная часть скобки была направлена паралле льно карнизу. Скобки должны 
иметь длину забиваемой части не менее 20 мм, толщину — не менее 1,6 мм, 
ширину — 25 или 11 мм.

Вентиляция крыш

Для предотвращения накопления влаги в конструкциях утепленных крыш необхо-
димо устраивать продухи, позволяющие выводить наружу влажный воздух из про-
странства над утеплителем чердачного перекрытия или бесчердачной крыши.

В скатных и плоских крышах продухи устраиваются в нижней подшивке кар-
низа (рис. 4.27) в виде прорезей и отверстий. Отверстия и прорези можно не делать, 
если нижняя подшивка карниза выполняется из перфорированных листов.

В скатных крышах дополнительно к карнизным устраиваются продухи в про-
тивоположных фронтонах под коньком в виде проема, закрытого жалюзийной 
решеткой.

�
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Для предотвращения попадания в вентилируемые пространства крыш снега 
и насекомых на продухи должны устанавливаться сетки из пластмассы или 
металла с антикоррозионным покрытием. В нижней части мансардных (валь-
мовых) крыш продухи не устраивают.

Площадь продухов в скатных крышах до лжна составлять не менее 1/300, 
а в плоских крышах — не менее 1/150 площади вентилируемого участка чер-
дачного перекрытия. В домах, возводимых в III и IV климатических районах, 
площадь продухов во всех случаях должна быть не менее 1/50 площади венти-
лируемого участка чердачного перекрытия.

Продухи должны располагаться равномерно на противоположных сторонах 
крыши так, чтобы не менее 25 % необходимой площади продухов приходилось 
на верхнюю часть крыши (фронтон), и так, чтобы не менее 25 % необходимой 
площади продухов приходилось на нижнюю часть крыши (карниз).

При необходимости в скатных крышах для вентиляции могут устраиваться 
также продухи в коньке и слуховые окна, констр укция которых должна обес-
печивать защиту чердачного пространства от попадания дождя, снега и насе-
комых.

Каждое пространство между кровельными балками в плоских крышах или 
стропилами в скатных крышах должно иметь свое вентиляционное отверстие. 
Если же это условие не может быть выполнено, на кровельные балки или стропи-
ла под кровельный настил должны устанавливаться поперечные бруски сечени-
ем 38 × 38 мм для прохода воздуха из одного пространства между кровельными 
балками или стропилами в другое.

Между верхней поверхностью теплоизоляции и нижней стороной кровельно-
го настила в любом случае должно быть оставлено незаполненное пространство 
высотой не менее 60 мм.

Теплоизоляция потолка должна укладываться так, чтобы не ограничивать 
свободное движение воздушного потока через продухи в крыше.

Доступ на чердак

В чердачное помещение должен предусматриваться люк-лаз, если:

площадь помещения составляет не менее 3 м2;

длина или ширина помещения не менее 1 м;

высота помещения на этой площади составляет не менее 0,6 м.

Размер люка должен быть не менее 500 × 700 мм.
Люки, ведущие на чердак или в помещение под крышей, размещаются в сте-

нах чердака или в чердачном перекрытии и должны иметь двери или крышки 
с запирающими устройствами.
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Водостоки и водосточные трубы

Водостоки для разных видов крыш до лжны соответствовать строите льным 
нормам и стандартам на кровельные и санитарно-технические работы.

Для устранения обледенения водосточных устройств рекомендуется осуще-
ствлять подогрев карнизного участка крыши и водосточных труб устройствами 
распределенного электрообогрева.

Теплоизоляция, защита 
от паро- и воздухопроницания

Общие требования к изоляции конструкций

К ограждающим конструкциям дома предъявляются требования по гидро-, тепло-, 
воздухо- и пароизоляции, обеспечивающие защиту помещений дома от проник-
новения атмосферной влаги и эффективное использование тепловой энергии на 
отопление дома при соблюдении санитарных требований к температуре внутрен-
него воздуха в отапливаемых помещениях, к температуре на внутренних поверх-
ностях конструкций и к отсутствию конденсации влаги в помещениях в течение 
отопительного периода. При этом обеспечивается также защита от образования 
внутри конструкций избыточного ко личества конденсата водяных паров и от  
проникновения в конструкции атмосферной влаги, что способствует сохранению 
их эксплуатационных свойств в течение длительного периода.

Ограждающие строительные конструкции дома, отделяющие отапливаемые 
помещения от наружного воздуха и грунта, а также отапливаемые помещения 
от неотапливаемых, должны иметь слой (слои) эффективной тепловой изо ля-
ции, которая защищается слоем пароизоляции, предотвращающей диффузию 
водяного пара в зимнее время из отапливаемых помещений и его конденсацию 
внутри конструкций, а также слоями материалов с низкой воздухопроницае-
мостью, обеспечивающими защиту от эксфильтрации воздуха при различных 
перепадах давления воздуха, вызываемых самотягой, механическими системами 
или ветром.

Теплозащита

Общие положения

Во всех наружных ограждающих конструкциях дома, отделяющих внутрен-
ние помещения от наружного воздуха или грунта, а также в конструкциях, 
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разделяющих отапливаемые и неотапливаемые помещения, должна быть преду-
смотрена достаточная теплоизоляция. Теплоизоляция обеспечивает в зимний пе-
риод (при принятых параметрах системы отопления) надлежащую температуру 
воздуха в помещениях и допустимый перепад между температурой внутреннего 
воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающих констр укций 
(кроме окон). Минимальная толщина утепляющего слоя в ограждающих конст-
рукциях дома должна определяться расчетом исходя из требуемого расчетного 
сопротивления теплопередаче по условиям энергосбережения в зависимости от 
расчетных характеристик отопительного периода (средняя температура и про-
должительность) для данного района строительства.

Расчетное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций может 
приниматься ниже, чем требуемое правилами, если при этом удельный расход 
энергии на отопление дома не превышает нормативный, у становленный в за-
висимости от этажности дома и площади отапливаемых помещений.

В теплоизоляционных слоях ограждающих конструкций следует применять 
материалы отечественного или иностранного производства, соответствующие 
общим техническим требованиям ГОСТ 16381, а также стандартам и техниче-
ским условиям на конкретные материалы.

Насыпную теплоизоляцию допускается применять только на горизонталь-
ных поверхностях, а также в конструкциях крыш, перекрывающих чердачные 
(мансардные) помещения и имеющих уклон не более 1 : 5.

Для сохранения в процессе эксплуатации домов теплозащитных свойств  
большинства теплоизоляционных материалов, закладываемых внутрь ограж-
дающих конструкций, требуется защита их от влаги и циркуляции воздуха.

Размещение теплоизоляции

В каркасных наружных стенах для теплозащиты рекоменду ется использовать 
утепляющие материалы в виде плит или матов с расчетной теплопроводностью 
не более 0,10 Вт/(м ⋅ °С).

Укладка теплоизоляционного материала в каркасную стену преду сматри-
вается в двух вариантах в зависимости от констр уктивного решения стены  
и требуемой толщины слоя теплоизоляции (рис. 4.30).

Вариант «а» используется в пространстве между стойками, обвязками и об-
шивками стенового каркаса.

Вариант «б» аналогичен варианту «а», но с добавлением слоя утеплите ля 
с наружной стороны стенового каркаса. Такой вариант используется в случаях, 
когда при расположении теплоизоляционного материала по варианту «а» при 
принятой по несущей способности высоте сечения стоек каркаса не обеспечи-
вается требуемая толщина теплоизоляционного слоя.

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Рис. 4.30. Варианты размещения теплоизоляции в каркасной стене: а — утеплитель 
между стойками каркаса стены; б — утеплитель между стойками каркаса стены 

с дополнительным слоем жесткого утеплителя снаружи

Для теплоизоляции по варианту «б» снар ужи стенового каркаса рекомен-
дуется использовать жесткие или полужесткие теплоизоляционные материалы, 
которые одновременно могут выполнять функцию наружной защитной обшивки 
стенового каркаса. В этом случае появляется также возможность дополнитель-
ного утепления стен в местах, где наружные поверхности элементов стенового 
каркаса находятся ближе всего к наружному воздуху. Теплоизоляционные плиты 
или маты с наклеенным слоем фо льги или полиэтиленовой пленки могут вы-
полнять также функции по наружной защите стены от воздухопроницания.

Теплоизоляция, защита от паро- и воздухопроницания
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Утепление участков нар ужной стены в местах распо ложения обвязочных 
балок каркаса перекрытий осуществляется путем укладки теплоизо ляцион-
ного материала с внутренней стороны этих балок, например, как показано на 
рис. 4.31.

Рис. 4.31. Укладка утеплителя в местах расположения ниже обвязочных и крайних 
балок перекрытия

В наружных стенах отапливаемого подвала слой теплоизоляции располага-
ется с наружной либо внутренней стороны стен.

Для теплоизоляционного слоя, располагаемого с внутренней стороны стены, 
могут применяться теплоизоляционные плиты или маты, которые крепятся к де-
ревянной обрешетке, отделенной влагонепроницаемым материалом (например, 
полиэтиленовой пленкой) от поверхности стены на ту часть ее высоты, которая 
находится ниже поверхности грунта.

Для теплоизоляционного слоя, располагаемого с наружной стороны стены, 
следует применять водостойкие теплоизо ляционные материалы (например,  
вспученный или экструдированный полистирол) или теплоизоляционные ма-
териалы, дренирующие воду (например, жесткое стеклово локно). Утеплитель 
выше уровня земли должен быть снаружи покрыт защитным гидроизоляцион-
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ным слоем. Расположенная ниже уровня земли часть утепляющего слоя должна 
быть отделена от поверхности стены влагонепроницаемым материалом. Слои 
гидроизоляции должны быть у строены на ф ундаментной стене до укладки  
теплоизоляции.

В междуэтажных перекрытиях и в перекрытии над неотапливаемым подва-
лом или подпольем рекомендуется использовать утепляющие материалы в виде 
плит или матов. В перекрытии над неотапливаемым подвалом или подпольем 
и в чердачном перекрытии могут использоваться также насыпные утепляющие 
материалы. Примеры утепления перекрытий приведены на рис. 4.32.

Рис. 4.32. Утепление перекрытий над неотапливаемыми помещениями
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Устройство теплоизоляции из плит и матов

Теплоизоляцию ограждающих конструкций следует распределять равномерно, 
чтобы в пределах всей изолируемой конструкции показатели теплозащиты были 
практически одинаковы.

Теплоизолирующие плиты, размещаемые внутри ограждающих конструкций 
между обшивкой, обрешеткой и (или) элементами каркаса, необходимо укла-
дывать так, чтобы плиты по лностью заполняли эти полости по всей их длине 
и ширине и чтобы не возникало щелей и воздушных прослоек между смежными 
плитами, а также между плитами и ограничивающими элементами каркаса  
и обшивок. Это позволяет предотвратить конвективные воздушные потоки,  
которые могут возникать внутри ограждающих конструкций или перемещаться 
сквозь них, снижая тем самым эффективность теплоизоляции.

С той же целью теплоизолирующие плиты необходимо устанавливать внутри 
ограждений так, чтобы по крайней мере с одной стороны они плотно по всей 
поверхности соприкасались с водовоздухозащитным слоем или др угим слоем 
в конструкции, обладающим низкой воздухопроницаемостью.

Теплоизоляция, предназначенная для утепления изнутри нар ужных стен, 
ограждающих подвал или подпо лье и подверженных действию воды, до лжна 
быть уложена так, чтобы расстояние от ее нижней грани до поверхности по ла 
подполья составляло не менее 50 мм.

В тех случаях, когда теплоизолирующий материал подвержен непосред-
ственному воздействию атмосферно-климатических факторов и одновременно 
существует опасность механических его повреждений, материал следу ет защи-
щать. Существует несколько способов защиты, начиная с обшивки из асбесто-
цементных плит то лщиной не менее 6 мм либо пропитанной антисептиком  
фанеры толщиной не менее 6 мм. Можно также использовать слой цементной 
штукатурки толщиной не менее 10 мм, нанесенной по сетке, у ложенной на от-
крытую фасадную поверхность. Подойдет и другое покрытие с аналогичными 
характеристиками по прочности и водонепроницаемости.

Теплоизоляцию, устраиваемую на тех участках ограждающих конструкций, 
где она может подвергаться то лько механическим повреждениям, следу ет за-
щищать обшивкой, например, гипсокартонным листом, фанеро й, цементно-
стружечной или древесноволокнистыми плитами.

Пароизоляция и защита от воздухопроницания

Общие положения

Устройство пароизоляции и защиты от воздухопроницания в утепленных 
ограждающих конструкциях дома (стенах, перекрытиях, крышах, по лах по 
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грунту) должно предотвратить накопление конденсата внутри конструкций 
в результате диффузии водяных паров, эксфиль трации внутреннего возду-
ха из отапливаемых помещений в зимнее время и инфиль трации наружного 
воздуха.

Слой пароизоляции, препятствующий дифф узии водяных паров из отап-
ливаемых помещений внутрь нар ужных ограждающих констр укций, следует 
располагать вблизи от их внутренних поверхностей (со стороны отапливаемого 
помещения). В конструкциях с утеплителем, укладываемым в несколько слоев, 
слой пароизоляции допускается располагать внутри констр укции, но таким  
образом, чтобы расчетная зимняя температура внутри конструкции в месте 
расположения этого слоя была выше точки росы воздуха помещения.

Слой изоляции, препятствующий утечке внутреннего во здуха и переносу 
водяных паров внутрь наружных ограждающих конструкций вместе с эксфильт-
рационным воздухом, может располагаться в любом месте по сечению конструк-
ций. Рекомендуется в каркасных констр укциях использовать для воздухоизо-
ляции материалы, обладающие одновременно низкой паропроницаемостью 
(например, полиэтиленовая пленка толщиной не менее 0,15 мм). В этом случае 
один слой такого материала обеспечивает пароизо ляцию и защиту от утечек 
внутреннего воздуха.

Основное требование, которое предъявляется к защите от воздухопрони-
цания ограждающих конструкций дома, — ее непрерывность, обеспечиваемая 
как путем создания воздухоизо ляционных слоев в ограждающих констр укци-
ях, так и проведением мероприятий по изоляции мест соединения элементов 
конструкций между собой и мест пропуска трубопроводов и других элементов 
инженерных сетей через констр укции дома. При проектировании домов и их 
строительстве должно быть обращено особое внимание на тщательное выпол-
нение имеющихся техно логических инструкций в части обеспечения непре-
рывности воздухоизоляции.

При расположении воздухоизоляционного слоя, одновременно служащего 
пароизоляцией, внутри конструкции создаются более благоприятные условия 
для обеспечения непрерывности воздухоизоляции дома.

Для защиты от проницания внутрь нар ужных стен наружного воздуха, ко-
торое может происходить в случаях, ког да давление воздуха снар ужи дома 
превышает давление воздуха внутри, следует с наружной стороны утеплителя 
располагать слои материалов с низкой воздухопроницаемостью. Эти слои не 
должны препятствовать удалению водяных паров из конструкции наружу.

Во всех случаях, когда в конструкциях используются материалы, обладающие 
сопротивлением воздухопроницанию более 0,25 (м2 ⋅ ч ⋅ Па)/кг и сопротивлени-
ем паропроницанию более 0,17 (м2 ⋅ ч ⋅ Па)/мг, слои из таких материалов во из-
бежание появления конденсата внутри конструкций должны располагаться:
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вблизи от их внутренних поверхностей (со стороны отапливаемого поме-
щения);

внутри многослойной конструкции — в плоскости, где соотношение между 
суммой сопротивлений теплопередаче всех слоев (включая обшивки и обли-
цовки) с наружной стороны от этой плоскости R

рн
 и суммой сопротивлений 

теплопередаче всех слоев с внутренней стороны от нее R
рв

 будет не менее 
значения, указанного в табл. 4.36;

в конструкциях с воздушной прослойкой, вентилируемой наружным возду-
хом, — с внешней стороны этой прослойки.

Таблица 4.36. Градусо-сутки отопительного периода и значения теплозащиты

Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП), °С ⋅ сут (Rрн/Rрв)min

До 4999 0,20

5000–5999 0,30

6000–6999 0,35

7000–7999 0,40

8000–8999 0,50

9000–9999 0,55

10 000–10 999 0,60

11 000–11 999 0,65

12 000 и более 0,75

Примечание. Число градусо-суток отопительного периода для конкретного 
района строительства определяется в соответствии с п. 2.1 СНиП II-3.

Обеспечение защиты от воздухопроницания

Для обеспечения требуемого сопротивления воздухопроницанию ограждающих 
конструкций они до лжны включать слои из материалов с достаточно низкой 
воздухопроницаемостью (табл. 4.37).

Таблица 4.37. Материалы, обеспечивающие защиту от воздухопроницания

Материал Минимальная 
толщина, мм

Кровельные и гидроизоляционные рулонные материалы —

Гипсокартонные и гипсоволокнистые листы 12,5

Фанера 8

Жесткие древесноволокнистые плиты 6

Экструдированный полистирол 40

�

�
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Материал Минимальная 
толщина, мм

Уретановая теплоизоляция с подложкой из фольги 25

Полиэтиленовая пленка 0,15

Алюминиевая фольга —

При использовании в конструкциях слоев из материалов, характеристики 
воздухопроницаемости которых неизвестны, их соответствие до лжно быть 
подтверждено результатами испытаний конструкций согласно ГОСТ 25891.

Воздухопроницаемость окон и балконных дверей, используемых при строи-
тельстве домов, не должна при испытаниях превышать 3,5 м3/ч ⋅ м2 при разности 
давлений 10 Па.

Для защиты от проницания нар ужного воздуха внутрь утепленных нар уж-
ных стен в их конструкции предусматривается устройство наружной защитной 
обшивки стенового каркаса, водовоздухозащитного слоя и облицовочного слоя 
или наружной штукатурки.

Наружную защитную обшивку стенового каркаса преду сматривают в тех 
случаях, когда требуется защита от влаги утепляющего слоя, а также когда под 
наружную облицовку требу ется устройство сплошного основания (сплошной 
обрешетки). Для применения в качестве наружной защитной обшивки каркаса 
должны использоваться обшивочные материалы (см. табл. 4.12), низкая водо- 
и воздухопроницаемость которых обеспечивается либо свойствами самих мате-
риалов, либо за счет наклейки в заводских условиях на наружную поверхность 
плит и листов из таких материалов полиэтиленовой пленки или фольги.

Стыки листов или плит наружной защитной обшивки стенового каркаса 
должны быть запо лнены герметиком. Пиломатериалы в нар ужной защитной 
обшивке должны быть уложены с соединением в шпунт. В случае использования 
для наружной защитной обшивки теплоизо ляционных материалов с наклеен-
ным слоем фольги или полиэтиленовой пленки стыки листов или плит должны 
оставляться незаполненными.

В случаях, когда наружная защитная обшивка стенового каркаса не преду-
сматривается, а также в случаях, когда наружная защитная обшивка стенового 
каркаса выполняется из материалов на древесной основе (например, из фанеры, 
древесностружечных плит, пиломатериалов), требуется устройство водовоздухо-
защитного слоя, укладываемого по внешней стороне утеплителя, а при наличии 
защитной обшивки — по ее внешней поверхности.

Водовоздухозащитный слой выполняется из специального водовоздухо-
защитного материала (например, полиолефин, перфорированный полиэти-
лен), обладающего низкой водо- и воздухопроницаемостью, но проницаемого 
для водяных паров, уложенного не менее чем в два слоя непосредственно по 
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утеплителю и не менее чем в один слой — по поверхности наружной защитной 
обшивки каркаса. По поверхности нар ужной защитной обшивки допу скается 
устраивать водовоздухозащитный слой из пергамина. Материалы для устройства 
водовоздухозащитного слоя до лжны обладать собственной паропроницаемо-
стью не менее 0,61 и не более 5,0 мг/(Па ⋅ ч ⋅ м2).

Примеры размещения наружных защитных обшивок и водовоздухозащит-
ных слоев в конструкциях наружных стен приведены на рис. 4.30.

Непрерывность воздухоизолирующих слоев

Если для устройства воздухоизолирующих слоев применяются воздухонепро-
ницаемые жесткие листовые материалы, все их стыки до лжны быть загерме-
тизированы. Если же используются гибкие листовые материалы, все смежные 
листы при их стыковке др уг с другом должны быть заделаны герметично или 
перекрыты внахлест (длина нахлестки не менее 100 мм), а также прикреплены 
скобками к элементам каркаса или обрешетке.

Воздухоизолирующие слои, размещенные в наружных стенах, полах, пере-
крытиях, крышах, не до лжны прерываться в местах примыкания указанных 
конструкций к внутренним стенам и друг к другу.

Повреждения воздухоизолирующего слоя, возникающие при установке две-
рей, окон, распреде лительных коробок, протяжке электропроводки, кабе лей, 
монтаже трубопроводов или сети воздуховодов, должны устраняться гермети-
зацией соответствующих поврежденных мест , чтобы обеспечить сплошность 
слоя по всей его поверхности.

Люки-лазы в ограждающих констр укциях, где имеются воздухоизо лиру-
ющие слои, до лжны быть по всему периметр у проема уплотнены для предот-
вращения фильтрации воздуха.

Зазоры между ограждающими конструкциями и проходящими сквозь них 
дымовыми трубами или вентиляционными стояками, создающие опасность 
фильтрации воздуха из внутренних помещений дома в толщу стен, чердачных 
перекрытий, крыш, до лжны быть надежно загерметизированы негорючим  
материалом.

Обеспечение пароизоляции

Для обеспечения расчетного сопротивления паропроницанию утепленных ограж-
дающих конструкций дома (стен, полов, перекрытий, крыш) в многослойных 
ограждающих конструкциях необходимо преду смотреть специальные паро-
изоляционные слои, минимальное расчетное сопротивление паропроницанию 
которых должно определяться с учетом сопротивления паропроницанию других 
слоев в этой конструкции (например, слоев теплоизоляции, водовоздухозащит-
ного слоя, элементов обшивок каркаса и облицовок).
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Для обеспечения пароизоляции рекомендуется использовать полиэтилено-
вую пленку толщиной не менее 0,15 мм, укладываемую в стенах и перегородках 
преимущественно под облицовочным слоем со стороны отапливаемого помеще-
ния, в чердачном перекрытии — по верху подшивки потолка, а в перекрытии над 
неотапливаемым подвалом или подпольем — под черным полом. Если черный 
пол устраивается из листов фанеры, плотно пригнанных в стыках, специальный 
пароизоляционный слой можно не устраивать.

При использовании в наружной защитной обшивке и (или) облицовке на-
ружных стен материалов (металл, винил, фанера и т. п.) с собственной низкой 
паропроницаемостью во избежание появления конденсата в то лще стены спе-
циальные пароизоляционные слои или покрытия в стене должны обладать еще 
меньшей паропроницаемостью.

При использовании в конструкциях пароизоляционных покрытий или слоев 
из материалов, характеристики паропроницаемости которых неизвестны, их 
следует определять по результатам испытаний.

Во избежание нарушения сплошности пароизоляционного слоя на наружных 
стенах дома не рекоменду ется располагать оконечные у стройства электрорас-
пределительной сети (выключате ли, электророзетки). Если у становка таких 
устройств неизбежна, их следует устанавливать на дополнительной накладке из 
полиэтилена, тщательно приклеенной к основному пароизо ляционному слою 
и деревянному элементу каркаса при помощи нетвердеющей битумной мастики. 
Накладка к основному пароизо ляционному слою может приклеиваться также 
при помощи упаковочной липкой ленты.

Отделка фасадных поверхностей наружных стен

Общие требования к конструкции

К наружной отделке (облицовке) нар ужных стен дома предъявляются требо-
вания по защите от проникновения внутрь констр укции атмосферной влаги 
и воздуха.

Конструкция наружной отделки (облицовки) наружных стен дома включает 
наружную защитную обшивку каркаса стены и водовоздухозащитный слой,  
собственно отделочные (облицовочные) слои, стыки элементов наружных стен, 
устройства по отводу проникшей за облицовку атмосферной влаги и воздуш-
ные прослойки, необходимые для обеспечения защиты деревянных элементов 
конструкции и утеплителей от намокания.

В водовоздухозащитном слое из перфорированной бумаги все швы листов 
должны быть проклеены липкой лентой.

Отделка фасадных поверхностей наружных стен
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При устройстве водовоздухозащитного слоя из пергамина (по нар ужной 
защитной обшивке каркаса материалами на древесной основе) листы пергамина 
следует крепить в горизонтальном направлении с нахлестом верхних листов на 
нижние не менее 100 мм.

Облицовка каменной кладкой

Общие положения

Настоящий подраздел содержит описание работ по облицовке каменной кладкой 
(из кирпича, стеновых камней или бетонных блоков) наружных стен высотой 
над фундаментом не более 11 м при небетонных конструкциях крыши и пере-
крытий.

Каменная кладка должна выполняться в соответствии с технологическими 
инструкциями и стандартами на применяемые материалы.

Каменная кладка облицовки должна опираться на каменную или бетонную 
опору (стену подвала или цоколя) или на деревянную балку, обработанную 
стойкими антисептиками.

Кладка либо должна быть выполнена с перевязкой швов, либо усиливается 
арматурными сетками или двумя стальными стержнями диаметром не менее 
4 мм, размещаемыми в горизонтальных швах не бо лее чем через 450 мм по 
высоте.

Толщина и крепление облицовки

Каменная кладка облицовки до лжна иметь толщину не менее 90 мм и выпол-
няться из сплошных стеновых камней с по лностью заполненными раствором 
швами.

Между облицовкой и защитной обшивкой каркаса необходимо оставлять 
зазор не менее 25 мм. Рекомендуется принимать его равным 38 мм.

Каменная кладка облицовки, опирающаяся на несущие опорные элементы, 
должна крепиться к  деревянному каркасу стены металлическими анкерами 
(рис. 4.33), которые должны быть стойкими к коррозии любого вида, иметь 
толщину не менее 0,8 мм и ширину не менее 22 мм, а также форму , обеспечи-
вающую прочное механическое сцепление с кладкой.

Требования к размещению анкеров даны в табл. 4.38.
Анкеры должны быть изогнуты под прямым углом на расстоянии не более 

6 мм от оси отверстия под шуруп и крепиться стойкими к коррозии шурупами 
диаметром 3 мм или оцинкованными гвоздями с насечкой диаметром 3,4–3,9 мм, 
входящими в массив дерева не менее чем на 60 мм.
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Рис. 4.33. Анкеры в каменной облицовке

Таблица 4.38. Требования к размещению анкеров в каменной кладке облицовки

Максимальное расстояние между 
анкерами по вертикали, мм

Максимальное расстояние 
по горизонтали, мм

400 800

500 600

600 400

Каменная облицовка до лжна выступать от края опоры не бо лее чем на  
1/3 толщины облицовки.

Пролеты перемычек из стальных прокатных уго лков, служащих опорой  
облицовки над проемами, должны определяться расчетом.

Стальные уголки должны быть защищены от коррозии.

Защита от дождевой воды

Для защиты каменной облицовки от намокания до лжны использоваться во-
доотводящие фартуки, которые могут быть открытого типа (из материалов,  
устойчивых к непосредственному атмосферному воздействию) и закрытог о 
типа (располагаемые в толще конструкции и менее подверженные указанному 
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воздействию). Кроме того, в облицовочной кладке должны предусматриваться 
дренажные отверстия.

Материалы для изготовления фартуков выбираются по табл. 4.39.

Таблица 4.39. Материалы для изготовления водоотводящих фартуков

Материал Минимальная толщина, мм

для фартуков открытого 
типа

для фартуков закрытого 
типа

Алюминиевые сплавы 0,50 —

Медь 0,50 0,50

Оцинкованная сталь 0,30 0,30

Листовой свинец 1,70 1,70

Полиэтилен — 0,50

Рулонное кровельное 
покрытие

— Стандартная

Цинк 0,50 0,50

Фольгоизол 1,50 1,00

На фартук, изготовленный из алюминиевых сплавов, соприкасающийся  
с каменной кладкой или бетоном (раствором), следу ет нанести эффективное 
изолирующее покрытие или про ложить между ним и кладкой (бетоном, рас-
твором) водонепроницаемую пленку. Детали для крепления фартука до лжны 
обладать коррозионной стойкостью, а металл, из которого они изготовлены, 
должен быть совместим с металлом  фартука: эти и зделия не до лжны быть 
подвержены электрохимической коррозии.

В фартуке, составленном из нескольких полос материала, стыки полос долж-
ны выполняться водонепроницаемыми.

Фартуки в каменной облицовке стен следует устанавливать:

под наружными каменными подоконниками-отливами (рис. 4.34);

под дренажными отверстиями (рис. 4.35);

над оконными или дверными проемами в нар ужных стенах, если расстоя-
ние по вертикали между верхом оконной или дверной коробки и нижним 
краем карниза (свеса крыши) — более 1/4 размера горизонтального выноса 
карниза.
Фартуки под наружными отливами окон и над оконными (дверными) про-

емами в стенах с каменной облицовкой следу ет размещать от нар ужной по-
верхности облицовки вглубь конструкции и отгибать вверх за отлив окна или 
за перемычку, поддерживающую часть облицовки над проемом.

�

�
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Рис. 4.34. Установка фартука под каменным отливом

Рис. 4.35. Фартук под дренажными отверстиями каменной облицовки
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Фартук под оконными отливами можно не устанавливать, если на нижней 
поверхности отливов предусмотрен капельник глубиной 10 мм на расстоянии 
не менее 25 мм от наружной поверхности стены.

Фартук под дренажным отверстием в каменной облицовке каркасной стены 
должен быть установлен таким образом, чтобы один его конец выступал не 
менее чем на 5 мм за наружную поверхность опоры облицовки. Другой конец 
заводится вглубь конструкции и заворачивается на высоту 150 мм за облицовку 
в воздушную прослойку между нею и каркасом стены.

В стене каркасной конструкции, в которой устраивается водовоздухозащит-
ный слой или нар ужная защитная обшивка каркаса, отогнутую вверх часть  
фартука следует заводить за этот слой или обшивку.

Дренажные отверстия должны располагаться с шагом не более 800 мм и обес-
печивать сообщение с нар ужным воздухом нижних зон воздушных прослоек, 
расположенных между кирпичной облицовкой и каркасными стенами.

Места сопряжения оконных и дверных коробок с каменной кладкой должны 
быть загерметизированы.

При кладке каменной облицовки необходимо следить за тем, чтобы упавший 
в воздушную прослойку раствор не образовывал мостиков между облицовкой 
и обшивкой стен, поскольку это позволит просочившейся воде проникать внутрь 
помещений.

Облицовка наружных стен из различных материалов

Общие требования

Настоящий раздел содержит правила выпо лнения наружных облицовок стен 
из пиломатериалов, фанеры, плитных и листовых материалов на основе дре-
весины, асбестоцементных плиток или листов, асбестоцементной крове льной 
плитки, алюминия, стали. Защита наружных стен от попадания в них дождевой 
воды и снега наряду с облицовкой обеспечивается водоотводящими фартука-
ми, устройством в необходимых случаях воздушных прослоек, герметизацией 
сопряжений элементов стен.

Облицовка из древесных материалов для предотвращения ее увлажнения во 
время дождя должна располагаться так, чтобы расстояние от низа облицовки 
до поверхности спланированного грунта было не менее 200 мм, а расстояние от 
низа облицовки до отделанной поверхности примыкающей к стене крыши — не 
менее 50 мм.

Наружная изоляционная облицовка из крове льных плиток и р убероида 
должна быть вентилируемой, для чего за облицовкой преду сматривается воз-
душная прослойка шириной не менее 10 мм.
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Водоотводящие фартуки

Водоотводящие фартуки могут быть изготовлены из различных материалов 
с учетом специальных требований к их толщине (табл. 4.40).

Таблица 4.40. Материалы для изготовления водоотводящих фартуков и требования 
к их толщине

Материал Минимальная толщина, мм

Свинец 1,7

Оцинкованная сталь 0,3

Медь 0,4

Цинк 0,4

Алюминиевые сплавы 0,5

Фольгоизол 1,0

Фартуки следует устанавливать в каждом горизонтальном сопряжении эле-
ментов наружной облицовки двух различных видов, кроме тех мест, где верхние 
элементы облицовки перекрывают внахлестку нижние элементы. Водоотводя-
щие фартуки надлежит устанавливать также над оконными и дверными проема-
ми, если расстояние по вертикали между верхом оконной или дверной коробки 
и нижним краем карниза (свеса крыши) — более 1/4 размера горизонтального 
выноса карниза (рис. 4.36).

Рис. 4.36. Фартук над оконным (дверным) проемом

Отделка фасадных поверхностей наружных стен
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Если установка фартука над оконными и дверными проемами не предусмот-
рена, наружные поверхности оконных (дверных) коробок, выступающие из 
стены, должны быть обработаны неотверждающимся герметиком.

Фартук внутри стены до лжен быть загнут вверх за нар ужную защитную 
обшивку каркаса не менее чем на 50 мм, а на внешней стороне стены иметь свес, 
служащий капельником.

Герметизация сопряжений элементов стен

Герметизация должна производиться там, где необходимо предотвратить 
проникание атмосферной влаги в констр укцию, в том числе между облицов-
кой или штукатуркой и примыкающими дверными (оконными) коробками, 
включая подоконники (отливы), если только такие сопряжения не защищены 
кон структивно от проникания дождевой воды. Герметизации подлежат также 
вертикальные сопряжения между различными облицовочными материалами, 
если они не устроены внахлест.

Используемые герметики должны быть:

неотверждающегося типа, предназначенные для наружного применения;

устойчивые к агрессивному воздействию атмосферно-климатических фак-
торов;

совместимые с материалами обшивки, на котор ую они наносятся, и обла-
дающие достаточной адгезией к ним.

Крепление наружной облицовки

Наружная облицовка должна прибиваться гвоздями к элементам каркаса, защит-
ной обшивке, дополнительно устанавливаемым обрешетке или брускам между 
элементами каркаса. Наружная защитная обшивка каркаса стены, к которой 
крепится облицовка, должна быть выполнена из пиломатериалов толщиной не 
менее 16 мм. Также могут быть использованы фанера и другие плитные материа-
лы на основе древесины то лщиной не менее 8 мм — для крепления металличе-
ской облицовки, 10 мм — для крепления асбестоцементных плиток или листов, 
12 мм — для крепления штукатурных сеток или арматуры под штукатурку.

В случаях, ког да защитная обшивка не соответству ет установленным тре-
бованиям, облицовку следует крепить к дополнительно устанавливаемой дере-
вянной обрешетке из пиломатериалов сечением не менее 19 × 38 мм, прибитой 
гвоздями к каркасу стены.

Обрешетка для крепления наружной опалубки под штукатурку должна быть 
выполнена из пиломатериалов сечением не менее 19 × 38 мм, прикрепленных 
поверх защитной обшивки. Если эта обрешетка крепится не к защитной обшивке, 
а к каркасу стены, то она до лжна быть из пиломатериалов сечением не менее 
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19 × 65 мм при расстоянии между стойками 400 мм и 19 × 89 мм при расстоянии 
между стойками 600 мм.

Элементы обрешетки крепятся к каркасу стены через каждые 600 мм.
Размеры гвоздей, скоб и их распо ложение при креплении нар ужной обли-

цовки и отделки должны соответствовать приведенным в табл. 4.41.

Таблица 4.41. Крепление наружной облицовки и отделки

Вид наружной облицовки 
или отделки

Минимальная 
длина гвоздя 
или скобы, 
мм

Минимальное 
количест-
во гвоздей 
или скоб, шт.

Максимальное 
расстояние 
между гвоздями 
или скобами, мм

Облицовка пиломатериалами 
или плитными материалами 
на основе древесины

50 — 150 по краям 
и 300 по про-
межуточным 
опорам

Металлическая или винило-
вая облицовка

40 — 600 (к каркасу)

400 (к обшивке)

Асбестоцементные листы 
и плитки

30 2 —

Гвозди и скобы для крепления металлической или виниловой нар ужной 
облицовки должны:

изготавливаться из стойких к коррозии материалов, совместимых с мате-
риалом обшивки;

размещаться и устанавливаться так, чтобы не препятствовать температур-
ным деформациям листов обшивки.

Облицовка из пиломатериалов

Доски для облицовки должны быть толщиной не менее 14 мм и шириной не 
более 240 мм. Рекомендуется применять доски размерами сечения 14 × 140, 
16 × 190 и 18 × 240 мм.

Облицовка из пиломатериалов не до лжна пропускать воду в местах соеди-
нения досок. Соединения следу ет делать внахлест, в шпунт , в ч етверть или 
закрывать вертикальные стыки деревянными нащельниками. При этом размер 
перекрытия стыков должен определяться из расчета не менее 1 мм на каждые 
16 мм ширины материала, но быть не менее:

10 мм — при соединении в шпунт и в четверть;

25 мм — в стыках внахлест;

12 мм — при вертикальных нащельниках.
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Доски для облицовки внахлест должны быть клиновидного сечения с толщи-
ной верхней кромки не менее 5 мм и толщиной нижней кромки не менее 12 мм 
при ширине доски до 180 мм и 14 мм при ширине доски более 180 мм.

Облицовка из фанеры

Для наружной облицовки стен должна использоваться водостойкая фанера из 
твердой или мягкой древесины различных пород, у довлетворяющая требова-
ниям соответствующих стандартов или технических условий изготовителя.

Листы фанеры в нар ужной облицовке, прикрепляемые непосредственно  
к защитной обшивке, должны иметь толщину не менее 6 мм.

Если фанера крепится к каркасу или обрешетке, ее то лщина должна соот-
ветствовать значениям, указанным в табл. 4.42.

Таблица 4.42. Требования к толщине фанеры, используемой для наружной 
облицовки

Шаг опор, мм Минимальная толщина фанеры для облицовки, мм

Волокна древесины на ли-
цевой стороне параллельны 
опорам

Волокна древесины на лице-
вой стороне перпендикуляр-
ны опорам

400 8 6

600 11 8

Примечание. Толщина фанеры с вырезанными пазами и текстурированной 
фанеры должна измеряться в самом тонком месте листа.

Края фанерного листа для наружной облицовки должны быть обработаны 
водостойкой краской или пропиткой.

Листы фанеры в о блицовке должны быть з акреплены по всем сторонам , 
между ними должен предусматриваться зазор не менее 2 мм.

Вертикальные стыки в наружной облицовке должны быть защищены дере-
вянными нащельниками или твердеющим герметиком.

Горизонтальные стыки в нар ужной облицовке до лжны быть выпо лнены 
с нахлестом не менее 25 мм или заполнены твердеющим герметиком.

При использовании для облицовки фанеры в виде горизонтальных по лос, 
укладываемых внахлест, следует предусматривать между торцами полос зазор 
не менее 2 мм, который должен быть заполнен герметиком.

Если полосы фанеры, соединяемые внахлест , крепятся непосредственно  
к каркасу стены, то под всеми стыками по лос и во всех уг лах дома до лжны 
быть вставлены деревянные клинья, прибитые к стойкам каркаса стены, для 
крепления и защиты стыков.
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Облицовка изделиями заводского изготовления из разных материалов, спе-
циально предназначенными для облицовочных работ, должна осуществляться 
в соответствии с заводскими инструкциями.

Наружная штукатурка

Штукатурные отделочные работы должны выполняться в соответствии с тех-
нологическими инструкциями для домов данной системы и с дополнительными 
требованиями, изложенными ниже.

Штукатурные смеси, комплектующие материалы (штукатурные сетки, кре-
пежные детали) и устройство штукатурных покрытий должны соответствовать 
утвержденным в установленном порядке техническим условиям предприятий-
изготовителей и применяться в соответствии с указанной в этих технических 
условиях областью применения.

Слой штукатурки на цок оле должен начинаться на расстоянии не менее  
200 мм от выровненной поверхности грунта у дома. Это требование не распро-
страняется на оштукатуривание каменной кладки и бетонных поверхностей.

Гидроизоляция и герметизация сопряжений элементов стен, выполняемые 
одновременно со штукатуркой, до лжны отвечать требованиям, изложенным 
в соответствующем подразде ле. При этом если испо льзуется алюминиевый 
водоотводящий фартук, он до лжен отделяться от штукатурки водонепрони-
цаемой пленкой.

Основание под нар ужную штукатурку до лжно до начала работ выдержи-
ваться при положительной температуре.

В зимнее время штукатурные работы должны выполняться, если в месте их 
проведения и в течение 48 ч после их окончания поддерживается температура 
не ниже 10 °С.

Окна и двери

Общие требования к конструкции

К окнам дома предъявляются требования по сопротивлению теплопередаче из 
условий энергосбережения, к расчетной температуре на внутренней поверхности 
остекления при расчетной температуре наружного воздуха, к воздухопроница-
емости, к обеспечению снижения звукового давления от внешних источников 
шума, к долговечности.

Площадь остекленных проемов в наружных ограждающих конструкциях 
должна удовлетворять требованиям по обеспечению естественной освещенности, 
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а площадь открывающихся элементов окон — требованиям по обеспечению 
естественной вентиляции помещений дома.

Размеры, расположение и способы открывания окон, которые могут быть 
использованы в качестве аварийных выходов в случае пожара, до лжны удов-
летворять противопожарным требованиям к аварийным выходам.

Наружные двери дома должны удовлетворять требованиям по сопротивле-
нию воздействиям климатических факторов, механической прочности.

К окнам и нар ужным дверям предъявляются также требования по обеспе-
чению защиты от несанкционированного вторжения.

Используемые при строительстве окна и балконные двери заводского изго-
товления должны удовлетворять общим требованиям Г ОСТ 23166 и соответ-
ствовать требованиям стандартов или технических условий на окна и балконные 
двери конкретного типа и назначения.

Деревянные двери до лжны удовлетворять общим требованиям Г ОСТ 475 
и соответствовать требованиям стандартов или технических условий на двери 
конкретного типа и назначения.

Фонари верхнего света заводского изготовления должны отвечать эксплуа-
тационным требованиям к окнам.

Окна и другие остекленные проемы

Применяемая конструкция окон и балконных дверей до лжна обеспечивать 
соответствие фактических значений их эксплуатационных характеристик кон-
кретным климатическим и градостроительным условиям, а также требованиям 
заказчика. В зависимости от конкретных климатических условий района строи-
тельства должны определяться требуемые значения следующих эксплуатаци-
онных характеристик окон и балконных дверей:

приведенное сопротивление теплопередаче;

воздухопроницаемость;

водопроницаемость;

сопротивление ветровой нагрузке.

Требуемые значения приведенного сопротивления теплопередаче и сопро-
тивления воздухопроницанию окон и балконных дверей в нар ужных стенах 
дома и в стенах, разде ляющих отапливаемые и неотапливаемые помещения 
дома, определяются расчетом.

Требуемые значения водопроницаемости должны приниматься при проек-
тировании. При этом учитываются у становленные для данного района строи-
тельства средние значения ко личества осадков, преобладающее направление 
и средняя скорость ветра.
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Требуемые значения сопротивления ветровой нагрузке должны приниматься 
с учетом установленной для данного района строительства расчетной ветровой 
нагрузки.

В зависимости от конкретных градостроительных условий, характеризуемых 
уровнем звукового давления от внешних источников шума (шума, производи-
мого транспортными потоками), до лжны определяться требуемые значения 
снижения воздушного шума окнами и балконными дверями.

В соответствии с требованиями заказчика могут быть дополнительно уста-
новлены требуемые значения показате лей светопропускания, сопротивления 
статическим нагрузкам, долговечности элементов окон и балконных дверей, 
надежности оконных приборов и петель.

Фактические значения перечисленных выше показателей выбранных для 
применения блоков окон и балконных дверей, указанные в документации  
предприятия-поставщика, должны быть не ниже требуемых значений. В лю-
бом случае фактические значения показа телей сопротивл ения теплопере-
даче, воздухопроницаемости, водопроницаемости и  сопротивления ветро-
вой нагрузке применяемых окон и балконных дверей должны быть не ниже 
значений, установленных ГОСТ 23166 для изделий класса Д по каждому из  
этих показателей. Для окон и балконных дверей нестандартной конструкции, 
изготовляемых по специальному заказу, фактические значения перечислен-
ных показателей должны определяться по результатам испытаний. При этом 
учитывается соответствие этих показате лей ГОСТ 26602.1 (для сопротивле-
ния теплопередаче), Г ОСТ 26602.2 (для показате лей воздухо- и водопрони-
ца емости), ГОСТ 26602.3 (для показателя звукоизоляции), ГОСТ 26602.4 (для 
показателя светопропускания), ГОСТ 24033 (для сопротивления статическим 
нагрузкам).

Минимальная площадь остекления должна определяться с учетом требова-
ний к естественному освещению помещений, условий естественной вентиляции, 
а также условий эвакуации в экстремальных ситуациях, если окно проектируется 
как аварийный выход.

Условия обеспечения требуемой естественной освещенности помещений,  
в соответствии с которыми до лжна приниматься общая площадь остекления 
различных проемов, в том числе окон, балконных дверей и фонарей верхнего 
света, расположенных в одном помещении жилой комнаты или кухни, прини-
маются по соответствующим установленным правилам.

Минимальную площадь открывающихся элементов окон (створок, форточек, 
фрамуг) для обеспечения естественной вентиляции помещений рекомендуется 
принимать не менее 0,28 м2 для каждого жилого помещения и кухни. В ванных 
комнатах и уборных, если преду сматривается их проветривание, эту площадь 
рекомендуется принимать не менее 0,1 м2.

Окна и двери
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В доме или жилом блоке, не о борудованном системой автом атического 
пожаротушения, в каждой спальне, не имеющей непосредственного выхода  
наружу, должно иметься как минимум одно окно с площадью свободно откры-
вающихся створок не менее 0,35 м2 при ширине не менее 0,38 м, которое может 
быть использовано как аварийный выход.

Площадь свободно открывающихся створок окон, которые при пожаре  
могут использоваться в качестве аварийных выходов, должна приниматься не 
менее 0,55 м2 при ширине не менее 0,6 м.

Все вышеуказанные окна должны открываться изнутри без применения 
каких-либо инструментов. Они должны располагаться на высоте не более 1 м от 
пола или от поверхности встроенной под этим окном мебели.

Перед окном, которое может быть испо льзовано как аварийный выход из 
подвала, должен быть предусмотрен приямок шириной не менее 0,55 м. Длина 
приямка должна обеспечивать беспрепятственный выход из окна при створках, 
открывающихся в сторону приямка. Приямок г лубиной более 0,45 м должен 
быть оборудован лестницей.

В остекленных проемах входных тамбуров следует предусматривать двойное 
остекление. Проемы шириной более 500 мм следует заполнять армированным, 
многослойным или закаленным стеклом.

При установлении максимальных размеров открывающихся элементов окон 
и балконных дверей следу ет учитывать момент сопротивления поперечного 
сечения несущих элементов створок и полотен, схемы открывания, массу и рас-
четные значения прикладываемых нагрузок.

Максимальную площадь остекления фасадов дома следует принимать, исходя 
из оценки энергоэффективности дома.

Двери

Габаритные размеры дверных блоков должны соответствовать размерам от-
крывающихся полотен: ширина 800–900 мм, высота 1900–2300 мм. Размеры 
дверных полотен для санитарно-технических и подсобных помещений не долж-
ны быть менее 600 × 1900 мм.

Максимальная площадь остекления дверных по лотен принимается в зависи-
мости от вида стекла и назначения помещения. Закаленные, многослойные, ар-
мированные стекла применяются без ограничения площади остекления. В случае 
применения неупрочненных стекол (в том числе стеклопакетов, изготовленных из 
таких стекол) площадь остекления полотна двери не должна превышать 0,5 м2. При-
менение таких стекол в дверях душевых и ванных помещений не допускается.

Наружные двери должны быть утеплены. Допускается не утеплять:

наружные створки двойных входных дверей;�
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двери, для которых нормируется степень огнестойкости;

двери неотапливаемой автостоянки.

Притворы наружных дверей и дверей, ведущих из жилой части дома во  
встроенную или пристроенную автостоянку, должны быть уплотнены.

Защита от вторжения извне

В случаях, предусмотренных в задании на проектирование, защиту от несанк-
ционированного проникновения в дом должны иметь наружные входные двери, 
двери, ведущие из помещений дома в помещение автостоянки и др угие при-
строенные помещения, а также окна и балконные двери.

Входные дверные блоки должны иметь замки не ниже III класса по ГОСТ 5089. 
Рекомендуется применение многоригельных замков, противосъемных пете ль 
(или специальных штырей), дверных глазков и цепочек. Неоткрываемое по-
лотно двупольных дверных блоков должно запираться усиленными засовами, 
входящими в зацепление с брусками коробки не менее чем на 15 мм.

Коробки входных дверных блоков на высоте замка должны крепиться проч-
ными накладками к стойкам каркаса дверного проема.

Окна и балконные двери до лжны иметь конструкцию заполнения створок 
и полотен, исключающую их демонтаж снаружи, оконные приборы с дополни-
тельными точками запирания, ручки-завертки, оснащенные замками, и специ-
альные виды защитных стекол.

Лестницы, пандусы, ограждения

Общие требования к конструкции

К лестницам, панду сам, ограждениям в доме предъявляются требования по  
обеспечению безопасности при использовании, в  том числе при эвакуации 
в случае пожара.

В домах данной констр уктивной системы могут у страиваться деревянные 
внутренние и наружные лестницы и пандусы. Наружные лестницы и пандусы 
могут быть также бетонными. Внутренние лестницы де лают открытыми или 
располагают в лестничной клетке.

В доме или жилом блоке высотой в три надземных этажа эвакуационная 
внутренняя лестница, как правило, должна располагаться в лестничной клетке. 
Допускается устройство открытой лестницы, если конструкции ограждений поме-
щения, в котором эта лестница размещается, имеют предел огнестойкости не ниже 
REI 45 и класс пожарной опасности не ниже KI, благодаря чему это помещение  

�

�
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может рассматриваться как лестничная клетка, соответствующая требованиям,  
установленным для обычных лестничных клеток типов Л1 и Л2. Такое помещение 
с открытой лестницей может включать вестибюль, прихожую или общую комнату 
(на уровне этажа с эвакуационным выходом из дома) и поэтажные холлы.

Требования к ограждающим конструкциям с нормируемыми пожарно-тех-
ническими характеристиками приведены в соответствующих разделах книги.

Внутренняя открытая лестница может рассматриваться как эвакуационная 
в двухэтажном доме, в том числе с одним подземным этажом, и в трехэтажном 
доме с учетом некоторых ограничений.

Размеры лестниц и пандусов

Внутренние лестницы

Как минимум одна лестница между каждым уровнем перекрытия в жилом 
блоке должна иметь ширину не менее 900 мм. Уклон лестниц рекоменду ется 
принимать не бо лее 1 : 1,25. Высота в свету , замеренная по вертикали между 
выступом ступеней и низом вышерасположенных элементов, должна составлять 
не менее 1,95 м.

Высота и ширина ступеней лестниц и г лубина проступей до лжны соответ-
ствовать пределам, указанным в табл. 4.43.

Таблица 4.43. Высота и ширина ступеней лестниц, глубина проступей

Высота ступени, мм Ширина ступени, мм Глубина проступи, мм

макс. мин. макс. мин. макс. мин.

200 125 355 210 355 235

Ступени должны иметь одинаковую высоту, а проступи — одинаковую ши-
рину в любом одном лестничном марше. Закр угленные или скошенные края 
ступеней не должны уменьшать глубину проступи более чем на 15 мм. Количе-
ство ступеней в одном лестничном марше не должно превышать 18.

Лестничные площадки и площадки перед лестницами

Лестничные площадки на внутренних лестницах следует предусматривать в слу-
чаях, когда к лестнице примыкает дверной проем, а также в случаях, ког да 
устраивается промежуточная площадка для облегчения подъема по лестнице 
или для изменения направления движения по лестнице.

Ширина и длина лестничных площадок до лжна быть не менее ширины  
лестницы. Ширина дверного проема, выходящего на площадку внутренней  
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лестницы, не должна превышать ее ширину. При этом если дверь открывается 
в сторону лестницы, по лная дуга поворота дверного по лотна должна вписы-
ваться в размеры лестничной площадки.

В случаях, когда вверху или внизу лестницы в непосредственной близости 
к ней располагается дверной проем, перед входом на лестницу до лжна преду-
сматриваться площадка, размеры которой назначаются аналогично размерам 
лестничных площадок.

Наверху всех нар ужных лестниц следу ет предусматривать площадки, ши-
рина которых не должна быть менее ширины открывающихся на них входных 
дверей.

Криволинейные лестницы и забежные ступени

В криволинейных лестницах ширина проступи в середине ступени должна быть 
не менее 200 мм, а в узкой части — не менее 150 мм. В лестнице с забежными 
ступенями (ступени, которые сходятся в центральной точке) между уровнями 
смежных перекрытий допу скается только один поворот с испо льзованием за-
бежных ступеней.

Участок лестницы с забежными ступенями не должен иметь угол поворота 
более 90°, а угол между отдельными забежными ступенями должен составлять 
не менее 30°. Поэтому разрешается испо льзовать не более трех забежных сту-
пеней (рис. 4.37).

Рис. 4.37. Криволинейные лестницы и лестницы с забежными ступенями

Лестницы, пандусы, ограждения
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Пандусы

Уклон пандуса, устроенного внутри дома, не до лжен превышать 1 : 10, устро-
енного снаружи — 1 : 12.

Ширина внутреннего панду са не до лжна быть меньше ширины примыка-
ющих коридоров лестниц и дверных проемов, а наружного — 1 м.

В местах примыкания стеновых проемов к боковой стороне пандуса необхо-
димо предусматривать площадки с шириной, равной ширине пандуса, и длиной, 
превышающей ширину проема на 300 мм с каждой его стороны.

В местах примыкания стеновых проемов к торцам панду са необходимо 
предусматривать площадки шириной, равной ширине пандуса, и длиной не 
менее 900 мм.

Конструкция лестниц

Наружные бетонные лестницы

Наружная бетонная лестница бо лее чем с двумя подступенками и двумя про-
ступями может опираться на кирпичные или бетонные стены, на простенки 
с поперечным сечением не менее 150 мм либо на выступающие из фундаментной 
стены дома консоли.

При опирании лестницы на консоли необходимы меры предосторожности 
во время засыпки и выравнивания для предотвращения повреждения лестницы 
в результате замерзания и вспучивания грунта.

Требования к г лубине заложения ф ундаментов под нар ужные бетонные 
лестницы приведены в соответствующем подразделе главы.

Консольные бетонные ступени до лжны крепиться анкерами к бетонным  
фундаментным стенам толщиной не менее 200 мм.

Деревянные лестницы

Деревянные ступени наружных лестниц не должны непосредственно соприка-
саться с грунтом, если они не обработаны соответствующим образом антисеп-
тиком для древесины.

Косоуры и тетивы деревянных лестниц должны иметь общую высоту се-
чения не менее 235 мм, а в местах врезки для опирания проступи — не менее 
90 мм. Они до лжны опираться и крепиться сверху и снизу лестницы. Мини-
мальная толщина данных конструкций — не менее 25 мм, если вдоль их длины 
предусмотрена опора, и 38 мм, если она не преду смотрена. Косоуры и тетивы 
располагаются на расстоянии не более 900 мм друг от друга. В случае опирания 
проступей на подступенки расстояние между тетивами или косоурами лестницы 
может быть увеличено до 1200 мм.

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов



389

Проступи из пиломатериалов для ступеней лестниц должны иметь толщину 
не менее 25 мм. При отсутствии подступенков (лестницы со сквозными ступеня-
ми) и при расстоянии между косоурами более 750 мм проступи должны иметь 
толщину не менее 38 мм.

Облицовку проступей и лестничных площадок внутренних лестниц (кроме 
лестниц, ведущих в цокольные этажи, где облицовка не требуется) рекоменду-
ется выполнять из древесины лиственных или хвойных пород, распиленной 
радиально, или другого нескользкого облицовочного материала.

Проем для лестницы в перекрытии до лжен устраиваться с соблюдением  
установленных правил. Сдвоенная балка по краю проема выполняет функции 
противопожарной преграды для распространения огня в пространстве под  
лестницей (рис. 4.38).

Рис. 4.38. Противопожарная преграда в лестничном проеме

Ограждения

Каждая горизонтальная поверхность, расположенная на высоте 600 мм и более 
от смежной горизонтальной поверхности, в том числе поверхность нар ужных 
лестничных площадок, антресолей, балконов, галерей и террас, до лжна иметь 
ограждения со всех сторон, не з ащищенных примыкающей стеной или п ере-
городкой.

Ограждениями должны быть защищены также:

каждая наружная лестница более чем с тремя ступенями и каждый панду с, 
если разница в высоте между смежными уровнями гр унта и верхней пло-
щадкой лестницы или пандуса превышает 600 мм;

лестничные марши внутренней лестницы, имеющей три и более ступени, 
лестничные площадки и границы перекрытия вокруг лестничного проема.

�
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Ограждения лоджий, террас, балконов и площадок наружных лестниц долж-
ны иметь высоту не менее 900 мм, если поверхность пола, защищенная ограж-
дением, расположена на высоте не более 1,8 м над уровнем грунта, и не менее 
1070 мм в остальных случаях.

Ограждения наружных лестниц должны иметь высоту не менее 900 мм.
Все ограждения внутри дома должны иметь высоту не менее 900 мм.
Размер любого проема в ограждении лестницы должен быть не более 100 мм. 

Размеры, превышающие 100 мм, могут допускаться в ограждениях, если есть 
возможность доказать, что местонахождение и размер проема не представляют 
опасности, то есть ограничение размера проема не требуется.

В ограждениях не должно быть элементов, позволяющих залезать по ограж-
дению вверх.

Стекло, применяемое в ограждениях, должно быть безопасным (закаленным, 
многослойным или армированным).

Перила на ограждениях и поручни

Перила или поручни должны предусматриваться по крайней мере с одной сто-
роны лестниц шириной менее 1100 мм. Также они необходимы с двух сторон 
лестниц шириной 1100 мм и более и криволинейных лестниц.

Поручни не требуются для внутренних лестниц, имеющих не более двух 
ступеней, и для наружных лестниц, имеющих не бо лее трех ступеней (если не 
предусмотрено передвижение по ним инвалидов и престарелых).

Только один поручень требуется для наружных лестниц, имеющих более 
трех ступеней. По крайней мере один поручень или одни перила на ограждениях 
должны быть непрерывными по всей длине лестницы, за исключением случаев, 
когда они прерываются дверными проемами или декоративными опорными 
стойками, устраиваемыми у лестничных площадок и в местах смены направ-
ления движения.

Перила на концах ограждения должны выступать не более чем на 30 см.
Высота расположения поручней и перил на ограждениях лестниц и пан-

дусов должна быть не менее 800 мм и не бо лее 1000 мм от уровня лестницы 
(пандуса).

В ограждении лестничных площадок допу скается размещение перил на  
высоте не более 1100 мм.

В дополнение к перилам и пор учням, устанавливаемым на указанной вы-
соте, могут устанавливаться вторые поручни для детей, а на панду сах — и для 
инвалидов на креслах-колясках.

Перила и пор учни должны устраиваться так, чтобы на них можно было  
постоянно опираться по всей их длине и чтобы на них или над ними не было 
препятствий, заставляющих отпускать руку, за исключением случаев, ког да 

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов



391

перила прерываются декоративными опорными стойками. Между каждым  
поручнем и стеной, к которой он прикрепляется, необходимо преду смотреть 
просвет шириной не менее 40 мм.

Перила и пор учни, а также др угие конструкции ограждений не до лжны 
сокращать более чем на 100 мм требуемую ширину лестничного марша.

Перила должны прикрепляться к констр укциям ограждения, а пор учни — 
к стене или перегородке в точках, распо ложенных на расстоянии не бо лее 
1,2 м друг от друга.

Перила в каждой точке должны крепиться не менее чем двумя шурупами, 
длина которых до лжна быть такой, чтобы они проникали в ограждение не  
менее чем на 30 мм.

Системы инженерного оборудования

Общие требования

Инженерные системы дома должны обеспечивать требуемые параметры микро-
климата в помещениях дома и комфортность среды обитания, а также надежное 
распределение холодной и горячей воды и электричества в доме и удаление из 
дома бытовых сточных вод.

При этом должны быть обеспечены прочность и надежность работы инженер-
ных систем при расчетных значениях рабочих нагрузок и воздействий окружающей 
среды, долговечность и ремонтопригодность оборудования и трубопроводов.

Инженерные системы до лжны быть эффективны по у словиям энергосбе-
режения, пожарной безопасности, санитарной безопасности, защиты от шума, 
удобства пользования и комфортности.

Проектирование и монтаж систем отопления, кондиционирования, вентиля-
ции воздуха, водоснабжения, канализации, газоснабжения и электроснабжения 
домов должны осуществляться согласно основным требованиям.

Данный раздел содержит дополнительные требования в части устройства 
систем воздушного отопления, вентиляции воздуха, каминов, а также в части 
устройства креплений элементов систем инженерного оборудования к конструк-
циям и пропуска через них инженерных коммуникаций в домах с деревянным 
каркасом.

Отопление и кондиционирование воздуха

В домах с деревянным каркасом могут применяться системы водяного, воздушного 
или печного отопления. Предпочтительным для домов данного типа является при-
менение систем воздушного отопления, совмещенных с вентиляцией помещений. 

Системы инженерного оборудования
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Для увеличения энергоэффективности дома рекоменду ется также применение  
в системах вентиляции утилизаторов теплоты удаляемого воздуха.

Все воздуховоды, их соедините льные элементы, клапаны, филь тры и др у-
гая арматура, а также воздухораспределители, решетки и т. п., используемые 
в системах воздуховодов, должны изготовляться из негорючих материалов. 
Применение горючих материалов допустимо только в системах воздуховодов, 
в которых температура воздуха не превышает 120 °С, и в горизонтальных воз-
духоводах, обслуживающих один этаж.

Герметики для уплотнения воздуховодов из негорючих материалов должны 
относиться к группе горючести не ниже Г2.

В системах вентиляции с температурой перемещаемого воздуха ниже 120 °С 
допускается применение воздуховодов из горючих материалов (любой группы 
горючести), за исключением вертикальных воздуховодов, проходящих через 
междуэтажное и чердачно е перекрытия, — указанные участки вертикал ьных 
воздуховодов должны выполняться из негорючих материалов.

Противопожарные расстояния между воздуховодами 
и строительными конструкциями из горючих материалов

Воздуховоды воздушного отопления с температурой воздуха более 120 °С долж-
ны располагаться на расстояниях от строите льных конструкций из горючих 
материалов не менее указанных на рис. 4.39.

Рис. 4.39. Воздуховоды воздушного отопления

Расстояние от задней и боковых стенок печи или камина до деревянного кар-
каса наружной или внутренней стены должно быть не менее 100 мм, расстояние 
от стенок дымосборника до каркаса — не менее 50 мм (рис. 4.40).

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Рис. 4.40. Расстояние от стенок камина до каркаса здания

Детали и конструкции из горючего материала, расположенные на верхней 
поверхности камина или рядом с топочным проемом, следу ет размещать на 
расстоянии не менее 150 мм от края топочного проема.

В случае если детали из горючего материала, распо ложенные на верхней 
поверхности камина, выступают бо лее чем на 40 мм из лицевой плоскости ка-
мина, они должны располагаться на расстоянии не менее 300 мм от верхнего 
края топочного проема.

Металлические детали, подвергающиеся внутри печи или камина огневому 
воздействию и выходящие на лицевую поверхность камина (например, механизм 
управления заслонкой), должны располагаться на расстоянии не менее 50 мм от 
конструкций из горючих материалов, расположенных на лицевой поверхности 
печи или камина.

Расстояние от дымовой тр убы до строите льных конструкций из горючих 
материалов должно быть не менее 50 мм (рис. 4.41).

Системы инженерного оборудования
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Рис. 4.41. Расстояние от дымовой трубы до строительных конструкций

Крепление инженерного оборудования в каркасном доме

Трубы и вентиляционные короба необходимо прокладывать под балками или 
между элементами каркаса (рис. 4.42).

Рис. 4.42. Крепление воздуховодов: 1 — решетка рециркуляционного 
воздуха; 2 — воздуховод, образованный в одном промежутке между балками 

перекрытия, обшитый снизу и у торцов кровельной сталью; 3 — к дымовой 
трубе; 4 — отопительная установка; 5 — нагнетательный короб; 6 — подвески; 

7 — расширение короба; 8 — поток теплого воздуха; 9 — подсоединение короба; 
10 — балки перекрытия; 11 — электрическая подводка от отопительной установки 

к выключателю, который ставится обычно у лестницы в подвал; 12 — электрическая 
подводка от контрольного реле к термостату, установленному на стене на высоте 1,2 м 

над полом первого этажа

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Размер отверстия в балках не должен быть больше четверти высоты балки 
(рис. 4.43).

Рис. 4.43. Размещение отверстия для пропуска труб и электропроводки в балках 
перекрытия

Умывальники и ванны крепятся к стойкам несущих стен, как указано на 
рис. 4.44.

Рис. 4.44. Детали установки умывальника и ванны

Системы инженерного оборудования
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Стойки с вырезами или о тверстиями, превышающими треть их г лубины, 
следует укреплять. Для этого с одной стороны стойки прибивается брусок тол-
щиной 38 мм или металлическая накладка (рис. 4.45).

Рис. 4.45. Вырезы в стойках каркаса для прохода труб

При прокладке канализационных тр уб в каркасе дома отверстие вокр уг 
стояка должно быть плотно заделано вокруг трубы (рис. 4.46).

Рис. 4.46. Прокладка канализационных труб в каркасе дома

Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов
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Электропроводки

Электропроводки следует устраивать путем пропуска кабелей (проводов в за-
щитной оболочке) через пустоты или заполненные утеплителем пространства 
внутри стен и перекрытий дома, а также через отверстия в деревянных элементах 
каркаса стен и перекрытий в соответствии с рис. 4.47.

Рис. 4.47. Прокладка электрических проводок в элементах каркаса

Системы инженерного оборудования
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Пропуск таких кабе лей и проводов через констр укции дома допу скается 
устраивать без использования втулок и трубок.

Для электропроводок до лжны использоваться изолированные провода 
в защитных оболочках или кабели в оболочках из материалов, не распростра-
няющих горение.

При установке выключателей и электророзеток на нар ужных стенах дома 
следует соблюдать требования к обеспечению непрерывности пароизо ляци-
онных слоев.

Оповещение людей о пожаре

В каждом доме (жилом блоке) высотой 3 этажа должны быть у становлены 
автономные дымовые пожарные извещатели (далее — извещатели), удовле-
творяющие требованиям НПБ 66 и размещаемые соответственно специальным 
требованиям. Заданием на проектирование по требованию заказчика установка 
извещателей может быть предусмотрена в доме любой этажности.

Жильцы дома (жилого блока) должны иметь инструкцию по техническому 
обслуживанию извещателей.

В случаях, ког да в соответствии с заданием на проектирование по требо-
ванию заказчика предусматривается размещение в доме большего количества 
извещателей, чем необходимо, рекомендуется руководствоваться следующими 
правилами.

Извещатели рекомендуется устанавливать на уровне по ла каждого эт ажа 
(включая подвалы), находящегося на 900 или более миллиметров выше или 
ниже уровня смежного этажа.

Расстояние от любого помещения на этаже до извещателя на том же этаже 
рекомендуется принимать не более 15 м.

В каждой спальне рекомендуется устанавливать извещатель либо внутри ее, 
либо, при размещении его снаружи, в пределах 5 м от двери в спальню.

Извещатели, установленные в доме, рекомендуется соединять между собой 
таким образом, чтобы при срабатывании одного устройства звуковой сигнал 
подавали все остальные.

�
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Работы по возведению 
ограждающих конструкций 

сухим способом с применением 
гипсокартонных 

и гипсоволокнистых листов

Установка конструкций с применением 
гипсокартонных листов

Общие требования

Каркасно-обшивные перегородки включают металлический или деревянный 
каркас и обшивку из гипсокартонных листов, прикрепленную к нему на шурупах. 
Воздушная полость между обшивками может быть заполнена звукоизоляцион-
ным, теплоизоляционным, огнезащитным материалом или гипсокартонными 
листами (рис. 5.1 и 5.2).

При монтаже подвесных потолков изготовляются металлический или дере-
вянный каркас, подвешенный к несущим конструкциям перекрытия, и подшивка 
из гипсокартонных листов. Иногда ячейки заполняются кассетами, выполнен-
ными из этих листов. Для повышения огнестойкости констр укции потолка 
в надпотолочном пространстве размещается огнезащитный теплоизоляционный 
материал (см. рис. 5.2).

Ограждения коммуникационных шахт включают металлический каркас  
и обшивку из гипсокартонных листов, прикрепленную к нему на шурупах.
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Рис. 5.1. Конструктивные схемы каркасно-обшивных перегородок с обшивкой 
из гипсокартонных листов с заполнением воздушной полости звукоизоляционным 

материалом (а), без заполнения воздушной полости (б) и с заполнением 
гипсокартонными листами (в): 1 — каркас; 2 — шурупы; 3 — обшивка 

из гипсокартонных листов; 4 — дюбели; 5 — звукоизоляционный материал; 
6 — заполнение из гипсокартонных листов

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Рис. 5.2. Конструктивные схемы подвесных потолков: а — с обшивкой 
из гипсокартонных листов; б — растрового; в — повышенной огнестойкости; 

1 — каркас; 2 — подвесы; 3 — обшивка из гипсокартонных листов; 4 — кассеты 
из гипсокартонных листов; 5 — огнезащитный теплоизоляционный материал

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Виды гипсокартонных листов и особенности 
их применения

Гипсокартонные листы в зависимости от назначения бывают четырех видов 
(табл. 5.1):

обычные (ГКЛ);

влагостойкие (ГКЛВ);

с повышенной сопротивляемостью воздействию открытого пламени (ГКЛО);

влагостойкие с повышенной сопротивляемостью воздействию открытого пла-
мени (ГКЛВО).

В соответствии с требованиями Г ОСТ гипсокартонные листы относятся  
к группе горючести Г-1, к гр уппе воспламеняемости В-2, к гр уппе дымообра-
зующей способности Д-1, к группе токсичности Т-1.

Разрушающая нагрузка и допускаемый прогиб гипсокартонных листов долж-
ны соответствовать данным табл. 5.2.

ГКЛ применяются для у стройства перегородок, подвесных потолков и об-
лицовки внутренних поверхностей стен в помещениях с сухим и нормальным 
температурно-влажностным режимом.

ГКЛВ рекомендуется применять дл я устройства перегородок, подвесных 
потолков и облицовки внутренних поверхностей стен в помещениях с влажным 
и мокрым режимом.

ГКЛО следует применять для устройства перегородок, подвесных потолков 
и облицовки внутренних поверхностей стен, а также для огнезащиты конструк-
ций, к которым предъявляются требования по огнестойкости.

ГКЛВО используются для устройства противопожарных перегородок, под-
весных потолков, облицовки внутренних поверхностей стен и огнезащиты  
конструкций в помещениях с влажным и мокрым режимом эксплуатации при 
относительной влажности воздуха до 90 % и температуре до 30 °С. Поверхность 
листов обрабатывается водостойкими грунтовками, водостойкой шпатлевкой, 
водостойкими красками, защищается керамической плиткой или покрытиями 
из ПВХ.

Гипсокартонные листы могут быть с кромкой по длинной стороне пяти типов 
(табл. 5.3), причем каждому из типов дается соответствующая маркировка.

При устройстве ограждений с заде лкой стыков между листами обшивк и 
шпатлевкой применяются гипсокартонные листы с утоненными кромками  
типа УК и ПЛУК. Листы с кромкой типа ПК используются как внутренние слои 
при многослойной обшивке, для пакетов при запо лнении внутренних по лос-
тей перегородок, в сборно-разборных ограждениях с креплением их к каркасу 
с помощью раскладки.
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Таблица 5.2. Устойчивость ГКЛ к нагрузкам в зависимости от их толщины

Толщина листов, 
мм

Разрушающая нагрузка, 
Н (кгс), не менее, для образ-
цов

Прогиб, мм, не более, 
для  образцов

продольных поперечных продольных поперечных

До 10 включи-
тельно

450 (45) 150 (15) — —

Св. 10 до 18 
включительно

600 (50) 180 (18) 0,8 1,0

Св. 18 500 (60) — — —

Таблица 5.3. Типы кромки ГКЛ

Эскиз кромки Тип кромки Маркировка

Утоненная кромка с лицевой 
стороны

УК

Прямая кромка ПК

Закругленная кромка ЗК

Полукруглая кромка с лице-
вой стороны

ПЛК

Полукруглая и утоненная 
кромка с лицевой стороны

ПЛУК

Для декоративной отделки внутренних поверхностей из железобетона, кир-
пича, дерева применяются гипсокартонные отделочные панели (ПОГ) размером 
2500 × (500 – 600) × (10 – 12,5) мм.

В случаях, когда необходимо обеспечить высокую теплоизоляцию, исполь-
зуются гипсокартонные комбинированные пане ли (ГКП). Это двухслойное  
изделие заводской готовности из гипсокартонного листа с наклеенным слоем 
теплоизоляции из пенополистирольной плиты ПСБ-С марок 15, 25 или 35 либо 
из минераловатной плиты на синтетическом связующем марок 175, 200.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Для ограждения электрических кабелей, обшивки вентиляционных воздухо-
водов, облицовки металлических балок и колонн рекомендуются гипсокартон-
ные листы с У-образными пазами в 90 или 120°, для конструкций с изогнутой 
поверхностью — листы с П-образными пазами.

Для обшивки акустических подвесных потолков используются гипсокартон-
ные листы с дырчатой или шлицевой перфорацией со слоем филь тровальной 
бумаги или нетканого полотна на тыльной стороне.

При декоративном оформлении мест примыкания подвесных потолков к сте-
нам и перегородкам, а также сопряжений с криво линейными поверхностями 
потолков целесообразно применять гипсокартонные элементы ломаной формы 
длиной до 2500 мм с длиной развертки сечения не более 500 мм из листов тол-
щиной К, равной 9,5 или 12,5 мм, с У-образными пазами (рис. 5.3).

Рис. 5.3. Варианты гипсокартонных элементов: 1 — угловой; 2 — П-образные; 
3 — ступенчатые а + г + е + б + д + ж ≤ 500 мм

Для криволинейных циркульных поверхностей в подвесных потолках, 
перегородках или при облицовке стен рекомендуются гипсокартонные изо-
гнутые элементы (рис. 5.4). Минимальные радиу сы гибки гипсокартонных  
листов во влажном состоянии при толщине листа 6,5; 9,5 и 12,5 мм составляют 
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соответственно не менее 300, 500 и 1000 мм, а в сухом состоянии для тех же 
толщин — 1000, 2000 и 2750 мм.

Рис. 5.4. Гипсокартонные криволинейные элементы: 1, 2 — с углом 90°; 
3, 4 — с углом 180°; 5 — с любым углом до 180°; 6 — S-образный; 7 — изогнутый 

по длине; 8 — криволинейный элемент со шлицевыми пазами

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Криволинейные поверхности подвесных потолков и перегородок с радиусом 
кривизны 100–400 мм требуют использования гипсокартонных листов шириной 
от 150 до 520 мм со шлицевыми параллельными пазами (см. рис. 5.4, 8).

Работы со стальными и деревянными элементами 
каркаса

Чтобы сделать каркас перегородки или пото лка, используя ГКЛ, потребуются 
холодногнутые профили из листовой оцинкованной стали (табл. 5.4). Подойдут 
и деревянные антисептированные бр уски влажностью не бо лее 12 ± 3 %, но 
использовать их можно только в помещениях с сухим и нормальным темпера-
турно-влажностным режимом. Для каркаса подвесного пото лка потребуются 
бруски сечением 48 × 24, 50 × 30 или 60 × 40 мм, а для облицовки стен — бруски 
сечением 40 × 25 мм.

Если потолки или перегородки имеют криволинейные поверхности, то для 
устройства каркаса подойдут гнутые выпуклые и вогнутые металлические про-
фили 60 × 27 мм длиной 2600, 3500 и 4000 мм с радиусами кривизны 500–1000; 
1001–2000; 2001–3000; 30001–4000; 4001–5000 мм.

Работа с комплектующими материалами и изделиями

В комплекте с элементами каркаса и гипсокартонными листами при у стройст-
ве ограждений испо льзуются крепежные изде лия, самонарезающие шур упы, 
клеевые и шпат левочные составы, уплотните ли, герметизирующие составы, 
звуко- и теплоизо ляционные материалы. К крепежным изде лиям относятся 
подвесы для каркасов подвесных потолков, дюбели и анкерные элементы для 
крепления каркаса к несущим констр укциям, соединительные элементы для 
стыкования профилей каркаса, дюбели и крючки для крепления.

Перечень подвесов (табл. 5.5) включает изде лия заводской готовности  
для крепления к несущим констр укциям перекрытия или покрытия метал-
лических профилей или деревянных бр усков (3) каркаса подвесного пото лка. 
Для подвешивания каркаса из металлических профилей ПП 60/27 рекоменду-
ются подвесы с зажимом и тягой (4), комбинированный подвес (5) и нониусные 
подвесы (10, 11), для каркаса из профилей Т 24 — подвесы с зажимом и тягой 
(1, 2) и нониусный подвес (6). Прямой подвес (7–9) используется при относе 
подвесного потолка от базового менее чем на 130 мм.

Для соединения металлических п рофилей ПП 60/27 каркаса по двесного 
потолка в одном уровне используется одноуровневый соединитель, а для соеди-
нения в различных уровнях — двухуровневый соединитель (рис. 5.5).
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Рис. 5.5. Одноуровневый (а) и двухуровневые (б, в) соединители металлических 
профилей каркаса подвесного потолка

Стыкование профилей ПП 60/27 по длине проводится с помощью специ-
альных удлинителей, а профилей Т-образного типа Т 24 в кассетном пото лке 
предусмотрено конструкцией самого профиля.

Осветительные приборы массой до 6 кг на метр длины листа присоеди-
няются к обшивке подвесного пото лка металлическими и пластмассовыми  
разжимающимися дюбелями (подходят для конструкций с воздушной поло-
стью) и проходными анкерами (рис. 5.6). Тем же способом прикрепляются  
к перегородкам из гипсокартона картины, полки, светильники, или же исполь-
зуются специальные крючки (рис. 5.7). Допустимая нагрузка на анкер зависит 
от толщины обшивки.

Рис. 5.6. Разжимающиеся дюбели (а) и проходные анкеры (б) для крепления 
к обшивке подвесного потолка светильников, штор

Для крепления гипсокартонных листов к каркасу и металлических профилей 
и деталей между собой применяются самонарезающие или прокалывающие 
шурупы (табл. 5.6 и 5.7).

Для заделки стыков между гипсокартонными листами с кромками типа УК 
используются шпатлевка в комплексе с армирующей лентой из бумаги либо 
стекловолокна с перфорацией или без перфорации.

Швы между гипсокартонными листами с кромками типа ПЛУК без при-
менения армирующей ленты заделываются при помощи шпат левки. Стыки 
между гипсокартонными листами обшивки поверхностей тоже заделываются 
шпатлевочными составами. Для бескаркасного крепления гипсокартонных 
листов к стенам при их облицовке используется монтажный клей или шпат-
левка. При необходимости перед применением клея поверхности можно  
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загрунтовать. Зазоры между направляющими профилями металлического 
каркаса перегородок, полом и потолком уплотняются при помощи специаль-
ной ленты, например, из пенополиуретана или латексной пенорезины. Такая 
лента обеспечивает достаточный уровень звукоизоляции. Для звукоизоляции 
перегородок применяются и минераловатные или стекловатные плиты на  
синтетическом связующем.

Рис. 5.7. Крючки (а — г), анкеры (д, е) и дюбели (ж) для навески на перегородки 
из гипсокартонных листов предметов и оборудования массой: 

а — до 5 кг; б — до 5 кг (по ТУ 400-28-371); в — до 10 кг; г — до 15 кг; 
д — 30–40 кг (по ТУ 400-28-369); е — 20–30 кг (по ТУ 400-28-370); 

ж — 20 кг (по ТУ 36-941)
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Виды каркасно-обшивных перегородок и особенности 
их применения

Перегородки из гипсокартонных листов проектир уются с металлическим кар-
касом, одинарным или двойным, со звукоизоляционным заполнением из мине-
раловатных или стекловатных плит, с одно-, двух- или трехслойной обшивкой 
ГКЛ (табл. 5.8).

Таблица 5.8. Номенклатура каркасно-обшивных перегородок из ГКЛ

№ 
схемы

Гипсокартонные 
листы

Общая толщина 
перегородки, мм

Характеристика конструкции

1 75–125 Одинарный металлический 
каркас с заполнением минплитой 
или без заполнения

2 100–150 То же, с двухслойной обшивкой 
ГКЛ

3 125–175 То же, с трехслойной обшивкой 
ГКЛ

4 155–255 Двойной металлический каркас 
с заполнением минплитой 
или без заполнения и с обшив-
кой ГКЛ в два слоя

5 >220 То же

6 80 Одинарный металлический 
каркас с заполнением минплитой 
или без заполнения

7 100–150 То же

8 64–79 То же, с двух- или трехслойным 
заполнением каркаса

9 155–255 Двойной металлический каркас 
с заполнением минплитой 
или без заполнения и с обшив-
кой ГКЛ в один слой

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов

Продолжение �
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№ 
схемы

Гипсокартонные 
листы

Общая толщина 
перегородки, мм

Характеристика конструкции

10 >220 Двойной металлический каркас 
с заполнением минплитой 
или без заполнения и с обшив-
кой ГКЛ в один слой

При прокладке трубопроводов и других коммуникаций в толще перегородки 
используется металлический каркас с двойными раздвинутыми стойками, запол-
нитель — материалы класса НГ. При прокладке коммуникаций внутри перегоро-
док с горючими материалами конструкция таких проходок не должна уменьшать 
огнестойкость и увеличивать пожарную опасность этих конструкций.

В помещениях с сухим и нормальным температурно-влажностным режи-
мом перегородки проектируются с металлическим или деревянным каркасом 
и обшивкой из стандартных гипсокартонных листов ГКЛ.

В помещениях с влажным и мокрым режимом перегородки проектируются 
с металлическим каркасом и обшивкой из ГКЛВ или ГКЛВО, лицевую поверх-
ность которых рекомендуется защищать водостойкими грунтовками, шпатлев-
ками, красками, керамической плиткой или покрытиями из ПВХ.

Противопожарные перегородки проектируются с металлическим каркасом 
и обшивками из гипсокартонных листов ГКЛО и ГКЛВО при запо лнении воз-
душной полости между обшивками минераловатной теплоизоляцией.

В помещениях с ненормируемым индексом изоляции воздушного шума пере-
городки проектируются без заполнения воздушной полости между обшивками 
звукоизоляционным материалом.

Перегородки повышенной прочности проектир уются с металлическими  
стойками каркаса из спаренных в двутавр профилей ПН, запо лнением из гип-
сокартонных листов толщиной 12,5–24 мм и обшивкой с одной или двух сторон 
по типу обычных перегородок (см. табл. 5.8, схема 8).

Следует учитывать, что нормативные документы, регламентирующие дан-
ный вид работ, были в свое время пересмотрены и взамен СНиП 2.01.02-85 поста-
новлением Минстроя РФ от 13 февраля 1997 г. № 18-7 с 1 января 1998 г. введены 
в действие СНиП 21-01-97.

Перегородки с металлическим каркасом при пределе огнестойкости (ЕI) не 
менее 45 мин применяются в качестве противопожарных перегородок I типа 
при классе их пожарной опасности К0.

Не рекомендуется использовать каркасно-обшивные перегородки из гип-
сокартонных листов для шахт дымоу даления. Перегородки с индексом звуко-

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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изоляции менее 41 дБ запрещается применять в помещениях с нормируемым 
уровнем шума.

Перегородки подвергаются сочетанию вертикальных (собственный вес и от  
навески оборудования) и горизонтальных (от ветра, эксплуатационная нагрузка 
и сейсмическая) нагрузок. При этом ветровая нагрузка принимается равной 0,2 W

0
, 

где W
0
 — скоростной напор ветра. Сейсмическая нагрузка для районов с сейсмич-

ностью 7, 8 и 9 баллов составляет соответственно 6,5, 12,8 и 25,6 кгс/м2.
Для конструктивных схем, приведенных в табл. 5.8, высота перегородок  

с металлическим каркасом из профилей толщиной 0,6 мм не должна превышать 
указанной в табл. 5.9 и 5.10.

Таблица 5.9. Допускаемая высота (в метрах) перегородок с обшивкой 
из гипсокартонных листов толщиной 12,5 мм

Сечение метал-
лического про-
филя каркаса

Шаг 
стоек, 
мм

Номер конструктивной схемы перегородки с об-
шивками из гипсокартонных листов (по табл. 5.8)

1 2 3 4 5

50 × 50 600;

400;

300

3,0 4,0 4,5 4,5 4,5
4,0 5,0 5,5 — —
5,0 6,0 6,5 — —

75 × 50 4,5 5,5 6,0 6,0 5,5
6,0 6,5 7,0 — —
7,0 7,5 8,0 — —

100 × 50 5,0 6,5 7,0 6,5 6,0
6,5 7,5 8,0 — —
8,0 9,0 9,5 — —

Таблица 5.10. Допускаемая высота (в метрах) перегородок с обшивками 
из гипсокартонных листов толщиной 24 мм

Сечение металли-
ческого профиля 
каркаса

Номер конструктивной схемы перегородки с обшивками 
из гипсокартонных листов (по табл. 5.8)
6 7 8 9 10

28 × 27 3,0 — — — —
50 × 50 — 3,0 3,0 3,0 4,0
75 × 50 — 4,5 4,5 4,5 4,0
100 × 50 — 5,0 5,0 5,0 4,0

При вертикальном размещении гипсокартонных листов обшивки шаг сто-
ек каркаса не превышает 600 мм, а при горизонтальном — не бо лее 1250 мм 
(табл. 5.11).

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Таблица 5.11. Допускаемые пролеты гипсокартонных листов в перегородках

Толщина гипсокартонного листа Допускаемые пролеты при креплении

поперечном продольном

12,5 650 600
15,0 750 600
18,0 900 600
24,0 1250 600

Предусматривается стыковка стоек каркаса по длине методом насадки или 
встык с дополнительным профилем. При стыковании насадки длина нахлест-
ки l должна быть не менее 10-кратной высоты h сечения стыкуемых профилей. 
При использовании дополнительного профиля его длина должна быть не менее 
20-кратной высоты стыкуемых профилей (рис. 5.8).

Рис. 5.8. Стык металлических стоечных профилей, выполненный методом насадки (а) 
и встык с дополнительным профилем (б, в): 1 — стыкуемые профили; 2 — шурупы; 

3 — дополнительный профиль

Стыки стоек каркаса должны располагаться с взаимным смещением (враз-
бежку), причем в одной плоскости стыкуется не более 20 % стоек.

Крепление направляющих металлических профилей и деревянных брусков 
к полу и пото лку предусматривается с помощью дюбе лей с шагом не бо лее 
1000 мм.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Для повышения звукоизоляции перегородок применяется уплотнительная 
лента между направляющими профилями каркаса, полом и потолком, а также 
герметизация этих мест с одной стороны перегородки. У плотнительная лента 
используется между спаренными стойками металлического каркаса и в местах 
сопряжения каркаса со стенами и металлической дверной коробкой (рис. 5.9).

Закреплять стойки металлического каркаса к направляющим следу ет ме-
тодом «просечки с отгибом» или самонарезающими шурупами, а деревянные 
стойки — гвоздями или шурупами.

В перегородках с одинарной обшивкой гипсокартонными листами в местах 
их поперечных стыков предусматриваются горизонтальные вставки из металли-
ческого профиля направляющего или стоечного типа, закрепляемые к стойкам 
каркаса. Конструктивные решения узлов перегородки из гипсокартонных листов 
с примыканием к стене (А), стыка гипсокартонных листов (Б), Т-образного со-
пряжения (В), образования угла и торца стены (Г) представлены на рис. 5.10.

Рис. 5.9. Места установки уплотнительной ленты в конструкции перегородок 
из гипсокартонных листов: 1 — уплотнительная лента; 2 — минераловатная плита; 
3 — профиль ПН; 4 — дюбель; 5 — профиль ПС; 6 — обшивка из ГКЛ; 7 — усиление 

стойки деревянным бруском у дверного проема

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Рис. 5.10. Конструктивные решения узлов перегородки из гипсокартонных 
листов: 1 — дюбель; 2 — лента уплотнительная (герметик); 3 — обшивка из ГКЛ; 

4 — минераловатная плита; 5 — профиль ПС; 6 — лента разделительная; 
7 — самонарезающий шуруп; 8 — профиль ПН; 9 — шпатлевка; 

10 — профиль ПУ

При прогибах перекрытия от временных нагрузок более 10 мм для обеспечения 
независимости деформации каркаса от перекрытия крепление стоек к верхним  
направляющим проводится методом подсечки (рис. 5.11, Д

1
) или со скользящей 

верхней направляющей (рис. 5.11, Д
2 
и Д

3
). В перегородках площадью более 50 м2 

необходимо предусматривать устройство деформационного шва (рис. 5.11, а, б).
При соединении перегородки с колоннами и стенами применяются дополни-

тельные стойки, закрепленные дюбелями с шагом 600 мм. Соединение перего-

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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родок с коммуникационными трассами выполняется с помощью обрамляющих 
элементов из профилей ПН и ПС с закреплением их к стойкам каркаса. При со-
единении перегородки с трубопроводами водоснабжения, парового и водяного 
отопления устанавливаются гильзы из несгораемых материалов для свободного 
перемещения труб при изменении температуры (рис. 5.12).

Рис. 5.11. Конструктивное решение узлов сопряжения перегородки из ГКЛ 
с перекрытием методом подсечки стечного профиля (Д1), со скользящей верхней 

направляющей (Д2), то же при подвесном потолке (Д3), деформационного 
скользящего шва (а), то же, с шовным профилем (б), стыкования под углом более 

90° (Е) и примыкания к полу (Ж): 1 — профиль ПН; 2 — профиль ПС; 3 — полосы 
из ГКЛ; 4 — шпатлевка; 5 — профиль ПТ; 6 — лента уплотнительная (герметик); 

7 — обшивка из ГКЛ; 8 — лента разделительная; 9 — деформационный профиль; 
10 — разогнутый профиль ПУ; 11 — самонарезающий шуруп; 12 — электротехнический 

плинтус; 13 — деревянный плинтус; 14 — дюбель; 15 — герметик

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Рис. 5.12. Схема устройства гильзы (а) и кожуха (б) при сопряжении перегородки 
из гипсокартонных листов с трубопроводами: 1 — гильза; 2 — герметик; 3 — негорючий 

утеплитель; 4 — перегородка; 5 — обрамляющий профиль ПН или ПС; 6 — накладки 
из ГКЛ; 7 — кожух 

При соединении перегородки огнестойкостью более 0,5 ч с трубопроводами 
диаметром более 60 мм проводится изоляция трубопроводов кожухом с огнестой-
костью не менее 0,5 ч на длине 0,5 м от плоскости перегородки (см. рис. 5.12).

При пересечении воздуховодами противопожарных перегородок стенки  
воздуховодов должны иметь огнезащиту с пределом огнестойкости не менее 
0,5 ч для зданий I и II степеней огнестойкости.

Гипсокартонные листы закрепляются к каркасу самонарезающими шурупами, 
располагаемыми с шагом 250 мм вразбежку на смежных листах на расстоянии не 
менее 10 мм от оклеенного картоном края листа и не менее 15 мм от обрезанного.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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В двухслойной обшивке при креплении первого листа допускается увеличить 
шаг между шурупами до 750 мм, если монтаж обоих слоев выполняется в один 
день. При этом вертикальные стыки гипсокартонных листов предусматриваются 
в местах расположения стоек каркаса, горизонтальные — вразбежку на допол-
нительных элементах из металлических профилей либо на допо лнительных 
брусках — при деревянном каркасе.

В сборно-разборных перегородках крепление гипсокартонных листов к стой-
кам каркаса осуществляется с помощью металлических или пластмассовых раскла-
док при равнозначном пределе огнестойкости узла крепления и перегородок.

В помещениях с керамической плиткой предусматривается двухслойная 
обшивка перегородок гипсокартонными листами.

На складах пищевых продуктов для защиты от грызунов на нижнем уровне 
перегородки на высоте 0,5–0,6 м от уровня пола устанавливается стальной лист 
толщиной 0,5–0,7 мм, прикрепляемый к стойкам каркаса, а в пазухах преду-
сматривается заполнение минераловатными или стекловатными материалами 
(рис. 5.13).

В зоне ударных нагрузок или навески тяжелого оборудования предусматри-
вается цоколь высотой от 300 до 1800 мм из монолитного железобетона, кирпича, 
металла.

В каркасно-обшивных перегородках в помещениях, где производится мок-
рая уборка пола, для предохранения нижней части гипсокартонных листов под 
нижней направляющей рекомендуется предусматривать полосы из рулонного 
гидроизоляционного материала.

Для защиты наружных углов из ГКЛ от повреждений применяются сталь-
ные угловые профили. При этом узлы соединения перегородок имеют предел 
огнестойкости не ниже предела огнестойкости сопрягаемой конструкции.

В соединениях торцов гипсокартонных листов с поверхностью потолка и стен 
применяется разделительная лента, при ее отсутствии — герметика. Узлы соеди-
нения имеют предел огнестойкости не ниже предела огнестойкости сопрягаемой 
конструкции.

Навеска мебели и других предметов на обшивку из ГКЛ

Навеска мебели и др угих предметов массой до 15 кг на обшивку из гипсокар-
тонных листов перегородок осуществляется с помощью крючков (рис. 5.14). 
При креплении предмета в нескольких точках расстояние между точками креп-
ления в сантиметрах должно быть не более значения, соответствующего усилию 
в килограммах, приходящемуся на один крепежный элемент.

Навесное оборудование, стенные шкафы или по лки массой от 15 до 40 кг 
крепятся в двух точках с помощью дюбе лей (см. рис. 5.14). Максимальная на-
грузка на дюбель не должна превышать величин, указанных в табл. 5.12.

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Рис. 5.13. Конструкция узла примыкания перегородки к полу в помещениях 
складов: 1 — гидроизоляция; 2 — самонарезающий шуруп; 3 — обшивка из ГКЛ; 

4 — минераловатная плита; 5 — профиль ПС; 6 — оцинкованный лист, δ = 0,06 мм; 
7 — плинтус

Рис. 5.14. Конструктивные решения навески предметов на обшивку 
из гипсокартонных листов перегородок с применением анкеров (а, б), 

крючков (в) и дюбелей (г)
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Таблица 5.12. Максимальная нагрузка на дюбель, кг

Толщина 
обшивки, мм

Пластмассовые дюбели 
диаметром, мм

Металлические дюбели 
диаметром, мм

6 8 6 8

12,5 20 25 30 30

15 20 25 30 30

18 30 35 40 40

2 × 12,5 или 24 35 40 50 50

Крепление тяжелого стационарного навесного оборудования рекомендуется 
предусматривать через закладные детали в виде полос или профиля ПС с закреп-
лением их к стойкам каркаса.

Дверную коробку стойки металлического каркаса перегородки необходимо 
усилить с помощью деревянных брусков для двери массой до 30 кг или допол-
нительного металлического профиля толщиной не менее 2 мм при массе двери 
более 30 кг.

Облицовка стен с использованием ГКЛ

Работы по облицовке стен зависят от состояния поверхности. Крепление гип-
сокартонных листов и отделочных гипсокартонных панелей к каркасу может 
осуществляться на клею или на шурупах, а гипсокартонных комбинированных 
панелей (ГКП) — на клею. При креплении облицовки на клею площадь клея 
должна составлять не менее 30 % площади гипсокартонного листа.

При креплении гипсокартонных листов и гипсокартонных комбинированных 
панелей на клею поверхность очищается и разбивается на захватки с разметкой 
мест установки листов.

На поверхности стен, а также на гипсокартонные листы и панели клей (шпат-
левка) наносится зубчатым шпателем сплошными продольными полосами и по 
периметру (рис. 5.15, а).

При неровностях стены до 20 мм гипсокартонные листы устанавливаются 
по маякам на клею, который наносится лепками вдоль листов или панелей 
с интервалом 35 см и с минимальным интервалом по периметр у. При этом  
опорные маяки располагаются на поверхности стены вертикальными рядами 
с расстоянием между рядами 600 мм по 3–4 марки в ряду из расчета 4–6 шт. на 
одну панель (рис. 5.15, б).

При неровностях стены более 20 мм наклеиваются полосы шириной 10 см 
из гипсокартонных листов, ориентированных по периметру листов облицовки 
(рис. 5.15, в).
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Рис. 5.15. Устройство облицовки при ровной поверхности стен: 1 — облицовка; 
2 — клей (шпатлевка) «Фугенфюллер»; 3 — ПН-профиль; 4 — ПС-профиль; 
5 — клей «Перлфикс»; 6 — кронштейн; 7 — герметик; 8 — дюбель; 9 — стена; 

10 — маяки; 11 — профиль Л-образного сечения

Зазоры между облицовкой, полом и потолком заделываются полосами эла-
стичного материала.

Устройство облицовки из гипсокартонных листов по каркасу из профи-
лей ПН и ПС выполняется аналогично констр укциям перегородок. При ис-
пользовании облицовочных пане лей и профилей Л-образного сечения или  
деревянных брусков их прикрепляют с помощью дюбе лей к стене с шагом,  
равным ширине панели, и устанавливают гипсокартонные листы, прикрепляя 
к каркасу самонарезающими шурупами, которые должны проникать в метал-
лический каркас на глубину не менее 10 мм, а в деревянный — на глубину не 
менее 20 мм (рис. 5.15, г).

Схемы облицовки стен гипсокартонными листами и отделочными панелями 
типа ПОГ предусматривают крепление на клею или самонарезающими шур у-
пами к каркасу (рис. 5.16).

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Рис. 5.16. Схемы облицовки стен гипсокартонными листами (а) и декоративными 
гипсокартонными панелями ПОГ (б): 1 — прямой подвес; 2 — стоечный профиль; 

3 — однослойная обшивка ГКЛ; 4 — двухслойная обшивка ГКЛ; 5 — клей; 
6 — раскладка; 7 — деревянный брусок каркаса; 8 — панель ПОГ; 9 — профиль 

ПП 60/27

Металлический каркас выпо лняется из профилей ПН 28/27 в комплекте 
с профилями ПП 60/27 или из комплекта профилей ПН и ПС. Он устанавлива-
ется с относом от стены и закрепляется к стене на прямых подвесах. Крепление 
элементов каркаса к стенам, пото лку и полу по периметру облицовки следует 
предусматривать на дюбе лях, располагаемых с шагом не бо лее 1 м, а при ис-
пользовании для крепления стоек каркаса прямых подвесов их шаг не должен 
превышать 1,5 м (рис. 5.17).
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Рис. 5.17. Конструктивное решение узлов облицовки стен по каркасу 
на прямых подвесах (а) и на относе (б): 1 — дюбель; 2 — каркас из профилей ПНП 

и ПП; 3 — минераловатная плита; 4 — прямой подвес; 5 — обшивка ГКЛ; 
6 — самонарезающий шуруп; 7 — угловой профиль; 8 — каркас 

из профилей ПН и ПС
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Обшивка каркаса гипсокартонными листами производится аналогично кон-
струкциям перегородок. Стыки между гипсокартонными листами и комбини-
рованными панелями следует решать аналогично констр укциям перегородок 
со шпатлевкой. Стыки между от делочными гипсокартонными панелями типа 
ПОГ проводятся с раскладками.

Облицовка стен с усилением теплоизоляции гипсокартонными комбиниро-
ванными панелями выполняется на клею (рис. 5.18).

Рис. 5.18. Конструктивное решение облицовки стен гипсокартонными 
комбинированными панелями на клею (шпатлевка) (а, б), в подоконной нише (в) 

и внутреннем углу стены: 1 — герметик; 2 — гипсокартонная комбинированная панель; 
3 — клей (шпатлевка) «Фугенфюллер»; 4 — кромочная лента; 5 — пол; 6 — клей 

«Перлфикс»; 7 — шпатлевка
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Пределы огнестойкости перегородок из ГКЛ (ГКЛО) то лщиной 12,5 мм 
со стыками между смежными листами, заделанными шпатлевкой, приведены 
в табл. 5.13. Выбор перегородки по звукоизоляции осуществляется на осно-
вании данных табл. 5.14. Перечень констр укций перегородок приводится  
в табл. 5.8.

Таблица 5.13. Пределы огнестойкости перегородок из гипсокартона

Тип перегородки Конструктивное решение Предел огне-
стойкости, мин

ГКЛ ГКЛО

Одинарный металлический 
каркас с заполнением негорючей 
минплитой плотностью 40 кг/м3, 
толщиной 50 мм и обшивкой 
одним слоем гипсокартонных 
листов с обеих сторон. Крепле-
ние листов к каркасу с помощью 
шурупов. Стык между смежными 
листами заделан специальной 
шпатлевкой

EI45 EI60

Одинарный металлический 
каркас с заполнением негорючей 
минплитой плотностью 40 кг/м3, 
толщиной 50 мм и обшивкой 
двумя слоями гипсокартонных 
листов с обеих сторон. Крепле-
ние листов к каркасу с помощью 
шурупов. Стык между смежными 
листами заделан специальной 
шпатлевкой

EI75 EI90

Двойной металлический каркас 
с заполнением негорючей мин-
плитой плотностью 40 кг/м3, 
толщиной 50 мм и обшивкой 
двумя слоями гипсокартонных 
листов с обеих сторон. Крепле-
ние листов к каркасу с помощью 
шурупов. Стык между смежными 
листами заделан специальной 
шпатлевкой

EI75 EI90
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Тип перегородки Конструктивное решение Предел огне-
стойкости, мин

ГКЛ ГКЛО

Одинарный металлический 
каркас с заполнением негорючей 
минплитой плотностью 60 кг/м3, 
толщиной 80 мм и обшивкой 
тремя слоями гипсокартонных 
листов с обеих сторон. Крепле-
ние листов к каркасу с помощью 
шурупов. Стык между смежными 
листами заделан специальной 
шпатлевкой

ЕI240 —

Двойной металлический каркас 
с заполнением негорючей мин-
плитой плотностью γ = 40 кг/м3, 
толщиной 50 мм и обшивкой 
двумя слоями гипсокартонных 
листов с обеих сторон. Крепле-
ние листов к каркасу с помощью 
шурупов. Стык между смежными 
листами заделан специальной 
шпатлевкой

ЕI75 ЕI90

Одинарный деревянный каркас 
с заполнением негорючей мин-
плитой γ = 40 кг/м3, толщиной 
50 мм и обшивкой одним слоем 
гипсокартонных листов с обеих 
сторон. Крепление листов к кар-
касу с помощью шурупов. Стык 
между смежными листами заде-
лан специальной шпатлевкой

ЕI60 ЕI75

Одинарный деревянный каркас 
с заполнением негорючей мин-
плитой γ = 40 кг/м3, толщиной 
50 мм, обшитый двумя слоями 
гипсокартонных листов с обеих 
сторон. Крепление листов к кар-
касу с помощью шурупов. Стык 
между смежными листами заде-
лан специальной шпатлевкой

ЕI75 ЕI90
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Отделку стен и потолков в мансардных помещениях гипсокартонными листа-
ми следует выполнять по обрешетке из деревянных брусков или металлических 
профилей, а при применении массивных гипсокартонных листов то лщиной 
24 мм — без обрешетки. Стыки между гипсокартонными листами выполняются 
с использованием шпатлевки.

Монтаж подвесных потолков из ГКЛ

Прежде чем приступить к монтажу подвесного потолка, необходимо закончить 
строительно-монтажные и специальные работы. Влажность воздуха не должна 
превышать 70 %, а температура должна быть не ниже +10 °С.

Перед монтажом пров одится разметка уровня подвесного пото лка, мест 
крепления основных профилей и подвесов. Расстояние между профилями и брус-
ками должно соответствовать данным, приведенным в табл. 5.15.

К базовому потолку шурупами или анкерными элементами крепятся подвесы, 
а к ним крепятся основные металлические профили или бр уски каркаса. После  
выравнивания закрепляются несущие металлические профили или бруски.

На смонтированный каркас подпорками устанавливаются гипсокартонные 
листы и закрепляются с помощью шурупов.

При двухслойной обшивке швы между гипсокартонными листами второго 
слоя рекомендуется сместить относите льно первого. Гипсокартонные листы 
обшивки располагаются перпендикулярно несущим профилям (поперечное  
размещение).

Для криволинейных поверхностей потолка с радиусом кривизны 100–400 мм 
используются гипсокартонные листы с П-образными пазами на тыльной сто-
роне (гипсокартонный лист фиксируется, пазы зачищаются и обрабатываются 
шпатлевкой за 2 раза, высушиваются).

После установки и крепления такого элемента лицевая поверхность обра-
батывается шпатлевкой.

Подвесные потолки из гипсокартонных листов используются для декоратив-
ной отделки, скрытия электропроводки и сетей инженерного оборудования, а так-
же для звукопоглощения, улучшения акустики и повышения огнестойкости.

В помещениях с сухим и нормальным температурно-влажностным режимом 
наряду с металлическим каркасом допускается применять деревянный из анти-
септированных (пропитанных составом против гниения) и антипирированных 
(пропитанных составом против возгорания) бр усков с влажностью не бо лее 
12 % (рис. 5.19 и 5.20).

В подвесных потолках помещений с влажным режимом эксплуатации (ван-
ные комнаты, санузлы и т. п.), а также в потолках для повышения огнестойкости 
перекрытий и покрытий используется каркас из оцинкованных стальных про-
филей (рис. 5.21–5.23).
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Рис. 5.19. Конструктивные схемы подвесного потолка с деревянным каркасом: 
1 — с одноосным каркасом, закрепленным непосредственно к перекрытию 

или с помощью прямых подвесов с небольшим относом; 2 — то же с двухосным 
каркасом; 3 — с двухосным каркасом на подвесах, со значительным относом; 

а — расстояние между подвесами; b — расстояние между несущими брусками; 
с — расстояние между основными брусками
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Рис. 5.23. Конструктивная схема и узлы подвесного растрового потолка: 
1 — металлические профили каркаса; 2 — подвес; 3 — потолочный элемент из ГКЛ; 

4 — обрамляющий профиль; 5 — дюбель; а — расстояние между подвесами; 
b — расстояние между несущими профилями; с — расстояние между основными 

профилями

Огнестойкость подвесного потолка определяется согласно НПБ 231.
Использование подвесных потолков на путях эвакуации регламентируется 

в зависимости от следующих характеристик:

горючесть (Г);

воспламеняемость (В);

дымообразующая способность (Д);

токсичность продуктов горения (Т).

Каркас подвесного потолка следует проектировать двухосным с размещением 
профилей в одном (рис. 5.24) или двух (рис. 5.25) уровнях.

�

�

�

�
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В надпотолочном пространстве запрещена прокладка сгораемых элементов. 
Для осмотра надпотолочного пространства проводятся смотровые лючки огне-
стойкостью не ниже огнестойкости подвесного потолка.

Шаг подвесов и основных профилей или бр усков каркаса для сплошных 
потолков принимается по табл. 5.15.

Шаг несущих профилей или брусков каркаса принимается равным 500 мм 
при поперечном размещении гипсокартонных листов и 400 мм при продольном 
размещении их относительно несущих профилей или брусков каркаса.

В потолках для огнестойкости перекрытий применяется каркас из металли-
ческих потолочных профилей сечением 60 × 27 мм.

В качестве огнезащитного теплоизолирующего материала в подвесных по-
толках используются негорючие минераловатные или стекловатные плиты  
толщиной не менее 50 мм.

Гипсокартонные листы в подвесных потолках следует располагать поперек 
несущих профилей каркаса (рис. 5.26).

Рис. 5.26. Схемы размещения гипсокартонных листов в подвесных потолках 
поперек несущих профилей (а), вдоль несущих профилей (б) и смещения листов 

при двухслойной обшивке (в)

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Шаг шурупов не должен превышать 170 мм при однослойной обшивке ГКЛ 
и 500 мм для первого слоя двухслойной обшивки в случае установки обоих слоев 
в один день (рис. 5.27).

Рис. 5.27. Схемы размещения шурупов крепления однослойной (а) и двухслойной (б) 
обшивки в подвесных потолках

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Криволинейные поверхности подвесных пото лков, места оформления сту-
пенчатого примыкания потолка к стенам, ниши для размещения светильников 
выполняются с применением специальных гипсокартонных элементов заводской 
готовности или изготовленных в построечных условиях (рис. 5.28).

Рис. 5.28. Конструктивные решения подвесных потолков с ломаным (а), 
криволинейным (б, в) и комбинированным (г) очертанием поверхности: 1 — анкерный 

элемент; 2 — подвес; 3 — потолочный профиль 60/27; 4 — разделительная лента; 
5 — соединитель; 6 — светильник; 7 — ломаный элемент из ГКЛ; 8 — облицовка из ГКЛ; 

9 — криволинейный элемент из ГКЛ со шлицевыми параллельными пазами; 
10 — изогнутый элемент из ГКЛ (t = 6,5); 11 — изогнутый потолочный

металлический профиль

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Швы лицевого слоя выполняются с армирующей лентой. Швы первого слоя 
в двухслойной обшивке шпатлюются без армирующей ленты.

Огнезащита несущих конструкций

Огнезащитную облицовку несущих конструкций рекомендуется выполнять во 
время отделочных работ.

Защищаемые металлоконструкции следует покрывать антикоррозионными 
составами. Огнезащитную облицовку производят укр упненными элементами 
с металлическими профилями, где крепят гипсокартонные листы обшивки на 
шурупах, полосы подшивки из гипсокартонных листов или зажимы. Длина  
укрупненного элемента огнезащитной облицовки равна длине гипсокартонного 
листа.

При монтаже укрупненные элементы соединяются между собой с помощью 
самонарезающих шурупов или металлических скоб, на углах устанавливаются 
металлические ПУ профили, осуществляется шпатлевка.

При огнезащите деревянных стоек и балок огнезащитная облицовка из  
гипсокартонных листов крепится к деревянной конструкции шурупами или ме-
таллическими скобами с шагом 50 мм в местах стыкования листов облицовки.

Для огнезащитной обшивки металлических и деревянных несущих кон-
струкций используются гипсокартонные листы ГКЛО.

Облицовка металлических балок выполняется металлическими профилями: 
они крепятся анкерными элементами к перекрытию и зажимами к нижней полке 
балки, а гипсокартонные листы обшивки — к металлическим профилям само-
нарезающими шурупами (рис. 5.29, а, б, в). Шаг зажимов — не более 120 мм.

При облицовке металлических балок вкладыши из гипсокартонных листов 
шириной 150 мм размещаются с шагом до 600 мм вдоль стенки и до 750 мм — 
вдоль полки балки. Для крепления гипсокартонных листов обшивки к вкла-
дышам и между собой испо льзуются скобы, у станавливаемые с шагом 50 мм 
(рис. 5.29, г, д).

Огнезащитная облицовка деревянных стоек и балок выполняется гипсокар-
тонными листами (рис. 5.30).

Огнезащитная облицовка металлических колонн гипсокартонными листами 
проводится с применением металлических профилей или без них (рис. 5.31).

Металлические профили крепят к по лкам колонн зажимами с шагом до  
1000 мм, а обшивку к профилям — на самонарезающих шурупах.

При обшивке колонн без металлических профилей гипсокартонные листы 
закрепляются стальными скобами с шагом до 100 мм.

Для достижения требуемого предела огнестойкости металлических колонн 
и балок толщину обшивки следует принимать в зависимости от соотношения 
P/F или 100/δ, определяемого в соответствии с данными табл. 5.16.
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Рис. 5.29. Конструктивные решения огнезащиты стальных балок гипсокартонными 
листами: а — с металлическими профилями и одинарной обшивкой ГКЛО; б — то же 

с двухслойной обшивкой ГКЛО; в — с металлическими профилями и вкладышами 
из ГКЛО; г — с вкладышами из ГКЛО и однослойной обшивкой; д — то же 

с двухслойной обшивкой; 1 — вкладыш; 2 — металлический профиль; 
3 — самонарезающий шуруп; 4 — обшивка из ГКЛО; 5 — анкерный элемент; 

6 — стальной ригель; 7 — перекрытие; 8 — зажим; 9 — скоба

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Таблица 5.16. Функции P/F или 100/δ для различных схем огнезащиты

Схема огнезащиты Количество сторон защиты P/F или 100/

4

3

4 100/δ

—

Условные обозначения, принятые в табл. 5.16: Р — периметр огнезащитной облицовки; 

F — площадь сечения ко лонны или балки; δ — толщина стенок замкну того сечения 

колонны.

Толщина огнезащитной обшивки из гипсокартонных листов определяется 
в зависимости от приведенной толщины стали:

t = F/P,

где F — площадь сечения, мм2;
Р — обогреваемая часть периметра сечения, мм.

Транспортировка и хранение гипсокартонных 
материалов и изделий из гипсокартона

Металлические тонкостенные профили поставл яются пакетами, стянутыми  
лентами. Пакеты с профилем следует хранить под навесом.

Транспортировку ГКЛ необходимо выпо лнять централизованно в пакети-
рованном виде. Габариты пакетов не должны превышать по длине 4100 мм, по 
ширине 1300 мм, по высоте 800 мм; масса пакета не должна быть более 3000 кг. 
При транспортировке ГКЛ находятся в горизонтальном по ложении; пакеты 
следует укладывать на прокладки или поддоны.
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Для предотвращения увлажнения и загрязнения ГКЛ пачки, в каждой из 
которых 50–80 листов, рекомендуется упаковывать в водостойкие материалы.

Хранить ГКЛ следует в сухом закрытом помещении при температуре окружаю-
щего воздуха не ниже +5 °С на расстоянии 1,6 м от отопительных приборов. Па-
кеты устанавливаются друг на друга в штабели общей высотой не более 3,5 м.

При перевозке звукоизоляционных материалов должна соблюдаться защита 
от увлажнения.

Звукоизоляционные материалы до лжны храниться на закрытых складах 
или под навесом в упакованном виде.

Подготовительные работы

При раскрое гипсокартонных листов их резку следует производить на ровной 
поверхности специальным ножом. Для отрезания полос шириной до 120 мм 
используется резак для ГКЛ малый, а полос шириной до 630 мм — резак для 
ГКЛ большой.

Надрезанный лист укладывают на край стола и надламывают надрезанный сер-
дечник, после чего ножом для ГКЛ разрезают картон на обратной стороне листа.

Отрезанную кромку обрабатывают ровно, без изломов обдирочным р у-
банком. Если обрезанные кромки образуют шов, с них следу ет снять фаску  
кромочным рубанком для шпатлевания. Чтобы сделать швы незаметными, не 
обнажая сердечник, следует удалить картон вдоль кромки.

Круглые отверстия в гипсокартонных листах нужно выполнять специальной 
фрезой. Для круглых отверстий под электрические розетки используются фрезы 
диаметром 60, 67, 74, 72, 80 и 95 мм.

Фигурные отверстия следует вырезать прокалывающим приспособлением 
или прокалывающей пилой.

При изготовлении изогнутых форм испо льзуются гипсокартонные листы 
шириной не бо лее 600 мм, а также шаблон, боковины в котором могут быть 
выполнены из гипсокартонных листов, обрезанных по радиусу гибки. При этом 
радиус шаблона должен быть меньше радиуса формируемой поверхности. Боко-
вины присоединяют на винтах к деревянным брускам, где закреплены распорки, 
вырезанные из гипсокартонных листов. Ширина шаблона должна быть меньше 
ширины изгибаемого листа.

Игольчатым валиком прокатывают сжимаемую сторону листа, которая  
у выпуклых форм является тыльной стороной, а у вогнутых — лицевой.

Лист наколотой стороной вверх укладывают на прокладки во избежание 
попадания воды на обратную сторону при замачивании листа, что может вызвать 
разрыв картона при сгибании.

С помощью губки или кисти смачивают заготовку водой до насыщения  
гипсового сердечника, когда вода перестает впитываться.

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Устанавливают заготовку на шаблон так, чтобы ее центр совпадал с осью 
шаблона, и сгибают заготовку по шаблону с закреплением ее концов с помощью 
зажимов из обрезков металлических профилей ПН или ПС.

Сгиб заготовки фиксируют клеящейся лентой, снимают ее с шаблона и уста-
навливают в зафиксированном положении для сушки.

При изготовлении ломаных форм У-образные пазы в гипсокартонном листе 
фрезеруют с помощью специального оборудования, оснащенного соответству-
ющей фрезой, позволяющего оставлять нетронутым тыльный или лицевой слой 
картона, обеспечивая перелом листа с сохранением целостности элемента.

Монтаж каркасно-обшивных перегородок

Монтаж перегородок должен выполняться одновременно с отделочными работами 
до электромонтажных, санитарно-технических, вентиляционных работ, включая 
трубные разводки в полах. Монтаж перегородок следует осуществлять до устройства 
пола. Необходимо выполнить разметку перегородки, для чего отбойным шнуром на 
полу наносят положение всей толщины перегородки (рис. 5.32). Затем с помощью 
магнитного отвеса разметку положения перегородки переносят на потолок.

На направляющие ПН-профили и стоечные профили, примыкающие к сте-
нам или друг к другу (при двойном каркасе), наклеивают уплотнительную ленту 
(см. рис. 5.32, б).

По разметке устанавливают направляющие с закреплением их к по лу и по-
толку дюбелями длиной не менее 35 мм, а затем крайние примыкающие к стенам 
стоечные профили, закрепив их дюбелями. При криволинейном очертании пе-
регородки перед установкой направляющих профилей ножницами по металлу 
выполняют параллельные разрезы наружной полки и спинки ПН-профиля до 
внутренней полки.

По отвесу устанавливают стоечные профили с нужным шагом и закрепляют 
их в направляющих просекате лем или на шур упах. При этом высота стойки 
должна быть меньше высоты помещения на 10 мм, а профили, стыкуемые по 
высоте, соединяют не менее чем тремя самонарезающими шурупами.

Дверные коробки следует устанавливать одновременно с монтажом карка-
са перегородок: по дверной коробке монтируют опорные стоечные профили, 
перемычку над проемом и промежу точные стойки. При этом опорные стойки  
под дверь массой до 35 кг укрепляют вставкой деревянных бр усков или допол-
нительным профилем.

После устройства каркаса выпо лняют монтаж электротехнической и сла-
боточной проводки, санитарно-технических тр убопроводов. Не допу скается 
размещать электропроводку вдоль стоек внутри их во избежание ее повреж-
дения острыми краями обрезанных профилей каркаса или шурупами во время 
крепления гипсокартонных листов.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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В местах размещения электрических и слаботочных коробок в перегородке 
между обшивками устанавливают экран из гипсокартонных листов размером 
600 × 600 мм, закрепляя его к поперечному элементу каркаса на шурупах.

При необходимости устанавливают закладные детали, металлические тра-
версы и рамы для навески стационарного оборудования массой до 150 кг пере-
городки, закрепляя их к стойкам каркаса на винтах.

Перед монтажом гипсокартонных листов в местах примыкания их кромок 
к поверхности потолка и стены, выполненных из другого материала, наклеивают 
разделительную ленту.

Установку обшивки из гипсокартонных листов производят сначала с одной 
стороны, затем закрепляют звукоизо ляцию и выпо лняют обшивку с др угой 
стороны перегородки.

Монтаж гипсокартонных листов ведется со стороны стенки стоечных про-
филей каркаса (см. рис. 5.32, и).

При двухслойной обшивке второй слой следует устанавливать в тот же день, 
что позволит увеличить шаг между шурупами первого слоя до 750 мм.

При монтаже гипсокартонные листы подгоняют др уг к др угу и к пото л-
ку, крепят к каркасу самонарезающими шур упами. Самонарезающие шурупы 
устанавливаются с отступлением от края облицованной картоном кромки не 
менее чем на 10 мм и от края необлицованной кромки не менее чем на 15 мм. 
В местах примыкания гипсокартонных листов обшивки к полу между кромкой 
листа и поверхностью пола следкет оставлять зазор 10–20 мм с последующей 
заделкой его герметиком.

Самонарезающие шурупы должны входить в гипсокартонный лист под 
прямым углом на глубину не менее 10 мм, головки винтов — на глубину 1 мм; 
эти места зашпатлевывают.

Звукоизоляцию устанавливают между стойками каркаса и фиксируют с по-
мощью вкладышей, после чего производят монтаж и закрепление обшивки из 
гипсокартонных листов с другой стороны перегородки.

На внешних уг лах перегородки для защиты от повреждений у станавлива-
ют перфорированные металлические уг ловые профили, вдавливая их в слой 
шпатлевки (рис. 5.33, в).

Обработка швов между гипсокартонными листами проводится при стабиль-
ной температуре и влажности воздуха в помещении.

На стык, образованный утоненными кромками типа УК гипсокартонных 
листов, шпателем наносят слой шпатлевки, выравнивают уложенную массу, сни-
мая излишки, укладывают армирующую ленту, вдавливая ее в слой шпатлевки, 
и накрывают ее тонким слоем шпатлевки. После высыхания армированного слоя 
широким шпателем (200–300 мм) наносят накрывочный выравнивающий слой 
шпатлевки (см. рис. 5.33, а). Заделку швов первого слоя в двухслойной обшивке 
выполняют без армирующей ленты.

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Рис. 5.33. Последовательность операций по заделке стыков продольных кромок 
ГКЛ: 1 — нанесение шпатлевки; 2 — укладка армирующей ленты; 3 — нанесение 

накрывочного выравнивающего слоя в шпатлевке; 4 — шлифовка шва

На стык, образованный утоненными кромками типа ПЛУК гипсокартонных 
листов, шпателем наносят сначала один слой шпатлевки, а после высыхания его 
накрывают выравнивающим слоем. При форми ровании шва межд у листами 
с кромками ПЛУК без армирующей ленты используют шпатлевку. В обоих 
случаях шпатлевочная масса первого и второго слоя не до лжна оседать, вы-
ступая из шва.

Если необходимо выпо лнить выступающие швы незаметными, на них на-
носят шпатлевку широким слоем, выравнивая поверхность шва с поверхностью 
гипсокартонного листа.

Отделка поверхностей перегородок и подвесных 
потолков из гипсокартонных листов

После шпатлевания поверхность обрабатывают затиркой.
Для абсорбции влаги картоном и шпат левкой поверхность обшивки реко-

мендуется обрабатывать грунтовкой с помощью кисти.
После промежуточной окраски проводят окончательную окраску поверхности 

обшивки красками (масляные, водоэмульсионные, смоляные, полиуретановые, 
эпоксидные окрасочные составы с содержанием пластификаторов-полимеров).

Поверхность обшивки из ГКЛ при от делке обоями следу ет обрабатывать 
грунтовкой с помощью щетки или кисти.

При работе с обшивкой ГКЛ толщиной 12,5 мм в один слой шаг стоек каркаса 
должен быть не более 400 мм.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Шпатлевание и окончательную отделку выполняют только в швах, обли-
цовываемую площадь обшивки из ГКЛ обрабатывают гр унтовкой с помощью 
кисти. Огрунтование обрезанных краев ГКЛ и мест пропу ска труб проводят 
следующим образом: отверстия выполняют с припуском 10 мм и герметизируют 
силиконовыми составами.

Поверхности обшивки из гипсокартонных листов, которые могут увлаж-
няться, рекомендуется покрывать гидроизо ляционным составом с помощью 
кисти. В уг лах приклеивается уплотните льная лента. Облицовка обшивки из 
гипсокартонных листов плиткой производится с помощью клея для облицо-
вочной плитки и природного камня, который наносят зубчатым шпателем го-
ризонтальными рядами.

Заделку швов между плитками выполняют заполнителем швов, внутренние 
углы между стенами и полом, стеной и ванной или умывальником заделывают 
герметизирующим составом.

Реконструкция и ремонт конструкций из ГКЛ

При повреждении гипсокартонных листов их следу ет ремонтировать без раз-
борки конструкций.

При попадании воды в полости между обшивками гипсокартонных листов не-
обходимо проводить ее слив, для чего в обшивке проделывают шилом отверстия.

При ремонте следует использовать тот же тип гипсокартонного листа, что 
и восстанавливаемый.

При ремонте повреждений лицевого слоя ГКЛ устанавливают дополнитель-
ные шурупы около поврежденного участка, удаляют крепеж на поврежденном 
участке, ножом обрезают и у даляют неплотно прилегающие и поврежденные 
части картона и гипса, шпателем наносят шпатлевку, зачищают ее шкуркой через 
24 ч или протирают влажной губкой (рис. 5.34). При необходимости наносят 
второй слой шпатлевки.

Рис. 5.34. Последовательность операций по ремонту поврежденного лицевого слоя ГКЛ

При заделке малых отверстий в гипсокартонных листах вырезают из картона 
трафарет, прикладывают его к отверстию и обводят карандашом (рис. 5.35, 1).
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Рис. 5.35. Последовательность операций по заделке малых пробоин в ГКЛ

Вырезают в гипсокартонном листе отверстие по контуру (рис. 5.35, 2), после 
чего из куска ГКЛ вырезают заплату, размер которой на 5 см больше трафарета. 
Приложив трафарет к обратной стороне заплаты, обводят его карандашом.  
На обратной стороне за платы выполняют надрез по обведенному контур у и, 
обломав край заплаты по обведенному контур у, оставляют по ее краю по лосу 
лицевого картона шириной 5 см (рис. 5.35, 3).

Шпателем наносят тонкий слой шпатлевки вокруг отверстия на поверхность 
ГКЛ, внутрь отверстия и по краям заплаты, затем ее вставляют в отверстие, по-
гружая лоскут лицевого картона в шпатлевку по краям отверстия (рис. 5.35, 4).

Если заплата расположена вровень с восстанавливаемым ГКЛ, разравнивают 
шпатлевку, через 24 ч зачищают шкуркой, протирают губкой (рис. 5.35, 5).

При н еобходимости т акже на носят в торой и  т ретий с лои ш патлевки 
(рис. 5.35, 6).

При заделке больших отверстий изготавливают трафарет и наносят его  
контур на ГКЛ (рис. 5.36, 1), прорезают отверстие (рис. 5.36, 2).

Из фанеры вырезают неско лько полосок шириной 2,5–7,5 см и длиной на 
15 см больше отверстия, которые накладывают на отверстие и крепят к обратной 
стороне ГКЛ шурупами (рис. 5.36, 3). Затем в отверстие вставляют заплату из 
куска ГКЛ и закрепляют ее к фанерным полоскам с помощью шурупов.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Рис. 5.36. Последовательность операций по заделке больших пробоин в ГКЛ

После проверки ровности у становленной заплаты с поверхностью восста-
навливаемого ГКЛ шпателем наносят шпатлевку (рис. 5.36, 4), по стыку заплаты 
укладывают армирующую ленту, вдавливая ее в слой шпат левки (рис. 5.36, 5), 
и наносят накрывочный слой шпат левки (рис. 5.36, 6), а через 24 ч обрабаты-
вают.

Для устранения пузырей на стыках ГКЛ их надрезают в ленте (рис. 5.37, 1), 
а мелкие пузыри убирают, отрезая и удаляя образующую их ленту, после чего 
наполняют пузырь шпатлевкой, погружают участки ленты, образующие пузырь, 
в шпатлевку шпателем и разравнивают (рис. 5.37, 2), а через 24 ч заделанную 
поверхность обрабатывают.

При замене крепежа, надавливая на гипсокартонный лист , вворачивают 
один винт на расстоянии 50 мм от выпадающего винта, который вытаскивают, 
и удаляют отслоившуюся шпатлевку (рис. 5.38, 1), а затем наносят шпатлевку 
(рис. 5.38, 2).

Заделка трещин выпо лняется на внутренних уг лах, на ленте, наложенной 
на стык, и на угловой защитной накладке.

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов



456

Рис. 5.37. Последовательность операций 
по устранению пузырей на стыках ГКЛ

Рис. 5.38. Последовательность операций 
по замене крепежа ГКЛ

При заделке трещин на внутренних углах шпателем наносят шпатлевку по 
обе стороны угла (рис. 5.39, a1), после чего, перегнув ленту вдо ль ее продоль-
ной оси симметрии, накладывают ее симметрично на угол и слегка вдавливают 
в шпатлевку (рис. 5.39, а2), а затем с помощью шпателя для внутренних углов 
вдавливают ленту в  шпатлевку, начиная от середины трещины к ее концам 
(рис. 5.39, а3). После разравнивания шпат левки (рис. 5.39, а4) и твердения  
обрабатывают.

При заделке трещин на ленте, наложенной на стык, у даляют старую шпат-
левку, наносят шпателем шпатлевку вокруг поврежденного участка и вдавливают 
им ленту (рис. 5.39, б1) для заделки стыков в шпатлевку, а после разравнивания 
(рис. 5.39, б2) и твердения обрабатывают.

При заделке трещин на угловой защитной накладке очищают от шпат-
левки отверстия в ней, предварительно укрепив ее винтами с шагом 150 мм, 
а затем шпателем наносят шпатлевку на трещину (рис. 5.39, в1), разравнивают 
(рис. 5.39, в2) и после твердения обрабатывают.

Выступы на стыках гипсокартонных листов зачищают под уровень с по-
верхностью ГКЛ (рис. 5.39, г1), затем наносят шпат левку и разравнивают ее 
(рис. 5.39, г2), а после твердения обрабатывают.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Рис. 5.39. Последовательность операций по заделке трещин

Правила техники безопасности при работе 
с материалами и изделиями из ГКЛ

Рабочие обеспечиваются спецодеждой и средствами индивидуальной защиты.
Работы с конструкциями из гипсокартонных листов должны выполнять-

ся специализированными бригадами при наличии специального инстр умента, 
обеспечивающего механизацию процесса сборки конструкций.

Оборудование, оснастка и приспособления для монтажа конструкций долж-
ны отвечать условиям безопасности выполнения работ.

Зона монтажа перегородок выделяется предупредительными надписями.
При работе с монтажно-поршневым пистолетом необходимо выполнять требо-

вания Инструкции по технике безопасности для оператора, работа ющего с монтаж-
но-поршневым пистолетом ПЦ-52-1 на строительных объектах Главмосстроя.

При монтаже сборных гипсокартонных перегородок необходимо применять 
инвентарные сборно-разборные передвижные подмости.

Не допускается забивать дюбель-гвозди в хрупкие материалы, дающие боль-
шое количество осколков (пластик, стекло), в легко пробиваемые строительные 
материалы (ДВП и ДСП), в материалы, вызывающие разрушение дюбель-гвоздя 
(кирпич, бетон).

К работе с электроинстр ументом допускаются рабочие, имеющие первую 
квалификационную группу по технике безопасности при эксплуатации элек-
троустановок.

Установка конструкций с применением гипсокартонных листов
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Электроинструмент должен соответствовать следующим требованиям: бы-
стро включаться и отключаться от электросети (но не самопроизвольно); быть 
безопасным в работе, иметь хорошую изоляцию.

Перед выдачей электроинстр умента необходимо проверять исправность  
заземляющего провода и отсутствие замыкания на корпус.

Перед началом работы с электроинструментом рабочий должен:

получить инструктаж о безопасных способах производства работ с элек-
троинструментом;

проверить исправность средств индивидуальной защиты;

осмотреть и проверить электроинструмент на холостом ходу.

При монтаже ограждений из гипсокартонных листов запрещается:

работать электроинструментом с приставных лестниц;

передавать его другим лицам;

разбирать и производить его ремонт самостоятельно;

держаться за питающий электропровод;

оставлять без надзора электроинструмент, присоединенный к электросети.

При высоте рабочего настила 1,3 м и более необходимо устраивать ограж-
дения высотой не менее 1,2 м.

При использовании электросварочных аппаратов и электроинстр умента 
для обеспечения защиты людей от действия электрического тока необходимо 
выполнять требования СНиП III-4-80*.

Токоведущие части электроустановок должны быть изолированы и ограж-
дены.

Места проведения электросварочных работ необходимо освобождать от 
сгораемых материалов в радиусе 5 м, а от взрывоопасных материалов — 10 м.

Металлические части электросварочного обор удования, свариваемые эле-
менты и конструкции на все время сварки должны быть заземлены.

Технология монтажа конструкций 
из гипсоволокнистых листов

Монтаж перегородок и облицовок стен

Монтаж перегородок и работы по облицовке стен рекомендуется выполнять 
в процессе отделочных работ.

Монтаж следует производить до у стройства пола в у словиях сухого или  
нормального влажностного режима при температуре не ниже +10 °С.
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В соответствии с проектом необходимо выполнить разметку мест располо-
жения стоечных профилей и стоек по сторонам дверных проемов в перегородке 
или облицовке на полу и перенести разметку на потолок.

На направляющие и стоечные профили наклеивается уплотнительная лента 
или герметик.

В соответствии с разметкой устанавливаются направляющие профили и кре-
пятся дюбелями к по лу и пото лку, а затем примыкающие к стенам стоечные 
профили также закрепляются дюбелями.

В криволинейных перегородках перед установкой направляющих профилей 
выполняются параллельные разрезы одной полки и стенки профиля.

Стоечные профили каркаса устанавливаются в направляющие с требуемым 
шагом, выравниваются по вертикали и скрепляются. Деревянные стойки каркаса 
крепятся на направляющие бруски.

В перегородках с коммуникациями стоечные профили соединяются в рамные 
стойки накладками из гипсоволокнистых листов с шагом 600 мм.

Дверные коробки рекомендуется устанавливать одновременно с монтажом 
каркаса перегородок. По обе стороны дверной коробки монтируются опорные 
стоечные профили, перемычка над проемом и промежуточные стойки.

В облицовках стен пото лочные профили крепятся к стенам прямыми под-
весами через уплотнительную ленту.

В местах размещения электрических коробок в каркасе необходимо у ста-
новить экран из гипсово локнистых листов 600 × 600 мм, закрепив его к попе-
речному элементу каркаса на винтах.

Не допускается размещать электропроводку вдоль стоек внутри каркаса во 
избежание повреждения ее винтами при креплении гипсоволокнистых листов.

При необходимости у станавливают закладные изде лия, траверсы и рамы 
для навески стационарного оборудования массой до 150 кг/м перегородки или 
облицовки, закрепляя их к стойкам каркаса на винтах.

Перед креплением гипсоволокнистых листов в местах примыкания их кро-
мок к пото лку и стенам, выполненным из др угого материала, наклеивается 
разделительная лента.

При монтаже перегородок сначала устанавливают гипсоволокнистые листы 
с одной стороны каркаса. Затем между стойками каркаса укладывают изоляцию, 
фиксируют ее двумя обрезками профилей длиной не менее 200 мм, после чего 
крепят гипсоволокнистые листы с другой стороны каркаса.

При монтаже облицовки стен в полость между стойками каркаса укладывают 
изоляционный материал, после чего крепят гипсоволокнистые листы. Их мон-
таж ведут в направлении от стенки профиля, что обеспечит у становку винтов 
ближе к стенке. При креплении соседнего листа ввинчиваемый винт не бу дет 
отгибать внутрь полку профиля.

Технология монтажа конструкций из гипсоволокнистых листов
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При двухслойной обшивке второй слой гипсово локнистых листов следует 
устанавливать со смещением относительно вертикальных стыков первого слоя 
на шаг стоек каркаса.

Обшивку каркаса гипсово локнистыми листами следу ет вести сог ласно пе-
речисленным выше правилам. Пример размещения крепежных винтов показан 
на рис. 5.40.

Рис. 5.40. Крепление гипсоволокнистых листов к каркасу

В местах поперечных стыков предусматриваются горизонтальные вставки 
из металлических профилей ПН или ПС, деревянных бр усков или вставка из 
полосы гипсоволокнистого листа шириной около 100 мм.

После крепления гипсоволокнистых листов выполняется шпатлевание сты-
ков листов первого и второго слоев, мест у становки винтов нар ужного слоя. 
Перед шпатлеванием все стыки грунтуются.

Стыки листов из фа льцевой кромки (ФК) зашпат левываются с ипо льзо-
ванием армирующей ленты. После твердения наносится накрывочный слой  
шпатлевки. При двухслойной обшивке стыки листов первого слоя шпатлюются 
без армирующей ленты. Поперечные стыки гипсоволокнистых листов заделы-
ваются без армирующей ленты.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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На внешних углах обшивок из гипсоволокнистых листов для защиты их от 
повреждений рекомендуется ставить защитные угловые профили.

После высыхания шпат левки стыки обрабатываются при помощи шлифо-
вальных приспособлений.

Особенности облицовки стен, потолков и скатов мансард

При разделении мансарды перегородками последовательность монтажа зависит 
от необходимости обеспечения звукоизоляции этих помещений. Если звукоизо-
ляция требуется, то первоначально осуществляется монтаж перегородок. Они 
вверху прикрепляются к опорным элементам (балкам потолка) и к стропилам. 
В полость перегородки должен быть уложен звукоизоляционный материал.

При облицовке потолка и скатов мансарды предварительно необходимо 
выполнить разметку мест установки подвесов.

Подвесы крепятся к стропилам на самонарезающих винтах (глубина — пять 
диаметров винта, не менее 24 мм).

Металлические профили или бр уски каркаса выравниваются на подвесах 
в одном уровне и закрепляются с помощью винтов.

Гипсоволокнистые листы крепятся к выровненному каркасу самонарезаю-
щими винтами с зазором между торцевыми кромками 5–7 мм на вставке из 
металлического профиля или деревянного бруска.

Продольные стыки с фальцевой кромкой (ФК) делаются без зазора.

Сборка коммуникационных шахт

Сборка коммуникационных шахт осуществляется в следующем порядке:

разметка положения ограждения шахты на полу, стене и потолке;

установка и закрепление элементов каркаса к полу, стенам и потолку;

обшивка каркаса гипсоволокнистыми листами и закрепление их винтами;

заделка стыков между листами обшивки;

устройство ревизионного люка;

отделка поверхности обшивки.

Устройство сборных оснований под покрытия полов

Устройство сборного основания под покрытие пола должно производиться после 
окончания всех работ и испытаний.

Гипсоволокнистые листы и готовые элементы пола при устройстве сборного 
основания пола должны иметь рав номерную влажность,  для чего их с ледует 
выдержать в течение 1–2 дней в помещении.
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Сначала необходимо выпо лнить разметку уровня сборного по ла по всему 
периметру помещения. По несущей части перекрытия должен быть уложен слой 
пароизоляции. По периметру помещения необходимо установить кромочную 
ленту.

Неровное основание выравнивается с помощью керамзитовой засыпки.
Монтаж элементов пола ведется справа налево рядами от стены с дверным 

проемом. У готовых элементов по ла фальцы в соединениях обрезаются. Каж-
дый новый ряд начинается с укладки отрезанной части от последнего элемента 
предыдущего ряда. Перед укладкой готового элемента на фальцы сопрягаемых 
с ним уложенных элементов наносится клей. По мере укладки элементов про-
изводится скрепление фальцев соседних элементов самонарезающими винтами 
с шагом 300 мм.

При работе с малоформатными ГВЛВ укладка листов первого слоя осущест-
вляется с зазором в стыках не бо лее 1 мм. Укладка ведется от стены с дверным  
проемом.

Отдельно под каждый лист второго слоя наносится клей. Укладка листов 
второго слоя осуществляется без зазоров в стыках. Разбежка стыков при этом 
должна составлять не менее 250 мм.

По мере укладки листов второго слоя их крепят к листам первого слоя са-
монарезающими винтами с шагом не более 250 мм. На один лист должно при-
ходиться не менее 20 винтов.

При толщине засыпки 60–100 мм укладывается третий слой из крупнофор-
матных гипсоволокнистых листов. Плоскость листа должна перекрывать стыки 
листов или элементов нижележащего ряда.

В местах дверных проемов под покрытие пола укладывается в один уровень 
со слоем засыпки подкладка из влагостойкой фанеры или антисептированной 
доски толщиной не менее 18 мм. Длина подкладки должна быть на 300 мм боль-
ше ширины проема. Подкладка укладывается так, чтобы ее середина располага-
лась по оси проема. Уложенные элементы пола или листы крепятся к подкладке 
самонарезающими винтами длиной не менее 25 мм с шагом 150 мм.

Стыки между элементами пола или малоформатными ГВЛВ заделываются 
шпатлевкой и шлифуются.

Основные правила технической эксплуатации 
конструкций с применением гипсоволокнистых листов

Крепление навесных нагрузок осуществляется с учетом определенных правил.
Способ крепления навесного оборудования или предметов интерьера зави-

сит от величины распределенной погонной горизонтальной нагр узки (g). Эта 
нагрузка должна быть не более 150 кгс/м. Способы крепления предусмотрены 
для трех величин нагрузок: до 35 кгс/м; от 36 до 70 кгс/м; от 71 до 150 кгс/м.

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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Нагрузка g ≤ 35 кгс/м. Легкие гр узы массой не бо лее 35 кг навешиваются 
на гипсоволокнистые листы с помощью крючков или дюбе лей различных 
типов (рис. 5.41).

Рис. 5.41. Типы крюков для навески грузов

Крепление предметов массой до 35 кг на метр по длине стены может вы-
полняться в любой точке перегородки или облицовки с помощью анкерных 
изделий, дюбелей. Возможность применения крепления опреде ляется его 
несущей способностью (табл. 5.17) и типом перегородки.

Таблица 5.17. Основания выбора толщины обшивки

Толщина
обшивки, мм

Тип дюбеля

Пластмассовые дюбели Металлические дюбели

Максимальная нагрузка, кгс, на дюбель диаметром, мм

6 8 6 8

10 15 20 30 40

12,5 20 25 30 50

10 + 10 30 35 40 55

12,5 + 12,5 35 40 50 60

Нагрузка 35 < g ≤ 70 кгс/м. Грузы массой от 35 до 70 кг на 1 м длины стены 
могут быть подвешены на любую часть стены, если общая толщина слоев 
гипсоволокнистых листов не менее 18 мм.

Для определения максимальной нагрузки на дюбель используется следу-
ющая формула (рис. 5.42):

где F — максимальная нагрузка (на упругое растяжение) на дюбель, кгс;

B — максимальная масса шкафа, кг;

e — удаление центра тяжести от стены, см;

n — число креплений при помощи дюбелей, шт.;

a — опорное плечо, см.

�

�

Технология монтажа конструкций из гипсоволокнистых листов
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Рис. 5.42. Определение максимальной нагрузки на дюбель

Нагрузка 70 < g ≤ 150 кгс/м. Для крепления грузов массой от 70 до 150 кг на 
1 м длины применяются закладные детали (из профиля ПС) или траверсы, 
которые устанавливаются между стойками каркаса и крепятся к ним в про-
цессе монтажа. Рекоменду ется использовать универсальную деревянную  
траверсу (рис. 5.43).

Рис. 5.43. Универсальная деревянная траверса

Для крепления грузов к  обшивке подвесного потолка применяются раз-
жимные дюбели.

При установке электрического оборудования не допускается сквозное свер-
ление обшивки. Сверление следует производить только на толщину обшивки. 
Для этого рекомендуется использовать дрель с ограничителем.

Приемка смонтированных конструкций с применением 
гипсоволокнистых листов

При приемке работ по устройству перегородок, облицовок и потолков следует про-
верять отсутствие трещин, отбитых углов, а также устойчивость конструкций.

�

Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом
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В местах соединений шпатлевка должна быть уложена без разрывов по всему 
контуру соединения на всю глубину стыка.

Обшивки гипсоволокнистых листов не должны быть зыбкими; при просту-
кивании не должны появляться трещины.

Заделанные стыки должны быть незаметны.
Требования к готовым обшивкам из гипсово локнистых листов приведены 

в табл. 5.18.

Таблица 5.18. Требования к готовым обшивкам из гипсоволокнистых листов

Контролируемый параметр Предельное значение Измерение

Отклонение от вертикаль-
ности:

Поверхности перегородок 
и облицовок

1 мм на 1 м высоты Не более чем через 
3 м длины поверхности

Поверхности облицовок 
пилястр, откосов дверных 
и оконных проемов

5 мм на всю высоту Каждое ребро пилястры, 
каждый откос

Отклонение от совпадения 
поверхностей двух смежных 
листов обшивки в стыке

1 мм Измерения видимых 
несовпадений

Неровности поверхности 
плавного очертания:

Измерения видимых 
неровностей

Глубина 2 мм

Количество 2 шт. на 4 м2

Технология монтажа конструкций из гипсоволокнистых листов



Глава 6
. 

Выполнение изоляционных 
покрытий и кровли

Общие требования

Работы по изоляции и кровле допускается проводить при температуре от +60 
до –30 °С.

Основные этапы работ — заделка швов между сборными плитами и устрой-
ство температурно-усадочных швов, монтаж закладных элементов, оштукату-
ривание каменных стен.

При подготовке изоляционных составов необходимо придерживаться норм, 
приведенных в табл. 6.1.

Таблица 6.1. Технические требования к изоляционным составам и их проверка 
при работах по изоляции и кровле

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

Битум и деготь (пек) необходимо 
применять очищенными от примесей 
и обезвоженными. Нагрев не должен 
превышать, °С:

Измерительный, перио-
дический не менее 4 раз 
в смену, журнал работ

Битума — 180 ±5 %

Дегтя (пека) — 140 ±7 %

Наполнители (заполнители) должны 
быть просеянными через сито с разме-
рами ячеек, мм:

— То же

Для песка — 1,5

Для пылевидных — 2
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

Для волокнистых — 4

Допустимая влажность наполнителей 
(заполнителей):

Измерительный, перио-
дический, не менее 4 раз 
в смену, журнал работДля песка До 2 %

Для составов с уплотняющими добав-
ками

До 5 %

Для других составов До 3 %

Температура эмульсий и их составля-
ющих, °С:

То же, не менее 5–6 раз 
в смену, журнал работ

Битума — 110 +10 °С

Раствора эмульгатора — 90 +7 °С

Латекса (при введении в эмульсию) — 70 –10 °С

Равномерность распределения битума 
в битумоперлите и битумокерамзи-
те — 90 %

±2 % То же

Коэффициент уплотнения битумопер-
лита и битумокерамзита под давлени-
ем 0,67–0,7 МПа — не менее 1,6

— То же

Температура при нанесении мастик, °С: То же

Горячих битумных — 160 +20 °С

Горячих дегтевых — 130 +10 °С

Холодных (в зимнее время) — 65 +5 °С

Устройство покрытий изоляцией, дис-
персно-армированных стекловолок-
ном (фибрами стекловолокна):

Измерительный, пе-
риодический, не менее 
16 измерений в смену 
(через каждые 0,5 ч ра-
боты), журнал работ

Размеры фибр — 20 мм +20 мм

Соотношение по массе глиноземистого 
цемента к портландцементу — 90 : 10

До 80 : 20

Содержание в портландцементе марки 
не ниже 400 алюмината трехкальцие-
вого по массе — не более 8 %. Стекло-
жгут не должен иметь парафинового 
замасливателя

Тяжелые бетоны для устройства крыш 
без изоляционного покрытия (кровли) 
должны содержать:

— Измерительный, пе-
риодический, не менее 
4 раз в смену, журнал 
работ

Общие требования

Продолжение �
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

Пластифицирующие и воздухово-
влекающие добавки, заполнители 
из фракционированного песка 
и крупнофракционированного щебня

Портландцемент гидрофобный, со-
держащий не более 6 % кальциевого 
алюмината

Щебень изверженных пород или гравий 
с временным сопротивлением не менее 
100 МПа в водонасыщенном состоянии. 
Гранулометрический состав щебня, мм:

— 5–10 25–50 %

— 10–20 75–50 %

Песок защитного слоя модуля крупно-
сти — 2,1–3,15

Гравий и другие морозостойкие ми-
неральные материалы должны быть 
отсортированы и промыты

— То же

Подготовка оснований и нижележащих элементов 
изоляции

Перед нанесением грунтовки и изоляции с оснований должна быть удалена пыль. 
Выравнивающие стяжки следует устраивать захватками шириной 2–3 м по на-
правляющим с разравниванием и уплотнением поверхности. Грунтовка поверх-
ности перед нанесением составов должна быть сплошной. Огрунтовку стяжек из 
цементно-песчаных растворов следует выполнять через 4 ч после укладки.

При подготовке поверхности основания необходимо соблюдать требования, 
приведенные в табл. 6.2.

Таблица 6.2. Требования к подготовке поверхности основания

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

Допускаемые отклонения поверхно-
сти основания при рулонной

— Измерительный, техниче-
ский осмотр, 

Глава 6. Выполнение изоляционных покрытий и кровли

Таблица 6.1 (продолжение)
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Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, 
объем, вид регистрации)

и безрулонной эмульсионной и мас-
тичной изоляции и кровли:

не менее 5 измерений 
на каждые 70–100 м2 
поверхности или на уча-
стке меньшей площади 
в местах, определяемых 
визуальным осмотром

Вдоль уклона и на горизонтальной 
поверхности

±5 мм

Поперек уклона и на вертикальной 
поверхности

±10 мм

Из штучных материалов:

Вдоль и поперек уклона ±10 мм

Отклонения плоскости элемента 
от заданного уклона (по всей пло-
щади)

0,2 % То же

Толщина элемента конструкции 
(от проектной)

10 % То же

Число неровностей (плавного очер-
тания протяженностью не более 
150 мм) на площади поверхности 
4 м2

Не более 2 То же

Толщина грунтовки, мм: То же

Для кровель из наплавляемых мате-
риалов — 0,7

5 %

При огрунтовке отвердевшей стяж-
ки — 0,3

5 %

При огрунтовке стяжек в течение 
4 ч после нанесения раствора — 0,6

10 %

Влажность основания перед нанесением гр унтовки должна быть не бо лее 
величин, указанных в табл. 6.3 (см. раздел «Использование рулонных материа-
лов в изоляции и кровле»).

Металлические поверхности тр убопроводов, оборудования и крепежные  
элементы, подлежащие изоляции, очищаются от ржавчины.

Изоляцию смонтированных оборудования и трубопроводов следует про-
водить после их закрепления. Теплоизоляцию оборудования и трубопроводов 
в труднодоступных местах необходимо выполнять до монтажа.

Рулонные изоляционные материалы при низких температурах необходимо  
в течение 20 ч отогреть до +15 °С и доставить к месту укладки в утепленной таре.

При изоляции крыш из крупноразмерных панелей с заводским кровельным 
ковром заделка стыков панелей крыши и их оклейка проводятся после проверки 
изоляции смонтированных панелей.

Общие требования
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Использование рулонных материалов 
в изоляции и кровле
Кровельный и гидроизоляционный ковры из рулонных материалов с заводским 
мастичным слоем необходимо наклеивать на огрунтованное основание методом 
расплавления мастичного сло я материала без применения приклеивающих  
мастик. Расплавление мастичного слоя проводится одновременно с расклад-
кой полотнищ (температура расплавленной мастики — 140–160 °С). Каждый 
уложенный слой кровли необходимо прикат ать катком до уклад ки последу-
ющего.

Рулонные материалы перед наклейкой следует укладывать с учетом нахлест-
ки при наклейке.

Если применяются клеящие составы, то горячие мастики наносятся на огрун-
тованное основание перед наклейкой по лотнищ, а клеи — заблаговременно. 
Также следует соблюдать технологические перерывы, обеспечивающие прочное 
сцепление приклеивающих составов с основанием.

При работе с кровлей полотнища рулонных материалов допускается на-
клеивать двумя способами:

в направлении от понижения к повышению с расположением полотнищ по 
длине перпендикулярно стоку воды — при уклонах крыш до 15 %;

в направлении стока — при уклонах крыш более 15 %.

Перекрестная наклейка полотнищ изоляции и кровли запрещается.
При наклейке полотнища изоляции и кровли следует укладывать внахлестку 

на 100 мм (70 мм по ширине полотнищ нижних слоев кровли крыш с уклоном 
более 1,5 %).

Стеклоткань при работе с изо ляцией или кровлей необходимо расстилать 
равномерно сразу после нанесения горячей мастики и покрывать слоем мас-
тики толщиной не менее 2 мм. Последующие слои следует укладывать после 
остывания мастики нижнего слоя.

На выступах крыши крове льный ковер следу ет поднимать до верха бортика  
стяжки и приклеивать мастикой с прошпатлевкой верхних горизонтальных швов.

Наклейка полотнищ кровельного ковра вдоль ската крыши производит-
ся следующим образом: верх няя часть по лотнища нижнего слоя п ерекрывает 
противоположный скат на 1м. Мастика наносится под раскатываемый р улон 
тремя полосами по 8–10 см. При наклейке поперек ската крыши верхняя часть 
полотнища каждого слоя, укладываемого на коньке, должна перекрывать про-
тивоположный скат крыши на 25 см и приклеиваться на сплошном слое.

При работе с гравийным покрытием горячую мастику на кровельный ковер 
необходимо наносить сплошным слоем.

�

�

Глава 6. Выполнение изоляционных покрытий и кровли
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При работе с рулонной изоляцией и кровлей следует соблюдать требования, 
указанные в табл. 6.3.

Таблица 6.3. Требования к работе с рулонной изоляцией и кровлей

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

Допускаемая влажность оснований 
при нанесении всех составов, кроме 
составов на водной основе, не должна 
превышать:

Измерительный, техни-
ческий осмотр, не менее 
5 измерений равномерно 
на каждые 50–70 м2 осно-
вания, регистрационныйБетонных 4 %

Цементно-песчаных, гипсовых и гип-
сопесчаных

5 %

Любых оснований при нанесении 
составов на водной основе

До появления 
поверхност-
но-капельной 
влаги

Температура при нанесении горячих 
мастик, °С:

Измерительный, перио-
дический, не менее 4 раз 
в смену, журнал работБитумных — 160 +20 °С

Дегтевых — 130 +10 °С

Толщина слоя мастик при наклейке 
рулонного ковра, мм:

Измерительный, техни-
ческий осмотр, не менее 
5 измерений на каждые 
70–100 м2 в местах, опре-
деляемых визуальным 
осмотром, журнал работ

Горячих битумных — 2,0 ±10 %

Промежуточных слоев — 1,5 ±10 %

Холодных битумных — 0,8 ±10 %

Толщина одного слоя изоляции, мм: — Измерительный, техни-
ческий осмотр, не менее 
5 измерений на каждые 
70–100 м2 в местах, опре-
деляемых визуальным 
осмотром, журнал работ

Холодных асфальтовых мастик — 7

Цементных растворов — 10

Эмульсий — 3

Полимерных составов — 1

Устройство изоляции и кровли из полимерных 
и эмульсионно-битумных составов

Каждый слой изо ляционного ковра следу ет наносить равномерно после от-
вердения грунтовки или нижнего слоя. Составы наносятся агрегатами высок ого 

Устройство изоляции и кровли из полимерных составов
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давления, а при работе с хо лодными асфальтовыми эмульсионными масти-
ками — агрегатами с винтовыми насосами (механического действия), с проч-
ностью сцепления покрытия с основанием не менее 0,4 МПа. При работе  
с эмульсионно-мастичными составами, армированными фибрами стеклово-
локна, нанесение этих составов выпо лняется агрегатами, обеспечивающи-
ми получение одинаковых фибр, равномерное распреде ление и плотность  
изоляции.

При проведении изоляции и кровли из полимерных и эмульсионно-мастич-
ных составов необходимо соблюдать требования, приведенные в табл. 6.3.

Изоляция из цементных растворов, горячих 
асфальтовых смесей, битумоперлита 
и битумокерамзита

Битумоперлит, битумокерамзит, цементные растворы и горячие асфальтовые 
смеси при уклоне поверхности до 25 % необходимо укладывать по маячным 
рейкам полосами шириной 2–6 м слоями равномерной толщины.

При устройстве цементной гидроизо ляции из растворов с применением 
водонепроницаемых расширяющихся цементов (ВРЦ), водонепроницаемых 
безусадочных цементов (ВБЦ) или портландцементов с уплотняющими добав-
ками составы следует наносить на влажную поверхность. Каждый следующий 
слой наносится через 30 мин (ВРЦ и ВБЦ) или через сутки (портландцемент 
с уплотняющими добавками) после отвердения предыдущего слоя. Увлажнение 
цементной гидроизоляции во время твердения осуществляется распыленной 
струей воды без напора.

Правила увлажнения цементной гидроизоляции приведены в табл. 6.4

Таблица 6.4. Правила увлажнения цементной гидроизоляции

Вид раствора Правило увлажнения

ВРЦ и ВБЦ Через 1 ч после нанесения + каждые 3 ч в течение 
суток

Портландцемент 
с уплотняющими 
добавками

Через 8–12 ч после нанесения + 2–3 раза в сутки 
в течение 14 дней

При устройстве изоляции из битумоперлита, битумокерамзита, гидроизоля-
ции из цементных растворов и горячих асфальтовых смесей, мастик и битумов 
необходимо соблюдать требования, приведенные в табл. 6.5.

Глава 6. Выполнение изоляционных покрытий и кровли
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Таблица 6.5. Требования при устройстве изоляции из битумоперлита, 
битумокерамзита, гидроизоляции из цементных растворов и горячих асфальтовых 

смесей, мастик и битумов

Технические требования Предельные 
отклонения

Контроль (метод, объем, 
вид регистрации)

Допускаемые отклонения поверх-
ности (при проверке двухметровой 
рейкой):

Измерительный, не менее 
5 измерений на каждые 
50–100 м2 поверхности 
или на участке меньшей 
площади в местах, опре-
деляемых визуальным 
осмотром

По горизонтали ±5 мм

По вертикали –5... +10 мм

Плоскости элемента от заданного 
уклона — 0,2 %

Не более 
150 мм

Толщины элемента покрытия — 
5... +10 %

Не более 
3 мм

Подвижность составов (смесей) без 
пластификаторов, см:

Измерительный, не менее 
3 измерений на каждые 
70–100 м2 поверхности 
покрытия

При нанесении вручную — 10 +2 см

При нанесении установками с порш-
невыми или винтовыми насоса-
ми — 5

+4 см

При применении пластификато-
ров — 10

+2 см

Температура горячих асфальтовых 
смесей, битумоперлита и битумоке-
рамзита при нанесении — не менее 
120 °С

— Измерительный, перио-
дический, не менее 8 раз 
в смену, журнал работ

Изоляция из цементных растворов, горячих асфальтовых смесей



Глава 7
. 

Выполнение электромонтажных 
работ

Область применения

Информация о правилах выполнения электромонтажных работ, которая собрана 
в данной главе, распространяется на проведение работ при строительстве, рекон-
струкции, расширении предприятий по монтажу и наладке электротехники.

Правила не распространяются на работы метрополитена, шахт и рудников, 
контактных сетей электрифицированного транспорта, систем СЦБ железнодо-
рожного транспорта и помещений строгого режима атомных электростанций.

Подготовка к электромонтажным работам

До начала производства работ необходимо:

оформить рабочую документацию, графики поставки оборудования, изделий 
и материалов с учетом последовательности работ;

осуществить транспортировку к месту монтажа тяжелого и крупногабарит-
ного электрооборудования;

подготовить помещения для размещения бригад рабочих, производственной 
базы, хранения материалов и инструментов с обеспечением мероприятий 
по охране тр уда, противопожарной безопасности и охране окр ужающей 
среды;

выполнить общестроительные и вспомогательные работы.

При приемке оборудования в монтаж проверяются его комплектность, на-
личие и срок действия гарантий. Состояние кабе лей на барабанах надлежит 
проверять в присутствии заказчика. Результаты осмотра оформляются актом.

�

�

�
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При приемке сборных же лезобетонных конструкций воздушных линий  
(ВЛ) проверяются размеры элементов, по ложение стальных закладных дета-
лей, качество поверхностей и внешний вид элементов, наличие на поверхности 
железобетонных конструкций гидроизоляции.

При приемке изоляторов и линейной арматуры проверяется наличие паспор-
та предприятия-изготовителя на каждую партию. На поверхности изоляторов 
не должно быть трещин, деформаций, раковин, сколов, повреждений глазури. 
Стальная арматура не до лжна покачиваться и поворачиваться относите льно 
цементной заделки или фарфора. Необходимо также убедиться в том, что у ли-
нейной арматуры отсутствуют трещины, деформации, раковины, повреждения 
оцинковки и резьбы.

Для крупных и сложных объектов с множеством кабельных линий в тонне-
лях, каналах и кабельных полуэтажах необходимо принимать меры по опере-
жающему монтажу систем внутреннего противопожарного водопровода, авто-
матического пожаротушения и автоматической пожарной сигнализации.

В электропомещениях должны быть выполнены чистовые полы с дренаж-
ными каналами, уклоном, гидроизоляцией и отделочные работы, установлены 
закладные детали, монтажные проемы, грузоподъемные и грузоперемещающие 
механизмы, блоки тр уб, отверстия и проемы для прохода тр уб и кабе лей, бо-
розды, ниши и гнезда, питание для временного электроосвещения.

В зданиях и соор ужениях должны быть подключены системы отопления 
и вентиляции, смонтированы мостики, площадки и констр укции подвесных 
потолков, конструкции крепления много ламповых светильников. Снар ужи 
и внутри зданий должны быть проложены асбестоцементные трубы и патрубки, 
трубные блоки для прохода кабелей.

Фундаменты для электрических машин следует сдавать под монтаж с закон-
ченными строительными и отделочными работами, установленными воздухо-
охладителями и вентиляционными коробами, с реперами и осевыми планками. 
На опорных поверхностях фундаментов разрешаются впадины не более 10 мм 
и уклоны до 1 : 100. Предельные отклонения в строительных размерах на опор-
ных поверхностях фундаментов приведены в табл. 7.1.

Таблица 7.1. Предельные отклонения в строительных размерах на опорных 
поверхностях фундаментов

Виды размеров Предельные отклонения, мм

По осевым размерам в плане +30

По высотным отметкам поверхности фун-
даментов (без учета высоты подливки)

–30

Подготовка к электромонтажным работам

Продолжение �
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Виды размеров Предельные отклонения, мм

По размерам уступов в плане –30

По размерам колодцев +20

По отметкам уступов в выемках и ко-
лодцах

–20

По осям закладных анкерных устройств 
в плане

±10

По отметкам верхних торцов анкерных 
болтов

±20

В завершение отделочных работ в аккумуляторных помещениях производят-
ся кислото- или щелочестойкие покрытия стен, потолков и пола, монтируются 
и проверяются системы отопления, вентиляции, водопровода и канализации.

До начала работ на открытых распределительных устройствах напряжением 
35 кВ и выше до лжно быть завершено соор ужение подъездных путей, подхо-
дов и подъездов, установлены шинные и линейные порталы, фундаменты под 
электрооборудование, кабельные каналы с перекрытиями, ограждения вокруг 
открытых распределительных устройств (ОРУ), резервуары дл я аварийного 
сброса масла, подземные коммуникации. В конструкциях порталов и фундамен-
тов под оборудование устанавливаются закладные части и крепежные детали 
для крепления гирлянд изоляторов и оборудования, а в кабельных каналах 
и тоннелях — закладные детали для крепления кабе льных конструкций и воз-
духопроводов.

До начала работ с воздушными линиями электропередачи напряжением  
до 1000 В также проводятся предварительные работы, такие как подготовка 
инвентарных сооружений на прорабских участках, мест хранения материалов 
и оборудования, временных дорог, мостов и монтажных площадок, устройство 
просек, снос строений и реконструкция пересекаемых инженерных сооружений, 
мешающих работам.

Трассы для прокладки кабеля в земле подготавливаются к началу его про-
кладки. После прокладки кабелей в траншею ее необходимо засыпать.

Трассы блочной канализации для прокладки кабелей подготавливаются с уче-
том проектной глубины заложения блоков от планировочной отметки, правиль-
ности укладки и гидроизоляции стыков железобетонных блоков и труб, чистоты 
и соосности каналов. Обязательно наличие двойной крышки (нижняя — с запо-
ром) люков колодцев, металлических лестниц или скоб для спуска в колодец.

При сборке эстакад для прокладки кабелей на их опорных конструкциях 
и на пролетных строениях должны быть выполнены закладные элементы для 
установки кабельных роликов и обводных устройств.

Глава 7. Выполнение электромонтажных работ

Таблица 7.1 (продолжение)
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Железобетонные, гипсобетонные, керамзитобетонные панели перекрытия, 
внутренние стеновые панели и перегородки, железобетонные колонны и ригели 
заводского изготовления должны иметь каналы для прокладки проводов, ниши, 
гнезда с закладными деталями для установки штепсельных розеток, выключа-
телей, звонков и звонковых кнопок.

В зданиях, сдаваемых под монтаж электрооборудования, должны быть вы-
полнены предусмотренные архитектурно-строительными чертежами отверстия, 
борозды, ниши и гнезда в ф ундаментах, стенах, перегородках, перекрытиях  
и покрытиях, необходимые для монтажа электрооборудования, прокладки 
труб для электрических сетей. Отверстия для дюбе лей, шпилек и штырей вы-
полняются на месте.

После выполнения электромонтажных работ отверстия, борозды, ниши  
и гнезда должны быть заделаны.

При приеме фундаментов под трансформаторы необходимо проверить на-
личие и правильность у становки анкеров для крепления тяговых у стройств 
при перекатке трансформаторов и фундаментов под домкраты для разворота 
катков.

Общие требования к проведению 
электромонтажных работ

Электромонтажные работы выполняются в две стадии.

1. Внутри помещений проводятся работы:

по монтажу опорных конструкций для установки электротехники и ши-
нопроводов;

по монтажу троллеев для электрических мостовых кранов;

по монтажу стальных и пластмассовых труб электропроводок;

по прокладке скрытой проводки;

по монтажу наружных кабельных сетей, заземления.

2. Выполняется монтаж электротехники, прокладка кабе лей и проводов, ши-
нопроводов, подключение кабелей и проводов к выводам электросети.

При погрузке, разгрузке, перемещении, подъеме и у становке электрообо-
рудования следует принимать меры по защите его от повреждений, при этом 
тяжелое электрооборудование необходимо надежно стропить.

Электрооборудование при монтаже не подлежит проверке и разборке. За-
прещается разборка опломбированного оборудования.

Электрооборудование и кабели с повреждением не монтир уются до устра-
нения повреждений.

�
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При проведении электромонтажных работ используются нормокомплекты 
специальных инструментов по видам этих работ.

Для установки троллеев, шинопроводов, лотков, коробов, навесных щитков 
и постов управления, защитно-пусковой аппаратуры и светильников использу-
ются изделия с повышенной монтажной готовностью (с защитным покрытием, 
приспособленные для скрепления без сварки).

Крепление опорных конструкций следует выполнять сваркой к закладным де-
талям или крепежными изделиями, такими как дюбели, штыри, шпильки и т. п.

Цветовое обозначение токоведущих шин распределительных устройств, трол-
леев, шин заземления, проводов ВЛ надлежит выполнять согласно проекту.

Работы с контактными соединениями

Разборные присоединения шин и жил проводов и кабелей к контактным выво-
дам электрооборудования, установочным изделиям и шинопроводам необхо-
димо выполнять в соответствии с требованиями ГОСТ 10434-82.

В местах присоединения жил проводов и кабе лей следует оставлять запас 
провода или кабеля для повторного присоединения.

Оконцевание жилы кабеля с бумажной пропитанной изоляцией выполняется 
токоведущей арматурой (наконечниками). Соединения и ответвления шин вы-
полняются неразборными (при помощи сварки). В местах, где требуются разбор-
ные стыки, соединения шин производятся болтами или сжимными плитами.

Соединение проводов ВЛ напряжением до 20 кВ следует выполнять зажи-
мами в пет лях опор анкерно-уг лового типа. При этом можно испо льзовать 
зажимы анкерные и ответвительные клиновые, соединительные овальные (они 
монтируются методом обжатия) и пет левые плашечные. Подойдут для этих 
целей и термитные патроны.

Соединение проводов разных марок и сечений выполняется аппаратными 
прессуемыми зажимами, а в пролетах — соединительными овальными зажима-
ми, монтируемыми методом скручивания. Однопроволочные провода можно 
соединять скруткой. Сварка встык таких проводов запрещается.

Соединение проводов ВЛ напряжением выше 20 кВ выполняется в шлейфах 
опор анкерно-углового типа или в пролетах.

В шлейфах сталеалюминиевые провода сечением 240 мм2 и выше соединяют-
ся с использованием термитных патронов и опрессовки с помощью энергии 
взрыва, сталеалюминиевые провода сечением 500 мм2 и выше — при помощи 
прессуемых соединителей; провода разных марок — болтовыми зажимами. 
Провода из алюминиевого сплава скрепляются петлевыми плашечными за-
жимами или овальными соединителями, монтируемыми методом обжатия.

�
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В пролетах используются сталеалюминиевые провода сечением до 185 мм2 
и стальные канаты сечением до 50 мм2. Сталеалюминиевые провода скреп-
ляются овальными соедините лями, монтируемыми методом скр учивания, 
стальные канаты сечением 70–95 мм2 — овальными соединителями, монти-
руемыми методом обжатия или опрессования с дополнительной термитной 
сваркой концов. Сталеалюминиевые провода сечением 240–400 мм2 скре-
пляются соединительными зажимами, монтируемыми методом сплошного 
опрессования и опрессования с помощью энергии взрыва, а сталеалюми-
ниевые провода сечением 500 мм2 и более — соединительными зажимами, 
монтируемыми методом сплошного опрессования.

Соединение медных и сталемедных канатов сечением 35–120 мм2, алюминие-
вых проводов сечением 120–185 мм2 при монтаже контактных сетей выполня-
ется овальными соединителями, стальных канатов — зажимами с соединитель-
ной планкой между ними. Сталемедные канаты сечением 50–95 мм2 стыкуются 
клиновыми зажимами с соединительной планкой между ними.

Устройство электропроводки

Проходы небронированных кабелей, защищенных и незащищенных проводов 
через несгораемые стены и междуэтажные перекрытия необходимо выполнять 
в отрезках труб, в коробах, проемах, а через сгораемые — в отрезках стальных 
труб. В местах прохода проводов и кабе лей через стены, перекрытия или их 
выхода наружу зазоры между проводами, кабе лями и тр убой следует заделы-
вать массой из несгораемого материала. У плотнение необходимо выпо лнять 
с каждой стороны трубы.

При открытой прокладке неметаллических тр уб заделка мест их прохода 
через противопожарные преграды проводится несгораемыми материалами 
непосредственно после прокладки кабелей или проводов в трубы.

Заделка зазоров между тр убами (коробом, проемом) и строите льной кон-
струкцией, а также между проводами и кабелями легкоудаляемой массой из 
несгораемого материала должна обеспечивать огнестойкость, соответствующую 
огестойкости строительной конструкции.

Прокладка проводов и кабелей на лотках и в коробах

Конструкция и степень защиты лотков и коробов, способ прокладки проводов 
и кабелей на лотках и в коробах указываются в проекте. Способ у становки 
коробов не должен допускать скопления в них влаги.

Короба для открытых электропроводок должны иметь съемные или откры-
вающиеся крышки. При скрытых прокладках применяются глухие короба.

�
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Провода и кабели маркируются в начале и в конце лотков и коробов, в местах 
подключения их к электрообор удованию, на поворотах трассы и на ответвле-
ниях.

Крепления незащищенных проводов и кабелей с металлической оболочкой 
металлическими скобами или бандажами выполняются с прокладками из изо-
ляционных материалов.

При прокладке проводов на изолирующих опорах соединение или ответвление 
проводов выполняется у изолятора, клицы, ролика или на них. Расстояния меж-
ду точками крепления вдоль трассы и между осями проводов на изолирующих 
опорах должны указываться в проекте. Крюки и кронштейны с изо ляторами 
закрепляются на материале стен, а ролики и клицы для проводов сечением до 
4 мм2 включительно — на штукатурке или на обшивке. При креплении роликов 
глухарями под го ловки глухарей необходимо подкладывать металлические  
и эластичные шайбы, а при креплении ро ликов на металле под их основания 
должны быть подложены эластичные шайбы.

При прокладке проводов и  кабелей на стальном канате  их следует крепить 
к несущему стальному канату или к прово локе бандажами или клицами на  
расстояниях не более 0,5 м друг от друга. Вертикальные подвески проводки на 
стальном канате распо лагаются в местах у становки ответвительных коробок, 
штепсельных разъемов, светильников. Стрела провеса каната в пролетах между 
креплениями должна быть в пределах 1/40–1/60 длины пролета. Сращивание 
канатов в пролете между концевыми креплениями запрещается.

Для предотвращения раскачивания осветительных электропроводок на сталь-
ном канате необходимо устанавливать растяжки.

Для ответвлений от специальных тросовых проводов следует использовать 
коробки, обеспечивающие создание петли троса, а также запаса жил, необходи-
мого для подсоединения отходящей линии с помощью ответвительных сжимов 
без разрезания магистрали.

Прокладка установочных проводов по строительным 
основаниям и внутри основных строительных 
конструкций

Запрещается открытая и скрытая прокладка установочных проводов при тем-
пературе ниже –15 °С.

При скрытой прокладке проводов под слоем штукатурки или в тонкостен-
ных (до 80 мм) перегородках провода до лжны быть проложены параллельно 
несущим конструкциям. Расстояние от горизонтально проложенных проводов 
до плит перекрытия не должно превышать 150 мм. В конструкциях толщиной 
свыше 80 мм провода следует прокладывать по кратчайшему пути.
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Все соединения и ответвления установочных проводов должны быть выпол-
нены сваркой, опрессовкой в гильзах или с помощью зажимов в ответвительных 
коробках. Металлические ответвите льные коробки в местах присоединения 
проводов должны иметь втулки, вместо которых допускается применять отрезки 
поливинилхлоридной трубки. В сухих помещениях можно размещать ответвле-
ния проводов в гнездах и нишах стен и перекрытий, в пустотах перекрытий.

Крепление плоских проводов при скрытой прокладке должно обеспечивать 
прилегание их к основаниям. Расстояния между точками крепления до лжны 
составлять:

при прокладке на горизонтальных и вертикальных участках заштукатури-
ваемых пучков проводов — не более 0,5 м, одиночных проводов — 0,9 м;

при покрытии проводов сухой штукатуркой — до 1,2 м.

Устройство плинтусной проводки должно позволять раздельную прокладку 
силовых и слаботочных проводов.

Крепление плинтуса должно обеспечивать прилегание его к основаниям  
с усилием на отрыв не менее 190 Н, а зазор между плинтусом, стеной и полом 
должен быть не более 2 мм.

В панелях должны предусматриваться внутренние каналы или замоно ли-
ченные пластмассовые тр убы и закладные элементы для скрытой сменяемой 
электропроводки, а также гнезда и отверстия для установки распаечных коробок, 
выключателей и штепсельных розеток. Отверстия для электротехники и протяж-
ные ниши в стеновых панелях смежных квартир не должны быть сквозными.

Установку труб и коробок в арматурных каркасах следу ет выполнять на 
кондукторах по чертежам, в которых указаны места крепления установочных, 
ответвительных и потолочных коробок. Для расположения коробок после фор-
мования заподлицо с поверхностью панелей их нужно крепить к арматурному 
каркасу так, чтобы при блочной установке коробок высота блока соответство-
вала толщине панели, а при раздельной установке коробок для исключения их 
смещения внутрь панелей лицевая поверхность коробок до лжна выступать за 
плоскость арматурного каркаса на 30–35 мм.

Толщина защитного слоя над каналом до лжна быть не менее 10 мм, длина 
каналов между протяжными нишами или коробками — не более 8 м.

Прокладка проводов и кабелей в стальных трубах

Стальные трубы должны быть г ладкими внутри и иметь антикоррозионное  
покрытие снаружи. Трубы, прокладываемые в помещениях с химически ак-
тивной средой, внутри и снаружи должны иметь антикоррозионное покрытие. 
В местах выхода проводов из стальных тр уб следует устанавливать изоляци-
онные втулки.

�
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Стальные трубы для электропроводки, укладываемые в фундаментах под 
технологическое оборудование, до бетонирования фундаментов должны быть 
закреплены на опорных констр укциях. В местах выхода тр уб из ф ундамента 
в грунт необходимо осуществлять мероприятия, направленные против среза труб 
при осадках грунта или фундамента. В местах пересечения трубами температур-
ных и осадочных швов следует использовать компенсирующие устройства.

Расстояния между креплениями открыто про ложенных стальных тр уб не 
должны превышать величин, приведенных в табл. 7.2.

Таблица 7.2. Расстояния между креплениями открыто проложенных стальных труб

Условный 
проход труб, 
мм

Наибольшие допусти-
мые расстояния между 
точками крепления, м

Условный 
проход труб, 
мм

Наибольшие допусти-
мые расстояния между 
точками крепления, м

15–20 2,5 40–80 3,5–4,0

25–32 3,0 100 6,0

Крепление стальных труб непосредственно к технологическим трубопрово-
дам, а также их приварка к различным конструкциям запрещается.

При изгибании труб следует применять нормализованные углы поворота 90, 
120 и 135° и нормализованные радиусы изгиба 400, 800 и 1000 мм. Для труб, про-
кладываемых в перекрытиях, и для вертикальных выходов радиус изгиба дол-
жен быть равен 400 мм, при прокладке труб в монолитных фундаментах и при 
прокладке в них кабелей с однопроволочными жилами — 800 и 1000 мм.

При прокладке в вертикально проложенных трубах (стояках) провода сле-
дует закреплять на расстоянии, не превышающем:

для проводов до 50 мм2 включительно — 30 м;

для проводов от 70 до 150 мм2 включительно — 20 м.

Провода закрепляются с помощью клиц или зажимов в протяжных или  
ответвительных коробках либо на концах труб.

При скрытой прокладке в по лу трубы следует заглублять не менее чем на 
20 мм под слоем цементного раствора. Расстояния между протяжными короб-
ками (ящиками) на прямых участках не до лжны быть более 75 м, при одном 
изгибе трубы — 50 м, при двух — 40 м, при трех — 20 м.

Прокладка проводов и кабелей в неметаллических 
трубах

Прокладку указанных соединений слудет проводить при температуре не ниже 
–20 и не выше +60 °С.

�
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В фундаментах пластмассовые тр убы должны быть у ложены на утрамбо-
ванный грунт или слой бетона.

В фундаментах глубиной до 2 м допускается прокладка поливинилхлоридных 
труб. При этом до лжны соблюдаться меры, предохраняющие такие тр убы от 
механических повреждений при бетонировании и обратной засыпке грунта.

Крепление открыто прокладываемых неметаллических труб должно позво-
лять их свободное перемещение при линейном расширении или сжатии от изме-
нения температуры воздуха. Расстояния между точками установки подвижных 
креплений должны соответствовать указанным в табл. 7.3.

Таблица 7.3. Расстояния между точками установки подвижных креплений

Наружный диаметр 
трубы, мм

Расстояния между точками крепления 
при горизонтальной и вертикальной прокладке, мм

20 1000

25 1100

32 1400

40 1600

50 1700

63 2000

75 2300

90 2500

Выход пластмассовых труб из фундаментов, подливок-полов следует вы-
полнять отрезками или коленами поливинилхлоридных труб, а при возможно-
сти механических повреждений — отрезками из тонкостенных стальных тр уб. 
При выходе по ливинилхлоридных труб на стены в местах повреждения их  
необходимо защищать стальными конструкциями на высоту до 1,5 м.

Соединение пластмассовых труб проводится:

полиэтиленовых — плотной посадкой с помощью му фт, горячей обсадкой 
в раструб, муфтами из термоусаживаемых материалов, сваркой;

поливинилхлоридных — плотной посадкой в раструб или с помощью муфт. 
Допускается соединение склеиванием.

Работа с кабельными линиями

При прокладке кабелей необходимо принимать меры по их защите от поврежде-
ний. Усилия тяжения кабелей до 35 кВ приведены в табл. 7.4. Лебедки и другие 
тяговые средства до лжны оборудоваться регулируемыми ограничивающими 
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устройствами для отключения тяжения при появлении усилий выше допустимых. 
Протяжные устройства, обжимающие кабель (приводные ролики), поворотные 
устройства должны исключать деформацию кабеля.

Таблица 7.4. Усилия тяжения кабелей до 35 кВ

Сечение 
кабеля, 
мм2

Усилия натяжения 
за алюминиевую 
оболочку, кН, кабеля 
напряжением, кВ

Усилия натяжения за жилы, кН, кабеля 
до 35, кВ

медные алюминие-
вые много-
проволочные

алюминие-
вые однопро-
волочные1 6 10

3 × 25 1,7 2,8 3,7 3,4 2,9 2,9

3 × 35 1,8 2,9 3,9 4,9 3,9 3,9

3 × 50 2,3 3,4 4,4 7,0 5,9 5,9

3 × 70 2,9 3,9 4,9 10,0 8,2 3,9*

3 × 95 3,4 4,4 5,7 13,7 10,8 5,4*

3 × 120 3,9 4,9 6,4 17,6 13,7 6,4*

3 × 150 5,9 6,4 7,4 22,0 17,6 8,8*

3 × 185 6,4 7,4 8,3 26,0 21,6 10,8*

* Из мягкого алюминия с относительным удлинением не более 30 %.

Примечания
1. Работа с кабелем с пластмассовой или свинцовой оболочкой допускается 

только за жилы.

2. Усилия тяжения кабеля при протягивании его через блочную канализацию 
приведены в табл. 7.6.

3. Кабели, бронированные круглой проволокой, следует тянуть за проволоки. 
Допустимое напряжение — 70–100 Н/мм2.

4. Контрольные кабели и бронированные и небронированные силовые кабе-
ли сечением до 3 × 16 мм2, в отличие от приведенных в настоящей таблице 
кабелей больших сечений, допу скается прокладывать механизированно  
тяжением за броню или за оболочку с помощью проволочного чулка, усилия 
тяжения при этом должны быть не более 1 кН.

Кабели следует укладывать с запасом по длине 1–2 %. В траншеях и на сплош-
ных поверхностях внутри зданий запас достигается путем укладки «змейкой», 
а по кабельным конструкциям (кронштейнам) этот запас используют для обра-
зования стрелы провеса. Укладывать запас кабеля в виде колец запрещается.

Кабели, прокладываемые горизонтально по констр укциям, стенам и т. д., 
следует жестко закреплять в конечных точках, непосредственно у концевых 
муфт, на поворотах трассы, с обеих сторон изгибов и у соедините льных и сто-
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порных муфт, а кабели, прокладываемые вертикально, — на каждой кабельной 
конструкции.

При прокладке силовых и контрольных кабелей с алюминиевой оболочкой 
на опорных конструкциях с расстоянием 6000 мм должен быть обеспечен оста-
точный прогиб в середине пролета: 250–300 мм — при прокладке на эстакадах 
и галереях, не менее 100–150 мм — в остальных кабельных сооружениях.

В местах жесткого крепления небронированных кабелей со свинцовой или 
алюминиевой оболочкой на конструкциях следует использовать прокладки из 
эластичного материала. Небронированные кабели с пластмассовой оболочкой 
или пластмассовым шлангом и бронированные кабе ли крепятся скобами без 
прокладок. Бронированные и небронированные кабе ли внутри помещений  
и снаружи должны быть защищены до безопасной высоты, но не менее 2 м от 
уровня земли или пола и на глубине 0,3 м в земле.

Концы всех кабелей с нарушением герметичности должны быть временно 
загерметизированы до монтажа соединительных и концевых муфт.

Проходы кабелей через стены, перегородки и перекрытия в производствен-
ных помещениях должны осуществляться через отрезки неметаллических труб, 
отфактурованные отверстия в железобетонных конструкциях или открытые 
проемы. Зазоры в отрезках труб после прокладки кабелей необходимо заде-
лывать несгораемым материалом по всей толщине стены.

Вводы кабелей в здания, кабельные сооружения должны быть выполнены 
в асбестоцементных безнапорных тр убах в отфактурованны х отверстиях же-
лезобетонных конструкций. Концы тр уб должны выступать из стены здания 
в траншею, а при наличии отмостки — за линию последней не менее чем на 
0,6 м и иметь уклон в сторону траншеи.

При прокладке нескольких кабелей в траншее концы кабелей следует распо-
лагать со сдвигом мест соединения не менее чем на 2 м. При этом необходимо 
оставить запас кабеля длиной, необходимой для проверки изо ляции на влаж-
ность и монтажа муфты, а также для укладки дуги компенсатора.

Бестраншейная прокладка с самоходного или передвигаемого тяговыми 
механизмами ножевого кабелеукладчика разрешается для 1–2 бронированных 
кабелей напряжением до 10 кВ со свинцовой или алюминиевой оболочкой на 
кабельных трассах, удаленных от инженерных сооружений. В городских элек-
тросетях и на промышленных предприятиях бестраншейная прокладка разре-
шается только на протяженных участках при отсутствии на трассе подземных 
коммуникаций, пересечений с инженерными сооружениями.

Прокладка кабелей в блочной канализации

Общая длина канала блока по условиям усилий тяжения для небронированных 
кабелей со свинцовой обо лочкой и медными жилами не до лжна составлять 
величины более указанной в табл. 7.5.

Работа с кабельными линиями
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Таблица 7.5. Общая длина канала блока по условиям усилий тяжения 
для небронированных кабелей со свинцовой оболочкой и медными жилами

Сечение кабеля, мм2 Предельная длина, м

До 3 × 50 145

3 × 70 115

3 × 95 и выше 108

Для небронированных кабелей с алюминиевыми жилами сечением 95 мм2 
и выше в свинцовой или пластмассовой обо лочке длина канала не должна пре-
вышать 150 м.

Предельно допустимые усилия тяжения небронированных кабелей со свин-
цовой оболочкой и с медными или алюминиевыми жилами при креплении тя-
гового каната за жилы, а также требуемые усилия на протягивание 100 м кабеля 
через блочную канализацию приведены в табл. 7.6.

Таблица 7.6. Предельно допустимые усилия тяжения небронированных кабелей 
со свинцовой оболочкой и с медными или алюминиевыми жилами, 

а также требуемые усилия на протягивание 100 м кабеля

Жилы неброни-
рованного кабеля 
со свинцовой 
оболочкой

Сечение 
кабеля, 
мм2

Допустимое 
усилие тяже-
ния, кН

Требуемое усилие тяжения 
на 100 м кабеля, кН, 
напряжением, кВ 

1 6 10

Медные 3 × 50 6,40 1,7 2,3 2,7

3 × 70 8,90 2,2 2,8 3,2

3 × 95 12,00 2,8 3,5 4,0

3 × 120 15,30 3,4 4,2 4,6

3 × 150 19,00 4,2 5,3 5,5

3 × 185 23,50 5,1 5,7 6,3

Алюминиевые 3 × 95 7,45 1,8 2,4 2,9

3 × 120 9,40 2,1 2,9 3,3

3 × 150 11,80 2,6 3,6 3,8

3 × 185 14,50 3,1 3,7 4,3

Примечание. Для уменьшения усилий тяжения при протягивании кабеля 
его покрывают смазкой без вредных для оболочки кабеля веществ (тавот, со-
лидол).

Для небронированных кабелей с пластмассовой оболочкой предельно до-
пустимые усилия тяжения следует принимать по табл. 7.6 с поправочными 
коэффициентами для жил:

Глава 7. Выполнение электромонтажных работ
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медных — 0,7;

из твердого алюминия — 0,5;

из мягкого алюминия — 0,25.

Установка электроосвещения
Светильники с люминесцентными лампами должны быть переданы заказчиком 
в монтаж проверенными на световой эффект.

Крепление светильника к поверхности до лжно быть разборным. Светиль-
ники установок, подверженных вибрации, устанавливаются с амортизаторами. 
Крюки и шпильки для подвеса светильников в жилых зданиях до лжны иметь 
изоляцию. В групповой сети светильники должны соединяться клеммными 
колодами, обеспечивающими присоединение как медных, так и алюминиевых 
проводов сечением до 4 мм 2. В жилых зданиях одиночные патроны до лжны 
присоединяться к групповой сети клеммными колодками.

Концы проводов должны иметь запас по длине, достаточный для повторного 
подсоединения при обрыве. При соединении автоматов и предохраните лей 
ввертного типа защитный провод до лжен присоединяться к винтовой гильзе 
основания. Вводы проводов и кабе лей в светильники и электроу становочные 
аппараты при наружной их установке следует уплотнять для защиты от пыли 
и влаги. Электроустановочные аппараты при открытой у становке в производ-
ственных помещениях должны закрываться кожухами.

Устройство заземления
Каждую часть электроустановки, подлежащую заземлению, следует присоединять 
к сети при помощи от дельного ответвления. Соединение заземляющих и ну ле-
вых защитных проводников должно быть произведено сваркой на магистралях, 
выполненных из строите льных профилей; бо лтовыми соединениями — на ма-
гистралях из электромонтажных констр укций; болтовыми соединениями или 
сваркой — при подсоединениях к электрооборудованию; пайкой или опрессов-
кой — в концевых заделках и соединительных муфтах на кабелях.

Места и способы подсоединений заземляющих и нулевых защитных провод-
ников к естественным заземлителям должны быть указаны в рабочих чертежах. 
Заземляющие и ну левые защитные проводники до лжны быть защищены от  
химических и механических повреждений согласно рабочим чертежам.

Магистрали заземления или зануления и ответвления от них в закрытых 
помещениях и в наружных установках должны быть доступны для осмотра. Это 
требование не распространяется на нулевые жилы, оболочки кабелей, арматуры 
железобетонных конструкций, а также на заземляющие и нулевые защитные про-
водники в трубах, коробах или замоноличенные в строительные конструкции.

�
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�
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Монтаж шунтирующих перемычек на трубопроводах, аппаратах, подкра-
новых путях, между фланцами воздуховодов и соединение сетей заземления 
выполняются организациями, монтир ующими трубопроводы, аппараты, под-
крановые пути и воздуховоды.

Заземление канатов, катанки или стальной проволоки как несущих тросов 
должно выполняться с двух концов присоединением к магистрали заземления 
или зануления сваркой. Для оцинкованных канатов разрешается бо лтовое со-
единение с защитой места соединения от коррозии.

При использовании в качестве заземляющих устройств металлических и же-
лезобетонных конструкций все металлические элементы должны быть соедине-
ны между собой в непрерывную электрическую цепь. Железобетонные элементы, 
кроме того, до лжны иметь металлические выпу ски для приваривания к ним 
заземляющих или ну левых защитных проводников. Бо лтовые, заклепочные 
и сварные соединения металлических колонн, ферм и балок для возведения 
зданий создают непрерывную электрическую цепь. При возведении здания из 
железобетонных элементов непрерывную электрическую цепь создают с помо-
щью сварки арматуры прилегающих элементов конструкций между собой либо 
приваркой к арматуре соответствующих закладных деталей.

При креплении электродвигателей болтами к заземленным металлическим 
основаниям перемычку между ними выполнять не следует.

Металлические оболочки и броня силовых и контрольных кабелей должны 
быть соединены между собой гибким медным проводом, а также с металличе-
скими корпусами муфт и металлическими опорными конструкциями. Сечение 
заземляющих проводников для силовых кабелей должно быть:

не менее 6 мм2 — для кабелей сечением жил до 10 мм2;

10 мм2 — для кабелей сечением жил от 16 до 35 мм2;

16 мм2 — для кабелей сечением жил от 50 до 120 мм2;

25 мм2 — для кабелей сечением жил от 150 до 240 мм2.

Сечение заземления для контрольных кабелей должно быть не менее 4 мм2.
При использовании строительных или технологических конструкций в ка-

честве заземляющих и нулевых защитных проводников на перемычках между 
ними в местах соединений и ответвлений проводников необходимо наносить 
две полосы желтого цвета по зеленому фону.

В электроустановках напряжением до 1000 В и выше с изолированной ней-
тралью заземляющие проводники разрешается прокладывать в общей оболочке 
с фазными или отдельно от них.

Непрерывность цепи заземления стальных водогазопроводных труб в мес-
тах их соединения следует обеспечивать муфтами, наворачиваемыми до конца 
резьбы на конец тр убы с короткой резьбой, и у становкой контргаек на тр убе 
с длинной резьбой.
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Пусконаладочные работы
Комплекс пусконаладочных работ включает в себя проверку и настройку элек-
трооборудования с целью обеспечения электрических параметров и режимов, 
заданных проектом.

Пусконаладочные работы по электротехническим устройствам проводятся 
в четыре этапа.

В первую очередь пусконаладочная организация должна разработать проект 
проведения пусконаладочных работ и меры по технике безопасности, передать 
заказчику замечания по проекту, подготовить парк измерительной аппаратуры, 
испытательного оборудования и приспособлений.

На первом этапе пусконаладочных работ заказчик должен:

выдать пусконаладочной организации два комплекта электротехнической 
и технологической частей проекта, комплект эксплуатационной документа-
ции предприятий-изготовителей, установки релейной защиты, блокировок 
и автоматики;

подать напряжение на рабочие места наладочного персонала от временных 
или постоянных сетей электроснабжения;

назначить ответственных представителей по приемке пусконаладочных ра-
бот;

согласовать с пу сконаладочной организацией сроки выпо лнения работ 
в общем графике;

выделить помещения для наладочного персонала.

На втором этапе проводятся пусконаладочные работы, совмещенные с элек-
тромонтажными работами, с подачей напряжения по временной схеме. Выполня-
ется проверка смонтированного электрооборудования с подачей напряжения от  
испытательных схем на отдельные устройства и функциональные группы. В обя-
занности заказчика входят обеспечение временного электроснабжения в зоне про-
ведения работ, расконсервация и предмонтажная ревизия, замена отбракованного 
и поставка недостающего электрооборудования, проверка и ремонт электроизме-
рительных приборов, устранение дефектов электрооборудования и монтажа.

На третьем этапе выполняются индивидуальные испытания электрообо-
рудования, настройка параметров, установка защиты и характеристик электро-
оборудования, опробование схем управления, защиты и сигнализации, а также 
электрооборудования на холостом ходу для подготовки к индивидуальным ис-
пытаниям технологического оборудования. После проведения индивидуальных 
испытаний электрооборудование считается принятым в эксплуатацию.

На четвертом этапе проводятся пусконаладочные работы по настройке взаи-
модействия электрических схем и систем электрообор удования в различных 
режимах. В состав указанных работ входят:

�

�

�

�

�

Пусконаладочные работы



490

обеспечение взаимных связей, регулировка и  настройка характеристик 
и параметров отдельных устройств и ф ункциональных групп электроуста-
новки для заданных режимов работы;

опробование электроустановки по по лной схеме на хо лостом ходу и под 
нагрузкой во всех режимах работы для подготовки к комплексному опро-
бованию технологического оборудования.

Пусконаладочные работы на четвертом этапе считаются завершенными  
после получения на электрообор удовании предусмотренных проектом элек-
трических параметров и режимов, обеспечивающих технологический процесс 
выпуска первой партии продукции в объеме, у становленном для начального 
периода освоения проектной мощности объекта.

�
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Глава 8
. 

Монтаж внутренних систем 
холодного и горячего 

водоснабжения, отопления, 
канализации, водостоков, 

вентиляции, кондиционирования 
воздуха

Правила, изложенные в данной г лаве, распространяются на монтаж внутрен-
них систем хо лодного и горячего водоснабжения, отопления, канализации,  
водостоков, вентиляции, кондиционирования воздуха (в том числе тр убопро-
водов к вентиляционным установкам), котельных с давлением пара до 0,07 МПа 
(0,7 кгс/см2) и температурой воды до 388 К (115 °С) при строительстве и рекон-
струкции предприятий, зданий и соор ужений, а также на изготовление возду-
ховодов, узлов и деталей из труб.

Монтаж внутренних санитарно-технических 
систем и котельных

Монтаж внутренних санитарно-технических систем и котельных выполняется из 
узлов трубопроводов, воздуховодов и оборудования, поставляемых комплектно 
крупными блоками.

При монтаже покрытий промышленных зданий из крупных блоков комму-
никационные системы следует монтировать до установки.

Монтаж санитарно-технических систем производится при строительной 
готовности объекта:
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для промышленных зданий — все здание при объеме до 5000 м3 и часть 
здания при объеме свыше 5000 м3, включающая производственное поме-
щение, цех, пролет;

для жилых и общественных зданий: до 5 этажей — здание, одна или несколь-
ко секций; свыше 5 этажей — 5 этажей одной или нескольких секций.

До начала монтажа внутренних санитарно-технических систем подрядчик 
должен выполнить ряд строительно-монтажных работ:

монтаж междуэтажных перекрытий, стен и перегородок, на которые у ста-
навливается санитарно-техническое оборудование;

устройство фундаментов для установки котлов, водонагревателей, насосов, 
вентиляторов, кондиционеров, дымососов, калориферов и другого санитар-
но-технического оборудования;

установку вентиляционных камер приточных систем;

устрайство гидроизоляции в местах установки кондиционеров, приточных 
вентиляционных камер, мокрых фильтров;

установку закладных деталей для крепления оборудования;

установку оконных коробок, в жилых и общественных зданиях — подокон-
ников;

устройство траншей для выпу сков канализации до первых от здания ко-
лодцев и колодцев с лотками, прокладку вводов наружных коммуникаций 
санитарно-технических систем в здание;

устройство полов в местах установки отопительных приборов на подставках 
и вентиляторов на пружинных виброизоляторах;

устройство опор крышных вентиляторов, выхлопных шахт и дефлекторов  
на покрытиях зданий, опор под тр убопроводы в подпольных каналах и тех-
нических подпольях;

подготовку отверстий, борозд, ниш и гнезд в ф ундаментах, стенах, пере-
городках, перекрытиях и покрытиях для тр убопроводов и воздуховодов,  
монтажных проемов в стенах и перекрытиях для кр упногабаритного обо-
рудования и воздуховодов;

нанесение на внутренних и нар ужных стенах вспомогате льных отметок, 
равных проектным отметкам чистого пола плюс 500 мм;

оштукатуривание поверхностей стен и ниш в местах у становки санитарных 
и отопительных приборов, прокладки трубопроводов и воздуховодов, а также 
оштукатуривание поверхности борозд для скрытой прокладки трубопроводов 
в наружных стенах;

обеспечение возможности для включения электроинструментов;
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остекление оконных проемов в нар ужных ограждениях, утепление входов 
и отверстий.

Последовательность выполнения общестроительных, санитарно-технических 
работ:

подготовка под полы, оштукатуривание стен и потолков, устройство маяков 
для трапов;

установка средств крепления, прокладка и проверка трубопроводов;

гидроизоляция перекрытий;

огрунтовка стен, устройство чистых полов;

установка ванн, кронштейнов под умывальники и деталей крепления смыв-
ных бачков;

первая окраска стен и потолков, облицовка плитками;

установка умывальников, унитазов и смывных бачков;

вторая окраска стен и потолков;

установка водоразборной арматуры.

Последовательность выполнения строительных, санитарно-технических ра-
бот в вентиляционных камерах:

подготовка под полы, устройство фундаментов, оштукатуривание стен и по -
толков;

устройство монтажных проемов, монтаж кран-балок;

работы по устройству вентиляционных камер;

гидроизоляция перекрытий;

установка калориферов с обвязкой трубопроводами;

монтаж вентиляционного оборудования и воздуховодов и другие санитарно-
технические, электромонтажные работы;

испытание наливом водой поддона камеры орошения;

изоляционные работы;

отделочные работы.

Отверстия и борозды для прокладки трубопроводов 
и воздухопроводов в перекрытиях, стенах 
и перегородках

Размеры отверстий и борозд для прокладки тр убопроводов (воздухопрово-
дов) в перекрытиях, стенах и перегородках зданий и сооружений приведены 
в табл. 8.1.
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Таблица 8.1. Размеры отверстий и борозд для прокладки трубопроводов 
(воздухопроводов) в перекрытиях, стенах и перегородках

Назначение 
трубопровода 
(воздухопровода)

Размер, мм

отверстия борозды

ширина глубина

Отопление

Стояк однотруб-
ной системы

100 × 100 130 130

Два стояка двух-
трубной системы

150 × 100 200 130

Подводка к прибо-
рам и сцепки

100 × 100 60 60

Главный стояк 200 × 200 200 200

Магистраль 250 × 300 — —

Водопровод и канализация

Водопроводный 
стояк:

— один 100 × 100 130 130

— два 200 × 100 200 130

Один водопровод-
ный стояк и один 
канализационный 
стояк диаметром, 
мм:

— 50 250 × 150 250 130

— 100; 150 350 × 200 350 200

Один канализа-
ционный стояк 
диаметром, мм:

— 50 150 × 150 200 130

— 100; 150 200 × 200 250 250

Два водопровод-
ных стояка и один 
канализационный 
стояк диаметром, 
мм:

— 50 200 × 150 250 130

— 100; 150 320 × 200 380 250

Глава 8. Монтаж внутренних систем холодного и горячего водоснабжения
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Назначение 
трубопровода 
(воздухопровода)

Размер, мм

отверстия борозды

ширина глубина

Три водопровод-
ных стояка и один 
канализационный 
стояк диаметром, 
мм:

— 50 450 × 150 350 130

— 100; 150 500 × 200 480 250

Подводка водо-
проводная:

— одна 100 × 100 60 60

— две 100 × 200 — —

Подводка ка-
нализационная, 
магистраль водо-
проводная

200 × 200 — —

Канализационный 
коллектор

250 × 300 — —

Вводы и выпуски наружных сетей

Теплоснабжение, 
не менее

600 × 400 — —

Водопровод 
и канализация, 
не менее

400 × 400 — —

Вентиляция

Воздуховоды:

— круглого сече-
ния (D — диаметр 
воздуховода)

D + 150 — —

— прямоугольного 
сечения (А и Б — 
размеры сторон 
воздуховода)

А + 150 — —

Б + 150 — —

Примечание. Для отверстий в перекрытиях первый размер означает длину 
отверстия (параллельно стене, к которой крепится трубопровод или воздуховод), 
второй — ширину. Для отверстий в стенах первый размер означает ширину , 
второй — высоту.

Монтаж внутренних санитарно-технических систем и котельных
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Сварка и соединения

Сварку оцинкованных стальных тр уб следует осуществлять самозащитной  
проволокой диаметром 0,8–1,2 мм или электродами диаметром не более 3 мм 
с рутиловым или фтористо-кальциевым покрытием.

Соединение оцинкованных стальных деталей следует выполнять при обеспе-
чении местного отсоса токсичных выделений или очистки цинкового покрытия 
на длину 20–30 мм со стыкуемых концов труб с окраской наружной поверхности 
сварного шва и околошовной зоны краской.

Соединение стальных труб (неоцинкованных и оцинкованных) диаметром 
условного прохода до 25 мм включительно необходимо проводить сваркой  
внахлестку.

Резьбовые поверхности и поверхности зеркала фланцев, а также сварной 
шов должны быть неповрежденными.

Отверстия в тр убах диаметром до  40 мм для приварки патр убков следует 
выполнять путем сверления, фрезерования, вырубки на прессе. Диаметр от-
верстия должен быть равен внутреннему диаметр у патрубка с допу скаемыми 
отклонениями +1 мм.

Монтажно-сборочные работы

Разъемные соединения на трубопроводах следует выполнять у арматуры и там, 
где это необходимо по условиям сборки трубопроводов.

Вертикальные трубопроводы не до лжны отклоняться от вертикали бо лее 
чем на 2 мм на 1 м длины.

Неизолированные трубопроводы отопления, теплоснабжения, водоснабже-
ния не должны примыкать к строительным конструкциям.

Расстояние от поверхности штукатурки до оси неизолированных трубопро-
водов при диаметре прохода до 32 мм при открытой прокладке должно состав-
лять от 35 до 55 мм, при диаметре 40–50 мм — от 50 до 60 мм, при диаметре 
более 50 мм — согласно документации.

Расстояние от трубопроводов, отопительных приборов и калориферов с тем-
пературой теплоносителя выше 105 °С до конструкций из горючих материалов 
должно быть не менее 100 мм.

Средства крепления не до лжны располагаться в местах соединения тр убо-
проводов. Заделка креплений с помощью деревянных пробок, а также приварка 
трубопроводов к средствам крепления не допускаются.

Расстояние между средствами крепления стальных тр убопроводов на го-
ризонтальных участках необходимо принимать в соответствии с размерами, 
указанными в табл. 8.2.

Глава 8. Монтаж внутренних систем холодного и горячего водоснабжения
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Таблица 8.2. Расстояние между средствами крепления 
стальных трубопроводов на горизонтальных участках

Диаметр условного 
прохода трубы, мм

Наибольшее расстояние, м, 
между средствами 
крепления трубопроводов

неизолированных изолированных

15 2,5 1,5

20 3,0 2,0

25 3,5 2,0

32 4,0 2,5

40 4,5 3,0

50 5,0 3,0

70, 80 6,0 4,0

100 6,0 4,5

125 7,0 5,0

150 8,0 6,0

Средства крепления стояков из стальных труб в жилых и общественных 
зданиях при высоте этажа до 3 м не устанавливаются, а при высоте этажа более 
3 м — устанавливаются на половине высоты этажа.

Расстояния между креплениями чугунных канализационных тр уб при их 
горизонтальной прокладке до лжны быть не бо лее 2 м, а для стояков — одно 
крепление на этаж, но не бо лее 3 м между ними. Средства крепления следу ет 
располагать под раструбами.

Подводки к отопите льным приборам при длине бо лее 1500 мм должны 
иметь крепление.

Санитарные и отопительные приборы должны быть установлены по отвесу 
и уровню.

Перед установкой санитарно-технических кабин следует проверять, чтобы 
уровень верха канализационного стояка нижележащей кабины и уровень подго-
товительного основания были параллельны. Установка санитарно-технических 
кабин проводится по оси канализационных стояков смежных этажей. Присо -
единение санитарно-технических кабин к вентиляции производится до укладки 
плит перекрытия данного этажа.

Гидравлическая или пневматическая проверка трубопроводов при скрытой 
прокладке трубопроводов проводится до их изо ляции и закрытия с составле-
нием акта освидетельствования скрытых работ.

Монтажно-сборочные работы
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Внутреннее холодное и горячее водоснабжение

Высота водоразборной арматуры (расстояние от горизонтальной оси арматуры 
до санитарных приборов) должно быть:

водоразборных кранов и смесителей от бортов раковин — 250 мм, а от бортов 
моек — 200 мм;

туалетных кранов и смесителей от бортов умывальников — 200 мм. Высота 
установки кранов от уровня чистого пола: водоразборных кранов в банях, 
смывных кранов унитазов, смесителей инвентарных моек в общественных 
и лечебных учреждениях, смесителей для ванн — 800 мм;

смесителей для видуаров с косым выпу ском — 800 мм, с прямым выпу с-
ком — 1000 мм;

смесителей и моек клеенок в лечебных учреждениях, смесителей общих для 
ванн и умывальников, смесите лей локтевых для хир ургических умываль-
ников — 1100 мм;

кранов для мытья по лов в туалетных комнатах общественных зданий — 
600 мм;

смесителей для душа — 1200 мм.

Душевые сетки следует устанавливать на высоте 2100–2250 мм от низа сетки 
до уровня пола, в кабинах для инвалидов — на высоте 1700–1850 мм, в детских 
дошкольных учреждениях — на высоте 1500 мм от днища поддона. Отклонения 
от размеров не должны превышать 20 мм.

Внутренняя канализация и водостоки

Раструбы труб и фасонных частей ( кроме двухраструбных муфт) следует на-
правлять против движения воды.

Стыки чугунных канализационных тр уб при монтаже необходимо уплот-
нять просмоленным пеньковым канатом или паклей с зачеканкой цементом. 
При монтаже открытые концы трубопроводов и водосточные воронки следует 
закрывать инвентарными заглушками.

К деревянным констр укциям санитарные приборы следу ет крепить шур у-
пами.

Выпуск унитаза следует соединять с раструбом отводной трубы чугунным, 
полиэтиленовым патрубком или резиновой муфтой.

Унитазы необходимо крепить к по лу шурупами или приклеивать клеем.  
При креплении шур упами под основание следу ет устанавливать резиновую 
прокладку.
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Высота установки санитарных приборов от уровня по ла должны соответ-
ствовать размерам, указанным в табл. 8.3.

Таблица 8.3. Высота установки санитарных приборов от уровня пола

Санитарные приборы Высота установки от уровня чисто-
го пола, мм

в жилых, обществен-
ных и промышленных 
зданиях

в школах

Умывальники (до верха борта) 800 700

Раковины и мойки (до верха борта) 850 850

Высокорасполагаемые смывные бачки 
к унитазам (до низа бачка)

1800 1800

Писсуары настенные (до борта) 650 450

Смывные трубы к лотковым писсуарам 
(от дна лотка до оси трубы)

1500 1500

Питьевые фонтанчики подвесного типа 
(до борта)

900 750

Примечания

1. Допускаемые отклонения высоты санитарных приборов для отдельно стоя-
щих приборов до лжны быть не бо лее ±20 мм, при гр упповой установке 
однотипных приборов — ±45 мм.

2. Смывную трубу писсуарного лотка следует направлять отверстиями к стене 
под углом 45° вниз.

3. При установке общего смесите ля для умывальника и ванны высота умы-
вальника должна быть 850 мм до верха борта.

4. Высота санитарных приборов в лечебных учреждениях должна приниматься 
следующей:

мойка чугунная (до верха бортов) — 650 мм;

мойка для клеенок — 700 мм;

видуар (до верха) — 400 мм;

бачок для дезинфицирующего раствора (до низа бачка) — 1230 мм.

5. Расстояния между осями умывальников следует принимать не менее 650 мм, 
ручных и ножных ванн, писсуаров — не менее 700 мм.

6. В помещениях для инвалидов приборы следует устанавливать на расстоянии 
от боковой стены помещения не менее 200 мм.
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Отопление, теплоснабжение и котельные

Уклоны подводок к отопительным приборам следует выполнять от 5 до 10 мм 
на длину подводки к теплоносителю; при длине подводки до 500 мм уклон труб 
не выполняется. Присоединение подводок к гладким стальным, чугунным и би-
металлическим ребристым трубам производится с помощью заглушек.

Радиаторы всех типов следует устанавливать на расстояниях не менее 60 мм 
от пола, 50 мм от нижней поверхности подоконных досок и 25 мм от поверхности 
штукатурки стен, в лечебно-профилактических и детских учреждениях — не 
менее 100 мм от пола и 60 мм от поверхности стены.

Конвекторы следует устанавливать на расстоянии:

не менее 20 мм от поверхности стен до оребрения конвектора без кожуха;

вплотную или с зазором не более 3 мм от поверхности стены до оребрения 
нагревательного элемента настенного конвектора с кожухом;

не менее 20 мм от поверхности стены до кожуха напольного конвектора.

Гладкие и ребристые трубы следует устанавливать на расстоянии не менее 
чем 200 мм от пола и подоконной доски до оси ближайшей тр убы и 25 мм от 
стен. Расстояние между смежными трубами должно быть не менее 200 мм.

При установке отопительного прибора под окном его край со стороны стояка 
не должен выходить за пределы оконного проема.

В однотрубной системе отопления с односторонним присоединением ото-
пительных приборов открыто прокладываемый стояк должен располагаться на 
расстоянии 150 ± 50 мм от кромки оконного проема, а длина подводок к ото-
пительным приборам должна быть не более 400 мм.

Отопительные приборы следует устанавливать на кронштейнах или подстав-
ках. Количество кронштейнов определяется из расчета один на 1 м2 поверхности 
нагрева чугунного радиатора, но не менее трех на радиатор, для ребристых  
труб — по два на трубу. Кронштейны устанавливаются под шейки радиаторов, 
а под ребристые трубы — у фланцев.

При установке радиаторов на подставках число последних должно быть:

2 — при числе секций до 10;

3 — при числе секций более 10.

Верх радиатора должен быть закреплен.
Число креплений на блок конвектора без кожуха должно быть:

при однорядной и двухрядной установке — 2 крепления к стене или полу;

при трехрядной и четырехрядной установке — 3 крепления к стене или 2 кре-
пления к полу, за исключением комплектов.
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Кронштейны под отопительные приборы следует крепить дюбелями, иногда 
заделкой.

Оси соединяемых стояков стеновых пане лей со встроенными нагревате ль-
ными элементами при у становке должны совпадать. Соединение стояков вы-
полняется на сварке внахлестку.

Присоединение трубопроводов к воздухонагревателям выполняется на флан-
цах, резьбе или сварке.

Всасывающие и выхлопные отверстия отопительных агрегатов до пуска не-
обходимо закрывать. Вентили и обратные клапаны должны устанавливаться так, 
чтобы среда поступала под клапан. Обратные клапаны должны устанавливаться 
горизонтально или строго вертикально в зависимости от их конструкции.

Направление стрелки на корпу се должно совпадать с направлением дви-
жения среды.

Шпиндели кранов двойной регулировки и регулирующих проходных кранов 
следует устанавливать вертикально при расположении отопительных приборов 
без ниш, а при установке в нишах — под углом 45° вверх, шпиндели трехходовых 
кранов — горизонтально.

Манометры, устанавливаемые на трубопроводах с температурой теплоноси-
теля до 378 К (105 °С), должны присоединяться через трехходовой кран, с тем-
пературой выше 378 К (105°С) — через сифонную трубку и трехходовой кран.

Термометры на трубопроводах должны устанавливаться в гильзах, а высту-
пающая часть должна быть защищена оправой. На трубопроводах с проходом до 
57 мм включительно в месте установки термометров следует предусматривать 
расширитель.

Для фланцевых соединений мазутопроводов следует применять прокладки 
из паронита.

Вентиляция и кондиционирование воздуха

Воздуховоды следует монтировать вне зависимости от наличия технологиче-
ского оборудования в соответствии с проектными привязками и отметками.  
Присоединение воздуховодов к технологическому оборудованию производится 
после его установки. Воздуховоды для транспортировки увлажненного воздуха 
должны монтироваться без нижних продольных швов.

Участки воздуховодов, в которых возможно увлажнение, следует проклады-
вать с уклоном 0,01–0,015 в сторону дренирующих устройств.

Прокладки должны быть изготовлены из следующих материалов: поролона, 
ленточной пористой или монолитной резины толщиной 4–5 мм или полимер-
ного мастичного жгута (ПМЖ) — для воздуховодов, по которым перемещаются 
воздух, пыль или отходы материалов с температурой до 343 К (70 °С); асбесто-
вого шнура или асбестового картона — с температурой выше 343 К (70 °С).

Монтажно-сборочные работы
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Для герметизации бесфланцевых соединений воздуховодов применяются:

герметизирующая лента — для воздуховодов, по которым перемещается  
воздух с температурой до 313 К (40 °С);

мастика — для воздуховодов кр углого сечения с температурой до 343 К 
(70 °С);

термоусаживающиеся манжеты или ленты — для воздуховодов кр углого 
сечения с температурой до 333 К (60 °С).

Болты во фланцевых соединениях до лжны быть затянуты, а гайки бо лтов 
должны находиться с одной стороны фланца. При установке болтов вертикально 
гайки должны располагаться с нижней стороны соединения.

Крепления горизонтальных металлических неизолированных воздуховодов 
(хомуты, подвески, опоры и др.) на бесфланцевом соединении следует устанав-
ливать на расстоянии:

не более 4 м одно от др угого — при диаметрах воздуховода кр углого сече-
ния или размерах большей стороны воздуховода прямоугольного сечения 
менее 400 мм;

не более 3 м одно от др угого — при диаметрах воздуховода кр углого сече-
ния или размерах большей стороны воздуховода прямоугольного сечения 
400 мм и более.

Крепления горизонтальных металлических неизолированных воздуховодов 
на фланцевом соединении кр углого сечения диаметром до 2000 мм или пря-
моугольного сечения при размерах его большей стороны до 2000 мм следует 
устанавливать на расстоянии не более 6 м одно от другого. Расстояния между 
креплениями изолированных металлических воздуховодов поперечных се-
чений, неизолированных воздуховодов кр углого сечения диаметром бо лее 
2000 мм или прямоуго льного сечения при размерах его бо льшей стороны 
более 2000 мм назначаются документацией. Крепления вертикальных металли-
ческих воздуховодов следует устанавливать на расстоянии не более 4 м одно 
от другого.

Крепление вертикальных металлических воздуховодов внутри помещений 
многоэтажных корпусов с высотой этажа до 4 м следует выполнять в между-
этажных перекрытиях. Крепление вертикальных металлических воздуховодов 
внутри помещений с высотой этажа бо лее 4 м и на кровле здания до лжно на-
значаться проектом. Крепление растяжек и подвесок к фланцам воздуховода 
запрещается. Отклонение воздуховода от вертикали не должно превышать 2 мм 
на 1 м его длины.

Свободно подвешиваемые воздуховоды сл едует расчаливать двойными 
подвесками через каждые две одинарные подвески при длине подвески от  
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0,5 до 1,5 м; при длине подвески бо лее 1,5 м двойные подвески до лжны быть 
установлены через каждую одинарную подвеску.

Воздуховоды необходимо укреплять так, чтобы их вес не передавался на 
вентиляцию, и присоединять к вентиляторам через виброизолирующие гибкие 
вставки.

При монтаже вертикальных воздуховодов из асбестоцементных коробов 
крепления следует устанавливать через 3–4 м, при монтаже горизонтальных — по 
2 крепления на каждую секцию при муфтовых соединениях и по 1 креплению — 
при раструбных соединениях. Крепление следует выполнять у раструба. В вер-
тикальных воздуховодах из раструбных коробов верхний короб до лжен встав-
ляться в раструб нижнего. Раструбные и муфтовые соединения следует уплотнять 
жгутами из пеньки. Свободное пространство раструба или муфты должно быть 
заполнено асбестоцементной мастикой, а места соединения следу ет оклеивать 
тканью, плотно прилегающей к коробу, и окрашивать масляной краской.

Транспортировку, хранение асбестоцементных коробов, соединяемых на  
муфтах, следует производить в горизонтальном  положении, а растр убных — 
в вертикальном. Фасонные части при перевозке необходимо закреплять рас-
порками.

При изготовлении прямы х участков воздух оводов из по лимерной пленки 
допускаются изгибы воздуховодов не более 15°. Для прохода через ограждающие 
конструкции воздуховод из по лимерной пленки до лжен иметь металлические 
вставки.

Воздуховоды из полимерной пленки следует подвешивать на стальных коль-
цах из проволоки диаметром 3–4 мм, расположенных на расстоянии не более 
2 м одно от др угого. Диаметр ко лец должен быть на 10 % больше диаметра 
воздуховода. Стальные кольца должны крепиться проволокой к несущему тросу 
диаметром 4–5 мм, натянутому вдоль оси воздуховода и закрепленному к кон-
струкциям здания через каждые 20–30 м.

Вентиляторы радиальные на виброоснованиях и на жестком основании на 
фундаменте следует закреплять анкерными болтами. При установке вентилято-
ров на металлоконструкции виброизоляторы должны крепиться к ним.

Зазоры между кромкой переднего диска рабочего колеса и кромкой входного 
патрубка радиального вентилятора как в осевом, так и в радиальном направ-
лении должны быть не более 1 % диаметра рабочего колеса. Валы радиальных 
вентиляторов следует устанавливать горизонтально (валы крышных вентиля-
торов — вертикально), вертикальные стенки кожухов центробежных вентиля-
торов — без перекосов и наклона.

Оси шкивов электродвигателей и вентиляторов при ременной передаче 
должны быть паралле льны, а средние линии шкивов — совпадать. Салаз-
ки электродвигателей должны быть взаимно параллельны и установлены 
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по уровню. Опорная поверхность салазок должна соприкасаться по всей плос-
кости с фундаментом.

Всасывающее отверстие вентилятора следует защищать металлической сет-
кой с размером ячейки не более чем 70 × 70 мм.

Матерчатые фильтры должны быть натянуть без провисов и морщин.
Воздухонагреватели кондиционеров следует собирать на прокладках из лис-

тового и шнуровог о асбеста. Остальные блоки, камеры и узлы  кондиционе-
ров — на прокладках из ленточной резины толщиной 3–4 мм.

Кондиционеры следует устанавливать горизонтально, опоры блоков камер 
и узлов кондиционеров — вертикально.

Испытание внутренних санитарно-технических 
систем

По завершении монтажных работ должны выполняться:

испытание систем отопления, теплоснабжения, водоснабжения и коте ль-
ных гидростатическим или манометрическим методом с составлением акта 
согласно приложению 9;

испытание систем внутренней канализации и водостоков с составлением 
акта согласно приложению 10;

испытание смонтированного обор удования с составлением акта сог ласно 
приложению 7;

тепловое испытание систем отопления на равномерный прогрев отопитель-
ных приборов.

Проверку систем с пластмассовыми тр убопроводами следует производить 
согласно СП 40-102-2000 «Проектирование и монтаж трубопроводов систем во-
доснабжения и канализации из полимерных материалов. Общие требования».

При индивидуальной проверке оборудования должны быть выполнены:

проверка соответствия оборудования и работ документации;

испытание оборудования на х олостом ходу и под нагр узкой (проверяет-
ся балансировка ко лес и роторов в сборе насосов и дымососов, качество  
сальниковой набивки, исправность пу сковых устройств, степень нагрева  
электродвигателя).

Гидростатическим методом производится проверка систем отопления, те-
плоснабжения, котлов и водоподогревателей при положительной температуре 
в помещениях здания, а систем хо лодного и горячего водоснабжения, канали-
зации и водостоков — при температуре не ниже 278 К (5 °С).
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Системы внутреннего холодного и горячего 
водоснабжения

Системы внутреннего холодного и горячего водоснабжения следует испытывать 
гидростатическим или манометрическим методом. Давление при гидроста-
тическом методе испытания до лжно устанавливаться в по лтора раза бо льше 
избыточного рабочего давления.

Манометрические испытания системы внутреннего хо лодного и горячего 
водоснабжения следует проводить в определенной последовательности:

систему заполнить воздухом пробным избыточным давлением 0,15 МПа 
(1,5 кгс/см2);

при обнаружении дефектов монтажа на слух снизить давление до атмосфер-
ного и устранить дефекты;

систему заполнить воздухом давлением 0,1 МПа (1 кгс/см2) и выдерживать 
ее под пробным давлением в течение 5 мин.

Системы отопления и теплоснабжения

Системы отопления и теплоснабжения следует испытывать при отключенных 
котлах и расширительных сосудах гидростатическим методом давлением, рав-
ным 1,5 рабочего давления, но не менее 0,2 МПа (2 кгс/см2) в самой нижней 
точке системы. 

Система признается выдержавшей испытание, если в течение 5 мин нахож -
дения ее под пробным давлением падение давления не превысит 0,02 МПа 
(0,2 кгс/см2) и отсутствуют течи в сварных швах, трубах, резьбовых соединениях, 
арматуре, отопительных приборах и оборудовании.

Манометрические испытания систем отопления и теплоснабжения прово-
дятся в последовательности, указанной выше.

Системы панельного отопления должны быть испытаны гидростатическим 
методом давлением 1 МПа (10 кгс/см2) в течение 15 мин, при этом допускается 
падение давления не более 0,01 МПа (0,1 кгс/см2).

Величина пробного давления систем панельного отопления, паровых систем 
отопления и теплоснабжения при манометрических испытаниях должна состав-
лять 0,1 МПа (1 кгс/см2). Продолжительность испытания — 5 мин.

Паровые системы отопления и теплоснабжения с рабочим давлением до 
0,07 МПа (0,7 кгс/см2) должны испытываться гидростатическим методом дав-
лением, равным 0,25 МПа (2,5 кгс/см2) в нижней точке системы; системы с ра-
бочим давлением более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2) — гидростатическим давлением, 
равным рабочему давлению плюс 0,1 МПа (1 кгс/см2), но не менее 0,3 МПа 
(3 кгс/см2) в верхней точке системы.
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Котлы должны испытываться гидростатическим методом до обмуровочных 
работ, а водоподогреватели — до нанесения тепловой изоляции. Перед провер-
кой котла крышки и люки должны быть плотно закрыты, предохранительные 
клапаны заклинены, а на ближайшем к паровому котлу фланцевом соединении 
выкидного приспособления или обвода у водогрейного кот ла должна быть 
поставлена заглушка.

Пробное давление выдерживается в течение 5 мин, потом снижается до  
максимального рабочего давления. Кот лы и водоподогревате ли признаются 
выдержавшими гидростатическое испытание, если:

в течение времени нахождения их под пробным давлением не наблюдалось 
падения давления;

не обнаружено признаков разрыва, течи и потения поверхности.

Мазутопроводы проходят испытание гидростатическим давлением 0,5 МПа 
(5 кгс/см2). Система признается выдержавшей испытание, если в течение 5 мин 
нахождения под пробным давлением падение давления не превысит 0,02 МПа 
(0,2 кгс/см2).

Проверку внутренней канализации следует проводить методом пролива воды 
с одновременным открытием санитарны х приборов. Проверка скрываемых  
участков канализации проводится до их закрытия с составлением акта освиде-
тельствования скрытых работ.

Проверку внутренних водостоков следует производить наполнением их во-
дой до уровня наивысшей водосточной воронки. Продолжительность испытания 
должна составлять не менее 10 мин.

Водостоки считаются выдержавшими испытание, если при их осмотре не 
обнаружено течи, а уровень воды в стояках не понизился.

Испытание систем вентиляции и  кондиционирования воздуха  проводится 
на завершающей стадии монтажа. Системы следует проверять на соответствие 
проекту. Также контролируется герметичность скрываемых участков возду-
ховода с помощью аэродинамических испытаний. На хо лостом ходу до лжно 
испытываться вентиляционное оборудование, оснащенное приводами, клапа-
нами и заслонками.

По результатам испытаний вентиляционного обор удования составляется 
акт по форме приложения 7.

При регулировке систем вентиляции и кондиционирования воздуха следует 
выполнить:

испытание вентиляторов при работе их в сети;

проверку равномерности прогрева (охлаждения) теплообменных аппаратов 
и проверку отсутствия выноса влаги через каплеу ловители камер ороше-
ния;
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контроль действия вытяжных устройств естественной вентиляции.

На каждую систему вентиляции и кондиционирования воздуха следует оформ-
лять паспорт в двух экземплярах согласно приложению 8.

Отклонения показателей по расходу воздуха от предусмотренных проектом 
после регулировки и испытания систем вентиляции и кондиционирования воз-
духа допускаются:

±10 % — по расходу воздуха, проходящего через воздухораспределитель-
ные и воздухоприемные устройства общеобменных установок вентиляции 
и кондиционирования воздуха;

+10 % — по расходу воздуха, удаляемого через местные отсосы и подаваемого 
через душирующие патрубки.

При проверке систем вентиляции и кондиционирования воздуха следует про-
вести обкатку одновременно работающих систем, проверку работоспособности 
систем вентиляции, кондиционирования воздуха и теплохолодоснабжения при 
проектных режимах работы. Также необходимо выявить причины непо ладок 
и принять меры по их устранению. Должны быть опробованы устройства защи-
ты, блокировки, сигнализации и управления оборудования. Кроме того, требу-
ется произвести замеры уровней звукового давления в расчетных точках.
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Безопасность труда 
в строительстве

Нормативно-правовая база

В области обеспечения безопасности тр уда в строительстве применяется сле-
дующая нормативно-правовая база:

МДС 12-26.2006 «Методическое пособие по проведению проверки знаний 
требований охраны труда руководящих работников и специалистов строи-
тельных организаций»;

СП 12-135-2003 «Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые 
инструкции по охране труда», утвержденный постановлением Госстроя РФ 
от 8 января 2003 г. № 2;

СП 12-136-2002 «Безопасность труда в строительстве. Решения по охране 
труда и промышленной безопасности в проектах организации строите ль-
ства и проектах производства работ», утвержденный постановлением Г ос-
строя РФ от 17 сентября 2002 г. № 122;

СНиП 12-03-2001 «Безопасность тр уда в строите льстве. Часть 1. Общие 
требования», утвержденные постановлением Госстроя РФ от 23 июля 2001 г. 
№ 80.

Общие требования к обеспечению безопасности 
труда

Соблюдение правил и мер предосторожности при работе с опасными и вредными 
производственными факторами — важнейшее требование к ведению строитель-
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но-монтажных работ. Безопасность труда следует обеспечивать в соответствии 
с инструкциями, которые содержатся в организационно-технологической до-
кументации (ПОС, ППР и др.).

На начальном этапе строительства генподрядная организация должна подго-
товить строительную площадку. Площадка признается готовой к ведению работ, 
если произведена ее планировка, а территория огорожена и расчищена. Осуще-
ствляется также устройство дорог, прокладка коммуникаций. Соответ ствен-
ным образом размещаются и подготавливаются к эксплуатации инвентарные 
санитарно-бытовые, производственные и административные здания, склады.

Производство работ на строительном объекте должно вестись согласно ка-
лендарному плану. При выполнении совмещенных работ необходимо принимать 
дополнительные меры, обеспечивающие безопасные условия труда.

При проведении строительно-монтажных работ на территории действу-
ющего предприятия, строящегося объекта должен оформляться акт-допуск.

Разработанные ПОС и ППР должны содержать нормы, касающиеся:

ограждения стройплощадки;

организации допуска работников на территорию;

подготовки территории;

порядка выполнения совмещенных работ.

При работе на объекте нескольких подрядных организаций условия труда 
должен контролировать генеральный подрядчик. При возникновении условий, 
угрожающих жизни и здоровью работников, генподрядная организация сооб-
щает об этом всем участникам строительства, выводит людей из опасной зоны. 
Продолжать работу разрешается только после устранения причин опасности.

Обеспечение безопасности труда в процессе 
реконструкции и сноса зданий

Организация работ

При реконструкции зданий следует соблюдать меры по защите работников от 
опасных и вредных производственных факторов. К таковым относятся обвал 
и падение конструкций, материалов; движение машин; острые кромки, углы, 
торчащие штыри; пыль и вредные вещества; размещение рабочего места вблизи 
перепада по высоте 1,3 м и более.

До начала работ необходимо осуществить мероприятия, связанные с вы-
водом из зоны работ людей, отключением коммуникаций и принятием мер  
против их повреждения.
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Порядок производства работ

Реконструкцию зданий следу ет осуществлять сог ласно организационно-тех-
нологической документации (ПО С, ППР и др.), оформляемой после оценки  
общего состояния сооружений. По результатам обследования составляется акт, 
на основании которого решаются следующие вопросы:

выбор способа проведения реконструкции;

установление плана проведения работ;

установление опасных зон, применение ограждений;

временное или постоянное закрепление констр укций демонтируемого со-
оружения;

мероприятия по пылеподавлению;

меры безопасности при работе на высоте;

схемы строповки при демонтаже конструкций и оборудования.

Перед началом работ работников необходимо проинстр уктировать о безо-
пасных методах работ.

При демонтаже строений доступ посторонних лиц в зону ведения работ  
запрещается. Участки, на которых осуществляется демонтаж, до лжны быть 
ограждены. При демонтаже механизированным способом необходимо уста-
новить опасные для людей зоны, а машины разместить вне зоны обр ушения 
конструкций. Кабина машиниста до лжна быть защищена от попадания отко-
ловшихся частиц, а рабочие обеспечены защитными очками.

Демонтаж конструкций нужно проводить последовательно сверху вниз.
Запрещается осуществлять демонтаж строений одновременно на нескольких 

уровнях по одной вертикали.
Во время проведения демонтажных работ необходимо оставлять проходы на 

рабочие места, а при работе с кровлей, наружными стенами работники должны 
пользоваться предохранительным поясом.

При разборке карнизов, свисающих частей сооружения находиться на стене 
запрещается.

Запрещается также проведение работ во время погодных у словий, исклю-
чающих видимость в пределах фронта работ.

При демонтаже строений надлежит принимать меры, предотвращающие 
самопроизвольный обвал конструкций. Неустойчивые конструкции удаляются 
или по возможности закрепляются.

При демонтаже способом «валки» длина прикрепленных тросов должна быть 
в 3 раза больше высоты строения. Если же демонтаж выполняется взрывным 
способом, необходимо соблюдать требования ПБ 13-407.
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При работе с грузоподъемными кранами необходимо соблюдать требования 
раздела «Безопасное проведение монтажных работ» настоящей главы (см. ниже). 
Методы освобождения, схемы строповки демонтируемых конструкций должны 
соответствовать предусмотренным в ППР.

Материалы и строительный мусор следует опускать по закрытым желобам 
или в закрытых ящиках, контейнерах при помощи гр узоподъемных кранов. 
Внизу желоб должен быть не выше 1 м над землей или входить в бункер. Сбра-
сывать мусор разрешается с высоты не более 3 м в огражденное место.

Материалы, получаемые при демонтаже зданий, следу ет складировать на 
специально отведенных для этих целей площадках.

Запрещается подрубать дымовые трубы, каменные сто лбы и простенки  
вручную.

Безопасное проведение земляных работ

Организация работ

При проведении земляных работ в  выемках и траншеях следует принимать 
меры по защите работников от опасных и вредных производственных факторов. 
К таким факторам относятся:

обвал горных пород (грунтов);

падение предметов (кусков породы);

движущиеся машины и перемещаемые ими предметы;

расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

повышенное напряжение в электрической сети, замыкание которой может 
произойти через тело человека;

химически опасные и вредные производственные факторы.

При возникновении перечисленных факторов безопасность земляных работ 
необходимо обеспечивать с помощью соблюдения ряда условий.

Определяются безопасная кр утизна незакрепленных откосов кот лованов, 
траншей с учетом массы машин и гр унта, а также констр укция крепления 
стенок котлованов и траншей.

Выбираются типы машин для разработки грунта и места их установки.

Принимаются дополнительные меры по контролю и обеспечению устойчи-
вости откосов в связи с сезонными условиями.

Определяются места у становки и типы ограждений кот лованов, траншей, 
лестниц для спуска работников к месту проведения работ.
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Для исключения размыва гр унта, образования опо лзней, обвала стенок  
выемок до начала работ обеспечивается отвод поверхностных и подзем-
ных вод.

Место проведения работ очищается от камней, деревьев и строите льного 
мусора.

Проведение земляных работ в зоне коммуникаций, на участках с загрязне-
ниями почвы (свалки, скотомогильники, кладбища и т. п.) возможно только 
после получения соответствующего разрешения. Работы в этих местах следует 
осуществлять под наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, 
находящихся под напряжением, или действующих газопроводов, кроме того,  
под наблюдением работников организаций, эксплуатир ующих эти коммуни-
кации.

Земляные работы вблизи действующих коммуникаций допу скается про-
водить только при помощи лопат , без применения у дарных инструментов. 
Использование землеройных машин осуществляется с согласия организаций, 
являющихся владельцами коммуникаций.

Организация рабочих мест

Принимаемые в проекте размеры рабочих мест, располагаемых в выемках, долж-
ны обеспечивать размещение конструкций и оснастки. Выемки на улицах, в про-
ездах, во дворах населенных пунктов, в других местах возможного нахождения 
людей должны быть ограждены в соответствии с госу дарственными стандар-
тами. На ограждении до лжны быть предупредите льные надписи, а в ночное 
время — сигнальное освещение.

Для прохода людей через выемки следует устраивать переходные мостики. 
Для прохода на рабочие места в выемки необходимо устанавливать трапы или 
маршевые лестницы шириной не менее 0,6 м с ограждениями или приставные 
лестницы (деревянные — длиной не более 5 м).

Проведение работ, требующих нахождения работников в выемках с верти-
кальными стенками без крепления в песчаных, пылевато-глинистых и талых 
грунтах выше уровня гр унтовых вод и при отсутствии вблизи подземных со-
оружений допускается при их глубине не более:

1 м — в неслежавшихся насыпных и природного сложения песчаных гр ун-
тах;

1,25 м — в супесях;

1,5 м — в суглинках и глинах.

При среднесуточной температуре воздуха ниже –2 °C допускается увеличение 
глубины вертикальных стенок выемок в мерзлых грунтах на величину глубины 
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промерзания грунта, но не более чем до 2 м. Данное правило не распространяется 
на работы, ведущиеся в сыпучемерзлых грунтах.

Производство работ, связанных с нахождением работников в выемках с от-
косами без креплений в насыпных, песчаных и пылевато-г линистых грунтах 
выше уровня грунтовых вод или осушенных грунтах допускается при глубине 
выемки и крутизне откосов, указанных в табл. 9.1.

Таблица 9.1. Крутизна откосов, допускающая нахождение работников в выемках

Наименования грунтов Крутизна откоса (отношение его высоты 
к заложению) при глубине выемки, м, не более

1,5 3 5

Насыпной неуплотненный 1 : 0,67 1 : 1 1 : 0,25

Песчаный и гравийный 1 : 0,5 1 : 1 1 : 1

Супесь 1 : 0,25 1 : 0,67 1 : 0,85

Суглинок 1 : 0 1 : 0,5 1 : 0,75

Глина 1 : 0 1 : 0,25 1 : 0,5

Лессы и лессовидные 1 : 0 1 : 0,5 1 : 0,5

Примечания

1. При напластовании различных видов гр унта крутизну откосов следует на-
значать по наименее устойчивому виду от обрушения откоса.

2. К неслежавшимся насыпным относятся гр унты с давностью отсыпки: до  
2 лет — для песчаных; до 5 лет — для пылевато-глинистых грунтов.

Крутизна откосов выемок глубиной более 5 м, а также глубиной менее 5 м при 
сложных гидрологических условиях и видах грунтов и откосов, подвергающихся 
увлажнению, устанавливается проектом.

Крепление вертикальных стенок выемок глубиной до 3 м следует выполнять 
по типовым проектам. При бо льшей глубине и сложных погодных у словиях 
крепление выполняется по индивидуальному проекту. Верхняя часть крепления 
должна выступать над бровкой выемки не менее чем на 15 см.

В начале работы в выемках глубиной более 1,3 м ответственное лицо обязано 
проверить состояние откосов и надежность крепления стенок выемки. Валуны, 
камни, отслоения грунта должны быть удалены.

К устроенным в зимнее время выемкам при наступлении оттепе ли следует 
принимать меры, направленные на обеспечение устойчивости откосов и креп-
лений. Работа роторными и траншейными экскаваторами на суглинках и глинах 
выемок с вертикальными стенками без крепления допу скается на г лубину не 
более 3 м. Там, где требуется присутствие людей, до лжны устраиваться креп-
ления или разрабатываться откосы.

Безопасное проведение земляных работ
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Порядок производства работ

При извлечении грунта из выемок с помощью бадей необходимо устраивать 
защитные навесы-козырьки с соблюдением определенных требований. Т ак, 
наладка крепления до лжна осуществляться сверху вниз по мере уве личения 
выемки на глубину не более 0,5 м. Разработка грунта в выемках методом «под-
копа» запрещается. Выбранный гр унт должен размещаться на расстоянии не 
менее 0,5 м от бровки этой выемки.

При разработке выемок одноковшовым экскаватором высота забоя опре-
деляется ППР так, чтобы в процессе работы не образовывались козырьки из 
грунта. Работу экскаватора не допу скается совмещать с работами со стороны 
забоя и с работой людей в радиусе действия экскаватора +5 м.

Демонтаж креплений в выемках ведется снизу вверх по мере обратной за-
сыпки выемки, если иное не предусмотрено ППР.

При механическом ударном рыхлении грунта запрещается присутствие ра-
ботников на расстоянии ближе 5 м от места проведения работ.

Односторонняя засыпка пазух при наладке подпорных стен и ф ундаментов 
разрешается в соответствии с ППР после принятия мер, обеспечивающих устой-
чивость конструкции.

При выработке, транспортировке, разгрузке, планировке и уплотнении грун-
та двумя или бо лее самоходными или прицепными машинами (скреперами,  
грейдерами, катками, бу льдозерами), идущими последовате льно, расстояние 
между ними должно быть не менее 10 м.

Автомобили-самосвалы при разгрузке на насыпях, при засыпке выемок могут 
находиться не ближе 1 м от бровки откоса. Разгр узка с эстакад без защитных 
(отбойных) брусьев запрещается.

Место разгрузки автотранспорта определяется регулировщиком.
Запрещается разработка грунта бульдозерами и скреперами при движении на 

подъем или под уклон с углом наклона более указанного в паспорте машины.
Не допускается пребывание работников в местах, где выполняются работы 

по уплотнению грунтов свободно падающими трамбовками, ближе 20 м от ба-
зовой машины.

Применяются следующие специальные методы проведения земляных ра-
бот.

При разработке карьеров необходимо соблюдать требования ПБ 06-07, при 
работе со скальными, мерзлыми земляными грунтами взрывным способом — тре-
бования ПБ 13-407.

При использовании машин в экстремальных условиях (срезка грунта на укло-
не, расчистка завалов) следует выбирать машины, оборудованные средствами 
защиты, снижающими факторы риска (падение предметов и опрокидывание).

Глава 9. Безопасность труда в строительстве
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При электропрогреве гр унта напряжение источника питания не до лжно 
превышать 380 В. Это место до лжно быть ограждено, а между ограждением 
и контуром прогрева должно быть расстояние не менее 3 м. На прогреваемом 
участке пребывание работников запрещается. Временное электроснабжение  
этих участков следу ет выполнять изолированным проводом. После каждого 
перемещения электрооборудования, перекладки электропроводки необходимо 
измерять сопротивление изоляции мегаомметром.

При разработке грунта способом гидромеханизации необходимо соблюдать 
требования государственных стандартов.

Обеспечение безопасности при устройстве 
искусственных оснований и буровых работах

Организация работ

При наладке искусственных оснований и выпо лнении буровых работ необхо-
димо принимать меры по защите работников от опасных производственных 
факторов, связанных с характером работ. К таким факторам относятся:

обвалы горных пород (грунтов);

движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими  
конструкции и предметы;

размещение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

опрокидывание машин;

падение свай и их частей;

повышенное напряжение в электрической цепи.

Безопасность наладки искусственных оснований и производства буровых работ 
должна обеспечиваться выполнением таких требований по охране труда, как:

выбор способов и средств механизации для организации работ;

соблюдение последовательности проведения работ;

составление схем монтажа, демонтажа обор удования и его перемещения  
на площадке;

определение номенклатуры и требуемого количества средств коллективной 
защиты, применяемых в констр укции машин и при организации рабочих 
мест.

Производство буровых работ следует выполнять с соблюдением требований 
раздела «Безопасное проведение земляных работ» настоящей главы.
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Сваебойные и буровые машины должны быть оборудованы ограничителями 
высоты подъема бурового инстр умента, грузозахватными приспособлениями 
и звуковой сигнализацией. Канаты и гр узозахватные средства до лжны быть 
сертифицированы.

Расстояние между сваебойными или буровыми машинами и ближайшими 
сооружениями определяется ППР. При работе указанных машин следует уста-
навливать опасную зону на расстоянии не менее 15 м от устья скважины или 
места забивки сваи.

Перемещение сваебойных и буровых машин должно осуществляться по 
спланированному горизонтальному пути при нахождении конструкций машин 
в транспортном положении.

При забивке свай плавучим копром следует обеспечивать его надежное при-
чаливание к якорям, которые крепятся на берегу или на дне, а также связь  
с берегом при помощи дежурных судов или пешеходного мостика.

При прекращении работ следует ограждать пробуренные скважины и уста-
навливать знаки безопасности и сигнальное освещение.

Вибропогружатели необходимо оборудовать подвесными огражденными 
площадками (шириной не менее 0,8 м) для рабочих, выполняющих присоеди-
нение наголовника вибропогружателя к оболочке.

Стены опускного колодца изнутри необходимо обор удовать закреплен-
ными навесными лестницами. Внутри его следу ет устанавливать защитные 
козырьки. Размеры, прочность  и порядок у становки козырьков до лжны 
определяться в ППР.

Помещения для приготовления растворов химического закрепления грунта 
должны быть оборудованы вентиляцией и емкостями для хранения материа-
лов.

Порядок работы сваебойных и буровых машин

Монтаж, демонтаж, передвижение сваебойных и буровых машин следу ет осу-
ществлять с учетом погодных условий.

Техническое состояние сваебойных и буровых машин (надежность крепле-
ния узлов, исправность связей и рабочих настилов) следу ет проверять перед 
началом каждой смены.

При подъеме сваебойных или буровых машин их элементы до лжны быть 
закреплены, инструмент и незак репленные предметы у далены. При сборке  
конструкций в горизонтальном положении должны быть прекращены работы 
в радиусе, равном длине конструкции +5 м.

Во время работы сваебойных или буровых машин запрещается присутствие 
лиц, не участвующих в выполнении данных работ, в радиусе не менее 15 м.

Глава 9. Безопасность труда в строительстве
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Перед началом работ необходимо проверить исправность звуковых, све-
товых сигнальных устройств, ограничителя высоты подъема гр узозахватного 
органа, всех механизмов и металлоконструкций, надежность канатов для подъ-
ема механизмов, состояние грузозахватных устройств.

Перед техосмотром буровой машины или копра инструменты должны быть 
опущены, поставлены в устойчивое положение, двигатель выключен.

Спуск и подъем бурового аппарата или сваи производится после подачи пре-
дупредительного сигнала. Во время подъема или спуска бурового инструмента 
запрещается проводить на копре или буровой машине работы, не касающиеся 
указанного процесса.

Подъем сваи и сваебойного молота необходимо производить отдельными 
крюками. При наличии на копре только одного крюка для наладки сваи свае-
бойный молот должен быть снят с крюка и установлен на надежный стопорный 
болт. При подъеме свая должна удерживаться от раскачивания и кручения при 
помощи расчалок. Запрещается одновременный подъем сваебойного мо лота 
и сваи.

Сваи разрешается подтягивать по прямой линии в пределах видимости ма-
шиниста копра только через отводной блок, закрепленный в основании копра. 
Запрещается подтягивать копром сваи на расстояние более 10 м и с отклонением 
их от продольной оси.

При резке забитых в гр унт свай необходимо принимать меры, исключа-
ющие падение убираемой части. Наладку свай и сваебойных приборов следует 
производить без перерыва до полного их закрепления. Запрещается оставлять 
их на весу.

При погружении свай с помощью вибропогружателей необходимо обеспе-
чить плотное и надежное соединение вибропогружателя с наголовником сваи, 
а также свободное состояние поддерживающих вибропогружатель канатов.

Вибропогружатель следует включать после закрепления его на свае и ослабле-
ния поддерживающих полиспастов. Ослабленное состояние полиспастов должно 
сохраняться в течение работы вибратора. При перерывах в работе вибратор 
необходимо выключать.

При погружении свай-оболочек доступ рабочих на подвесную площадку для 
присоединения к погружаемой свае-оболочке наголовника вибропогружателя 
или следующей секции сваи-оболочки разрешается только после того, как по-
даваемая конструкция опущена краном на расстояние не бо лее 30 см от верха 
погружаемой сваи-оболочки.

Последовательность разработки грунта под кромкой ножа опускного колодца 
должна обеспечивать его у стойчивость. Глубина разработки грунта от кромки 
ножа колодца определяется согласно ППР. Запрещается разработка грунта ниже 
1 м от кромки ножа колодца.

Обеспечение безопасности при устройстве искусственных оснований
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При работе с подвижными гр унтами с водоотливом или при наличии про-
слойки таких гр унтов выше ножа ко лодца следует предусматривать меры по 
эвакуации людей в случае внезапного прорыва грунта, затопления колодца.

Оснастка и трубопроводы для выполнения работ по замораживанию грунтов 
должны испытываться следующим образом:

аппараты замораживающей станции по окончании монтажа — пневмати-
ческим или гидравлическим давлением, указанным в паспорте, но не менее 
1,2 МПа для всасывающей и 1,8 МПа для нагнетательной стороны;

замораживающие колонки до опускания в  скважины — гидравлическим 
давлением не менее 2,5 МПа.

Производство строительных работ на участке искусственного закрепления 
грунта замораживанием допускается только после достижения льдогрунтовым 
ограждением проектной толщины. Выборка грунта разрешается при наличии 
защиты от дождя и солнечных лучей. При работе следует сохранять меры защиты 
льдогрунтового ограждения от механических повреждений.

Порядок контроля размеров и температуры льдогр унтового ограждения 
котлована при замораживании и оттаивании грунта определяется проектом.

Трубопроводы, шланги и инъекторы, применяемые при инъекционных ра-
ботах по химическому закреплению гр унтов (силикатизации и др.), должны 
пройти гидравлические испытания давлением, равным по луторной величине 
рабочего, но не ниже 0,5 МПа.

Силикатоварки автоклавного типа и другие приборы под давлением в про-
цессе эксплуатации следу ет подвергать регу лярному техническому осмотру 
и периодическим гидравлическим испытаниям сог ласно требованиям Госгор-
технадзора России.

Безопасное проведение бетонных работ

Организация работ

В процессе изготовления, подачи, укладки и ухода за бетоном, заготовки и уста-
новки арматуры, установки и демонтажа опалубки должны предусматриваться 
меры, направленные на защиту работников от воздействия опасных производ-
ственных факторов, связанных с характером работы, таких как:

расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

движение машин и передвигаемые ими предметы;

обрушение элементов конструкций;

шум и вибрация;
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повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 
произойти через тело человека.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ следует обеспе-
чивать путем выполнения специальных решений по охране труда, таких как:

выбор устройств механизации для приготовления, транспортировки, подачи 
и укладки бетона;

определение несущей способности, разработка проекта опалубки, порядка 
ее сборки и разборки;

разработка мероприятий и средств по защите рабочих мест на высоте;

разработка мероприятий и средств по уходу за бетоном в различное время 
года.

Цемент следует хранить в силосах, бункерах, ларях и др угих закрытых ем-
костях с соблюдением мер против распыления при загр узке и выгр узке. За-
грузочные отверстия необходимо закрывать защитными решетками, а люки 
в защитных решетках держать закрытыми на замок.

При работе с паром для прогрева инертных материалов следует применять 
меры, направленные на предотвращение проникновения пара в рабочие поме-
щения. Спуск рабочих в камеры, обогреваемые паром, допускается только после 
окончания подачи пара и охлаждения камеры, находящихся в ней материалов 
и изделий до 40 °C.

Организация рабочих мест

Запрещается расположение на опалубке приборов и материалов, не предусмот-
ренных ППР, а также нахождение на констр укциях опалубки людей, не участ-
вующих в проведении работ. Для перехода работников с одного рабочего места 
на другое должны применяться лестницы, переходные мостики, трапы.

При монтаже сборной опалубки стен, ригелей и сводов необходимо преду-
сматривать рабочие настилы шириной не менее 0,8 м с ограждениями. Опалубка 
перекрытий должна ограждаться по периметру. Отверстия в рабочем полу опа-
лубки следует закрывать, торцевые стороны опалубки и лесов ограждать.

Для защиты работников от падения предметов на подвесных лесах по на-
ружному периметру опалубки следует устанавливать козырьки шириной не 
меньше ширины лесов.

Передвижение по уложенной арматуре допускается по специальным насти-
лам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас.

Съемные грузозахватные конструкции, стропы и тара для подачи бетонной 
смеси грузоподъемными кранами должны быть сертифицированы.

На участках натяжения арматуры должны быть ограждения.
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Конструкции для натяжения арматуры оборудуются сигнализацией, приво-
димой в действие при включении привода натяжного устройства.

Запрещается пребывание людей на расстоянии ближе 1 м от арматурных 
стержней, нагреваемых электротоком.

Работники, которые укладывают бетонную смесь на поверхности, имеющей 
уклон более 20°, должны пользоваться предохранительными поясами, защит-
ными перчатками и очками.

Эстакада подачи бетонной смеси автосамосвалами должна быть оборудована 
отбойными брусьями. Между отбойными брусьями и ограждениями должны 
предусматриваться проходы шириной не менее 0,6 м. На тупиковых эстакадах 
должны устанавливаться поперечные отбойные брусья.

Запрещается находиться в кузове транспортного средства при чистке ку-
зовов автосамосвалов от остатков бетона. Приготовление и монтаж арматуры 
должны производиться в специальных местах. Участок электропрогрева бетона 
ограждается.

Порядок производства работ

При работе смесите льных машин чистку приямков для загр узочных ковшей 
следует производить после закрепления ковша в поднятом по ложении. Чистка 
барабанов и корыт смесите льных машин производится после остановки ма-
шины.

При заготовке арматуры необходимо:

устанавливать ограждения рабочих мест, предназначенных для разматыва-
ния бухт (мотков) и выправления арматуры;

устанавливать ограждения рабочих мест при обработке стержней армату-
ры, выступающей за габариты верстака, а у двусторонних верстаков, кроме 
того, разделять верстак посередине продольной защитной сеткой высотой 
не менее 1 м;

при резке станками стержней арматуры на отрезки длиной менее 0,3 м при-
менять приборы, препятствующие их разлету.

Заготовленная арматура должна храниться за ограждением. Торцевые части 
стержней арматуры в местах общих проходов шириной менее 1 м должны быть 
закрыты щитами.

Элементы каркасов арматуры должны быть упакованы согласно условиям 
их подъема, хранения и транспортировки к месту монтажа.

Бадьи для бетонной смеси до лжны соответствовать требованиям стандар-
тов. Перемещение груженого или порожнего бункера разрешается только при 
закрытом затворе.
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При кладке бетона из бункера расстояние между нижней кромкой бункера 
и ранее уложенным бетоном должно быть не более 1 м.

Перед началом кладки бетона в опалубку следует проверить тару, опалубку, 
средства подмащивания. Неисправности необходимо у странять. При работе  
с виброхоботом должна проверяться исправность закрепления его звеньев между 
собой и к страховочному канату.

При подаче бетона бетононасосом необходимо удалить рабочих от бетоно-
вода на время продувки на расстояние не менее 10 м. Для снижения нагрузки 
на арматурный каркас и опалубку при подаче бетона бетоноводы необходимо 
укладывать на прокладки. У даление пробки в бетоноводе сжатым воздухом 
допускается при условии, что у выходного отверстия бетоновода есть защитный 
щит, а рабочие находятся на расстоянии не менее 10 м от выходного отверстия 
бетоновода. Подача воздуха в бетоновод осуществляется равномерно, без пре-
вышения допустимого давления. При невозможности удаления пробки следует 
снять давление в бетоноводе, простукиванием определить место ее нахождения, 
расстыковать бетоновод и удалить пробку или заменить засоренное звено.

При установке элементов опалубки в несколько ярусов каждый последующий 
ярус следует устанавливать после закрепления нижнего яруса. Разборка опалуб-
ки должна производиться после закрепления бетона. При разборке и движении 
секций катучей опалубки и передвижных лесов необходимо принимать меры, 
направленные на обеспечение безопасности работающих. Запрещается нахо-
диться на секциях опалубки или лесов тем, кто не участвует в работе.

При уплотнении бетона электровибраторами передвигать вибратор за то-
коведущие кабели запрещается. При перерывах и при передвижении электро-
вибраторы следует выключать.

При устройстве технологических отверстий для пропуска трубопроводов 
в бетонных и железобетонных конструкциях алмазными кольцевыми сверлами 
необходимо ограждать места ожидаемого падения керна.

При электропрогреве бетона монтаж и присоединение электрооборудования 
к сети должны выполнять только электромонтеры, имеющие квалификацион-
ную группу по электробезопасности не ниже III. В зоне электропрогрева следует 
применять изолированные гибкие кабе ли или прово да в защитном шланге.  
Запрещается проведение проводов по грунту, по слою опилок, а также проводов 
с нарушенной изоляцией.

Зона электропрогрева бетона до лжна находиться под кр углосуточным на-
блюдением электромонтеров. Пребывание людей и выполнение каких-либо 
работ в зоне прог рева бетона не допу скается, за исключением работ , выпол-
няемых работниками, имеющими гр уппу по электробезопасности не ниже II 
и применяющими соответствующие сре дства защиты от поражения электри-
ческим током.

Безопасное проведение бетонных работ
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После каждого перемещения обор удования, применяемого при прогреве  
бетона, на новое место необходимо проверять сопротивление изо ляции мега-
омметром.

Открытая арматура железобетонных конструкций должна быть заземлена.

Безопасное проведение монтажных работ

Организация работ

При сборке железобетонных и стальных элементов конструкций, трубопроводов 
и оборудования (далее — выполнение монтажных работ) необходимо прини-
мать меры, направленные на защиту работников от опасных производственных 
факторов, таких как:

расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

передвигающиеся конструкции и грузы;

обвал и падение незакрепленных элементов конструкций, материалов и ин-
струмента;

опрокидывание машин, падение их частей;

повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 
произойти через тело человека.

При выявлении перечисленных факторов безопасность монтажных работ 
должна обеспечиваться на основе выполнения решений по охране труда, таких 
как:

определение марки крана, места его установки и опасных зон его работы;

обеспечение безопасности рабочих мест на высоте;

устанавка последовательности сборки конструкций;

обеспечение устойчивости конструкций и частей здания в процессе сборки;

определение схем и способов укрупнительной сборки конструкций.

Кроме того, на участке, где ведутся монтажные работы, запрещается выпол-
нение других работ и присутствие посторонних лиц. Одновременное выполнение 
монтажных работ на разных этажах разрешается то лько при наличии между 
ними надежных междуэтажных перекрытий.

Использование установленных конструкций для прикрепления к ним гр у-
зовых полиспастов, отводных блоков и др угой монтажной оснастки допу ска-
ется только с согласия проектной организации, выполнившей рабочие чертежи 
конструкции.
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Монтаж сооружений следует начинать с пространственно-устойчивой части: 
связевой ячейки, ядра жесткости.

Монтаж каждого вышележащего этажа многоэтажного здания следует произ-
водить после закрепления всех монтажных элементов по проекту и достижения 
бетоном прочности на стыках несущих конструкций, указанной в ППP.

Окраску и антикоррозионную защиту конструкций и оборудования необхо-
димо производить до их подъема на проектную отметку. После подъема такие ра-
боты следует выполнять только в местах стыков и соединений конструкций.

Распаковку и расконсервацию обор удования для монтажа следу ет осуще-
ствлять в зоне, отведенной в соответствии с ППР , на специальных сте ллажах 
или прокладках высотой не менее 100 мм. При расконсервации запрещается 
использовать взрывопожароопасные материалы.

При монтаже каркасных зданий следующий ярус каркаса разрешается уста-
навливать только после установки ограждения на предыдущем ярусе.

Монтаж лестничных маршей и площадок сооружений, грузопассажирских 
строительных лифтов должен осуществляться одновременно с монтажом кон-
струкций здания. На смонтированных лестничных маршах необходимо неза-
медлительно устанавливать ограждения.

Организация рабочих мест

Монтажники должны находиться на закрепленных конструкциях, средствах 
подмащивания. Запрещается пребывание людей на элементах конструкций во 
время их подъема, перемещения.

Навесные монтажные площадки, лестницы, необходимые для работы на 
высоте, устанавливаются на монтируемых конструкциях до их подъема, а для 
перехода с одной конструкции на другую применяются лестницы, переходные 
мостики и трапы с ограждениями. Запрещается переход по установленным кон-
струкциям и их элементам (фермам, ригелям и т. п.) в местах, где невозможно 
обеспечить требуемую ширину прохода при у становленных ограждениях, без 
применения предохранительных приспособлений (натянутого вдоль фермы, 
ригеля каната для закреп ления карабина предохраните льного пояса). Места 
и способ крепления каната , а  также его длина до лжны быть указаны в ППР . 
При монтаже ограждающих панелей необходимо применять предохранитель-
ный пояс со страховочным приспособлением. Запрещается присутствие людей 
под монтируемыми элементами до установки их в проектное положение. При не-
обходимости нахождения работников на таких участках следу ет применять 
специальные меры безопасности.

Навесные металлические лестницы высотой более 5 м необходимо ограждать 
металлическими дугами с вертикальными связями. Подъем рабочих по навесным 
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лестницам на высоту бо лее 10 м разрешается, если лестницы обор удованы пло-
щадками отдыха не реже чем через каждые 10 м по высоте.

Расчалки временного крепления монтир уемых элементов до лжны при-
крепляться к опорам. Ко личество расчалок, их материалы, сечение, способы 
натяжения, места крепления устанавливаются проектом проведения работ. Рас-
чалки должны располагаться за преде лами габаритов движения транспорта,  
строительных машин. Расчалки не до лжны касаться острых уг лов других кон-
струкций, их перегибание при соприкосновении с элементами других конструк-
ций разрешается только после проверки прочности, устойчивости этих элементов 
под действием усилий от расчалок.

Элементы монтируемых конструкций во время движения должны удержи-
ваваться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.

Строповку конструкций и оборудования необходимо производить сред-
ствами, обеспечивающими возможность дистанционной расстроповки с ра-
бочего горизонта в случае, ког да высота до замка гр узозахватного средства 
превышает 2 м.

Порядок производства работ

До начала монтажных работ необходимо установить порядок обмена сигнала-
ми между лицом, руководящим монтажом, и машинистом. Сигналы подаются 
одним лицом (бригадиром), кроме сигнала «Стоп», который может быть подан 
любым работником в случае опасности.

Строповку монтируемых элементов следует производить в местах, указан-
ных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту у становки 
в положении, близком проектному. Запрещается подъем элементов конструкций 
без монтажных петель, отверстий или маркировки и меток.

Очистку монтажных элементов от грязи, наледи следу ет выполнять до 
их подъема. Подъем констр укции проходит в два приема: сначала на высоту 
20–30 см, а после проверки надежности строповки производится дальнейший 
подъем.

При передвижении конструкций расстояние между ними и выступающими 
частями смонтированного оборудования должно быть по горизонтали не менее 
1 м, по вертикали — не менее 0,5 м.

Во время перерывов запрещается оставлять поднятые элементы констр ук-
ций на весу.

Расстроповку элементов конструкций следует выполнять после постоянного 
или временного их крепления. Передвигать установленные элементы конструк-
ций после их расстроповки, за исключением случаев использования монтажной 
оснастки, предусмотренных ППР, запрещается. Также запрещается до оконча-

Глава 9. Безопасность труда в строительстве
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ния выверки и надежного закрепления установленных элементов размещение 
на них других конструкций. Не допускается выполнение монтажных работ на 
высоте в открытых местах при погодных условиях, ограничивающих видимость 
в пределах фронта работ.

При передвижении конструкций лебедками грузоподъемность тормозных 
лебедок и полиспастов должна быть равна грузоподъемности тяговых.

При монтаже конструкций из рулонных заготовок необходимо принимать 
меры против самопроизвольного сворачивания рулона. При сборке горизон-
тальных цилиндрических емкостей, состоящих из  отдельных царг, следует 
применять клиновые прокладки, исключающие самопроизвольное скатывание 
царг.

Укрупнительная сборка, доизготовление подлежащих монтажу конструкций 
должны выполняться в специальных местах.

Передвижение конструкций несколькими подъемными или тяговыми сред-
ствами должно осуществляться согласно ППР под руководством лиц, ответствен-
ных за безопасность работы крана, нагрузка на каждый из которых не должна 
превышать грузоподъемность крана.

Безопасное проведение каменных работ

Организация работ

При проведении каменных работ необходимо предусматривать меры, исклю-
чающие воздействие на рабочих опасных производственных факторов, таких 
как:

расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

падение материалов, конструкций и инструмента;

самопроизвольное обрушение элементов конструкций;

движущиеся части машин, передвигаемые ими конструкции и материалы.

При возникновении перечисленных факторов безопасность работ следу ет 
обеспечивать на основе выполнения следующих решений по охране труда.

Рабочие места должны быть расположены с указанием конструкции, места 
установки средств подмащивания, гр узозахватных устройств, средств кон-
теризации и тары.

Необходимо определить безопасную последовательность выполнения ра-
бот и меры, обеспечивающие устойчивость монтируемых конструкций.
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Должны определяться конструкции и места у становки средств защиты от 
падения, а также приниматься дополнительные меры безопасности по обес-
печению устойчивости каменной кладки в холодное время года.

Кладку стен вышерасположенного этажа следует производить после уста-
новки несущих констр укций междуэтажного перекрытия, площадок, маршей 
лестничных клеток. При необходимости работы без укладки перекрытий или 
покрытий должны применяться временные крепления этих стен.

При кладке наружных стен зданий высотой более 7 м с внутренних подмос-
тей необходимо по всему периметру здания устраивать козырьки шириной не 
менее 1,5 м с уклоном к стене, чтобы угол между нижележащей частью стены 
здания и поверхностью  козырька был 1 10°. При этом зазо р между стеной  
здания и настилом козырька не должен превышать 50 мм. Козырьки должны 
выдерживать равномерно распределенную снеговую нагрузку, установленную 
для данного климатического района, и сосредоточенную нагр узку не менее  
1600 Н (160 кгс), приложенную в середине про лета. Первый ряд козырьков  
должен иметь защитный настил на высоте не более 6 м от земли и сохранять-
ся до окончания кладки стен. Второй ряд, изготовленный сплошным или из 
сетчатых материалов с ячейкой не более 50 + 50 мм, должен устанавливаться 
на высоте 6–7 м над первым рядом, а затем по ходу кладки переставляться  
через 6–7 м.

Организация рабочих мест

Кладку необходимо вести с междуэтажных перекрытий или средств подмащи-
вания. Высоту каждого яруса следует определять так, чтобы уровень кладки 
после каждого перемащивания был не менее чем на 2 ряда выше уровня нового 
рабочего настила. Констр укция подмостей и допу стимые нагрузки должны 
соответствовать предусмотренным в ППР. Запрещается производить кладку со 
случайных средств подмащивания и стоя на стене.

Кладку карнизов, выступающих бо лее чем на 30 см, следует осуществлять 
с наружных лесов или навесных подмостей, имеющих ширину рабочего настила 
не менее 60 см. Материалы должны располагаться на средствах подмащивания, 
установленных с внутренней стороны стены.

При кладке стен здания на высоту до 0,7 м от рабочего настила и при расстоя-
нии от уровня кладки с внешней стороны до поверхности земли (перекрытия) 
более 1,3 м необходимо применять ограждения или предохранительный пояс.

При транспортировке, подаче кирпича, керамических камней, мелких блоков 
грузоподъемными кранами следует применять поддоны, контейнеры и гр узо-
захватные устройства, предусмотренные в ППР, оборудованные приспособле-
ниями, исключающими падение груза при подъеме.
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Ходить по козырькам, использовать их в качестве подмостей, складывать 
на них материалы запрещается.

Обработка естественного камня на стройплощадке до лжна производиться 
в специально отведенных местах.

Порядок производства работ

Кладку стен ниже и на уровне перекрытия, устраиваемого из сборных железобе-
тонных плит, следует проводить с подмостей нижележащего этажа. Запрещается 
монтировать плиты перекрытия без предварительно выложенного из кирпича 
бортика на два ряда выше укладываемых плит.

Расшивку наружных швов кладки следует выполнять с перекрытия или 
подмостей после укладки каждого ряда. Рабочим запрещается находиться на 
стене во время выполнения данной операции.

Сборку креплений карниза, облицовочных плит , опалубки кирпичных пе-
ремычек необходимо выпо лнять согласно рабочей документации. Снимать  
временные крепления элементов карниза, опалубки кирпичных перемычек  
разрешается после достижения раствором прочности, установленной ППР.

При облицовке стен крупными бетонными плитами необходимо соблюдать 
следующие требования.

Облицовку следует начинать с укладки в уровне междуэтажного перекрытия 
опорного Г-образного ряда облицовочных плит , заделываемых в кладку . 
Затем устанавливаются рядовые плоские плиты с креплением их к стене.

При толщине облицовочных плит более 40 мм облицовочный ряд должен 
ставиться раньше, чем выполняется кладка, на высоту ряда облицовки.

Запрещается установка облицовочных плит любой толщины выше кладки 
стены более чем на 2 ряда плит.

При кладке и облицовке наружных стен многоэтажных зданий запрещается 
производство работ в погодных условиях, исключающих видимость в пределах 
фронта работ.

С помощью замораживания на обыкновенных растворах разрешается воз-
водить здания не более 4 этажей и не выше 15 м. Для каменных конструкций, 
изготовленных способом замораживания, в ППР до лжен быть определен спо-
соб оттаивания (искусственный или естественный) с указанием мероприятий, 
обеспечивающих устойчивость и геометрическую неизменяемость конструкций 
на период оттаивания и набора прочности раствора. В период естественного 
оттаивания и твердения раствора в каменных конструкциях, выполненных спо-
собом замораживания, следует установить наблюдение за ними. Запрещается 
присутствие в здании лиц, не участвующих в производстве этих работ.
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Безопасное проведение отделочных работ

Организация работ

При производстве отделочных работ (штукатурных, малярных, облицовочных, 
стекольных) необходимо предусматривать меры, обеспечивающие защиту ра-
ботников от опасных производственных факторов, таких как:

повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны;

расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

острые кромки и шерохо ватости на пов ерхности отделочных материалов 
и конструкций;

недостаточный уровень освещенности рабочей зоны.

При возникновении перечисленных факторов безопасность от делочных 
работ должна обеспечиваться на основе выпо лнения содержащихся в ППР  
следующих решений по охране труда.

Рабочие места до лжны быть организованы надлежащим образом и осна-
щены необходимыми средствами подмащивания.

При применении вредных и пожароопасных веществ должны соблюдаться 
соответствующие правила техники безопасности.

Отделочные составы и мастики следует готовить централизованно. При их 
изготовлении на стройплощадке до лжны использоваться помещения, обор у-
дованные вентиляцией, не допу скающей превышения преде льно допустимой 
концентрации вредных веществ в воздухе. Помещения до лжны быть обеспе-
чены безвредными моющими средствами и теплой водой. Эксплуатация не  
оборудованных вентиляцией мобильных малярных станций для изготовления 
окрасочных составов запрещается.

Организация рабочих мест

Рабочие места для выполнения отделочных работ на высоте должны быть обо-
рудованы средствами подмащивания и лестницами-стремянками. Средства под-
мащивания, используемые при производстве штукатурных или малярных работ, 
должны иметь настил без зазоров.

При работе с вредными или огнеопасными и взрывоопасными материалами 
помещение необходимо непрерывно проветривать во время работы, а также 
в течение 1 часа после ее окончания с помощью естественной или иску сствен-
ной вентиляции.
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Места проведения стекольных, облицовочных работ должны быть ограж-
дены.

Запрещается производить остекление и облицовочные работы на несколь-
ких ярусах по одной вертикали.

В местах применения взрывоопасных окрасочных составов электропроводка 
должна быть обесточена. Работа с использованием огня запрещается.

При использовании воздухонагревателей для просушивания помещений  
должны соблюдаться требования Правил пожарной безопасности (ППБ-01).

Запрещается обогревать и сушить помещения жаровнями и другими устрой-
ствами, выделяющими продукты сгорания топлива.

При работе с химич ескими добавками, чистке поверхности, механизиро -
ванной шпатлевке, нанесении раствора необходимо испо льзовать средства 
индивидуальной защиты (резиновые перчатки, защитные мази, защитные очки) 
согласно инструкции завода-изготовителя применяемого раствора.

При работе по приготовлению и нанесению окрасочных составов следу ет 
соблюдать требования инструкций предприятий-изготовителей в части безопас-
ности труда. Материалы должны иметь гигиенический сертификат. Запрещается 
работа с растворите лями на основе бензо ла, хлорированных уг леводородов, 
метанола.

При производстве окрасочных работах с  применением пневм атических 
агрегатов следует проверять исправность оборудования, защитного заземления, 
сигнализации, не допускать перегибания шлангов, их прикосновения к подвиж-
ным стальным канатам. При перерыве в работе либо в случае неисправности 
необходимо прекратить подачу воздуха и перекрыть воздушный вентиль. За-
мерзшие шланги следует отогревать в теплых помещениях.

Тару с взрывоопасными материалами во время перерывов необходимо за-
крывать пробками или крышками.

При работе с растворонасосом удалять растворные пробки и проводить ре-
монтные работы можно только после отключения его от сети и снятия давления. 
Растворонасос должен продуваться при отсутствии людей в зоне 10 м и ближе. 
Держать форсунку при нанесении раствора нужно под уг лом к оштукатурива-
емой поверхности и на небольшом расстоянии от нее.

Обеспечение безопасности при заготовке 
и сборке деревянных конструкций

При заготовке и сборке деревянных конструкций необходимо предусматривать 
меры, обеспечивающие защиту работников от опасных и вредных производ-
ственных факторов, таких как:

Обеспечение безопасности при заготовке деревянных конструкций
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подвижные части оборудования;

передвигающиеся изделия, заготовки, материалы;

расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

острые кромки и шероховатость на поверхности материалов и конструкций;

токсические и химические вещества.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ надлежит обес-
печивать на основе выполнения таких решений по охране труда, как:

обеспечение безопасности рабочих мест на высоте;

определение последовательности установки конструкций;

обеспечение устойчивости конструкций и частей здания при сборке;

определение схем и способов укрупнительной сборки конструкций.

Укладку балок междуэтажных и чердачных перекрытий, накатов, подшивку 
потолков следует выполнять с подмостей в определенной последовательности. 
Сначала укладывают временный настил по балкам междуэтажных и чердачных 
перекрытий, затем щиты или доски соединяют впритык, причем места их сты-
кования должны располагаться по осям балок.

Антисептические и огнезащитные составы следует приготовлять в отдельных 
помещениях с принудительной вентиляцией. Доступ посторонних лиц к местам 
приготовления этих составов запрещается.

Антисептирование конструкций во время каких-либо работ в смежных по-
мещениях или при смежных работах в одном помещении запрещается.

Обеспечение безопасности изоляционных работ

Организация работ

При выполнении изоляционных работ (гидроизоляционных, теплоизоляционных, 
антикоррозионных) необходимо предусматривать меры, обеспечивающие защиту 
работников от опасных и вредных производственных факторов, таких как:

повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны;

не соответствующая правилам техники безопасности температура поверх-
ностей оборудования, материалов и воздуха рабочей зоны;

острые кромки и шероховатость на поверхностях оборудования, материалов;

расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ надлежит обес-
печивать на основе выполнения таких решений по охране труда, как:
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организация рабочих мест с указанием методов и средств для обеспечения 
вентиляции, пожаротушения, защиты от термических ожогов, освещения, 
выполнения работ на высоте;

меры безопасности при работах в закрытых помещениях, аппаратах и ем-
костях;

меры безопасности при приготовлении и транспортировании горячих мастик 
и материалов.

В местах, где ведутся работы с выделением вредных и пожароопасных веществ, 
запрещаются производство других работ и присутствие посторонних лиц.

Изоляционные работы на технологическом оборудовании и трубопроводах 
должны выполняться до их установки или после постоянного закрепления.

Организация рабочих мест

Рабочие места при приготовлении горячих мастик, проведении изоляционных 
работ с выделением пожароопасных веществ должны оборудоваться средствами 
пожаротушения согласно ППБ-01.

При проведении изоляционных работ внутри аппаратов или закрытых по-
мещений рабочие места до лжны быть обеспечены вентиляцией и местным 
освещением от электросети напряжением не выше 12 В с арматурой во взры-
вобезопасном исполнении.

Перед началом работ в аппаратах и закрытых емкостях необходимо от-
ключить электродвигатели, а на подводящих технологических трубопроводах 
поставить заглушки и повесить плакаты, информирующие о производстве таких 
работ.

Рабочие места для выпо лнения изоляционных работ на высоте до лжны 
оборудоваться огражденными средствами подмащивания и лестницами-стре-
мянками.

При работах с горячим битумом необходимо использовать специальные 
костюмы. Битумную мастику следует транспортировать по битумопроводу или 
в емкостях при помощи гр узоподъемного крана. При перемещении горячего 
битума на рабочих местах вручную необходимо применять металлические бачки 
в форме конуса с крышками и запорными у стройствами. При спуске горячего 
битума в котлован либо при подъеме его на подмости или перекрытие следует 
использовать бачки с закрытыми крышками, перемещаемые внутри короба,  
закрытого со всех сторон. Запрещается подниматься по приставным лестницам 
с бачками, наполненными горячим битумом.

Котлы для варки и разогрева битумных мастик до лжны быть обор удованы 
приборами для замера температуры мастик и плотно закрывающимися крышками. 
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Не допускается превышение температуры варки и разогрева битумных мастик  
более 180 °C. Заполнять битумный котел можно не более чем на 3/4 его вмести-
мости. Загружаемый в котел наполнитель должен быть сухим.

Запрещается применение открытого огня для подогрева битумных мастик 
внутри помещений.

При приготовлении гр унтовки из растворите ля и битума следу ет битум 
вливать в растворите ль, перемешивая его деревянными мешалками. Т емпе-
ратура битума должна быть не выше 70 °C. Запрещается вливать растворитель 
в расплавленный битум, готовить гр унтовку на этилированном бензине или 
бензоле.

При производстве работ с применением горячего битума неско лькими ра-
бочими звеньями расстояние между ними должно быть не менее 10 м.

При приготовлении и заливке пенополиуретана необходимо соблюдать сле-
дующие требования.

Подогрев компонентов пенополиуретана должен производиться закрытыми 
нагревателями и без применения открытого огня.

Следует исключить попадание компонентов на кожный покров работников.

Запрещается курить, разводить огонь и выполнять сварочные работы в зоне 
радиусом 25 м.

Стекловату и шлаковату следует подавать в контейнерах или пакетах, чтобы 
исключить распыление.

Для закрепления сеток под штукатурку поверхностей строите льных кон-
струкций необходимо применять вязальную проволоку. На поверхностях кон-
струкций и оборудования после покрытия их теплоизоляционными материала-
ми, закрепленными вязальной проволокой с целью подготовки под обмазочную 
изоляцию, не должно быть выступающих концов проволоки.

При производстве теплоизо ляционных работ зазор между изо лируемой 
поверхностью и рабочим настилом лесов не до лжен превышают двойной тол-
щины изоляции +50 мм.

Обеспечение безопасности кровельных работ

Организация работ

При производстве работ по устройству мягкой кровли из рулонных материалов 
и металлической или асбестоцементной кровли необходимо преду сматривать 
мероприятия, обеспечивающие защиту работников от опасных и вредных про-
изводственных факторов, таких как:
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расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

повышенная загазованность воздуха рабочей зоны;

повышенная или пониженная температура поверхностей обор удования, 
материалов и воздуха рабочей зоны;

острые кромки и шероховатость на поверхностях обор удования и мате-
риалов;

повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 
произойти через тело человека.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ надлежит обес-
печивать на основе выполнения таких решений по охране труда, как:

организация рабочих мест на высоте, особые меры безопасности при работе 
на крыше с уклоном;

меры безопасности при приготовлении и транспортировке горячих мастик 
и материалов;

методы и средства для подъема на кровлю материалов и инструмента, поря-
док их складирования, последовательность выполнения работ.

Проведение кровельных работ газопламенным способом до лжно осуще-
ствляться по наряду-допуску. При применении в констр укции крыш горючих 
и трудногорючих утеплителей наклейка битумных рулонных материалов газо-
пламенным способом разрешается по у строенной на них цементно-песчаной 
или асфальтовой стяжке.

Организация рабочих мест

Места выполнения кровельных работ, выполняемых газопламенным спосо-
бом, должны быть обеспечены не менее чем двумя эвакуационными выходами, 
а также первичными средствами пожаротушения.

Подниматься на кровлю и спускаться с нее допускается только по лестнич-
ным маршам и оборудованным лестницам. Использовать пожарные лестницы 
запрещается.

При производстве работ на плоских крышах, не имеющих постоянного  
ограждения, рабочие места необходимо ограждать.

Для прохода работников, выпо лняющих работы на крыше с уклоном бо-
лее 20°, а также на крыше с покрытием, не рассчитанным на вес работающих, 
следует применять закрепленные трапы шириной не менее 0,3 м с поперечными 
планками для упора ног.

Запрещается проведение кровельных работ при неблагоприятных погодных 
условиях.
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Элементы и детали крове ль следует подавать на рабочие места в заготов-
ленном виде, их заготовка на крыше не допускается.

Выполнение работ по у становке готовых водосточных же лобов, воронок, 
труб, колпаков и зонтов для дымовых и вентиляционных тр уб, по покрытию 
парапетов, сандриков и по отделке свесов следует осуществлять с применением 
подмостей. При этом запрещается использовать приставные лестницы.

При производстве кровельных работ газопламенным способом необходимо 
выполнять специальные требования безопасности.

Баллоны должны устанавливаться вертикально и закрепляться в специаль-
ных стойках.

Тележки стойки с газовыми баллонами должны устанавливаться на поверхно-
стях крыши, имеющих уклон до 25 %. При работе на крышах с большим укло-
ном для стоек с баллонами необходимо устраивать специальные площадки.

Во время работы расстояние от горе лок (по горизонтали) до гр упп балло-
нов с газом должно быть не менее 10 м, до газопроводов и резинотканевых 
рукавов — 3 м, до отдельных баллонов — 5 м.

Обеспечение безопасности при монтаже 
инженерного оборудования 
зданий и сооружений

Организация работ

При монтаже инженерного оборудования (прокладке трубопроводов, монтаже 
сантехнического, отопительного, вентиляционного и газового обор удования) 
опасными и вредными производственными факторами, требующими проведе-
ния специальных мероприятий, считаются:

расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;

повышенная загазованность воздуха;

повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 
произойти через тело человека;

обрушающиеся горные породы.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ надлежит обес-
печивать на основе выполнения таких решений по охране труда, как:

организация рабочих мест с указанием методов и средств для обеспечения 
вентиляции, пожаротушения, выполнения работ на высоте;
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методы и средства доставки и монтажа оборудования;

меры безопасности при выполнении работ в траншеях и колодцах;

особые меры безопасности при травлении и обезжиривании трубопроводов.

Не допускается заготовка и подгонка труб на подмостях, предназначенных 
для монтажа трубопроводов.

Работы по устранению конструктивных недостатков и ликвидации недоделок 
на смонтированном оборудовании следует проводить только после разработки 
и утверждения заказчиком и генеральным подрядчиком мероприятий по безо-
пасности работ.

Установка и снятие перемычек между смонтированным и действующим  
оборудованием, а также подключение временных у становок к действующим  
системам без письменного разрешения заказчика и генерального подрядчика 
не допускаются.

Организация рабочих мест

Монтаж трубопроводов и воздуховодов на эстакадах следует производить с инвен-
тарных подмостей, снабженных лестницами для подъема и спуска работников.

Опускание труб в закрепленную траншею следу ет выполнять с приняти-
ем мер против нар ушения креплений траншеи. Запрещается скатывать тр убы 
в траншею с помощью ломов и ваг, использовать распорки крепления траншей 
в качестве опор для труб.

Работы по обезжириванию трубопроводов следует выполнять в помещениях, 
оборудованных приточно-вытяжной вентиляцией. В этих помещениях запре-
щается пользоваться открытым огнем и допускать искрообразование.

Работники, производящие обезжиривание трубопроводов, должны обеспе-
чиваться соответствующими противогазами, спецодеждой, рукавицами и рези-
новыми перчатками.

Монтаж оборудования, трубопроводов и воздухопроводов вблизи электри-
ческих проводов необходимо выполнять при снятом напряжении.

При продувке тр уб сжатым воздухом запрещается находиться в камерах  
и колодцах, где установлены задвижки, вентили, краны.

При продувке трубопроводов у концов труб должны быть установлены щиты 
для защиты г лаз от окалины, песка. Запрещается находиться вблизи незащи-
щенных концов продуваемых труб.

В процессе выполнения сборочных операций тр убопроводов и оборудова-
ния совмещение отверстий и проверка их совпадения в монтир уемых деталях 
должны производиться с использованием специального инструмента (конусных 
оправок, сборочных пробок и др.). Проверять совпадение отверстий в монти-
руемых деталях пальцами рук не допускается.
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Обеспечение безопасности при испытании 
оборудования и трубопроводов
При проведении пневматических и гидравлических испытаний обор удования 
и трубопроводов необходимо предусматривать мероприятия, обеспечивающие за-
щиту работников от опасных и вредных производственных факторов, таких как:

разрушающиеся конструкции;

повышенная загазованность воздуха;

повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 
произойти через тело человека, обвал горных пород.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ надлежит обес-
печивать на основе выполнения таких решений по охране труда, как:

определение программы испытания оборудования;

меры безопасности при выполнении работ в траншеях, колодцах и на высоте;

особые меры безопасности при проведении пневматических испытаний 
оборудования и тр убопроводов, а также при опробовании обор удования 
под нагрузкой.

Перед испытанием оборудования руководитель работ должен также провести 
с работниками инстр уктаж по технике безопасности, выпо лнить визуальную 
проверку крепления оборудования, состояния изоляции и заземления, наличия 
и исправности арматуры, пу сковых и тормозных у стройств, контрольно-изме-
рительных приборов и заглушек.

Необходимо оградить зону испытаний и установить аварийную сигнализа-
цию и аварийное выключение обор удования. Предупредительными знаками 
следует обозначить временные заглушки, люки и фланцевые соединения.

Необходимо определить места безопасного пребывания лиц, занятых испы-
танием, и обеспечить надлежащую освещенность рабочих мест. Также следует 
привести в готовность средства пожаротушения и обслуживающий персонал, 
способный к работе по ликвидации пожара.

Устранять обнаруженные в ходе испытания недоде лки на обор удовании 
следует после его отключения и полной остановки.

Одновременное гидравлическое испытание нескольких трубопроводов, смон-
тированных на одной опорной эстакаде, допу скается в случае если опорные 
эстакады рассчитаны на соответствующие нагрузки.

Осмотр оборудования при проведении испытания разрешается производить 
после снижения испытательного давления до рабочего. При продувке оборудо-
вания и трубопроводов после испытания перед открытыми люками и штуцерами 
должны быть установлены ограждения.

Испытание оборудования и трубопроводов под нагрузкой следует проводить 
после испытания их вхолостую.
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В процессе испытания оборудования запрещается убирать ограждения, от-
крывать люки, ограждения, чистить и смазывать обор удование, прикасаться 
к его движущимся частям, а также проверять и исправлять электрические цепи, 
электрооборудование и приборы автоматики.

При пневматическом испытании трубопроводов предохранительные клапа-
ны должны быть отрегулированы на соответствующее давление.

Присоединение и разъединение линий, подводящих воздух от компрессора 
к испытываемому трубопроводу, разрешается только после прекращения подачи 
воздуха и снижения давления до атмосферного.

При проведении пневматических испытаний трубопроводов, находящихся 
в траншеях, необходимо устанавливать опасную зону, границы которой указаны 
в табл. 9.2.

Таблица 9.2. Границы опасной зоны при пневматических испытаниях трубопроводов

Материал труб Испытательное 
давление (пред-
варительное или 
приемочное), МПа

Диаметр 
трубопро-
вода, мм

Расстояние 
от бровки траншеи 
и торцов трубопро-
водов до границы 
опасной зоны, м

1 2 3 4

Сталь 0,60–1,60 До 300 7

300–1000 10

Св. 1000 20

Чугун 0,15 До 500 10

0,60 До 500 15

0,15 Св. 500 20

0,60 До 500 25

Асбестоцемент 0,15 До 500 15

0,60 До 500 20

0,15 Св. 500 20

0,60 До 500 25

Полиэтилен низкого 
давления ПНД, типа:

— Т 1,00

— С 0,60

— СЛ 0,40 63–120 6

— Л 0,35

Обеспечение безопасности при испытании оборудования и трубопроводов
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1 2 3 4

Полиэтилен высокого 
давления ПВД, типа

— Т 1,00

— С 0,60

— СЛ 0,40 63–160 4

— Л (ПВХ, ПП, ПНД, 
ПВД)*

0,25 110–1200 1

Пластмассы

Непластифицированный 
поливинилхлорид ПВХ 
типа:

— ОТ 1,60

— Т 1,00

— С 0,60 63–315 10

— СЛ 0,40

Полипропилен ПП, типа::

— Т 0,10

— СЛ 0,60 63–315 8

— Л 0,25

* В самотечных сетях канализации.

Осмотр трубопроводов разрешается производить то лько после снижения 
давления:

в стальных и пластмассовых трубопроводах — до 0,3 МПа;

в чугунных, же лезобетонных и асбестоцементных тр убопроводах — до 
0,1 МПа.

Обеспечение безопасности 
при электромонтажных и наладочных работах

Организация работ

При проведении эл ектромонтажных и наладочных работ необходимо преду-
сматривать мероприятия, обеспечивающие защиту работников от вредных 
и опасных производственных факторов, таких как:

�
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повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 
произойти через тело человека;

острые кромки и шероховатости на поверхности заготовок;

подвижные части инструмента и оборудования;

движущиеся машины и их подвижные части;

вредные и пожароопасные вещества;

расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ надлежит обес-
печивать на основе выполнения таких решений по охране труда, как:

дополнительные защитные мероприятия при выполнении работ в действу-
ющих электроустановках;

меры безопасности при выполнении пусконаладочных работ, работ на высоте 
и работ с вредными веществами;

меры пожарной безопасности.

Организация рабочих мест

В помещениях, где осуществляется монтаж аккумуляторных батарей, до начала 
работ по пайке пластин и заливке банок электролитом должны быть закончены 
отделочные работы, испытаны системы вентиляции, отопления и освещения, 
в доступных местах установлены емкости с растворами для нейтрализации ки-
слот и щелочей. Кислотный электролит следует готовить в специальной таре.

Перед началом монтажа электрооборудования крана должны быть смонти-
рованы настилы с ограждениями.

При монтаже электрооборудования в действующем цехе кран следует ставить 
в ремонтный тупик, а тро ллеи последнего до лжны быть отключены и зазем-
лены.

Выпрямление проводов, катанки и металлических лент при помощи лебедок 
следует осуществлять на специально огороженных площадках при отсутствии 
открытых электрических установок и линий, находящихся под напряжением.

При монтаже тросовых проводок их окончательное натяжение следует осу-
ществлять после установки промежуточных опор.

При протягивании кабеля через проемы в стенах рабочие должны находиться 
по обе стороны стены.

Разжигание горелок, паяльных ламп, разогрев кабе льной массы и расплав-
ленного припоя следует производить на расстоянии не менее 2 м от кабельного 
колодца. Расплавленный припой и разогретую кабельную массу нужно опускать 
в специальных ковшах или закрытых бачках с использованием защитных очков.
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При подогреве массы для заливки кабельных муфт и воронок в закрытом 
помещении необходимо обеспечить его вентиляцию.

Сварочные работы на корпусе трансформатора следует выполнять после 
заливки его маслом до уровня 200–250 мм выше места сварки.

До начала сушки электрических машин и трансформаторов электрическим 
током их корпуса следует заземлять.

Запрещается находиться на расстоянии менее 50 м от места испытания воз-
душных выключателей. Предохранительный клапан на воздухосборнике должен 
быть отрегулирован и опробован на давление, не превышающее рабочее бо лее 
чем на 10 %.

При производстве работ , связанных с присутствием людей внутри возду-
хосборника, вентили на трубопроводах для подачи воздуха в воздухосборник 
следует закрыть с у становкой замков и вывесить предупреждающие плакаты. 
Спускные вентили до лжны быть открыты и обозначены плакатами или над-
писями.

При необходимости подачи оперативного тока для наладки смонтированных 
цепей и электроустановок на них следует установить предупреждающие знаки.

До начала пусконаладочных работ на распреде лительных устройствах все 
питающие и отходящие к др угим подстанциям линии до лжны быть отсоеди-
нены и заземлены.

Запрещается использовать и присоединять в качестве временных электриче-
ских сетей и электроустановок не принятые проектом в установленном порядке 
электрические сети, распределительные устройства, щиты и панели.

Подъем, перемещение и у становку разъединителей следует производить 
в положении «Включено», а аппаратов, снабженных возвратными пружинами 
или механизмами свободного расцепления, — в положении «Отключено».

При регулировке выключателей и разъедините лей, соединенных с приво-
дами, необходимо принимать меры против самопроизвольного их включения 
или отключения.

Предохранители цепей монтируемого аппарата должны быть сняты на все 
время монтажа.

До начала пусконаладочных работ на коммутационных аппаратах следует:

привести в нерабочее по ложение пружинные и грузовые приводы комму-
тационных аппаратов;

отключить оперативные цепи, цепи сигнализации, силовые цепи привода 
и цепи подогрева;

закрыть и запереть на замок задвижки на трубопроводах подачи воздуха 
в баки выключателя и на пневматические приводы и выпустить имеющийся 
в них воздух;
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вывесить плакаты на ключах и кнопках дистанционного управления «Не 
включать. Работают люди».

Одновременная работа на приводах и на коммутационных аппаратах за-
прещается.

При работах на трансформаторах тока выводы вторичных обмоток до пол-
ного окончания монтажа подключаемых к ним цепей до лжны быть замкнуты 
накоротко на зажимах трансформатора и заземлены.

При измерениях сопротивления изо ляции в процессе сушки электриче-
ским током питание намагничивающей и рабочих обмоток до лжно отклю-
чаться.

Пайка электродов в аккумуляторных помещениях разрешается не ранее чем 
через 2 ч после окончания зарядки батареи.

Измерение напряжения, плотности электро лита, проверку состояния по-
люсных зажимов аккумуляторов следует проводить в резиновых перчатках 
и в респираторе, стоя на изолирующем резиновом коврике. Проверку сопротив-
ления изоляции проводов и кабелей с помощью мегаомметра должен проводить 
квалифицированный персонал.

При натяжении провода запрещается присутствие людей со стороны внут-
реннего угла.

Размотку кабеля с барабана следует осуществлять с верхней его части только 
при наличии тормозного приспособления.

При прогреве кабеля электрическим током запрещается применять напря-
жение выше 380 В. Корпуса электрических машин, испо льзуемых для про-
грева, при напряжении выше 50 В, а также оболочка кабеля должны быть 
зазем лены.

Проверка электроприводов разрешается после у становления связи между 
персоналом, находящимся на пу льте управления, на щите управления и на ме-
ханизмах.

При монтаже воздушной линии электропередачи необходимо:

заземлять участки смонтированной линии электропередачи с расстоянием 
между заземлителями не более 3 км;

располагать провода или подъемные тросы на высоте не менее 4,5 м, а в местах 
проезда транспорта — на высоте не менее 6 м.

Производство работ в действующих электроустановках

Электромонтажные и наладочные работы в действующих электроустановках 
следует выполнять после снятия напряжения в сети. Места проведения работ 
должны быть ограждены.
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Все работы в данной зоне и на примыкающей к ней территории следует осу-
ществлять согласно соответствующей документации (наряды, акты, инструкции 
по технике безопасности и др.).

Обеспечение безопасности работ по проходке 
горных выработок

Организация работ

При выполнении проходческих и подземных работ необходимо преду сматри-
вать мероприятия, обеспечивающие защиту работников от опасных и вредных 
производственных факторов, таких как:

обрушивающиеся горные породы;

движущиеся машины и их рабочие органы, а также передвигаемые ими  
транспортные средства;

повышенное содержание в воздухе рабочей зоны пыли и вредных веществ;

повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может 
произойти через тело человека.

При наличии перечисленных факторов безопасность работ надлежит обес-
печивать на основе выполнения таких решений по охране труда, как:

определение порядка разработки породы, а также временного и постоян-
ного крепления выработки с учетом гео логических и гидрогео логических 
условий участка;

выбор средств механизации для разработки породы, транс портирования 
породы и материалов, сооружения постоянной крепи;

схемы и проекты вентиляции подземных выработок и откачки воды;

меры по предупреждению и ликвидации аварий;

обеспечение сохранности подземных и надземных коммуникаций.

При строительстве подземных соор ужений следует руководствоваться 
ПБ 03-428.

До начала работ по проходке горных выработок работники должны быть 
ознакомлены под расписку с геологическими и гидрогеологическими условия-
ми участка работ. Работники также должны быть обучены правилам поведения 
во время возможных аварий.

Каждый участок должен быть обеспечен запасом инструмента, материалов, 
средств пожаротушения и других средств, необходимых при ликвидации аварий, 
а также указаниями по их применению.
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До начала работ по проходке до лжны быть выпо лнены мероприятия по  
обеспечению сохранности подземных и надземных коммуникаций.

Организация рабочих мест

Размеры поперечного сечения выработок в свету с учетом крепи должны обес-
печивать возможность сохранения габаритов проходов с учетом габаритов при-
меняемых средств механизации и транспорта. Разработанную породу, остатки 
материалов, разобранные крепления и неиспо льзованное оборудование при 
проходке следует удалять.

При проходке шахтных ство лов и тонне лей необходимо обеспечивать ис-
кусственную вентиляцию.

Электрическое освещение подземных выработок следу ет осуществлять от 
разных источников, при этом электрообор удование должно быть взрыво безо-
пасным.

Крепление устья ствола шахты до лжно возвышаться над уровнем сплани-
рованной площадки не менее чем на 0,5 м. Устье перекрывается сплошным  
настилом. Вокруг устья оставляется свободный проход шириной не менее 1 м.

При проходке шахтных ство лов работники должны быть защищены от па-
дения предметов сверху предохранительным настилом.

В вертикальном стволе, заложенном на глубину до 20 м, необходимо устра-
ивать лестницу с перилами. При глубине вертикального ствола более 20 м сле-
дует осуществлять механизированный спуск и подъем людей.

Порядок производства работ

Временное крепление горных выработок следу ет выполнять в соответствии  
с утвержденными ППР и паспортами временного крепления.

Величина отставания обде лки от забоя подземной выработки не до лжна 
превышать допустимую проектом. Участок выработки между забоем и обдел-
кой необходимо закреплять временной крепью и защищать констр укциями 
проходческого щита.

Временная крепь до лжна быть расклинена по ее контур у, пустоты между 
крепью и поверхностью выработки должны быть забучены.

На период горных работ необходимо у станавливать надзор за состоянием 
временной крепи выработок. Использование взрывчатых материалов при про-
ходческих работах, а также порядок обеспечения безопасности горных работ 
должны осуществляться в соответствии с ПБ 13-407.

Разработку породы при проходке выработок сплошным забоем или уступами 
следует производить, начиная с верхней части забоя.

Обеспечение безопасности работ по проходке горных выработок
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Опрокидные вагонетки до лжны быть обор удованы запорами против про-
извольного опрокидывания. Запрещается загр ужать вагонетки выше бортов 
и оставлять во время движения без сопровождения.

Максимальная скорость движения подвижного состава по горизонтальным 
выработкам не должна превышать:

4 км/ч — при ручной откатке;

3,6 км/ч — при канатной откатке с бесконечным канатом;

5,4 км/ч — при откатке концевым канатом;

10 км/ч — при электровозной откатке.

При проходке тоннелей щитами смонтированный щит, его механизмы и при-
способления следует вводить в работу после приемки их по акту.

Разрабатывать грунт разрешается только в пределах козырька щита.
В неустойчивых грунтах лоб забоя должен закрепляться временной крепью, 

а в сыпучих грунтах — щитами с горизонтальными площадками.
При проходке горных выработок в замороженных грунтах производство ра-

бот разрешается только после образования замкнутого замороженного контура 
проектной толщины и достижения проектной температуры грунта. При этом 
необходимо организовать контроль температуры замороженных пород.

Запрещается осуществлять проходку горных выработок в замороженных 
грунтах с отставанием временного крепления от лба забоя.

При горизонтальном продавливании труб пребывание рабочих в них допус-
кается при диаметре трубы не менее 1200 мм и длине не более 40 м, а также при 
исключении возможности попадания в забой вредных газов и подземных вод.

Длительность непрерывного пребывания работника внутри тр убопровода 
не должна превышать 1 ч, а интервалы между циклами следует устанавливать 
не менее 30 мин.

Трубопровод длиной 10 м и более необходимо обеспечить вентиляцией с по-
дачей свежего воздуха в количестве 10 м/ч.

Разрабатывать забой за пределами ножевой части оголовка продавливаемого 
трубопровода запрещается.
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Приложение 1. Оформление обложек и страниц 
журнала работ по монтажу строительных 
конструкций

Обложка

Журнал работ
по монтажу строительных конструкций

(форма)
Титульный лист

Журнал работ по монтажу строительных конструкций
№ ___________

Наименование организации, выполняющей работы ____________________
_____________________________________________________________
Наименование объекта строите льства ______________________________
Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за монтажные 
работы и ведение журнала ________________________________________

_____________________________________________________________
Организация, разработавшая проектную документацию; чертежи КЖ, КМ, КД 
_____________________________________________________________
_____________________________________________________________
Шифр проектов ________________________________________________
Организация, разработавшая проект производства работ ________________
_____________________________________________________________
Шифр проектов ________________________________________________
Предприятие, изготовившее констр укции ___________________________

_____________________________________________________________
Шифр заказов _________________________________________________
Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись руководите-
ля (представителя) технического надзора ______________________________
_____________________________________________________________
Основные показатели строящегося объекта:
Объем работ: стальных констр укций, т ______________________________

сборных железобетонных конструкций, м3 ____________________
деревянных конструкций, м 3 _______________________________

Журнал начат «____» ________________ 2 ____ г.
Журнал окончен «____» ________________ 2 ____ г.
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3-я страница обложки
В журнале пронумеровано и прошнуровано

___________________ страниц
«____» _____________ 2 ___ г.

_____________________________________________________________
(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

_____________________________________________________________
выдавшего журнал)

(МЕСТО
ПЕЧАТИ)

Приложение 1



Приложение 2. Оформление обложек и страниц 
журнала сварочных работ

Обложка

Журнал сварочных работ

(форма)
Титульный лист

Журнал сварочных работ
№ ___________

Наименование организации, выполняющей работы ____________________
_____________________________________________________________
Наименование объекта строите льства ______________________________
Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за сварочные 
работы и ведение журнала ________________________________________

_____________________________________________________________
Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КМ, КЖ ___
_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Организация, разработавшая проект производства сварочных работ _______
_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Предприятие, изготовившее констр укции ____________________________

_____________________________________________________________
Шифр заказа __________________________________________________
Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись руково-
дителя (представителя) технического надзора ________________________

_____________________________________________________________
Журнал начат «____» ________________2 ____ г.
Журнал окончен «____» ________________ 2 ____ г.
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3-я страница обложки
В журнале пронумеровано и прошнуровано

___________________ страниц
«____» _____________ 2 ___ г.

_____________________________________________________________
(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

_____________________________________________________________
выдавшего журнал)

(МЕСТО
ПЕЧАТИ)

Приложение 2



Приложение 3. Оформление обложек и страниц 
журнала антикоррозионной защиты сварных 
соединений

Обложка

Журнал
антикоррозионной защиты

сварных соединений

(форма)
Титульный лист

Журнал антикоррозионной защиты
сварных соединений

№ ___________
Наименование организации, выполняющей работы ____________________

_____________________________________________________________
Наименование объекта строите льства ______________________________
Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за выполнение 
работ по антикоррозионно й защите сварных соединений и ведение журнала

_____________________________________________________________
Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КЖ ______
_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Организация, разработавшая проект производства работ по антикоррозионной 
защите сварных соединений ______________________________________
_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Предприятие, изготовившее констр укции ____________________________

_____________________________________________________________
Шифр заказа __________________________________________________
Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись руково-
дителя (представителя) технического надзора ________________________

_____________________________________________________________
Журнал начат «____» ________________ 2 ____ г.
Журнал окончен «____» ________________ 2 ____ г.
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3-я страница обложки
В журнале пронумеровано и прошнуровано

___________________ страниц
«____» _____________ 2 ___ г.

_____________________________________________________________
(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

_____________________________________________________________
выдавшего журнал)

(МЕСТО
ПЕЧАТИ)

Приложение 3



Приложение 4. Оформление обложек и страниц 
журнала замоноличивания монтажных стыков 
и узлов

Обложка

Журнал
замоноличивания монтажных стыков

(форма)
Титульный лист

Журнал
замоноличивания монтажных стыков и узлов

№ ___________
Наименование организации, выполняющей работы ______________________

_____________________________________________________________
Наименование объекта строите льства ______________________________

_____________________________________________________________
Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за выполнение 
работы по замоноличиванию и ведение журнала _______________________

_____________________________________________________________
Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КЖ ______
_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Организация, разработавшая проект производства работ по замоноличиванию 
монтажных стыков и узлов _______________________________________

_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Предприятие, изготовившее констр укции ____________________________

_____________________________________________________________
Шифр заказа __________________________________________________
Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись руково-
дителя (представителя) технического надзора_________________________

_____________________________________________________________
Журнал начат «____» _______________ 2 ____ г.
Журнал окончен «____» ________________ 2 ____ г.
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3-я страница обложки
В журнале пронумеровано и прошнуровано

___________________ страниц
«____» _____________ 2 ___ г.

_____________________________________________________________
(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

_____________________________________________________________
выдавшего журнал)

(МЕСТО
ПЕЧАТИ)

Приложение 4



Приложение 5. Оформление обложек и страниц 
журнала выполнения монтажных соединений 
на болтах с контролируемым напряжением

Обложка

Журнал
выполнения монтажных соединений

на болтах с контролируемым натяжением

(форма)
Титульный лист

Журнал
выполнения монтажных соединений

на болтах с контролируемым натяжением
№ ___________

Наименование организации, выполняющей работы ____________________
_____________________________________________________________
Наименование объекта строите льства ______________________________
Должность, фамилия, инициалы и подпись лица, ответственного за выполнение 
работ и ведение журнала _________________________________________

_____________________________________________________________
Организация, разработавшая проектную документацию, чертежи КМ ______
_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Организация, разработавшая проект производства работ ________________
_____________________________________________________________
Шифр проекта _________________________________________________
Предприятие, разработавшее чертежи КМД и изготовившее констр укции ___

_____________________________________________________________
Шифр заказа __________________________________________________
Заказчик (организация), должность, фамилия, инициалы и подпись руково-
дителя (представителя) технического надзора ________________________

_____________________________________________________________
Журнал начат «____» ________________ 2 ____ г.
Журнал окончен «____» ________________ 2 ____ г.
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3-я страница обложки
В журнале пронумеровано и прошнуровано

___________________ страниц
«____» _____________ 2 ___ г.

_____________________________________________________________
(должность, фамилия, инициалы и подпись руководителя организации,

_____________________________________________________________
выдавшего журнал)

(МЕСТО
ПЕЧАТИ)

Приложение 5



Приложение 6. Акт испытания конструкций 
здания и сооружения

(форма)
г. _______________   «____» _______________2_____ г.
Комиссия, назначенная __________________________________________

_____________________________________________________________
(наименование организации-заказчика, назначившей комиссию)

приказом от «____» ______________ 2 ____ г. № ___________
в составе:
председателя — представителя заказчика ____________________________

_____________________________________________________________
(фамилия, инициалы, должность)

членов комиссии представителей:
генерального подрядчика ________________________________________

_____________________________________________________________
(фамилия, инициалы, должность)

монтажной организации _________________________________________
_____________________________________________________________

(фамилия, инициалы, должность)

УСТАНОВИЛА:
1. Монтажной организацией ______________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации и ее ведомственная подчиненность)

предъявлено к испытанию _______________________________________
(наименование здания, сооружения)

входящее в состав ______________________________________________
(наименование объекта)

2. Конструкции смонтированы сог ласно проектной документации, разработан-
ной __________________________________________________________

(шифр проекта,

_____________________________________________________________
наименование проектной организации и ее ведомственная подчиненность)

3. Строительные работы выпо лнены генеральным подрядчиком __________
_____________________________________________________________

(виды работ)

4. Монтаж обор удования выполнен ________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации и перечень видов работ)

5. Комиссии предъявлена документация в объеме, предусмотренном 
СНиП 3.03.01-87 (п. 1.22 и дополнительные правила к разд. 4), перечислен-
ная в приложении к настоящему акту.
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6. Строительно-монтажные работ осуществлены в сроки:
начало работ ___________________, окончание работ _________________

                                      (мес., год)                                                                       (мес., год)

7. Испытания проведены сог ласно ППР, разработанному ________________
_____________________________________________________________

(шифр проекта, наименование организации, ведомственная подчиненность)

в период ______________________________________________________
(дата начала и окончания испытания)

8. В процессе испытаний у становлено _______________________________
_____________________________________________________________

(указать результаты испытаний)

РЕШЕНИЕ КОМИССИИ
_____________________________________________________________

(наименование здания, сооружения)

считать выдержавшим испытание и готовым для выпо лнения последующих 
работ.
Приложения к акту:
1. __________________________________
2. __________________________________
Председатель комиссии __________________________________________

(подпись)
Члены комиссии _______________________________________________

(подписи)

Приложение 6



Приложение 7. Акт индивидуального испытания 
оборудования

(форма)
Выполненного в __________________________________ _____________

_____________________________________________________________
(наименование объекта строительства, здания, цеха)

г. ___________________  «____» _______________ 2 ____ г.
Комиссия в составе представителей:
Заказчика ____________________________________________________

_____________________________________________________________
(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

генерального подрядчика ________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

монтажной организации _________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

составили настоящий акт о нижеследующем:
1. ____________________________________________________________

(вентиляторы, насосы, муфты, самоочищающиеся фильтры с электроприводом,

_____________________________________________________________
регулирующие клапаны систем вентиляции (кондиционирования воздуха)

_____________________________________________________________
(указываются номера систем))

прошли обкатку в течение ______________________ сог ласно техническим 
условиям, паспорту.
2. В результате обкатки указанного оборудования установлено, что требования 
по его сборке и монтажу, приведенные в документации предприятий-изготови-
телей, соблюдены и неисправности в его работе не обнаружены.
Представитель заказчика _________________________________________

(подпись)

Представитель генерального подрядчика ____________________________
(подпись)

Представитель монтажной организации _____________________________
(подпись)



Приложение 8. Паспорт вентиляционной 
системы (системы кондиционирования воздуха)
_____________________________________________________________

(наименование ведомства, наладочной организации)

Паспорт
вентиляционной системы (системы кондиционирования воздуха)

(Форма)
Объект ______________________________________________________
Зона (цех) ____________________________________________________

А. Общие сведения
1. Назначение системы ________________________________________

_____________________________________________________________
2. Местонахождение обор удования системы _______________________

_____________________________________________________________
Б. Основные технические характеристики оборудования системы
1. Вентилятор

Данные Тип № Диаметр 
колеса 
Dном, мм

Подача, 
м3/ч

Полное 
давление, 
Па

Диаметр 
шкива, 
мм

Частота 
вращения 
с-1

По проекту

Фактически

Примечание. __________________________________________________

2. Электродвигатель

Данные Тип Мощность, 
кВт

Частота вра-
щения с-1

Диаметр шкива, 
мм

Вид пере-
дачи

По проекту

Фактически

Примечание. __________________________________________________

3. Воздухонагреватели, воздухоохладители, в том числе зональные

Данные Тип 
или 
модель

Число Схема Вид и па-
раметры 
тепло-
хладоно-
сителя

Опробование* 
теплообмен-
ников на рабо-
чее давление 
(выполнено, 
не выполнено)

обвязки 
по тепло-
хладоно-
сителю

распо-
ложения 
по воз-
духу

По проекту

Фактически

* Выполняется монтажной организацией с участием заказчика (наладочной организации).
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Примечание. __________________________________________________
4. Пылегазоулавливающее устройство

Данные Наимено-
вание

№ Число Расход воз-
духа, м3/ч

% подсоса 
(выбив)

Сопротивление, 
Па

По про-
екту

Факти-
чески

Примечание. _________________________________________________

5. Увлажнитель воздуха

Данные Насос Электродвигатель Харак-
тери-
стика 
увлаж-
нителя

Тип Подача, 
м3/ч

Давление 
перед 
форсунка-
ми, кПа

Частота 
враще-
ния, с-1

Тип Мощ-
ность,
кВт

Частота 
враще-
ния, с-1

По про-
екту

Факти-
чески

Примечание. __________________________________________________

В. Расходы воздуха по помещениям (по сети)

Номер 
мерного 
сечения

Наименова-
ние помеще-
ний

Расход воздуха, м3/ч Невязка, % отклонения 
от показателейфактически по проекту

Схема системы вентиляции (кондиционирования воздуха)
Примечание. Указываются выявленные отклонения от проекта (рабочего 

проекта) и их согласование с проектной организацией или устранение.
_____________________________________________________________
Представитель заказчика (пу сконаладочной организации) _____________ _

_____________________________________________________________
(подпись, инициалы, фамилия)

Представитель проектной организации _____________________________
_____________________________________________________________

(подпись, инициалы, фамилия)

Представитель монтажной организации _____________________________
______________________________________________________________

(подпись, инициалы, фамилия)

Приложение 8



Приложение 9. Акт гидростатического 
или манометрического испытания 
на герметичность

(форма)
_____________________________________________________________

(наименование системы)

смонтированной в ______________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование объекта, здания, цеха)

г. ___________________  «___» _________________ 2 __ г.
Комиссия в составе представителей:
заказчика ____________________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

генерального подрядчика ________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

монтажной (строительной) организации ____________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

произвела осмотр и проверку качества монтажа и составила настоящий акт  
о нижеследующем:
1. Монтаж выпо лнен по проекту ___________________________________
_____________________________________________________________

(наименование проектной организации и номера чертежей)

2. Испытание произведено _______________________________________
_____________________________________________________________

(гидростатическим или манометрическим методом)

давлением ____________________________ МПа (___________ кгс/см2)
в течение ______________________ мин.
3. Падение давления составило ____________ МПа (___________ кгс/см2).
4. Признаков разрыва или нарушения прочности соединения котлов и водопо-
догревателей, капель в сварных швах, резьбовых соединениях, отопите льных 
приборах, на поверхности труб, арматуры и утечки воды через водоразборную 
арматуру, смывные устройства и т. п. не обнаружено (ненужное зачеркнуть).
РЕШЕНИЕ КОМИССИИ
Монтаж выполнен в соответствии с проектной документацией, действующими 
техническими условиями, стандартами, строительными нормами и правилами 
производства и приемки работ.
Система признается выдержавшей испытание давлением на герметичность.
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Представитель заказчика _________________________________________
(подпись)

Представитель генерального подрядчика _____________________________
(подпись)

Представитель монтажной (строительной) организации _________________
(подпись)

Приложение 9



Приложение 10. Акт испытания систем 
внутренней канализации и водостоков

(форма)
_____________________________________________________________

(наименование системы)

смонтированной в ______________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование объекта, здания, цеха)

г. ___________________  «___» _________________ 2 __ г.
Комиссия в составе представителей:
заказчика ____________________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

генерального подрядчика ________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

монтажной организации _________________________________________
_____________________________________________________________

(наименование организации, должность, инициалы, фамилия)

произвела осмотр и проверку качества монтажа, выполненного монтажным 
управлением, и составила настоящий акт о нижеследующем.
1. Монтаж выпо лнен по проекту ___________________________________
______________________________________________________________

(наименование проектной организации и номера чертежей)

2. Испытание произведено проливом воды путем одновременного открытия ___
_____________ санитарных приборов, подключенных к проверяемому участку

(число)

в течение _______ мин, или напо лнением водой на высоту этажа (ненужное  
зачеркнуть).
3. При осмотре во время испытаний течи через стенки тр убопроводов и места 
соединений не обнаружено.
РЕШЕНИЕ КОМИССИИ
Монтаж выполнен в соответствии с проектной документацией, действующими 
техническими условиями, стандартами, строительными нормами и правилами 
производства и приемки работ.
Система признается выдержавшей испытания проливом воды.
Представитель заказчика ________________________________________

(подпись)

Представитель генерального подрядчика ____________________________
(подпись)

Представитель монтажной (строительной) организации _____ ___________
(подпись)



Казаков Юрий Николаевич 

Универсальный справочник прораба. 

Современная стройка в России от А до Я 

 Заведующий редакцией А. Буглак 

 Руководитель проекта О. Мазаник 

 Ведущий редактор Ю. Соболевская 

 Художник С. Скрипниченко 

 Корректоры Е. Павлович, Н. Терех 

 Верстка К. Подольцева-Шабович 

Подписано в печать 05.06.09. Формат 60×90/16. Усл. п. л. 36. Тираж 3000. Заказ      

ООО «Лидер», 194044, Санкт-Петербург, Б. Сампсониевский пр., 29а. 

Налоговая льгота — общероссийский классификатор продукции ОК 005-93, том 2; 

95 3005 — литература учебная. 

Отпечатано с готовых диапозитивов в ООО «Типография Правда 1906». 

191126, Санкт-Петербург, Киришская ул., 2. 


	Предисловие������������������
	Глава 1. Основы организации строительства в России���������������������������������������������������������
	Получение разрешения на строительство��������������������������������������������
	Обязанности застройщика������������������������������
	Ответственность подрядчика���������������������������������
	Контроль строительства�����������������������������
	Оценка соответствия��������������������������
	Сдача и приемка результата строительной работы�����������������������������������������������������
	Документация необходимая исполнителю строительных работ��������������������������������������������������������������
	Проект�������������
	Подготовка строительной площадки застройщиком����������������������������������������������������
	Подготовка строительной площадки исполнителем����������������������������������������������������
	Порядок согласованных действий заказчика и исполнителя�������������������������������������������������������������
	Оборудование строительной площадки�����������������������������������������
	Обеспечение безопасности работ для окружающей среды����������������������������������������������������������
	Временные здания и сооружения������������������������������������
	Порядок сноса зданий и сооружений на строительной площадке�����������������������������������������������������������������
	Складирование и хранение материалов и изделий����������������������������������������������������
	Порядок устройства временных препятствий на стройплощадке����������������������������������������������������������������
	Порядок вскрытия поверхностей в местах подземных коммуникаций и сооружений���������������������������������������������������������������������������������
	Приостановка работ на строительной площадке и консервация объекта������������������������������������������������������������������������
	Производственный контроль качества строительства�������������������������������������������������������
	Входной контроль�����������������������
	Операционный контроль����������������������������
	Оценка работ скрываемых последующими работами����������������������������������������������������
	Технический надзор застройщика (заказчика)�������������������������������������������������
	Порядок осуществления авторского надзора�����������������������������������������������
	Государственный контроль�������������������������������
	Административный контроль��������������������������������

	Приемка и ввод в эксплуатацию законченных строительством объектов������������������������������������������������������������������������
	Указания к ведению общего журнала работ����������������������������������������������

	Глава 2. Возведение земляных сооружений оснований и фундаментов����������������������������������������������������������������������
	Общие положения����������������������
	Нормативно­правовая база�������������������������������
	Водопонижение организация поверхностного стока и водоотвод�����������������������������������������������������������������
	Общие требования�����������������������
	Бурение водопонизительных скважин и последующая установка в них фильтров�������������������������������������������������������������������������������
	Эксплуатация водопонизительных и водоотводящих устройств отвод поверхностных и подземных вод���������������������������������������������������������������������������������������������������

	Разработка выемок вертикальная планировка������������������������������������������������
	Насыпи и обратные засыпки��������������������������������
	Опытное уплотнение грунтов естественного залегания и грунтовых подушек�����������������������������������������������������������������������������
	Правила засыпки траншей������������������������������

	Гидромеханизированные и дноуглубительные работы. Разработка грунта способом гидромеханизации���������������������������������������������������������������������������������������������������
	Порядок производства работ на судоходных реках и морских акваториях��������������������������������������������������������������������������
	Намыв земляных сооружений штабелей и отвалов���������������������������������������������������
	Производство земляных работ в зимних условиях����������������������������������������������������
	Дноуглубительные работы������������������������������

	Земляные работы в просадочных набухающих и других грунтах меняющих свои свойства под влиянием атмосферной влаги и подземных вод��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Земляные работы в прочих особых условиях�����������������������������������������������
	Взрывные работы����������������������
	Охрана природы���������������������
	Уплотнение грунтов естественного залегания�������������������������������������������������
	Общие требования к проведению работ������������������������������������������
	Поверхностное уплотнение грунта трамбованием���������������������������������������������������
	Устройство грунтовых подушек�����������������������������������
	Вытрамбовывание котлованов под фундаменты������������������������������������������������
	Глубинное уплотнение грунтовыми сваями���������������������������������������������
	Уплотнение грунтов предварительным замачиванием������������������������������������������������������
	Уплотнение просадочных грунтов замачиванием и энергией взрыва��������������������������������������������������������������������
	Виброуплотнение водонасыщенных песчаных грунтов������������������������������������������������������
	Предпостроечное уплотнение водонасыщенных грунтов временной нагрузкой с вертикальными дренами����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Свайные фундаменты шпунтовые ограждения анкеры�����������������������������������������������������
	Выбор типа молота для забивки свай и шпунта��������������������������������������������������
	Выбор типа вибропогружателя для погружения свайных элементов�������������������������������������������������������������������
	Подмыв при свайных работах���������������������������������
	Погружаемые сваи сваиоболочки шпунт������������������������������������������
	Набивные и буронабивные сваи�����������������������������������
	Сваи в вечномерзлых грунтах����������������������������������
	Ростверки и безростверковые свайные фундаменты�����������������������������������������������������
	Выполнение ограждаемых котлованов для устройства ростверков������������������������������������������������������������������
	Анкеры�������������

	Опускные колодцы и кессоны���������������������������������
	Сооружения возводимые способом «стена в грунте»������������������������������������������������������
	Закрепление грунтов��������������������������
	Силикатизация и смолизация���������������������������������
	Цементация�����������������
	Буросмесительный способ закрепления илов�����������������������������������������������
	Термическое закрепление������������������������������
	Искусственное замораживание грунтов������������������������������������������

	Сооружение фундамента����������������������������

	Глава 3. Правила возведения традиционных несущих и ограждающих конструкций���������������������������������������������������������������������������������
	Общие требования к возведению монолитных бетонных и железобетонных конструкций�������������������������������������������������������������������������������������
	Бетонные работы����������������������
	Материалы����������������
	Требования к работам по укладке бетона���������������������������������������������
	Работы по уходу за бетоном���������������������������������
	Работы с бетонами на пористых заполнителях�������������������������������������������������
	Работы с кислотостойкими и щелочестойкими бетонами���������������������������������������������������������
	Работы с жаростойким бетоном�����������������������������������
	Работы с особо тяжелыми бетонами и бетонами для радиационной защиты��������������������������������������������������������������������������
	Бетонные работы при отрицательных температурах�����������������������������������������������������
	Выполнение бетонных работ при температуре воздуха выше 25 °С�������������������������������������������������������������������
	Специальные методы бетонирования���������������������������������������
	Прорезка деформационных швов технологических борозд проемов отверстий и обработка поверхности монолитных конструкций���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Цементация швов торкретирование и устройство набрызг­бетона������������������������������������������������������������������
	Арматурные работы������������������������
	Расчет нагрузок на опалубку����������������������������������
	Материалы для опалубки�����������������������������
	Монтаж сборных железобетонных и бетонных конструкций�����������������������������������������������������������
	Приемка бетонных и железобетонных конструкций����������������������������������������������������
	Установка блоков фундаментов и стен подземной части здания�����������������������������������������������������������������
	Установка колонн и рам�����������������������������
	Установка ригелей балок ферм плит перекрытий и покрытий��������������������������������������������������������������
	Установка панелей стен�����������������������������
	Установка вентиляционных блоков объемных блоков шахт лифтов и санитарно­технических кабин������������������������������������������������������������������������������������������������
	Строительство зданий методом подъема перекрытий������������������������������������������������������
	Сварка и антикоррозионное покрытие закладных и соединительных изделий����������������������������������������������������������������������������
	Замоноличивание стыков и швов������������������������������������
	Водо­ воздухо­ и теплоизоляция стыков наружных стен полносборных зданий������������������������������������������������������������������������������

	Монтаж стальных конструкций����������������������������������
	Общие требования�����������������������
	Установка выверка и закрепление конструкций из стали�����������������������������������������������������������
	Монтажные соединения на болтах без контролируемого натяжения�������������������������������������������������������������������
	Монтажные соединения на высокопрочных болтах с контролируемым натяжением�������������������������������������������������������������������������������
	Монтажные соединения на высокопрочных дюбелях����������������������������������������������������
	Предварительное напряжение конструкций���������������������������������������������

	Дополнительные правила монтажа одноэтажных зданий��������������������������������������������������������
	Требования при приемочном контроле�����������������������������������������

	Дополнительные правила монтажа конструкций многоэтажных зданий���������������������������������������������������������������������
	Дополнительные правила монтажа конструкций транспортерных галерей������������������������������������������������������������������������
	Дополнительные правила монтажа резервуарных конструкций��������������������������������������������������������������
	Сборка конструкций�������������������������
	Испытания резервуарных конструкций и приемка работ���������������������������������������������������������

	Дополнительные правила монтажа антенных сооружений связи и башен вытяжных труб�������������������������������������������������������������������������������������
	Монтаж деревянных конструкций������������������������������������
	Монтаж легких ограждающих конструкций��������������������������������������������
	Правила работы с ограждающими конструкциями из асбестоцементных экструзионных панелей и плит���������������������������������������������������������������������������������������������������
	Работы с каркаснообшивными перегородками�����������������������������������������������
	Работы со стенами из панелей типа «сэндвич» и полистовой сборкой�����������������������������������������������������������������������

	Каменные конструкции���������������������������
	Общие требования�����������������������
	Кладка из керамического и силикатного кирпича из керамических бетонных силикатных и природных камней правильной формы����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Облицовка стен при кладке��������������������������������
	Кладка арок и сводов���������������������������
	Кладка из бутового камня и бутобетона��������������������������������������������
	Дополнительные требования к проведению работ в сейсмических районах��������������������������������������������������������������������������


	Работы с каменными конструкциями зимой���������������������������������������������
	Кладка на растворах без противоморозных добавокс последующим упрочнением конструкций прогревом�����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Использование противоморозных добавок при кладочных работах������������������������������������������������������������������
	Кладка способом замораживания������������������������������������
	Усиление каменных конструкций реконструируемых и поврежденных зданий���������������������������������������������������������������������������
	Кладочные строительные растворы вяжущие и их составы�����������������������������������������������������������
	Сварка монтажных соединений строительных конструкций�����������������������������������������������������������
	Испытания стыковых сварных соединений��������������������������������������������
	Сборка и сварка монтажных соединений стальных конструкций����������������������������������������������������������������
	Сборка и сварка монтажных соединений железобетонных конструкций����������������������������������������������������������������������


	Глава 4. Правила и технологии возведения малоэтажных жилых домов с энергосбережением без подрядчиков�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Особенности и преимущества конструкции энергоэффективного дома���������������������������������������������������������������������
	Условия проектирования домов�����������������������������������
	Общие требования к используемым материалам�������������������������������������������������
	Организация строительства��������������������������������
	Фундаменты стены подвалов полы по грунту�����������������������������������������������
	Общие требования к конструкции фундамента������������������������������������������������
	Подготовка площадки��������������������������
	Глубина заложения и размеры фундаментов����������������������������������������������
	Стены подвалов и технических подполий��������������������������������������������
	Колонны столбы и пилястры��������������������������������
	Пол по грунту в подвалах и покрытие грунта в подпольях�������������������������������������������������������������
	Дренаж фундаментов и поверхностный дренаж������������������������������������������������
	Влагоизоляция и гидроизоляция подвалов и технических подполий��������������������������������������������������������������������
	Защита от почвенных газов��������������������������������
	Обратная засыпка�����������������������

	Перекрытия�����������������
	Общие требования к конструкции�������������������������������������
	Устройство каркаса�������������������������
	Опирание внутренних стен и перегородок на каркас перекрытия������������������������������������������������������������������
	Черные полы������������������
	Подшивка потолка�����������������������
	Устройство чистых полов������������������������������

	Стены и перегородки��������������������������
	Общие требования к конструкции�������������������������������������
	Устройство каркаса�������������������������
	Обшивка стен�������������������
	Требования к противопожарным стенам������������������������������������������
	Обеспечение звукоизоляции��������������������������������

	Крыша������������
	Общие требования к конструкции�������������������������������������
	Несущий каркас крыши���������������������������
	Карнизы��������������
	Устройство фронтонов (торцевых стен) и карнизов над ними в доме со скатной крышей����������������������������������������������������������������������������������������
	Кровельный настил������������������������
	Кровля�������������
	Вентиляция крыш����������������������
	Доступ на чердак�����������������������
	Водостоки и водосточные трубы������������������������������������

	Теплоизоляция защита от паро и воздухопроницания�������������������������������������������������������
	Общие требования к изоляции конструкций����������������������������������������������
	Теплозащита������������������
	Пароизоляция и защита от воздухопроницания�������������������������������������������������

	Отделка фасадных поверхностей наружных стен��������������������������������������������������
	Общие требования к конструкции�������������������������������������
	Облицовка каменной кладкой���������������������������������
	Облицовка наружных стен из различных материалов������������������������������������������������������
	Наружная штукатурка��������������������������

	Окна и двери�������������������
	Общие требования к конструкции�������������������������������������
	Окна и другие остекленные проемы���������������������������������������
	Двери������������
	Защита от вторжения извне��������������������������������

	Лестницы пандусы ограждения����������������������������������
	Общие требования к конструкции�������������������������������������
	Размеры лестниц и пандусов���������������������������������
	Конструкция лестниц��������������������������
	Ограждения�����������������
	Перила на ограждениях и поручни��������������������������������������

	Системы инженерного оборудования���������������������������������������
	Общие требования�����������������������
	Отопление и кондиционирование воздуха��������������������������������������������
	Противопожарные расстояния между воздуховодами и строительными конструкциями из горючих материалов���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Крепление инженерного оборудования в каркасном доме����������������������������������������������������������
	Электропроводки����������������������
	Оповещение людей о пожаре��������������������������������


	Глава 5. Работы по возведению ограждающих конструкций сухим способом с применением гипсокартонных и гипсоволокнистых листов����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Установка конструкций с применением гипсокартонных листов����������������������������������������������������������������
	Общие требования�����������������������
	Виды гипсокартонных листов и особенности их применения�������������������������������������������������������������
	Работы со стальными и деревянными элементами каркаса�����������������������������������������������������������
	Работа с комплектующими материалами и изделиями������������������������������������������������������
	Виды каркаснообшивных перегородок и особенности их применения��������������������������������������������������������������������
	Навеска мебели и других предметов на обшивку из ГКЛ����������������������������������������������������������
	Облицовка стен с использованием ГКЛ������������������������������������������
	Монтаж подвесных потолков из ГКЛ���������������������������������������
	Огнезащита несущих конструкций�������������������������������������
	Транспортировка и хранение гипсокартонных материалов и изделий из гипсокартона�������������������������������������������������������������������������������������
	Подготовительные работы������������������������������
	Монтаж каркаснообшивных перегородок������������������������������������������
	Отделка поверхностей перегородок и подвесных потолков из гипсокартонных листов�������������������������������������������������������������������������������������
	Реконструкция и ремонт конструкций из ГКЛ������������������������������������������������
	Правила техники безопасности при работе с материалами и изделиями из ГКЛ�������������������������������������������������������������������������������

	Технология монтажа конструкций из гипсоволокнистых листов����������������������������������������������������������������
	Монтаж перегородок и облицовок стен������������������������������������������
	Особенности облицовки стен потолков и скатов мансард�����������������������������������������������������������
	Сборка коммуникационных шахт�����������������������������������
	Устройство сборных оснований под покрытия полов������������������������������������������������������
	Основные правила технической эксплуатации конструкций с применением гипсоволокнистых листов��������������������������������������������������������������������������������������������������
	Приемка смонтированных конструкций с применением гипсоволокнистых листов�������������������������������������������������������������������������������


	Глава 6. Выполнение изоляционных покрытий и кровли���������������������������������������������������������
	Общие требования�����������������������
	Подготовка оснований и нижележащих элементов изоляции������������������������������������������������������������

	Использование рулонных материалов в изоляции и кровле������������������������������������������������������������
	Устройство изоляции и кровли из полимерных и эмульсионнобитумных составов��������������������������������������������������������������������������������
	Изоляция из цементных растворов горячих асфальтовых смесей битумоперлита и битумокерамзита�������������������������������������������������������������������������������������������������

	Глава 7. Выполнение электромонтажных работ�������������������������������������������������
	Область применения�������������������������
	Подготовка к электромонтажным работам��������������������������������������������
	Общие требования к проведению электромонтажных работ�����������������������������������������������������������
	Работы с контактными соединениями����������������������������������������
	Устройство электропроводки���������������������������������
	Прокладка проводов и кабелей на лотках и в коробах���������������������������������������������������������
	Прокладка установочных проводов по строительным основаниям и внутри основных строительных конструкций������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Прокладка проводов и кабелей в стальных трубах�����������������������������������������������������
	Прокладка проводов и кабелей в неметаллических трубах������������������������������������������������������������

	Работа с кабельными линиями����������������������������������
	Прокладка кабелей в блочной канализации����������������������������������������������

	Установка электроосвещения���������������������������������
	Устройство заземления����������������������������
	Пусконаладочные работы�����������������������������

	Глава 8. Монтаж внутренних систем холодного и горячего водоснабжения отопления канализации водостоков вентиляции кондиционирования воздуха�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Монтаж внутренних санитарно­технических систем и котельных�����������������������������������������������������������������
	Отверстия и борозды для прокладки трубопроводов и воздухопроводов в перекрытиях стенах и перегородках������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Сварка и соединения��������������������������

	Монтажно­сборочные работы��������������������������������
	Внутреннее холодное и горячее водоснабжение��������������������������������������������������
	Внутренняя канализация и водостоки�����������������������������������������
	Отопление теплоснабжение и котельные�������������������������������������������
	Вентиляция и кондиционирование воздуха���������������������������������������������

	Испытание внутренних санитарно­технических систем��������������������������������������������������������
	Системы внутреннего холодного и горячего водоснабжения�������������������������������������������������������������
	Системы отопления и теплоснабжения�����������������������������������������


	Глава 9. Безопасность труда в строительстве��������������������������������������������������
	Нормативно­правовая база�������������������������������
	Общие требования к обеспечению безопасности труда��������������������������������������������������������
	Обеспечение безопасности труда в процессе реконструкции и сноса зданий�����������������������������������������������������������������������������
	Организация работ������������������������

	Порядок производства работ���������������������������������
	Безопасное проведение земляных работ�������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������
	Порядок производства работ���������������������������������

	Обеспечение безопасности при устройстве искусственных оснований и буровых работах����������������������������������������������������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Порядок работы сваебойных и буровых машин������������������������������������������������

	Безопасное проведение бетонных работ�������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������
	Порядок производства работ���������������������������������

	Безопасное проведение монтажных работ��������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������
	Порядок производства работ���������������������������������

	Безопасное проведение каменных работ�������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������
	Порядок производства работ���������������������������������

	Безопасное проведение отделочных работ���������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������

	Обеспечение безопасности при заготовке и сборке деревянных конструкций�����������������������������������������������������������������������������
	Обеспечение безопасности изоляционных работ��������������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������

	Обеспечение безопасности кровельных работ������������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������

	Обеспечение безопасности при монтаже инженерного оборудования зданий и сооружений����������������������������������������������������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������

	Обеспечение безопасности при испытании оборудования и трубопроводов��������������������������������������������������������������������������
	Обеспечение безопасности при электромонтажных и наладочных работах�������������������������������������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������
	Производство работ в действующих электроустановках���������������������������������������������������������

	Обеспечение безопасности работ по проходке горных выработок������������������������������������������������������������������
	Организация работ������������������������
	Организация рабочих мест�������������������������������
	Порядок производства работ���������������������������������


	Список литературы������������������������
	Веб-сайты����������������
	Перечень использованных нормативных документов�����������������������������������������������������
	Приложение 1. Оформление обложек и страниц журнала работ по монтажу строительных конструкций���������������������������������������������������������������������������������������������������
	Приложение 2. Оформление обложек и страниц журнала сварочных работ�������������������������������������������������������������������������
	Приложение 3. Оформление обложек и страниц журнала антикоррозионной защиты сварных соединений����������������������������������������������������������������������������������������������������
	Приложение 4. Оформление обложек и страниц журнала замоноличивания монтажных стыков и узлов��������������������������������������������������������������������������������������������������
	Приложение 5. Оформление обложек и страниц журнала выполнения монтажных соединений на болтах с контролируемым напряжением��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
	Приложение 6. Акт испытания конструкций здания и сооружения������������������������������������������������������������������
	Приложение 7. Акт индивидуального испытания оборудования���������������������������������������������������������������
	Приложение 8. Паспорт вентиляционной системы(системы кондиционирования воздуха)��������������������������������������������������������������������������������������
	Приложение 9. Акт гидростатического или манометрического испытания на герметичность������������������������������������������������������������������������������������������
	Приложение 10. Акт испытания систем внутренней канализации и водостоков������������������������������������������������������������������������������



