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1 Общие положения
1.1 Технологическая карта производства работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава «Примус Лайн» диаметрами 150, 200, 250, 300, 400, 500 мм разработана в соответствии с требованиями действующих нормативно-правовых актов (НПА) и нормативно-технических документов (НТД) и предназначена для применения на строительных объектах Республики Казахстан.

1.2 Технологическая карта предназначена для обеспечения строительства рациональными решениями по организации, технологии и механизации строительных работ.
1.3 В технологической карте рассматривается процесс бестраншейного восстановления сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава «Примус Лайн». 
1.4 В технологической карте приведены:

- область применения;

- нормативные ссылки;

- характеристики применяемых машин и механизмов;

- организация и технология производства работ;

- потребность в материально-технических ресурсах;
- требования к качеству работ;

- техника безопасности и охрана труда;

- калькуляции и нормирование затрат труда.

1.5 Режим труда в технологической карте принят из условия оптимального темпа выполнения трудовых процессов при рациональной организации рабочего места, четкого распределения обязанностей между рабочими бригады с учетом разделения труда, применения усовершенствованного инструмента и инвентаря.
2 Область применения

2.1 Восстановление сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» представляет собой процесс бестраншейной санации напорных трубопроводов для различных сред. В основе метода лежит втягивание гибкого высоконапорного рукава и его расположение внутри восстанавливаемого трубопровода. 
2.2 Условия и особенности производства работ:

- работы по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» должны выполняться в соответствии с требованиями проектно-сметной документации при соблюдении технологических требований, предусмотренных СНиП РК 1.03-06, СНиП 3.05.04, проекта организации строительства (ПОС), проекта производства работ (ППР) и настоящей технологической картой;

- освещенность рабочих мест должна соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.046;

- температурно-влажностный режим при выполнении работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» принимается в соответствии с требованиями паспортов и инструкций по эксплуатации применяемого оборудования, а также в соответствии с требованиями к применяемым материалам.
2.3 В состав работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн», рассматриваемых настоящей технологической картой, входят:

а) подготовительные работы;
б) основные и вспомогательные работы:

- монтаж и подготовка оборудования к работе;

- втягивание рукава «Примус Лайн» и его расположение внутри восстанавливаемого трубопровода;
- демонтаж и разборка оборудования;
- установка фитингов для последующего соединения с существующим трубопроводом.

в) заключительные работы.
2.4 Настоящей технологической картой не рассматриваются работы:

- по телеинспекции восстанавливаемого и готового трубопроводов;

- по перекачке стоков насосами в колодцы, расположенные ниже участка трубопровода, подготовленного к восстановлению;

- по демонтажу перекрытий существующих колодцев (камер) и последующее их восстановление;  

- по ремонту и механической обработке восстанавливаемого трубопровода на отдельных участках (при необходимости) и их прочистке при помощи промывочной машины при невозможности обследования из-за загрязненности;
- земляные работы по устройству и засыпке стартового и приемного котлованов (в случае их устройства);
- по соединению фитингов, установленных на рукаве «Примус Лайн», с существующим трубопроводом;
- по проведению пневматических и гидравлических испытаний восстановленного участка трубопровода.

2.5 Количество рабочих смен при выполнении работ по восстановлению сетей канализации принимается в соответствии с требованиями инструкций по эксплуатации применяемого оборудования, при соблюдении требований СНиП РК 1.03-05, СНиП РК 1.03-06, проекта производства работ и п.2.3 настоящей технологической карты.

2.6 При привязке технологической карты к конкретному объекту необходимо уточнить состав работ, перечень и марку применяемого оборудования, потребность в трудовых и материально-технических ресурсах, откорректировать мероприятия по контролю качества выполняемых работ, технике безопасности и охране труда.
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3 Нормативные ссылки

В настоящей технологической карте использованы ссылки на следующие нормативно-технические документы (НТД):

	СНиП РК 1.03-05-2001
	Охрана труда и техника безопасности в строительстве

	СНиП РК 1.03-06-2002*
	Строительное производство. Организация строительства предприятий, зданий и сооружений

	СНиП 3.05.04-85*
	Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации

	ГОСТ 12.1.004-91
	ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования

	ГОСТ 12.1.013-78
	ССБТ. Строительство. Электробезопасность. Общие требования

	ГОСТ 12.1.046-85
	ССБТ. Строительство. Нормы освещения строительных площадок

	ГОСТ 12.3.009-76
	ССБТ. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.4.010-75
	ССБТ. Средства индивидуальной защиты. Рукавицы специальные. Технические условия

	ГОСТ 12.4.011-89
	ССБТ. Средства защиты работающих. Общие требования и классификация

	ГОСТ 12.4.026-76
	ССБТ. Цвета сигнальные и знаки безопасности

	ГОСТ 12.4.087-84
	ССБТ. Строительство. Каски строительные. Технические условия

	ГОСТ 12.4.089-86
	ССБТ. Строительство. Пояса предохранительные. Общие технические условия

	ГОСТ 12.4.100-80
	Комбинезоны мужские для защиты от нетоксичной пыли, механических воздействий и общих производственных загрязнений. Технические условия

	ГОСТ 1868-88
	Веревки технические и хозяйственные. Технические условия

	ГОСТ 2405-88
	Манометры, вакуумметры, мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапоромеры. Общие технические условия


	ГОСТ 5375-79
	Сапоги резиновые формовые. Технические условия

	ГОСТ 6019-83
	Счетчики холодной воды крыльчатые. Общие технические условия

	ГОСТ 7502-98
	Рулетки измерительные металлические. Технические условия

	ГОСТ 23407-78
	Ограждения инвентарные строительных площадок и участков производства строительно-монтажных работ. Технические условия

	ГОСТ 23732-79
	Вода для бетонов и растворов. Технические условия

	ГОСТ 25573-82
	Стропы грузовые канатные для строительства. Технические условия

	ГОСТ 27643-88
	Костюмы мужские для защиты от воды. Технические условия


ППБ РК-2006 Правила пожарной безопасности в Республике Казахстан
ПУЭ Правила устройства электроустановок (Алматы, 2008)
4 Характеристики основных применяемых материалов и изделий
При производстве работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» применяются следующие материалы:

- высоконапорный рукав «Примус Лайн»;

- фитинги;
- герметик (двухкомпонентная смола «Scotchcast №1471N»).

4.1. Высоконапорный рукав «Примус Лайн»
Высоконапорный рукав «Примус Лайн» имеет трехслойную структуру. Внутренний слой служит в качестве диффузионной отсечки, вид материала (из специальной гибкой полиэтиленовой смеси, термопластичного уретана и др.) варьируется в зависимости от транспортируемой среды (питьевая вода, сточные воды и т.д.). Сердцевина выполнена из синтетического высокопрочного волокна «Кевлар®». Наружный слой выполнен из высокопрочного гибкого полиэтилена. Строение рукава «Примус Лайн» приведено на рисунке 1.
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                               1 – внутренний слой;

                               2 – сердцевина; 

                               3 – наружный слой
                    Рисунок 1 – Строение рукава «Примус Лайн»
В заводских условиях рукав наматывается на бухты, в которых доставляется на объект различными видами автомобильного транспорта, в соответствии с правилами перевозок, действующими на конкретном виде транспорта. В процессе погрузки бухты с рукавом в транспортное средство, его выгрузке, а также в процессе транспортировки необходимо исключать возможность повреждения рукава.
Каждая партия рукава должна сопровождаться документом о качестве.

4.2. Фитинги
После втягивания рукава в восстанавливаемый трубопровод, его необходимо подключить к существующему трубопроводу. Подключение (соединение) осуществляется при помощи специальных фитингов, состоящих из формованной внутренней втулки (сердечника) и наружной гильзы. Общий вид фитингов приведен на рисунке 2. 
                а)                                                       б)
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                       а – фитинг, оснащенный фланцем;

                           б – фитинг, оснащенный привариваемым кольцом 

                         Рисунок 2 – Общий вид фитингов
Наружная гильза имеет на внутренней стороне деформируемую стальную оболочку. Герметик, подаваемый насосом через пресс-ниппель наружной гильзы, деформирует стальную оболочку и, тем самым, впрессовывает рукав в контуры внутренней втулки. Таким образом, после затвердения смолы образуется длительное, герметичное соединение. В зависимости от предъявляемых требований фитинг может быть оснащён фланцем или привариваемым концом. Это даёт возможность подключения дуговых участков, тройников или других фасонных деталей и арматур. Общий вид узлов соединения рукава и фитингов приведен на рисунке 3.

[image: image35.jpg]


[image: image36.jpg]


[image: image37.jpg]


а)           1                 2                   3                         4
[image: image38.jpg]



       
[image: image4]
б)           1              2               3               5           6
[image: image39.jpg]


[image: image40.jpg]


[image: image41.jpg]M“‘W‘W‘W\

y il
661 861 L?l QGt sﬁl rFL
il Bl

[ | i i) 1
E6L 26l 1610 \L bEl e{‘at LSL Bi‘il 58l VﬁL €8l z
i Lt M il




[image: image42.jpg]


[image: image43.jpg]



[image: image5.jpg]



                           а – соединение с приварным кольцом;

                           б – соединение с фланцем 

  1 – рукав «Примус Лайн»; 2 – наружная гильза; 3 – пресс-ниппель; 

  4 - внутренняя втулка с приварным кольцом; 5 – герметик (смола «Scotchcast
 №1471N»); 6 - внутренняя втулка с фланцем

 Рисунок 3 – Общий вид узлов соединения рукава и фитингов
 Доставка фитингов на объект осуществляется в таре завода-изготовителя (ящиках, коробках) различными видами автомобильного транспорта, в соответствии с правилами перевозок, действующими на конкретном виде транспорта. Хранение осуществляется на закрытом приобъектном складе.

Каждая фитингов должна сопровождаться документом о качестве.

4.3. Герметик

В качестве герметика (подаваемого насосом через пресс-ниппель наружной гильзы и деформирующего стальную оболочку) применяется двухкомпонентная смола «Scotchcast №1471N». Доставка смолы на объект осуществляется в таре завода-изготовителя (пакетах, разделенных на две части) различными видами автомобильного транспорта, в соответствии с правилами перевозок, действующими на конкретном виде транспорта. При заполнении пресс-цилиндра содержимое пакетов (смола и отвердитель) перемешивается. Хранение пакетов со смолой на объекте осуществляется при температуре, указанной на инструкции к применению, вдали от нагревательных и осветительных приборов. Каждая пакетов со смолой должна сопровождаться документом о качестве. 

Общий вид пакетов со смолой приведен на рисунке 4. 
1                                     2   
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                            1 – смола; 2 - отвердитель
        Рисунок 4 – Общий вид пакетов со смолой 

                              «Scotchcast №1471N»
5 Организация и технология производства работ
5.1 Организация производства работ

5.1.1 Организацию производства работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» необходимо выполнять в соответствии с требованиями проектной документации, СНиП РК 1.03-06, ППР и настоящей технологической карты.

5.1.2 До начала производства работ необходимо:

- назначить ответственного исполнителя работ;

- вызвать ответственных представителей организации, эксплуатирующей восстанавливаемые сети, и получить наряд-допуск на проведение работ повышенной опасности и выполнение работ в охранной зоне инженерных сетей;

- провести инструктаж работников по вопросам техники безопасности и охраны труда, электро-, пожаробезопасности и охраны окружающей среды под роспись в журнале регистрации инструктажей;

- рабочий персонал ознакомить с проектной документацией, ПОС, ППР и настоящей технологической картой;

- обеспечить рабочих и служащих необходимым оборудованием, машинами, механизмами, инструментом, инвентарем, приспособлениями, оснасткой, спецодеждой, обувью, защитными касками и другими средствами индивидуальной защиты;

- выполнить организацию участков выполнения работ и рабочих мест в соответствии с требованиями СНиП РК 1.03-06 и ППР (ограждение участков работ; подготовка площадок для размещения машин и механизмов; подготовка площадок складирования материалов и изделий и др.);

- установить сигнальное ограждение (по ГОСТ 23407) по периметру опасной зоны производства работ;

- участки работ обеспечить временным электроснабжением и освещением (по ГОСТ 12.1.046);

- проверить исправность машин, механизмов и ручного электрифицированного инструмента;
- проверить исправность такелажной оснастки;

- завершить работы по демонтажу перекрытий существующих колодцев или камер (в случае необходимости);  

- осуществить установку заглушающих устройств соответствующего диаметра (в случае необходимости);

- организовать мероприятия по перекачке стоков насосами в колодцы, расположенные ниже участка трубопровода, подготовленного к восстановлению;

- выполнить прочистку восстанавливаемого трубопровода промывочной машиной (в случае необходимости);

- осуществить телевизионную инспекцию восстанавливаемого трубопровода;

- провести локальную санацию и механическую обработку внутренней поверхности восстанавливаемого трубопровода (в случае необходимости);
- выполнить устройство стартового и приемного котлованов согласно ППР (в случае необходимости) и принять их по акту.

5.1.3 Работы по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» диаметрами 150, 200, 250, 300, 400,     500 мм выполняет бригада в составе:
- машинист средств малой механизации (машинист лебедки типа «Bagela RW 10» с тяговым усилием 10 т (100 кН), оснащенной дизельным двигателем мощностью 48 кВт) 5 разряда (МЛ1) – 1 человек;

- машинист средств малой механизации (машинист лебедки типа «Bagela 50/03» с тяговым усилием 0,5 т (5 кН), оснащенной бензиновым двигателем мощностью 4 кВт) 3 разряда (МЛ2) – 1 человек;
- монтажники наружных трубопроводов 5 разряда (М1) – 1 человек;

- монтажники наружных трубопроводов 4 разряда (М2, М3) – 2 человека;

- монтажники наружных трубопроводов 3 разряда (М4, М5) – 2 человека.
На обслуживании передвижной электростанций с двигателем внутреннего сгорания (дизельного генератора) мощностью 15 кВт в комплексе работ занят машинисты средств малой механизации (машинист электростанции) 4 разрядов (МЭ1).
Работающие с электроинструментом и электрооборудованием должны иметь 1 квалификационную группу по электробезопасности.

5.1.4 Схема организации рабочих мест при выполнении работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн», приведена на рисунке 5.
5.2 Технология производства работ

5.2.1 Подготовительные работы

Получив указания от технического персонала, пройдя инструктаж по охране труда и ознакомившись с проектной документацией, ППР и настоящей технологической картой, рабочие получают необходимый инструмент, приспособления, материалы, проверяют комплектность и исправность механизмов.

5.2.2 Основные и вспомогательные работы
5.2.2.1 Работы по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» выполняются при помощи специального оборудования и механизмов:

- лебедки типа «Bagela RW 10» с тяговым усилием 10 т (100 кН), оснащенной дизельным двигателем мощностью 48 кВт;

- лебедки типа «Bagela 50/03» с тяговым усилием 0,5 т (5 кН), оснащенной бензиновым двигателем мощностью 4 кВт (вспомогательная лебедка – для протаскивания троса лебедки типа «Bagela RW 10» через восстанавливаемый трубопровод);

- машина для складывания рукава, с электрическим приводом, мощностью 2 кВт;

- барабанная тележка для транспортировки и подачи рукава, оснащенный электродвигателем мощностью 5 кВт;

- компрессор с (электрическим) дизельным приводом (для раскрытия рукава в восстанавливаемом трубопроводе после его втягивания);

- гидравлический насос с пресс-цилиндром (для установки фитингов);

- дизельного генератора мощностью 15 кВт (обеспечение электроэнергией привода машины для складывания рукава, электродвигателя барабанной тележки, электроосвещение).
Общий вид вышеперечисленных механизмов и оборудования приведен на рисунках 6 - 10.

[image: image7.png]



 Рисунок 6 – Общий вид лебедки типа «Bagela RW 10»
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Рисунок 7 – Общий вид лебедки типа «Bagela 50/03»
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Рисунок 8 – Общий вид машины для складывания рукава
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Рисунок 9 – Общий вид барабанной тележки для 
                      транспортировки и подачи рукава
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Рисунок 10 – Общий вид гидравлического насоса 
                        с пресс-цилиндром
5.2.2.2 Работы по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» выполняются в следующей технологической последовательности:

- монтаж и подготовка оборудования к работе;

- втягивание рукава «Примус Лайн» и его расположение внутри восстанавливаемого трубопровода;

- демонтаж и разборка оборудования;
- установка фитингов для последующего соединения с существующим трубопроводом.

5.2.2.3 В процессе монтажа и подготовки оборудования к работе, выполняются следующие операции:

- расстановка оборудования на строительной площадке (установка лебедок, барабанной тележки, передвижного дизельного генератора, машины для складывания рукава);
- установка и закрепление направляющих валиков (для предотвращения повреждения втягиваемого рукава) на восстанавливаемом трубопроводе. Валики закрепляются на восстанавливаемом трубопроводе при помощи прижимных болтов;

- установка и закрепление основных упоров и роликового упора лебедки. Роликовый упор закрепляется к восстанавливаемому трубопроводу. Общий вид роликового упора лебедки приведен на рисунке 11.
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                                               4            3
1 – восстанавливаемый трубопровод; 2 – роликовый упор; 

3 - лебедка типа «Bagela RW 10»; 4 – основной упор лебедки 
Рисунок 11 – Общий вид роликового упора лебедки
- закрепление на рукаве втягивающей головки. Для закрепления рукава на втягивающей головке выполняется раскрой и обрезка рукава по шаблону (шаблон поставляется заводом-изготовителем вместе со втягивающей головкой). Подготовленный таким образом конец рукава закрепляется между пресс-конусом и конусной втулкой, после чего затягивается винтом с моментом затяжки 700 Нм. Затем навинчивается серьга с резьбой и закрепляется штифтом. Процесс закрепления рукава на втягивающей головке приведен на рисунке 12;
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  Рисунок 12 – Процесс закрепления рукава на втягивающей головке
- закрепление на втягивающей головке вертлюга и серьги. Вертлюг исключает передачу вращательного движения от троса лебедки на втягиваемый рукав. Через серьгу, устанавливаемую на вертлюге, крепится канат лебедки. Схема узла соединения «серьга – вертлюг – втягивающая головка – рукав» приведена на рисунке 13.
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Рисунок 13 – Схема узла соединения «серьга – вертлюг – 
                        втягивающая головка – рукав»
5.2.2.4 Втягивание рукава «Примус Лайн» и его расположение внутри восстанавливаемого трубопровода
Технологический процесс втягивания рукава в восстанавливаемый трубопровод имеет следующий состав работ:

- протаскивание троса лебедки типа «Bagela RW 10» в стартовый колодец (котлован, камеру) при помощи вспомогательной лебедки типа «Bagela 50/03». Втягивание рукава в восстанавливаемый трубопровод осуществляется при помощи лебедки типа «Bagela RW 10» (тяговое усилие – 10 т). Протаскивание троса вышеуказанной лебедки в стартовый колодец (камеру, котлован) осуществляется при помощи вспомогательной лебедки типа «Bagela 50/03» (тяговое усилие – 0,5 т), которая устанавливается возле стартового колодца (камеры, котлована). Канат вспомогательной лебедки, в свою очередь, протаскивается в приемный колодец (камеру, котлован) на этапе прочистки восстанавливаемого трубопровода или его телеинспекции;
- втягивание рукава «Примус Лайн» в восстанавливаемый трубопровод при помощи лебедки типа «Bagela RW 10». Втягивание рукава в восстанавливаемый трубопровод осуществляется в сложенном (U – образном виде). Складывание рукава осуществляется при помощи специальной машины, которая устанавливается между барабанной тележкой с рукавом и стартовым колодцем. В процессе прохождения через машину и приобретения рукавом U – образной формы, последняя фиксируется при помощи клейкой ленты. Скрутки из ленты размещаются на расстоянии 50 см друг от друга. Процесс пропуска рукава через машину для складывания показан на рисунке 14.  
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1 – машина для складывания рукава; 2 – сложенный рукав; 

3 – скрутки из клейкой ленты

          Рисунок 14 – Процесс пропуска рукава через машину для 
                                 складывания
Втягивание рукава в восстанавливаемый трубопровод должно осуществляться без рывков, с постоянной скоростью, не превышающей             10 м/мин. В процессе втягивания необходимо контролировать скорости навивки троса лебедки на барабан и скорость отмотки рукава с барабанной тележки, а также контролировать запас рукава, прошедшего через машину для складывания.

5.2.2.5 Демонтаж и разборка оборудования

После выхода втягивающей головки с рукавом в приемный колодец (камеру, котлован), выполняются следующие операции:

- демонтаж втягивающей головки и обрезка рукава в приемном колодце (камере, котловане) в соответствии с требованиями проектной документации;

- демонтаж роликовых и основных упоров лебедки в приемном колодце (камере, котловане);
- демонтаж направляющих валиков в стартовом колодце (камере, котловане).
5.2.2.6 Установка фитингов для последующего соединения с существующим трубопроводом
Для соединения рукава «Примус Лайн» с существующим (примыкающим к рукаву) трубопроводом, в стартовом и приемном колодцах (камерах, котлованах) необходимо установить фитинги. В зависимости от требований проектной документации, устанавливается фитинг, оснащенный фланцем или приварным кольцом.

Установка фитингов выполняется в следующей технологической последовательности:
- установка в полость рукава пневматического заглушающего устройства (ПЗУ) для округления формы концов рукава и придания им дополнительной жесткости. Наполнение ПЗУ осуществляется сжатым воздухом. В качестве источника сжатого воздуха применяется компрессор СБ4/С-24. Установку, демонтаж и эксплуатацию ПЗУ необходимо осуществлять в строгом соответствии с требованиями инструкции по эксплуатации. В процессе выполнения работ по восстановлению трубопровода, необходимо постоянно контролировать давление в ПЗУ. Общий вид ПЗУ, устанавливаемого в рукав, приведен на рисунке 15;
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   1 – ПЗУ; 2 – рукав «Примус Лайн»; 3 – восстанавливаемый трубопровод
   Рисунок 15 – Общий вид ПЗУ, устанавливаемого в рукав
- установка наружной гильзы. Устанавливаемую гильзу необходимо надвинуть на рукав, приблизительно на 40 см. Процесс установки наружной гильзы приведен на рисунке 16;                     
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                        1 – наружная гильза; 2 – рукав «Примус Лайн»
            Рисунок 16 – Процесс установки наружной гильзы
- осуществить разметку и вырезать из рукава две расположенные друг напротив друга продольные полосы длиной 20 и шириной 5 см. Процесс разметки и вырезания полос приведен на рисунке 17;   
      а)

[image: image18]
  б)
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                        а – разметка полос при помощи рулетки и маркера; 

                        б – вырезание полос при помощи ножа

            Рисунок 17 – Процесс разметки и вырезания полос
- загнуть полосы, пропустив пазы наружной гильзы и закрепить при помощи цепного ключа. Процесс загибания и закрепления полос приведен на рисунке 19;
а)
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а)
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                        а – загибание полос; 

                        б – закрепление полос при помощи цепного ключа
            Рисунок 18 – Процесс загибания и закрепления полос
- очистить внутреннюю втулку фитинга и установить уплотнительное резиновое кольцо. Процесс очистки внутренней втулки и установки уплотнительного кольца приведен на рисунке 19;
       а)
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    б)
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                        а – очистка внутренней втулки сердечника; 

                        б – установка уплотнительного кольца

        Рисунок 19 – Процесс очистки внутренней втулки и установки
                                уплотнительного кольца
- нанести на втулку устанавливаемого фитинга немного мыльного раствора и установить ее в рукав до упора. Процесс установки внутренней втулки фитинга (оснащенного фланцем) в рукав приведен на рисунке 20;
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            Рисунок 20 – Процесс установки внутренней втулки фитинга
                                   (оснащенного фланцем) в рукав
- установить (ввинтить) на наружную гильзу пресс-ниппель. Процесс установки пресс-ниппеля на наружную гильзу приведен на рисунке 21;
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                                                              1               2                                       3

              1 – пресс-ниппель; 2 – наружная гильза; 3 – фитинг, оснащенный 

              фланцевым соединением
                 Рисунок 21 – Процесс установки пресс-ниппеля на 
                                         наружную гильзу
- осуществить опрессовку соединения фитинга. Для этого необходимо смешать пакеты с двухкомпонентной смолой и заправить в пресс-цилиндр. Процесс заполнения пресс-цилиндра смолой приведен на рисунке 22. Соединить пресс-цилиндр с высоконапорным рукавом и насосом. Осуществить нагнетание сжатого воздуха в пресс-цилиндр до момента появления смолы из высоконапорного рукава. Соединить высоконапорный рукав с насадкой и прикрутить ее к пресс-ниппелю. Общий вид пресс-цилиндра и насоса приведен на рисунке 10 (стр. 16). Нагнетание смолы в наружную гильзу необходимо продолжать до достижения значения максимального давления в соответствии с таблицами, приведенными в инструкции по установке фитингов. Постоянным нагнетанием смолы поддерживать давление, значение которого приведено в вышеуказанных таблицах в течение 5 – 10 минут. Окончательный вид фитинга, установленного на рукаве «Примус Лайн» приведен на рисунке 23. Очистку пресс-цилиндра рекомендуется выполнять по истечении 24 часов (после полного затвердевания смолы).
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                        1 – пресс-цилиндр; 2 – пакет со смолой
         Рисунок 22 – Процесс заполнения пресс-цилиндра смолой
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          1 –фитинг, оснащенный фланцевым соединением; 2 – наружная гильза;

          3 – восстанавливаемый трубопровод
        Рисунок 23 – Окончательный вид фитинга, установленного 
                                на рукаве «Примус Лайн»
При соединении наружной гильзы с восстанавливаемым трубопроводом при помощи сварки. Сварку рекомендуется выполнить до установки фитинга с внутренней втулкой. 

После установки и закрепления фитингов необходимо заглушить восстановленный участок трубопровода при помощи фланцевых соединений  (одна из заглушек оснащена штуцером для подключения компрессора) и наполнить его сжатым воздухом для придания рукаву окончательной круглой формы. 
5.2.3 Заключительные работы
После выполнения работ восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» необходимо очистить площадку (рабочие места) от мусора, машины и механизмы (не подлежащие перебазировке на специально отведенные площадки) необходимо передать материально ответственному лицу под охрану.
5.3 Производство работ в зимних условиях
При выполнении работ восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» в зимний период времени, необходимо соблюдать требования паспортов применяемого оборудования, инструкций по применению материалов (при низкой отрицательной температуре необходимо устройство тепляка для размещения барабанной тележки с рукавом).
Рабочие места и проходы к ним (в том числе лестницы и трапы) должны быть очищены от инея, снега и наледи.

При температуре наружного воздуха ниже 0(С необходимо организовать вблизи рабочих мест устройства для обогрева рук. Рабочие должны быть одеты в теплую и удобную одежду, не стесняющую их движения во время работы.
5.4 Операционная карта на выполнение работ восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью рукава «Примус Лайн» приведена в таблице 1.
Таблица 1 – Операционная карта на выполнение работ восстановлению сетей водопровода и канализации 
                      с помощью рукава «Примус Лайн»
	Наименование

 операции
	Средства технологического обеспечения (технологическая оснастка, инструмент, инвентарь, приспособления), машины, механизмы, оборудование
	Исполнитель 
	Описание операции

	Подготовительные работы

	Инструктаж, ознакомление с документацией
	-
	Машинист лебедки (с тяговым усилием 10 т) 5 разряда (МЛ1),  машинист лебедки (с тяговым усилием 0,5 т) 3 разряда (МЛ2), машинист электростанции 4 разряда (МЭ1), монтажник наружных трубопроводов 5 разряда (М1), монтажники наружных трубопроводов 4 разряда (М2, М3), монтажники наружных трубопроводов 3 разряда (М4, М5)

	Перед выполнением работ весь рабочий персонал получает указание от технического персонала (ознакомление с рабочим проектом, ППР, данной технологической картой, инструкциями по технике безопасности и охране труда), получают необходимое снаряжение, материалы, инструмент, оснастку и приспособления




Продолжение таблицы 1

	Наименование

 операции
	Средства технологического обеспечения (технологическая оснастка, инструмент, инвентарь, приспособления), машины, механизмы, оборудование
	Исполнитель 
	Описание операции

	Основные и вспомогательные работы

	Монтаж и подготовка оборудования к работе

	Расстановка оборудования на строительной площадке 
	Рулетка
	М1, М2, М3, М4, М5
	М1 – М5 осуществляют расстановку и позиционирование оборудования на строительной площадке согласно проекта производства работ (устанавливают лебедку типа «Bagela RW 10» возле приемного колодца (камеры, котлована), лебедку типа «Bagela 50/03» - возле стартового колодца (камеры, котлована), барабанную тележку с рукавом, передвижной дизельного генератор, машину для складывания рукава – между барабанной тележкой и стартовым колодцем (камерой, котлованом))

	Установка и закрепление направляющих валиков 
	Набор слесарного инструмента, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М2, М3, М4, М5
	М2 и М3 спускаются в стартовый колодец, М4 и М5 подают исполнителям, находящимся в колодце комплект направляющих валиков. М2 и М3 устанавливают валики на восстанавливаемом трубопроводе и закрепляют их при помощи гаечных ключей. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, работающих в колодце

	Установка и закрепление основных упоров и роликового упора лебедки 
	Набор слесарного инструмента, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М2, М3, М4, М5
	М2, М3, М4 и М5 устанавливают лебедку типа «Bagela RW 10» на основные упоры. М2 и М3 спускаются в приемный колодец, М4 и М5 подают исполнителям, находящимся в колодце комплект роликовый упор лебедки. М2 и М3 устанавливают роликовый упор и закрепляют его на восстанавливаемом трубопроводе. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, работающих в колодце



Продолжение таблицы 1

	Наименование

 операции
	Средства технологического обеспечения (технологическая оснастка, инструмент, инвентарь, приспособления), машины, механизмы, оборудование
	Исполнитель 
	Описание операции

	Закрепление на рукаве втягивающей головки
	Нож кровельный, рулетка, маркер, динамометрический ключ
	М1, М5
	    М1 и М5 осуществляют раскрой и обрезку рукава по шаблону (шаблон поставляется заводом-изготовителем вместе со втягивающей головкой). М1 и М5 закрепляют подготовленный конец рукава между пресс-конусом и конусной втулкой, после чего затягивают болтом с моментом затяжки 700 Нм. М1 и М5 навинчивают серьгу с резьбой и закрепляют штифтом

	Закрепление на втягивающей головке вертлюга и серьги
	Набор слесарного инструмента
	М2, М5
	М2 и М5 закрепляют на втягивающей головке вертлюг и серьгу

	Втягивание рукава «Примус Лайн» и его расположение внутри восстанавливаемого трубопровода


	Протаскивание троса лебедки типа  «Bagela RW 10» в стартовый колодец 
	Лебедка типа «Bagela RW 10», лебедка типа «Bagela 50/03», страховочный канат, предохранительные пояса с лямками, комплект переговорных устройств
	МЛ1, МЛ2, М2, М4, М5
	М2 спускается в приемный колодец. МЛ1 включает лебедку «Bagela RW 10», М4 и М5 подают ее трос в приемный колодец. М2 закрепляет трос лебедки «Bagela RW 10» к тросу лебедки «Bagela 50/03» и поднимается на поверхность. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителя, находящегося в колодце. МЛ2 включает лебедку «Bagela 50/03» и совместно с МЛ1, обслуживающим лебедку «Bagela RW 10», осуществляет протаскивание троса лебедки «Bagela RW 10» в стартовый колодец. По достижении тросом лебедки «Bagela RW 10» стартового колодца, МЛ1 отключает лебедку, М2 спускается в стартовый котлован и отсоединяет трос лебедки. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителя, находящегося в колодце. МЛ2 наматывает трос лебедки «Bagela 50/03» на барабан

 


Продолжение таблицы 1

	Наименование

 операции
	Средства технологического обеспечения (технологическая оснастка, инструмент, инвентарь, приспособления), машины, механизмы, оборудование
	Исполнитель 
	Описание операции

	Втягивание рукава «Примус Лайн» в восстанавливаемый трубопровод при помощи лебедки типа «Bagela RW 10»
	Лебедка типа «Bagela RW 10», барабанная тележка, машина для складывания рукава, передвижная электростанция (дизельный генератор) кровельный нож,  

страховочный канат, предохранительные пояса с лямками, комплект переговорных устройств
	МЛ1, МЭ1, М1, М2, М3, М4, М5
	М1 и М3 заправляют рукав в машину для складывания и соединяют серьгу с канатом лебедки «Bagela RW 10». М1 включает машину для складывания рукава (МЭ1 обслуживает генератор, питающий машину) и, совместно с М3 пропуская рукав через машину, выполняют скрутки из клеящей ленты. М2 обслуживает барабанную тележку с рукавом, контролируя скорость ее вращения. Создав необходимый запас сложенного рукава, М1 подает сигнал МЛ1. МЛ1 включает лебедку «Bagela RW 10» и начинает втягивание рукава в восстанавливаемый трубопровод. В процессе втягивания рукава в восстанавливаемый трубопровод, М1 и М3 складывают рукав в U – образную форму при помощи машины для складывания; М2 обслуживает барабанную тележку с рукавом, контролируя скорость ее вращения; М4 спустившись в стартовый колодец, контролирует перемещение рукава; М5 (М3 – при необходимости) осуществляет страховку находящегося в стартовом колодце, исполнителя. По достижении рукавом приемного котлована и выходом его из восстанавливаемого трубопровода на необходимую длину, процесс втягивания считается завершенным

	Демонтаж и разборка оборудования


	Демонтаж втягивающей головки и обрезка рукава в приемном колодце 
	Набор слесарного инструмента, кровельный нож, рулетка, маркер, 
	М1, М3, М4, М5
	М1 и М3 спускаются в приемный котлован, где при помощи слесарного инструмента разбирают весь узел соединения рукава с тросом лебедки (демонтируют втягивающую головку, вертлюг и серьгу). М1 и М3 при помощи маркера и рулетки размечают линию реза рукава 


Продолжение таблицы 1

	Наименование

 операции
	Средства технологического обеспечения (технологическая оснастка, инструмент, инвентарь, приспособления), машины, механизмы, оборудование
	Исполнитель 
	Описание операции

	
	страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	
	(согласно требованиям проектной документации), после чего при помощи кровельного ножа обрезают рукав, оставляя выпуск из восстановленного трубопровода необходимой длины. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце

	Демонтаж роликового и основных упоров лебедки в приемном колодце
	Набор слесарного инструмента, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	     М1 и М3 находясь в приемном котловане, при помощи слесарного инструмента демонтируют роликового упора лебедки. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце. 

     М4 и М5 демонтируют на поверхности земли основные упоры лебедки «Bagela RW 10»

	Демонтаж направляющих валиков в стартовом колодце 


	Набор слесарного инструмента, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	     М1 и М3 спускаются в стартовый колодец, где при помощи слесарного инструмента демонтируют направляющие валики. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце

	Установка фитингов для последующего соединения с существующим трубопроводом


	Установка в полость рукава пневматического заглушающего устройства (ПЗУ) 
	Набор слесарного инструмента, компрессор СБ4/С-24, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	М1 и М3 спускаются поочередно в стартовый и приемный колодцы, в которых устанавливают в восстанавливаемый трубопровод с рукавом ПЗУ. Установив ПЗУ в полость рукава, наполняют его сжатым воздухом, используя компрессор СБ4/С-24. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце



Продолжение таблицы 1
	Наименование

 операции
	Средства технологического обеспечения (технологическая оснастка, инструмент, инвентарь, приспособления), машины, механизмы, оборудование
	Исполнитель 
	Описание операции

	Установка наружной гильзы 
	Набор слесарного инструмента, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	     М1 и М3 находясь в стартовом (приемном) колодце, устанавливают на рукав (выступающий из восстанавливаемого трубопровода) гильзу, надвигая ее на рукав, приблизительно на 40 см. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце

	Разметка и вырезание из рукава полос 
	Кровельный нож, рулетка, маркер, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	     М1 и М3 находясь в стартовом (приемном) колодце, осуществляют разметку и вырезание (при помощи кровельного ножа) из рукава двух расположенные друг напротив друга продольных полос длиной 20 и шириной 5 см. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце

	Загибание полос рукава 
	Трубный цепной ключ, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	     М1 и М3 находясь в стартовом (приемном) колодце, осуществляют загибание полос рукава, пропустив их через пазы наружной гильзы, после чего временно закрепляют при помощи цепного ключа. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце

	Очистка внутренней втулки фитинга и установка уплотнительного резинового кольца
	Х/б ткань, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	     М1 и М3 находясь в стартовом (приемном) колодце, очищают поверхность внутренней втулки при помощи х/б ткани, не оставляющей нитей и устанавливают в паз втулки уплотнительное резиновое кольцо. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце

	Установка фитинга на рукав
	Страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М3, М4, М5
	     М1 и М3 находясь в стартовом (приемном) колодце, наносят на поверхность втулки мыльный раствор, после чего устанавливают фитинг, вводя втулку внутрь рукава до упора. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце


Окончание таблицы 1

	Наименование

 операции
	Средства технологического обеспечения (технологическая оснастка, инструмент, инвентарь, приспособления), машины, механизмы, оборудование
	Исполнитель 
	Описание операции

	Установка на наружную гильзу пресс-ниппеля
	Гаечный ключ, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М4, М5
	    М1 и М3 находясь в стартовом (приемном) колодце, устанавливают (ввинчивают) на наружную гильзу пресс-нипель при помощи гаечного ключа. М4 и М5 осуществляют страховку исполнителей, находящихся в колодце

	Опрессовка соединения фитинга 
	Пресс-цилиндр, ручной насос высокого давления, набор слесарного инструмента, страховочный канат, предохранительные пояса с лямками
	М1, М4, М5
	    М1 находясь в стартовом (приемном) колодце, смешивает пакеты с двухкомпонентной смолой и заправляет в пресс-цилиндр. Соединяет пресс-цилиндр с высоконапорным рукавом и насосом. Осуществляет нагнетание сжатого воздуха в пресс-цилиндр до момента появления смолы из высоконапорного рукава, после чего соединяет высоконапорный рукав с насадкой и прикручивает ее к пресс-ниппелю. Нагнетание смолы в наружную гильзу необходимо продолжать до достижения значения максимального давления в соответствии с таблицами, приведенными в инструкции по установке фитингов. М1 постоянным нагнетанием смолы поддерживает давление, значение которого приведено в вышеуказанных таблицах в течение 5 – 10 минут

	Заключительные работы

	Окончание работ и уборка рабочих мест
	-
	М4, М5
	М3 и М4 очищают строительную площадку от мусора 


6 Потребность в материально-технических ресурсах

       6.1 Ведомость потребности в материалах и изделиях при выполнении работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава по технологии «Примус Лайн» диаметрами 150, 200, 250, 300, 400, 500 мм, приведена в таблице 2.

Таблица 2 - Ведомость потребности в материалах и изделиях при выполнении работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава по технологии «Примус Лайн» диаметрами 150, 200, 250, 300, 400, 500 мм
Объем работ – 100 м трубопровода
	№ п/п
	Наименование 
материала, 
изделия
	Наименование и обозначение ТНПА
	Единица измерения
	Количество

	
	
	
	
	Диаметр трубопровода, мм

	
	
	
	
	150
	200
	250
	300
	400
	500

	1
	Рукав
«Примус Лайн»
	-
	м
	по проекту

	2
	Смола двухкомпонентная «Scotchcast №1471N»
	-
	1 пакет
	по проекту


6.2 Перечень машин, механизмов, оборудования, технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений, используемых при выполнении работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава по технологии «Примус Лайн», приведен в таблице 3.
Таблица 3 – Перечень машин, механизмов, оборудования, технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособлений
На бригаду – 8 человек
	№ п/п
	Наименование
	Тип, марка, завод-изготовитель
	Назначение
	Основные технические характеристики
	Количество на звено (бригаду), шт

	1
	Лебедка с дизельным двигателем
	типа «Bagela RW 10»
	Втягивание 

рукава 
	Тяговое усилие – 

10 т
	1

	2
	Лебедка с бензиновым двигателем
	типа «Bagela 50/03»
	Втягивание 

троса лебедки типа «Bagela RW 10»
	Тяговое усилие – 

0,50 т
	1

	3
	Передвижная электростанция (дизельный генератор)
	по ППР
	Питание электроэнергией барабанной тележки, приборов электроосвещения, компрессора

	Мощность – 

15 кВт
	1


 Продолжение таблицы 3

	№ п/п
	Наименование
	Тип, марка, завод-изготовитель
	Назначение
	Основные технические характеристики
	Количество на звено (бригаду), шт

	4
	Барабанная 

тележка
	по ППР
	Подача рукава
	С электроприводом мощностью 6 кВт
	1 

	5
	Компрессор
	СБ4/С-24
	Обеспечение сжатым 

воздухом
	-
	1

	6
	Машина для складывания рукава
	«Bagela»
	Складывание рукава перед втягиванием
	Согласно инструкции по эксплуатации
	1

	7
	Гидравлический насос с пресс-цилиндром
	«Bagela»
	Опрессовка фитингов
	Согласно инструкции по эксплуатации
	1

	8
	Роликовая опора для лебедки
	«Bagela»
	Втягивание 

рукава
	по ППР
	1

	9
	Направляющие валики
	«Bagela»
	Втягивание 

рукава
	по ППР
	1

	10
	Нож кровельный
	-
	Резка рукава, клейкой ленты
	по ППР
	2

	11
	Щетка


	-
	Уборка 

территории
	-
	2

	12
	Рулетка

(ГОСТ 7502)
	-
	Средство 

измерения
	Длина – 2 м, ц.д. 1 мм
	2

	13
	Набор слесарного инструмента
	-
	Монтаж - демонтаж оборудования
	-
	Комплект

	14
	Пневматическое заглушающее устройство
	по ППР
	Установка 

фитингов
	Под каждый диаметр
	Комплект

	15
	Маркер
	-
	Разметка рукава
	-
	1

	16
	Костюмы для 

защиты от воды

(ГОСТ 27643)
	
	Средство 
индивидуальной защиты
	
	5

	17
	Комбинезон

(ГОСТ 12.4.100)
	-
	Средство 
индивидуальной защиты
	-
	8

	18
	Сапоги резиновые (ГОСТ 5375)
	-
	Средство 
индивидуальной защиты 
	-
	8 пар

	19
	Рукавицы

(ГОСТ 12.4.010)
	-
	Средство 
индивидуальной защиты
	-
	8 пар

	20
	Каска монтажная

(ГОСТ 12.4.087)
	-
	Средство 
индивидуальной защиты
	-
	8

	21
	Предохранительный пояс с лямками

(ГОСТ 12.4.089)

	-
	Средство 
индивидуальной защиты
	
	5


Окончание таблицы 3

	№ п/п
	Наименование
	Тип, марка, завод-изготовитель
	Назначение
	Основные технические характеристики
	Количество на звено (бригаду), шт

	22
	Веревка 
страховочная

(ГОСТ 1868)
	-
	Средство 
индивидуальной защиты
	Ø12 мм,

L=20 м
	2

	23
	Ограждение 
временное

(ГОСТ 23407)
	-
	Средство 
коллективной защиты
	-
	по ППР

	24
	Знаки 
безопасности 

(ГОСТ 12.4.026)
	-
	Обозначение опасных зон
	-
	по ППР

	25
	Аптечка
	-
	Первая помощь при травмах 
	-
	1


7 Требования к качеству работ
Карта контроля технологических процессов при выполнении работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава по технологии «Примус Лайн», приведена в таблице 4.

Таблица 4 – Карта контроля технологических процессов
	Объект контроля (технологический процесс)
	Контролируемый параметр
	Место контроля (отбора проб)
	Периодичность контроля
	Исполнитель контроля или проведения испытаний
	Метод контроля, обозначение ТНПА
	Средства измерений, 
испытаний
	Оформление результатов контроля

	
	Наименование
	Номинальное значение
	Предельное отклонение
	
	
	
	
	Тип, марка, обозначение ТНПА
	Диапазон измерений, погрешность, класс точности
	

	Входной контроль

	Рукав «Примус Лайн»
	Диаметр, марка
	По 

проекту
	Не допускается
	Участок выполнения работ
	Сплошной
	Мастер (прораб)
	Визуальный
	По сопроводительным документам и маркировке на изделиях
	-
	Журнал входного контроля

	
	Внешний вид (риски, царапины и плоскостные выемки)
	-
	До 30% минимальной толщины стенки наружного слоя
	
	
	
	
	
	
	

	Фитинги
	Диаметр, марка
	По 

проекту
	Не допускается
	То же
	То же
	То же
	То же
	По сопроводительным документам и маркировке на изделиях
	-
	То же

	Операционный контроль

	Втягивание рукава
	Скорость втягивания
	Не более 10 м/мин
	-
	Восстанавливаемый трубопровод
	Сплошной
	Мастер (прораб)
	Визуальный
	По данным, отображаемым на датчиках  лебедки
	-
	Журнал производства работ


Окончание таблицы 4 
	Объект контроля (технологический процесс)
	Контролируемый параметр
	Место контроля (отбора проб)
	Периодичность контроля
	Исполнитель контроля или проведения испытаний
	Метод контроля, обозначение ТНПА
	Средства измерений, 
испытаний
	Оформление результатов контроля

	
	Наименование
	Номинальное значение
	Предельное отклонение
	
	
	
	
	Тип, марка, обозначение ТНПА
	Диапазон измерений, погрешность, класс точности
	

	Приемочный контроль

	Внешний вид рукава на выходе из трубопровода
	Наличие стертостей и продольных рисок (глубина рисок)
	-
	До 50% минимальной толщины стенки наружного слоя
	Приемный колодец
	Сплошной
	Комиссия
	Визуальный
	-
	-
	Акт приемки работ, отчет

	Приемочное гидравлическое (пневматическое) испытание
	По СНиП 3.05.04

	Строительная площадка
	То же
	То же
	Измерительный (СНиП 3.05.04)
	Манометр (ГОСТ 2405), счетчик холодной воды 

(ГОСТ 6019)
	-
	Акт приемки работ, отчет


8 Техника безопасности и охрана труда
8.1 Работы по восстановлению сетей канализации по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава по технологии «Примус Лайн» необходимо выполнять в соответствии с требованиями СНиП РК 1.03-05, ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.1.013, ППБ РК, ПУЭ, паспортов и инструкций по эксплуатации применяемого оборудования, ППР и настоящей технологической карты.

8.2 Для безопасного производства работ руководители должны выполнить следующие организационные мероприятия:

- назначить лиц, ответственных за безопасное ведение работ;

- подготовить рабочие места;

- обеспечить надзор за выполнением работ, в том числе, не допускать присутствия посторонних лиц на строительной площадке (рабочих местах);

- провести аттестацию персонала, обслуживающего строительные машины (механизмы) и оборудование.

8.3 К производству работ по восстановлению сетей водопровода и канализации допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинский осмотр, обучение безопасным методам труда, сдавшие по ним экзамены и имеющие удостоверение. Лица, не прошедшие обучение, к самостоятельной работе не допускаются.
Рабочий, не имеющий опыта самостоятельной работы, должен пройти стажировку под наблюдением мастера (бригадира) или закрепленных опытных работников не менее пяти смен, после чего производится допуск к самостоятельной работе.
8.4 К эксплуатации строительных машин и механизмов допускаются лица в возрасте не моложе 18 лет, специально обученные по профессии, сдавшие экзамен, имеющие удостоверения установленного образца и прошедшие инструктаж по безопасному производству работ непосредственно на рабочем месте под роспись.

Не допускается пользоваться машинами, механизмами, инструментом, приспособлениями и инвентарем, обращению с которыми работники не обучены.

8.5 Перед началом выполнения работ в охранной зоне существующих инженерных сетей необходимо получить и оформить в надлежащем порядке наряд-допуск по установленной форме.

8.6 Рабочим перед допуском к работе должны быть выданы спецодежда, обувь, рукавицы, каски строительные, респираторы и другие средства индивидуальной защиты (СИЗ) в соответствии с требованиями             ГОСТ 12.4.011. СИЗ, выдаваемые рабочему персоналу, должны отвечать конкретным санитарно-гигиеническим условиям труда.

8.7 На время производства работ необходимо выделить в соответствии с ППР участки выполнения работ, обозначить границы опасной зоны (выставить инвентарное ограждение, удовлетворяющее требованиям ГОСТ 23407, вывесить знаки безопасности и надписи).
Запрещается доступ посторонних лиц в зону выполнения работ, непосредственно не занятых в производстве работ.

8.8 Освещение рабочих мест должно быть равномерным и выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.046.

8.9 Для спуска-подъема к местам производства работ (в смотровые колодцы) необходимо использовать существующие скобы (лестницы), предварительно проверив их на несущую способность.
8.10 На стройплощадке должны быть предусмотрены мероприятия по отведению поверхностных и грунтовых вод от рабочих мест.
8.11 Обнаруженные нарушения требований безопасности должны быть устранены собственными силами до начала работ, в случае  невозможности – работник обязан сообщить о них ответственному руководителю работ.

8.12 Лицо, ответственное за безопасное производство работ, обязано:

- провести обучение рабочих, а также проверку знаний по технике безопасности, охране труда, производственной санитарии, пожарной и электробезопасности под роспись в журнале;
- не допускать или отстранять от работы людей в состоянии алкогольного, наркотического или токсического опьянения;

- перед началом работы проверять наличие и исправность СИЗ у каждого работника структурного подразделения и в процессе выполнения работ осуществлять контроль за использованием работниками СИЗ строго по назначению в соответствии с требованиями действующих НПА и НТД;

- обеспечить рабочих и специалистов санитарно-бытовыми помещениями (гардеробными, сушилками для одежды и обуви), помещениями для приема пищи, отдыха и обогрева и туалетами.

8.13 При выполнении работ необходимо предусматривать технологическую последовательность производственных операций, чтобы предыдущая операция не являлась источником производственной опасности при выполнении последующих.

8.14 Погрузочно-разгрузочные работы с применением грузоподъемных машин (механизмов) необходимо выполнять в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.009 и с соблюдением следующих правил:

- места производства погрузочно-разгрузочных работ и подходы к ним должны быть оснащены необходимыми средствами коллективной защиты и знаками безопасности, содержаться в чистоте и не загромождаться материалами, инструментами и т.п.;

- грузоподъемные машины (механизмы), грузозахватные устройства, приспособления и тара должны удовлетворять требованиям государственных стандартов или технических условий на них, а также паспортов и инструкций по монтажу и эксплуатации;

- принимать грузы следует на высоте 20-30 см от опорной поверхности, а их расстроповку производить только после надежной установки на предназначенных для этого местах (площадках);

- при размещении оборудования на рабочих местах необходимо принять меры против его самопроизвольного соскальзывания (падения), в том числе и от ветровой нагрузки.

8.15 Строительные отходы и мусор необходимо складывать в инвентарные закрывающиеся ящики. Пожароопасные и легковоспламеняющиеся материалы необходимо складировать в специальных противопожарных контейнерах на расстоянии 18 м от ближайших зданий и сооружений.

8.16 Работы по сборке оборудования должны выполняться согласно требованиям инструкций и паспортов завода-изготовителя под руководством соответствующего лица (руководителя работ, механика, мастера).
Строительные машины и механизмы должны быть заземлены. При установке заземляющих стержней необходимо использовать диэлектризующие средства индивидуальной защиты.

8.17 Техническое состояние оборудования и машин необходимо проверять перед началом каждой смены. До начала каждой смены машинист (оператор) строительной машины (механизма) должен удостовериться в безопасности рабочего места, проверить исправность защитных и предохранительных устройств, приборов сигнализации, кнопок и рычагов управления, целостность питающих шлангов и кабелей.

Перед началом осмотра, смазки, чистки или устранения каких-либо неисправностей двигатель машины (механизма) должен быть отключен.

Перед началом запуска машины (механизма) машинист (оператор) должен предупредить находящихся вблизи людей о начале работы звуковым сигналом.

8.18 Электробезопасность на стройплощадке и рабочих местах должна быть обеспечена в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.013, ПУЭ и инструкций заводов-изготовителей электрифицированного оборудования и инструмента.

Электрооборудование и электроинструмент должны быть безопасными в работе, не иметь доступных для случайного прикосновения токоведущих частей, не иметь повреждений корпуса и изоляции питающих проводов.
8.19 Ручной слесарно-монтажный инструмент должен осматриваться не реже одного раза в 10 дней. А также непосредственно перед применением. Неисправный инструмент должен изыматься.

Рукоятки инструментов должны иметь во всей длине в сечении овальную форму, быть гладкими и не иметь трещин. К свободному концу рукоятки должны несколько утолщаться во избежание выскальзывания из рук. Ось рукоятки должна быть строго перпендикулярна продольной оси инструмента.

В процессе выполнения работ совмещение отверстий и проверка их совпадения в монтируемых элементах необходимо осуществлять с использованием специального инструмента (конусных оправок, сборочных пробок и др.). Проверять совмещение отверстий в монтируемых элементах пальцами рук не допускается.

Во время перерывов в работе приспособления, инструмент, материалы и другие мелкие предметы, находящиеся на рабочих местах, должны быть закреплены или убраны.
8.20 К работе, связанной со спуском в колодцы, допускается звено в состав которого входят рабочие, страхующие исполнителей, с помощью страховочных веревок (канатов), прикрепленных к их предохранительным поясам по ГОСТ 12.4.089. Для связи работающих в колодце и персоналом, находящимся на поверхности, необходимо использовать переговорные устройства.

8.21 Охрана окружающей среды

При организации строительного производства необходимо осуществлять мероприятия по охране окружающей среды. В процессе выполнения строительно-монтажных работ не должен наноситься ущерб окружающей среде и ухудшаться экологическая обстановка на строительной площадке и за ее пределами.
Запрещается выполнение работ, воздействующих на окружающую среду, не предусмотренных проектной документацией, согласованной и утвержденной в установленном порядке.

При выполнении работ необходимо:

- предотвращать загрязнение поверхности земли, водоемов и атмосферы отходами, побочными продуктами и технологическими воздействиями (пыль, твердые выбросы, шум, вибрация и.т.д.);

- организовать сбор и утилизацию отходов в соответствии с действующими НТД. Отходы производства должны вывозиться в места, согласованные с органом санэпидемнадзора, уполномоченного органа по делам здравоохранения Республики Казахстан. 

Запрещается создание стихийных свалок, закапывание в землю строительного мусора, сжигание на строительной площадке отходов материалов и упаковочной тары.

Руководители строительных предприятий должны: 

- осуществлять систематический контроль за соблюдением действующего законодательства, норм, инструкций, приказов, указаний в области охраны окружающей среды при строительстве объекта;

- включать в программы обучения всех категорий рабочих и служащих вопросы по охране окружающей среды и организовывать проведение этой учебы.

9 Калькуляции и нормирование затрат труда
9.1 Калькуляции затрат труда работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава по технологии «Примус Лайн» составлены аналитически-расчетным методом, основываясь на технических характеристиках, инструкциях по эксплуатации применяемого оборудованя, а также технической информации, представленной организацией-подрядчиком, выполняющей соответсвующие работы.
9.2 Затраты труда рассчитаны по формуле:
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где З – затраты труда в чел.-ч;

З1 – затраты труда в минутах на виды работ, пронормированных на конкретном объекте;

n – количество рабочих, занятых на определенном виде работы в момент нормирования. 
9.3 Нормативы затрат труда приведены на одного рабочего из расчета смены, продолжительностью 8 часов.

9.4 Нормами учтены, но не оговорены в составе работ мелкие вспомогательные и подготовительные операции, являющиеся неотемлемой частью технологического процесса.

9.5 Нормами учтены затраты труда на вынужденные технологические перерывы, на личные надобности и отдых.

9.6 При наличии на стройплощадке постоянного источника электроэнергии из калькуляции исключается время эксплуатации передвижных электростанций.
9.8 Настоящими нормами не учтены затраты: 

- на телеинспекцию восстанавливаемого и готового трубопроводов;

- на перекачку стоков насосами в колодцы, расположенные ниже участка трубопровода, подготовленного к восстановлению;

- на демонтаж перекрытий существующих колодцев (камер) и последующее их восстановление;  

- на ремонт и механическую обработку восстанавливаемого трубопровода на отдельных участках (при необходимости) и их прочистке при помощи промывочной машины при невозможности обследования из-за загрязненности;
- на гидравлические (пневматические) испытания.
Калькуляция затрат труда №1

производства работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава 
по технологии «Примус Лайн» диаметрами 150, 200, 250, 300, 400, 500 мм

 (монтаж и подготовка оборудования к работе, демонтаж и разборка оборудования)
 Объем работ – 1 процесс
	№

п/п
	Обоснование
	Наименование работ
	Единица измерения
	Объем
	Норма времени на единицу

чел.-ч

(маш.-ч)
	Состав звена (бригады)
	Затраты труда на объем

чел.-ч

 (маш.-ч)

	
	
	
	
	
	
	Профессия
	Разряд
	Количество
	

	1
	НЗТ №1
	Монтаж и подготовка оборудования к работе
	1 процесс
	1,0
	0,00

	Монтажник нар. трубопроводов

Монтажник нар. трубопроводов

Монтажник нар. трубопроводов
	5
4

3
	1

2
2
	0,00


	2
	НЗТ №3
	Демонтаж и разборка оборудования
	1 процесс
	1,0
	0,00
(0,00)
	Монтажник нар. трубопроводов

Монтажник нар. трубопроводов

Монтажник нар. трубопроводов
	5

4

3
	1

2

2
	0,00

	ИТОГО:


	0,00 чел.-ч




где   0,00 чел.-ч – затраты труда рабочих-строителей;

СОСТАВИЛ: Зам. зав. отделом                                                               К.Р.Курицын 

ПРОВЕРИЛ:
 Зав. отделом            



                   В.П.Глух

Калькуляция затрат труда №2
производства работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава 
по технологии «Примус Лайн» диаметрами 150, 200, 250, 300, 400, 500 мм

 (втягивание рукава «Примус Лайн» диаметром 150 мм и его расположение внутри 
восстанавливаемого трубопровода)
                                                                                                          Объем работ – 100 м восстанавливаемого трубопровода
	№

п/п
	Обоснование
	Наименование работ
	Единица измерения
	Объем
	Норма времени на единицу

чел.-ч

(маш.-ч)
	Состав звена (бригады)
	Затраты труда на объем

чел.-ч

 (маш.-ч)

	
	
	
	
	
	
	Профессия
	Разряд
	Количество
	

	1
	НЗТ №2
	Втягивание рукава «Примус Лайн» диаметром 150 мм и его расположение внутри 

восстанавливаемого трубопровода
	м
	100
	6,33
(0,33/0,75/

1,00/1,00)
	Машинист 

лебедки

Машинист 

лебедки

Машинист 

электростанции

Монтажник нар. трубопроводов

Монтажник нар. трубопроводов

Монтажник нар. трубопроводов
	5

3

4

5

4

3
	1

1

1

1

2

2
	6,33

(0,33/0,75/1,00/1,00)

	ИТОГО:


	6,33 чел.-ч

(0,33/0,75/1,00/1,00 маш.-ч)


где   6,33 чел.-ч – затраты труда рабочих-строителей;

0,33 маш.-ч – эксплуатация лебедки типа «Bagela 50/03» ;
0,75 маш.-ч – эксплуатация лебедки типа «Bagela RW 10»;

1,00 маш.-ч – эксплуатация машины для складывания рукава;

1,00 маш.-ч – эксплуатация передвижной электростанции с дизельным приводом мощностью 15 кВт
СОСТАВИЛ: Зам. зав. отделом                                                               К.Р.Курицын 

ПРОВЕРИЛ:
 Зав. отделом            



                   В.П.Глух

Нормирование затрат труда №2
производства работ по восстановлению сетей водопровода и канализации с помощью пластикового рукава 
по технологии «Примус Лайн» диаметрами 150, 200, 250, 300, 400, 500 мм

	Разработчик
	Строительная

организация
	Дата наблюдения
	Начало работы
	Окончание работы
	Продолжительность, мин. 
	Среднее наблюдение, мин.
	Состав звена

	Открытое акционерное общество
«ОРГСТРОЙ»
	Аналитически-расчетный метод
	Машинист лебедки с тяговым усилием 10 т 5 разряда (МЛ1) – 1 чел., машинист лебедки с тяговым усилием 0,5 т 3 разряда (МЛ2) – 1 чел., машинист электростанции 4 разряда (МЭ1) – 1 чел., монтажник наружных трубопроводов 5 разряда (М1) – 1 чел., монтажники наружных трубопроводов 4 разряда (М1, М2) – 2 чел., монтажники наружных трубопроводов 3 разряда (М3, М4) – 2 чел.


Наименование процесса – втягивание рукава «Примус Лайн» диаметром 150 мм и его расположение внутри 

                                              восстанавливаемого трубопровода
                                                                                                                    Объем работ –  100 м восстанавливаемого трубопровода
	№ п/п
	Наименование работ
	Испол-нители
	Единица измерения
	Объем
	Затраты труда в мин.
	Затраты 

труда  

на объем

чел.-ч

(маш.-ч)

	1
	Протаскивание троса лебедки типа  «Bagela RW 10» в стартовый колодец (спуск исполнителя в колодец, включение лебедки «Bagela RW 10», подача ее троса в приемный колодец, закрепление троса лебедки «Bagela RW 10» к тросу лебедки «Bagela 50/03», подъем исполнителя на поверхность, страховка исполнителя, включение лебедки «Bagela 50/03», протаскивание троса лебедки «Bagela RW 10» в стартовый колодец. 
	МЛ1, МЛ2, М2, М4, М5
	м
	100
	
	


	№ п/п
	Наименование работ
	Испол-нители
	Единица измерения
	Объем
	Затраты труда в мин.
	Затраты 

труда  

на объем

чел.-ч

(маш.-ч)

	
	По достижении тросом лебедки «Bagela RW 10» стартового колодца - отключение лебедки, спуск исполнителя в стартовый котлован и отсоединение троса лебедки, страховка исполнителя, находящегося в колодце, наматывание троса лебедки «Bagela 50/03» на барабан)
	МЛ1, МЛ2, М2, М4, М5
	м
	100
	35

(20/20/20)
	1,75

(0,33/0,33/0,33)

	2
	Втягивание рукава «Примус Лайн» в восстанавливаемый трубопровод при помощи лебедки типа «Bagela RW 10» (Заправка рукава  в машину для складывания и соединение серьги с канатом лебедки «Bagela RW 10». Включение машины для складывания рукава, обслуживание генератора, питающего машину. Пропуск рукава через машину, выполнение скруток из клеящей ленты. Обслуживание барабанной тележки с рукавом. Включение лебедки «Bagela RW 10» и втягивание рукава в восстанавливаемый трубопровод)
	МЛ1, МЭ1, М1, М2, М3, М4, М5
	м
	100
	55

(25/40/40)
	4,58

(0,42/0,67/0,67)

	ИТОГО:


	6,33 чел.-ч

(0,33/0,75/1,00/1,00 маш.-ч)


где   6,33 чел.-ч – затраты труда рабочих-строителей;

0,33 маш.-ч – эксплуатация лебедки типа «Bagela 50/03» ;
0,75 маш.-ч – эксплуатация лебедки типа «Bagela RW 10»;
1,00 маш.-ч – эксплуатация машины для складывания рукава;

1,00 маш.-ч – эксплуатация передвижной электростанции с дизельным приводом мощностью 15 кВт
НОРМИРОВАЛ: Зам. зав. отделом                                                         К.Р.Курицын 

ПРОВЕРИЛ:
 Зав. отделом            


                              В.П.Глух
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