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Fig. 1. Circuitul apei in natura:

imanamitatia favenoretia_golyluli-trangoira

At

gasesc la suprafata sau in apropierea solului, cursurile
de apd de suprafatd si subterane etc. constifuie cauzele
prezentei unor mari cantitdti de apd in centre populate
sau industriale, precum si in alte locuri in care ele nu
sint necesare (aceste cantitili:trebuie si fie evacuate in
conditii corespunzitoare).

Pe teritoriile centrelor populate gi industriale se pot
acumula si diferite murdirii de naturd organicd si mine-
rala provenite din dejectiile vamenilor gi animalelor; res-
turi de mincare, deseuri solide gi lichide de la bucatirii,
sdli de mese, b#i, duguri etc.; gunocaie din case, grajduri,
strézi; deseuri solide i lichide industriale; apele uzate de
la stropitul strizilor, de la piscine gi stranduri etc. Aceste
murdarii, si In special cele de naturd organicd, infecteaza
aerul, solul §i apa centrelor populate si constituie un
mediu propice pentru dezvoltarea diferitelor bacterti.
Printre bacterii se pot afla si unele patogene, provenind
din dejectiile oatnenilor bolnavi de tifos, dizenterie, tu-
berculozd si altele; prin fecale se rdspindesc viermii intes-
tinali. Totodatd murdariile ca si alte degeuri sau resturi
pot contine elemente toxice provenite de la laboratoare,
spitale, dispensare sau alte puncte de sdnitate sau chiar
din activitatea obisnuiti a centrelor populate, care consti-
tuie nocivitdti pentru cameni si pentru alte fiinte. Eva-
cuarea apelor uzate $i a murdariilor ce se acumuleazd gi
teritoriile locuite devine deci obligatorie.

FEle se evacueazi separat sau impreuni cu apele me-
teorice care p& parcursul spre sol si la suprafata acestuia
se incarcd cu diferite substante minerale i onganice,
ajungind in anumite cazuri la calitifi similare cu cele
ale apelor uzate,

Cind substantele continute in apele uzate ajung in sol
sau in cursurile 5i baminele de apé, dacd intilnesc conditii
favorabile, se descompun in produse mai simple (solide,
lichide, gazoase) care se transformi in substanie minerale.
Aceste procese poartd numele de mineralizare iar efectud
lor este de mneutralizare a substanfelor nocive. Ansamblul
agestor procese fomeazd actiunea de epurare, iar proprie-
tatea solurilor si apelor de a reduce i a fransforma sub-
stantele organice in substante minerale poartd numele de
autoepurare, Cind capacitatea de autoepurare este intre-
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menajere, rezultate din satisfacerea nevoilor de ﬂﬁm

pods i _ i a nevoilor
ospodiresti ale centrelor @o@ﬁ.ﬂm precum §i .
mcmwwmwdmmﬁ_ igienico-sanitare si %Qﬁ_lmagpﬁ_mﬁwmﬁﬁm moHM
diferitelor feluri de unitdti industriale, agrozootehni
Q,n.._l publice, rezultate din satisfacerea nevoilor de api

ice ale centrelor populate; . . .
GSUWW mu.na:mﬂimym.. rezultate de la industriile locale si
republicane de orice naturd cum gi de HmwanE activititi

ani i turi etc.;

asemdndtoare: constructil, transporturl ;o }

— de la unitati agrozootehnice, piscicole ete. (ILAS.
uri si C.A.P.-uri, sedii, sectii si centre Qw vwoacoﬁ(m_ Hwﬁ.ﬂnm_
m.H,\H._,H_.-cE, cherhanale, unititi pentru pisciculturd si pes-
cuit ete.);

] indife: ienld, precum §i
— alte ape uzate indiferent de provenienta, : |
orice fel de substante care se indeparteazd prin obiectele :

ce compun canalizirile;

— din satisfacerca neveilor tehnologice @.H_oﬁﬂ(c. de |
apd ale canalizirii ca: spilarea ooymﬁﬁﬁﬂ.ﬁoﬂ.. pregitirea
solutiilor de reactivi, ape neepurate %S. m.wmﬂmaw de epu-
rare ale diferitelor industrii ce se canalizeazd In reteaua |

publicd de canalizare, ape pentru antrenarea zapezil elc.;

3 i itu’ dzi 1 pietelor pu- '
— de la spalatul si stropitul surdzilor, al piete -
blice si de alimente, al incintelor publice de orice alta :

naturd (giri, pasaje supra- §i subterane, fintini ornamen-

tele. o . )
Apele meteorice se diferentiazé in conformitate cu pre

vederile STAS E 4706-66. Ele provin din precipitafii care

i ia i jate {(intravilan si :

: e terenuri amenajate si neamena)d trav L : : . . . : .
Mwﬂﬁ.%@emﬁv in interiorul centrelor ﬁQ@.Emam. in H,.z@ﬁ&ﬂm  menajere cu spe uzate industriale §i - dupd o o
de orice naturd sau pe alte obiective gi terenuri inconju-

ritoare care se canalizeaza In comun etc. §l care se M-

depdrteaza prin colectoare inchise sau deschise. In funec-

tie de gradul de nocivitate ale suprafetei, aceste ape mmmm ”
diferenfiazd in ape uzate sl ape noﬁcmq&ﬁ:& @3&“
Decarece dintre toate apele meteorice cele mai abundente .

sint apele de ploaie (pluviale), retelele aw omSmE.Nm.H.m se
dimensioneazi la aceste ape §i ca urmare 1 vorbirea Q,HT
renti retelele respective poartd fie denumirea de retele

10

de ape meteorice, fie aceea de relele de ape pluviale sau
de plogie. _

Apele subterane pot proveni:

? — din drenaje §i deseciri precum s din constructiile
pentru coborirea nivelului apelor subterane (afard de
cele provenite din deseciiri $i drenaje cu scop hidroame-
liorativ);

— din infiltratii in canalizare.

Apele de suprafatii provin din cursuri de apd, lacuri,
balti sau mlagtini. .

In proiectarea canalizdrilor, pentru ape uzate se uii-
lizeazd si denumiri simple, precwtn ape uzate: menajere,
industriale §i ordgenesti.

Apele uzate menajere sint acelea care provin din folo-
sirea_apelor potabile definite prin STAS 1343-66 pentru
nevoile gospodaresti publice si ale comertului public, stro-
pitul spatiilor verzi si al strazilor, atelierele megtesugi-
resti si unititile de productie alimentars (ex. brutirii,
abatoare locale, miceldrii etc.) cu capacitate de productie
corespunzdtoare exclusiv numdrului de locuitor: deser-
vifi de canalizare §i care in ansamblu intrs in compune-
rea normei de consum a populatiei (in lom $i zi medie);

Apele uzate industriale sint acelea care provin de la
industrii locale §i republicane de orice naturd (inclusiv

4 . cele alimentare) care depdsesc nevoile de trai ale popu-
i it tillor verzi din cen-
tale etc.) precum si de la stropitul spatil z cen-

tre @Q@wwwm“ unititi industriale, agrezootehnice si al ,.

lafiei deservite de canalizare precum §i de la alte indus-
trii de orice naturd inclusiv unititi agrozootehnice si pis-
cicole, instalatii balneoclimatice §i terapeutice, constructii
51 transporturi.

Apele uzate orisenesti sint colectate de pe suprafata
localitdtilor si sint constituite din amestecul de ape uzate

clusiv cu apele meteorice, de suprafatd §i subterane (de
drenaj).

Atita timp cit conditilie sanitare locale permit virsa-
rea in emisari fard a mai fi trecute prin statia de epu-
rare, apele de canalizare poartd denumirea de ape con-
venfional-curate. In general numai apele meteorice, de
suprafatd, subterane si apele de riicire pot fi In mod pre-
liminar considerate drept ape conventional-curate. Dar,
in afard de provenienta lor, calitatea de ape conventional-

11
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procedeul unitar prezintd avantajele ca: eventual, intr-o
primi etapa se poate construl numai canalul de ape uzate;
canalele de ape meteorice (pluviale) care sint de sectiune
mal mare decit cele de ape uzate, se pot construi la supra-
fatd (canale deschise) sau la adincimi mai mici decit aces-
tea din urma, fapt important pentru pdminturi cu ape
freatice aproape de sol; se reduce costul epurarii. Dez-
avantajele constau din: necesitatea construirii a cel putin
doud retele ceea ce uneori scumpeste costul lucrérilor;
priimele ape de ploaie, de obicei fearte murdare, ajung
neepurate in emisar; canalele de ape meteorice, lipsite de
un debit de apd permanent si agezate la micd adincime
(2 m), din cauza inghetului nu pot fi folosite pentru eva-
cuarea zapezil.

Procedeul optim {(unitar, divizor sau
mixt) se alege pe baza calculelor tehnico-economice.
Orientativ, procedeul unitar poate rezulta indieat pentru
localitidtile mai mari si pentru cele agezate in terenuri
plate (de ses), iar procedeul separativ poate fi avantajos
la localitatile mai mici sau cu pante fin care, cel putin
partial, permite evaciarea apelor meteorice la suprafata
solului prin rigole si santuri. In tot cazul, pentru locali-
tatile avind o populatie mai mici de 5 000 locuitori se ad-
mite, fArd alte conditii, procedeu] separativ de canalizare,
cel putin pentru o primi ctapa.

Sistemul de canalizare cuprinde un ansamblu de
obiecte si dispozitive care, dupd un anumit procedeu, in
mod onganizat, colecteazd, transporti, epureazd si eva-
cueazd apele uzate de la folosintele din bazinul de cana-
lizare pe care il deserveste.

Canalizarea unui centru populat sau industrial poate
fi fAeutd prin unul sau rmai multe sisteme independente
de canalizare.

Schema de canalizare este reprezentarea in plan ori-
zontal si vertical a obiectelor principale care reprezintd
circuitul apelor de canalizare, cu indicarea pozitiei lor
relative (retele de canale, colectoare principale, dever-
soare, puncte obligate, statii de pompare, traversdri de
obstacole, statii de epurare, guri de vérsare in emisar si
pentru indepirtarea substantelor retinute si a ndmoluri-
lor).

14

Din mo.rmB,m, de canalizare (fig. 2), in general, nu vor
rezulta dimensiunile canalelor say a ogmaﬁmwom care o
compun; ea permite insd aprecieri asupra modului in
care este solutionatd respectiva canalizare,

Fig. 2. Schemi de canalizare:

1 — canale de servieiu (
! secundare); 2 — cole
secundare; 3 — colectoare principale; 4 — sifon Mwwmmmw

sat; § — camerai de intersectie;
. < €e; 6 — camera -
MMM.MH. m = canal deversor; § — ‘mnmﬂm de munnmnhwa.\mwm_wl
€ evacuare; 10 — Burd de vArsare; 11 = cim-
Jpuri pentru valorificarea namolurilor.

:Zdnpm_wcm. tipul si amplasamentele ¢ i
&aﬁﬁ%o.@msﬁ@mﬂ,mﬂ sint dictate — QﬁﬁMﬂmMmsM @LMM : n%mm
vom..n.ﬁmm Aﬂ.mmmEmﬂNmammv localitatii, situatia a:am:_wmo.a de
apad Invecinate sau care traverseazi Hodmw#mﬁmm existenta
emisarilor posibili in conditii tehnice si economice admi-
sibile, cantitdtile si calititile apelor ce trebuie canalizate
caracteristicile bazinelor de canalizarel- relieful dmwmsac..
si .H.Eﬁcwm. solului, conditiile de evacuare a apelor de om.;
bm&N.mH.,.m In emisari si amplasamentul statiei de epurare si
conditlile de evacuare a nimolurilor din statiile de mﬁ%.
ndre, .

In _mc.b"oﬁm %w aceste considerente, schemele retelelor
de canalizare oragenesti se pot alcitui cu ,&mﬁ@w#ﬂ. dife-

rite: perpendicularid directs {tig. 3), perpendiculard indi-

rectd (fig. 4), paraleld sau in etaje (fig. 5) si ramificata

! Se numeste bazin de canalizare suprafaia teritoriului de pe

<are un canal isi colecteazi apele.

15

i LR Tk - i o



2JBZ[[BURD 2P JO[9]ajel wolwjwoldxm — T

'a0180T0UYD] i pexlinled
HIpEI2 9D undIod .- g “cCf'g 'y teredwlod ap aneis E - eues 9p arjizodst ‘g 81
— 0T !31ejIZIA 9P UTWED — ¢ !3I8IN05 3P ving — g : e 3.182ZIe P H a9 11
Towreu nyyuad wejad — 4 !BINOJIODI 98 T8 RESZIMRIINIU cs\mmw_
95 o2aro arelnsnpul sde — § !JEZEIUEDDD 99 AIED
psuadsns Nd ade — ¢ (RINOIDAI 95 9IRd S[BLSNPUL GASGSITA
a18zn 2de — F lapieiawid uld sietiodsuern wesund EYr ) 07
-3p — £ 'gzeaanda 398 2IED JIfvusw awzn adw — 7 f <
!93BIND  [BUOTUSAUOD IEISNPUl [ adlloalaw ade — T I IEIE it
(preUIZN (9[efaa) orezIRURD SP BWAYIS ‘g "SI wossaadp pouay” | ] ] — Ol J0p3319}
jowpy agpunazs soza207 ] 11T
opjoy asds [ T TTyiTlT
T 3y g (4zp1n2a5) I FITTI
7 27Ut 1NAL3S 30 [OUGT T ]
P) G 101300 1 3405
I

-afeje ug
nes graeird aiezifgued Ip anrzodsig ¢ AL

Jopado o sodwod

/.W_Ha 3 00gs 3
{— ﬂn

=5
.

_.. o
m j @ d_, RA05I0A 3 DAY AP 31i0)
1B r T \ SOPURIIT JH)BS 5
75
¢ SdpIet? 30 aipyn
7 i SISIINGE JOLDT
Jotoinid Joi2307
W g
M mu "B103JIpUl Bag[norpusd
5" -1od aaezieued ap oNZzodsyT ‘¥ I
"BlEeTp J300 B
-BI aJezl[eued ap oilizodstg "L ‘81 3 :
T p aizodsia "L ‘14 . B F G soddued 3p o5 ‘

™y

——

aunduod ap By ——.
niy v
Jorado 9aID5IEA Jodourd JagIEeT
aJosnda ap joje 3
3 ||_
SODUIEE SO)IHNT) v

gpunaes jouog —1 -

aroliit e
randes)

JBy3D B

aIpIn3 JIDEIDA P DING

ap aijers
‘snrd up ‘aofjqnd SIBZI[BUED OD S[AUMYDS 2D ALIDJIP IO - Jodiuisd
no epuezarxd jod 95 aypuizn DIEZIPUBD 3P J[OWAUDG § "B3o’aIp mpmﬂsﬂucwewn. w._.mN 4812307
! (, *8g) wretped f-meued ap atjizodsig ¢ AL4
ap EsunuNUSp plreod IRWI BAIRZIEUED ‘9YLISYp oradndo . @ﬁ%&t
2P Iiess 1§ a1aiad T {(9yuspusdopirr) SIEZRUED Op SUIMISE 3. e meﬁﬁwmw.

Snw TeW ulad 8o®] 35 T1e}I[ed0] BaIRZI[EURD PUL) (9 "S1)




L

ele diferd foarte mult intre ele in functie de natura in-
dustriel care este canalizati. Pentru exemplificare, in
fig. 8 se prezintd o schemd de canalizare uzinald a unei
industrii chimice,

In continuare se vor descrie Indevsebi lucrdrile afe-
rente refelelor publice de canalizare considerindu-se ci
retelele de conalizare uzinale vor dispune de regulamente
de Tunctionare speciale.

3. ALCATUIREA SCHEMEI DE CANALIZARE

Apele destinate a fi canalizate trebuie mai intli in-
troduse in recipiente (lavoare, chiuvete, W.C. etc.). Din
recipiente apa trece in reteaua sanitard intericard a imo-
bilului (fig. 9), apoi in reteaua exterioard de canalizare
care lz conduce la statia de epurare, de unde apele epu-
rate sint vidrsate In emisar printr-o guré de varsare iar
substantele retinute sint indepartaie conform conditiilor
sanitare locale (v. fig. 2).

In general, in tara noastrd, intreprinderile comunale
nu se ocupd de exploatarea retelelor intericare; acestea
din urmi formeazd specialitatea ,instalatiilor sanitare“.

De aceea, se considerd ci o canalizare publicid este al-
catuitd numal din trel grupe de constructii, si anume: re-
tecaua exterioard, statia de epurare si constructiile pentru
evacuare.

Reteaua de canalizare. Reteaua de canalizare este al-
catuitd din toialitatea canalelor §i conductelor, statii de
pompare si alte lucrdri auxiliare montate intre punctele
de colectare si — dupd caz — statia de epurare sau gu-
rile de virsare In emisar.

Canclele care alcdtujesc o refea de canalizare gene-
rala se grupeazé in urmdatoarele categorii: colectoare prin-
cipale si secundare, canale secundare, de racord si dever-
soare. Colectoarele principale si secundare colecteazi apele
aduse prin canalele secundare. Canalele secundare pri-
mesc apele trimise prin canalele de racord. Canalele de-
versoare au rolul de a descirca in riu — ori de cite ori
este admisibil — apele meteorice aduse de colectoare,
in scopul reducerii sectiunii acestor colectoare.

18

Ies

Statiile de pompare $i conductele se utilizeazi numai
in mod exceptional in canalizdri in scopul evacuirii for-
tate a apelor la umele traversiri de obstacole si puncte
obligate.
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de canalizare) spre a se lua misuri de protectie corespun-
zatoare; In primul rind se urmireste agresivitatea asupra
betoanelor.

1. CALITATEA APELOR DE CANALIZARE
$I AGRESIVITATEA LOR ASUPRA MATERIALELOR
DIN CARE SINT ALCATUITE RETELELE
CALITATEA APELOR DE CANALIZARE

Calitatea apelor de canalizare este determinata de na-
tura apelor care o compun: uzate menajere si industriale,
meteorice, subterane si de suprafata.

Apele uzate menajere proaspete, avind in general o
reactie slab alcalind pH=7,0...7,29, sint practic neutre.

Apele uzate industriale, menajere vechi §i ordsenesti
pot contine diferite substante agresive fati de materialele
de consiructie utilizate pentru canalizari, si anume:

— hidrogenul sulfurat (H,S) se produce in apele uzate
mai vechi (la temperaturi Inalte, chiar dupa 1—2 h) si
namoluri vechi nefermentate; in canale nu trebuie si de-
pdgeascd limita de 0,028 mg/dm?, la care devine diuni-
toare lucritorilor din canale, prin otrivirea aerului si
constituirea de gaze explozive;

— acidul sulfuric (H,80,) se poate produce prin oxi-
darea microbiologicd a hidrogenului sulfurat, prin actiu-
nile bacteriilor clorofiliene anaerobe si prin actiunile
thiobacteriilor, care oxideazd sulfitii in sulfati; acidul sul-
furic si sulfitii descompun piatra de ciment indeosebi in
zona niveluriler variabile ale apelor (fig. 10);

— sdruri anorganice (sulfati) i siruri organice (ale
acidulul acetic si lactic) care prezinti agresivitate asupra
betoanelor si unele metale; asemenea ape trebuie neutra-
lizate inainte de Introducerea In reteaua publica;

W pH (puterea hidrogenului) exprimd continutul in ioni de
hidrogen a apei si depinde de gradul de disociatie a aciziler si
a bazelor precum si de continutul lor in soiutie, mérimea sa va-
rilnd intre 0 si 14,14==14; reactia apei va fi neutrd cind pH=7,
acidd pentru 0 <pH <7 si alcalind pentru pH>>7.

22

—- @alti acizi §i alcali evidentiati prin reactia activd pH
— care indicd gradul lor de agresivitate; dizovind in api
acizi ce contin H¥, pH se micsoreazi, §i invers, pH creste
cind in ap# se dizolvi alcalii; in fig. 11 se prezintd dupa
B. Lautrich actiunile diferitelor substante asupra indice-.
lui pH, jar A. Schremmer di in tabelul 1 un ansambiu
al influentelor fiziologice ale hidrogenului sulfurat;

Fig. 10. Agresivitatea hidro-
genului sulfurat:

¢ — canal de beton corodat de

actlune H;S; b — apresivitatea

este mai puternicd fn zona nive-

lurilor wvariabile ale apei; ¢ —

tencuiala cadminulul distrusi; a

inceput degradarea zidiriei de
ciramidi.
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Coroziunea betoanelor constitule o descoperire rela-
tiv recenti. Pinid acum citeva zeci de ani se considera ci
apele uzate pot avea In special efecte de eroziune asupra
betoanelor; actualmente se cunosc numeroase aciiuni fi-
zice, chimice si biologice asupra hetoanelor.

Coroziunea betoanelor poate fi:

—_corocziunea de tipul I, care are drept efect dis-
trugerea betoanelor, este provocatd de ape de micd duritate care
dezalcalinizeazd; pentru prevenire se adaugad zgurd, care In timpul
prizei leagé hidroxidul de calciu degajat la hidroliza silicatului
iricaleic;

— coroziunea de tipul II, care de asemenea are
drept efect distrugerea betoanelor, se produce sub actiunea reac-
tiilor chimice dintre substantele continute iIn apele agresive si
elemeniele constitutive ale pietrei de ciment, formindu-se unele
produse usor oxidabile sau ugor antrenabile, ca In cazul apelor
acide, al sarurilor magneziului CO; agresiv; aici, rezultate bune
da adaosul de tras;

— coroziunea de tipul III, care are drept efect
descompunerea betoanelor §i este provocatd de sulfati care dis-
trug betoanele prin cristalizare {expansiunea cristalului de ghips
sau sulfoaluminat de caleiu) in porii §i capilarele pietrei de ci-
ment; actiunea poate fi micgoratd prin addugare de tras.

in toate cazurile, mirirea compactitdtii betonului re-
duce efectul coroziunii.

Pentru stabilirea efectului real al apelor uzate asupra
hetoanelor este necesar si se facd experiente, punindu-se
in contact inainte de a le introduce in retea respectivele
ape uzate cu tuburile de beton asupra cdrora vor actiona.

Eroziunea este produsd de nisipurile sau suspensii de
orice naturd (zgura de cuptor, carbune, nisip de la tur-
nitorii, steril de la caolin etc.), iar efectele unor eroziuni
puternice pot fi remediate prin ciptusirea canalelor sau
pot impune chiar inlocuirea acestora; de aceea nisipurile
ca si oricare alte suspensii care pot eroda canalele trebuie
refinute prin instalatii de decantare, la locul lor de pro-
ducere si eventual wvalorificate In aceleasi industrii care
le-au produs.

Temperatura ridicatd (peste 50°C) a apelor de cana-
lizare Impiedicd exploatares normald prin vaporii pe care
ii produce, temperaturi nepotrivitd a spatiului de lueru,
dilatatii ale materialelor diferite de cele luate in consi-
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&.mn.mum la proiectare; asemenea ape fierbinti necesitd ma-
suri mmm«.umpm. pentru canalizare, .

Grisimile provoacd aga-numitul fenomen de inmuiere
a wuowﬁo.msmpon. Calciul din beton extrage acizii grasi din
grasimi dind .o sare de caleciu, adici se formeazd mm@.z: de
calciu, o substantd lubrifiantd. La betoane poroase, unde
apa m_mamm.?m poate pafrunde mai adine, mmmgmmm_m.. feno-
mene @m Inmuiere a betonului sint lesne vizibile. Totodati
mam_m.ﬁz.wm se- depun pe peretii canalelor, micsorindu-le
mmnﬁcs,ﬂm,, astfel incit produe adeseori infundarea cana-
Hmp.,oﬁ in 9.0&@% timp ele permit dezvoltarea anumitor
microorganisme anaerobe. De asemenea, ele stinjenesc
procesele mecanice i biologice ale apelor uzate mena-
jere, indeosebi prin colmatarea porilor din granulele ma-
terfalului din filtrele biologice si a porilor dintre granu-
lele de pimint la irigatii. De aceea ele trebuie refinute gi
preferabil reutilizete in industrie.

Dupd normele germane, instalafiile .(aparatele) de se-
parare a grasimilor frebuie si separe pinid la 920/, din
substantele grase sau respectiv pentru fiecare litru pe
secundi debit este necesari o suprafati orizontald de
0,20 m? (normd care de altfel se utilizeazd si in apele
uzate menajere).

Materialele fibroase ca: aschii de lemn, cirpe, car-
S.mj.m_ buciti de sirmi, par etc., trebuie retinute la locul
unide se produc (in fabrici sau alte unititi de productie),
decarece indepirtarea lor din canale este mult mai grea
astfel inecit se formeazd depozite care provoaci .meS:.m“
rarea depunerilor; adeseori, din aceasti cauzd, canalele
se pot obstrua camplet. ,

Mfcf@g&mwm toxice, ca: acetilena, alcoolul, benzolul
_omsNEmv clorul, acidul sulfuric, eterul, carbidul etc., ny
.mwmv:.ﬂ.m sd fie admise in canale, intrucit pot provoca in-
toxicarea, asfixierea §i rénirea lucritorilor care exploa-
teazd canalizarea.

Gazele explozibile sau care impreund cu aerul produc
amestecuri explozive pot provoca intoxicatii si chiar moar-
tea personalului care lucreazd in canaliziri sau in statii
Qm. epurare. Bioxidul de carbon poate provoca moartea
prin coagularea singelui, sau afectiuni ale plaminilor,
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Tabelul 2

CONDITII DE CALITATE PENTRU ADMITEREA APELOR
UZATE TN RETEAUA PUBLICA

n.“/_,m Indicatorul normet mm_“w_w-mn:ﬂhw Limita admisa
1 | Temperatura °C Max. 50L)

2| pH - 6,5—11,0

3 | Cianuri {CN—) mg/dm?3 | Max. 1,0

4 | Clor liber (Cly) mg/dm? | Max. 1,09

5 | Hidrogen sulfurat gi sulfuri

(H,S la pH=8,5) mg/dm?3 | Max. I,0%)
Produse petroliere (pacura,
motorind, uleiuri grele)

7 | Indicatori pentru proteciia

betoanelor impotriva

agresivitatii apei —

o

mg/dm3 | Max. 150

Conform
STAS 3349-68.

1y In cazul folosintelor care descarci debite Emﬁa.m de ape
uzate g, _.>»15 ls, verificarea respectdrii acestor indicatori se

face la cel maj apropiat cimin de acces de pe colectorul refelei
de canalizare a centrului populat situat la o distantd D, Incit
506, D100 m de punctul de racord al folosintei, cu conditia ca
pe acest colector in punctul de racord sd curgd In permanentd
un debit Q<10 e S In aceste cazuri, folosinjele care se racor-

deazd la reteaua centrului populat sint obligate sd amenajeze
cdminul de racord corespunzator cu necesitéfile de protejare a
constructiel si cu cele de respectare a conditiilor de salubritate
si igiend pentru spatiul inconjurétor. :

apelor uzate industriale in retelele publice de canalizare
(tabelul 2) si in statiile de epurare (tabelul 3).

Aceste normative nu admit, fard o prealabild tratare,
introducerea in canalizarea publicd a apelor cu ‘tempe-
raturi de peste 50°C si a celor cu: .

— substante In suspensie a ciror cantitate, mérime si
naturd constituie factori activi de erodare a canalelor,
provoacd depuneri sau stinjenesc cungerea hidraulica nor-
mali;

— substante cu agresivitate chimicd asupra materiale-
lor folosite in mod obignuit la constructia canalelor si
statiilor de epurare a apelor uzate din centrele populate;

— substante de orice naturd care, In stare de suspen-
sie, dizolvate sau evaporate, stinjenesc exploatarea nor-
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: Tabelul 3
OOZOMZ,‘HNPH_E ENngmkﬂGznmmnuﬁ.ZHNC?wﬁrm CNFHH

LA INTRAREA IN STATII DE EPURARE

Substania normati Emmﬁ._‘muu ..MMMWW Substanta norraata EMMM.M%% Wmm..ﬂﬂm
mg/dm? mg/dm?
Substante fenolice |
.H.,VAMWMMM%% anionac- % Cadmin (Cd) o
(substants aciivey %0 |Niehel (N0 w0
om0 o e | ou

1 i i i .
¥ In cazul in care in apa de alimentare cantitatea de zinc este

mai mare deci 3 s A - -
e, eclt 1 mg/dm?, se admite si in apa uzata aceeasi can-

mald a canalelor §i statiilor de epurare sau care impreund
cu aerul provoacid amestecuri detonante;

— substante care pot pune in i na
exploatare al _ombm:Nmﬁmr P pericol personalul de

Apele uzate industriale care nu indeplinese toate
@ommwm oo;aﬁm trebuie sd sufere o tratare prealabili, ade-
Seorl numita $i preepurare, Preepurarea se Tace md_ mici
statii H.m_o&m de epurare situate pe teritoriile {incintele)
industriilor care produc respectivele ape uzate.

_Este indicat ca la eliberarea autorizatiei pentru pri-
mirea wﬁ&o& ppreepurate in reteaua publick de canalizare
intreprinderea comunali si prevadd dreptul ei de aoces
st de o,o%wop la statia de preepurare precum 5i mésurile
legale In cazul nerespectirii de citre industria respectivi
a conditiflor avute in vedere ]a eliberarea autorizatiei,

3. MATERIALE CARE SE UTILIZEAZA
IN RETEAUA DE CANALIZARE

Materialele care se utilizeazi in reteaua de canalizare
_Hm_,cc__w sd Indeplineascd mai multe conditii: de rezistenti
mecanicd, de impermeabilitate, de rezistenti la agresi-
vitatea apelor uzate (conform celor indicate in paragra-
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ori o protectie corespunziitoare. Se pot cﬂﬁumn in acest
scop placi din materiale rezistente montate insd in mor-
tare (materiale) de asemenea rezistente la agresivital.
O altid protectie bund se poate realiza — dupi caz — cu
bitumuri sau cartoane (pinzi de o.mb_mmm gudronati) cea
ce mai poate proteja si Impotriva fisurilor. Foarte avan-
tajoasd este si vopsirea cu substante protectoare cores-
punzidtoare care, filnd intretinute cu grija, poate asigura
o bund protectie a betoanelor.

ALCATUIREA RETELELOR DE CANALIZARE

Alciituirea reteleloer de canalizare depinde de schema
de canalizare, de teritoriul {obiectul) care se canalizeaz,
de naturia apelor uzate, de natura pamintului de fundatie,
de materialele utilizate pentru construirea diferitelor
obiecte, de modul in care este conceputd exploatarea re-
telei, de gradul ei de definitivare §i de etapele In care
se realizeazi.

Toate aceste elemente aratd clar ci este practic impo-
sibil de conceput o retea de canalizare — tip. Fiecare
retea se projecteazi §i se construieste in strinsi legatura
cu conditiile locale.

Cele mai adeseori aceste condifii pot fi cunoscute la
prolectares lugririlor. De altfel, pentru colectoarele sau
alte constructii importante care determini {sau profileazi)
schetna de canalizare, Cunvasterea caracteristicilor indi-
cate anterior sint esentiale §i ele formeazd indicatori de
bazi ai proiectuly;.

Pentru alte constructii mai mici, ca de exemplu: unele
canale secundare sau racorduri, guri de scurgere, cimine
de intersectie etc., pozitiile depind de multe ori de situa-
tia locald. Chiar dac3 pentru asemenea constructii au fost
elaborate proiecte de executie, situatia locald sau alte
conditii pot impune modificarea pozitiej si chiar a di-
mensiunilor constructiei respective (ex. adincimea cimi-
nulul, tipul de capac etc.); cu atft mai mult insd, ¢ind
asemenea constructii au fost indicate numaij in baza pla-

w. . wm
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Fig. 13. Plan de detaliu cu canalizare In procedeu unitar:

canal de ape uzate gl meteorice;
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Fig. 14, Profil in lung de canal dupa procedeul separativ.
1 — ape pluviale; 2 — ape uzate.
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Fig, 15. Profil in lung de canal dupi procedeul unitar.
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In fig. 14 este prezentat profilul in lung &l unui canal
in procedeu separativ, lar in fig. 15 acela al unui canal
in procedeu unitar.

Amplasarea canalelor in profilul transversal al strazii
se face pe baza mai multor considerente tehnice §i eco-
nomice. In fig. 16 sint indicate posibilitdti de amiplasare
utilizate in practici si care in primul rind diferd dupa
Jitimea strizii; in general, aceste lafimi sint de: 8—10m
(fig. 16, @), 12—18 m (fig. 16, b) i (cu létime mare) peste
30——40 m (fig. 16, ¢) avind mai multe benzi de circulatie.

Planuri similare trebuie executate si atunci cind dife-
rite retele subterane sint montate in tuneluri vizitabile
ca in cazul din fig. 17 sau ca acela din fig. 18 utilizat In
orasul Galati.

2. AMPLASAREA CANALELOR IN RETEA

Amplasarea unor canale noi in refea precum si refa-
cerea celor existente trebuie si contribule la permanenta
imbunititire din punct de vedere tehnic gi economic a
deservirii teritoriului canalizat in conditiile unei eficiente
sporite a exploatdril,

De aceea amplasarea acestor canale trebule s tind
seama de: relieful localitatii, amplasamentul statiei de
epurare, natura padmintului de fundatie, latimile bulevar-

delor si strizilor, intensitatea circulatiei pe acele artere’

ce pot fi luate in considerare pentru amplasarea colectoa-
relor, amplasamentul obiectivelor cu debite mai mari,
existenta obiectivelor cultural-istorice care nu pot fi pe-
riclitate sau mutate cu niciun pret, limitarea exproprierii
terenurilor si cladirilor.

Colectoarele principale se amplaseazi In general in
partile mai joase ale teritoriului ce se canalizeazd, astfel
incit si poatd s3 cuprindi o suprafatd cit mal mare. Tre-
buie insi neapirat urmaritd curgerea prin gravitatie, res-
peotiv ca traseul si nu oblige la pompdri decit in mod
exceptional; aceastd recomandare are in vedere indeosebi
localititile de deal (cu relief pronuntat), care prezintd
mari diferente de nivel intre cartierele ce trebuie cana-

42
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Fig. 17. Tunel vizitabil de strada.

Colectoarele se amplaseazs scurh
. . pe drumul ce i ]

Mw“.m %Mm_wm de epurare si spre locurile de qmumwh.mumw emi-
s o madcbmﬁ%oﬂwm ?%:.Em pompirile gi celelalte conditii
ok s latie, atii §1 eXproprieri), colectoarele se pla-
o w.m H.%(Hm.n,mm. emisarilor, care pot primi ape meteo-
oD m.mmwwm Qﬁmﬁam sau deversiri din sistem unitar,
ol vﬂmﬁw%w.m reduce cit mai mult sectiunile
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Fig. 18. Tunel in orasul Galati,
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strazile situate in sectoarele incipiente (de incepere, de
capat) ale canalizarilor (fig. 22) apa meteorica se eva-
cueazd prin rigolele strizilor si se introduce in canale
subterane acolo unde capacitatea rigolelor este depasita gi
apele ar inunda trotuarele.

Gratar 00100 di | \._N , Se vor alege traseele cu
bore 9 20mmlo Wem | \SHgzez  ¢it mai bune pdminturi de
Anracamenle . 2l fundatie, reducindu-se astfel
4 S L mm  Simtitor costul  lucrérilor,
iy 7777 prin evitarea pe cit posibil

I} AnoLrA a solurilor slabe, umplutu-
Plosd de bt o 100mm il :

i rilor, fostelor gropi de gu-

Fig. 22. Introducerea apelor %or Hw N ﬁ&c..dEoH. a .m.H.m.

din rigole in canale subterane 1N Ppaminturi macroporice

incipiente. sensibile la inmuiere se va

: cduta amplasarea canalelor

la distante care si nu impund miésuri speciale, conform

normativului C.5.C.AS. C.7-67.

3. CANALE, TUBURI $I CONDUCTE
PENTRU TRANSPORTUL APELOR DE CANALIZARE

Constructiile pentru transportul apei poartd denumi-
rea generald de canale, desi din punctul de vedere al
rolului lor in reteaua de canalizare ele poarti denumirea
de colectoare (principale, secundare) sau canale secun-
dare, lar din punct de vedere hidraulic ele se numesc
canale (cind scurgerea se face fard presiune) sau conducte
(scurgerea sub presiune).

Mai importantd este presiunea la care functioneazi
astfel incit si urmirim descrierea lor in functie de aceastd
caracteristici.

Canale deschise. In general, se utilizeazd canale des-
chise numai pentru transportul apelor meteorice si al altor
ape conventionale curate. Ele se construiesc sub forma
de: rigole, santuri si canale,

Rigolele se construiesc pentru colectarea apelor de pe
suprafetele pavate si transportul acestora spre gurile de
scurgere se comstruiesc rigole. Ele se realizeazi numai

46

paralel cu directia de circulatie i
. t ) fle a vehiculelor (fig.
m.mnqmﬂm hwm:a?o vmﬁﬁm pe alta a strizii Hus.auncﬁlmm HNWW
pe . W.om .mdoﬁmﬂﬁm ({ig. 24); este gresitd practica de
Tealiza aga-numitele ,,casiuri®. igole transversale

Sectivnea - T_._
25 405

%mﬂmw smpm&m acoperite, In care apa intrd prin deschideri
s n ﬁwmnzm acoperitoare, cum s-a aritat mai inainte
&mmﬂmdn% Mmmw.m Mapﬂwﬂﬁm @omw servi si ca guri de scur mﬁ.m..
date din loc in loc la canal., Curdt .
se face demontindu-se plici j tonre 5i came .on.
cu unelte terasiere bmﬂqmpmmwwﬁmnoﬁmﬁgm ¥ cvacuind
Capacitatea de igc i ]
dicans o atea ¢ m.mgchwm a rigolelor de stradi este in-
Sanjurile sint canalele s§ i
\ g dpate in by i
29 ca . Pamint, atu i
Mw%mmw Mmgﬁdﬁﬁ. $1 densitatea mai mics g woWEMnHNQMMM
o mH amengjare redusd & respectivulni teritoriu o
ﬁﬁgmmﬁhﬂwm Wﬁﬁ Ca 0 primi etapd sint denwumite santuri.
an se pereazii — in interiorul localititilor —
MM HWMM mww.vmwm.._wem in wmd.ﬁnzm dinafara Hoomb.wmm.HoH.wﬂ. owmw”
torul lor; pereurile se fac din zidirie de piatra
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Ele se pot confectiona din diferite materiale ca: beton,
beton armat, ciramidd, azbociment, plastic, lemn si altele.

In mod obisnuit, canalizarea apelor uzate menajere si
ordgenesti se face prin tuburi de beton.

Tuburile de beton si de beton armat au cea mai largd
intrebuintare actualmente in reteaua de canalizare, de-
oarece — in lipsa tuburilor executate in fabrici — pot i
fabricate pe orice santier, folosind materiale locale (nisip,
pietris sau piatrd spartd), sint mai ieftine decit fuburile
fabricate din alte materiale pentru dimensiuni mici, ca
si pentru dimensiuni destul de mari. Ele nu pot fi insa
intrebuintate la canalizarea apelor acide sau in terenuri
cu ape agresive. Tuburile de beton §i beton armat se
executd prin prefabricare sau turnare pe loc.

Dupa indltimea H a sectiunii canalele pot fi: nevizi-
tabile cu H<0,80 m, semivizitabile cu 0,80 <H <1,50 m
si vizitabile cu I > 1,50 m.

Tuburile de beton prefabricate conform STAS 816-71
sint de dimensiuni mai mici si se executd in diferite forme
(fig. 26); rotunde cu mufd, rotunde cu cep si buzi, cu
talpa si ovoidale, avind dimensiunile indicate in tabelul 6.

La receptionarea tuburilor se verificd dimensiunile,
aspectul (netezimea), rezistents §i permeabilitatea, probin-
du-se cite 3—10 buc. in functie de mirimea loturilor de
100—1 500 bue. livrate.

Fig. 26. Tuburi din beton prefabricate:

g — rotunde, cu mufd; b — cu cep §i buz# gl cu talpd; ¢ — ovoi-
dale, cu ialpd.
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Tabelul 6

Dimensiunile, in mm, ale tuburilor din beton prefabricate

(conform STAS 816-71, v. fig. 26)
A. Tuburi cu sectiune &ﬁnn_bn.m. fird talpd, cu mufi

&I

b, L Emin b b
100 22
125 22 60 14
150 24
200 20
250 1000 30
300 36 70 18
400 Wuo 42
500 50
600 58
700 66 80 20
800 74
1000 90 100 20
B. Tuburi ¢u sectiune ecireulari fdrad talph, cu cep si buzi
Cepul gl buza
ba L Emin
Adincimen Litimea
106 22 16 7
150 24 18 8
200 1000 26 20 9
250 30 22 10
300 36 24 13
400 42 26 15
500 4+ 10 o0 28 19
600 58 30 22
700 66 34 26
800 74 38 29
1000 930 42 36
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functie de méirimea canalului i capacitatea utilajelor de
ridicare ce pot fi folosite la respectiva lucrare, Imbinarea
boltii cu radierul se face cu mortar de ciment si mastic
de bitum. Imbinarea semiboltilor .(cind bolta este formata
din doud buciti) se face prin turnarea de mortar in spa-

. Tin A 7ip 8
in terenuri necoerive i ferenurs coezive
LA Spoiare cu bitum
Bolte prefadricals oin

beton armat BL57
Marlar din ciment

o Ty R0 malaf
2 . . — 1
A & 8 -
R g
Mortar de pozd |N 5
& <
. A | Neacuiald
Beton simply - o a3 Solivisite Eom
8750 Y I Y T )
¥ .
v ; Beton de eqgalizare
so6/m B2 ] r £20

Fig. 28. Tuburi semiprefabricate.

tiile destinate acestui scop. Imbinarea — in profil lon-
gitudinal — a boltilor se face cu manscane de mortar de
ciment,

Tuburile din bazalt artificial se fabricd din ceramici
vitrificatd conform STAS 1743-53 (fig. 29) s1 se sorteazd
in doud calitati; se produc, de asemenea, coturi, ramifi-
catii si curbe de etaj. Tuburile drepte au lungimea de
1 m, cu diametre de 500—1 000 mm; ele se imbinid cu
mufe, etansarea Imbindrii ficindu-se cu fringhie gudro-
natd pe 1/3—1/2 din lungimea mufei, restul umplindu-se
cu ergild, asfalt sau cu mortar de ciment.

Se mai fabrici de asemenea scoici (plici) de bazalt
artificial cu care se placheazii numai radierul si partea in-
fericard a peretilor canalului pentru protejarea betonului
impotriva apelor acide in cazul cind acestea umplu par-
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tial colectorul. Asememea cazuri se ivesc indeosebi In
canalizirile dupd procedeul unitar — de ape acide fmpre-
unid cu ape uzate sau meteorice conventional ecurate —
cind la debite mici apele sint agresive, iar prin diluare
nu mai prezintd agresivitate fati de beton.

Funie de cinepd

s@!’ 7
gudronatd

2 /7

ps Lo

Moy

FrY filetold
b
] h

s Lr 2 i 7 L2 Ll
Mastic brtumings
67-70 (sav orgilos)

b

Fig. 29. Tuburi din bazalt arti-
ficiale:
¢ — vedere; b — imbinare.

Tuburile din cdriimidd, prefabricate, se fac din cera-
mici nevitrificati de dimensiuni miel D,=70...100 mm
si lungimi de 300 mm; ele se utilizeazid numai pentru
drenaje.

Caramida se poate utiliza si la constructia pe loc a
colectoarelor; actualmente se folosesc mai putin decit cele
de beton, decarece necesiti multd manoperd calificata.
Ele rezisti insd bine la actiunea chimici a apelor de ca-
nalizare, sint impermeabile (cind sint executate din cd-
ré#midé bine arsi) si au durabilitate mare; diametrul lor
minim este de 600 mm.

Un colector de cirimida (fig. 30) se compune din trei
pirti principale: baza, rigola §i bolta. Baza poate i exe-
cutatd din cirdmidi sau din beton. Bolta se executd din
1—2 inele separale de grosimea unel jumitdti de cara-
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Legédtura prin intermediul ciminelor de canalizare
este obligatorie (conform prevederilor STAS 3051-68)
atunci c¢ind: canalul de racord are sectiunea mai mare de
0,12 \Bm sau racordul evacueazi debite mai mari ca
100 1/s.

Listonta = grosimes strotuluf
Subsol fehnic o lgess siminimum IG0GT

[

—l%

Pl |

!__ ~
]

L

|

S ecfivaea -1

Fig. 31. Racorduri:

a — direct (fArd clmin); b — in paminturi macroporice mm:.m.E:.m
Ja inmuiere; ¢ — prin céminul canalulul secundar.

Legdtura prin intermediul cdminelor de vizitare mat
poate i avantajoasi:

— In localitdtile cu paminturi macroporice sensibile
la inmuiere $i indeosebi pe strizile existente, cu case mai
mici §i apropiate; In asemenea cazuri se leagd fiecare ca-
nal de racord sau mai multe canale de racord (fig. 31, c)
la un cdmin de vizitare al canalului secundar;
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— cind canalul public este construit la adincimi mari
§i cind prin aceastd dispozitie se economiseste un canal
longitudinal ;

— e¢ind canalul public este construit in ape freatice,
astfe]l incit legarea directd la tub este mai scumpd decit
legarea printr-un cdmin de vizitare.

Guri de scurgere. Acestea au rolul de a colecta apele
meteorice de 1a suprafata solului §i de a le introduce prin
tuburi de racord in reteaua de canalizare, Ele constau din
cimine cireulare sau rectangulare acoperite cu un gritar
de fonta.

Gurile de scurgere se construiesc in mal multe tipuri,
dintre care cele mai des intrebuintate sint: gurile de
scurgere cu depozit §i sifon si gurile de sourgere fird
depozit si fard sifon.

Gurile de scurgere cu depozit §i cu sifon — conform
STAS 6701-1973 se executd cu capace carosabile — A
5i cu capace necarosabile — B. Corpul de beton al gurifor
de sourgere se executd din tuburi prefabricate (tip. Al,
fig. 32, a), sau turnate pe loc (tip A2, fig. 32, b).

Gurile de scurgere cu depozit si sifon sint folosite in
canalizdrile in sistem unitar, care isi colecteazd apele me-
teorice de pe pavaje de bolovani, adicd in general acolo
unde apele mefeorice antreneazi materii in suspensie in

Tabelul 7

Debitele de clleul, in I/s, ale gurilor de scurgere cu inirarea ver-
ticald a apelor
(Conform STAS 6701-73)

Accesul apei prin rigold
Tipul gurll de
seurgere Dintr-o singurd Din doudl Din toate
direotie dir ectil directille
A 1 (fig. 32, ¢}
cu un gratar 7 11 11
A 2 (fig. 32, e, )
cu doud gritare 17 17 17
B (fig. 32, a) —_ — 4
59
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A

marului vehiculelor de transport se pot Iolosi colectoa-
rele de canalizare (numai din sistemul un§tar); pentru
introducerea zipezii in retea se folosesc guri de zapadi
(fig. 34).

75-30m 25-30m

a
Fig. 33 Amplasarea gu-
rilor de scurgere: R ﬁ
a — vedere in elevatle; :
b — vedere In plan; -
1 — gura de Scurgere — N
1R i
Pa—— L_\ ~ Jam
i (=
&

In tabelul 8 se indici debitele capabile la diferite grade
de umplere in canale circulare de dimensiuni mici (canale
secundare), iar in tabelul 9 se aratd cantitdtile de zapadi
ce pot fi evacuate pe aceste canale.

Pentru localititi mai mari, se recomandi ca evacuarea
zipezii si se facd pe canale ce pot transporta debitul de

Fig. 34. Gurd de zipada.

ape uzate pe timp uscat de cel putin 250 /s, ceea ce im-
pune sectiuni ale canalului circular D, 1000 mm, sau
ovoid 800X 1 200 mm, sau clopot 1400x1 330 mm.
Gurile de zipad3 se amplaseazi la distanta de cel pu-
tin 200 m in amonte de sifoane inversate §i 500 m fatad

62

Tabelul 8

Debitele, in I/s, gle canalelor circulare pentru diferite gredg
de umplere /Dy, gi viteze v la suprafata lichidului

Gradul de Dy, mm
ﬂ_ﬂu—u_mnn Bu_qm

D, 250 300 400 500 600 700
0,4 2,% 1,0 7,2 11,2 16,0 19,2

0 0,5 3,5 5,0 9,0 14,0 20,2 27,4
12 0,8 4,2 6,0 10,7 16,8 24,2 33,0
0,7 4,9 70 12,5 19,6 28,0 38,4

0,4 5,0 7,0 13,7 19,8 28,5 38,8

03 0,5 6,2 9,0 16,0 24,8 35,7 48,8
) 0,6 74 11,0 19,0 29,7 42,8 58,3
0,7 9,0 13,0 22,2 34,7 50,0 68,0

0,4 74 10,6 18,8 29,4 42,4 57,6

04 0.5 9,2 13,2 23,5 36,7 53,0 72,0
¥ 0,6 11,0 15,8 28,2 440 63.6 86,4
0,7 13,0 18,5 32,9 51,4 74,2 1 100,8

0,4 9,8 14,2 25,0 38,3 56,7 77,0

05 05 | 123 17,7 31,4 49,0 70,7 96,2
L 0,6 14,8 91,2 37,7 58,9 84,8 | 1154
0,7 17,2 25,0 43,4 68,7 99,0 134,7

0,4 12,3 17,7 31,5 49,2 70,8 96,4

06 0,5 15,4 22,3 30,4 61,6 83,6 | 1205
0.6, 0,6 19,5 26,6 472 73,8 | 106,2 | 144,6
- 0,7 21,5 31,0 55,1 86,0 | 123,9 | 168,7
o 0,4 14,7 21,2 37,6 58,8 84,7 | 1152
) 0,5 18,4 26,5 47,0 73,4 | 1058 | 1440
0,6 22,0 31,7 56,4 88,0 | 1270 | 172,7
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forma unui deversor cu profil practic, denumite si ,ra-
pide“ (fig. 37), cu caderea directd firi saltea de apd
(fig. 38), sau cu saltea de apa (fig. 39), cu trepte normale
(fig. 40), sau multiple (fig. 41,a si b). Alegerea uneia
dintre aceste forme are In vedere cantititile de ape ca-
nalizate si indltimea de cidere; In general, formele din

I

a2 | W

120

On
8G0mm
|

“[\l\
/5 LIS

Fig. 39. Rapid cu cddere directd cu
saltea de apa.

fig. 36 si 38 sint pentru debite reduse (corespunzitor la
D, <400 mm) si indltimi de cidere mieci (sub 4 m).
Caminele de rupere de panti (care se Inseamna pe
planuri cu C.R.P., necesare pentru racondarea unui canal
lateral cu un colector (fig. 42), se amplaseazi intotdeauna

e Acetlypurt)

128 G0 .I\I /4
ﬁ»HA == ! b

==

Fig. 40. Rapid cu trepte normale.
06

oo

precedent ciminului de legdturd (insemnat pe planuri
CL) sau chiar inaintea acestula intr-unul din cdminele

de vizitare (CV), astfel incit ciderea apei s8 nu producd
merturbdri (hidraulice) in colector.

|
e R L
" SE —
R
NG F =
i J o= g 1>y
| ~ =5 1S
F = 100{prima treopta) wf | . H wh
428 m.& 1328 o= 11,030
o) , . .
b ] 4 7 fielir} 27
3 ;m.a Pantd 2% A
| J—
a b

Fig. 41. Rapid cu trepte multiple:
z — tip Paris; b — tip Leningrad.

Camine de vizitare. Ciminele de vizitare (fig. 43) sint
constructii pentru accesul in canale; ele pot indeplini
— dupa caz — si alte funectiuni in care scop ele primesc
unele amenajirj corespunzitoare.

.m Ciminele de vizitare (STAS 2448-72) se construiesc
4 din zidérie de cirimidid cu mortar de c¢iment, din tuburi
ﬂ de beton prefabricate si din beton sau beton armat tur-

CRP[CV)

v v
- rL

Fig. 42. Dispozitia ciminelor de rupere de
panta la racordul cu un colector.

i 67
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un «MoEE de apa suficient pentru spilare. Apa este adusi
fie din releaua de distributie a apei sau chiar prin acu-
,E:Ewmm in timp de citeva minute a apelor uzate sau prin
inchiderea tubului aval cu un balon de cauciuc {fig. 45)

Sectivnes C-C
AL R iz or

Sectivneg A 2

Zi 34

{
| Secfivneo £-8

Fig. 44, Camin ae spalare cu cla-
peta.

%ﬁm_ﬁmwm_m cu vand se face in modul wrmator: se inchide
capatul aval al portiunii de canal ce trebuie spalat, iar
cind apa a umplut cdminul, capacul este deschis bruse

Fig. 45. ﬂmﬂg de spdlare pentru dis-
pozitiv cu balon de cauciuc.

70

manual 51 apa intrd sub presiune in canal, producind o
unids care spald depunerile pe o lungime de 150—200 m.

CiAmine si camere de racordare. Racordarea canalelor
mici se face In cimine iar la canalele mari — prin inter-
mediul unor camere de racordare.

La canalele mici avind latimea pind la 0,50 m, racor-
darea se realizeazd prin amenajarea corespunzitoare a
rigolei (fig. 46.a); nu se recomandd racordarea a mai
mult decit trei canale in acelasi cémin (fig. 46, b).

Fig. 46. Racordarea canalelor:

¢ — in cimipn, pentru douli canale;
b — 1idermn, pentiru trel canale;
¢ — In camerd, pentru canale mari.

La canalele mari racordarea se face prin camere de
racordare (fig. 46, c) vizitabile a céror lungime si dispo-
zitie se stabileste in functie de situatia locald si de di-
mensiunile canalelor. In general, radieru]l canalului mai
mic se monteazd la o cotd mai ridicatdi {5—15 em) decit
nivelul din aceeasi sectiune transversald a canmalului mali
mare, verificindu-se asigurarea curgerii normale in fie-
care seotiune transversali.

La canalele de ape uzate industriale a cdror concen-
tratie se modifici prin diluare, astfel incit trebuie ra-
cordate fie la canalul spre statia de epurare fie spre
emisar, ciminul de racordare se face cu deversor, ca In

Iig. 47.
Deversoare. Deversoarele sint ufilizate in retelele de
canalizare cu procedeu unitar pentru virsarea — fard

epurare — In emisar a amestecului de ape uzate cu dpe
meteorice care indeplineste normele legale pentru primi-

71
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Bazine si rezervoare de retentie. Bazinele si rezer-
voarele de retentie (fig. 52) se utilizeazd pentru retinerea
in timpul pleilor a unor cantitati de _ape de Omﬁg.pumﬁ.m ce
nut pot fi varsate in permanentd, fdrd epurare, In emisar;

[Hiye H.I@

Spre statig

a2 epurgre™
ANV

Spre statio . .
g2 dpurore S0rE ——-

Spre statio
0 EpUrore

Fig. 51. Deversoare fron-

tate:
a — drept; b — arcuit;
¢ — suprapus evacuato-
rulul.

tru apele meteorice se pot face bazine (deschise);
WMM@: m%w uzate si amestec de ape cN..m;mm.Qz ape meteo-
rice sint necesare in interiorul localitdtilor Tezervoare
(inchise) si numai la limita distantei .ao protectie Gmo. m)
in exteriorul localitdtiler se pot admite bazine Emmagmm.v.

Constructiile pentru retentie pot deveni mecesare In
urméatoarele cazuri: o .

-- pentru realizarea conditiilor impuse mﬂﬁsa combu
titile apelor de suprafata si evacuarea ﬂmﬁwmam_ pe masura
om.ﬁmhxmﬁ.: de autoepurare a emisarului (fig. 52,4, b); In

74

[

acest caz se numesc bazine de reducere g concentratiei
apelor; .

— apele trebuie decantate inainte de evacuarea in
emisar (fig. 52, ¢, d, e);

Langerd

‘ (50t B...mu...:.\..M\ ,
feiilvd

KRezervor tatergt

Statie de Lomers de
pomppre linestire

Fig. 52. Bazine si rezervoare de retentie:

o — pentru reducerea debitului evacuat In emisar; b — cu re-

zervor lateral; ¢ — cu evacuare prin gravitatie; d — idem,

cu - mai mulie pilnil; e — cu evacuare Prin pompare; f — de
regularizgre .

— servesc vm.aﬁ.: dbiinerea unei retentli In vederea
reducerii dimensiunii canaluluj de evacuare prin gravi-

_Um“ﬁm (fig. 52,¢) sau a capacititii statiei de pompare
(fig. 52, f); asemenea constructii se numese bazine de re-
gularizare;

— pentru reduceres investitiilor si puterii instalate
a pompelor, in cazurile cind, datorits diferentelor de
nivel, apele de canalizare nu se pot varsa permanent prin
cidere liberd in emisar;
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Varsarea apelor in mare se face prin conducte de

evagcuare, se prelungesc vw\ﬁﬁeml distante mari (uneori
pini la 10—15 km) de mal, in HEywAmm rezultatele stu-

a| Mrve/ i aliiti
L . e &aﬁ?ﬁ ]

Fig. 53. Guri de vAarsare:

g — cu Virsare concentrati (lingi mal};
b — cu varsare dispersatd (printr-o singura
Eurf)

ditlor speciale pentru stabilirea exactd a amplasamentu-
lui si care se referd indeosebi la posibilitatea modificarii
calitatilor apelor de mere in apropierea plajelor, murda-
rirea acestora, perioadele de nocivitate intensi asupra
apelor si plajelor ete,

In tot cazul, in mare nu trebuie virsate decit ape
care si nu producd nocivitdti nici plajelor {pentru oameni)
si niei mediului hiologic marin. Specialigtii sint de acord
ci introducerea apelor nocive in mare produce grave
efecte ireversibile asupra organismelor care traiesc In apa
marii,

De aceea, virsarea apelor uzate in mare trebuie comsi-
deratd drept o solufie excepfionald, {ar aceste ape tre-
buie si fie in prealabil corect epurate fizic §i biologic.

78
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Virsarea apelor pe soluri infiltrabile se face prin in-
termediul constructillor de irigare supraterand sau sub-
terand.

Este recomandabil ca asemenea solutii si fie mamgm&m
numai peniru ape cu concentratii mici in suspensii cu
care s-a verificat, in prealabil, cid apa se poate infiltra
fard pericol de colmatare a solului, de agresivitate asupra
unor strate de apid freaticd utilizabild ca apd potabild si
fard pericole pentru alte construetii.

Virsarea in depresiuni cu scurgere asiguratd natural
este o solutle care se poate adopta destul de rar din
cauza nocivitdtii pe care o prezintd pentru mediul incon-
jurdtor,

Constructiile pentru virsarea in depresiuni trebuie
si ajbd in vedere protectia reliefului terenuluj astfel in-
cit si-1 fereascd de degradiri (eroziumi, pribusiri, ravi-
ndri ete.) §i in acest scop terenul trebuie amenajat in
mod corespunzitor; totodatd trebuie si ia In considerare
nocivitatea asupra mediului natural.

Evacuarea wzcwmn:“mmcﬂ separate din refecua de cana-

‘ :NE,N trebuie “efectuatd in conditii care s mu provoace

m

Y22

M

e

infectarea populatiei, a vitelor si a mediului natural.

Din reteaua de canalizare (colectoare si canale se-
ncammndv se evacueazi insemnate cantititi de depuneri
jcare se extrag manual sau mecanic. De asemenea din
bazinele (rezervoarele) de retentle se evacueazi cantititi
| de depuneri mari.

Pe gritarele camerelor de pe canalele incipiente
(v. tig. 22) si pe gratarcle statiilor de pompare se produc
retineri care prezintd mare nocivitate si trebuie sd fie
evacuate corespunzdtor.

Se mai pot produce diferite retineri, namoluri, gri-
simi din statil de epurare locale ca si materii extrase din
haznalele imobilelor neracordate la canalizarea publica.

Constructiile pentru evacuarea acestor substante sc
fac diferit, in functie de mirimea localitdtii i deci a can-
titatilor ce trebuie evacuate, precum si de existenta sta-
tiei de epurare in localitate.
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Camera de iegire se face ca si camera de intrare.

9. POMPAREA APELOR DE CANALIZARED

Pomparea apelor de canalizare trebuie si constituie
o solutie extremd pentru evacuarea apelor de canalizare,
intruclt reprezintd o ingreujere pentru consiructia si ex-
ploatarea canalizirilor. Totusi, uneori relieful terenului
bazinului de canalizare sau variatiile de nivel ale ape-
lor emisarului impiedicd evacuarea apelor de canalizare
prin cadere liberd (gravitatie). In asemenea situatii este
necesar si sc construiascl statii de pompare ce evacueazi
apele de canalizare intr-un canal cave, prin gravitatie, le
conduce la statia de epurare sau in emisar.

Necesitatea amplasamentului si mirimea statiei de
pompare se stabilegte printr-un temeinic calcut tehnico-
economic comparativ,

Statiile de pompare a apelor uzate diferd de cele pen-
tru ape de alimentare aproape numai la camerele de re-
ceptie si constructia pompelor, care trebule si asigure
evacuarea Tapidi a depunerilor.

Statiile de pompare se amplaseazi la o distanti de
circa 50 m de clidirile de locuit §i 100 m de cele publice,
se construiesc subteran sau se inglobeazi in clidiri exis-
tente. Statiile supraterane se imprejmuiesc cu un gard
viu.

La amplasare trebuie studiatd cu multsi atentie posi-
bilitatea indepértarii substantelor retinute pe gratar,
astfel incil s& nu creeze conditii insalubre pentru spatiile
Inconjuratoare.

") Exploatarea statiilor de. pompare formeazd obiectul unei
brosuri separate,

" RECEPTIA RETELEI DE CANALIZARE

y o

1 i T e i e

Receptia retelei de canalizare constituie actul final
care constatd terminarea executiei {construetiei) lucriri-
lor si inceperea exploatirii. In fapt, ILCM. nr. 800/1970,
anexa 5, prevede ci receptia are drept scop sd verifice:

— realizarea lucrdrilor de construetii-montaj in con-
formitate cu documentatia tehnico-economicd si cu pre-
seriptiile tehnice; .

— indeplinirea conditiilor pentru exploatare normald
a obilectivului de investitii;

— realizarea indicatorilor tehnico-economici aprobati.

Ca urmare recepiia lucrdrilor retelei de canalizare
constituie pentru intreprinderea (organul) care va ex-
ploata canalizarea un act de deosebitd importantd, deca-
rece, o dati acceptate, intreprinderea preia rdspunderea
intreagd asupra bunei functioniri a lucrdrilor. Ori, este
stiut ¢ cea mai buni exploatare nu poate remedia de-
fecte mari de constructie {(decit inlocuindu-le pe cheltu-
iala ei), dupd cum desigur este tot atit de adevérat cd o
lucrare corect construitd necesiti o exploatare corespun-
zdtoare spre a atinge indicatori tehnici §i economici apro-
bati.
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i Verificarea calitativd se face pentru stabilirea calitd-
tii constructiilor din punctul de vedere al materialelor
X folosite, al corespondentel cu standardele in vigoare si B}

Pentru lucririle aprobate printr-o hotérire a Consi-
Yiului de Ministri, comisia de receptie se numeste de cdire
aceastd autoritate.

g cu proiectele intocmite, precum i pentru stabilirea ca- * 1 Receptia finald (definitivd). Receptia finald are drept
H pacitatii de functionare tehnologicd (hidraulie, mecanic, scop verificarea comportdrii in m.NEomde..m a constructii-
: energetic). lor si instalatiilor care alcdtuiesc canalizarea. Aceasta

Receptia punerii in functiune, Aceasti receptie se ‘face
dupd verificarea tuturor obiectelor (constructii, instalatii
si utilaje) care alcAtuiesc respectiva investitie precum’si
i desfigurarea fluxului tehnologic respectiv. Desigur ca r
b receptia se poate face numai ulterior reparirii defectiu-
! nilor constatate la receptia preliminard si pe care Comi-
. sia de receplie indicase ca necesar a fi remediate inainte
de darea in functiune.
Receptia punerii in functiune este deosebii de impor-
- tantd pentru lucrarea in cauzi deoarece toate verificirile
b anterioare s-au putut realiza in general ,la uscat® ex-
| ceplie ficind infiltratiile necontrolate ale diferitelor con-
! structii. Astfel neintroducindu-se apd in canale nu s-a
putut verifica existenta pierderilor prin exfiltratii, co-
rectitudinea scurgerii hidraulice prin numeroasele lucriri
auxiliare, functionarea cu api . statiilor de pompare etc.
La reteaua de canalizare prin receptia punerii in func-
Tw::m. se verificd etangeitatea fiecirel lucriri (operatie
care nu a putut fi facutd in totalitate nici la receptiile pe
parcurs sl nici la receptia preliminari), se verifici mis-
carea fiecdrui utilaj mobil sau cu pdrti mobile in decur-
sul trecerii fluidului, se verificd functionarea aparatelor .
] de masuri ete. .

] 1 Toate probele se fac cu apd curati (neuzatd).

. Daca probele cu apd curatd dau satisfactie se intro-
duc ape uzate i se fac din nou aceleasi verificdri.

i Trebuie sa fie clar ¢ receptia pentru punerea in func-
: tiune este actul de bazd al intrarii in exploatare al obiec-
tului ce se receptioneazd gi deci orice defect sau avarie
aparutd ulferfor datel acestul act §i nementionatd ca
] fiind din cauza constructorului se imputd exploatarii. De
aceea receptia punerii in functiune este o operatie de
i raspundere care se cere sd fle facutd cu oblectivitate gi
multd competenta.

86

receptie se face dupd expirarea wmanE.bE de "mmwmuﬂm
contractual gi poate constitui in acelasl timp receptia de-
finitivd a lucrérilor.
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Un alt mijloc de trasare cu sfeara a perpendicularet .
dintr-un punct dat este indicat in fig. 59, b; se traseazd L
un arc de cerc cu centrul in A, iar distanta CE intercep-
i tatd pe aliniamentul BD se imparte in doud segmente

, frher
i R Ve
Luliz e
1 inghigere ,
-
1
8 { A { 7
i Miner Fig. 57 X Trasarea Fig. 58. Trasarea unui -
_, unul unghi drept cu unghi drept cu sfoars
_. ajutorul ruletei. (cablu) 3i ruleta.
M -
j 4
Frelungitor .- \o
reglobil! - :
& |
: &
4 ~ \ -
I P | \
, P 8~ __F -7
W o —
|
; N.w..._..w - =23 ' 4
J cuhisanta ﬂ
! & o /w — 1z -
| Il
|
o ‘
: 3
i 4 ) o= f -
i 8 ¢ F £ I
| a
I C b
,. Fig. 56. Echer cu prisme:
a — aspect general al echefului montat; b — echerul propriu-zis; : : s .
¢ — pozilia jaleanelor i echerului pentru pichetare (P — wammim" . m.um. 59. Trasarea unei @mnﬁmﬂ&oﬁwmﬂm.
I, 51 I, — ftrebuie i se giseascd in prelungire in prismele echerului). ) e — cu ajutorul sforll (cablului}; b — cu

ajutorul sforii (cablului) §i a unei rulete,
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topografice. In fig. 63 spre a determina punctul B situat
pe dreapta AE se vede ci crucea C, trebuie coborfti cu
adincimea DB. Aceastd adincime se determini de un oh-

| Crucea &

Fig. 63. Masurarea diferen{ei de nivel cu
ajutorul crucilor.

servator care priveste in planul determinat de fetele
supericare ale crucilor C, si C, si indicid si se coboare
crucea din Cy (in sdpdturd) pind cind se constatd ca fata
ei superioard a intrat in planul pe care il observi,
Mdsurarea diferentei de mivel cu cjutorul furtunului

cu apd necesitd un furtun de cauciuec cu diametrul in-
Tyt (stickd) de vl

Hvel prizeniol ?nm:w\u \wn__.ﬂu.. de Q.:&E_.m.mm," in =
’ Foburs

B3

Furtun de coveive
Nively! protectol

of unei fundalli
“nl. oe pompd
_

Noverel terapyty (pardsseds,

Fig 64. Misurarea diferentel de nivel cu ajutorul
furtunului cu apé.

94

W

_

terior de 5—8 mm si dould sticle {tuburi) de nivel de
acelagi diametru; se toarnd apd in dispozitiv pind cind
apare in ambele sticle de nivel. Aplicarea metodei rezul-
ta din fig. 64, respectiv diferenta de nivel coincide cu
cea a citirilor adincimilor h, fatd de linia orizontald tra-
sati prin punctele C gi D indicate de nivelul apei din
sticlele de nivel.

Calculul suprafefei unui teren. Calculul suprafetei se
poate efectua prin planimetrare (cu planimetrul) sau prin
impiértirea in suprafete elementare simple si insumarea
ariilor acestora. In fig. 65 in suprafata poligonalid ABCDEF
s-au umit virfurile A cu D. Din cedlelalfe virfuri s-au co-
borit . (cu echerul) perpendicularele BB, CC’, EE’ si FF’
determinindu-se astfel triunghiurile 1, 3, 4, 6 si trape-
zele 2 ‘wm 9. Suma ariilor acestor suprafete elementare S,

adicd XS va reprezenta aria suprafetei determinate de
conburul poligonal dat.

Verificiri topografice ale lucridrilor executate. Con-
structiile executate trebuie verificate -cu multd riguro-
zitave. Dinrte acestea examinim unele luerdri mai im-
portante. .

Verificarea cotelor (adincimii radierului si crestei) si
marimit unui canal nevizitabil se poate face cu echerul

mu"w?:i:q N"y.w:ﬁ.?
71

|
I
|

S= 5,95, + 53+ 5+ 554 55

Fig. 65. Calculul suprafetei unui teren.

95
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Instrument

- Mird topograficd de nivelment \\SE. topografied
— i \
H M i Surss de
B N @\IT\ fuming
® _ Oglind @Y il
mu T T J/ = TIII I I IIITITY ra _I e ]
e - — = =
Canal nevizitabil Oglindd
a
Instrument
H..\ M:Wmﬁﬁl%NwaMmﬁl |R..ur u@ﬂﬁl&%l ) \\t.jm fopagraticd
@ ], __ @
RN B ]
N
ﬁ Sursé de fuming
=7 F 7 TR T, 4 —
%
R ——
Kl I .h__ﬂ ._ g _
& . o S — AT Mrrrrs ]
N Canal vizitabil (H>180m)
b

Fig. 68. Verificarea pantelor canalelor:
@ — nevizitabile; b — vizitabile; 1, 2 — chmine de vizitare.

tia creatd ar putea impune modificarea proiectului, Spre
exemplu dacid un canal cu D, 400 mm ar fi fractionat in
cinci tronsoane a 300 m, cu pante de 0,005 si la fiecare
tronson s-ar admite o abatere de panta de 109/, pe total
aceasta ar insemna o diferentd de nivel totald de 0,75 m,
ceea Cce ar putea impune chiar o pompare suplimentara
(neprevizutd in proiect); este clar ci o asemenea situatie
nu mai constituie abatere tolerabild ci greseald evidentd.

Verificarea trasdrii constructiilor din canaliziri se face
pornind de la bazele topografice de la care s-a pornit tra-
sarea. I ,

98

. Verificarea se poate face prin vizarea punctelor prin-
cipale ale clidirii pornind de la reteaua de sprijin
topogratic Q..mm. 69,a) sau de la reteaua de coordonate
(fig. 69, b) in care caz determinarea coordonatelor unuj

punet P(x, ¥; x’, %'; x”, y") se face prin relatiile urma-
toare:

Wﬁmsﬁwcgmamamamym sistemul de coordonate 2Oy’
la sisternul xOy: - ey

T=x4-+x" cos a4y sin a
Y=Y+ cos a—x’ sin «a;
— din sistemul 2Oy in sistemul ’O"y’, prin doui faze:
a) T =x—xg; Y’ =y—y,
b) z'=x" cos a—y” sin a
y'=y" cos a+2x” sin a;

mﬂw&m grupe de relatii presupun ¢i pozitia punctului
Oxg, o), @ unghiului a precum si — dupd caz — pozi-
tia punctului P Intr-un anumit sistem de referinti sint
cunoscute. .

vy X

e — -

. Q. T ITK.- -
| Y aﬁmﬂmﬂ %ﬂha.ﬁwqmﬁm . ,.wm_ (ho.y) Y
g Yy a ¥y Y
a &
, Fig. 69. Verificarea trasirii cladirilor:
¢ — de la reteaus nw mvﬁam%oonmﬁvou%hﬂwﬂo“ b — de la reteaua de
7 99
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3. VERIFICAREA HIDRAULICA A CANALELOR
SI LUCRARILOR AUXILIARE
RETELEI DE CANALIZARE

Exploatarea necesitd in masurd relativ redusd ecaicule
pentru constructii nol de canalizare; in general, acestea
constituie un atribut al proiectirii.

Calculele hidraulice sint necesare totusi in exploatare
in numercase imprejurdri ca: racordarea de moi folosinte
neprevazute initial, verificarea capacititii de scurgere a
unor canale si luerdri accesorii, mici modificdri ale obiec-
telor ce constitule canalizarea, observatii cu privire la
probleme specifice ale canalizirilor orisenesgti si indus-
triale etc.

a. DETERMINAREA CANTITATILOR DE APE
CE TREBUIE EVACUATE -

Cantitatile de apd ce trebuie evacuate prin canalizare
variazi in functie de activititile omenesti 5i de fenome-
nele naturale (precipitatii, infiltratii). Pentru calculul cana-
lizarilor intereseazd debitele maxime §i minime care se
pot ivi in obiectele ce alcdtuiesc canalizarea.

Calculul cantititilor se desfisoard pe baza unor gra-
fice, care reflectd variatia diferitelor tipuri de ape ce

compun apele de canalizare (uzate, meteorice, de supra-

fatd si subterane), si care permit astfel si se aprecieze
actiunile lor diundtoare fatd de reteaua de canalizare,
fatd de statia de epurare si fatd de emisar.

Cantititile de ape de canalizare se determind prin in-

sumarea diferitelor tipuri de apd.

. In calcule se jau in considerare simultaneititile dife-
: ritor debite, tinindu-se seama de specificul EHESOUE al
i folosintelor de apa.

Zonele de pe care se colecteazd apele de nmbmrmmam se
stabilesc tinind seama de prevederile schifelor de siste-
' matizare a localitdtilor si centrelor industriale, a obiec-
i tivelor existente si proiectate, precum si de alte conside-
" rente locale care pot influenta respectiva canalizare.
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Pentru calculele de bilant al apelor emisarului i pen-
tru caleulul altor elemente legate de gospodirirea ratio-
nald a resurselor de api trebuie sd se ia in considerare
cantititile de apd care satisfac rational folosintele, tinind
seama de asigurdrile normate pentru aprovizionarea lor
cu apd, de capacitatea resurselor de apd si de gospodi-
rirea lor rationald (si nu consumurile efective).

In general, desi principial nu existd diferente intre
retelele de canalizare interioare (de curte) si retelele de
canalizare extericare, standardele previdd, totugi, desfd-
surdri diferite ale caleulelor pentru cele doui retele.

Calculul cantititilor de apid din retelele interioare se
determing:
©  — pentru apele uzate, in conformitate cu prevederile
. STAS 1795-61; ,

— pentru apele meteorice, in conformitate cu pre-
vederile STAS 5433-62;

— pentru apele subterane, pe baza prolectelor de
drenaj i de desecare.

Aceste cantititi intervin in caleulul retelelor de cana-

. lizare la elaborarea proiectelor racordurilor diferitetor
- obiective la refeaua de canalizare, intrucit acestea tre-

_
f

“buie si asigure e¢vacuarea debitelor aduse de racorduri,
" indiferent de normativele pe baza cirora acestea au fost
. calculate, :
Intr-adevir, pentru unele obiective industriale asigu-
-rarile ce se iau pentru canaglizdri conduc la debite mai
;dmd decit Cele care ar rezulta pentru ansamblul locali-
_:vmﬁ: Chiar si in asemenea cazuri, reteaua publicd (exte-
\Eomwmv trebuie sd asigure sourgerea _mﬁ&ow de candlizare
_Eﬁm la virsarea in emisar; aceastd situatie poate con-
! duce — in unele cazuri — Hm m@oﬂ.s,mm dimensiunilor ca-
nalizirii {refea, statla de epurare si BDdeoﬁp pentru eva-
! cuare) fatd de situatia in care s-ar fi luat in considerare
asigurarea me.%mﬁm de caloul) ooammﬁEﬁmdomam uEBm:
ansamblului localitatii.
_ Pentru reteaua exterioard; debitele apelor de canali:
N@H.m se ‘stabilesc ‘pentru diferite sectiuni de control (de
ompazmv_ adi¢d pentru acele sectiuni de canalizare care
| caracterizeazd régimul debitelor, al calitatii apelor, al

How
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de +iransformare din mm,

¢ — coeficientul
in m; . .
60— ddgw.EH de secunde intr-un minut.

ul cé bilirea frecventei ploi-
oaste faptul ¢i pentru stablll ; i-
lor Mw.mwﬂwm si se dispund de Q.o.mmdgmg .mmgﬁm.am HﬁHWLMWw”-
sute intr-o perioadd de cel putin 15 ani. Astfe .SM elabo-
rarea metodei standardizate s-au examinat plo
in Bucuresti in ultimii 63 de anl. .
" Debitul de ape meteorice @.3 cu care se calculeazd
canalizarile se stabileste cu relatia:

Qu=Sipm  [i/s], )

Al i alizare aferent
i : prafata bazinului de canal .
tn carer 5 e<ie MMM&:_H& ce se calculeaza, In ha; "
intensitatea ploii de caleul, in 1fs-ha;
eficientul de scurgere;
MwmﬂﬁmeH de reducere, tinind mmm%m%mm.
capacitatea de {nmagaginare 1n

, , ‘ nte
Detalij asupra modului de caleul al acestor eleme

se pot lua din STAS 1846-73. de suprafatd. Intro-

. epmit e :
Determinarea cantitatilor de ap e e ciats ape-

atd in cana
fuceres S8 OF o supre! eorice intervine destul de rar

jere si meteork : i
o WMNWQWB Mﬁcm&wmomswﬂ&uaou., gl _m,.scmbm mmpﬁﬂﬂmmwnomcmm
uwawwﬁmﬁm pirfuri sau riuri ce curg prin Mnmsmsm ace %
. lizeazd. Chiar in acele cazurl, prin seher 2 e e
MMSW fm se cauth ca aceste ape de mﬁ@w&ﬂm.mﬂ fie scurse
¥ i i isari sl €
mai scurt inspre €T
he mw..cgswo%mwﬁwmwsaﬁ-mm astfel volumul .Gﬁoﬁoosmﬁ%ﬁaﬁm_m
amwmm Hmmww tara noastirda asemensea necesitdil se vesc
rele. ! r
wms localitatile de munte sau de awmr . e foarte
La astfel de ape, regimul lor SEH.OHOmHm ﬁm&b&ﬁﬁ e
bine ocﬁomocr jar debitele maxime trebuie ¢
i conformitate cu no . Lok
%ﬂm mm.wmumﬂ STAS 4068-62 g1 STAS 4273-61).
Determinarea cantitdtilor &o.
tile de ape subterane Ewnv care 1
din drenajele §i desecarile c&mcmnbmam Mhige
constructii §i instalatii corespunzatoare,

P

b
m
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rmele in vigoare (STAS 1480-63,

ape sublerane. Omﬁﬂﬁ-
ntra in canalizare proviny
izate, realizate prin
din apele

freatice infiltrate’ In canalizare ca urmare a neetangei-
tatilor acesteia.

Cantitatile de ape subterane provenite din drenaje si
desecéri organizate se stabilesc in conformitate cu respec-
tivele proiecte de drenaj si:desecare. fo

Cantitatile de ape subterane ce intri in canalizare din
cauza neetangeititilor acesteia sint greu de stabilit. De
aceea, la canalizirile de ape uzate ele se iau in consi-
derare sub doud forme, si anume: s

— In dimensionareca canalelor se considera ca apele
uzate umplu numai partial sectiunea de scurgere (0,60—
0,75 H, in care H este iniltimea sectiunii); -

— la calculul .eanalelor avind dimensiuni D, sub
500 mm sau sectiuni echivalente, executate din elemente
cu etangeitate neasiguratd (tuburi prefabricate) care stau
permanent acoperite cu ape freatice cu cel putin 0,8 m
peste creastd, in lipsa unor date mai exacte pentru :de-
terminarea debitului maxim se vor.consideta infiltratii
de 1 1fs-km, cu care se verifici umplerea canalelor astfel
cumn s-a aratat mai inainte.

La canalizirile de ape pluviale nu se tine seama. de
debitul provenit din infiltratiile de ape freatice datorate
neetanseitdtilor tuburilor. =~

Calculul ‘debitelor apelor de canalizare. Debitele la
care se calculeazd canaliziirile poartd denumirea de de-
bit de caleul al canalizdrilor. Dup# eaz, acest-debit poartd
diferite denumiri in-functie de objectil  pentru care se
stabileste. respectivul debit-de calcul, precum: debitul deo
calcul al canalélor, al déversoarelor, al sifoanelor inver-
sate, al statiilor de pompare etc,

Intrueit in canalizdri debitul variazi, trebuie tinut
seamna neapdrat de aceste variatii, ceea ce poarti denu-
mirea de regimul debitelor de canalizare. In plus, acolo

. unde apele de canalizare sint alcituite din diferite feluri

de ape (spre exemplu: ape uzate menajere, ape uzate in-
dusiriale, ape meteoricé etc.) fiecare dinire acestea pot
prezenta un maxim $i. un minim, astfe] incit in realitate
nu existd un singr regim de debit maxim sau de debit
minim ci regim de debite maxime si de debite minime.
Regimul de debite maxime si minime se stabileste in mod

fow
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Debitul de calcul al deversvarelor, In unele tari acest
debit capabil a fi deversat se stabilegte printr-un raport
de dilutie intre apele de canalizare si cele ale emisa-
rului.

In tara noastrd, prin STAS 1846-65 se impunc ca de-
terminarea dcbitului ce se poate varsa fard epurare =3 se
facd astfel incit sa fie indeplinite conditiile stabilite pen-
tru calitatea apclor cmisarului, in conformitate cu nor-
mele Jegale.

Diferenta intre cantitatea de ape meteorice sau de
canalizare din secliunea de control (calcul) consideratd
si cele ce se pol varsa fard epurare in emisar se inmaga-
zineaza in bazine de receptie, de unde vor fi evacuate
treptat in emisar In limitele concentratiilor admisibile.

Diebitul de calcul al statiilor de pompare. Debitul de
calcul se slabileste in functie de pozitia acestora in cadrul
scheme! generale de canalizare, de schema de functionare,
de caracteristicile utilajelor, de amplasament, de alimon-
tarea cu energie ¢i de conditiile locale.

Perioada de calcul. In elaborarea proiectului gi lueri-
rilor de canalizare, dupad caz, trebuie fdcute prevederi
pentru eventualitatea unor cresteri a debitelor de ape
uzate, Insd fard sporuri de investitii intr-o primé ctapa
de realizarc a canalizarilor. In tot cazu! lucrarile execu-
tate vor trebui si se integreze in solutiile care se stabi-
lesc penfru o largd perspegtiva.

b. ELEMENTE HIDRAULICE PENTRU CALCULUL
SECTIUNILOR DE CURGERE

Calculul secliunilor se face in mod diferit dupd re-
gimul de scurgere si presiunea apei in canale sau In
tuburi.

Relatia generald pentru caleulul secliunilor este:

Q=S-v  [Ifs sau m?¥s], {

~—

in care: @ estc dehitul apei, adicd volumul de apid ce
trece in unitatea de timp prin secliunea

considerata;
S — aria sectiunil curentului, in dm?® sau m*

110

v — viteza medie in sectiune, in dm/s
sau mys.
Din aceastd relatie rezulitd ca:

s==L [m?] sau v=
g

[m/s], (8)

vl

¢, CALCULUL HIDRAULIC AL CANALELOR

Sectiunile canalelor sc calculeazd (verificd) pe baza
relatiiior:

eﬂﬁ./\w i sau v=CV Ry, (9

in care: ¢ — coeficlentul lui ChézyV;
¢ — panta oglinzil apel care In migcarea uni-
formi este egala cu_panta radierului ca-
nalului; mirimea d\ ¢ reniru diferite va-
lori se gaseste calculatd in anexa 2;
S — sectiunea de curgere (fig. 72);
P — perimetrul udat (fig. 72).

Pentru valoarea coeficientului C s-au dat, de citre di-
ferifi specialisti, numeroase relatii. In tara noastri, mai
mare raspindire a gisit relatia lui Manning-Gauckler-
Stickler, numitd si relatia lui Manning:

= - RUS— kRS, (10)

n

N S=r0,4)

e - S >
a b c d

Fig. 72. Sectiuni s5i perimetrul udat

1 Se citeste Sezi.
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[ U_Emzmwﬁﬁmm minime Dy, in mm, ale canalelor con- rezd poartd denumirea de vitezi de autocurdtire. Pentru
form BYAS 3031760 se o astlel: wumrw uzate menajere in STAS 3051-68 se ﬁw.m<mn._m ci la
— in incinte 200" , debitul maxim orar, in tuburi maw,_.uwm.. si se H,m&:NmNm Sl
— peniru canale de ape uzate 250 sau 400/600: * teza de autocurdtire de 0,70 m/s. fH:wEa seama de distri-
' butia vitezelor in sectiune rezultd ci, cu cit canalul are

— pentru canale de ape uzate . o . ; i vi d leul
s5i ape meteorice sau numai dimensiuni mal marl este necesar ca sl viteza de <calcu

ape metecrice 300. i Tie mai mare; pentru gradul de umplerea de calcul
Viteza de calcul trebuie si satisfacd conditiile impuse ! 0
atit vitezel minime cit si celei i misibi g 008
v 1inim 2 Q‘Q maxime admisibile. toornl]l  £xemeLy e
tteza minimd S,mww:m si asigure evacuarea apelor 00060 | Pote: Q=48 m¥s i
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Fig. 74. Nomogrami pentru calculul sectiunilor canalelor circulare. Fig 75 Nomogrami pentru caleulul canalelor ovoidale
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Fig. 77. Curbele de variatie ale debitului si vite-

ek B ST
7ol Iatd de secliunea plind in canale cy profil:
G — cirewdar: b — ovoidal; ¢ — clopot

Gradul de umplere o la debitul maxim orar se veri-
fici numai pentru apele uzate, In canalele cu procedeu
unitar admitindu-se cd la debitele de ape meteorice s&
fie umplutd intreaga sectiune,

La canalele de ape uzate ¢ se ia subunitar conside-
rindu-se i spatiul liber asigurad posibijlitatea unor spo-
ruri de debite (fatd de debitul de caleul), circulatia si
primenirea aerului din tuburi, In STAS 3051-68 se pre-
vede astfel drept grad de umplere admisibil pentru tu-
huri avind

D, =250...300 m, a=0,60
D, =350...400 mm, a=0,70
D, sau H =500...900 mm, a=20,79
D, sau H =900 mm a=0,80.

In fig. 77 sint desenate curbele de variatie ale debitu-
iui si vitezei apei in canale la diferite grade de umplere,
in functie de valorile corespunzatoare la sectiunea plina.

Exemple 1a fig. 77, a:

Date: Qu=2 mdfs; vp=3 mis; & =15 m¥s; =
—0.05 m¥s; a=15/2,0=0,75; a,=0,05/2,0=0,025.

Rezultate: h=0,65 D,; »,=1,1X3=3,3 mfs; hy=0,11 D;
0,=0.43%3=1,29 m/s.

d. CALCULUL HIDRAULIC AL CONDUCTELOR

Calculul se face cu relatii diferite in functie de forma
sectiunii, de natura si starea (rugozitatea) conductei.

1n STAS 3051-68 este indicat caleulul conductelor sub
presiune, care se poate efectua si dupd nomograma din
fig. 78; pentru calculul conductelor de asbociment se ia
relatia @=134 SR"% 1054,

Pentru calculul deversoarelor laterale neinecate se
poate utiliza diagrama din fig. 79, care da debitul qa in

119
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Suprafeteie S, in m? si perimetrul ndat P, in m, al sectiunilor
_ 15 20 25 0
| = P s P 8 P s | p
_ :
0.01 oboom_ 0,08 | 0,0006 | 0,09 | 0,0006 0,10 1 0,0007 | 0,11
0,02 |0,0014 0,11 | 00016 | 0,13 | 0,0018 | 0,14 | 0,0020 | 0,16
0,03 10,0025 0,14 | 0,0030 | 0,16 | 0,0033 | 0,18 | 0,0037 | 0,19
0,04 0,0038| 0,16 0,0045 (3,19 | 0,0051 0,21 | 0,0056 0,22
0,05 0,0052! 0,18 0.0061 0,21 1 0,0070 0,23 | 0,0077 25
0,06 0,0066! (0,2t 0,0079 0,23 | 0,0091 0,26 | 00101 0,28
U7 0,0081; 0,23 | 0,0098 | 0,25 | 0,0113 | 0,28 | 0,0125 | 0,30
0,08 [0,0096] 0,25 | 0,0117 | 0,27 | 0,0235 | 0,30 | 0,0151 | 0,3
0,09 0,0102] 0,27 0,0137 0,29 | 0,0159 0,32 | 0,078 (1L,350
4,10 0,0157 { 0,31 | 0,0183 | 0,34 | 0,0206 | 0,37
0,11 06,0177 | 0,33 | 0.0208 | 9,36 ] 0,0235 | 0,39
0,12 0,0197 | 0,35 | 0,0233 | 0,38 | 0,0264 | 0,41
0,13 0,0258 0,41 | 0,0294 0,43
0,14 0,0283 0,43 | 0,0323 ; 0,45
0,13 _ 0,008 0,45 | 0,0354 0,47
0,16 0,0381 | 0,49
0,17 0,0413
0,18 ] 0,0443
0,19 W
(3,20 i
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25 j M
0,26 |
0,27 |
0,28 |
0,29 m :
0,30 | i
03 j
0,32 !
0,33
0,34 : ;
0,55 | :
036 | i ! |

Tabelul 11

circilare in functie de indltimea h, in m, a apei in canal

33 40 50 60
S M g =) P g P & P
0,0008 _ 0,12 0,0008 | 0,13 | 0,0009 | 0,15| 0,0010 . 0,16
0,0022 ; 0,17 0,0023 | 0,18 | 0,0026 | 0,20 | 0,0029 | 0,22
0,0040 @ 021 0,0043 | 022 | 0,0048 | 0,23 | 00053 . 0,27
0,0061 | 0,24 0,0065 | 0.26 | 0,0074 | 0,29 | 0,0081 | 0,31
0,0084 | 0,27 00091 | o020 ] 00102 | 0,32 | 0,0113 | 035
0,011¢ | 0,30 0,0118 | 0,32 | 06,0133 | 0,35 | 0,0147 | 0,39
0,0137 0,32 0,0148 | 0,35 | 00167 | 0,38 | 0,0184 | 0,42
0,0166 0,35 0,0079 | 0,37 | 00203 | 0,41 | 0,022¢4 | 0,45
0,0196 0,37 0,0212 | 0,40 | 00240 | 0,44 | 0,0266 | 0,48
0,0227 | 0,39 0,0246 | 0,42 | 0,0280 | 0,46 | 0,0310 | 0,50
0,0259 0,42 0,0281 | 0,44 | 0,0320 | 0,43 | 00355 | 0,54
0,0292 | 0,44 0,0317 | 0,46 | 0,0362 | 051 | 00403 | 0,56
6,032 | 0,46 0,0354 | 0,49 | 0,0406 | 0,54 | 00451 | 0,58
0,0339 | 0,48 0,0392 | 0,51 | 00450 | 0,56 | 0,0501 | 0,61
0,0394 “ 0,50 0,0430 | 0,53 | 0,0495 | 0,58 | 0,0853 | 0,63
0,0429 | 0,52 | 0,0470 | 0,55 | 00542 | 060 00605 | 0.65
0,0464 | 0,54 0,0509 | 0,57 | 0,0589 | 062 ]| 0,0859 | 0,67
0,0198 0,56 0,0548 | 0,59 | 00636 | 064 | 00713 | 0,70
0,0533 0,58 0,0588 | 0,61 | 0,0685 | 0,66 | 00769 { 0,72
0,058 | 0,60 0,0628 | 0,63 | 0,0734 | o088 | 0,0825 | 0,75
0,0603 | 0,62 0,0668 | 0,65 | 00783 { 0,71 | 0,0882 | 0,76
0,0708 | 0,67 | 00832 | 0,73 | 00939 | 0,78
0,0747 | 0,69 | 0,088t | 0,75 | 0,0098 | 0,80
0,0786 | 0,71 | 00932 | 0,771 0,1056 | 0,82
0,0981 | @79 { o0,1115 | 0,84
0,1030 | 0,81 | 0,1174 | 0,86
0.1082 | 0,83 | 0,1234 | 0,88
0,1139 | 0,85 | 01294 | 0,90
01178 | 0,87 | 0,1354 | 0,92
0.1127 | 0,89 | 0,1413 | 0,94
0,1472 | 0,96
0,1532 | 0,98
A 0,1592 | 1,00
| 0,1652 1,02
| 0,1712 | 1,04
0,1771 1,05
123
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Tabelul 12 {continuara)

-,

Dimensiunilo!

i
S sectiunii, 60/00 f 70/100 i 80/120 90/135
/ﬂ.m:m_:ﬁ: X | 7
~ om o
b S “ _ :
w / kS | P ﬁ 5 ,_ r A 5 r K P
PO I B
0,31 0,1072 | 0,84 06,1163 0,87 ?_Gmm_, 0,90 {( 0,1334 | 0,93
0,32 0,1123 | 0,87 |1 0,1220 | 0,20 |, 0.1311; 0,93} 0,1397 { 0,95
0.33 10,1174 1 0,89 0,1277 | 0,92 |1 0,1372 | 0,85 || 0,1462 | 0,97
0,34 '0,1226F 0,91 10,1334 | 0,941] 0,1433| 0,97 10,1527 1,00
0.33 ?.Eé 0,93 10,1391 | 0,96 [} 0,1496 | 0,99]]0,1593 | 1,02
0,36 0,1332] 0,951 0,1450 | 0,98 | 0,1158 ! 1,01 0,2660 | 1,04
0,1386 | 0,87 |1 0,1509 | 1,00 | 0,16221 1,031/ 0,1728 | 1,06
0,1440 | 0,99 0,1568 | 1,02/ 0,1686 | 1,06 | 0,1797 | 1,08
0,1495! 1,01 0,1628 | 1,05}, 0,1751 | 1,08 0,1866 | 1,11
0,40 10,1550 | 1,03 0,1650 | 1,07 |1 0,1817| 1,10 | 0,1936 | 1,13
0,41 0,1606 | 1,05|10,1751| 1,09 0,1884 | 1,12|| 0,2008 | 1,15
0,42 0,1662 | 1,07110,1813 | 1,11 [} 0,1951} 1,141} 0,2079 | 1,17
0,43 0,1719 | 1,09 0,1876 | 1,13/ 0,20i9 | 1,16 | 0,2152| 1,19
0,44 0,1776 | 1,11{0,1939| 1,15 | 0,2088 | 1,18 ] 0,2225 | 1,21
0,45 0,1833: 1,13 10,2003 | 1,17 | 0,2157 | 1,20 }{ 0,2300 | 1,24
0,46 0,1891| 1,16 |] 0,2067 | 1,19 || 0,2227 | 1,22/ 0,2374 | 1,26
0,47 0,949 1,18 |, 0,2132 1,21 || 0,2207 | 1,25 (] 0,245¢ | 1,23
.48 10,2007 | 1,20]0,2197 | 1,23 || 0,2368 | 1,27 || 0,2527 | 1,30
0,45 :0,2065 | 1,22110,2263 1 1,25 ! 0,2440) 1,29 |1 0,2604 { 1,32
0.50 f0.2124, 1,24 0,2328| 1,271 0,2512| 1,31 || 0,2681 | 1,34
" | —
i |
0 '0,2183] 1,26 |0,2394 | 1,29 1,33 (] 0,2759 | 1,36
0 10,2242 1 1,28 || 0,2462 | 1,31 1,35/ 0,2838 | 1,38
0 laaso1 | 1,300 0,2528 | 1,33 1,37 (10,2917 | 1,40
0, 0.2361 | 1,32 10,2595 1,35 1,39(| 0,3000 | 1,42
0 10,2421 1,33°70,2663] 1,37 1,41(10,3078 | 1,45
0, ip.24a1 ! 1,35 10,2731 1,39 1,43 || 0,3159 | 1,47
0 10,2541 Eic.mmoc 1,42 1,45 || 0,3240) 1,49
0, _c_maﬁ: 1,391 0,2868 | 1,44 1,47 |1 0,3322 | 1,51
0,59 10,2661 1,41 10,2937 | 1,46 1,49 || 0,3405 | 1,53
0,60 AO.EE_ 1441 0,3006 | 1,48 1,51 10,3488 | 1,55
0,61 _ Ao_mSm 1,50 (! 0,3336| 1,53 |} 0,3572 | 1,57
0,62 10,3144 1,521 0,3413 | 1,55 || 0,3655 ] 1,59
0,63 0,3213 | 1,54 10,3490/ 1,57/ 0,3740 ] 1,61
0,94 | _Pwumu 1,56 ) 0,3568 | 1,59 {1 0,3825 | 1,63
0,65 , _ ;:.ww% 1,58 1,611 0,3910| 1,65
i ! ! : i
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Tabelul 12 (continuare)

Dumensiunue

i

sectiunill  go/ro T0/100 804120 90/135
canalulul
cm

h

™ s g P 5 P s P
0,66 0,3423 | 1,60||0,3724 | 1,683 || 0,3395 | 1,67
0,67 0,3493; 1,621 0,3803 | 1,651 0,4081 1,69
0,68 0,3563 | 1,64 0,3881| 1,67} 0,4167| 1,71
0,69 0,3633 | 1,66 || 0,3960 | 1,70 10,4254 ) 1,73
0,70 0,3703 | 1,68 || 0,4039 | 1,72 0,4341 | 1,75
0,71 0,41181 1,74 0,4428 | 1,77
0,72 0,41971 1,76 (} 0,4516 ) 1,79
0.73 0,4277| 1,78 || 0,4603 | 1,81
0,74 0,4357 | 1,801 0,4691 | 1,83
0,75 04436} 1,82 0,4779| 1,85
0,76 0,4516 | 1,84 | 0,4868 } 1,87
0,77 0,4596 | 1,86 || 0,4956 | 1,89
0,78 0,4676 | 1,88 | 0.5045 | 1,91
0,79 0,4756 | 1,90 |1 0,5134| 1,93
0,80 10,4836 | 1,92 | 0,5224 | 1,96
0,81 0,5313 | 1,98
0,82 0,5402 2,00
0.83 0,5492 | 2,02
0,84 0,5581 | 2,04
0.85 0.5671 | 2,06
0,86 0,5761( 2,08
0,87 ‘ 0,5851| 2,10
0,88 0,5941 | 2,12
0,89 0,6031 | 2,14
0,90 7 0,61211¢ 216

de control, astfel incit un observator care priveste in ci-
minul de control 1 (v. fig. 68, a) s@ poatd marca timpul ty;
un alt observator amplasat la ciminul de control 2 din
aval va méisura timpul de trecere t;.
distanta I, Intre cele doud cimine, viteza de curgere la

suprafata apei va fi:

(R

1
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In tabelui 14 sint prezentate valori ale debitului ca-
pahil pentru deversoare cu perete subfire, triunghiulare,
caleulate cu relatia lui Thompsen:

Q=0014 2 VR [ls], (13)

unde h este indilimesa apei, In cm.

trgieriad pirat vl

C

Fig. 81. Deversoare fixe neinecate pentru
masurarea debitelor:

o — dreptunghiular: 0 — (riunghiular. tip
Thomson: ¢ — idam. din material, pentru sec-
liuni miecr de canale.

134

Tabelul 14

Debitul, in 1/s, capabil al deversoarelor triunghiulare
{dupa relatia lui Thompson @=0,014 h%/2)

hoem| 1 2 3 4 8 9 10

o

6 | 7

1
m
i
a.l/s| 001) 0,08]| 0,22 0,45 | 0,78 Hbi H..mw_ 2,03 | 3,40 [ 4,43
|

|

._rna: 12 14 | 16 18 20 22 24 _ 26 28 30

[
!

glys | 6,98 (10,27 14,34119,24 mm,ciwﬁum 39,51

_ | |

48,26 | 58,08 | 69,01

g. VERIFICAREA POSIBILITATII DE RACORDARE
A NOI FOLOSINTE

Verificarea se face din punct de vedere hidraulic,
respectiv daca:

— sectiunea si panta canaluluj in care se va racorda
folosinta (inclusiv constructiile din aval de sectiunea de
racord) permit transportul acestui nou debit; in caz con-
irar se poate studia renuntarea la racordul in respectivuil
canal cu scurgerea apelor in alt colector sau schimbarea
canalului (ca sectiune, ca pantd) sau ambele posibilitdti.

— pozitia canalului In care se va racorda folosinta
permite curgerea gravitationald; aceastd verificare (fig. 82)
se face cu relatia:

mnndunhugw+ww+ﬁ~+o,w Tu.Dwu AHR.C
in care; H.aa este adincimea radierului canalului, in m;
h, — adincimea cea mal mare si a celui maj

indepirtat recipient ce urmeazda a fi
racordat, in m;
l — distanta pina la recipientul cel mai
adine si celui mai Indepértat, in m;
i — panta canalului de racord a sceluiasi
recipient (1—26/g)1;

1} Vezi simboluri matematice In anexa 3.

9+ 131
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Pentru apd, avind 7=1000 kgf/m? relatiile (15) de-
vin:

H H
N, =13.33 —22[CP] sau N,=9,804 L2E ~10 L2 (W]
T Ne Tip (16)

Relatia Np==10- Lk [kW] este simpld, presupunind
MNp
dec: @ in m3fs si O, in m. o .
Puterea motorului pompei N, se verifica cu relatia:

N, — Nz, (17)
Tim

in care . este randamentul pompei (0,85—0.95) si rnml.
pinde. in primul rind, de felul cuplajului intre pompa s
moLor.

DEFECTIUNI SI AVARII
PE RETELELE DE CANALIZARE

Sistemele moderne de canalizare origenesti si indus-
triale au rolul de a evacua si dirija spre emisari. dupa
o prealabild epurare, apele uzate care constituic surse
de impurificare importante pentru mediul inconjuritor.

O defectiune importantd sau o avarie intr-un sistem
de canalizare produce in majoritatea cazurilor inundatii
pe zone intinse, cu efecte de mare nocivitate, ca: insa-
lubrizarea terenurilor, infectarea pinzei de apa subterana
prin infiltrarea in sol, emanatii de gaze riu mirositoare
ca urmare a-‘descompuneril substantelor organice, ras-
pindirea germenilor patogeni etc.

De asemenea, pind la remedicre, intreg sistemul d=
canalizare din amonte functioneazi defectuos sau este
scos total sau partial din functiune, cu toate efectels
nefavorabile ce decurg, si anume: intrarea sub presiune
a colectoarelor cu scurgere liberd, umplerea si dever-
sarea apelor din cimine, inundarea subsolurilor, patrun-
derea apelor menajere in colectoarele pluviale prin gu-
rile de scurgere stradale, inundarea celorlalte instalatii
subterane din vecindtate (canale termice, canalizatii te-
lefonice, cabluri electrice, galerii etec.).

Sint situatii cind o avarie importantd, a cirei reme-
diere dureazd mult, conduce la intreruperi in functio-
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Aprecierea gresitd a debitului poate vao(‘mﬁ din pre-
vederi cronate a numarului populatiei deservite, a H.E:-
welor zonelor de deservire, a regimului de constructie, a
dotarilor si in special a industriilor ce se vor dezvoita.

Astfel, s-au proiectat in unele zone oo_moaom«o.omﬂm
numai dupad 4—5 ani de functionare s-au dovedit n._m
capacitate necorespunzitoare. Un oorwo.ﬂ:, <H.mmmrwmﬁ din
conducta PREMO D, 600 mm a trebuit si fie ﬂ:,@mﬁ
dupa numa: 4 ani, intrucit ajunsese la :n.._:m maxima a
capacitatii de transport. In plus, nu a mai ﬁcgﬁ.b am-
plasat pe drumul cel mal scurt nemaiavind loc in spa-
itul strazilor respective.

"~ Mult mai neeconomica apare situalia conductelor de
refulare a statiillor de repompare care trebuie n.&_gmﬁ.m
uneori foarte curind dupd darea in functiune a canali-
zaril ete. N o

S-ar putea remarca uneori ca aceste dublari ?..mNE.S.
si unele avantaje pe linga ammwa,_w:ﬁmu,m;m m:w|5m5.m.55m8...
acela al sigurantei in functionare in cazul .mxumﬁng
a doud sau mai multe fire de refulare ﬁn.z.::a Qm,hm
o statie de repompare, insd mmmBm:mm,ooﬁmEm.umsﬁw sint
juste numai in masura cind ele sint gindite si rationale

dar nicidecumn fortuite. .

Inca mai costisitoare sint asemenea deficiente Qm:?.o-
iectare cind ele obligd la nosm.ﬂc#wm. de noi m.dmg m%
epurare, intrucit cele considerate _Eﬂm_.b: mal pot fi
extinse, Ori, se stie. ca infiintarea de nol statii .&m(mﬁcu
~are in cadrul unui orag, in general nu reprezinta cea
mai cconomicd solutie. .

Un caz aparte il prezintd debitul apelor cwwﬁmﬂ_z%ﬁmwl
riale precum si calitatea acestora, care pot .T E:Qﬁ i M|
rite in realitate fatd de prevederile avute in vedere la
prolectare. o . ,

Incorecta apreciere a debitelor de 5?3.38« wm:h de
drenaj constitule o deficienta destul de Hamc.cm.bf. J. z0-
nele unde existi pinze bogate de ape mwmmﬁ.ﬁm ﬁ,.m buie
luate masuri speciale de catre proiectant In E:.::Mm
realizarii unor retele cu un grad mare de etangeitate,
deoarcce neluarea acestor Bmmmci conduce de mmmEm,de
la depasirea debitului luat in calcul. In tot cazul estc
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raticnal ca aceastd problemid si fie studiati de citre
proiectant, care nu frebuie s se multumeascd numai
cu luarea in considerare a cifrelor (cu totul orientative)
care se indicd uneori; de altfel si STAS 1846-65 face
recomandari in acest sens.

Proiectarea unor canale sau colectoare cu pante foarte
mici pentru a evita trepte de repompare ingreniazi
uneori exploatarea. Asemenea canale, in anumite pe-
rioade sau in perioada incipienti, cind racordurile sint
Incd reduse sau nu se realizeazd evacuirile considerate
in ecalcule, produc in canale o vitezd de numai 04—
0,5 m's, deci sub minimul de 0,7 m/s admisibil la curge-
rea prin gravitatie, ceea ce are drept urmare dese in-
fundari si inundiri de teren sau chiar de sosea; dacd
acestor perioade de debite minime (absolute) li se pre-
vede o duratd de citiva ani, pantele canalelor trebuie
sd fie prevazute in mod corespunzitor unei exploatdri
nonmale,

Ridicdri topografice eronate sau neactualizate (vechi
si depisite) pot conduce la proiectarea de canale sau
chiar colectoare cu contrapante. In asemenea situatii, in
culpd este poate si executantul care are obligatia si
verifice pe parcursul executiei cotele respective.

Lipsa sau insuficienta studiilor preliminare geoteh-
nice, mai ales referitoare la terenuri mocirloase sau de
umpluturd, pot conduce la scufundarea unor portiuni
din canalul sau colectorul de canalizare amplasat fird
a se lua misuri de siguranta.

Indeosebi In paminturi macroporice sensibile la in-
muliere (loess si loesoide) proiectarea unor canale im-
pune mdisuri corespunziitoare astfel ineft si se elimine
tasarl mari la canale si colectoare cit si la statii de
pompare.

Insuficienta cunoastere o calitdtii apelor ce urmeazd
sd& fie evacuate, in special in cazul industriilor, poate
conduce la prevederea unor tuburi de calitate necores-
punzitoare, care sa fie repede scoase din functiune,

Studii insuficiente ale solului emisarului Pot produce
grave defectiuni sau avarii. Astfel, la proiectarea des-
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Transportul tuburilor Impune precautii la: Incdrca-
rea. transpori propriu-vis, descircare, depozitare.

Cele mai adeseori, operatiile nu se realizeazd corect:
tuburile sint aruncate, depozitarea se face la intimplare
si independentd de intemperii, manevrarea se face cu
unelte care altereaza tuburile §i materialele ete.

Modificdrile pe teren ale traseului canalului care s=
fac farda modificarea pantelor proiectate anterior pot con-
duce la pante contrare, inverse, necesitatea modificiri
instalatiilor de pompare, de evacuare In emisar ete.

Economisirea operafiilor exacte de trasare (si in pri-
mul rind de constructie a riglelor) are drept rezultate
asezarea incorectd a canaielor In profilul longitudinal
profectat precum si In profilul transversal al strazii.
Accasta conduce la construirea unor canale cu pante
mai mici decit cele prevdzute in proiecte sau a unor
contrapante si care au ca urmiri: colmatiri, infundart,
inundarea zonelor invecinate, puneri sub presiune a por-
tiunilor din amonte, chiar distrugeri de tuburi si ca-
mine, eventuale Infreruperi in functionare a folosintelor
racordate la respectivele canale sau colectoare.

Materialele  necorespunzdtoare calitdtii standardizale
(ca spre exemplu: tuburi{ de proastd calitate, hetoane de
marcad micd la constructiile auxiliare} vor avea drept
efecte scoateri din functiune a canalelor, colectoarelor si
conductelor de refulare pe pericade mal lungi sau mai
scurte, inclusiv alte urmdér! (inundari, puneri sub pre-
siune etc.).

Intirzierea executdrii canalelor fafd de lucrdrile de
buzd si de sistemmatizare pe verticald constituie un as-
pect special al exccutici neingrijite. Astfel, chiar daca
s-au montat toate capacele pe cimine (situatie care nu
se Iniilreste destul de des) Jucririle ulterioare din zoni
sl in special sistematizarea pe verticald pot conduce in
majoritatea cazurilor la distrugerea cdminelor si la spar-
gerea capacelor, cu consecinld imediatd, umplerea lor cu
pamint si infundarea canalizirii. Tn uncle cazuri g fost
nevaie si s2 pardseasca tronscanele de canalizare bine
executate initiai, dar care intre timp av fost Infundate
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cu pdmint si moloz; executarea lor din nou a impus
desigur cheltuieli inutile in cazuri normale.

Gregelile de execufie si de montaj sauw de centrare
a agregatelor de pompare la instalatiile electrice de fortd
¢l automatizare, la instalatiile hidraulice interioare ale
statiilor de pompare se intilnesc in mod curent; de
asemenea, la constructia statief uneori nu se coboard
bazinul colector pind la cota proiectatd (cu efect negativ
asupra capacitdtii de Inmagazinare si deci asupra frec-
ventel pornirilor agregatelor de pompare), nu se asigura
elangeitatea la trecerea conductelor prin peretii statie
(desi lesne realizabild dacd este facutd o datd cu executia
peretilor), ceea ce conduce la infiltratii sau exfiltratii
In plus; toate acestea defectiuni prezintd efecte negative
asupra medjului inconjurdtor sau asupra costurilor de
exploatare,

Executia neingrijitd a descdrcdrilor in emisaré si mai
ales neexecutarea riguroasi a sistemelor de ancoraj con-
duc la dese §i grave defectiuni in functionare.

Sdpatura incorect executatd fatd de prevederile pro-
iectulul $i normelor pentru securitatea muncii provoaci
tasari si uneori chiar accidente. Astfel, se aruncid pamin-
tul pe ambele pirti ale transeei ceea ce impune rosto-
golirea tuburilor peste musurcaie de pamint, alteori
— invers — in paminturi slabe se incarcd numai una
din laturi ceea ce solicitd inegal sprijinirile, se lasd mult
timp sdpatura deschisd alterindu-se calitatea pamintu-
fut de fundatie etc.

Montajul incorect ol tuburilor (imbindri superficialz
sau slabe, izolatia defectuoasi, sudurd de calitate infe-
rioard) precum 35i alte cazuri de executie deficientd a
constructiilor si instalatiilor accesorii  (peretii strimbi,
lipsé de scari, fixare proastd a ramei capacului la ca-
mine, deversoare, bazine de retentie etc.) se intilnesc
incd destul de des.

Urmarile acestor deficiente sint: deterioarea rapidi a
constructiilor si in multe cazuri, colmatiri, infundiri st
scoateri din funetiune a portiunii respective de cana-
lizare.
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Un exemplu semnificativ il constituie descircarea dj-
rect In mare printr-un colector unitar din zona indus-
triald Constanta a unor cantititi mari de pdcuri, fara
a se putea depista timp de 2 ani folosinta care caurza
aceastd situatle, pind in momentul cind s-a ficut racor-
darea acestui colector la noua statie de epurare Con-
stanta Sud st cind o madre cantitate de pacurd depozitata
pe colector a .inundat obiectivele statiei de epurare;
aceasla a produs o intirziere de circa 2 luni de zile a
punerii in functiune a statiei, timp necesar pentru curi-
lirea staliel de epurare si a colectorului,

Lipsurile la luecrdrile auxiliare ale retelei (capace,
grdtare etc.) permit aruncarea in colectoare a diverse
obiecte, gunoaie, resturi alimentare, ambalaje, materiale
de constructii, cadavre de animale etc. care produc in-
fundiri numeroase,

Intr-un singur an, 1972, in orasul Costanta s-a
inregistrat un numdr de 300 de avarii de acest gen. In
cvartalul de locuinte Tomis Nord din orasul Constanta,
dupd eforturi deosebite timp de 3 zile si 2 nopti, s-a
reusit desfundarea unui colector, prin scoaterea unei
oale de 5 1 plind cu cardmizi si a unei jumatati de tro-
tinetd — aruncate Intr-un cimin fard capac. De altfel
asemenea avarii cauzate de lipsa capacelor de pe cimi-
nele de vizitare ale colectoarelor — care favorizeazi pa-
trunderea diferitelor corpuri striine — sint foarte
frecvente in zonela cu circulatie intensd din jurul santie-
rului de constructii.

Lipsa de intrefinere a canalelor poate conduce la dis-
trugerea tuburiler, prin fisurare (fig. 84,c, d, &), forfe-
care sau sfarimare, datoriid faptulul ¢ nu s-au luat
masuri de prevenire a producerii unor astfel de defec-
tiuni (prin observarea la timp a tasirilor, prin inspec-
tarea regulatd in interiorul tuburilor cu luarea masuri-
lor corespunzatoare ete.).

Insuficienta supraveghere a lucrdrilor de constructii
invecinate canalizarii poate produce avarii grave.

Astfel. in anul 1960, in plind iarna, cu ocazia sipidtu-
rilor ce se efectuau pentru constructia unui bloec de
locuinte in Constanta colectorul principal de pe strada
Mihaileanu (care ramisese la zi in zona sapaturilor) a
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fost spart de cupa unui ecscavator care lucra in mo::,:u
bul de noapte. S-a inundat in acest timp intreaga groapa
de fundatie i erau amenintate si citeva blocuri in con-
structie aldturate. Degi colectorul deservea Intreaga zona
centrald a orasului, dupd doud zile de eforturi fara re-
zultat, s-a recurs la metoda extremd de oprire a apei
potabile in zona respectivi, in timpul noptii: dupd opri-
rea apei potabile au fost necesare inci circa 8 ore de
muncd pentru evacuarea apel care s-a mai scurs @m. pe
retea pentru a se putea trece la remedierea avarlei §i
protejarea colectorului in zona sipaturii. In bs.& s-a
deplasat amplasamentul cladirii, decarece o deviere a
colectorului principal nu era posibili din cauza altor
constructii deja amplasate.

La constructia unui bloc de locuinte, intr-o zond dens
construitd, s-a produs inundarea incintei santierului ca
urmare a cedarii tuburilor colectorului principal care
ramasese in marginea sapaturii de fundatie, cu o foarte
slabd sprijinire. Blocul de locuinie In constructie avea
previdzutd la subsol (la adincimea de minus 5 H.DM cen-
trala termica, iar pdmintul de fundatie fiind sensibil la
inmuiere aceastd inundare periclita nu numai lucrarile
din santul respectiv ci si constructille invecinate.

Remedierea s-a facut in conditli extrem de dificile;
a fost necesard infundarea colectorului in amonte de
zona avariei ridicindu-se astfel nivelul apei in cdmin:
pind cind a putut si fie descidrcate apele cN_wﬁm.E_Q-cm
colector pluvial paraiel care era situat la o adincime mai
micd fatd de sol, iar ulterior s-a facut devierea oono«o..
rului in doud etape: provizoriu — in zona avariel — gi
apol, prin executarea unul nou colector, pe alt traseu.

Lipsa unel curdfiri periodice, adaptatd nevotlor, a pro-
vocat infundarea unor colectoare In care au pétruns
ridicinile vegetatiei plantate In vecindtate, cresterea
rddacinilor accelerindu-se din cauza descarcarilor de ape
cu grasimi sau rezidii petroliere. Cazurile cele mai grave
s-au inregistrat in statiunea Mamaia, in perioada din-
afara sezonului de vard, Curitirea de rddacini este difi-
cild, preferindu-se uneori chiar abandonarea unor
tronsoane si deci cheltuieli suplimentarc.
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m..ﬁmmmemyo_. la intrarea in statia de pompare; in plus
m“.mﬁo_dms.mwb.z@ pe verticald si amenajarile de “mvmﬁ: <maﬂ.
facute lara protectia ciminelor de canalizare mc.oosgz.m
_m( distrugerea unei parti a capacelor fapt ce a favorizat
tm.ﬁ:.sam%mm padmintului si a guncaiclor de tot felul in
canalizare g§i apoi in bazinul statiei de pompare. Bazi-
ﬁ.& s-a umplut treptat cu aceste materii si pompele wc
Inceput sd se defecteze pe masurd ce stratul de depuneri
ajungea la nivelul lor de aspiratie din bazin. Intrucit
din cauza pozitiei sale, curdtirea bazinului se putea efec-
tua numai manual, lucridrile respective au durat de fie-
care datd citeva zile, pericadd in care turistii au fost
mutafl in alte staiuni de odihnd. '

‘Mai rar se inregistreazd defectiuni la statorul pom-
pei sau la coloana pompelor verticale, de asemenea de-
fectiunile la sistemele de etansare. Coroziunea statorilors
este semnalatd in cazurile de cavitatie, ca urmare a unei
exploatiri gresite, In afara domeniului de utilizare re-
comandat pentru pompele respective.

Defectiunile electrice sint tot atit de grave ca si

ccle mecanice, insd pot fi remediate Intr-un timp mai
scurt.
. Uo exemplu se pot remedia intr-un timp scurt defec-
tiunile provocate de topirea sigurantelor la tabloul de
comanda al statiei, al blocdrii automatelor de pornire
sau avarierea alimentdrii cu inaltd tensiune a postului
de transformare, In cazul cind acesta are dubli ali-
mentare.

Avariile pot fi de duratdi mai lungd cind se arde
Eooﬁ.@doﬁoﬂc_. cind se distruge automatul de pornire
sau cind se strdpunge izolatia cablului de alimentare
— in mme cd nu existd electromotoare sau automati de
rezervi gl cind alimentarca de la tablou nu este dubli.

.Jug atit de diliclld este si avaria singurei linii do
alimeriiare de inaltd tensiune a postuluj respectiv de
alimentare cu energie electrici.

. Insuficienta atentie dotd descarcdrilor de avarii (de
sigurania) ale statiilor de pompare poate conduce de
asemenca defectiuni §i avarii ce revin exploatirii.
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, Cele mai [recvente defectiuni sint cele datorate unei
lipse de intretinere provocatd de nefunctionarea lor in-
delungata, revers: al bunei functiondri a statiei de pom-
pare si a conductelor de refulare. Prin neintretinerea
continuid se produc colmatari sau innisipéri, patrund
prin imbindri radicinile vegetatiilor invecinate sau in
cazuri mai rare spargeri si forfecdri de tuburi.

Uneori aceastd situatie este accentuatd de Insasi or-
ganele locale de protectie a calitatii apelor, care sigi-
Teazi aceste descireari, din lipsd de incredere in intre-
prinderea de exploatare.

La unecle statii de pompare, descircarile de siguranta
au suferit si un alt gen de avarii: cu ocazia sistemati-
zirii si amenajirii malului lacului care servea drept
emisar pentru descdrciri, prin lucriari de hidromecani-
sare s-a modificat conturul vechiului mal, acesta inain-
tind spre larg. Pe intervalul executiei lucrdrilor, care
au durat doi ani, desciircirile de sigurantd au fost scoase
din functiune, capaitul final fiind ingropat in nisipul
depozitat prin hidromecanizare.

Un caz special s-a ivit la descércarea de siguranid
a unei statii de pompare principale. La data construirit
ei, in anul 1968, s-a projectat §i s-a execuiat descidrcarea
de siguranti intr-o baltd cu stuf din imediata ei vecind-
tate. Dupd un an, balta respectivd s-a asanat transfor-
mindu-se intr-un lac de agrement, Cu aceastd ocazie a
crescut §i nivelul lacului, astfel cd descarcarea de sigu-
rantd a statiei de epurare nu mai poate functiona, nive-
lul apei in bazinul statiei de pompare fiind aproximativ
acelasi cu cel al lacului.

Deosebite atentii impun descércirile de avarii pe
plajele marine deoarece functionarea lor pune in pericol
sanatatea celor ce fac plaja in zonele respective. Utili-
zarea lor trebuie si fie cit se poate de rard; de altfel
organele sanitare si de protectie a calitdtii apelor, impun
permanent tot felul de masuri preventive. Daca totusi,
in cazuri extreme se ajunge la utilizarea lor, trebuic
luate masuri imediate de dezinfectie a plajelor si de
interdictie pentru turisti de a utiliza zonele respective,
Experientele efectuate anterior $i continuate in prezent

151



£el

aleuLiou Iipuos ul ‘alied e
Ul APUNLIO BD 93U3)S[Zad 15 Sj[eul PR ISINIISU0D 8%
$eJ0 15308 Ul 21ULWI[EN)OE sel ‘eiienils jeIpIulal B pinul
ouedsiqns  Jolilas(ed  eess(dwmn 18 fweleoldxe e gprdex
voITiglgunquul By 9dardjul 8¢ r9juswIjep lipjeoldxs loun
AISN[OXD 0§9I0jBp 9§ S[dULUIOUsf g0 BSULAUOS 17 ngnd
v naad no psup ‘rusngead Jojsane B gzned 103Ip USTUOUSE
aor1o 21dasoe Bs gsndsIp BID wAnDadsal RlEUNWOD BIIADR
-utadaqiug o mydey 18 e12 geaavwal (] ‘(eg "8 WIper>
Joun e jordunl ¥ a97ef Joisede eodalsngead jeooacad
ne (eugs 15 wde ap 9[B[Plel uUIp SIWEINIIXS BO ‘BUUIN
Ul tue 2p 2ins 0o 3eosn B[ 2jedes ilus[ed d)nw 91120
nEisixe BIIRD [n{os Ul ‘{(in[nuswious] exdnse sjuanjjur
AR NE NU NIAN[] M}5208 J[LIN[IATU) Tlteun( [new od
1ENIIS §BIO UN-J1Ul JBIRISUCD B-S $SGT Ul ‘[9fiSy 'oa80l
-ggnaistp (midalp e-sp 1uis TRII[IIXD 1015308 I[2309]S
(aplossa0] 15 ss90] 2p) JrsnuIu B [lqisuds drrodoroviu
2182 B3EIEI0] Biepuny s3 aled ad [nyupmed pul)
-aJezljeued ulp 93elyjxa Jolede ejuanpyul qns djerre I
-OMIISU0D JIo1je 18 JOTMIpeR[ eidnse 15 wnoaad ajguldsaul
1onysucs aye 1¢ Jold[aiar vadnse ‘(esiz-ntadord) IABZI]
-guen eldnse ajuloasucy. 3avJd ne [Henlls BIUDUILDSY
‘105 wrad
1BUOPIOZOp BZEOTDEAS o5 lIngny ulid esinas 1 pupnd
-au (nnunpuon 2aonpoldd a9y emnsapur 1§ elemdoed s1vd ad)
alezifeued ap ofade ‘IjIpuod Bauswase ul ‘gl Indisa(g
‘Tue Gg—0F 9P BISIX9
vagezi[eued I$0p [BUBD &P UOSUCI) UNala ¥IBp © PIU
asgipans as nu By (Mide] 1eolylisa e-s B} [npiou uIlp
$BIO Un-nul ¢gel nue uj C‘gle@Iul Bsunioss ulp 0I/1
POIID B] 2128an0S 9p BOUNTIOSS RIasesnpal (fug ;—§ Sp
dury arejganosu) 2180309700 ajRued saun ad ap aatzod
-9p ‘muniogzel eadeuiuie) vdnp Tue ¢ e[ ‘JpeT UL JBIYD
‘Ssamong [néero Ul [9J15Y "I98ands ap Joluniioss esi
-BILIISQO pulr [nuwrid ul ‘sonpold Jo[afeued ealgpunjul
J[eury Jolpatioadsal ejeuaaul Jo{lilpR[> widnse

1% suesalgns JIo[iponajsucs eidnse Tagzifeued 18jondls

~u0d e'idnse JO[INBIIIXS 3l3109fa juls 2jumisodun rew

woul ajeod (("312 MIN[OS galnIepinul 1§ [IppUNUl ‘LIN[Os(NS

¢hl

up uemied fsuntsard (ns Lrsund ‘ragpunjur LIBELU0D
utad sjezifelrojews) Jo[ligzijeuro eldnse onpoxd 9] aleg
~BORJSIIESAU aaejeoldxs o aued ad S[ejooye efwil o

YOTMILONYISNOD VHANSY TTVNTYD 1S
ALOAANOD NIO HOHILVELTIAXH AIALOAST ¥

Dle w s, 01—6 2P lenygul 15wy g ap Bowdung
no 10108{0o un-gjuy ‘unidaN Bauntels ul fwy-s | ¢1-—QT
2p wiengul ‘surgunt wy £ 2p J0108{00 UN-qjul ‘uInieg
|IRAUTRG RAUNIILIS Ul JeInsgld ne-s Bajsl Wiy-s: 1 2p
gie]l ‘nidwexa siads ‘ese llagyewon 1§ waundop worvoacad
‘lade ' alinqunisip ap af2Taial ulp 1o0[l1apastd B SurULI BO
rvateiostoad el [noTed Ul jeoerde [noatu 2isad sipzi[eurd
@p P[RIB0I22[00 UL afoupnfur ep INIn3iqQap Dausisal)
019 [eued ap Hited aoun Bsd
-BUSIIUE NO US1d] 9p LIgdounfe ‘2lien[iyxa ap IMnjgap
gailIewW ‘unznlel ap agnaysip aonpold jod 1B 9g
19 nigded el op 21nqLisip op 1adid eazepulidsap nes
1a10npuod ealadnd  (ed IO[IUNIDSIap eII3Ipawal najusd
BUMBUIGNS  JPJUSAINUI oF TiEjlun Joun Illieziuediosu e
SIRULI €D sae lewr 1§ ojedunfopul specliad ad Jol 11aez
~[BIINQU ® SIBUWLIN 8D ‘2ieleo[dxs ul I[xiuswijep ap 1€
115 aiinosxa ap nes oJejoatold Sp J0[AJUSIOIISP B SIBWI
~IN B2 Tewnu nu ‘pieldad) Jo ealedisTuul ap BqQioa 2953
rountioun] wip J07 BaI¥)B0ds 8] 3IiROTdXC 2ap [UR BANID
Tdnp SNpucd aI8d JUNNDSJep O[PARIE 1§ AIMUIWE 3IN(3]
AIBGI Ul glleangls ap 1JIgoJeosap J1oissow wijumiad uj
BIRUITGIDS D 18
woTuYal arul] ad IMN[oIIued earlipjul 1§ 2UBRG)S[21 N2 Bal
-tjo0p ‘sreduwrod ep Joejefaude ate ineiedss 1§ sieunaiiul
ap Sjlueds LINSPUL ‘gOl009]e 21FI8UD ND 2ImUUile Bigny
ap ‘oaedwod op Jofiiels a7e 2iv[RIal Op JIO[S)NIDUOT €
are[dl1} 15 aJe[(np 2p LINSBUI JBO[ NB-§ BISRc) Tarejy
Ul BjuRInSIS 8p [IBOIBOSIP 1018308 Baliuwsasxd nnusg
TIUBLION
-wl weoglindwl onposd 28 oltgdsw arvop aernds NES
@jeandssu orezn Jofade B ateWl Gl 8IBIILISOP T

RISV

UT
ULOED BIRIR SULIBW LIp1adJad ap UBWoL [NIMNSuy ap



in

datorite exfiltratiilor din canale

inturi macroporice sensibile }a

clidire surpatd din cauza infiltratillor;
¢ — pavajul unei curtl intericare cu surpfturl; d — surpi-

Fig. 85. Avarii

inmuiere:

pam

idem;

b

turdt In stradd,

-]

Marimea efectelor asupra constructiilor de pe pa-
minturi macroporice sensibile la Inmuiere este total di-
feritd ca amploare de acele de pe alte feluri de tere-

nuri. Pe orice fel de teren obisnuit, defectiuni ale retelei

de alimentare cu apd sau de canalizare pot avea efecte
locale, limitate la citeva cladiri sau altfe] de constructii.
Nu se cunosc multe cazuri in care defectele retelelor sa
ia aspecte de generalizare ca acelea aritate anterior.
Efectele asupra constructiilor subterane se manifesti
prin tasdri mari, fisurarea si chiar ruperea canalelor.

De multe ori, aproape imediat dupi aceste fenomene,

apa — al carei debit exfiltrat creste masiv — ataci retelele

subterane aldturate. Dacd intre aceste retele se gisest
si vre-o conductd de api care fisureaz3, este clar cd
fncep sd se produca. unele cavitati datorite spalarilor
masive ale pamintulul.

La canalizarile cu ape uzate industriale, agresive si-

‘tuatia ce se poate crea este incd mai grava. In cap. 4
:s-a ardtat grija cu care trebuie lucrate suprafetele inte-

ricare ale canalelor de ape uzate agresive Intrucit mu-
chiile vii sint atacate in primul rind, sau placajele ce
se aplicd pentru pretectia betoanelor corodabile.  Ori,

-dacd s-au ivit fisuri in asemenea elemente de construc-

tie corodarea betoanelor (v. fig. 84) si armaturilor de
rezistentd se face cu rapiditate gi, in plus, este foarte
greu de precizat locul de unde a inceput $i pind unde
s-au extins asemenea defectiuni.

Pericolul credrii acestor goluri este foarte mare, In
special dacd situvatia se produce pe trasee de canale
situate In centrele localitdtilor (cu retele subterane dese),
cu pavaje definitive. Se stie cd circulatia grea din orage

-a impus pavaje foarte rezistente, de grosime rnare, prin

care golurile subterane sau chiar exfiltralii puternice
apar greu la suprafald. Pavajul rimine astfel nealterat
pind cind golul format depaseste marimea deschiderti
la care poate rezista placa de heton a fundatiei pava-
jului. In acel moment este suficientd trecerea unui auto-
buz pentru a se produce o prabusire cu toate consecin-
tele grave care se ivese, mai ales atunci cind respectivul
vehicul este antrenat in accident.
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spald pamintul de lingd canale, se produc goluri si sur-
paturi {v. si paragraful precedent), nivelurile apelor
freatice din puturile aflate in functiune sau care alimen-
teazd vegetatia poate scddea in mod nedeorit, lar curentul
de apd infiliratd poate fi atit de puternic incit si degra-
deze chiar canale turnate monolit.

Infiltratia apelor subterane in canale se poate mani-
festa si se poate depista prin:

— debite permanente {practic constante) si crescute
fald de cele precedente;

— marirea cantitatilor de nisip (pamint) transporiate
remarcate printr-un grad de turbiditate sporit;

— aparitia unor goluri (fisuri, crédpituri etc.) In pa-
vajul sau solul din vecindtatea canalului;

— compararea nivelului apei, in canale cu acela al
apelor subterane fatd de situatiile precedente (trebuie ti-
nut seama si de variatia sezonierd a apelor subterane);

— observarea debitului minim {noapteal!) pe timp us-
cat; prezenta apei in cantitate anormald denotd clar in-
filtratii;

— compararea debitulul intre doud sectiuni de control
intre care nu existd racorduri;

— oprirea unor racorduri mai mari prin oprirea fur-
njzarii apei si verificarea influentei acestei reduceri a
debituiui apelor de canalizare (reducerea corespunzé-
toare a acestora reflectd lipsa infiltratiilor);

— controlul cu balenul de cauciuc (v. fig. 45); ob-
struind canalul intr-vun cdmin amonte se poaie constata
variatia debitului in canal si determina cauzele acesteia;

& ¢ontrolul vizual (direct, cu oglinzi, cu televizor) al
vetelei, 7

Racordurile _de ape meteorice neautorizate. (,,sdlba-
tice*} la reteaua -P@ii@b’gmm.ﬁm ingreuiazd functionarea

retelel care lb:im;,momﬂ calculatd  pentru asemenea

gm_wu_.wmmmméfﬁbmboﬁmmwagwismc_uﬂmﬁn
colorante introduse in cdminele de racord ale mowom::m;c_.
sau in gurile de scurgere sau in alte puncte convenabil
alese,

Racordurile de ape uzate industriale realizate ilegal
(fara acordul intreprinderii de exploatare) sint interzise
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prin normative; depistarea acestora se face in funclie
de debitele si calitatea acestor ape, prin masurdtori si
analize fizico-chimice. Verificarea se face din aval In
amonte.

Adeseori, 5 mmn:.E unor feolosinte autorizate Gsacwu
triale) se

Fig, 87. Canal obstruat de radacini.

rezulta o variatie a debitelor sau a calititilor care nu
a fost avutd in vedere initial; aceasta poate impune con-
struirea unui bazin de egalizare sau de oEommEwam Ve-
rificarea se face prin masurarea debitelor si analiza ape-
lor de canalizare.

Raddcinile de plante dezvoltate in canale pot reduce
capacitatea de scurgere ?zm la obstruarea ooBEmﬁm a
sectiunii (fig. 87)."Ele se introduc in canal prin neetan-
seitdti (ale rosturilor), fisuri sau crdpidturi in ciutarea
umiditatii si eventual a hranei, Tdierea lor, cind sint in
cantitate redusd, se poate face cu dispozitive speciale
montate pe cabluri. Cind Insd radacinile au obsturat
complet sau aproape complet sectiunea de scurgere, ca-
nalul trebuie inlocuit. Cu acest prilej este recomandabil
ca Tze respectiva portiune canalul sd se etanseze (bine!)
si — mai sigur — canalul s se inglobeze in beton pen-
iru a fi protejat impotriva repetirii unor asemenea fe-
nomene.

139



BIRZI[EURD ap a0(32idl earxewordxy — [1

Tigl[BI)USAD BOUAWSSE Ul |[{1rZIjeuEd pudel Baedax
2 15 aJeiseung ur supjuldwt B ‘tuasaad ' nnuad eings
-oxd ey BS aIngalq) eaaejeoldxy ‘us19) Ip Lriedans 1§ wIns
~oxd C{lIBZI[BUEBD 2jUBISJE I3030NIISU0D B Savlede 3p LIBLD
-n] Joun eBadepesfap 1§ sonpold jod tew apijepunug
-axerede ap azeoigzundsalcs nsew jeny 18 aaeirodxa op
SILBULITL JUMNEB 3] BS LINZED BI3USTUSSE BD JBSIDIU 9157
1argira ap dwin ul Jofade I0[[IN[9ATU B 3IBIIPLI 99 91091+
1% eaae jod oJen ‘ede ap s[umsing ad Liefeuswie aullg
-nue Bzeaszi[eal 95 ey JIqisod 215s mndwiy [nsmoap 1]
{107opaepue)}s apundsaion 90 midean
vifeur (B BaD e[} eIeocliadns ateindise no LIN[IATU EBf
rvuid ajeagde a1y BS 11jRls eaudwase ‘armjeojdxa utid Jepm

nes aaepetoxd uwrd ‘eo 315048 9159 niu waaoe ap laredwod

ap Jojnieis eidnse Jojiliepunul 2[2723]2 1UIS 9ABIS [EJy
‘eneajsr auntsaxd gns purund arezijeuRs
an Jotade eosadanos edipsrdwi jod 9ostoad ul sinzrasrd
Mepunul ap 2o osodedap lIN[EAIU JoiBd B pjeJerdns
op afade ‘[alisy "19BIUCD Ul UlA BUWAN UIp B3)SIDE 3w
nD STEIMIBU S{01USWALA 2P 3Mouny Ul ‘Io[laBz[euwd RId

-Nse 2}LI2]lp 91999 ®asw jod oprirpunul ‘almjepunuj
‘a1e1eo(dxa 9p ageiseunq ur gexsegd a1y ex

sIBZI[BUED 2P I[@eial gD Wik 1§ psul 2383 juwnIodu]

gat

TSI TIpP
evig] enoead jnind ne-s [zodez 103sa0e 2oatdol uip aimi
-1nzad srade BD jejelR MB pT ATMIRW 1§ POET QlIenIqH)
utp ojizadgz B] viseou eI} ulp dp@juawradxa ‘15niog,

1IRZI[EURD UL [IBTU
211qap onpoad (erearwiid aids 1Gos09pUl INZED) SOTUII
-nd 1zadgz Joun e posnag valrdog, eduisind Ofizadez
"21IMD0T IIDNIISUCD IS3SES 98 SJBD
ad TInusdal S LIEddUnN[E onpold ared Irjonswizs lord
I0T90R B[}OSI5 JUIS SARAZ AP 11GAS02¢] "O[EINIBU AUILOUS]
pouduERse Joun eatyjedui] 9eagde 17 qod nu oTLIRZITEU
~B2 T0TU 18 aflqiziaaxd Boul Juls nu S[RjOIISEIBD O[10[g
30BIE 1IRTHIN RIB] BNOBAS
1od 9s nofeo 9p 9130 ad osaspdsp eamd aleljuagol oriofed
‘(018 suniiouny uj 1IIBAR ap aTIéal 15 aaeduwod ap 2I1BIS
‘a1eiRINO S[OJEURD ‘I1BPUNISIP 2I28In0s ap Aund) Blnu
~1joqIul 1933160 9153 BIJBZI[EURD PULD [RULIOU POW U]
"9YRUIDAAUL JO[IIana)suon exdnse 1% 10 SaBZI[2UED ap
13[9421 eidnse jqr3e sqnied sfaun sonpoad Ica SIBd [NOED
ap 19795 eieowladns 2jelisuajul Nd tord Bisixe Jos B 133p
ayripe s (g ‘p -des -a) TOTE0 ap lord ajlunue Bl B7RI)
-cotoad os anIRZITEUER)) “a[ejoalsEIEd 15 J[eliuaio} aold
‘3Rzl
-BUBD) 9P SUBIIYNS JIOTIHONTISUOD B IInNWRInd Bl e'iusl
-s1z3d putatad s7erads ansew nel 95 nu ‘adetuuin BN
"'918INS[] nes sijrdeln
150 Ne mMninwanns mnajuasida ajeidorde etieyeoo]
Ulp 9[e[Riad IBWINU BD BiUIpIa2 Ul Snd 0B FOR[ SldgLust
-0U 1T Up IMIUNURDNATD BULIN Ul 918N130]3 LIE182I3))
"JO[HIIONIJSUC? BAIBWILIER BoROAOId IN[ILINWSIIND
EOBIISUDIUT  JpUn 002 NEBS INNIjuanide earaldoxde ul
1I0ap SIBZI[RUBO Ip 10]9[9}ad madnse LIBwW sjusanfjul ne nu
S[AIMNUWAIND BIISBOU BB} Ul '[BISUAE U] “9[adniuanny
artiepunul ‘eouaaind aqizodez ‘alejonsmIEd 1€
slerjualol aftoid ‘BlamwmanIng juUls alez([RUR) 2P JOIS12Y
-a1 vadnse 23027a evaae jod aien afeInjel Sluivinueiv))

. ATV ANLYN
ILVIINYIVD YONI GLISOLVA ITg¥AY &



EXPLOATAREA SI INTRETINEREA
LUCRARILOR DE CANALIZARE

Exploatarea si intretinerea lucrarilor de canalizare
trebuie ficutd in mod permanent.

bomm,ﬁm Impune existenta unei organizatii, variabila
ca marime, In functie de caracteristicile canalizirii. In
tot cazul nu poate fi vorba ca activitatea de intretinere
a unei canalizdri si fie dati ca preocupare anexi sau
accidentald unel unitati care are in sarcind activititi in-
departate de constructii hidrotehnice. _

Ji.mEEmm organizatiei de exploatare i intretinere a
n.msmrmmw: depinde de natura si calitatea apelor colectate
i evacuate, de lungimea, de extinderea si de numarul
retelelor de canalizare, de conditiile de fundare ale cana-
lelor si lucrarilor accesorii precum si de utilajele aflate
pentru dotarea canalizirii, respectiv de gradul de auto-
matizarce al lucrdrilor

Desigur ¢d ¢ exploatare ingrijitdi necesitd o precci-
par: continud si un personal de mai bund calificare decit
0 canalizare pe care nimeni nu o curdtd dupi darea ei
In functiune. Dar, aceastd preocupare este larg compern-
satd de cheltuielile totale mult mai reduse pe care lo va
prezenta o refea permanent aflati in bhuni functiune fati
de o canalizare infundatd care, posibil, va impune chiar
Inlecuirea ei la varecare timp dupd constructie.
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Pentru retelele foarte mici, ca spre exemplu in loca-
litdtile de tip rural, unde la infiin{area canalizarilor can-
tititile de ape evacuate sint foarte mici, organizarea unei
unititi proprii de exploatare in liecare sat, ar i poate
oneroasi. Aici se pot asocia mai multe comune carc si-gi
formeze o intreprindere de exploatare sau se pot ferma
sectii ale unei intreprinderi ordsenesti sau judetene In
tot cazul, in fiecare localitate sau respectiv pentru [iccave
canalizare trebuie sd existe o grupare pentru exploatarea
canalizirii chiar dacd aceasta se compune numai din J
muncitori la canalizirile cu canale nevizitabile si din
5 muncitori la canale vizitabile precum si cele cu staty
de pompare, incadrati administrativ -— se intelege —
Intr-o unitate mai mare.

Canalizarea nu poate functiona ,singurd® sau .de la
sine®, nu poate fi ldsatd numai pe seama curgerii hidrau-
lice pentru care a fost prolectati si deci nu trebuie sa
fie ldsatd neingrijitd. Este de asemenea gresitd practica
uncr localitdti sau canalizdri mici de a ,abona® intreti-
nerea canalizdrii la o intreprindere comunald care sz
obligh a curdti canalizarea la anumite pericade, de a o
intretine la nevoie etc. Experienta din tara noastra arati
ci o asemenea organizare a Intretinerii unej canaliziri
revine mult mai scump decit dacid in mod permanent,
in localitate, se asigurd o supraveghere si o minima cx-
ploatare permanentd completatd cu sprijinul sau cu lu-
crari mai mari efectuate pe bazi de contract cu o intre-
prindere mare.

In intreprinderile industriale este necesar si se orga-
nizeze unititi mici, servicii sau chiar gospodérii de admi-
nistrare a canaliziril care functioneazi in cadrul servi-
ciului mecanicului sef sau al energeticului sef, eventual
impreund cu unitatea care poartd rispunderea pentru
alimentarea cu apa.

Unititile de exploatare si intretinere trebuie sa {ic
infiintate ined din timpul construcliei retelelor de cana-
lizare astfel incit s se poatd lua cunosgtintd de aceste
lucrari in toate elementele lor constitutive vizibile si
ascunse, sd poatd lua parte la receptiile pe parcurs si de
dare in functiune, s inceapd exploatarea tehnicd si in-

- . _ 163
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in care dehitele reale ce se evacueazd corespund nevoilor
reale sau existd omisiuni respectiv exagerdri fatd de can-
titdlile de ape de canalizare care vor trebui s3 fle in-
departate.

Controlul calitativ se face pe baza anelizelor de labo-

rator: accstea se efoctueazd de personal specializat apar-
{inind organelor de gospodirire a apelor sau Intreprin-
deril proprii (dacd aceasta efectueazd asemenea lucrdri)
sau uner institute (Intreprinderi) specializate. Rezultateje

acestor analize trebule inscrise infr-un registru de evi--

dentd care sd permitd cunoasterea evolutiei calitatii ape-
lor uzate. Modificidri in calitdtile apelor care depdsesc
varialiile normale stabilite prin proiect sau prin practica
din exploatare denotd intrarea in canale a unor ape ne-
cunoscute sau exfiltrarea unora din apele care intrau in
compunerea apelor de canalivare.

Calitadlile apelor uzate se verificd la intervale diferite,
dupd importanta canalizérii st in functie de conditiile
tehmice de exploatare insd cel pulin o datd pe an (la
apele agresive — conform proiectului).

Constructia retelei de canalizare. Constructia refelei
de canalizare se controleazdl la exterior si interior.

Controlul exterior (de suprafatd) se face lunar sau
trimesirial {dupa conditiile locale} prin parcurgerea”ia
suprafald a traseelor canalelor de ciitre echipele de con-
trol formate din 3 muncitori, din care unui este desem-
nat ca sef de cchipd.

[ cadrul controlului exterior se deschid capacele tu-

wuror caminelor de wvizitare, ale gurilor de scurgere, ale

ramerclor de intersectie, ale camerelor deverscare, ale
camerelor de sifonare etc. si se verificd:

+= dacd pe traseul canalelor precum si in jurul ca-
minclos nu s-au ivit tasdri ale pavajelor sau solului care
marcheazd umezirt puternice ale sclului, respectiv ex-
filiraiii puternice;

- o o ~ - - .

«—— dacd capacele sau gratarele cAminelor si gurilor de
seurgere nu sint crapate sau nu sint bucdti sirite care
lasa giuri periculoase pentru circulatie sau permit intra-

rea gunoaielor ce Infundi canalele;
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2 dacd sint asezate corect capacele si gratarele in
lacasurile lor, denotind eventual faptul cd au fost de-
plasate de catre persoane din afara exploatirii canalelor;

— dacd pe cAmine si gurile de scurgere nu s-au
depozitat materiale de constructii sau altele care impie-
dicd vizitarea §i interventia rapida in canalizare precum
si scurgerea apelor meteorice;

— daca sint luate méasuri ca prin gratarele gurilor de
scurgere s nu se introduca in mod neprevazut cantitati
mari de pdmint, moloz sau alte materiale provenite de
la construclii sau procese de productie si care ar putea
infunda canalizirile;

— dacd nu sint urme vizibile de racorduri executate
Tird stirea adiministratiei retele! (racorduri ,,sdlbatice®)
si care ar putea si introducd In reteaua de canalizare
ape in cantitdti mari si cu caracteristici ddunitoare rete-
lei si statiei de epurare,

— dacd rigolele, santfurile si canalele deschise care
colecteazd apele meteorice de suprafati sau conventional
curate se gdsesc in stare sé-gi Indeplineascd rolul in ca-
nalizare, adicd sint curate, au pereurile si alte consiructii
sau instalatii in bunastare, iar scurgerea nu este obstru-
ati de obiecte depozitate voluntar sau accidental, cu ca-
racter permanent sau temporar;

yz— dacd pe teritoriul (suprafata) canalizat nu s-au jvit
sau se fac pregatiri pentru realizarea unor constructii
ce ar putea modifica scurgerea la suprafatd a apelor sau
care s necesite modificarea uneia sau mai multor linil
de canalizare;

“— dacd nu s-au ivit spargeri a unor conducte de
apd sub presiune care au curs mai mult timp necontrolat;

_d.\mmmomz%wp apropierea canalelor nu se
execttd luerdri de constructii a unor cladiri sau retele
subterane fard autorizarea administratiei retelei de ca-
nalizare:

- daca gurile de varsare in emisar ale apelor con-
ventional curate (cele ale apelor epurate se administreazd
de catre statia de epurare) se gisesc in bundstare, adica
daci aceste constructli nu sint amenintate mai mult de-
cit sarcinile previzute in proiect de apele emisarului sau
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cum si programele de intretinere (curdienie, spalare ete.)
a relelei. De aceea atit observatiile cit i raportarea aces-
tora trebuie si corespunda intocmal situatiilor reale.

La rolelele de ape uzate industriale in care accesul

- oste deosebit de dificil controlarea lor se va coordona cu

; pericadele de remo

nt a instalaliilor care produc acele ape

).‘ﬂ_mnim..@
3. SPALAREA SI CURATIREA RETELEI

Spalarea si curdtirea retelei sint operatii dictate de
sistemul de canalizare si de alcdtuire a canalizérii.

O retea de canalizare rational alcatuitd nu necesita
in gencral spalari si curdtiri, indeosehi daca ea este con-
struitd in procedeu unitar. La asemenea retele. apele
meteorice si parte din cele industriale (exemplu de ra-
cire sau cu concentralii reduse in suspensii). sint sufi-
ciente pentru spilarea si curdtirea retelei. La astfel d-
retele spalarea se practicd — deo obicel — numai pe por-
tiunile nevizitabile, o datd pe an.

('ind insd debitele, forma sectiunii i panta canalului
[t==C 4.?.2, vezi relatia [9] nu asigurd in permanenta
vitexza de autocuritire a canalului, care la ape uzale me-
najere trebuie s fic de 0,7 m's, atunci evacuarea depu-
nerilor de pe canal trebuie facutd cu ajutorul unor miji-
loace corespunzitoare, adicd prin spalare si prin curatire
a retelel.

Spilarea refelei se practicd in general la tuburile pina
la diametrul (sau latimea) de 60—80 cm si are drept scop
prevenirea infundédrii canalelor prin depuneri care se
intiresc. ingreuind astfel indepdrtarea lor. Spélarea se
face cu apid curatd sau uzatd colectatd In cidminele de
spalare (v. {ig. 44 si 45), de unde apoi se provoacda o
Lgoani de apd“ sau cu apd la presiuni pina la 100 at
injectatd cu masini speciale {(fig. 88) pe care le vom de-
numi aufojeturi.

Spalarea cu autojet este economicd si tebnic eficienta.
Consumul de apd este relativ redus. de reguld cirvea
120 I'min luern efectiv, ceea ce revine, chiar pentruw ca-

Fig. 88, b:ﬂ&.me {autopompad) pentru spalarea cu
jet de-apd a canalelor:

2 — schemad de utilizare; & — vedere; ¢ — dispozitiv

pentru mentinerea corectd a furtunului introdus mzunm:m_.
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rangi, :

corespunzatoare, ca sfere metalice, perii (fig. 92), g

sirmé groasé ete.

Pentru introducerea acestor unelte pe canal se folo-
sesc bhastoane de lemn 1,00 my lungime, care se introduc
prin plutire sau prin impingere dintr-un cimin Inspre

Em.ﬂ.\.ﬂ: Carucior cu

pentru transportul galetilor
depuneri.

caminul aval; bastoanele se insurubeazi cap la cap, iav
de ultimul baston. in cdminul amonte, se prinde un cablu
meialic. Cind bastonul de capdt a ajuns le caminul avaj,
el este scos de un alt muneiter care desprinde bastoanele
trepiat pind c¢ind cablul a ajuns in cdminul aval. De ca-
blu se prinde apoi unealta necesard, apoi un nou cablu,
cepetele acelor cabluri prinzindu-se pe doud macarale
(Tig. 93. @) care realizeazi o miscare de du-te-vino in ca-
nat curdfinau-l. Murdériile se scot prin cdminul aval.

In prezent, se fabricd si tuburi din sisal (cinepa de
Manila) care inlocuiesc bastoancle de cauciuc si permis
o productivitate sporitd dateritd flexibilitatii lor (fig. 93, b).
ratirea_se face din_amopnte inspre aval, astfel incit
1] sEmrfre-murdarit de ape incdreate cu depozitels

2L >

derartate, In functle de posibilitdlile de curdtire, resz
jectiv de utilajele aflate in dotarea intreprinderii (uni-
tatil) de exploatare.

Pentru o buna curdtire se intraduc succesiv unelte din
ce In ce mai etanse, ca spre exemplu: sferi, galeata, apoi
perie din ce in ce mai mare pini la sectiunea completi
a canalului,

Cind canalul este obstruat, desfundarea se face prin

pC R

introducerea unei sirme groase, a unor prajini insu-

ﬂmm.ﬂ.\w Macarale manuale pentru curafatul canalelor:

¢ — cu iroliu; b — cu troliu gi palan (peniru canale de sectiune
mare).
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L dispozilive de pron a0 . i P ridi
Z rinde ca cestorn ‘U‘.ll{l:u(’ ontrn cu 'l,-l("l canalelor:

)

1.
6 — penuw dezagregarea depozitoler inlarite:

dispozitiv-gheard;

C
mmeastra pulernic in depozile

piesd spirala:

plutitor gi

cu

a recirage dispozitivul care s-ar
idem. cu tilet.

b — bastuane
I

pentru

& de prindere
bhastoanelor prin croscle;

"A cu pies

— imbinarea

i -~ dispozitiv-ghear
¢

Fig
intdrite;
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busit, astfel incit trebule exccutatd sapitura pind la ni-
velul canalului spre a se putea repara defectiunea.
executd chiar pe locul defectiunii stabi-

Sapatura se
burile fHexihile introduse prin

lite prin bastoanele sau tu
canal.

Curdtivea gurilor de. scurgere este necesard pentru a
impiedica infundarea lor st intrarea in putrefactie a de-
punerilor (la gurile de scurgere cu depozite). Pentru
aceasta se folosesc autovidanje, curdtirea manuald fiind
actualmente — practic — neuzitatd.

La gurile de scurgere cu depozit §i sifon (se fac numai

dupd secete prelungite, o data cu ope-

la sistem unitar)
ratia de curdtire trebuie introdus in gura de scurgere

apa pind la nivelul cotuluj restabilind astfel sifonul hi-
drautic (v. fig. 32) si impiedicind mirosul urit sa fasd
din eanal.

Curdfirea altor constructii auxiliare ce fac parte din
reteaua de canalizare publicd sau uzinald este necesari
in scopul mentinerii unei bune functiondri; in general se
folosese metode manuale sau mecanice (autovidanje) pen-
tru curdtirea caminelor de vizitare, a camerelor de inter-
seetie, a camerclor de rupere de pantd etc.

Trebuie insd remarcat ca infundiri repetate pe ani-
mite portiuni denotd existenta unor cauze precise care
incit este preferabil ca ele si fic chutate
acestea ar fi necesara

conomice acceptabile)

le provoacd,,
'si remediate chiar dacd peniru
inlocuirea (in limite tehnice sie
portiunii de canal respectiva.
g_hasnalelor i _separatoarelor de grisimi din
instalatii particulare constituie prestatil normale ale uni-
tatilor de exploatare a canalizdrilor publice; ele se exe-
utid cu autovidanje.
Depozitarea materialelor (reziduurilor) scoase din ca-
nale §i luerdri auriliare se_poate face utilizind gropile
de punoi ale oragelor sau haldele intreprinderilor indus-
triale sau in locuri special destinate, sau se pot trans-
porta la statiile de epurare si prelucrate conform speci-

ficului lor.
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-yl oorenaratic 1i i
voiumul de reparatii de constructii 51 ele se referd In-

deosebl la pompe, gratar i
e 2, @ratare, poduri racloare, i
deosebi | , , e, instalatii elec-
. In cele ce urmeazd se examineazd principalele lucrari
St th ol A 1
m.u.f. hte Ego@&of din reteaua de canalizare, considerind
m& operalll nespecifice (zidarii, tencuieli, montajul trep-
clor in camine, al capacelor ete) se ex a i
‘ . ) oseoe:
o 0 ) executd in mod
v eouare 1Crar ifi i
_ r./rc:ﬁ:rm Iucririlor specifice din reteaua de cana-
tzare se lace diferit, dupa cu itille si i i
. i , m conditiile sin
sau speciale. . " oblsnute
" 13 general, in ez@_o.,.ﬁmwmm de canalizare intervin re-
ﬁm?:mm unor consirucill existente cit si a unor luerari
de refacere completd sau noi. . -
. H_ﬂmwmw:m. de .E._?nmwm privesc: refacerea unor canale
w H,_‘E:‘Q:z:m si guri de scurgere care trebuie mamvﬁmﬁm
u?H o./mﬂ?: unor modernizéri de strizi ete
. ;,‘_Q..n:iﬁ. noi se wmmm.wm la: noi canale de lungime si
s cwm:”, mai micé (extinderi sau modificiri de S.mmm:.v
Hmnmw.m uri H.m noj HoHo.mE@m $i amenajiri urbanistice mﬁn,
] M mc.;m..z_cﬁ mo:nﬁ: speciale realizarea lucrarilor de
wm.zm_" ‘KE ¢ in paminturi macroporice sensibile la inmuiere
pe timp de inghey, in sapaturi fiara transee. Toate cele-

laite situatii se considerd conditii obisnuite de execulic
. mwm.ncr:.mz ~.ﬁo.~&2. de canalizare in conditii ccmm_.::,g
) :Cw: ile Q@.ommmbwmwe se executd din aval inspre amonte:
5.7_9::. acesta se poate verifica mail usor nivelul 9.‘.
mmrm.m_ ¢ §i panta canalului, portiunea de canal executals
Www% _: data aE. mﬁ&oﬁmﬁmwmu iar apele freatice intilnite in
npul executled pot Ii evacuate chiar pri
: \ sut ar prin ¢ : -
cutat anterjor. P canalal exc
‘ er.h.o_ﬂ,_:,g lucririlor se Incepe Intotdeauna printr-o
OO OS] B 5y F e ' !
Hmn;_w_o.,u,ﬁ..,m,n.a traseului sau amplasamentului objectelor:
o_._,“.?é_u se face parcurgind traseul si verificind nmem“
mowmm.ﬂ:.m projectulul cu terenul. Nepotrivirile intre pre-
,mmr:_.m broiectului i situatia reala de pe teren trebuje
semnalate proiectantului.
, frasareq pe teren a elementelor geometrice principale
OORC O 11 j
wwmrum:m pentru constructia canalelor si lucrdrilor auxi-
lare {(axcle si marginile transeelor, conturele caminelor
2
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statiilor de pompare, deversoarelor eic.} Incepe prin pi-
chetarea axelor acestora, adicd prin fixarea pe teren, cu
ajutorul farusilor, axelor longitudinale zle canalelor, a
centrelor ciminelor de vizitare de la inftretdierea strazi-
lor, a ciminelor din punctele de schimbare a directiei
canalelor (sau citeva puncte ale curbelor) etc. Se face
apoi un nivelment de precizie al acestor puncte si se
fixeazd reperele pe constructii existente sau repere care
trebuie executate pentru respectivele lucrdri,

Se t{rascazi mai intii obiectele cele mal imporrante
din punctul de vedere al curgerii hidraulice. Daca lucra-
rea constd numaj in executarea de canale, acestea se tra-
seazd incepind cu cele mal mari la cele de sectiune mai
mica.

Latimile trangeelor se fac la dimensiunile minim n2-
cesare pentru respectarea prevederilor din proiect si din
normele pentru protectia muncii, Pentru canalele cu scc-
tiune ecirculard D,=200...400 mm executate din tuburt
de beton prefabricate, STAS 3051-68 admite urmailoarele
latimi maxime (inclusiv sprijinirile):

Djametrul interior al tubului, iTn mm | 200 250 vuoo A»So

|
Latimea sdpaturii, In m _ 0,80 | 085 _o_% |1.05

Cind sprijinirea se face cu dulapi alaturaii, létimea
sapaturii se mdreste cu 10 cm pentru tuburi pind la
250 mm si se stabileste de la caz la caz pentru tuburi
peste 200 mm. :

Laiimea sapaturii pentru ciaminele de vizitare se la
cgald cu dimensiunile exterioare ale caminului, plus
0,5 m de fiecare parte. Cind sapatura se executd meca-
nic, latimea rezultd pe baza tehnologiei utilajelor res-
pective.

Dupi fixarea traseului si a limitelor (latimii) trangeel
pentru canale si cimine, deasupra centrului fiecdrui ca-
min se monteazi o scindurd (numitd rigld) asezatd pe
muchie si orizontal. Riglele (fig. 95) trebuile montate (51
verificate din timp in timp) printr-un niveliment efcctuat
cu multd exactitate, deoarece au rolul de a defermina un

183
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ingrijire pe unul din maluri, Ja cel putin 0,70 m de la
marginea sapaturii.

Sipdtura se executd pind cu putin deasupra adincimii
cotclor fixate in proiect; ea se opreste cu 5—10 cm, iar
in sfipdtura meecanicd cu
20—30 cm deasupra cotei de
fundare din proiect. Stratul
rdmas se sapd numal cu
putin timp inaintea monta-
rii (sau turnarii)y tuburilor,
in scopul ca acestea sa fie
asezate pe pdmint nealterat.

Sapdturile se executd
manual, mecanic sl semi-
mecanic.

Manual se executid sipd-
tura transeel pe lungimi
mici, In portiuni cu retele
K subterane, precum si pentru
corectarea sapaturii  efec-
tuate cu mijloace mecanice.
Evacuarea piminiulul exca-
vat se face — dupd caz —
fle cu lopata, aruncindu-l
direct la suprafata solului
dacd adincimea nu depises-
te 2—25 m, fie prin relee
(fig. 97) de cite 2 m inalii-
= me. Dacd adincimea trangeel
este mare, extractia pamin-
Fig. v7. Sapidturd in relee tului se poate face cu cupe,
cu gileti sau cu macarale

mici.
Mecanic se executd sdpdturile peste tot unde — din
punctul de vedere al protectiei muneii — este posibil si

unde solutia este economic avantajoasd. Sipidtura se poate
executa cu diferite masini de sdpat: excavatoare obis-
nwte (Lig. 98, ), cu lingurd intcarsd (fig. 98, b), cu si-
pare frontald — numite §i sdpédtoare de santuri (fig. 98, ¢),
cu draglind (fig. 98, d), cu graifer (fig. 98, €) sau cu bul-
dozere (fig. 98, I
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Fig, 98. Masinl de sapal:

de santuri:

sapélor

dem.

<

lingurd Intoarsa:

graifdr; f — buldozer.

cu

o b — idem,

obisnuit {cu lingurd dreapld)
(echipat cu) draglind; ¢ — idem {echipal cuw}

& — excavator

d — idem
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turile orizontale ale sprijinirilor. Pamintul rezultat de la
paturt trebuie asezat la cel putin 0,50 m de marginea
seel si trebuie previzute (sau ldsate libere) rigole
u evacuarea apelor de ploaie,

IOGD mom Incepe prin turnarea fundatiel inainte de age-
sz tuburilor; dupd turnarea fundaliei se executd rigola
caminulud, al carui diametru va i egal cu diametrul tu-

ST LT TR Y

7

TFig. B Sprijiniri:
¢ == orizontale. In paminturi coeezive; 0 — idem, joantive; ¢ — cu dulapi

vertieall  joantivi.

La canalele cu latimea peste 1,00 m cdminele ae
astrulese fard fundatie separatd, dupd turnarea cana-
wo(v Lip. 43).

Montajul tuburilor seu {urnarea canalelor g colecloa-
i cu verificarea sdpdturii; se exccutd apol
facindu-se s@pdilura dupd forma tubului

cizontal {conform proiectulul) si fundatia de nisip

st. Urmeazd apoi coborirea tuburilor in transee,

e manual sau ci macaraua. sad turnarea tuhu-

oct pe loc conform proiectului; tuburile se co-

heard In sant numai cu ajutorul fringhiilor, scripetilor,
palanclor s awtomacaralelor, fiind interzisd lansarea prin
vadere liberd a tuburiler si altor plese fasonate precun
sl manipularea lor — In timpul acestor operatii — de ci-
e muncitori neinstruitl.

100

Canalele tubulare prefabricate se monteazd mai intii
previzeriu (fird a le imbina) la pozifia lor corectd in pro-
filul transversal proiectat, Pentru aceasta se Intinde
sfoara intre cele doud cdmine de capit ale canalului, se
aleg tuburi bune (fard stirbituri, drepte), se monteazi
provizeriu fird imbindri si sc va verifica asezarea tubu-
rilor potrivind rosturile, eventual schimbind cite un tub,
astfe! incit fmbindrile s8 lase rosturi cit mai mici. Cu
acest prilej se taie ultimul tub exact la dimensiunea nece-
sard, stiut fiind cd rareori se potriveste distanta intre
cdmine cu un numdar de {uburi avind lungimea de pre-
fabricare, Dupd aceste operatii, tuburile se deplaseazi
putin de la locul lor §i se incepe montajul definitiv din
aval inspre amente punind tuburile in ordinea stabilitd
astfel cum s-a ardtat inainte. In tot timpul montajului se
verificd cu crucile mici care se agsazd pe tuburi, daci
creasta lor (care corespunde si pozitiel radierului) se gi-
seste in pozitia corectd indicatd in proiect.

Este inadmisibild montarea oricdrui tronson de canal
fard existenta riglelor i crucilor, respectiv fird o perma-
nenta si corectd verificare a pozitiei in profil transversal.

Probe de etanseitate se fac dupd executarea canalului”

in conformitate cu prevederile STAS 3051-68; presiunea

hidraulica .de incercare masurala la capitul aval al tron-|

e e, et e T e

-
J

1
i

sonitliii trebuie sd fie egald cu o coloand de apd inalid

eff  adincimea transeei, Insd nu mai mult ca 0,5 at
(5 N/em?). o

Umplerea trangeelor se face cu pamintul rezultat din
sipaturd. Se incepe cu asezarca pe tub a unui strat de
1 m inaltime, din pdmint afinat, fard bolovani sau pletre
si — mai bine — cu nisip sau ‘balast. Aceastd umpluturd
se compacteazd in straturi de 20—30 em. In acelasi timp
trebuie avut griji si se scoatd sprijinirile; cind exista
pericolu] de surpare a malurilor, se poate renunta — par-
tial — la demontarea sprijinirilor. In paminturi cu ape
subterane, transeea trebuie desecatd inainte de umplerea
el. Nu se executd umpluturi cu pamint inghetat. In con-
tinuare, umplutura se poate face mecanie, cu buldozerals
sau alte utilaje corespunzidtoare si se compacteazi cu
maiuri grele.
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Lucrdcde in canale cu debite mari trebuie executato
v precautie pentru ca muncitoril sd nu [ie surprinsi de
apele mari (posibile la plol cu intensitate mare),

Executarea pavajelor este lucrarea cu care se incheie
constructia canalului; urmeaza indepirtarea excedentulu:
de pamint sl curdtivea completd si atentd a santierului.

Indepartarea cantitdtii de pdmint in exces este o ope-
ratie obligatorie! In general, la terenurile nisipoase. exce-
dentul de pdmint este 109/, iar la cele argiloase ajunge
pind la 250/4; la padminturi macroporice sensibile la in-
muicre dack umplutura este corect executatd pamintul
excavat peate sd nu fie suficient pentru umplerea tran-
seci Tlind necesar a se transporta pdmint din alte locuri.

Executarea retelelor de canalizare in conditii speciale.
Se examineazi aicl executarea lucrarilor in timp de iarni,
in tunel st In pdminturi macroporice sensibile la inmuie-
re: pentru lucrdri de refacere a sifoanelor inversate sau
altor lucrvdri in albiile riurilor se vor consulta publicatii
de specialitate,

Luerari pe timp de iarnd in cadrul exploatirii retelet
de canalizare se executd, in general, de volum mic. Dez-
ghiwtarca pamintulul se face cu ajutorul gratarelor cu
cdrbuni apringi, asezate pe locul unde se va executa sapi-
tura: pentru lucrari mal importante se pot folosi tuburi
aciculare in care se trimite aburul produs intr-o loco-
mobild, dupd ce In prealabil spatiul ce urmeazi a fi in-
cilzit se va limita prin construirea unui cort din prelate
saa folii do mase plastice.

Tuburile de canalizare trebuie sd se monteze pe pi-
mint dezghelat spre a evita tasiri ultericare; in acest
scop pe fundul transeei, in timp de geruri mari. se pot
aseza galeti cu cdrbuni aprinsi.

Lucrdri in tunel pot fi tehnic si economic avantajoase
I urmétoarele Imprejuriri:

— cind adincimea de asezare a canalului depiseste
8---10 m; o

— la trecerile pe sub cdi ferate, autostrizi etc.:

— pe portiuni scurte de pe transee deschise;
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— c¢ind se lucreazd iarna sub limita de inghetare a
terenului;

— c¢ind se lucreazd cu sprijiniri puternice.

Pentru executarea lucrédrilor de volum mic se folo-
sesc metoda miniera si mctoda de presare a tuburilor. In
general, la pdminturi coezive, mici tuneluri pot [i econo-
mice chiar pe traseul unui canal (spre exemplu in drep-
tul intrarilor in imobile, la trecerea unor portiuni de
stradd etc.).

Constructii in paminfuri macroporice sensibile la in-
muiere (de loess si loessoide) care sd fie durabile, depind
in cea mai mare masuri de conditiile de executie si de
exploatare, respectiv de madasura in care lucrdrile de ca-
nalizare sint etanse si se poate Impiedica accesul apelor
de suprafatd si subterane la fundatiile lor.

Pentru executarea si mentinerea in bune cenditii a
constructiilor de canalizare din asemenea paminturi tre-
Luie strict observate, in functie de categoria din care fac
parte (anexa 5), masurile tehnice indicata in normativul
C.5.C.AS C7-67; in principal trebuie:

— 58 se evite infillrarea sau scurgerea apelor de su-
prafatd inainte §i dupd [undarea constructiilor de cana-
lizare;

— sd se fundeze pe paminturi consclidate;

— s34 se evite plerderile de apd sl s se protejeze
constructiile invecinate impotriva exfiltratiilor din canale.

Toate masurile suplimentare de etanseitate. de corecti
executie 1 de rezistenid trebuie sa fie completate printr-c
corectd si atentd exploatare, menite s depisteze ¢it mal
curind dupd aparitic eventuale exfiltratil, tasdri nepre-
vizute sau oricare actiuni care pot avea ca efect taséri
ale canalelor si — implicit — fisurarca acestora.

4. EXPLOTAREA SI INTRETINEREA
STATIILOR DE POMPAREY

Exploatarea statiilor de pompare se face prin operatii
corespunzitoare elementelor componente: gratare, bazine

1} Exploatarea statiilor de pompare fac obiectul uvnei broguri
separate.
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zind cu petrol, baterii, acumulatoare sau cu racord la
reteaua de energie electrica),

Fiecare muncitor trebuie sa cunoasca regulile de acor-
darc a primului ajutor in caz de accident,

Este interzis sd se lucreze cu scule sau instrumente
defecte, fiind obligatoriu ca acestea s& fie imediat inlo-
cuite cu altele in stare buni.

In cazul unui accident de muncd, aceidentatul sau —
In caz de imposibilitate — martorul cel mai apropiat al
accidentatului trebuie si ingtiinteze imediat unitatea cea
mai apropiatd de pompieri 51 apoi intreprinderea (unita-
tca) de exploatare a refelei de canalizare.

Masuri la intrarea in canale (refea), Muncitorii care
inlrd In canale sint supusi pericolelor de otrivire sl ex-
ploziilor  datoritd gazelor otravitoare si detonante din
canalizare.

Alct se pot dezvolta vapori de benzind, benzol, diferite
substantie chimice otravitoare, gaz metan, de hidrogen sul-
furat, de oxid de carbon ete. Un aparat pentru depistarea
simultand a tuturor gazelor nu s-a inventat incd. De
accea trebuic luate masuri severe SPre a preveni acci-
dentele posibile.

Intrarea in camine {retea) si controlul retelei se fage
namal In mod organizat, in prezenta sefului de echipa.

Eehipele care efectucaza controlui interior se formeazi
el un numar variabil de luerdtori: cind nu se intra pe
colector — trel, din care unul cste seful de echipa: la
canale vizitabile, ¢ind se intrg pe colector — cinei, din
care un tehniclan si un muncitor care se deplaseazad la
suprafatd urmarind echipa care a intrat pe colector si
care se formeazd din cel putin trel muncitori, din care
unul este seful de echipi.

nainte deo Inceperea Iuecrulyj seful de echipi trebuie
33 repereze cel mai apropiat telefon (public sau particu-

lar) in functiune si sd-si asigure fise {monede) pentru
convorhiri,

Deschiderea capacelor caminelor se lace numai cu
ajutorul tirnacoapelor.

Inainte de intrarea in camin se verifici de citre selu!
de echipa existenta gazelor in canalizare prin mijloace

1448

olfactive. In tot cazul, pentru aerisirea om:.mwm_ow se vor
provoca curenti de aer prin deschidere a trei capace §i —
in orice caz — cel putin a capacului unui alt cdmin in

amonte si se lasd — dupd caz — 1/2-—3 h pentru aerisire.

Dacd se constati cd gazels
nu dispar, se va proceda la
ventilarea artificiald cu venti-
lator manual (fig. 100}, venti-
lator electric (fig. 101) si Im-
bracarea masgtii cu cartus de
gaze sau — dupd caz —— a
mastii  cu furtun lung ?E
pompier) care se ﬁwmmza.mmmﬂ
la exteriorul cdminului
(fig. 102); in tot cazul pentru
evacuarea gazelor grele este
recomandabil a se utiliza un
ventilator manual sau  masti
de gaze cu aparate de oxigen
produs chimic (fig. 103, a) sau
din butelii (fig. 103, b).

Este interzis HEdm.Swr m.\@,wzm

hibriturilor sau iluminatu . .
MMH mW_an.m in cdmine {canale). Iluminatul se mmnm.wmvcﬁwmﬁ
cu ldmpi etanse de tip minier Amx@d@E m_u.a me )
cu lampi portative avind tensiunca Bmwt.dn.:m = /. .

La coborirea in cadmine Aom:mﬂm,u ECUQ_.\E.: tre ,Eowr._.
imbrace centuri de sigurania si sa fie Hmm.mﬁ cu ?.5% JM
avind lungimea corespunzitoare distantel intre dou
omsmmuw.mmw?mm in camine (retea) impune ca lucrdtorul sa
fie dotat cu mascad de gaze. N

Muncitorii trebuie s& poarte mor.gmmpobﬁ.am Eowwﬁ._m“
combinezoane, caschetd, cizme si ménusi de cauciuc
(fig. 104). o -

Controlul retelei se face din amonte Inspre aval (in
sensul curgerif apei). )

O:nwﬁdmmm canalelor. Lucrarile de mcamﬁ_:.m. se m,.ﬁnﬁ.:m.mmm
cu mijloacele previizute in dotarea intreprinderii (unitéd
til} de exploatarc.

_ﬂ..q.._.. 9 . Ventilare cu ven-
TTilator manual.
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La coborirea si scoaterea utilajelor de lucru din camine
muncitorii trebuie s& stea ori In afara caminulul ori s&
se retraga pe coleclor: in nici un caz nu trebuic sa se
afle In cimin evitind astfel sa fie vatdmali prin caderea
vroeunel scule sau unui utilaj.

Efectuarca lucrariler trebuie s 1ind seamd de posibi-
Ittacea umplerii canalului in timpul ploilor.

Muncitorii care lucreazd cu dispozitive hidromecanice
sint obligan sd poarte mascd, La montarea acestor dis-
pozitive cste necesar a S avea grija ca muncitorii s nu
ramina In urima acestula pentru a nu fi surprinsi de ni-
velul mare (remuul) al apei ce se crecazid In canal. in
funclie de construclia acestor dispozitive, in timpul mon-
tarii lor in canal apa va trebui s& se poatd scurge liber,
inchizindu-se oriliciile de ¢vacuare provizorie numai in
momentul cind dispozitivul este gata montat pentru lucru
si muncitorii asigurati, La scoaterca dispozitivului se vor
lua masurile respective inverse.

Dupd ierminarea Iuzerului si seoaterea lor din canale
dispozitivele se vor curdla si se vor unge cu motorind.

Semmnalizarea locuritor periculoase, Semnalizarca tutu-
ror locurilor punctelor periculoas: de lueru, de depozi-
ware, de trecere este obligatorie. In fig, 105 se dan unels
indicatii privind panourile de avertizare sau de interzi-
cere a accesului (in incinte, depozite etel).

5. MASURI DE PRIM AJUTOR IN CAZ DE ACCIDENTE
{INTOXICARE) CU GAZE EMANATE
IN INSTALATIILE DE CANALIZARE

n caz de accidente trebuie acordata misurile de prim
ulor s ose va cere asistentd medicald,

Toale sanlicrele de canalizare webuie sd fic dotate
cu truse sanilare de prim ajutor. Esio necesar ca persona-
Il & primeasced instructivnl asupra primului ajutor oo
uemeazd a (i dat in cazuri de accidonte grave. pind la
sosirea mediculul.

Luerarile de canalizare, ref colectoare, statiile de
~ompare sitostaliile de epurare pot degaja pe parcurs]

202

datarito facolur

Oiiecte core cod

Substante ﬁm&wa&..é.

Oticte gscutite,iGinase

Fig| Ib. Pancuri (placute)

bae——

Pericol de accidentare Moteriol explasiv Substarte toxice

Perizal de cédere
spu olunecare

Pericol de inec B Jubstante toxice

de avertizarc si de interzicere a ac-
cesului.



€0g

JedinD eunesploul BSUl ‘siriq °od nes ginp

-upPs 0 ad ‘gdawy © ad jejaodsueil I BA [NIBIUSPIOOY
"BOLIBOW JBTYD 30BOAOId
25 JI0Ul BINSEW ESUIWSSE Ul BjEINaIdul — eisesde ulid
— 13 2jeod 131220 uy Ma8uUls BTIBINOID jRUISS] WO un Bl
2oaaeosp ‘gseolplowiad 17 ajeed jeorplr [ndroo no erizog
‘riEO[nd anizod ui tewnu jejrodsuray I$ Inull arf BS 8INg
-p11 W (areorrd up) eresniitoa alizod Ul snpesI BIRPOOIU
singaly nu areodid ad sur] ojeod as nu 15 Jriowe lewnu
2183 BOED JEIUD NEs jnzgd e 1§ ejundound jnpraid B-1§ wo
un BoB(] "JBIND J2B N 15 415U} 20] un-1jul In] ealejzod
-sues} 15 gseolplewrad Buoz ulp IN[NjEIXOIUT BaIelIRdapU]
Tl BJSUOD ‘OIX0] JUsPlod® 9P zBO Ul ‘BIEN] AINgaJ] 218D
BINSEW BWILI ‘IN[NTeIuapiade [MII0dsuvIT 1S vallnury
‘mMniusplaor Mool ap eieldorde ww vad euzos
-19d 2a1g0 9p AIVIZI[IUY BOIW [BW BSD BIRT 1Ep SINGal)
naoinfe 110 ypaw ap avsaeosp ‘rojnle wiid op sivjusw

-910 A[TINSEUl BISBOUND BS 2(NQaI} JOOUNUT IILDISTY

*2IBZI[RURD
op Jo[irjereisul essejeordxe Uy BZRON] alED  [USOU
-41 1§ taojounm 1o} nnuad 32010620 Juis 2413pbasd ap
Alrmsany) "2119gdaad ap 2TMNSIND JRIWIN NE 218D TUIMUYIY
1§ [IoIDUNW T8e 2J3EY 9p nep as aleoinle s1ssoe — juaz
-o1d 3Ipaw un 2158 Nu 9pun «O[eIR — pULI TN uy

-axeaoinfe op Joraoeor{Iu T8 J07E3S0UND $aR TR 1§ 101U0D
Ul j[u24a B [NJIOIOUNUI 21€d nd JIo[3jueisqns ie}inixo) [e
‘91008 T9jLIIX01Ul JO[aUWasS [e_J01EIS0und. ‘JINnsisul [RUOS
~1od UN ep T¥IBUY Ul j8p 9159 Jonle Mg ‘joolzad ul
17 yrod IMeiuaplooe elera eroigs esdi| ur ‘aoinle wd
9p 21B(Pal] LINSEW BUNBIPIOIU] 80 TRjRopdXe [nsans ut

aonpoxd jod as ared anoe ariedxoju] -ropnle [MIUTLY
Ehleesl
szed no aredlxojul ap zed Ul gjusdin ap 2ypaose alng
-831 20 Jonle wud =p Jojuansew eadnse 15 9zed Jdojsaoe
Tortimeraderd eadnse zjo jeUTWUNTT ap 2z ‘uejaul ‘uoqIED
Ip PIXO ‘uoqaed 2p pixolg ‘Jeanyms uadosply swinue
‘azezijeund ap A[[Tie[EISUl U] 21BUBWR 30Tx0] 9288 N0 alla
-8130 9p In[njostiad evidnse 1mmsur amgal} agelrojdxa op
Infeuostad ‘eeade ag -sseornottsd 201xo} szed ruejeordxo

vagog 7T

O/ A:0650A'31007.100500)
12499 a0 00 D 3p DijApIAJuf

AOAS Jiunug wriy Sy
204 13 02408 6 3 O1j3i0IaU]

Funfity o) 39 w03
Ayagey naplajed DAONSIN

Hiingaziy 2330090 22107332
iy abuije 0 3p oijnpsajuf

Sgneial 20y Mg unju
DUGII0JS B ap D HPIFTU]

NN

YSIZYIINI |
| VIUYNOIYLS ;-

N

J6103 1a0i2p0id 033055 33N

SgsRd gy prInUD - A
D401 0 30 DpIAN]

;,_\_\
i Y1I4d0
[
i .’.

njads pnue yr-snil
334U} 089 ByNPIA]

b

L
HIBONIS 3.0



- Din primul moment, conducerea operatiilor de prim
ajutor va fi preluatd de o singurd persoanid cu autoritate
si raspundere. Linga accidentat nu vor ramine decit per-
spanele care dau ajutor efectiv.

Camerd de prim ajutor. Este bine ca ingrijirea unui
accidentat si se facd intr-o cameri destinati in acest
scop si prevazutd cu mijloacele necesare: postul de prim
ajutor.

La nevoie, orice camerd aerisitd si linistita poate servi
drept camerd de prim ajutor, iar in unele cazuri foarte
urgente primul ajutor se poate da in orice altd camerad
in afard de zona toxicd sau chiar in aer liber. v

Accidentele datorite intoxicatiilor cu gaze si misurile
de prim ajutor. Asemenea accidente pot produce asfixii
si sufocatii.

Lm&.ﬁ.mamn care se poate produce In urmitoarele
cazuri:

— oxigenul din aer ‘este in proportie prea redusi pen-
tru a acoperi nevoile organismului;

— migcdrile respiratiel nu se mai fac (paralizia mus-
chilor respiratorii) §i deci aerul nu mai este aspirat in
plamini;

— oxigenul resorbit in plimini nu maj poate fi trans-

portat in tesdaturile organismului;
tesuturile nu mai pot folosi oxigenul adus de sing=
de la plamini (asfixie intensa),

In cea mai mare parte a cazurilor, asfixia este into-
varasita de senzatia si manifestdri de sufocatie.

Sufocatia se manifestd in cazuri usoare printr-o res-
piratie mai grabitd, insotitd de o senzaile supiritoare, ca
sl cum ar lipsi aerul. Dacd aceastd senzatie devine mai
puternica, sc proveacd o stare de neliniste, apoi respiratia
se adinceste, se accelereazd si mai mult. In cazurile mai
grave, bolnavul simte o mare nevoie de aer ,sete de aer®
nesatisficuta, care se citeste pe fata lui, ingrijorata sau
speriatd. Respiratia devine zgomotoasi si grabitd. Pieptul
se ridica si se lasd cu eforturi mari: contractia puternica
a muschilor pieptulai si gitului este vizibila. In cazul in
care substanta care produce sufocatii este iritantd, aceste
semne sint intovardsite de usturimi in piept, dureri si o
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tuse foarte puternici si chinuitcare (de exemplu la clor,
bioxid de sulf ete.).

Dac# asfixia progreseazd cu sau fard semne de sufo-
catie, bolnavul isi pierde cunostinta, iar lipsa de oxigen
in singe se manifestd prin invinetire, care apare intii la
buze si la unghii, intinzindu-se apoi si pe fatd. Asfixia
gravd duce la paralizarea respiratiei s1 deoarece organis-
mul nu poate supravietui decit un timp destul de scurt
dupd oprirea completd a respiratiei, accidentatul moare
dacid nu se iau masuri imediate.

Masuri de prim ajutor se iau transportind bolnavul in
stare de sufocatie intr-o camerd de prim ajutor sau, in
lipsa acesteia, in aer liber unde trebuie asezat pe un pat,
pe o bancd sau pe un loc uscat, insd cu trunchiul ridicat
gi sprijinit. In asemenea cazuri, pozitia complet culcati
nu este potrivitd, decarece mairesie setea de aer §i efortul
respirator. In caz de lesin si de somn toxie, bolnavul tre-
buie insd intins complet, cu capul nesprijinit.

Ajutorul principal ce trebuie dat de urgenta unui boi-
nav care se asfixeazd este administrarea oxigenulul.

Pentru linistirea tusei i potolirea durerilor, se aplicd
comprese calde pe plept g1 pe git si se dau inghitituri
mici de ceai flerbinte (nu este indicat s3 bea mult lichid).

Se pot lua pastile sau picdturi contra tusel (codeina.
codenal etc.) unui bolnav care se sufocd si respirad des si
viclent. Daca are dureri si tuse, nu se face respiratie arti-
ficiald. Dacd insd se observa ci respiratia devine neregu-
latd, cu intreruperi, sau se micsoreazd din ce in ce si
cu atit mai mult dacd se opreste cu fotul, trebuie inceputa
de indatd respiratia artificiald.

Medicul trebuie sd fie chemat imediat si bolnavul nu
se lasd singur nici un moment; chiar dupd disparitia sem-
nelor scurte de asfixie si sufocatie, bolnavul trebuie s2
ramind sub supravegherea medicald citeva zile, decarece
fenomenele de asfixie pot apare la unele intoxicari si
mai, tirziu.

Asfizia internd care constituie o forma speciald de
asfixie se produce prin intoxicare cu anumite substanie
care nu actioneazd asupra pliminului si clilor respira-
torii, ci asupra singelui sau tesuturilor, producind asfixia
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— la retele mijlocii, sub 30--50 km, curatite manual
— uil muncitor la 1,5—2 km, iar la cele curatite mecanic
un muncitor la 2—2,5 km;

— la retele mari, pind la 100—120 km — un munci-
tor la 2,5--3,5 km; peste aceste lungimi se vor considera,
In  conditiile utilizdrii autojeturilor, un muncitor la
3—>5 km.

La acestea mai trebuie adiugate:

— numarul persoanelor necesare pentru exploatarea
statiilor de pompare;

-— muncitorii pentru exploatarea W.C.-urilor publice;

— muncitori] necesari lucrdrilor de instalare a racor-
durilor si micilor extinderi de canale;

— muncitorii pentru deservirea clidirilor necanali-
zate (vidanje);

— personalul tehnic de supraveghere si administra-
tiv, 10200/ fatd de numarul muncitorilor (la canaliziirile
cu 3—3 muncitori seful brigazit poate indeplini si functia
de supraveghere).

In unele instructiuni de exploatare (I.D. 16—£64) se re-
comandd ci se va considera un personal tehnice-ingine-
resc gi administrativ de circa 509, din numairul munciio-
rilor din productie. In multe situalii aceastd cifrd esto
eXagerata, astfel incit in liecare caz trebuie aleasd orga-
nizarca cea mai ralionald, care si se incadreze in nor-
mele legale.

Desigur cd numdirul exact de personal tehnic trebuie
sa rezulte insd din considerarea situatiilor locale, spe-
cifice.

In funciie de lucrdrile pe care le au de executat, in
echipe trebule cupringi muncitori cu calificiri diferite:
canalagii, mecanici de pompe, electricieni, sipitori, zi-
dari, dulgheri, Idcdtusi, conducitori-auto ete. Tinind
secama de faptul cd nu toate meseriile sint necesare in
permanenta in fiecare brigadd de lucru si ci nu este re-
comandabil ca muncitori ecu anumite calificiri si fie
schimbati deseori, in dilerite echipe, este recomandabil
sd se urméireascd pe cit posibil calificarea muncitoriler
In mai multe meserii; acest lucru poate fi luat in consi-
derare pe specialitidli, ca spre exemplu: canalagii, cons-
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tructori, instalatori (W.C.-uri), mecanici, electricieni con-
ducédtori auto. ,

Sedii ale sectoarelor, Pentru o raticnald functicnare
a exploatdrii, organizarea unor sedii bine mmemL.mﬁm .mwﬁ_w
de foarte mare importantd, putindu-se economisi: timp
necesar deplasarii muncitorilor la punctele de lucru,
autovehicule (prin reducerea distantei de transport), chel-
tuieli aferente transportului, timpul necesar interveniiilor
si deci eventuale agraviri ale unor defectiuni apirute pe
retea. .

Este recomandabil ca aceste sedii si fie amplasate M(d
centrul de greutate al retelei ce trebuie tehnic meomﬁmﬁm..
Ins3, desigur ¢d in functie de conditiile Honm;m poate fi
avantajos un singur sediu — in localitate sau EQ:mﬁEw —
sau mai multe. De asemenea uneori se pot forma ateliere
centrale si sectoare de lucru disparate etc.

Sediul sectorului se poate amplasa in incinta unei statii
de pompare, a unei statii de epurare locale sau mmbmm.md’m
sau in alte locuri corespunziteare izolate sau Impreuna cu
alte prestatii {colectarea gunoiului, reteaua de distribufie
a apei, lacuri ete.).

Sediul sectorulul trebuie s se prezinte bine gospoda-
rit, curat si ordonat, indicind astiel preocuparea ﬁ.mm_uﬂﬂ
corecta exploatare a tuturor spatiilor mﬁmnm:@.m (om:m:mma:.
Aici trebule prevazute: sald de mese (cantind), sald de
imbracare-dezbriacare, vestiare (dulap cu doud comparti-
mente pentru fiecare muncitor), suficiente Hm<om.wm C buc.
la patru muncitori), dusuri (un dus la w@ﬁ ngEsSﬁoEv. mEu
sete (1 buec. la 15 muncitori), apd caldd, apd rece, cmomﬁ.ul
rie pentru imbriciminte, spaldtorie pentru haine, .mﬁmﬁ_s
de dezinfectare. Spatiile de toaletd (lavoare, dusuri, clo-
sete, imbracare-dezbricare, vestiare) trebule previzute
separat pentru barbati §i femei.

Pentru vehicule trebuie si se amenajeze spatii spe-
ciale, din care unele acoperite si incalzite, spre a putea
interveni imediat in caz de nevoie, pe oricare timp.

Dispozitivele si utilajele folosite In retea Sm@ﬂm ..mm-
pozitate in mod corespunzitor, dupa caz: in spatii inchise,
sub soproane sau pe pavaje.
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P este costul apei potabile si de incendiu sau
al altor agenti necesari in exploatarea
canalizarii, in lei;

T, — cheltuieli de transporturi tehnologice, in
lei;

S — salarii gi alte drepturi bnesti ale perso-
nalului, in lei;

G — cheltujeli generale de exploatare si ad-
ministrative indirect legate de exploata-
rea ‘tehnicd, in lei;

V' — veniturile rezultate (incasirile de la fo-
losinte), in lei.

Cotele de amortismen: se stabilese in conformitate
cu catalogul duratelor de amortizare ale fondurilor fixe
aprobate prin lege.

Costul energiei electrice se stabileste pentru fiecare
obiect consumator, cu durata de functionare respectivi;
calculul se face pentru un consum anua) §j in - care
se anexeazd proiectului; se aplicd tariful hjnam care cu-
prinde o cotd fixd pentru putérea instalatd si un cost
pentru energia consumati. R

Costul energiei calorice se stabileste pentru fiecare
obiect si in functie de sursele de energie folosite.

Caostul reactivilor se stabileste pentru fiecare material,
pe obiect consumator, incluzind — dupa caz — toate chel-
tuielile pind la magazia intreprinderii sau a statiei de
pompare ete.

Costul apei potabile si pentru incendiu sau alti agenti
nccesarl In unele statii de pompare, la rezervoare etc. se
stabileste pe baza experientei proprii.

Cheltuielile de transport privesc transportul materia-
lelor pina la locurile de consum precum si cheltuielile de
evacuare a namolului si depunerilor la locul de depo-
zitare.

Salariile si alte drepturi banesti ale personalului se
stabllesc in conformitate cu indicatiile din instructiunile
oficiale si experientel pentru canalizari.

Veniturile pot rezulta din taxele incasate pentru ca-
nalizari din sumele incasate pentru vidanje, din W.C.-uri,
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i i din vir amolului deshidra-
ublice ete. precum si din vinzarea namoiull idr
Wm,,n. a nisipului de la deznisipatoare $i grasimilor retinute

din separatoarele de grasimi. .

.H.o,_wwm chelfuielile ardtate se maegwm,mo separat pentru
fiecare variantd de alimentare cu apd si de amwmf.mm.wm
studiatd si pentru fiecare ctapd de .mm&<253 m.mﬁmmﬁmum.

T.mgm de cost ¢ al apei canalizate se stabileste cu

relatia: P .. -

o= 5 [leim?,

o Qan _
in care @, este cantitatea de apa canalizata
de un an.

in decurs
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mele stabilite de organul tutelar (conditii de receptie, al-
cadtuirea comisiilor ete.).

Receptia (sau avizarea} lucrdrilor interioare care ur-
meazd a se racorda la reteaua exploatati de unitatea pen-
tru care se alcituleste regulamentul poate urmdiri nor-
mele generale sau sd dispuni de prevederi speciale.

3. ASIGURAREA DESERVIRII FOLOSINTELCOR

Alci se cuprind conditiile in care unitatea de exploa-
tare asigurd canalizarea apelor uzate provenite de la cld-
dirile sau instalatiile racordate precum:

— conditii pentru primirea apelor uzate industriale
in releaua de canalizare; peniru reteaua publicd de ca-
nalizare a se vedea cap. 2 al acestel lucrari;

— conditii de contractare cu abonatii, bazaii pe o
cerere tip {anexa 7) sau speciald;

— conditii de execulle a unor lucrdri speciale, cu
plata in afara contractului (vidanjarea haznalelor, execu-
tarea unor lucrdri mici sau speciale pentru ferti, asis-
tenid tehnicd datid altor unititi ete.);

— conditii de exploatare a W.C.-urilor publice si a
altor instalatii de folosintd publicd aflate in dofarea uni-
tatii:

— alte obligatii ale unititii de exploatare.

In aceastd parte se pot introduce si masurile legale
stabilite pentru sanctionarea contravenieniilor fatd de
condiliile contractuale,

Partea o 1I-a. EXPLOATAREA

1. EXPLOATAREA RETELELOR DE CANALIZARE

Acest capitol expune sarcinile ce revin umititilor in
vederea asigurdril functionirii corecte a tuturor oblecte-
lor ce constituie refeaua de canalizare.
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Lucrdrile care fac obiectul exploatirii tehnice si in-
tretinerii lucrarilor de canalizare se enwmera (a se vedea
par. 7, 1 al acestei lucrdrii) cit mai aproape de speci-
ficul retelei respective.

Controlul periodic al retelei de canalizare trebuie efec-
tuat in baza unui pian anual defalcat pe tirimestre si
luni; brigézile isi vor defalca planuri pe zile

Planurile controlului stabilesc periodicitatea si condi-
tiile de executie.

Colectoarele vizitabile se controleazd o datd pe an.
Canalele nevizitabile se controleazd de doud ori pe an.
Constructiile din punciele obligate (statli de pompare in-
gropate, traversdri, sifoane inversate etc.) se controleazi
lunar.

Construetiile in p&minturi macroporice sensibile la in-
muiere se controleazid conform normativului special.

Pentru cazuri speciale, stabilite prin proiecte sau re-
zultate ca necesare din exploatiri, normele se stabilesc
in mod corespunzitor.

Tn anexa 10 se prezinti indicatii asupra exploatdrii
canalizirilor, utilizate in U.R.S.S.

Conditiile controlului se stabilesc in detaliu pentru
fiecare obiect in parte (v. cap. 7, 1).

Rezultatele controlului se inscriu:

— in registrul de control, spre a se avea evidenta
activitatii echipelor sau — dupa caz-—a personalulul de
exploatare a statlilor de pompare {anexa 9);

— in fisa tehnicd a obiectului (colectorul, canal, sta-
tie de pompare, sifon inversat etc.), In care se trec aprée-
ciativ sau exact (dupd posibilitate) cheltuielile aferente
obiectului respectiv pentru reparatii necesare a fi efec-
tuate de alte servicii;

— in Nota de serviciu care se transmite conducerii
sectiei (sectorului) spre a dispune lucrarile de remediere
necesare.

Spdlarea §i curdfirea refelei de canalizare precizeazd
conditiile in functie de natura apelor canalizate, construc-
tia retelei si de utilajele cu care este dotatd intreprin-
derea.

Unele date au fost indicate in cap. 7, 2.
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vederi precise: orele de functionare (pentru public), even-
tualc taxe, rdspunderea pentru corccta funciionare ete.

Grupurile sanitare din campinguri sau alte prestatii
{exemplu: paza parcurilor, exploatarea bircilor, exploa-
tarea strandurilor etc.) trebuie exploatate, controlate, cu-
ratite si infretinute corect §i permanent prin brigdzi mici,
variabile de muncitori, specializafi, In functie de natura
acestor prestatili si de obligatiile intreprinderii.

o

3. mewmpﬂmmmmw PAVAIJELOR $1 EXECUTAREA
DE LUCRARI PE CAILE PUBLICE

Tn acest capitcl este necesar sd se enunte ohligatiile
intreprinderii (unititii) de exploatare comunald sau de-
partamentald in legiturd cu desfacerea pavajelor si exe-
cutarea de luerdri pe céile publice in legiturd cu retele
subterane.

Pentru aceasta, este indicat a se reproduce intocmal
obligatiile prevézute in deciziile consiliilor populare din
localitatea respectivd, modalititile (masurile) in care ele
urmeaza a fi realizate precum si sanctiunile corespun-
zdtoare unor eventuale abateri de la aceste prevederi.
Aceste preveder! se transferd asupra lucritorilor care sint
obligati si le respecte Intocmal si In acest scop este ne-
cesar a se preciza amanuntit, pe functii, réspunderile si
modul in care se poate urmari o eventualid abatere.

Partea a HI-a. Oﬁ@bZ—mem> UNITATII

1. SCHEMA OMQbZHNb.HO.mHO%

Aceastd schema se descric si se prezintd in anexa re-
gulamentului, astfel incit munecitorii sd cunocascd legi-
turile de care au nevoie pentru sarcinile de productie.

222

2. SARCINILE SECTIEI SI SECTOARELOR
a ooéwoézam

Alcl este necesar si se descrie clar si precis sarcinile
fiecéirei subunitdti (v. i cap. 7). Tot aici se precizeazi
si elaborarea dairilor de seami. .

3. ORGANIZAREA SEDIILOR DE SECTOARE

Este necesar sd se prevadd modul in care se desfi-
soard activitatea In asemenesa incinte, tinind searna de
amploarea si diversitatea lucrarilor.

Partea ¢ IV-a. SECURITATEA MUNCII

In regulament trebuie neapdrat previzute principa-
lele conditii de asigurare a muncii.

Deosebit de insemnatd este necesitatea de a se stabili
cul revine raspunderea de a organiza protectia muneii
in fiecare loc de muncd, in fiecare formatie de lucru, in
fiecare imprejurare. Unele sugestii se pot lua si din
cap. 7, anexa 10, ca si materialele indicate in biblio-
grafia acestei lucrarl.

Partea a V-a. CALIFICAREA CADRELOR

Aici se pot prevedea obligativitatea si conditiile de
calificare si de ridicare a calificiirii si de reciclare a per-
sonalului.

Desigur ¢d aceste actiuni sint direct legate de marimea
intreprinderii. Astfel, pentru unititi mici, calificarea nu

223
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o Anexa 2

Valori matematice uzuale

n nt n? VT: 'V;l_ Inn 1/n 10° T LU n
100 10000 | 1000000 10,0000 | 4,6416 4,60017 1,00000 314,16 7 853,98 1060
110 12100 1331 000 10,4881 | 4,7914 4,70048 9,09091 345,58 9 503,32 110
120 14400 | 1728000 10,9545 | 4,9324 4,78749 8,33333 376,99 | 11,309,7 120
125 15 625 1953 125 11,1803 [ 50000 4,82831 8,00000 392,70 | 122718 125
130 16900 | 2197000 11,4018 | 4,0658 4,86753 7,69231 408,41 13,273,2 130
140 19600 | 2 744 000 11,8322 | 35,1925 4,94161 7,14286 439,82 | 153938 140
150 22500 | 3375000 | 12,2474 | 15,3133 5,01064 6,66667 171,24 17 87,5 150
160 25600 | 1096 000 12,6491 | 5,4228 5,07517 6,25000 502,65 | 20 106,2 160
170 28900 | 4913000 | 13,0384 | 5,5397 5,13580 5,88235 534,07 | 22698,0 170
175 30625 | 5359375 13,2288 | 5,5934 5,1647% 5,71429 549,78 | 24052,8 175
180 32400 | 5832000 13,4164 | 5,6462 5,18296 5,55558 565,49 | 25 446,9 180
180 36100 | 6859 000 13,7840 | 15,7489 5,24702 5,26316 596,90 | 283529 190
200 40000 | 8 000 000 14,1421 ¢ 15,8480 5,29832 5,00000 628,32 | 314159 200
225 50 625 | 11390 625 15,0000 | 6,0822 5,41610 4,44444 706,86 | 39760,8 225
250 62 500 | 15625000 15,8114 | 6,2996 5,52146 4,00000 785,40 490874 250
275 75625 | 20 796 875 16,5831 | 6,5030 5,61677 3,63636 863,94 59 395,7 275
300 96000 | 27000000 | 17,3205 | 6,6943 5,70378 3,33333 942,48 | 70 685,8 300
350 | 122500 | 42875 000 18,7083 | 7,0473 5,85793 2,85714 | 1099,60 | 96211,3 350
400 | 160000 | 64000000 | 20,0000 | 7,3681 5,99146 2,50000 | 1236,60 | 1235664 400

] Aneza 2 (continuare)

13 T

P n n? ni Vn Vr Inn im 1 na /s n

i
450 202 500 91125000 | 21,2132 7,6631 6,10925 2,22222 1413,7 159 043 450
500 250 000 | 125000 000 | 22,3607 7,9370 6,21461 2,00000 1570,8 196 350 500
550 302500 | 166 375 000 | 23,4521 8,1932 6,30992 1,81818 1727,9 237 583 550
600 360 000 | 216 000 000 24,4949 8,4343 6,39693 1,66667 1 885,0 282 743 600
650 422 500 | 274 625 000 | 25,4951 8,66234 6,47697 1,53846 20420 331 831 650
700 490 000 | 343 000 000 | 26,4575 8,879C 4,55108 1,42857 2199,1 384 846 700

g
750 562 500 | 421 875 000 | 27,3861 9,0856 6,62007 1,33333 2 356,2 441 786 750
800 640 000 | 512000000 | 28,2843 9,2832 6,68461 1,25000 2513,3 502 655 800
B850 722500 | 614 125000 | 29,1548 09,4727 6,74524 1,17617 2670,4 567 450 850
900 810 000 { 729 000 000 | 30,0000 9,6559 6,80239 1,11111 28274 636173 900
950 902 500 | 857375000 | 30,8221 9,8305 6,85646 1,05263 298456 708 822 950
100¢ | 1000 000 |1000 000 Q00 31,6228 10,0000 6,90776 1,00000 31416 785 398 1000

Yx44



6ce

Yy BAIBEO[EBA :.;Cma muﬁﬂmuﬁﬂﬂ BZReda ﬂw BINIA — kg Hw a
‘muntioss ezed — 4 launtjoes Ul wde eswrileur 3158 y nivioN
FPEO‘T 16L9°0 9zLL0 TSI 0F0‘0 080°0 0%
8LO'T 160L0 GCBL0 09001 0500 9.0 [
1211 TLEL'D 09180 TT0'6 z90‘0 ¥60°0 05
cot'1 2190 LEE8°0 LLT'8 ¥LO'O e11'o cc
02T 9¢8L'0 00¢8°0 POFL LRQ0 yer‘o 09
99T'T gL080 SEIN0 £98°9 101°0 LGT0 59
RRT1 ¥eeso 8L.8'0 £PED SIT0 I81°0 0L
$gelT cOF8‘'0 ?068°0 £68'C 1£1°0 L0Z'0 1A
19817 TLGR'O FTO6'0 Q6F's L¥1°0 FETO 08
96E°T LGLEO0 TEI6'0 ehI'c ¥91°0 £oz0 o8
(1}5 28 TL88°0 ££T6°0 9T8F Z8T0 £6Z'0 06
LO¥'1 9006°0 GTEGD e 2 00z2'0 ¥280 )
LEFT 65160 1Ep6'D 682'F 8120 2880 0cT
6351 £+T6'0 68F6'0 90y 9€z'0 1680 cot
19¢'T 8FE6°0 19660 RS 4] 9zF0 o1y
2647 FFE6'0 LTH6°0 oto'g ¥LT0 zo¥'0 SII
GZ9'T 18560 G89%8°0 BOPE €670 0050 0zl
LE9T 01960 8€L6°0 968°c TIE0 8820 ggl
8897 18960 98260 8E1°E 188'0 LL5'0 0tT
8121 PrL6'0 62860 £66'T 0SE0 L19°0 gel
05t 00860 99860 B2RG ‘R9£°0 269°0 (112
182°1T |YRE°0 : 86RE'0 . LTLT 9850 00250 gpl
ZI8'T 0686'0 | 9T66'0 909 FOB0 TELO 0ct
PR 1266 " 6¥66'0 tdiia 12F0 £8L°0 66T
¥81 26660 ,_ 29660 21 62F°0 9z8°0 081
906°1 €L66'0 | E866'0 1922 bs18 i) 6980 GOt
LE6T 8866°0 Z666'0 £31'g 1470 £160 0LT
6561 L6660 86660 680°C L8¥'0 LGE 0 GLT
000°C 0000°1 00007 000°2 0050 000'T 081

[
m.__HEE_ n..:m?_.m 3::.5 Y iy 4y &
08T=12)

JIFINds Ap

nomises 8 ejemnf a2d BAJadmn B[ SIpojezand

-S3100 A._._bu BZ2)la NES Aa.,:ﬁv neIpry ®zed ap 15 (rode nzuide

BTl ®[ ¥np 2ozl ap PmIo] JnIuad B[ [NMSun)
ul 2IBINIID IO[MNIIAS (€ IDNNEIPHY

F DTIUY

& ap arjouny
1§ QJILI)ATIOIZ] 3[IUIWIH

[
=1
Bl 1=1 ] @p 2WN§

i
D UIp BU BUDEPEH |
1
T eda ‘

-opnd Bl B S Ulp |
peled BULERRY ﬂ,

W

ﬁ

,_

.ﬁ

i

|

D uIp 1BIPEY

::c smwiu\m,
/

i

D 1es

—

n ltes DA

z/1
paBIW un
000000°000T = 601 u gaizind B[ D ud
UOT[TUL D my e -
un Qoo oM T = 90T BINOSGE BIIBO[RA
ameun goo T = £01 allU B[ 13U2001d 0%
pinseun gol = z0T gins e[ .3us800id W %
3097 O = 01§ ad *wadns e
nun 1 = 20T ! isedus; 5Q - nes;/ nes;
B1UIRDISOD DAY 23800 JdE Tl a( ‘hes 1
BIUBIAS DAY 09§ QUIE i ST nEs sn[d =
PIUaduriod Y gel03 dae » SOULL _
gluaguel 2dY d1 2ae snid +
SNUISOD 2IY s02 DIB
SnUIS 2JdY, uls 2Je i no [eda
BIURIASOD) 028@d || utind (a2 nes P
2IUBIIG Das |i aJRlI BN , =
mucm.mnmaoo di00 no (eda -
" pusluel, 81 || amur 20 nes ot 1B, b
SOUISO)) SO0 102P 2IeW R <
SnuIg u1s 3P oI T8 e
unIesornd For10a || na (efo anewxoidy | =
TBINIBU UNTIEIOT uf rno [eda onpuap] _ =
[BUIAZ WIIeso] 81 sp IBIIT ! =+
{F1'g—er a9s) no [edy | =
"COTHCIRI'E=1d x PPRODE | t
no jusieatyay ~ g1dealp pZIlUBIE] ﬁ [ ]
Ny BOUIUWISSY ~ BPUNIOI PZIURIE | ()
ad renotpuadiad T el gurd |
no sndo suas ‘ajaedap 1BWI BSE 15 |
op ¥ REied + {('013) BINANH | -
no suas 15e[aae jruryuy ! o0
°p ¥ RIRred L BIURISUOD | 151102
a1jIumas nes rjEo[JIIas nes 4 [oqmig
e 5 Eow 1eamis 31132 9P (MPOR |

¢ vrauy

ajjEtoo)eml Lin[oquisy




Anexa 5
EXTRAS

din ,,Normativul pentru proiectarea si executarem constructiilor
fundate pe piminturi macroporice sensibile la umezite® C 7—67
aprobat cu Ordinul C.S.C.AS. nr. 531 din 9 noiembrie 1967

1. Din punctul de vedere al importantei, al particularitatilor
§i distantei lor, constructiile se impart in:

— categoria ,a% cuoprinde constructiile grele thale industriale
cu poduri rulante, cosuri de fum, constructil social-culturale de
indltimi mari, peste 20 m sau ecn deschideri mari etc.);

— categorig ,,b", cuprinde constructiile mijlocii (hale indus-
triale cu poduri rulante usoare, ateliere, depozite grele, construc-
i social-culturale abignuite, clidirile de locuit cu 5—6 niveluri
ete.);

— categoria ,,c% cuprinde constructii usoare (clddirile de
locuit cu 3—4 nivele, depozite etc.);

— categoria ,d", cuprinde constructii foarte uscare (cladirile
de locuit cu 1—2 niveluri, constructiile agrozootehnice, depozite
usoare etc.).

2. Terenul de fundatie care cuprinde in stratificatie pamin-
turi sensibile la umezire poate aparfine uneia din urmditoarele
grupe:

Grupa A — terenurile la care tasarea suplimentard prin
umezire sub greutatea proprie nu depiseste 5 cm;

Grupa B — terenurile la care tasarea suplimentara prin ume-
zire sub greutatea proprie este mai mare de 5 cm,

3. In paminturi macroporice sensibile la umezire de orice ca-
tegoric se pot amplasa conducte san canale din urmditoarele ma-
teriale:

— tuburi din fontd de presiune, STAS 1674-64 si STAS
1675-64;

— tevi din ofel laminate sau confectionate din ofel sudat
elicoidal sau pe generatoare, conform STAS 403-57, STAS 404-66,
STAS 530-66 si nstruetiunile speciale;

~— tuburi din beton armat centrifugate, STAS 6315-61;

— tuburi de azbociment, STAS 7345-56;

— tuburi din beton precomprimat tip PREMO, STAS 7039-64;

—— tuburi de bazalt artificial, STAS 1743-53;

— tuburi din fontd de scurgere, STAS 1515-62;

— canale de beton simplu sau armat, executate maonolit, cu

miésuri speciale de etanseitate {straturi protectoare bituminoase,
scliviseli etc )

-— tuburi prefabricate de beton simplu cu mufe care rezista
la 5 at

230
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Pentru constructiile din categoria d {vezi pct. 1) uwu cazul pa-
minturilor macroporice din grupa A se pot folosi si EUE@ .&3
materiale plastice (P.V.C. vczmﬁ:msw. etc) precum si tuburi din
beton prefabricate imbinate cu cep si buza.

Aceste materiale pot fi folosite si in terenurile din grupa B,
in urmétoarele cazuri: .

— la alimentari cu apd sau canalizdri rurale de mai mica
importanta; . .

— la conducte de aductiune sau colectoare principale cind
acestea sint amplasate In afara centrelor populate sau incintelor
industriale; o

— pentru alte alimentiri cu apd sau canalizdri, in cazuri jus-
tificate;

— cind se iau masuri speciale.
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A

Anera 7 {continuare)
Valoarea lucrdrilor de bransament-racord este de lei
Valoarea lucrarilor de cismea si recipient
scurgere este de . )

ITei .
Total lei .
SEF SERV DE PROIECTARE INTOCMIT
Data .
B. Raport de execufie
Pe baza contractulul de prestare serviciu nr. din
am executat la imebilul din str. nr. . . .
sectorul . . . . proprietatea . . urmatearele
lucréri:
a). . . . . bransamente . . . @ . . . mm; lungime de
m din feava
de. o
camin
b) ...apometru ...{¥ .. .mm; nr.. montat indsubsol
pivnitd
sistem
o special . n.mnwaam.
e¢). . . . camin . obisnuit din tuburi prefabricate
' caminul
d). . .racorduri . . .de . . cm; lungime)limita
de ... . m adincime canal
public
e} . . . .piesede curdfirede. . . . . mm
f} . . . . . cismea in curte din teavd de . . . cu g . . min
in lungime de . . . . . m
g) . . . . . recipient de scurgere de (J . . . . cm cu racord
din tuburi de & . . . .cm
In lingime de . . . . . . m,
Pentru materialele intrebuintate se anexeaza bonurile:
nr. . . . . SEF SECTIE BRANSAMENTE
Data RACOARDE

233

T TR



Ggc

unt Z1 euny 1 (ar3dery
‘auea) arenpar ap alonpuoyy

uny zZr euny I ILIBAE 3P LIISa[
Buny [ wapr BINjeda] ap aJswe))
INM2{JEIS WIoFUoD 9IBEIAAUI IO[SURCIIS I[SI3UWE])
e p—7 guny | [IBSI9ABI] —
wny g auz o1 Al 15 111 eLI083ien —
uny g guntg | II 15§ 1 elLI0d3tED —-
aredrounad 15 (aJep

-unoas)  afeuotRl  BaIRIII0D

mny g a1z dI AT T8 [1T elIodajed —
uny g euny | II 15 1 era08aies —
‘areZIleURD 3p mwolay

Hm.aﬂo.:u._n.c INuYaL, FIT0MIIXT ,_
IRQIITOT 343U [RAIUT R

19]9]3l |8 [0L)U0D Op IspeorRd H

11 Al Al 111 (10a102d ap
Eje] ojenunuip ‘ajuedeliuod
‘arejuoziro 1ungaod)  oyued
ap 103ap NI IBIUOW LINQWT,
I Al 1841 11 FBUIIOU JO[D] 3IROIIajUl —
I 111 I1I I JEBWIOU I NsId —
rejued no jejuUOWr TINLGNT,
J8UNOT | pomy ap (1m3
aradmn ap | -wad) sfoo uF U
mpeid ;sag | -v1sq0 Ny £g'0<r | 98'0>D
laatel v wonmR) BANIRNY

wxedl J[qap 9P 0210 v » ara[dmn
od |npead ap ayjoun] Ul dajas wrioSeye)

AIa[dman ap |Npels ap IOUNJ Ul 13{9jad BLIOFRE) 'V

‘BXaus ulp g [nlagqe] Ul BD JSI[IGRIS IS I[ROIN

-10D 31Ul 23TRAISIUL 3ivd N jroded up ‘exaue ulp v [n[agqeEr ul

JeIRIE 9359 WIND [9f1se ‘ndon] ap [nuIidal [§ 80IUyad] JOT Jrrirpuos
9P 2ijouny uy ‘1130833ed Ul Jledndd juls 3IeZI[EUBD 3P 3JaRiay

‘2JEZ{]BUED 3P

1913491 9B 90luUYa] 15 SJEOLI9IXA J[ROIIUOD BZRANIIIJA 38 ‘S&H L
ur ‘saejeoldxe op JOTMIBION] TRIONUII  BAIRINGISE nNIuad

'S'SH NI ALVZITILN
‘HOTIAVZITVYNY) HIYILVOTIXT vH4ASY ILLVIIANT

8 DTAUY

JAYVYOOVH

[HYZITVYNVYD dGdS0D

[AdV J0dSOD FINIWVSNYHE VIindasS INV.IIDITOS
. werc oo
e pierd ap Iarjenis WRIOJUOD JoluapIon] BaJEO[BA

BIIP IS BIEXAU

suIgle1duico

S[eIROjEULINL BIISAISU 1§ 10jgzuUNdsaloo SIBIDAXI 1SOL NB arueng

‘g deo B 212212
1d 1§ eoIrUONdaDad

BIIEPS
_adg 10790 WIIOTUOD 3S1BINISXS 107iI830N][
> ﬁ : jzejse prunajul

el 1epaooad we © - C 61 puny
LIBZITEURD)

tataepodson/1ady wLIEpodson palied UIip
. .wEmoumeEmEmwcmE 1a1ioas eajaed UIp
ITagdon] [NIUBIDI03

Seuwasgnys

Teugd pJIooRJ
ede (uawiBSURIq

ap Jolragrang gridaoey -— D

(prenUIIUOD) J DTAUY



Contro] exterior _

Anexa 9

interior
ro RAPORT DE ACTIVITATE ZILNICA AL SECTORULUI 3A ECHIPA GEORGESCU, CARAMITRU,
= GANE IN ZIUA DE 15 IUNIE 1968
7 Canal Tromson inire ’ Lungimea | p sau Materjalul Misuri
{\;: {colector) |— ~——~ -i tronsonuini | alte dimen- c:ngﬁxaluui Constatiiri
pe str. Cv... \ CV... m shuni min Luate de echipd | Ce urineaziia fi luate
1 jGalati €vz | cvs | 420,50 400 Beton pre-| Gratarele gs. | Desfundat | De curdlit
fabricat infundate gratarcle cu aulovidan je
— 3 buc. gurilor
Gurile de de scur-
scurgere gerc
{g.s.) au de-
pozite mari
2 | Vadului - — |Deversor 7,50 Beton Spindlul (fi- - Trebuie pusi
D2 letul) vanei din nou in
este rugi- functiune
nit i vana
in{epenita
3 { Fabrieii | CV5 |[CV]11 | 316,50 500 Beton pre-| Capacul 1a b De scl?imbat
fabricat C. V8 este imediat ca-
crapat §i in pacul!
pericol de
a fi rupt
) Observaefii: Defecliunea 3 a fost sesizatd §i prinir-o notd speciala
Seful echipei, Vazut
(citet) Seful sectiei
la data de L
Anexa 9b
] . ) ) schimb
g ) REGISTRU DE DEBITE POMPATE SI ORE DE FUNCTIONARE PE l——ﬁ
H un
- Ore de funclionare a agregatelor -
- Defectiuni
Q P Conaumnul g
Nr. Schimbul Cﬁzti';;ea (inl;ilil::jlce;’) de ener- — 'v“’c?l“.'
ert Data | de la ora pompata | de pompa- | gie elec- ;llte erl,
- N 0 Ini-
la ora m# e : tricd Nr, Nr. Nr. Nr. surf
mH, 0 kWh 1 2 3 4 Observatii
i
: T
! 6—12
; 12—18
18—24
24— 6
Total — X { - ‘ x X ‘ X \ x x

Se totalizeazd (x) si se inscrie In situajia lunara.

Seful stafiei

ANA

Mecanici (electricieni)
de serviciu
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Anexa 10 (continuare)

realizabkild si se va realiza cu suecces. Dacd debitul este insufi-
cient trebuie adaugat apd din alte surse, de pildd din colec-
tcarele cele mai apropiate sau din conducta de apd. La curitirea
colectoarelor de beton armat trebuie cercetat dacad nu este desco-
peritd armatura in interiorul celectorului, decarece acest fapt
poate si cauza intepeniri caruciorulul in coclector.

14. Pe baza acestor date referitoare la starea colectorului se
elaboreazi planul detaliat de curalire, se stabileste ordinea cura-

tirii, lungimile de curatire §i procedeul de indepirtare a depu--

nerilor. Dacd nu se scot depunerile si ele se dirijeaza direct la
instalatiile de epurare sau In emisar st dacd inndmolirea colec-
torului si lungimea lui sint mari, colectorul se imparte pe sec-
toare, iar curdtirea se face tot pe sectoare, incepind cu sectorul
in aval si trecind succesiv la cel mai In amonte. La aceasti me-
todd de curdtire caruciorul trece de citeva ori prin sectoarele
asezate In aval. Dacd la curdtirea colectorului ¢u caruciorul se
scot depunerile $i dacd remuul din jos nu Impiedicad aceastd ope-
ratie, sau dacd Innamolirea colectorului este neinsemnatd, atunci
curdtirea se Incepe de la capdtul din amonte si se duce pin3
la capitul din aval al colectorului. .

15. In unele cazuri cind colectorul este impotmolit mult saun
cind debitul de apd este insuficient.precum si la intrebuinjarea
caruciorului pentru curatire se introduce o echipid de curatat
manual cu lopata.

16. Reteaua cu diametrul pinad la 50 cm Dn care are defecte
se curdtd cu o perie speciald.

17, Curdtirea cu peria speciald se face cu ajutorul a 2 troliuri;
initial sc trece prin canal, de la cadminul din amonte la cami-
nul aval (o fringhie usoard) apoi cu ajutorul acestej fringhii se
trage cablul de lucru si se infdsoard pe troliul din aval.

La putin din amonte se leagd de acest cablu, cu ajutorul
unui inel peria. De inelul din spatele periei se leagd un al doilea
cablu carc este infasurat pe troliu asezat deasupra gurii cami-
nului din amente. In caminele din aval si din amonte se asazi
cite un scripete peste care se trece cablul, Tragerea periei prin
ranal se face cu ajutorul macaralelor $i cu o vitezd micd. In pu-
tul din amonte se adunad in prealabil apa care, la {isnirea ei
prin perie, contribuie la spdlarea depunerilor, Pe misurd ce
depunerea este scoasd din cAdminul din aval, se scoate cu scafa
din rigola, se incarcd in gdleti si se scoate la suprafajd. In unele
cazuri este nevoie de a trece prin canal o perie de un diametru
mai mic¢, iar uneori pentru accelerarea lucrului se adaugd apa
din conducta de alimentare cu apa.

18. Efectivul echipei pentru curitirea canalului cu peria se
compune dintr-un sef de echipd i 6 lucratori.

240

Anexa 10 (continuare)

19. Echiparea echipei pentru curdtirea cu peria este la fel ca
la echipa pentru curdtirea cu sfera, cu exceptia ca troliile tre-
buie s& fie mai grele, iar cablul de otel s& aiba diametrul de
8—8 mm.

20. Spalarea cu apaa canalului sifon se faceprin reglarea re-
muului de apd In camera din amonte a canalului sifon, prin re-
glarea vanelor §i prin evacuarea bruscd prin canal cu o SS.mm
mariti. Uneori la spilarea canalului sifon se adaugd apa din
conducta de alimentare cu apa. )

La spalarea §i Inlaturarea Impotmolirilor sifoanelor cu dia-
metrul pind la 50 cm se recomandi utilizarea motopompelor
transpertabile.

IT. Inliturarea eventualelor infundiri

21. Inlaturarea eventualelor infundiri din reteaua de canali-
zare cu scurgerea liberd se face prin urmatearele procedee:

a) cu ajutorul sirmei;

b) prin spdlarea cu api;

¢) cu ajutorul basicanelor.

2. Echipa sositd la locul de infundarea retelei determina lo-
cul de infundare dupd nivelul apei din caminele de vizitare. Des-
coperind locul de infundare, echipa cerceteazd cu cirligul rigola
5i canalul ce pleacd din cdminul din amonte de locul de m:HE.T
dare. Dacd se constatd cd infundarea s-a produs fn rigole sau in
canal, infundarea se Indepdrteazd cu ajutorul sirmelor sau a bas-
toanelor.

23, Dacd infundarea nu se poate iInlatura cu ajutorul (mw.-
mei si In cazurile cind diametrul tubului este peste 30 cm M:Hm_.“sl
rarea infundéarii se face prin spilare cu apd, Prin furtun cu dia-
metrul de 50—+-65 mm apa se dirijeazd la locul infunddrii din
cadminul situat In aval, Capétul se introduce in canal de un lucré-
tor care se afld in camin.

24, Dacd nu se reuseste Inldturarea Infundarii nici cu sirmé
gi nici cu apd atunci se intrebuinteazd bastcane cu diametru
19—J5 mm lungi de cite §,70—0,% m. Bastoanele se Imbind unul
cu altul cu ajutorul mansgoanelor. Bastoanele se introduc in ca-
nal dinspre cdminul din aval, de ele se leagd un cablu de oiel
cu diametrul de 10—14 mm. La inceput tevile se Imping in canal
cu mine de un lucrator aflat in c¢amin. La jegirea bastoanelor in
caminul din amonte, cu ajutorul cirligului si de la suprafaja céi-
minului se prinde cablul legat de bastoane si se trage la supra-
fatd. Cu ajutorul lui se scot din canal bastoanele si murdériile

25. Echipa pentru inldturarea Msmabawlw.om se compune din
4 muncitori dintre care seful de echipd verificator canaie cate-
goria b-a.

16 — Exploatarea retelelor de canalizare 241
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2. Receptia lucrdrilor de pe reteaua de canalizare
3, Asigurarea deservirii folosintelor

Partea a Il-a. EXPLOATAREA ..

1. Exploatarea retelelor de canalizare Coe L

2 Controlul instalatiilor racordate , . ., . . . |

3. Controlul periodic al apelor evacuate

4. Intrefinerea instalatiilor interne aflate in dotarea in-
treprinderii L. o

. Desfacerea UWSW._QE. 2 wxm.ncﬁm_.mm de EQ.mE ﬁm céile
publice . e
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. Partea a IlI-a. ONQPZHN\VNHD GZH.H>H:

1. Schema oﬂmmEmwﬁo_.ﬁm .
2. Sarcinile sectiei si m@noomwmwo_, noﬁﬁonmznm
3. Organizarca sediilor de sectoare

Partea ¢ IV-a. SECURITATEA MUNCII

Partea @ V-a. CLASIFICAREA CADRELOR

Partea a Vri-a, DISPOZITII FINALE , .
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. Indicatii asupra mxv_omﬁmn: nmbmrum_.;g

rus si grec e
Valori matematice uwzuwale |, . . . . . . .
Simboluri matematice

. Elemente geometrice si .sa_.m:.:cm. ale m.mnfcz:oﬁ cir-

culare In functie de ¢ si raza hidraulicd (Rl/sg)
Extras din normativual C.7-67 . . .

. Buletin de inventariere (Figa tehnicd) . .
. Formular pentru introducerea de Uamummﬂmna de m@m

si racord de canal
utilizate in
URSS. . . e e e

S. Foaie de Ecol

10.

Extras din wmmchmn.ﬂm:HE Umdﬁ,: canalizari al LC.AB.
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