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Indicativ:
Ghid pentru proiectarea si executarea instalatiilor

) - Revizuire
de canalizare a apelor meteorice Reglementare tehnica
in cladiri civile, social — culturale si industriale P 96 — 1996

1. OBIECT. DOMENIU DE APLICARE

1.1 Obiect
Prezentul ghid reprezinta revizuirea reglementarii tehnice P 96 — 1996 ,Ghid pentru proiectarea

si executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice in cladiri civile, rezidentiale, social-culturale
siindustriale”, cu considerarea prevederilor specifice din:
. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare, indicativ | 9-2012
(care reprezinta revizuirea reglementarilor tehnice |1 9-1994 si Normativ pentru exploatarea
instalatiilor sanitare, indicativ 19/1-1996);
. SR EN 12056 — Retele de evacuare gravitationala din interiorul cladirilor;

Prezentul ghid are ca obiect proiectarea si executarea instalatiilor de canalizare a apelor
meteorice in cladiri civile, social-culturale si industriale si se adreseaza:
= proiectantilor de specialitate, elaboratori ai proiectelor de instalatii tehnico-sanitare in
cladiri;
= specialistilor care executa si exploateaza instalatii de canalizare a apelor meteorice in
cladiri civile, social-culturale si industriale.

Prevederile din prezentul ghid specifica cerintele pentru proiectarea si executarea:
= instalatiilor de canalizare a apelor meteorice din incinta perimetrului construit al cladirilor
(de pe acoperisuri, balcoane, terase, curti interioare neprotejate);

lucrarilor de amenajari exterioare pentru canalizarea apelor provenite din precipitatii
meteorice colectate de pe suprafetele adiacente cladirilor (parcari, alei, platforme
betonate);

sistemelor de tratare a apelor meteorice in vederea eliminarii eventualelor impuritati;

sistemelor de valorificare a apelor meteorice.

statiilor de pompare a apelor pluviale aferente cladirilor si incintelor amenajate;

constructiilor pentru descarcare in medii receptoare.

n continutul ghidului sunt incluse cand este cazul, in corelare cu problemele de instalatii de
canalizare a apelor meteorice, specifice unui capitol si prevederi preluate din reglementari conexe
indicate in Anexa |.

Aceste prevederi trebuie sa stea n atentia celorlalti specialisti (arhitecti, ingineri constructori
si ingineri de instalatii de alta specialitate) cu care colaboreaza specialistii din domeniul instalatiilor
tehnico-sanitare.



Nu fac obiectul prezentului ghid instalatile de canalizare aferente constructiilor de
importanta exceptionala (A).

Termeni specifici si lista simbolurilor utilizate sunt incluse in anexa I.1 si anexa |.2.
1.2 Domeniu de aplicare

Ghidul se aplica atat pentru constructii noi cat si pentru constructiile la care se refac, se
reabiliteaza sau se modernizeaza instalatiile existente.
Pentru constructiile provizorii, ghidul are caracter de recomandare.

Instalatiile de canalizare a apelor meteorice, denumite in continuare si ape de precipitatii
sau ape pluviale, de pe cladirile si din incintele aferente acestora prezinta particularitati de
alcatuire, executie si exploatare in raport cu destinatia si clasa de importanta a acestora si se
prevad la urmatoarele categorii de cladiri:

=  Cladiri civile:

= cladiri de locuit : individuale, blocuri de apartamente, camine, hoteluri, pensiuni, etc.;

= cladiri sociale — culturale : spitale, case de cultura, sali de sport, teatre, muzee, biblioteci,
cinematografe, cladiri pentru invatamant;

= cladiri de cult: catedrale, biserici, manastiri;

= cladiri administrative : sediile institutiilor, sediile companiilor, birouri, tribunale, banci;

= cladiri pentru comert: magazine, etc.;

= cladiri pentru transporturi: gari, autogari, aerogari, depouri;

= cladiri cu destinatii speciale: militare, funerare etc.

=  Cladiri industriale:
= hale industriale, ateliere de productie, intretinere, centrale energetice, depozite.
= Cladiri agricole:

= hambare, mori, grajduri, abatoare, crame.

2. SISTEME DE CANALIZARE A APELOR METEORICE.

2.1. Functiuni.

= Sistemele de canalizare a apelor meteorice colecteaza si evacueaza apele provenite din
precipitatii atmosferice de pe suprafata acoperisului si a platformelor amenajate, aferente sau
adiacente cladirii.

2.2. Structura.

= Sistemele de canalizare a apelor meteorice se compun din instalatii interioare (li) si exterioare
(le) cladirii:

= |Instalatiile interioare:

= colecteaza si evacueaza apele meteorice de pe acoperisul cladirii si de pe suprafetele
neprotejate integrate acesteia - (terase, balcoane, curti interioare);



» includ toate elementele si echipamentele de instalatii pana la primul camin de pe reteaua
exterioara de colectare.

Instalatiile exterioare:

= colecteaza si evacueaza apele provenite din precipitatii de pe platformele amenajate exterioare
cladirii (alei, parcaje, spatii verzi);

= preepureaza, valorifica sau indeparteaza apele de precipitatii colectate, in receptori artificiali sau
naturali.

2.3.Alcatuire.

Sistemele de canalizare a apelor meteorice cuprind (dupa caz) urmatoarele elemente
functionale:

= receptori;

« receptori de siguranta/prea-plin;

= coloane, conducte si elemente de evacuare (burlane, garguie);
= rigole, santuri, casiuri ;

= camine/bazine de colectare;

= racorduri si canale de transport;

= separatoare de impuritati;

= statii de pompare;

= constructii de descarcare in medii receptoare.

2.4. Criterii de clasificare.

Sistemele de canalizare a apelor meteorice se clasifica dupa urmatoarele criterii:

Functiunea suprafetelor receptoare (Anexa Il., punctul 1.):
= Acoperisuri (Anexa Il., punctul 1.1.);
= Suprafete amenajate aferente cladirilor (Anexa Il., punctul 1.2.).

Mediul receptor (Anexa Il., punctul 2.) :
» Retea de canalizare urbana;

= Emisari;

= Solul si apele subterane;

= Bazine de retentie;

= Bazine de stocare in vederea reutilizarii.

Tipul acoperisului si natura invelitorii (Anexa Il., punctul 1.1.):

= Acoperis terasa: circulabila; necirculabild; vegetals;

« Acoperis sarpanta: invelitoare plana in una sau mai multe ape, cu sau fara strat vegetal;
» Acoperis cupola: semisferic; semicilindric; alte panze;

Modul de colectare si evacuare a apei (Anexa Il., punctul 3.) :

= l|a presiune atmosferica - liber;

= depresionar;

Modul de descdrcare in mediul receptor (Anexa Il., punctul 3.).:
= gravitational;

= prin pompare;

= vacuumat;

Modul de valorificare a apelor meteorice (Anexa Il., punctul 4.):
= pentru spalarea vaselor de closet si pisoarelor;

= pentru spalarea rufelor;

= igienizarea spatiilor interioare si platformelor exterioare;



= stropitul spatiilor verzi;
= irigarea culturilor;
« protectie impotriva incendiilor.

2.5. Elemente componente.
Receptori (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.1.,2.4.2.,2.4.4.):

Asigura preluarea apelor provenite din precipitatii sau topirea zapezii de pe suprafetele
deservite.

n functie de tipul acoperisului/suprafetei de colectare se deosebesc:

= receptori pentru terase circulabile, necirculabile, vegetale;

= canale de colectare a apelor de drenaj pentru terase vegetale;

= jgheaburi si canale deschise (senouri) pentru acoperisuri tip sarpanta si acoperisuri cu forme
speciale;

= receptori pentru jgheaburi si canale deschise;

« sifoane de pardoseala pentru balcoane/terase neprotejate;

= rigole deschise si guri de scurgere pentru acoperisuri carosabile, alei, trotuare, platforme
exterioare, parcaje;

n functie de modul de evacuare a apei se deosebesc:
« receptori gravitationali (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.1., 2.4.2.);
« receptori depresionari (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.4.):;

Se realizeaza din fonta, otel inoxidabil, materiale plastice.

Toate categoriile de receptori se produc intr-o gama larga de tipodimensiuni, adaptate
functiunii si specifice sistemului.

Variantele constructive noi includ si un element incalzitor electric, pentru prevenirea inghetului.
Receptori de siguranta/prea-plin (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.4.).

Servesc la drenarea stratului de apa excedentar considerat in proiect.
Sunt realizate pentru solutii de colectare/evacuare gravitationala sau depresionara.

Coloane, conducte si elemente de evacuare: preiau apele colectate de receptori si le
evacueaza in exteriorul cladirii.

n raport cu rolul functional, se deosebesc:

= Coloane de scurgere:
- evacueaza pe verticala debitele colectate de unul sau mai mulii receptori de
terasa/acoperis;
- se executd din diferite materiale metalice/nemetalice, compatibile cu apa de ploaie, si
se echipeaza cu piese speciale adaptate sistemului;
- pot fi montate in interiorul/exteriorul cladirii, aparent/mascat;

= Burlane:
- preiau si descarca debitele colectate de jgheaburi;
- se realizeaza din tabla sau materiale plastice cu sectiune circulard/patrata;
- se monteaza aparent sau mascat pe suprafetele exterioare ale cladirilor;
- se descarca liber la nivelul trotuarului sau sunt preluate in conducte ingropate racordate
la canalizarea din incint3;

» Garguie/aruncatoare:



- descarca liber apele colectate de pe terase/balcoane la limita aticului/parapetului;
- pot fi prevazute cu elemente pentru dirijarea curgerii — torsuri sau lanturi - care conduc
apa in jardiniere sau cuve de colectare;

= Conducte:

- transporta pe orizontald, la partea superioara, pana la coloane, debitele preluate de la
receptori si la partea inferioara debitele preluate din coloane/burlane si de la sifoanele
de pardoseal3;

- se prevad cu sifoane cu garda hidraulica si cu dispozitive contra refularii;

Rigole/canale deschise (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.7.):

» colecteaza apele de pe platforme/suprafete exterioare, amenajate prin sistematizare verticala
(alei, trotuare, parcaje, terenuri de sport);

« se realizeaza prin profilarea terenului/imbracamintei sau cu elemente prefabricate executate din
diferite materiale;
Camine/bazine de colectare (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.9, Fig. 2.4.12.):

» colecteazd sau tranziteaza debitele provenite din instalatiile interioare/exterioare de
canalizare pluvialg;

= constructiv sunt realizate din elemente prefabricate din beton, materiale plastice sau compozite
sau sunt turnate monolit;

Racorduri si canale de transport: se executa din tuburi de beton, materiale plastice sau

compozite si realizeaza legatura intre:

= instalatia interioara de canalizare pluviala si primul camin exterior;

= caminele retelei exterioare de canalizare;

= reteaua exterioara si mediul receptor;

Separatoare de impuritati (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.8.):

= asigura preepurarea apelor provenite din precipitatii atmosferice, colectate de pe suprafete
exterioare poluate cu hidrocarburi sau materiale sedimentabile;
= se realizeaza in diferite solutii functionale si constructive:
- prin separare gravitationala;
- prin flotatie;
- prin coalescenta;
- prin filtrare;

Statii de pompare (Anexa ll., punctul 4., Fig. 2.4.11.):

« se utilizeaza pentru evacuarea apelor pluviale in receptori situati la cote superioare
punctului de colectare;

= se amenajeaza Tn constructii turnate monolit ori prefabricate din beton, metal, materiale
plastice sau compozite;

= se echipeaza cu pompe submersibile sau in constructie uscata;

Constructii de descarcare in medii receptoare (Anexa Il., punctul 4., Fig. 2.4.13.):
= servesc pentru descarcarea apelor din sistemele de canalizare pluviald in mediile receptoare;

= 1n raport cu natura acestora pot fi:
- camine de racord — pentru retele publice de canalizare;
- guri de varsare — pentru emisari naturali de suprafata;



- puturi absorbante/filtrante, bazine de infiltrare/drenare — pentru descarcare subterana
in sol.

2.6. Solutii pentru canalizarea apelor meteorice.

Structura sistemelor de canalizare se alcatuieste in raport cu destinatia cladirii, tipul, forma si
dimensiunile acoperisurilor, functiunile spatiilor, caracteristicile structurii de constructie, cotele
suprafetelor colectoare si receptoare (inaltimea cladirilor), particularitatile terenului de fundare,
exigentele constructiei si cele ale beneficiarilor, relatia cu circulatiile publice, durata de viata considerata
pentru cladire, incdrcarile din precipitatii considerate si respectiv solutiile prevazute de arhitecti si
inginerii de structura pentru evacuarea apelor excedentare debitelor de calcul considerate.

In Anexa ll, punctul 4. sunt prezentate solutiile uzuale pentru configurarea structurii sistemelor
de canalizare a apelor meteorice (controlat sau liber, de pe acoperisuri sau suprafete amenajate
aferente si/sau adiacente cladirilor, cu scurgere gravitationala sau depresionara, cu descarcare
gravitationala sau fortata).

2.7. Alte detalii functional-constructive pentru alcdtuirea sistemele de canalizare a apelor
meteorice si elemente componente ale acestora sunt prezentate in Anexa Il.

3. PROIECTAREA SISTEMELOR DE CANALIZARE A APELOR METEORICE

3.1 Principii generale de proiectare pentru instalatii de canalizare a apelor meteorice.
= Evacuarea apelor meteorice din cladiri se poate face prin conducte interioare sau burlane
exterioare, in functie de structura invelitorii;

= (Colectarea si evacuarea apelor meteorice de pe acoperisuri tip sarpanta se face de regula prin
jgheaburi si burlane;

= Burlanele exterioare se pot scurge liber, la rigole, sau se pot racorda la canalizarea exterioara.
Burlanele racordate la canal se vor termina pe ultimii 90 cm, fata de trotuar, cu tuburi din fonta
de scurgere, pe care se va prevedea si cate o piesa de curatire;

= La cladirile cu terasa se va utiliza solutia de evacuare a apelor meteorice prin interior;

= Alcatuirea instalatiilor interioare de canalizare se va face astfel incat acestea sa prezinte
sigurantd in functionare si sa nu creeze disconfort sau prejudicii in exploatarea cladirilor;

= Colectarea apelor de pe terase se face prin intermediul receptoarelor standardizate, fara garda
hidraulica;

® |nstalatia de canalizare pluviala se realizeaza cu retea proprie, separatda de reteaua de
canalizare a apelor uzate, pana la primul camin al retelei exterioare de canalizare;

= La alegerea traseelor conductelor interioare de canalizare meteorica se va tine seama de
prevederile din normativele in vigoare.

= Se va evita trecerea coloanelor de canalizare a apelor meteorice prin camere de locuit, incaperi
cu finisaje deosebite, spatii de depozitare de produse alimentare sau farmaceutice, spatii cu
exigente de zgomot ridicate;

* Nu se admite trecerea conductelor de canalizare prin incaperi in care prezenta apei prezinta
pericol de incendiu sau explozie, prin incaperile posturilor de transformare, prin canalele de

10



fum sau de ventilatie, prin golurile ascensoarelor, prin camine cu conducte sau accesorii pentru
alimentarea cu ap3;

Se va evita trecerea conductelor de canalizare pluviala prin spatii neincélzite in timpul iernii. Tn
cazul in care acest lucru nu este posibil se vor alege materiale adecvate si se vor lua masuri de
protectie Tmpotriva inghetului si deteriorarii.

Se vor lua masuri de izolare fonica a conductelor de canalizare meteorica acolo unde conditiile
de exploatare impun limitarea nivelului de zgomot.

Conductele retelei de canalizare a apelor meteorice vor trebui sa reziste la presiunea ce se poate
dezvolta in instalatie, corespunzatoare sistemului de evacuare si inaltimii cladirii;

Pe toate coloanele de scurgere a apelor meteorice avand inaltimea pana la 45 m se vor
prevedea piese de curatire la primul si la ultimul nivel;

La coloanele mai inalte de 45 m se recomanda prevederea unor devieri ale coloanelor la interval de 5-8
nivele. In acest caz se vor monta suplimentar piese de curatire inainte si dupa deviere;

Pentru asigurarea rezistentei in exploatare se recomanda utilizarea componentelor din fonta la
baza coloanelor de evacuare a apelor de la cladirile cu inaltime medie sau mare.

Colectarea apelor meteorice de pe terase se face prin receptoare standardizate sau de alte
tipuri — fara garda hidraulica;

Evacuarea apelor meteorice din curti interioare se face prin retele separate de reteaua
menajera;

Se admite evacuarea apelor meteorice de pe balcoane si curti interioare cu suprafata pana la
10 m? in reteaua interioara de canalizare a apelor uzate, cu conditia prevederii pe conducta de
legatura a unui sifon de linie;

In cazul teraselor circulabile si a curtilor interioare racordate la canalizari exterioare in sistem
unitar, este obligatorie prevederea sifoanelor de linie;

La cladirile fara subsol, util sau tehnic, montarea instalatiilor se va face in canale tehnice
vizitabile. Se admit canale necirculabile pentru legaturile la coloane cu lungime inferioara la
4m. Acestea vor comunica pe Tntreaga sectiune cu subsolul sau cu canalul tehnic vizitabil,
avand pante spre acesta.

La traversarea rosturilor dintre peretii subsolurilor sau a elementelor de constructie verticale
ingropate si a fundatiilor cladirilor se vor lua masuri de protectie Tmpotriva deteriorarii
conductelor la tasari diferentiate;

In zonele de traversare a elementelor de constructie nu se admit imbinari ale conductelor
purtatoare;

La iesirea in exterior a conductelor de canalizare din cladiri, se va asigura acoperirea minima de
protectie contra inghetului, de 0.8 m la generatoarea superioara, masurata de la cota terenului
amenajat;

Pentru instalatiile de canalizare exterioare a apelor meteorice de la constructiile amplasate in
terenuri dificile de fundare (macroporice si sensibile la umezire) se vor prevedea masuri
adecvate de protectie.

Pentru siguranta in exploatare se recomanda pentru o suprafata de acoperis sa se prevada
minimum doud receptoare de terasa (sau doua burlane), functie de tipul acoperisului chiar
daca din calcul rezulta numai unul.

La dimensionarea structurii de prindere a sistemelor de scurgere cu jgheaburi si burlane se vor
avea in vedere indicatiile producatorului care precizeaza distantele admisibile intre reazeme
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functie de modalitatea de prindere si incarcari. Notele de calcul si tabelele de incarcari se vor
preciza in caietul de sarcini pentru executie.

= Pentru evitarea infundarii coloanelor de colectare sau a burlanelor se vor prevedea filtre
(Anexa 2., Fig. 1.4.8.).

» Tn proiectele de arhitectura si de rezistent se vor prevedea spatii libere si goluri in plansee si
pereti, pentru montarea ulterioara a conductelor, incat sa fie eliminata necesitatea unor
spargeri ale elementelor construite;

= La trecerea prin elementele de constructie care separa compartimente de incendiu diferite se
vor prevedea piese speciale de protectie la foc.

= Se vor lua masuri de control a dilatarilor in raport cu materialul utilizat.

= Sistemele depresionare nu se vor adopta pentru: cladirile cu acoperisuri din elemente
discontinui deservite de o retea de colectare cu canale interioare; acoperisuri accesibile sau
acoperite cu sistem de etansare pe baza de bitum; parcurile de vehicule; acoperis cu dale
pozate direct peste sistemul de etansare.

3.2. Cerinte de calitate.

Proiectarea si executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice din cladiri si ansambluri
de cladiri se face astfel incat acestea sa corespunda calitativ cel putin nivelurilor minime de
performanta, referitoare la cerintele esentiale definite de Legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, cu modificarile ulterioare:

= A. rezistentd mecanica si stabilitate;

= B, securitate la incendiu;

= (C.igiena, sanatate si mediu ;

= D.siguranta in exploatare;

= E. protectia impotriva zgomotului;

= F. economia de energie si izolarea termica.

Nivelurile minime de performanta referitoare la aceste cerinte esentiale sunt reprezentate
de prevederile obligatorii din Normativul 19 —2010, SR EN 12056, GT 063-04 si reglementarile
tehnice in vigoare.

n tabelul 3.1 sunt definite criteriile specifice cerintelor esentiale, prezentate mai sus pentru
instalatiile de canalizare pluviala.

Alegerea solutiilor se face dupa criterii tehnice si economice, tindnd seama de necesitatile
specifice si de posibilitatile de realizare.

n analizele privind economicitatea unei solutii, inclusiv oportunitatea unei modernizari sau
transformari, se iau in considerare toate aspectele legate de costul investitiei si al exploatarii.

Valorile prescrise ale indicatorilor de performanta, modul de verificare si masurile
necesare pentru asigurarea acestora, vor fi prevazute prin proiectare in conformitate cu
reglementarile specifice in vigoare.
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Tabelul 3.1. Criterii de performanta ale cerintelor de calitate conform Legii 10/1995 si GT 063-04

CERINTE CRITERIUL

A. REZ'STEN]:A = Rezistenta la presiunea lichidelor
MECANICA $I = rezistenta mecanica a elementelor componente la presiunile care
STABILITATE pot apare in interiorul instalatiei in timpul exploatarii;

= Rezistenta la temperatura
= rezistenta mecanica a elementelor componente la variatiile de
temperatura ce se pot produce in exploatare;
= asigurarea deplasarii conductelor la dilatare si protejarea trecerii
lor prin pereti si plansee;

= Rezistenta la eforturi in exploatare
= rezistenta mecanica a elementelor accesibile ale instalatiilor la
eforturile mecanice ce se pot produce in exploatare sau
accidental;

= Protectia antiseismica
= protectia antiseismica a elementelor componente prin
amplasarea si luarea masurilor corespunzatoare de stabilitate;
B. SECURITATEA LA

=  Comportarea la foc
INCENDIU

= combustibilitatea si rezistenta la foc a elementelor constitutive sa
fie corespunzatoare cu cea a elementelor de constructie
strapunse sau pe care se monteaza

= Preintampinarea propagarii incendiilor
= prevederea masurilor de izolare corespunzdtoare pentru
prevenirea propagarii focului intre niveluri. Pentru cladiri inalte si
foarte inalte, etansarile la trecerile prin pereti si plansee antifon
se vor realiza cu respectarea cerintelor specifice stabilite de
Normativul P118;

IGIENA, SANATATE SI

= Protectia mediului; nepoluarea apelor si a solului
MEDIU

= evitarea poluarii mediului, respectiv a poluarii emisarilor (ape de
suprafatd sau subterane) si a contaminarii solului cu apele
provenite din canalizarea cladirilor si a suprafetelor adiacente
(platforme, parcaje) prin asigurarea limitelor de incarcare cu
poluanti impuse prin reglementari specifice;

. SIGURANTAIN
EXPLOATARE

= |ntegrarea instalatiei in constructie
= integrarea elementelor de instalatii in cladirea servita prin
respectarea distantelor de montaj fatda de elementele de
constructie si dupa caz, mascarea acestora;

= Aspectul estetic al instalatiei
= aspectul estetic al instalatiei In ansamblul si suprafetelor vizibile
ale elementelor componente;
= montarea mascatd sau aparentda a elementelor de instalatii Tn
functie de destinatia incaperii;

Gradul de asigurare a consumatorului
= asigurarea utilizatorului Tmpotriva fintreruperilor accidentale fin
functionarea instalatiei prin prevederea rezervelor necesare;

®  Functionarea normala a retelelor de colectare si evacuare
= asigurarea unor conditii care sa permita functionarea
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corespunzatoare a racordurilor si retelelor de canalizare;

= Etansarea la apa a instalatiei
= etanseitatea la apa a elementelor componente ale instalatiei Tn
exploatare;

= Securitatea la contact
= limitarea rugozitatii suprafetelor, a asperitatilor, a muchiilor si a
discontinuitatilor dezagreabile sau periculoase la atingere pentru
protectia utilizatorilor;

= Securitatea la intruziune
= securitatea instalatiilor si a fincaperilor aferente (statii de
pompare, rezervoare) la tentativele de intruziune ale oamenilor
si animalelor;

= Urmarirea functionarii instalatiilor
= asigurarea conditiilor de urmadrire a functionarii instalatiei prin
cunoasterea parametrilor acesteia;

Facilitatile de intretinere si reparatii a elementelor de instalatii

= aplicarea unor solutii care sa permita efectuarea in conditii
corespunzatoare a lucrdrilor de fintretinere si reparatii in
instalatii;

= asigurarea spatiilor minime necesare pentru interventii fn
exploatare;

E. PROTECTIA

Protectia la zgomot
= asigurarea conditiilor necesare desfasurarii activitatii in Tncaperi
prin protectia la zgomotul exterior;

IMPOTRIVA
ZGOMOTULUI

= Limitarea producerii si transmiterii vibratiilor
= nivelul de transmitere a vibratiilor produse de elementele
instalatiei (conducte, pompe) la partile structurii de rezistenta,
susceptibile de a intra in rezonanta (plansee, acoperisuri terasa,
platforme, etc.)
F. ECONOMIA DE
ENERGIE $I IZOLARE
TERMICA

= Consumul de energie inglobata in elementele instalatiei
= asigurarea unor consumuri minime de energie inglobatda fin
elementele instalatiei;

= Consumul de energie in exploatare a instalatiei
= utilaje eficiente energetic pentru asigurarea unor consumuri
minime de energie;
G. DURABILITATEA

Stabilitate si continuitate in functionare
= asigurarea unei alcatuiri corespunzatoare pentru mentinerea
continuitatii in functionare a instalatiei

= Rezistenta la coroziune
= rezistenta suprafetelor elementelor de instalatii la coroziunea
datorata agentilor chimici si atmosferici

= Rezistenta la agentii biologici
= asigurarea rezistentei elementelor componente ale instalatiilor la
agentii biologici (microorganisme, rozatoare);
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H. ECONOMICITATE

=  Economicitate
= economicitatea, exprimata de costurile instalatiei considerata in
ansamblu celorlalte categorii de exigenta care determina
calitatea instalatiei

4. PREVEDERI GENERALE PENTRU ELABORAREA DOCUMENTATIILOR TEHNICO-
ECONOMICE pentru instalatii de canalizare a apelor meteorice

4.1. Cerintele generale referitoare la proiectarea si executarea lucrarilor de instalatii de
canalizare a apelor meteorice din cladiri sunt cele mentionate in normativul 19-2012.
Complementar acestora, se precizeaza:

a Elaborarea documentatiilor tehnico-economice se realizeaza pe baza unei teme de
proiectare, stabilita in raport cu cerintele exprimate in nota de comanda formulata de catre
beneficiarului obiectivului proiectat.

b. Tema este stabilita in general de comun acord, de catre beneficiar, investitor si proiectant.
Proiectantului i revine obligatia de a interpreta si transpune cerintele beneficiarului intr-un limbaj
tehnic, coroborat cu toate reglementarile legislative, urbanistice si tehnice in vigoare in momentul
elaborarii proiectului. Tema poate fi stabilita si unilateral, de catre beneficiar, investitor sau
proiectant, Tn conditia exprimarii ntr-un limbaj tehnic adecvat si respectdrii tuturor
reglementarilor legislative, urbanistice si tehnice in vigoare.

c. Tema de proiectare este piesa componenta a contractului de proiectare si reprezinta
documentul tehnic in care se inscriu in mod obligatoriu elementele determinante pentru
realizarea proiectului (functiuni, capacitati, solutii si materiale preferate/disponibile,
amplasament, altele asemenea).

Se intocmeste diferentiat in raport cu tipul lucrarilor de investitii:

= Pentru obiective de investitii noi: tema de proiectare, include precizarea clara a datelor
tehnice de proiectare ale investitiei noi

= Pentru lucrari de investitie la cladiri si instalatii existente: tema de proiectare
precizeaza natura si amploarea interventiilor necesare corespunzator scopului declarat.

4.2. Continutul — cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente investitiilor publice
este reglementat, la data elaborarii Ghidului, prin prevederile Hotararii Guvernului HG 28/2008 cu
completarile ulterioare (Ord. 863/2008, din 02/07/2008) si se aplica pentru realizarea obiectivelor
de investitii noi, precum si a lucrarilor de interventii la constructii existente.

4.3 Expertiza tehnica pentru instalatii de canalizare a apelor meteorice

Reprezinta un studiu de specialitate sau o nota justificativa, elaborata in baza unui Raport
tehnic Intocmit pentru lucrari de interventie la constructii si instalatii existente

Raportul de expertiza identifica principalele deficiente ale constructiei/instalatiilor care
impun interventia si recomandad, din punct de vedere tehnic si economic solutiile de reabilitare
si/sau modernizare adecvate.
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Pentru instalatiile de canalizare a apelor meteorice expertiza tehnica identifica eventuale
deficiente datorate:
= proiectdrii, executiei, intretinerii (exploatarii) instalatiei curente;
= degradarilor care impun dezafectari si refaceri partiale sau totale ale structurii
teraselor/acoperisurilor;
= degradarii elementelor componente ale sistemului de canalizare pluviala.

n sensul celor de mai sus, Raportul de expertiza tehnicd, se completeazi si cu:

= analizarea documentatiei tehnice initiale, care a stat la baza executiei
cladirii/instalatiilor, completata cu un releveu al zonelor cu degradari specifice (igrasie,
infiltratii de apa, condens, mucegai etc.), precum si cu un releveu al instalatiilor in
scopul evidentierii modificarilor efectuate asupra acestora;

= analiza starii actuale a constructiei si instalatiilor aferente acesteia, constatata prin
vizitarea cladirii;

= evaluarea starii actuale a cladirii si a instalatiilor, prin comparatie cu solutia de proiect
(conform cu cartea tehnica a cladirii).

Raportul de expertiza a instalatiilor de canalizare a apelor meteorice, va cuprinde:
= un memoriu tehnic;
= relevee ale acoperisului/teraselor, etc. cu degradarile constatate in urma observatiilor
directe;
= sectiuni si detalii cu marcarea degradarilor constatate;
= fotografii si, optional, alte tipuri de inregistrari video;
= date extrase din incercarile de laborator (buletine de analiza, rapoarte de incercari).

Efectuarea expertizei tehnice a unei cladiri este reglementata, la data elaborarii Ghidului, prin
prevederile prevdazute de Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile
ulterioare.

Raportul de expertiza se va intocmi de catre firme si specialisti atestati, conform cerintelor
prevazute prin H.G. nr. 925/1995 in Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor, cu modificarea si completarea ulterioara.

Proiectele care au la baza o expertiza tehnica vor trebui sa obtina acordul expertului prin
semnarea si stampilarea proiectului Thainte de prezentarea documentatiei pentru verificare.

4.4 Proiectul tehnic al instalatiilor de canalizare a apelor meteorice

Proiectul tehnic pentru instalatiile de canalizare a apelor meteorice in cladiri, parte a unui
proiect tehnic general sau proiect de sine statator,trebuie sa fie astfel elaborat incat sa fie clar, sa
asigure informatiile tehnice complete privind viitoarea lucrare si sa raspunda cerintelor tehnice,
economice si tehnologice ale beneficiarului. De asemenea trebuie sa permita elaborarea detaliilor
de executie In conformitate cu materialele si tehnologia de executie propusa, cu respectarea
stricta a prevederilor proiectului tehnic, fara sa fie necesara suplimentarea cantitatilor de lucrari si
fard a se depasi costul lucrarii stabilit Tn faza de studiu de fezabilitate/ documentatie de avizare.
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Proiectul tehnic pentru instalatiile de canalizare a apelor meteorice in cladiri se elaboreaza

pe baza Studiului de fezabilitate/ documentatiei de avizare, etapa in care s-au aprobat indicatorii

tehnico-economici, elementele si solutiile principale ale lucrarii si in care au fost obtinute toate

avizele si acordurile de principiu, in conformitate cu prevederile legale.

Proiectul tehnic pentru instalatiile de canalizare a apelor meteorice in cladiri include:

Partile scrise:

Elemente pentru prezentarea proiectului tehnic general pe specialitati: in aceasta
sectiune proiectul tehnic pentru instalatiile de canalizare a apelor meteorice in cladiri
furnizeaza clar informatii privind amplasarea retelelor exterioare de utilitati, devierile
necesare si protejarile de utilitati afectate; caile de acces permanente, natura si
marimea suprafetelor deservite; debitul de ape pluviale; emisarul; solutia tehnica de
colectare, tratare si evacuare;

Memoriul tehnic de specialitate: in aceasta sectiune proiectul tehnic include informatii
privind tipul/destinatia cladirii si asigurarea de calcul; zonele din cladire in care sunt
amplasate lucrdrile de instalatii de canalizare a apelor meteorice: tipul
suprafetelor/mediilor receptoare, conditiile si cdile de evacuare; tipul acoperisului si al
suprafetelor deservite; marimea suprafetelor si valoarea coeficientilor de scurgere;
caracteristici pluviometrice — frecventa si intensitatea ploii de calcul; debitul total de
ape pluviale; emisarul — solutia de colectare, tratare si evacuare, exigente calitative
impuse la varsare; tipul si caracteristicile materialelor utilizate; solutii adoptate pentru
recuperarea si/sau valorificarea apelor pluviale — caracteristici constructive si
functionale; avize si acorduri de specialitate obtinute. Solutiile tehnice propuse prin
proiectul tehnic pentru instalatiile de canalizare a apelor meteorice in cladiri, se includ
in proiectul tehnic general la prezentarea proiectului pe specialitati.

Caietele de sarcini pe categorii: fac parte integranta din proiectul tehnic si reprezinta
descrierea elementelor tehnice si calitative mentionate in planse; prezinta informatii,
precizari si prescriptii complementare planselor; reglementeaza nivelul de performanta
a lucrarilor de instalatii, precum si cerintele, conditiile tehnice si tehnologice, conditiile
de calitate pentru produsele care urmeaza a fi incorporate in lucrare, testele, inclusiv
cele tehnologice, incercarile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi natura, care sa
garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performantd solicitate. impreund cu
plansele, caietele de sarcini trebuie sa fie astfel concepute incat, pe baza lor, sa se
poata determina cantitatile de lucrari, costurile lucrarilor si utilajelor, forta de munca si
dotarea necesara executiei lucrarilor de instalatii din proiect.

Breviar de calcul pentru justificarea capacitatilor proiectate

Listele cu cantitatile de lucrari: cuprind toate elementele necesare cuantificarii valorice
a lucrarilor proiectului si contin centralizatoare ale cheltuielilor, pe obiectiv, pe
categorii de lucrari, pe obiecte; listele cu cantitatile de utilaje si echipamente
tehnologice, inclusiv dotari; fisele tehnice ale utilajelor si echipamentelor tehnologice;
listele cu cantitati de lucrari pentru constructii provizorii OS (organizare de santier).
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Graficul de realizare a proiectului tehnic pentru instalatiile de canalizare a apelor
meteorice n cladiri, parte a graficului general de realizare a investitiei publice, care
reprezinta esalonarea fizicd a lucrarilor de investitii/interventii.

Partile desenate:

schemele functionale: schema tehnologica a sistemului de canalizare pluviald, schema
coloanelor, schema statiei de pompare;

planurile instalatiei, cu amplasarea coloanelor si a retelelor interioare, respectiv a
echipamentelor;

planul retelelor si amenajarilor exterioare de canalizare pluviala.

profiluri geotehnice, cu inscrierea conditiilor si a recomandarilor privind realizarea
lucrarilor de canalizare;

planse privind constructii subterane implicate Tn canalizarea apelor meteorice,
cuprinzand amplasarea lor, sectiuni, profiluri longitudinale/ transversale, dimensiuni,
cote de nivel, protectii si izolatii hidrofuge, protectii impotriva agresivitatii solului, a
coroziunii si altele asemenea;

planul acoperisului terasa/ sarpanta cu indicarea pantelor de scurgere si a pozitiei
receptorilor de ape pluviale

planul subsolului/canalelor/canivourilor tehnice cu traseele conductelor colectoare de
ape pluviale ;

schema coloanelor de canalizare ape meteorice;

planul coordonator al retelelor de utilitati exterioare ;

profilurile longitudinale ale retelei de canalizare pluviala ;

planuri si sectiuni caracteristice pentru instalatiile aferente constructiilor accesorii —
rezervoare de colectare, statii de pompare, separatoare de nisip si hidrocarburi.

4.5 Detalii si devize de executie

Detaliile de executie se elaboreaza pe baza proiectului tehnic avizat de beneficiar, dupa

stabilirea executantului si a furnizorilor (producatorilor) echipamentelor si materialelor de

instalatii de canalizare a apelor meteorice in cladiri, in urma licitatiei de executie.

Detaliile de executie pentru instalatiile de canalizare a apelor meteorice trebuie sa contina

urmatoarele elemente:

Parti scrise:

= borderou si foaie cu responsabilitati (lista de semnaturi);

= memoriu tehnic;

= instructiuni de exploatare;

= graficul de realizare a lucrarilor;

= graficul cu fazele determinante pentru controlul calitatii executiei.

Parti desenate:

= schemele functionale, care includ si traseele instalatiilor de canalizare a apelor
meteorice (sistemul de conducte si accesorii - coloane, colectoare, etc.);

= planul si profilul longitudinal al retelelor exterioare de canalizare pluvial3;
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= sectiuni si detalii de montaj;
= detalii de executie pentru elementele instalatiei de canalizare a apelor meteorice
(suporti, pozarea conductelor si accesoriilor: coloane, colectoare, sistemul de
sustinere, trecerile prin elementele de constructii, sifoane, etc.)
Documentatia de executie a instalatiei de canalizare a apelor meteorice (proiectul tehnic,
detaliile de executie, dispozitiile de santier) se cuprind in Cartea tehnica a constructiei, detinuta de
proprietar.

4.6 Verificarea documentatiei tehnice

Documentatiile tehnice (D.T.), precum si proiectele tehnice (P.Th. D.T.A.C, D.D.E) pentru
instalatii de canalizare a apelor meteorice care dezvolta documentatiile tehnice, cu respectarea
conditiilor impuse prin autorizatia de construire, precum si prin avizele, acordurile si actul
administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, se elaboreaza exclusiv de
proiectanti cu pregatire in domeniul instalatiilor pentru constructii, constituiti in acest scop in
colective tehnice de specialitate si se semneaza, in conditiile legii, numai de cadre tehnice cu
pregatire superioara in domeniul instalatiilor.

Este interzisd semnarea proiectelor tehnice (D.D.E.) pentru executia lucrarilor, precum si a
documentatiilor tehnice (P.Th.) de catre persoane care nu au absolvit, cu diploma recunoscuta de Statul
roman, institutii de invatamant superior de specialitate in domeniul arhitecturii si constructiilor/instalatiilor ori
care nu au drept de semnatura in conditiile legii, sub sanctiunea legii penale.

Prevederile legale in vigoare privind calitatea in constructii, verificarea si expertizarea
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor precum si atestarea
tehnico-profesionald a specialistilor cu activitate in constructii, in vigoare la data elaborarii
ghidului de buna practica, prevad:

= verificarea tehnica a proiectelor trebuie asigurata de catre specialisti atestati pentru
domeniul instalatii - cerintele Is.

= documentatiile tehnice precum si proiectele tehnice, care dezvolta documentatiile
tehnice, Tn conditiile legii, verificate pentru cerintele de calitate numai catre specialistii
verificatori de proiecte atestati, au obligatia de a face dovada efectuarii verificarii.
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5. CALCULUL INSTALATIILOR DE CANALIZARE A APELOR METEORICE

5.1. Elemente generale de calcul
= Asigurari de calcul

La proiectarea sistemelor de canalizare a apelor de precipitatii se impune:

» respectarea conditiilor de performanta normate conform SR EN 752-2, respectiv prevenirea
inundatiilor si luarea unor masuri de asigurare impotriva intrarii sub presiune a instalatiei
de evacuare, la ploaia de calcul considerata;

= acceptarea, la determinarea frecventei ploii de calcul a unui grad de risc adecvat in raport cu
destinatia/functiunea cladirilor, conform SR EN 12056-3: 2003 (tabelul 5.1.);

Tabel 5.1. Factori de risc la inundare, pentru cladiri cu diferite functiuni si sisteme de canalizare a
apelor meteorice asociate.

Caracterizare situatie Factor risc

1 [In cazul colectérii apei prin jgheaburi amplasate la streasind 1.0
2 |In cazul colectdrii apei prin jgheaburi amplasate in zone in care apa revirsatd ar cauza 15

inconveniente speciale (de exemplu : peste intrarile in cladirile publice) )
3 |in toate situatiile in care o ploaie de intensitate mai mare decat cea considerata in 20

calcul ar putea conduce la inundarea partiala a cladirii ’
4 |In toate cazurile in care sunt necesare masuri speciale de asigurare impotriva

inundatiilor:

— salile de operatii in spitale

— instalatii de comunicatii critice

— depozite si instalatii de stocarea substantelor care, in contact cu apa ar degaja 3.0

vapori toxici sau inflamabili, sau ar putea afecta grav constructia si oamenii care
ar intra in contact cu acestea;

— cladirile care adapostesc lucrari remarcabile de art3;

— cladirile amplasate Tn depresiuni si care adapostesc persoane cu incapacitate motorie
(crese, azile de batrani, sali de terapie intensiva ale spitalelor).

= Frecventa si durata ploii de calcul

Frecventa ploii de calcul este data, pentru cladiri, in in STAS 1795 si pentru cladiri si suprafete
exterioare in STAS 1846-2:2007 si SR EN 752-2, functie de importanta obiectivelor respective si
consecintele ce le-ar avea pentru cladiri eventualele nepreludri controlate (de catre reteaua de
canalizare) a apelor provenite din precipitatii.

in absenta altor conditii impuse de autorititi competente, trebuie utilizate criteriile de
proiectare functie de frecventa ploilor indicate in tabelul 5.2.

Tabelul 5.2. Frecventa ploii pentru proiectarea retelelor de canalizare a apelor meteorice
conform SR EN 752-2, SR.1846-2: 2007
Frecventa ploii pentru proiectare’
(11a"n" ani)

)
Amplasament

1 | Zone rurale lla1l
2 | Zone rezidentiale 1lla2
3 | Centre urbane si zone industriale comerciale:
*  cu control al inundatiilor 1lla2
+  fara control al inundatiilor 1la5

1) Pentru aceasta frecventa nu se pune sub presiune reteaua
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Se vor utiliza valorile pentru intensitatea ploilor si durata aferentd zonei de amplasament.

* Intensitatea ploii de calcul

Conform SR 10898 ploaia de calcul este ploaia, definitd prin intensitate, durata, frecventa,
pentru care se dimensioneaza sistemele de canalizare a apelor meteorice.

Intensitatea ploii de calcul este o marime care se determina statistic, functie de intensitatea
masuratd a ploii §i serveste la determinarea debitelor de calcul ale sistemelor de canalizare ale
apelor de precipitatii.

In calculele de dimensionare a componentelor sistemelor de canalizare a apelor meteorice pentru
intensitatea ploii de calcul se pot utiliza:

datele standardizate ale intensittii ploii de calcul pentru Romania, conform standardelor

aflate 1n vigoare la data redactarii ghidului (intocmite pe baza datelor climatice din perioada

1960-1990):

— STAS 1795, anexa B pentru instalatiile interioare de colectare si evacuare gravitationala:
nomograma este prezentata in figura 5.1.;

— STAS 9470:73, pentru lucrdrile de amenajare exterioare pentru preluarea apelor
meteorice si retelele exterioare de canalizare: existd 20 de zone reprezentative pentru
intensitatea ploii de calcul;

datele actualizate (pand la nivelul anului 2009) rezultate in urma prelucrarii statistice a datelor
climatice din bazele de date meteorologice (ex. METEONORM) si satelitii meteo in cadrul soft-
urilor asociate acestora; soft-urile special destinate de creare a curbelor de Intensitate — Frecventa
- Durata sau unele dintre soft-urile de dimensionare a instalatiilor de colectare si evacuare a
apelor pluviale utilizeaza acest tip de date fie prin integrarea bazei de date in soft fie prin
exploatarea on-line a informatiilor;

datele calculate ale valorilor intensitatii ploii de calcul, prin aplicarea legilor statistice asupra
datelor meteorologice preluate direct de la statiile meteo;

=575 1/s, ha (0,0575 /s, m?), pentru instalatiile de colectare si evacuare depresionara a apelor
pluviale.

* Durata ploii de calcul

Reprezintd intervalul de timp parcurs de apa de ploaie intre momentul caderii pe suprafata de
receptie si cel al ajungerii in sectiunea de calcul.

Serveste la determinarea intensitatii ploii (din nomogramele de calcul a curbelor IDF).

Se determind in functie de timpul de adunare al apei de ploaie de pe suprafata receptoare pana in
punctul de colectare, cunoscut sub denumirea de timp de concentrare superficiala — t si timpul de
parcurgere a instalatiei pand in zona de calcul, cu relatiile :

pentru prima sectiune de calcul, cu relatia:

EIL
ty = oo +Ealmin]

pentru sectiunile de calcul din avalul primei sectiuni de calcul, cu relatia :

Ly

£ = tran +Vae[min]

unde :
— t.s - timpul de concentrare superficiald (min); valorile standardizate sunt:
— pentru colectarea apelor de pe acoperisuri: t,s =2 min (conform STAS 1795);
— pentru colectarea apelor de pe suprafetele din incinta aferenta cladirii:
 1+3min, pentru zonele cu pante mai mari de 5% ;
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 1+5min, pentru zonele cu pante medii, cuprinse in intervalul (1+5%);
+ 5+12min, pentru zonele cu pante mai mici de 1%;
<5 min, pentru acoperisuri cu suprafete mai mici de 3 ha.
— L, - lungimea tronsonului, de la primul receptor/prima gurd de scurgere la prima sectiune de
calcul, in [m1;
— L, - lungimea tronsonului dintre sectiunea de calcul i si sectiunea precedenta, in [m];
— Vai - viteza de curgere a apei, in[m/min], corespunzatoare valorii debitului maxim la curgerea cu
nivel liber; se pot considera valori ¥l € {4@(80) [m/min];

[ inlis ha

i 5 2 25 3 35 & 45 5 55 6 &5 7754 A5995 W Linmn,

Figura 5.1.

* Coeficienti de scurgere

Reprezinta raportul dintre cantitatea de apa cdzuta pe suprafata considerata si cea preluatd in
sistemul de canalizare, conform relatiei de mai jos:

_ _Vepors

I}E eneiiaer

La determinarea debitelor de ape meteorice se vor considera valorile coeficientilor de
scurgere prezentate in tabelul 5.3. (conform SR 1795 si SR 1846-2: 2007).

* Debite de calcul
« Pentru instalatii interioare de canalizare gravitationale:

Debitul de calcul al apelor de precipitatii pentru dimensionarea conductelor de canalizare interioare a
apelor meteorice, in sistem gravitational se determind conform STAS 1795 (aflat in vigoare la data elaborarii

prezentului ghid) cu relatia:
. i
0.0002-1- D g~ Ao H
T}mi‘ﬁr = =1

unde:
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— 1- intensitatea ploii de calcul stabilita functie de frecventa normata a ploii de calcul si durata “t” a
ploii de calcul,

— ;- coeficient de scurgere a apelor de precipitatii pe suprafata respectiva (tabel 5.3.);

— A_;- suprafata de calcul cu coeficientul de scurgere (pi,[m’];

Suprafata de calcul A.; se determind diferentiat in functie de unghiul de inclinare al suprafetei de

colectare fata de orizontala dupa cum urmeaza:

— pentru suprafete inclinate cu un unghi ({f ) mai mic sau egal cu 60°, proiectia orizontald a
suprafetei de colectare:

Agls i) = At =cosiy
— pentru suprafete colectoare inclinate fata de planul orizontal cu un unghi ({af ) mai mare de 60°:

Agy =0y - 4y
unde b, are valori diferite in raport cu unghiul de inclinare (tabelul 5.4.).

— pentru zone la care efectul vantului asupra ploii nu poate fi neglijat, aria de calcul a acoperisului
se determind conform SR EN 12056 cu relatiile din tabelul 5.5.

Tabelul 5.3.Coeficienti de scurgere

Coeficientul

Natura suprafetei de colectare de scurgere

b4

1 nvelitori metalice si de ardezie 0.95
2 Tnvelitori de sticl3, tigl si carton asfaltat 0.90
3 Terase asfaltate 0.85+0.90
4 Terase cu strat de pietris margaritar 0.70+0.80
5 Acoperisuri plane mari (peste 10.000 m?) 0,50
6 Acoperisuri plane mici (sub 100 m?) 1,00
4 Terase vegetale, in raport cu grosimea stratului si forma de 0,1+0.6
vegetatie
3 Alte suprafete impermeabile inclinate si acoperisuri foarte 0,90 + 1,00
inclinate”, corelat cu solutii de stocare in depresiuni
9 Pavaje din asfalt si beton 0.85+0.90
10 Pavaje din piatra si alte materiale cu rosturi umplute cu mastic 0.70+0.80
11 Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0.55+0.60
12 Suprafete permeabile, in functie de panta terenului si de 0,00+ 0,30
acoperirea acestuia
Alei din piatra sparta (macadam):
13.1. — fTn zone cu pante mici (<1%) 0.15+0.20
— 1n zone cu pante mari (>1%) 0.25-0.30
Terenuri de sport, gradini:
13.2. — 1n zone cu pante mici (<1%) 0.05-+0.10
— finzone cu pante mari (>1%) 0.10-+0.15
13.3. | Incinte si curti nepavate, neinierbate 0.05+0.20
13.4. | Terenuri agricole, cultivate 0.10+0.15
Parcuri si suprafete impadurite
13.5. — 1n zone cu pante mici (<1%) 0.01-+0.05
— 1n zone cu pante mari (>1%) 0.05+0.10
*’Suprafe’;ele impermeabile pot fi marite cu pana la 30 % din suprafetele verticale importante.
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Tabel 5.4. Valoare coeficient b
Valoare unghi inclinare 0 Valoare coeficient b
60° +70° 0.4
70° +80° 0.3
80° +90° 0.2

Tabel 5.5. — Aria de calcul a acoperisului
Toleranta privind efectul vantului Aria de calcul, A;
Abaterea fata de verticala a ploii datorata vantului, 26° A = Lg * (Br+Hg/2)
Ploaie pendiculara i Ag=Lg *Tr

Lr — lungimea acoperisului, in [m];

Br — latimea plana a acoperisului intre
jgheab si coama, in [m];

Hi — indltimea acoperisului intre
jgheab si coama, in [m];

Tr — distanta dintre jgheab si coama
masurata in lungul acoperisului, in [m];
A — aria impermeabila afectiva a
acoperisului, in[m?].

« Pentru instalatii interioare de canalizare depresionare:

Debitul de calcul pentru instalatiile de canalizare depresionara se determind in mod diferit fata
de debitul de calcul pentru instalatiile gravitationale, functie de intensitatea unei ploi torentiale,
afectatd de factori de reducere in raport cu abaterea fatd de verticala a directiei de cadere a ploii si
cu latimea acoperisului. Se determina cu relatia:

II;'rc,sid: ol 'ﬂ’Ac,i

unde:

Vc,sid, debitul apei de ploaie, in [;];

a, factorul de reducere pentru intensitatea ploii, conform tabel 5.6.

1, intensitatea ploii de calcul in [I/s*m?];

B, factorul de reducere functie de latimea acoperisului,conform tabel 5.6.

Tabel 5.6. — Valoarea factorilor de reducere a intensitatii ploii de calcul o si
Panta suprafetei acoperisului 6 Acoperis Acoperis plat Acoperis cu vegetatie: cu

plat Cu pietris panta 6 si grosimea s in
[cm]
s 8>3° 0©0>45° ©6>60° ©6>85° 0>3° 6<3° 6<3° 6<3° ©6>3°
0<45° 0<60° ©6<85° s<25 s>25 ©<45°
Factor reducere
B 1 1 1 1 1 0.75 0.6 0.3 0.75
o 1 0.8 0.6 0.3 0.3 1 1 1 1

« Pentru apele meteorice colectate de pe suprafetele exterioare adiacente cladirilor.
Cantitatile de ape meteorice, se determind, conform STAS 1846-2: 2007, prin metoda rationald cu
relatia:
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- 'Ziﬁ'e =gy -

Q:,m = =1

unde:

1 ;- intensitatea medie a ploii de calcul, 1/s,ha ; se determind pe baza curbelor IDF (STAS
9470/73) sau studiu de specialitate, functie de frecventa normata si timpul de ploaie, tp;
frecventa normata a ploii de calcul, f se stabileste, pentru calcule preliminare, conform
STAS 4273/1983, SR EN 752/2008 sau dupa studii speciale.
— @j-coeficient de scurgere, este variabil in timp; mai mare la inceputul ploii, scade o data
ce ploaia continua.
— A.; - suprafata bazinului de colectare al sectiunii de calcul, (ha), cu coeficientul de
scurgere @i, in [m?*]
— m - coeficientul de reducere a debitului ce considera efectul de acumulare in retea, cu valorile:
- 0,8 la timp de ploaie < 40 min.
- 0,9 la timp de ploaie > 40 min.
- t,- durata ploii de calcul: t,, stabilita ca mai sus, unde viteza apreciata se
estimeaza pe baza pantei terenului;

5.2. Dimensionarea hidraulica a elementelor componente
= Receptoare de ape meteorice

Receptoarele de ape meteorice se aleg in raport cu caracteristicile hidraulice, respectiv capacitatea/debitul
acestora (STAS 1795, cataloage ale furnizorilor, cu caracteristicile constructiv-functionale si capacitatile
testate/declarate ale receptoarelor), modul de integrare in elementele de acoperis, tipul sistemului in care sunt
integrate si respectiv Inalfimea stratului de apa pentru care a fost dimensionat acoperisul.

Inéltimea stratului de apa admis deasupra receptorului se masoard de la baza gratarului pana la varful
acestuia si se alege astfel incat Incarcarea provenita din stratul de apa sa nu depaseascd valoarea luatd in
calculul de rezistentd al elementului de acoperis pentru incarcarea cu zapada.

La amplasarea receptoarelor de-a lungul unei dolii sau intr-un jgheab fard pantd, numarul receptoarelor
se alege pe considerente economice astfel incat sa se asigure evacuarea apelor meteorice de pe intreaga
suprafatd a acoperigului.

Amplasarea receptoarelor de terasa poate fi impusé fie de configuratia acoperisului sau panta jgheabului,
in punctele de cotd minima.

Pentru siguranta in exploatare se recomanda prevederea a minimum doud receptoare de terasa (sau doud
burlane) - functie de tipul acoperisului (chiar daca din calcul rezultd numai unul).

Pentru cladirile din acest ghid alegerea tipodimensiunilor si determinarea numarului de receptoare se face
conform STAS 1795 si SR EN 12056-3: 2006.

Debitele specifice ale receptoarelor se reduc cu 20% atunci cand sunt montate in jgheaburi.
= Jgheaburi

Dimensionarea jgheaburilor se realizeaza distinct, in raport cu forma acestora si cu modul de
montare— orizontal sau in panta (Figura 5.2.):

= Jgheaburi amplasate orizontal sub streasina:

— de forma semi-circulara si similare, cu descarcare libera,

Q=09 Qn
unde,
- Qy-  capacitatea de proiectare a jgheabului ,hidraulic scurt” montat orizontal, in
[Us];
- Q~-  este capacitatea nominald a jgheabului, in [1/s], calculata cu relatia:
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Qn =2,78* 107% A%

cu Ae - sectiunea transversala efectiva a jgheabului la curgerea cu sectiune pling, in [mm?];

— de forme dreptunghiulare, trapezoidale si similare, cu descarcare libera:

QJ = 079 QN

unde, Qn- capacitatea nominala a jgheabului, in [1/s], calculata cu relatia:
Qn = Qs * Fq * Fs

cu:
- Fq4 - factorul de adancime si F; - factorul de forma, conform figurii 5.3.
- Qsg-capacitatea echivalentd a unui jgheab de stresind patrat, in [I/s], calculata cu relatia:
Qse=3,48 * 107 *A. "%
Timm T
papet |
preaplin
) ———— I — | R,
! - N
Intrare in
1 | | burlan
stut descarcare jghiab
in burlan
[
burlan
Jgheab montat la exterior sub streasina Jgheab montat la parapet Jgheab montat in canale.

Figura. 5.2. Solutii de amplasare a jgheaburilor in raport cu elementele de structura.

14 1,02
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o | — | |-|:’ 1 ——
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= +
8 02 g 050 pd
2 £y
L]
L 0 0.5 1 15 2 25 3 O 01 02z 03 94 05 06 07 08 03 1
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Factorul de adancime, Fyq Factorul de forma, Fs

S —latimea bazei jgheabului; T —|atimea maxima a apei in jgheab; W —indltimea jgheabului
Figura 5.3.

In figura 5.4. este reprezentati corelatia dintre aria efectivi si capacitatea nominali a
jgheaburilor cu sectiune dreptunghiulara si semicirculara.

Pentru jgheaburile montate cu pantd sau orizontal, la care L>50W, capacitatea de proiectare a
jgheabului Q; se afecteaza cu un coeficient Fy cu valori conform Tabelului 5.7.

In cazul in care un jgheab, contine pe lungimea sa una sau mai multe piese de schimbare a
directiei, cu unghiuri mai mari de 10°, valorile capacitatii de preluare a jgheabului, determinate
anterior, Qy, vor fi afectate de un factor de reducere de 0,85.
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Figura 5.4. Capacitatea jgheaburilor: 1 — Qy, pentru jgheab dreptunghiular; 2 — Qse pentru
jgheab semicircular

Tabel 5.7. — Factorul de capacitate, F,, pentru jgheaburi lungi, montat orizontal
sau inclinat spre o gura de scurgere

Factorul de capacitate, F,
Panta (mm/m)

0-3 4 6 8 10

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,97 1,02 1,04 1,07 1,09
0,93 1,03 1,08 1,13 1,18
0,90 1,05 1,12 1,20 1,27
0,86 1,07 1,17 1,27 1,37
0,83 1,08 1,21 1,33 1,46
0,80 1,10 1,25 1,40 1,55
0,78 1,10 1,25 1,40 1,55
0,77 1,10 1,25 1,40 1,55
0,75 1,10 1,25 1,40 1,55
0,73 1,10 1,25 1,40 1,55
0,72 1,10 1,25 1,40 1,55
0,70 1,10 1,25 1,40 1,55
0,68 1,10 1,25 1,40 1,55
0,67 1,10 1,25 1,40 1,55
0,65 1,10 1,25 1,40 1,55

1,10 1,25 1,40 1,55
1,10 1,25 1,40 1,55
L — este lungimea jgheabului, in mm; W — indltimea apei in jgheab, in mm.

« Jgheaburi montate cu panta, sub streasina

Capacitatea se determind similar, cu observatia ca factorul de capacitate Fy, se aplicad numai in
cazul 1n care jgheabul are, pe toata lungimea sa, o panta descendenta catre punctul de descarcare.

In cazul racordarii a mai multor puncte de descarcare la un jgheab montat cu panta continua in
canale sau la parapet, capacitatea se va determina ca in cazul montarii orizontale.
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« Jgheaburi amplasate in canale sau la parapet

Pot fi montate orizontal (panta de montaj i<3mm/m) sau In pantd (I>3mm/m).
Indltimea minima a zonei de deversare din capatul amonte al unui jgheab amplasat in canal sau la
parapet (Fig. 5.5.) trebuie sa fie superioara dimensiunilor indicate in tabelul 5.8.

A T /"’ . :‘ :‘
™ Py
x k-
v S
) .
s s a—partea libera (freeboard)
b —extindere a jgheabulni

¢ —aplicabil pentr:
d — scurgers peste nivel
e —colturi rotunjite

. § — latimea bazei jgheabului
T-latimea maxima a apei in jgheab
¥ ! L v W — inlatimea jgheabului

Fig. 5.5.

Tabel 5.8. — Nivelul prea-plinului la jgheaburile amplasate in canalele de pe acoperisuri

Adancime jgheab, inclusiv indltime zona deversare inaltimea minim3 a zonei de deversare
Z [mm]  Eatas |
< 85 25

85:250 037
>250 75

Pentru jgheaburile de forma rectangulara, trapezoidald sau similare, montate orizontal, cu
descarcare libera, capacitatea se calculeaza cu relatia:

Qr =0,9Qn
unde:
— Qu este capacitatea nominala a jgheabului, [I/s], calculata cu relatia:
Qn=Qsv * Fq * Fs
in care:

Qsy =3,89% 107* A, *

unde, A,, este sectiunea transversala a jgheabului inaintea zonei de deversare, in milimetri
patrati (mm?).

* Coloane de evacuare a apei
« Curgerea gravitationala cu sectiune partial-plina (conform SR EN 12056-3).

Capacitatea de scurgere a coloanelor la sectiune partial plina, in functie de diametru si procentul
sectiunii de scurgere a apei din sectiunea coloanei f este prezentata in Tabelul 5.9.

Debitele de calcul ale coloanelor/burlanelor circulare de scurgere trebuie sa fie inferiore
capacitatii maxime de scurgere, indicate in tabelul 5.9. si stabilita in raport cu diametrul acesteia.
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Se recomanda adoptarea unei valori pentru coeficientului f cuprinsa intre 0,20 si 0,33.

Capacitatea maxima intr-o coloand de scurgere cu alta sectiune decat circulard se va considera
egald cu cea a conductei circulare cu sectiune echivalenta.

Atunci cand o coloand de scurgere gravitationala a apei de ploaie are o deviere la un unghi
superior valorii de 10° (180 mm/m) fatd de orizontala, deviatia poate fi ignorata (figura 5.5.).

Debitul devierilor cu unghi mai mic de 10° fatd de orizontala se calculeaza ca pentru un canal de
scurgere cu un grad de umplere mai mic de 70% (figura 5.5.).

Tabel 5.9.a. Capacitatea coloanelor/burlanelor

Diametrul Capacitatea, Diametrul Capacitatea,
interior al Qgwe (/) interior al Qrwe (I/5)

burlanului, burlanului,
f=0,20 f=0,33

50 0,7 1,7 140 11,4 26,3
55 0,9 2,2 150 13,7 31,6
60 1,2 2,7 160 16,3 37,5
65 1,5 3,4 170 19,1 44,1
70 1,8 4,1 180 22,3 51,4
75 2,2 5,0 190 25,7 59,3
80 2,6 5,9 200 29,5 68,0
85 3,0 6,9 220 38,1 87,7
90 3,5 8,1 240 48,0 110,6
95 4,0 9,3 260 59,4 137,0
100 4,6 10,7 280 72,4 166,9
110 6,0 13,8 300 87,1 200,6
120 7,6 17,4 >300 Ec. Wyly Eaton Ec. Wyly Eaton
130 9,4 21,6

Nota:
Ecuatia Wyly-Eaton:

QRWP = 2’5 X 10—4 X kb—0.167 X di2.667 X f1.667

unde,

Qrwp — este capacitatea conductei/burlanului, in I/s;

ky, — este rugozitatea materialului burlanului, in mm (considerata 0,25 mm);
d; — este diametrul interior al burlanului, in mm;

f — este gradul de umplere, adimensional

d-!ﬁ..
<10°

Capacitatea se calculeaza ca pentru o Capacitatea se calculeaza ca pentru o conducta
conducta verticala orizontala
Figura 5.5. Efectul compensarii in devierile verticale ale conductelor
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Se va acorda o atentie speciald riscului de infundare in special in cazul coloanelor cu
diametre mai mici de DN 75mm.
« Curgerea gravitationala cu sectiune partial-plina (conform STAS 1795).

Dimensionarea se realizeaza in raport cu debitul maxim ce poate fi preluat de receptoarele
deservite:

— Pentru racordarea unui singur receptor:

Se alege 1n raport cu indltimea coloanei, conform tabelului 5.10.

Tabel 5.10. Debitele maxime evacuate prin coloanele de canalizare racordate la un singur

receptor.
Tnaltimea Diametrul interior [m]
calleEre 50 | 75 | 100 125 | 150 | 200 | Exemple de calcul
H[m] T ﬂ a. Pentru:
20 [38 |71 112 [16.8 [33.0 | Qucma=12 /s, H=24m,

25 |47 |84 [13.0 |192 |400 | resulta Di=100 mm.
30 |56 |97 151 |225 |46.2
12139 |68 115 |175 |267 |542
16 |43 |75 123 |189 |284 |582 _
24|50 |85 |140 |218 |320 |e43 |reeultabDi=125mm
45|58 |96 |155 |23.8 |355 |688

AW =

b. Pentru:
(:lrec,max:]-2 I/S , H=12 m,

— Pentru racordarea a doua sau mai multe receptoare:

Se determina, functie de Indltimea coloanei si de lungimea conductei orizontale la care sunt
racordate receptoarele, conform tabel nr. 5.11. (STAS 1795).

=  Conducte orizontale

Se adopta modelul de curgere cu nivel liber si se verifica functionarea conductei la curgere sub
presiune.

« Cazul curgerii cu nivel liber

Dimensionarea se realizeaza in urmatoarea succesiune:

— predimensionare, din conditii constructive: se alege diametrul preliminar al conductei orizontale
colectoare ca fiind cel putin egal cu diametrul coloanei care se leaga la colectorul orizontal.

— se verificd din punct de vedere hidraulic: viteza reald de curgere si gradul real de umplere care
trebuie sa fie inferioare celor indicate in SR 1795.

Viteza de curgere se determind functie de viteza de curgere la sectiune plina si debitul de curgere la
sectiune plind, pentru diametrul ales, panta si materialul conductei, conform STAS 1795; vitezele trebuie
sa se Incadreze intre viteza minima de autocuratire a conductei si viteza maxima.

Gradul de umplere real determinat trebuie sa fie inferior valorii maxime admise conform
STAS 1795.
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Tabel 5.11. Debitele maxime evacuate prin coloanele de canalizare racordate la un
singur receptor.
Diametrul nominal, 50 75 100 125 150 200
Dn [mm]
iniltimea coloanei H=6 m
Lungimea V. E]
conductei o
orizontale 6 4,0 7,2 12,0 17,0 25,5 52,0
12 4,4 7,8 12,5 18,0 27,0 54,5
[m] 18 4,7 8,4 13,0 19,0 28,0 57,0
30 53 9,6 14,5 21,5 31,0 62,0
iniltimea coloanei H=12 m
Lungimea | E]
conductei 4
orizontale 6 5,0 7,5 14,5 22,0 32,0 64,0
12 5,5 8,0 15,0 23,5 33,5 67,0
[m] 18 6,0 9,0 16,0 24,5 35,0 70,0
30 7,0 10,0 18,0 27,0 37,0 76,0
iniltimea coloanei H=24 m
Lungimea |8 E]
conductei L¥
orizontale 6 5,8 9,5 15,5 25,0 36,0 79,0
12 6,3 19,3 17,3 27,0 40,0 82,0
[m] 18 6.8 11,5 18,5 29,0 42,5 86,0
30 7,8 12,0 20,5 32,0 47,0 95,0
Rigole.

Se dimensioneaza in conformitate cu prevederile STAS 10796/1,2-77, in raport cu debitele
apelor meteorice si caracteristicile geometrice (forma, dimensiuni) ale acestor lucrari.

Debitele de ape meteorice se vor corela si cu alte lucrari hidrotehnice apropiate acestora, care
pot influenta marimea debitelor meteorice (irigatii, desecari).

Caracteristicile geometrice ale rigolelor se determind in raport cu debitul de ape meteorice si
panta longitudinald a acestora.

Pentru solutiile clasice se pot utiliza indicatiile, respectiv diagramele 2.1.3...2.1.7. din
STAS10796/1,2-77. In figura 5.6. se prezinta exemplificativ un tip de rigola.
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h, Dimensiune elemente geometrice in m
[m] a b
0.2 0.2 0.6




0.3 0.3 0.9
0.4* 0.4* 1.2*
*valori adoptabile pe baza de justificari tehnice si economice

Diagrama de alegere a inaltimi rigolei h,,
functie de debitul de ape meteorice si Sectiune transversala prin rigola
panta de montaj.

Figura 5.6. Dimensionare rigola neprotejata.

Pentru solutiile noi de rigolele tip multidren si canale de evacuare a apelor uzate din zone
circulabile, utilizate de pietoni si auto-vehicule se vor respecta prevederile SR EN 1433 (pentru
proiectarea geometricd, exigentele referitoare la rezistenta si stabilitate...).

La dimensionarea sistemelor de colectare, transport, infiltrare apa de ploaie cu elemente tipizate
vor fi utilizate caracteristicile tehnice testate si agrementate oferite de producatori.

La dimensionare pot fi utilizate si soft-urile propuse de producatori, cu conditia ca algoritmii de
calcul sa fi fost armonizati cu prevederile normelor romanesti.

La proiectarea sistemelor de rigole cu module rezervor tip fagure in care se poate acumula apa

se va tine cont de urmatoarele indicatii:

— trebuie respectatd o acoperire minima de 0,80 m si 0 adancime maxima de pozare de 4,0 m.

— 1naltimea sistemului de rigole sau de acumulare nu trebuie sa depaseasca 2,0 m.

— solul de sub boxe trebuie sa aiba o capacitate portantd suficientd; la nevoie se vor lua masuri
corespunzdtoare pentru cresterea capacitatii portante.

— nu este permisd pozarea permanenta sau temporara a sistemelor 1n apa freaticd, apa de zacamant sau
apa acumulata.

— distanta fata de nivelul mediu cel mai ridicat al panzei freatice este de cel putin 1,0 m.

5.3. Dimensionarea hidraulica a elementelor componente in sistem depresionar.

Sistemul se dimensioneaza pentru debitele de calcul stabilite si conditiile de siguranta adoptate
la realizarea structurii.

Receptoarele depresionare trebuiesc alese pentru a drena apa colectatd pana la indltimea stratului
de apa acceptatd din conditii constructive. Nu vor fi luate in considerare depozitele din jgheaburi.

Pentru preluarea apelor excedentare Indltimii de calcul acceptate se pot prevedea solutii de
evacuare de urgentd, corelate cu modul de realizare a constructiei si tipul receptorilor depresionari,
in una dintre variantele de mai jos:

— sistem depresionar de colectare si evacuare a apelor meteorice excedentare nivelului de calcul
(receptori de preaplin de colectare si sistem de conducte de evacuare depresionara a apelor
meteorice);

— receptori de preaplin de colectare corelati cu receptorii depresionari §i sistem de evacuare
gravitational;

— drenaj de urgentd conventional, ca masura luata la constructia cladirii.

La pozarea receptoarele se vor respecta prevederile enuntate anterior in raport cu modul de
pozare a acestora (pe terase, in jgheaburi la streasgind, in canale si la parapet).

Receptorii trebuie sa fie echipati cu filtre pentru a exclude patrunderea materialelor solide in
instalatie si pentru a preveni blocajele. Se va lua in considerare efectul filtrelor.

Se va avea in vedere ca efectul simfonic sa Inceapa suficient de repede pentru ca n exploatare sd
se prevind depasirea adancimilor de apa de pe acoperis sau din jgheab considerate la proiectare.

Sistemul de evacuare depresionar trebuie sa fie proiectat astfel Incat sa se ia In considerare orice
suprasarcind din sistemul orizontal.
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Sistemul de conducte (conducta propriu-zisa si tehnologia de Imbinare) si armaturile trebuie sa
reziste la presiunile maxime pozitive si negative intalnite in conditii de proiectare.

Viteza de curgere minima in conductele orizontale ale sistemului de evacuare depresionara a
apelor de precipitatii se alege astfel incat sd se prevind depunerea (respectiv pentru a asigura
autocuratirea) si pentru a asigura inceperea rapida a efectului de sifonare.

Diametrul interior minim al conductelor de evacuare, Di, trebuie sa fie: Di >32 mm.

Presiunea minima de proiectare va fi astfel aleasa Incat sa se previna aparitia fenomenului de
cavitatie si efectele asociate acestuia, respectiv deteriorarea conductelor.

In sistemele de evacuare depresionard sunt permise reducerile in diametru, in directia de
curgere.

Sistemul trebuie sa fie instalat in conformitate cu ipotezele considerate la proiectare .

In cazul in care existd modificari ale solutiei proiectate se impune verificarea si eventual
redimensionarea sistemului.

Metoda de proiectare trebuie sa fie validata prin testarea fizica.

Trecerea de la sistemul vertical la sistemul orizontal se realizeaza printr-o marire adecvata de
diametru (determinat pentru un grad de umplere u = 0,7), in una dintre variantele precizate mai jos:
— prin mdrirea coloanei de scurgere la baza acesteia, pe o indltime h = 0.9 m;

— prin marirea conductei orizontale Tnainte de racordarea la reteaua de canalizare;
— dupa trecerea printr-o gura de scurgere;
— prin descarcarea in interiorul unui camin de vizitare.

Se vor prevedea masuri de preluare a dilatdrilor in raport cu natura materialului conductelor
utilizata.

Sistemul de sustinere va fi ales astfel incat sa permita sustinerea greutatii conductelor pline.

Trecerea receptorilor prin acoperis se va realiza in conformitate cu tipul acoperisului, luandu-se
toate masurile necesare de etansare si de protejare a structurii acoperisului si a spatiilor de sub
acesta

= Principiile hidraulice ale sistemului depresionar.

Dimensionarea sistemelor depresionare se realizeaza in raport cu depresiunea creata in sistem in

momentul inducerii fenomenului de sifonare Ap, depresiune dependentd de 1ndltimea coloanei Hry
(figura 5.7.).
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Sistem iR
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depresionar .

T Sistem
canalizare | |
al

convenfon

Figura 5.7.

Calculul de dimensionare se realizeaza, pentru traseul apreciat ca fiind cel mai dezavantajat, iar
restul traseelor se dimensioneaza in raport cu presiunea existentd In punctul de conectare la traseul
dezavantajat.
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Calculul se va realiza in urmatoarea secventa:

— Stabilirea numarului de receptori:

Se aleg tipurile de receptoare (din cataloagele distribuitorilor), in raport cu structura si geometria
acoperisului, modul de pozare al receptorului, diametrul acestuia, indltimea stratului de apa
acceptatd la conceptia structurii cladirii si suprafata posibild de drenat.

Din fisele tehnice ale receptoarelor se extrag caracteristicile hidraulice, respectiv debitul fiecarui tip de
receptor vizat a fi utilizat — q,. Se recomanda utilizarea aceluiasi tip de receptori.

In cazul in care se utilizeaza acelasi tip de receptori, numarul de receptori se determind cu relatia:

- ot

G
— Amplasarea receptorilor:

Se realizeaza functie de particularitatile functional-constructive ale acoperisului. Se va tine cont
si de pozitia grinzilor: se interzice strdpungerea grinzilor de cétre conductele colectoare
amplasate sub acoperis.

— Stabilirea traseului conductelor.

Traseul se adoptda in raport cu structura functional-constructiva a cladirii si pozitia mediului
receptor si trebuie realizat in cooperare cu arhitectul.

— Realizarea schemei izometrice.

Se realizeaza in conformitate cu prevederile clasice de alcatuire a schemelor izometrice.
Pe schema izometrica se trec lungimile si debitele aferente fiecarui tronson.

— Stabilirea debitelor de circulatie pe tronsoane.

Debitul unui tronson curent ,,i* se determina functie de debitele colectate prin receptoarele din
amonte de sectiunea de calcul — %7, cu je[l.{ cu relatia:
!

FE = ;’%f
=1

— Predimensionarea: Calculul diametrelor conductelor.

+ Se realizeaza pe baza presiunii statice din instalatie —F, determinata cu relatia:
H
E —p- g 100 (mbar)

unde: 2. este densitatea apei, in kg/m3 , g, acceleratia gravitationala, in m/ s2, H; inaltimea
totald a coloanei (inclusiv stratul de apa), in m.
Pentru valori ale densititii @ = 1000 kg/m’ i acceleratiei gravitationale g=9,81, relatia
se poate scrie simplificat sub forma:

g =981 H. (mbar)

' Aproximarea unei lungimi echivalente provizorii pentru pierderile de
sarcina locale si determinarea lungimii de calcul — L..

Lungimea de calcul L, se determind prin adaugarea la lungimea fizica L a unei lungimi
echivalente pentru compensarea pierderile de sarcind locale, estimatd global la circa 60%
din valoarea lungimii fizice.

L.=L+0,6L,
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unde L reprezintd lungimea fizicd, de la primul receptor racordat pana la intrarea in
subteran.

' Se determind pierderea de sarcini unitard medie echivalenti — 8%.r
prin raportarea presiunii statice la lungimea de calcul L.

E
ﬁrma=i

. Determinarea diametrului — D; ,

Se realizeaza cu ajutorul nomogramelor specifice materialelor din care este alcatuita
conducta.

Se determind in raport cu debitul de calcul al sectiunii — Vi— si pierderea de sarcind
medie echivalentd —ATin.e .

Di,p=f({'rlf A e )
Viteza de curgere rezultata trebuie sa fie superioara valorii de 1m/s.
— Dimensionarea finala.
hry
+ Calculul sumei pierderilor de sarcina totale —i=1

Pentru fiecare tronson se determina pierderea reala de sarcinid —h:, pentru diametrele
stabilite in urma predimensionarii, pe baza:

- lungimii fizice a fiecdrui tronson —L;: si sumei valorilor lungimilor echivalente ale
™

. Lﬁlk .
pieselor aferente acestora — =1, §i

- pierderii de sarcind unitard —#"%s. , pentru debitul de curgere — Vi si diametrul stabilit
— D,
Se utilizeaza valorile lungimilor echivalente ale pieselor si nomogramele de calcul debite
— diametre - pierdere de presiune-viteze indicate de distribuitorii de materiale:
5 = m
D= L+ Y KLl i‘[m]- z*[
=1 =1 k=1

mbar
nt

b
M ~ ’ . . - . - . .
unde, i; InL " este pierderea de sarcina unitard a tronsonului i.

Suma pierderilor de sarcina totale trebuie sa fie inferioara presiunii statice determinate
H,

+  Re-calcularea diametrelor conductelor

Daca conditia nu este indeplinitd se modificd diametrele in corelatie cu depresiunea de
corectat si se reiau calculele de determinare a pierderilor reale pe tronsoane §i sumei
pierderilor pana cand aceasta indeplineste conditia mentionata.

*  Echilibrarea retelei.

Se realizeaza aceleasi secvente de calcul si pentru dimensionarea traseelor secundare ale
instalatiei, cu observatia ca dimensionarea se realizeaza in raport cu presiunea existenta
in punctul de conectare la traseul dezavantajat.

35



Simultan cu operatiunea de dimensionare, se echilibreaza si instalatia.
— Verificarea punctului critic.

Pe traseul instalatiei pot aparea puncte in care functionarea sa devina criticd, respectiv in
care se creeazd conditiile de aparitie a fenomenului de cavitatie.

Punctele se afla in general la trecerea de pe un traseu orizontal pe unul vertical.
Punctele vulnerabile trebuiesc verificate cu atentie pentru a se evita functionarea critica.

Verificarea se realizeazi prin compararea depresiunii create — &Perizie cu valoarea la care
apare regimul critic, relatia:

AP, e TEOmbar

Evaluarea depresiunii in punctul critic — 3F.resc — se determind ca diferentd intre
presiunea statica in punctul critic — Fs- g, (vezi fig. 5.7.) si suma pierderilor de sarcini
reale pana in punctul critic.

L Pumot omitiod m b
e mbar
EFppieio= Foopc = E fnf'i‘zz'nﬂ;a,k..' [ml] 5;-'[ - ]
k=L

=l Recempeors

In cazul in care depresiunea creatd nu respecta relatia indicatd mai sus se modifica
diametrele, respectiv se creste/descreste marimea acestora in scopul scaderii/cresterii
pierderilor de sarcind. Secventa se reia pana cand se indeplineste conditia.

= Conducte orizontale

Capacitatea hidraulicd a conductelor orizontale de canalizare a apelor de precipitatii in sistem
depresionar poate fi calculatd folosind orice ecuatie hidraulica stabilita, sau tabelele de calcul sau
nomogramele disponibile pentru materialul respectiv.

.....

White:

1 _ g 52,51)

.‘TF = —ZEIS'ED (m'l" Fﬁ

Capacitatile de scurgere calculate cu ecuatia Colebrook-White, pentru apd rece cu temperatura
t=10°C sunt prezentate in tabelul 5.12.

Sistemele de canalizare gravitationald, cu curgere la sectiune partial plina sau cele depresionare cu
curgerea la sectiune plina pot fi calculate si cu soft-uri special destinate tehnicilor respective.

Unele dintre soft-urile specializate includ si algoritmi de stabilire a curbelor IDF si respectiv fisiere
de date meteo extrase din bazele de date meteo.

Soft-urile pot fi folosite cu conditia respectarii particularitatilor climatice din Romania precum si a
reglementarilor romanesti.

De asemenea, exista soft-uri specializate pentru dimensionarea statiilor de pompare a apelor de
ploaie, rigolelor, separatoarelor de impuritati si hidrocarburi, bazinelor de retentie si infiltrare.

Tabelul 5.12.




2,9
4,2
51
5,9
6,7
7,3
7,9
8,4
8,9
9,4

0,5
0,8
1,0
11
1,2
1,3
1,5
1,6
1,7
1,7

4,8
6,8
8,3
9,6
10,8
11,8
12,8
13,7
14,5
15,3

0,6
0,9
1,1
1,2
1,4
1,5
1,6
1,8
19
2,0

9,0
12,8
15,7
18,2
20,3
22,3
24,1
25,8
27,3
28,8

0,7
1,0
1,3
1,5
1,6
1,8
1,9
2,1
2,2
2,3

16,7
23,7
29,1
33,6
37,6
41,2
44,5
47,6
50,5
53,3

0,8
1,2
1,5
1,7
1,9
2,1
2,2
2,4
2,5
2,7

26,5
37,6
46,2
53,3
59,7
65,4
70,6
75,5
80,1
84,5

0,9
1,3
1,6
1,9
2,1
2,3
2,5
2,7
2,8
3,0

31,6
44,9
55,0
63,6
71,1
77,9
84,2
90,0
95,5
100,7

1,0
1,4
1,7
2,0
2,2
2,4
2,6
2,8
3,0
3,1

56,8

80,6

98,8
114,2
127,7
140,0
151,2
161,7
171,5
180,8

1,1
1,6
2,0
2,3
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4
3,6

5.4. Dimensionarea hidraulica a separatoarelor de hidrocarburi.

Se realizeaza conform prevederilor SR EN 1825-2:2005 Separatoare de grasimi. Partea 2:
Alegerea dimensiunilor nominale, montare, operare si intretinere.
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6. EXEMPLE DE CALCUL

6.1. Analiza generala a cladirii cu suprafetele aferente in scopul stabilirii solutiei de canalizare
a apelor meteorice.

Proiectarea instalatiilor de canalizare meteorice aferente cladirilor s1 suprafetelor exterioare
aferente acestora se realizeaza in secventa de etape prezentate sintetic in schema din figura 6.1.

Analiza suprafete exterioare adiacente cladirii:

Analiza suprafete colectare
* Prezentatrotuarelor perimetrale

acoperistterase » Naturi teren de fundare
« Tipacoperig * Tip, natura, marime suprafete amenajate
« Formasuprafete acoperig * Unghiurideinclinare
* Unghideinclinare * Tip impuritafi posibile ape ploaie: hidrocarburi,

nisip, ioni metale grele
Determinare
* debite ape meteorice:
+ depeacoperiguri;
O de pe suprafetele amenajate

/" Analiza posibile medii receptoare:
emisarinaturali

¥ Stabilire solutie |
inatalatie canalizare ape
¥ meteorice de pe cladiri
* solul: capacitate absorbtie, prezenta
\depresiumi. _/

Analiza posibile solutii de valorificare ape
meteorice
v ¥

—
Alegere si dimensionare Analiza solutii de
componente instalatie. o

evacuare in mediul receptor
“-‘-'"—-_

sisteme publice de canalizare:
— Daca existi
— Tipsistem

B

Figura 6.1.

6.2. Exemplul 1. Bloc si parcare aferenta.
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In cadrul exemplului se va dimensiona instalatia de canalizare a apelor meteorice aferenta unui
bloc de locuinte cu regim de inaltime P+4E, amplasat intr-o zona rezidentiald fara risc de inundare,
cu acoperis tip a. terasd circulabila, b. necirculabild sau c. vegetald, in sistem gravitational sau
depresionar, precum si de pe parcarea aferentd blocului.

Planul terasa este prezentat in anexa VI. (figura 1.).
Planul de situatie este prezentat in anexa VI. (figura 2.).
6.2.1.Sistem de colectare si evacuare gravitationala ape meteorice de pe terasa circulabila.
Determinarea suprafetei de calcul.
Acoperisul este tip terasa.
= suprafata de calcul este egala cu suprafata de colectare.
Ac =36 x 12 = 432 m?
Determinare intensitate ploaie de calcul.

Intensitatea ploii de calcul se determind conform punctului 4.1. in functie de frecventa si durata
ploii de calcul.

Cladirea este o cladire rezidentiala si este amplasata intr-o zona neinundabila.
= Se adopta frecventa de calcul, conform tabel 5.2.: f=1/2.

Timpul ploii de calcul se determina cu relatia:
Ly
Iy = Loz 4154 [min]
unde:
— ti = 2min, timpul de concentrare superficiald;
—  L;=36m, lungimea tronsonului, de la primul receptor la prima sectiune de calcul, in [m];
— Vai- viteza de curgere a apei, in[m/min], corespunzatoare valorii debitului maxim la curgerea cu
nivel liber; se adoptd ¥Vai = 60 [m/min];
[(t2p = 3[min]

— Se determina intensitatea ploii de calcul, conform nomograma reprezentata in fig. 5.1.: =

! [l, ha]
1=360 L3 .

Determinare debite de calcul.

Se determind conform prevederilor indicate in cap. 5, in raport cu intensitatea ploii de calcul, 1,
suprafata de colectare si coeficientul de scurgere (tabel 5.3.).

Coeficientul de scurgere are valoarea: ¢1=0,7, pentru terase circulabile.

Debitul de calcul se determina cu relatia
T
1
0.001-1- ) ;- Ao, [;]
i=1

h I
0.001 - 360 - Z 0,7-432 =10,86 H
.-

ipsig= i=1

V;

c.=ig =

Se adopta solutia de colectare cu receptoare montate in puncte de cotd minima.

In raport cu tipul terasei se alege tipul de receptor .
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Se aleg receptoare tip STAS 2742-96, cu Dn 100 mm, cu colectare dreapta la conducte orizontale cu
un debit specific de 5,6 /s, pentru o indltime a stratului de apa de 10 cm.

Functie de debitul apelor meteorice si debitul receptorului se determind numarul de receptori.
Calculele se conduc centralizat in tabelul 6.1.a.
Determinare dimensiuni coloane.

Coloanele se dimensioneazd, conform STAS 1795, functie de debitul posibil de evacuat de
catre receptor si Indltimea coloanei.

inﬁl‘gimea coloanei este: He= 5x2,75=13,75m.
Calculele se conduc centralizat in tabelul 6.1.a.
Determinare diametre conducte orizontale.

Diametrele conductelor orizontale se determind din conditii constructive, ca fiind cel putin
egale cu diametrul tronsonului anterior si al coloanei preluate.

Se verifica indeplinirea conditiilor:
V>V min = 0,7m/s (de auto-curitire);
V1 <V max (de nedepdsire a vitezei maxim admise pentru materialul din care sunt alcatuite
conductele); pentru conducte din PEID, Vimax =4 m/s
U r < U max (conform STAS 1795, U max = 1)

Calculele se conduc centralizat in tabelul 6.1.a.
6.2.2. Sistem de colectare si evacuare gravitationald ape meteorice de pe terasa necirculabila.
Se aplica exact aceleasi secvente de calcul ca si la terasa necirculabila.
Pentru coeficientul de scurgere s-a adoptat valoarea ¢,=0,80, pentru terase necirculabile;

Se aleg receptoare tip STAS 2742-96, cu Dn 100 mm, cu colectare dreapta la conducte orizontale cu
un debit specific de 5,6 /s, pentru o indltime a stratului de apa de 10 cm.

Calculele s-au condus centralizat in tabelul 6.1.b.
6.2.3. Sistem de colectare si evacuare gravitationala ape meteorice de pe o terasa vegetala.
Se aplicd exact aceleasi secvente de calcul ca si la terasa necirculabila.
Pentru coeficientul de scurgere s-a adoptat valoarea
¢3=0,4, pentru terase vegetale intensive, strat vegetal 20 cm si vegetatie - gazon.;

Se aleg receptoare tip STAS 2742-96, cu Dn 100 mm, cu colectare dreapta la conducte orizontale cu
un debit specific de 5,6 /s, pentru o indltime a stratului de apa de 10 cm.

Calculele s-au condus centralizat in tabelul 6.1.c.

6.2.4. Platforma exterioara.
Din planul de situatie se determina suprafata amenajata a platformei:

Ac=2750m7,

Pentru coeficientul de scurgere s-a adoptat valoarea ¢3=0,9 (pavaj din asfalt si beton).

Debitul de apa de ploaie este:

Qeine=0.001-i- ¥ (i = 'nED@i-A(c.i) T [Ifs]  ( Qulcinc) =
. !
0.001-360- ) 09-2750 =86,6 [E]

i=1
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TABEL. 6.1. a. Dimensionare instalatie canalizare gravitationali a apelor meteorice de pe terasa circulabila cu receptori racordati la conducte colectoare superioare.

ol ¥ | Conducte :
Eg ﬁ' qﬁ_ﬂmw Gk I o - 0 h| H, Ot verticale Conducte orizontale
= , 5 , Omaxcol | d | Panta d Vep Osp X u z Vy
m I/s I/s I/s,ha m I/s |cm| m I/s I/s |mm| m/m | mm | m/s I/s m/s
Rl 56 360 0,7 108 2,72 |10 |13,75| 2,72
1.1V 360 0,7 108 2,72 |10 |13,75| 2,72 34 63
1.1,0 4321 4 [ 1088 360 0,7 108 2,72 | 10 |13,75| 2,72 0,025 | 63 1,19 3,21 0,8 0,67 1,17 1,39
12,0 ' 360 0,7 216 544 | 10 [13,75] 5,44 0,025 75 1,35 5,29 1,028 0,79 1,21 1,63
1.3V 360 0,7 432 | 10,88 | 10 |13,75/ 10,88 | 110 |13,8
1.3.0 360 0,7 432 | 10,88 | 10 |13,75] 10.88 0,020 | 110 | 155 | 13,32 0,82 0,66 1,16 1,52
TABEL 6.1. b. Dimensionare instalatie canalizare gravitationala a apelor meteorice de pe terasi necirculabil cu receptori racordati la conducte colectoare superioare.
c| = |.; Conducte .
_@ 3| g O I 0 g % h| He | go verticale Conducte orizontale
Zg5l? s Omaxca | 0 | Panta | d | g s X u z Vp
HmZ |2 [ s I/s | l/sha m? IIs |em| m | s I/s [mm| m/m | mm| mis I/s m/s
R1 2,05 360 0,8 72 2 10 [13,75| 2,05
1.1V 360 0,8 72 2 10 |13,75] 2,05 34 63
110 360 0,8 72 2 10 |13,75| 2,05 0,025 | 63 1,19 3,21 0,64 0,57 1,08 1,28
1.2,0432|6 | 12,3 360 0,8 144 4 10 |13,75] 4,10 0,025 75 1,35 5,29 0,77 0,64 1,14 1,53
1.3,0 360 0,8 216 6 10 |13,75| 6,15 0,020 | 110 | 155 | 1332 0,46 0,47 0,97 1,50
1.4.v 360 0,8 432 12 10 |13,75] 12,3 110 |13,8
14.0 360 0,8 432 12 10 |13,75] 12,3 0,020 | 110 1,55 13,32 0,92 0,72 1,19 1,84
TABEL. 6.1. c. Dimensionare instalatie canalizare gravitationala a apelor meteorice de pe terasa circulabila cu receptori racordati la conducte colectoare superioare.
ol ¥ | Conducte ;
£§ 5 °,_’..:3m.w OmaxR l 0 S* e h | H, et verticale Conducte orizontale
= : s ; Omaxcor | d | Panta d Ve Osp X u y4 Vy
m I/s I/s I/s,ha m I/s |cm| m I/s I/s |mm| m/m | mm | m/s I/s m/s
R1] 5,6 360 0,4 216 3,11 | 10 |13,75] 3,11
1.1V 360 0,7 108 3,11 | 10 [13,75] 3,11 3,4 63
1.1,0432| 4| 6.21 360 0,7 108 3,11 | 10 [13,75] 3,11 0,025 63 1,19 3,21 0,96 0,74 1,20 1,43
1.2V 360 0,7 216 6,21 | 10 |13,75] 6,21 6,9 85
1.2,0 360 0,7 432 6,21 | 10 |13,75] 6,21 0,020 85 1,85 7,75 0,80 0,66 1,15 2,44

*Suprfata de calcul servita de tronson.

41



Pentru colectarea apelor de ploaie se utilizeazd guri de scurgere amplasate la distante de
30-+50m.

Suprafata deservita de o gura de scurgere este Acs=500+700m>.

Numairul de guri de scurgere se determina in functie de suprafata totald si suprafata ce poate
fi deservita de o gura cu relatia:

A 2750

Ng=Aes=500 ~ >

~ 6 guri de scurgere.
Din rationamente de adaptare la particularitatile platformei se adopta:
N= 7 guri de scurgere.

Debitul aferent unei guri de scurgere este:

Qﬂ_.iﬂ-c _ Eﬁ,ﬁ _ ~ 5'.
= N -7 12,37 =~ 12,?

Pentru reteaua de canalizare a apelor preluate de la gurile de scurgere se adoptd tuburi de
scurgere din PVC-G, montate cu o panta de 0,8%.

Dimensionarea retelei exterioare de canalizare este prezentatd centralizat in tabelul 6.2.

- Tabeju62.
Tronson i D, Qs Vsp .= Q. |, v u
mm | /s m/s Qsp L m/s

CP+ 0,08 |140 |[12,0 |10 1,0 1,00 1,0 |10
CP4+ 0,08 | 200 |300 |14 0,83 1,10 1,61 0,83
CPs+ 0,08 |225 (420 |15 0,89 1,13 1,70 | 0,74
CPg+ 0,08 | 250 |650 |16 1,0 1,00 1,60 | 1,0
CP+ 0,08 |280 |77,0 |1,72 1,0 1,00 1,72 | 1,0
CPg+ S, 0,08 |315 |100,0| 1,85 0,9 1,13 2,00 | 0,75

6.2.5.Canalizare ape meteorice de pe o terasa necirculata cu ajutorul senourilor,
receptoarelor amplasate in jgheaburi si retea de canalizare interioara.

Planul terasa al cladirii este prezentat in anexa VI. (figura 3.).
Determinarea suprafetei de calcul.

Sc = 36,8 x 30 = 1104 m?
Alegerea solutiei pentru instalatia de canalizare.

Se adoptd solutia de colectare cu receptoare montate in senourile perimetrale si coloane de
canalizare aferente fiecarui receptor care se racordeaza la o retea de canalizare exterioard, prin
intermediul caminelor de racord. Schema de calcul este prezentata in anexa VI.

Determinare intensitatea ploii de calcul.

Cladirea are destinatie de spatii de invatamant si este amplasata intr-o zond inundabila.
Se adopta frecventa de calcul, conform tabel 5.2.: f=1/5.

Timpul ploii de calcul se considera 2 min.

Se determina intensitatea ploii de calcul, conform fig. 5.1.: i=5451/s,ha
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Alegere receptoare de colectare.

Se aleg receptoare tip STAS 2742, cu Dn 100 mm, cu colectare dreapta la coloane, cu un
debit specific de 12,1 /s, pentru o inaltime a stratului de apa de 10 cm.

Determinare debite de calcul.

Se determind conform prevederilor indicate in cap. 5, in raport cu intensitatea ploii de calcul,
i, suprafata de colectare si coeficientul de scurgere (tabel 5.3.).

Coeficientul de scurgere are valoarea ¢=0,8
Calculele se conduc centralizat in tabelul 6.3.
Determinare dimensiuni coloane.

Coloanele se dimensioneaza, conform STAS 1795, functie de debitul posibil de evacuat de
catre receptor si Indltimea coloanei.

Inaltimea coloanei este de Sm.
Calculele se conduc centralizat in tabelul 6.3.
Determinare diametre conducte orizontale.

Diametrele conductelor orizontale se determind din conditii constructive, ca fiind cel putin
egale cu diametrul tronsonului anterior si al coloanei preluate.

Se verifica indeplinirea conditiilor:
V; >Vmin=0,7m/s (de auto-curatire);

Vi <Vmax (de nedepdsire a vitezei maxim admise pentru materialul din care sunt alcatuite
conductele); pentru conducte din PEID, Vmax=4 m/s

Ur <Umax (conform STAS 1795, umax=1)

Calculele se conduc centralizat in tabelul 6.3.

Tabel 6.3.
d o | . Conducte :

e 8 2| 80csigOmd | @] S* | g |h Hd g |verticale Conducte orizontale

299 | Omax] d Panta d [ vy [ag | x [ u [ z [ v,
HmZ|“[ s | /s ishal | m? | Vs lemm| I/s | I/s |mm | m/m jmm| m/s | Ifs m/s

Coloana 1=Coloana 2+12

R1 5,5 [54510,8 92 |4.01{10|/8|4.01

1.1,v[1104{12|48,13 545 10,8 92 [4.01|10/8(4.01|5,0| 75

1.1,0 545 10,8 92 [4.01|10|8(4.01 0,025|75|1,35|5,29(0,77]0,64 1,14 | 1,53

6.2.6. Canalizare ape meteorice de pe o terasa necirculatid cu ajutorul senourilor, a
receptoarelor gravitationale amplasate in jgheaburi, racordate la o conducta colectoare
orizontala si retea de canalizare interioara.

Pentru cazul anterior s-a considerat solutia de colectare la partea superioara a receptoarelor
intr-o conducta colectoare superioara.

Schema este prezentata in anexa VI.

Restul elementelor raman similare cu cele ale cazului anterior.
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Calculele sunt prezentate centralizat in tabelul 6.4.

Tabelul 6.4.
d = | Conducte .
< g 8| §'?rﬁig Omaxg| | |@| S* | dc | hH{ ge |Verticale Conducte orizontale
zZ c un o
= = Omax] d Pantal d | Vs | Qs | X | U z Vy
m? I/s | Us lisha | m? | I/s lemm| I/s | I/s [mm mm| m/s | /s m/s
R1 55 |5451(0,8 92 |4,01|10/8 4,01
1.1,v 545 10,8 92 [(4,01]|10{8]4,01(3,4| 63
1.1,0 54510,8 92 |4,01|10/8 4,01 0,025/63(1,19(3,21(0,8/0,67(1,17|1,39
1.2,0(1104{12|48,13 545 10,8 184 |8,02|10|8 (8,02 0,020(110{ 1,55 |13,32/0,6| 0,55 | 1,06 | 1,64
1.3,0 545 10,8/ 276 (12,03/10| 812,03 0,020(110{ 1,55 (13,32|0,9|0,71{1,19| 1,84
1.4,v 545 10,8 552 [24,06/10| 8 [24,06| 140|26,3
1.4,0 545 10,8 552 [24,06/10| 8 [24,06 0,02 |140| 1,83 |25,44(0,97/0,75|1,21| 2,21

6.2.7. Canalizare ape meteorice de pe o terasa necirculatd cu ajutorul senourilor,
receptoarelor depresionare amplasate in jgheaburi, racordate la o conducta colectoare
orizontala si retea de canalizare interioara (Sistem depresionar).

Dimensionarea instalatiei se realizeazd conform punct. 5.3. in raport cu inaltimea totala a
coloanei.

Hr=10m

= Calculul suprafetei de calcul S; in m?

Suprafata de colectare are dimensiunile prezentate in figura 6.2.

Figura 6.2

Sc = Lx | [m*1=40m x 22.5m = 900 m?

= Stabilirea ploi de calcul in (I/s) m?

Pentru exemplul prezent se considera intensitatea ploii de calcul:

1= 0.03 I/s m?

= Stabilirea debitului de calcul al apelor meteorice (I/s)

Se realizeaza cu relatia:

1
Qp=iXScxo [E]
Unde:
¢=1 este coeficientul de scurgere;
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0.03/sm*x 900 m*x 1.0 =27.0 I/s

= Stabilirea numarului de receptori:
Pentru exemplul prezentat se alege un receptor Pluvia de 9 I/s.

Numarul de receptori se determina cu relatia:

n= e 3 receptori

= Amplasarea receptorilor:

Se realizeaza functie de particularitatile functional-constructive ale acoperisului, tinandu-
se cont de pozitia grinzilor, deoarece conductele colectoare amplasate sub acoperis nu pot

strabate grinzile.

In figura 6.3. este prezentat un posibil amplasament pentru exemplul ales.

Figura 6.3

= Determinarea traseului conductelor

In figura 6.4. se prezinti doud alternative de traseu.

Figura 6.4

= Realizarea schemei izometrice.
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Schema izometrica a instalatiei este prezentata in figura 6.5.

Figura 6.5

* Numerotarea tronsoanelor si inscrierea caracteristicilor tronsoanelor (lungime, debite).

— Se realizeaza fie dinspre cel mai dezavantajat receptor spre punctul de descéarcare

in reteaua exterioara, fie invers.

=  Determinare debite de calcul.

tronson.

Numarul tronsoanelor si lungimile se indica pe schema izometrica de calcul (fig. 6.6).

Debitul unui tronson se determind prin insumarea tuturor debitelor care intra in

— Debitele calculate se inscriu de asemenea pe schema izometrica de calcul.

Mo, 12
56 mm
6.0
0.z20m

Mo, 15
Mo: 11
a6 mm 6 mm

G0 SF s

Mo, 3
0 mm
1721
Mo 1 4.50m
125 mm
1721
1.00 tm

Doveenipipe 2

Ma. 9
56 mm
G0l

R m
B3 mm
56 ls

0.50m

Mo. 10=5
56 mm
S6ls
2.00m
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Figura 6.6

* Predimensionarea: Calculul diametrelor conductelor.
Se realizeaza pe baza presiunii statice din instalatie determinata cu relatia:
F; = 981H; (mbar)=98,1x10=981(mbar)
. Calculul lungimii echivalente provizorii.

Se realizeaza prin adaugarea la lungimea fizica a unei lungimi echivalente pentru
pierderile de sarcina locale, estimatd la circa 60% din valoarea lungimii fizice.

Lc=L+0,6L=29,6m
unde L reprezintd lungimea fizicd, de la primul receptor racordat pana la intrarea in
subteran.

. Se determina pierderea de sarcina echivalenta, prin raportarea
presiunii statice la lungimea de calcul echivalenta.

1A
hty, . =—=
™% Lz 33,14(mbar/m)
= Determinarea diametrului

Se realizeaza cu ajutorul diagramelor specifice materialelor din care este alcatuita
conducta.

Diametrul conductei se determind in raport cu debitul de calcul al sectiunii si pierderea de
presiune medie pe tronson.

Viteza de curgere rezultata trebuie sa nu fie inferioara valorii de 1m/s.

Pentru exemplul prezent s-a optat pentru conducte PEID (figura 6.7.).

= Calculul sumei pierderilor de sarcina totale

Pentru diametrele alese se determina pierderea reald de sarcina, pe baza pierderilor de
sarcind liniare (figura 6.7.) si a lungimii echivalente a pieselor componente, indicate de
distribuitorii de materiale (tabel 6.1).

Tabel 6.5. Valori lungimi echivalente rezistentelor locale.

D'gmt)r” 40 | 50 | 56 | 63 | 75 | 90 | 110 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
Receptor depresionar ¢56 | 1.7 | 2.6 |29 |56 | 147
Receptor depresionar $90 30 |62 |100
Curba 45° 04 |05 |05 |06 |08 |10 |13 |16 |21 |27 |35 |47
Curba 90° (2x45°%) 08 |10 |[1.0 [12 [16 |2 26 (32 |42 |54 [70 [94
Ramificatie trecere 04 |05 (05 |06 |08 |10 |13 |16 |21 |27 |35 |47
Ramificatie de derivatie 10 |13 |16 |19 |24 |30 |39 |47 |63 |80 |105] 140

Suma pierderilor de sarcind lineare reale trebuie sa fie inferioara presiunii statice
determinate Hs

47



48

mbar

Figura 6.8.

=] = el
(] LTy
— n..)_f o
TR I &
Pl Al
. T b
S Al | 2
At IHeSAH 2 g =
SR ST o
IV E H ol 1T g
GIEEEEERINNE _ SAVY ; 8
i T .
o . 1 ¥ g o
-4 '“d T __D..-. m
5_m_. EE=soiifh I A T 1o w
S = = N o oy
R .ﬁ. AHHT 5]
Mul ._au \iga T 4 o “m Eum E
FEH e et A "z et
lijsessam il THiiEEEs Sasy S A o o
WH A ST 2 o
HH fia1SETSEY. - mELS EnE
O HY n_sn_Mﬂmmm
rs ot FRoZsas
A I
=1 =l g bl
' 11,_HT_.“ -4 - .
7 r f - ™~
(i3 I T t t 1 o (o]
i T i 1 - © NEWE —gg
= a0 S 1 ° = Teo® TED
SRS e e =1 2623 255
AR A e A H A o] v =
H ST 1L Ik I PREHE < LL
== AT ST .
EEet) i R a Sy e ss it PSS e ey
= el A T e e o
uun.._\m SESEE sy G m;ﬂu...w“ m_H“_ ; uhi._l...wlp w.
= == ] == T P e < o
pros IR s = = E
SEMatllia sy nfim el peEs=an
FEEEHIsataer s nnliites il L | EREaSE - soe ggm 2
4 BaaR [ HiATR .P._u!.u- £8s
T it T -
s mutiiy i ; ui_r as «
1 Iy [i)
= |H IT T ; £
m 1 e SR = ¥ S m
) W = milibbain T f . —_ T 2
g 1 isESaEElibisaaras i ._—.“ T
1 as + t riaaimsslid i q.T.m
| ] Ewrrr (1T u_.- +mzh.f..£ AN
. GITias FRER Y B BS pm I HIE eI e
=i - [ H 1 e D e e i g o
A [ gihittissa it il 8 EEEaEC ) IR ST n_.-.iﬂmnw:fi.lm Eue
@ a8
- g
T T R I T T T
=] =] g o o Q = Lp] -
S =] i g om o -



=  Re-calcularea diametrelor conductelor

Dacad conditia nu este indeplinitd se modificd diametrele §i se reiau calculele de
determinare a sumei pierderilor pana se indeplineste.

Se realizeaza acelasi lucru si pentru traseele secundare ale instalatiei si se echilibreaza
instalatia (figura 6.9, tabel 6.6.).

Mo. 9
6 mm
EOls

g m

63 mm
Mo, 12 56l
56 mm 0.50m

6.0
0.20m

Mo, 15
SE mim
6.0 I

Moz 11
56 mm
56 s

S mm
SE s
2.00m

Mo. 3
90 mm
1720

Mo 1 4.50m
125 mm
172l
1.00m

Dovvenpipe &

Figura 6.9.

Tabel 6.6. Calculul de dimensionare a instalatiei de canalizare depresionara
(conform soft GEBERIT PROPLANNER)

Lungime — Debit Debit  Viteza Presiune Ps
(m) Inaltime receptor tronson  (m-S) (mbar) | (mbar)
(I/s) (I/s)

125 1.0 1.0 18.0 17.2 1.0 0.0 0.0 94
90 4,5 4,5 - 17,2 3,4 0,4 -83 94
90 4,5 - - 17,2 34 0,5 -374 94
90 2,5 - - 17,2 3,4 0,5 -268 94
75 4,0 - - 17,2 3,0 0,3 -198 100
63 0 - - 5,6 2,2 0,3 -111 100
63 2,0 - - 5,6 2,2 0,5 -52 100
63 0,5 0,5 - 5,6 2,2 0,5 -13 100
56 0,2 0,2 6,0 5,6 2,9 14 -4 100
56 2,0 - - 5,6 2,8 0,6 -111 100
56 0,5 0,5 - 5,6 2,8 0,5 -37 100
56 0,2 0,2 6,0 5,6 2,8 1,7 -53 100
56 2,0 - - 6,0 3,6 0,6 -198 85
56 0,5 0,5 - 6,0 3,6 0,5 -96 85
56 0,2 0,2 6,0 6,0 3,6 1,7 -87 85
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7. EXECUTIA SI EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE CANALIZARE A APELOR METEORICE iN
CLADIRI. CERINTE IMPUSE PRIN PROIECTUL DE EXECUTIE.

7.1 PREVEDERI GENERALE

Prevederile generale privind executarea lucrarilor de canalizare in cladiri civile, social —
culturale si industriale sunt cele cuprinse in Normativul privind proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor sanitare aferente cladirilor, indicativ | 9 — 2012, care includ si prevederi pentru
evacuarea apelor meteorice.

Complementar sau diferit de acestea (neacoperite de acest normativ) sunt reguli de buna
practica la realizarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice in cladiri corelate cu cerintele
impuse prin proiectul de executie, precizate in alte reglementari tehnice sau standarde europene
armonizate specifice, mentionate in anexa 1.

Pe durata desfasurarii lucrarilor de executie si montaj a instalatiilor de canalizare a apelor
meteorice in cadrul obiectivului proiectat, proiectantul trebuie sa:

e participe la toate fazele de verificare si control al calitatii care includ lucrari executate
pentru evacuarea apelor meteorice;

e modifice solutiile din proiectul tehnic, daca situatiile concrete impun aceasta masura;
modificarea de solutie se va efectua cu avizul verificatorului de proiect si va include
modificarile listelor de cantitati, planselor etc.

e sa participe la receptia la terminarea lucrarilor si la receptia finala intocmind referate de
prezentare privind modul in care a fost realizata lucrarea, respectiv modul in care s-a
comportat lucrarea in perioada de garantie.

Pe durata desfasurarii lucrarilor de realizare a instalatiilor de canalizare a apelor meteorice
in cladiri verificarea calitdtii executiei, pe faze de categorii de lucrdri este obligatorie si se
realizeazd de catre:

e investitor prin agenti de consultantd si diriginti de specialitate atestati conform HG

925/1995;

e proiectant;
e executant, prin personalul propriu si responsabilii tehnici cu executia atestati conform HG

925/1995;

e organele inspectiei de stat in constructii.

Lucrarile de montaj ale instalatiilor de canalizare a apelor meteorice in cladiri se vor
coordona si corela cu lucrdrile de constructii propriu-zise. Se va respecta coordonarea stabilita in
proiect intre specialitati, cu privire la traseele si spatiile rezervate fiecarui tip de instalatii, executia
lucrarilor auxiliare (platforme, schele, goluri etc.) aferente acestor instalatii si la ordinea
cronologica de montaj.

La corelarea lucrdrilor de montaj a instalatiilor de canalizare a apelor meteorice in cladiri cu
cele de constructie se vor avea in vedere urmatoarele:

a) constructia va fi prevazuta cu elementele necesare pentru instalarea masinilor si a
instalatiilor de ridicat folosite la aducerea pe pozitie a elementelor componente de
instalatii;

b) la trecerea conductelor prin plansee sau pereti din beton armat se vor folosi
golurile prevazute in proiect.
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c) introducerea la timpul convenit cu constructorul, a dispozitivelor de prindere si de
fixare a componentelor de instalatii pe elementele de constructii;

d) introducerea elementelor componente ale sistemelor de canalizare a apelor
meteorice in incaperile rezervate si montarea lor pe pozitie se va face numai dupa
definitivarea lucrarilor de constructii, astfel incat sa se evite deteriorarea lor prin
lovire, stropire, depozitarea prafului, folosirea lor drept schela.

Executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice la cladiri civile, social-culturale si
industriale se face respectand:

a. solutiile din proiect, detaliile de executie,

b. prevederile din prevederile din Caietele de sarcini pentru executie si achizitie.
Executarea instalatiilor de canalizare meteorice se face coordonat cu restul instalatiilor.

c. Normele de tehnica securitatii muncii in vigoare

7.2 VERIFICAREA ELEMENTELOR COMPONENTE ALE INSTALATIEI
DE CANALIZARE A APELOR METEORICE

La executarea lucrarilor de montaj a instalatiilor de canalizare a apelor meteorice se vor
utiliza numai materiale, elemente componente prefabricate si procedee care au marcaj CE sau
Agrement Tehnic pentru performante echivalente si sunt comercializate legal in State Membre ale
Uniunii Europene sau in Turcia, China, Israel ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la
acordul privind Spatiul Economic European si care corespund prevederilor proiectului.

Materialele si echipamentele sosite pe santier vor fi insotite de certificate/ declaratii de
conformitate cu Agrementul tehnic sau cu standardul de produs in cazul produselor cu marcaj CE.
Tuburile, fitingurile, elementele de imbinare, receptori trebuie verificate la preluare pentru a
constata ca sunt marcate corespunzator si sunt conforme cerintelor de proiectare.

Transportul materialelor si a elemente componente prefabricate pentru instalatiile de
evacuare a apelor meteorice se va efectua cu mijloace adecvate, asigurate impotriva oricaror surse
de deteriorare (vibratii, socuri, devalizare etc.) respectand reglementarile impuse prin standardele
de produs si indicatiile furnizorilor.

Depozitarea materialelor, in perioada dintre aprovizionare si montaj, se va face in depozite
amenajate care sd asigure gestionarea corectd, cu respectarea reglementarilor impuse prin
standardele de produs, instructiunilor furnizorilor, reglementarilor in vigoare privind prevenirea si
stingerea incendiilor si a Normelor de protectie a muncii, in vigoare.

Tevile din materiale termoplastice (PVC-U, PP, PEID) vor fi asezate atat pentru depozitare

cat si pentru transport in pozitie orizontala, sprijinite pe toata lungimea lor. Trebuie asigurate
impotriva alunecarii. Se va evita incovoierea si lovirea acestora.
Boxele cu cadru din lemn (ambalajul tuburilor) se vor stivui ,lemn pe lemn”. Dupa descarcare,
lungimile individuale vor fi depozitate pe o suprafata plana, asigurandu-se protectia lor impotriva
deformarii. Se va asigura, de asemenea, ca manunchiul de tuburi de la baza stivei sa nu fie avariate
de obiecte taioase sau ascutite. Mufele trebuie sa stea libere. Prin pozitionarea alternata se poate
asigura o sprijinire aproape completd a straturilor de tuburi unul pe altul. Tn cazul stivuirii cu
ajutorul distantierelor din lemn, acestea trebuie sa aiba o latime de cel putin 100 mm.
Distantierele si lemnele de suport se vor pozitiona conform prevederilor reglementare, specifice
fiecarui material Tn parte (PVC-U, PEID, PP, fonta scurgere, burlane, jghiaburi din tabld sau
materiale sintetice si agrementelor producatorilor).
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Se vor evita inaltimile excesive de stivuire, ca sa nu fie suprasolicitate tuburile din partea
inferioard a stivei. Indltimea unei astfel de stive de tuburi nu poate dep3si 1 m la nici un diametru
nominal (DN). Stivele de tuburi nu se vor pozitiona in apropierea santurilor deschise din incinta
santierelor.

Toate tuburile vor fi depozitate pe postamente pentru a evita inghetarea lor pe sol, in
perioada rece a anului si supraincalzirea din timpul verii.

Toate materialele vor fi depozitate pentru a evita murdarirea sau deteriorarea lor. Aceasta
prevedere este specificd mai ales in cazul materialelor de etansare din elastomeri, care trebuie
protejate impotriva coroziunii mecanice si chimice (de ex. ulei).

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui, cum sunt
tevile din materiale plastice, se depoziteaza sub soproane sau in magazii. Se va evita pe cat posibil
transportul si expunerea lor in timpul verii la actiunea radiatiilor solare.

Toate elementele de conducte trebuie depozitate incat sa se evite murdarirea acestora in
zona mufei. Efectele termice unilaterale, ex. radiatia solara pot cauza — datorita comportamentului
termoplastic al tuburilor din mase plastice — deformari ce pot ingreuna pozarea corespunzatoare
in cazul pantelor scdzute. Din aceasta cauza, tuburile se vor proteja de actiunea directa a radiatiei
solare prin acoperirea cu prelate deschise la culoare. Se va evita stagnarea caldurii sub prelate,
prin asigurarea unei aerisiri bune.

La Tncarcarea si descarcarea tuburilor legate in manunchi (impaletate) se vor folosi utilaje
de transport potrivite (ex. stivuitor cu furca lata).

Tuburile si fitingurile neambalate se incarca si se descarca manual. Bascularea din mijlocul
de transport sau aruncarea nu sunt permise. Trebuie evitata alunecarea pe pamant a tuburilor.
Crestaturile si zgarieturile rezultate din aceasta pot cauza in primul rand neobtinerea etanseitatii la
imbindrile prin mufe.

Tnaintea punerii in oper3, toate materialele si elementele componente se vor supune unui
control, pentru a se constata daca nu au suferit in timpul transportului si al depozitarii:

= degradari de natura sa le compromita integritatea si functionalitatea;
= descompletari ale componentei;

Punerea in opera nu va putea fi facuta decat dupa remedieri sau, daca este cazul, dupa
inlocuirea componentelor defecte sau incomplete.

La depozitare, transport si montaj se vor respecta conditiile de mediu care sa nu conduca la
pierderea aptitudinii de utilizare (temperatura, expunere la radiatii ultraviolete).

7.3. CONDITII DE MONTAJ ALE RECEPTOARELOR DE APE METEORICE

Colectarea apelor meteorice de pe terase se va face prin receptoare standardizate sau prin
folosirea altor tipuri agrementate tehnic.

La montarea receptoarelor in finvelitoarea terasei cladirilor, trebuie sa se asigure
etanseitatea sistemului Tmpotriva exfiltratiei apei in afara sistemului, respectiv in acoperis sau
spatiul de sub acesta. Trebuie prevazute gratare pentru retinerea corpurilor solide antrenate de
apa. Pentru a garanta capacitatea de evacuare a receptorilor de terasa, trebuie ca imediat dupa
finalizarea lucrarilor de izolatie a acoperisului sa se monteze aceste gratare.

Pentru montarea receptoarelor de ape meteorice la acoperisurile terasa vegetala se vor
respecta prevederile si detaliile din anexa VII.1.

Conducta de racord a receptorului de terasa trebuie sa fie intotdeauna rigidizata printr-un
punct fix pe structura de rezistenta a cladirii.
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La receptia lucrarii, se va avea in vedere ca fnaltimea stratului de apa admis deasupra
receptorului, sa fie masurata de la baza gratarului pana la varful acestuia.

Se va evita pozarea conductei de racord in izolatia termica. Daca acest lucru nu este posibil
receptorul de terasa trebuie sa fie asigurat suplimentar printr-o placa de instalare.

La racordarea membranelor de hidroizolatie si foliilor de contact sudate, trebuie avut grija
ca prin procesul de pozare, respectiv de sudare, receptorul de terasa sa nu fie deteriorat.

Fixarea Tn structura acoperisului masiv tip terasa a receptorilor depresionari modulari se
realizeaza prin profile de fixare din otel. Detalii privind montarea receptorilor de terasa pe un
acoperis masiv tip sunt prezentate in anexa VII.2, fig. 1a, b, 2ab.

La montajul receptorilor de terasa pe un acoperis de tip usor, nisa pentru un receptor de
terasa trebuie executata la dimensiunile recomandate de producatori (exemplu in fig. 3, Anexa
VII.2).

Receptorii de terasa se fixeaza 1in structura acoperisului cu ajutorul placilor de instalare
furnizate de producatori si sunt fixati Tn structura acoperisului cu racordul la membrana de
hidroizolatie (exemplu fig. 5, Anexa VII.2).

La structura acoperisului cu bariera de vapori unitatea de baza a dispozitivului de
conexiune cu bariera de vapori se monteaza in structura acoperisului (acoperis solid, acoperis
usor, acoperis izolat) la fel ca si receptorii de terasa.

In cazul in care exista pericolul de coroziune a conductelor sau a burlanelor, datorita
gazelor emanate din canalizarea exterioara sau cand terasele sunt circulabile se iau masuri de pro-
tectie prin montarea de sifoane sau recipiente cu garda hidraulica, amplasate astfel incat sa fie
ferite de inghet.

Pentru realizarea instalatiei interioare de canalizare a apelor meteorice se utilizeaza
aceleasi tipuri de tevi, tuburi si piese speciale de imbinare adecvate solutiei adoptate pentru
sistem (evacuare prin burlane exterioare sau interioare: tabla zincatd, cupru sau materiale
plastice; sistem canalizare gravitationala: fonta scurgere, PVC-U, PP, simplu sau ignifugat, PEID
simplu sau silentios).

Montarea elementelor componente ale sistemelor se realizeaza in conformitate cu
reglementadrile Tn vigoare si cu datele continute Tn agrementele tehnice ale furnizorilor (detalii Tn
anexele VII.3, VIl.4).

7.4 MONTAREA CONDUCTELOR/ SISTEMELOR DE CANALIZARE
A APELOR METEORICE

In caietul de sarcini se specifica solutia adoptata pentru evacuarea apelor meteorice.

La montarea conductelor de canalizare a apelor meteorice, din diferite materiale (mase
plastice - PVC, polipropilena, polietilena de nalta densitate, fonta de scurgere sau otel) se va tine
seama de prescriptiile privind prelucrarea si montarea acestor materiale, continute in caietele de
sarcini pentru executie intocmite de proiectantul de specialitate.

Tn cazul utilizarii conductelor metalice din teavd neagrd de otel pentru instalatiile de
canalizare a apelor meteorice acestea se vor proteja anticoroziv la interior si exterior. Protectia
contra coroziunii conductelor de otel se va face in interior prin citomare, iar la exterior prin
grunduire cu minium de plumb si vopsirea cu vopsea de protectie.

Tn cazul folosirii ca material pentru conductele de canalizare meteorica a tevilor din materiale
termo-plastice cum sunt policlorura de vinil neplastifiata (PVC-U), polipropilena (PP) sau
polietilena de finaltda densitate (PEID), fitingurile si garniturile de etansare, manipularea si
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transportul in baza prevederilor de mi sus, se face cu grija, pentru a le feri de lovituri, zgarieturi,
fisurdri. Se da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile.

Temperatura optima de lucru a materialelor din PVC-U si polipropilena este de + 20 =+ + 30°C.
Nu este recomandabild prelucrarea lor pe timp de iarna, la temperatura sub + 5°C, iar inainte de
prelucrare vor fi tinute cca.24 ore la temperaturile indicate mai sus, intr-o incapere de lucru.

Prelucrarea si montarea tevilor de canalizare a apelor meteorice executate din PVC-U sau
polipropilena se vor efectua de personal instruit in acest domeniu, avand asigurate si utilajele
necesare montarii.

La montarea tevilor din PVC-U si polipropilena se vor folosi piese de legatura uzinale iar in
cazul cand acestea lipsesc se vor confectiona la atelier cu utilaje corespunzatoare.

Trecerea de la tuburi de fonta de scurgere la teava din PVC-U se va face prin largirea marginilor
tevii de PVC pana la diametrul interior al mufei tubului de fonta, etansarea intre tuburile din fonta
si conductele de PVC facandu-se cu franghie si ciment.

Tmbinarea materialelor noi cu cele clasice se face conform recomandarilor producitorilor de
materiale.

Conductele retelei de canalizare a apelor meteorice vor trebui sa reziste la o presiune
corespunzatoare celei dezvoltate in instalatie (dependenta de fnaltimea cladirii la cele
depresionare), utilizandu-se Tn acest scop, dupa caz, conducte din mase plastice, fonta de scurgere
sau tevi din otel (detalii in anexa VII.5).

In cazul in care exista pericolul formarii apei de condensare pe coloanele de evacuare a apelor
meteorice acestea se termoizoleaza in zonele respective.

Dilatatia termica a sistemului de conducte trebuie dirijata printr-o fixare a conductei cu puncte
fixe si puncte de alunecare.

Punctele fixe reactioneaza impotriva fortelor de dilatatie termica si dirijeaza prin aceasta
dilatatia liniara a conductei intr-o directie definita.

n cazul unei dilatatii termice, punctele de alunecare sustin greutatea conductei umpluta cu
apa si Impiedica devierea laterala a acesteia.

Ori de cate ori este posibil se recomanda utilizarea tehnicii de sistem, atat la sistemul de
imbinare cat si cel de sustinere, conform reglementarilor specifice si indicatiilor tehnice ale
firmelor furnizoare.

Conductele metalice vor fi sustinute pe orizontala la distantele admisibile intre reazeme
functie de modalitatea de prindere si incarcari, conform precizarilor din caietul de sarcini pentru
executie.

7.5 CONDITII DE MONTAJ PENTRU JGHEABURI $I BURLANE

Elemente componente pentru preluarea si evacuarea apelor pluviale in sisteme de
scurgere cu jgheaburi si burlane, sunt prezentate in anexele 6 si 7.

Piesele metalice executate din tabla neagra sau din otel galvanizat, vor fi protejate cu
vopsea multistrat si/ sau protectie plastica.
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Elemente componente ale unui sistem de scurgere cu burlan si detalii de montaj sunt
prezentate in fig. 7.24.a—e 5i 7.25.3, b.

Burlanele se fixeaza in lemn sau caramida prin coliere de burlan. Primul colier se prinde
chiar la fixarea burlanului in cot. Montarea burlanelor se face de la colector la aruncator, iar
prinderea colierelor se face la un interval de cca. 2 m prin introducerea penelor de fixare.

Carligele de jgheab se monteaza, functie de conditiile de dimensionare a jgheaburilor si de
instructiunile de instalare ale producatorilor, la 300 - 600 mm interax, iar la capete se pun la 100
mm de fiecare capat de jgheab.

Se stabileste un centru sau punctul cel mai de sus pentru a se realiza panta din carlige.
Pentru un colector se stabileste punctul in celdlalt capat al jgheabului, pentru doua colectoare se
imparte distanta dintre ele Tn doud, pentru trei colectoare se impart distantele dintre ele, cate
doua Tn mod simetric, s.a.md.).

Pentru carlige lungi se stabileste locul de indoire a carligului cel mai de sus care se
marcheaza pe carlige, fig. 7.24.e, Anexa VII.6. Se masoara distanta dintre colectoare si se traseaza
pe ultimul carlig diferenta totala de inaltime (ex. pentru o distanta totald de 7m diferenta este de
35 mm). Se aliniaza carligele ca in fig. 7.24.d, Anexa VII.6. Se unesc cele doua puncte (date de linia
de indoire pe carligul de baza si de diferenta de naltime pe carligul cel mai de jos) printr-o linie,
astfel obtinandu-se punctul de indoire pentru fiecare carlig. Se numeroteaza si apoi se indoaie
carligele.

Pentru carlige scurte se marcheaza panta intinzandu-se o sfoara intre carligele de capat ca
in fig. 7.24.d, iar carligele intermediare se fixeaza {inand cont de inclinatia stabilita direct pe pazie.

Colectoarele se fixeaza pe jgheab inaintea montarii pe carlige, la 150 mm de capat. Se
decupeaza din jgheab o fanta de 100 mm, iar marginile tdieturii se indoaie in sensul de curgere a
apei. Partea dreapta cu falt a colectorului se introduce in faltul rotund al jgheabului, pe exteriorul
lui, se roteste pana la inchiderea pieselor, dupa care se indoaie capetele colectorului peste jgheab,
cain fig. 7.25a.

Capacul de jgheab se fixeaza in faltul rotund al jgheabului, dupa care se rasuceste pana se
uneste cu jgheabul. Suprafata de contact se etanseaza cu adezivi siliconici.

Pentru capacul de jgheab fixarea se face fara silicon numai prin pozitionarea lor pe locul de
montaj si indoirea capatului ramas liber (stdnga pentru partea dreapta si dreapta pentru partea
stanga a jgheabului). Dupa fixare, partea de jgheab care iese in partea de sus a capacului se bate
usor pana se lipeste de capac (fig. 7.25a).

Jgheabul se pozitioneaza pe carlige si se strang clemele pe jgheab. imbinarea se face ca in
detaliile din anexele VII.6 si 7. Se pozitioneaza imbinarea pe linia de unire a celor doua jgheaburi
dupa care se strange clema.

La folosirea Tmbinarilor, unirea jgheaburilor se face prin punerea lor cap la cap (daca un
capat este taiat este obligatoriu ca taietura sa fie dreapta si inchiderea jgheabului perfecta) si nu
prin suprapunerea lor.

Se poate utiliza si Tmbinarea prin suprapunerea jgheaburilor. Aceasta se realizeaza prin
desfacerea faltului pe o zona de 50 mm, dupa care se etanseaza cu adezivi siliconici pe interior
zona de suprapunere, dupa care se introduce celdlalt jgheab in marginea rotunda a primului
jgheab si se roteste. Se inchide faltul la loc.

Lungimea piesei intermediare (prelungitor intermediar, fig. 7.25.b) difera functie de
distanta de la jgheab la perete (A) si de inaltimea de la streasina la locul unde trebuie sa ajunga
racordul (H), rezultate din calculele de dimensionare.

Tn cazul inchiderilor metalice (fig. 7.26 - hale industriale, depozite, altele) la realizarea
elementelor de inchidere pentru invelitori, foile de tabla profilata pentru invelitoare se monteaza
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cu capétul inferior rezemat pe jgheab (suprapunerea peste jgheab este de 30 mm). In zona de
deasupra jgheabului se pozeaza, pe toata lungimea invelitorii, pentru etansare elemente din
material spongios, profilate dupad sectiunea foilor de tabla. Foile de tabla se suprapun si se
monteaza pe pane cu suruburi autofiletante care prind si saltelele din vata de sticld. Pe cuta
suprapusa, la capetele foilor, se asigura rigidizarea cu suruburi autofiletante cu cap plastifiat.
Elementele de coama se pozeaza suprapuse, prinse cu autofiletante, etansate cu elemente din
material spongios profilat. Agrafele de zapad3, cu rol si de rigidizare a jgheabului, se prind tot cu
autofiletante, din metru in metru (detalii montaj — Anexa VII.7 - fig. 7.27 a, b si 7.28 a-c).

Modul de prindere a jgheaburilor si burlanelor, in cazul inchiderilor metalice se executa
in mod asemanator cu cel descris mai sus, pentru cladiri civile. Jgheaburile daca sunt produse
prefabricate (tronsoane de 4 m lungime) se monteaza prin presare pe capatul superior al foilor de
tabld. Petrecerea intre tronsoane este de 2 cm. imbindrile se rigidizeazd cu popnituri si se
etanseazd cu silicon. Tn jgheaburi se practicd gdurile pentru racordarea burlanelor si se pozeazs
parafrunzarul din table sau PVC care se fixeaza cu contrapiulita.

La realizarea sistemelor de scurgere cu jgheaburi si burlane, se impune la montaj un grad
de precizie ridicat. Nu se utilizeaza elemente care au fost deteriorate in cursul transportului sau la
montaj.

7.6 VERIFICARI SI PROBE ALE INSTALATIILOR DE CANALIZARE
A APELOR METEORICE

Tnainte de predarea catre beneficiar, instalatiile de canalizare ape meteorice vor fi supuse
unui ansamblu de operatii tehnice care au ca scop verificarea instalatiei executate privind:
= corespondenta executiei cu prevederile proiectului;
= nivelul de performantd al instalatiei prevazut prin proiect si proba obtinerii efectelor
scontate;
= crearea tuturor conditiilor necesare unei functionari sigure in exploatare.

Cerintele generale privind punerea in functiune, receptia si darea in exploatare a
instalatiilor de canalizare ape meteorice sunt cele cuprinse in cap. 13 din Normativul pentru
proiectarea si executarea instalatiilor sanitare, indicativ | 9.

Reguli complementare de buna practica, neacoperite prin acest normativ necesare la
verificarea instalatiilor noi sau existente pentru canalizarea apelor meteorice, sunt precizate in alte
reglementdri tehnice sau standarde europene armonizate specifice, mentionate in anexa 1.

Caietul de sarcini va cuprinde programul de control pe fazele determinante ale lucrarii.
Acest program reprezinta obligativitatea incheierii, pe parcursul executiei lucrarilor, de procese
verbale de verificare a calitatii lucrarilor si de receptie a lucrarilor ascunse care vor fi semnate de
toti factorii implicati.

Instalatiile de canalizare ape meteorice vor fi supuse la urmatoarele verificari:

- verificarea vizuald, pe parcursul desfasurarii lucrarilor, a respectarii concordantei intre
specificatiile producatorilor sau prevederile din proiect referitoare la conditii de pozare a
conductelor (pante de montaj, sustineri, distante fata de elementele constructiei, etc.) cu cele ale
lucrarilor realizate;

- dupd terminarea lucrdrilor de montaj a instalatiei si inaintea executarii lucrarilor de
mascare incercarea de etanseitate la apd si aer;

- Incercarea de functionare,
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Incercarea de etanseitate la apd vizeaza:
= Verificarea etangeitatii receptorului in zona de integrare in acoperis, include:
a. control vizual dupa ce sunt montate corespunzator toate piesele receptorului;
b. scoaterea gratarelor si controlul pana la racordarea cu coloanele de scurgere si verificarea sa nu
fie infundate cu materiale de izolatie Tn urma executiei (mortar si alte corpuri) cu o vergea de 1 m
lungime;
c. controlul prin ciocanire daca hidroizolatia este lipita de gura de scurgere.
d. obturarea receptorului si umplerea acestuia cu apa si mentinerea pe durata a 24 de ore. Se va
verifica vizual daca exista exfiltratii de apa in planseu;
e. pentru tipurile de receptoare de terasa care sunt agrementate tehnic, se vor verifica daca sunt
realizate detaliile de racordare la elementele de acoperis, prevazute in agrementul tehnic.
= Verificarea etanseitatii jgheabului: dupa montarea palniei de racord la burlanele de
scurgere sau a receptoarelor pozate in jgheaburi; se obtureaza palniilor sau receptoarelor
la partea inferioara; se umple jgheabul pana la nivelul preaplinului sau fantei de debordare
a apelor excedentare din perioada ploilor cu intensitate mai mare decat cea de calcul; se
mentine jgheabul umplut timp de 5 minute si se verifica vizual eventualele exfiltratii.
= Verificarea etangeitatii Tmbinarii receptor-coloana: se va face dupda racordarea
receptorului la coloana de scurgere prin obturarea tronsonului de racord in aval, umplerea
receptorului si tronsonului cu apa si mentinerea pe durata a 5 min. Se va verifica vizual
daca exista exfiltratii de apa in zona de imbinare a receptorului la coloana.
= Verificarea etanseitatii instalatiei interioare.
a. Prin umplerea cu apa a instalatiei, la presiunea care se poate dezvolta in instalatie in momentul
obstruarii sectiunii de curgere, respectiv prin obturarea instalatiei la capatul din aval, Thainte de
descdrcare, si verificarea etanseitatii pe traseul conductelor si la punctele de Tmbinare; se
recomand3 ca proba si se realizeze dup3 proba de inundare a terasei. in acest scop, in timpul
probei de etanseitate la terasa se astupa gurile receptoarelor cu o foaie bitumata lipita cu bitum
sau cu alt sigilant, pe perioada probei de inundare a terasei. Proba de etansare a sistemului se
face, dupa proba de inundare a terasei. Se obtureaza instalatia la capatul din aval, nainte de
descarcare, se desigileaza receptoare si se evacueaza apa care a folosit la inundarea terasei. Se va
verifica daca apar exfiltratii din instalatie. Simultan se va verifica si daca pozitia de amplasare a
receptoarelor de terasa este corespunzatoare. Nu trebuie sa se formeze baltiri de apa in jurul lor.
b. in cazurile sistemelor depresionare: conform procedurilor de testare inscrise in agrementele
producatorilor, daca acestea exista sau conform punctului a.

Conductele prevazute cu elemente de mascare vor fi verificate pe parcursul lucrarii, inainte de
inchiderea lor.

Incercarea de etanseitate la aer urméireste etanseitatea instalatiei pentru o presiune interioara
egald cu 38 mm H,0, pe o perioadda de 3min. Se realizeaza prin racordarea la capul aval al
instalatiei a unui teu, integrarea, in unul din capetele teului a unei prize de presiune racordata la
un manometru si cuplarea unei instalatii de introducere a aerului la celdlalt capat, introducerea de
aer in instalatie pana la presiunea de 38 mm H,0 dupa care se urmareste evolutia presiunii pe
durata a 3 min. Daca exista pierderi de presiune instalatia nu este etansa la aer si vor trebui
identificate punctele de neetanseitate si eliminate neconformitatile.

incercarea de functionare consta in verificarea pantelor conductelor, starea pieselor de sustinere
si fixare, existenta pieselor de curatire conform detaliilor de executie din proiectul tehnic.
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Rezultatele probelor efectuate la instalatiile de canalizare ape meteorice se consemneaza
in procesele verbale de constatare.
Verificarea modului de indeplinire de cdtre instalatie a prevederilor privind protectia,
siguranta si igiena muncii se va face pe baza urmdtoarelor reglementari:
1. Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006;
2. Hotararea Guvernului nr. 1.425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in muncd nr. 319/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare;

La verificarea calitatii, efectuarea probelor si receptia instalatiilor de canalizare a apelor
meteorice se {ine seama si de prevederile normativului C 56-02.

7.7 Receptia instalatiilor de canalizare ape meteorice

Receptia este activitatea prin care beneficiarul/ investitorul declarad ca accepta lucrarea si
ca o preia, cu sau fara obiectiuni, pentru a fi data in folosinta. Receptia se efectueaza atat la lucrari
noi cat si la interventiile Tn timp asupra constructiilor existente (modernizari, extinderi, reparatii
capitale) si se realizeaza in doua etape:

1. receptia la terminarea lucrarilor
2. receptia finala, la expirarea perioadei de garantie

Receptia lucrarilor instalatiilor de canalizare meteorica este o parte componenta a
receptiei constructiei si se desfasoara in conformitate cu “Regulamentul de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora”, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Receptia la terminarea lucrarilor de instalatii de canalizare meteorica trebuie sa constate
daca lucrarile au fost terminate si dacd instalatiile functioneazs la parametrii proiectati. In acest
scop comisia de receptie examineaza :

1. instalatiile realizate, prin cercetare vizuala,
2. programul de control al calitatii executiei si documentele aferente,
3. procesele verbale intocmite cu ocazia probelor instalatiei, pentru:
= proba de etanseitate a instalatiei;
= proba de functionare;
4. referatul cu punctul de vedere al proiectantului privind executia lucrarilor,
5. cartea tehnica a constructiei, referitoare la instalatiile de canalizare meteorica.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul —
verbal de receptie, recomandand beneficiarului / investitorului admiterea, cu sau fara obiectii a
receptiei, amanarea sau respingerea ei, dupa caz.

Receptia finala a instalatiilor de ventilare si climatizare se efectueaza la expirarea
perioadei de garantie a lucrarii (de regula dupa 1..3 ani).

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul -
verbal de receptie finala, recomandand beneficiarului/ investitorului admiterea cu sau fara
obiectiuni a receptiei finale, amanarea sau respingerea ei, dupa caz.

Darea in exploatare a instalatiilor de canalizare meteorica se face dupa ce receptia la
terminarea lucrarilor a fost admisa.
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Anexa I Acte legislative, reglementari tehnice, standarde

Anexa I-1. Legi, Ordine, Hotarari si Directive

privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare, publicat

I Legea nr. 10/1995 in Monitorul Oficial, Partea I nr. 12 din 24 ianuarie 1995
2 | Legea 123 /2007 Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
3 Lege nr. 50 /1991 Lege privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii
4 | Legea 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor
Legea securitatii si sdnatatii in munca, publicat In Monitorul
> | Legeanr. 319/2006 Oficial, Partea 1 . 646 din 26 iulie 2006
6 Legea 608/2001 Legea privind evaluarea conformitatii produselor
7 OUG nr. 214/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind
' autorizarea executarii lucrarilor de constructii
privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
2 Hotararea Guvernului nr. Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, cu modificarile
1425/2006 ulterioare, publicat in Monitorul Oficial, Partea 1 nr. 882 din|
30/10/2006
Hotirarea Guvernului nr peqtru modiﬁcarea' si con}pletareg Nprmelor mc?t(?dologice de
9 955/2010 ’ aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr.
319/2006, aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 1425/2006.
Hotirarea Guvernului nr privi.nd aprobgrea Regul.amentulului de V.er.iﬁcare .si expertizare
10 925/1995 ’ tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a
constructiilor
privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-
1 Hotararea Guvernului nr. economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
28/2008 metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de
investitii si lucrari de interventii
12 EJGHH(I:] 7692 3//22%((); rSr;oI;héicata privind stabilireglcondigiil.or de- intr_oducere pe piagé a produselor
1708/ 2005 pentru constructii cu modificarile si completarile ulterioare
pentru aprobarea Regulamentului privind agrementul tehnic pentru
Hotirarea Guvernului nr prodgse, procedee si echipamente nqi in constmc‘gii,.publi.caté in.
13 766/1997 ’ Monitorul Oficial, Partea I nr. 352 din 10/12/1997 si modificat si
completat de Hotararea Guvernului nr. 675/2002 publicata in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 501 din 11/07/2002
Hotirarea Guvernului nr privind ap'ro})area Regulamentului de receptie a lucrarilor de
14 273/1994 ’ constructii si instalatiile aferente acestora — Monitorul Oficial
Partea [ nr. 193/2004 — cu modificarile ulterioare.
Indrumator privind aplicarea prevederilor Regulamentulului de
15 Ordin MLPAT verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei
nr.77/28.101996 lucrarilor si a constructiilor- Partea [-a-verificarea tehnica de
calitate a proiectelor de constructii si instalatiilor aferente (Anexa I)
Ordinul ministrului - . g
dezvoltirii. lucrarilor pentru aprobarea Instmcglunllor de aphgare a unor prevederl d}n
16 publice si lyocuintelor Hotararea Guvernului nr. 28/2008, publicat in Monitorul Oficial,
or. 863/2008 Partea [ nr. 524 din 11/07/2008
17 ORDIN M.A.L pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare
Nr. 3/2011 privind securitatea la incendiu si protectia civila
. entru aprobarea Regulamentului privind atestarea proiectantilor
18 Ordinul M.D.R-T. nr. 2237 gutoriza?i pentru cldgdiri, publicat?n Monitorul Oﬂclijal al Rorﬁéniei,

/2010

Partea I, nr. 683 /08.10.2010
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Ordin ministrului

privind aprobarea Normelor generale de aparare impotriva

19 | administratiei si Internelor incendiilor,publicat in Monitorul Oficial, Partea I nr. 216 din 29
nr. 163/2007 martie 2007
pentru aprobarea Regulamentului privind clasificarea si incadrarea
20 Ordinul MTCT produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare
nr.1822/394/2004 la foc, cu modificarile si completarile ulterioare, publicat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 90 din 27 ianuarie 2005
OMDLPL/OMLRA pentru modificarea si completarea Regulamentului din 2004 privind
21 A i Anne T clasificarea si Tncadrarea produselor pentru constructii pe baza per-

nr. 269/431-2008

formantelor de comportare la foc

Anexa I-2 Reglementiri tehnice

Referintd normativa | Denumire.
Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
1. |19-2012 sanitare din cladiri si de alimentare cu apa si canalizare din ansambluri de
cladiri, in curs de aprobare in 2012
Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
2. | NP 084-03 sanitare si a sistemelor de alimentare cu apd si canalizare utilizdnd
conducte din mase plastice
Ghid pentru proiectarea si executarea instalatiilor de canalizare a apelor
3. | P96-1996 L . )
meteorice din cladiri civile, social-culturale si industriale
4 | GP 074-2002 Ghid pentru instalatii de separare a hidrocarburilor cu deversare in retelele
canalizare
s | GE032-97 Normativ p‘r'ivind executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la cladiri
si constructii speciale
6. | HG 273/14.06.94 Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
7. | C56-2002 . ; ; ;
aferente constructiilor
Normativ pentru proictarea, executarea si exploatarea instalatiilor tehnico-
8. | NP 003-96 . . . g . o ’
sanitare si tehnologiilor cu tevi din polipropilena
Instructiunile tehnice pentru proiectarea masurilor de izolare fonica la
9. |P112 e . : ; . :
cladiri civile, social-culturale si tehnico-administrative
Instructiuni tehnice pentru proiectarea i executarea masurilor de protectie
10. | P 121 S s °
acustica si antivibratild la cladiri
11. | P 130 Normativ privind urmérirea comportarii in timp a constructiilor
12. | C 247 Indrumator cadru privind exploatarea si intretinerea cladirilor de locuit din
' mediul urban aflate in proprietatea autoritatilor publice
13. | NP 069-20 Normajuv ' pI‘lYlHd pzr01ectar§§, executia si exploatarea invelitorilor
acoperisurilor in panta la cladiri

Anexa I-3 Standarde (roméne, europene sau internationale armonizate)

Canalizdri  exterioare.  Prescriptii de  proiectare.

1| SR 1846-2:2007 Determinarea debitelor de ape meteorice

2 | STAS 1795: 1985 PrO}ectarea Instalatii de canalizare. Prescriptii de
proiectare.

3 | STAS 4273-83 'COIIS'[I'LIC'glvl hidrotehnice. Incadrarea 1in clase de
importanta

4 | STAS 9470 Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati. Durate. Frecvente.

5 | SR 10898: 2005 Alimentdri cu apa si canaliziri. Terminologie.

6 SR EN 607:2006 Jgheaburi de streasina si racorduri din PVC-U. Definitii,

cerinte si metode de Incercare
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SR EN 612:2006

Jgheaburi de streasind cu pereti frontali rigidizati cu
bordaj si burlane pentru apa pluvialda cu imbinari
petrecute, realizate din foi metalice

SR EN 773:2003

Cerinte generale pentru componentele utilizate la retelele
de evacuare, de racord si de canalizare sub presiune
hidraulica.

SR EN 858-1:2005**)

Separatoare de lichide usoare (de exemplu hidrocarburi).
Partea 1: Principii pentru proiectare, performante si
incercari, marcare si controlul calitatii

10

SR EN 858-1:2002/A1:2005**)

Separatoare de lichide usoare (de exemplu hidrocarburi).
Partea 1: Principii pentru proiectare, performante si
incercari, marcare §i controlul calitatii

11

SR EN 877:2004*%*)

Tuburi si racorduri de fontd, elemente de legatura si
accesorii destinate evacuarii apei din cladiri. Cerinte,
metode de Incercare si asigurarea calitatii

12

SR EN 877:2004/A1:2007**)

Tuburi si racorduri de fontd, elemente de legaturd si
accesorii destinate evacudrii apei din cladiri. Cerinte,
metode de incercare si asigurarea calitatii

13

SR EN 1433:2003+A1:2006*%*)

Canale de evacuare a apelor uzate din zone circulabile
utilizate de catre pietoni si vehicule. Clasificare, cerinte
pentru proiectare §i 1Incercare, marcare si evaluarea
conformitatii

14

SR EN 1825-1:2005*%*)

Separatoare de grasimi. Partea 1: Principii pentru
proiectare, performante si incercari, marcare si controlul
calitatii

15

SR EN 1825-1:2005/AC:2006**)

Separatoare de grasimi. Partea 1: Principii pentru
proiectare, performante si incercari, marcare si controlul
calitatii

16

SR EN 1825-2:2005

Separatoare de grasimi. Partea 2: Alegerea dimensiunilor
nominale, montare, operare si Intretinere

14.

SR EN 12056-1:2002

Retele de evacuare gravitationala din interiorul cladirilor.
Partea 1: Cerinte generale si de performanta

15.

SR EN 12056-3:2002

Retele de evacuare gravitationala din interiorul cladirilor.
Partea 3: Sistem de evacuare a apelor meteorice,
proiectare si calcule

16.

SR EN 12056-4:2002

Retele de evacuare gravitationala din interiorul cladirilor.
Partea 4: Sistem de pompare a apelor uzate. Proiectare si
calcul

17.

SR EN 12056-5:2002

Retele de evacuare gravitationala din interiorul cladirilor.
Partea 5: Executie, incercare, instructiuni de service, de
exploatare si de Intretinere

18.

SR EN 12095:2003

Sisteme de canalizare de materiale plastice. Coliere
pentru sisteme de canalizare a apelor pluviale. Metoda de
incercare a rezistentei colierului

19.

SR EN 12109:2002 ver.eng.

Retea de evacuare sub vid in interiorul cladirilor

20.

SR EN 12666-1:2006

Sisteme de canalizare din materiale plastice, pentru
drenare subterand si evacuare fard presiune. Polietilena
(PE). Partea 1: Specificatii pentru tevi, fitinguri si sistem

21.

SR EN 13564-1:2003

Clapete impotriva refularii pentru cladiri. Partea 1:
Cerinte

22.

SR EN 13564-2:2004

Clapete contra refularii pe racordurile de canalizare la
cladiri. Partea 2: Metode de incercare

23.

SR EN 13564-3:2004

Clapete contra refularii pe racordurile de canalizare la
cladiri. Partea 3: Asigurarea calitatii
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24.

SR ISO 8283-2:1996

Tevi si fitinguri de materiale plastice. Dimensiunile
mufelor si cepurilor pentru sistemele de evacuare din
interiorul cladirilor. Partea 2: Polietilena (PE)

25.

SR EN 1329-1:2003 ver.eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru
scurgerea apelor menajere si uzate (la temperaturi scazute
si ridicate) din interiorul structurii cladirilor. Policlorura
de vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 1: Specificatii
pentru tevi, fitinguri si sistem

26.

SR ENV 1329-2:2002 ver.eng.

Sisteme de tevi de materiale plastice pentru evacuarea
apelor murdare si uzate (la temperatura scdzutd si
ridicatd) din interiorul structurii cladirilor. Policlorura de
vinil neplastifiata (PVC-U). Partea 2: Ghid pentru
evaluarea conformitdtii

27.

SR EN 1453-1:2001 ver.eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice de tevi cu pereti
structurati pentru evacuarea apelor menajere si apelor uzate
(la temperatura joasa si la temperatura ridicata) din interiorul
cladirilor. Policlorura de vinil neplastifiatda (PVC-U). Partea
1: Specificatii pentru tevi si sistem

28.

SR ENV 1453-2:2001 ver.eng.

Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru tevi cu
pereti structurati pentru evacuarea apelor menajere (la
temperatura joasa si la temperaturd ridicatd) in interiorul
cladirilor. Policlorura de vinil neplastifiatd (PVC-U).
Partea 2: Ghid pentru evaluarea conformitatii

29.

SR ENV 1451-2:2002 ver.eng.

Sisteme de tevi de materiale plastice pentru evacuarea
apelor murdare si uzate (la temperatura scdzutd si
ridicatd) din interiorul structurii cladirilor. Polipropilena
(PP). Partea 2: Ghid pentru evaluarea conformitatii

30.

SR EN 1566-1:2003 ver.eng.

Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru
evacuarea apelor menajere §i uzate (la temperaturd
scazuta si ridicatd) din interiorul structurii cladirilor.
Policlorurda de vinil clorurata (PVC-C). Partea 1:
Specificatii pentru tevi, fitinguri si sistem

31.

SR ENV 1566-2:2002 ver.eng.

Sisteme de tevi de materiale plastice pentru evacuarea
apelor murdare si uzate (la temperatura scazutd si
ridicatd) din interiorul structurii cladirilor. Policlorura de
vinil cloruratd (PVC-C). Partea 2: Ghid pentru evaluarea
conformitatii

32.

SR EN 12050-2:2002

Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri.
Principii de constructie si incercare. Partea 2: Statii de
pompare pentru ape uzate fira materii fecale

33.

SR EN 752

Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 7:
Intretinere si exploatare

34.

SR EN 124:1996

Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine de
vizitare si guri de scurgere in zone carosabile si pietonale.
Principii de constructie, incercari tip, marcare, inspectia
calitatii.

35.

SR CEN/TS 15379:2008

Managementul cladirilor. Terminologie si destinatic a
serviciilor

36.

STAS 6675/1,2,3

Tevi din PVC neplastifiat. Conditii tehnice generale de
calitate

37.

SR ISO 3213

Tevi din polipropilena

38.

SR ISO 3607

Tevi din polietilena. Tolerante la diametrul exterior si la
grosimea peretelui

39.

STAS 2250

Presiuni nominale, presiuni de incercare si presiuni de
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lucru maxime admisibile

40. | STAS 1795 Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale

41. | STAS 3051 Sisterpe de canali‘zarf:. Canale ale reuelelqr exterioare de
canalizare. Prescriptii fundamentale de proiectare

47 | STAS 1535/1 Tubgri si pi§se din fontd pentru canalizare. Conditii
tehnice de calitate

43. | STAS 6675/3 [levi din policlorura de vinil. Indicatii generale

44. | STAS 816 Tuburi si piese de canalizare din beton simplu
Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in

45. | STAS 6156 constructii civile ti social cultural. Limite admisibile de
nivel de zgomot si parametrii de izolare acustica

46. | STAS 6161 Acustica In constructii

47. | STAS 6161/1 Masurarea nivelului de zgomot in constructii civile
Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra

48. | STAS 12025/2 cladirilor sau partilor de cladire, limite admisibile

49. | STAS 1957 Acusticd. Terminologie

50. | STAS 8174/1,2,3 Fiabilitate, rentabilitate si disponibilitate

51. | SR ENISO 3822/1, 2,3 Acustica 1n constructii
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ANEXA1.2.1
Termeni specifici

Termen

1. | Acoperis

Subansamblu care delimiteaza constructia la partea superioard, cuprinzand straturi de
inchidere si protectie a cladirii impotriva agentilor exteriori, precum si dispozitivele
de sustinere a acestor straturi

Acoperis n
panta

Tip particular de acoperis cu versanti cu panta minima de 8% (8mm/I1m)

3. | Acoperis verde

Acoperis pe care este prevazutd in mod deliberat, prin proiect, vegetatie (sinonim cu
acoperis vegetalizat)

Acoperis
4' (13 29
verde

Tip de acoperis vegetalizat in care nu este necesara luarea unor masuri speciale
pentru cresterea si dezvoltarea plantelor; aceste plante sunt adaptate unor conditii
extreme de mediu.

)

5. | Acoperis “brun’

Tip specific de acoperis verde in care se replica habitatul natural de mediu stancos
(amestec de pietris si vegetatie, asemanator celui natural)

Acoperis verde
6. | “semi-extensiv”’

Tip de acoperis vegetalizat in care plantele (ierburi, tufe, plante perene) necesita
luarea unor masuri reduse pentru intretinere (udare, ingrasaminte). Tipul de plante
necesita o grosime mai mare de pamant decat in cazul invelitorilor extensive.

7. | Cavitatie

Fenomen de producere, a unui vid partial intr-un curent de lichid, cu formare de bule
de vapori sau de gaze care, aglomerandu-se, determina vibratii Si coroziune
mecanica, prezentand pericol de distrugere pentru peretii conductei prin care circula
lichidul. Apare atunci cand viteza este foarte mare si presiunea foarte scazuta, si nu
se va Intdmpla daca sistemul este proiectat corect.

Instalatii de
canalizare ape
8. | meteorice

Ansamblul dispozitivelor de colectare ape meteorice, de pe cladiri si din spatiile
amenajate aferente cladirilor (aflate 1n interiorul limitei de proprietate), de transport,
de pretratare (acolo unde este cazul), in vederea valorificarii/infiltrarii sau deversarii
in retelele publice, de stocare sau retentie (acolo unde este cazul), precum si

af?re.:n.te puturile/transeele de infiltrare locala sau racordurile la retelele publice, amplasate n
cladirilor interiorul clidirilor si in exteriorul acestora, pe elevatie sau in subteran.
9 intensitatea
" | masurata a ploii
10. | Gargui Jgheab sau burlan scurt pentru scurgerea apei de ploaie, de obicei bogat ornamentat.
Hidroizolatie structura etangd, continua si omogena de protectie a elementelor sau partilor de
11. | (conf. NP 040 — | constructie impotriva infiltratiilor si/sau exfiltratiilor apei si/sau a umiditatii naturale
2002) a mediului
12. | Jgheab Condu(.:té sau canal des.chis. la partea superioara utilizat pentru scurgerea apelor
) meteorice de pe acoperisuri.
13 Invelitoare Element de protectie impotriva apelor meteorice (in principal), care formeaza in
) acelasi timp si inchiderea la partea superioara a cladirii
14. Inveh}oarev . . | Tip particular de acoperis cu panta versantilor de maxim 8% (8mm/1m)
(terasd) gradina ’
15.
. ) Tip de invelitoare gradina (terasd gradina) in care plantele — ierburi, tufe, arbusti,
Invelitoare copaci, anuale sau perene — sunt plantate urmarind aceleasi conditii (specifice) de
16 gradina plantare ca si pe suprafata pamantului. Conditiile de crestere si dezvoltare sunt
" | “intensiva” particulare si aceste tipuri de plante necesita ingrijire (udare regulata si fertilizare
corespunzatoare). Stratul de pamant in care se planteaza, de asemenea, are
caracteristici speciale si grosime considerabila
Mulci un strat de materie organica cum ar fi paie, frunze, resturi vegetale, rumegus etc. El
. este aplicat pe suprafata solului pentru a pastra umiditatea prin scaderea evaporarii si
(din termenul N C . . )
17. englezesc pentru a impiedica cresterea buruienilor. Mulciul poate asigura, prin descompunere,

« mulch »)

substantele nutritive necesare plantelor, previne infiltratiile care favorizeaza
eroziunea solului si impiedicd inghetarea suprafetei soluluil

18. | Placa “baffle”

Un dispozitiv plat in forma de disc care Tmpiedica intrarea aerului in receptor.
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ANEXA 1.2.2
Lista simbolurilor utilizate.

Simbol Descriere U.M.
A aria efectiva a acoperiSului m’
Ag aria secliunii transversale pline a jgheabului mm
Ay aria sectiunii transversale a jgheabului mai jos de partea libera mm
Ao aria plana a gurii de scurgere mm
Br latimea acoperiSului intre jgheab si coama m
C coeficient de scurgere -
d; diametrul interior al burlanului mm
D diametrul efectiv al gurii de scurgere mm
Do diametrul real al gurii de scurgere mm

f gradul de umplere -
Fq4 factorul de adancime -
Fy, factorul gurii de scurgere -
Fv factorul de capacitate -
F, factorul de forma -
h inaltimea gurii de scurgere mm
Hg inaltimea acoperiSului intre jgheab si coama m
ks, rugozitatea efectiva a materialului burlanului mm
ko coeficientul de scurgere -
L lungimea jgheabului mm
Lr lungimea acoperiSului m
Lg lungimea racordului mm
Lw lungimea stavilarului mm
Q debitul apei pluviale 1/s
QL capacitatea de proiectarea a jgheabului scurt, nivel stabilit 1/s
Qn capacitatea nominala a jgheabului 1/s
Qo debitul total evacuat 1/s

Qrwp capacitatea burlanului I/s
Qse capacitatea unui burlan rectangular I/s

R raza gurii de scurgere mm
r intensitatea ploii I/s.m"
S latimea bazei jgheabului mm
T latimea maxima a apei in jgheab mm
Tr distanta dintre jgheab si coama masurata in lungul acoperiSului m
P perimetrul udat mm
v viteza m/s
W indltimea jgheabului mm
Z indltimea totala a jgheabului mm

65




ANEXA I

DETALII FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVE PENTRU ELEMENTE
ALE SISTEMELOR DE CANALIZARE A APELOR METEORICE

1. Suprafete receptoare.

Suprafetele aferente cladirilor de pe care trebuiesc colectate si evacuate apele meteorice

sunt: acoperisurile (tip terasa, tip sarpantd) si suprafete amenajate aferente cladirilor (curti
interioare, platforme betonate...).

1.1. Acoperigurile.

o

terasa

v

sarpanta

Panze si seduri

n functie de form4, acoperisurile (Fig. 11.1.), pot fi:

cu suprafete plane inclinate (numite ape sau versanti) rezolvate astfel incat sa favorizeze
scurgerea apelor meteorice;

cu suprafete curbe sau sub forma de cupole, riglate etc.

cu luminatoare.

circulabile. necirculabile vegetala

AAAA
i B B =
A A A
e opN

Un versant Doi versant;i Patru versanti

|
Cu luminatoare Cupola Cupola Cupola
sferica conica cilindrica

Fig. 11.1.1. Tipuri de acoperis

n functie de marimea pantei acoperisurile pot fi:

inclinate, cu panta mare (21 -150%) sau cu panta medie (8-20%);

plate ( de tip terasa):

- necirculabile (cu panta de 2-7%);

- circulabile (cu panta de 1,5-4%).

Scurgerea apelor de ploaie se realizeaza diferit, Tn raport cu panta acoperisului:
la acoperisurile inclinate se face pe contur,

la cele de tip terasa se poate face:

- lainterior prin conducte verticale (in special la cele cu atic) sau

- pe contur (in special la cele cu cornisa) (Fig. 11.1.2.).
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n raport cu prezenta straturilor vegetale acoperisurile pot fi :

e Fara straturi vegetale (de tip clasic);

e Cu straturi vegetale/acoperisuri verzi, care, la randul lor se pot diferentia in functie de

tipul vegetatiei :
cu vegetatie intensiva:

— terase gradina: grosime substrat >0.25m; masa specifica: 2400kg/m2;

terase gradina
100+400kg/m?;

lejere: grosime

substrat

0.1+0.25m;

masa specifica:

— cu vegetatie extensiva: grosime substrat <0.1m; masa specifica: 30+100kg/m2;

ram

L
a— cu scurgerea apelor la interior

4

b— cuscurgerea apelorin exterior
Fig. 11.1.2. Acoperisuri terasa

Acoperisurile verzi se diferentiaza in raport cu structura vegetatiei si structura suport a
acoperisului. Tn Fig. I1.1.3. sunt prezentate citeva solutii reprezentative de structurare a
teraselor vegetale, in raport cu care trebuiesc prevazute solutiile de colectare si evacuare a

apelor meteorice.

VEGETATIE INTENSIVA
TERASA GRADINA

~
VoA NN

\ . | A—

TERASA GRADINA LEJERA

VEGETATIE EXTENSIVA

L T T
2 N
'||.-r .r"h LYY ‘h-r\.-r\. L
3 S | TERASAVEGETALIZATA
L S | R A i e ]
4 L YT L N "h"h"h"h"h\.\.\.‘h.l
= e R RN NN S [
5 ____yp77 e e ———
N PR iR | g
- W W —
: _._M QAX&A&
B P ] | I
! c‘)ccfj o(; ouuco r.;! ! G‘_’cﬂ(} 0(; aaut:o 0! |! ooen() 0(; uocoC o
9 3 o ocos | leos o 0°0e P! o o3 o 0°0° (\o!
‘o o ™ ) a ' 10 o o o e o o o~
| [

Fig. 11.1.3. Acoperisuri vegetale.

1.2. Suprafetele amenajate aferente cladirilor.

Legenda.

1. Vegetatie

2. Substrat

3. Strat filtrant

4. Strat drenant

5. Protectie mecanici
si/sau
peliculd din polietilena

6. Etansare

7. Izolatie termica

8. Bariera de vapori
(eventual)

9. Strat suport si de panta

Suprafetele amenajate aferente cladirilor sunt determinante in evaluarea cantitatilor

de ape de ploaie ce trebuiesc gestionate.

in raport cu functiunea indeplinitd de suprafata amenajatd se disting urmatoarele

tipuri:
- alei de circulatie pietonala
- alei de circulatie auto

- parcari auto
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- terenuri de sport;

- platforme betonate.

n raport cu capacitatea de preluare a apelor de ploaie de citre acestea se disting:
- pavaje permeabile

- alei, circulatii impermeabile;

- spatii verzi, gradini, parcuri.

2. Medii receptoare.

La stabilirea solutiilor de alcatuire a instalatiilor de colectare si evacuare a apelor de

ploaie se va tine cont de mediul receptor, care poate fi:

° Retea de canalizare urbana, cu conditia ca apele deversate sa respecte normele de
calitate impuse la deversarea apelor in aceste retele - NTPA 001/2005. Sistemele de
canalizare receptoare pot fi de tip:

— unitar;
— separativ, respectiv sistem de canalizare a apelor meteorice;
- si mixt;

e Emisari care pot fi naturali (ape de suprafata curgatoare), sau artificiali(ape statatoare
dulci: lacuri, iazuri; sau sarate: lacuri);

e Solul si apele subterane;

e Bazine de retentie;

e Rezervoare de stocare in vederea reutilizarii.

in raport cu natura suprafetei de colectare, a mediului receptor si posibilele efecte
asupra acestora ale apele de ploaie, acestea pot fi calificate ca fiind poluante sau
nepoluante.

Nivelul de poluare al apelor de ploaie trebuie stabilit Tn corelatie cu natura si continutul
de substante inclus, cu substantele antrenate de pe suprafetele colectoare precum si cu
caracteristicile mediului receptor.

Apele de ploaie sunt considerate poluate daca pot contamina mediul receptor (solul,
apele de suprafatd) sau suprafetele de mediu cu care vin in contact pana la descarcarea in
acesta sau daca determina modificari fizice, chimice sau biologice nefavorabile mediului
receptor.

Ori de cate ori este posibil, apa de ploaie trebuie colectata in rezervoare de stocare si
valorificata superior prin utilizarea acesteia ca apa de spalare sau irigare.

Daca apele de ploaie colectate de pe cladiri si suprafetele amenajate aferente acestora nu pot fi
utilizate ca ape de spalare sau irigare se va analiza posibilitatea de infiltrare a acestora in sol, dincolo
de stratul de humus viu, cu conditia ca acestea sa nu polueze apele subterane, respectiv sa
indeplineasca conditiile de calitate pentru descarcarea in mediul natural impuse prin NTPA
001/2005.

Cand apele de ploaie sunt poluante pentru infiltrarea locald in sol se va analiza
posibilitatea de descarcare a acestora in emisarii naturali sau in retelele de canalizare urbana
cu conditia respectarii conditiilor de descarcare impuse prin reglementarile in vigoare.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se impune pretratarea apelor de ploaie,
prin metode adecvate pana la indeplinirea conditiilor de descarcare.

3. Conditii de evacuare.
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Evacuarea apelor de ploaie se realizeaza in regim de curgere:
e gravitational (Fig. 11.3.1.), cand suprafata colectoare se afla la cote superioare

mediului receptor,

e depresionar, sau vacumat (Fig. 11.3.2.), in special pentru suprafetele colectoare de dimensiuni
importante, cand utilizarea sistemului gravitational ar conduce la un numar important de
coloane de scurgere si numai cand sunt respectate conditiile legate de initierea regimului de
scurgere depresionar: se utilizeaza receptoare speciale, depresionare (Fig. 11.4.4.), care permit
initierea curgerii sifoide, nepermitand aspirarea aerului in interiorul sistemului;

e sub presiune, atunci cand suprafata colectoare sau parti ale instalatiei (exemplu: un
rezervor de stocare) se afla sub nivelul mediului receptor; energia necesara deplasarii
fluidului este asigurata mecanic, cu ajutorul pompelor de circulatie pentru ape reci,

conventional curate.

e sub vacuum, cand in instalatie se creeaza vid, cu ajutorul instalatiei de vidare,

favorizand aspiratia apei.

Presiune

atmosferica

Aer (2/3)
Apd (1/3)
Secimune prin conducta
Antrenare aer
debit aps se— \ / < chit api
Tnéliimef igheab
apa = sau

Scurgere elicoidald apa ivel acoperis

pe suprafata interioard
atevil - seinitjazd

un vortex care
antreneazi aerul

racord la conducta de
scurgere ape meteorice

a. Modul de curgere in receptorii gravitationali:
aerul si apa intrd simultan Tn receptor.

_*_

O ( @
A Ny

c. Mod de curgere in cazul
unei ploi torentiale (ramane
si in continuare o umplere
partiald)

b. Mod de curgere in
cazul unei ploi usoare
(umplere partiala)

indltime strat apa

T

/\Aﬁ‘r /Diameire mari
Far N e ]
(= —

Panta Directie curgere

d. Scurgerea in conductele orizontale se realizeaza
lau=0.2-0.3
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- colpane de scurgere.
ape meieorice

[ ioheaburi

Receptor gravitaional
_ coloana scurgere

retea colectoare
12" interioara

reiea sublerand canalizare
ape metecrics de incinid

B civine de viztare

e. colectarea prin receptoare pluviale f. colectarea prin jgheaburi colectore

Fig. I1.3.1. Sistem gravitational de colectare a apelor meteorice.

fil
[ ovr—— '
e
- Presiune
negativa

a2. Montare pe acoperisuri tip dinti de
al. Creare depresiune ferastriu a.3. Montare in jgheaburi

b
dsc -
antivortsx

a. Receptor depresionar: are in componenta sa un disc antivortex care obliga apa sa curgda numai
perimetral si blocheaza admisia aerului in receptor. Poate fi montat pe terasa, in canale practicate pe

terasa sau in jgheaburi.

Depresiune
Plmbar| d3dd s
350 — — 0 |
~ IS; 180 “ 210 .
e 259 Tarea
10 I . Vg . .
- ! precipitafiilor |

i

FsCurgere

Intensitate ploaie: [/s,ha] m 1 2 3/4 5 3/4 2 1

-

c. La o ploaie de intensitate(lp) < decat intensitatea ploii de
calcul (Ipc) cu frecventa (T) si durata(t), excesul de apa (lex) este
pastrat pe acoperis, pana se atinge nivelul preaplinului.

b. Variatia depresiunii intr-un sistem sifonat in functie de variatia
intensitatii ploii de calcul.

d1. Curgere gravitationald d.3. Curgere cu d.4. Curgere cu bule aer:  d.5 Curgere la sectiune
(10% Q) in cazul unei ploi  d2. Curgerea pulsatorie dopuri: se initiaza curgerea depresionard plind, complet depresionard
usoare (umplere partiala) curgerea depresionara are o pondere importanta in cazul unei ploi torentiale

d. Faze de curgere posibile la scurgerea depresionara
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refea subterand canalizare
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refea colectoare exterioari "~~cémin vizitare
. caéming de viziare

e. Colectarea prin receptoare f. Colectarea receptoare amplasate in jgheaburi
Fig. 11.3.2. Sistem de canalizare depresionar

Regimul de scurgere se adopta in raport cu:

— cota relativa a suprafetei colectoare fata de cea a mediului receptor;

— forma, dimensiunile si caracteristicile acoperisului, exigentele beneficiarului (nivel
de zgomot impus pentru spatiile prin care trece traseul instalatiei, estetica,
gestiune spatii), particularitati legate de mediul receptor (disponibilitate cote
racordare la sistemul de canalizare publica).

Componentele sistemului de evacuare, materialele si dimensiunile acestora sunt
determinate Tn corelatie cu regimul de scurgere adoptat, respectiv presiunea la care sunt supuse
acestea.

4. Solutii pentru canalizarea apelor meteorice.

Structura sistemelor de canalizare se alcatuieste in raport cu destinatia cladirii, tipul, forma si
dimensiunile acoperisurilor, functiunile spatiilor, caracteristicile structurii de constructie, cotele
suprafetelor colectoare si receptoare (indltimea cladirilor), particularitatile terenului de fundare,
exigentele constructiei si cele ale beneficiarilor, relatia cu circulatiile publice, durata de viata
considerata pentru cladire, incarcarile din precipitatii considerate si respectiv solutiile prevazute de
arhitecti si inginerii de structura pentru evacuarea apelor excedentare debitelor de calcul
considerate.

4. 1.Solutii pentru canalizarea apelor meteorice de pe acoperisurile cladirilor.

Instalatiile de canalizare ale apelor meteorice de pe acoperisurile cladirilor pot fi
concepute in diferite:

a. Solutii de evacuare:

a.l. Cu evacuare controlata:

- prin retele interiore, verticale si orizontale si retele ingropate, pana la mediul
receptor;

— prin retele exterioare alcatuite din burlane si accesorii care preiau apa de la sistemele
de colectare cu jgheaburi sau receptoare si o evacueaza pana la nivelul solului unde o
descarca intr-o retea subterana colectoare racordata la mediile receptoare.

a.2. Cu evacuare libera prin retele exterioare:

- amplasate la partea superioard, cu rol de indepartare a apelor de elementele de
constructie verticale ale cladirii: solutia se recomanda numai la cladirile vechi,
prevazute in general cu jgheaburi si garguie (ornamente speciale la cladirile de
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patrimoniu, de cult) pentru colectarea apelor meteorice, si in cazul in care apa nu ar
putea afecta stabilitatea cladirii.

— amplasate partial la partea superioara si partial pe fatada cladirii (mascate sau nu)
alcatuite din burlane si accesorii care preiau apa de la sistemele de colectare si o
evacueaza pand la nivelul solului unde o pot descarca liber pe platformele din jurul
acestora, sau in rezervoare colectoare.

b. Solutii de scurgere:
b.1. Colectarea/evacuarea gravitationala

Sistemul de colectare gravitationala se recomanda pentru cladirile cu suprafete de
colectare relativ reduse, cladiri cu regim de inaltime mic sau cladiri amplasate in zone cu ploi
de intensitate relativ mica, fara episoade extreme.

b.1.1. Colectarea de pe acoperisurile terasa.

Se va realiza cu receptoare cu particularitati de alcatuire adecvate structurii constructive a
acoperisului si modului de etansare, amplasate pe terase, in puncte de cotda minima, sau in
jgheaburi. La terasele circulabile se vor utiliza receptorii cu parafrunzar iar la terasele
necirculabile receptorii obisnuiti (figura 11.4.1.).

Solutia de evacuare a apelor meteorice excedentare capacitatii de preluare pentru care a
fost dimensionat sistemul (in cazul in care intensitatea ploii de calcul este superioara celei
considerata Tn calcul) se va stabili in corelatie cu proiectul de arhitectura si structura si va
tine cont de sarcina de incdrcare a acoperisului (conform Eurocod 1: Actiuni asupra
structurilor a-partea 1-7), tipul acoperisului si sarcina de incarcare cu zapada.

Tn mod special la acoperisurile usoare trebuie previzute sisteme de preaplin care s3 evite
supraincarcarea statica a acoperisului.

Evacuarea se poate face cu conducte interioare (cu racordarea fiecarui receptor la o
coloana de scurgere sau cu racordarea a mai multor receptoare la o coloana de scurgere) sau
burlane exterioare.

in cazul acoperisurilor teras3 aflate la cote diferite evacuarea se va face prin coloane
independente.

in raport cu solutia adoptatd pentru terasd instalatia de canalizare a apelor meteorice

include:

— pentru terasele circulabile (clasice), in mod obligatoriu, fie receptoare cu garda
hidraulica sau sifoane de linie, montate de preferinta in subsol, fie camine exteriore
cu racord sifonat;

— pentru terasele necirculabile (clasice, sau vegetale) colectarea se realizeaza cu
receptoare adaptate suprafetei acoperisului, fara garda hidraulica.
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a.l.cu iesire verticala

a.2.cu iesire laterala

a.3.pentru terasa inversata

b. cu parafrunzar

a. Pentru terase circulabile.

| b. Pentru terase necirculabile.

Fig. 11.4.1. Receptori de colectare gravitationala.

b.1.2.Colectarea apelor de pe acoperisuri sarpanta se poate realiza in jgheaburile
perimetrale sau in senouri, de unde este preluata prin palnii colectoare sau receptoare,
amplasate in punctele de cota minima (fig. 11.4.2.).

Evacuarea se poate realiza:

= prin burlane cu:

- descarcare libera pe trotuar sau in rigola sau in incinte de valorificare sau
- descarcare controlata, intr-o retea de canalizare;
= prin conducte interioare cu descdrcare controlata, intr-o retea de canalizare;.
Tn cazul racorddrii la o retea de canalizare, burlanele se continu la baza, pe o iniltime de
0,90 m fata de trotuar, cu tuburi din fonta de scurgere pe care se prevede o piesa de

curatire.

Colectarea apelor de pe acoperisurile vegetale se realizeaza diferentiat functie de
structura acoperisului si panta acestuia, prin receptoare protejate impotriva drenarii
stratului vegetal, prevazute sau nu cu parafrunzar.
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cu jgheaburi si burlane.

receptorii montati in jgheaburi.

Figura 11.4.2. Elemente componente ale sistemului de canalizare gravitationala
cu retea exterioara

b.2. Colectarea/evacuarea depresionara

Sistemul de colectare depresionara a apelor meteorice se recomanda ori de cate ori se
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indeplinesc conditiile pentru initierea curgerii depresionare, respectiv, cand finaltimea
motoare (diferenta de cota sectiunea de intrare in receptor — colector orizontal) este mai
mare decat cea impusa de producator.

Componentele tipice ale sistemului depresionar prezentate in figura 11.2.4.3. sunt:

— receptori depresionari pentru terase (circulabile/necirculabile, clasice/vegetale,cu

iesire verticald/laterald), jgheaburi (figura 11.2.4.4.), senouri;
— preaplinuri de urgenta (figura 11.2.4.4.)
— sistem de conducte de scurgere sau burlane

— sistem de fixare.
Solutiile de racordare a receptorilor depresionari la sistemul de evacuare interioara se

adapteaza tipului de acoperis terasa (Fig. 11.4.5.).
Pentru evacuarea apelor excedentare debitelor de calcul se prevad preaplinuri de

urgenta si sisteme de colectare si evacuare pentru situatii de urgenta (Fig. 11.4.6.).

v T e — g
e e e

a. Cu receptoare amplasate pe acoperisul b. Cu receptoare amplasate in canale
terasa plana cu parapet deschise
1 Receptorul de terasa depresionar si conducte umplute complet; 2 Conducta
conventionala partial umpluta; 3 Preaplinuri de urgenta
Figura 11.4.3. Colectare /evacuare depresionara

Sistemele depresionare vor fi racordate, la sistemele de scurgere gravitationala Tnh una
dintre solutiile prezentate in figura 11.4.7.

dsc
antivortsx
L
a.1l.1.1. a.1.1.2. circulabile  a.1.1.3.Acoperis
necirculabile usor
a.1.1. Pentru acoperisuri terasa a.1.2.Pentru
jgheaburi
a.1.Cu iesire verticala a.2.Cu iesire laterala
a. Receptori depresionari b. Set preaplin

Fig. 11.4.4. Receptori pentru colectarea depresionara
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colectoare. Cu parapet.

Fig. 11.4.5. Solutii de racordare a receptorilor pluviali la sistemul de evacuare interioara

pentru diferite tipuri de acoperisuri terasa.
1 . !
2 1

a. Sistemul depresionar de b. Sistemul gravitational de c. Sistemul de colectare/evacuare pentru

colectare/ evacuare pentru situatii colectare/evacuare pentru situatii de situatii de urgenta prevazut la constructia
de urgenta urgenta cladirii

1. Sistem depresionar de colectare/evacuare pentru situatii normale; 2. Sistem de preaplin pentru situatii de urgenta
Fig. 11.4.6. Solutii pentru evacuarea apelor excedentare debitelor de calcul. Preaplinuri de urgenta si
sisteme de colectare si evacuare pentru situatii normale si de urgenta.

4.2. Solutii pentru canalizarea apelor meteorice de pe suprafete amenajate aferente
cladirilor.

Colectarea apelor meteorice de pe suprafetele amenajate se realizeaza diferentiat in
raport cu gradul de etansare si caracteristicile de calitate ale suprafetei respective.

Colectarea apelor meteorice de pe suprafetele etanse la care exista riscul antrenarii de
hidrocarburi in apa de ploaie, se realizeaza controlat, prin rigole sau guri de scurgere (figura
11.4.7.), si retea de colectare iar descarcarea apelor in reteaua de canalizare se realizeaza
numai dupa ce apa colectata a fost trecuta printr-un separator de hidrocarburi (figura 11.4.8.)
si calitatea acesteia a fost adusa la nivelul impus de normativul NTAP 001.

Colectarea apelor meteorice de pe suprafetele in panta, la care exista riscul antrenarii de
suspensii se realizeaza controlat, prin rigole sau guri de scurgere cu depozite, retea de
conducte colectoare, iar descdrcarea in reteaua de canalizare se realizeaza numai dupa
trecerea apelor printr-un separator de nisip.

Ori de cate ori este posibil se prefera colectarea apelor de pe suprafetele amenajate ale
incintei prin solutii ecologice de colectare in scopul infiltrarii locale sau temporizarii
deversarii unui debit mare in reteaua de canalizare publica (figura 11.4.9.).

Tn scopul colectdrii, evacudrii, stocdrii, tratdrii si valorificirii apelor meteorice de pe
suprafetele amenajate ale incintelor se pot fi utilizate diferite solutii:
- solutii destinate minimizarii suprafetelor impermeabile (sol natural plantat,
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platforme amenajate permeabile);

- solutii destinate colectarii si infiltrarii apelor meteorice (bazine de infiltrare, puturi
de infiltrare, masive de infiltrare, bazine de apa , biotop”, cisterne de apa);

- solutii de retinere si evacuare temporizata la debit constant (acoperisuri verzi,
canivouri si canale, masive drenante);

- solutii ecologice de stocare, tratare si evacuare temporizata si/sau infiltrare
(disponibile pentru amplasarea sub diferite suprafete amenajate), figura 11.4.10.

La alegerea solutiilor se vor avea in vedere:

— aspectele tehnice (spatiu disponibil, infrastructura subteranda din zona,
constrangerile climatice respectiv episoadele pluviale, topografia sitului,
permeabilitatea solului, posibilitatea de descarcare in mediul receptor, pozitia
straturilor de apa subterana),

- aspecte legate de mediu (bio-diversitate si calitatea aerului, calitatea apelor
de siroire si riscurile de poluare accidentald, solutiile de depoluare posibile —
decantare, filtrare, fito-ameliorare),

- aspecte economice (costuri de investitie, de intretinere),

- aspecte sociale, culturale (atitudini pentru o dezvoltare durabild),

- aspecte legate de conditiondrile determinante in alegerea solutiilor
(ierarhizare actiuni posibile, studiere atenta context, compatibilitate cu apele
uzate).

Solutiile de organizare a bazinelor de retentie si sau infiltrare pot fi diferite (bazine seci,
fose, fose plantate, puturi de infiltrare, s.a.). Apa de ploaie colectata prin reteaua de
canalizare gravitationala, in solutia cu jgheaburi si burlane si de pe platformele amenajate
aferente incintei poate fi dirijata spre depresiuni amenajate special in scopul filtrarii si
infiltrarii ulterioare in sol sau transee de infiltratie (figura 11.4.10.).

Evacuarea apelor meteorice din curtile interioare la canalizarea exterioara se realizeaza
prin retea separata de reteaua de canalizare a apelor uzate menajere.

in cazul curtilor interioare legate la canalizarea exterioard, in sistem unitar, este
obligatorie montarea fie a unor sifoane de linie (generale), de preferinta in subsol, fie
prevederea unor camine exteriore cu racordul sifonat.
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Cu sectiune dreptunghiulara

Metalica Din beton Tip scafa
Rigole prefabricate

Gura scurgere pentru drenaj Gura scurgere cu racord
liniar la burlan scurgere Gura scurgere cu depozit si sifon

Gratare si guri de scurgere.
Figura 11.4.7. Rigole si guri de scurgere pentru platforme exterioare.

T
min| Intrare
1 DN

Instalatie separare lichide usoare din polietilena, cu  Instalatie de separare gravitationald a impuritatilor. Este
trapa de namol integrata, element de coalescenta prevazuta cu element de coalescenta si plutitor.
si dispozitiv de Tnchidere automata in cazul atingerii
capacitatii maxime conform SR EN 858-1
A. Separatoare de impuritati
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iesire

PLANOIL
intrare (ape de
ko i prima ploaie}

Ape in

exces

Apa
epurata .

Uleiuri/hidrocarburi
usoare

t
¥

Nisips

a. volum decantare primara; b. volum separare uleiuri/grasimi; c. volum linistire; d. filtru coalescentd; A- separator nisip ; B-
separator hidrocarburi ; C+camin inspectie-control; D-tub de intrare; E- tub de intrare in separator; F-by-pass
B. Sistem complex de tratare ape de precipitatii : deznisipare, decantare, separare uleiuri/grasimi

C. Sistem prefiltrare cu auto-curatire pentru D. Filtru colector auto-curatitor, E. Filtru ciclonic auto-
rezervoarele de stocare a apelor de ploaie (montat la baza burlanelor) curatitor

Figura 11.4.8. Instalatii si elemente pentru preepurarea apelor meteorice.

A

Retentie+infiltrare intr-un singur
modul
Fig. 11.4.9. Sisteme ecologice de stocare sau stocare si tratare si/sau evacuare/infiltrare
ape de ploaie de pe platforme amenajate.

Sistem cu capacitate mare de stocare Sistem de stocare si tratare
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15 cm humus

| .’
25cm nlswp C}
3

P

“: ape colectate

teava de retentie Dn 400 mm

Strat drenant depresiune infiltrare Sectiune transversala prin depresiunea

a. depresiune destinata infiltrarii apelor de ploaie, amplasata la departare de constructie
T

sol cu capacitate
de infiltrare buna

Strat drenant depresiune infiltrare | Depresiune de infiltrare - sectiune transversala

b. depresiune destinata infiltrarii apelor de ploaie, amplasatd l1anga constructie

colector

de ape
meteorice

it .
petnz teava de infiltratie

c. Infiltrare directa apa de ploaie | d. Galeria de infiltratie - sectiune transversala

pasaj de traversare a vegetatiei prea-plin
(filtru natural) depresiune  pe cursul
de infiltrare  de apa

Fig. 11.4.10. Colectarea apelor de pe acoperis, in zone depresionare, pe terenul din jurul
cladirii, in scopul infiltrarii in sol

4.3. Evacuarea fortata. Statii de pompare.

Ori de cate ori punctele/recipientele de colectare se afla sub cota mediului receptor se
impune utilizarea pompelor/instalatiilor sau statiilor de pompare (figura 11.4.11.).
n instalatia de canalizare a apelor meteorice din cladiri si incintele aferente acestora,
instalatiile de pompare se folosesc pentru realizarea presiunii necesare pentru :
- valorificarea apelor pentru spalarea vaselor closet, pisoarelor, rufelor, automobilelor,
platformelor amenajate sau in irigatii.
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evacuarea apelor meteorice de la cladiri si incinte amplasate in depresiuni, la reteaua
de canalizare publica, atunci cand nu se poate asigura curgerea gravitationala.

Statie de pompare de mica
capacitate

Camine + Statie pompare auto-portanta

statie pompare

..............

"
e v E 15

.Sta-’gie de bombaré béntru-evacuarea la canalizare a ape.l.or meteorice si uzate, pretratate.
Figura 11.4.11. Statii de pompare ape de precipitatii.

 Pem g

L an S ML e

4.4. Utilizarea apelor pluviale
Ori de cate ori este posibil se impune colectarea locala a apei de ploaie si utilizarea
acesteia, in raport cu calitatea ei in diferite folosinte de apa.
n cazul apelor poluate se impune, Tnainte de utilizare sau evacuare in mediul receptor,
preepurarea in separatoare de nisip sau hidrocarburi (figura 11.4.8.).
Apa de ploaie, colectata si tratata adecvat, se poate valorifica in mod diferentiat in
raport cu destinatia cladirii si a incintei aferente.

Principalele posibilitati de valorificare ale apei de ploaie colectate sunt:
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— irigarea incintei/sit-ului,

— spalarea vaselor closet si pisoarelor,

— igienizarea spatiului

— protectia impotriva incendiilor.

Tn scopul valorificirii apelor meteorice pot fi utilizate unititi de stocare pentru
compensarea debitelor solicitate (figura 11.4.12.).

La alegerea solutiilor se vor avea in vedere:

— aspectele tehnice (constrangeri climatice, arhitecturale, tipul sistemelor de canalizare
publice, nivelul posibil de racordare la acestea),

— aspecte legate de mediu (prezervarea resurselor de apa, diminuarea debitelor de
scurgere a apelor pluviale din domeniul public, calitatea apelor de ploaie si incidenta
acestora asupra poluadrii mediului, rezultatele eco-bilanturilor),

— aspecte economice ( costuri apa potabild, costuri de investitie, de intretinere),

— aspecte sociale, culturale (atitudini pentru o dezvoltare durabila),

— aspecte legate de conditionarile determinante in alegerea solutiilor.

4.5, Solutii pentru descarcare in medii receptoare.

n functie de natura mediului receptor pot fi utilizate diferite solutii constructive (Fig.
11.10.):
- camine de racord pentru retele de canalizare;
- guri de varsare pentru emisari de suprafata;
- puturi sau transee de infiltrare pentru descarcare subterana;

o
Capac dublu

Presostat

a. Bazine colectare ape de precipitatii

Figura 11.4.12. Bazine colectare ape de precipitatii

5. Solutii pentru descarcare in medii receptoare.

n functie de natura mediului receptor pot fi utilizate diferite solutii constructive (Fig.
1.4.13.):
- camine de racord pentru retele de canalizare;
- guri de varsare pentru emisari de suprafata;
- puturi sau transee de infiltrare pentru descarcare subterana;
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$ar.1'g infiltrare

Put absorbant

Camin racord

diul receptor.

arcare in me

o

Fig. Il. 4.13. Solutii de desc
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Anexa VI.1. Exemplu de calcul. Planuri. Scheme.

. Sm N
r : ,f’d \\ < /
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~ . 7
> § N v P ,;;
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X - ; N #
5 12.01s ;
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h \/
|- 36m R
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Spre reteaua de canalizare de

incinta

Figura. VI.1.a. Exemplul 6.2.1.Plan terasa bloc. Amplasare receptori meteorici.

36,00 36,00
f 1 T 1
‘7 Bloc 1 ( Bloc 2
12ﬁ 12ﬁ
Dn 140 Dn 140
12,51/s 12,51/s
GS5 GS6
~ GS4 GS7
Dn 315
——

Dn 140
12,51/s

2500

Parcare
2500 mp

112,51/s

100,00

VI.1.b. Exemplul 6.2.4.Plan platforma amenajata. Amplasare guri de scurgere si cdmine.

83



%63

PEID 75
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a. Plan acoperis terasa

necirculabila

Figura VI.2. Exemplul VI. 2. 6.

. Amplasare receptoare in senouri si instalatie de evacuare cu conducta colectoare superioara.
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R1.1

R1.3 R1.4

1.6

i=0.025 i=0.020 ) i=0.015 K / i=0.020
i A
PEID 50 PEID 75 PEID 110 PEID 75 PEID 50

6.00 6.00 ::A:: PC 00 6.00 6.00

=
140

— PEID 125
C pc

b. Schema instalatie.
Figura VI.2. Exemplul VI. 2. 6.

a. Schema instalatii colectare ape meteorice. Canalizare ape meteorice de pe o terasa necirculata cu ajutorul senourilor, a receptoarelor
gravitationale amplasate in jgheaburi si racordate la o conducta colectoare orizontala superioara si retea de canalizare interioara.
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Anexa. VIil.1.

Detalii racordare si treceri receptori pluviali prin terase vegetale (scurgeri interioare)

» Substral vegelal
[ Strat filtrant - material geotextil

| » Strat difuzie
:L- Belon de panta + sapa de egalizare

| » Placa de beton armat
' » Receptor preluare ape pluviale

7
.

7
2

-

» Substrat vegetal

" Strat filtrant - matenal geotexti
« Stral relenlie apa si drenaj
embrana antiradacini

"'« Sapa (armata sau nu in functie de tipul termoizolatiel)
"'« Termoizolalie cu protectie hidrofuga

+ Placa de beton armal
« Strat drenant - pietris spalat

» Substrat vegetal

:' » Strat drenant - pietris spalat
"+ Membrana anliradacini
| » Hidroizolatie

» Sapa (armala sau nu in funclie de tipul lermaizolatiei)
» Termoizolatie cu prolectie hidrofuga

!'+ Bariera conlra vaporilor
Strat difuzie

» Belon de panla + sapa de egalizare
i » Placa de beton armat

] + Stral drenant - pietris spalat

» Receptor - preluare ape pluviale

E‘ﬁ/%//////// -

B

a.Strapungere TV cu strat filtrant cu gatul infasurat in

stratul filtrant

¢ gatul receptorului pluvial (cu Tnaltimea egala cu a
substratului) trebuie infasurat in strat filtrant, pentru
impiedicarea patrunderii particulelor fine din substrat,

* pentru terase vegetale cu alcatuire termo-hidroizolata
inversa stratul de aerare este peste termoizolatie.

b. Strapungere TV cu receptor cu parafrunzar cu gatul
protejat cu strat drenant.

relatia Tntre substrat si gatul receptorului pluvial (cu
inaltimea egala cu a substratului ) poate fi facuta
ridicand stratul filtrant la limita substratului si prevazand
de jur imprejurul gatului un strat drenant din pietris de
rau spalat sau pietris margaritar (spart).

Stratul drenant este realizat din placi care asigura si
retentia apei

c. relatia intre substrat si gatul receptorului pluvial (cu
inaltimea egala cu a substratului) poate fi facuta
ridicand stratul filtrant la limita substratului si
prevazand de jur imprejurul gatului un strat drenant din
pietris de rau spalat sau pietris margaritar (spart).
Stratul drenant este realizat din agregate minerale (nu
rezultate din prelucrarea betonului sau de natura
calcaroasa)

Detalii treceri receptori pluviali printr-o o terasa vegetala (scurgeri interioare)

Se impune :

1. cota finitd a substratului trebuie sa coincida cu cota gratarului receptorului pluvial
2. hidroizolatia se racordeaza la receptorul pluvial conform prevederilor din normativul de specialitate (NP 040-2002 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea hidroizolatiilor la

cladiri)
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» Substrat vegetal
s Strat fillrant - matenal geotextl
I'» Strat retentie apa si drenaj
EL » Membrana antiradacini

de tipul termoizolatiei)
i » Termoizolatie cu protectie hidrofuga

» Bariera contra vaparilor

e Svatdifuzie
' » Beton de pania + sapa de egalizare

1 = Placa de beton armat

! « Strat drenant - pietris spalat

1 | # Receptor - preluare ape pluviale

[y O ol el e U

» Substrat vegelal
» Strat filtrant - matenal geotextil

+ Membrana antiradacini
» Hidraizolatie

» Termoizolatie
= Bariera contra vaporilor

» Structlura metalica
» Strat drenant - pietris spalat
! "« Receplor preluare ape pluviale

A A A AR AR 1 EEAAA AR
e e

d.

gatul receptorului pluvial are inaltimea substratului ; se recomanda sa fie inglobat
intr-un strat drenant din agregate spalate (pietris de rau) sau sparte (pietris
margaritar) iar substratul sa fie separat de stratul drenant printr-un filtru

Se impune :

1. cota finita a substratului trebuie sa coincida cu cota gratarului receptorului
pluvial

2. hidroizolatia se racordeaza la receptorul pluvial conform prevederilor din
normativul de specialitate (NP 040-2002 Normativ privind proiectarea, executia si
exploatarea hidroizolatiilor la cladiri)

e.

Receptorul pluvial poate avea un capac parafrunzar la cota finita a terasei gradina
si filtrarea apei se poate face prin prevederea unui dren din agregate minerale (nu
beton sau minerale calcaroase)

Stratul filtrant se ridica pe verticala pana la limita superioara a substratului.

Detalii treceri receptori pluviali pentru o terasa vegetala (scurgeri interioare)
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Substrat vegetal

Grila| antiderapant

Strat ratenlie apa gi drenaj
Membrana antiradacin
Hidraizodatie
Termaoizolatie

Barera contra vaparilor
Astereala

Structura din lemn

» Copertina de protecte
# Stral drenant - pletrs spalat
# Receplor preluare ape pluviake
o Lanl scurgere ape pluviale

+ Copartina de proteclie
# Stral drenant - pietns spalat
» Receplor praluane ape pluviaks
= Lant scurgere ape pluviale

Substrat vegetal

Grilaj antiderapant

Strat retentie apa si drenaj
MMembrana antiradacini
Hidroizolatie
Tarmaoizolatie

Strat de separare + Bariera contra vaporilar
Aslaraala

Structura din lemn

f

Colectare cu receptori amplasati la poala stresinii, in canalul structural
realizat prin racordarea acesteia cu pazia, si descarcarea libera prin
scurgerea in jurul unui lant. Solutia nu se recomanda Tn zone cu risc de

ploi torentiale.

In climatul Romaniei se recomanda racordarea receptorului la un burlan

cu cot in unghi de 60° sau 45°.

g.
Solutie valabila pante mai mici de 20°

Se pot prevedea receptori pluviali protejati cu grile parafrunzar si la poala invelitorii, zona dedicata
jgheabului mascat de pazie fiind rezolvata prin racordarea pe verticala a hidroizolatiei si barierei

contra radacinilor (ridicata minimum 15cm peste nivelul

stratului drenant) si prin prevederea protectiei granulare (pietris de rau spalat sau pietris margaritar)

Pentru acoperisuri cu panta<50 este suficient pietrisul de rau; pentru pante pana la

20°se prevede pietris margaritar (pietris spart).

Detalii racordare receptori pluviali care deservesc acoperisurile vegetale in panta.
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+ Subsiral vegetal
e Ratea de stabilizare a versantului (anti-eroziune)
"'« Strat refentie apa si drenaj
: * Membrana antiradacini
= Hidroizolatie
s Termoizaolate
+ Sirat de separare + Bariera contra vaporilor
= Astereala
"s Structura din lemn
i « Teava aerisie
= Mastic elaatic
= Bratara de prindere
= Sirat drenant - piefris spalat

+ Substrat vegetal
Strat filtrant - matenal geotextil

v

Bariera Tmpoln\.r_a"rﬁaécnmldf_m e
Hidroizolatie

izolatie
Bariera contra vaporilor

uport labla culata
Structura metalica

o~

= Substrat vegelal
& Stratlennt - malenalgootesdd: "

. Strat relentie apa si drenaj

|+ Sapa (armata sau nu in funclie de lipul lermoizolatiel)
"'» Termoizolatie cu protectie hidrofuga

| » Bariera conira vaporilor

\'s Straldifuzie

= Belon de panta + ﬁﬁ;&é_t_;g_a_lfz_am

E « Bratara de -prindcrc
| = Strat drenant - piefris spalat

g. Strapungere prin structura din lemn
Hidroizolatia si bariera impotriva radacinilor se ridica
peste limita stratului drenant cu minimum 15cm.
Bariera impotriva vaporilor se ridica si ea, pentru a
impiedica apa rezultata din eventuale condensuri sa
ajunga in termoizolatie

h. Strapungere prin structura metalica
Hidroizolatia si bariera impotriva radacinilor se ridica
peste limita stratului drenant cu
minimum 15cm.

Bariera impotriva vaporilor se ridica si ea, pentru a
impiedica apa rezultata din eventuale condensuri sa
ajunga in termoizolatie

j- Strapungere prin structura din beton armat
Tn cazul termoizolatiilor compresibile peste care se
prevede sapa armata (pentru impiedicarea patrunderii
umiditatii din sapa in termoizolatie) se realizeaza
protectia hidrofuga a acestora.
Hidroizolatia si bariera impotriva radacinilor se ridica
peste limita stratului drenant cu minimum 15cm.

Detalii treceri receptori pluviali printr-o o terasa vegetala (scurgeri interioare)
Pentru asigurare impotriva incendiului se prevede stratul drenant de pietris spalat (32/64mm), din dreptul racordarii cu elementul care strapunge invelitoarea, de minim

50cm.

Stratul drenant este din agregate spalate (pietris de rau) sau sparte (pietris margaritar) iar substratul este separat de stratul drenant printr-un filtru

Stratul filtrant se ridica pe verticala pana la limita substratului
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ANEXA VIIL.2  Detalii fixare receptori de terasa

Fig. 7.1a, b: Fixarea in structura
acoperisului a receptorilor de terasa
modulari prin profile de fixare din otel.

Fig. 7.3 Prelungirea
unitatii

30x30cm

Fig. 7.4 Nisa pentru un receptor de terasa
realizatd pe un acoperis de tip usor

30 x30cm

Fig. 7.2a Montajul receptorilor de terasa
modulari inainte de betonare

i

S

Fig. 7.2b: Montajul in nisa in beton

<l

=35x 35cm

=
| Sem—

-
L

Fig. 7.5 Fixarea receptorilor de terasa in structura
acoperisului cu ajutorul placilor de instalare

Fig. 7.6 a, b - Montaj in izolatia

termica la acoperisul izolat termic

o
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ANEXA VII1.3 -
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Fig. 7.7 Receptori de terasa
prefabricati

Fig. 7.9 - Receptor de terasa pentru
montaj pe folie hidroizolatoare

Fig. 7.10 - receptorul de terasa pentru folie
bituminoasa fixat direct pe constructia
acoperisului, fara piese suplimentare

Fig. 7.11 Preaplinul de urgenta montat pe fatada la acoperisul plan
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Fig. 7.12 — Receptoare de terasa (acoperisuri)
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ANEXA VII.3 - Continuare
Detalii de trecere a receptorilor gravitationali prin diferite structuri de acoperis terasa

da.

@ _
Terasa pe accperis PQV&\_]
Acoperis cald Pietrig
Constructie in straturi - .

/ Izolatie
Hartie de filtru -

Strat de separare

1 — Beton panta
Strat de separare

Banda din bitumen Plafon de beton

.
b.
l‘/—
i\s c-;glec;ﬁg erde Strat de pamint
‘ Strat de drenaj
Hartie de filtru !
lzolafie
Bandé din bitumen Rélon pani
Strat de separare
Izolatie cu benzi din bitumen — Plafon de beton
L5
e
Acopetis cald o
cu pietris BALRAE EENSARMERERMERERY — Pietrg
Hartie de filtru Izolatje
Strat de separare
Banda din bitumen T T )
Beton panta

Strat de separare

[zolatie cu benzi din bitumen Plafon de beton

o

Acopers frapezoidal o

cu zolatfie o : g Pietrig

Pietris R T =

Hartie de filtru i lzolatjie
Strat de separare —
Bandé din bitumen
—— Tabla trapez

.
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Anexa VII.4 - Receptori de terasa. Detalii montaj.

Solutii de conexiune cu elementele de etansare a acoperisului

Racordarea membranei de hidroizolatie
Racord cu folie (de hidroizolatie) de contact (fig. 7.13)

Racord cu flansa de conectare (fig. 7.14)

Fig. 7.14

Fig. 7.16 - Element de incalzire
receptor cu guler de forma
) _ circulard si cu rezistentd electrica
Fig. 7.15a - Folia de contact se acoperd cu un strat de adeziv. de incilzire pentru evitarea

. _ _ . pericolului de inghet
Fig. 7.15b - Pe stratul de adeziv uscat se aplica folia de bitum.

Fig. 7.17 - Distanta maxima de monta] } ¥ ™

intre mufa de dilatatie si punctele fixe e om e

Adancimea de insertie este functie de

temperatura de montaj.

La o temperatura de montaj de 20 °C ¥

adancimea de insertie este de 10,5 cm,

la 0 °C numai de 8 cm. ™

FE.:J.E m

e
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ANEXA VIL5
Detalii montaj coloane
pentru ape meteorice:

Fig. 7.19 — Coloana de canalizare
prevazuta cu sifon pentru ape !

meteorice:

1 —receptor de terasa; 2 — piesa

racordare; 3 — coloand; 4 — piesa '

de dilatare; 5 — sifon cu garda

hidraulica; 6 — piesa de curatire.

Fig. 7.20 — Sifon din
polipropilena montat pe
coloanele de canalizare a
apelor meteorice

de |

—
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Fig. 7.21 — Instalatie interioara de

canalizare a apelor meteorice: 1 —receptor de
ape meteorice;
2 — piesa de racordare; 3 — coloand; 4 — piesa

Fig. 7.22 — Realizarea pantelor de
curgere a apelor metorice de pe
acoperisurile si terasele cladirilor:

1 —receptor de ape meteorice; 2 —coloana de

canalizare a apelor metorice; 3 — terasa.

i =120

S

1 j=1:20
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Anexa V1.6

Burlane si jgheaburi cu accesorii pentru
captarea apelor meteorice.

Fig. 7.24.b
Accesorii evacuare

Piese speciale pentru
eliminarea frunzelor,
montate la iesiri din
canalizare, pentru
eliminarea infundarii

Coltar interior/

exterior !':lEﬂ]EﬂI imbinare
= _1 gheab
Jgheab
Racord jgheab i ;\
1 burlan
Cot 60°

% J Carlig jgheab

Prelungitor intermediar

&7 Capac jgheab

\”“W Ramificatie burl
| 4 cate buran , B, Colierjghead
f}_J' r { Ty o s a
|| ¢—d_colectoare Fig. 7.24.a |
= Fig. 7. 23 Instalatie de
1 %
A canalizare cu jgheaburi si Burlan

burlane pentru evacuarea

apelor meteorice:

exterioara;

a — receptor montat la streasina;
b — scurgere la rigola;
¢ — scurgere la canalizarea

— jgheab; 2-piesa de racord;
3 burlan; 4-tub din fonta
de scurgere; 5-piesd de curdtire.

Fig.7.24.a,b,c,d, e

Elemente componente
sistem de scurgere cu burlan

indoire la carlige lungi

Racord la canalizare

Cot evacuare @
?‘
Fia. 7.24.c ’_‘w*

.—-—'_

Fig. 7.24.d - Pozitionarea jgheabului pe carlige
fixate, tindnd cont de inclinatia stabilitd direct
pe pazie

Fig. 7.24e — Marcarea locului de
1234e.c.

-
=
;= =
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Anexa VIL.7

Canalizarea apelor meteorice
la constructii industriale

TR
2 &v))
r = ?--.q‘::h _.n‘"-.. .
= =5
L'r- II -__i_ LE-, \_
{_‘b. i 'I' !
N Fig. 7.25b
% \ Prelungitor 4
\ *  Intermediar
Vod _r./l
Fig. 7.26 — Instalatie de canalizare a apelor
Fig. 7.25 a - Fixarea meteorice de pe terasele halelor industriale:
colectoarelor 1 -receptor de ape meteorice; 2 — conductd
orizontala colectoare; 3 — coloand; 4 — conducta de
racord; 5 — placa din beton; 6 — strat de termo-
hidroizolatie.
FOI TABLA DIN OTEL GALVANIZAT, PROFILAT
LA RECE CU SECTIUNE TRAPEZOIDALA, FOI TABLA DIN OTEL GALVANIZAT, PROFILAT
PREVOPSITE, 1000X45MM LA RECE CU SECTIUNE TRAPEZOIDALA,
PROFIL Z PREVOPSITE, 1000x45mMM
SALTELE VATA DE STICLA PROFIL C |20 GALVANIZAT, PROFILAT LA RECE
80m+ GROSIME SALTELE VATA DE STICLA
80mn GROSIME
AUTOFILETANTE CU CAP PLASTIFIAT
AGRAFA PENTRU ZAPADA
Fi1 7517
JGHEAB
Fi1 5513
F1 5530
BURLAN
p=100
Fig. 7. 27

a. — Detaliu de imbinare colt exterior cu izolatie in casete — Invelitoare, cu jgheab burlan si
agrafa pentru zdpada - sectiune transversala.
b. - Detaliu colt cu montare jgheab deasupra usii culisante, la hale industriale
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Fig. 7. 28 a, b, ¢ — Jgheaburi si detaliu imbinare jgheab central
la invelitori usoare realizate cu panouri metalice termoizolante

Fig. a

Fig. b
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