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Â.Í. ÀÍÓÔÐÈÅÂ, ÈÎÎÎ «ÂÈËÎ ÁÅË»

Åæåãîäíî â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïåðåêà÷èâàåòñÿ îêîëî
1,5 ìëðä. ì3 ñòî÷íûõ âîä. Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà êàíàëèçàöè-
îííûõ íàñîñîâ îáåñïå÷èâàåò ýïèäåìè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü
è êîìôîðòíûå óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ â íàøèõ ãîðîäàõ. Óñëîâèÿ
ðàáîòû òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ âåñüìà òÿæåëûå èç-çà íàëè÷èÿ
ðàçíîîáðàçíûõ ïðèìåñåé, êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû è õèìè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû. Â òàêèõ óñëîâèÿõ
äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è ýêîíîìè÷-
íîñòü ðàáîòû. Åùå îäèí ïàðàìåòð, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âåñüìà àêòóàëåí äëÿ ýòîé îáëàñòè — ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü.
Ïðåäïðèÿòèÿì æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà äîâîäÿòñÿ
æåñòêèå íîðìàòèâû ïî óäåëüíûì ðàñõîäàì ýëåêòðîýíåðãèè íà
ïîäà÷ó âîäû è îòâåäåíèå ñòî÷íûõ âîä. Íàñîñíûå ñòàíöèè ÿâ-
ëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ ýíåðãîåìêèõ ñîîðóæåíèé â ñèñòåìàõ
âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè êàíàëèçàöèîííûõ íàñîñíûõ ñòàíöèé âìåñòå ñ äðóãèìè
òðåáîâàíèÿìè ñòàâèòñÿ çàäà÷à ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýëåêò-
ðîýíåðãèè íà ïåðåêà÷êó ñòî÷íûõ âîä. Ðåøåíèå òàêîé çàäà÷è
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì çàìåíû èñïîëüçóåìîãî íàñîñíî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ áîëåå ñîâåðøåííûì. 

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êàíàëèçàöèîííûõ ñòàíöèé îáîðóäîâàíà
òðàäèöèîííûìè äëÿ íåäàâíåãî âðåìåíè ôåêàëüíûìè íàñîñàìè
êîíñîëüíîãî òèïà ñ ñóõèì ðîòîðîì. Àãðåãàòû óêàçàííûõ òèïîâ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàñîñíóþ ÷àñòü è ýëåêòðîäâèãàòåëü âîç-
äóøíîãî îõëàæäåíèÿ, ñâÿçàííûå âàëîì ñ ìóôòîâûì ñîåäèíåíè-
åì è ñìîíòèðîâàííûå íà îáùåé ôóíäàìåíòíîé ðàìå (ðèñ. 1).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ íàñîñîâ íå äîïóñêàåòñÿ çàòîïëåíèå
ïîìåùåíèÿ íàñîñíîé ñòàíöèè, ïîñêîëüêó â òàêèõ ñëó÷àÿõ äâèãà-
òåëü íàñîñà âûõîäèò èç ñòðîÿ. Ýêñïëóàòàöèÿ òðàäèöèîííûõ ôå-
êàëüíûõ íàñîñîâ òðåáóåò ïîäà÷è òåõíè÷åñêè ÷èñòîé âîäû äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû óïëîòíåíèé âàëà íàñîñà ñ ðàñõîäîì â 1% îò
ïîäà÷è íàñîñà. Ñëåäîâàòåëüíî, êðîìå íåîáõîäèìîñòè îðãàíèçà-
öèè ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ åå ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ òðåáóåòñÿ òàêæå ýëåêòðîýíåðãèÿ, ïîòðåáëåíèå êîòîðîé íå
ó÷èòûâàåòñÿ â õàðàêòåðèñòèêàõ íàñîñà. Âìåñòå ñ òåì èç-çà îòíî-
ñèòåëüíî íåáîëüøèõ ñâîáîäíûõ ïðîõîäîâ ãèäðàâëè÷åñêîé ÷àñòè
è êîíñîëüíîé êîíñòðóêöèè òàêèå íàñîñû îáëàäàþò äîâîëüíî âû-
ñîêèìè êîýôôèöèåíòàìè ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî,
ïðèåìëåìûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ñâîáîäíîãî ïðîõîäà ïðè âñåõ
ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ óñòîé÷èâîñòü íàñîñà
ê çàñîðåíèþ, îäíàêî ñíèæàåòñÿ ÊÏÄ è ïðîèñõîäèò ðîñò ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, çà âîçìîæíîñòü ïåðåêà÷èâàíèÿ
ñòî÷íûõ âîä ñ áîëüøèìè ðàçìåðàìè ïðèìåñåé ïðèõîäèòñÿ ðàñ-
ïëà÷èâàòüñÿ ïîâûøåííûì ðàñõîäîì ýëåêòðîýíåðãèè. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïðè áîëüøèõ âåëè÷èíàõ ñâîáîäíîãî ïðîõîäà ñíèæà-
åòñÿ âåðîÿòíîñòü áëîêèðîâêè íàñîñà ïðè íàëè÷èè êðóïíîðàç-
ìåðíûõ ïðèìåñåé â ïåðåêà÷èâàåìîé âîäå. Òàê, òðåáîâàíèÿ
íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ðÿäà åâðîïåéñêèõ ñòðàí
ê íàñîñàì äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ íåî÷èùåííûõ õîçÿéñòâåííî-áû-
òîâûõ ñòî÷íûõ âîä ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå èõ ñî ñâî-
áîäíûì ïðîõîäîì íå ìåíåå 80 ìì. Â òåõíè÷åñêèõ íîðìàõ ÐÁ òà-
êîé ïàðàìåòð íå íîðìèðóåòñÿ è, òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïåðåêà÷êè
õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå íàñîñîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êëàññó ôåêàëüíûõ
âåñüìà óñëîâíî.

Ìû ïðåäëàãàåì äëÿ ïåðåêà÷êè ñòî÷íûõ âîä ôåêàëüíûå íàñî-
ñû ïðîèçâîäñòâà íåìåöêîãî êîíöåðíà WILO ÀG, êîòîðûå îòâå-
÷àþò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì â ïëàíå äîëãîâå÷íîñòè, íà-
äåæíîñòè è ýêîíîìè÷íîñòè ðàáîòû, òàê êàê êðîìå óïðîùåíèÿ
îáñëóæèâàíèÿ, ñíèæåíèÿ øóìà, óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòà-
öèè íåïðåìåííî äîëæíî äîñòèãàòüñÿ ñíèæåíèå ïîòðåáëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè ïðè ðàáîòå íàñîñíîé ñòàíöèè. Ñðàâíèì ýô-
ôåêòèâíîñòü ðàáîòû íàøèõ íàñîñîâ ñ òðàäèöèîííûìè ôåêàëü-
íûìè íàñîñàìè ñ ñóõèì ðîòîðîì. 

Íàñîñû òèïà WILO EMU FA âûïîëíåíû â áëî÷íîì âàðèàíòå
(ðèñ. 2), íå íóæäàþòñÿ â ïîäà÷å âîäû íà ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ,
ìîãóò ðàáîòàòü êàê â ïîãðóæåííîì ñîñòîÿíèè, òàê è ïðè ìîíòàæå
â «ñóõèõ» ïîìåùåíèÿõ íàñîñíûõ ñòàíöèé. Äëÿ ïîñëåäíåãî ñëó÷àÿ
äâèãàòåëè íàñîñà îñíàùàþòñÿ
ðóáàøêàìè îõëàæäåíèÿ, ôóíê-
öèîíèðîâàíèå êîòîðûõ òðåáóåò
çàòðàò ýíåðãèè. Êðîìå òîãî, íà-
ñîñû FA õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëü-
øèìè âåëè÷èíàìè ñâîáîäíîãî
ïðîõîäà, êîòîðûå ñíèæàþò âå-
ðîÿòíîñòü áëîêèðîâêè íàñîñà.
Âìåñòå ñ òåì, ðàññìîòðåâ õà-
ðàêòåðèñòèêè ñðàâíèâàåìûõ
òèïîâ íàñîñîâ äàæå â ýòèõ óñ-
ëîâèÿõ, ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü
ðÿä âàðèàíòîâ ïîäáîðà îáîðó-
äîâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ îáåñïå-
÷èâàåòñÿ áîëåå íèçêîå ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèå. 

Íàïðèìåð, íàñîñ ôåêàëü-
íûé ÑÌ 150-125-400/6 îáåñïå-
÷èâàåò ïîäà÷ó 125 ì3/÷àñ ïðè
íàïîðå 22 ì. Â äàííîé òî÷êå
ñ ìàêñèìàëüíûì êîýôôèöèåí-
òîì ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ)
65% ìîùíîñòü íà âàëó ðàâíà
Ð2 12,7 êÂò, à ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü Ð1 ñîñòàâèò 19,53 êÂò

Пути повышения энергоэффективности эксплуатации
канализационных насосных станций

ÝÍÅÐÃÎÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÅ 

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ôåêàëüíîãî íàñîñíîãî àãðåãàòà 

ñ ñóõèì ðîòîðîì

Ðèñ. 2. Îáùèé âèä ôåêàëüíîãî

íàñîñà òèïà FA 

ïðîèçâîäñòâà WILO ÀG
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(ðèñ. 3). Ñâîáîäíûé
ïðîõîä íàñîñà
50 ìì, ïðåäåëüíîå
ñîäåðæàíèå íåàá-
ðàçèâíûõ âåùåñòâ
äî 2% ïî âåñó.

Äëÿ óêàçàííîé
ðàáî÷åé òî÷êè ìû
ìîæåì ïðåäëîæèòü
íàñîñ FA 10.94E
ñ äâèãàòåëåì FK
202-4/22-15 (ïîäà-
÷à 125 ì3/÷àñ, íà-
ïîð 22 ì) Ïðè ýòîì
ìîùíîñòü Ð2 ñîñòà-
âèò 11,5 êÂò, ÊÏÄ
64,1%, à âåëè÷èíà
Ð1 17,9 êÂò (ðèñ. 4.)
Òàêèì îáðàçîì, ñíè-
æåíèå ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ ìîæåò
ñîñòàâèòü 8% (áåç
ó÷åòà çàòðàò ýëåêò-

ðîýíåðãèè íà ðàáîòó ñèñòåìû òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû óïëîòíåíèé). Ïðè ýòîì äâèãàòåëü FK îñíà-
ùåí ðóáàøêîé îõëàæäåíèÿ, ïîçâîëÿÿ íàñîñíîìó àãðåãàòó ðàáî-
òàòü êàê ïðè ïîãðóæåííîì, òàê è «ñóõîì» ìîíòàæå. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè äëÿ äàííîãî íàñîñà äâèãàòåëåé áåç ðóáàøåê îõëàæäåíèÿ
äëÿ ïîãðóæíîãî ìîíòàæà ñíèæåíèå ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ìîæåò
áûòü åùå áîëüøèì. Ïðè ýòîì ñâîáîäíûé ïðîõîä íàñîñà ñîñòàâëÿ-
åò 100 ìì, ïðåäåëüíîå ñîäåðæàíèå íåàáðàçèâíûõ âåùåñòâ äîïó-
ñêàåòñÿ äî 8% ïî âåñó.

Âòîðîé ïðèìåð — ñ íàñîñíûì àãðåãàòîì ÑÌ 200-150-315/6.
Ïîäà÷à â òî÷êå ìàêñèìàëüíîãî ÊÏÄ 70% ñîñòàâëÿåò 200 ì3/÷àñ,
íàïîð 14 ì. Ïðè ýòîì âåëè÷èíà ìîùíîñòè íà âàëó (Ð2) ðàâíà
12 êÂò, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü Ð1 17,1 êÂò (ðèñ. 5). Ñâîáîäíûé

ïðîõîä íàñîñà 60 ìì,
ïðåäåëüíîå ñîäåð-
æàíèå íåàáðàçèâíûõ
âåùåñòâ äî 2% ïî âå-
ñó. Äëÿ äàííîãî ñëó-
÷àÿ ìû ìîæåì ïðåä-
ëîæèòü íàñîñ FA
15.52E ñ äâèãàòåëåì
FK 202-4/17. Ïðè ïî-
äà÷å 200 ì3/÷àñ è íà-
ïîðå 14 ì ìîùíîñòü
íà âàëó Ð2 ñîñòàâëÿåò
9,65 êÂò, ÊÏÄ 76,8%,
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîù-
íîñòü Ð1 12,5 êÂò
(ðèñ. 6). Âîçìîæíîå
ñíèæåíèå ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ ñîñòàâèò
26%. Ñâîáîäíûé
ïðîõîä íàñîñà —
80 ìì, ïðåäåëüíîå
ñîäåðæàíèå íåàáðà-
çèâíûõ âåùåñòâ —
äî 5% ïî âåñó. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäëàãàåì íàñîñû ñ ìåíüøèì
ýíåðãîïîòðåáëåíèåì è áîëåå âûñîêèìè äðóãèìè ýêñïëóòàöèîí-
íûìè ïàðàìåòðàìè.

Ïðèâåäåííûå äàííûå íå èñ÷åðïûâàþò âñåõ âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ. Ïîýòîìó ïðè íåîáõîäèìîñòè êîíñóëüòàöèé, ñâÿçàííûõ
ñ ïîäáîðîì îáîðóäîâàíèÿ, ìû áóäåì ðàäû îêàçàòü ïîìîùü ñ ïðå-
äîñòàâëåíèåì èíôîðìàöèè âñåì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçà-
öèÿì, à òàêæå ïîñòàâêîé òðåáóþùåãîñÿ îáîðóäîâàíèÿ.

Îáðàòèâøèñü â îôèñ ÈÎÎÎ «ÂÈËÎ ÁÅË» (òåë. (017)228-55-28,
ôàêñ (017)250-33-83), âû ìîæåòå ïîëó÷èòü òåõíè÷åñêóþ èí-
ôîðìàöèþ î íàñîñíîì îáîðóäîâàíèè íåìåöêîãî êîíöåðíà WILO ÀG. 

Íàø àäðåñ: ã. Ìèíñê, óë. Òèìèðÿçåâà, 65, îô. 305.
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