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Wremennye ukazaniq po primeneni@, podboru i ocenke \ffektiwnosti raboty
lokalxnyh o^istnyh sooruvenij "Wavin-Labko" dlq o^istki nefte – i
virosoderva]ih sto^nyh wod.

Wo “Wremennyh ukazaniqh“ priwodqtsq tehni^eskie harakteristiki, oblastx primeneniq,
tehnologi^eskie shemy, metodiki podbora, osobennosti naladki i tehni^eskogo obsluviwaniq
lokalxnyh o^istnyh sooruvenij “Wavin-Labko“ dlq o^istki nefte- i virosoderva]ih
sto^nyh wod.

Ukazaniq prednazna^eny dlq proektirowaniq stancij o^istki proizwodstwennyh i powerhnostnyh
neftesoderva]ih sto^nyh wod awtotransportnyh predpriqtij i ob_ektow hraneniq, perewalki
i razda^i nefteproduktow, a takve virosoderva]ih sto^nyh wod predpriqtij pi]ewoj
industrii, predpriqtij ob]estwennogo pitaniq i drugih podobnyh ob_ektow.

Ukazaniq publiku@tsq w sootwetstwii s re[eniem   “Wavin-Labko“

Labkotie 1, FIN – 36240 Kangasala, Finlqndiq
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Wwedenie.

Nastoq]ie ukazaniq sostawleny na osnowanii rezulxtatow konstruktorsko-tehnologi^eskih
i nau^no-issledowatelxskih razrabotok lokalxnyh kompleksow o^istki nefte- i virosoder-
va]ih sto^nyh wod, wypolnennyh  “Wavin-Labko“, a takve obob]eniq opyta wnedreniq w
proekty i \kspluatacii lokalxnyh kompleksow dlq raspolovennyh na territorii Rossii
awtomoek, AZS, neftebaz i neftqnyh terminalow, proizwodstwennyh predpriqtij, malyh
predpriqtij po pererabotke mqsnyh i rybnyh produktow i predpriqtij ob]estwennogo pitaniq,
ustanowlennyh w te^enie 1993-2005 gg.

Ukazaniq razrabotany  “Wavin-Labko“ s u^astiem OOO “|ko-|kspress-Serwis“ i OOO
“Institut mediko-\kologi^eskih problem i ocenki riska zdorowx@“ (OOO “IM|PORZ“).

Pri razrabotke ukazanij u^itywalisx dannye po \ffektiwnosti o^istki sto^nyh wod na
lokalxnyh kompleksah “Wavin-Labko“, podtwervdennye gigieni^eskimi sertifikatami i
gigieni^eskimi zakl@^eniqmi na produkci@, wydannymi Centrom Gossan\pidnadzora
Ministerstwa zdrawoohraneniq Rossijskoj Federacii, a takve sootwetstwie lokalxnyh
kompleksow drugim normatiwnym dokumentam, podtwervdennoe sertifikatom sootwetstwiq,
wydannym OS “TEHNONEFTEGAZ” Gosstandarta Rossii (prilovenie 4).

Ukazaniq rassmotreny i odobreny  “Wavin-Labko“
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1. Ob_ekty primeneniq lokalxnyh o^istnyh sooruvenij dlq o^istki
sto^nyh wod “Wavin-Labko”

1.1 O^istnye sooruveniq “Wavin-Labko“ prednazna^eny dlq o^istki  neftesoderva]ih
i virosoderva]ih sto^nyh wod.

1.2 Oby^no neftesoderva]imi sto^nymi wodami qwlq@tsq stoki ot garavej, awtostoqnok,
awtomasterskih, indiwidualxnyh moe^nyh boksow dlq awtoma[in, awtomoek, awtozapra-
wo^nyh stancij, stancij tehni^eskogo obsluviwaniq awtomobilej, awtoparkow, awtore-
montnyh predpriqtij, skladow nefteproduktow (neftqnyh terminalow), teploznerge-
ti^eskih ob_ektow (dizelx-\lektri^eskih i kompressornyh stancij, kotelxnyh s
mazutnym hozqjstwom).

1.3 Neftesoderva]ie sto^nye wody podrazdelq@tsq na proizwodstwennye i powerhnostnye
sto^nye wody. Proizwodstwennye sto^nye wody - \to stoki ot mojki podwivnogo
transporta, stoki posle mytxq zagrqznennyh powerhnostej i smywa proliwow nefte-
produktow, stoki ot promywki detalej dwigatelq, [assi i kuzowa awtomobilq w awto-
masterskih i awtoremontnyh predpriqtiqh. Powerhnostnye sto^nye wody (powerhnostnyj
stok) - \to dovdewye i talye wody, postupa@]ie s twerdyh pokrytij i gruntowyh
powerhnostej.

1.4 Virosoderva]ie sto^nye wody - \to stoki ot predpriqtij ob]estwennogo pitaniq
(stolowyh, restoranow, barow i grilx-barow, kuhonx gostinic, prodowolxstwennyh
magazinow, predpriqtij gotowyh obedow), predpriqtij po proizwodstwu myla i stearina,
predpriqtij po proizwodstwu margarina i rastitelxnogo masla i drugih predpriqtij
pi]ewoj.
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2. Sostaw i nazna^enie uzlow lokalxnyh o^istnyh sooruvenij  “Wavin-Labko”.

2.1 Lokalxnye o^istnye sooruveniq dlq o^istki neftesoderva]ih sto^nyh wod mogut
bytx ukomplektowany sledu@]im oborudowaniem: kanaly dlq sbora wody VEK, peskolowki
HEK; peskoulowiteli HEK LK i HEK P; “suhie“ kolodcy 300 i KL 600; pesko-
benzoulowiteli MiniPEK; pesko-ilootdeliteli  EuroHEK; nefteotdeliteli s koa-
lescentnymi modulqmi EuroPEK; nefteotdeliteli s koalescentnymi modulqmi
EuroPEK ROO; nefteotdeliteli s s  trehmernymi koalescentnymi modulqmi 3-D
EuroPEK Omega i EuroPEK FILTER; kolodcy dlq otbora prob EuroNOK i EuroNOK
FRW; tehni^eskie kolodcy EuroHUK, PP-HUK, PVC HUK, GRP-HUK; signalizaciq
urownq wsplyw[ih nefteproduktow OilSET-1000 i signalizaciq urownq otdeliw[ihsq
wzwe[ennyh we]estw SandSET-1000; blok doo^istki s sorbcionnym filxtrom Euro-
PEKCF i reguliru@]im kolodcem Bypass.

2.2 Lokalxnye o^istnye sooruveniq dlq o^istki virosoderva]ih sto^nyh wod  mogut
sostoqtx iz: grqzeulowitelq EuroHEK Slim; viroulowitelq EuroHEK Slim; virootde-
litelq EuroREK; virootdelitelq EuroREK OMEGA, kotorye komplektu@tsq teh-
ni^eskimi kolodcami EuroHUK, PVC-HUK, PP-HUK, GRP-HUK i signalizaciej
urownq otdeliw[egosq vira i podpora SET-2000 s dat^ikami SET DM/3 i SET/OE2.

2.3 Kanaly dlq sbora wody VEK prednazna^eny dlq sbora i predotwra]eniq zamerzaniq
proizwodstwennyh i powerhnostnyh sto^nyh wod w mestah ih obrazowaniq na awtozapra-
wo^nyh stanciqh, awtomojkah i postah ru^noj mojki, awtostoqnkah, plo]adkah sliwnyh
\stakad.

2.4 Peskolowki HEK, peskoulowiteli HEK LK i HEK P sluvat dlq predwaritelxnogo
ulawliwaniq iz sto^nyh wod grawiq (s razmerom ^astic bolee 2 mm) i krupnogo peska
(s razmerom ^astic 0,6 - 2,0 mm). Peskoulowiteli HEK sleduet ispolxzowatx w
indiwidualxnyh moe^nyh boksah dlq awtoma[in, na awtomojkah, zaprawo^nyh stanciqh,
awtostoqnkah, w garavah i awtomasterskih.

2.5 “Suhie“ kolodcy 300 i KL 600 wypolnq@t rolx priemnikow sto^nyh wod s powerhnosti
i uzla predwaritelxnogo ulawliwaniq grubyh primesej. “Suhie“ kolodcy rekomenduetsq
ustanawliwatx na neobogrewaemyh awtostoqnkah, nahodq]ihsq pod nawesom, na u^astkah
“ s_ezd-w_ezd“, na plo]adkah \stakad.

2.6 Pesko-benzoulowiteli MiniPEK prednazna^eny dlq priema sto^nyh wod s powerhnosti,
a takve predwaritelxnogo otdeleniq krupnogo peska i ̂ asti nefteproduktow w kapelxnom
sostoqnii. Pesko-benzoulowiteli MiniPEK sleduet ispolxzowatx w garavah i awtomas-
terskih, a MiniPEK 0,3 w pome]eniqh kompressornyh i dizelx-\lektri^eskih stancij.

2.7 Pesko-ilootdeliteli EuroHEK prednazna^eny dlq otdeleniq peska (krupnostx@ ot
0,15 – 0,2 mm i bolee) i wzwe[ennyh we]estw (krupnostx@ ot 0,05 mm i bolee) iz
proizwodstwennyh i powerhnostnyh sto^nyh wod.

2.8 Nefteotdeliteli s koalescentnymi modulqmi EuroPEK i EuroPEK ROO, prednazna^eny
dlq wydeleniq iz proizwodstwennyh i powerhnostnyh sto^nyh wod nefteproduktow w
kapelxnom i \mulxgirowannom sostoqniqh (krupnostx@ bolee 10 mkm), a takve wzwe[ennyh
we]estw.
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2.9 Nefteotdeliteli s trehmernym koalescentnym modulem EuroPEK Omega i EuroPEK
FILTER prednazna^eny dlq wydeleniq iz powerhnostnyh sto^nyh wod nefteproduktow
w kapelxnom i \mulxgirowannom sostoqniqh (krupnostx@ bolee 10 mkm), a takve
wzwe[ennyh we]estw.

2.10 Blok doo^istki EuroPEK CF - \to sorbcionnyj filxtr, kotoryj sluvit dlq udaleniq
iz proizwodstwennyh i powerhnostnyh sto^nyh wod nefteproduktow w rastworennom
sostoqnii (krupnostx@ menee 5÷10 mkm) i tonkodispersnyh wzwe[ennyh we]estw.

2.11 Kolodcy dlq otbora prob EuroNOK i EuroNOK FRW prednazna^eny dlq wzqtiq prob
wody s celx@ prowedeniq analizow i otkl@^eniq sbrosa wody w kanalizaci@ ili
otkrytyj wodoem.

2.12 Kolodec Labko FRW prednazna^en dlq poda^i zagreznennogo stoka na o^istnye
sooruveniq i otwoda uslowno ^istyh stokow na sbros ^erez kolodec dlq otbora prob
EuroNOK ili EuroNOK FRW.

2.13 Tehni^eskie kolodcy EuroHUK, PVC-HUK, PP-HUK i GRP-HUK pozwolq@t obespe^itx
dostup w nefteotdeliteli, pesko-ilootdeliteli, blok doo^istki s sorbcionnym
filxtrom, wwesti [lang wakuumnoj assenizacionnoj ma[iny dlq udaleniq otdeliw[ihsq
nefteproduktow i osadka, proizwesti wyemku koalescentnyh modulej. Krome togo, s
pomo]x@ wentilqcionnoj dyhatelxnoj truby tehni^eskogo kolodca proizwoditsq
wentilqciq wozdu[noj polosti rabo^ego ob_ema ustanowok.

2.14 Signalizaciq urownq otdeliw[ihsq nefteproduktow OilSET-1000 obespe^iwaet kontrolx
urownq (tol]iny) otdeliw[ihsq nefteproduktow i peredaet signal o neobhodimosti
otka^ki nefteproduktow na pulxt uprawleniq.

2.15 Grqzeulowiteli EuroLEK Slim i viroulowiteli EuroREK Slim, ustanowlennye
posledowatelxno drug za drugom, obespe^iwa@t ulawliwanie iz sto^nyh wod grubyh
primesej, peska, wzwe[ennyh we]estw i vira pri ras^etnom rashode do 2 l/s.
Ob_ektami primeneniq grqzeulowitelej EuroLEK Slim i viroulowitelej EuroREKSlim
mogut bytx bary, nebolx[ie kafe i restorany, prodowolxstwennye magaziny. Sistema
EuroREK Slim prednazna^ena dlq ustanowki wnutri pome]enij i snabvena gazonepro-
nicaemymi kry[kami.

2.16 Virootdeliteli EuroREK i EuroREK OMEGA obespe^iwa@t o^istku sto^nyh wod
predpriqtij ob]estwennogo pitaniq, predpriqtij pi]ewoj promy[lennosti, malyh
predpriqtij po pererabotke mqsnyh i rybnyh produktow ot grubyh primesej, wzwe[ennyh
we]estw i vira.

2.17 Tehni^eskie kolodcy EuroHUK, PP-HUK i GRP-HUK primenq@tsq pri podzemnoj
ustanowke, obespe^iwa@t wentilqci@ wozdu[noj polosti rabo^ego ob_ema virootde-
litelej EuroREK i EuroREK OMEGA, a takve obespe^iwa@t dostup w rabo^ij ob_em
virootdelitelej.

2.18 Signalizaciq SET-2000 prednazna^ena dlq kontrolq otdeliw[egosq sloq vira i
preduprevdeniq o podpore w slu^ae zakuporiwaniq wyhodnoj truby i pereda^i signala
na centralxnyj pulxt uprawleniq.
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3. Tehnologi^eskie shemy o^istki sto^nyh wod s ispolxzowaniem lokalxnyh 
o^istnyh sooruvenij “Wavin-Labko”

3.1 Rabota lokalxnyh o^istnyh sooruvenij “Wavin-Labko” osnowana na ispolxzowanii
mehani^eskih i fiziko-himi^eskih metodow o^istki sto^nyh wod. Mehani^eskie metody
prednazna^eny dlq wydeleniq iz wody dispersnyh primesej. W osnowe mehani^eskih
metodow levit razdelenie w pole grawitacionnyh sil w swobodnom ob_eme s umenx[eniem
skorosti postupa@]ego potoka sto^nyh wod w uslowiqh pokoq ili medlenno dwivu]egosq
potoka vidkosti. Pri \tom primesi s plotnostx@ bolx[ej, ^em plotnostx wody
osavda@tsq, a nefteprodukty, viry i drugie we]estwa s menx[ej plotnostx@
wsplywa@t.

W lokalxnyh o^istnyh sooruveniqh  “Wavin-Labko” primenq@tsq takie sposoby
mehani^eskoj o^istki, kak otstaiwanie w sloe bolx[oj wysoty i tonkoslojnoe otstai-
wanie s koalescentnym \ffektom. Koalescentnyj \ffekt proqwlqetsq w ukrupnenii
^astic nefterpoduktow, zakreplq@]ihsq na gidrofobnyh (ploho sma^iwaemyh wodoj)
powerhnostqh, s posledu@]im otrywom ukrupnq@]ihsq ^astic potokom vidkosti i
wsplywaniem s obrazowaniem sloq otdeliw[ihsq nefteproduktow na powerhnosti.

W ka^estwe fiziko-himi^eskogo metoda o^istki sto^nyh wod w lokalxnyh o^istnyh
sooruveniqh “Wavin-Labko” primenqetsq metod adsorbcii. Pri adsorbcii neftepro-
dukty, nahodq]iesq w tonko\mulxgirowannom i rastworennom sostoqniqh, pogla]a@tsq
powerhnostx@ twerdogo sorbenta (aktiwirowannogo uglq). W lokalxnyh o^istnyh sooru-
veniqh “Wavin-Labko” ispolxzuetsq sposob adsorbcii a dinami^eskih uslowiqh, kogda
vidkostx pereme]aetsq otnositelxno nepodwivnogo sloq sorbenta, zagruvennogo w
filxtr.

3.2 Sposob otstaiwaniq w swobodnom ob_eme s umenx[eniem skorosti postupa@]ego potoka
sto^nyh wod i posledu@]im proceviwaniem ^erez set^atyj filxtr ispolxzuetsq w
kanalah VEK, peskolowkah HEK i peskolowkah HEK LK i  HEK P, a sposob otstaiwaniq
w sloe  nepodwivnoj vidkosti bolx[oj wysoty ispolxzowan w pesko-benzoulowitelqh
MiniPEK A.

3.3 Sposob otstaiwaniq w potoke medlenno dwivu]ejsq vidkosti s bolx[oj wysotoj sloq
ispolxzuetsq w benzoulowitelqh MiniPEK ST, pesko-ilootdelitelqh EuroHEK, grqzeu-
lowitelqh EuroLEK Slim, viroulowitelqh EuroREK Slim i virootdelitelqh EuroREK
i EuroREK OMEGA.

3.4 Sposob otstaiwaniq w tonkoslojnyh blokah s koalescentnym \ffektom ispolxzuetsq
w nefteotdelitelqh s koalescentnymi modulqmi EuroPEK i EuroREK ROO.

3.5 Sposob adsorbcii w dinami^eskih uslowiqh ispolxzuetsq w bloke doo^istki s sorbci-
onnym filxtrom EuroPEK CF.
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3.6 Pri nakopitelxnoj sheme o^istki pered o^istnymi sooruveniqmi ustanawliwaetsq
akkumuliru@]aq emkostx, prednazna^ennaq dlq nakopleniq sto^nyh wod s posledu@]ej
pereka^koj ih na o^istnye sooruveniq wte^enie ras^etnogo wremeni. W ka^estwe
akkumuliru@]ej emkosti sleduet ispolxzowatx pesko-ilootdelitelx EuroHEK, w
kotorom neobhodimo predusmatriwatx awarijnyj sbros dlq rashoda sto^nyh wod,
prewy[a@]ego ras^etnyj, a takve wozmovnostx periodi^eskoj o^istki emkosti.

Pri proto^noj sisteme o^istki pered o^istnymi sooruveniqmi rekomenduetsq
ustanawliwatx kolodec Bypass Labko FRW, kotoryj podaet na o^istku ras^etnyj stok,
a uslowno ^istye stoki sbrasywa@tsq po obwodnoj trube.

3.7 W zawisimosti ot mest obrazowaniq, proizwoditelxnosti i trebowanij k stepeni o^istki
w tehnologi^eskih shemah o^istki sto^nyh wod ispolxzu@tsq kombinacii otdelxnyh
lokalxnyh o^istnyh sooruvenij “Wavin-Labko”. Dlq o^istki neftesoderva]ih sto^nyh
wod harakterny [estx tehnologi^eskih shem, priwedennyh na ris. 3.1, a dlq o^istki
virosoderva]ih sto^nyh wod primenq@tsq tri tehnologi^eskie shemy, priwedennye
na ris. 3.2.

Prime^anie: 1. Dlq shemy «d» sbornyj rezerwuar o^i]ennoj wody predusmatriwaetsq pri
ustrojstwe oborotnogo wodosnabveniq punkta mojki awtotransporta.

2. Dlq obogrewaemyh zakrytyh pome]enij (garavi, awtoremontnye masterskie,
kopmressornye i dizelx\lektri^eskie stancii) pri rashodah sto^nyh wod
do 1,6 l/s mogut bytx ispolxzowany shemy, wkl@^a@]ie: suhoj kolodec,
peskoulowitelx HEK  LK, nefteotdelitelx PEK, ili peskoulowitelx HEK P,
benzoulowitelx MiniPEK ST, ili pesko-benzoulowitelx MiniPEK A.

Obozna^enie Proizwoditelxnostx Prime^aniq
tehnologi^eskoj sooruvenij, l/s
shemy na ris.3.1

1 2 3

a 0,3 � 150 Koncentraciq nefteproduktow w o^i]ennoj
wode do 0,3 mg/l

b 0,3 � 150 Koncentraciq nefteproduktow w o^i]ennoj
wode do 0,05 mg/l

c 0,3 � 150 Koncentraciq nefteproduktow w o^i]ennoj
wode do 0,3 mg/l

d 0,3 � 150 Koncentraciq nefteproduktow w o^i]ennoj
wode do 0,3 mg/l

      e(1,2) ,,30 � 450 Koncentraciq nefteproduktow w o^i]ennoj
wode do 0,3 - 0,05 mg/l w zawisimosti ot 

Tablica 3.1
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Ograni^itelxnye uslowiq ispolxzowaniq wariantow tehnologi^eskih shem o^istki
neftesoderva]ih sto^nyh wod (ris.3.1) sistematizirowany w tabl. 3.1.



a)

b)

c)

d)

f)

g1)

g2)

2 3 41

2 3 45

6 10 2 3 4

7 9

10

2 3 4

1 8 4

11

2 3

4

11

2 3

4

5

h)

s)

m)

3

4

21
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Ris. 3.1 Principialxnye tehnologi^eskie shemy s
ispolxzowaniem lokalxnyh o^istnyh sooruvenij
“Wavin-Labko”.

1. peskolowka HEK
2. pesko-ilootdelitelx EuroHEK
3. nefteotdelitelx s koalesciru@]imi modulqmi 

EuroPEK (EuroPEK ROO, EuroPEK Omega)
4.  kolodec dlq otbora prob EuroNOK ili EuroNOK FRW
5. blok doo^istki s sorbcionnym filxtrom EuroPEK CF
6. akkumuliru@]aq emkostx
7. kanaly dlq sbora wody VEK
8. sbornyj rezerwuar o^i]ennoj wody
9. nasosnaq stanciq (ili nasos)

10. kolodec Bypass Labko FRW

Ris.3.2 Principialxnye tehnologi^eskie shemy o^istki
virosoderva]ih sto^nyh wod s ispolxzowaniem lokalxnyh
kompleksow Wavin-Labko.

1- grqzeulowitelx EuroHEK Slim, 2 – virootdelitelx     
EuroREK Slim,

3 - virootdelitelx REK, 4-  virootdelitelx EuroREK 
(EuroREK Omega)

Q=2 l/s

Q=2-2,5 l/s

Q=2-50 l/s



4. Tehni^eskie harakteristiki lokalxnyh o^istnyh sooruvenij 
"Wavin-Labko" dlq o^istki sto^nyh wod.

4.1 Kanaly dlq sbora wody VEK (ris.4.1)

Ris. 4.1
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Tablica 4.1

VEK Kanaly dlq sbora wody

H1/H2/H3

L

L1

= diametr wyhodnogo
patrubka
= wysota
= dlina
= [irina

Dy1
mm

110

110

110

Tiporazmer

*   Ocinkowannaq re[etka nastila 300x1000 mm, 120kN

wozmoven zakaz modelej kratnyh dline 1000

3/40

3/60

3/80

Dy1

H1
mm

610

610

610

H2
mm

430

340

250

H3
mm

625

625

625

L
mm

4034

6052

8060

L1
mm

320

320

320

Wes
kg

180

275

380



Ris.4.2
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4.2 Peskolowki HEK (ris.4.2)

Vkiint.
l

240

520

800

1000

L
mm

2026

4026

6036

8036

L1
mm

520

520

520

520

Wes
kg

150

310

470

630

5/20

5/40

5/60

5/80

Tablica 4.2

HEK Peskolowka

H1/H2/H3

L

L1

= diametr wyhodnogo
patrubka

= wysota
= dlina
= [irina

Dy1
mm

110

110

110

110

Tiporazmer

Kry[ka re[et^etogo dovdepriemnogo i
splo[nogo l@ka 500 h 500 A15 (1.5  t)

wozmoven zakaz modelej kratnyh dline 500

Dy1

H1
mm

410

410

410

410

H2
mm

560

520

480

450

H3
mm

560

590

590

590

= Ob_em dlq
otdeliw[egosq peskaVkiint.



4.3 Suhie kolodcy 300 (ris.4.3a) i LK 600 (ris.4.3b)

Ris. 4.3 W
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Du1
mm
300

600

H2
mm
115

150

H1
mm
120

330

Dy1
mm
110

110

Tiporazmer

300 LK

600LK

H3
mm
380

380

Wes
kg
12

38

LK Suhoj kolodec

H1/H2/3
= diametr patrubka DN
= wysota

Du
mm
570

900
**   re[et^ataq kry[ka l@ka Ø300 C250 (25 t)

Dy1

Du = diametr wodonepronicaemogo flanca
= diametr suhogo  kolodcaDu1

**   re[et^ataq kry[ka l@ka Ø600 A15 (1.5 t)

Tablica 4.3

Ris. 4.3 a



4.4 Peskootdelitelx HEK TEL

ris. 4.4 a (HEK TEL 200...400)
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Vkiint.
l

200

400

400

H2
mm

960

1150

1120

Wes
kg

61

78

78

200/315 *

400/315 *

400/500 **

Tablica 4.4

HEK TEL Peskootdelitelx

H1/H2

= diametr wyhodnogo
patrubka

= wysota

Du
mm

770

990

990

Tiporazmer

      re[et^etyj dovdepriemnyj l@k
**   Ø300 C250 (25 t)

       re[et^etyj dovdepriemnyj l@k
**   Ø500 C250 (25 t)

Dy1

Du1
mm

315

315

500

Dy1
mm

110

110

110

H1
mm

620

780

780

= ob_em dlq osadkaVkiint.

Du = diametr korpusa

= diametr tehni^eskoj
gorlowinyDu1

= glubina zaloveniq
wyhodnogo patrubkah

Tehni^eskaq gorlowina
315 i 500

h16-10

h10-14

h14-18

h
mm

1600...1000

1000... 1400

1400... 1800



ris. 4.5 a (HEK 40 LK)

17

4.5 Peskoulowiteli HEK LK (ris.4.5a,b,w,g)

ris. 4.5 b (HEK 120 LK)

ris. 4.5 w (HEK 200 LK)

Ob_em
/l

120

200

400

H2
mm

680

890

1080

Wes
kg

50

52

58

120LK

200LK

400LK

Tablica 4.5

HEK LK Peskoulowiteli

H1/H2

= diametr wyhodnogo
patrubka

= wysota

Du
mm

790

850

850

Tiporazmer

**   ras^etnoe koli^estwo obsluviwaemyh
      ma[in 20 l /awtomesto

      re[et^etyj dovdepriemnyj l@k
      Ø600 A15 1.5 t

Dy1

Du1
mm

660

660

660

Dy1
mm

110

110

110

H1
mm

260

265

265

= ob_em dlq wody i osadkaOb_em

Du = diametr korpusa

= diametr tehni^eskoj
gorlowinyDu1

= glubina zaloveniq
wyhodnogo patrubkah

ris. 4.5 g (HEK 400 LK)



4.6 Pesko-benzoulowitelx MiniPEK A (ris.4.6 a,b,w)

ris. 4.6 a (MiniPEK A 0,2)
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ris. 4.6 b (MiniPEK A 0,4)

Maksimalxnyj
rashod l/s

0,2

0,4

0,6

Ob_em
/l

40

120

120

H2
mm

680

890

1080

Völjy
l/ob_em dlq

otdeliw[ihsq
nefteproduktow

110

230

330

Tablica 4.6

MINIPEK A pesko-masloulowitelx

H1/H2

= diametr wyhodnogo
patrubka

= wysota

Du
mm

790

850

850

Tiporazmer

A 0,2

A 0,4

A 0,6
**   ras^etnoe koli^estwo obsluviwaemyh ma[in
      20 l /awtomesto

      re[et^etyj dovdepriemnyj l@k
      Ø600 A15 1.5 t

Dy1

Du1
mm

660

660

660

Dy1
mm

110

110

110

H1
mm

260

265

230

= ob_em dlq wody i osadkaOb_em

Du = diametr korpusa

= diametr tehni^eskoj
gorlowinyDu1

Völjy = ob_em dlq otdeliw[ihsq
nefteproduktow

Wes
kg

50

52

58

ris. 4.6 w  (MiniPEK A 0,6)



4.7 Masloulowitelx MiniPEK ST (ris.4.7)

ris.4.7 (MiniPEK ST)
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Maksimalxnyj
rashod l/s

0,4

H3
mm

225

H2
mm

410

Tablica 4.7

MINIPEK ST 0,4 Masloulowitelx

H1/H2/H3/H4

= diametr wyhodnogo
patrubka

= wysota

Du
mm

850

Tiporazmer

ST 0,4

^ugunnaq kry[ka Ø600 A15 1.5 t

Dy1

Du1
mm

660

Dy1
mm

110

H1
mm

360

= ob_em dlq wody i osadkaOb_em

Du = diametr korpusa

= diametr tehni^eskoj
gorlowinyDu1

Völjy = ob_em dlq otdeliw[ihsq
nefteproduktow

Wes
kg

50

Dy
mm

110

H4
mm

1080



4.8 Pesko- benzoulowitelx MiniPEK 0,3 (ris.4.8)

ris. 4.8 MiniPEK 0,3
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Maksimalxnyj
rashod l/s

0,3

H2
mm

560

Tablica 4.8

MINIPEK 0,3 Pesko-masloulowitelx

H1/H2

= diametr whodnogo/wyhodnogo
patrubka

= wysota
Du
mm

540

Tiporazmer

0,3

^ugunnaq kry[ka Ø600 A15 1.5 t

Dy1/Dy2

Du1
mm

660

Dy2
mm

75

H1
mm

200

Du = diametr korpusa

= diametr tehni^eskoj
gorlowinyDu1

Wes
kg
18

Dy1
mm

110



4.9 Pesko-ilootdeliteli EuroHEK (ris.4.9 a, w).
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Obozna^enie
A =  plo]adx sbora liwnewogo stoka
Du = diametr
Du1/Du2 = diametr tehkolodca/diametr korpusa
Dy = diametr wentilqcionnogo patrubka
Dy1/Dy2 = diametr whodnogo /wyhodnogo patrubka
H1/H2/H3/H4 = wysota

L = dlina
h = / glubina ustanowki podwodq]ego kollektora
V = rabo^ij ob_em
Vo = ob_em dlq otdeliw[ihsq nefteproduktow
Vs = /ob_em dlq otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
Lkm = koli^estwo modulej 3-D filxtra

EuroHEK Du Du1 Dy Dy1 H1 H2 H3 h V Weight
 mm mm mm mm mm mm mm mm l kg

600 h   9-13 1000 600 110 110...250 870 850 2070 900...1300 600 91
h 13-17 2470 1300...1700 106
h 17-21 2870 1700...2100 122
h 21-25 3270 2100...2500 137

1000 h   9-13 1400 600 110 110...250 870 850 2070 900...1300 1000 151
h 13-17 2470 1300...1700 175
h 17-21 2870 1700...2100 199
h 21-25 3270 2100...2500 223

1500 h   9-13 1400 600 110 110...250 1410 1340 2610 900...1300 1500 183
h 13-17 3010 1300...1700 207
h 17-21 3410 1700...2100 231
h 21-25 3810 2100...2500 255

SandSET-1000 sludge alarm as an accessory.

EuroHEK Du1 Du2 Dy Dy1 H1 H2 H3 L h* V Weight
mm mm mm mm mm mm mm mm l kg

6500 600 1600 110 110...400 1410 1360 1860 4000 6500 396
8000 600 1600 110 110...400 1410 1360 1860 4900 8000 513
* For further information on PP-HUK 600: table on page 15.
SandSET-1000 sludge alarm as an accessory.

EuroHEK Du1 Du2 Dy Dy1 H1 H2 H3 L h* V Weight
 mm mm mm mm mm mm mm mm l kg

10000 600 1600 110 110...400 1410 1360 1950 6100 10000 620
13000 600 2200 110 110...400 1930 1880 2550 4400 13000 703
15000 600 2200 110 110...400 1930 1880 2550 4900 15000 774
16000 600 2200 110 110...400 1930 1880 2550 5200 16000 817
20000 600 2200 110 110...400 1930 1880 2550 6400 20000 997
30000 600 3000 110 110...400 2650 2600 3360 5400 30000 2000
40000 600 3000 110 110...400 2650 2600 3360 7000 40000 2340
50000 600 3000 110 110...400 2650 2600 3360 8500 50000
* For further information on EuroHUK 600: table on page 15.
SandSET-1000 sludge alarm as a standard.



Pesko-ilootdeliteli EuroHEK 600-1500 – s wertikalxnym korpusom i l@kom  GRP HUK
600. (diametrom 600 mm). Pesko-ilootdeliteli EuroHEK 2500-40000 – s gorizontalxnym
cilindri^eskim korpusom i snabva@tsq tehni^eskim kolodcem HUK (G) s diametrom w
werhnej ^asti 600 mm.

~ugunnaq kry[ka s gorlowinoj ne whodit w standartnu@ postawku otdelitelej. Material
korpusa – armirowannaq plastmassa LASA Composit.

ris. 4.9 a ris. 4.9 b
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ris. 4.9 w



4.10 Pesko-ilootdeliteli EuroHEK OMEGA

ris. 4.10
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Obozna^enie
A =  plo]adx sbora liwnewogo stoka
Du = diametr
Du1/Du2 = diametr tehkolodca/diametr korpusa
Dy = diametr wentilqcionnogo patrubka
Dy1/Dy2 = diametr whodnogo /wyhodnogo patrubka
H1/H2/H3/H4 = wysota

L = dlina
h = / glubina ustanowki podwodq]ego kollektora
V = rabo^ij ob_em
Vo = ob_em dlq otdeliw[ihsq nefteproduktow
Vs = /ob_em dlq otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
Lkm = koli^estwo modulej 3-D filxtra

EuroHEK Omega Du Du1 Dy Dy1 H1 H2 H3 h* V Weight
mm mm mm mm mm mm mm l kg

2000 1750 600 110 110...200 1280 1200 1650 2000 170
4000 2170 600 110 110...200 1730 1650 2100 4000 230
5000 2200 600 110 110...200 1820 1730 2250 5000 280
* For further information on EuroHUK 600: table on page 15.
SandSET-1000 sludge alarm as an accessory.



Material korpusa – armirowannyj stekloplastik, material tonkoslojnyh blokow s
koalesciru@]im \ffektom – polipropilen.

W sostaw nefteotdelitelej whodit ustrojstwo signalizacii OilSET 1000 s dat^ikom
urownq masla SET/DM3. Nefteotdeliteli komplektu@tsq tehni^eskimi kolodcami
diametrom w werhnej ^asti 800 mm.

4.11 Nefteotdeliteli s koalescentnymi modulqmi EuroPEK (ris.4.11 a, b)

ris.4.11 a

EuroPEK Maximum Du1 Du2 Dy Dy1 H1 H2 H3 L h* V Vo Weight
    flow

l/s mm mm mm mm mm mm mm mm l l kg
NS3 3 800 1000 110 110 860 790 1380 1950 860 250 180
NS6 6 800 1000 110 160 860 790 1380 2200 1000 290 235
NS10 10 800/600 1000 110 160 860 790 1380 4100 1950 550 355
NS15 15 800 1400 110 200 1300 1230 1750 2800 2940 610 450
NS20 20 800 1600 110 200 1410 1340 1950 3000 3930 770 600
NS30 30 800/600 1600 110 250 1410 1340 1950 4000 5500 900 810
NS40 40 800 2200 110 315 1940 1870 2550 3600 10000 1000 1100
NS50 50 800/600 2200 110 315 1940 1870 2550 4600 13500 1500 1705
NS65 65 800/600 3000 110 315 2740 2670 3360 5500 32200 1500 2500
NS80 80 800/600 3000 110 315 2740 2670 3360 7300 41000 2000 2900
NS100 100 800/600 3000 110 315 2740 2670 3360 7500 42000 2000
NS125 125 800/600 3000 110 400 2740 2670 3360 8800 52500 2200
NS150 150 800/600 3000 110 400 2740 2670 3360 10000
* For further information on EuroHUK 600 and EuroHUK 800: table on page 15.
OilSET-1000 oil alarm as a standard.
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ris.4.11 b

Obozna^enie
A =  plo]adx sbora liwnewogo stoka
Du = diametr
Du1/Du2 = diametr tehkolodca/diametr korpusa
Dy = diametr wentilqcionnogo patrubka
Dy1/Dy2 = diametr whodnogo /wyhodnogo patrubka
H1/H2/H3/H4 = wysota

L = dlina
h = / glubina ustanowki podwodq]ego kollektora
V = rabo^ij ob_em
Vo = ob_em dlq otdeliw[ihsq nefteproduktow
Vs = /ob_em dlq otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
Lkm = koli^estwo modulej 3-D filxtra



Material korpusa – armirowannyj stekloplastik, material tonkoslojnyh blokow s koalesciru@]im
\ffektom – polipropilen.

W sostaw nefteotdelitelej whodit ustrojstwo signalizacii OilSET 1000 s dat^ikom urownq masla SET/DM3.
Nefteotdeliteli komplektu@tsq tehni^eskimi kolodcami diametrom w werhnej ^asti 800 mm.

4.12 Nefteotdeliteli s koalescentnymi modulqmi EuroPEK ROO

ris.4.12 (EuroREK ROO)
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Obozna^enie
A =  plo]adx sbora liwnewogo stoka
Du = diametr
Du1/Du2 = diametr tehkolodca/diametr korpusa
Dy = diametr wentilqcionnogo patrubka
Dy1/Dy2 = diametr whodnogo /wyhodnogo patrubka
H1/H2/H3/H4 = wysota

L = dlina
h = / glubina ustanowki podwodq]ego kollektora
V = rabo^ij ob_em
Vo = ob_em dlq otdeliw[ihsq nefteproduktow
Vs = /ob_em dlq otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
Lkm = koli^estwo modulej 3-D filxtra

EuroPEK Maks.  Du Du1 Dy Dy1 H1 H2 H3 L h* V Vo Lkm Wes
Roo propusknaq

sposobnostx
liwnewoj wody

l/s mm mm mm mm mm mm mm mm l l [t. kg
NS3 3 1000 600 110 110 860 790 1300 1950 1100 250 2 165
NS6 6 1000 600 110 160 860 790 1300 1950 1100 250 4 180
NS10 10 1000 600 110 160 860 790 1300 3100 1800 400 6 240
* Smotrite glubinu zaloveniq h w tablice dlq EuroHUK 600.
OilSET-1000 signalizaciq otdeliw[ihsq nefteproduktow whodit w komplekt benzomaslootdelitelq.



4.13 Nefteotdeliteli s trehmernym koalescentnym modulem
EuroPEK FILTER
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ris. 4.13

EuroPEK Maximum Du1 Du2 Dy Dy1 H1 H2 H3 L h* V Vo Lkm Weight
Filter        flow

l/s mm mm mm mm mm mm mm mm l l pcs kg
NS20 20 600 1600 110 250 1410 1340 1950 3800 6000 640 1 500
NS30 30 600 1600 110 250 1410 1340 1950 3800 6000 640 2 550
NS40 40 600 1600 110 315 1410 1340 1950 3800 6000 640 2 560
NS50 50 600 1600 110 315 1360 1290 1950 5300 8700 1000 3 750
NS65 65 600 2200 110 315 1940 1870 2550 4100 13000 900 3 1350
NS80 80 600 2200 110 315 1940 1870 2550 5900 19200 1400 4 1750
NS100 100 600 2200 110 400 1940 1870 2550 8700 28000 2100 4 2400
NS125 125 600 2200 110 400 1940 1870 2550 11400 37100 3070 4 3000
NS150 150 600 2200 110 400 1940 1870 2550 13000 42500 3520 4 3450
* For further information on EuroHUK 600 and PP-HUK 600: table on page 15.
SET-2000 oil alarm as a standard.

Obozna^enie
A =  plo]adx sbora liwnewogo stoka
Du = diametr
Du1/Du2 = diametr tehkolodca/diametr korpusa
Dy = diametr wentilqcionnogo patrubka
Dy1/Dy2 = diametr whodnogo /wyhodnogo patrubka
H1/H2/H3/H4 = wysota

L = dlina
h = / glubina ustanowki podwodq]ego kollektora
V = rabo^ij ob_em
Vo = ob_em dlq otdeliw[ihsq nefteproduktow
Vs = /ob_em dlq otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
Lkm = koli^estwo modulej 3-D filxtra



4.14 Nefteotdelitelx s trehmernym koalescentnym modulem
EuroPEK Omega (ris.4.14 a).
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Material korusa nefteotdelitelq – poli\tilen. Material koalizatora – poliuretan.

W sostaw nefteotdelitelej whodit ustrojstwo signalizacii SET/OMEGA 112.
Nefteotdeliteli komplektu@tsq tehni^eskimi kolodcami diametrom w werhnej ^asti
600 mm.

(ris.4.14 a EuroPEK Omega)

Maximum Du Du1 Dy Dy1 H1 H2 H3 h* V Vo Vs Weight
Omega Filter    flow

l/s mm mm mm mm mm mm mm l l l kg
NS3/L 3 1780 600 110 110 1300 1220 1650 2100 280 950 170
NS6/S 6 1780 600 110 160 1300 1220 1650 2100 280 650 170
NS10 10 1780 600 110 160 1300 1220 1650 2100 280 separate 170
NS15 15 2170 600 110 200 1730 1650 2100 4200 380 separate 240
* For further information on EuroHUK 600: table on page 15.
SET-2000 oil alarm as a standard.

Obozna^enie
A =  plo]adx sbora liwnewogo stoka
Du = diametr
Du1/Du2 = diametr tehkolodca/diametr korpusa
Dy = diametr wentilqcionnogo patrubka
Dy1/Dy2 = diametr whodnogo /wyhodnogo patrubka
H1/H2/H3/H4 = wysota

L = dlina
h = / glubina ustanowki podwodq]ego kollektora
V = rabo^ij ob_em
Vo = ob_em dlq otdeliw[ihsq nefteproduktow
Vs = /ob_em dlq otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
Lkm = koli^estwo modulej 3-D filxtra
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4.15 Blok doo^istki s sorbcionnym filxtrom EuroPEK CF.
Material korpusa filxtra (1)- armirowannaq plastmassa LASA Composit.
Material tehni^eskogo kolodca EuroHUK poli\tilen,

ris. 4.14 (EuroPEK CF)
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4.16 Kolodec dlq raspredeleniq potoka Labko FRW.

ris.4.16 a FRW

Labko Nominal Total flow A Du Du1 Dy Dy1 Dy2 H1 H2 H3 H4 h* Weight
FRW flow into the  of the

 separator  system
l/s l/s m2 mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

FRW 10/30 10 30 2000 1780 800 110 200 160 750 700 900 1660 187
FRW 15/45 15 45 3000 1780 800 110 250 200 750 700 900 1660 188
FRW 20/60 20 60 4000 1780 800 110 250 200 750 700 900 1660 191
FRW 30/90 30 90 6000 1780 800 110 315 250 750 700 940 1660 211
FRW 40/120 40 120 8000 1780 800 110 315 315 650 600 850 1660 225
FRW 50/150 50 150 10000 1780 800 110 400 315 650 600 810 1660 232
FRW 65/195 65 195 13000 2170 800 110 400 315 950 900 1090 2100 321
FRW 80/240 80 240 16000 2170 800 110 500 315 950 900 1150 2100 391
FRW 100/300 100 300 20000 2250 800 110 500 315 950 900 1150 2200 407
FRW 125/375 125 375 25000 2200 800 110 500 400 475 500 475 1785
FRW 150/450 150 450 30000 2200 800 110 *** 400 475 500 475 1785
* For further information on EuroHUK 800: table below.     *** According to the delivery Dy1 500 or Dy1 600.
EuroHUK 800 FRW 10/30 - 50/150 FRW 65/195 - 100/300 FRW 125/375 - 150/450
for FRW h (mm) h (mm) h (mm)
9-13 1300-1700 1700-2100 2100-2500
13-17 1700-2100 2100-2500 2500-2900
17-21 2100-2500 2500-2900 2900-3400
21-25 2500-2900 2900-3400 3400-3900

Obozna^enie
A =  plo]adx sbora liwnewogo stoka
Du = diametr
Du1/Du2 = diametr tehkolodca/diametr korpusa
Dy = diametr wentilqcionnogo patrubka
Dy1/Dy2 = diametr whodnogo /wyhodnogo patrubka
H1/H2/H3/H4 = wysota

L = dlina
h = / glubina ustanowki podwodq]ego kollektora
V = rabo^ij ob_em
Vo = ob_em dlq otdeliw[ihsq nefteproduktow
Vs = /ob_em dlq otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
Lkm = koli^estwo modulej 3-D filxtra

ris.4.16 b FRW
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H2
mm

930

H3
mm

1370

V
l

480

Dy1
mm

110

Dy
mm

110

H1
mm

1000

L1
mm

800

L2
mm

750

Maksimalxnyj
rashod l/s

2.0

Tablica 4.17

EuroREK Slim Virootdelitelx

Dy1

= diametr wentilqcionnoj
truby

= diametr whodnogo/wyhodnogo
patrubka

L
mm
min.
1800

Tiporazmer

NS2

Dy

= rabo^ij ob_emV

L = dlina

H1/H2/H3 = wysota

= ob_em dlq viraVg
= ob_em ilootdelitelqVs

Vg
l

80

Vs
l

570

Wes
kg

58+62

L1/L2 = dlina/[irina

signalizaciq SET-2000

4.17 Blok grqzeulowitelq EuroLEK Slim i viroulowitelq EuroRREK Slim dlq ustanowki
wnutri pome]eniq (ris.4.17)

Prime^aniq: 1. Grqze- i viroulowiteli komplektu@tsq l@kom i germeti^noj kry[koj (8).

2. Viroulowiteli komplektu@tsq signalizatorom urownq vira i podpora sto^nyh
wod SET-2000 (9).

ris.4.17 EuroLEK Slim, EuroREK Slim
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h*L
mm

1900

3000

2500

3400

4200

6500

5100

V
l

570

960

1810

2490

5380

7170

13820

H1
mm

830

830

1230

1230

1370

1370

1970

Dy1
mm

110

110

160

160

200

200

200

H3
mm

1250

1250

1660

1740

1950

1950

2550

H2
mm

760

760

1160

1160

1300

1300

1900

Du2
mm

1000

1000

1400

1400

1600

1600

2200

Dy
mm

110

110

110

110

110

110

110

Maksimalxnyj
rashod l/s

2

4

7

10

15

20

25

Tablica 4.18

EuroREK Virootdelitelx

Dy1

= diametr wentilqcionnoj
truby

= diametr whodnogo/wyhodnogo
patrubka

Du1
mm

315/600

315/600

660/600

600/600

600/600

600/600

600/600

Tiporazmer

NS2

NS4

NS7

NS10

NS15

NS20

NS25

*    dopolnitelxnoe oborudowanie - tehni^eskaq gorlowina D315, tehni^eskie
      kolodcy PP-HUK 600 i EuroHUK 600 sm tablicu na str

Dy

= rabo^ij ob_emV

= diametr otdelitelq/diametr
tehni^eskih kolodcewDu1/Du2

L = dlina
H1/H2/H3 = wysota

h = glubina zaloveniq
podwodq]ego kollektora

= ob_em dlq viraVg
= ob_em ilootdelitelqVs

Vg
l

175

280

290

395

830

1000

1400

Vs
l

280

405

840

1235

1650

2160

2630

Wes
kg

110

150

230

300

456

660

880

signalizaciq SET-2000

4.18 Virootdelitelx EuroREK (ris. 4.18 a, b, w).
Material – armirowannyj stekloplastik.
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ris.4.18 a

ris.4.18 b

ris.4.18 w
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4.19 Virootdeliteli  EuroREK Omega.
Material korpusa – poli\tilen.

Tiporazmer Maks. rashod Du Du1 Dy1 Dy2 H1 H2 H3 h* V Vvir Vwz. Wes
otdelitelq wody l/s mm mm mm mm mm mm mm mm l l l kg
NS2 2 1750 600 110 110 1300 1210 1660 2040 165 400 160
NS4 4 1750 600 110 110 1300 1210 1660 2040 165 400 160
NS7 7 2170 600 160 160 1730 1640 2100 4180 400 1000 250
NS10 10 2170 600 160 160 1730 1640 2100 4180 400 1000 250
* sm. glubinu zaloveniq podwodq]ego kollektora po tablice dlq  EuroHUK 600.

ris.4.19 EuroREK Omega

Obozna^eniq
Du = wne[nij diametr
Du1/Du2 = wnutrennij diametr
Dy1/Dy2 = diametr soedinitelxnogo patrubka DN
H1/H2/H3 = wysota

h = glubina zaloveniq podwodq]ego kollektora
V = poleznyj ob_em
Vvir = ob_em otdeliw[egosq vira
Vwz. we-wa = ob_em otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
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ris.4.20 (EuroNOK)

4.20 Kolodcy dlq otbora prob EuroNOK (ris.4.20)

EuroNOK Du Du1 Dy Dy1 H1 H2 H3 h* Weight
mm mm mm mm mm mm mm kg

DN110 1300 600 110 110 440 410 950 80
DN160 1300 600 110 160 440 410 950 84
DN200 1300 600 110 200 440 410 950 101
DN250 1300 600 110 250 440 410 950 124
DN315 1300 600 110 315 440 410 950 155
DN400** 1560 600 110 400 440 410 1310
* For further information on EuroHUK 600: table on page 15.
** Minimum installation depth h=1300 mm.

Obozna^eniq
Du = wne[nij diametr
Du1/Du2 = wnutrennij diametr
Dy1/Dy2 = diametr soedinitelxnogo patrubka DN
H1/H2/H3 = wysota

h = glubina zaloveniq podwodq]ego kollektora
V = poleznyj ob_em
Vvir = ob_em otdeliw[egosq vira
Vwz. we-wa = ob_em otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw
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4.21 Kolodcy dlq otbora prob EuroNOK FRW (ris.4.21 a, b)

Obozna^eniq
Du = wne[nij diametr
Du1/Du2 = wnutrennij diametr
Dy1/Dy2 = diametr soedinitelxnogo patrubka DN
H1/H2/H3 = wysota

h = glubina zaloveniq podwodq]ego kollektora
V = poleznyj ob_em
Vvir = ob_em otdeliw[egosq vira
Vwz. we-wa = ob_em otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw

EuroNOK FRW Du Du1 Dy Dy1 Dy2 H1 H2 H3 H4 h* Weight
 mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg

10/30 1300 600 110 200 160 440 410 950 540
15/45 1300 600 110 250 200 440 410 950 540
20/60 1300 600 110 250 200 440 410 950 540
30/90 1300 600 110 315 250 440 410 950 540
40/120** 1400 600 110 315 315 440 410 1390 540
50/150** 1400 600 110 400 315 440 410 1390 540
65/195** 1400 600 110 400 315 440 410 1390 540
80/240** 1400 800 110 500 315 440 410 1390 540
100/300** 1400 800 110 500 315 440 410 1390 540
125/375** 1400 800 110 500 400 440 410 1390 540
150/450** 1400 800 110 *** 400 440 410 1390 540
* For further information on EuroHUK 600 and EuroHUK 800: table on page 15.
** Minimum installation depth h=1300 mm.
*** According to the delivery Dy1 500 or Dy1 600.

ris.4.21 a (EuroNOK FRW) ris.4.21 b (EuroNOK FRW)
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4.22 Tehni^eskie kolodcy EuroHUK, PP-HUK, (ris.4.22 a, b ).              
Material tehni^eskogo kolodca: tiporazmerow 9-13�21-25 – poli\tilen, tiporazmera

Obozna^eniq
Du = wne[nij diametr
Du1/Du2 = wnutrennij diametr
Dy1/Dy2 = diametr soedinitelxnogo patrubka DN
H1/H2/H3 = wysota

h = glubina zaloveniq podwodq]ego kollektora
V = poleznyj ob_em
Vvir = ob_em otdeliw[egosq vira
Vwz. we-wa = ob_em otdeliw[ihsq wzwe[ennyh we]estw

EuroHUK 600 Du1 Du2 h Weight
mm mm mm kg

9-13 600 1000 900...1300 22
13-17 600 1000 1300...1700 38
17-21 600 1000 1700...2100 56
21-25 600 1000 2100...2500 80
A suitable cover and frame set is the floating cover and frame set 600.

EuroHUK 800 Du1 Du2 h Weight
mm mm mm kg

9-13 800 1000 900...1300 25
13-17 800 1000 1300...1700 42
17-21 800 1000 1700...2100 60
21-25 800 1000 2100...2500 84
A suitable cover and frame set is the floating cover and frame set 800.

PP-HUK 600 Du Du1 L h* Weight
mm mm mm mm kg

9-13 670 602 1000 900...1300 16
13-17 670 602 1400 1300...1700 20
17-21 670 602 1800 1700...2100 25
21-25 670 602 2200 2100...2500 31
* Connection depth of the separator from the ground surface to the water flow of the inlet.
A suitable cover and frame set is the floating cover and frame set 600.

ris.4.22 a (EuroHUK) ris.4.22 b (PP-HUK)



5. Awtomati^eskaq sistema signalizacii lokalxnyh kompleksow
"Wavin-Labko" o^istki sto^nyh wod.

5.1 Dlq nefteotdelitelej EuroPEK, EuroPEK ROO, pesko- masloulowitelej MiniPEK
A 0,3 i masloulowitelej MiniPEK ST ispolxzuetsq signalizator masla SET-1000 s
dat^ikom DM3. Dlq nefteotdelitelej EuroPEK Omega, EuroPEK Filter ispolxzuetsq
signalizator masla SET-2000.

5.2 Dlq viroulowitelej EuroREK i virootdelitelej EuroREK Omega ispolxzuetsq
sistema signalizacii SET-2000 s dat^ikami SET/0E2.

5.3 Signalizator masla SET-1000 kontroliruet urowenx nefteproduktow w nefteotdelitelqh
i masloulowitelqh s pereda^ej signala o maksimalxnom zapolnenii ob_ema dlq
wsplywa@]ih nefteproduktow i neobhodimosti razgruzki sooruveniq.

5.4 Signalizator SET-1000 sostoit iz dat^ika DM3 i bloka uprawleniq (ris.5.1). Dat^ik,
rabota@]ij na principe ispolxzowaniq razli^noj \lektroprowodnosti wody i nef-
teproduktow, ustanawliwaet nali^ie nefteproduktow na powerhnosti wody. Na bloke
uprawleniq raspoloveny tri lampo^ki: «Setx»; «Defekt w cepi dat^ika»; «Polostx
masla zapolnena, oporovnite». W sostoqnii, kogda dat^ik nahoditsq w wode, lampo^ka
«Polostx masla zapolnena, oporovnite» ne gorit. Kogda dat^ik nahoditsq w sloe
nefteproduktow ili w wozduhe, lampo^ka «Polostx masla zapolnena, oporovnite»
zavigaetsq. Pri obrywe setewogo \lektrokabelq zagoraetsq lampo^ka «Defekt w cepi
dat^ika». Maksimalxnaq dlina \lektrokabelq – 150 m. Ustanowka bloka uprawleniq
SET-1000 wo wzrywoopasnom pome]enii zapre]ena. Naprqvenie pitaniq 230 B, 50
Gc. Potreblqemaq mo]nostx 2 BA.

5.5 Signalizator masla SET-2000 sostoit iz dat^ikow DM3, OE2 i bloka uprawleniq
(ris. 5.2). Ustanowka bloka uprawleniq SET-2000 wo wzrywoopasnom pome]enii
zapre]ena. Dat^ik DM3, rabota@]ij na principe ispolxzowaniq razli^noj \lektro-
prowodnosti wody i nefteproduktow, ustanawliwaet nali^ie nefteproduktow na
powerhnosti wody. Na bloke uprawleniq raspoloveny dwe lapo^ki: «Naru[enie w cepi
dat^ika» i «Otka^atx maslo». W sostoqnii, kogda dat^ik nahoditsq w wode, lampo^ka
«Otka^atx maslo» ne gorit. Kogda dat^ik nahoditsq w sloe nefteproduktow ili wozduhe,
lampo^ka «Otka^atx maslo» zavigaetsq. Pri obrywe setewogo \lektrokabelq zagoraetsq
lampo^ka «Naru[enie w cepi dat^ika». Wtoroj dat^ik OE2 ustanowlen w wozdu[noj
polosti nefteotdelitelq i kontroliruet wozmovnyj pod_em urownq wody wy[e wyhodnoj
truby. Na bloke uprawleniq raspoloveno dwe lampo^ki: «Podtoplenie» i «Naru[enie
w cepi dat^ika». Pri pod_eme urownq wody w nefteotdelitele i obrazowanii podpora
zagoraetsq lampo^ka «Podtoplenie». Maksimalxnoe rasstoqnie mevdu dat^ikami i
blokom uprawleniq  300 m. Naprqvenie pitaniq 230W±10%, 50 Gc, potreblqemaq
mo]nostx 4 WA.
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5.6 Sistema signalizacii SET-2000 sostoit iz dwuh dat^ikow 0E2 i bloka uprawleniq
(centralxnogo \lementa) (ris.5.2). Odin dat^ik ustanowlen w ob_eme dlq sbora vira
i kontroliruet tol]inu sloq vira, wtoroj dat^ik ustanowlen w wozdu[noj polosti
virootdelitelq i kontroliruet wozmovnyj pod_em urownq wody wy[e wyhodnoj truby.

Na ]ite raspoloveno ^etyre lampo^ki: «zakuporiwanie»; «Neisprawnostx (w cepi
dat^ika)»; «Virowaq kamera polnaq»; «Neisprawnostx (w cepi dat^ika)», a takve dwa
regulirowo^nyh trimmera. Pri dostivenii tol]iny sloq vira 150 mm lampo^ka
«Virowaq kamera polnaq» zagoraetsq. Pri pod_eme urownq wody w virootdelitele i
obrazowanii podpora zagoraetsq lampo^ka «Zakuporiwanie». Maksimalxnoe rasstoqnie
mevdu dat^ikami i blokom uprawleniq 300 m. Naprqvenie pitaniq 230B±10%,
potreblqemaq mo]nostx 3 BA.

ris.5.1

Gabaritnye razmery dat^ikow

SET-2000 i SET/OE2 DM/3

OilSET-1000 i SET DM/3

Sand SET
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1. Na dne kotlowana utrambujte gorizontalxnyj sloj peska (bez kamnej) w 30 sm. Na pesok
ustanowite otdelitelx.

2. Zalejte w otdelitelx wodu na wysotu 20 sm.

3. So wseh storon otdelitelq uplotnite sloj peska. Prodolvajte zasypku peskom sloqmi po
20 sm do urownq patrubkow, pri \tom horo[o uplotnqq ego. Parallelxno s zasypkoj zaliwajte
w otdelitelx wodu.

4. Ustanowite na tehkolodec rezinowu@ prokladku i zatem tehkolodec, w strogo wertikalxnom
polovenii, na montavnu@ gorlowinu i zakrepite ee. Ustanowite za]itnu@ trubu kabelq
dat^ika w nahodq]ijsq w werhnej ^asti tehkolodca flanec.

5. Prodolvajte zasypku sloqmi po 40 sm. Posle prowedeniq zemlqnyh rabot, obrevxte
tehkolodec na nuvnu@ wysotu, pri regulirowanii wysoty tehkolodca u^itywajte dobawo^nu@
wysotu gorlowiny. Kak tolxko wysota tehkolodca otregulirowana, ustanowite na nego
gorlowinu kry[ki, kotoraq dolvna upiratxsq na utrambowannyj pesok,a ne na tehkolodec.

6. Pri ustanowke otdelitelq w mestah dwiveniq tqvelogo i srednego awtotransporta, dlq
kompensacii nagruzki, neobhodimo ustanowitx v/b plitu i ulovitx asfalxt. Dlq
predotwra]eniq wydawliwaniq otdelitelq pod dejstwiem gruntowyh wod, otdelitelx nuvno
zaankerowatx. Pri montave, w slabom (sypu^em) grunte, otdelitelx ustanawliwaetsq na v/b
plitu, mevdu plitoj i otdelitelem nasypaetsq horo[o utrambowannyj sloj peska w 20 sm.

6. Ustanowka gorizontalxnyh separatorow i emkostej
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7. Ustanowka wertikalxnyh separatorow i emkostej

1. Na dne kotlowana utrambujte gorizontalxnyj sloj peska (bez kamnej) w 30 sm. Na pesok
ustanowite otdelitelx.

2. Zalejte w otdelitelx wodu na wysotu 20 sm.

3. So wseh storon otdelitelq uplotnite sloj peska. Prodolvajte zasypku peskom sloqmi po
20 sm do urownq patrubkow, pri \tom horo[o uplotnqq ego. Parallelxno s zasypkoj zaliwajte
w otdelitelx wodu.

4. Ustanowite na tehkolodec rezinowu@ prokladku i zatem tehkolodec, w strogo wertikalxnom
polovenii, na montavnu@ gorlowinu i zakrepite ee. Ustanowite za]itnu@ trubu kabelq
dat^ika w nahodq]ijsq w werhnej ^asti tehkolodca flanec.

5. Prodolvajte zasypku sloqmi po 40 sm. Posle prowedeniq zemlqnyh rabot, obrevxte
tehkolodec na nuvnu@ wysotu, pri regulirowanii wysoty tehkolodca u^itywajte dobawo^nu@
wysotu gorlowiny. Kak tolxko wysota tehkolodca otregulirowana, ustanowite na nego
gorlowinu kry[ki, kotoraq dolvna upiratxsq na utrambowannyj pesok,a ne na tehkolodec.

6. Pri ustanowke otdelitelq w mestah dwiveniq tqvelogo i srednego awtotransporta, dlq
kompensacii nagruzki, neobhodimo ustanowitx v/b plitu i ulovitx asfalxt. Dlq
predotwra]eniq wydawliwaniq otdelitelq pod dejstwiem gruntowyh wod, otdelitelx nuvno
zaankerowatx. Pri montave, w slabom (sypu^em) grunte, otdelitelx ustanawliwaetsq na v/b
plitu, mevdu plitoj i otdelitelem nasypaetsq horo[o utrambowannyj sloj peska w 20 sm.



8. Uslowiq otwedeniq powerhnostnyh sto^nyh wod s territorii
promy[lennyh predpriqtij.

8.1 W zawisimosti ot sostawa primesej, nakapliwa@]ihsq na territorii i
smywaemyh powerhnostnymi sto^nymi wodami, promy[lennye predpriqtiq
podrazdelq@tsq na dwe gruppy (1).

K perwoj gruppe otnosqtsq predpriqtiq, sto^nye wody kotoryh po sostawu
primesej blizki k powerhnostnym sto^nym wodam s selitebnyh territorij
i ne sodervat specifi^eskih we]estw s toksi^nymi swojstwami. Takimi
predpriqtiqmi w ^astnosti qwlq@tsq awtotransportnye proizwodstwa,
a\rodromy, terminaly sklady, gipermarkety, parkowki, territorii AZS i
t.d.

Ko wtoroj gruppe otnosqtsq predpriqtiq, na kotoryh wozmovno postuplenie
w sto^nye wody specifi^eskih we]estw s toksi^nymi swojstwami ili
zna^itelxnogo koli^estwa organi^eskih we]estw, obuslawliwa@]ih wysokie
zna^eniq HPK i BPK vidkosti. Predpriqtiqmi wtoroj gruppy qwlq@tsq
mqsopererabatywa@]ie kompleksy, kovewennye proizwodstwa, himi^eskie
i neftehimi^eskie proizwodstwa

8.2 Soglasno normatiwnyh trebowanij (1, 21) dlq powerhnostnyh sto^nyh wod
promy[lennyh predpriqtij perwoj gruppy dopuskaetsq ograni^iwatxsq
o^istkoj ne menee 70% godowogo ob_ema stokow. |to uslowie wypolnqetsq
pri ras^ete o^istnyh sooruvenij na priem powerhnostnyh sto^nyh wod ot
malointensiwnyh ^asto powtorq@]ihsq dovdej s periodom odnokratnogo
prewy[eniq ras^etnoj intensiwnosti R=0,05÷0,1 goda.

Rezulxtaty issledowanij (8) pokazywa@t, ^to pri R=0,05 goda na o^istku
naprawlq@tsq 70% godowogo stoka i pri ego o^istke zaderviwaetsq 60%
ob_ema wzwe[ennyh we]estw i 58% ob_ema organi^eskih we]estw po BPKpoln.

Pri R=0,1 goda obespe^iwaetsq postoqnnaq koncentraciq zagrqznenij w
te^enie wsej prodolvitelxnosti ras^etnogo dovdq i o^istka 82% godowogo
stoka, w kotorom pri o^istke zaderviwaetsq 78% ob_ema wzwe[ennyh we]estw
i 75% ob_ema organi^eskih we]estw po BPKpoln.

O^istka 93% godowogo stoka obespe^iwaetsq pri R=0,33 goda.

8.3 Dlq promy[lennyh predpriqtij wtoroj gruppy dolvna bytx obespe^ena
o^istka wsego ob_ema powerhnostnyh sto^nyh wod, postupa@]ih po wodoot-
wodq]ej seti.

8.4 Wo wseh slu^aqh pered wypuskom w wodnyj ob_ekt powerhnostnye sto^nye wody
dolvny podwergatxsq o^istke ot plawa@]ih primesej, w tom ^isle nefte-
produktow i peska.

8.5 W shemah otwedeniq na o^istku powerhnostnyh sto^nyh wod s territorii
promy[lennyh predpriqtij perwoj gruppy dolvno predusmatriwatxsq
razdelenie potoka pered o^istkoj s celx@ umenx[eniq razmerow o^istnyh
sooruvenij i poda^i na o^istku naibolee zagrqznennoj ^asti stoka s
ras^etnym ob_emom.
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8.6 Razdelenie potoka sto^nyh wod osu]estwlqetsq w razdelitelxnyh kamerah, w kotoryh
s pomo]x@ razdelitelxnyh ustrojstw wesx ob_em postupa@]ej vidkosti delitsq na
dwe ^asti. Odna ^astx w wide stoka ot malointensiwnyh dovdej naprawlqetsq na o^istku,
a wtoraq ^astx s opredelennym rashodom ot intensiwnyh dovdej sbrasywaetsq w obhod
o^istnyh sooruvenij.

8.7 Razdelitelxnoe ustrojstwo kamery movet wypolnqtxsq w wide razli^nyh wodosliwow
s porogom ili reguliru@]ej plastiny s poplawkom.

8.8 W sostaw lokalxnyh kompleksow Wavin-Labko dlq o^istki powerhnostnyh sto^nyh wod
whodqt sistemy Labko Bypass s razdelitelxnoj kameroj (kolodcem dlq regulirowaniq
potoka) Labko FRW.
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Isto^nik

7

[1], [6],
[7],

[16], [3],

[1], [6],

[7], [8],

[7]

[14]

[15]

5
[2], [17],

[18]

[14]

[4]

[4]

[5]

Pro^ie
zagrqzneniq

6

velezo- 0,3
ob]ij azot-
4,9; ob]ij

fosfor 1,08

velezo-1,7;
SPAW-6,1

9. Harakteristika zagrqznenij neftesoderva]ih sto^nyh wod ob_ektow
primeneniq lokalxnyh kompleksow  "Wavin-Labko" o^istki sto^nyh wod.

9.1 Koncentracii zagrqznenij w dovdewyh sto^nyh wodah izmenq@tsq dlq raznyh ob_ektow
w [irokih predelah. Srednie koncentracii zagrqznenij w dovdewyh sto^nyh wodah
priwedeny w tabl. 9.1.

*) Po dannym 11 koncentracii zagrqznenij w dovdewyh sto^nyh wodah promy[lennoj zony “Obuhowo” g.Sankt-
Peterburg sostawlq@t: po wzwe[ennym we]estwam 53-540 mg/l; po nefteproduktam 6-58 mg/l; po BPK, 28-302
mg/l; po HPK 76-450 mg/l; po ammonijnomu azotu 5-8 mg/l; po ob]emu azotu 6-11 mg/l.

9.2 Koncentracii zagrqznenij w proizwodstwennyh sto^nyh wodah predstawleny
w tabl.9.2

HPK

5
500

500

100

500

115

wzwe[ennye
we]estwa

2
300 � 2000

do 2000

250

6000
300
380

nefteprodukty

3
do 90

50 � 200

10

90
20
60

BPKpoln

BPK5

4
40 � 210

2,0

30

210
8/

/29

Koncentraciq zagrqznenij w mg/l

1
Awtotransportnye predpriqtiq
i torgowo-skladskie zony

Proizwodstwennye predpriqtiq
(w tom ^isle awtoremontnye)
Zastroennye u^astki
territorii*

Stroitelxnye plo]adki
Neftebazy
Stoqnki i wspomogatelxnye
sluvby a\roportow

Tablica 9.1

Ob_ekt obrazowaniq
sto^nyh wod

Isto^nik

Pro^ie
zagrqzneniq

4
BPK poln =20�40

BPK poln  do 200

HPK do 2000;
PAW do 100;

kisloty do 10000

wzwe[ennye
we]estwa

2
do 4000
300-500

do 100
50-60

do 10000

do 100

nefteprodukty

3
20-150
10-50

do 1000
do 20

do 5000

300-500

Koncentraciq zagrqznenij w mg/l

1
Stoki awtomojki
Stoki awtozaprawo^nyh
stancij
Stoki neftebaz
Stoki proizwodstwennyh
plo]adok
Otrabotannye mo@]ie
rastwory proizwodstwennyh
u^astkow
Wody ot proparki i promywki
veleznodorovnyh cistern

Tablica 9.2

Wid proizwodstwennyh
sto^nyh wod
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Naimenowanie
primesej

2
    Wzwe[ennye
    we]estwa

Nefteprodukty

    Wzwe[ennye
    we]estwa

    Wzwe[ennye
    we]estwa

|mulxsiq mazuta

Isto^nik

5
[20]

[19], [20]

[4]

[4]

[5]

9.3 Dispersnyj sostaw ^astic primesej movet bytx prinqt soglasno raspredeleni@,
priwedennomu w tabl. 9.3.

Dolq ^astic ot
ob]ego

koli^estwa
(po wesu) w%

4
3

10
12
18
22
14
12
7
2

85,4
9,8
4,0
0,4
0,4

  8,7 ±2,1
3,9 ±2,7

10,1 ±8,9
20,6 ±8,9
34,2 ±8,9
22,5 ±1,11

12
75
13
11
10
20
27
32

Razmer ^astic,
mm

3
2 �5
1 �2

0,5 �1,0
0,25 �0,5

0,1 �0,25
0,05 �0,1
0,01 �0,05

0,005 �0,01
∠0,005

0,14 �0,2
0,1 �0,14

0,06 �0,1
0,02 �0,06

0,003 �0,02
�5
3 �5
1 �3

0,5 �1,0
0,25 �0,5
0,01 �0,25

0,3 �2,5
0,1 �0,3

�1
0,14 �0,2

0,1 �0,14
0,06 �0,1
0,02 �0,06

0,003 �0,02

Wid sto^nyh wod

1
Dovdewye

Dovdewye i moe^nye
gruzowyhma[in

Moe^nye gruzowyh ma[in

Moe^nye legkowyh ma[in

Proizwodstwennye sto^nye
wody perewalo^nyh mazutnyh
neftebaz

Tablica 9.3

Po dannym issledowatelej S{A [8] frakcionnyj sostaw wzwe[ennyh we]estw dovdewyh
sto^nyh wod sostawlqet: ^asticy razmerom menee 0,043 mm – 6,5% ot ob]ego koli^estwa;
razmerom 0,0430�246 mm – 37,5% i razmerom bolee 0,246 mm - 56,5%.

Rossijskie dannye (tabl.9,3) ukazywa@t na bolx[ee sodervanie melkodispersnyh ^astic
w dovdewyh sto^nyh wodah promy[lennyh predpriqtij i proizwodstwennyh zon (20% ^astic
razmerom menee 0,043mm) i menx[ee sodervanie krupnodispersnyh ^astic (25% ^astic
razmerom bolee 0,246 mm). W nekotoryh rossijskih isto^nikah [8, 11] pokazano, ^to procent
melkodispersnyh ^astic s razmerami, ne prewy[a@]imi 0,05 mm, dostigaet 80%, w tom
^isle okolo 15% ^astic razmerom do 0,005. Tak w tablice 6.4 pokazany srawnitelxnye dannye
doli melkodispersnyh ^astic w % ot ob]ego koli^estwa, polu^ennye putem peres^eta iz
zawisimosti \ffektiwnosti o^istki dovdewyh sto^nyh wod promy[lennyh predpriqtij ot
skorosti osavdeniq, priwedennoj w [8], i wzqtye po [20].
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9.4 W powerhnostnyh sto^nyh wodah organi^eskie biologi^eski okislqemye
we]estwa nahodqtsq w rastworennom sostoqnii i predstawleny oseda@]imi
a\rozolqmi, produktami nepolnogo sgoraniq, nefteproduktami i we]estwami,
wymywaemymi iz po^wy. na dol@ oseda@]ih a\rozolej prihoditsq okolo 60%
wsej BPK [11]. Sootno[enie BPKpoln/BPK5 w srednem sostawlqet 2,�23,0.

9.5 Pri wybore tehnologi^eskih shem o^istki sto^nyh wod sleduet imetx w widu
sledu@]ie obstoqtelxstwa, swqzannye so swojstwami nefteproduktow w wode:

– na bolx[oj otkrytoj powerhnosti (akkumuliru@]ij rezerwuar, nefteot-
delitelx) nefteprodukty bystro otda@t legkie frakcii, guste@t i terq@t
teku^estx;

– pri koncentracii nefteproduktow 15-20 mg/l prakti^eski wse \mulxgi
rowannye nefteprodukty adsorbiru@tsq na powerhnosti wzwe[ennyh
we]estw w wide plenki i otdelxnyh agregatow, pri \tom ^asticy nefte
produktow terq@t takie swojstwa, kak gidrofobnostx i sklonnostx k
koalescencii. Nefteprodukty stanowqtsq ^astx@ polidispersnoj sistemy
narwstworennyh primesej;

– pod wliqniem mo@]ih sredstw su]estwenno ponivaetsq powerhnostnoe
natqvenie vidkosti, ^to priwodit k uweli^eni@ stojkosti \mulxsii
nefteproduktow w wode.

bolee/menee 0,005
4

90/10
98/2

bolee/menee 0,038
2

50/50
85/15

bolee/menee 0,01
3

80/20
91/9

Dolq wzwe[ennyh ^astic w % ot ob]ego koli^estwa pri razmerah w mm

1
[8]

[20]

Tablica 9.4

Isto^nik
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10. Ob]ie ukazaniq po podboru lokalxnyh o^istnyh sooruvenij
"Wavin-Labko".

10.1 Podbor lokalxnyh o^istnyh sooruvenij sostoit w wybore tiporazmera sooruvenij,
koli^estwa sooruvenij, a takve ocenke \ffekta o^istki sto^nyh wod s opredeleniem
koncentracij zagrqznenij w o^i]ennoj wode.

10.2 Podbor lokalxnyh o^istnyh sooruvenij Wavin-Labko nadlevit proizwoditx po kinetike
wypadaniq wzwe[ennyh we]estw s u^etom neobhodimogo \ffekta oswetleniq w soot-
wetstwii s trebowaniqmi SniP 2.04.03-85 «Kanalizaciq. Naruvnye seti i sooruveniq»,
p.6.59 [21].

10.3 Rekomenduemye prodolvitelxnosti otstaiwaniq i poprawo^nye ko\fficienty,
wwedennye w ras^etnye zawisimosti, polu^eny s u^etom fakti^eski dostivimogo
\ffekta o^istki na lokalxnyh kompleksah Wavin-Labko, podtwervdennogo gigie-
ni^eskimi zakl@^eniqmi na produkci@ i gigieni^eskimi sertifikatami.

10.3.1.1. Pri o^istke powerhnostnogo stoka na lokalxnom o^istnom sooruvenii,
wkl@^a@]em pesko-ilootdelitelx EuroHEK i nefteotdelitelx s koalesciru@]imi
modulqmi EuroPEK, sodervanie zagrqznenij w o^i]ennyh wodah dostigaet po wz-
we[ennym we]estwam 10 mg/l, a po nefteproduktam 0,3 mg/l. Na lokalxnom o^istnom
sooruvenii, dopolnennom blokom doo^istki s sorbcionnym filxtrom EuroPEK CFR
sodervanie wzwe[ennyh we]estw w o^i]ennyh wodah snivaet do 2 mg/l, a neftepro-
duktow – do 0,04 mg/l. (gigieni^eskoe zakl@^enie na produkci@ û 77.01.30.485.
P.27830.12.3. ot 04.12.03 g.)

10.3.1.2. Pri o^istke sto^nyh wod zamknutogo cikla mojki awtoma[in na lokalxnom
o^istnom sooruvenii, wkl@^a@]em pesko-ilootdelitelx EuroHEK, nefteotdelitelx
s koalesciru@]imi modulqmi EuroPEK i blok doo^istki s sorbcionnym filxtrom
EuroPEK CFR, sodervanie zagrqznenij w o^i]ennoj wode ne prewy[aet po wzwe[ennym
we]estwam 25-31 mg/l i po nefteproduktam 0,22-0,36 mg/l. (gigieni^eskij sertifikat
û 77.01.30.485.P.27829.12.3 ot 04.12.03 g.)

10.3.1.3. Sodervanie virow w o^i]ennyh sto^nyh wodah predpriqtij ob]estwennogo
pitaniq posle virootdelitelej ne prewy[aet 20 mg/l (gigieni^eskij sertifikat û
077.MC.22.490.P.49441.F.8 ot 30.10.98 g.).

10.4 Minimalxnu@ krupnostx (do 0,1�0,12) mm wydelqemyh iz sto^nyh wod ̂ astic zagrqznenij
dopuskaetsq opredelqtx ras^etom po formule Stoksa dlq gidrawli^eskoj krupnosti
takih ^astic.

10.5 |ffekt wydeleniq zagrqznenij w shemah o^istki bez koagulirowaniq movet bytx
opredelen po raspredeleni@ dispersnogo sostawa ^astic primesej w sto^nyh wodah,
dlq kotoryh proizwoditsq podbor lokalxnyh o^istnyh sooruvenij, polu^ennomu w
laboratornyh uslowiqh metodami sedimentometri^eskogo analiza.

Dopukaetsq prinimatx frakcionnyj sostaw zagrqznenij sto^nyh wod w sootwetstwii
s rekomendaciqmi punkta 6 nastoq]ih ukazanij.

|ffekt wydeleniq rawen summarnoj dole ^astic s razmerami d min i bolee w procentah
ot ob]ego koli^estwa (d min – minimalxnaq krupnostx wydelqemyh ^astic).
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Pri predwaritelxnom koagulirowanii sto^nyh wod neobhodimo polu^itx zawisimostx
\ffekta o^istki ot prodolvitelxnosti otstaiwaniq pri optimalxnoj doze koagulqnta.
|ti dannye sleduet ispolxzowatx dlq ras^eta gidrawli^eskoj krupnosti  wydelqemyh
zagrqznenij s u^etom uslowiq podobiq processow otstaiwaniq pri raznyh wysotah [21].

10.6 W ka^estwe rashodow sto^nyh wod, postupa@]ih na lokalxnye o^istnye  sooruveniq
– Q, sleduet prinimatx rashody, rawnye summe maksimalxnyh rashodow ot raznyh
isto^nikow obrazowaniq sto^nyh wod pri uslowii wozmovnostti ih edinowremennogo
postupleniq.

Pri otsutstwii dannyh zamerow uzlow kontrolq koli^estwa proizwodstwennyh sto^nyh
wod, dopuskaetsq opredelqtx maksimalxnye rashody po udelxnym normam wodootaedeniq,
priwedennym w sootwetstwu@]ih normatiwnyh isto^nikah s u^etom ^asowyh
ko\fficientow nerawnomernosti wodootwedeniq. rashody dovdewyh sto^nyh wod
neobhodimo opredelqtx po metodu predelxnyh intensiwnostej [21].
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11. Podbor pesko – ilootdelitelej EuroHEK.

48

11.1 Prodolvitelxnostx otstaiwaniq sto^nyh wod t w pesko- ilootdelitelqh w zawisi-mosti
ot ob_ekta primeneniq i wwedeniq reagentow sleduet prinimatx po tabl.11.1.

Prodolvitelxnostx otstaiwaniq
sto^nyh wod w min.

5
10

20

30

Uslowiq raboty sooruveniq

O^istka powerhnostnogo stoka
O^istka proizwodstwennyh sto^nyh wod awtozaprawo^nyh
stancij, awtomasterskih, awtostoqnok, postow ru^noj mojki,
promywnyh sto^nyh wod ot promywki detalej awtomobilej
O^istka sto^nyh wod ot mojki gruzowikow, stroitelxnyh
ma[in, awtomoek s moe^nymi awtomatami i ]etkami,
obmyw zagrqznennyh powerhnostej neftebaz
O^istka sto^nyh wod, soderva]ih mo@]ie sredstwa, s
ispolxzowaniem koagulqntow

Tablica 11.1

11.2 Blok – shema podbora pesko- ilootdelitelej predstawlena na ris.11.2

ris.11.2
Prinimaem po tablice 11.1 prodolvitelxnostx otstaiwaniq t, min.

⇓
Opredelqem trebuemyj ob_em pesko- ilootdelitelej W=60 Q t, l, gde
Q – ras^etnyj rashod sto^nyh wod, l/s

⇓
Prinimaem tiporazmer i koli^estwo pesko- ilootdelitelej tak. ^toby ih
summarnyj ob_em ∑W byl ne menee W (tabl.4.10)

⇓
Uto^nqem fakti^esku@ prodolvitelxnostx otstaiwaniq t f∑=W/60Q, min

⇓
Opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx twerdyh ^astic, osavda@]ihsq za wremq
t f, U=H/(60 tfKo), mm/s, gde
H – wysota wypusknogo patrubka pesko- ilootdelitelq ot urownq dna, mm
Ko – ko\fficient ispolxzowaniq ob_ema sooruveniq, rawnyj 0,5 [21]

⇓
Opredelqem minimalxnu@ krupnostx osavda@]ihsq ^astic d min=√(U/435,6), mm

⇓
Opredelqem \ffektiwnostx otstaiwaniq |, kak summarnu@ dol@ ^astic s
razmerami d min i bolee w procentah ot ob]ego koli^estwa.

⇓
Opredelqem koncentraci@ wzwe[ennyh we]estw w o^i]ennoj wode So^=Sish((100-
|)/100), gde
Sish – koncentraciq w ishodnoj wode.

⇓
Esli koncentraciq wzwe[ennyh ^astic w o^i]ennoj wode prewy[aet trebuemu@
koncentraci@, to po tabl. 11.1 sleduet prinimatx bolx[ee zna^enie prodolvitelxnosti
otstaiwaniq i proizwoditx pereras^et.

11.3 Dlq moe^nyh wod minimalxnu@ marku pesko- ilootdelitelej sleduet prinimatx ne
menee 5000. Dlq liwnewyh stokow minimalxnu@ marku pesko-ilootdelitelej sleduet
prinimatx ne menee 1000.



12. Podbor nefteotdelitelej s koalesciru@]imi modulqmi
EuroPEK

12.1 Ras^etnyj rashod sto^nyh wod nadlevit opredelqtx po formule:

Qp=fρQn, gde

Qn - rashod postupa@]ih sto^nyh wod, l/s (p.8.6)

fρ - ko\fficient, u^itywa@]ij wliqnie plotnosti nefteproduktow na  gidrawli^esku@
      krupnostx (tabl.12.1)

�900�950

2

� 850

1

�850�900

1,5

Plotnostx nefteproduktow
kg/m3

Ko\fficient fr

Tablica 12.1

12.2 Prime^anie: W prilovenii 1 priwedeny zna^eniq plotnosti otdelxnyh nefteproduktow
pri temperature 15-20.

Pri nali^ii w sto^nyh wodah mo@]ih sredstw
Qp.=2fρQp., l/s
Pri nali^ii w sto^nyh wodah mo@]ih sredstw
Qp.=fpumpQp., l/s
Gde fpump=2

12.3 Podbor nefteotdelitelej movet bytx proizweden dwumq sposobami:

a. po formulam ras^eta tonkoslojnyh otstojnikow s u^etom wliqniq koalescencii na
\ffektiwnostx wydeleniq zagrqznenij (wwedeniq w ras^etnu@ zawisimostx dlq
gidrawli^eskoj krupnosti ko\fficienta koalescencii);

b. po powerhnostnoj nagruzke qf, rawnoj rashodu sto^nyh wod, prihodq]emusq na edinicu
powerhnosti plastin tonkoslojnyh blokow s koalesciru@]im \ffektom.
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ris.12.3

Opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx ^astic, wydelqemyh zagrqznenij
U=Kk(VhKsn)/(∑lblKo), mm/s, gde
Kk - ko\fficient koalescencii, rawnyj 0,1
h - rasstoqnie mevdu plastinami w bloke, mm;
∑lbl -polnaq dlina blokow, mm (tabl.4.12);
Ksn - ko\fficient snosa primesej, rawnyj 1,2;
Ko - ko\fficient ispolxzowaniq ob_ema, rawnyj 0,8 [21]

⇓
Opredilqem minimalxnu@ krupnostx wydelqemyh ^astic zagrqznenij:
po wzwe[ennym we]estwam d min =√(U/435,6), mm;
po nefteproduktam d min =√(U/81,7), mm;

⇓
Opredelqem \ffekt wydeleniq ^astic zagrqzneniq |, s ispolxzowaniem
dispersnogo sostawa ^astic

⇓
Opredelqem koncentraci@ zagrqznenij w o^i]ennoj wode
S o^=S ish ((100-|)/100), gde
S ish - koncentraciq zagrqznenij w postupa@]ej w nefteotdelitelx wody.

12.5 Blok –shema podbora nefteotdelitelej po powerhnostnoj nagruzke predstawlena
na ris.12.4

Wybiraem tiporazmer i koli^estwo nefteotdelitelej s proizwoditelxnostx@
blivaj[ej bolx[ej, ^em ras^etnyj rashod sto^nyh wod (tabl.4.12)

⇓

Opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod, Qρ, l/s (p.12.1)

⇓

Opredelqem powerhnostnu@ nagruzku na tonkoslojnye bloki qf = (3,6 Qρ)/∑f, m3/m2^,
gde ∑f - polnaq powerhnostx koalesciru@]ih plastin w blokah, m2 (tabl.4.12)

⇓

ris.12.4

Opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx ^astic, wydelqemyh zagrqznenij
U=qf/(3,6 K), mm/s, gde
K - ko\fficient u^itywa@]ij ispolxzowanie powerhnosti plastin, rawnyj 3,5

Dalee opredelqem minimalxnu@ krupnostx wydelqemyh ^astic zagrqznenij,
\ffektiwnostx wydeleniq i koncentraci@ zagrqznenij w o^i]ennoj wode analogi^no
blok – sheme, predstawlennoj na ris. 12.3.

Opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod, Q, l/s (p.12.1)

⇓
Wybiraem tiporazmer i koli^estwo nefteotdelitelej s proizwoditelxnostx@
blivaj[ej bolx[ej, ^em ras^etnyj rashod sto^nyh wod (tabl. 4.12)

⇓
Opredelqem skorostx dwiveniq sto^nyh wod ^erez tonkoslojnye bloki
V=(Qρ106)/(∑Hbl ∑bbl), mm/s, gde
(∑Hbl - polnaq wysota blokow, mm (tabl,4.12);
(∑bbl - polnaq [irina blokow, mm

⇓

12.4. Blok – shema podbora nefteotdelitelej po formulam ras^eta tonkoslojnyh
otstojnikow s u^etom koalesciru@]ego \ffekta predstawlena na ris. 12.3
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Opredelqem powerhnostnu@ nagruzku na tonkoslojnye bloki qf = (3,6 Qρ)/∑f, m3/m2^,
gde ∑f - polnaq powerhnostx koalesciru@]ih plastin w blokah, m2 (tabl.4.12)
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13. Podbor akkumuliru@]ej emkosti.

13.1 Blok – shema podbora akkumuliru@]ej emkosti predstawlena na ris.13.1

Opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod Qg
p (w l/s) i ras^etnu@ prodolvitelxnostx

dovdq t (w min.) soglasno SpiP 2.04.03-85 «Kanalizaciq. Naruvnye seti i
sooruveniq» [21]

⇓

Opredelqem neobhodimyj ob_em akkumuliro@]ej emkosti W (w l), w ka^estwe
kotoroj movet bytx ispolxzowan pesko-ilootdelitelx EuroHEK (tabl.4.10)
W=60*tp* Qg

p(1-α)2

ris.13.1

Dlq wybrannoj proizwoditelxnosti lokalxnogo o^istnogo kompleksa Qos (w l/s)
opredelqem ko\fficient regulirowaniq α= Qos /Qg

p

⇓

13.2 Pri opredelenii ob_ema akkumuliru@]ej emkosti dlq proizwodstwennyh sto^nyh wod
neobhodimo znatx revim postupleniq vidkosti w ras^etnyj period i sowmestitx
integralxnye grafiki pritoka i otka^ki.



Opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod, Qρ, l/s (p.12.1)

⇓
Wybiraem tiporazmer filxtra (tabl.4.13) i koli^estwo filxtrow s
proizwoditelxnostx@ blivaj[ej bolx[ej, ^em ras^etnyj rashod sto^nyh wod

⇓
Opredelqem skorostx filxtrowaniq Vf3,6 Qρ106/(0,785D2nf), m/^ gde
D - diametr korpusa filxtra, mm, nf - koli^estwo rabo^ih filxtrow.
Esli skorostx filxtrowaniq prewy[aet 10 m/^, to korrektiruem tiporazmer
ili koli^estwo filxtrow

⇓

ris.14

Opredelqem massu nefteproduktow, pogla]ennyh sorbentom do proskoka
nefteproduktow w filxtrat s koncentraciej bolx[e dopustimoj
G=Aud m, kg, gde
Aud dinami^eskaq sorbcionnaq emkostx sorbenta, kg/kg (prime^anie1, tabl.4.13);
m - massa uglq, kg (tabl.4.13)

⇓
Opredelqem prodalvitelxnostx raboty sorbcionnogo filxtra do zameny zagruzki
t=G nf 1000/((3,6 Qρ (S ish - S o^)),^as, gde
S ish - koncentraciq nefteproduktow w sto^noj wode, podawaemoj na filxtr
S o^  - koncentraciq nefteproduktow w o^i]ennoj wode, prinimaemaq ne menee 0,05 mg/l.

�

�

14. Podbor sorbcionnyh filxtrow bloka doo^istki EuroPEK CFR.

14.1 Blok – shema podbora sorbcionnyh filxtrow predstawlena na ris.14
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15. Podbor razdelitelxnoj kamery Labko FRW

15.1 Dlq podbora trebuemogo tiporazmera razdelitelxnoj kamery Labko FRW nadlevit
opredelitx ras^etnyj rashod dovdewyh sto^nyh wod w wodootwodq]ej seti na whode w
razdelitelxnu@ kameru, rashod sto^nyh wod, naprawlqemyh na o^istku, i rashod sto^nyh
wod, sbrasywaemyh po obwodnomu truboprowodu.

Zna^eniq pere^islennyh rashodow opredelq@tsq w sootwetstwii s normatiwnymi
dokumentami (1,21).

14.2 Blok- shema podbora razdelitelxnoj kamery wkl@^aet w sebq wypolnenie sledu@]ih
operacij:

– opredelqem parametr A, harakterizu@[ij  ras^etnyj  dovdx

A=q20 P=1*20 η  (1+1gP/lgMr)� , gde

q20 P=1 - intensiwnostx dovdq prodolvitelxnostx@ 20 min pri R=1 god w l/s ga;

R - period odnokratnogo prewy[eniq ras^etnoj intensiwnosti dovdq w godah;

Mr - srednee koli^estwo dovdej za god;

η i � - klimati^eskie ko\fficienty.

– opredelqem srednee zna^enie ko\fficienta, harakterizu@]ego powerhnostx
bassejna stoka

Zsr = (∑Zi*Fi)/F, gde

Zi - ko\fficienty, harakterizu@]ie stok s opredelennogo tipa powerhnosti;

Fi - plo]adi stoka s opredelennym tipom powerhnosti;

F - ob]aq plo]adx stoka, rawnaq summe Fi.

– opredelqem ras^etnu@ prodolvitelxnostx protekaniq dovdewyh wod w seti do
razdelitelxnoj kamery

tr=tsop +0,017 ∑ (li/Vi),

gde wremq powerhnostnoj koncentracii tsop =5�10 min

li - dlina sootwetstwu@]ego u^astka wodootwodq]ej seti w m;

Vi - skorostx potoka sto^nyh wod na u^astke wodootwodq]ej seti w m/s.
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– opredelqem ras^etnyj rashod dovdewyh sto^nyh wod w wodootwodq]ej seti na whode
w razdelitelxnu@ kameru

Qd=Zsr((A1,2*F)/(tr 
1,2n-0,1)), l/s

- w sootwetstwii s p.1.2 prinimaem zna^enie perioda odnokratnogo prewy[eniq
ras^etnoj intensiwnosti dovdq, sootwetstwu@]ee zadannomu ob_emu godowogo mtoka,
naprawlqemogo na o^istku – Ro^.

- opredelqem intensiwnostx dovdq prodolvitelxnostx@ 20 min. pri Ro^

q20 Ro^ = q20 P=1* (1+1g Ro^/lgMr) �, l/s

- opredelqem parametr Ao^ pri Ro^

Ao^ = q20
 Ro^*20n

- opredelqem rashod dovdewyh sto^nyh wod, naprawlqemyh na o^istku

Qo^= Zsr((Asr
1,2*F)/(t r 1,2n-0,1)), l/s

– prinimaem tiporazmer razdelitelxnoj kamery, dlq kotorogo otno[enie
Qo^ maks/ Qd maks qwlqetsq blivaj[im bolx[im k otno[eni@ Qo^ / Qd.

– opredelqem rashod dovdewyh sto^nyh wod, naprawlqemyh ^erez razdelitelxnu@
kameru w obhod o^istnyh sooruvenij

Qob= Qd- Qo^

– dlq diametra obwodnoj Dob  i prinimaemom uklone \toj truby po tablicam ili po
grafikam gidrawli^eskogo ras^eta wodootwodq]ih setej nahodim glubinu napolneniq
sbrosnogo truboprowoda hob w mm.

– prinimaem ras^etnyj napor pri oste^enii sto^nyh wod iz razdelitelxnoj kamery
pod urowenx vidkosti w peskoilootdelitele

H= hob+(C-B), gde

C i B - wysoty patrubkow obwodnoj truby i wyhodnogo patrubka sootwetstwenno ot dna
razdelitelxnoj kamery w mm.

– opredelqem ras^etnu@ skorostx potoka sto^nyh wod w se^enii plastiny, reguliru@]ej
potok

Vwyh=0,816√((2*g*H)/1000) m/s, gde

g = 9,81 m/s2- uskorenie swobodnogo padeniq

– opredelqem ras^etnu@ plo]adx otkrytoj dlq propuska sto^nyh wod plastiny,
reguliru@]ej potok

fo^=Qo^/(1000* Vwyh), m2

– opredelqem trebuemoe sootno[enie

4 fo^/(π*D2
wyh), gde

Dwyh - diametr wyhodnogo truboprowoda w
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750 h 800

4,65
6,6

16. Podbor virootdelitelq EuroREK

16.1 Ras^etnyj rashod sto^nyh wod dlq podbora virootdelitelej sleduet opredelqtx po
urawneni@

Qp =Qm K1 K2 K3, l/s,

gde Qm - maksimalxnyj rashod sto^nyh wod, l/s;

K1 - ko\fficient, u^itywa@]ij wliqnie temperatury T na process virootdeleniq
(pri T�60°, K1=1 i pri T�60°, K1=1,3);

K2 - ko\fficient, u^itywa@]ij wliqnie plotnosti vira (tabl.16.1);

K3 -ko\fficient, u^itywa@]ij nali^ie w sto^nyh wodah mo@]ih sredstw (K3=1, esli
na ob_ekte ne ispolxzu@tsq mo@]ie sredstwa; K3=1,3, esli mo@]ie sredstwa
ispolxzu@tsq; K3= 1,5 dlq predpriqtij s vestkimi gigieni^eskimi trebowaniqmi).

900

0,625

850

0,42

875

0,5

Plotnostx vira, kg/m3

Ko\fficient u^itywa@[ij wliqnie
plotnosti vira na process ego
otdeleniq

Tablica 16.1

935

1,0

950

1,5

Zna^enie plotnosti virow priwedeny w prilovenii 2.

16.2 Ras^etnye prodolvitelxnostx otstaiwaniq t i gidrawli^esku@ krupnostx U
virowyh ^astic dlq virootdelitelej rekomenduetsq prinimatx rawnymi:
t=6,4 min i U=6,2 mm/s.

Ukazannye zna^eniq polu^eny putem usredneniq dannyh ras^etow t i U dlq
virootdelitelej s raznymi diametrami (tabl. 15.2). Nazna^enie t i U w
rekomenduemyh predelah pozwolit obespe^itx koncentraci@ vira w o^i]ennoj
wode ne bolee 20 mg/l. Ras^etnoe zna^enie prodolvitelxnosti otstaiwaniq
sootwetstwu@t rekomenduemomu rossijskimi isto^nikami [22] (t�10 min).

1600

6,8
6,2

1000

5,5
7,8

1400

5,0
4,4

Diametr (se^enie) korpusa, mm

Prodolvitelxnostx otstaiwaniq, min
Gidrawli^eskaq krupnostx ^astic
vira, mm/s

Tablica 16.2

2200

10
6,2

16.3 Prodolvitelxnostx otstaiwaniq sto^noj vidkosti w ilootdelitele dolvna bytx ne
menee 1,6 min, a dlq malyh predpriqtij po pererabotke mqsnyh i rybnyh produktow
ne menee 4 min.
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16.4 Blok – shema podbora virootdelitelej priwedena na ris.16.1

Opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod, Qρ, l/s (p.16.1)

⇓
Opredelqem trebuemyj rabo^ij ob_em virootdelitelq
W=60 Qρ t, l, gde
t - prodolvitelxnostx otstaiwaniq w virootdelitele (16.2), min

⇓
Prinimaem tiporazmer virootdelitelq s rabo^im ob_emom blivaj[im bolx[im
po otno[eni@ k trebuemomu (tabl.4.20.1)

⇓

ris.16.1

Uto^nqem fakti^esku@ prodolvitelxnostx otstaiwaniq
tf= Wt (60 Qρ), min,
gde Wt - rabo^ij ob_em prinqtogo tiporazmera virootdelitelq

⇓
Opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx ^astic vira  U=N/(60tfo), mm/s
gde H– wysota wyhodnogo patrubka ot urownq dna, mm (tabl.4.20.1);
Ko - ko\fficient ispolxzowaniq ob_ema sooruveniq, rawnyj 0,5
Esli U�6,2 mm/s, to prinimaem bolx[ij tiporazmer virootdelitelq ili
uweli^iwaem ih koli^estwo.

⇓
Opredelqem trebuemyj ob_em ilootdelitelq
Wil0 tilρ, l, gde
til prodolvitelxnostx otstaiwaniq sto^noj vidkosti w ilootdelitele (p.15.3),
Esli nerawenstwo ne wypolnqetsq, to prinimaem bolx[ij razmer virootdelitelq
ili uweli^iwaem ih koli^estwo.
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Dolq wydelqemyh
^astic w %

3
10
12
18
20
–
–
–
–

|=63 %

        2�5
1�2

0,5�1.0
0,25�0,5

0,1�0,25
0,05�0,1
0,01�0,05

0,005�0,01
       ∠0,005

17.1 Zada^a – podobratx pesko – ilootdelitelx EuroHEK i nefteotdelitelx EuroPEK
dlq o^istki zagrqznennyh dovdewyh sto^nyh wod awtotransportnogo predpriqtiq pri
rashode Q=20l/s, srednej plotnosti nefteproduktow 850 kg/m3, koncentracii
wzwe[ennyh we]estw Sw

sh 300 mg/l i koncentracii nefteproduktow Sn
sh 90 mg/l.

17.1.1 Proizwodim podbor pesko- ilootdelitelq w sootwetstwii s blok – shemoj, predstaw-
lennoj na ris. 9.2.

– po tabl.9.1 prinimaem prodolvitelxnostx otstaiwaniq t=10 min;

– opredilqem trebuemyj ob_em pesko- ilootdelitelq
W=60 Q t=60*20*10 = 12000 l;

– prinimaem pesko- ilootdelitelx marki NS 13000;

– togda fakti^eskaq prodolvitelxnostx otstaiwaniq
tf 13000/(60*20)=10,8 min;

– opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx wydelqemyh wzwe[ennyh we]estw 
U=N/(60tf Ko)=1880/(60*10,8*0,5) = 5,84 mm/s;

– opredelqem minimalxnyj diametr wydelqemyh ^astic
dmin=√(U/435,6)=√(5,8/435,6)= 0,114 mm;

– s ispolxzowaniem frakcionnogo sostawa wzwesi dovdewyh sto^nyh wod (tabl.7.3)
opredelqem \ffektiwnostx otstaiwaniq

Dolq ^astic w % ot
ob]ej massy

3
10
12
18
22
14
12
7
2

100 %

Tablica 17.1

Razmer ^astic, mm

– opredelqem koncentraci@ wzwe[ennyh we]estw w o^i]ennoj wode
Sw

o^=Sw
ish((100-|)/100)=300(100-63)/100=111 mg/l;

17. Primery podbora sooruvenij lokalxnyh kompleksow
"Wavin-Labko" o^istki sto^nyh wod.
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17.1.2 Proizwodim podbor nefteotdelitelq w sootwetstwii s blok – shemoj predstawlennoj
na ris. 10.3:
– opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod dlq nefteotdelitelq

(p.10.1b tabl.10.1)

Qp=fρ Q=1,0*20=20 l/s;

– wybiraem nefteotdelitelx s tiporazmerom NS 20 (tabl.4.12);

– opredelqem skorostx dwiveniq sto^nyh wod ^erez tonkoslojnye bloki    
V=(Qρ 106)/(∑Nbl ∑bbl)=20*106/1050*1220=15,6 mm/s;

– opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx wydelqemyh ^astic zagrqznenij 
U=Kk(VhKsn)/(∑lbl Ko)=0,1*15,6*12,5*1,2/(1220*0,8)=0,024 mm/s

– opredelqem minimalxnu@ krupnostx wydelqemyh wzwe[ennyh we]estw: 
dw 

min =√(U/435,6) =√(0,024/435,6)=0,0074 mm i nefteproduktow
dw 

min =√(U/81,7)=√(0,024/81,7)=0,017 mm

– opredelqem \ffekt wydeleniq wzwe[ennyh we]estw

Dolq wydelqemyh
^astic w %

5,4
37,8
32,4
9,9
–

85,5 %

0,1�0,25
0,05�0,1

0,1�0,05
0,005�0,01
       ∠0,005

Dolq ^astic w % ot ob]ej massy,
ostaw[ejsq posle pesko- ilootdelitelq

5,4
37,8
32,4
19
5,4

100 %

Razmer ^astic, mm

– opredelqem koncentraci@ wzwe[ennyh we]estw w o^i]ennoj wode         
Sw

o^= 111(100-85,5)/100=16,1 mg/l

– opredelqem \ffekt o^istki ot nefteproduktow

Dolq wydelqemyh
^astic w %

85,4
9,8
4,0
0,4

0,071
99,67%

0,14�0,2
0,1�0,14

0,06�0,1
0,02�0,06

0,003�0,02

Dolq ^astic w % ot
ob]ej massy

85,4
9,8
4,0
0,4
0,4

100%

Razmer ^astic, mm

– opredelqem koncentraci@ nefteproduktow w o^i]ennoj wode
Sw

o^= 90(100-99,67)/100=0,3 mg/l
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17.2 Zada^a - podobratx blok doo^istki s sorbcionnym filxtrom EuroPEK CFR pri
maksimalxnom rashode sto^nyh wod Q=6 l/s, na^alxnoj koncentracii
nefteproduktow w wode 1 mg/l i plotnosti nefteproduktow 850 kg/m3.

Proizwodim podbor bloka doo^istki w sootwetstwii s blok- shemoj, predstawlennoj
na ris.12.

– opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod,
Qp=fρ Q=1,0*6=6 l/s;

– wybiraem sorbcionnyj filxtr marki CFR6 s diametrom korpusa D=1400 mm;

– opredelqem skorostx filxtrowaniq
Vf=3,6 Qρ 106/(0,785D2) =3,6 *6*106/(0,785*14002)=14 m/^, ^to menee  dopustimoj

– opredelqem massu nefteproduktow, poglo]ennyh aktiwirowannym uglem
G=Aud m =0,2*1530=306 kg;

– opredelqem sredn@@ prodolvitelxnostx raboty sorbcionnogo filxtra do zameny
zagruzki pri koncentracii nefteproduktow w o^i]ennoj wode 0,05 mg/l

t=G 1000/(3,6 Qp (Sish-So^) =306 1000/(3,6 6 (1-0,05) ≈ 14912 ^as

17.3 Zada^a - podobratx akkumuliru@]u@ emkostx dlq nakopleniq dovdewyh sto^nyh wod,
postupa@]ih s territorii, raspolovennoj w g.Sankt-Peterburge, plo]adx@ F=1,67
ga, wkl@^a@]ej usower[enstwowannye pokrytiq - 1,13 ga, gruntowye powerhnosti -
0,3 ga i gazony - 0,24 ga. Period odnokratnogo prewy[eniq ras^etnoj intensiwnosti
dovdq R=1 god. Protqvennostx uli^nyh lotkow 1l=80 m i protqvennostx dovdewoj
wodootwodq]ej seti 1tr=200 m. Prinqtaq proizwoditelxnostx lokalxnogo o^istnogo
kompleksa Qos=10 l/s.

17.1.3 Proizwodim srawnitelxnyj podbor nefteotdelitelq po powerhnostnoj nagruzke w
sootwetstwii s blok-shemoj, predstawlennoj na ris.10.4:

– opredelqem powerhnostnu@ nagruzku na tonkoslojnye bloki
qf=3,6Qρ/∑f=3,6*20/237,6=0,303 m3/m2^

– opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx ^astic wydelqemyh zagrqznenij
 U=qf /3,6K=0,303/(3,6*3,5)=0,024 mm/s

Prowedennyj ras^et daet odinakowyj rezulxtat s podborom po formulam ras^eta
tonkoslojnyh otstojnikow s u^etom koalesciru@]ego \ffekta i podtwervdaet wywod
o tom ^to podbar nefteotdelitelq movet bytx proizweden dwumq sposobami.
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Proizwodim podbor emkosti w sootwetstwii s blok-shemoj, predstawlennoj na ris.12.1:

– intensiwnostx dovdq prodolvitelxnostx@ 20 min. pri R=1 god (^er 1[21]) 
q20=60l/s.ga;

– srednee koli^estwo dovdej za god (prilovenie 7[8]) Mg=180;

– pokazatelx stepeni (prilovenie 7[8]) n=0,69;

– pokazatelx stepeni (tabl. 4[21] ν=1,33;

Opredelqem parametr A=q20*20n(1+LgP/1g Mg)ν= 60*200,69(1+Lg1/lg180)1,33=474

Po tabl. 9 i 10 [21]  nahodim zna^eniq ko\fficientow, harakterizu@]ih    powerhnostx
bassejna stoka:

dlq krowli zdanij i pokrytij dorog Z1=0,293;
dlq gruntowyh powerhnostej Z2=0,064;
dlq gazonow Z3=0,038.

Srednee zna^enie ko\fficienta, harakterizu@]ego powerhnostx bassejna
stoka
Zsr=(∑Zi Fi)/∑Fi=(0,293*1,13+0,064*0,3+0,038*0,24)/(1,13+0,2+0,24)=0,215

Wremq powerhnostnoj koncentracii dovdewogo stoka (p.2.16[21]) tpk=5 min.

Prodolvitelxnostx protekaniq dovdewyh wod po uli^nym lotkam (p.2.15[21])
tl=0,021*80/0,7=2,4 min., gde ras^etnu@ skorostx te^eniq w uli^nyh lotkah Vl prinimaem
rawnoj 0,7 m/s.

Prodolvitelxnostx protekaniq dovdewyh wod po trubam dovdewoj wodootwodq]ej seti
(p.2.15[21]) ttr= 0,017*∑ltr/Vtr=0,017*200/0,7=4,9 min., gde
ras^etnu@ skorostx te^eniq w trubah Vtr prinimaem rawnoj 0,7 m/s.

Ras^etnaq prodolvitelxnostx dovdq (p.2.15[21]) tr =tlk +tl +ttr=5+2,4+4,9=
12,3 min.

Ras^etnyj rashod dovdewyh sto^nyh wod (p.2.11[21])Qp
g=Zsr*A1,2*F β/tp

1,2n-0,1= 0,215*4741,2
*1,67 *1,0/12,31,2*0,69-0,1=93,9 l/s, gde ko\fficient, u^itywa@]ij zapolnenie
swobodnoj emkosti seti (, prinimaetsq rawnym edinice [8].

Ko\fficient regulirowaniq α= Qos /Qgp=10/93,9=0,106

Neobhodimyj ob_em akkumuliru@]ej emkosti
W=60*tp* Qg

p 
(1-α)2=60*12,3*93,9*(1-0,106)2=55386 l
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17.4 Zada^a - podobratx razdelitelxnu@ kameru Labko FRW dlq otwedeniq na o^istku
powerhnostnyh sto^nyh wod s territorii awtotransportnogopredpriqtiq plo]adx@
F=9 ga. Powerhnostx bassejna stoka predstawlena asfalxtobetonnymi pokrytiqmi i
krowlej (2 ga) i gruntowymi powerhnostqmi (7 ga)

Dlq rajona raspoloveniq predpriqtiq prinqty sledu@]ie zna^eniq pokazatelej
dovdq:

– intensiwnostx dovdq prodolvitelxnostx@ 20 min. pri R=1 god q20
P=1=60 l/s/ga;

srednnee koli^estwo dovdej za god Mr=150; period odnokratnogo prewy[eniq
ras^etnoj intensiwnosti dovdq R=0,33 goda, klimati^eskie ko\fficienty η=0,54
i γ=1,54.

Protqvennostx dovdewoj wodootwodq]ej seti l=1000 m. Srednqq skorostx potoka
sto^nyh wod w seti V=1 m/s.

Opredelqem parametr A, harakterizu@]ij ras^etnyj dovdx
A=Q20 P=1 *20n(1+1gP/1gMr) γ=60*20 0,54(1+1g0,33/lg150)1,54=206

Opredelqem srednee zna^enie ko\fficienta, harakterizu@]ego powerhnostx bassejna
stoka
Zsr=(∑Zi*Fi)/F=(0,32*2+0,064*7)/9=0,12,

gde ko\fficient Zi =0,32 dlq asfalxtobetonnyh pokrytij i krowli,
Zi =0,064 dlq gruntowyh powerhnostej.

Opredelqem ras^etnu@ prodolvitelxnostx protekaniq dovdewyh wod do razdelitelxnoj
kamery
tr = tsop + 0,017(l/V)=10+0,017*(1000/l)=27min,
gde wremq powerhnostnoj koncentracii tsop =10 min.

Opredelqem ras^etnyj rashod dovdewyh sto^nyh wod ot predpriqtiq
Qd = Zsr((A1,2*F)/( tr 1,2n-0,1))=0,12((2061,2*9)/(27 1,2*0,59-0,1))=87 l/s

Dlq opredeleniq rashoda dovdewyh sto^nyh wod, postupa@]ih na o^istku,  prinimaem
Ro^=0,05 goda

Opredelqem intensiwnostx dovdq prodolvitelxnostx@ 20 min. pri Ro^=0,05 goda
q20

P=0,05= q20
P=1*(1+1gPo^/1gMr)γ=60*(1+1g0,05/lg150)1,54=14,76 l/s ga

Opredelqem parametr, harakterizu@]ij malointensiwnyj dovdx, rashod ot kotorogo
naprawlqetsq na o^istku
Ao^=q20

P=0,05*20n=14,76*20 0,54=74,4

Opredelqem rashod dovdewyh sto^nyh wod, kotoryj dolven podwergatxsq o^istke
Qo^= Zsr((Ao^

1,2*F)/(tr 1,2n-0,1)=0,12((74,4 1,2*9)/(27 1,2*0,54-0,1)=25,6 l/s

Opredelqem otno[enie Qo^/ Qd =25,6/87=0,294

W sootwetstwii s tehni^eskimi harakteristikami reguliru@]ej kamery Labko FRW
prinimaem tiporazmer kamery NS 30/90 s maksimalxnymi rashodami dovdewyh sto^nyh
wod, postupa@]ih w kameru i na o^istku, blivaj[imi bolx[imi, ^em Qo^ i Qd
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Opredelqem rashod dovdewyh sto^nyh wod, naprawlqemyh ^erez razdelitelxnu@ kameru
w obhod o^istnyh sooruvenij
Qob = Qd - Qo^ =87-25,6=61,4 l/s

Opredelqem po tablicam gidrawli^eskogo ras^eta wodootwodq]ih setej pri diametre
obwodnoj truby Dob=315 mm i prinimaemom uklone \toj truby i ob=0,008 glubinu
napolneniq hob=0,62*315=186 mm

Ras^etnyj napor pri iste^enii sto^nyh wod iz razdelitelxnoj kamery pod urowenx w
peskootdelitele
H=hob+(C-B)=186+(940-700)=426 mm, gde
C - wysota patrubka obwodnoj truby ot dna razdelitelxnoj kamery;
B - wysota wyhodnogo patrubka ot dna ka mery

Ras^etnaq skorostx potoka sto^nyh wod w se^enii plastiny, reguliru@]ij potok
Vwyh=0,816√((2g*H)/1000)=0,816√((2*9,8*0,426)/1000)=2,36 m/s

Ras^etnaq plo]adx otkrytogo se^eniq plastiny, reguliru@]ej potok dovdewyh sto^nyh
wod, naprawlqemyh na o^istku
fo^=Qo^/(1000*Vwyh)=25,6/1000*2,36=0,0108 m2

Trebuemoe sootno[enie mevdu otkrytoj ^astx@ plo]adi se^eniq plastiny, reguli-
ru@]ej potok i plo]adx@ wyhodnogo truboprowoda, pri kotorom rashod
sto^nyh wod, podawaemyj na o^istku, ne budet prewy[atx Qo^

4fo^/(π*D2
wyh)=4*0,0108/(3,14*0,252)=0,22

17.5 Zada^a - podobratx virootdelitelx EuroREK pri maksimalxnom rashode Q=14l/s,
temperature sto^nyh wod T=25°S, plotnosti vira 900 kg/m3 i s u^etom ispolxzowaniq
na proizwodstwe mo@]ih sredstw.

Proizwodim podbor virootdelitelq w sootwetstwii s blok-shemoj, predstawlennoj
na ris.15.1.

– opredelqem ras^etnyj rashod sto^nyh wod,
Q r = K1 K2 K3 Q = 0,625*1,3*1,4=11,4 l/s;

– opredelqem trebuemyj rabo^ij ob_em virootdelitelq
W=60 Qρ t= 60*11,4*6,4=4378 l

– prinimaem virootdelitelx s tiporazmerom NS15 s rabo^im ob_emom Wt=5380 l;

– uto^nqem fakti^esku@ prodolvitelxnostx otstaiwaniq
tf = Wt / 60 Qρ= 5380 / (60 *11,4)=7,9 min;

– opredelqem gidrawli^esku@ krupnostx ^astic vira
U=N/(60tfKo) =1300/(60*7,9*0,5)=5,5 mm/s, ^to menee dopustimoj;

– opredelqem trebuemyj ob_em ilootdelitelq
Wil=60 til Qρ=60*1,6*11,4=1094 l

Fakti^eskij ob_em ilootdelitelq - 1650 l, ^to bolx[e trebuemogo.



18. Rekomendacii po naladke i tehni^eskomu obsluviwani@
sooruvenij lokalxnyh kompleksow  "Wavin-Labko" o^istki
sto^nyh wod

18.1 Pered puskom sooruvenij sleduet proweritx sootwetstwie wypolnennyh stroitelxno-
montavnyh rabot proektu s kontrolxnoj niwelirowkoj otmetok lotkow w kolodcah na
whode i wyhode ih sooruvenij, akty ispytanij trudoprowodow i ustanowok na germe-
ti^nostx, na skrytye raboty (osobenno w nasypnyh gruntah i pri wysokom urowne
gruntowyh wod). Dlq nefteotdelitelq EuroPEK neobhodimo proweritx nali^ie
prokladok w mestah primykaniq koalesciru@]ih modulej k korpusu.

18.2 Naladka sooruvenij zakl@^aetsq w regulirowanii poda^i proektnyh rashodow sto^nyh
wod, prowerke raboty awtomati^eskoj signalizacii SET-1000 i SET-2000, a takve
kontrole \ffektiwnosti raboty sooruvenij putem otbora prob postupa@]ej i
o^i]ennoj sto^noj vidkosti s posledu@]ej ih pereda^ej w akkreditowannu@ labo-
ratori@ dlq opredeleniq koncentracii zagrqznenij po trebuemym pokazatelqm.

18.3 Poda^a na sooruveniq proektnogo rashoda wody movet bytx obespe^enw putem ego
regulirowaniq zapornymi klapanami kolodcew dlq otbora prob NOK (pri ih ustanowke
pered sooruveniqmi). Kontrolx podawaemogo rashoda movet bytx osu]estwlen ob_emnym
sposobom ili standartnym metodom opredeleniq rashoda w otkrytyh lotkah.

18.4 Prowerka raboty signalizatora nefteproduktow SET-1000 dolvna bytx prowedena
putem wypolneniq sledu@]ih operacij:

– prowerka prawilxnosti podkl@^eniq dat^ika DM3;

– prowerka naprqveniq w ]ite s kontrolem zagoraniq veltoj signalxnoj lampo^ki
«Setx»;

– prowerka rabaty dat^ika putem pod_ema ego iz wody w wozduh, pri \tom dolvna
zagoretxsq krasnaq lampo^ka «Polostx masla zapolnena». Posle opuskaniq dat^ika
w wodu lampo^ka dolvna pogasnutx;

– Zamera toka w seti uniwersalxnym izmeritelxnym priborom.

18.5 Prowerka raboty sistemy signalizacii SET-2000 zakl@^aetsq w sledu@]em:

– posle zapolneniq virootdelitelq wodoj podnqtx soedinitelxnu@ korobku i dwa
dat^ika OE2 iz sooruveniq;

– opustitx dat^ik virowoj kamery (s bolee dlinnym kabelem) w sosud s wodoj na ws@
wysotu;

– medlenno podnimatx dat^ik wwerh poka ne zagoritsq signalxnaq lampo^ka na ]ite
«Virowaq kamera polnaq». Pri \tom polowina dat^ika dolvna bytx w wode, a signalxnaq
lampo^ka ^erez 5 sekund pogasnet;

– esli srabatywanie rele i zagoranie lampo^ki proizojdut w moment, kogda w wode
budet nahoditxsq ne polowina wysoty dat^ika, to sleduet otkorrektirowatx predel
srabatywaniq s pomo]x@ regulirowa^nogo trimmera, raspolovennogo na perednej
plite ]ita. Dlq \togo nuvno pogruzitx dat^ik na polowinu wysoty w wodu. Esli
signalxnaq lampo^ka «Virowaq kamera polnaq» gorit, to krutitx trimmer po ^asowoj
strelke na stolxko oborotow, poka signalxnaq lampo^ka pogasnet. Zatem krutitx trimmer
protiw ^asowoj strelki do togo momenta, poka ne zagoritsq signalxnaq lampo^ka;
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– analogi^nye operacii dolvny bytx prodelany s dat^ikom signalizacii nali^iq
podpora w seti (s bolee korotkim kabelem);

– posle okon^aniq rabot po prowerke dat^ikow OE2 prikrepitx soedinitelxnu@
korobku s dat^ikami na mesto w virootdelitele.

18.6 Tehni^eskoe obsluviwanie sooruvenij lokalxnyh kompleksow dolvno prowoditxsq,
po krajnej mere, kavdye [estx mesqcew kwalificirowannym i obu^ennym personalom
w sootwetstwii s tehni^eskoj instrukciej.

18.7 Tehni^eskoe obsluviwanie pesko- ilootdelitelej EuroHEK, peskoulowitelq EuroHEK
Omega i peskolowki HEK zakl@^aetsq w izmerenii wysoty sloq osadka i ego udaleniq
(oby^no wakuumnoj ma[inoj). Po krajnej mere, odin raz w dwa goda sooruveniq sleduet
polnostx@ oporovnitx s posledu@]im smywom grqzi i ila so sten i prowerkoj
sostoqniq wnutrennego ob_ema. Posle prowedennoj prowerki sooruveniq dolvny bytx
opqtx zapolneny wodoj.

18.8 Tehni^eskoe obsluviwanie nefteotdelitelq EuroPEK, EuroPEK ROO i  EuroPEK
Omega wkl@^aet otka^ku sloq wsplyw[ih nefteproduktow (pri srabatywanii awtoma-
ti^eskoj signalizacii, no ne reve, ^em raz w polgoda), promywku plastin koalesci-
ru@]ih modulej po mere potrebnosti, no ne menee ^em raz w dwa goda, odnowremenno
s polgym opusto[eniem otdelitelq i smywom s ego sten i dna grqzi i ila.

Otka^ka wsplyw[ih nefteproduktow dolvna bytx proizwedena iz tehni^eskogo kolodca
^erez razgruzo^nu@ trubu s pomo]x@ wakuumnoj awtoma[iny.

Promywku plastin koalesciru@]ih modulej sleduet proizwoditx posle ih poo^erednogo
pod_ema kranom, ^erez tehni^eskij kolodec s pomo]x@ struj wody wysokogo dawleniq.
Grqznaq promywnaq woda dolvna uhoditx w otdelitelx. Promytyj blok wytaskiwaetsq
naruvu, a na ego mesto peredwigaetsq sledu@]ij. Neobhodimo pomnitx, ^to plenku
nefteproduktow s powerhnosti plastin udalqtx ne nuvno, tak kak ona powy[aet
\ffektiwnostx raboty blokow posle puska. Pri ustanowke blokow na mesto nuvno
wnimatelxno prosleditx, ^toby prokladki mevdu blokami i korpusom otdelitelq wstali
na swoe mesto.

18.9 Tehni^eskoe obsluviwanie viroulowitelq EuroREK Omega i virootdelitelq
EuroREK sostoit w otka^ke sloq vira pri srabatywanii sistemy signalizacii SET
2000 i periodi^eskoj (ne reve odnogo raza w polgoda) o^istke ot osadka, a takve
polnom oporovnenii s posledu@]im smywom s ego sten nalip[ej grqzi.

18.10Tehni^eskoe obsluviwanie kolodca dlq otbora prob EuroNOK i EuroNOK FRW
zakl@^aetsq w o^istke lotka ot grqzi i osadka (ne reve, ^em raz w dwa goda), prowerke
germeti^nosti i rabotosposobnosti zapornogo klapana putem ego otkrytiq i zakrytiq,
a takve polnogo oporovneniq (odnowremenno s sooruveniem) i smywa so sten grqzi
wodoj pod dawleniem.

18.11~erez kavdye 5 let sooruveniq lokalxnyh kompleksow dolvny podwergatxsq
tehni^eskomu osmotru, w hode kotorogo prowoditsq prowerka garmeti^nosti, sostoqniq
okraski, sostoqniq strukturnyh \lementow i konstruktiwnyh uzlow, sostoqniq
\lektri^eskih priborow i ustrojstw.
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Plotnostx pri 15-20°, kg/m3

ot 700 do 760
ot 940 do 990
ot 880 do 940
ot 680 do 750

864
820
820
800

ot 800 do 900

Tip nefteproduktow
benzin

mazut tqvelyj
parafin

gazolin o^i]ennyj
toluol

traktornoe gor@^ee
transformatornoe maslo

qntarnoe maslo
dizelxnoe topliwo

Prilovenie 1. Plotnostx nefteproduktow i drugih
legkih vidkostej.
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Plotnostx pri 20°, kg/m3

0,85�0,94
0,92�0,93
0,89�0,94
0,86�0,94

0,92
0,91

0,93�0,94
0,92

0,95�0,97
0,91�0,92
0,92�0,93

0,91
0,91�0,92

Tip viwotnyh virow i rastitelxnyh masel
viwotnyj vir

podsolne^noe maslo
rybij vir

rastitelxnoe maslo
kukuruznoe maslo
oliwkowoe maslo
lxnqnoe maslo

hlopkowoe maslo
kastorowoe maslo

swinoe salo
soewoe maslo

sliwo^noe maslo
surepnoe maslo

Prilovenie 2. Plotnostx virow.
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Dlq opredeleniq frakcionnogo sostawa ^astic krupnostx@ 0,5�100 mkm ispolxzuetsq metod
sedimentometri^eskogo analiza [25], osnowannyj na zakone Stoksa dlq skorosti osavdeniq
(wsplywaniq) ^astic. Sedimentometri^eskij analiz pozwolqet, na osnowe registracii kinetiki
wydeleniq ^astic iz vidkosti, ustanowitx raspredelenie gidrawli^eskoj krupnosti \tih
^astic, a s ispolxzowaniem formuly Stoksa – ih granulometri^eskij sostaw. Takoj analiz
movet bytx wypolnen pipeto^nym ili wesowym metodom. Pri \tom sleduet predwaritelxno
proizwesti otdelenie iz vidkosti grubyh frakcij primesej krupnostx@ bolee 100 mkm,
wyhodq]ih za predely primeneniq zakona Stoksa. Naibolee prostym metodom otdeleniq
grubyh frakcij qwlqetsq metod otmu^iwaniq.

Metod otmu^iwaniq osnowan na otdelenii iz vidkosti frakcij s razmerami ^astic, menx[imi
kriti^eskogo zna^eniq. Dlq \togo sto^naq vidkostx naliwaetsq w cilindr, horo[o raz-
me[iwaetsq i ostawlqetsq w pokoe w te^enie nekotorogo wremeni t, sootwetstwu@]ego
prohovdeni@ ^asticami kriti^eskogo razmera dkp rasstoqniq N ot powerhnosti. Wy[e urownq
N w vidkosti uve is^eznut ^asticy s diametrami, bolx[imi dkp. Sliw vidkosti, nahodq]ejsq
wy[e urownq N, pozwolqet polu^itx wodu, uve ne soderva]u@ ^astic \tih razmerow. Odnako,
ostaw[aqsq w cilindre vidkostx, w kotoroj sosredoto^eny grubodispersnye ^asticy,
oseda@]ie so skorostx@

U�H/t,

movet sodervatx e]e zna^itelxnoe koli^estwo melkih ^astic s diametrami, menx[imi, ^em
dkp, ^asti^no osew[imi odnowremenno s grubymi ^asticami iz blivaj[ih k urown@ N sloew.
Otdelitx bolx[u@ ^astx \tih ^astic ot grubyh frakcij wozmovno putem mnogokratnogo
powtoreniq opisannyh operacij razmu^iwaniq pri teh ve samyh zna^eniqh N i t.

~islo neobhodimyh razmu^iwanij movno wy^islitx po urawneni@

n=(1gP1- 1gP0)/(2 1g(d/ dkr)), gde

P0 - massa wzwesi w cilindre w na^alxnyj moment wremeni;

P1 - massa wzwesi w cilindre krupnostx@ d, osta@]ejsq posle n-nogo wzmu^iwaniq.

Tak, esli neobhodimo otdelitx ^asticy, po razmeram na 5% menx[e, ^em dkr tak, ^toby w
gruboj frakcii ih ostawalosx ne bolee 10%, to

n=(1g10- 1g100)/(2 1g((100-5)/ 100))	5

Sodervanie otdelennyh pri razmu^iwanii frakcij proizwoditsq putem ih obezwoviwaniq,
wysu[iwaniq i wzwe[iwaniq. Sliw werhnej ^asti vidkosti celesoobrazno osu]ustwlqtx s
pomo]x@ sifona.

Prilovenie 3. Opredelenie frakcionnogo sostawa
wzwe[ennyh we]estw i nefteproduktow.

69



Pipeto^nyj metod sedimentometri^eskogo analiza.

Pipeto^nyj metod osnawan na opredelenii izmeneniq koncentracii zagrqznenij w vidkosti
w processe osedaniq (ili wsplywaniq) ^astic.

Dlq opredeleniq frakcionnogo sostawa wzwe[ennyh we]estw berut cilindr emkostx@ 500-
1000 ml, pipetku na 25-50 ml dlq otbora prob, rezinowu@ trubku s kranom, bufernu@ sklqnku,
soedinennu@ s wakuum nasosom. nivnij konec pipetki dolven bytx udlinen i imetx wnizu
^etyre bokowyh otwerstiq, a niz – zapaqn. Pipetku ustanawliwa@t po sootwetstwu@]ej metke
na opredelennu@ glubinu N w cilindre, w kotoroj predwaritelxno nalita i pereme[ana
sto^naq woda. S pomo]x@ wakuum-nasoso sozda@t w bufernoj sklqnke, soedinennoj s pomo]x@
rezinowoj trubki s pipetkoj, wakuum. Otkrywaq kran pipetki ^erez opredelennoe wremq ot
na^ala opyta t1, movno otobratx probu wody i opredelitx pri \tom gidrawli^esku@ krupnostx
osavdennyh za \to wremq ^astic.

U1=H/t1,

Togda pri temperature 20°C i plotnosti ^astic wzwesi 1800 kg/m3 minimalxnyj diametr
osavda@]ihsq ^astic wzwesi movet bytx najden po formule

dw
1 =√(U1/435,6), mm,

a sodervanie ^astic s diametrom menee dw
1 movno rass^itatx po formule

K=((a Cw
1)/Cw) 100%, gde

a – ko\fficient priwedeniq ob_ema otobrannoj proby k 100 ml, (100, delennoe na ob_em
pipetki);

Cw - na^alxnaq koncentraciq wzwe[ennyh we]estw w wode.

Cw
1 -koncentraciq wzwe[ennyh we]estw w otobrannoj probe.

Sodervanie ^astic w wode s frakciej bolee dw
1 budet rawno (100-K). Sodervanie  w wode

^astic s frakciej ot dw
1 do dw

2, menx[ej, ^em dw
1, budet rawno (K-L), gde L - sodervanie

^astic s diametrom dw
2.

Dlq opredeleniq frakcionnogo sostawa nefteproduktow ispolxzuetsq takoe ve oborudowanie,
^to i pri opredelenii frakcionnogo sostawa wzwe[ennyh we]estw. Tolxko konec pipetki
pri otbore proby otstoqw[ejsq vidkosti opuska@t do dna cilindra i otsasywa@t wodu w
ob_eme 25-50 ml, poka ee urowenx ot perwona^alxnoj wysoty No ne snizitsq do wysoty N1 za
wremq t1. Skorostx wsplywaniq ^astic nefteproduktow opredelqetsq po formule

U1=(No-N1)/t1, mm/s

Sodervanie ^astic nefteproduktow s razmerami ^astic d1 opredelqetsq po formule

N=((a Cn
1)/Cn) 100%, gde

Cn
1 - koncentraciq nefteproduktow w otobrannoj probe wody;

Cn- na^alxnaq koncentraciq nefteproduktow w wode.
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Sodervanie ^astic nefteproduktow w wode s frakciej bolee dn
1 budet rawna (100-N), a diametr

dn
1 movet bytx opredelen pri plotnosti ^astic nefteproduktow 850 mg/m3 i temperature

20°C po formule

dn
1 =√(U/81,7), mm.

Pri ispolxzowanii pipeto^nogo metoda nuvno u^itywatx, ^to s kavdoj otobrannoj iz cilindra
proboj izmenqetsq wysota osedaniq, a pri issledowanii sostawa sto^nyh wod s koncentraciej
wzwe[ennyh we]estw bolee 1% po masse wozmovno sowmestnoe osedanie ne otdelxnyh ^astic
razli^nyh razmerow, a agregatow ^astic neopredelennogo ob_ema, ^to movet umenx[itx
nadevnostx rezulxtatow.

Wesowoj metod sedimentometri^eskogo analiza.

Wesowyj metod osnowan na registracii nakopleniq osadka na dne ^a[ki, pogruvennoj: w
cilindr dlq osedaniq. Naibolee prostoj konstrukciej qwlq@tsq steklqnnye sedimentomet-
ri^eskie mikrowesy N.A.Figurowskogo. W nih ispolxzu@tsq uprugie swojstwa  tonkih steklqnnyh
palo^ek ([picew), deformaciq kotoryh pri nagruzke w izwestnyh predelah sleduet zakonu
Guka. Steklqnnyj [pic movet bytx izgotowlen iz steklqnnoj palo^ki diametrom 3�6 mm,
ottqnutoj s odnogo konca na dlinu ot 20 do 50 sm w zawisimosti ot trebuemoj ^uwstwitelxnosti.
U mesta ottqvki diametr [pica 2�3 mm i postepenno umenx[aetsq s dlinoj, dostigaq u
konca priblizitelxno 0,2�0,4 mm. Pri nagruzke na konec [pic dolven pri izgibanii
deformirowatxsq po wsej dline. Na konce [pica ustraiwaetsq kr@^ok, na kotorom pod-
we[iwaetsq ^a[e^ka na dlinnoj steklqnnoj niti dlq issledowaniq osedaniq wzwe[ennyh
we]estw, libo «kolpa^ek» dlq issledowaniq skorosti rassloeniq \mulxsii. Nitx movet bytx
iz platinowoj prowoloki diametrom 0,02�0,04 mm. Nitx pripaiwaetsq k centru ^a[e^ki i
na drugom konce okan^iwaetsq u[kom dlq podwe[iwaniq k kr@^ku [pica. Izmenenie deformacii
[pica wo wremq opyta fiksiruetsq s pomo]x@ ots^etnogo mikroskopa, postawlennogo
gorizontalxno, snabvennogo okulqrnoj [kaloj i s dostato^no bolx[im fokusnym rasstoqniem
(do 15�30 sm). Oby^no dlq prakti^eskih celej dostato^no, ^toby deformaciq [pica,
sootwetstwu@]aq pereme]eni@ ego konca na odno delenie ots^etnoj [kaly, wyzywalasx
nagruzkoj w 10-4�10-5 g. Dlina deleniq okulqrnoj [kaly - 0,1 mm. Dlq prowerki primenimosti
zakona Guka pri deformacii wesow celesoobrazno opredelitx progib wesow pri pomo]i
ots^etnogo mikroskopa pri razli^noj nagruzke girxkami analiti^eskogo raznowesa. Polu^ennaq
zawisimostx delenij ]kaly mikroskopa ot nagruzki dolvna ukladywatxsq na prqmoj linii.

Strela progiba [pica wo wremq opytow wo izbevanii polomki [pica ne dolvna prewy[atx
1,5�2 mm. ~a[e^ka movet bytx izgotowlena iz medi ili al@miniq i podwe[ena na metal-
li^eskoj prowoloke. Lu^[e primenqtx steklqnnu@ tonkoslojnu@ ^a[e^ku s zagnutymi wwerh
kraqmi (na 4�5mm) s wpaqnnoj w centre steklqnnoj nitx@ diametrom u mesta wpaq ne bolee
1 mm, a u kr@^ka, pri pomo]i kotorogo prisposoblenie podwe[iwaetsq k [picu, okolo
0,2�0,4 mm. Diametr ^a[e^ki 3�4 sm pri diametre cilindra, w kotoryj naliwaetsq
issleduemaq vidkostx 5�6 sm. Wysota cilindra ot 10 do 25 sm w zawisimosti ot swojstw
izu^aemoj suspenzii. Predwaritelxno pribor ustanawliwaetsq w holostu@ takim obrazom,
^toby konec [pica, nagruvennogo ^a[e^koj, byl w fokuse mikroskopa, pri^em to^ka, po
kotoroj proizwoditsq ots^et deformacii wesow, dolvna dlq oseda@]ih ^astic nahoditxsq
w nivnej ^asti [kaly mikroskopa, da@]ego obratnoe izobravenie, a dlq \mulxsij
ustanowka proizwoditsq naoborot, na werhn@@ ^astx ots^etnoj [kaly.

71



Pered opytom suspenzi@ nuvno wzboltatx s pomo]x@ obyknowennoj steklqnnoj palo^ki, k
koncu kotoroj prikleplen rezinowyj grib s razmerami, neskolxko menx[imi razmerow
cilindra, dostato^no pereme[iwanie w te^enie 2�3min. Nemedlenno posle okon^aniq
razme[iwaniq suspenzii, w suspenzi@ pogruvaetsq ^a[e^ka, podwe[iwaemaq k [picu. Posle
pogruveniq ^a[e^ki srazu ve wkl@^aetsq sekundomer. Perwyj ots^et poloveniq [pica
proizwoditsq posle prekra]eniq kolebaniq wesow, wyzwannyh pogruveniem ^a[e^ki (w
predelah ne bolee 10 sek posle na^ala opyta). Dlq wy^erpywaniq kriwoj nakopleniq osadka
na osi absciss otkladywaetsq wremq, a na osi ordinat - weli^ina izmeneniq deformacii
[pica ot na^ala opyta, proporcionalxnaq wesu osadka, wypaw[ego na ^a[e^ku wesow.

Wmesto [pica movno ispolxzowatx plosku@ steklqnnu@ pruvinu, izgotawliwaemu@ putem
posledowatelxnogo spaiwaniq otdelxnyh tonkih steklqnnyh nitej rawnoj dliny i tol]iny.

Pri wypolnenii sedimentometri^eskogo analiza iz proby suspenzii celesoobrazno pred-
waritelxno udalitx putem 5�6 - kratnogo razmu^iwaniq frakcii oseda@]ie bystree, ^em
za 3 min w cilindre izbrannoj dlq opyta wysoty. Posle otdeleniq grubodispersnye frakcii
otfilxtrowywa@tsq, wysu[iwa@tsq i wzwe[iwa@tsq.

Pri sedimentometri^eskom analize \mulxsij primenqetsq ne ^a[e^ka, a kolpa^ek (kolokol),
pome]aemyj w \mulxsi@ wblizi ee powerhnosti. Wysota cilindri^eskogo (ili lu^[e
koni^eskogo kolpa^ka) okolo 1 sm. Sootno[enie plo]adi otwerstiq i werhnego dna koni^eskogo
kolpa^ka 1:2. ~toby w kolpa^ek ne popal wozduh, ego sleduet pome]atx w vidkostx sna^ala
dnom wniz, a zatem perewora^iwatx.
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Prilovenie 4. Sertifikat sootwetstwiq lokalxnyh sistem mehani^eskoj o^istki
sto^nyh wod firmy “Wavin-Labko”
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