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INTRODUCERE

Din cele mai vechi timpuri popoarele au fosi preocupate de altmentared
cu apd si canalizarea asezarilor omenesti. Astfel, la Nintve §1 Babylon s-au
construit canale §i sanjuri care aveau ca Scop indepdrtarea deseurilor lichide
si solide; in Egipt, cu circa 4500 ani in wrmd, s-aw construit canale deschise
Jolosite pentru evacuarea apelor uzate. Grecii si vomanii aw constriil retele
le canalizare cave deservean suprafefe mari. La Roma, in anul 514 1.en., s-a
construit primul canal colector sub numele de ,Cloaca Maxima™; reteana de
canalizare s-a dezvoltat apoi sub indemnul impdrajilor Servins Tullius §1 Agripa.

Evul mediv a reprezentat perioada cea mai putin propice dezvolidrii in acest
domeniu ; pujinele canale exisiente sint distruse, deseurile sint aruncate pe strdzi,
contribuind deseori la tmbolndvirea populajies.

Odaté cu inceputul industrializarii §i deavolidrii oraselor, necesitatea de a
constrii canale devine din ce in ce mai acutd. Astfel, in Anglia, in anul 1537,
in timpul lui Henric al VIII-lea, s-a elaborat prima legislajie privind evacuarea
apelor meteorice §i menajere. La Pavis, in secolul al XVIl-lea, s-au constriit
canale in lungime de 3 ki in jurul anului 1850 lungimea acestora atinged cirea
700 k.

I aceeasi perioadd, se infiinfeazd in Anglia ,,Consiliul de sdndiate publicd™
cu scopul de a studia legile de asanare a oraselor. In anul 1866 apare Loanitary
Act”, lege care stabileste principiile privind canalizdrile si normele pentris menfi-
nerea in stare curald a riurilor (acest act, bineineles cu transformdrile covespui-
zitoare, este si in prezent in vigoare). Ca urmare a acestel legi s-aw constyutl
tn Londra, de-a lingul Tamisei, doud canale colectoare lungs de 30 km, care
evacuan apele uzate in aval de oras.

o secolul al XX-lea mivelul de dezvoliare economicd §i sociald a impus
realizarea de rejele de canalizare tot mai mars st in acelagi bump epurarea apelor
wzate in instalagii covespunzdloare.

La 103 in jurd construciia canalelor a tnceput tn anul 1828, in orasul Bucu-
vesti. Primul canal a fost construit pe actuala stradd Smivdan; canalul evacua
apele uzate din ulifele ,,Coljei”, . Batistei” i, Biserica Enei” in riul Dimbovila;
avea secliune fransversald dreptunghwlard, din dulapi de stejar cu cadre.

Al doilea canal, executal in anul 1 840, tn lungime de 950 m, eva folosit pentri
colectarea apelor wzate menajere si pluviale de peulifa ,, Tirgului din A fard® (azi
Calea Mogilor ). A fost consiruit din piatrd st z1dit cu mortar de var; eva previzul
cu instalajii ancxd (hasnale) zidite tot din piaird §i acoperile cu grélave de fier.
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In anid 1881 si apoi tn 1889 Primdria orasilui Bucuresli a insircinal
pe inginerul elvefian Biirkli Ziegler sa elaboreze un provect de canalizare dupd
principis moderne. Proiectul prevedea constructia a doud colectoare de-a lungul
rivlus Dimbovita, la care se racordan doud colectoare perpendiculare; proiectul
s-a reluwatl may tivzin (1909) de prof. ing. Dionisie Germans, care i1 aduce o serie
de modificars.

Dupd aceste protecte, pind in anul 1940, s-au executat civca 100 km canale
colectoare si circa 500 km canale secundare, reprezemtind aproximativ 80%,
din refeaua proiectatd in 1909.

Este de menfionat cd in provectul elaborat de prof. ing. D. Germani erau
prevdzute si o serie de constructiv §v instalatiy pentru epurarea apelor wzate, care
au ramas insa nerealizate.

Paralel cu lucrdrile de canalizare executate in orasul Bucuresti s-au realizalt
constructis similare s1 in alte orase din tard.

In prezent existi preocuparea pentru solutionarea in mod complex a canali-
zdrilor, fie prin rezolvdri zonale (canalizarea localitdtilor de pe litoral, canali-
zdrile localitdtilor de pe Valea Jiului), fie prin cooperarea canalizirilor ordse-
nestt cu cele tadustriale, in vederea obfineryy wnor lucrdri cu eficientd sporitd.
Un accent deosebit s-a pus, in ultima vreine, pe realizarca concomitentd a refelelor
de canalizare cu statiile de epurare, in vederea protejirii emisarilor.

Realizarea intr-o conceptlie unitard si de perspectivd a lucrdarilor de canali-
zare se poate face numai tinind seama de prevederile ,, Programului National
de perspectivid pentri amenajarea bazinelor hidrologice din Republica Socialistd
Romdnia" (Legea nr. 1]1976). Acesta prevede un ansambly de mdsuri referi-
toare la sistematizarea intregui refele hdvografice a tdarii, regulavizarca tuturor
cursiyilor de a pd, amenajarea unor bazine v lacuri de acumulare, a vefeler deiri-
gativ, prevenirea si combaterea poludrii apelor sv a erozyunivsolulus, valorificarca
potentialulur hidroenergetic, dezvoltarea navigatierinterioare, crestevea produciici
piscicole sv altele, care sd asigure folosivea cit mar deplindg a resurselor de apa
pentri satisfacerea cerinfelor populatier §1 ale economier nationale, precum
st pentru apdrarea localitdtilor si teremurilor agricole fmpotriva inundatiiior.

Legeany. 81974, Legea apelor” stabileste cd organele de gospodarire a apelor
in tara noastrd sint: Comsiliul Nafional al Apeloy ,C.N.A.", organ central
al admanistratier de stat, unitdtile de gospoddrive pe bazine hidrografice si uni-
tatile judetene de gospoddrive a apelor.

Unitdpile — Directitle — de gospoddrire a apelor pe bazine lidrografice
sint: Somes, Mures-Banat, Jiu, Olt, Arges-Vedea, Ialomita-Buzdw, Siret, Prut,
la care se adaugd litoralul Mdriv Negre si Dobrogea, de care rdspunde direct
Consiliul National al Apelor.

La buna gospoddrive a apelor trebuie sd particife toale organele si organi-
zaliile de stat, organizatitle cooperatiste, alte orgamizativ obstesty, toft locuiloris
lari,

Ansamblul de mdsury privind gospoddrirea apelor, impreund cu cele privind
protectia aerulur, solului si subsolulur, pddurilor, faunes tevesive i acvaiice 1
a‘monumentelor naturii, asezdrilor omenesty etc. conduc la realizarea prevederilor
Legiz mr. 9]1973, privind ,, Protectia medinlui inconjurdior”.

Elaborarea studiilor, cercetdrilor si a unor proiecte de gospoddrire a apelor
necesare lucrarilor de canalizare si de gospoddirive a apelor in Republica Socia-
listd Romdnia se realizeazd in principal prin Institutul de cercetdry si provectiry
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pentrie gospodarivew apelor (1.C.P.G.oL), precum sTprintr-o serie de coleclive din
cadrul unor institute de cerceldri saw proiectdri, funcfionind in special §1 cadrul
minisierelor cconomiice.

Elaborarca proiccielor in acest domeniu sc realizeazd indeoscbi prin Instilutul
de proicctare pentru sistematizare, locuinge si gos poddrire comunald (1.S.L.G.C. ),
precums 1 prin o scrie de colective din cadrul ministerelor cconomice si din cadrul
Institutelor de provectare judefenc (I.P.].).

Cercetdri g1 protecidri sint elaborate st de colectivele catedrelor de hidraulicd,
alvinentdry cu apd sv canalizdry din cadrul Instituiclor de fnvdtdmint superior
cu profil de counstructii.



PARTEA I

RETEAUA DE CANALIZARE

In centrele populate si in interiorul incintelor industriale se acumuleazi
diferite categorii de ape uzate provenite de la bucitdrii, dusuri, bai, sili de
mese, closete, stropitul strazilor, piscine, procese tehnologice industriale ete.
Substantele continute in aceste ape pot fi de naturd organicd sau minerald;
cele de naturd organicd constituie un mediu propice pentru dezvoltarea dife-
ritelor bacterii, printre care unele patogene, care pot produce boli grave, ca tifos,
dizenterie s.a. ; cele de naturd organica sau minerald pot contine, de asemenea,
substante toxice provenite de la diferite industrii, de la spitale etc., care pot
conduce la fmbolndviri deosebit de grave.

Atit in centrele populate cit si in interiorul incintelor industriale sc acu-
muleazd si trebuie evacuate si apele meteorice.

Totalitatea apelor mentionate trebuie colectate si evacuate pe drumul
cel mai scurt §n cursul de apa cel mai apropiat, in conditiile admise de normele
sanitare. Indepirtarea apelor uzate, de orice natur, se face printr-un ansambla
de constructii gi instalatii: canale, statil de pompare, statii de epurare etc.,
care poartd denumirea de sistem de canalizare. Totalitatea apelor colectate
in reteaua de canalizare poartd denumirea de ape de canalizare (se {oloseste
uneori si termenul de ,ape uzate”). Cursul de apd (riu, fluviu, lac, mare etc.)
in care se evacueazi apele uzate poarti si denumirea de emisar (receptor).
Drept emisar se pot folosi si depresiuni, soluri permeabile etc.

Evacuarea apelor in emisar trebuie si fie astfel conceputd incit acesta
si poati fi folosit in aval de evacuare, in conditiile impuse de normele in
vigoare. Cind conditiile impuse nu pot fi respectate (cantitatea de substanie
impurificatoare depiseste o anumitd limitd) este necesar si se recurgi la
constructia unei siajis de epurare, care si retind o parte din aceste substanie.

Capitolul 1

SCHEME St SISTEME DE CANALIZARE

1.1, CLASIFICAREA APELOR DE CANALIZARE
Apele de canalizare sint alcituite din totalitatea restitufiilor folosintelor

de api sau ale obiectelor care compun folosintele de apd, precum si ale altor
ape sau substante carenecesitia fi indepartate prin canalizare (STAS 1846-77).
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Dupi provenienta si calitate, apele de canalizare pot [i: ape uzate, apc
meteorice, de suprafatd si subterane,

Apele uzate pot fi:

— ape uzate menajere, rezultate din satisfacerea nevoilor de apd gospo-
diresti ale centrelor populate, precum si ale nevoilor gospodaresti, igienico-
sanitare §i social-administrative ale diferitelor feluri de unitati industriale,
agrozoctehnice etc. ;

— ape uzate publice, rezultate din satisfacerea nevoilor de apa in insti-
tutiile publice ale centrelor populate; .

— ape uzate industriale, rezultate de la industria locald si de la industria
republicand de orice naturd (inclusiv industria extractivi — ape de mini,
ape de sonda, foraje etc.), precum si alte activitati asemanitoare, constructii,
transperturi etc. ; ‘

—ape uzate de la unitd{i agrozootehnice (I.A.S., C.A.P. ferme,
IM.A. ete);

—ape uzate rezultate din satisfacerea nevoilor tehnologice (proprii)
de apa ale sistemelor de alimentare cu apa si canalizare, ca: spilatul cclec-
toarelor, pregitirea solutiilor de reactivi, ape neepurate din statia de epurare,
apc - pentru antrenarea zapezii etc.:

— ape uzate de la spilatul si stropitul strizilor si incintelor de orice
naturd, precum si de la stropitul spatiilor verzi din centre populate, unitati
agricole, unitati industriale, agrozootehnice etc.:

— alte ape uzate indiferent de provenienti, precum si substantele rezi-
duale care se indepirteazd prin obiectele care compun canalizarile.

Se mentioneaza cd toate aceste ape de mai sus provin in general din satis-
facerea cerintelor de apa ale folosintelor definite prin STAS 1343-77.

A pele meteorice provin din precipitatiile care cad pe terenurile amenajatc
i neamenajate (intravilane si extravilane) in interiorul centrelor populate,
ale incintelor de orice naturd sau altor obiective (inclusiv pe terenurile incon-
jurdtoare dacd scurgerea de pe acestea se face prin interiorul incintei respec-
tive) etc. si care se indepirteazd prin colectoare inchise sau deschise.

Apele meteorice se diferentiaza dupa influenta pe care o pot avea asupra
emisarilor in:

— ape meteorice conventional-curate, colectate din centrele populate
si uncle zone industriale ;

— ape meteorice nocive, care se colecteazi de pe unele portiuni ale incin-
telor industriale §i care necesita epurarea prealabild virsidrii in emisar.

Apele de suprafatd provin din cursuri de ape, lacuri, balti sau mlastini,
cind acestea se indepirteazd prin reteaua de canalizare.

Apele subterane pot si provini:

— din constructii pentru drenare si deseciri, din coborirea nivelului apelor
subterane (afard de apele provenite din deseciri si drenaje cu scop hidroame-
liorativ) ;

— din infiltratii in canalizare.

1.2. SCHEME DE CANALIZARE

Schema de canalizare este reprezentarea in planorizontal (fig. 1.1.) a obiecte-
lor principale care determinii circnitul apei de canalizare cu indicarea pozitici
lor relative (retele de canale, colectoare principale, deversoare, puncte
obligate, statii de pompare, traversiri de obstacole, statii de epurare, guri
de viarsare in emisar etc.).

Din schema de canalizare nu rezultd dimensiunile canalelor sau ale obiec-
teler care o ccmpun, dar se pot face aprecieri generale asupra modului de
solutionare a canalizirii.

Amplasarea canalelor si a obiectelor care alcituiesc canalizarea este func-
tie de sistematizarea localitatilor, situatia cursurilor de api invecinate sau
care traverseaza localitatea, existenta emisarilor si alegerea lor in conditii
tehnicc-economice avantajoase, cantitatea si calitatea apei de canalizat,
caracteristicile bazinelor de canalizare, relieful terenului sl natura amplasa-
mentului statiei de cpurare etc.

In functie de dispozitia canalelor fatd de emisar, schemele retelelor de cana-
lizare ordseneasca pot fi: perpendiculard directa sau indirectd, paralela sau
in etaje, ramificatd si radiala.

Schema perpendiculard directd (fig. 1.2, a) cuprinde colectoare perpendi-
culare pe cursul de api in care se evacueazi apele uzate; colectoarele eva-
cueazd apele de canalizare direct in emisar, schema putind fi aplicatd numai
pentru indepartarea apelor meteorice in sistemul separativ de canalizare.

Schema per pendiculard indirects (fig. 1.2, b) cuprinde colectoare perpendi-
culare pe emisar, care sint interceptate de un colector principal paralel cu
emisarul si care se varsd in emisar in aval de localitatea ce se canalizeaza, prin
intermediul unei statii de epurare. Aceastd schemi aplicatd in sistem unitar
inlesneste descircarea apelor meteorice prin canale deversoare. Deoarece
colectorul principal are de obicei panti redusa, execufia este dificild in veci-
natatea emisarului.

Fig. 1.1. Schema de canalizare a unei localitdti mici:

I —crnile dx serviciu; 2 — colectoare secundare; 3 — colectoare principale; 4 — sifon de

<inalizice; 5 — camerd de intersectie; € — camerd de deversare; 7 — canal deversor;

§ —statiz d: epucare; 9 — canal de evacuare 2 apelor epurate; 70 — gurd de virsare;
= tzren peatru valorificarca nimolurilor deshidratate.
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Fig. 1.2. Schema perpendiculard :

@ — directd; b —indirectd; 7 — emisar; 2 — colector principal; 3 — colector secundar;
4 — statie de epurare; 5 — canal deversor.

Schema paraleld saw in etaje (fig. 1.3) cuprinde o serie de colectoare paralele
cu emisarul, interceptate de un colector principal, care isi evacueaza apele
de canalizare in aval de localitate prin intermediul unei statii de epurare,
Aceastd dispozitie permite obfinerea unei pante mai favorabile pentru canalele
secundare si pentru colectorul principal.

Schema ramificald (fig. 1.4, a) cuprinde colectoare distribuite de ambele
pérti ale colectorului principal, care §5i evacueaza apele in aval de oras prin
intermediul unei statii de epurare. . ;

Schema radiald (fig. 1.4, b) cuprinde colectoare care pornmesc radial din
centrul zonei de canalizat spre periferie si are in general emisari diferiti.
Este aplicabild in localitati la care suprafata de canalizat are deniveldri pro-
nuntate in directii diferite. '

Alegerea schemet de canalizare trebuie sd se bazeze pe studierea mai multor
variante privind: ‘ '

— canalizarea independentd sau in comun a centrului populat'si a obiec-
tivelor de orice naturd;

— calitatea apelor ce se canalizeaza §i sistemele de canalizare;

— trasee diferite ale principalelor canale ;
— amplasamentele statiilor de epurare;
— posibilitatea racordarii la canalizarea
\ ce se proiecteazd, in conditii tehnico-eco-
nomice, a localitatilor si a obiectivelor inve-

i ! cinate;
|
t

— posibilitdtile de realizare a conditiilor
de evacuare a apelor uzate in emisar;
[ — posibilitatea realizérii cit mai urgente
a statiel de epurare in vederea protectiei
=== emisarilor;
7 — volumul total al investitiilor si posi-
Fig. 1.3. Schema paraleld sau in  Dbilitatca esalonirii acestora;

}
fo

) etajer — volumul investitiilor necesare pentru
7 - emisar; 2 — colector principal; 3 — co- . N . ’ S er
lector secundar; 4 — stajie de cpurare intrarea in functiune a canalizarii ;
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Fig. 1.4. Schema ramificati (a) si radiald (
1 — colector principal; 2 — colector secundar.

— costul apei transportate prin reteava de canalizare, inclusiv epurarea
pe etape cu indepartarea substantelor retinute si a namolurilor.
La alegerea schemei de canalizare vor trebui examinate in mod special:
— posibilitatea de evacuare a apelor de canalizare pe drumul cel mai
scurt spre emisar, in scopul reducerii sectiunii canalelor;
— posibilitatea evaculrii gravitationale a apelor de canalizare;
— asigurarea, in conditiile cele mai avantajoase, a calitdtii apelor uzate
pentru a putea fi descircate in emisar, in conditiile stabilite de STAS 4706-74;
- — posibilitatile de indep3rtare a nimolurilor si a altor substante rezultate
din exploatarea retelelor de canalizare sia statiel de epurare sau de preepurare;
— adoptarea unei adincimi minime de pozare a canalelor, in functie de
cotele obligatorii ale obiectelor ce se canalizeazi, de adincimile minime de
inghet (conformm STAS 6054-64) si de conditiile de rezistent{d a canalelor;
— reducerea sectiunii si lungimilor canalelor de ape meteorice pe strizile
unde se pot evacua aceste ape prin rigole; -
— posibilitatile de extindere a canalizirii peste limitele cunoscute in mo-
mentul proiectdrii;
— utilizarea unor materiale si metode inaintate de constructie si indeosebi
a prefabricatelor;
— economie de metal si alte materiale deficitare;
— posibilitatea de realizare a unei etanseititi cit mai bune a refelei de
canalizare, pentru cazurile cind este necesard protectia calitdii stratelor
de apd subterand sau a altor obiective din zon3. ‘

1.3. SISTEME DE CANALIZARE

Sistemul de canalizare cuprinde totalitatea constructiilor si instalatiilor care
colecteazd, transportd, epureazd si evacueazi in emisar apele de canalizare,
deosebindu-se:

— sistem de canalizare unitar; care colecteazd si transporti prin aceeasi
refea toate apele din teritoriul localitdfii sau al obiectivului ce se canalizeazi;

11
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— sistem de canalizare separativ care cclecteazd si transportd prin cel
putin doud retele separate toate apele din bazinul ce se canalizeaza (de obicei
una pentru ape uzate si alta pentru ape metecrice);

— sistem de canalizare mixt, care colecteazd §i transporta apele din bazinul
ce se canalizeaza prin sisteme diferite, in parte prin sistem de canalizare uni-
tar si in parte prin sistem de canalizare separativ. .

Un sistem de  canalizare cuprinde trel grupe de oblecte si dispozitive:

— retele de canale cu racorduri la diferite obiecte (locuinte, industrii etc.)
si la gurile de scurgere a apelor de ploaie, inclusiv constructiile anexe (dever-
soare, guri de varsare, statil de pompare, camine, sifoane etc.);

— statii de epurare, respectiv”statii de preepurare; '

— constructii, instalatii $i amenajari pentru evacuarea apelor de canalizare
fn emisar $i indepéartarea substantelor retinute si a namclurilor.

Sistesnul separativ este indicat:

— in localitatile mici, dacd terenul si strazile au pante suficiente pentru
ca apele meteorice sd poatd fi scurse la suprafatd;

— in localitatile mici cu pante insuficiente pentru scurgerea la suprafati
si fdrd neajunsuri a apelor meteorice, precum si in localitdtile mari, apele
meteorice urmind sd fie evacuate prin canale subterane. Se va examina pro-
blema sub aspectul diferentei de cheltuieli de investitie fata de sistemul unitar
al stinjenirii circulafiei in timpul executarii lucrarilor pe strézile cu trafic
mare, al consumului mare de apa la spalarea depunerilor din reteaua de ape
uzate, al cheltuielilor de exploatare marite prin dublarea retelei etc. ;

— in cazul cind pentru obtinerea unei pante suficiente punctul de descir-
care al canalizarii trebuie ales departe de localitate, lungindu-se prin aceasta
canalul colector principal, sistemul separativ poate deveni mai economic
prin accea ca sectiunea colectorului principal este mai micd. La calculul cos-
tului a 1 m® de apd evacuatd se va tine seama insa si de costul colectcarelor
pentru apele meteorice, necesare in sistemul separativ;

— in localitatile cu apd subterand aproape de suprafatd (la adincime de
maximum 2 m), se vor lua in considerare avantajele sistemului scparativ,
in care canalele pentru scurgerea apelor meteorice se pot aseza la o adincime
mica ; ' '

— sistemul separativ are avantajul cd se poate executa etapizat (la inceput
reteaua de canale pentru ape menajere, apoi pentru apele meteorice).

Sistemul unitar:

— avind o singurd retea de canale, se recomanda in lccalitdtile importante
unde scurgerea la suprafatd a apelor meteorice nu este posibild fard neajunsuri,
precum si acolo unde scurgerea la suprafat nu se poate face din cauza pantelor
insuficiente ale strazilor si rigolelor;

— costul lucrérilor de executie si de exploatare este in general mai mic
decit in sistemul separativ; :

— consumul de apd pentru spdlarea depunerilor de pe retea este mult
mai redus decit in sistemul separativ, fiind necesar numai in perioadele sece-
toase pentru gurile de scurgere a apelor meteorice, precum si pentru unel
canale incipiente fard pantd suficienta; :

— dificultatile si cheltuielile pentru epurarea apelor de canalizare sint
mai mari in sistemul unitar decit in cel separativ, din cauza variatiei concen-
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gratiei apelor uzate si sporirii debitului acestora prin amestecul lor cu apele
meteorice ;

—la unele ploi torentiale, canalul public in sistemul unitar poate fi
pus sub presiune, producind uncori inundarea subsolurilor cladirilor, a caror
canalizare cste legatidl la refeaua publicd.

Unele recomandari privind alegerea sistemului de canalizare sint date
in STAS 1481-76.

Capitolul 2

DEBITELE APELOR DE CANALIZARE

Debitul apeler de canalizare rezultd din insumarea debiteler apelor uzate,
metcorice, de suprafatd si subterane. Debitul maxim de calcul al regelei de
canalizare rezultd din suma debiteler maxime ale apeler uzate ¢J,,, metcorice

Q.1 de suprafatd Q,, si subterane Q,:
Qm.x:.‘ :Quz _:_ Q)Plc+(c)su + O.ca' (Z_1>

2.1, DEBITUL APELOR UZATE

Debitul apelor uzate este in general aproximativ egal cu debitul cerintelor
de apa Q,. Determinarca cerinteler de apd in care sint incluse necesarul
de api, apa pierdutd prin aductiune si reteaua de distributie, apa pentru
nevoile tehnologice ale sistemului de alimentare cu apd si canalizare, precum
si apa pentru combatcrea incendiiler se stabilesc in  conformitate cu STAS
1343-77 , Alimentiri cu api. Determinarca cantititilor de apd de alimentare
pentru centrele populate™ [38]. A

Debitul de ape uzate ,,, care se ia in considerare la calculul retfelel
de canalizare, este debitil orar maxim; in conformitate cu STAS 1343-77
se ia in calcul numai 0,8 din acesta, deci, Q,. = 0,8 X @, ar-

Debitele de ape uzate se considerd uniform distribuite in bazinul de cana-
lizare. Dacd localitatea ce se canalizeazd este prevazutd cu zone diferite
de densitate a populatiei, pentru fiecare zond se determind @, ..

La dimensicnarea retelei de canalizare si a statiei de epurare intervine
uneori si debitid orar minim ; in med aproximativ acesta rezultd din inmulfirea
debitului zilnic maxim cu 0,23 pentru localitatile sub 10 000 locuitori; cu 0,33
pentru localitdtile cu 10 000 — 50 000 locuitori; cu 0,60 pentru cele cu 50 000—
100 000 lecuitori si cu 0,75 pentru cele cu peste 100 000 locuitori.

Suprafetele pe care sint situate obiecte ce evacueazd debite de peste 101/s
se scad din suprafata peniru care se face dimensionarea, debitele respective
introducindu-se in calcule ca debite concentrate.

Cantititile de ape uzate provenite din industrii si unitdti agrozootehnice,
evacuate prin reteaua de canalizare, sint evaluate pe baza datelor tehnologice,
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respective sau conform STAS 1343/2-77 si 1343/3-77.

Cantitdtile de api uzati privind diferitele obiective racordatels reteaua
de canalizare se determini conform STAS 1795-74.

Variatia orara a apelor uzate din centrele populate evacuate prin refea
se poate determina orientativ folosind graficul consumului de ap3 din centrele
populate dat de STAS 1343/1-77; in mod normal insi, aceasta trebuie
stabilitd prin masuritori, .

Graficele de variatie se stabilesc prin insumarea diferitelor categorii de
ape, avind ca bazd cantitatile de api care si satisfaci integral folosintele,
considerindu-se situatia cea mai dezavantajoasi pentru canalizare; trebuie
deci avute in vedere simultaneititile diferitelor restitufii, care tin seama
de specificul functional al folosintelor de apa.

n general, cantitatile mari de ape uzate industriale conduc la reducerea
variatiel debitelor, deoarece evacuarea lor este in majoritatea cazurilor uni-
forma.

Graficele de variatie a apelor de canalizare sint folosite {ndeosebi pentru
dimensionarea statiilor de pcmpare. ’

furnizate de unitati similare, pe baza normativelor interne ale ministerelor

2.2. DEBITUL APELOR METEOQRICE

La dimensionarea refelei de canalizare se iau in considerare numai apcle
de ploaie. Experienta a aritat ci in tara noastri o retea de canalizare sufi-
cientd pentru evacuarea apelor de plcaie poate satisface si evacuarea celor
provenite din tcpirea uncr cantitafi masive de zipada.

2.2.1. Caracteristicile si m3surarea precipitatiilor

Precipitatiile sint caracterizate prin intensitate, durati si frecventa.
Intensitatea ploii i reprezinti cantitatea de precipitatii care cade pe uni-
tatea de suprafata orizontald, in unitatea de timp.
Intensitatea se exprimi prin relatia:

1= ]—; [mm/min],| (2-2)

in care:
 este inaltimea precipitatiilor cizute in timpul 7, in mm;
¢ — durata de cadere a precipitatiilor, in min.
In calculul canalizarilor, intensitatea se exprimd in dm®/s si ha; in acest
caz din ecuafia (2-2) rezulta:

0 0 7 L
10090 x 1900y & 1g0 L [dm3/s si hal. (2-3)
60x 1000 : ¢

A
l== — =

t
Intensitatea calculatd peniru tecatd durata ploil se numeste inlensitaica
medie. In timpul ploii intensitatea variaza fcarte mult; s-a constatat ci,
cu cit ploile au o durati mai mare, cu atit intensitatea medie este mai mici.
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Durata ploii este timpul scurs de la inceperea pini la terminarea ei, expri-
mat in minute. Uneori durata ploii se determini pentru un anumit interval,
cu intensitatea corespunzitoare.

Frecvenga unei ploi de intensitate ¢ si durats ¢ reprezintd numirul ploilor
de duratd ¢ a ciror intensitate este egald sau depiaseste in cursul unui an
intensitatea 7 a ploii considerate. De exemplu, dacd o ploaie de 100 dm?/s
si ha si o duratd de 15 min se repeti de doud ori pe an cu aceeasi durati si
o intensitate egald sau depisits, frecventa ploii este 2; daci aceeasi ploaie
se repetd la cinci ani, frecventa este 1/5.

Frecventa se determin prin impirtirea numirului total al ploilor de ace-
easi intensitate cizute intr-o perioads de observatii cit mai lunga (15—20 ani)
la durata acestei perioade.

Reteaua de canalizare se dimensioneazi la ploi a ciror intensitate nu repre-
zintd pe cea maximi in zona respectivi, decarece rezults canale de dimensiuni
prea mari. Dimensionarea se face la intensitafi care asigurd, de exemplu,
cd debitul apelor meteorice corespunzitor nu este depidsit decit de dou# ori
pe an (frecventa 2) sau o dati la cinci ani (frecventa 1/5). In momentul depi-
sirii debitului luat in calcul, reteaua intrd sub presiune.

La alegerea frecventei trebuie s se tini seami de o serie de factori locali:
configurafia terenului de canalizat, existenta unor depresiunia ciror inundare
ar putea produce mari pagube, importanta obiectelor de pe suprafata de cana-
lizat, existenta subsolurilor si a altor constructii subterane etc,

Cantititile de precipitatii se misoard in stafiunile meteorologice, folosind
pluviometre si pluviografe autoinregistratoare.

Pluviomeirul este compus dintr-un vas metalic de formi cilindricd, cu
sectiunea de 200 cm?, deschis la partea superioard. Vasul se asazi pe un stilp
la fndl{imea de 2 m de la suprafata terenului. Zilnic se determini cantitatea
de precipitatii ce se acumuleazi in vas, stabilindu-se in milimetri coloani
de apd — cantitatea de precipitatii lunari sau anuali.

Pluviograful autoinregistrator consti, de asemenea, dintr-un vas in care
se gaseste un plutitor cu pirghie pe care este fixati o penitd. In functie de
cantitatea de precipitatii, penita traseazi o linie, pe o banda de hirtie infa-
surata pe un cilindru, numitd pluviogrami. Banda de hirtie este impiértitd
pe verticald in milimetri, iar pe orizontali in ore. Pe pluviogrami se poate
citi cantitatea de precipitatii si timpul cit a durat o anumiti ploaie.

Institutul de Meteorologie si Hidrologie centralizeazs si prelucreazi toate
datele de pe teren. Astfel, se intocmesc hirti cu szohdele — curbe de egale
precipitatii — care pot fi folosite pentru calculul debitului apelor de ploaie,
cind nu se dispune de misuritori indelungate inregistrate de pluviografe.

2.2.2. Caleulul debitului apelor meteorice
P

Pentru calculul debitului apelor meteorice este necesari cunocasterea
unor nofiuni, definitii si elemente de bazi.

Secpiunea de calcul (control) este sectiunea de pe canal in care se stabilesc
debitele, calitatea apei si alti parametri in vederea proiectdril sau functionirii
canalizirii,

et
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Ploaia dc calcul este ploaia de frecventd normatd a cirei duratd este egala
cu timpul necesar pentru ca apa sa se colecteze de pe suprafata de cidere,
sa ajungd la canal §i sd-1 parcurgd pind la sectiunca de calcul; intensitatea
ploii de calcul se stabileste conform STAS 1846-77 [39]. )

Frecvenja normatd reprezintd numirul anual de ploi de duratd ¢, a ciror
intensitate depiseste intensitatea ploii de calcul §i pentru care canalizarea
asigura evacuarea apelor. Frecventanermatd a ploiiscalegeinraport cu impor-
tanta obiectului de canalizat. din urmiitoarele frecvente:

1 . 12 3 numdr de ploi
n ’ ] T) _1 R I

1,1 1
507 20" 10" 57 37 27 1 numir de ani

1

Frecventa normati se stabileste in functic de clasa de importantd a obiec-
tuluj pentru care se face canalizarea apelor metecrice (tabela 2.1), de cdtre
organcle de proiectare si se aprobd de beneficiarul canalizdrii.

“La alegerea valorilor frecventelor normate pentru clasele din tabela 2.1,
trebuie si se tind seama ca frecventele mal mici sd corespunda unitédjilor
industriale sau localitdtiler mai importante.

Frecventa normati a precipitatiilor
(Conform STAS 1846-77)

Centre populate

. . I )
Clasa de importantd a obiectului Unitati industriale si unitati
conform STAS 4273-76 i productive de altd naturd

|
12— 11 !\

1 15 ! -

11 : s — 1/2 {

I 12 — 11 : 11— 21
l v ‘ 11— 21 l 2/1

v 2/1 -

Pentru stabilirea categoriei sistemelor de canalizare a unitdfilor industriale,
in conformitate cu pet. 2.6. din STAS 4273-76, se vor adopta. clase superinare
de importanti numai pentru obiectivele industriale republicane, care au
importantd deosebitd pentru econcmia nationald. _

La propunerea proiectantului §i cu aprobarea beneficiarului, pe bazd de
calcule tehnico-economice, se pot stabili si alte frecvente, decit cele din
tabela 2.1. :

Uneori in interiorul zonei de canalizat este necesar si se stabileascd mai
multe frecvente ncrmate, in functie de importanta anumiter obiective (car-
tiere, 'sectii industriale, unitati agrotehnice s.a.), de conditiile de relief, de
scurgerea superficiald etc.

Durala ploii de calcul ¢ reprezintd timpul de curgerc a apei de la punctul
cel mai indepartat al bazinului de canalizare pina la sectiunca de calcul pentru
care se face dimensionarea §i se calculeaza’ cu relatia:

o ,
¢ =1f,~+— [min], (2-4)
Vap
in care: .
! este timpul de concentrare superficiald a apei, adicd timpul

s
' necesar ajungerii apei de ploaie de pe sol, din rigole, dé pe
acoperisuri etc. pina la canal;
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[ — lungimea cca mai mare parcursd de apiin canal, de licapatul
amonte al canalului si pind la scctiunea de caleui;

2., — Viteza de curgere a apei in canzl, apreciatd inigal, ccrespun-
zitor capacitdfii maxime pentru curgerca cu nivel liber,
in mfs (I mfs la ses, 2 m/s Ia munte).

Literatura sovicticd recomandd, pentru timpul de concentrere superil-
cial, si se ia valerile din tabela 2.2.

Timpi de concentrare superficialid

Felul suprafeted fesimin
Acoperisuri st LUrlane Lo (3,250,540
Curte pind la vig cli 5 10
Curte asfaltatd 355,
Curte pavatld cu [ O §—12
Clidizi ot DUrlane INECTIONTE o\ vt v e e e s e e e 0,550

Durata minimi a ploii de caleul se recemandi

5 min pentru zone de munte (pante medii generale mai mart ca 0,

10 min pentru zone de deal (pante medii generale 0,002—0,0035) :

15 min peniru zone de ses (pante medii gencrale mai mici ca 0,002

Bazinul de canalizare al unui canal este teriteriul de pe care acesta i1
colecteaza apele.

Intensitatea ploii de calenl i veprezintd intensitatea ploii, stabilitd in functie
de frecventa ncrmatd a ploii §i de durata pleii de calcul; se determind cu aju-
torul diagrameler din STAS 9470-73 JPloi maxime, intensitagi, durate,
frecvente’, in functie de zona in care se afli localitatea ce trebuice canalizatid
Infigura 2.1 este datd ca exemplu diagrama intensitatilor pentru ploile maxime
in functie de durate §i frecvenfe in zcna 8 a R.S. Reménia (zena § tuprinde
teritoriul intre Bucuresti, Ploiesti si Resiori de Vede).

Pentru lucrari speciale si pentru lucrdri situate in zone de munte se pot
obtine date suplimentare, inregistrate eventual chiar pentru lecalitatea res-
pectivd, de la Institutul de Meteorclogie si Hidrclogie.

Cocficientul de scurgere @ este raportul dintre cantitatea Jde apd cave s
scurge g, in reteaua de canalizare de pe 0 suprafati receptcare si cantitated
totald de apa cizutd g, pe acceasi suprafafds

B = 7. (2-
gt

o
-

Din cantitatea de apd ce cade pe teritoriul de canalizat, parte sc intil-
treazd in pimint, parte se evapord, iar parte ajunge in canal. Cantitatea
de apa ce curge prin canal este functie de natura si panta teritoriului de cana-
lizat, de durata ploii si de intensitatea ei. Astfel, dacd apa de ploaie ajunge
pe un acoperis sau pe un pavaj asfaltic, cantitatea de api de ploale careajunge
ia canal este mai mare decit daci pleaia ar fi cazut pe un teren arabil.

7 — Canaliziri — c. 1609 17
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Conform STAS 1846-77, pentru stabilirea coeficientului de scurger
se aleg zone caracteristice situate in cadrul bazinelor de canalizare, car
sa cuprindd diferite tipuri de amenajare a suprafetelor de colectare deter
minindu-se coeficientii de scurgere medii, care se aplicd pe aceste zone.

Tinind seama de prevederile schitei de sistematizare a localitdtilor sa:
de proiectele incintelor respective, precum si de regimul de constructie a dife
ritelor zone caracteristice (suprafata cliditd si felul ei, suprafata plantaty
pavatd cu diferite feluri de pavaje, spatii necladite etc.), se aplici coeficienti
de scurgere din tabela 2.3, in functie de felul de amenajare a suprafefelo
care alcdtuiesc zonele din care este format bazinul aferent tronsonului de cana
luat in considerare in calcul. Limitele superioare ale coeficientilor se ia
pentru pante mari si climd umedd (v. STAS 1846-77).

TABELA 2.
Coeficient de scurgere, conform STAS 1846-77 i[b,
Felul suprafetei @©
Invelitori metalice, de ardezic, 1igllh sau SHCIA ovuveerrerereneeran..s. 0,95
Terenuri asfaltate ........ciitennn.n PP 0,85—10,96
Pavaje din asfalt, piatrd sau alte materiale cu rosturi umplute cu
MAStIC e i e e s 0,80-—-0,85
Pavaje din piatrd cu rosturi umplute cu nisip ....oooiieei i, 0,60—0,70
Drumuridinpiatrd spartd (macadam) .. ...t einniennas 0,25—0,60
Drumuri impietruite ... i e 0,15—-0,30
Terenuri de sport amenajate, scuaruri si gradini ......... ... .. 0,10—0,20
Incinte si curfi nepavate ... iiu.iiiii ettt 0,150,235
Parcuri si suprafete Impadurite ...t i e 0,05—0,10

La inceputul unei ploi, apa colectatd in refeaua de canalizare gisest:
liber spatiul afectat pentru evacuaresi in timp incepe s& se acumuleze. Debitu
maxim al canalizdrii se va realiza numai dupd ce refeaua se umple cu ap:
de ploaie. De aceea, la calculul debitului apelor de ploaie se t{ine seama d.
capacitatea de inmagazinare a vefeler de canalizare,

Modul de calcul al capacititii de inmagazinare a refelei de canalizar
nu este incd bine stabilit, astfel incit metodele sint diferite in cele mai mult:
tari.

La noi in tard, conform STAS 1846-77, capacitatea de inmagazinar:
a retelei se ia in calcul sub forma unui coeficient i este functie de pozifia tron
sonului si de lungimea canalului care se dimensioneazi.

Coeficientul de inmagazinare m este functie de durata de curgere a ape
pe canal 7. Astfel:

pentru ¢ £ 40 min, m = 0,8;
pentru ¢ > 40 min, m = 0,9,

Valorile de mai sus au rezunltat din constatarea ci la o duratd de curger
mai mici variatia intensitatilor este mai rapida, astfel incit este justificat
si o reducere mai mare. Cercetirile efectuate pe colectorul B, din oragul Bucu
resti au aritat ci reducerea prin introducerea coeficientului m este justificatd
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Fig. 2.3. Bazin de canalizare cu forma

Fig. 2.2. Bazin de canalizare cu forma
alungitd in aval.

alungitd in amonte.

Debitul de caleul al apelor de ploaie Q. se stabileste cu ecuatia:

Qpre = 1+ s+ 4@ [dm®/s], (2-7)
-
in care:
m este coeficientul de inmagazinare;
s — suprafata bazinului de canalizare aferent canalului care
se dimensioneazd, in ha;
i — intensitatea ploii de calcul (normate), in dm3/s si ha;
& — coeficient de scurgere.

La canalele ale ciror bazine de canalizare au forme neregulate si 1afimi
variabile si ale caror pantd si coeficienti de scurgere au variatii mari, trebuie
dati o deosebita atentie modului de stabilire a debitului de calcul. In ase-
menea bazine debitul de calcul care rezultd in amonte de sectiunea de control
nu se obtine intotdeauna din considerarea ploii pe intreg bazinul dinamon-
tele sectiunii aferente, ci numai pe 0 anumita portiune din suprafata bazinului,
neglijindu-se suprafata datorita careia se diminueazd debitul.

De exemplu, in cazul unui bazin de canalizare ca in figura 2.2, debitul
de calcul in sectiunea A se va obtine prin luarea in considerare numai a supra-
fetelor hasurate, neglijindu-se fisia ingusta nehagurata din amonte, lar ca
lungime de parcurs / a apei, pentru calculul duratei ploii, se va lua ca origine
punctul 0" in loc de 0.

Daca bazinul de canalizare se ingusteaza in partea din aval pe o lungime
importantd (fig. 2.3), considerarea suprafetei bazinului incepind de la ori-
ginea 0, poate conduce la un debit de calcul in sectiunea B din aval, mal mic
decit cel din sectiunea A aflat in amonte, ceea ce nu corespunde realitatii,
Tn asemenea cazuri, pentru calculul sectiunii canalului din aval nu se va lua
in considerare un debit inferior celui corespunzitor unui punct amonte, afard
de cazul cind intre sectiunea din amonte §i cea din aval exista deversoare.

Cazurile particulare mentionate trebuie avute in vedere si pe tronsoanele
de colectoare in care patrund canale secundare.

Cantitatea de api de ploaiela racordurile diferitelor obiective la reteaua
de canalizare se determina in conformitate cu STAS 5433-68.

2.3. DEBITUL APELOR DE SUPRAFATA

Uneori, datoritd configuratiei terenului, este necesar sa se creezc conditil
pentru canalizarea si evacuarea apelor de suprafatd din vecindtatea suprafetei
de canalizat, pentru a evita patrunderea acestora in zona ce urmeazi a fi
canalizati. In general, pentru indepirtarea acestor ape se folosesc canale
deschise, care.conduc apele de suprafatd in emisarul cel mai apropiat.
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Cantitatile de api de suprafala Q,, care se colecteaza prin canalizare
se determina’ printr-un studiu anume intocmit pe baza datelor hidrologice,
obtinute din observatiile pe mai multi ani §i masurari directe pe teren sau
prin alte metode, debitele maxime stabilindu-se conform prevederilor STAS
1628-67, 4068-62 si-4273-76.

De asemenea, la calculul canalizarilor care colecteazd ape de suprafatd,
se va tine seama de asiguririle normate pentru protectia impotriva apelor
de suprafata, previzute in STAS 4273-76.

2.4. DEBITUL APELOR SUBTERANE

Apele subterane (¢, care patrund in canalizare provin din drenajele i
desecarile organizate, realizate prin constructii si instalatii adecvate, precum
si din apele freatice infiltrate in canalizare, ca urmare a neetangeitiiii acesteia.

Debitul apelor subterane provenite din drenaje si deseciiri rezultd din
proiectele respective. .

Debitul apelor subteranc care patrund in refeaua de canalizare ca urmare
a neetenseitdfil acestela este greu de determinat. De obicel, apele subterane
infiltrate influenteazd numai canalele care transportd ape uzate. La canalele
prin care curg apele de ploaie, presiunea interioara creatd prin umplerea
canalului nu mai permite infiltratii. De aceea, in cazul acestora nu se tine
seama de debitul provenit din infiltrarea apelor subterane.

Pentru canalele de ape uzate, apele subterane infiltrate se iau in consi-
derare sub doud forme:

—_1la dimensionare sc considerd ci apele uzate umplu partial scctiunca
de curgere, restul raminind pentru apele infiltrate: conform STAS 3051-68,
se consideri o iniltime maximi de (0,60—0,80) H, in care H este indliimea
sectiunii;

—1a calculul canalelor cu dimensiuni sub 300 mm sau alte scciiuni echi-
valente, executate din elemente care nu sint etanse (tuburi prefabricate)
si stau permanent acoperite de ape freatice cu cel pufin 0,8 m peste creasta,
in lipsa unor date mai exacte pentru determinarea debitulul maximn, se vor
considera infiltratii de 1 dm®/s §i km; cu acest debit maxim se va verifica
umplerea canalelor, asigurindu-se gradul de umplere conform STAS 3051-68.

2.5, APE ADMISE IN RETEAUA DE CANALIZARE

Apele uzate descircate in refeaua de canalizare trebuie ca, prin confinutul
si cantitatea lor, sd nu degradeze constructiile si instalatiile din refea, s nu
aduci prejudicii igienei si sindtafii publice sau personalului de exploatare
si si nu impiedice procesele de epurare sau s4 reduca capacitatea instalatiilor
de epurare ale centrelor populate.

Tn acest sens se au in vedere doud sectiuni de control: una, in caminul
limita de proprietate si alta in sectiunea de intrare a apelor uzate in statia
de epurare.

[
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In caminul limitd de proprietate, ,Normativul privind conditiile de descar-
care a apelor uzate in refelele de canalizare ale centrelor populate” (N2-70,
publicat in Buletinul Constructiilor nr. 2/1971) precizeazd ca apele uzate
care se descarci in refeaua de canalizare nu trebuie si confind:

smaleris in suspensie a CAror cantitate, marime si naturd constituie un fac-
tor activ de erodare a canalelor, provoacd depuneri sau stinjenesc curgerea
hidraulici normala cum sint:

— suspensii grele sau alte materiale care se pot depune;

— corpuri solide plutitoare sau antrenate care nu trec prin gratarul cu
spatii libere de 20 mm intre bare;

— suspensii dure antrenate, care si genereze zone de erodare a colec-
toarelor;

— suspensii, care in apa refelelor de canalizare au efect de coagulant §i
produc depuneri;

substante cu agresivitate chimicd asupra materialelor folosite in mod obignuit
la constructia refelelor de canalizare §i a statiilor de epurarea apelor uzate
din centrele populate; .

substante de orice naturd in stare de suspensie sau dizolvate, care in aceasta
stare sau prin evaporare stinjenesc exploatarea normald a canalelor si statiilor
de epurare, sau provoacd impreund cu aerul amestecuri detonante, precum:
benzini, benzen, eter, cloroform, acetilena, dicloretilend, alte hidrocarburi
clorurate, sulfura de carbon si alfi solventi, apd si namol din generatoarele
de acetilend;

substane nocive care pot pune in pericol personalul de exploatare a cana-
lizdrii;

substante inhibatoare ale procesului de epurare in cantitdfi care, in condi-
tiile realizdrii diluarii in reteaua de canalizare, ar putea prejudicia functionarea
instalatiilor de epurare sau a celor de tratare a namolului. :

Conditiile de calitate (limite admise) in sectiunea de control de la caminul
de control limitd de proprietate sint date in tabela 2.4.

TABELA 2.4

Conditii de calitate a apelor uzate in sectiunea de control de la ciminul limlitd
de proprietate

Indicatorul normat : UM Limita admisd

TEMPErAtULA oo v ovnrnennsnensnen snsnstocessonseses °C maximum 40 ¥
PH e mg/dm? 6,5— 11,0
Cianuri (CN)  «vvvironeinenennrmaneananmansaneees ... | mg/dm? maximum 1,0
Clor liber (Clg) vvevivvneeneneeenns e mg/dm? maximum 1,0 *
Hidrogen sulfurat si sulfuri ...oo.coevrneeeeerronrne . | mg/dm? maximum 1,0 #
Produse petroliere (picurd, motorind, uleiuri grele) ...... | mg/dm? maximum 30
Indicatori pentru protectia betoanelor impotriva agresi-

vitatii apelor .....ociiiiiaees e sa e ereves — STAS 3349-74

s {ncazurile in care pe colectorul refelei de canalizare a centrului populat in seciiunea de
control curge in permanenfd un debit care asigurd diluarea corespunzitoare a apelor uzate
evacuate in acesta, intreprinderile careau in exploatarereteaua de canalizare a centrului papulat
vor putea stabili, de la caz la caz, conditii de descircare ce vor fine seama de diluarea realizati.
Tn aceste cazuri folosintele care se racordeazd la retcaua centrului populat sint obligate si ame-
najeze ciminul de racord corespunzitor cu necesititile de protejare a construcfiei si cu cele de
respectare a conditiilor de salubritate si igiend pentru spatiul inconjurdtor.

22

10 secliunea de la intrarea in stajia de epurare concentratiile maxime admis

pentru substantele ce ar putea deranja procesele de epurare biologicd sau «
fermentare 2 namolului, sint cele prevazute in tabela 2.5.

TABELA ¢

Concentratii maxime admise la intrarea in statiaz de epurare

|
|

Substanja normatd Conamtray\lan;\g;\;ﬁt;:a admis
Substante fenoliCE . .vvver ettt l 50
Detergenti aminoactivi biodegradabili ...o.vnvnvveneneeenes | 50

Crom £0tal (CF) wueuvrnrnren e
Cupru (CL) wvee et |
Cadmin (CA)  wrvrtt e |
Nichel (V) oot e |
ZANC (ZN) ottt e |
PIUTD (PD)  eeecnevnee ettt i

L
cooCc oo

Normativul N2-70 indici si o serie de condifii care trebuie indeplinit
tnainte de evacuarea in reteaua de canalizare a apelor provenite de la uni
tatile medicale curativo-profilactice, delalaboratoarelesiinstitufiiledecercetar
si unitatile care folosesc izotopi radioactivi.

Capitolul 3

PROIECTAREA RETELE] DE CANALIZARE -

Proiectarea refelei de camalizare comportd o serie de operatii a ciro
complexitate depinde de marimea canalului, natura terenului, condifiil
de executie etc.

Dupi stabilirea traseului, operafii de deosebiti importantd sint calculu
hidraulic si static al retelei, pentru care trebuie avute in vedere o serie de carac
teristici ale miscarii apei uzate in canale, precum si conditiile necesare une
bune functionari a refelel.

3.4, CALCULUL HIDRAULIC AL RETELEI DE CANALIZARE

Calculul hidraulic al retelei de canalizare include dimensionarea canalelor
constructiilor anexa (sifoane, deversoare, guri de scurgere etc.), precum i a sta:
tiei de pompare.

[
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ugoare plutesc la suprafatd, iar cele grele s

31.1. Canale si conducte de canalizare

Apele uzate confin numeroase substante in suspensie, coloidale si in solu-
{ic, care pot fi de provenientd organicd sau animali. Materiile in suspensie

e depun pe radierul canalulul.
ilirea unel miscari neuniforme

Depunerile conduc la remuuri si deci la stab
puncte de confluenta,

in canal; la acest rezultat contribuie si numeroasele
schimbari de pantd etc.
Desi in zeneral migcarca apei intr-un canal se poate considera neuniformi,
in special in canalele de dimensiuni mici, cercetarile si practica au aratat ca
sc pot aplica cu rezultate bune formulele miscarii umforme. ‘
in acest sens, STAS 3051-68 indica pentru calculul hidraulic al retelelor

de canalizare inchise si al canalelor deschise urmitoarea relatie:
(-1

0=A k- R IV [mPfs],
in care: : ,
0 estc debitul de calcul, In m¥/s;
4 — aria sectiunii de curgere, in m?;
5 — coeficient cu valorile: 33 — pentru canale din tuburi de

fonti, bazalt, gresic ceramica; 74— pentru canale din
tuburi de beton, din zidarie de piatra cu fata cioplitd regulat,
din zidirie de carimida; 90 — pentru canale din tuburl
de azbociment sau policlorurd de vinil: 59 — pentru canale
deschise captusite cu placi de beton: 50 — pentru canale
deschise pereate cu piatrd bruta: 40 — pentru canale des-
chise brazduite;
R — raza hidraulici, In m;
] — panta radierului canalulul.
Pentru dimensionarea canalelor se pot folosi diagramele pentru canale cir-
culare din fonta, respectiv beton din anexele 1 si2 si pentru canalele ovoidale,
respectiv clopot din anexcle 3 si 4. In anexa 5 sint date curbele de umplere
a canalelor circulare, ovoidale si clopot.
Canalele inchise pot i
— cu profil circular (fig. 3.1y
— cu profil ovcidal normal (fig. 3.2);
— cu profil oveidal cu banchetd si cunetd (fig. 3.3);

H=158

Sectivnea cunetel

|
A=11538° A =05628 4 = 0J2055°
P=3972B P=37898 P =090058
= 02908 R=02508 A =0/338
Fig. 3.2. Fig. 3.3.
. k)
24 , & o SETOTR ¢

pP=

i

~r

H=(2X* 05)8

H=0858

A= 8%k 03927
P= 82K+ 2.571)
7

Sectivnea totald
{ = B257K%* 05K > 439

el
E0157+ 31K » 2\[023-X

— cu profil clopot semicliptic (fig. 3.4);
— cu profil clopot circular (fig. 3.3);
— cu profil clopot indltat (fig. 3.6);
— cu profil circular avind cunetd in ax (fig. 3.7);

— cu profil clopot circular cu pereti verticall si cu rigold (fig. 3.8);
— cu profil semicircular cu pereti verticali (fig. 3.9);

— cu profil dreptunghiular inchis (fig. 3.10).

~

Cunalele deschise pot avea urmatoarele forme:
— cu profil triunghiular (fig. 3.11);
— cu profil dreptunghiular (fig. 3.12);

=2z mH
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A=kg? A=mH"
P =280K+]) F=2H\/1v~m2
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Fig, 3.10. Tig. 3.11




8= 2K

i
1
l
|
i
1

/"

| S

4 / , : .
A=Hler o o KLf"i\/m"’ 4‘*\,[(2—:/6)
o4 = ?(K" K m&*/ﬁn“"/{,—‘“
I~ Jem?) 54°
H(em+ 1) g= =
e N R T
2(m + /1 +m?) ~"/(/‘/2 VK162 Hin ,__,\/;(__.__.—,_*
Fig. 3.13. Fig. 3.15.
mH B8 . mH
D = 2H i | t |
T ” < . .
Re i‘ A\ >
l | ,
I ' A=H(B +mH)
| F=8r26\1+n?
£2%in oo A
A=05H SR N
Fig. 3.14. Fig. 3.10.

—cu profil combinat din profil triunghiular cu cel dreptunghiular
(fig. 3.13);

—cu preiil semicircular (fig. 3.14);

— cu profil parabolic (fig. 3.13);

— cu profil trapezoidal (fig. 3.16).
i figurile 3.1—3.16 s-au notat cu:

D — diametrul canalului;

A — aria sectiunii de curgere;

P — perimetrul udat al profilului;

R —raza hidraulici a profilului;

4 — inaltimea interioard a profilului;

B — latimea interioarda a profilului;

X — raportul intre dimensiunile canalului;

m — tangenta unghiului format de taluz cu verticala.

Valorile A, P, R sint valabile in cazul umplerii complete a canalului.

Grad de wmplere. Canalele rareori sint pline cu api; gradul Adcz umplere
este raportul dintre inaltimea apei din canal I si diametrul D sau iniltimea H
a canalului, adica:

h h

— sau — -

D H
26

Functie de gradul de umplere variazi si debitul Q si viteza apei V int
sectiune datd (anexa 5 si tabela 3.1).
!

) TABELY

Debite si viteze maxime in canale in functie de gradul de umplere

Gradul de umplere A/D sau hfH la care se realizeazd
Sectiunea canalului
Ve | Omas
i 1
Circulard 0,813 0,950
Ovoidaly 0,854 0,950
Clopot 0,796 0,024

Sectiunile canalelor trebuie si corespundid urmitoarelor cerinte:

— din punct de vedere static, canalele trebuie si suporte in bune condii
sarcinile la care sint supuse;

— din punct de vedere economic, raportul dintre costul unui metru ¢
canal montat si capacitatea sa de evacuare trebuie si fie cit mai mic;

—in exploatare, canalele trebuie si fie accesibile curdfirii si spilarii k
si astfel construite incit sa nu se infunde.

Dupa raportul intre indl{imea H si litimea B profilele canalelor pot
circulare (H = D), turtite (4 < B) si indltate (H > B).

Profilele circulare sint avantajoase pentru debite constante, avind gradc
de umplere cuprins intre 0,50 si 0,95, Cind sectiunea unui canal circula
este plind, capacitatea de transport si viteza sa nu sint maxime; viteza maxim
si debitul maxim se realizeaza pentru un grad de umplere de 0,813, respecti’
0,95. La un grad de umplere de 0,50 viteza este aceeasi ca la umplerea totala
iar debitul este jumitatea celui corespunzitor umplerii totale (v. anexa 5).

Profilele turtite au o capacitate mare de evacuare pentru o iniltime redus:
a sectiunii; de aceea se folosesc in special cind apele de evacuat au debit
mari cu variatii mici.

Datorita inaltimii mici de constructie, ele sint folosite in conditii hidrolo-
gice nefavorabile (nivelul apelor subterane este aproape de nivelul solului)
sau cind trebuie economisitd adincimea de asezare a canalelor.

Profilele indltate sint avantajoase in cazul debitelor variabile si mici,
deoarece datorita razei hidraulice mai mari, pentru aceleasi debite se obtine
o vitezd mal mare in comparatie cu secfiunile circulare. Aceste profile sint
indicate a se construi, de asemenea, pe strazi inguste unde la{imea sipiturii
trebuie si fie cit mai mici. In general, aceste profile sint cel mai des folosite,
cind profilele circulare nu mai corespund
din punctul de vedere al debitului. =40

|
Sectiunea canalelor deschise se alege, de 77 ;

obicei, functie de debit si natura solului. ) gi‘/?/ ST
Astfel, pentru debite mici, se folosesc secti- E N
uni triunghivlare sau compuse (fig. 3.17), Qggl

care reprezint3 secfiunea obignuitd de trans- ;.. 4 4 R-”igoli de colectare a apelor
- . . o N . &
port 2 apelor de ploaie prin rigole. de ploaie.

By
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Sectiunile trapezoidale sint folosite
pentru debite mai mari; dimensiunca
optima se determind cu formula sta-
bilita astfel ca pentru o scctiune, pan-
ta si rugozitate date, debitul s lic
maxim (v. fig. 3.16):

3.1.2. Sifoane de canaiizare)k'

Sifonul, de canalizare, cunoscut sub
numele de sifon inecal sau invers, este
o conducti asezatd dupd o linie frintd
in plan vertical, folosind la trecerca
apelor uzate pe cub riuri, vai etc., la
o cota inferioard restulul conductei
(fig. 3.18). La capittul amonte st aval
al sifonului s construicsc, in mod
obligatoriu, camine de vizitere.

Viteza in sifon trebuie si fie obis-
quit intre 1,2 si 1,5 m/s (in cazuri ex-
Fig. 3.18. 'l'ipur} wzuale ale sifoanclor C€p§i0X131€ chiar 1,0 1T1f5> Pentfli 21_5_6_‘
e evita depunerca suspensiilor in sifon.

Problema care trebuic rezolvata la dimensionarca unui sifon este deter-
minarea diferentei de nivel H intre nivelul apei amonte si aval, astfel Incit
miscarea apel uzate in sifon s se facd in limitele vitezelor ardtate antetion,

respectiv:
H=2 —2Zs (3-3)

Diferenta de nivel H intre amonte si aval este datoratd pierderilor de
sarcind produse:

—_1a intrarea in conducta sifon, care s¢ pot determina cu formulecle cunos-
cute din hidraulicd sau cu ajutorul tabelel 3.2% in carc V este viteza apel
in amonte de sifon;

TABELA 3.2

Pierderi de sarcind l2 intrarea in sifon

1,00

V (m/s) \\ 0,75 \ 0,90

! |
| iinerare(m) ‘ 0,0161 \ 0,0323 ‘ 0,0286 ‘ 00346 | 0,047

* Dupi prof. 1. A. Arhanghelski: Materiale pentru proiectarca etapei a treia de canalizare
a orasului Moscova.

— pe conducta sifon, determinate cu ajutorul formulelor sau diagramelor
cunoscute din hidraulica;

—la iesirea din conducta sifon, determinate cu formulele din hidraulicd
sau cu ajutorul tabelei 3.3, in care 17 este viteza in sifon §i 1, — viteza in
canalul amonte;

TA3ELA 3.3
Pierderi de sarcind la iesirea din sifon
— e
i '! ! \ \ |
\ 11, (3 ! 0,1 : 0,2 i 0,3 | 0,4 0,5
_‘_‘_——___-____1 B : i | |
\ i . | | s Loows
N . P FR, - 1 -
| Jtiesire () [ 0,00051 L 0,00204 \ 0,00439 | 0,00816 | 0,01275

—in curbe, determinate cu formulele din hidraulica, de forma [1357:

L H

g .1 .
h,=— 7 —> (3-1)
907 2y
i care:
0 este unghiul curbet, in grade;
gyl
;::(),1.)}—- },S“‘l7(~—}) ;
K
1 — raza curbei, in m;
y ——raza conductel, in nu
. 1" — viteza in sifon, in mys.
in general, pierderile de sarcina la intrare, iesire siin curbe reprezinti
5—-10", din pierderile totale de sarcini pe conductd, decl pentru un calow:
ca se inmultesc cu (1,053—

:q)mximutiv de determinare a valorii Jui A, acest
1,10y, valoarca reprezentind pierderea totald prin siton.

31.3. Deversozre si canale deversoars

Deversoarcle sint constructil folosite in sistemul unitar de canalizare
peniru a cvacua in cmisarul invecinat o parte din apd, in timpul ploilor, in
momentul cind dilutia admisa (intre apele metcorice si cele uzate) @ fost
atinsa. In acest fol, canalul colector capiti in aval dimensiuni mai mict
prin evacuarea dircets in emisar a uneci parti din apele de canalizare.

Debitele pentru carc deversoarele intrd in funcgiune, respectiv raporturile
de diluarc sint stabilite {inind seama de datele din STAS 4706-74,

Deversorul este asezat in camera de
deversare, in care, pe de o .parte, intrd

canalul colector B care aduce apele 'i__ﬂ”g}————————*-‘“"‘i”
uzate, iar pe de altd parte pleacd canalul 5 N

doversor BD care evacueazd apele in < \ D

emisar si canalul colector BC, care trans- — s ———
porti mai departc apele ramase dupa /_,:;:*";w—\—i————“,_

deversare (fig. 3.19). in sectiune, dever-
soarcle sint de cele mai multe ori de fTip
lateral (fig. 3.20) si mairar de tip frontal, ,

. . X ! 7 — camera de deversare 2 — canal deversar:
curb sau drept. 5 cmisar.

Fig. 3.19. Schema de calenl al dever-
soarelor:

rpg
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Sectiunile trapezoidale sint folosite
pentru debite mai mari; dimensiunca
optimi se determind cu formula sta-
bilita astfel ca pentru o scctiune, pan-
ta si rugozitate date, debitul sa fic
maxim (v. fig: 3.16):

=1+t — . (3-2)

3

A\
RS ]

3.1.2. Sifoane de canaiizaa'e)('

Sifonul, de canalizare, cunoscut sub
numele de sifon inecat sauinvers, este
o conducta asezatd dupd o linie frintd
in plan vertical, folosind la trecercd
apelor uzate pe sub riurd, val ete., la
o coti inferioard restulul conductei
(fig. 3.18). La capitul amonte st aval
al sifonului se construicse, in mod
obligatoriu, cimine de vizitare.

Viteza in sifon trebuie s fie obis-
nuit intre 1,2 si 1,5 m/fs (in cazurl ex-

ceptionale chiar 1,0 mfs) pentru a sc

Fig. 3.18. Tipuri uzuale ale sifoanclor

inccate. o o — e
evita depunered suspensiilor in siton.

g Problema care trebuie rezolvata la dimensionarca unui sifon este deter-
al, astfel incit

minarea diferentei de nivel H intre nivelul apei amonte sioave .
miscarea apei uzate in sifon sa se fac in limitele vitezelor ardtate anterior,

respectiv:
H=2 —2Z. (3-3)

Diferenta de nivel H intre amonte si aval este datoratd picrderilor de
carcini produse:

—1la intrarea in conducta sifon, care se pot
. . ~ 7 T . ar
cute din hidraulici sau cu ajutorul tabelei 3.2%, in carc V este viteza apcl

in amonte de sifon;

determina cu formulele cunos-

TABELA 32

Pierderi de sarcind la intrarea in sifon

1,00

l V (mls) ‘\

f—
‘ 0,0161 ‘ 0,0323 1 0,0286 ] 0,0346 \ 0,0447

.|
r& | Mintrare(m)

* Dupa prof. I. A, Arhanghelski: Materiale pentru proiectarca ctapei a treia de canalizare
a orasului Moscova.

— pe conducta sifon, determinate cu ajutorul formulelor sau diagramelor
cunoscute din hidraulica;
la lesirea din conducta sifon, determinate cu formulele din hidraulicd
sau cu ajutorul tabelei 3.3, in care I7 este viteza in sifon si V7, — viteza in
canalul amonte;

TABELA 3.3
Pierderi de sarcind la iesirea din sifon
1 i i ‘ ‘
T =1, ()3 ! 0,1 0,2 | 0,3 i 0,4 0,3
| ! i | |
: ; x :
Fiesire ) L0,00051 L 0,00204 000450 | 000816 | 001275

—in curbe, determinate cu formulele din hidraulica, de forma (13

PR

he=— 7% — 3-4)
T o0 T2y >
1 Ao 1,“
111 Carc: ' ' %?
0 este ungliiul curbel, in grade; %
e
s 0,131 4 1,847 (5 T '
‘ r)
R —raza curbei, in om;
y —raza conductel, in
7" — viteza in sifon, in m;s.
n general, pierderile de sarcind la intrare, iesire si in curbe repr L

i .
S—-10", din picrderile totale de sarcind pe conductd, deci pentru un calcul
aproximativ de determinare a valorii lui H, acestea se inmulgesc cu (103—
1,103, valoarca reprezentind pierderea totald prin sifen.

3.1.3. Deversoare si canale deversoars

Deversoarcle sint constructii folosite in sistemul unitar de canalizare
peniru a cvacua in cmisarul invecinat o parte din apd, in timpul ploilor, in
momentul cind dilutia admisd (intre apele meteorice si cele uzate) a fost
atinsa. In acest fel, canalul colector capiti in aval dimensiuni mai mict
prin evacuarca directd in emisar a unei parti din apele de canalizare.

Debitele pentru care deversoarele intra in functiune, respectiv raporturile
de diluarc sint stabilite tinind seama de datele din STAS 4706-74.

Deversorul cste asezat in camera de
deversare, in care, pe de o .parte, intrd

canalul colector B care aduce apele A Y@-ﬁ <
uzate, iar pe de alti parte pleacd canalul T
deversor BD care evacueazd apele in - N\ p

N

emisar si canalul colector BC, care trans- —— SN T
porta mai departc apele ramase dupld
deversare (fig. 3.19). In sectiune, dever-
soarele sint de cele mai multe ori de tip

}

\

Fiz. 5.19. Schema de caleul al devers

: - . . P N soarelor: -
lateral (fig. 3.20) si mairar de tip frontal, 1 ? ; .
de doversars B"

curb sau drept.
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Tig. 3.20. Deversor lateral cu o singurd lami deversanta,

Debitul de calcul al deversorului lateral este [18]:
0 =2 1yzgpn, (3-5)
9
in care:
Q este debitul deversorului, in m3/s;
uw — coeficient de debit, circa 0,63
! —lungimea deversorului, in m:
h — inaltimea medie a lamei de api, pe lungimea deversorului, in m.

Inaltimea deversorului se ia de obicei egali cu indlfimea maxima de apa,
din colectorul BC.

Pentru dimensionarea hidraulici a unui deversor (v, fig. 3.19) desfisurarea
calculului este urmitoarea:

— se stabileste raportul de diluare;

— se determind debitul ce trece mai departe (pe canalul BC);

—se determinid sectiunea canalului in aval de deversor BC:

— se calculeazd gradul de umplere in amonte si aval de deversor, deci
pe 4B si BC;

— se determind fndltimea lamei deversante; in acest sens, fnaltimea se
considerd jumatate din diferenta dintre nivelul apei amonte, pe AB si aval,
pe BC;

— se determind lungimea deversorului;

— se determind secfiunea canalului deversor BD.

Pentru dimensionarea deversoarelor laterale se recomandi folosirea dia-
gramei din anexa 6.

Deversoarele frontale (fig. 3.21) mai putin folosite se dimensioneazi cu
formule aseminitoare.

Problema dimensiondrii deversoarelor este destul de complexi, deocarece
in afard de dimensionarea hidraulici mai sint necesarestudii privind stabilirca
gradului de diluare, a frecvenfei functionirii deversorului, a cantiti{ii anuale
de apd deversata etc.
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Fig. 3.21. Deversoare frontale:
@ — drept; & — arcuit.

3.1.4. Guri de scurgere

Gurile de scurgere au ca scop colectarea apelor meteorice si introdu
lor prin tuburi de racord, in reteaua de canalizare. Debitul capabil a
guri de scurgere se stabileste pe baza unor relatii rezultate experimut
Academia de Gospodirie Comunald (AKH) din Moscova a propus ecu
de mai jos:

. T2 A
Q=151 Hy® [m%s], pentru H, = — < 1,335 [m];
e - - 0 2o ]
2z
P nn A
Q=20-4-H}® [m¥s], pentru H,>1,33 - [m],
in care:
H, este adincimea admisibild a apei in rigold;
V' — viteza apei in rigold in vecinitatea gurii de scurgere
A — suprafata golurilor gritarului;
! — lungimea frontului de deversare, considerat egal cu per

trul gratarului,

La stabilirea acestor ecuatii s-a tinut seama de reducerea sectiunii or!
tale de curgere cu 25%,, datoritd unor eventuale depuneri si cu 10% pe
contractia curentului la intrare.

Prin aplicarea ecuatiilor (3-6) sau (3-7) pentru un gritar de 50 x 50 cm, inéltimej
in rigold de 0,08 m si viteza ¥V = 0,6 m/s, debitul capabil al gurii de scurgere este de 6 ¢

STAS 3051-68 recomanda ca gurile de scurgere si se aseze conform S
6701-73, corespunzitor conditiilor locale.

W. Geisler recomandi, ca normi, o guri de scurgere la 500—70C
de stradd, ceea ce revine a amplasa cite o guri de scurgere de fiecare T
a strdzii la intervale de 30—350 m,

|

3.1.5. Constructii pentru ruperi de pant3

Aceste constructii sint necesare pe reteaua de canalizare in vederea evi
unor obstacole supraterane sau subterane, precum si pentru evitarea d
sirii vitezei limitd corespunzitoare materialelor din care este executats refe

Dimensionarea diferitelor tipuri de constructii pentru ruperea p:
se face in funcfie de alcituirea acestora. Astfel, modul de calcul al const
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Fig. 3.22. Diagrami pentru calculul constructiiler de rupere a pantci (Uip rapid) cu profil
practic si saltea de apa.

tillor numite rapidurs, cu profil practic si sallea de e pd, folosite de obicel peatry
canale peste 500 m diametru si diferente de nivel intre intrarc gi icsire mu
- mari ca 2,0 m, dupa M. A. Certousov, este urmitorul (fig. 3.22):
— adincimea totald a construciier se calculeazi cu relatia:

T0=H+H0+p=1{+ha+%+p, (3-8)

- in care:

T, este inaltimea totala in camerd;
H — diferenta de nivel intre radierele canalclor;
H

IR . - . e
o — Indltimea cinetici egala cu 7%, + —;
§ 22
h, — adincimea apei in canalul amonte;
V — viteza apei in canalul amonte;
— pragul rapidului;
— lungimea constructies se determind cu relatia: :
L =2, (3-9)
incare: L estelungimea totald a constructiei;
/ — jumitate din lungimea totala.

0.293

.
2
he=
=y =

450 mm
]

220
240
12

N

Valoarea / rezulta din relatia:
1 =1,15VH(H+0,33H,); (3-1
— coordonalele x §1 v ale parabolei careleagd cele doud niveluri (fig. 3.2
se stabilesc cu ecuatia:

0)
%)

X = ZVH (3-11),

Exemplul de calcul 3.1. 53 se dimensioneze rapidul asezat pe un canal celector avind un
debit de 205 dm?/s si o diferentd de nivel intre intrarea si iesirea din rapid, /4 = 2,2 m; canalul
amonte are diametrul d, = 450 mm, ¢z = 0,01, 17 = 1,86 m/s si /iy = 0,657, canalul aval are
diametrul dgy = 700 mm, ¢ = 0,0015, 1" = 0,89 m/s si g, = 0,58 dy, (fig. 323).

fna']jimm de apd: hg = 0,293 m; hap = 0,106 m.

Inditimea T, in primi aproximatic se considerd egali cu To= H o drg = 1732g == 2,2 +
-+ 0,295 + 1,86/19,62 = 2,67 m.

Debitul pe wnitatea de ldfine a canalului aval g4 = 0,205/0,7 = 0,203 m?¥/s.

Se determind B in prima aproximatie din diagrama din figura 3.22, la intersectia wvalorii lni
go cu Ty (pet. ), rezultd, B = 0,57 m; se obtine: p = 5 - gy = 0,57 — 0,406 = 0,17 m:
in a doua aproximatie seia 1y = 2,67 - 0,17 = 2,84 m, pentru care, in dreptul  valorii lui
g0 = 0,293 m¥s, rezulta: B = 0,59 m (pct. «’); cu aceastd valoare se determini: p =5 —
— hap = 0,59 — 0,406 = 0,19 m; wvalorile lui p fiind apropiate, calculul se poate opri aici; in
general, valoarea lui » se mareste cu 10— 159 ; p = 1,15 % 0,19 = 0,22 m.

Valoarca 1 rezultd din ecuatia (3-10): 7= 1,15 }0,468 (2,20 < 0,33 x 0,468) = 1,2 m.

Lungimea cameyer L= 21 =2 3 1,2 = 2,4 m.

Coordonatele parabole: se determinii cu ecuatia (3-11), x ::l',"‘y,'H, obtinindu-se alorile
din tabela 3.4.

TABELA 3.4
Valorile coordonatelor parabolei corespunzitoare rapidului din exemplul 3.1
7 T 7 |
¥ (cm) 1 Vg(cm) l/)'—(cm) X {cm)
| %’
20 | 8,1 i 1,47 36,2
40 | 8,1 | 6,32 51,2
60 8,1 ; 7,75 62,6
100 | 8,1 | 10,00 81,
140 ! 8,1 i 11,83 96,0
200 [ 8,1 l 14,14 115,0
220 i 8,1 | 14,83 120,0
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3.2. CALCULUL STATIC §I DE REZISTENTA AL CANALELOR

In cadrul calculului static al canalelor se stabilesc solicitirile la care sint
supuse elementele de constructie, necesare dimensionirii de rezistenta.

Profilul transversal al canalelor si dimensiunile peretilor se determini
in functie de sarcinile care actioneazi asupra lor si de rezistenta admisibila
a materialelor din care se executi. Sarcinile care actioneazi asupra canalelor
sint de doua categorii: fundamentale si accidentale.

3.2.1. Sarcini fundamentale

Sarcinile fundamentale se impart in:

— sarcini permanente: greutatea proprie a canalului, greutatea pamin-
tului de umpluturd de deasupra canalului, impingerea pamintului firi supra-
sarcini, presiunea interioari si exterioari a apei si greutatea apei din canal :

——suprasarcini: greutatea oamenilor, a vehiculelor care circula pe arte-
rele sub care se gaseste canalul, precum si greutatea materialelor depozitate
temporar pe traseul canalelor.

Greutatea proprie a canalelor se determini pe baza dimensiunilor initial
apreciate ale peretilor, boltilor si radierului, tinind seama de greutatea speci-
ficd a materialului din care se executi canalul.

Greutatea pamintului de umpluturi de deasupra canalului constia din:

— presiunea verticald a pamintului de umpluturd G,, care actioneazi
asupra canalelor ingropate in transee (fig. 3.24); considerindu-se ci se executa
0 bund compactare a umpluturii din fransee, aceasta se calculeazi cu formula:

Gy=Co H- 20Dt [gaNm], (3-12)
in care:

C este un coeficient care depinde de raportul H/B (fig. 3.25);

v — greutatea specifici aparenti a terenului de umpluturg,
In daN/m?® (kgf/m?);

H — adincimea de asezarc a crestei canalului fata de nivelul
terenului, in m:

B, — latimea transeei la nivelul crestei canalului, fn m;

D,.,— diametrul exterior al canalului, in m:

B — litimea transeei, in m.

0]

L

Fig. 3.24. Diferite tipuri de
trangee.
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Fig. 3.25. Diagrami pentru determinarea
coeficientului C:
T—nisipuri sipaminturi vegetale uscate; 2—idem
umede si saturate cu api, argile compacte;
3 — argile plastice; o — argile curgitoare.

»

Fig. 3.26. Diagrami pentrn determinarc
coeficientului C,.

— presiunea verticald a pamintului G, asupra canalelor execuiale in ram.

care se calculeazi cu formula:
Gy=C, -~ H-D,, [daN/m]

<

In care: C; — este un coelicient care depinde de raportul H/D,, si ale c:
valori se iau din diagrama din figura 3.26 si tabela 3.3.

TABEL,

Matura terenului de fundatie corespunzitoare curbelor din figura 3.26

Natura curbei pentru:

!
|

|
|
lcanale 1.ezm.mnelcanale rezem:\tc,,
i

Natura tercnului de fundatie

| mormal | pe fundagi

f | |

| ! | 2 x[ Roci stincoase. si consolidate o - ,

! 3 | 3 Bolovanisuri, pietrisuri, msipurl mari si medii, argile compact
f 3 | 4 ‘ Argile de compactitate medie, nisipuri fine si prafoase compactt
| | | argile plastice

i 7 i 6 |

Nisipuri fine si prifoase de compactitate medie, argile curgitoar

Pentru canalele ingropate in transee presiunea verticald G, se determi:
. " grop ; coe o 5€ dete
$i cu formula (3-12), in calcule, alegindu-se valoarea minimi obtinuts.

Pentru canalele cu diametrul exterior (initial apre-
ciat) peste 1 m, asezat la o adincime mai mici decit
diametrul exterior, trebuie si se tind seama si de
greutatea suplimentari G, a pimintului din spaftiile
boltii superioare (fig. 3.27), care se calculeazi cu
relatia:

Gy =0,1075-+- D2, [daN/m). (3-14)
Pentru canale executate in tunel sau in scut, calculul

presiunilor se face dupa indicatiile literaturii de spe-
cialitate.

" an/

X f
'/////,«b\\v;_,,///"wz

"W g

7 74

Fig. 3.27. Canal asezat
adincime mai mici dec
Jiametrul exterior.



Impingerea pdmintulur se stabileste in functie de importanta canalului.

Pentru canale de importantd micd, executate in transee, impingerea
laterald a umpluturil se poate lua 1/6 din presiunea verticald, repartizati
uniform pe toatd sectiunea. In cazul canalelor cu sectiune mica asezate sub
ramblee sau in transee de lirgime mare, Impingerea laterald se poate lua
1/5—1/4 din presiunea verticald. Zona de repartitie a impingerii laterale
se va socoti de la creasta canalului pini la terenul de fundatie,

Pentru calculul canalelor importante, greutatea specifici a pamintului
si unghiul taluzului natural se recomandi a se determina in laboratoare de
specialitate. Impingerea laterald care actioneazi asupra canalelor se calcu-
leazd cu formula:

f=~H, tg° (45°—%} [daN/m2], (3-13)

in care:

Y este greutatea specificd a pamintului in care s-a sipat transeea
de executie a canalului, in daN/m?® (kgf/m?);

H, — adincimea la care se calculeaza impingerea pamintului
masuratd de la suprafata terenului, in m;
¢ — unghiul taluzului natural al pamintului, in care s-a sipat

transeea, in grade.
La calculul presiunii pimintului asupra canalelor situate in paminturi

cu apa subterand, se va lua in considerare greutatea volumetrici a pimintului

imersat.
Pentru stabilirea greutatii specifice si a valorii:
Lo yso -
o= tg? (43° -— of2), (3-16)

se pot utiliza valorile din tabela 3.6.

TABELA 3.6
Greutatea specifici a piminturilor y si valoarea o
Natura piamintului v (daN/m?) " o

\

. !
Pdmint obisnuit in stare uscati (o = 37°) ) 1400 I 0,124
Pl‘tmint obisnuit in stare de umiditate naturali (9 =279 .. 1600 0,188
Pdmint obisnuit saturat de umiditate (@ =22° .......... 1800 ] 0,228
Pamint argilos uscat (¢ = 45°) 1600 ¢ 0,086
Pimint argilos umed (g = 20°) 2100 1 0,245
Nisip uscat (p =320y .. .. Tt 1500— 1650 | 0,153
Nisip umed (@ =279 ... ... . Ll 2100 | 0,188
Prundis uscat (p = 359 ..., ... T 1700 [ 0,136
Prundis umed (¢ =257 .. ..l 2000 1 0,203

5 l?resiunea exterioard a aper se ia in calcul in cazul canalelor situate in
paminturi cu ape subterane. Se face atit verificarea de rezistenta la eforturile
datorate presiunii apei, cit si la stabilitatea la plutire. Coeficientul de siguranta
la stabilitatea la plutire se iz minimum 1,1,
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Presiunca exterioarid laterala p, (componenta e MH

orizontald) pe metru de conducti este (fig. 3.28):

D D ey a
Po=-r, F- {/I 4 ) — D-(/z - :), [daN/m) p
(3-17)
in care: N
I este proiectia pe verticald a suprafetei pe ©
care se exercitid presiunea, in m?; e —
o — greutatea specificiaapel, indaN/m?®; -
it — inaltimea nivelului hidrostatic dea- v
. . - Tier 30N Y - NI
supra crestei canalului, in m: Fig. J'*"‘w{tl"f“‘&i&““L“
. . carit 4 apel.
D — diametrul canalului, in m,

Prestunile unitare p,, p,, ..., p, sint perpendiculare pe suprafata laterala

a conductei, repartizarea lor facindu-se dupi un cerc cu diametrul (D -+ .

Suprapresiunea (componenta verticali) p, a apei pe metru de conducti
este:

b= Vo daNjm), (3-18)

¢ ia ¢

in care 17, este volumul conductei pe 1 m, in m?,

In cazul canalelor care se executd in terenuri acvifere, suprapresiunca
apei se considera egald cu presiunea hidrostatica corespunzitoare adincimii
elementului de suprafati care se calculeazi, inmultitd cu un coeficient A,
a carui valoare depinde de gradul de permeabilitate a terenului de la baza

7\

canalului (tab. 3.7).

TABELA 3.7
Yalorile coeficientului K pentru terenuri acvifere

| ~ {
' Niatura pamintuing i N !
! |
f Stincd permeabild, OMOZENA ... I 0,3 |
] Argild nisipoasd, nisip argilos ... .. ! 0,7—0,8
j Idem, imbibate cu apd ... oo | 0,8-0,9 i
I Stincl puternic fisuratil ......... ... | 0,8—1,0 |

Presiunea interioard a aper se exerciti perpendicular pe suprafata inte-
ricard. Sc disting doud cazuri:

— canalul este umplut partial sau total cu api, iar curgerea are loc sub
gravitatie (fig. 3.29). In acest caz componenta orizon-
tald a presiunii intericare pe 1 m este:

bo=rra* I, % VN TR cdaN/m] (3-19)

i ia = cu 4

=

[T O8]

in care F, este proiectia pe verticald a suprafetei pe care O
se exercitda presiunea. \° VB

Componenta wverticald pe | m este: A
.15': =, VC !’da?@/m], (3_“20) I"x'g, 3.':30. Pres%unca in-
N - ! oo T . tericard a apei — canal
in care V, este volumul de api din conductid pemetri.  pargial umplut cu apa.

o =

|
i
1
i

1
2/

.

G



~ Componenta verticald pe 1 m pentru conducta
jumadtate plind este: :

[ = D* { wD? ~ -
j)v — fa 4 ) ; =Y g Ld&N/ln] (3‘21)
Componenta verticald pe I m pentru conducta
plind este:
” D .
‘ b= T {daN/m]; (3-22)
Ifig. 3.30. Canal functionind . . .
sub presiune —presiunea in- —- canalul functioneazd sub presiune, iar curgerea
terioard. are loc sub presiune (fig. 3.30).
Presiunea totali (medie) pe supratata interioard este:
D
5 S H a
P=vy, =D (H ) (3-23)

Pentru canale a ciror sectiune interioard nu depaseste pe cea a unui cerc
de 1 m diametru, se poate neglija influenta adincimii apei in canalasupra
presiunii interioare ; pentru sectiuni mai mari, se tine seama in calcul de varia-
tia presiunii in raport cu adincimea.

Greutatea apei in canal rezultd din luarea in considerare a volumului cana-
lului si a greutdtii specifice:

Gy = Ya Vo= b (3—24)

Sarcinile fundamentale — suprasarcini, care se iau in considerare in con-
formitate cu STAS 3051-68, la calculul static al sectiunii canalelor sint:

— sarcinile rezultate din depozitarea pe teren a diferitelor materiale in
lungul traseului canalului;

— sarcinile mobile maxime rezultate din convoaiele care servesc pentru
calculul podurilor de cale feratd (normald sau industriald);

— sarcinile mobile maxime care servesc pentru calculul podurilor de

sosea, pasarelelor etc.
Presiunile verticale care actioneazd

Y asupra canalelor din suprasarcini se
determind cu ecuatia:
y b, = 3-pPoz8 -
T T aE (3‘23
o . 20w (Z2+ 1) )
e in care:

$, este presiunea  verticald in
%oy - plandl sypraferei punctul A considerat

terenulus (fig- 3.31);
- P — forta concentrati apli-

catd la suprafata tere-

nului, in daoN (kgf);
Z — adincimea punctului A
considerati de la su-
prafata terenului, fnm;
proiectia orizontald a
distantei Rdintre punc-

A b —
Tig. 3.31. Presiunea verticald asupra ca-

nalelor datorati suprasarcinilor — canal cu a 1 1

partea superioard a crestei situatd la o adin- t.‘d’l de a'phcatle a for-
cime mai micd decit litimea proiectiei ori- gﬂ P 51 punctul con-
zontale a sectiunii transversale a canalului. siderat A+, in m.
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In cazul mai multor forte (incircari date de p
P, .., P,) se va tine seama deinfluenta tuturor for-
telor acestora pe baza ecuatiei (3-25). In cazul sarci-
nilor maobile, se determind pozitia convoiului pentru
care se realizeazi valoarea maximid a lui $,.

Pentru canale a ciror parte superioard (creastd)
este situati la o adincime mai mare decit lafimea
proiectiei orizontale a sectiunii transversale a cana-
lului, se poate considera ci presiunea unitard P,
esterepartizati uniform pe intreaga lafimea proiectiei
orizontale a canalului si are valoarea egald cu cea
calculats conform ecuatiei (3-25) in punctul 4
(fig. 3.32). In aceste conditii presiunea verticald
totald G, rezultd din ecuatia:

RSN SIERSARSRNRERE

G, =/ p, Du [daNjm], (3-26)

in care f este coeficientul dinamic ale cirui valori  Tig. 3.32. Presiunea ve

se determind astfel: cald asupra cavna_ﬂelor da
ratd suprasarcinilor — ca

— pentru  autovehicule (incdrcari  conform  cuparied superioard a e
tei sitvatila o adincime 1

CTAC 2971.63 N X
STAS 3221-63), mare decitldtimea proiec
0.3 orizontale a sectiunii tra
J=142 (3-27) versale a canalulul.
H

in care: H > 0,5 m este adincimea crestei canalului, in m;
— pentru vehicule de cale ferata (incarciri conform STAS 3220-63)
piste pentru aerodromuri,
- 0,6
= 1 + — (3-
J H
in care H > 1,0 m este adincimea crestei canalului, in m;
— pentru vehicule pe senile (incrcari STAS 3221-63),
f=1
Cind aceste conditii nu se realizeazd, sc va tine seama de repartizarea re
a presiunilor asupra canalului. _
Pentru calculul canalelor situate sub cai de comunicatic, la care conve
de calcul, conform STAS 3221-63, este unul din convoaiele g, A, sau £
presiunea verticald totald Gy se poate calcula cu ecuatia

c=/C- P, (3~
in care:
f este coeficientul dinamic; u
C. — coeficient care depinde de adincimea H, in m, a crestelcal

lului si de latimea D,,, 2 acestuia si a'cirui mérime se det
mina conform diagramei din figura 3.33; L »

P _ sarcina concentrat3, indaN (kgf), peroata osier celel maiing
cate,a celuimai greu vehicul din convoiul Ay, A, san .
(vehicul supraincarcat), la care se calculeazd.
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Fig. 3.33. Diagrami pentru determinarea coeficientului C,
pentru calculul canalelor situate sub cidi de comunicatie,
pentru convoaiele dg, Ay, 4,5 (STAS 3221-63).
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w Ay,

!(349)

'dcana»
eter-

1incar-
Iu Ay
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3.2.2. Sarcini acqidentale

Sarcinile accidentale iau nastere in urma punerii sub presiune a canalelor.
Verificarea rezistentei canalelor se face la o presiune de 0,6 at, aceasts sar-

c¢ind considerindu-se accidentald in cazul punerii sub presiune a canalului
la ploi torentiale.

3.2.3. Caleulul static al sectiunilor

Cu ajutorul sarcinilor evaluate ca mai sus se calculeazi momentele si
fortele normale la nastere, cheie, la 45° si la radier, folosindu-se metodele
obignuite. Pentru determinarea acestor eforturi va trebui in prealabil sd se

Iig. 3.34. Tipuri de rezemare a canalelor:
@ — axiald; b — poligonald; ¢ — orizontali,

stabileascd modul de rezemare a canalului. In prezent se iau in considerare
trei feluri de rezemari: axiale (a), poligonale (b) si orizontale (c) (fig. 3.34).

Rezemarea axiali este cea mai dezavantajoasi, deoarcce produce efor-
turile cele mai mari; ea trebuie corectati prin realizarea unui pat de rezemare
corespunzitor, sau, la canalele pe piloti, prin prevederea a cel putin doud
rinduri de piloti. In terenuri stincoase, virfurile neamenajate ar putea si
formeze reazermne la distante mari, care ar solicita canalul la incovoiere si
de aceea trebuie previzut un pat de nisip (0,10—0,15 m).

Rezemarca poligonald (curbd, circulari) este avantajoasd indeosebi pen-
tru tuburile circulare sau  clopot.

Rezemarea orizontald este recomandabili pentru terenurile mai slabe
si la dimensiuni nu prea mari ale canalului.

Pentru diferitele tipuri de rezemare, tratatele de specialitate dau tabele
pentru caleulul momenteclor si fortelor normale, in functie de coeficientil
corespunzatori diferitelor feluri de Incarciri.

Dupd stabilirea momentelor si fortelor normale aferente diferitelor cate-
gorii de incdrcdri, in diferite puncte ale canalului, pentru dimensionarea sec-
tiunilor, se vor insuma momentele si fortele normale in doud ipoteze:

— numai sarcini fundamentale;

— sarcini fundamentale - sarcini accidentale.

Gruparea sarcinilor se va face astfel incit in diferitele sectiuni sa se obtind
eforturile cele mai mari. Se excepteazid ipoteza canal plin cu api si pamintul
din jurul canalului indepartat, care se va lua in considerare numai in cazuri
speciale apreciate de proiectant.

Verificarea rezistentelor in sectiune se wva face cu formula cunoscuti:

hY Moo e 1,101
G = i—a-[-‘—' [daN/cm?] (3-30)

N este forta normald in sectiune, in dai;

M — momentul in sectiune, in daN.cm;
A — suprafata sectiunii, in cm?;

« — coeficient, de obicei 0,6;

W — modulul de rezistentd, in cm?

Rezistentele admisibile pentru sectiuni de beton sau beton armat nu vor
depdsi pe cele previzute in standardele in vigoare.
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3.3. RECOMANDARI iN VEDEREA PROIECTARIl RETELEI DE CANALIZARE

3.3.1. Studii necesare proiectarii

Elementul de bazd pentru intocmirea proiectului de canalizare a unui
centru populat este schita de sistematizare, iar pentru obiective de orice naturd
planul general al incintei sau zonei ce se canalizeazd. ’

Daca schita de sistematizare lipseste, proiectul de canalizare se poate
face pe baza studiilor de sistematizare existente cu avizul organelor centrale,
care coordoneazi sistematizarea centrelor populate, si respectiv al ministe-
Lelor beneficiare pentru industrii si alte unitati care isi insusesc aceste schite.

Pentru cazuri exceptionale cind este necesara canalizarea unui numar
redus de obiective mici (citeva blocuri, constructii rurale si agrozootehnice
izolate) sinu se intrevad alte constructii ample in decursul urmatorilor 10—15
ani, se pot proiecta canalizari partiale sau tranzitorii stabilite prin tema de
beneficiar, cu acordul proiectantului canalizarii si al organului de sistema-
tizare. Asemeneca canalizari vor trebui sa se incadreze in cit mai mare masurd
in wviitoarea canalizare a centrului populat respectiv; calculele justificative
irebuie s tind seama de eficienta economici a investitiilor.

Din schita de sistematizare se jau: istoricul dezvoltarii centrului populat;
planul general de situatie la scara de 1 -25000 sau 1 : 10000, avind curbe
de nivel din 53 in 5 m sau din 10 in 10 m; planurile de situatie la scara
1 : 5000 sau 1 :2000, avind curbe de nivel din metru fn metru planurile
de dezvoltare a localitatilor cu precizarea obiectivelor social-culturale, indus-
triale, agrozootelmice etc., care ar putea si furnizeze debite concentrate mai
mari, profile In lung pe arterele de circulatie, planurile si cotele altor retele
subterane (apa potabild si industriald, api calda, gaze, emergie electrica,
cabluri pentru telefon etc.); traseele ciilor ferate, amenajari- hidraulice,
studii hidrografice, studii geotehnice etc.

Dezvoltarea de perspectiva a centrelor populate se considerd pe o perioadd
de 25 ani incepind de la data proiectdril.

Proiectele de canalizare se claboreazi, in conformitate cu Decretul Con-
siliului de Stat 420/1976, precum i cu decretele 78/1973; 4521973 si 21976,
legile 72/1969; 8/1972; 81976 si H.C.AL 900/1970. ’

Realizarca protectarii obiectelor de investitii se face in doud etape:

note de comanda realizate de ministere, centrale, comitetele executive
ale consiliilor populare etc.;

— proiect de executie realizat de unitatile de cercetare si inginerie teh-
nologicd si de proiectarc a lucrarilor de constructil si instalafil

Pentru stabilirea sistemului si schemei de canalizare sint necesare o serie
Je studii de specialitate, care se elaboreaza pe baza datelor cunoscute (docu-
mentarea generald) si a temel furnizate de beneficiar; se intocmesc o serie
de variante preliminare de schema, care folosesc si pentru elaborarea progra-
mului si temelor ce urmeazd 2 fi realizate in scopul executarii studiilor de
specialitate.

Documentarea generald trebuie s se referc la:

— studiul hartilor topogralice, hidrologice, geologice §i geotehnice, al
anuarelor hidrologice, hidrogeologice si meteorologice, al cadastrului apelor,
al studiilor si cercetarilor de specialitate etc.;

42

_ analizarea prevederilor din planurile de amenajare a bazinelor hidro-
grafice din studiile generale pe bazine hidrografice privind modificarea regi-
mului de curgere, alimentarea cu api, protectia resurselor de apd, evacuarea
apelor uzate etc., din planurile sau schifele de sistematizare, din proiectele
de organizare intergospodareascd 2 teritoriului agricol etc.; :

__Trecunoasteri pe teren pentru identificarea situatiei centrelor populate
sau a unititilor ce trebuie canalizate, a obiectivelor cu canalizare existentd,
a posibilititilor de inundatie in zonele ce urmeazi a fi canalizate, a eventua-
lelor puncte de descarcare 2 apelor de canalizare, 2 conditiilor geotehnice,
hidrologice etc.;

— informiri de teren asupra conditiilor social-culturale si economice,
asupra posibilititilor de cooperare intre centrul populat §i unitatile indus-
triale si agricole, asupra posibilitatilor de expropriere a unor terenuri etc.

_ recunoasterea eventualelor influente pe care le-ar exercita canalizares
ce se proiecteazd asupra terenurilor si obiectivelor din zoni, precum s
asupra-folosintelor de apd etc.

Flementele enumerate impreund cu tema de proiectare trebuie s& furni-
zeze proiectantului cel putin urmitoarele date:

— amplasamentul folosintelor care urmeazd 2 fi canalizate, cu dezvol-
tarca lor de perspectiva, eventuale cooperiri posibile;

__ cantititile de apd uzatd evacuate loco-folosintd, pentru ficcare etapd
de perspectivd, in conformitate cu STAS 1846-77;

__ cantititile de apd de canalizare pe tipuri de ape uzate (cu indicarea
caracteristicilor calitative), durate de evacuare etc.;

— posibilitatile de evacuare 2 apelor de canalizare in diferiti emisari;

— categoriile de califate a emisarilor, conform STAS 47006-74;

— posibilititile de epurare a apelor de canalizare in comun cu cele pro-
venite din industrie;

— conditii speciale privind canalizarea apelor uzate de ploaie, subterans
si de suprafatd.

Cu aceste date se intocmesc © cerie de variante preliminare de schenit
de canalizare, care in final conduc la elaborarea programului de studii et
nrmeazi a fi efectuate pentru intocmirea proiectului.

Studiile ce se efectueazd sint (v. STAS 1481—76):

_ studiul hidrologic privind emisarii si eventualele cursuri de apd car
traverseazi sau sint vecine orasului si care ar putea s& producd inundafii
Studiul hidrologic urmireste stabilirea debitelor, nivelurilor de apa, calitate:
apei, dinamica albiei, fenomene caracteristice pe timp de iarnd efc.;

_ studiul hidrogeologic are ca Scop i determine cantitatea de apd ¢
ar putea si patrundd in refeaua de canalizare si care, eventual, ar conduc
in timpul executiel la necesitatea unor lucrdri suplimentare. in cadrul acestv
studiu se vor mai urmari: calitatea apelor subterane, caracteristicile hidrc
logice ale straturilor acvifere, posibilitatile de introducere a apelor de cane
lizare in straturile acvifere, influenta asupra apelor subterane a eventualel
exfiltratii sau a apelor uzate provenite de pe platformele industriale sau ¢
gunoaie;

_ studiul metcorologic urmireste stabilirea caracteristicilor precipiks
tiilor in vederea obtinerii datelor necesare calculului debitului apelor de ploa
precum §i datele necesare proiectdrii unor obiecte din statia de epuraf
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— studiul folosintelor de api existente se refers la toate folosintele din
amonte i aval de punctul de descircare (alimentiri cu apa, canaliziri, stran-
duri etc.), caracterizate din punct de vedere calitativ si cantitativ:

— studiul conditiilor de calitate a apei  emisarilor (de suprafatd sau-sub-
terane), care pot apirea ca posibili pentru evacuarea apelor de canalizare in
conditiile mentionate de STAS 4706-74:

- — studiul pentru preepurarea unor ape uzate industriale inainte de eva-
cuarea in canalizarea oriseneasci sau pentru epurarea unor ape de canali-
zare orasenesti cu caractere deosebite fati de media cunoscuta; cercetarile
§1 studiile se fac in laborator sau in stafii pilot si au ca scop stabilirea posi-
bilititilor de epurare in comun a apelor uzate menajere cu cele industriale;

— studiul geotehnic se referi la refeaua de canalizare si Ja obiectivele
statiei de epurare; .

— studiul topografic se refera, de asemenea, la reteaua de canalizare
si la stafia de epurare:

— alte studii ce mai apar ca necesare, unele din acestea pe modele, refe-
ritoare la regularizdri, indiguiri, detalii de constructii ale unor obiecte din
statia de epurare sau retea etc. '

3.3.2. Alegerea sistemului si schemei de canalizare

Alegerea sistemului si schemei de canalizare se realizeazd, de obicei, in
cadrul unor variante comune, tinind seama de recomandarile ficute anterior
si de STAS 1481—76.

.in ceea ce priveste sistemul de canalizare, in calculele comparative tre-
buie si se aibi in vedere:

.~ calitatea apelor ce se evacueazi si influenta acestora asupra construc-
{iei §i procesului de epurare, precum si a emisarului;

. — eficienta economici a lucririlor si indeosebi posibilitatea esalonirii
investitiilor, o

Intocrr}_irea schemei se Incepe prin trasarea canalelor principale, ampla-

sarea statiilor de pompare, traversdrilor, statiei de epurare etc. Colectoarcle
principale se traseazi, in general, in partile mai joase ale suprafetei de cana-
lizat. Irebuie urmarita pe cit posibil conducerea apelor de canalizare pe dru-
mul cel mai scurt Spre stafia de epurare si prin gravitatie, evitindu-se pom-

sarul si In zonele mai joase ale suprafetei de canalizat, creindu-se in acest
fel si posibilitatea de constructie a deversoarelor pentru apele de ploaie.

analele secundare se amplaseazi, in cele maj multe cazuri, cit maj aproape
de perpendiculara pe colectoarele principale $i pe curbele de nivel. Cind
orasul este amplasat pe ambele maluri ale unui riu, de reguld, se prevede
cite un cqlector principal pe ambele maluri, In aval de oras, unul din colec-
toare se sifoneazi PC sub riu, pentru a se uni cu celilalt si a conduce intreaga

i

cantitate de api de canalizare spre statia de epurare.

In ceea ce pryiveﬁe schema retelei pentru apele de ploaie, in general,
C€a ma1 economici este cea care prevede cele mai multe guri de descircare
in emisar. In cadrul variantelor ce se studiaza pentru alegerea schemei de
canalizare, de o deosebita Importantd este si alegerea emisarului.
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‘Punctele de cvacuare a apelor de canalizare in emisari sint stabilite pe
baza acordurilor date de consiliile populare ale orasgelor sau judetelor res-
pective. :

Alegerea emisarului rezulti in final din analiza mai mulior variante,
la care se iau in considerare:

— cheltuielile de investitii si exploatare necesare pentru aducerca apelor
de canalizare pini la statia de epurare si de la aceasta la emisar;

— cheltuielile de investitii si exploatare necesare pentru epurarea apelor
pind la gradul necesar respectirii conditiilor de evacuare;

— cheltuielile aferente lucrarilor si misurilor pentru modificarea cali-
tatii apelor emisarului in amonte si aval de punctul de primire a apelor de
canalizare, ca urmare a primirii acestor ape;

— posibilitatea esalonarii investitiilor in statia de epurare, In funcrie de
modificarea calititii emisarului in diferite etape de perspectivi;

— asigurarea calititii apelor emisarului fata de depisirea accidentali a
calitatii stabilite pentru emisarul respectiv;

— posibilitatea utilizdrii in viitor a respectivulul emisar pentru primirea
altor ape de canalizare;

— cheltuielile impuse pentru eventuala modificare a conditiilor de curgere
a apelor emisarului in vederca primirii apelor de canalizare;

— efectele sociale pe care le pot avea descircirile in emisar a apelor de
canalizare epurate.

La alegerea schemei de epurare si a sistemului de canalizare contribuie
in mare masurd gradul necesar de dezvoltare a statiei de epurare, depir-
tarea acesteia fatd de oras, posibilititile de acces st de dotare cu diferite
utilititi a acesteia etc.

Exproprierile necesare constructiei statiei de cpurare si canalelor prin-
cipale sau secundare pot influenta uneori, in mare masurd, alegerea schemei
si sistemului de canalizare.

3.3.3. Trasarea retelei §i a bazinelor de canalizare

Operatia de trasare a retelei si bazinelor de canalizare se face numaj pen-
tru citeva din schemele de canalizare studiate, care au rezultat mai avanta-
joase.

Pe schema de canalizare se traseazi canalele de serviciu tinind seama,
la fel'ca si pentru schema de canalizare, de relieful zonei de canalizare, ampla-
samentul statiei de epurare, natura terenului de fundatie, litimea strazilor,
amplasamentul obiectivelor cu debite mai mari, necesitaten exproprierit
unor terenuri si cladiri etc.

Colectoarele se amplaseazi, de obicei, in apropiere si paralel cu emisarii,
precum si pe marile bulevarde, avindu-se in vedere §i posibilitatea de asi-
gurare permanenti a circulatiei, uneori aceasti obligatie facind necesard
adoptarea unor solutii mai costisitoare, de ocolire sau de executie a canalului
in scut sau tunel. In plan, colectoarele se amplaseazi de obicei in axa stra-
zilor sau bulevardelor, sub zonele de verdeatd sau mai putin circulate, pentru
a nu produce intreruperi ale circulatiei in timpul constructiei sau exploa-
tarii
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\ BN strazilor si se introduce in canale

% cubterane, acolo unde capacitatea
rigolelor este depisitd siapele ar
inunda . trotuarele.
/3/ | o Odati cu trasarea retelel se
T amplaseazd i o serie de obiective
importante, cum ar fi statiile de
| > pompare, deversoarele, traver- i ’ . ‘

o — sarile, bazinele pentru apd de  Tig 3.38. Delimitarea bazinelor de canalizare.
T ploaie, statia de cpurare. )
Fig. 3.35.. Schema unei retele cu Tig. 3.36. Schema unei re- Fig. 3.37. Schema unei retele Trasarea bazinelor de canalizare se face d\lpé ce s-a trasat refeaua. P“{i&

conale laterale. tele cu canale la interior. cu canale generale. delimitarea bazinelor de canalizare se stabileste suprafata (in ha) deservitd %
de un canal de serviciu sau de un canal colector. _

Canalele de serviciu (secundare) se amplaseazid in functie de gradul de " Bazinele de canalizare se delimiteazd pe plapm_mle cu cuvrbcl.e de mvel"
definitivare a sistematizarii [3]. In ansamblurile de cladiri noi, sistematizate, ' Pentru terenuri plane, in general, limitele P_a’““d?f, rezultd din trasarea 3
se pot amplasa lateral (fig.3.35) sau interior (fig. 3.36), schema cea mai bisectoarelor unghiurilor formate la intersectiile strazilor (fig. 3.38).
economica putind reduce costul retelei cu 10—20%,. {n ansamblurile de cla- Pentru suprafete cu relief pronuntat, metoda de mal sus poate {i numatl
diri mai vechi, cu cladiri existente si pe terenuri plate, canalele trebuie ampla- partial aplicatd (v. fig. 3.38), deoarece nu S¢ poate admite scurgerea apet
sate pe toate strizile (fig. 3.37). In toate cazurile, sensul de curgere a apei in contra directiei pantei naturale a terenului, decit pe o zona ingustd para-
in canale trebuie si fie in aceeasi directie cu sensul coboritor al curbclor de leld cu strada, unde se amenajeazi platforme orizontale. ;
nivel ale terenului si in directia de curgere a apelor de canalizare a canalului
in care sint varsate, in scopul obtinerii unor conditii hidraulice normale. L.

Pe traseul canalelor de toate categoriile, se marcheazd sensul de curgere 3.3.4. Profilul in lung al canalului si amplasarea
a apei, pornind de la capitul amonte al retelei citre statia de epurare. ' acestuia in profil transversal

La trasare se vor alege, pe cit posibil, traseele cu terenuri de fundatic
¢it mai bune, reducindu-se astfel costul lucririlor prin evitarca terenurilor Amplasarea in plan vertical ;i ori'zontaI a canalelor se va coordaona Ac_u}‘.
necorespunzatoare, umpluturilor, terenurilor acvifere etc. in piminturi amplasarea retelelor subterane §t qeriene existente sau proxectate,respectm—ﬁ
macroporice, sensibile la inmuiere, se va cauta sa se realizeze amplasarea du-se prescripiiile tehmice in vigoare. g
colectoarelor la distante care si nu impund maisuri speciale. Dup3 trasarca refelei si a bazinelor de canalizare este necesat 3 se exe-

La trasarea canalelor trebuie si se tind seama de existen{a beneficiarilor cute profilul in lung al terenului, pe care, apoiA, tinind seama deAmdxcatAulei
cu debite mari, examinind, pe baza calculelor tehnico-economice, solutia de mai jos, se traseazd panta viitorului canal in mod a_pro;umatw, UI'IIII‘H(%;
avantajoasd (apropierea canalului de obiectiv, un racord mai lung la canali-- a {i definitivati dupa ce s-au ef.ectuat :;alculelc propriu-zise ale canalelor?
zarea publicd, sau un racord direct®la statia de epurare). De asemenea, ce alcituiesc refeaua. Scard profilelor se 1a: -
canalele trebuie amplasate la distante convenabile de obiectivele cultural- — pentru compararea diferitelor variante:

istorice astfel incit sa nu le pericliteze in timpul constructiel sau ulterior.

3 . o s = - ungimi {:10000 — 1:3000;
Se vor evita, de asemenea, terenurile in care se efectueazd cercetari arheo- lungl

logice. Mai mult, se va examina posibilitatea ca prin noua canalizare sa fie malgm}x ! : 200 N L:1000:

asigurata desecarea unor asemenea terenuri, contribuind astfel la menti- — pentru PfOleCtU1 de executie:

nerea unor bunuri unice. lungimi {:5000 — 1:1000;
La trasarea refelei se va evita pe cit posibil scoaterea din circuitul agricol ' inaltimi 1:200 — 1 :100.

a suprafetelor cultivabile, distrugerea de bunuri.

Trasarea refelei pentru colectarea apelor meteorice prezintd unele parti-
cularititi, deoarece in interiorul localititilor ele pot fi in general evacuate la
suprafata solului sau in canale ingropate la micd adincime; ca urmare, '
reteaua de ape meteorice poate fi deschisi, inchisa si mixtd. Reteaua deschisa
este utilizatd in localitati mici, in Jocalitfi cu relief foarte pronunfat — ca
prima ctapd a canalizirii. Reteaua inchisd $i mixtd se aplica in mai toate
localitatile canalizate in sistem separativ. Astfel, pe sectoarele situate in

portiunile incipiente ale canalelor, apa meteoricd s¢ evacucazd prin rigolele

in primul caz profilele terenului se executd dupd plz}n_m;ilg cu curbe de
nivel existente, iar pentru proiectul de executie dupd ridicdrile topogratice
evecutate in acest scop pe teren. _

Asczarea in plan verbical a retelel se face tinind seama de configurafia
terenului, de cota subsolurilor clidirilor si a adincimii de ir_xghct;y.de_sa:cmx.‘ic
care actioneazd asupra canalului, -de punctele obligate, de dimensiunile cana
jelor, de nivelul apei subterane, de regimul riului in care se evacueazd apek
uzate.
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Fatd de configuratia terenului (pan-
ta terenului) se pot intilni urmitoa-
rele situatii:

— panta canalului egald cu panta

terenului (fig. 3.39, 4) ; se alege un ast-
fel de diametru incit sd se obtina viteza
i gradul de umplere cuprinse. intre
limitele recomandate;

— panta terenului este mult mai
mare decit panta canalului (fig. 3.39, b).
Pe profilul in lung se va trasa canalul cu
. o astfel de panta, incit viteza maximi
Fig. 3.39. D}{crite posibilitdfi de amplasare g dmicy (5 m/s) si nu fie depégité. in

a canalulyx in raport cu relieful terenului. punctele unde acoperirea cu pémint
nu este suficientd se va executa un cimin sau o cameri de rupere de panti
(fig. 3.40, a), dupd care se va continua canalul cu o panti corespunzatoare,
astfel incit viteza maximi si nu fie depisiti; daci acoperirea rezulti
iar insuficientd, se proiecteazi o alti cameri de rupere de pantd s.a.m.d.
Pentru diferente de nivel nu prea mari (1—3 m) se poate construi un
rapid, canalul pe portiunea respectivi avind o pantd si respectiv vitezi
mai mare decit cea admisibild (fig. 3.40, b). Canalul pe aceastd portiune se
executd din materiale rezistente la uzuri (otel, fonta etc.), pentru care vite-
zele maxime pot depisi 5 m/s;

— panta terenului este mai mici sau inversa fatd de cea a canalului pro-
iectat (fig. 3.39, ¢ si d). In acest caz se alege diametrul astfel incit si asi-
gure realizarea pantei si vitezei minime.

- Schimbirile de panti se realizeazi in camine de vizitare numai la canale
nevizitabile, cu iniltimea profilului sub 800 mm.

Adincimea inigiald a canalelor depinde de necesitatca de canalizare a sub-
solurilor, de adincimea de Inghet si de sarcinile care actioneazi asupra canalului.
. Canalizarea subsolurilor este functie de adincimea acestora si dedistanta
lor fa{a de canalul public. Daci adincimea subsolyrilor si distanta fata de ca-

nalul public sint prea mari, pentru a nu amplasa la adincime canalul, se recoman-
-~ di a construi statii de pompare locale care si pompeze apele in canalul public.
~ In conformitate cu STAS 3051-68 $i 6054-64, adincimea masurati la
[ata radierului nu va fi mai mics decit adincimea de inghet.

Flg-dl‘i(). Amplasar_ea in profilu] in lung a canalului cind se depiseste viteza maxi-
mH de curgerea apeiin canal: Nmin —adincimea minima de asezare a conductelor;
@ ~—cu cdmin de rupere de pantd; b—cu rapid.

Din punctul de vedere al rezistentei canalelor la sarcinile ce actioneazi
asupra acestora, in general, se considerd ci o acoperire cu pamint, de circa
0.8 m peste creasta canalului este suficienta. Totusi, tinind seama de greu-
tatile mereu crescinde ale sarcinilor mobile, de la caz la caz, este necesar
sd sc facd verificdri corespunzitoare.

Canalele care transportd ape meteorice trebuie executate la un nivel
cit mai ridicat, respectind totusi minimum de acoperire mentionat.

Adincimea maximd de asezare a canalelor depinde de modul de exccutare
@ sapdturii §i se determini prin calcule tehnico-economice. In sapatura
deschisd se poate merge in functie de natura terenului pini la adincimi de
10—-12 m. Peste aceste adincimi lucrarea se executs in tunel, cu scut ectc.

Profilul in lung al canalului este conditionat de puncicle obligate consti-
tuite din constructiile sau obstacolele naturale Intersectate, care prin pozitia
lor impun lucrari speciale in refeaua de canalizare. Exemple de puncte obli-
gate sint: un pasaj inferior construit in debleu, cu nivelul de trecore infe-
rior adincimii normale a canalului public; un complex sportiv cu cladiri
monumentale avind recipiente de canal la adincimi mai mari decit adin-
cimea la care s-ar monta un canal in lipsa unor asemenea lucriri: canale
laterale ce trebuie racordate la anumite adincimi: nivelul inferior al unui
curs de apd care trebuic traversat etc.

Asemenea puncte obligate sint marcate pe profilul in lung. Dacé ele impun
adincimea canalului care se proiecteazii, trebuic ca in variante si se aibl
In vedere misuri pentru ridicarca nivelului punctelor obligate (spre exemplu
in cazul unui canal lateral reconstruirea lui pe un alr traseu sau cu alte pante),
sau pomparea apelor din respectivul punct obligat (solutie putin recoman-
dabild pentru debite mari) etc. Solutia va fi adoptatd pe baza unor calcule
tehnico-economice.

Schimbarca dimensiunilor canalelor in profil transversa! se tace diferit,

1

in functie de mairimea acestora: in camine la tuburi de dimensiuni mici s
in camere de schimbarea dimensiunii, la canale cu diametre mai mari de
LO m (fig. 3.41).

Spre aval dimensiunile canalelor trebuie si creasci: totusi, dacd panta
creste mult pe un tronson, se poate admite o reducere a dimensiunilor cana-
lului, cu conditia ca acesta si nu coboare sub 230 mm pentru a evita infun-
darea. In cazul cind schimbarea de dimensiune rezulti dintr-un aport supli-
mentar de debit adus de un canal lateral, se recomandi ca schimbarca de
dimensiune si se faci intr-un cimin de intersectie cu radier coborit.

Racordarca canalelor in profil longi-
hudinal se poate facela radier, la creasta
si la oglinda apei. -

Racordarea la radier (fig. 3.42, a) O G
prezintd urmitoarele avantaje: con- .
structia este mai simpld, permite s3
se utilizeze mai bine panta disponibila,
lar la ploi mici se sporeste panta hi-
d“rau_h(:é'; s€ pIO_dUC insa remuun’. res- Tig. 3.41. Schimbarea dimensiunilor la canale
pectiv depuneri, deoarece inilgzmea mai marica Im (dimensiunes cea mai mica).
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apei in aval este in general maimare decit
cea din amonte. T
Racordarea la creasti (fig. 3.42, b)-evitd
formarea de remuuri in sectoarele amonte,
canalele au o capacitate de curgere mal
mare decit cea de calcul; se pierde insd din
panta disponibild si, ca urmare a vitezel
sporite in treapta amonte, existd pericolul
unor depuneri spre capatul aval al sectoa-
relor. : :
Racordarea la oglinda apei (fig. 3.42, c)

constituie aparent solutia optima ; in practicd
insa aceastd solutie nu este realizabild, deoa-
rece variatiile de debit au drept efect variatii
de inaltime ale apei; in plus, amplasarea
canalelor implicd greutiti de executie.

Racordarea dupd creastd este preferatd de constructori.

La intersectia canalelor secundare cu cele principale se va ciuta ca radie-
rul canalului secundar si nu fie asezat sub nivelul apei din colectorul prin-
cipal; este bine ca nivelul apei in cele doud canale care se intersecteazd sa
fie pe cit posibil acelasi.

Se va evita intotdeauna asezarcd canalelor sub nivelul apel subteranc,
deoarece costurile de investitie si exploatare pot creste in, mare masurd ;
cind din cauza situatiel locale, reteaua de canalizare trebuie agezatd sub nive-
lul apei subterane, atunci ea va avea si relul de a coborl nivelul hidrostatic
al apel subterane prin colectarea acesteia in drenuri accesorii canalelor;
aceste drenuri inlesnesc si epuizarea din transee a apelor in timpul exect-
tarii canalizirii si trebuie executate odati cu canalizarea.

in ceea ce priveste amplasarea canalului care evacueazd apele de cana-
lizare in riu, este important a se urmiri asezarea acestuia la o astfel decotd
incit sa se evite inecarea lul cu O frecventd prea mare, ingreunindu-se prin
aceasta curgerea apelor de canalizare. ’

Amplasarea canalelor in profil Jongitudinal trebuie si tind seama §i de
conditiile de fundare, indeosebi pentru canalele colectoare. Se wvor - ocoll
zonele cu péminturi de fundare slabe sau Macroporice, sensibile la inmuiere,
cu ape freatice la micd adincime sau agresive, foste gropi de gunoi, cu ape
freatice agresive fatd de beton, zone alunecitoare, foste lunci ale riurilor etc.

{n cazul canalelor care vor trebui totusi amplasate in zone sensibile la
inmuiere, se vor adopta masurile inscrise in prescriptiile speciale in vigoare.
De asemenea, cind canalul trebuie amplasat in ape subterane agresive fatd
de materialul de constructie a canalului, se vor lua masuri de protectie
a materialului, ca si atunci cind apa subterand trebuie protejatd de
exfiltratiile canalului.

gi_mjgl/@@[@g,jn‘;blgjié,t'raistersal. a canalelor constituie un element impor-
tant pentru organizarea ansamblului de retele subterane ale localitdtii sau
centrului industrial.

Canalele se asazd paralel cu linia constructiilor siin gene_rgljn‘_axa,striyzj‘ ]

Fig. 3.42. Racordarea canalelor in
profil longitudinal.

Daci pe o_arterd_sint mai mult e constructii_pe o parte,canalul_se asazd.

pe partea cu cele mai multe cladiri, mic§_>oir§_n_>gl“_astfgl lungimea._ racordurilor.
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@PA ;c:;_gglﬂcip,d,,ﬁt,_inlea,,,striz_iim estc mai mare ca 40 m, este recomandabil
53 se. prz_a_x@dauglte@un,Canal_secundar,,p_e__ﬁe,care parte a strazii. De asemenea,
e parte a_sfrazil. Le asemenca,

cind distantele intre racorduri sint mai mici de 40—50 m, iar colectarea apelor

uzate ar urma sa se facd printr-un colector cu dimensiunea pe ala maj
mare ca 1000 mm, este recomandabil a se preved un canal secundar,
Sabl Ad it

astfel incit colectoru __,_5%_Q@M@I%ngﬁg,ﬁh?EE{ISYOPiété“‘ 7
miplaseazd cit: maj
le canalizeze, insd

—In general Canalele secundare sau de serviciu se

aproape de linia_fatadelor cladirilor_pe care trebuie.

nu mai aproape de 2 m. Daca aceasta conditie nu poate fi indeplmita, se vor
fql?si“tﬁbufl ¢ imbinari perfect etanse. In paminturi macroporice distantele
Eata‘de cladiri se maresc sise iau misurile necesare previzute in normativele
in vigoare. Amplasarea canalelor si colectoarelor in profil transversal trebuie
si tind seama si de celelalte refele subterane existente si prevazute pentru viitor
Schimbmea de directie s1 intersectia in plan canalelor se fac prin‘interi
medz.ul cé.x.nin.elo‘r sau  camerelor. Astfel, schimbarea de directie la canaie
de d.lmensxun_l mici se face in cimine de tip obisnuit, conform STAS 2448-72
(v.fig. 4.1), 1ar la canale mari (litimi mal mari de 1000 mm), in camere
de schimbare a directiei, prin curbarea axei canalului (v. fig. 4.28), cu raza
de curburd de (5—10) B, in care B este lifimea canalului. U‘:nghiul la centre
al curburii trebuie s fie de cel putin 90°. Intersectia in plan a canalelor mic
se face in cdmine obisnuite, conform STAS 2448-73 (v. fig. 4.1.), lar a cana
lelor mari prin intermediul unor camere de intersectic (v. fig./«l.ZO).
In figura 3.43 se aratd detalii de amplasare in profil transversal ¢
canalelor, iar in figura 3.44 un detalin de amplasare in plan a canalelor
~ Pe strazile cu circulatie mare, unde executarea sapaturilor pentru intre
tinere poate stinjeni circulatia sau unde terenul de fundatic poate fi degra
dat de apele de exfiltratie, uneori, este avantajos a se monta toate ret;eblel«
subterane in galerii edilitare. In figura 3.45 se aratdi o galeric  edilitard
sectiune tip, executatd conform Legii 37/1975, privind . Sistematizarea
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TFig. 3.43. Profil transversal printr-o stradid:

7 — canal; 2 — racord; 3 — arterd de apa; 4 — conductd de apd de serviciu; 5 — conductd de gaze;
6 — cabluri electrice si telefonice; 7 — gurd de scurgerc.
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2 7 — conducta de apd; 2 — canal; 3 — conductad de gaze; 4 — cabluri telefernice: 5 cabluri

electrice; 6 —termolicare.

proiectarea si realizarca arterclor de circulatic in localitati urbane si rurale’.
Proiectul directiv, in fazd STE, 1224-72 ,Galerii vizitabile din elemente
prefabricate pentru pozarca retelelor subterane urbane” face o seric de
preciziri necesare proiectiarii §i executdril acestor galerii.
' In ceea ce priveste amplasarea retelelor subterane edilitare in centrele
populate si in zonele industriale, STAS 8591/1-75 indicd in detaliu conditile
de amplasare a canalelor In raport cu celelalte retele edilitare.

3.3.5. Recomandiri din punct de vedere hidraulic

B Tormulele de calcul hidraulic al canalelor au fost aritate anterior; in
cele ce urmeazi se vor face unele recomandari cu caracter practic, referitoa-
reindeosebila valorile maxime si minime, ale unor parametri de dimensionare.

Panta longiiudinald a canalelor trebuie s2 fie astfel aleasd incit la debitul
maxim orar al apelor uzate si se realizeze viteza de autocuritire de minimum
0,7 m/s. Acolo unde panta este mare si prin aceasta viteza maximi ar {i depa-
sitd se construiesc camine de rupere de panta.

Fig. 3.44. Amplasarea in plan a canalelor pe strizi canalizate:
@ —in sistem divizor; b — in sistem unitar.
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Pantele minime admise corespunzitoare vitezei de autocurdfire, pe baze
experimentale, in canale sint orientativ urmatoarele:

D, [mm:i 250 1 300 ] 400 | 500 ! 600 1 8§00 i 1000|1200
‘ P

o | 0,35] 0,28 0,25 o,zoi 0,17) 0,15| 0,08] 0,05

{ |

Pante mai mari ca 10% nu sint recomandabile, deoarece prezintd greu-
titi In constructie.

Vitezele maxime de curgere in canalele inchise nu trebuie si depdseascd
8 m/s pentru conducte metalice, din bazalt, beton armat centrifugat si beton
precomprimat, si 5 m/s pentru beton simplu, gresie ceramicd, PVC si azbo-
ciment.

La canalele deschise vitezele maxime admisibile se iau in functie de felul
imbricimintii (tab. 3.8).

TABELA 3.8

Viteze maxime la canale deschise

| H
L L i Viteza maximd admisibila |
Tmbracimintea canalului ! (s
‘ (m/3)
i
T T aTe o e ) 1,00
TEEAZAUITEC v oo et e e e e et e e e i 1,50
Pereu uscat dith PIALIA vt ' 2,50
Pereu din dale de DEtOn ... ! 3,50
Pereu din piatrd si mortar de CIMENt .. ..vvoviie e i 4,00
Zidirie de cirimidd sau de piatrd, mortar de ciment, beton sau !
beton armat prefabricat ... S i 3,00

Vitezele minime, pentru toate tipurile de canale, nu trebuie si coboare
sub 0,7 m/s, care este viteza de autocuratire; viteze mai mici decit acestea
conduc la depunerea substantelor in suspensie din apele uzate. Dacd pe
unele portiuni nu se poate asigura witeza de autocuratire, se recurge la spi-
larea artificiald a canalelor prin intermediul ciminelor de spalare, chiar in
sistemul unitar.

Tn cazul unei variatii mari de debit, pentru realizarea vitezel de auto-
curatire se vor adopta profile cu cunetd la partea inferioard. .

Pentru canalele ce transporti ape meteorice, viteza minimi este 0,6 m/s,
far in santurile exterioare orasului, necesare indepirtarii apelor meteorice,
vitezele minime vor fi cuprinse intre 0,25 si 0,40 m/s.

Se recomandd ca vitezele si creascd catre avalul canalului; la canalele
cu dimensiuni mai mari viteza medie este mai mare ca la cele cu dimensiuni
mai mici.

Viteza minimi in sifoane este de 1,0 m/s; la debitul de calcul ea trebuie
s fie de [,2—1,5 m/s.

Gradul de umplere in sistemul separativ pentru debitul de calcul al ape-
lor uzate menajere se ia conform tabelei 3.9. In sistemul unitar si in siste-

4

Ut

TABELA 3

Grade de umplere in functie de infltimea liberd a canalului

Inaliimea liberd a canalului Gradul de umplere
H (mm) . »H

Pina la 300 t 0,

60
350 — 450 0,70
500 — 900 0,75
peste 900 0,80

mul separativ pentru apele meteorice, gradul de umplere la debitul de cala
(maxim orar) se ia egal cu 1,0.

_Forma sectiunii iransversale a canalelor se alege in functie de urmitoare]
considerente: T

— conditiile hidraulice de curgere pentru asigurarea vitezei minime nect
sard autocurdtirii;

— eficienta economica;

— natura terenului de fundatie;

— spatiile disponibile pentru execufie;

— coordonarea cu alte folosinte (introducerea canalului in interion
unui tunel vizitabil);

— durata de executie a canalului.

Dupé natura apelor ce se evacueazd, forma sectiunii transversale se rec
mandi a se alege astfel: .

— conform figurilor 3.1—3.16, pentru ape meteorice, ape industriale, aj
conven‘gional curate, ape curate;

— conform figurilor 3.1—3.10, pentru ape uzate neepurate si parti
epurate;

— conform figurilor 3.11—3.16, cu aprobarea organelor sanitare, a org
nelor de gospodarirc a apelor si cu avizul consilillor populare interesat
pentru ape uzate neepurate i partial epurate.

La alegerea formei sectiunii transversale se vor avea in vedere siorec
mandarile facute anterior.

Diametrele maxime §i minime ale canalelor, in cazul folosirii canalel
cu sectiune circulara, cu nivel liber sint:

__in sistemul de canalizare unitar — 300 mm;

— in sistemul de canalizare separativ: pentru ape meteorice — 300 m:
iar pentru celelalte ape — 250 mm;

— in incinte — 200 mm.

in cazul folosirii canalelor ovoidale, dimensiunea minima cste
400/600 mm.

Diametrul circular maxim pentru evacuarea apelor uzate menajere ¢
de. 500 mm, iar sectiunea ovoidald maximi 2,0 X 3,0 m; pentru celela
tipuri de sectiuni, dimensiunile minime $i maxime nu sint incd preciza
Diametrul minim pentru sifoane este de 200 mm.



3.2.6. Particularititile proiectirii retelelor de canalizare
din intreprinderile industriale

Apele uzate industriale au, in majqri_tatea cqzurilor, o compozi'tie diferita
de cele menajere. Cind au o compozitie apropiatd de cele menajere, astfel
incit si nu diuneze proceselor de epurare din stafia de epurare, se pot trans-
porta si epura in comun. ) o

/ Cind compozitia apelor industriale este diferitd de cea a apelor uzate
. menajere, se amenajeazd, de la caz la caz, una sau mai multe retelq de canali-
zare pe teritoriul intreprinderii industriale. Stabilirea numdrului de refele
de canalizare se face tinind seama de:

— cantitatea si calitatea apelor evacuate in reteaua de canalizare in urma
diverselor opera{ii tehnologice efectuate in ateliere, sectii etc.;

— influenta acestor ape asupra conductelor, exploatdrii refelei i epurarii
lor;

— necesitatea preepurdrii apelor uzate inaintea evacudrii in refeaua de
canalizare.

In majoritatea cazurilor reteaua de canalizare a intreprinderilor industriale
~ se construieste in sistem separativ.

Cind apele industriale conventfional curate (spre exemplu apele de rdcire)
indeplinesc conditiile necesare evacudrii in emisar, sint evacuate prin refeaua
de ape de ploaie. Apele menajere si industriale cu caracter organic sint eva-
cuate de obicei printr-o retea comuni.

. O atentie deosebitd trebuie si se dea fiecdrui tip de apd uzatd industriala ;
astfel, apele de la distilarea petrolului degaji vapori de produse petrolifere
care §n combinatie cu azotul din aer produc un amestec exploziv, iar supra-
fata apei poate lua foc usor, executindu-se in aceste cazuri inchideri speciale
hidraulice (la distanfe de 200—300 m); dacd apele uzate degaji gaze riu
mirositoare, se prevad ventilatii pe refea; dacd apele uzate sint fierbinti
refeaua poate fi agezatd chiar in zone de inghet, economisindu-se prin aceasta
cantitdfi importante de sipdturi (fird a neglija condifiile de rezistenti a
canalelor). :

Tinind seama de complexitatea proiectirii retelei de canalizare pentru apele
uzate industriale, uneori este necesar a se recurge la studii si cercetiri inainte
de proiectarea ei.

oy . . .
3.37. Incrucisarea retelei de canalizare cu alte retele
edilitare (conducte de ap3, gaze, incilzire centrali,
cabluri electrice etc.)

La. ncrucisarea canalului de ape uzate cu conductele de alimentare cu apd
trebuie respectate urmitoarele conditii:

este d A . .

4 — in cazul in care canalul este asezat la o adincime mai mare decit con-
l lucta deuapa, pe portiunea de Incrucisare acesta se executi din tuburi meta-
(i leﬁ lice (fonta sau ofel), in cazul cind are un diametru mic, iar daci are un dia-
celela

: metru mijlociu (afa_.ri de colectoarele de beton armat turnate pe loc) trebuie
recizate agezat in_tr-up masiv de beton; intre conducta de alimentare cu api si canal
. trebuie s3 existe o distantd de circa 0,4 m; tuburile de protectie trebuie s3 aibi

55 © lungime de cel pufin 2,5m in teren impermeabil si de 5,0 m in teren per-
56

meabil (tuburile de protectie, de obicei metalice, au diametre mai mari decit
canalul, care e introduce in interiorul lor);

—cind canalul este la acelasi nivel cu conducta de apd, aceasta trece
pe deasupra canalului prin curbare, iar canalul se executd respectind condi-
tiile aritate; '

—cind canalul este situat deasupra conductei de alimentare cu apl
(trebuie evitatd aceastd amplasare), pe portiunea de incrucisare acesta se
executd, pentru diametre mici, din tuburi metalice introduse intr-un tub
protector de metal, iar dacd are un diametru mijlociu se introduce intr-un
masiv de beton (exceptind colectoarele de beton armat turnate pe loc).

La inerucisarea canalului de ape uzate cu canalul de ape de ploare:

— cind canalul de ape uzate este asezat deasupra sau dedesubtul cana-
lului de ape de ploaie, trebuie previzutd, tinind seama de distanta dintre
canale, o amenajare a incrucisirii care si evite transmiterea sarcinii unul
canal asupra celuilalt;

— c¢ind caralul de ape uzate este la acelasi nivel cu canalul de ape de
ploaie, pe unul dintre acestea se amenajeazd un cimin de rupere de pantd,
ocolind astfel pe celalalt.

La tncrucisarea canalulut de ape uzate cu o conductd de gaz se vor avea in
vedere urmitoarele:

—cind canalul este asezat deasupra sau dedesubtul conductel de gaz
si distanta intre ele este mai micld decit 1 m, iar canalul are un diametru
mic, acesta se executd din tuburi de fontd si se asazd intr-un tub metale
de protectie, iar cind are un diametru mai mare, intr-o protectie de beton;
lungimea portiunii de tuburi din fontd si a proteciiel de beton nu trebuie
sd fie mai mare de 3m de o parte si de alta a punctului de incrucisare;

— cind canalul este la acelasi nivel cu conducta de gaz, aceasta trebuile
curbatd pe deasupra canalului, respectindu-se conditiile de exccutie aritate.

La incrucisarea canalulii de ape wzate cu conducte de apd caldd saw funele:

— conducta de api caldd poate fi curbatd, ocolind canalul;

— canalul poate stripunge tuneclul, dacd gabaritul acestuia permite;

— cind canalul este asezat deasupra sau dedesubtul tunelului, la incru-
cisarea acestora trebuie evitati transmiterea presiunilor dela unulla celdlalt.

La dncrucisarea canalulur de ape wzale cn cablury de inaltd sau joasd
fensiune se va asigura conditia ca aceste cabluri si treacd la peste 0,3 m
deasupra canalului.

Distantele minime intre diferite conducte, canale, cabluri subterane etc.
sint indicate in STAS 8591-75.

3.3.8. Dimensionarea retelei de canalizare

Dimensionarea refelei in cele doud sisteme de canalizare — divizor si
unitar — se efectueazi conform STAS 1846-77 si 3051-68.

In sistemul divizor — ape wuzate succesiunea operatiilor pentru dimensio-
narea refelel este urmdtoarea (v. tabela 3.10, 2 si b, fig. 3.46 si 3.48, exem-
plul 3.2):

— trasarea pe planul de situatie a schemei si retelei de canalizare, indicind
in acelagi timp punctele de plecare a diferitelor canale, precum si sensul
de curgere;
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acestuia;

__ delimitarea bazinului fiecarni colector sau canal si stabilirea suprafetel

__ executarea profilului in lung al terenului pentru canalul ce urmeazd

a {i dimensionat;
__ stabilirea adincimii minime a canalulul;
__stabilirea debitelor specifice de calcul in functie de suprafatd (gye In

dm®/s si ha) sau de lungime (g in dm?/s si km) cu relatile:
— 0'8 Qofaf'mﬂx .
2

QUZ - SS
’ 0,80 4
gu: — ;Elll‘lrm X ;
in care:
Oorar max  €5t€ stabilit conform STAS 1343-77;
pIN) — suprafata totald a centrului populat sau 2 zonei de canalizat;
SL — lungimea totald a strazilor (respectiv canalelor) din centrul

pulat sau a sonei de canalizat.
de apa subterand Qsa

La Qurarmax S€ adaugi, cind este cazul si debitele
Debitul de calcul @, pe un tronson ocarecare rezultd din suma urmdtoare

(v. tabela 3,10, a):

Qc = Qtr —‘l—' QZ + Qtt
in care: .
Q, este cantitatea de apd din amontele tronsonului (debit de
tranzit) ;
0, — cantitatea de apd de pe un canal lateral, ce evacueazd
apele uzate in tronsonul respectiv (debit lateral); )
0, — cantitatea de api colectatd din bazinul de canalizare

aferent tronsonului (debit de tronson).

Debitele @y, Q1 @ rezulta fie din thmpltirea u;° S, in care S este supra-
fata bazinulul de canalizare aferent canalulul care sé dimensioneaz3, fie in
inmultirea q,,- L, in care L este lungimea capalului care se€ dimensioneazd,
proiectantul rmind a alege modul de lucru (ultimul mod de calcul este indi-
cat a fi aplicat, fiind mai simplu, este uniformd
in lungul strazilor). Debitul de calcul Q¢ a 3 din tabela
3.10, b;

__trasarea pantel, respecti
conformitate cu recomandarile facute anterior:
panta terenului; sd respecte adincimea minimi;
canalul si ajungd la suprafafa terenului etc.; pant

— cu ajutorul debitului si pantei, din anexele 1—6 se determind sectiu-
nea, viteza si debitul la plin al canalului, inscriindu-se in coloanele 5,6 §i 7;

— e determind apol, de asemenea, Cu ajutorul diagramelor r;pox‘tu{ile
hDn si Vel Voo respectiv valorile indltimil apel tn canal §i vitezel efective,
inscriindu-se in coloanele 8—12.

Cind conditiile de vitezd minimd §i max
fica panta i se Teia dimensionarea, construindu-se eventual

de pantd;

daci distribufia evacudrilor
e inscrie in coloan

+ a crestei canalului pe profilul in lung in
si urmiareascd pe Cit posibil
in zona statiei de epurare
o se inscrie in coloana 4;

ima nu sint indeplinite, s modi-
e camine de rupere
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— din inmulfirea pantei [ cu lungimea tronsonului L se obtine pierderea

de sarcind, care se {nscrie in coloana 13;

— se inscriu cotele terenului in coloana 14;

__ cotele radierului in punctele aval ale fiecirui tronson rezultd din scid-
derea, pierderilor de sarcini, din cotele amonte ale radierului (se inscri
in coloana 73);

— pe profilul in lung se fixeazd apoi ciminele la distantele mentionat

antefior, in functie de dimensiunile canalului;
__se inscriu apoi pe profilul in lung parte din datele rezultate din caleu
(v. fig. 3.48);
-— in coloane
In sistemul divizor
toarea (V. tabela 3.11,
__trasarea pe planul de situatie a sc
cind in acelasi timp punctele de plecare 2
de scurgere (prin sageti);
— delimitarea bazinului fiecirui colector sau can
acestuia, datele inscriindu-se in coloanele 2—8;
. stabilirea coeficientului de scurgere si inscrierea in coloanele 9 st 70
(dacd sint doud zone, ca i exemplu) ;
— inmultirea suprafefelor cu coeficientul

tatelor in coloanele 77, 72 si 13
_ executarea profilului in lung al terenului pentru canalul care

a fi dimensionat;
— stabilirea adincimii minime a canalului;
— se alege viteza aprect ta V,, conform recomandarilor date

siose inscrie in coloana 14
__ce inscrie in coloana 79 lu
__ se determind durata ploii d
coloana 716; in practicd, pentru
(2-3), se imparte la viteza apreciatd

__se determind frecventa ; :
‘_ se stabileste coeficientul de inmagazinare si se inscrie in coloana 17

— cu ajutorul diagramei din STAS 9470-73 se defermind intensitate
ploii de calcul, care se tnscrie in coloana 18;
_ debitul apelor de ploaie Qe Tezultd din inmulfirea coeficientului d

inmagazinare 77 Cu S, sii; rezultatul se inscrie in coloana 795

_ trasarea pe profilul in lung a pantel (respectiv radierului canalului} 1

si tnscrierea ei in coloana 20;
— cu ajutorul debitului si pantei dip diagramele anexd, se determing

sectiunea, debitul si viteza la plin, care s€ inscriu in coloanele 21—23;
_ se verifica dacd viteza la plin V,, este intre limitele &= 20% faf2 de

V. : daci aceastd conditie nu este indeplinitd se reface calculul luind vitezé:

1awp1in rezultati drept vitezd apreciatd;

— ge determind pierderea de sarcind din fanmu
tropsonului L si rezultatul se snserie in coloana 24

— se inscriu cotele terenului in coloana 25
snscriu cotele radierului in coloana 20, rezultate prin scaderea pier

— s
derii de sarcind din cotele radierului amonte de punctul de caleul;

le 76 si 17 se inscrie adincimea sipaturil, respectiv media €
—— ape meteorice succesiunea operatiilor este urma.

fig. 3.47 si 3.49, exemplul 3.3):
hemei si refelel de canalizare, ind
diferitelor canale, precum i sensu

al si stabilirea suprafetet

de scurgere si inscrierea rezul

urmieaz

anterio

ngimea tronsonului de calcul L

e calcul ¢ cu ecuatia (2-3) st se inscrie
ficcare tronson s€ introduce L in ecuaf
si se adaugd la f anterior;

E

ltirea pantei ¢ cu lungimea

()4
)



| — pe profilul in lung se fixeaza apoi cAminele la distante corespunzitoare
dimensiunilor canalului;

' — se inscriu apoi pe profilul in lung parte din datele rezultate din calcul
(v: fig. 3.49).

I sistemul wnitay succesiunea operatiilor este urmatoarea (v. tabelul 3.12,
figurile 3.50 si 3.51, exemplul 3.4);

" -trasarea pe planul de situafie a schemei si retelei de canalizare, indicind
fn acelasi timp punctele de plecare a diferitelor canale, precum si sensul de
scurgere (prin sigeti):

—_ stabilirea debitelor apelor uzate @, conform indicatiilor anterioars si
snscrierea lor in coloana 7; daca se lucreazi cu g,,, suprafetele se inscriuin
coloanele 2—3;

— delimitarea bazinului fiecirui colector sau canal si stabilirea suprafetei
acestora, inscrierea rezultatelor in coloanele 2—3;

— stabilirea coeficientului de scurgere @, inmultirea lui cu suprafetele pe
zone (se obtine S,, suprafafa redusd) siinscrierea rezultatelor in coloanele 6517 ;

— executarea profilului in lung al terenului, pentru canalul ce trebuie
dimensionat ;

— se alege viteza apreciatd V, si se inscrie in coloana &;

— se inscrie in coloana 9 lungimea tronsonului care trebuie dimensionat;

~ — se determini durata ploii de calcul cu ecuatia (2—3) si se inscrie in
coloana 70; ‘

- se determini frecvenfa ploii de calcul;
© ' cu ajutorul diagramelor din STAS 9470-73 se determind intensitatea
ploii de calcul si se inscrie in coloana 77;

* 1 se stabileste coeficientul de inmagazinare;
debitul apelor de ploaie @, rezultd din inmultirea coeficientului
cu S, si 4, rezultatul inscriindu-se in coloana 72;

. — inscrierea in coloana 73 a debitului total-de calcul, Q. = O + Cpie’
. — trasarea pe profilul in lung, in conformitate cu recomandarile facute
anterior, a pantei (respectiv a radierului canalului) si inscrierea eiin coloana 74;
" — cu ajutorul debitului §i pantei, din diagramele din anexe se determind
sectiunea, debitul §i viteza la plin, care se inscriu in coloanele 15—17;

“omse verifica dac viteza la plin este Intre limitele 4= 20% fatd de V,,;
daca ‘:’aceasti conditie nu este indeplinit, se reface calculul cu viteza rezultatd;

—'se determini cu ajutorul diagramelor si a raportului Q./Q,, rapoartele
h|Dn, . V|V,,, respectiv valorile inaltimii apei in canal si a vitezei efective,
Snscriindu-se rezultatele in coloanele 7§—22;

-t—in‘coloana 23 se inscrie rezultatul inmultirii pantei cu lungimea, res-
pectiv pierderea de sarcind;

— se inscriu cotele terenului in coloana 24;

—‘— se insc.riu cotele radierului in coloana 25, rezultate din sciderea pier-
derii de sarcind din cotele radierului amonte de sectiunea de calcul (pentru
racordarea canalelor de diferite diametre, vezi fig. 3.42);
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— pe profilul in lung se fixeazd apoi caminele la distantele mentionate ante-
rior, in functie de dimensiunile canalului;
— se inscriu apoi pe profilul in lung parte din datele rezultate din caleul
(fig. 3.51) '
g. 3.31).

Exemplele de calcul 3.2 si 3.3. S& se dimensioneze relcaua de canalizare in sistem divizoc
(reteava de api uzatd ordseneascd exemplul 3.2 si reteaua de apd meteoricd, exemplul 3.3} a
localitatii din planul de situafie din figura 3.46 (pentru ape uzate ordsenesti) si 3.47 (pentru ape
meteorice) scara 1:5000. Se cunosc: numdrul locuitorilor peste 25 ani — 23000 localitates
este imparfitd in doud zone (zona A: S = 30,71 ha; zona B: S = 46,19 ha) cu dotir: diferite:
60 % din populatie locuieste in zona A si 40 °) in zona B, categoria zonclor de cladirt de locuit
conform cu STAS 1343-77 este pentru: zona A=3; zona B = 1 (incdlzire cu gaze sau clectricd)
subsolul cladirilor nu coboard sub 1,20 msub nivelul terenului; distanta de la recipiente si pind
la fatada cladirii este de 20— 50 m; natura suprafetelor din intravilanul orasului se imparte in:
cladiri invelite cu rigla — zona A — 20 %, zona B — 159 terase asfaltate — zona A= 1537,
zona B — 309 pavaje din piatrd — zona A — 509, zona B — 109, drumuri impictrnte —
zona A — 20°,, zona B — 20 9% ; curfi nepavate — zoha A — 409, zona B — 30", Diun
punctul de vedere al precipitatiilor, conform STAS 9470-73, localitatea se giseste in zona 8.

Dinretea se va dimensiona numai colectorul A, B, ... SE, £, pentru ape uzate si 4%, B P,
R’, pentru ape meteorice.

@ Exemplul 3.2. (7. fig. 3.46s1 5.48). Calcudul cantitdtiz de apd wzald, eracuati se face folosind
tabela ldin STAS 1343-77; se determind numaij debitul maxim orar deoarece la 0,8 din acesta
se dimensioncaza refeaua de canalizare.

Rezulti: Qgmax = K Q,i/24, unde Vg = 1,3 (7. STAS 1343/ 1-77); pentru zona o1 Qgmac
= 1,332 180/24 = 9,75 dm*/om ord; pentru zoia B:Qgmaxn = 1,3 x280/24 = 15,16 dm?om ord.

Conform STAS 1343/1-77: Qy = 0,8 Oy may; pentru zona 1 Qp.a= 0,8-9,75=738 dm?om
ord; pentru zona B: Qup = 0,813,106 = 12,13 dm?/om ora.

Cantitatea totald de apd evacuatd: pentru zona A Q4= 15000 x 7,8/3600 = 32,5 dm®’s
pentru zona B Qrg = 10 000 % 12,13/3 600 = 33,7 dm?fs. Debitele specifice pe zone:! pentru
zona A qu.a = 32,50/30,72 = 1,05 dm3/s si ha; pentru zoite B2 guzp = 37,5/44 = 0,76 din?s
si ha. .

Trasarea vefelei de canalizare si delimitarea bazinelor de canalizare este aritatd infigura 3.4%.

Fo tabela 3.10, a, s-au inscris datele privind suprafata Bazinelor de canalizare alerente caled-
torului dimensionat, precum si debitele respective.

I tabela 5.10, b, s-au inscris datele necesarc si rezultatele dimensiondrii canalului A, I, .
SE, R

In figura 348, conform datelor de caleunl, s¢ aratd profilul in lung al canalului dimensicnar

@® Exemplul 3.5. (v.{ig. 3.47 5i 3.49). Stabilirea coeficientului de scurgere D se face folos: :
datele din STAS 1846-77: in zona A ®pegina = 0,2 X 0,95 + 0,15 % 0,85 + 0,05 < 0,7
02 % 02 - 0,4 % 020 = 0,49; in zora B! Qpeginz = 0,15 2 0,95 + 0,05 x 0,83 + 0,1 -
X 0,6 +02 % 0,2+05x%023=03L

Conform STAS 1846-77 frecvenfa normatd a precipitatiilor pentru zond A este /1, pentrt
zona B 2[1; se ia pentru intreaga localitate 1L

In partile amonte ale refelei existd posibilitatea ca debitul apelor de ploaic sd fie transpor

pe rigole. Presupunind o rigold cu sectiunea din figura 3.17, rezulta: o = (1,0 & 0,25 x 02/2 =
= 0,072 m?; R = AP = 0,072/0,12 = 0,064; R¥* =0, 16; panta medie conform planului de
situatie este: [ = 0,023; \,/ 7 = 0,16 debitul unei rigole este: @ = CRORS TR = 0,072
% 50 % 0,16 x 0,16 = 0,092 m¥s; din tabela 3.11, rezulti ci pe tronsoanele A5’ si BC,
debite de 76, respectiv 148 dm®[s pot {i transportate pe doud rigole; pe tronsonul urmitor apa
de ploaie colectatd trebuic transportati cu un canal inchis.

in fabela 3.11 se arati modul de dimensionare a canalului AR

in figura 3.49, conform datelor de calcul se aratd profilul in lung al canalului dimensionat.

Exemplul de calcul 3.4 (v. fig. 3.50 si 3.51). S& se dimensioncze un canal colector din reteana
de canalizare a localititii de ses din planul de situatic anexat, scard 1:35000; in acest scop se

dau urmatoarele date: numirul locuitorilor peste 25 ani — 50000 localitatea este impdr{itd
in doui zone (zoma A: S, = 19,9 ha; zona B: Sp = 63,4 ha) cu dotdri diferite: 60 % din
populatie locuieste in zona A si 40 95 in zona B.

Categoria zonelor de cladiri de locuit, in conformitate cu STAS 1343-77 este pentru: zona

A — 3; zona B — 1 (incilzite cu lemne sau carbuni).
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Natura suprafefelor din intravilanul oragului se imparte dupd cum urmeazi: cladiri invelite
cu tabld, zona A — 109, zona B— 15%:; strazi aslaltate, zona A — 159, zona B—5%:
pavaj din piatrd, zona A — 59%, zona B — 10 % ; curti nepavate, zona A — 209, zona
B — 20 9% ; scuaruri, gradini, zona A — 409, zona B — 50 %.

Subsolul cladirilor nu coboard sub 1,30 m de 1a nivelul terenului; distan{a de la recipienti
sipindla fatada cladiriieste de circa 10 m. Conform STAS 9470-73,1ocalitatea se giseste inzana 9
{din punctul de vedere al precipitati‘\lor)A

Calcull coeficientului de SCUTgere ® se face luind in considerare datele din STAS 1846-77;
sona A Omeda = 0,1x0,95+ 0,15 % 0,85 + 0,05 x 0,6 +02x02+ 04 x 02 = 0,3725;
zona B ®mea BT 0,15 % 0,95 + 0,05 X 0,85 + 0,1 X 0,6 +02x02+ 0,5 x 0,20 = 0,385.

Calculul cantitdfii de apd wzald evacuatd se face folosind tabelele din STAS 1343-77; pentru
dimensionarea retelei se considerda: 0,8% Qomax-

Pentru zona A, numirul de locuitori este de 30 C00; Ky = 1,2 Queimaz™= 180 dm3/om.zi.

K 1,2 x 180 R
Qp max 4 = —M‘ = -"-——\i"‘ — 9 dm?®/om ord;

24 24

Qua = 0,8+ Qomax = 7,2 dmdfcm ord;

7,2 % 300
Qytotal A = ——’—{—-“'92 = 60 dm?/s.

3600 -
Pentru zona B, numirul de locuitori este de 20 000; Qu zi max = 235 dm?®[om zi.

1,2 % 233 .
Qo max B= Le X 297 11,75 dm?®fom ord;
24 .

Qup =08 X 11,75 = 9,4 dm®fom ord;

9.4 x 20000
Qutotal B = 94 X 2PV - 52,2dm?s.
u tota 3 600
Calculul debitelor specifice pe zone
~ 60 .
Zona Agsa=-—"7 1,202 dm3[s si ha;
49,9
52,2
Zona DBgsp=-—"T7= 0,763 dm?d/s si ha.
68,4

Trasarea reteleide canalizare si delimitarca bazinelor de canalizare sintaritate infigura 3.50.
I tabela 3.12 s-au inscris datele necesare precum si rezultatele corespunzitoare dimensiond.-

i colectorului 4, B ... SE, . Conform STAS 1846-77, f = L

Pn figura 3.51, conform datelor de calcul, se aratd profilul inlung 2l canalului dimensionat.

Se menfioneazd ci in punctul Dy imediat aval de F, s-2 previzut un deversor care conduce
spre stafia de epurare un debit de 2 Qg max> restul debitului este evacuat in emisar.
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TABELA 3,12

Tabel de calcul-colector . AB. ... E, Dv, SE R.
(Sistem unitar)
_ i —
Suprafata ha I I’ ! ! ; i
(Zona A [ZonaB) Ve | . i = . !
leunl Qc (mfP) % - ’ ! ! ( 1: ' | e = K,n o { g j f‘
: un?n! {dw?s) : Suprafata Suprafaja ' —— (m) | (min) b (dm¥fs-ha) (dm?fs) ; =0c+ Oprc } 7
Tranzit Lateral Tronson Total redusd pe zone| redusa total S, {m{min) |[ ’ j ) @ | (dmifs) ; !
- ~ “ | ! | |
T — T —— | S P !
) 2 3 I 4 5 6 7 ] i 9 I 10 ! 1 12 ] 13 | 14
| | | T
| * 325 i ! : |
— i 1 ! Jl 9+ — = { | 5
- - - - | ~ A S+ | i , |
35,40 : 2,74 | - 325 140 506,88 2,28 !
— 5,08 2,05 7,13 2,7 ! 8 0 \l = 8,85 =05] | s | RS oo i’
: | ! ! ’ ! i |
| | | o ? ; ’
| @), f !
| N | i - |
' | ] 1
- 25 — 25 9,3 i ) ! 1] 8,86 + 3 _ ,' g
45,63 17,16 ! == s T T Ty 2,92 | 57,55 | >
7,13 10,67 2,62 | 20,42 7,86 : 20 | i Y 0| w2 | 199755 00042 }
t [ f=128 ={157] | | ! |
i _— § ; i
, _ ) _ | r | N I N R
| \' | r | |
: . ! 575 | | ! a
25 24,9 — 49,9 18,36 | 54 | 12,8+ 22 f | ; “
86,40 31,89 i = 375 HE L5, 346965 | 3536 5
20,42 1,1 5,02 | 34,64 13,13 \ b T | T IS 393605 ) 0,004z f
N ‘ = '15‘ [ | ! i ;
s s | j | i
! | ‘
, N e Y E—
i | | |
5 i | i i
49,9 — - 19,9 18,56 i o 15,4+ 20 | ’ ; ;
90,90 34,16 ; athn 15 120 ! 130 3532 .64 | 3643 54 ! N !
34,64 4,77 112 40,53 15,60 ' 120 T § . GRS S0 0,0042 ]
: = |16,65 | | |
{ b B | | i
“ — _— - [ !
| r |
49,9 - — : 4 L - ! |
112,20 0 0 1936 44,87 J 28 10 o0 168 f 130 1666,48 j 778,68 f 0,007 ’
40,53 27,82 _ 68,35 26,31 ' 168 ! | o SO
|
| | | ue |
- | | . ]
- ! - ! ! j ? e
112,20 — _ — _ _ — ' < (
] : - 215 ‘ — f — — ! 224,40 0,007 '
. | | | |
) f ; | B !
. |
112,20 _ _ _ _ _ _ . | | ‘
! ! — 75 - ; - - ] 224,40 | 0,00 !
i !
| ! I I 1 i i

(A) Corxform STAS 1846-77 daci ¢ este mai mic decit 15 pentru orase de la ses se ia inten-

sitat COr%puuzétoare la 15" (b) Intensitatea s-a stabilit conform STAS 9170 73 pcmru zona 9, frecventa 1L

(¢) — Conform STAS 1846-77, deoarece << 10 min, m = 0,8
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Gradul de umplere

Sectiunea ; Vo On
{cm) (xa/s) (dm?)s) Oc B Ver b Veg
(7] Dn Vo (cm) (m/s)
/ 15 16 i 17 18 19 20 21 i 22
— — 2z
50

I
=
to
G
S
o
=)
o
=
o
=)
IS
wha
>
&
©
=
O
2

100

74

o / 2,1 2350 0,023 0,10 0,45 15,0 0,94
20 I
| |
| | |
i | . —_——
I f ' | | !
| | |
120
| Ny [ 4000 002 | 010 | 045 | 50 1,08
oo | | { ;
| l f | |
| ! | | o
— T
|
. | |
| e 2,4 4000 0,022 | 0,11 0,46 19,8 1,10
f "
| ; ’
f ( e —
; J | |
o |
‘I 1—;;5 3,1 3000 0,022 Y 0,11 0,46 19,8 1,42
I |
L T
50 L5 1 300 ) 0,75 0,63 1,08 31,5 1,62
|
| { !
[ ] | N —
|
l 50 1,5 300 0,75 0,63 1,08 31,5 1,62

TABELA 3,42 (cay

M.“.__HW
Cote

Pierder_e&: de T ———e Adincime Adincime meq
sa;c.x;zd Teren Radier sapdturd séx[ja‘ituré’;
- () (m) e =)
-_——— i
23 24 25 26 27
i —_—
405,75 403,85 1,90
1,5 2,13
404,75 402,35 2,40
B R —
404,75 401,25 13,50
2,0 3,23
402,25 399,25 3,00

398,85 3,40

100,60

102,25
397,28 3,32
|
]

g 400,60 397,28

| 0,63

| ! 400,00 396,65

|

,l 100,00 396,65 3,35

; 0,07 v 3,28
| 399,80 396,58 3,22

399,80 396,58 3,22

396,00 395,08 0,92

) 396,00

394,08 1,92
0,525 1,68
395,00 393,55 1,45
L -
—_—

Observalii : De la 4 la Dy racordarea canalului s-a ficut la creastd, iar de la Dy la &
radier.
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Fig. 4.1. Cimin de vizitare alcituit din tuburi de beton cu
piesd tronconicd intre camera de lucru sicosul de acces:
7 — capac cu rami din beton armat sau din fonti; 2 — beton simplu monolit sau
p iese prefabricate; 3 — tuburi din beton B 250; 4 —picsd tronconici din beton B 250;
5 — mortar de ciment M 100; 6 — tencuiald cu mortar de ciment M 100; 7 — fun-
datie; § — trepte de acces (sau sciri) din otel-beton.

he

Amplasarea ciminelor de vizitare suprapuse sectiunil
transversale a canalelor se face prin:

— includerea sectiunii transversale a canalelor in
cimine, incazulin care dimensiunea orizontald maxima
a sectiunii canalelor este sub 0,1 m; '

— amplasarea ciminelor de vizitare tangent, interior,
la sectiunea transversald a canalelor.

Amplasarea caminelor de vizitare lateral canalelor se poate realiza dacd
iniltimea canalelor la care se face accesul este mai mare de 1,8 m, prevazindu-se
in acest caz de la caminele de vizitare la canale o galeric de legdturd avind
urmitoarele dimensiuni: latimea 1,0 m si indltimea minima 1,8 m.

Dimensiunile, forma si materialele care alcituiesc ansamblul ciminelor
de vizitare sint conform STAS 2448-73 executate din:

__ tuburi de beton cu piesi tronconicd intre camera de lucru si cosul de
acces (fig. 4.1.);

_ tuburi de beton cu mufi, cu placd intre camera de lucru si cosul de
acces (fig. 4.2.);

_ zidirie de ciramida (fig. 4.3.).

Daca adincimea % a ciminului de vizitare este sub 2,0 m, s¢ poate renunfa
la camera de lucru.

b K

200 7irepte <300

>

Fig. 4.2. Cimin de vi-

zitare alcdtuit din tu-

buri de beton cu mufi,

cu placd intre camera

de lucru si cosul de
acces.

Fig. 4.3. Camin de vizitare alcituit din zidaric de carimida:

7 — capac cu rami din beton armat sau fontd; 2 — cameri delucru; J—cos

deacces; 4 — tencuiald cu mortar; 5 — ziddriede cirdmidd; § — trepte de
acces; 7 — fundatie.
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Fig. 4.4. Fundatia ciminului tip CVT-A3-{:
7 - lu.ndagie din beton simplu sau armat; 2 — canalul la care se face accesul,
aledtuit din: tuburi prefabricate de beton, fundajie de beton turnat si boltd
prefabricatd, beton turnat monolit; 3 — rigold tencuitd cu mortar de ciment
M 100; 4 — placd intre fundatie $i cosul de acces; 5 — guler de mortar de
ciment M 100 pentru etansare; § — cos de acces.

Forma si dimensiunile fundatiilor ciminelor de vizitare sint determ:
de dimensiunile orizontale sau verticale ale sectiunii transversale a cana
la care se face accesul, de structura acestora, }’)recum si de felul camer
lucru; in STAS 2448-73 sint indicate 16 tipuri. In figura 4.4. este ar
fundatia ciminului tip CVT-A3-f, la care se racordeazi un canal din tU
prefabricate din beton cu sectiune circulard.

Formele si dimensiunile radierului caminelor de vizitare de intersc
indicate de asemenea in STAS 2448-73, sint de 11 tipuri. In figura 4.5. se«
radierul unui cimin de vizitare de intersec{ie tip CVI-2 c(r).

Caminele de vizitare de racord si de control al apelor au alcituiri sir
celor de trecere sau intersectie.

fn STAS 2447-73 si STAS 816-71 sint date o serie de detalii pentru pi
prefabricate din beton care alcituiesc ciminele de vizitare.

Grosimea peretilor pentru ciminele de vizitare mai adinci de 7 m se
bileste prin calcul.

Fundatiile ciminelor de vizitare se executd din beton simplu sau a
marca B 100. Armarea fundatiei canalului se continui si in fundatia cimi
de vizitare.

La caminele in care se face schimbarea directiei canalului, unghiul
cele doud directii trebuie si fie de maximum:

— 90 grade, in cazul canalului cu’ dimensiunea orizontald a secfiunii t
versale pind la 50 cm inclusiv;

— 45 grade, in cazul canalului cu dimensiunea orizontald a sectiunii t
versale de 60—100 cm.

Camera de lucru trebuie si aibi iniltimea maximi de 1,80 m si 13
de 1 m, misuratd in sensul axului canalului la care se face accesul, sin
fatd de axul canalului de acces. In camerd se prevede un spafiu de adip
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Fig. 4.5. Radierul unui cimin de vizitare de intersectie tip
CVI-2¢(r).

,,,,, 3

Yirgit in afara cosului de acces pe toatd latimea camerei, cu iniltimea de 1,8 m
§i litimea de minimum 20 cm.
Peretii interiori ai ciminelor se tencuiesc cu un strat de 2 ¢cm mortar de

ciment, in cazul ciminelor executate din beton monolit, si se rostuiesc in cazul
cdminelor din cirimidi sau tuburi prefabricate. '

‘Imbinarea tuburilor prefabricate se face cu mortar de ciment M 100.

7w Prima treapta a scirii de acces, la ciminele de vizitare, se fixeazi la maxyi-
mum 50 cm distanti de capac, iar ultima la maximum 30 cm deasupra ban-

. chetei. Treptele sint executate din ofel-beton @ 20 mm, protejat prin vopsire
gontra coroziunii.

: 3pa§:§le si ramele ciminelor de vizitare, in conformitate cu STAS 2308-74,
tpli{sﬁxcate in functie de rezistenta minima la rupere, in cinci categorii,
aespectiv noud variante constructive. Cele mai putin rezistente avind forta
rupere 15 kN si masa de 29 kg, sint folosite in gradini, in subsolul
-5 cele mai rezistente, avind forfa minimi de rupere 400 kN si
: I{Iasa de 167,20 kg, sint folosite pentru strizi cu trafic foarte intens.
i 1atimge Conform STAS 2308-74, in figura 4.6 se arati un ansamblu capac-rama
simeff o £iD I—15 kN; in figura 4.7 ansamblul capac-ram3 tip IT A s IT B — 50 kN
Iipos : ; In figura 4.8 ansamblul capac siramad tip IV A si IV B — 250 kN. In STAS

- 3 8-74 se indic3, de asemenea, i verificarile ce trebuie ficute asupra capace-
O §t ramelor, modul de marcare, transport etc.

Tig.

Sectivnea A-4
o oe70
@600 i

TFig. 4.6. Ansamblul capacC rami
tip I-15 kN

7 —ramd; 2 — capac.

4.7, Ansamblul capac rami tip IT A
$i 1l B — 50 LN,
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Fig. 4.8. Capac (a) si ramid (b) tip IV A §i IV B — 250 kN.

In sistemul divizor de canalizare este recomandabil si se construiasci
pentru fiecare canal (de ploaie si de ape uzate) cimine de vizitare separate.
Daci acest lucru nu este posibil, cele doud canale se construiesc intr-o transee
comunid, in acelasi timp executindu-se si cimine comune (fig. 4.9 si 4.10).

Céminul in diagonald (fig. -4.9) este preferabil, deoarece canalul de apd
de ploaie lucreaza independent fati de cel de ape uzate. Ciminul in paralel
(fig. 4.10) are dezavantajul cd la ploi mari, cind apa de ploaie deverseazi
peretele despirtitor dintre canale, poate da nastere la un remuu in canalul
de ape uzate, producind unele deranjamente in retea.

Caminele descrise mai sus sint proiectate si construite, in general, in [olel8
formitate cu indicatiile date anterior; dimensiunile lor depind de mirimea
canalelor ce pitrund in acestea. Lungimea ciminului nu va depisi | m, iar
lifimea trebuie sd aibd cel putin 0,75 m mai mult decit diametrul canalului.
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Fig. 4.9. Cimin comun in diagonali.

Capacul se asazd deasupra canalului situat la adincimea cea mai ma
pentru a se asigura un bun acces la interior.

Peretele interior se face suficient de lat, pentru a se putea circula pe !
superioard; eventual se prevad si balustrade.

Plangeul ciminului se asazd la cel pujin 1,80 m peste fata supericar
peretelui despartitor.

Rigolele pentru conducerea apei de ploaie se imbracid cu o tencuiald s
visitd, iar cele pentru ape menajere precum si peretele despiriitor, cu
material rezistent la uzurd, de exemplu placi de bazalt,
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Tig. 4.10. Camin comun in paralel.

: !,hl, general, ciminele din tuburi prefabricate sint cele mai recomandate ;

l)e fa urmeaza apoi, tinind seama de posibilititile de executie, ciminele din ciri-
. mid3 si din beton sau beton armat,

lerioarad

4 s 41.2. Cimine de rupere de pant3

A cu

- Pentru a se evita depisirea
matmglu@m din care cste exe
cutd cimine de rupere de pa

vitezel maxime admisibile, corespunzatoare
cutat canalul, pe reteaua de canalizare se exe-
nta,
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Tig. 4.11. Camin de rupere de panti, proiect tip ISLGC (D < 300 mm).

Pentrul canale cu diametrul pinila 500 mm si diferente de nivel intre intrare
siiesire sub 1,5 m, se executd camine de rupere de panta de tipul celui aritat
infigura 4.11, conform proiectului tip ISLGC. Constructia consti dintr-un cimin
asemandtor caminelor de vizitare, in fata ciruia se plaseazi o conducti verti-
cald din otel, fontd sau dintr-un alt material foarte rezistent la uzuri. in
mod obisnuit, apele de canalizare circuli prin tubul vertical: cind debitul
este maimare, parte din api trece si prin tubul orizontal. Tubul vertical trebuie
astfel dimensionat pentru a fmpiedica formarea depunerilor. Daci diametrul
canalului amonte este sub 300 mm, diametrul tubului vertical este de cel
putin 150 mm; pentru canale cu diametre mai mari, se vor alege diametre
de cel putin 200 m.

el

Ut
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Tig. 4.12. Camin de rupere de pantd pentru canale cu Dn > 500 mm,

Pentru canale cu diametre mai mari de 500 mm si diferente de nivel sub
2,0 m se construiesc camere de rupere de pantd de tipul celei din figura 4.12.
Profilul si dimensiunile acestor constructii sint in functie de inaltimea de
cadere §i diametrul canalului din amonte si din aval Conducerea apei din
amonte spre aval s€ face printr-un jgheab cu sectiune parabolica. Pe una din
partl se executa trepte pentru controlul camerei, iar in partile amonte §i aval,

20 cm pentru

podeste cu balustrada. Grosimea mimma a radierului este de
cideri de 75 cm; peste aceasta valoare, gros

imea radierului este de cel putin
25 cm. Capacul de acces s€ asazd deasupra punctului cel mai coborit al jghea-
bului. Aceste camere de rupere de panta sint numite rapiduri (fara disipator

de energie, in comparatie cu cel din fig. 3.22).
Pentru diferente de nivel mai mari de 2,0 @ si diametre sub 3500 mm
se construiesc camere de rupere 2 presiunii de tipul celei din figura 3.22.

Pentru canalizarea oragului Moscova [32], la canale cu diametre “mari,

sint folosite camere de rupere de pantd ca ced din figura 4.13, cu saltea de apd.
Pentru a nu stinjent activitatea muncitorilor din exploatare, in fata zonei

de cadere a apei se construieste un paravai.

£6
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Fig. 4. 14. Camerda de rupere de pantd
multiple: .
7 - beton 2 — placi (calupuri de granit).
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Fig. 4.13. Camerd de rupere de pantd cu saltca Fig. 4.15. Camerd de Tupere
de api. ) ) de pantd cu trepte multiple,
pentru diferente de nivel de
peste 5 ™.

Pentru diferente de nivel mari, peste 5 m, se executd camere de rupé
de pantd cu trepte multiple (lig. 4.14), sav de tipul celor utilizate la canal
zarea orasulul Leningrad [31], pentru caderi de 16—18 m (fig. 4.15). ___
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44.3. Cimine i rezervoare de spilare

Pentru portiuni de canal in care, fie din cauza debitului redus, fie ¢

cauza pantei mici, viteza de autocurajire nu poate fi asiguratd, canalul treb
s3 fie spalat la anumite intervale cu apd sub presiune. Cele mai multe cam

sint amplasate in partea amonte a refelei.

Spélarea consti in trimiterea sub presiune 2 unui curent de apd, ¢
antreneaza depunerile ce s-au format pe radierul canalului. Eficienta spd

este cu atit mai mare cu cit debitul i presiunca sint mal mari.

Spilarea retelel se practica numai la canalizarea in sistem divizor, P&
canalele care transportd ape menajere. Spalarea este aplicati in general can
lor care nu depagesc 500 mm diametru. .




Pentru asigurarea debitului si presiunii nece-
sare spdlarii este necesar si se construiascd re-
zervoare pentru inmagazinarea apei, din care, la
anumite perioade, apa este introdusi pe portiunea
de canal care trebuie spilatd. Rezervoarele nu
trebuie amplasate prea departe de refcaua de
canalizare si este recomandabil a se construi mai
multe rezervoare mai mici. Capacitatea minimd de
inmagazinare este de 3 m® Rezervoarele trebuie
si fie impermeabile, in care scop se iau masuri
corespunzatoare constructive.

_{_ Apa de alimentare se poate aduce fie dintr-un
A r1iu, lac, surse subterane, mare, retea de alimentare
cu apd, fie din bazine de acumulare a apel uzate
sau de ploaie. Dac se foloseste apa din reteaua de
alimentare cu apa potabild, ciminul se umple prin
5 intermediul unui furtun, in nici un caz prin?r—un
vacord fix subteran. Dacd se foloseste apa uzatd, pentru inmagazinare
se pot utiliza caminele de vizitare ale r‘egelel,. axnepajate in mod special.
“Pe tronsoanele de canal, unde panta si debitul sint reduse si se cunoaste
<& se vor forma depuneri in
permanenti, se proiecteazd
rezervoare de spilare auto-
- mate. :
_..# Constructia cca mai sim-
pld a unui camin de spilare
este aritati in figura 4.16.
Cele doud capete ale cana-
Tutuj din ciminul de spilare
' fnchise cu clapete ce
yot fi manevrate prininter-
mediul unuilant, delapartea
rioara.
Pentru sectiuni maimari
.canale se pot folosi con-
- stroctii de tipul celei din
figura 4.17,la care inchiderea
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Fig. 4.16. Cimin dc spllare:
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In figura 4.18 se arati
wirezervor de spalare cu 2 3
ft}nc;ionare automati, cu W T T
dispozitiv deautomatizare de
Aip Passavant. La acest die-
Spazitiv nu existd nici o piesd
mobild care ar putea si se
defecteze Ia contactul cu apa
uzatd. Dispozitivul este for-

B

Tig. 4.17. Camin de spilare cu vane stdvilar:
7 — cimin; 2 — canal; J — vand stavilar.
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mat dintr-o ?nlchidcrc hidraulici 1,

una secundard 2 si un sifon-clopot
3 legat printr-un tub cu conducta
de evacuarca apei. Cind nivelul apei
creste In rezervor, creste siin sifon,
preseazd asupra acrului de aici, care
iese afard prin intermediul tubului 4,
pind cind nivelul apeiin sifon ajunge
in 5. La cresterca nivelului apei
presiunca din sifon creste si odatd
cu acecasta nivelul apei scade de
laa—a la b—0b. O crestere in conti-
nuare a presiunii conducela punerea
in functiunc a sifonului prin dever-
sarca apel peste muchia superioard
a acestuia. unctionarca dispoziti-
vului depinde de relatia intre | si 2
si volumul deacer din clopotul sifonu-
lui.

4.2. GURI DE SCURGERE

Gurile de scurgere au drept scop
colectarca apelor meteorice sicondu-
cerea acestora in reteaua de canali-
zarc; cle sint de trei tipuri: guri de
scurgere cu sifon si depozit (STAS-
6701-73); guri de scurgere fard de-
pozit si sifon; guri de scurgere cu
depozit si fard sifon.

Gurile de scurgere sint astfel con-
struite incit adincimea oglinzii de
apd si fie cel pufin egald cu adin-
cimea de inghet din regiunea res-
pectivid (STAS 6054-64).

Distanta intre gurile de scurgere
pe strazi depinde de panta longitu-
dinali a strdzii (tab. 4.1),

b

Fig. 4.18. Rezervor de spilare cu functionare

automatd:
@ — ansamblu; b — detaliv; 7 — inchidere hidraulicd:
inchidere hidraulicd secundari; 3 - sifon-clopot;
tub; § — by-pass; 6 — ventilagie.

2 -
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Tabela 4.t
Distante recomandate intre gurile de scurgere
7
Panta longitudi- Distanta intre gurile de } Panta longitudinald [ Distanta intre gurile
nald a strazii scurgere (m) l a strizii | de scurgere (m)
!
pind la 0,004 ! 50 0,010—0,030 ‘ 80
0,004 —0,006 ‘ 60 peste 0,030 | 100
0,006 —0,010 | 70 | peste 0,030 | 100
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Pentru a se reduce cit mai mult numa-
rul gurilor de scurgere se recomanda insta- |
larea lor la incrucisarea strazilor, astfel "= '

JE—

de scurgere

s \\ N incft.sé desegveaAscéE rigolele de pe ambele ‘ ==
ST S‘L strizi® trebuie insi amplasate in afara ‘
ANAN } benzilor pentru traversarea pietonilor | =
' (fig. 4.19).

' Gurile de scurgere cu sifon §i depozit ; B ) :
sint folosite in reteaua de canalizare in s rig. 421, Gurk de scurgere,
sistem unitar, care fsi colecteazd apele f_f’c;z:;ns PR ‘;‘f’ grat
meteorice de pe pavaje de bolovani siu - mafs Dy 1503 3~ cot g n
piatri cubici, adicd in general acolo SE—E : = - D e esustineraa o

unde apele meteorice antreneazd materii
in suspensie. Sifonul are rolul de a
forma o inchidere hidraulicd, astfel incit
Fig. 4.19. Amplasarea guriler de scur- gazele din canal sa nu poatd iesi prin gura
gere la intersectia strizilor. de scurgere. Aceste gurl trebuie curdfate \
: periodic, deoarece in perioadele de secetd ?
substantele depozitate intrd in putrefactie, :
jar apa se evapord; in acest fel inchiderea
hidraulici nu mai functioneazd, iar gazele
din reteaua de canalizare ajung la supra-
fata solului. '

Gurile de scurgere cu sifon si depozit
(STAS 6701-73 ) sint de trei tipuri:

— tip A, (fig. 4.20) cu un singur
/ gritar carosabil (STAS 3272-76), putind

primi debite intre 7 si 11 dm?fs, dupd cum
- accesul apei se facc dintr-o singurd
' directie, respectiv mai multe;

: — tip A, (fig. 4.21) cu doud gratare |
carosabile (STAS 3272-76) putind primi :
: debite intre 11 si 17 dm?fs, dupda cum
i 110 accesul apei se face dintr-o singurd direc-

: R tie, respectiv mai multe ;

— tip B (fig. 4.22) cu un singur gratar
necarosabil (STAS 3272-76), putind primi
un debit de 4 dm?fs.

Iegitura intre gura de scurgere si
canalul de pe stradda se face printr-un
racord, care trebuie si aibi cel putin
150 mm diametru in cazul gurilor de
scurgere de tip A, si B, si 200 mm diame- ;
tru in cazul gurilor de scurgere tip A,. Ly
Fig. 4.20. Guri de scurgere cu depozit, Gritarele cu rami din fontd pentrn ;

sifon si un singur gritar, Up A, ¢ - guri de scurgere sint executate in con-
|

ruluiy 6 — tencuiald sclivisitd,

502

Fig. 4.22. Gratar cu ramd din fontd pentru
guri de scurgere (carosabil).

7 — gritar; 2 — tub din beton simplu Dn 500 . RN @490
3 — piesa din betonsimplu pentru guri de scurgere; forrmtate cu STAS 3272—76 $1 smt de #5630
T din beton Dn 150; 5 — radier din b LT T

cot din beton Dn 150; 5 radier din beto - gouj tipuri: tip A, carosabil (fig. 4.22) .
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Sectionea A=A si tip B, necafosabil (fig. 4.23). Tipul
' A are omasd de maximund 122 kg,
jar tipul B masa de circe. 30 ke.
, Pentru reteaua de ape de ploaic
~ se folosesc doud tipuri de guri - de
 scurgere: Jard depozit 51 sifon §ict
depozit st fird sifon. Sifonul, res
pectiv inchiderea hidraulicd, nu este
necesara, deoarece in general depu-
nerile din retea sint de naturd mai
mult minerald, si nu dau nastere
la gaze cu miros neplacut.

Gurile de scurgerc fara depozit
sint asezate Ppe strazi  asfaltate,
deoarece cantifatea de suspensit c€
poate fi antrenatd este mici, in
timp ce gurile de scurgere cu depozit
sint folosite pe strazi pavate ¢t
pavele sau bolovani de 1iu, de pc
acestea fiind antrenate cantitatimal
mari de nisip.

Materialele de executieale acestor
guri de scurgere ¢int accleast €2
pentru cele cu depozit si sifon,
prevazute in STAS 816-71 (pentru
tuburi) i STAS 3272-76 (pentru
gratare), proiecmntul urmind a face

Fig. 4.23. Gratar cu rami din fontd pentru guri !
: de scurgere (necarosabil). adaptanle necesarc.

43. GURI DE ZKPADA

+ Pentru evacuarea zapezil prin reteaud de canalizare, p¢ canalele vizitabile
5 sgmivizitabile (diametre peste 1 000 mm sau sectiuni peste 80/120) se foloscse
| de zapadd. De obicei gurile de zapada se construiesc in orasele canalizate
"1!} sistem unitar si pe canale carc transporta cel putin un debit de 250 dm?/s.
1in sistemul divizor de canalizare rareori € monteazd guri de zipadd i
in aceste cazuri numai pe reteaua de ape de ploaie.
_ Pentru a nu deranja buna functionare a sifoanelor, deversoarelor, statiilor
de pompare etc., gurile de zapada trebuie plasate 1a cel putin 1000 m depir-
tare de acestea. :
. Deoarece  odatd cu zapada sint antrenate si diferite reziduuri de pe strizi,
precum §1 nisip, la inceputul primaverii, in aval de gurile de zapada, trebuie
- se curete cu grija canalul.
Gurile de zapada se plaseazd in punctele cu circulatie mai reduss, pe strizl
‘mai late, in piete etc. Pentru transportul zipezii, la gurile de zipadd, este
‘indicat a se folosi mijloace de transport cu volum mmai mic, care nu blocheazd
mz}le, cu atit mai mult cu cit trebuie evitata introducerea de cantitati mari
de zipadi intr-un timp scurt.

N
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Tig. 4.24. Gurd de zapadd.

Gurile de zipadd (fig. 4.24) au doud deschideri (capace) pentru acces. =
zipadd si alta pentru personalul de suprm-'eghercfZépada cade
in primul rind pe un podest asezat la ivelul crestei canalului si de aici prin
alunccare ajunge in canal. Panta podestului este de obicel 1: 3. Personalul de

cxploatarc ajutd la alunecarea zapezii in canal.
in figura 4.23 s¢ aratd un alt tip de gurd de zapadd, folositd in canalizared

una pcntru

orasului  Koln.
Se mentioneazd ¢ zapada se poate evacud si prin cam
le amplasate pe colectoarele mari.

inele de canalizare,

in Spccial pe ce

Sectinea A=A

TFig. 4.23. Gura de zipadi folesitd in canalizared orasului Kol




4.4. CAMERE DE INTERSECTIE

Aceste camere-sint cunoscute si sub numele de camere de racordare sau
imbinare. Intersectarea canalelor ce depdsesc 500 mm diametru trebuie si
se realizeze in camere de intersectie, a ciror formi si dimensiuni depind de
numdrul canalelor care se intersecteazi. Directia in care se asazi tuburile are
0 deosebitd importanti pentru asigurarea unei scurgeri normale. In acest
scop axa canalului principal trebuie s3 fie tangenti la axa canalului care intri
in camera de intersectie. Canalul care urmeazi a se intersecta in cameri se
continud cu o rigold pini la punctul de intersectie cu canalul principal, aici
rezultind o muchie verticald pini la radier.

Iniltimea liberd in camera de intersectie trebuie s fie de 1,8 m. Deasupra ca-
merei se construieste un planseu de beton armat, peste care se asazi un strat
de izolatie §i apoi beton de egalizare. Daci adincimea canalului este mica,
planseul se poate aseza imediat sub pavajul strazii, previzindu-se intre acestea un
strat de nisip de 15—25 cm, pentru repartizarea sarcinilor. La camere de inter-
sectie de dimensiuni mari se recomandi executarea a doui cimine de acces.

In figura 4.26 se arati o camerd de intersectie cu un singur cimin de

acces pentru doud canale, Di = 1 000 mm, executati in reteava de canali-
zare a orasuluil Bucuresti.
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Tig. 4.26. Camerit de interseciie (Bucuresti):
I — gapd de protectie; 2 — tencuiald sclivisiti; 3 — B 200; 4~ B150; 5§ — B 25,
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Fig. 4.27. Camerdi de interscctie si de schimbare a directiei.

In figura 4.27 se aratd o camerd de intersectie si de schimbare a direct
cu doud cdmine de acces, in care se intersecteazi mai multe canale si un
in acelagi timp, se realizeazd si schimbarea directiei canalului principal.

4.5. CAMERE PENTRU SCHIMBAREA DIRECTIE!

Pentru dimensiuni de canale ce depisesc 1 000 m, se executi camere pent
schimbarea directiel. Forma si dimensiunile acestora depind de dimensiun
si unghiul sub care-trebuie si se realizeze schimbarea directie. |

Pe radierul camerei se executd un jgheab (rigold) care trebuie si perm
o dirijare usoard a apel si o curgere normali. Pentru debite mici raza
curburd nu poate cobori sub 1,5 D, in care D este diametrul canalului. Pent
debite mari, respectiv canale cu dimensiuni mari, raza de curburd se stabiles
in functie de debit §i vitezd, acestea fiind in directi legituri cu panta ¢
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Fig. 4.28. Camerii pentru schimbarea directici la 9G°.

nalului amonte. Cu cit debitul i viteza sint mai mari, cu atit trebuie si fie
mai mare raza de curburid si panta rigolei maiaproape de orizontald. In gencral
raza de curburi pentru diametre mari este de (3—3) D, uncorl putind ajunge
si pina la 10 D. Pentru a evita formarea virtejurilor, acolo unde viteza cste
mare, radierul se inaltd sub forma unui arc de cerc concav. Conform STAS
2448-73, numai pentru canale de dimensiuni mai mici (sub 50 cm diametru)
se pot prevedea schimbari de directie la 90° intr-o singurd camerd (fig. 4.28);
pentru canale mai mari este necesar sa se construiasci doud camere, in ficcarc
directia schimbindu-se cu 45°: daci aceste condifii nu se pot respecta este
necesar si se proiecteze camere pentru schimbarea dircctici.
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4.6. DEVERSOARE

Deversoarele de apa de ploaie sint constructii folosite in sistemul unitar
de canalizarc, pentru evacuarea in emisarul fnvecinat a unei pargi din apa
uzati din reteaua de canalizare, in timp de ploaie, in momentul cind dilutia
admisi (intre apele meteorice si uzate) a fost depasitd.

4.6.1. Dimensionarea deversoarelor

Dimensionarca din punctulde vedere hidraulic al deversoarelor a fost ardtata.
Dimensionarea din punctul de vedere al gradului de murdirire, respectiv
stabilirea raportului de diluare, al apelor uzate ce patrund prin canalul de-
versor in emisar se face tinind seama de indicatiile STAS 4706-74.

Prin raportul de diluare 7 s¢ intelege suma:

1= 14 1, (4-1)

in care 1, este coeficientul de diluare, adici raportul dintre cantitatea de ape
de ploaie si cea uzatd. Raportul de diluare este in fapt raportul dintre debitul
total de apd cecurge prin canal (ap3 meteorica §i uzata) si debitul de apd uzati.

Spre exemplu, prin raport de diluare 5 se intelege 1 parte apd uzatd (debit
pe timp uscat) si 4 partl apd de ploaie (1, = 4).

Raporturile obisnuite de diluare sint 3—3, iar maxime, 20—25.
pentru orasul Bucuresti raportul de diluare este 5; in orasele din
3—4,8: in Polonia 2—35 etc.

Pentru calcule tehnico-economice i sanitare, normele sovietice previd
pentru coeficientul de diluare 1, urmatoarele valori:

_la descircarea in cuprinsul oragului, in Muri cu debite de peste 10 m%s,
ng==1=2;

— idem, peste 5—10 m®/s si vitezd mai mare de 0,2 mfs, ny=3—3;

_ 1a descarcarea inainte de statii de pompare, in functie de pozitia stafic
de pompare, limita intravilanului si caracteristica riului, 1y = 0,2—2

" 14 descircarea inainte de stafia de epurare 7o = 0,5—1.

Calculul raportului de diluare 7, respectiv al coeficientului de diluare i,
se poate efectua cu suficients exactitate dacd se cunosc debitele si caracteris-
ticile calitative ale apelor uzate amestecate cu apele de ploaie [23].

Astfel din ecuatia:

-

stiel,
JULAL

Ui

Cpogm = Lo, (+-2)

¢ T

in care:
CBOz@» este consumul biochimic la oxigen la 5 zile al amestecului de

ape uzate, de ploaie si din emisar;

¢ _ consumul biochimic de oxigen la 3 zile al apelor uzate
amestecate cu apele de ploaie; in general se poate con-
sidera ca este egal cu 50—100 % din consumul biochimic
de oxigen al apelor uzate;

C _ consumul biochimic de oxigen la 5 zile al apei emisarului
inainte de deversor;
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A TSRt emusaruiu, rezultat din Juarea in considerare a
debitelor medii lunare minime cu asigurarea de 959%,,
determinate dintr-un sir de date de minimum 20 de ani;

Q. — debitul de calcul al canaluluj (debitul orar maxim g si
meteoric @) in amonte de deversor,

se determind consumul biochimic de oxigen la 5 zile al amestecului de ape
uzate, de ploaie si din emisar, dupi deversor.

Dacd CBOz*™ este mai mare ca CBOS™4S (consumul biochimic de oxigen
la 5 zile al apelor emisarului, corespunzitor categoriei de calitate conform
STAS 4706-74, 5 mgf/dm?® — categoria I: 7 mgf/dm?® — categoria II si 12
mgf/dm® — categoria I1I) este necesar si se determine cantitatea de ape uzate
$1 meteorice ce poate fi evacuats direct in emisar. Cantitatea de ape uzate si
meteorice ¢4, ce poate fi evacuati direct in emisar cu indeplinirea condi-
tillor STAS 4706-74 rezulti din ecuatia:

CBO§PeSs — Quamc +0:C (4-3)
Qaam + @

Dacd din Q, (debitul de ape.meteorice si uzate in amonte de deversor)
se scade Q,,, se obtine cantitatea de apa ce trebuie vehiculati mai departe
sau_trebule inmagazinata.

Din motive tehnico-economice trebuie vehiculate spre statia de epurare
debite ce nu depasesc de 3—5 ori debitul pe timp uscat ¢; restul de ap trebuie
sd fie inmagazinati in bazine de retentie a apei de ploaie.

In R. F. Germania dimensionarea deversoarelor se face pe baza debitulus
critic specific de apd de ploaie 1, care reprezinti cantitatea de apd de ploaie
pind la valoarea cireia nu trece peste deversor nici un fel de api. Determinarea
acestul parametru se face cu ajutorul graficului din figura 4.29. Se determind:

— raportul dintre debitul emisarului Q sial apelor uzate ¢;

I
2
N

01 0203451 2 592069 290/03/00%J
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Fig. 4.29. Diagrami pentru determinarea debitului eritic specific (r,,)
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— posibilitatea de autoepurare a emisarului, exprimati prin valoar
in functie de calitatea si viteza de curgere a apei emisarului conform tal
din figura 4.29 (categoriile I sia Il-a din tabeld pot fi asimilate cu catego;
din STAS 4706-74; categoria a IIl-a cu categoria 2 Il-a, iar categor
IV-a cu categoria a III-a din acelagi STAS); )

— coeficientul de acumulare % al retelei cu -ecuatia:

v ,
., (-
3000,

k=

in care: _
V' este volumul tuturor spatiilor existente ce pot acumula ape de plo
si uzate (bazine de api de ploaie, canale etc.), In m?;

Qc ~— cantitatea totali de ape uzate si de ploaie in amonte de devers
in m3fs; _ .
300 — secunde, timpul maxim de acumulare,

In cele mai multe cazuri, cind nu exists lucriri speciale de acumula
R=1;

— conform datelor meteorice, iniltimea medie N a precipitatiilor in s
mestrul de vari.

Debitul critic al apei de ploaie rezults din relatia:

ch =Vt q)s' (é"

in care @ este coeficientul de scurgere, iar S — suprafata bazinului afectat

de deversor. . .
Debitul critic total, care reprezinti cantitatea de apd uzatd si de ploaie c

este vehiculatd mai departe prin reteaua de canalizare, este dat de relatia

chl = ch 'l (+6

in care ¢ este debitul orar maxim aferent bazinului amonte de devﬂersora'
Cantitatile de apa mai mari ca debitul critic total sint deversate in emisar
In Elvetia debitul critic specific 7,,, numit si ,ploaia limitd“, se consider3

crs .
10—15 dm?®/s si ha; in R. F. Germania, 7, s€ lua 6—10 dm?/s si' ha.

Tinindu-se seama, asa cum s-a ardtat anterior, de calitatea apelor y"u.zate
siale emisarului, autorul, in revista Hidrotehnica (aprilie 1964), in articolul
:,Considera’;ii asupra raportului de diluare a apelor reziduale la evacuarea
prin deversoarele de apa de ploaie”, indici de asemensa o metods practicd
de dimensionare a deversoarelor.

Exemplul de calcul 4.1. Un colector de canalizare transportd apele uzate colectate din'tr~=gﬂ
N . . N .
bazin de canalizare a cirui suprafati S = 30 ha 51 care are un coeficient de scurgere @ = (j. ;
debitul de ape uzate ¢ = 0,03 m?¥/s; debitul emisarului in zona unde se propune a, se construi
un deversor de ape de ploaie, Q = 3,0 m¥s; timpul de parcurgere a apei in bazin Pmd in zoma
deversorului este de 45 minute, iar lungimea corespunzitoare, L = 3 km; bazinul de canayl»xz&{;
se gdseste in zona 1 conform STAS 9470-73; frecventa, tinind seama de c)asg de 1mpor@all§1
a obiectivului, conform STAS 4273-76, se ia J = 1; consumul biochimic de omge}n la 5‘ lee.;:
i i i L ; 1 stecate cu  apele meteorice,
apei emisarului, C = 2 mgf/dm?; CBOjg al apelor uzate amesteca : "
c X-)—— 100 mgf/dmg; calitatea apeiin zona de deversare, conform STAS 4706-74 trebuie s% corespundi
categoriei II (CBOESTAS = 7 mgf/dm?) ; emisarul poate fi considerat ci are o ,vitezi medie
e oz
de miscare a apei (v. fig. 4.20); indltimea medie a precipitatiilor Tpe semestrul de vari,
N =400 mm (v. fig. 4.29).
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Sy se calculeze cantitatea de ap ce poate fi evacuatd in emisar, peste deversor. si cea care
sbuie si fie vehiculatd in continuare sau inmagazinata.

A. Prima metcdd

Debitul apelor Je ploaie s Qpi = m-S-@i=08x% 30 % 0,3 x 75= 0,9 mdfs.

CBOL®™ = (¢Qc + CQ) [ Qe+ 0) = (100 x (0,9 + 0,03) +2 x 511 (09 + 0,03) + 51 = 17,40
mgf/dm?. )

Deocarece CBOg'am > CBO‘ETAS, este necesar s4 se stabileascd cantitatea de apd ce poate {i

Jacuatd direct in emisar.

Cantitatea de apd ce poate fi evacuatd divect in emisar ! (CBO‘-ETAb
(Qaam + Q) 7 = (Qaam * 100+ 5 x 2)/(Qagm + ) Qadm = 0,27 m?[s.

Cantitateadea i cetrebuie vehiculatd sau inmagazz‘natd este: 0,90 + 0,03 — 0,27 = 0,66 m®[s:
leoarece cantitatea de api este mai mare decit 2— 5 ori debitul orar maxim, se trimite mai departe,
se refea, un debit de 3 X 0,03 = 0,09 md/s (raport de diluare # = J iar coeficientul de diluare
ng = 2)3 restul de apd Qo.r = 0,66 — 0,09 = 0,57 md[s) se inmagazineazd intr-un bazin de
retentie a apel de ploaie (v. exemplul 4.3)-

B. Metoda a doud

Raportul: Qlg = 5/0,03 = 167.

Valoarea s S€ determind conform figurii .29 si considerind cd in tabela anexd a figuril
clasa a 111-a corespunde categoriei a [I-a de calitate din STAS 4706-74, rezultd pentru o ,vitezd
medie' de migcare & apet in emisar, S = 0,6.

Indltimea precipita;iilor in semestrul de vard, conform temei, N = 400 mm.

Coeﬁcientul de acumulare, deoarece nu existd Jucrari speciale de acumulare, se ia k= 1.

Din figura 4.29 rezultd 7o = 6 dm?/s si ha.

Debitul critic al apet de ploate, conform relatiei (4-3) Qer = Ter ” .S =6x%x053X 30 =
= 90 dm?fs.

Debitul critic sotal, conform relatiei (4-6), Qert = Qcr + 4= 90 4 30 = 120 dm?dfs =
= 0,12 m?[s, cantitate de apd ce trece mai departe in aval print colectorul de canalizare; raportul
de diluare 4.

Cantitatea de apd ce este evacuatd peste deversor direct in emisar este: Qc— Qert = (0,90 +
+ 0,03) — 0,12 = 0,78 md[s.

C. Metoda a treid

Se considerd 0 ploaie limita de 10 dm?[s si ha. :

Debitul critic al apei de ploaie, Qer = 10 % 0,5 x 30 = 150 dm?/s.

Debitul critic total, Qert = 150 + 30 = 180 dmd(s = 0,180 m?[s.

Chntitatea de apd ce este evacuatd peste deversor divect in emisar’ Q¢ — Qert = 0,90 + 0,03) —
— 0,180 = 0,72 m?[s.

La prima metodd se esacueazd direct in emisar 0,66 m?fs, 1a ajdoua 0,78 m?[s sila 2 treia
0,72 m?/s. Daci se tine seama ¢4 la prima metoda s-a folositun pumar mai mare si maiconcret
de date de bazd, rezultd ci aceasta ar trebui consideratd ca cea mai exactd.

=(Qadm * ¢ + QC)/

4.6.2. Alcituirea deversoarelor

Din punct de vedere constructiv, deversoarele sint alcituite din trei
parti principale:

__ camera de deversare in care se gaseste deversorul propriu—zis;

__ canalul de evacuare 2 apei deversate in emisar (canalul deversor) |

— gura de varsare a canalului de evacuare.

Dimensiunile §i forma camerei de deversare depind de tipul deversorului.

Deversorul propr'm—zis poate fi de mai multe tipuri. Cel mai raspindit
este deversorul lateral (fig- 4.30). Se remarca bancheta lata de 0,60 m, necesara
intrefineril. fnaltimea intre banchetd si plansed este bine sa nu coboare su
1,80 m. Dacd debitele sint mal rmari, iar spafiul unde trebuie construit dever-
sorul nu este prea mare se recomanda folosirea deversoarelor duble (fig. 4.31),
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A L"‘” Fig. 4.30. Deversor lateral simplu.
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Fig. 4.32. Deversor cu strangulare.

care insd nu conduc si la dublarea débitulu; deversor in raport cu deversorul’

simplu, datoriti micsordrii sarcinii deversorului.
Un alt tip de deversor este asa-numitul deversor cu strangulare (fig. 4.32).

Deversoarele frontale drepte si curbe sint mai rar folosite in prezent, de-
oarece conduc la pierderi importante de nivel.

Uneori problema depunerilor $i antrenarea lor din camerele de deversare
pot constitui teme de cercetare ce trebuie solutionate pe modele de laborator;
montarea unor panouri submersibile solutioneazi in parte aceasts problemi.

Deoarece camerele de deversare se amplaseazd intotdeauna in vecinitatea
emisarilor, existd ‘posibilitatea inundarii lor in timpul apelor mari. Dacy
variatiile de nivel sint mici, agezarca unor grinzi sau dulapi la gura canalului
de deversare poate impiedica intrarea apei pe acesta; daci variatiile de nivel
sint mari, pe canalul de deversare se monteaza stivilare automate,
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Fig. 4.33. Deverscr lateral.

In zonele din apropierea statiilor de epurare, respectiv in afard de intra-
vilan, deversoarele de api de ploaie pot fi amenajate sub forma unor constructii
deschise.

In figura 4.33 se arati o camera de deversare cu deversor lateral folositi
In canalizarea orasului Bucuresti. Camera (peretii, grinzile si planseul) este
executatd din beton armat. ) ‘

In figura 4.34 se arati un deversor lateral asezat pe un canal circular.

In ceea ce priveste canalul de evacuare (canalul deversor) a apei deversate
in emisar, el se proiecteaza si se executi in conditii similare canalelor din retea.

Constructia gurii de descarcare a canalului deversor se executd in conditiile
descrise la 4,8.
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I Fig. 4.34. Deversor pentru canale circulare, proiect tip (IS1.GC-2280).
4.7. BAZINE PENTRU RETENTIA APELOR DE PLOAIE
I Bazinele pentru retentia apelor de ploaie au drept scop principal inma-
Bl gazinarea unei cantitati de apd uzatd §i de ploaie, in vederea micsordrii debi-

telor de virf, care ar conduce la suprasolicitarea retelei de canalizare, la supra-
dimensionarea emisarului cind apa de ploaie este deversatd in acesta sau
la tratarea unor ape de ploaie impurificate peste limitele normale.
Bazinele de apa de ploaie pot fi:
— pentru retentia apelor de ploaie (fig. 4.35, a);
. — bazine pentru retentia §i deversarea apelor de ploaie in emisar
. (fig. 4.35, b);
— bazine de decantare a apelor de ploaie (fig. 4.35, ¢).
Bazinele pentru retentia apelor de ploaie acumuleazd o parte din debitul
de virf si-l transmit apoi retelei fie prin gravitatie, fie prin pompare. Dacd
bazinul se giseste chiar in amonte de statia de epurare, el are rolul de a regla
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Fig: 4.35. Bazine pentru apele ]
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cantitatea de apd ce pitrunde in aceasta. In general, aceste bazine sint anexe
ale retelei de canalizare ; evacuarea apelor in intregime se face in refea; numai
uneori, pentru cazuri exceptionale, sint prevazute deversoare care conduc
apele spre emisarul cel mai apropiat.

Bazinele de retentia si deversarea apelor de ploaie in emisar implicd in
constructia lor un deversor pentru evacuarea unei parti din apd in emisar.
in aceste bazine se realizeaz o preepurare a apei ce urmeazi a fi evacuatd in
emisar, cantitatea acesteia fiind functie de calitatea §i cantitatea apei emi-
sarului. Ele se construiesc, in cele mai multe cazuri, ca anexd a deversoarelor
si in special a acelora din fata statiilor de epurare,

Bazinele de decantare a apelor de ploaie au ca scop principal epurarea
— decantarea — acestora inainte de evacuarea lor in emisar, in special 2
apelor de ploaie provenite din sistemul separativ de canalizare.

Se mentioneazi ci de fapt nu se refin numai ape de ploaie, ciincelemai
multe cazuri un amestec de ape de canalizare (ape de ploaie cu ape uzate).

Bazinele pot fi inchise sau deschise. Bazinele inchise sint realizate de obicel
din beton armat, sub nivelul solului, fiind amplasate in interiorul centrului
populat. Bazinele deschise sint amplasate in afara centrului populat, deoarece
degaja gaze neplicute; ele sint executate uneori in depresiuni existente, in
functie de conditiile locale. In statiile de epurare bazinele de apd de ploaie
sint deschise si in toate cazurile sint realizate din beton armat.

Aceste bazine sint necesare in retelele de canalizare, de exemplu care
transportd debite importante de apd de ploaie amestecatd cu apd uzatd sau,
in locul unui colector cu sectiune mare, necesar numai in timp de ploaie, este
mai avantajoasi constructia unui bazin de retentic cu sau fard deversor.
Un calcul tehnico-economic poate stabili solutia optimd, insd trebuie avutd
in vedere necesitatea pompérii apei din bazin (deoarece canalul aval are adin-
cime mai mare decit cel amonte — fig. 4.35), respectiv costul pomparii, care
poate interveni in mod hotaritor.

Constructia unui bazin de retentie a apelor de ploaie poate elimina necesi-
tatea refacerii retelei de canalizare, pentru adoptarea unor diametre mai mari,
cind se construiesc ansambluri noi de locuinte ce indesesc zonele existente.
Debitele de virf ce nu pot fi transportate prin vechea refea sint preluate de
bazinul de retentie.
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Deversar Uneori, datoritd debitului mic al emisa-
e rului, apele de ploaie amestecate cu cele
-uzate nu pot fi deversate prin deversoarele
de apa de plogie cu respectarea conditiilor de
Lz, calitate impuse de STAS 4706-74. Inaseme-

i nea situatil constructia unor bazine de
retentie cu deversor poate crea conditii cores-
punzatoaré deversdrii apelor amestecate in
Owerssr emisar prin  inmagazinarea temporari a

debitelor ce depdsesc pe cele admise a fi
evacuate In emisar; dupd incetarea ploii,
apa inmagazinati este evacuatd inemisar, in
limitele permise, prin pompare sau prin
gravitatie.
Bazinele de retentie si in special cele
" previzute cu deversor sint necesare aproape
intotdeauna finaintea statiilor de epurare
care trateaza ape wuzate provenite dintr-o
canalizare in sistem unitar. Deoarece in statiile de epurare se primesc de
obicel doud debite orare maxime, cantitatea de apid suplimentard trebuie
deversati fn emisar; acesta insi, -datoriti conditiilor de calitate impuse
de STAS 4706-74, nu poate primi decit o parte din apa ce trebuie deversata
in emisar, iar restul se inmagazineazd in bazine de retentie si deversare.

Bazinele de receptie ale statiilor de pompare din cadrul retelelor in sistem
unitar sint in fapt bazine de retentie a apelor de ploaie; prin inmagazinarea
unei pirti din apa se obfine o putere instalata maimici instatie siun diametru
mai mic al conductelor de refulare.

Inmagazinarea apelor de ploaie trebuie analizati cind se poate reduce vo-
lumul de ape supuse epurdrii, gradul de epurare, mérimea statiei de pompare,
cheltuielile de constructie pentru reteaua de canale etc.

Amplasarea pe orizontald a bazinelor pentru apele de pleaie se poate face
pe aceeasi linie cu colectorul de canalizare — In serie — (fig. 4.36, a) sau
in paralel cu acesta (fig. 4.36, 8). In prima variantd, bazinul este traversat in
permanentd de apele uzate, deci atit pe timp uscat cit si pe ploaie; in cea
de-a doua variantd, bazinul de apd de ploaie este amplasat lateral, el primind
numai cantititile de apa ce depésesc pe cele care trebuie si-si continue drumul
in reteaua de canalizare. Cind constructiile sint folosite ca bazine pentru reten-
tia apei de ploaie (deci nu au deversor), in prima variantd, dupd incetarea
ploii, bazinul se goleste automat, in functie de sectiunea conductei aval; in
cea de-a doua variantd, golirea se face prin intermediul unei conducte de legi-
turd intre bazine, care este de asemenea dimensionati pentru a primi numai
cantitatea de apd ce nu depdseste pe cea care trebuie si-si continue drumul
in retea. ) .

Bazinele agezate in paralel sint mai avantajoase, deoarece nefiind traversate
in permanentd de apd, in perioadele de timp uscat pot fi curitate, reparate etc. ;-
de asemenca, in bazin, nu ajung suspensiile mai mari, acestea fiind antre-
nate pe colector, iar volumul de decantare estc mai mare, deoarece nu toata
apa traverseazd bazinul.

Itrere

Intrare

b Jesire

Fig. 4.36. Amplasarea pe orizontali a
bazinelor pentru apele de ploaie:
a —in serie; b —in paralel.
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Amplasarea pe verticald este reco- A T
mandabild cind conditiile locale permit ' e
ca lesirea apei din bazin si se facd 77

prin gravitatie (fig. 4.37); daci aceasta T 5750 TTT T
nu este posibild, seimpune construirea legire
unei statii de pompare. Pomparea Fig. 4.37. Sectiune longitudinali printru
apelor deploaiedinbazine esteaproape-  bazin pentru retentia apelor de ploaie.

in toate cazurile neeconomica.

La amplasarea pe verticald a bazinelor de api de ploaie, trebuie avut %
vedere ci remuurile generate de acestea pot conduce la neajunsuri in exploa
tare, ca, spre exemplu, depuneri de suspensii in cantitiil mari, inundare:
subsolurilor-etc. De aceea, la proiectare, trebuie studiatd in aminunt toat:
reteaua de canalizare invecinatd .bazinului. Cind conditiile locale permit
construc{ia unor bazine verticale-(decantoare verticale) poate fi avantajoasi
indeosebi datoritd unei curdtiri rapide a depunerilor ce se formeaz3 in acestea.

Bazinele orizontale (cu curgerea apei pe orizontald) necesitd cheltuieli
mai mari pentru curdfirea depunerilor, in comparatie cu cele verticale ; pentra
a usura curidfirea, uneori se compartimenteazi.

Rezultate foarte bune au dat bazinele cu deversarea apelor de ploaie din
figura 4.38. Apa de ploaie §i cea uzatd parcurg in mod normal canalul inchis
agezat pe radierul bazinului; in momentul cind cantitatea de api ce patrunde
in bazin depdseste pe cea care poate pleca prin canalul aval, incepe acumularea,
iar cind se atinge nivelul crestei deversorului din amontele bazinului, incepe
deversarea. Suspensiile mari sint antrenate prin canalul inchis in timp ce sus-
pensiile mai mici se depun pe radierul bazinului previzut cu o serie de jghea-
buri. Dupd incetarea ploii si golirea bazinului, depunerile sint’ evacuate cu
jeturi de api prin canalul aval. ‘

/
. \
; i -
Inirarea apelop _
de plogie si S . 4~_.
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Fig. 4.38. Bazin de retentie si deversare a apelor de ploaie (sistem Mannes):

7 - deversor; 2 — perete semiscufundat.
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Fig. 4.39. Bazin orizontal pentru retentia si deversarea apelcr de pleaie.

Un alt tip de bazin de retentie cu deversarea apelor provenite din sistemul
unitar de canalizare este aritat in figura 4.39. Se remarca o serie de detalil
referitoare la panta radierului si a jgheaburilor, necesare unei bune colectari
si evacuari a depunerilor. :

Daca din motive constructive, radierul trebuie si fie aproape orizontal
(fig. 4.40) si in mod permanent bazinul trebuie si fie traversat de ape uzate,
pe radier se executd origold, iar pentru curatirea depunerilor se folosesc racloare.

Apa necesard curdfiril si antrenirii depunerilor de pe radierul bazinului
poate fi luati din bazin, in care scop se acumuleazi in timpul ploii intr-un
camin alaturat cantitatea de apd consideratd necesard, sau de la reteaua de
alimentare cu apa, insa nu printr-un bransament fix, ¢i prin intermediul unui
furtun.

In fata deversoarelor, la bazinele cu deversarea apelor de ploaie, se agaza
pereti semicufundati pentru retinerea suspensiilor plutitoare.

La bazinele inchise este necesard prevederea unei iluminari artificiale
(aparati contra exploziilor) i aerisire corespunzitoare, uneori chiar artificiala.

O atentie deosebitd trebuie data regulilor de protectia muncii la bazinele
inchise, deoarece gazele rezultate de la fermentarea namolului depus pot pro-
voca explozii, intoxicafii etc.

Bazinele deschise, in pamint, pentru apele de ploaje isi gdsesc mai rar
aplicarea, deoarece conditiile locale nu permit intotdeduna constructia lor.
Ele au infitisarea unor iazuri, care au taluzurile si partial radierul inierbate
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Fig. 4.40. Bazin pentru retentia apelor de ploaie cu radier orizontal
si cu rigole:
7 — rigold de evacuare a apei §i namolului,
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sau pereate cu placi de beton. Uneori bazinele deschise, in pdmint, sint exe-
cutate in trepte. ‘

Pentru a evita diferite accidente, bazinele deschise sint imprejmuite.

fn ceea ce priveste proiectared bazinelor pentru vetentia apelor de ploaie,
determinante sint marimea si durata debitelor de intrare si iegire din bazin.
Cantitatea de apd care pitrunde in bazin se determini asa cum s-a ardtat;
cantitatea de api ce iese din Dbazin depinde de dimensiunile canalului din
aval, ea fiind variabila de-a lungul intregii durate a acumuldrii, datoritd
nivelului de apa variabil din bazin. Pentru calcul, se determind debitul mediu
al canalului aval (dacd acesta este deja construit), cu relatia:

1 -
Qm = - (Qmin =+ Qnm,\‘)l ({_ ')
in care:
0, este debitul canalului aval la grad de umplere maxim si
nivel liber;
0, — debitul canalului aval, corespunzitor nivelului maxim

al apel in bazin.

In general, volumul bazinului de retentie trebuie sl rezulte din luarea
in considerare a curbelor care indicd variatia debitelor de intrare si iesire.
In figura 4.41, «, volumul bazinului este dat de suprafata hasurata, iar in
figura 4.41, b, de diferenta intre ordonatele celor doud curbe, care reprezintl
suma debitelor intrate si iesite.

Deficienta acestei metode constd in necunoasterea intensitafii si duratei
ploii care va determina valoarea maximd 2 volumului bazinului. Ar trebul
ficute numeroase incercari cu durate si in-
tensitati diferiteale ploilor, sau luatd in calcul
o ploaie de duratd si intensitate maximd.

Annensi Londong {1} in anul 1960 au
stabilit ometoda simpld si suficient de precisd
pentru dimensionarea acestor bazine. Pentru
aplicarea acestel metode trebuie si se cunoas-

ca:

S — suprafata bazinului de canalizare
din care patrund apele uzate §i mete-
orice in bazinul de retentie, in ha;

@ — coeficientul de scurgere;

{ — timpul de curgere a apeiin bazinul
de canalizare, pind la bazinul de
retentie, in min |

i, — intensitatea ploil de calcul pentru

{ = 15 min, conform STAS 9470-73,

11 dm3,r’5 $t ha . . . Fig. 4.4 1. Stabilirea pe cale graficd a

0 — debitul canaluiui aval bazinulul, velumului bazinelor de erentic

conform ecuatiei (4-7), in dm?/s: apelor de ploaie: ’

7 - vcflumul bazinului de retentie; 2 —curba

— s . T T 3/t 4 debitelor intrate in bazinul de retentie;
Ql 2 ® Ldm /54 (.l 8) 3 —curba debitelor iegite din bazinul de reu:n;ie;
4 —curba debitelor intrate in bazinul de retentie
Cm 4 9 (suma); § — curba debitelor iesite din bazinul
- ° (t‘ ) de retenjie (suma); & — timpul de scurgere;
0 T — durata pioii.
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1000 c——3 T Din graficul din figura 4.42 se determini valoa-
R N 1% rea B, cu ajutorul careia se stabileste volumul
600 b 075>~ bazinului de retentie cu ecuatia:

LN \Ta/ |

700 <
. ‘\I K B-Qys .
& N .
S 500 N BN
N 200 \\‘\ a2 ] ™ \ Exemplul de calcul 4.2. S& se dimensioneze bazinul pentru
\lagj\\L " retentia apelor de ploaie, cunoscindu-se urmitoarele, date: S —
300 fx 04\ \l : = 50 ha, £==30 min, ® = 0,5; bazinul de canalizare se incadreazi
200 NN N in zona 18 din STAS 9470-73; frecventa ploii de calcul, conform
\as\ \ [ STAS 4273-76, se ia 1/1; diferenta de nivel a apei intre amonte
100 siaval, in bazinul de retentie este de 3,0 m; la evacuarea apei
0 i) ’ ! din bazin, canalul aval are diametrul Dn = 300 mm si panta
0 20 90 60 80 100 /20 I = 0,001; la 60 m de bazin se¢ giseste un cimin de vizitare.
Timpul de scurgere (1,min) Debitul minim al canalului aval Omin» la curgerea liberd,
Fig. 4.42. Grafic pentry {inind seama de Dn=300 mm si I=0,001, este Q i, =30 dm?/s.
dimensionarea bazinelor de Debitul maxim al canalului aval Qma., tinind seama ci

retentie a apelor de ploaie  diferenta de nivel a apei in bazin este de 3 m si cd in ciminul
(dupd Annen si Londong). aval nivelul apei va fi la nivelul crestei canaluluj (decit=0,05si
Dn = 300 mm), Qmay = 210 dm?3/s,

Debitul mediv al canalului aval, conformrelafiei (1-7), este: Qm = 1/2 (30 + 210) = 120 dmy?¥/s.

Conform STAS 9470-73, 45 = 110 dm?/s si ha.

Qs = S+ =50 x 0,5 x 110 = 2750 dm?3s.

7 = Qm/Qys = 120/2750 = 0,0435.

Conform figurii 4.42, B = 1000. '

Volumul rezervorului de retenfic este: V= B +0,5/1000 = 1000 x 2 750}1 000 = 2 750 m3-

Suprafafa orizontald a bazinului, S, = 2 750/3 = 916 m?; se executd un bazin cu o
suprafafd patratd 30 x 30 m, compartimentat si cu radierul in forma de jgheaburi.

Proiectarea bazinelor de retenfic si deversarc a apelor de ploate necesitd.
atit luarea in considerare a debitului ce poate fi vehiculat prin canalul aval
de bazin, cit §i a calitdtii si cantitatii de apa amestecata ce poate {i evacuata
in emisar.

De aceea, se determind in primul rind debitul apelor de ploaie cu relatia
(2-6), Qpy=m-S- D, ‘

Se determind apoi consumul biochimic de oxigen la 5 zile a amestecului
de apa uzatd, de ploaie si din emisar CBO™ cu ecuatia (4-2).

Se determind cantitatea de api uzati si de ploaie Q,,,, ce poate fievacuatd
direct in emisar, cu indeplinirea conditiilor STAS 4706-74, cu ecuatia (4-3).

Debitul ce trebuie inmagazinat Q,, rezulti din relatia:

Qb.r. = Qc - 1”] - Qadml ('{‘11) ’

in care:
Q. este suma debitelor de api uzati si de ploaie, Qe =g+ 0Q,;
7 — raport de diluare; se ia maximum 5 in interiorul retelei
sl 2 inainte de statia de epurare;
g — debitul orar maxim al apelor uzate;
Quam — definit anterior.

Volumul bazinului de retentie si deversare rezulti din luarea in considerare
a prevederilor literaturii de specialitate [33)], care recomandi un timp de
raminere a apei in bazin de 10 min si in cazuri exceptionale de maximum
20 min.
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W. Triebel (in 1973) recomandi o alti ¢

metodd: dupd calculul valorii #, se stabileste ra- 25 7
portul de diluare # i se determina debitul specific 24 T @nTs siha) |
de ploaie cu relatia: 2 N8
’ , A , 20 NG
9,.p = ——[dm?3/s sihal, 4-12) 18 \
Tpsp = 5 5 1dm?/s 5i ha] (4-12) e NG
a ‘ 14 <
in care: . 15 10 |
S este suprafata bazinului, in ha: 17 P\ 5’€L ‘
Q’ = Qm -7, ? \‘1 e
. @ —  coeficient de scurgere. 4 2; N \\:’\\'
Din graficul din figura 4.43, tinind seama 2|~ N
de g,,, $i 7, se determini parametrul 4, cu Uo7 236557890

. ) ¢ . . . - Yt
ajutorul cidruia se stabileste volumul bazinului G075 s ha)
de retentie si deversare cu relatia: Fig. 4.43. Grafic pentru dimen
. sionarea bazinelor de retentie
V=150 L, ('1-13) si deversare a apelor de pleaie.

in care L este lungimea drumului parcurs de apd pind la bazinul de retentie
si deversare, in km.

Normativul elvetian recomandi ca volumul rezervorului si corespundi
la retinerea timp de 10 min a unui debit specific de 10—15 dm?/s si ha ; can-
titati de apa de 40 dm®/s si ha vor trebui si poati traversa bazinul, in timp
ce debitele mai mari vor trece in aval printr-un by-pass.

Imhoff [13] recomandi volumuri corespunzatoare inmagazindrii a 1,3
debite orare maxime.

Deoarece bazinele de retentie si deversare a apelor de ploaie pot primi
uneori ape uzate cu produse petroliere, se recomandi ca incircarea super-
ficiald s nu depiseascd 10—15 mjh.

Exemplul de calcul 4.3. Tolosind datele §i rezultatele din exemplul 4.1, si se stabileasci .
volumul si dimensiunile rezervorului de retentie i deversare a apelor de ploaie.
AL Prina metedd ‘
In exemplul 4.1 s-au determinat: Qpr= 0,9 m¥s; CBO;*" = 17,40 mgf [dm®; Qugm = °
= 0,27 m¥s; Qp, = 0,57 m?s.
. Velumul de inmagazinare timp de 10 min: 7, = 10 x 60 x 0,57 = 342 m?% R
Incdrearea superficiald pentru o adincime a bazinului de 2 m este 12 m/h, incadrindu-se in -
prevederile de mai sus.
B. Metoda Triebel
Din exemplul 4.1, v, = 6 dm?/s si ha. .
Debitul specific de ploaie, tinind seama c3 in reteaua de canalizare circuld in continuaye i
aval de deversor, Q = 0,09 m®/s (v. ex. 4.1), este ¢, 5p = Q'/S-® = 60/30 x 0,5 = 4 dm?/s 5i ha..
Parametrul 1, conform figurii 4.43, pentru #o, = 6 dmi/s si ha si gsp; = 4 dm?s 5i ha este,
7= 2,8, i
Volumul bazinului de retenfie §i deversare din ecuatia (4-13) este: V, = 1-S-®-L = 2,8 X
% 30 % 0,5 % 3 =126 m?.
C. Metoda dupd normativul elvefian
Volumul de inmagazinare Vy, considerind un debit specific de 10 dm3fs si ha si 10 min:
timp de inmagazinare, este: Vy = 10 X 60 X 0,01 x 30 = 180 m3.
D. Metoda Imhoff
'y = 1,5 % 0,03 x 3600 = 162 m?3, )
Concluzie. Volumele de inmagazinare variazi dupd cele patru metode, de la simplu la de
trei cri; proiectantul urmeazd a decide, in functie de conditiile locale si de faptul cd la prim
metoda sint folosite date de bazd mai multe si mai concrete.
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4.8. GURI DE DESCARCARE

I Gurile de descarcare sint constructii care se executd in punctul de descar-
care a apelor de canalizare in emisari. Forma si dimensiunile lor depind de
mirimea emisarului, de cantitatea si calitatea apelor ce se evacueazd etc.

Gurile de descircare trebuie si asigure o evacuare normald a apelor din

punct de vedere hidraulic; pe de altd parte, ele trebuie si nu producd degra-
in scurgerea obisnuitd a acestuia.

i dari ale albiei emisarului sau alte perturbari
Se recomanda ca asezarea gurilor de descarcare sa se faca sub un unghi
 de 30—45° fafa de directia de curgere a emisarului.

I Gurile de descircare necesare evacuarii apelor uzate provenite din siste-
fl mul divizor de canalizare, precum si cele din sistemul unitar de canalizare,
epurate mecanic sau biologic, trebuie si asigure o cit mai buni dispersie
LA apelor de canalizare in emisar, respectiv un amestec cit mai bun.

l Pentru emisari cu debite mici (sub 5—10 m?/s) se pot adopta constructii

| asemanitoare celor din figurile 4.44 si 4.45.

Sectivnze 3-8

}-dé‘

L L.

TR

Sectivnea A-A

Tig. 4.44. Gurd de descircare pentru emisari cu debite micit
7 — tuburi de beton; 2 — emisar; 3 — pereu; 4 — palplanse.

Fig. 4.15. Gurad de desciircare pentra emisari cu debite mici {cu aripi pentru proteciia talusuriic
3 — gurd de descdrcare; J — proteciie din anrccamente de minimum I0 om

7 — canal deversor; 2 — dig de pimint;

grosime; J — pereu Uscat de 20 cm grosime; 0 — umpluturd de pamint; 7 — fundatie de balast de 10 om

grosime; & — aripi din beton armat; & — canal de descarcare ovoidal; 70 — fundatic de beton; 17 — beten
de eyalizare.

ui de evacuare se construieste un camin de vizitare
Je evacuare canalul este perpendicular pe directia
n camin se curbeazi canalul astfel incit si se obtind
Daci emisarul are o albie adincd, 1ar

in apropierea punctul
(fig. 4.44) Dacd inainte
de curgere a emisarului, 1
inclinarea necesara fad de emisar.
radierul canalului care urmeaza a se evacud ¢ giseste la un nivel mai ridicat

avita si se dea o pantd prea mare canalului in punciul

fati de acesta, se Va
de descarcare, pentru & nu produce degradarea albiel.

,,‘.
—
s

8 — Canalizdri — ¢ 1609



© - fvevlldnda executarea de constr
nele de contact intre apel
Radieru] guril de desci
atul emisarului, incit
I suspensie aduse de
Pe portiunea fintre
{pentru dimensiun;
Inlocul unde
grosime si circa !

uctii pentru disipare
€ emisarului si cele de canalizare {tig. 4. 43).
arcare se va aseza la o astfe] de j indltime fati de
sd se impiedice colmatarea canalului prin substmtuc
apa emisaruluj.

€a energiel in zg-

iS]

[Tt

caminul mentionat si
mici) trebuie si se
se termind ca

punctul de desciircare, canalul
protejcze cu beton (fig. 4.44),
nalul se execut

L0 m adincime sub patul
Patul riului cit

30 m in aval de

td un perete de beton de JO——JO cm

riului, pentru consolidarea canaluluj,

zd pe cel putin 10 m

51 taluzurile se perea

in amonte s
punctul de descaxcare.

Mcycaaa constructie este asigurati, citeodati, cu palplanse asezate
unur_)urul ace\toa (frg H6).

ie entru ey
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Gurile de descircare necesitd de Nch, mai multe ori dispozitiy

‘mpiedice intrarea apel emisarului in canalizare, in
lor mari. In forma cea mal simpli, ste inchideri constay o

W meralice care se asazi manual in niste ghidaje metalics,

Inchideri mai etanse se realizeazi oy ajutorul claperelor

perete. In figura 4,49 so arats 0 clapetd de inchidere
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SECTIUNE B-.B

SECTIUNE C—C
Bl—

Bk

Fig. 4.52. Sifon de canalizare fard ramuri amonte §i aval:
i - cimin de vizitare; 2 — canal de beton; 3 — conducti de spdlare.

lui se deschid brusc conductele ; apa care patrunde cu presiune prin conductele
sifon curdfd depunerile. Uneori apa necesara spalarii sifonului se poate obtine
in timp de ploaie prin obturarea pe o perioadd scurta a canalelor st conductelor
sifon din camera de intrare.

Taluzurile §i patul cursului de apa s€ recomanda a fi consolidate in zonz
de traversare, pé lungimi de citiva zeci de metri amonte §1 aval.

Dack albia cursului de apd nu este prea adinci, iar canalul se gasesie la
o adincime mai mare, traversarea acestuia s€ poate face fara constructia unut
sifon: canalul pe sub albie are aceeasi panid c2 in amonte. Este necesar insd

ca la cele doua capete sa sé construiascad camine de vizitare, cel din amonte
fiind prevazut ct conductd de spalare (fig. 4.52)-

o

440, ESTACADE

Estacada este 0 constructie asemnandioare unui pod, pecarese asazd canalul
ce trebuie sa traverseze depresiunea. Ta constd dintr-0 serie de pile, pe care
se asazd un fel de jgheab in care s¢ monteaza canalul (fig. 4.53). Pentru a ferl
canalul de inghef, in jgheab se asazd, imprejurul canalului, materiale izolante
(rumegus, 2gurd etc.).

BEstacadele se executd in cea mai mare parte din beton armat sat metal.
Cind canalul agezat pe estacadd are lungime mare, s¢ executa si cimine de
vizitare.

Uneori estacada poate fi
folosith §i ca pasareld pentru
pietoni, i acest caz gabaritul
marindu-se corespunzator.

@
[

441, TRAVERSARI PE sup CAl
FERATE Sl SOSELE

maxim 300 )
-1

Traversarea pPe sub linia de
cale feratd, la fel ca sioa
cursurilor de apd, € poate face
prin gravitatie si prin sifonare.
La proiectarea si executarea
acestor lucrdri trebuie s& S€

tind seama de urmitoarele:
_canalulsau sifonul trebuie

o3 traverseze citmai perpendi-

cular calea feratd sau soseaud;
_ canalul sau sifonul tre- 0 b

buie sa fie protejate impotriva -

actionii sarcinilor dinamice ale . Fig. 4,55, Estacade: Loy

convoaielor mobile; Hrgiot s Il e g ~ pentry B S Wl
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— se recomanda asezarea canalelor in galerii vizitabile sau in tuburi de
protectie, pentru.a se permite o usoara reparare a lor;

— sifoanele se executi dupa indicatiile date la paragraful 4.9;

— ciminele de intrare si iesire trebuie asezate in afara liniei de presiune
asupra terenului, rezultatd ca urmare a incarcdrii cu convoaie mobile.

Executarea acestor lucriri se poate face fie prin sapaturi deschise;: fle prin
foraj orizontal (scut sau alte metode).

In figura 4.54 se aratd constructia de traversare a unei cii ferate printr-un
canal functionind prin gravitatie. Pentru constructia- canalului s-au folosit
tuburi‘din beton armat, impinse pe sub calea ferata cu ajutorul preselor hidrau-
lice. Presa hidraulicd a fost asezata intr-un cimin, a carui lungime este deter-
minatd de lungimea presei sia tuburilor; ciminul s-a amplasat in afara liniei
de presiune.

n figura 4.55 este ardtatd traversarea pe sub o cale feratd a unui canal

Sectivnzz B-8

Sectivnea C-C
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Fig 4.54. Traversare pe sub cale feratd; canalul este executat din tuburi de beton armat:
1 = camin; 2 — incl de ofel; J = linie de presiune; < — tub de beton armat,
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Fig. 4.55. Traversare pe sub calea feratd a unui canal de ape meteorice §i uzate:
7 — canal pentru ape uzate ordgenmesti; 2 —-canal pentru ape pluviale; 3 — nivelul apel subterane; ¢ — con-
ductd de apd, protejatd cu tub de proteciie inglobat In beton; 5—cog de acces 70x 70; ¢ — grinzi Peine P 60;
: 7 — canal din tuburi ,Carpafi“.
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Sectivne A=A

Sectivne 5-8

El

nesti simeteorice:

ise

1pe nzate or

6. Traversare in sifon pe sub un netrou a canalelor de

Fig. 4.5

Dn = 0,35m; 4 — cimin,

Dn = 1,1m; 3 — sifon

metroului; 2 — sifon

7 — tunclul

(ape uzate si ape meteorice) din refeaua orasului Bucuresti, iar in figura 4.50
traversarea in sifon a unui canal (ape uzate siape meteorice) pe sub un metrou.

STAS 9312-73 face o seria de preciziri in legaturd cu traversarea canalelor
pe sub cii ferate si drumuri nationale.

442. RACORDURI

Racordul este constructia care face legitura intre cladiri sau ansambluri
de locuit si canalul public.

De obicei, racordul constd dintr-un cimin interior de racord (in incinta
locuintei, cladirii etc.), un canal de racord si un cimin de racord exterior,
asezat la punctul de intersectic al canalului de racord cu canalul public. Ca-
minele au dimensiuni si forme indicate de STAS 2448-73, iar canalul de racord
conform STAS 816-7L.

La punctul de intersectie trebuie evitatd posibilitatea credrii de remuuri;
in acest scop trebuie ca radierul canalului de racord sd fie deasupra nivelulut
apei din canalul de pe strada,

Uneori ciminul, care face legidtura intre canalul de racord si canalul public,
poate lipsi, legatura ficindu-se direct printr-o ramificatie tip STAS 816-7L
Acest sistem are dezavantajul unor greutdfi de exploatare in momentul
$nfundirii racordului; in acest caz este necesar sa se sape si sa se desfacd cana-
lul de racord la punctul de legdturd, singurul loc pe unde se pot introduce
unelte pentru desfundare. ‘

Cind canalul este asezat la adincime mare, racordarea se face prin camin de
rupere de pantd, asezat cit mai aproape de punctul de intersectie.

413, CONSTRUCTI PENTRU VENTILATIA RETELEI DE CANALIZARE

In spatiul de deasupra canalelor se acumuleazd numeroase gaze cale sc
degajd din apele de canalizare. Unele din acestea pot produce coroziunea
materialelor din care este exccutatd reteaua, altele pot produce explozii,
imbolnivirea muncitorilor care deservesc refeaua ete.

Tn tabela 4.2 sint date citeva din gazele de canal, care in contact cu aerul
pot produce explozii, dacd se gisesc in procentele aratate in tabeld. In tabela
4.3 sint date o serie de-gaze de canal, care pot fi toxice pentru personalul de
exploatare a refelei. Gazele mentionate se degajd ca rezultat al fermentdril
namolului depus pe radierul canalelor.

Indepartarea acestor gaze se realizeazd printr-o bund aerisire a refele:
de canalizare. Aerisirea se poate face prin constructiile existente (camine,

guri de scurgere, deversoare etc., neetanseititile la capace ajutind la aerisire),
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TABELA 4.2

Procente de gaz care pot produce explozii

Continutul de gaz in aer
(%)

Mmm

{
' Felul gazului

Benzind, benzol ... 1,0 — 1,4
Oxid de carbon ... ... T circa 16,5
Acetilend ..., ... ..., @ circa 3,0
Metan oo circa 6,0
Gaz de iluminat ... 78
Hidrogen sulfurat ............... .. ... 000 0,1

TABELA 4.3

Gaze toxice de canal pentru perscnalul de exploatare

Continutul de gaz (94) care:

Felul gazului in timp de 0,5—1,0

in ti 51
ore poate produce o timp de 0, 0

ore pericliteazd viata

In timp de 6 ore au'di
simptome importante

|

|

‘\ moartea

i .

;’ Hidrogen sulfurat ... ... .. 0,039 0,03 | 0,0078
| Benzind ... . 00 1,08 0,93 0,16

i Benzol . 0,84 0,70 0,14

’ Metan ... e ! putin otrivitor

¢ Acid carbonic ..., ..., ‘ 4,33 3,03 0,505
; Oxiddecarbon ....... .. ... i 0,16 0,12 0,008

f Gaz de iluminat ..., .. ... , corespunzitor continutului de monoxid de carbon in stare
’ Acetilend ...l I: purd sint putin otrivitoare

[Clor | 0,0031 5 0,0016 | 0,0001

instalatiile interioare (in special prin coloanele de ventilatie) si prin constructii
amenajate in acest scop.

In ceea ce priveste circulatia® aerului prin canale, trebuie precizat c¢3
zceasta serealizeazi de cele mai multe oridn acelasi sens cu directia de curgere
& apei de canalizare, Diferenta de temperaturi intre spatiul din interiorul
canalului si exterior influenteazd in mare misura circulatia gazelor. Astfel,
la evacuarea gazelor prin intermediul instalatiilor din clidiri, datoriti tem-
peraturii mai ridicate a aerului din aceste instalatii, se formeazi o circulatie
d

4 b

cinspre canalul de stradd spre spatiul din interiorul conductelor si apoi in
=xterior. O circulatie aseminitoare este justificatd si in cazul celorlalte con-
structil mentionate. Vintul contribuie pozitiv la evacuarea gazelor de canali-
zare; el produce un fel de absorbtie a gazelor care au patruns in coloanele
de ventilatie.

Bornele de aerisive sint constructii obisnuite ce se executi pentru aerisirea
retelei. Bornele se asazi pe trotuoare la citeva sute de metr] una de alta (fig.
4.57) si sint legate de obicei la cimine. In punctele expuse inundatiei, bornele
sint prelungite pe stilpi pind la o indltime corespunzdtoare,
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Fig. 4.57. Borne de aerisire:
7 — cimin; 2 —~ borna propriu-zisd; 3 — racord.

Deoarece in cele mai multe cazuri s-a constatat ci aerisirea refelei, respec-
tiv indepartarea gazelor, se face in conditii satisficitoare prin constructiile
curente ale refelei sau prin instalatiile din clidiri, in ultimul timp, bornels
de aerisire sint folosite numai la sectoarele colectoarelor cu adincimi mari
fata de nivelul terenului, la ciminele de rupere de panti, de asemenea cu adin-
cirhimari, si in general acolo unde se consideri ci ventilafia nu se produce
fard aceste constructii speciale.

Capitolul 5

MATERIALE $1 PREFABRICATE FOLOSITE IN RETEAUA
DE CANALIZARE

- Canalele folosite in reteaua de canalizare, pot fi inchise si deschise.

Canalele inclise se executi din: beton simplu (STAS 816-71); beton armat
centrifugat; beton precomprimat (STAS 7039-71) ; gresie ceramicd (STAS
1743/1-4-70) ; gresie ceramici antiacidd (STAS 4234/1-7-69) ; azbociment
(STAS 7345-75); fonti (STAS 1675-74 i 1674-74); policlorurd de vinil
(STAS 6675-76) ; tevi din otel (STAS 7656-76 $17657-71) etc. A

Canalele deschise pot fi cu taluzuri inierbate, cu ‘tah}zuri brizduite, cu
pereu uscat din piatra, cu pereu din piatri cu mortar de ciment, cu pereu din
dale de beton, din zidirie de cirimidi, din zidirie de piatrd cu mortar de
ciment, din beton simplu, din beton prefabricat.

5.1. CONDITl CERUTE MATERIALELOR EOLOSITE
IN RETEAUA DE CANALIZARE

Pentru o buni functionare si exploatare a retelel de canalizare, materialele «
folosite, precum si prefabricatele trebuie si indeplineascd urmitoarcle condstuﬁ:

— s3 reziste din punct de vedere mecanic sarcinilor permanente si acci-
dentale;
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_ i fie impermeabile pentru a nv permite infiltrarea (din exterior in
interiorul canalului), cit sl exfiltrarea (din interior in exteriorul canalulul)
apelor; ’ .
_ si reziste la coroziunea apelor agresive exterioare si interioare, precurm
si la actiunea curentilor vagabonzi; '

__ 3 reziste la ape cu temperaturi mal mari ca 40°C (cazul apelor pro-
venite de la industrii);

_ ca reziste la actiunea de eroziune datoritd particulelor solide antrenate
de apele uzate; .

_ i aibi o suprafafd interioard cit mai neteda, pentru ca circulatia apel
sa se faca fard rezistente mari;

Fig. 3.1 Tuburi cu sectiunc circulara si mufd.

__ <4 aiba un cost cit mai redus; ]
__ si se poatd lucra cit mai usor, adaptindu-se metodelor rapide de con- \i
struire a canalizdril.

Cele mai folosite materiale in constructia retelei de canalizare sint: betonul, \
phetonul armat, gresia ceramica, gresia ceramica antiacidd, azbocimentul, :
ruburile din fontd si otel etc. '

Cele mai rezistente materiale (tuburi) la ape acide sint tuburile din gresie
antiacida; la ape slab acide (pH = 5—6) se folosesc tuburi ceramice $i de
azbociment ; pentru ape uzate obignuite (pH =1T) se folosesc cu prioritate
tuburile din beton si beton armat.

Pentru ape slab alcaline (pH = 8—10) se folosesc tuburi din beton, az-

bociment si ceramici, iar pentru 2pe puternice alcaline, conducte din fontd
si otel. i
: i

Tie. 5.2. Tuburicu sectiune cirenlard, cu cep si buzil.

572, TUBURI §! PIESE DE CANALIZARE DIN RBETON SIMPLU

Tuburile din beton (STAS 816-71) pot fi: cu sectiune circulard cu mufa
cau cep §i buzd, ultimele putind fi cu sat fara talpd; cu sectiune ovoidala cu
cep §i buzd si cu talpa. . :
Tuburile cu seciune civeulard §i mufd au urmatoarele diametre interioare:
100, 125, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 1000 mm, grosimile
peref;ilor fiind Cupringe intre 22 $'1 90 mm (ﬁg' 5_1)_ Fig. 5.3 Tubur} cu sec?i\mc E:ircumr:‘), Fig. 5.4, Tuburi cu sectiune ooidald.
Tuburile cuw SECHTUNE circulard cw cep st buzd, fard talpd au aceleasi diametre cu talpd, cep 5 sl
ca cele cu mufd (in afara de Dn = 125 mm) si aceleasi grosimi ale peretilor
(fig. 5.2)-
Tuburile cib seciiune ciroulard cu cep si buzd ¢ talpd au diametre si grosimi
ale peretilor asemanitoare cu cele fara talpa (fig. 5.3.). Lo
Tuburile ¢4 seciiune ovotdald au urmatoarele dimensiuni: 500 X 750 |
600 % 900; 700 x 1030; 800 x 1200; 900 x 1350; 1000 % 1500 mm.
Dimensiunile §i grosimile peretilor sint date in STAS 816-71 (fig. 5.4).
Coturile cw mufd, ci St fird cep i buzd au indicate in STAS 81671,
pentru diferite diametre, razele de curburd, grosimile perefilor etc. (fig. 5.3).
Ramificatiile peniris tuburi circulare si ovoidale sint folosite in special pentru e L e o
legarea la refea 2 diferitelor constructii (locuinte, unitati industriale etc.) Fig. 5.5. Coturi cu mufd. f’i 20 Bi‘.mﬁcft-‘ff 15)'3“_‘”‘“
prin intermediul racordurilor (fig. 5.6). : uburi cu seelidps SHED are e
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Fig. 5.7. Piese pentru guri de scurgere.

Piesele peniriu guri de scurgere sint prevazute, de asemenea, in STAS
816-71 (fig. 5.7).

Tuburile sint supuse la o serie de incerciri pentru a le determina gradul
de impermeabilitate. Valoarea medie a absorbtiei de apd, determinatd sub pre-
siune de 5 m col. H,0, nu trebuie sa depdseascd limitele previzute de STAS
816-71 referitoare la cm® api absorbiti/m lungime de tub intreg si la cm3
api absorbiti/dm? suprafatd de incercare pe cioburi de tub (de exemplu, la
un tub circular cu Dn = 500 mm, pentru 1 m de tub, absorbtia de api nu
trebuie si depiseascd 270 cm?).

O verificare importanti a tuburilor este si cea privind rezistenta la compre-
stune pe generatoare, STAS 816-71 indicihd sarcinile minimale la care trebuie
si reziste tuburile (de exemplu, un tub ovoidal 900 x 1350 trebuie s3 aibd o
rezistentd la compresiune pe generatoare corespunzitoare unei sarcini minime
de 6800 daN/m).

fn ceea ce priveste calitatea materialclor, se foloseste ciment cu marca
mai mare ca 400; agregatele trebuie si indeplineascd conditiile prevazute
in STAS 1667-76, iar betonul trebuic si aiba marca cel pufin B 250 etc.

In STAS 816-71 sint date in detaliu conditiile de verificare a tuburilor
si metodele respective, precum si modul de marcare, depozitare si transport.

Etansarea tuburilor cu cep si buzd se face obisnuit cu manson de mortar
de ciment, iar a tuburilor cu mufi cu fringhie gudronatd si mastic bituminos
(fig. 5.8) sau cu mortar de ciment.

Fig. 5.8. Ltansarea imbindrilor la tuburi
prefabricate din beton:

@ — cu manson de mortar de ciment; b - prin

stemulre cu fringhie gudronatd §i mastic de bitum;

7 — mortar de ciment; 2 — fringhie gudronatd;
3 — mastic de bitum.

5.3. TUBURI PREFABRICATE, CANALE TURNATE PE LOC
' SI SEMIFABRICATE

Tuburile prefabricate sint de doud tipuri: din beton armat centrifugat
(STAS 6315-71) si de presiune din beton precomprimat (STAS 7039-71).

— Tuburile din beton armat centrifugat au diametre de 400, 500, 600,
800, 1000, 1200, 1 400 mm si lungimi variind intre 3 500 si 2 500 mm si se
fabrici la Bucov (judetul Ploiesti).

Presiunile nominale Py, care reprezinti presiunile maxime de exploatare
(inclusiv lovitura de berbec), variaza intre 0,5 si 2,0 daN/cm?. {mbinarea tu-
burilor se face cu mufa, iar etansarea cu inele de cauciuc (STAS 6907-74) de
sectiune circulard.

— Tuburile de presiune din beton precomprimat au diametre de 400,
500, 600, 800, 1000 si 1200 mm si lungimi de 5000 mm si se executd
dupi procedeul ,Premo”, la fabricile din Bucuresti, Craiova, Calarasi etc.
Presiunile nominale Pn variazi intre 1 si 10 at. Imbinarea tuburilor se
face cu mufi, iar etansarea cu inele de cauciuc (STAS 6907-74) de secfiune
circulard. '

Standardele tuburilor de preswne prefabricate dau o serie de detalii
privind reguli si metode pentru verificarea tuburilor, marcare, manipulare,
depozitare si transport. : )

Uneori, mai rar in prezent, sint folosite canale prefabricate circulare si
ovoidale din beton armat executate in mod obisnuit (fird centrifugare sau
comprimare). Canalele prefabricate din beton armat conduc la un consum
sporit de armiturd, fati de canalele monolite din beton simplu sau
armat, sau de cele cu boltd prefabricata.

Canalele turnate pe loc (monolite) din beton simplu sau armat pot fi de
diferite tipuri: circulare, ovoidale, clopot circular, clopot semieliptic etc.
Canalele ovoidale se executi din beton simplu; canalele tip clopot se exé-
cuti din beton simplu pentru sectiuni mici si din beton armat pentru sec-
tiuni mari.

Fati de canalele semifabricate, cele turnate pe loc sint mai avantajoase
prin gradul mare de etangeitate ce-l pot realiza, dar au un consum impor-
tant de materiale pentru cofraje, timp mare de execujie si volum mare de
munci.

Canalele semifabricate sint, ca si cele turnate pe loc, de diferite tipuri:
circulare, ovoidale, clopot circular, clopot semieliptic etc. In general com-
porti un radier turnat pe loc si o boltd prefabricati. Au avantajul unei exe-
cutii mai ugoare, in comparafie cu canalele monolit. Bolta poate fi executatd
si din doui buciti (pentru canale de dimensiuni mari) ; aceasta miaregte insd
neetanseitatea canalului, in comparafie cu cele monolite, dar o micgoreazd,
in comparatie cu canalele prefabricate. :

La rezemarea pe radier, bolta se asazd in scaune speciale; pentru © cit
mai buni etanseitate se prevede i un dop de mastic bituminos, peste care
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Etangarea rosturilor dintre bolti se poate face fie prin turnarca unui i terengri aecosdee imlerenuri (3IIve
mangon din mortar de ciment cu dozajul de 450 kg/m?, sau cu beton demarca ‘ \

superioard cu agregat marunt, fie ¢ fringhie gudronatad §i mastic bituminos !

protejat cu mortar de ciment. . o 2 bare Bém
* 1in tabela 5.1 sint aritate tipurile de canale turnate pe loc §! semifabri- -
cate, uzuale conform proiectului directiv IPACH. » !

TABELA 5.1

Tipuri de tuburi turnate pe loc semifabricate (proiect directiv)
Terenuri coezive \ Terenuri necoezive

e

Radier monolit din:
Beton armat cu

Tipul sectiunii . . Beton armat cu
canalului Tipul bolyi Beton e::lm;turﬁ ¢ Beton armaturd |
simplu din ofel simplu din ofel \
pcs2 | OL3 pCs2 | OL3T |
Circular Semifabricat din beton . \
simplu A C jo) B | D F
t PE——
Monolit — beton simplu/
beton armat - - — :
. PSS P ———t ~ = . . . . . . . . .
Ovoidal — Fig. 5.9. Canal circular semifabricat din beton Fig. 5.10. Canal ovoidal din beton simplu,
! Semifabricat din beton ! armat, tip C st Dt tip G i H:
i armat C E \ i — beton de egulizare; 2 — armitura O 6/20; 3 — beton 1 — beton de cgalizare; 2 _beton simplu B 1507 3 ten-
armat B 1505 4 — tencuiald sclivisitd 2¢cm; 5 — mortar cujala sclivisitd 2 cms 4 — tencuiaid drigcuita  2cm st
T — — \ , de ciment matat; ¢ — boltd preiabricacé din beton armat strat de bitum.
i ) B 230, 7 — strat de bitum; 8 — mortar de pozd.
Monolit — beton simplu/ — - :
beton armat ) . T : . N L . .
C}DPC;‘: - . — ‘i exceptionale in cazul unor sectoare scurte. Datorita posxbxhtaplor mari de
circular ' ! 8 . . o . s
Semifabricat din beton , amortizare, cofrajele pneumatice sat glisante pot conduce la solutii foarte
armat B c economice in cazul canalelor lungi;
| S
T B . - PN . - A e
_ ; __ dimensiunile canalulul 1n sectiune transversald ) in gencral s¢ utili-
Mr{)ﬂf;ht - t;:tsn simplu/ E - ‘ seazd canale prefabricate pentru dimensiuni avind diametrul sub 600 mm,
eton arma L . . . aye o .
Clopot . respectiv 80 X 120; peste aceste dimensiuni se utilizeazd canale prefabri-
semieliptic o c ; cate, semifabricate sau turnate pe loc;

Semifabricat din beton

armat _ natura terenului de fundatie si in special prezenia apei subterane este

uneori hotiritoare in ceea CE priveste alegered tipului de canal. Dacd apele
freatice sint in cantititi importante, se executi canale turnate pe loc, peniru

Parte din tipurile din aceasta tabeld sint datein figurile 5.9 (canal circular ‘ » evita infiltrarea si deci transportul unor mari cantitdti de apd subterand
semifabricat din beton armat, tip C st D); 3.10 (canal ovoidal din beten . l\ prin canal, ceea ce ar duce la marirea sectiunii canalului. De asemenea, exfil-
l
i

I

simplu monolit, tip & si H); 5.1, @ (canal clopot circular semifabricat din trarea apei poate conduce neori la infectarea stratului acvifer, 1ar in terenuri
beton armat, tip B) si 5.11, b (canal clopot semieliptic semifabricat din beton macroporice, 1a degradarea canalului; de aici necesitatea de a executa canale
armat, tip B, C) ' . cit mai etange;
La canalele ovoidale, in prezenta unei pinze de apa subterand sé V& pre- ;
yedea un dren sub radierul canalului. '

Ta alegerea tipului de canal trebuie sa se tind seama de:

— lungimea canalului, care poate impune solufii cu cleménte de con-

structie industrializabile in cazul sectoarelor de lungime mare, sau solutii

— rapiditatea in executie poate impune uneori solutii speciale, legate de
circulatie, rezistenfa unor constructii etc.;
__ carcinile care actioneazd asupra canalului.

e
s
s
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Fig. 5.11. Canal clopot semifabricat din beton armat:

4 — circular tip B; b — semleliptic tipB si C; 7 — beton de ega-

lizare; 2 — beton armat B 150; 3 — mortar de pozd; 4 — mortar

de ciment matat; § — strat de bitum; ¢ — boltd prefabricatd din
beton armat B 250; 7 — tencuiald sclivisitd,
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5.4 TUBURI DIN FONTA

Tuburile din fontd cu mufi (STAS 1674-74) §i cu flanse (STAS 1675-74)
sint folosite in special la constructiile anexd retelei de canalizare, in stafiile
de pompare, pentru sifoane, camine de rupere de pantd, sarcini exterioare
mari, terenuri alunecdtoare, _

Presiunile nominale la ambele tipuri de tuburi sint de 10 daNjcm? Diame-
trele standardizate sint: 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400,
500, 600, 700, 800, 900, 1 000 mm ; lungimile variazd tntre 4 000 si 6 000 mm,

Etansarea tuburilor cu mufd se face cu fringhie gudronatd si plumb, iar
a celor cu flanse cu garnituri de cauciuc conform STAS 1773-76.

5.5. TEVI DIN OTEL

Tevile din ofel sint folosite pentru presiuni mai mari ca 10 at, pentru
traversari de riuri, cai ferate, sosele, in statiile de pompare, in regiuni cu grad
mare de seismicitate, in terenuri putin stabile etc. Tevile din otel sint de doud
tipuri: cu sudurd si fard sudurd.

Tevile din ofel sudate longitudinal, peniru instalalii (STAS 7656-76), au
diametre exterioare de 10—150 mm §i lungimi de 4—7 m. Tmbinarea tevilor
se face prin sudurd sau cu.manson filetat.

Tevile din otel sudate longitudinal, pentru constructii (STAS 7637-71),
au diametre exterioare de 16—114 mm $i lungimi de 4—8 m; imbinarea tevi-
lor se face prin sudurd.

Tevile din ofel sudale elicoidal, pentris conducic (STAS 6898-68), au urmai-
toarele diametre exterioare: 521, 620, 720, 820, 920, 1020 mm si lungimi
de 616 m. Imbinarea tevilor se face prin sudurd, capetele fiind prelucrate
la un unghi de 30 + 5° fatd de un plan perpendicular pe axa tevil,

Tevile din olel fird sudurd laminate la cald, pentru construciii (STAS
404-71), au diametre exterioare de 25—530 mm si lungimi de 4—12,5 m. Imbi-
narea tevilor se face prin sudurd, capetele tevilor putind fi, la cerere cu
capetele largite sau ingustate precum si cu capete calibrate.

Tevile din ofel fard sudurd, trase sai laminate la rece, pentru constructii
(STAS 530-71), au diametre exterioare de 4—200 mm si lungimi de 1,5—8 m.
fmbinarea tuburilor se face prin sudurd, capetele putind fi tesite.

Tevile sudate sint folosite pentru presiuni de 20—25 at, iar cele fird
sudura, laminate, pentru presiuni de 25—60 at.

Tevile sint protejate de obicei la exterior prin bitumare, la cererea bene-
ficiarului putindu-se stabili conditii speciale de protectie.

Tevile din otel sint supuse aproape in toate cazurile la coroziune, fiela
interior, fie la exterior. Acest fenomen duce la producerea de defecte de etan-
seitate gi apoi la avarii cu pierderi importante de apd, la sporirea rugozitaii
intericare a peretelui, cecea ce miregte rezistenja hidraulicd si micsoreazi
capacitatea de transport a conductei, deci la scurtarea duratei de func@fo»
nare a conductei.

135




Coroziunea poate fi: chimicd, fenomenul desfasurindu-se la pontactul
metalului cu gaze uscate si solutii care nu conduc curentul electric, electro-
chimicd, fenomenul desfisurindu-se la suprafafa metalului in contact cu solufil
de electroliti, in conditiile trecerii curentului electric generat de procesele
electrochimice ce se pro'duc la limita dintre cele doud faze si electrocorozuned
sau coroziunea, produsd de curentii de dispersie (curenti exteriori sau curentt
vagabonzi), care se desfasoard tot dupa mecanismul eletrochimic. Acest
ultim 'tip de coroziune apare curent in vecinitatea cailor de transport cu
tractiune electricd, la care inchiderea circuitului se face prin pamint.

Coroziunea conductelor poate fi redusd prin fmbundtatirea calititii meta-
lului, aplicarea de straturi izolatoare la exterior si interior, protectia cato-
dici, canalizarea (drenarea) curentilor electrici de dispersie (vagabonzi) etc.
n general se procedeazd la izolarea conductelor si ca masura suplimentara
Ja protectia catodicd.

Izolatia exterioard a tevilor de ofel se face cu un strat de grund si 1—3
straturi de bitum cu cite o infasurare exterioara de protectie, din pinzd de
juti, cinepd sau bumbac etc.

[zolatia interioard se face cu lac bituminos, cu un strat de masd plasticd,
prin cauciucare §i mai rar cu straturi de zinc, cupru etc.

Protectia catodicé (STAS 7335/9-71) constd din introducerea unui curent
electric in directia sol-conductd, intreaga suprafati a conductei trans-
formindu-se in catod. Protectia se datoreste fenomenului de polarizare
catodici, potrivit cdruia hidrogenul se depune pe catod si formeazda un
film protector care izoleazd conducta fati de pamint, impiedicind procesul de

coroziune.

5.6, TUBURI DIN AZBOCIMENT

‘Tuburile din azbociment sint fabricate dintr-un amestec intim si omogen
cuprinzind in special ciment si fibre de azbest in pregenta apei, cu excluderea
materialelor care ar putea sa compromitd in timp calitatea tuburilor.

Conform STAS 7345-75, tuburile se clasifica in functie de presiunea hidra-
ulica de incercare, care reprezintd dublul presiunii nominale, in doud serii
(cu 6 clase la seria intii si 5 clase la seria 2 doua). Presiunea nominald
este cuprinsd intre 0,23 si 1,5 N/mm?®

fmbinarea tuburilor se face cu mufe, iar etansarea cu inele de cauciuc
(STAS 6907-74).

Diametrele nominale variazi intre 80 si 2000 mm lungimea minimd. a
tuburilor este de 3,0 m, iar cea maximd de 6,5 m.

Tuburile se incearcd la presiunea hidraulici interioard, la spargere, la
presiunea hidraulici exterioard, la rupere prin strivire, la tncovoiere generald
si se verifica rectiliniaritatea.

Tuburile din azbociment sint folosite pe tronsoanele unde trebuie evitata
infiltratia si exfiltratia, in incintele intreprinderilor care evacueazd ape acide,
la conductele de refulare etc. Deoarece sint putin rezistente la lovire, trebuie
manipulate cu grijd si folosite numai acolo unde nu sint supuse Ja sarcini

importante.
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5.7. TUBURI Sl PIESE DE LEGATURA DIN GRESIE CERAMICA
S| GRESIE CERAMICA ANTIACIDA

Tuburile din gresie ceramici si piesele de legituri din gresic ceramicd
si gresie ceramicd antiacidd sint folosite pentru evacuarea apelor de canali-
zare cu confinut de acizi §i alcalii.

Tuburile si piesele de legaturd din gresie ceramicd (STAS 1743/1-4-70)
sint previzute la unul din capete cu mufd; interiorul mufei si partea supe-
rioard a capetelor fard mufd sint previzute cu caneluri.

Diametrele tuburilor din gresie ceramicd sint: de la 75 pind la 1 000 mm,
lungimile variind intre 1000 si 1300 mm.

In figura 5.12 sint date ramificatiile uzuale pentru tuburile de gresie
ceramici, dimensiunea cea mal mare fiind 400/200 mm, iar in figura 5.13
coturile uzuale, dimensiunea cea mail mare filnd Dn = 400 mm.

Tuburile si piesele de legaturd sint verificate ca dimensiuni, aspect, imper-
meabilitate, capacitate de absorbtic a apei, rezistenfd la soc, la compresiune
(STAS 1743/1-4-70) si hidraulicd (STAS 3051-68).

Tuburile si piesele de legaturd din gresie ceramica antiacidd au diametre
intre 25 si 300 mm si lungimi de 500—1 000 mm (STAS 4234-69).
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Piesele de legatura com-
stau din coturi cu mufd cu
flansa (90 si 135°), ramifi-
catii simple cu mufa la 90
si 45°, reductil cu mufd sau
cu flanga, teu cu flansd, 'rami-
ficatie dubla cu mufd, cruce
cu flangd etc.

Tuburile s piesele de lega-
{ura din gresic ceramica anti-
acida sint verificate in aces
leasi condifii ca si cele din

=y gresie ceramica.
o %
~ 5.8. TEVI DiN MATERIAL
\ PLASTIC
\
N\ Tevile din material plastic
R au o aplicare din c¢ in ce mai
Tig. 513 Coturi uzuale din gresic ceramicd. 1argé, dat {fiind avanta]ul pe

care-l prezinta acest material:
greutate specifica S rezistenia Lidraulici reduse, rezistenta mecanicd ridi-
catd, imbinare ugoara etc.

Ta noi in tara s€ fabrica fevi de policlorurd de Az‘-i;zil neplastifiatd (STAS
6675/1-8-76), recomandate pentru ape de canalizare necorosive; acesiea
cint de patru tipuri: )

— tip 1 pentru presiuni de 2,5 10° Njm?, de culoare n@gra;

— tip 2 pentru presiuni de 4-10°N/m?, de culoare be};

— tip 3 pentru presiuni de 6 105 N/m?, de culoare cenusie;

— tip 4, pentru presiunea nominala 10-10° N/m?, culoare cenusie.

Tungimea tuburilor este de 4—6 m, iar diametrul 10 ;.400.mm. )

fmbinarea tevilor s¢ face prin lipire cu adeziv in mufe §1 pni sudurd.

La tipul de tevi fabricate la noi in tard imbinarea se face prin lipire cu
adeziv in mufe.

Verificarea tevior se {ace ca: dimensiuni, aspect sl culoare, dimen-
siuni §i culoare’dupé incélzire,.absorb’gig de apa .1a ﬁer.bere, remst'enta la
presiunea nidraulica interioard, determinarea rezistentel la soc si deter-

minarea toxicitatil. o .
fn ultimul timp au capatat o deosebita dezvoltare tuburile din r.n‘atenarle
plastice armate; din aceastd categorie fac parte §! fuburile §t ﬁ_tmgunle
ROPAES ,,poliester armat cu fibre din sticla”, c.:are sint execlltat? dx.n rr}at(vz—
Tiale plastice termorigide, sau din rasini sintetice cu © armiturd din {ibri,
continind in unele cazuri §i © umpluturd minerala. Tub_unle ROI?AES au
remarcabile proprietdi fizico-mecanice  §i deosebite rezistente chimice 12

majoritatea mediilor agresive; {uburile sint exccutate de M.IC.
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5.9, CANALE LRoMIWL

Canalele deschise sint folosite in general pentru transportul apelor meteo-
rice §i al altor ape conventional curate. Ele se construiesc sub form3 de rigole,
sanfuri §i canale deschise. :

Rigolele sint folosite pentru transportul apelor meteorice colectate de pe
strazi (v.fig. 3.17).

Santurile, canale sipate in pamint, nepereate de cele mai multe ori, au
drept scop colectarea apelor meteorice din extravilan. Forma lor obisnuitd
este trapezoidald, mai rar triunghiulard. {nclinarea taluzurilor depinde de
natura terenului, de obicei 1:1,3 in terenuri cOEZIVE.

Canalele deschise (v. fig. 4.11—3.16) transportd debite de api de ploaie
importante.

Capitolul &

EXECUTAR@A RETELE! DE CAMNALIZARE

Txecutarea rtefelei de canalizare reprezintd uni din operatiile dificile
din cadrul constructiilor cdilitare, necesitind volume mari de lucriri, acaror
realizare angajeazd importanie cantititi de materiale si forte de muncad cu
calificare deosebitd.

Canalele se executd din aval spre amonte, deoarece in acest fel orice tron-
con terminat poate fi dat imediat in functiune i folosit in acelasi timp si
tn cadrul executiei retelel, tndeosebi pentru evacuarea apelor subterane.

64. LUCRARI PRELIMINARE

in proiectul refelei de canalizare, este inclus si proiectul de organizare a
executiei lucrarilor.

Proiectul de organizare 2 lucrarilor are drept scop:

— stabilirea celor mai bune metode de execufie 2 refelei de canalizare,
cu folosirea intensivd 2 utilajelor necesare, 2 micii mecanizari §l 2 sculelor
speciale, aplicind tehnica avansati si metoda de lucru in flux continuu, in

vederea industrializérii acestor lucrari;
— stabilirea unui plan calendaristic rational de esalonare 2 executfiel
lucririlor, pentru respectarea termenelor de dare in folosin{d a fiecareia
din principalele pirti ale lucrarii. Din planul calendaristic trebuie s& rezulte
o folosire cit mai uniformi 2 mijloacelor de productie;

— organizarea rationald a teritoriului santierului pentru asigurarea legd-
turilor prin folosirea cailor de comunicatie si a instalafiilor provizorii de deser-
vire;
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terminarca necesarului (materiale, utilaje, forte de mpnc“a) siosta-
-orespunzatoare 2 mijloacelor pentru executarea la timp a lucra-

abilirea necesarului §i 2 surselor de aprovizionare a santierului cu
electricd, aer comprimat etc.; .

abilirea naturii, volumului $i programulm de executareaconstruct;nlor
rii necesare §i 2 costului-lor, tinind seama de folosirea resurselor locale.
cutarea lucrarilor fncepe Prin 7eCUN0ASIETed rasenlui canalulul $i
in primire de catre constructor, de la beneficiar, 2 reperelor lucrari,

¢ pe teren de catre acesta, conform proiectului.. Dacd s€ considera
- la aceasta lucrar¢ participa si proiectantul. Tn lista reperelor Jucrari
> preda exccutantului intrd: . ) )
reperele de planimetrie, care servesc pentrd fixarea viyfurﬂor de unghl
niamentelor, racordurilor de colectoare, pozitiel statiilor de pOmpare,
i caminelor, gurilor de zapada etc.;
repercle de nivelment. ) o L
perarea Jucrarii va fi realizatd, dupd importan{a, pon borne $1 tarusi
ermit materializarca traseelor §i amplasamentelor lucrarii ca plani-
» si nivelment. Executantul, cu ocazia luarii in primire 2 reperelor, va
-a exactitatea plantarii reperelor conform proiectului, cemnalind even-
e nepotriviri. ; .
yasarea lucrdrii S incepe prin pichetarea axei canalulul §1 2 punctelor
teristice; s¢ executa apol un nivelment de precizie, in raport cu repe-
topografice permanente existente sau realizate cu prilejul lucrarilor de

lizare.
entru execufia canalului §i in special pentri amplasarca lui pe axul
.t si la cotele respective, sé executa la distante de 40—60 m $1 in punc-
tele caracteristice constructia din
figura 6.1, de preferintd in dreptul
tarusilor de ax (piche‘gilor}. De o
parte §i de alta a tarusilor de ax
se bat doi stilpi de lemn, in care
se prinde O scindura orizontald nu-
mita rigld. Stilpiise asazdla distanie
de 70—80 cm de marginea transeel
si trebuie sa ramind nemiscati pind
la  sfirsitul lucrarii. Jateral, 12 ©
distanta de circa 30 cm (in exterior)
de unul din stilpi, se asazd Iepere
fixe alcituite dintr-un tarug de ni-
velment, incastrat intr-o fundatie
de beton si care poate ramine §i
dupd terminarea canalului. Tarugul
are deasupra © placd metalicd pe
care se agaza mira. Se executd apoi
un nou nivelment de precizie pe
ig. 6.1. Constructie auxiliard mecesard execus farugu de’ mivelment (repere f}xz):
fiei canalelor: notindu-se cotele absolute (fatda de
— jaruy de pivelment 8 4=5_ 2 — tarug de axds nivelul Mari Negre) intr-un carnet

~ 155 ntiuloi 4 —0gld} —auly 6 sebon T vtk de mivelment.
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Cu ajutorul datelor de nivelment s¢ agsaza TIBICL, @90 7 1.
minat de fetele superioare ale acestora sa constituie un plan paralel cu panta
canalului, respectiv cu toate elementele canalului (sipdturd, radier, creastd).

Riglele sint date la rindea pe toate fetele; dupa agezarea lor la cota respec-

tiva, cu ajutorul firglui cu plumb, s€ ridica awul de pe tarusul de ax 5 se
marcheaza pe Tigld printr-un cui batut pe muchia superioard 2 acesteia.
Tn acest fel, s materializeazd puncteé de pe axul longitudinal al canalulul.
Acesta se verificd prin operatil topogralice, aducindu-se totodatd eventuale
corectii, impuse de inexacta transpunere pe tarusi. De 0 parte i de alta 2
axului, rigla se coloreazd pe circa 50 cm in rosu S alb, culorile alternind

e cele doud fete ale riglei si pe riglele asezate pe ax. Linia de separatieintre
cele doua culori marcheaza axul canalului. Axul canalului, marcat prin cuiele
de pe rigle, trebuie verificat periodic.

6.2. EXECUTAREA SAPATURILOR

Executarea sapaturilor se incepe prin desfacered pavajului D 1atimi
corespunzatoare (minimum 0,60 m de o parte si de alta a trangeei), astfel
incit si se respecte prevederile de fprotectia muncii. Materialele rezultate din
desfacerea pavajului se depoziteazd in figuri regulate la marginea trotua-
rului, fard a impiedica curgerea apelor de ploaie prin rigole si la © distanta
de cel pufin 0,50 m de marginea sapaturil.

Trangeele se executd cu Japimi minime necesare, ct respectared conditiilor
de executie a lucrarilor, in functie de modul de executie 2 sapaturilor, de
natura terenului si de latimea exterioard a canalului sau a diametrului exte-
rior al conductel, justificindu-se fn proiect dimensiunile adoptate.

Pentru canalele cu sectiune circulard avind diametrul interior 200—400 mm,
executate din tuburi de beton simplu, prefabricate, s€ dau latimile maxime
ale sipaturil in tabela 6.1. Lafimea trangeelor depinde, in general, de felul
terenului, de metoda de sapare (mecanizatd sau manuald), de tipul utilajului
de sapare i de modul de executie 2 sprijinirilor.

TABELA 6.1

Litimile ¢ranseelor pentru canale circulare (dimensiuni informative)

|
|
9 |

03 |

- ",

Diametrul interior l
al tubului . i
(mm) \

___'_——______,__—-————.__.___”’—o—

Ligimea maximd 2 sapaturii
m

(m)

e

¢

s

200 l 0

250 \ 0,
1 v
| ]

B

8
8

O W T

300
400

-

U

Peretil transeelor s executs vertical sau tn taluz, in functie de natura
solului si a spatiului disponibil pentru executarea sapaturilor. La adincimi
mari si in cazul unor conditii hidrogeologice nefavorabile, transeele se €xX€-
cuts de multe ori combinat: partea superioard mecanizat (in taluz), jar partea

inferioara manual (cu perefl verticali).
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Fig. 6.2. Utilaje pentru siparca miccanizald.
R

Executarea sipéturilor (siparea si indepdrtarea pamintului din trangee)
se poate face mecanizat, semimecanizat si manual. La siparca mecanizatd,
ultimii 20—30 cm deasupra cotei radierului se sapid manual.

Sdparea mecanizatd se executd cu excavatoare universale obisnuite cu
cupd de 0,15—0,30 m® (fig. 6.2, a) sau cu lingurd intoarsd (fig. 6.2, ), cu
sipitoare frontale, numite si sipdtoare de sanfuri (fig. 6.2, ¢), cu dragline
(fig. 6.2, d), cu graifare (fig. 6.2, ¢) sau cu buldozere (fig. 6.2, f).

Sdparea semimecanizatd se practicd in special pe strazile unde trebuie
reficut canalul si subsolul este partial ocupat de alte constructii edilitare.
fn aceste zone se sapd de la caz la caz fie manual, fie mecanic, evacuarea
pimintului ficindu-se cu benzi transportoare asezate pe radierul transeei,
direct in camioane, ce asteapti pe mal sau chiar in transec. Indepartarea
pimintului din trangee se poate face $i cu macarale pionier sau cu macarale
teleferice (portal) cu capacitate de ridicare pind la 4 t (fig. 6.3), utilaje care
pot fi folosite si pentru introducerea tuburilor, betoanelor si altor materiale
in transee. M

Pentru sipaturi in terenuri foarte tari si tari sc foloseste ciocanul pneu-
matic de abataj dotat cu cazma si lopati.

Saparea manuald se practici din ce in ce mai pujin in prezent; ea isi
giseste aplicare in cazul transeelor de dimensiuni mici, pentru corectarea
sdpituril mecanice, in portiunile cu refele subterane numeroase etc. Siparea
se face cu tirndcopul si cazmaua, iar indepirtarea pimintului cu lopata.
Daci indltimea de aruncare a pamintului depdseste 2—2,5 m se construiesc
din 2 in 2 m pe verticald si din loc in loc ,,poduri” pentru indepartarca prin
relec a pamintului (fig. 6.4).

Pe strizile mai inguste, daci nu se poate asigura o bandi de cel putin
4 m pentru circulatia vehiculelor, se alege un amplasament la o distantd
cit mai micd de centrul de greutate al santierului, in care se depozitcazi
provizoriu¥ pamintul pind la inceperea umpluturii.
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Fig. 6.3, Macara telefericd.

O atentie deosebitd trebuie datd asigurdrii stabilititii constructiilor si
instalatiilor invecinate transeei, luind uneori miasuri de consolidare sau
protejare, precum si pentru protectia circulatiei pietonilor si wvehiculelor.

Devierea sau suprimarea unor cabluri, conducte 180
etc. invecinate transeelor, se face de citre intreprin-
derile de specialitate prin grija beneficiarului lucrdril
si in conformitate cu aprobarea datd de Consiliul

Popular.

6.3. SPRIJINIREA TRANSEELOR

Ry

De cele mai multe ori, peretii transeelor sint
verticali. Pentru a impiedica degradarea peretilor
si alunecarea terenului din vecindtatea transeei,
acestea se sprijind cu ajutorul dulapilor si bilelor
de brad sau a sprijinirilor metalice de inventar,
functie de natura terenului.

In terenuri coezive sprijinirea se realizeazd cu
dulapi orizontali (4,5 X 0,25 x 0,05 m) asezafi la
intervale de 0,5 — 1,0 m si dulapi verticali (4,5
X 0,25% 0,05 m) asezati la distante de 1,0—1,5m

Fig. 6.4. Schema evacudiril
pamintului cu lopata diz
trangzele adinci.
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Fig. 6.5. Sprijinirca transeelor in terenuri coezive:
7 — dulap vertical; 2 — sprait; 3 — dulap orizontal.

(fig. 6.5). fntre dulapii verticali se bat bile (& = 0,10 —0,15 m) numite
spraituri 1a intervale de 0,6——0,8 m, sub ale caror capete se bat buciti de
scindurd pentru a impiedica spraitul si cada. in prezent, in locul spriji-
nirilor care folosesc material lemnos, se folosesc dulapi de metal si spraifuri
metalice de inventar (fig. 6.0). Sprijinirea  incepe cind itranseea are O
adincime de 1,0—1,5 m. ' :

Ta terenuri slab coezive si pufin acvifere, dulapii orizontali se asaza unul
linga altul. :

Ty tevenuri acvifere se executd sprijiniri prin palplanse (fig. 6.7). In acest
scop, dupd ce s-a ajuns cu sdpatura pind la circa 1,0 m adincime, se insta-
leazi pe fundul sapiturii un cadru de lemn care se sprijind pe piloti asezati
la distantd de circa 2 m unul de altul; la interior se asaza un alt cadru.
{ntre cele doud cadre se bat palplanse de lemn (5,00 x 0,25 X 0,05 m) sau
metalice; la inceput, pentru ghidarea palplangelor, se monteazi la indl{imea
de 2 m un cadru provizoriu. '

Pe misura avansirii sapaturii se bat si palplansele, iar la distante
de 70—80 cm se monteazd la interior un alt cadru. In timpul lucrului pal-
plansele trebuie <4 fie incastrate pe o inaltime minimi de 0,5 m. Imbinarea
intre palplanse se face prin nut si feder, pentru o cit mai bund etansare a
trangeei; partea inferioara a palplansei este ascuiitd si uneori se imbracd
.cu tabla pentru 2 patrunde mai ugor in teren. ‘

Baterea palplangelor se face manual sau cu berbecul actionat mecanic.
Dupd ce s-au batut palplan§e1e pe toatd indlfimea si se continua sapatura,
se bat din nou pilofi pe care se asaza un alt cadru si se bat noi palplange.
Pentru lucrdri mai importante, palplansele din lemn sint inlocuite cu pal-
plansge metalice de diferite tipuri. '
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Uneori, reteaua de canalizare trebuie si se execute sub mivelul apelor
subterane; in asemenea situatie, este necesard executarea de epuismente.
Procedeele de executie ale epuismentelor depind de natura terenului, nivelul
apelor subterane, dimensiunile transeelor etc. »

In terenuri cu permeabilitate redusi si cantititi mici de apa, pe radierul
transeei, din loc in loc se fac o serie de gropi, din care cu ajutorul moto-sau
electropompelor se evacueazd apa. ’

In terenuri cu permeabilitate mai mare se executd sub viitorul radier
al canalului drenuri, de o parte si de alta a acestuia sau in ax. Apa colectatd
de drenuri, pe anumite tronsoane, este evacuatd apoi prin pompare. Dupa
terminarea lucrarii, drenurile nu sint dezafectate, ele colectind in continuare
apele subterane, care sint evacuate apoi in mod natural, in emisar. Aceste
drenuri coboard mivelul apei subterane in zona canalului, evitindu-se astfel,
inundarea subsolurilor sau infiltrarea apelor subterane in canal.

Daca terenurile au permeabilitate mare, pentru a se putea lucra in uscat,
se coboard nivelul apei subterane cu ajutorul unor siruri de puturi forate
(£ 250—500 mm), plasate in lungul transeei, de o parte si de alta a aces-
teia, la 3—10 m distantd de pereti (fig. 6.8).

In ultimul timp, in locul puturilor forate se utilizeazd filtre aciculare,
executate din tevi metalice, de 1 m lungime si 0,05 m diametru, asamblate
prin filet, si care au elementul filtrant la partea inferioard. Acesta constd
din doud tevi concentrice perforate, de | m lungime, infisurate cu plasa
metalicd ; la partea inferioard este prevdzutd o bila-supapd, pentru a antrena
particulele fine in timpul epuizirii apei. Filtrele se introduc in pémint, .ir}
pozifie verticald, pind la cota previzutd in proiect, cu ajutorul mstal%tlel
de pompare, care, impingind apa si aerul din sol in filtrul acicular, irppmge
in jos bila sfericd si lasd astfel ca apa sub presiune si iasd la exterior. Se
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Tig. 6.8. Amnplasarca puturilor pentru cpuizarca apei din trangcele pentru construc-
tia canalelor:

7 — puturi; 2 — filtrul pufului; 3 — statie de pompare; 4 — conductd de aspirafie; 5§ — conductd de
refulare; § — trangee; 7 — canal.
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produce astfel o spilare hidraulic3 a ferenului, ma-
terialul dislocat fiind impins la suprafata solului
(fig. 6.9).

In spatiul creat in jur, in cazul nisipurilor fine,
se introduce pietris ciuruit pind la cota initiald a
pinzei freatice si apoi se executd un dop de
argila. Puturile se racordeazd la o conducti gene-
rald asezatd paralel si lateral transeei, prin inter-
mediul unor mansoane flexibile de cauciuc. Insta-
latia de pompare consti din doui electropompe
speciale autoamorsate. Pe misuri ce se spald
terenul, filtrul acicular pitrunde mai adinc in
sol, pind se ajunge la cota din proiect. Dupi
aceastd operatie, prin aceleasi conducte, se aspiri P
apa prin filtrul acicular — din sol — pentru a Fig. 6.9. Filtru acicular:
mentine coborit nivelul apei subterane si a exe- (G o b it SR
cuta in uscat restul lucririlor,

S
A

< [

4 — dop deargild; § — conducta [

nerald; ¢ — nivel hidrodinamic.

6.5. MCNTAREA TUBURILOR §I EXECUTAREA CAMINELCR

Montarea tuburilor incepe prin turnarea fundatiei ciminelor la dimen-
siunile din proiect ; apoi se executi rigola de pe radierul ciminului si se mon-
teazd tuburile care pitrund in cimin. In continuare, se poate exccuta, in
paralel, montarea tuburilor si peretilor ciminelor. In terenurile necorespun-
zatoare, trebuie luate méasuri speciale pentru fundare (de exemplu, se bat
pilofi). Dupd terminarea zidiriei sau montarea tuburilor prefabricate din
care este constituit ciminul, se rostuieste ziddria cu mortar de ciment, se
monteaza scarile, capacele etc.

Inainte de a se monta tuburile se verifici si eventual se corecteazi radierul
trangeei, cu ajutorul asa-numitei ,cruci” (v.fig. 6.1). Aceasta consti dintr-o
rigla verticald, a cdrei lungime este egald cu distan{a dintre fundul sipaturii
si muchia superioard a riglei; la partea ei superioari se fixeazi o alti rigld
de 0,5 m lungime, asezati orizontal pe rigla verticald; muchia ei superioard
trebuie sd corespundd cu muchia superioard a riglelor din constructia din
figura 6.1, atunci cind este asezatd vertical pe radierul transeei. Sub rigla
orizontald este fixatd o altd rigld orizontald, muchia superioari a acesteia
corespunzind cu creasta canalului, cind crucea este agezati vertical pe
aceasta,

Pentru verificarea radierului transeei se miscd crucea intre doui rigle
(v. fig. 6.1), astfel incit s& se vadd in acelasi plan fata superioari a celor doui
rigle intre care se miscd crucea $i rigla superioari a crucii; in caz de necon-
cordantd se fac eventuale corectiri ale radierului transeei, Dupi terminarea
acestei operafii se incepe asezarea tuburilor, verificindu-se si acestea cu
crucea.

In terenuri cu pietrisuri grosiere, marne sau stinci nu este permisi reze-
marea directd pe sol a tuburilor circulare firi talpi. In asemenca situatii,
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‘te necesard executarea unui reazem de nisip, balast (cu granule de maxi-
jum 3 cm) sau beton. Reazemul va avea grosimea de cel putin 10 + Dn/10 .(cm)
si 5+ Dn[10 (cm) pentru beton. Contactul dintre

entru nisip §i balast
i pentru a

cazemul de beton si tub trebule si fie continuu, fard deniveldri,
vita concentririle de eforturi in tuburi.

Lansarea tuburilor in trangee se poate face cu trepiede de montare 2
onductelor, macarale portal, tractoare speciale de lansare (pentru tuburi
nai mici), automacarale, excavatoare, dragline echipate cu brat de macara.
Dentru lansare trebuie sd se foloseasca chingi late; cablurile sau lanturile
ot deteriora stratul superficial.

{mbinarea si etangarea tuburilor se face dupd recomandarile din capi-
rolul 4 si Instructiunile tehnice pentru proiectarea si executarea conductelor
de apd §i canalizare din tuburi de beton, beton armat si gresie ceramica”

(CSEAL 1972).

6.6. CANALE TURNATE PE LOC

Una din problemele importante ale constructiei canalelor turnate pe loc
(monolite) sau a celor prefabricate se referd la constructia cofrajelor (fig. 6.10).

Acestea, trebuie si fie astfel construite, incit si reziste la sarcinile din timpul

Fig. 6.10. Cofraje pentru executarea canalelor monolite:

o — vedere; b — sectiune; 7 — talpi';'z — contrafige; 3 — proptea; 4 — pene; & — stilp; G — ten-
cuiald; 7 — POP: & — manta exterioard; 9—-Acoroan$ exterioard; 10—tipar de boltd; 17 —coroand
interioard; 12 — manta interioard;, 713 — dreptar; 14 — captuseald.
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executiei canalului, s3 asigure dupd decofrare © suprafafd cit mai nctedd
pentru o bund curgere hidraulici si si se poatd utiliza de cit mal
multe ori.

in figura 6.10, b sint aritate doud tipuri de cofraje, mal des utilizate.
fn ultimul timp, pentru realizarea de suprafefe aparente netede si pentru
eliminarea tencuielilor, se folosesc panouri de cofraj netede, prefabricate,
cum sint panourile din tabld de otel, placile de placaj tegofilm si placile fibro-
lemnoase dure.

De asemenea, in ultimul timp, pentru canale monolit de dimensiuni mari
se folosesc cofraje glisante si prneumatice; la ambele tipuri se toarnd intii
radierul. Cofrajele glisante folosite pentru pereti §i radier sint montate pc un
carucior, care se deplaseazd Pe O cale de rulare agezatd pe radier. Dupd
48 h de la turnarea betonului cofrajul este tras de un cablu si asezat pe ©
noud pozitie.

Cofrajele pneumatice stnt tuburi flexibile cu sectiune circulara, executate
din mai multe straturi de pinza speciald cauciucatd, care se umfla cu act
comprimat. Dupd 24 h de la turnare, cofrajele sint dezumflate §i montate
pe o alta pozitie, pentru a nu se produce o aderare puternicd intre cofra)

_ s beton.

Dupa decoifrarea canalelor si dupd aproximativ 20 zile de la turnarea
betonului, canalele se verifica in conformitate cu STAS 3051-68.

La canalele nevizitabile se verifica aliniamentele cu ajutorul oglinzilor,
jar pantele prin nivelment. La pante se admit abateri de - 10% fatd de
panta proicctatd; la cote, abaterile admise sint de 4 3 cm fatd de cotcle
proiectate, fira a se depasi toleranfa admis3 peniru pantd.

La canalele vizitabile se verifica aliniamentele, pantele, dimensiunile
interioare ale canalului si calitatea tencuielii; abaterile limita la pante si
cote sint aceleasi ca la canalele nevizitabile.

Proba de etangeitate se executd, de reguld, intre doud camine, realizind
in prealabil o serie de lucrari pregititoare: umpluturi parfiale peste canal,
lasind imbindrile libere; inchiderea etansd a tuturor orificiilor, blocarea cape-
telor canalelor etc.

Se umple apoi canalul cu ap2 pe la capitul aval, evacuind aerul pe la
capatul amonte; se lasi canalul plin cu apd timp de maximum 24 h, pentru
a permite absorbfia apei de cétre materialul perefilor si evacuarea aerului
rimas. Presiunea de probd pentru canalele cu nivel liber de api, masuratd
la capitul aval al tronsonului, se ia egald cu 3 Nfcm?. Durata probei este de
15 min; in timpul probei se completeazd mereu apa pierdutd, masurindu-se
cantitatile addugate. Pierderile maxime de apd admise pentru canalele cir-
culare si ovoidale sint aritate in tabela 6.2.

Dupz efectuarea probelor de mai sus se inchefe un proces-verbal.
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Tonale wirtdidre 1 Ovoidadle 1a proba de etangeitate,
la presiunea 5 Njcm?

§ e ewme

Pierderile de apl maxime admise (dm3/m?® de suprafafd udata)

. . Canale
Dimensiunile A
! Canal
Forma canalului Canale ;}-2;26222. dinagjzae]t Canale din
(mm) din beton trifugat sau gresie azbociment
simplu si precom- ceramicd
primat
250 * 0,40 0,20 ,
0,20 0,002
300—600 0,30 0,15
Profil
circular 700 — 1000 0,25 0,13
[ peste 1000 0,20 0,10
400/600 - — —
’ 5001750 0,30 0,15
| Profil 600/900 _
’ oroidal $00/1200 0.25 013 -
900/1350 _ —
1200/ 1800 0.20 0.10

6.7. EXECUTAREA UMPLUTURILOR

Indepirtarea sprijinirilor din transee se face pe misura efectudrii umplu-
turii, de jos in sus; numai daci exista pericolul degradirii malurilor si acci-
dentdrii muncitorilor care lucreazi la umplerea transeei, sprijinirile nu se
scot din transee, partial sau total.

Umplerea transeelor se face cu lopata pentru volume mici de pamint,
canale de dimensiuni reduse etc, ; pentru canale mai mari si atunci cind este
posibil, umplerea se face cu ajutorul buldozerelos.

Umplerea cu pimint a transeelor se face in straturi de 0,20 m. Daci
pimintul se prezinti sub formi de bulgiri, acestia trebuie sfarimati. In
jurul canalului se asigurd o umpluturi minuald, executati din straturi de
circa 10 cm, bine compactate pind la cel putin 30 cm deasupra crestei cana-
ului; compactarea peste acest nivel se realizeazi mecanic, folosindu-se cio-
anul bdtitor (cu greutatea disculuj 2,7 daN, presiunea de batere 4—¢ at),
najuri mecanice (cu greutate circa 100 daN, productivitate 150 m?/h, adin-
ime de compactare 35 ¢m), maiuri vibrante, cilindru] compresor vibrant etc.

Dupid terminarea umpluturii se reface pavajul, cind este cazul, iar pimin-
ul excedentar se transportd la exteriorul santierului. :
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6.8. EXECUTAREA LUCRARILOR IN CONDITII SPECIALE

Executarea lucririlor in conditiile aritate intimpind uneori dificultsti
si de aceea constructia canalelor si chiar utilajul este diferit de cel uzual;

fn aceasti categorie se fncadreazi lucririle in tunel, in pIminturi macro.
porice, la traversarea unor cursuri de apd, executate in timp de iarni etc,

ﬁw&ﬂ. Luerdrile in tunel

Lucririle in tunel devin necesare cind canalele se construiesc la adincimi
mai mari de 8—10 m, cind sapdtura deschisi devine neeconomicd si cind
circulatia pe strada unde se executd canalul nu poate fi stinjenitid. Pentru
lucrdrile in tunel se folosesc in prezent trei metode: miniera, cu scut i prin
presarea tuburilor,

La metoda minierd, ca, dealtfel la toate cele trei metode, se incepe cu exe-
cutarea unui put, ale cirui dimensiuni depind tn principal de natfura utila-
jului de executare a sipdturii. Deasupra putului se construieste casa pufilui,
in care se instaleaz3i utilajul de ridicat sau de coborit materialele, echipamen-

La metoda cu scut nu este necesara sprijinirea peretilor, deoarece insusi
scutul realizeazd aceasts operatie. Scutul constd dintr-un cilindry metalic
Cu  grosimea peretelui de 20—25 mm si
diametrul de 2,5—5,0 m; diametrul scutului
folosit la executarea a numeroase canale in
Bucuresti este de 3,10 m, iar lungimea 4,5 m.
Scutul este Impdrtit in trei pirti: in.partea
din fati este previzut spatiul pentru exca-
vare; in partea centrali se gisesc presele
hidraulice care, sprijinindu-se pe canalul
executat anterior, imping scutul tnainte: in
partea din spate se giseste dispozitivul pentru
montarea bolfarilor de beton armat — ce
constituie peretii canalului (fig. 6.11) — care
consta dintr-un vinei centric cu posibilitate
de actionare in trei directii.

Séparea la interiorul scutului se executi
manual, pimintul rezultat transportindu-se
cu vagonete la putul de evacuare a materi-
alelor. Procesul tehnologic de constructie a
canalelor cu ajutorul scutuluj ‘comport,
urmitoarele operatii principale, care fmpre-
und constituie un ciclu: sdparea pimintului Fig. 6.11. Secti. ) .
si evacuarea lui; avansarea scutului cu 50 cm & tr_‘un"’zL‘]fé?fotrmc"lsvsirjta}d prin-
(fIl Etape .de 5"“20 Cm); montarea i{le}Uh}i 7—c§'mé§uia15 din boljari prefubxiCa(;'; 2—ci-
de bolfari. Pentru etansarea canalului, intre RiCelie o martar; T i eions
bolfari se introduce mastic bituminos, fn 5= viols SCutulul; 6 — Lolfari pand; 7 bol.

. v 4 ° ari contrapani; §— pa i de prindere la -
grosime de 3 cm., Dupid montarea inelelor ! vares 6 = ghont paT Pentra injeegin
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¢ o lungime de-20—25m, in spatele acestora s¢ 111]ectc§z? mprtaer él\eccclur?;n(t)
Jentru a se face legatura cu terqnul. Ta interior, pe DO tarl'tstoréretat 2
4misuiala interioard, constind dintr-un strat de beton arglad rerct
rosime de 5 cm. Dacd este necesar Se executa si o cune gl 1e et ® o
) Dupi terminarea lucrarii, puturile de evacuare a materialelor sin »
ite drept camine de vizitare, fiind amenajate in a(‘:est tsctop‘ e en scit
fn Bucuresti, intre ant 1955—1960, s-au executat canale
hidromecanic, la care siparca s-a ficut hidromecanic. _ barile de
La metoda cu tuburi de proteciie rolul tunclului il indeplinesc tuburile de

protecfie, carc sint impinse inainte cu prese hidraulice.

6.8.2. Lucrdri in piminturi macroporice

Realizarea unor refele de canalizare durabile in paminturile macg_ogci—
P . A . - - N
rice, sensibile la inmuiere, depinde in cea mal mare mdsurad de con 1_1t,n“:
de executie si exploatare, respectiv de masura In Care lucrarile de leﬁ izare
‘ G s impiedi ] d ane
sint etanse si se poate impiedica accesul apelor de suprafafd si subter
la fundatiile lor. ) o " L ]
Pentru executarea si mentinerca in bune conditil a _conbtrucgulm de cana-
lizare exccutate in paminturile macroporice, trebuie prevazute masur
entru: § . ) .
P __ evitarea infiltrarii sau scurgeni apelor de suprafatd inainte §t dupd
fundarca constructiilor de ca'nahzarf' d
_ fundarea pc¢ paminturi CONsOL ate; - —
_ evitarca pierderilor de apid in apropierea gogstrug}ulor supra- 1.31‘5\10
terane, precum §i protectia acestora impotriva infiltratiilor din canale;
) !
— rezistenta suplimentard a canalelor ;

__ corecta cxploatare a canalizarilor.

'6.8.3. Executarea sifoanelor de canalizare

Executarea sifoanelor de canalizare negesiti d; celg mai multézaqudtixec’u—
tarea de lucrdri speciale in albia cursului de apa. Dintre metodele de exe-
cutare a sifoanelor de canalizare se mentioneaza.: N o

_ metoda batardourilor, utilizata cind canalele necesitd manopera chiar

e locul de montare, cum ar fi tuburile de fonta care trebuie 1mbmati, c?m.ztb
lele din beton turnate pe loc §.a. in cadrAul acestel me‘_code,vsia cons trmre%i
la jumitatea cursului de gpi un batargou, in care se realizeazd in x;s%a tsaén -
tura, Se monteazd tuburile etc.; dupd terminare, se desface acest DA ardo
si se construieste un ‘altul nou pe ceal.alta jumatate a cursului de apd, in care
ce executd cealalta parte a sifonului; ‘ o

_ metoda lansarii conductei poate fi aplicatd cind sifonul se exe.cutafdm
tuburi de otel §i apa nu are adincime prea mare. Saparea trangeel §et ac?
sub apd, folosind diverse proced‘es, far tuburile se la.nseaza in apa cu ajutoru
unei ambarcafil, unde se face $1 1m¥>marea acestora ; ' o
__ metoda de deviere a cursului de apd este cea mai comodi in ceea ce

jveste executarea sifonului, insi aplicarea ei depinde de conditiile locale.
pri ;
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6.8.4. Executarea canalelor in timp de iarnd

Executarca canalelor in timp de iarnd, in special in perioadele foarte
friguroase, necesitd luarea de misuri corespunzitoare pentru a asigura buna
exccutare a unor asemenca constructii.

O primd operatie constd in dezghetarea pimintului cu ajutorul grata-
relor de cirbuni. Pentru lucrdri mai importante se foloseste abur trimis sub
nivelul terenului cu ajutorul unor tuburi infipte in pamint prin batere. Pen-
fru a sc evita inghetarca trangeci in perioadele cind nu se lucreazd, acestea
se acoperi cu rogojini. lranseea s¢ sapi pind la 30—30 cm deasupra cotel
radierului: in momentul cind se hotiriste montarea tuburilor se sapd si
cei 30—50 cm, pentru a poza tuburile pe teren neinghetat.

fnainte de folosire, mufcle, garniturile cte. se curdfd bine de gheatd si
zapadi. '

Umplerca transeci, in special in zona tmbinirilor (in cazul tuburilor de
fontd), se face numai cu pamint neinghetat; piamintul inghetat poate fi folo-
sit numai dupi ce s-a asigurat umplutura pe cel putin 1 m inaltime cu pamint
dezghetat.

La temperaturi sub 0°C nu se fac probe hidraulice.

6.9. RECEPTIA LUCRARILOR

Executarea lucririlor de canalizare se incheie cu receptia acestora. Comisia
de receptie este formatd din reprezentanti al beneficiarului, constructorulul,
bancii de investitii, organelor locale, forului tutelar etc.; la lucrari importante
comisia de receptie csle numitd prin H.CAL Receptia, in conformitate cu
Legea nr. 8/1977 se desfisoard in doud ctape: receptia preliminard si recep-
tia {inala.

Receptia preliminard se face numai dupit terminarca integrald a lucra-
rilor de constructii si eonstii in principal din verificarea tuturor construc-
tiilor si instalatiilor. Constructorul si beneficiarul trebuie si aibi griji si
prezinte comisici de receptie proiectele, inclusiv modificirile acestora apirute
pe parcurs, situatia financiard, procesele-verbale de receptic partiald (in
special pentru lucrdrile asa-nuwmite ascunse) si orice alt document care prezintd
stadiul lucrarii la data receptici. Comisia verifici obiect, cu obicct elaborind
pentru fiecarc un proces-verbal in care se mentioneazi dacd lucrarea a fost
sau nu receptionatd, observatiile comisiei, remedierile necesare cu termene
de predare etc.

Receplia finald sc electueazd la expirarea perioadei de garantic (1 an).
Unitatea de constructii-montaj este obligatd sa semnaleze toate defectele
de calitate ivite in perioada de garantie, care nu se datoresc culpei bene-
ficiarului. Prin receptia finald se verificd si se atestd:

— comportarea normald in exploatare in pericada de garantie a obiec-
tului receptionat, inclusiv a lucrarilor aferente;

__efectuarea remedierii defectelor constatate la receptia preliminard
sau apdrute in perioada de garantie, precum si calitarea lor.

Remedierea defectelor de calitate apdrute in pericada de garantie sc
efectueazi de catre organizatia de constructii-montaj care a executat obiec-
tul recepfionat.
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Capitolul 7

EXPLOATAREA RETELEI DE CANALIZARE. COSTUL DE PRODUCTIE
AL APEI TRANSPORTATE PRIN RETEAUA DE CANALIZARE

7.4. EXPLOATAREA RETELEI DE CANALIZARE

Exploatarea refelei de canalizare se efectueazd in unitdfi profilate numai
pe asemenea operatii. Numdrul si calificarea personalului depind, in prin-
cipal, de mirimea i de numarul de locuitori al centrului populat. Se poate
admite informativ cd este necesar: pind la 5000 locuitori, 1 tehnician; intre
S 000—25 000 locuitori §i retea sub 50 km lungime, 1 tehnician si ! ajutor;
intre 25 000—50 000 locuitori si refea intre 50—80 km se organizeazd o secie
de exploatare condusd de 1 inginer ; intre 50 000—100 000 locuitori se orga-
nizeazi un serviciu de exploatare cu mai multi ingineri, tehnicieni si mun-
citori calificati si necalifica{i; pentru orase cu peste 100 000 locuitori se reco-
mandi impartirea personalului pe sectoare de canalizare, previzindu-se cite
1 om pentru fiecare 1,5 km de retea; se constati ¢i numdrul personalului
de exploatare este cu atit mai mare (raportat la kilometrul de retea) cu cit
centrul populat este mal mare.

Personalul de exploatare trebuie sd asigure: controlul periodic al retelei,
spalarea si curdfirea refelei si efectuarca lucririlor de reparatii. .

Controlul periodic al refelei constd in efectuarea de verificiri interioare
si exterioare ale retclei, in vederea unei bune functioniri. Controlul exterior
consta in verificarea ciminelor (de exemplu, functionarea in bune condifil
a capacelor), gurilor de scurgere (dacd ramele sau gritarele sint sparte sau
deplasate), pavajelor din jurul obiectelor de canalizare, placilor indicatoare,
statiilor de pompare etc.

Controlul interior constd de ascmenca tn verificarea ciminelor (scdrile,
tencuiala etc.), gurilor de scurgere, canalelor, statiilor de pompare etc., sta-
bilindu-se totodatd si necesitatea unor reparatii. La canalele vizitabile con-
trolul interior se face prin deplasarea de-a lungul lor a echipei de control;
la cele nevizitabile, verificarea se face cu ajutogul oglinzilor montate in cimi-
nele de vizitare. In prezent, controlul interior se realizeaza cu mijloace moderne
(se folosesc camere de luat vederi pentru televiziune). La sifoane sau conducte
de refulare verificarea constd in proba de functionare a pieselor anexi (vane,
ventile de aerisire s.a.). La stafiile de pompare mecanicul de turd trebuie sd
controleze continuu functionarea pompelor, conductelor, dispozitivelor de
misura si control etc.

Tot in cadrul controlului periodic s¢ urmireste buna funcfionare a apa-
ratelor de inregistrare a debitelor, precum si aparatele de luarea probelor
automate si proportionale din diferite puncte ale refelei; rezultatele misuri-
torilor si analizelor de apd se trec in registre speciale.

Spalarea §i curdfirea retelei de canalizare sint doud operatii foarte impor-
fante pentru buna functionare a retelei.

— Spialarea se face prin intermediul caminclor de spilare sau a r1€zCr-
voarelor de spilare automatd; daca prin spalare nu <€ obtin rezultate sufi-
ciente, sc recurge la curdfirea canalului cu mijloace manuale, cind canalul
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Fig. 7.1, Unelte pentru curdtirea canalelor.

este vizitabi ice 1
indep\gfz{li‘?;l,dggﬁnrer;(ialcoarmce 1112 fazd'contrar. Curdtirea canalelor, in afard de
rezultate din apele uzate i op i f a
Indepirtarea depu ' _ , mai are ca scop si indepir-
2 iale mai grele, ajunse in al si .
e wmor g , 2] canal si neantrenate de apa uzati,
magz;ig%tﬁea mmlztzmla se faceA cu uneltg ca lopeti, tirndcoape, furci (fig. 7.1, a)
s (ﬁur%nll Z)t {ux}d} mucar.catl in galeti si transportat cu carucioare
3 g. 7.1, pind la cdminul aval, de und idi
) D ! s e este ridicat cu
la Sélpré}f{ita solului si apoi evacuat cu camioanele. macarmie
(6g -»z;rlcz;?)'eciac:fenuéloc;‘ce mecanice se face cu ajutorul diferitelor unelte
( .1, ¢), re de fier, perii, rangi etc. Pentru introduc
in canal se folosesc bastoane de lemn de 1 m lungi o e
_ osesc D: ¢ ime, care se introd i
plutire sau prin impingere din cimi e baston.
Xt cadminul amonte spre cimi ¥
nele se prind intre ele cu i D ] oo
mufe sau se insurubeazd, d i 1
nele C fe sau 24, de ultimul legindu-
basioaﬁsgihcl)cearfa gfte tras }ndcammul aval prin desurubarea, i%rll aceitz u:
. lu .se” prinde unealts ideratd esari, far c
hast C D 2 const eratd ca necesard, ia 1
dgpz If;%eteﬂset prutld la doud macarale (fig. 7.1, 4). Prin mi§cériade du ti xfi?rli
ile sint anfrenate de api si ev in ciminy el
un S acuate prin cdminul aval. U 1
' : . Uneltele de
curdtit se introduc succesiv incepind cu cea mai mici. Cind canalul este
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face cu ajutorul unor prajini ixﬁu)mh()latg ca §l b:\i-
iferi  otc.): dacd nu sC revs
ixeazd erite unelte (sfredel, {furca ¢ ;

e B aren ey o jur ca s-a produs degradarea aces-

" desfundarea lul, este mal mult ca sigy! : _ 2
si este nevoic sa s€ procedeze la inlocuirea lui pe porfiuned deteriorata.

spalarca mecanicd s¢ face uncoré cu ajultovrul unor céxspomtweécrxllmifglrncg;(z:
hidraulica (fig- 7.1, ¢). O placd metalica, 1nq11t;ta pi.un. cé fegiunea
23 un scut indreptat spreé amonte, asuprd caruia ac,xonﬁ:.azmgtm e
. impingind caruciorul spre aval; de acesta sint prinse pent It P
2 fundului si peretilor canalulul. . - . .
Qdatda cu curdfirea canqlelor se face $1 curatired cgms&ruc@g‘&r ;:tré;\t.m
ri de scurgere, cimine de intersectie, deversoare ete.). eosebl  ten
puic data curdfiril gurilor de scurgere, deoarece a'cuestea prin in h'qg :
‘duc la baltirea apelor de ploaie pe partea carosabild a strazi si chiar P
tuare. )
Reparativle retelelor de canalizare, €& dealtfel ale tuturor constructiilor,
it de doud categoril: curente §t capitale. L o
_ TReparatiile curente constau .d'm refacerea tencuielilor 1&1) cgnsh\;\rc(};g
Loxd, inlocuired capacelor la cimine sau & gratarelor la gur! e de scurgere
: de retcaua de canalizare etc. §t S€ exe-

faccrea pavajelor in zoncle afectatt ¢ c. §i s¢ O
1t dupl planurﬂe anuale de exploatare. Ele sint astfel 'pk}m{mnatp incit
‘ ) entive st numal rareori sd SC incadreze

wajoritated si constituic actiuni prevent ai Tareotl,

0 categorid jucrarilor de reparafll a.ccxdcntyalle, m.pn,\am - ‘ e
_ Reparatiile capitale, constind din lucrar dAe unportandta matx ‘marrk;im_
~xemplu inlocuirca canalulul pe un tronson dc.C}teva sute , e 1?“(: lr; Csr,m:;de
barea unor piesé la motoarele sau pompele statict gtc., se exccutd 1a pe o
fixate de normele in vigoare si pe bazd c.fmstatar}lor ficute asuprix bxc,L a
Documentatiile, carc stau la bazd aprobarit fondurilor necesare, se elaboreaz

de obicel de serviciul de canaliziri care are in grija retcaua.

rat, desfundarc2 sC

7.2, COSTUL DE pPRODUCTIE AL APE TRANSPORTATE
PRIN RETEAUA DE CANALIZARE

. B = P b4 - N ana-
Costul de produchc al transportului @ { pd apd uzatd pnint retcaua de cand

lizare s€ determind cu relatia:

C v M -
C = <& {leifm®], (7-1)
Van
in carc: ' '
C reprezinti cheltuiclile anuale pentru exploatarea b amortizarca

retelei pc timp de 1 an, in leifan;
V. — cantitatea totald de apd transportatd in timp de 1 an,
an . . .
Cheltuiclile anuale pentru exploatarea i amortizarea retelel

in mfan.

relatia:

sint date de

Cﬂzcl‘il+Cz.i2+c~i3+cc+ccz'lr'cg' (7_2)

e e

in care: .
C, cste costul de investifil al lucririlor de constmct;ii-mon‘mj;
__ cota de amortizare aferentd investifiilor la lucririle de constructii-

1
' montaj; s¢ ia conform dispozifiilor in vigoare 0,02 cotele de amor-
tizare se stabilesc in conformitate cu Leged 62/1968 si H.C.ML 139
1969, pri\"md L Amortizarca fondurilor fixe";
C, — costul &2 investifii al utilajelor (pompe, ¢OMPpresoare, motoare etc.);
i — cota deamortizare Aferentd investitiilor pentru utilaje; seia conform

normelor in vigoare 0,05 — 0,10

C — costul total 1l investitiilor, C = C,+Cy;

7, — cofa de intretinere, in care sint incluse cheltuielile de reparatii
curents si capitale, de administrare, indirect legate de exploatared
propriu-zisd a retelel; se ia de obicei 0,005 — 0.01;

c, — cheltuizli anuale reprezentind energia consumatd de pompe, com-

lumind efc.;

Cez ieli anuale pentru exploatarea retelel de canalizare (spalarex
si curiiirea retelel, sifoanelor, combustibil, trzmsportm‘i ete.) s
c, — retribusiile anuale ale personalului de exploatare; s¢ jau (0,005—

—0,01" C.

Stabilirea la proiectare & costului de productic al transportulul @ 1 m?
apa uzatd conduce la determinarca variantel optime.

Uneori compararea variantelor se poate face numai pe bazd cheltuielilor
anuale C, sau & timpului de recuperare a investitiilor.

7.3. TEHNICA SECURITATI §! PROTECTIA MUNCIH LA RETELELE
DE CANALIZARE

La exploatarss retelelor de canalizare accidentele cele mai freevente pot
{i datorate:

_ intoxicatiilor cu gazce toxice (oxid sl bioxid de carbon, gaz metan,
hidrogen sulfurat etc.);

— exploziilor in cimine, canale, statii de pompare din cauza gazclor
inflamabile ;

irilor, infectarilor cte.;
__ electrocutarilor, atit in statiile de pompare, cit si datoritd cablurilor
din apropierea retelei

— fmbolniv

_ surpdrilor de maluri;

2 caderilor in cimine, transce cte.

Pentru ¢vitarea acestor accidente este nevoic s se ia masurile de protectia
muncii prevﬁ.zute in , Normele republic:mc de protecyin muncit’, precum si
cele speciale activitdtii in domeniul canalizirilor.

Deoarece accidentele si masurile speciale de protectia muncii sint similare
celor din statiils de epurare, detaliile respective sint date in partea @ 1l-a

,Statia de epurare’, capitolul 20.

-
w
~i
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\. Scheme gi sisteme de canalizare
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