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III. LUCRĂRI DE CANALIZARE  

III.1. Condiţii tehnice generale 

Introducere  

Se acordă din ce în ce mai multă importanţă schemelor şi tehnologiilor de realizare a sistemelor de canalizare din 
mediul rural, atât datorită caracterului cu totul specific al acestora, al necesităţii unui confort sporit, cât şi marii 
diversităţi a soluţiilor tehnice utilizate pe glob şi în ţara noastră în acest scop.  

În mod deosebit se remarcă faptul că au apărut utilaje noi, mai eficiente din punct de vedere al productivităţii în 
execuţie şi al tehnologiei în exploatare, fiabile şi cu randamente energetice ridicate care pot fi utilizate cu bune 
rezultate în sistemele de canalizare din mediul rural.  

Toate aceste noutăţi trebuie integrate cunoştinţelor actuale din domeniu şi puse la dispoziţia proiectanţilor, 
beneficiarilor, specialiştilor şi responsabililor din primării cu sectorul edilitar, organizatorilor de licitaţii în domeniu, etc., 
pentru a putea fi utilizate pe scară extinsă la realizarea investiţiilor, în exploatarea instalaţiilor aferente reţelelor de 
canalizare şi staţiilor de epurare, la aprecierea corectitudinii soluţiilor propuse, la aplicarea măsurilor de respectare a 
siguranţei în exploatare şi a legislaţiei de protecţie a mediului înconjurător, ansamblu de acţiuni care necesită, în mod 
evident, prescripţii, ghiduri şi normative specifice.  

Având în vedere gradul extrem de redus în mediul rural a sectorului industrial şi în marea majoritate a cazurilor chiar 
absenţa acestuia, natura apelor uzate provenite de la localităţile sau colectivităţile mici şi foarte mici este menajeră sau 
cel mult orăşenească.  

III.1.1. Elemente generale de alcătuire a sistemelor de canalizare  

Alcătuirea unui sistem de canalizare, chiar în condiţiile din mediul rural, diferă de la un caz la altul, în funcţie de mai 
mulţi factori dintre care se evidenţiază cei mai semnificativi:  

- numărul de locuitori total şi numărul de locuitori racordaţi la reţeaua de canalizare;  

- relieful şi natura terenului din zona localităţii;  

- existenţa unui receptor natural (emisar);  

- posibilităţile de finanţare a lucrărilor;  

- existenţa în zonă a principalelor materiale de construcţie;  

- procedeul de canalizare optim, ş.a.  

Pentru o viziune unitară şi o înţelegere corectă a conţinutului ghidului, se definesc în continuare mai mulţi termeni 
specifici domeniului tratat.  

III.1.1.1. Sistemul de canalizare (v. fig. III.1) al unui obiectiv reprezintă totalitatea construcţiilor şi instalaţiilor care 
colectează, transportă, epurează şi evacuează într-un receptor natural apele de canalizare epurate sau nu, 
respectându-se condiţiile de calitate impuse de reglementările legale în vigoare din acest domeniu.  

În mediul rural se pot întâlni situaţii în care nu există receptori naturali (emisari) apropiaţi care să poată primi apele de 
canalizare epurate sau neepurate (cazul apelor de ploaie). În aceste situaţii, se pot adopta următoarele soluţii:  

- transportul apelor epurate prin pompare la cel mai apropiat emisar, dacă varianta nu se dovedeşte scumpă din punct 
de vedere economic;  

- infiltrarea în subteran a apelor uzate epurate dacă acestea îndeplinesc condiţiile de calitate impuse de NTPA 011-
2002 şi NTPA 001-2002 şi de către organele teritoriale abilitate (de gospodărire a apelor, de protecţie a mediului şi de 
inspecţie sanitară);  

- transportul apelor de canalizare, neepurate, în sistemul de canalizare al celei mai apropiate localităţi (ca distanţă) şi 
epurarea comună a acestora.  



III.1.1.2. Cu referire la mediul rural, prin "obiectiv" se înţeleg: colectivităţi cu un număr redus de locuitori (comune, sate, 
grup de locuinţe, moteluri, locuinţe individuale şi case de vacanţă, etc.), mici unităţi industriale şi agrozootehnice, mici 
societăţi comerciale care deservesc colectivitatea respectivă, ş.a.  

III.1.1.3. Prin ape de canalizare se înţeleg următoarele categorii de ape:  

a) ape uzate:  

- ape uzate menajere, provenite din utilizarea apei de alimentare în scopuri gospodăreşti, în cadrul unităţilor cu 
caracter social, public, ale industriei locale, stropitul spaţiilor circulabile şi al spaţiilor verzi;  

- ape uzate industriale, provenite din utilizarea apei în scopuri industriale;  

- ape uzate provenite din activităţile de creştere a animalelor în gospodării individuale şi/sau din unităţile 
agrozootehnice;  

- ape uzate industriale sau agrozootehnice preepurate, care la evacuarea în reţeaua publică de canalizare au 
caracteristicile calitative asemănătoare cu ale apelor uzate menajere şi respectă indicatorii de calitate impuşi de NTPA 
002-2002;  

- apa uzată orăşenească reprezentând amestecul dintre apele uzate menajere, apele uzate tehnologice proprii 
sistemului de alimentare cu apă şi de canalizare şi apele uzate industriale, respectiv agrozootehnice preepurate sau 
nu, dar respectând indicatorii de calitate impuşi de normele tehnice de protecţia apelor;  

b) ape meteorice - provenite din ploi, topirea zăpezii sau din efectul cumulat al acestora (ploi + topirea zăpezii).  

Alte categorii de ape meteorice cum ar fi apa provenită din brumă şi chiciură, sunt considerate nesemnificative din 
punct de vedere cantitativ şi se neglijează;  

c) ape de suprafaţă introduse în reţeaua de canalizare. Această categorie de apă de canalizare reprezintă un caz rar 
întâlnit în mediul rural şi va fi considerată în calcule numai acolo unde există o astfel de situaţie;  

d) ape subterane introduse în reţeaua de canalizare. Sunt ape din drenarea unor suprafeţe cu exces de umiditate, a 
unor terenuri sportive, etc. şi ape subterane, din stratul freatic, infiltrate în canale datorită neetanşeităţii îmbinărilor şi 
eventualelor fisuri existente în tuburile de canalizare.  

III.1.1.4. Reţeaua de canalizare este alcătuită din totalitatea canalelor şi construcţiilor accesorii care asigură colectarea 
şi transportul apelor de canalizare spre staţia de epurare sau direct în receptorul natural (cazul apelor de ploaie, în 
general). Construcţiile accesorii constau din: cămine de vizitare (în aliniament, de racord, de intersecţie, de schimbare 
de pantă, de secţiune sau de direcţie în plan), guri de scurgere, guri de vărsare în receptorul natural, deversoare, staţii 
de pompare, bazine de retenţie, sub şi supratraversări de râuri şi căi de comunicaţie, cămine de spălare, de rupere de 
pantă, ş.a.  

III.1.1.5. Procedeul de canalizare exprimă rolul atribuit unei reţele funcţie de diferitele categorii de ape de canalizare 
pe care le colectează şi le transportă. Canalizarea unui obiectiv poate fi realizată în următoarele procedee de 
canalizare: 

- Separativ sau divizor, când există cel puţin două reţele de canalizare distincte (independente): o reţea numai pentru 
ape uzate şi o altă reţea numai pentru ape meteorice, între cele două reţele nu trebuie să existe nici o legătură 
tehnologică sau funcţională.  

- În mod obişnuit, în mediul rural se adoptă cu precădere procedeul de canalizare separativ, care impune numai 
epurarea apelor uzate, apele meteorice putând fi evacuate direct în mediul natural fără epurare (exceptând cazurile în 
care apele de ploaie spală suprafeţe impurificate cu produse petroliere, diverse minereuri, substanţe nocive, etc.).  

- În plus, procedeul separativ permite eşalonarea investiţiei prin etapizarea execuţiei celor două reţele, mai întâi 
reţeaua pentru ape uzate şi în etapa a II-a reţeaua pentru ape meteorice. În acest fel efortul financiar iniţial este mai 
redus. Pe de altă parte, sunt situaţii în care apele pluviale pot fi evacuate superficial (la suprafaţa terenului), total sau 
parţial, obţinându-se pe ansamblu costuri de investiţie mai reduse.  

- Unitar sau "tot la canal" când există o singură reţea care colectează şi transportă toate categoriile de ape de 
canalizare (ape uzate, ape meteorice, etc.).  

- Reţeaua realizată în acest procedeu de canalizare comportă o investiţie iniţială mai importantă decât în procedeul 
separativ, dar neajunsurile generate la execuţie (îngreunarea circulaţiei pietonilor şi a vehiculelor de orice tip, 



desfacerea şi refacerea pavajelor, depozitarea pământului rezultat din săpătură şi a materialelor de construcţie, etc.) 
sunt mult atenuate şi se produc o singură dată.  

- Mixt, când o parte a localităţii este canalizată în procedeu separativ şi altă parte în procedeu unitar.  

În mediul rural acest procedeu de canalizare este rar întâlnit.  

III.1.1.6. Receptorul natural sau emisarul, reprezintă orice depresiune cu scurgere asigurată în mod natural, curs de 
apă, lac natural sau artificial, mare, soluri infiltrabile (permeabile), în care sunt evacuate apele de canalizare. Funcţie 
de caracteristicile cantitative şi în special calitative ale apelor de canalizare şi ale receptorului natural, apele de 
canalizare evacuate în receptor pot fi epurate sau neepurate (cazul, de regulă, al apelor meteorice).  

III.1.1.7. Apă de canalizare convenţional curată, este o apă care nu trebuie epurată, fiind mai curată decât apa 
receptorului natural în care se varsă. Concret, apa de canalizare convenţional curată este apa ale cărei caracteristici 
calitative respectă indicatorii de calitate impuşi de normativele de protecţia apelor în secţiunea de evacuare a acestora 
în emisari.  

III.1.1.8. Scheme de canalizare  

Schema de canalizare este reprezentarea în plan orizontal a sistemului de canalizare (v. fig. III.1), indicându-se 
principalele obiecte componente prin care se realizează funcţionalitatea sistemului şi poziţia relativă dintre ele (reţea 
de canale, colectoare principale, staţii de pompare, deversoare, sub sau supratraversări de obstacole, alte puncte 
obligate, staţii de epurare, emisarul, gura de vărsare în emisar, etc.).  

În mediul rural se recomandă adoptarea următoarelor scheme de canalizare:  

- Schema perpendicular directă (v. fig. III.2 a) pentru colectarea, transportul şi evacuarea apelor meteorice de pe tot 
teritoriul folosinţei. De regulă apele meteorice, cu excepţia celor din primele minute ale ploii, sunt considerate 
convenţional curate şi nu necesită epurare la evacuarea lor în receptorii naturali. Adoptarea acestei scheme, 
presupune canalizarea localităţilor în procedeul separativ (divizor). Schema perpendicular directă este caracteristică 
reţelei de ape meteorice din procedeul separativ şi este avantajoasă în special atunci când terenul pe care este 
amplasată localitatea prezintă o pantă medie generală spre emisar, curbele de nivel fiind aproximativ paralele cu 
emisarul.  

Soluţia conduce la un volum de terasamente minim, existând totodată pante ale radierului suficiente pentru realizarea 
şi chiar depăşirea vitezei de autocurăţire (0,70 m/s).  

- Schema perpendicular indirectă (v. fig. III.2 b) se adoptă pentru reţeaua de ape uzate din procedeul de canalizare 
separativ şi pentru reţeaua de canalizare din procedeul unitar. În această schemă nu poate lipsi staţia de epurare. 
Schema este avantajoasă în condiţii de relief analoage schemei perpendicular directe. În procedeul de canalizare 
unitar, schema mai cuprinde, dacă este necesar, camere deversoare în reţea şi deversorul din amontele staţiei de 
epurare.  

- Schema paralelă sau "în etaje" (v. fig. III.2 c), este caracteristică localităţilor amplasate pe un teren care are o pantă 
medie generală aproximativ paralelă cu emisarul, curbele de nivel fiind în general orientate oblic sau chiar normal pe 
acesta.  

În această schemă, colectoarele secundare sunt paralele cu emisarul. Schema permite dezvoltarea "în etaje" a 
localităţii prin prelungirea spre amonte a colectorului principal (notat cu 5' în fig. III.2 c).  

La proiectarea tronsoanelor colectorului principal din zona A, se va ţine seama de sporul de debite generat prin 
extinderea în viitor a localităţii cu zona B.  

III.1.1.9. La proiectarea unui sistem de canalizare în procedeul unitar se va avea în vedere funcţionarea sistemului pe 
"timp uscat" şi "pe timp de ploaie".  

- Timpul uscat se referă la perioadele în care pe teritoriul canalizat nu plouă şi când prin reţeaua de canalizare curge 
numai apă uzată.  

- Timpul de ploaie se referă la perioadele în care pe teritoriul canalizat plouă (există precipitaţii sub formă de ploaie, 
topirea zăpezii sau efectul cumulat al acestora) şi când prin reţeaua de canalizare curge un amestec de ape uzate cu 
ape meteorice.  



- În procedeul de canalizare separativ (divizor), reţeaua pentru ape uzate funcţionează continuu, nefiind influenţată de 
precipitaţii, pe când reţeaua de ape meteorice funcţionează discontinuu, fiind practic goală (fără apă) în perioada de 
"timp uscat".  

III.1.1.10. Staţia de epurare reprezintă totalitatea construcţiilor şi instalaţiilor care îndeplinesc cumulativ următoarele 
condiţii:  

a) corectează calitatea apei de canalizare astfel încât indicatorii de calitate în secţiunea de evacuare a apelor epurate 
în emisar să fie sub valorile impuse de norme (NTPA 011-2002, respectiv NTPA 001-2002);  

b) prelucrează substanţele reţinute la un nivel la care valorificarea, depozitarea sau evacuarea lor în mediul natural nu 
mai prezintă un pericol pentru sănătatea oamenilor şi pentru mediul înconjurător.  

III.1.2. Restituţii specifice de ape uzate, debite caracteristice de dimensionare şi de verificare  

III.1.2.1. Restituţia specifică de apă uzată reprezintă cantitatea de apă raportată la un locuitor care este evacuată zilnic 
în reţeaua de canalizare. Ea se notează cu q şi se exprimă în l/loc, zi.  

Restituţia specifică provine din impurificarea apei potabile utilizată în scopuri gospodăreşti pentru gătit, igiena 
personală şi orală, spălatul rufelor, îmbăiat, curăţenie, pentru spălatul WC-urilor, etc. Ea este funcţie de mai mulţi 
factori şi anume: climă, gradul de dotare a locuinţelor cu apă rece şi caldă, de anotimp, de orele în care se face 
restituţia, de ziua din săptămână, de nivelul de civilizaţie al populaţiei, ş.a.  

Pentru micile colectivităţi (cu debitul zilnic maxim al apelor uzate sub 50 l/s, ceea ce corespunde la cca. 22.000 
locuitori) se recomandă valori ale restituţiei specifice între 50 şi 100 l/loc., zi.  

Restituţia specifică de apă uzată q se consideră egală cu debitul necesarului specific de apă potabilă qn. Debitul 
necesarului specific qn reprezintă cantitatea de apă raportată la un locuitor, care este necesară acestuia într-o zi, 
pentru satisfacerea nevoilor de apă din gospodărie.  

III.1.2.2. Debitele caracteristice ale apelor uzate menajere, sunt: Qu zi med, Qu zi max, Qu orar max şi Q u orar min. Ele se 
determină aşa cum se indică în anexa IV.18.  

Reţeaua pentru ape uzate din procedeul separativ, în afara debitelor de ape uzate menajere, mai poate colecta şi 
transporta ape uzate provenite de la unităţi industriale şi/sau comerciale existente în localitate, precum şi ape 
subterane infiltrate în canale datorită neetanşeităţii îmbinărilor (v. anexa IV. 18).  

III.1.2.3. Debite de ape meteorice  

Provin din ploi, topirea zăpezii sau din efectul cumulat al acestora.  

Debitul maxim al apelor meteorice este cel provenit din ploi (QP).  

Calculul debitului apelor de ploaie este detaliat la pct. III.2.4.  

III.1.2.4. Debite de calcul (dimensionare) şi de verificare  

III.1.2.4.1. Pentru reţeaua de canalizare, debitele de calcul sunt:  

- în cazul reţelei de ape uzate din procedeul separativ:  

Qc = Qu.orar.max + Qind + Qinf (III.1) 

unde,  

Qinf - este debitul de apă infiltrat în canale (v. anexa IV.18);  

Qind - este debitul de ape uzate evacuat de unităţile comerciale şi/sau industriale din zonă (Q ind) care utilizează 
reţeaua publică de canalizare.  

- în cazul reţelei de ape meteorice din procedeul separativ:  

Qc = QP (III.2) 



unde QP este debitul de ape meteorice;  

- în cazul reţelei de canalizare din procedeul unitar: 

Qc = QP + (Qu.orar.max + Qind + Qinf ) (III.3) 

Acest debit se poate realiza (înregistra) pe timp de ploaie.  

Pe timp uscat, se face verificarea la debitul: 

Qv = Qu.orar.max + Qind + Qinf (III.4) 

pentru a se constata dacă în canale se realizează viteze mai mari sau cel puţin egale cu viteza de autocurăţire (0,70 
m/s).  

III.1.2.4.2. Pentru staţia de epurare, debitele de calcul şi de verificare ale obiectelor tehnologice sunt prezentate 
detaliat în anexa IV.18.  

Referitor la debitul apelor de canalizare influent în staţia de epurare, se subliniază următoarele:  

- debitul influent în staţia de epurare care deserveşte un obiectiv canalizat în procedeul separativ este: 

QSE = Qu.orar.max + Qind + Qinf (III.5) 

Acest debit provine numai din reţeaua de ape uzate.  

Pentru reţeaua de ape meteorice din procedeul separativ, de regulă, nu se prevede staţie de epurare, deoarece apele 
meteorice sunt considerate (cu excepţia primelor minute ale ploii) convenţional curate.  

- debitul influent în staţia de epurare care deserveşte un obiectiv canalizat în procedeul unitar sau mixt, este: 

QSE = n (Qu.orar.max + Qind + Qinf) (III.6) 

unde conform reglementărilor tehnice din ţara noastră, coeficientul adimensional n = 2.  

Deoarece debitul efluent al obiectivului canalizat în procedeul unitar Qc dat de relaţia (III.3), este mai mare decât 
debitul maxim de apă admis în staţia de epurare pe timp de ploaie QSE - dat de relaţia (III.6), este necesară 

prevederea unui deversor la intrarea în staţia de epurare, dimensionat la şi verificat la (v. fig. 
III.3).  

III.1.3. Prevederi legislative  

Proiectarea, execuţia şi exploatarea construcţiilor şi instalaţiilor aferente unui sistem de canalizare, este reglementată 
în ţara noastră de următoarele prevederi legislative mai importante:  

- Legea apelor nr. 107/1996, publicată în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 244/8 octombrie 1996;  

- Legea protecţiei mediului, nr. 137/1995, publicată în Monitorul Oficial al României, Partea I, nr. 304/30 decembrie 
1995;  

- NP 032/99 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate orăşeneşti. Partea I: 
Treapta mecanică;  

- NP 088-03 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate orăşeneşti. Partea a 
II-a: Treapta biologică;  

- NP 089-03 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate orăşeneşti. Partea a 
III-a: Staţii de epurare de capacitate mică (5 < Q ≤ 50 l/s) şi foarte mică (Q ≤ 5 l/s);  

- NTPA 001/2002 - Normativ privind stabilirea limitelor de încărcare cu poluanţi a apelor uzate industriale şi orăşeneşti 
la evacuarea în receptorii naturali - aprobat prin H.G. nr. 188/28.02.2002;  



- NTPA 002/2002 - Normativ privind condiţiile de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale localităţilor şi 
direct în staţiile de epurare aprobat prin H.G. nr. 188/28.02.2002;  

- NTPA 011/2002 - Norme tehnice privind colectarea, epurarea şi evacuarea apelor uzate orăşeneşti - aprobate prin 
H.G. nr. 188/28.02.2002.  

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii - pentru toate lucrările aferente sistemului de canalizare vor fi 
respectate prevederile acestei legi;  

- Legea nr. 98/94 - Lege privind stabilirea şi sancţionarea contravenţiilor la Normele legale de igienă şi sănătate 
publică. Nerespectarea prevederilor specifice menţionate în reglementările de mai sus, conduc la sancţiuni conform 
legii 98/94, cu completările din HG nr. 108/99.  

- Pentru dimensionarea elementelor componente care alcătuiesc sistemul de canalizare (reţea, staţie de epurare, etc.) 
se vor aplica prevederile specifice din standardele şi normativele în vigoare la data elaborării proiectului (v. anexa 
IV.20 a prezentei documentaţii) şi din literatura tehnică de specialitate;  

III.1.4. Criterii generale de alegere a tipurilor de materiale ce pot fi utilizate în realizarea lucrărilor de canalizare  

Materialele utilizate în realizarea construcţiilor şi instalaţiilor unui sistem de canalizare vor trebui să îndeplinească 
anumite criterii generale, valabile, evident, funcţie de rolul şi importanţa construcţiei sau instalaţiei, de domeniul de 
utilizare, de caracterul temporar sau permanent al lucrării, etc.  

Utilizarea materialelor fiind legată în general de prezenţa apei uzate, ele trebuie să îndeplinească următoarele criterii:  

- să fie rezistente la acţiunea corozivă şi hidratantă a apei;  

- să asigure o foarte bună etanşeitate a elementelor executate pentru evitarea exfiltraţiilor şi/sau a infiltraţiilor;  

- să aibă rezistenţele mecanice cerute de domeniul de utilizare;  

- să aibă rugozitate mică în scopul limitării pierderilor de sarcină distribuite;  

- să aibă o fiabilitate cât mai mare, care să depăşească, de regulă, duratele de serviciu normate (v. Legea nr. 15/24 
martie 1994 privind amortizarea capitalului imobilizat în active corporale şi necorporale, în care se indică aceste 
durate);  

- să fie rezistente la acţiunea diferiţilor factori externi funcţie de domeniul lor de utilizare, (temperatura apei şi a aerului, 
sarcini mecanice interioare şi exterioare, acţiunea agresivă a pământului, curenţi electrici vagabonzi, etc.) şi să nu se 
deformeze permanent sub acţiunea acestora;  

- să nu se dizolve în contact cu apa uzată sau nămolul şi să nu fie dăunătoare pentru microorganismele care 
realizează epurarea;  

- să nu prezinte pericol de orice natură pentru persoanele cu care vin în contact, care le manevrează şi utilizează;  

- să aibă un cost redus;  

- să nu necesite cheltuieli de investiţie şi exploatare mari;  

- să fie uşor de pus în operă, depozitate şi manevrate;  

- să permită montare şi demontare uşoară (cazul conductelor, pieselor speciale, armăturilor, etc.);  

- să permită realizarea unor îmbinări etanşe (cazul conductelor, de exemplu);  

- să reziste alternanţelor de umiditate, de temperatură şi de îngheţ-dezgheţ, dacă lucrează în medii şi domenii în care 
pot avea loc astfel de alternanţe;  

- să corespundă cerinţelor beneficiarilor şi caietelor de sarcini întocmite de către proiectanţi şi reţetelor de preparare 
indicate de proiectant şi realizate de constructor (pentru betoane, mortare, tencuieli, etc.);  

- să aibă un volum, greutate şi dimensiuni care să permită transportul lor pe drumurile publice;  



- să-şi păstreze calităţile, caracteristicile şi proprietăţile în cazul depozitării corespunzătoare pe durata de garanţie a 
fabricantului;  

- echipamentele prevăzute a fi achiziţionate să fie fiabile, cu randament energetic ridicat şi cu o durată de serviciu 
normată > 10-15 ani;  

- să se aleagă materiale pentru care se cunoaşte tehnologia de realizare practică şi pentru care există mijloace 
normale de punere în operă;  

- să fie disponibile persoane calificate pentru execuţie şi exploatare;  

- materialele să fie atestate de către organele abilitate şi de către inspectoratele sanitare teritoriale;  

- după epuizarea capacităţii de lucru, să permită fie o reutilizare uşoară, fie o distrugere simplă şi depozitare în condiţii 
acceptabile pentru mediul înconjurător.  

Gama de materiale necesare pentru realizarea sistemelor de canalizare în mediul rural este foarte diversificată, funcţie 
de domeniile în care sunt utilizate. Astfel, diversele materiale de construcţii şi instalaţii pot fi utilizate pentru:  

- transportul lichidelor (ape uzate, nămoluri cu diferite umidităţi, soluţii de reactivi, etc.) în conducte sub presiune sau în 
canale cu nivel liber;  

- instalaţii de pompare (conducte de aspiraţie, de refulare, piese speciale, armături, ş.a.);  

- realizarea construcţiilor din cărămidă, beton simplu, beton armat, beton precomprimat, etc.;  

- etanşări.  

Dintre materialele utilizate curent în realizarea sistemelor de canalizare se evidenţiază următoarele:  

- nisip, pietriş, ciment, apă şi aditivi pentru prepararea mortarelor şi betoanelor;  

- bare din oţel neted (OB 37) sau profilat la cald (PC 52, PC 60) pentru realizarea construcţiilor din beton armat, 
precomprimat, conducte şi canale, etc.;  

- cauciuc, carton asfaltat, folii din material plastic, răşini epoxidice, ş.a. pentru etanşări şi protecţii;  

- oţel, fontă, polietilenă, polipropilenă, poliester armat cu fibră de sticlă (PAFS), tuburi din beton armat centrifugat 
(tuburi PREMO), PVC, oţel inoxidabil, ş.a., pentru conducte, canale, cămine de vizitare prefabricate, cuve pentru 
instalaţii mici de pompare şi instalaţii compacte de epurare, etc.  

Multe dintre construcţiile şi instalaţiile utilizate în sistemele de canalizare din mediul rural sunt prefabricate, fapt ce 
permite o aprovizionare, transport, manevrabilitate şi punere în operă mai uşoară şi mai rapidă. În această categorie 
intră tuburile de orice fel, cuvele staţiilor de epurare mono-bloc sau compacte, instalaţii mici de pompare, stâlpi, grinzi, 
planşee, etc.  

III.1.5. Condiţii generale de alegere a amplasamentului lucrărilor  

III.1.5.1. Lucrările aferente reţelei de canalizare sunt amplasate în interiorul perimetrului construit al localităţii.  

Canalele care colectează şi transportă apele uzate şi în unele cazuri şi apele meteorice, sunt amplasate în subteran, 
de obicei în axul străzilor.  

Pe verticală, ele sunt aşezate sub conductele de apă potabilă, apă minerală pentru cură internă, conducta de gaz, 
cabluri electrice, canalele de cabluri telefonice, etc.  

Condiţiile de amplasare la încrucişarea reţelelor edilitare şi distanţele în plan orizontal şi vertical a canalelor care 
colectează şi transportă ape uzate şi/sau ape meteorice faţă de alte elemente de construcţie, arbori, reţele, etc. sunt 
recomandate în SR 8591/1 "Reţele subterane. Condiţii de amplasare", atât pentru conductele care transportă apa de 
alimentare cât şi pentru cele de canalizare, prezentate mai jos, în tabelele 1.1 şi 1.2.  

Condiţiile specifice de amplasare pe categorii de reţele se stabilesc conform prevederilor de mai jos:  



▪ Distanţa minimă între conducte şi canale precum şi între acestea şi construcţiile existente trebuie să asigure 
stabilitatea construcţiilor, ţinând seama de adâncimea de fundare precum şi de caracteristicile geotehnice ale 
terenului.  

▪ Aducţiunile pentru alimentare cu apă care au trasee, în localităţi, comune cu celelalte reţele edilitare subterane, se 
pot amplasa având ca referinţă standardul SR 8591/1.  

▪ La subtraversarea căilor ferate şi a drumurilor naţionale, judeţene şi comunale de către conductele de gaze şi lichide, 
amplasarea acestora se poate face după recomandările STAS 9312.  

▪ În cazul reţelelor de apă potabilă aflate în vecinătatea canalizării trebuie să asigure evitarea exfiltraţiilor din canal şi 
infiltraţii ale apei de canalizare în reţeaua de apă potabilă.  

▪ Încrucişările între reţelele edilitare subterane se fac, de regulă sub un unghi de proiecţie într-un plan orizontal de 75 
... 900. Se admit reduceri ale unghiului până la 450, în cazul în care conductele sunt amplasate pe străzi care se 
intersectează până la acest unghi.  

Condiţii de amplasare a conductelor şi canalelor la încrucişarea reţelelor edilitare  

Tabel 1.1 

Reţele care se 
încruţişează Condiţii de amplasare 

Măsuri de protecţie pentru cazurile în 
care condiţiile de amplasare nu pot fi 

respectate 

Conducta de 
alimen-tare cu 
apă potabilă şi 
apă minerală 
pentru cura 
internă cu canal 
de ape uzate 

Conducta de alimentare 
cu apă potabilă şi cu 
apă minerală pentru 
cura internă, se ampla-
sează deasupra 
canalelor de ape uzate 
la distanţa minimă de 40 
cm 

Conducta de alimentare cu apă se 
introduce în tuburi de protecţie care 
trebuie să depăşească canalul de ape 
uzate de o parte şi de alta a acestuia, 
cu: 
- 5,0 m în teren impermeabil 
- 10,0 m în teren permeabil 

Conducta de 
alimentare cu 
apă cu 
canalizaţie de 
cabluri telefonice 

Conducta de alimentare 
cu apă se amplasează 
sub canalizaţie 
telefonică 

Soluţia se stabileşte cu acordul 
întreprinderilor care exploatează 
reţelele respective 

Cabluri electrice 
cu conducte de 
apă şi canalizare 

Cablurile electrice se 
amplasează deasupra 
la o distanţă minimă de 
0,25 m faţă de conducta 
de apă 

  

Canale termice 
cu canale de apă 
uzată 

Canale termice se 
amplasează de regulă, 
deasupra canalelor de 
apă uzată 

Se vor lua măsuri de protecţie stabilite 
de comun acord între unităţile care 
exploatează reţelele respective 

Amplasarea în plan vertical a canalelor care alcătuiesc reţeaua de canalizare se face ţinând seama (după caz) de:  

- posibilitatea colectării apelor uzate din subsolul clădirilor;  

- sarcinile care acţionează asupra canalului, inclusiv efectul mecanic (dinamic) al circulaţiei rutiere;  

- adâncimea de îngheţ;  

- configuraţia terenului;  

- puncte obligate (pasaje subterane, subtraversări de căi de comunicaţii, etc.);  

- dimensiunile canalului;  



- nivelul apei subterane şi tendinţa lui;  

- regimul hidraulic al râului în care se evacuează apele de canalizare.  

III.1.5.2. În plan vertical, profilul în lung prin colector va fi conceput astfel încât pantele radierului canalelor să 
urmărească, pe cât posibil, pantele terenului natural pentru a rezulta un volum de terasamente minim, cu condiţia 
respectării vitezelor minime şi maxime în colectoare.  

III.1.5.3. Adâncimea minimă de pozare (îngropare) reprezintă diferenţa dintre cota terenului şi cota radierului canalului. 
Determinarea valorii adâncimii de pozare se face în funcţie de procedeul şi tipul reţelei de canalizare (pentru ape 
uzate, pentru ape meteorice sau pentru ape uzate + ape meteorice), de solicitările statice şi dinamice datorate 
circulaţiei şi de adâncimea de îngheţ din zonă.  

Tabel 1.2 

Distanţe minime dintre conductele de alimentare cu apă şi colectoarele de canalizare şi alte reţele şi elemente 
de construcţie 

 

OBSERVAŢII:  

1. Adâncimea de pozare trebuie să asigure pentru orice reţea amplasată în subteran, sub zona carosabilă, rezistenţa 
la solicitările statice şi dinamice datorate circulaţiei sau compactării.  

2. Adâncimea de pozare trebuie astfel aleasă, încât cota săpăturii să respecte adâncimea de îngheţ recomandată în 
STAS 6054.  

3. În cazul conductelor care transportă lichide şi sunt amplasate în terenuri sensibile la umezire, trebuie să se respecte 
prescripţiile tehnice în vigoare referitoare la măsurile de asigurare a etanşeităţii.  

4. Distanţa minimă în plan orizontal între colectorul de canalizare şi cablurile electrice, canalizaţia telefonică, canalele 
termice şi conductele de alimentare cu apă industrială este:  

- 0,50 m pentru conductele îngropate până la 1,50 m adâncime;  

- 0,60 m pentru conductele îngropate peste 1,50 m adâncime.  

Nr. 
crt Denumirea reţelelor 
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Distanţa de 3,0 m recomandată în plan orizontal între colectoarele de canalizare şi conductele de apă potabilă nu 
poate fi respectată în foarte multe cazuri din cauza lăţimii reduse a străzilor. În aceste cazuri, pe lângă recomandările 
standardului SR 8591/1, se vor respecta prevederile HG nr. 101/03.04.1997 - Norme speciale privind caracterul şi 
mărimea zonelor de protecţie sanitară.  

Pentru canalele din reţeaua de ape uzate din procedeul separativ şi pentru canalele din procedeul unitar, adâncimea 
de pozare se va calcula funcţie de trei criterii:  

a - respectarea adâncimii maxime de îngheţ pentru terenul de fundare, la nivelul cotei săpăturii, ţinând seama de 
recomandările prevederilor STAS 6054 "Adâncimea maximă de îngheţ";  

b - colectarea apei uzate din subsoluri şi pivniţe ţinând seama de cota pardoselii acestora faţă de cota terenului;  

c - realizarea, dacă este cazul, a unui strat de umplutură din pământ de minim 80 cm deasupra extradosului crestei 
canalului, în scopul micşorării prin "efectul de boltă" a solicitărilor mecanice exterioare care acţionează asupra 
canalului (în special din greutatea vehiculelor care circulă pe carosabil).  

La proiectare şi execuţie se va adopta valoarea maximă a adâncimii de pozare rezultată din aplicarea celor trei criterii 
(v. fig. III.4, fig. III.5 şi fig. III.6).  

Pentru canalele din reţeaua de ape meteorice realizată în procedeul de canalizare separativ, adâncimea de pozare se 
va calcula luând în considerare criteriile a şi c, în proiectare şi execuţie adoptându-se valoarea maximă rezultată.  

Considerarea criteriului a de respectare a adâncimii de îngheţ, conduce la aplicarea relaţiei (v. fig. III.4):  

Aplicarea criteriului b de colectare a apelor uzate de la subsoluri conduce la respectarea relaţiei:  

Ho ≥ a + i x l + H;  

Ho - adâncimea de pozare;  

a - adâncimea pardoselii subsolului faţă de cota străzii;  

i - panta canalului de racord;  

H' - înălţimea măsurată între axul conductei de racord şi radierul canalului;  

H - înălţimea canalului.  

În relaţia de mai sus s-a introdus în mod acoperitor H în loc de H'.  

Debuşarea ("înţeparea") canalului de racord în canalul stradal se va face, după caz, astfel:  

a) legare directă în canal:  

- prin elemente de tip ŞA la canalul stradal din PVC. Şaua este tot din PVC şi este prevăzută cu ştuţ cu mufă;  

- prin T-uri intercalate pe canalul stradal dacă acesta este din PVC;  

- prin ştuţuri PVC lipite (racordate) în cazul canalului stradal din PAFS (poliester armat cu fibre de sticlă).  

b) legare într-un cămin de vizitare de pe canalul stradal, dacă acest lucru este posibil.  

Conform furnizorilor de tuburi de canalizare din PVC - tip greu, elementele de racordare de tip ŞA au diametrul ştuţului 
cu mufă de 125 şi de 160 mm, iar elementele de tip T, au diametrul ştuţului pentru racord de 160 şi 200 mm. Ca 
urmare, este recomandabil ca diametrul interior al canalului de racord să se prevadă de minimum 150 mm. Panta 
radierului canalului de racord va fi de minimum 1% (recomandabil între 1 şi 4%).  

Se va prevedea un cămin de racord situat la limita de proprietate, cămin care separă instalaţia de canalizare interioară 
aflată în exploatarea proprietarului de reţeaua de canalizare publică şi care este necesar pentru efectuarea curăţirii 
canalului de racord, mai ales în cazul racordurilor legate direct la canalul public.  



Se recomandă, în scopul evitării inundării subsolurilor şi pivniţelor datorită blocării canalizării stradale, ca în toate 
cazurile în care există obiecte sanitare situate sub cota terenului natural, să se prevadă pomparea apelor uzate în 
canalul stradal.  

Această variantă se va analiza şi în cazul în care subsolul este situat la cote prea joase (a > 1,5 .... 2,0 m), pentru a se 
evita o îngropare exagerată şi neeconomică a întregii reţele.  

Pentru canalele din PVC, PAFS, beton, ş.a., funcţie de adâncimea de pozare rezultată din profilul longitudinal, trebuie 
întocmit calculul static aferent, ţinându-se seama şi de recomandările producătorilor materialului respectiv (tuburilor), 
referitoare la condiţiile de pozare.  

Aplicarea criteriului c de favorizare a comportării canalului la solicitările mecanice exterioare, conduce la respectarea 
relaţiei: 

H0 ≥ 0,80 + g + H 

h0 = 0,80 m – stratul de acoperire cu pământ recomandat; 

g = grosimea bolţii; 

H = înălţimea canalului. 

III.1.5.4. Amplasamentul staţiilor de epurare se va face luând în considerare următoarele aspecte:  

- staţia de epurare trebuie să ocupe o suprafaţă în plan cât mai redusă, de preferat soluţii compacte sau monobloc, 
asigurându-se un flux optim atât pe linia apei cât şi pe cea a nămolului; Aceste soluţii se pot aplica şi în cazul epurării 
cu o singură staţie a apelor uzate provenite de la două sau mai multe localităţi;  

- amplasarea obiectelor tehnologice trebuie să conducă la o curgere pe cât posibil gravitaţională, cu pierderi de 
sarcină reduse şi cu volume de beton şi terasamente minime;  

- să permită accesul apelor uzate în staţie precum şi evacuarea apelor epurate în emisar pe cât posibil gravitaţional, 
evitându-se astfel pomparea acestora, soluţie ce ar implica costuri suplimentare de investiţie, exploatare şi întreţinere. 
În multe cazuri costurile energetice reprezintă valori deloc de neglijat;  

- distanţa de la staţia de epurare la zona populată să fie suficient de mare astfel încât obiectele şi procesele 
tehnologice de epurare să nu aibă impact defavorabil asupra mediului locuit prin miros, zgomot şi alţi factori care pot 
influenţa negativ condiţiile de viaţă ale oamenilor. Este important a se studia care este direcţia predominantă a vântului 
pentru zona respectivă, în scopul amplasării optime a staţiei de epurare corelat cu această direcţie;  

- riscul de inundaţie. Dacă amplasamentul va fi în albia majoră a unui râu sau într-o zonă potenţial inundabilă, se vor 
executa lucrări specifice de protecţie (îndiguire) şi se va solicita avizul de amplasament de la unitatea teritorială de 
gospodărire a apelor sau de la filialele sale bazinale (funcţie de competenţele de emitere), conform "Normelor 
metodologice" în vigoare;  

- se va evita pe cât posibil alegerea unui amplasament care să necesite pozarea obiectelor tehnologice componente în 
teren sub nivelul pânzei freatice sau într-un teren instabil, slab coeziv (nisip, praf, etc.), ori alunecător;  

- terenul pe care se va amplasa staţia de epurare să fie liber de alte construcţii şi să constituie proprietatea autorităţii 
locale;  

- să nu necesite strămutări de conducte (de gaze naturale, de petrol, etc.) şi nici lucrări auxiliare (suplimentare) de 
mare anvergură;  

- să fie amplasată la distanţe corespunzătoare faţă de liniile de înaltă tensiune, în afara zonei de protecţie, pentru 
evitarea oricărui risc de electrocutare sau de incendiu;  

- să permită racordarea cu uşurinţă a staţiei de epurare la reţelele de utilităţi cum ar fi: alimentarea cu energie 
electrică, apă potabilă, gaze, conectarea la reţeaua telefonică, utilităţi care să aibă şi capacitatea necesară preluării 
consumurilor şi cerinţelor aferente staţiei de epurare;  

- să permită un acces uşor şi cât mai scurt la reţeaua locală de drumuri existentă, pentru a favoriza transportul 
materialelor şi echipamentelor necesare în timpul execuţiei şi exploatării;  



- să existe posibilităţi de extindere în viitor;  

- să prezinte condiţii favorabile, tehnice şi economice, de evacuare în emisar a apelor epurate;  

- să se încadreze în planurile de urbanism ale localităţilor, construcţiile şi instalaţiile de epurare să prezinte un aspect 
vizual şi estetic corespunzător cerinţelor locale şi în măsura în care acest lucru este posibil, să se realizeze în jurul 
incintei o perdea vegetală de protecţie;  

- se va lua în considerare amplasarea staţiei de epurare în apropierea depozitului de deşeuri al localităţii, operaţiunea 
de evacuare a materiilor reţinute în incinta staţiei fiind astfel mai puţin costisitoare;  

- se va urmări micşorarea riscului de vandalism şi asigurarea securităţii staţiei de epurare prin realizarea unei 
împrejmuiri.  

La alegerea soluţiei pentru amplasamentul construcţiilor şi instalaţiilor aferente sistemului de canalizare, se vor avea în 
vedere următoarele reglementări: Legea Apelor nr. 107 din 1996, Legea Protecţiei mediului nr. 137 din 1995, 
Normativul privind obiectivele de referinţă pentru clasificarea calităţii apelor de suprafaţă aprobat cu Ordinul ministrului 
apelor şi protecţiei mediului nr. 1.146 din 10 decembrie 2002 privind lucrările exterioare construcţiilor. De asemenea, 
se va avea ca referinţă STAS 3051 şi SR EN 805.  

III.1.6. Criterii specifice de calitate a lucrărilor  

Prevederile legate de calitatea în construcţii cuprinse în Legea 10 sunt obligatorii pentru orice construcţie deci şi 
pentru obiectele sistemelor de canalizare. Majoritatea acestor prevederi sunt aceleaşi cu cele care se referă la lucrările 
de alimentări cu apă şi care au fost evidenţiate la pct. II.1.7. din Cap. II a prezentului ghid (paragrafele a, .......... j). Ca 
urmare, în continuare, se vor prezenta numai aspecte specifice lucrărilor din domeniul sistemelor de canalizare.  

▪ Siguranţa în exploatare a sistemului prezintă două aspecte: siguranţa construcţiilor în sine şi siguranţa funcţionării 
ansamblului tehnologic. Siguranţa funcţionării sistemului trebuie concepută de la început, cu variante de funcţionare în 
regim normal precum şi pe durata remedierii avariei. Accidentele posibile vor fi clar menţionate în regulamentul de 
exploatare la fel ca şi măsurile ce vor trebui luate şi modul de acţiune a personalului. Pentru a dispune de un sistem 
funcţional sigur este nevoie de utilizarea unor materiale bune, de o execuţie corespunzătoare a lucrărilor şi de o 
exploatare judicioasă. Pentru a evita manevrele şi deciziile incorecte şi pentru a micşora numărul defecţiunilor şi 
avariilor, trebuie ca ansamblul lucrării să fie cât mai simplu alcătuit, concepându-se scheme funcţionale raţionale şi 
fiabile, dacă se poate fără pompare, cu un grad ridicat de automatizare, astfel încât intervenţia personalului în 
funcţionarea sistemului să fie cât mai mult limitată;  

▪ Siguranţa construcţiilor va fi asigurată printr-o proiectare judicioasă, printr-o execuţie corectă şi printr-o exploatare 
corespunzătoare;  

▪ Siguranţa la foc, protecţia împotriva zgomotului şi eficienţa izolaţiei termice sunt aspecte ce nu pun probleme 
deosebite la acest tip de lucrări, cu excepţia instalaţiilor de epurare monobloc care trebuie protejate termic împotriva 
îngheţului. Pot fi unele cazuri speciale de protecţie la foc pentru construcţii din materiale combustibile (lemn), de 
protecţie împotriva zgomotului la folosirea motoarelor termice, a compresoarelor şi a suflantelor, cazuri pentru care vor 
fi făcute menţiuni în proiectele de detaliu ale obiectelor respective;  

▪ Igiena, sănătatea oamenilor, refacerea şi protecţia mediului sunt strâns legate de aceste lucrări;  

▪ Apa uzată produsă poate afecta sănătatea oamenilor şi a animalelor (mai ales a celor sălbatice) şi starea mediului 
(animalele sălbatice, apa subterană, subsolul, solul, apa de suprafaţă, etc.); lucrările propuse trebuie să asigure 
evacuarea sigură (prin şanţul drumului) şi epurarea adecvată înainte de evacuarea finală în receptorul natural (NTPA 
001-2002 şi NTPA 011-2002); proiectul va conţine şi măsuri educaţionale pentru populaţie;  

▪ prin realizarea lucrărilor aferente reţelei de canalizare şi staţiei de epurare pot fi afectate stabilitatea pământului (din 
cauza apei exfiltrate) şi drumurile de acces (care vor fi aduse după finalizarea lucrărilor cel puţin la starea iniţială sau 
chiar mai bună; este de preferat ca lucrările să fie amplasate în afara părţii carosabile). Se recomandă ca apa 
colectată din precipitaţii să fie evacuată prin şanţul drumului şi nu pe drum, unde poate îngheţa şi produce accidente 
etc.;  

▪ realizarea epurării apei nu trebuie să altereze mediul (prin miros, muşte, alte insecte, accesul animalelor) şi trebuie 
făcută astfel încât receptorul natural să fie protejat;  

▪ depozitarea nămolului trebuie făcută în condiţii controlate, iar dacă acesta este utilizat în agricultură vor fi luate 
măsurile necesare de control şi protecţie contra germenilor şi viruşilor care pot afecta sănătatea oamenilor prin 



utilizarea produselor vegetale la preparatul hranei. În orice caz, se va evita utilizarea nămolurilor provenite din staţiile 
de epurare drept îngrăşământ pentru legumele care se consumă crude.  

III.1.7. Perfecţionarea personalului de execuţie şi exploatare  

Realizarea unui sistem de canalizare în mediul rural nu presupune construcţii şi instalaţii de mare complexitate, dar 
proiectarea, execuţia şi exploatarea unor astfel de lucrări sunt caracterizate printr-un specific aparte, deoarece:  

▪ debitele de apă uzată au valori reduse, ceea ce crează dificultăţi la dimensionarea reţelei de canalizare şi a 
obiectelor tehnologice ale staţiei de epurare, datorită necesităţii de respectare a vitezelor minime (de autocurăţire) 
admise în canalele şi conductele de transport a apelor uzate şi a nămolului;  

▪ investiţiile pentru realizarea lucrărilor şi cheltuielile anuale de exploatare reprezintă valori importante care, raportate 
la numărul redus de locuitori ai unei aglomeraţii din mediul rural conduc la indicatori economici ridicaţi şi la un cost 
mare al apei canalizate faţă de sistemele de canalizare ale localităţilor cu un număr mediu sau mare de locuitori, de 
tipul oraşelor sau a municipiilor;  

▪ finanţarea unor astfel de lucrări reprezintă, de asemenea, o problemă dificilă în contextul unor bugete locale reduse;  

▪ exploatarea reţelei de canalizare şi a staţiei de epurare prezintă unele dificultăţi tehnice şi aspecte specifice legate de 
riscul înfundării şi colmatării unor tronsoane de canal care au diametre mici şi unde se înregistrează viteze de curgere 
reduse ale apei, precum şi datorită proceselor de epurare din staţie care se desfăşoară în condiţii dificile din cauza 
debitelor mici şi a inconstanţei acestora în timp.  

Ca urmare, autoritatea locală, ca beneficiar a sistemului de canalizare, trebuie să se îngrijească ca execuţia şi 
exploatarea unor astfel de construcţii şi instalaţii să fie efectuată de către persoane calificate şi să urmărească 
îndeaproape corectitudinea şi calitatea execuţiei, precum şi respectarea Regulamentului de exploatare de către cei 
angajaţi în acest scop.  

Având în vedere că aceste lucrări, chiar dacă nu sunt de mare anvergură, se execută în terenuri dificile, în prezenţa 
apei subterane, la adâncimi uneori mari sub nivelul terenului, în zone circulate şi faptul că pentru funcţionarea 
sistemului se prevăd utilaje şi echipamente care necesită o atentă şi competentă întreţinere, este necesar ca 
personalul de execuţie şi exploatare să fie calificat şi instruit special pentru aceste activităţi.  

Instruirea personalului de exploatare este cu atât mai necesară cu cât tendinţa actuală este de a se reduce la 
minimum numărul de persoane prin automatizarea aproape completă a funcţionării obiectelor tehnologice din staţia de 
epurare, fapt care conduce şi la creşterea gradului de corectitudine/siguranţă prin eliminarea factorului subiectiv indus 
de cel care răspunde de exploatare.  

Este recomandabil ca execuţia să fie realizată de unităţi specializate, cu experienţă în domeniu care, prin personalul 
propriu să răspundă de corectitudinea respectării prevederilor proiectului şi de rezistenţa, stabilitatea şi calitatea 
construcţiilor şi instalaţiilor finalizate. Autoritatea locală se va îngriji ca pentru exploatare, funcţie de mărimea, 
importanţa şi dificultăţile de întreţinere a reţelei de canalizare şi a staţiei de epurare, să prevadă un număr 
corespunzător de angajaţi din personalul propriu care să aibă însă pregătire de specialitate sau, să angajeze pentru 
anumite lucrări de întreţinere ori pentru rezolvarea avariilor, societăţi specializate în rezolvarea unor astfel de 
probleme.  

Pentru exploatare, este recomandabil să se analizeze şi varianta ca acelaşi personal să se îngrijească de întreţinerea 
şi exploatarea mai multor sisteme de canalizare aparţinând unor localităţi apropiate, soluţie care poate aduce economii 
importante beneficiarilor respectivi.  

Necesitatea perfecţionării personalului de execuţie şi exploatare este impusă şi de faptul că realizarea sistemelor de 
canalizare din mediu rural va fi mult accelerată în viitorul apropiat, datorită creşterii continue a gradului de confort cerut 
de populaţie şi a realizării sistemelor de alimentare cu apă din aceste zone în ultimii ani.  

III.2. Proiectarea lucrărilor de canalizare  

III.2.1. Principii generale de alcătuire a reţelelor de canalizare  

III.2.1.1. Reţeaua de canalizare este alcătuită din totalitatea canalelor şi construcţiilor accesorii, care au rolul de a 
colecta apele uzate şi meteorice şi de a le transporta în afara obiectivului canalizat, în staţia de epurare (dacă este 
vorba de ape uzate sau de un amestec de ape uzate cu ape meteorice), sau direct în emisar (cazul apelor de ploaie 
care, în majoritatea cazurilor sunt ape convenţional curate).  

III.2.1.2. Procedeul de canalizare recomandat pentru localităţile din mediul rural este cel separativ (divizor).  



În acest procedeu, există cel puţin două reţele de canalizare distincte:  

- o reţea numai pentru ape uzate;  

- o reţea numai pentru ape meteorice.  

Cele două reţele nu trebuie să aibă nici o legătură tehnologică sau funcţională între ele.  

Reţeaua de canalizare pentru ape uzate este alcătuită din canale închise, îngropate, cu pantă corespunzătoare 
realizării unor viteze cuprinse între 0,70 şi 5,0 m/s (pentru tuburi din beton, beton armat, PVC, polietilenă, PAFS).  

Tuburile sunt în general prefabricate, cu secţiunea transversală circulară sau ovoidală. În mediul rural, având în vedere 
debitele reduse de apă uzată şi lăţimea mică a străzilor, tuburile cu secţiunea transversală de tip clopot, sunt foarte rar 
utilizate.  

Se recomandă pe cât posibil, ca apele meteorice să fie evacuate superficial (la suprafaţa terenului) prin amenajarea 
corespunzătoare a tramei stradale, prin rigole şi şanţuri amplasate în lungul străzilor, de o parte şi de alta a acestora.  

Soluţia este aplicabilă în special în zonele de deal şi de munte, unde terenul are pante suficiente pentru a permite 
scurgerea la suprafaţă a apelor meteorice şi îndepărtarea lor de pe teritoriul locuit, fără a produce bălţi, stagnări sau 
inundarea locuinţelor şi a curţilor aferente.  

La localităţile de şes sau oriunde scurgerea superficială nu este posibilă în condiţii admisibile, apele meteorice vor fi 
colectate (prin guri de scurgere) şi transportate prin canale îngropate (total sau parţial) în anumite zone depresionare 
din exteriorul localităţilor. 

Funcţie de materialul din care sunt realizate străzile, rigolele şi şanţurile de scurgere, dimensionarea acestora va avea 
în vedere limitarea valorilor maxime pentru viteza apei, astfel:  

Tabel 2.1 

Imbrăcămintea şanţului sau rigolei Viteza maximă admisibilă (m/s) 

Inierbare  1,00 

Brăzduire 1,50 

Pereu uscat din piatră 2,50 

Pereu din dale de beton 3,50 

Pereu din piatră cu mortar de ciment 4,00 

Zidărie de piatră cu mortar de 
ciment, beton sau beton armat 5,00 

III.2.1.3. Dacă, în urma unor calcule tehnico-economice comparative, se dovedeşte mai economic procedeul unitar, 
atunci, în localitate va exista o singură reţea de canalizare care va colecta şi transporta pe timp uscat numai ape 
uzate, iar pe timp de ploaie, un amestec de ape uzate cu ape de ploaie. În acest procedeu, reţeaua va fi alcătuită din 
canale închise, subterane (îngropate). Evacuarea apelor meteorice şi a apelor de suprafaţă de pe terenurile situate în 
afara perimetrului construibil al localităţilor sau altor obiective canalizate, se face, de regulă, prin soluţii independente 
de reţeaua de canalizare a localităţii sau obiectivului respectiv (şanţuri de gardă, devieri de traseu, etc.).  

Aceste lucrări, prevăzute pentru protecţia obiectivului canalizat se vor proiecta avându-se în vedere recomandările 
standardelor 1846, 4068/1, 4068/2 şi 4273.  

III.2.1.4. Stabilirea procedeului de canalizare se va face pe baza analizării mai multor variante, având în vedere 
caracteristicile apelor de canalizare, posibilităţile de epurare, influenţa apelor epurate asupra receptorului (emisarului), 
posibilitatea de eşalonare a investiţiilor, eficienţa economică, etc.).  

III.2.1.5. Alcătuirea unei reţele de canalizare trebuie concepută ţinând seama de la caz la caz de următoarele criterii:  



- curgerea apei prin canale să se facă pe cât posibil gravitaţional, evitându-se staţiile de pompare a apelor de 
canalizare;  

- în acest scop, proiectantul va utiliza la maximum avantajul prezentat de relieful terenului;  

- colectorul principal să fie amplasat în zona cea mai joasă, astfel încât să poată colecta apa de la toate colectoarele 
secundare;  

- suprafeţele bazinelor de canalizare care revin colectoarelor secundare să fie apropiate valoric, în scopul încărcării cât 
mai uniforme cu ape de canalizare a acestora;  

- adâncimea minimă de pozare a canalelor va ţine seama de adâncimea de îngheţ, de acoperirea cu pământ a crestei 
colectorului pentru a favoriza comportarea acestuia la solicitările mecanice provenite din traficul auto şi de colectarea 
apelor uzate de la subsoluri şi pivniţe. Dacă această ultimă condiţie conduce la o îngropare nejustificată a reţelei, se 
va prevedea, dacă este necesar, pomparea locală a apei din subsol sau pivniţă în reţeaua de canalizare stradală;  

- se vor evita trasee ale canalelor şi amplasarea construcţiilor accesorii în zone cu terenuri instabile sau macroporice 
iar dacă acest lucru nu este posibil, se vor lua măsurile necesare, ţinându-se seama de normele tehnice aferente 
lucrărilor amplasate pe terenuri sensibile la umezire;  

- soluţia tehnică adoptată pentru reţeaua de canalizare este recomandabil să ţină seama şi de prevederile STAS 1481 
privind "Reţele exterioare de canalizare. Criterii generale şi studii de proiectare";  

- reducerea la minimum sau chiar evitarea dacă este posibil a punctelor obligate şi a unor zone dificile sau joase care 
impun pomparea (pasaje de nivel, trasee în contra pantă sau cu pantă exagerată care impun cămine de rupere de 
pantă, etc.);  

- respectarea prevederilor planului de urbanism (PUG) al localităţii cu privire la trama stradală, la gradul de confort al 
gospodăriilor (instalaţii de apă rece şi caldă, băi, grupuri sanitare), la existenţa sau realizarea în viitor a unor societăţi 
comerciale, industriale sau sociale în perimetrul localităţii, etc.;  

- traseul colectorului de evacuare a apelor spre staţia de epurare se va alege astfel încât adâncimea de pozare de la 
intrarea în staţia de epurare să fie minimă, pentru ca obiectele tehnologice ale staţiei de epurare să fie cât mai puţin 
îngropate.  

III.2.2. Dimensionarea reţelei de canalizare pentru ape uzate menajere  

La dimensionarea reţelei de ape uzate menajere din procedeul separativ se vor avea în vedere următoarele:  

III.2.2.1. Debitul de dimensionare sau debitul de calcul pentru canalele reţelei de ape uzate din procedeul separativ 
este:  

Qc = Qu orar max 

III.2.2.2. Canalele vor fi în totalitate închise şi îngropate.  

III.2.2.3. Din punct de vedere hidraulic, dimensionarea canalelor se face admiţând ipoteza de mişcare uniformă şi cu 
nivel liber (exceptând canalizarea sub presiune, unde rămâne valabilă ipoteza de mişcare uniformă, dar curgerea este 
sub presiune).  

În această situaţie se poate aplica, la dimensionare, relaţia lui Chezy: 

(m3/s) (III.7) 

unde,  

Qc = Qu orar max - debitul de calcul al apelor uzate;  

A - aria secţiunii transversale de curgere (secţiunea "udată"), în m2;  

- coeficientul lui Chezy (relaţia lui Manning);  



n - coeficient de rugozitate a interiorului tubului;  

- coeficient de netezime care poate fi considerat egal cu 74 pentru tuburile din beton şi beton armat, de 83 
pentru tuburile din metal, din beton armat centrifugat (PREMO), din gresie ceramică sau din bazalt şi 90 pentru tuburi 
din azbociment, PVC şi PAFS;  

- raza hidraulică, (în metri), reprezentând raportul dintre aria secţiunii "udate" şi perimetrul "udat";  

P - perimetrul "udat" reprezintă lungimea suportului solid al canalului în contact cu apa;  

ir - panta radierului canalului. 

Pentru o dimensionare mai operativă se pot utiliza diagramele de tip Manning, prezentate în Anexele IV.16.1. .... 
IV.16.5. pentru tuburi închise cu secţiunea transversală circulară, ovoidală sau clopot realizate din diferite materiale 
(beton simplu sau beton armat având K = 74, respectiv metal sau PREMO având K = 83).  

III.2.2.4. Dimensionarea canalelor din reţeaua de ape uzate din procedeul separativ se face pentru un grad de umplere 
a = h/H ale căror valori maxime admisibile sunt prezentate în tabelul 2.2 de mai jos:  

Tabel 2.2 

Inălţimea la interior a canalului H 
(mm) Gradul de umplere a = h / H 

până la 450 0,70 

între 500 şi 900 0,75 

peste 900 0,80 

unde,  

H - înălţimea canalului măsurată la interior (pentru secţiune circulară H = Dn - unde Dn este diametrul nominal);  

h - adâncimea apei în canal la debitul de calcul;  

a - grad de umplere.  

Pentru realizarea unor valori ale gradului de umplere sub cele maxim admise în tabelul 2.2, se va proceda astfel:  

▪ se va utiliza la dimensionare un debit Q'c = (1,15 ... 1,20) x Qc, cu care se vor determina din diagrama Manning 
pentru panta radierului canalului considerată, caracteristicile "la plin" ale canalului: secţiunea, debitul Qplin şi viteza 
vplin;  

▪ în continuare, pentru raportul α = Qc/Qpl, prin utilizarea diagramelor de umplere parţială se determină rapoartele β = 
vef/vplin şi  

a = h/H;  

▪ rezultă caracteristicile curgerii prin canalul ales la debitul de calcul Qc:  

vef = β . vplin - viteza efectivă de curgere;  

h = a . H - adâncimea apei în canal.  

Este necesar ca gradul de umplere a să aibă valori sub cele din tabelul 2.2, iar vef ∈ [0,70 m/s - 5,0 m/s].  



III.2.2.5. Traseele şi pantele canalelor se vor alege astfel încât la curgerea debitului de calcul să se realizeze în canal 
o viteză medie pe secţiune cel puţin egală cu viteza de autocurăţire [notată vmin] şi cel mult egală cu viteza de 
neeroziune [notată cu vmax].  

Viteza minimă sau de autocurăţire are valoarea de 0,70 m/s şi reprezintă viteza la care nu se produc depuneri ale 
materiilor solide în suspensie pe pereţii şi radierul canalului.  

Viteza maximă sau de neeroziune este viteza de la care materialul canalului se poate deteriora datorită fenomenului 
de eroziune produs de apa de canalizare, care curge prin canal cu viteze ridicate.  

Valoarea maximă admisibilă a acestei viteze depinde de rezistenţa la eroziune a materialului din care este realizat 
tubul de canalizare. Astfel, pentru canale închise, care transportă numai ape uzate, vitezele maxim admisibile sunt:  

- 5 m/s pentru tuburile metalice şi din beton armat;  

- 3 m/s pentru tuburile din beton simplu, gresie, PVC (policlorură de vinil), PAFS (poliester armat cu fibre de sticlă), 
azbociment.  

Pentru canalele închise care transportă numai ape meteorice sau ape uzate în amestec cu apele meteorice, vitezele 
maxime admisibile se vor considera:  

- 8 m/s pentru tuburi metalice şi din beton armat;  

- 5 m/s pentru tuburi din beton simplu, gresie, PVC (policlorură de vinil), PAFS (poliester armat cu fibre de sticlă) şi 
azbociment.  

III.2.2.6. Panta radierului canalului ir se alege pe cât posibil paralelă cu panta terenului i t, în scopul de a obţine un 
volum de terasamente minim la execuţia reţelei de canalizare.  

Mişcarea apei în canale fiind considerată uniformă şi cu nivel liber, panta energetică J şi piezometrică Jp sunt egale cu 
panta radierului ir, ceea ce permite ca, variind panta radierului să poată fi variată viteza medie pe secţiune a apei în 
canal.  

Din punct de vedere hidraulic, valorile pantei variază şi ele între anumite limite şi anume:  

▪ ir min - este panta radierului la care se realizează viteza minimă de 0,70 m/s;  

▪ ir max - este panta radierului la care se realizează viteza maximă (de neeroziune).  

Valorile respective se determină din relaţia lui Chezy, astfel:  

(III.8) 

(III.9) 

Din punct de vedere constructiv, se admite la limită, o pantă minimă de 0,5‰, sub această valoare neexistând 
certitudine în realizarea pe teren a pantei respective.  

În unele ţări (Germania), valoarea minimă admisă pentru panta radierului se determină cu relaţia: 

(III.10) 

unde Dn este diametrul nominal (măsurat la interiorul tubului), considerat în mm.  

III.2.2.7. Pe tronsoanele reţelei unde nu este realizată viteza de autocurăţire [vmin = 0,70 m/s], în cazul în care nu este 
justificată economic mărirea pantei radierului, este necesară prevederea căminelor de spălare pe aceste tronsoane.  



Acestea se prevăd la distanţe de max 60 m pentru canalele cu Dn ≤ 400 mm şi de max 120 m pentru canalele de 
diametre mai mari.  

III.2.2.8. Pe tronsoanele reţelei cu pante mai mari ale radierului, unde viteza medie pe secţiune depăşeşte valoarea 
maximă admisibilă, se prevăd cămine de rupere de pantă.  

III.2.2.9. Dimensionarea canalelor se face la debitul calculat în secţiunea situată în avalul tronsonului care se 
dimensionează. Acest debit de calcul se determină pentru fiecare tronson în parte cu ajutorul debitului specific obţinut 
prin repartizarea debitului orar maxim [Qu or max] în raport cu lungimea totală a canalelor reţelei (Σ l) sau în raport cu 
suprafaţa în plan ocupată de localitate [Σ Si] în limita perimetrului construit (recomandabil).  

Astfel, debitul specific poate fi determinat cu relaţiile: 

(l/s, m) (III.11) 

(l/s, ha) (III.12) 

Debitul de calcul al unui tronson BC, având secţiunea de calcul în C, se determină cu relaţia (III.13) în cazul metodei 
care utilizează debitul specific q în l/s, m: 

(III.13) 

unde (v. fig. III.6):  

Qtranzit = q . IAB (III.14) 

Qlateral = q . l1B (III.15) 

Qtronson = q . IBC (III.16) 

unde, 

Qtranzit - debitul provenit din canalele amonte şi care trebuie tranzitat prin tronsonul care se dimensionează;  

Qlateral - debitul provenit din zonele situate lateral tronsonului care se dimensionează;  

Qtronson - debit colectat pe lungimea tronsonului care se dimensionează.  

În cazul metodei care utilizează debitul specific q în l/s, ha, debitul de calcul al tronsonului care se dimensionează se 
determină în secţiunea situată în avalul său, tot cu relaţia (III.13) în care însă debitele componente se calculează cu 
relaţiile de mai jos (v. fig. III.7):  

Qtranzit = q . Stranzit (III.17) 

Qlateral = q . Slateral (III.18) 

Qtronson = q . Stronson (III.19) 

unde,  

Stranzit - este suprafaţa bazinelor de canalizare din amontele tronsonului care se dimensionează (ha);  

Slateral - este suprafaţa bazinelor de canalizare situate în lateralul tronsonului care se dimensionează (ha);  

Stronson - este suprafaţa bazinelor de canalizare aferente tronsonului care se dimensionează.  



Calculul suprafeţelor bazinelor de canalizare aferente secţiunilor de calcul, se face în mod curent prin metoda 
bisectoarelor, după alegerea schemei de canalizare, secţionarea reţelei şi fixarea sensurilor de curgere a apei prin 
canale. Tabelul de calcul al suprafeţelor bazinelor de canalizare este prezentat în anexa nr. IV.17.1.  

Dintre cele două metode de evaluare a debitului de calcul, se recomandă ca fiind mai exactă, metoda care utilizează 
debitul specific q în l/s, ha (repartizarea debitului pe suprafaţa localităţii).  

III.2.2.10. În cazul în care în perimetrul construit al localităţii există incinte ale unor societăţi comerciale sau unor unităţi 
industriale care dispun de reţea de canalizare proprie pentru ape uzate şi se racordează concentrat la reţeaua de 
canalizare a centrului populat, la dimensionarea acestei reţele se va ţine seama de debitul racordului astfel:  

▪ Pentru valori sub 10 l/s, debitele racordurilor se consideră repartizate uniform pe suprafaţa canalizată şi debitul 
specific dat de relaţia (III.12), devine:  

(l/s, ha) (III.20) 

▪ Pentru valori peste 10 l/s ale debitului racordat acesta se consideră introdus concentrat în reţeaua de canalizare a 
centrului populat şi se va suprapune peste debitele de calcul ale canalelor situate în aval de punctul de evacuare.  

III.2.2.11. Racordarea canalelor în profilul longitudinal se poate realiza în trei moduri:  

- la creastă;  

- la radier;  

- după nivelul apei.  

Racordarea cea mai comodă, în special pentru executant, este racordarea "la radier". Ea conduce însă la situaţii în 
care curgerea apei în colectorul aval poate pune sub presiune colectorul amonte. Racordarea după nivelul apei este, 
teoretic, cea mai avantajoasă din punct de vedere al hidraulicii curgerii, dar este dificil de realizat în practică. Modul 
uzual şi cel mai recomandat este racordarea la creastă, deoarece evită situaţiile de punere sub presiune a canalelor 
amonte, chiar dacă prezintă dezavantajul creşterii adâncimilor de pozare a reţelei spre aval şi unele dificultăţi la 
execuţie (variaţia continuă, în trepte a adâncimii săpăturii).  

III.2.2.12. Adâncimea minimă de pozare a canalelor se va considera valoarea cea mai mare obţinută prin calcul pentru 
adâncimile de pozare prin aplicarea criteriilor a, b şi c de la punctul III.1.5.3. Ea trebuie respectată în orice secţiune din 
lungul canalului care se dimensionează.  

III.2.3. Dimensionarea staţiilor de pompare  

III.2.3.1. Proiectarea sistemelor de canalizare va avea în vedere realizarea curgerii apei pe cât posibil gravitaţional în 
toate segmentele sistemului. Sunt însă situaţii când acest lucru nu este posibil şi trebuie prevăzută pomparea apei. 
Astfel de situaţii pot să apară din cauza reliefului terenului natural (canalizarea unor zone amplasate mai jos decât 
colectorul secundar sau principal al reţelei), în cazul prevederii unor bazine de retenţie cu pompare, la intrarea în staţia 
de epurare când cota radierului colectorului influent este prea coborâtă şi ar conduce la îngroparea exagerată şi 
nejustificată a obiectelor tehnologice din staţia de epurare, când cotele apei din emisar sunt situate peste cota apei din 
decantorul secundar, ş.a.m.d.  

Pomparea apei poate fi necesară:  

- în reţeaua de canalizare;  

- la admisia apelor de canalizare în staţia de epurare;  

- în interiorul staţiei de epurare;  

- la evacuarea în receptor a efluentului epurat.  

III.2.3.2. Înainte de intrarea apei uzate brute în staţia de pompare, se va prevedea un grătar des, pentru reţinerea 
corpurilor de dimensiuni mai mari care ar putea dăuna funcţionării agregatelor de pompare, precum şi curgerii apei 
prin conducte sau canale închise. Se recomandă în cazul în care nu se prevede grătar, ca electro-pompele prevăzute, 



să fie de tip submersibil şi echipate cu rotor-tocător, soluţie modernă şi însuşită de marea majoritate a producătorilor 
de pompe pentru ape uzate.  

III.2.3.3. Dat fiind debitele relativ reduse ce trebuie pompate în cazul sistemelor de canalizare din mediul rural, staţia 
de pompare poate fi realizată de tipul "cu cameră umedă", adică sub forma unei cuve cu secţiunea rectangulară sau 
circulară în plan, echipată numai cu pompele de tip submersibil aflate în funcţiune. Pompa de rezervă este păstrată în 
magazie, constituind aşa numita "rezervă rece". Numărul pompelor în funcţiune este dictat de gama de variaţie a 
debitelor, de debitul nominal al unei pompe şi de gradul de automatizare.  

Alegerea tipului, numărului şi caracteristicilor pompelor se face în funcţie de debitul maxim şi minim ce trebuie pompat, 
de înălţimea de pompare, de modul de funcţionare a pompelor (în serie sau în paralel), de curbele caracteristice ale 
pompelor şi a conductei de refulare, de posibilităţile de extindere, etc.  

III.2.3.4. Construcţia staţiei de pompare (cuvă sau cheson) poate fi aleasă, în funcţie de cota coronamentului faţă de 
cota terenului amenajat, în una din următoarele soluţii:  

- supraterană, când fundaţia cuvei este în imediata apropiere a cotei terenului amenajat (dar minim la adâncimea de 
îngheţ);  

- semi-îngropată, când o parte însemnată (40-60%) din înălţimea cuvei este deasupra cotei terenului amenajat;  

- îngropată, când marea majoritate a înălţimii cuvei este în pământ, cota coronamentului staţiei fiind cu cca. 30-50 cm 
deasupra cotei terenului amenajat.  

III.2.3.5. Pompele recomandate sunt de tip submersibil, prevăzute cu sisteme de glisare pe verticală, astfel încât 
revizia, repararea sau înlocuirea lor să se facă cu uşurinţă şi în timp scurt, fără a se împiedica funcţionarea celorlalte 
pompe (în caz că sunt mai mult de două pompe) şi fără să fie nevoie de golirea bazinului de aspiraţie.  

În planşeul cuvei de pompare sunt înglobate chepengurile de acces la dispozitivul de glisare al fiecărei pompe, astfel 
încât acest tip de cuvă nu impune suprastructură.  

Se recomandă ca faţa superioară a planşeului cuvei să fie situată cu minimum 30 cm deasupra cotei platformei 
amenajate, pentru a se împiedica pătrunderea apelor din precipitaţii în interiorul cuvei şi acoperirea totală cu zăpadă 
pe timp de iarnă.  

III.2.3.6. Pe conducta de refulare se vor prevedea obligatoriu clapet de reţinere şi vană, clapetul situându-se amonte 
de vană, în sensul curgerii apei pe conducta de refulare.  

Întreruperea pompării pe o perioadă mai mare de 24 ore, va necesita măsuri speciale care să permită spălarea 
conductei de refulare (se fac depuneri din pompările precedente).  

III.2.3.7. Pe planşeul cuvei se montează (pe un cadru din oţel) panoul electric de comandă şi de automatizare al staţiei 
de pompare.  

III.2.3.8. La proiectarea instalaţiei de pompare, se va ţine seama de recomandările reglementărilor tehnice în vigoare 
(NP 032/1999) şi se va avea ca referinţă SR EN 752/6 şi STAS 12594.  

Principalii parametri de proiectare sunt: debitele maxime şi minime ce trebuie pompate, înălţimea de pompare, 
calitatea apei (temperatură, conţinutul de materii solide în suspensie, vâscozitatea lichidului, etc.) şi nivelurile maxime 
şi minime din bazinul de aspiraţie.  

III.2.3.9. Automatizarea funcţionării pompelor se va face în funcţie de niveluri prestabilite de aşa manieră încât să nu 
se producă mai mult de 6 porniri/opriri pe oră, la fiecare pompă.  

III.2.3.10. O instalaţie de pompare a apelor uzate cu pompe submersibile, constă din:  

- bazin de aspiraţie sau de recepţie;  

- agregatele de pompare;  

- tijele de ghidare/glisare a pompelor;  

- golurile/chepengurile de acces;  



- instalaţia electrică de forţă şi iluminat;  

- instalaţia de automatizare;  

- instalaţia hidraulică (conducte de refulare, de aspiraţie dacă este cazul, piese speciale, armături, etc.);  

- goluri (ferestre) pentru ventilaţie.  

III.2.3.11. Volumul util al bazinului de aspiraţie se va stabili în funcţie de debitul maxim ce trebuie pompat pentru un 
timp t = 2 .... 10 minute, cu relaţia:  

Vu = QPmax x t(m3) (III.21) 

în care: QPmax este debitul maxim care trebuie pompat.  

III.2.3.12. Înălţimea utilă a volumului bazinului de aspiraţie (recepţie) se va stabili cu relaţia:  

(m) (III.22) 

în care: A0 = aria orizontală a bazinului de aspiraţie (recepţie).  

Se recomandă ca domeniul de variaţie a înălţimii utile a apei din bazin să fie h(u) = 0,50 .... 1,50 m, pentru a nu se 
îngropa prea mult construcţia cuvei de pompare.  

III.2.3.13. La stabilirea dimensiunilor în plan ale cuvei de pompare se va ţine seama, de asemenea, de tipul şi 
dimensiunile agregatelor de pompare utilizate în conformitate cu recomandările furnizorului, precum şi de suprafaţa de 
teren avută la dispoziţie pe amplasament.  

III.2.3.14. Amenajarea radierului se va proiecta şi realiza astfel, încât să fie evitate «zonele moarte» în care s-ar putea 
produce depuneri de materii solide aflate în suspensie. Depunerile, au în mod obişnuit un conţinut ridicat de substanţe 
organice care, intrând în fermentare anaerobă acidă, produc gaze toxice deosebit de nocive (oxidul de carbon, 
amoniac NH3, hidrogen sulfurat H2S), care sunt generatoare de potenţiale explozii (metanul CH4).  

III.2.3.15. La alegerea agregatelor de pompare se va ţine seama şi de modul de funcţionare al acestora, în paralel sau 
în serie, de puterea consumată şi de obţinerea randamentului maxim la punctul optim de funcţionare.  

III.2.3.16. Se va opta, dacă financiar este posibil acest lucru, pentru montarea pe ansamblul de pompare a cât mai 
multor protecţii în funcţionarea pompei (senzori de temperatură, umiditate, scurtcircuit pe faze, etc.).  

III.2.3.17. În situaţia în care schema tehnologică de pe linia apei impune acest lucru şi în scopul protecţiei staţiei 
împotriva inundării cu ape uzate, se recomandă prevederea unui preaplin în cuva de pompare.  

III.2.3.18. Proiectarea trebuie astfel făcută, încât să se asigure siguranţă şi fiabilitate în exploatare precum şi protecţie 
împotriva accesului persoanelor neautorizate.  

III.2.3.19. Viteza apei în conducte se recomandă să aibă următoarele valori:  

- 0,7 .... 1,0 m/s în conductele de aspiraţie  

- 1,0 .... 1,3 m/s în conductele de refulare.  

III.2.3.20. Diametrele minime admise:  

a) Pentru lungimi reduse ale conductelor (sub 20 .... 30 m),  

- Dn 150 mm - pentru conductele de aspiraţie;  

- Dn 100 mm - pentru conductele de refulare.  

b) Pentru lungimi ale conductelor peste 20 .... 30 m,  



- Dn 200 mm - pentru conductele de aspiraţie;  

- Dn 150 mm - pentru conductele de refulare.  

III.2.3.21. Agregatele de pompare, ventilatoarele şi alte echipamente vor fi dotate cu dispozitive antiexplozie.  

III.2.3.22. Pentru executarea de lucrări în bazinul de aspiraţie se va realiza o foarte bună ventilaţie în scopul 
îndepărtării gazelor toxice nocive pentru personalul de intervenţie. În acest scop fie se prevăd ventilatoare fixe 
(exhaustoare), fie se aduc ventilatoare mobile utilizate numai pentru perioada de intervenţie. În acest scop trebuie 
prevăzute prizele electrice corespunzătoare, necesare racordării ventilatoarelor mobile.  

III.2.3.23. Se vor lua, de asemenea, măsurile de protecţia muncii care se impun pentru astfel de lucrări (balustrade de 
protecţie, legarea la pământ a instalaţiei electrice, iluminarea la tensiune nepericuloasă, de 12-24 V, instalaţia de 
paratrăsnet, etc.).  

III.2.3.24. Instalaţiile de pompare, trebuie proiectate luând în considerare:  

- valoarea debitului total şi înălţimea de pompare necesară;  

- valoarea de investiţie;  

- consumul total de energie pentru pompare;  

- condiţiile de funcţionare şi posibilităţile de intervenţie pentru întreţinere;  

- riscurile şi consecinţele unei avarii;  

- securitatea şi sănătatea personalului de exploatare;  

- impactul asupra mediului;  

- natura apelor de canalizare care pot fi agresive faţă de materialele de construcţie şi de agregate, pot produce 
înfundarea conductelor, pot fi toxice sau pot genera riscuri de explozie.  

III.2.3.25. Proiectarea staţiilor de pompare, se va referi în special la:  

- tipul pompelor şi numărul lor;  

- tipul motorului şi modul de antrenare, tensiune, turaţie (variabilă, constantă), putere;  

- comenzi şi echipament electric;  

- senzori şi aparate de măsură şi control;  

- alarme;  

- instalaţie hidraulică (diametre conducte, piese speciale, armături pe aspiraţie şi pe refulare, etc.);  

- mijloacele de ridicare pentru a scoate sau demonta echipamentul;  

- dimensiunile construcţiei de pompare, volumul bazinului de aspiraţie;  

- necesitatea unei surse energetice de rezervă (grup electrogen funcţionând cu motorină);  

- posibilităţi de limitare a zgomotului şi a mirosurilor;  

- posibilitatea de ventilare forţată a bazinelor de aspiraţie în scopul evitării accidentelor şi exploziilor;  

- dotarea cu mijloace de avertizare asupra prezenţei gazului (portabile sau instalate permanent);  

- asigurarea echipamentului electric şi mecanic împotriva inundării;  



- alegerea unui echipament mecanic şi electric robust, fiabil care să necesite o întreţinere minimă şi cu un randament 
energetic ridicat;  

- prevederea de piese de schimb şi a agregatelor de pompare de rezervă.  

III.2.4. Evacuarea apelor meteorice  

III.2.4.1. Apele meteorice considerate la proiectarea reţelelor de canalizare sunt cele provenite din ploi, datorită 
faptului că generează debite mai mari decât apele provenite din topirea zăpezii sau din efectul cumulat (ploi + topirea 
zăpezii).  

III.2.4.2. În mediul rural se adoptă de regulă, procedeul de canalizare separativ (divizor) în care există reţea de 
canalizare pentru apele meteorice separată de reţeaua de canalizare pentru ape uzate.  

Procedeele unitar şi mixt se aplică mai rar şi numai dacă prezintă avantaje tehnico-economice suficiente faţă de 
procedeul separativ.  

Având în vedere cele de mai sus şi posibilităţile de finanţare reduse din mediul rural, se va urmări ca evacuarea apelor 
meteorice de pe teritoriul construit al localităţii să se realizeze în condiţii cât mai economice. În acest sens, prin 
amenajarea corespunzătoare a tramei stradale, prin tipul de îmbrăcăminte a drumurilor, prin şanţurile şi rigolele de 
scurgere prevăzute lateral străzilor, prin utilizarea la maximum a reliefului terenului, se vor propune soluţii prin care 
evacuarea apelor meteorice din localitate să se facă preponderent la suprafaţa terenului (prin curgere superficială).  

III.2.4.3. Debitul de calcul al apelor de ploaie se determină cu relaţia (III.23):  

QP = m . S . Φ . i (l/s) (III.23) 

în care,  

m - coeficient de reducere a debitului Q(P) care ţine seama de capacitatea de înmagazinare a reţelei de canalizare în 
timp şi de durata ploii de calcul t.  

El are valorile:  

- m = 0,80 pentru t ≤ 40 min;  

- m = 0,90 pentru t > 40 min.  

S - suprafaţa bazinului de canalizare aferentă secţiunii de calcul a canalului care se dimensionază, în hectare. 
Secţiunea de calcul se consideră în avalul canalului respectiv.  

Φ - coeficient de scurgere reprezentβnd raportul:  

(III.24) 

unde:  

qc - este debitul de apă de ploaie căzută pe suprafaţa S, care ajunge în canal, în l/s;  

qp - este debitul de apă de ploaie căzută pe suprafaţa S, în l/s.  

Valoarea lui Φ depinde de mai mulώi factori:  

- natura suprafeţei de scurgere;  

- panta terenului;  

- starea terenului (uscat, afânat, îngheţat, etc.).  



Cu cât terenul este mai impermeabil, în stare uscată sau îngheţat, şi are panta mai mare, cu atât valoarea debitului din 
precipitaţii care ajunge la canal este mai mare, deci şi valoarea coeficientului Φ va fi mai ridicată.  

În conformitate cu normele din ţara noastră, în tabelul 2.3 se indică valorile lui Φ în funcţie de natura terenului şi panta 
acestuia.  

Determinarea valorii medii a coeficientului de scurgere Φ pentru localitate, cartier, cvartal, etc. se face prin afectarea 
suprafeώelor de natură diferită [S i ] cu valorile coeficienţilor de scurgere aferenţi Φ i, conform valorilor din tabelul 2.3.  

Valoarea coeficientului Φ se calculează ca medie ponderată a valorilor Φ i  cu suprafeţele S i :  

(III.25) 

Coeficientul Φ este adimensional şi întotdeauna subunitar, având în vedere că debitul qc este inferior debitului qp. 
Acest lucru se întâmplă deoarece o parte din apa de ploaie căzută pe suprafaţa S şi care curge la suprafaţa terenului 
până la canal se evaporă, se infiltrează, sau aderă la suprafeţele cu care vine în contact (acoperiş, iarbă, copaci, etc.). 
Pentru ţara noastră şi în special în mediul rural, s-au obţinut pentru Φ valori cuprinse între 0,25 şi 0,40. La aprecierea 
valorii coeficientului de scurgere se recomandă atenţie deosebită întrucât debitul apelor meteorice este direct 
proporţional cu Φ, astfel încât orice exagerare ridică, în mod nejustificat, costurile pentru canalizarea apelor meteorice.  

i - este intensitatea ploii de calcul şi reprezintă cantitatea de precipitaţii care cade în unitatea de timp pe unitatea de 
suprafaţă, în l/s, ha.  

Valoarea intensităţii ploii de calcul depinde de durata şi frecvenţa acesteia.  

Durata reprezintă timpul scurs de la începutul până la sfârşitul ploii, în minute.  

Tabel 2.3 

Valorile coeficientului de scurgere, Φ, în funcţie de natura suprafeţei bazinului de canalizare 

Nr. 
crt Natura suprafeţei Coeficientul de scurgere 

1 Învelitori metalice şi de ardezie  0,95 

2 Învelitori de sticlă, ţiglă şi carton asfaltat 0,90 

3 Terase asfaltate  0,85...0,90 

4 Pavaje din asfalt şi din beton  0,85...0,90 

5 Pavaje din piatră şi alte materiale, cu 
rosturi umplute cu mastic 

0,70...0,80 

6 Pavaje din piatră cu rosturi umplute cu 
nisip 

0,55...0,60 

7 
Drumuri din piatră spartă (macadam): 
- în zone cu pante mici (≤ 1%) 
- în zone cu pante mari (> 1%) 

 
0,25...0,35 
0,40...0,50 

8 
Drumuri împietruite: 
- în zone cu pante mici (≤ 1%) 
- în zone cu pante mari (> 1%) 

 
0,15...0,20 
0,25...0,30 

9 
Terenuri de sport, grădini: 
- în zone cu pante mici (≤ 1%) 
- în zone cu pante mari (> 1%) 

 
0,05...0,10 
0,10...0,15 



10 Incinte şi curţi nepavate, neînierbate 0,10...0,20 

11 Terenuri agricole (de cultură) 0,05...0,10 

12 
Parcuri şi suprafeţe împădurite: 
- în zone cu pante mici (≤ 1%) 
- în zone cu pante mari (> 1%) 

 
0,00...0,05 
0,05...0,10 

Frecvenţa unei ploi de durată t şi intensitate i, reprezintă numărul de ploi de durată egală cu t şi intensitate mai mare 
sau egală cu cea considerată, care se produce într-un anumit interval de timp. 

În ţara noastră, s-au adoptat următoarele frecvenţe (denumite frecvenţe normate): 2:1, 1:1, 1:2, 1:3, 1:5, 1:10 şi 1:20.  

Funcţie de frecvenţa şi durata ploii, din diagramele cuprinse în STAS 9470 se determină intensitatea ploii. Diagramele 
se aplică pe 19 zone delimitate din teritoriul ţării, conform hărţii anexate standardului de mai sus.  

III.2.4.4. Relaţia (III.23) de determinare a debitului de calcul pentru apele provenite din ploi, s-a obţinut considerând ca 
model o ploaie de calcul uniform distribuită pe întregul bazin de canalizare aferent secţiunii care se dimensionează, cu 
intensitate constantă pe durata de concentrare superficială şi de curgere prin canal.  

III.2.4.5. La determinarea debitului de ape meteorice QP, este necesar să se stabilească în prealabil clasa de 
importanţă a folosinţei pentru care se realizează canalizarea.  

Clasa de importanţă a construcţiei hidrotehnice se stabileşte şi se definitivează în cursul procesului de proiectare şi se 
aprobă odată cu documentaţia investiţiei respective.  

Încadrarea în clase de importanţă a sistemului de canalizare din mediul rural se face în conformitate cu HG nr. 
766/1997 şi Ordinul nr. 31N/1995, ţinând cont de următoarele criterii:  

▪ categoria construcţiei hidrotehnice stabilită pe bază de criterii social-economice;  

▪ durata de exploatare proiectată;  

▪ rolul funcţional al construcţiei în cadrul sistemului hidrotehnic.  

Pentru mediul rural, sistemul de canalizare se încadrează în categoria 4.  

În funcţie de durata de exploatare proiectată, construcţiile aferente sistemului de canalizare din mediul rural pot fi:  

▪ permanente (definitive) când durata de exploatare este cel puţin egală cu ½ din durata de serviciu normată, dar nu 
mai mică de 10 ani;  

▪ provizorii, când durata de exploatare este mai mică decât ½ din durata lor de serviciu normată, sau mai mică de 10 
ani.  

În funcţie de rolul funcţional, construcţiile din sistemele de canalizare din mediul rural se pot încadra în:  

▪ construcţii principale (avarierea sau distrugerea lor parţială sau totală provoacă fie scoaterea din funcţiune, fie 
reducerea considerabilă a capacităţii de producţie a obiectivului deservit);  

▪ construcţii secundare (distrugerea lor parţială sau totală nu are repercursiuni grave asupra obiectivului deservit).  

Sistemele de canalizare aferente localităţilor din mediul rural se încadrează, de regulă, în categoria 4 şi pot fi 
considerate permanente (definitive) şi secundare. Ele se încadrează astfel în clasa de importanţă IV a construcţiilor 
hidrotehnice (v. tabelul 2.4 de mai jos).  

Tabel 2.4 

Incadrarea construcţiilor 
hidrotehnice 

Categoria construcţiilor hidrotehnice 

1 2 3 4 



După 
durata de 
exploatare 

După rolul 
funcţional 

Clasa de importanţă a construcţiilor 
hidrotehnice 

Definitive  
Principale  I II III IV 

Secundare III III IV IV 

Provizorii  
Principale  III III IV IV 

Secundare IV IV IV V 

Chiar în situaţia în care construcţiile sistemului de canalizare sunt considerate principale, clasa de importanţă a 
construcţiei hidrotehnice rezultă tot IV.  

III.2.4.6. Frecvenţa normată a ploii de calcul se stabileşte din tabelul 2.5, funcţie de clasa de importanţă a construcţiei 
hidrotehnice.  

Pentru localităţile din mediul rural, frecvenţa aferentă clasei IV de importanţă a construcţiei hidrotehnice este de 2/1.  

În cazuri bine justificate tehnic şi economic, pentru construcţii cu clasa de importanţă III, se poate admite o frecvenţă 
normată de 1:1.  

Tabel 2.5 

Clasa de importanţă a construcţiilor hidrotehnice 

Clasa de 
importanţă Caracterizarea construcţiilor şi instalaţiilor hidrotehnice 

I Construcţii de 
impor-tanţă 
excepţională 

Construcţii hidrotehnice a căror 
avariere are urmări catastrofale 
sau la care întreruperile în 
funcţionare sunt inadmisibile 

II Construcţii de 
impor-tanţă 
deosebite 

Construcţii hidrotehnice a căror 
avariere are efecte grave sau a 
căror funcţionare poate fi întreruptă 
în mod excepţional, pentru scurt 
timp 

III Construcţii de 
impor-tanţă medie 

Construcţii hidrotehnice a căror 
avariere pune în pericol obiective 
social - economice 

IV Construcţii de 
impor-tanţă 
secundară 

Construcţii hidrotehnice a căror 
avariere are o influenţă redusă 
asupra altor obiective social – 
economice 

V Construcţii de 
impor-tanţă redusă 

Construcţii hidrotehnice a căror 
avariere nu are urmări pentru alte 
obiective social - economice 

III.2.4.7. Durata ploii de calcul t se stabileşte pentru secţiunea din avalul tronsonului de canal care se dimensionează, 
cu relaţiile:  

(min) (III.26) 



(min) (III.27) 

Termenii din relaţiile (III.26) şi (III.27) au semnificaţiile următoare:  

- tcs - timpul de concentrare superficială, în minute;  

- L - lungimea tronsonului incipient care se dimensionează, în metri;  

- va - viteza apreciată de curgere a apei în canalul incipient, considerată, pentru un prim calcul, între 60 şi 120 m/min.  

Relaţia (III.26) se aplică pentru canalele incipiente şi ori de câte ori lungimea parcursului maxim al apei în canal până 
în secţiunea de calcul se realizează pe alt traseu decât cel considerat până în acel moment al dimensionării.  

Relaţia (III.27), cunoscută şi sub numele de "relaţia cumulării timpilor", se aplică pentru restul canalelor, valoarea t i  
obţinându-se prin cumularea timpului necesar apei să parcurgă lungimea tronsonului care se dimensionează [L i /vai] cu 
timpul de calcul al ploii aferent secţiunii de calcul a tronsonului de canal dimensionat anterior [t i-1].  

În cazul în care, viteza la secţiune plină rezultată la dimensionarea canalului, diferă cu mai mult de ±20% de viteza 
adoptată iniţial, calculul se reface apreciindu-se o nouă viteză, egală cu viteza la secţiune plină rezultată anterior, până 
când se îndeplineşte condiţia de mai sus:  

- ti - durata ploii de calcul în secţiunea "i", situată în avalul tronsonului de canal care se dimensionează, în minute;  

- ti-1 - durata ploii de calcul în secţiunea "i-1", situată în avalul tronsonului de canal dimensionat anterior, în minute;  

- Lt - lungimea tronsonului de canal care se dimensionează, în metri;  

- vai - viteza apreciată de curgere a apei în canalul care se dimensionează, în metri pe minut; ea trebuie astfel aleasă 
încât să nu difere cu mai mult de ±20% de viteza la secţiune plină rezultată din dimensionarea canalului respectiv.  

Timpul de concentrare superficială, tcs, este în funcţie de panta şi natura suprafeţei de scurgere, de densitatea 
construcţiilor pe lungimea parcursului de la punctul de cădere a apei de ploaie până la cel mai apropiat canal, de 
intensitatea şi durata ploii, de capacitatea de reţinere a apei în depresiuni etc.  

Timpul de concentrare superficială se alege:  

- 1 ... 3 minute, în zone de munte (pante medii ≥ 5‰);  

- 3 ... 5 minute, în zone de deal (pante medii între 5‰ şi 2‰);  

- 5 ... 12 minute, în zone de şes (pante medii ≤ 2‰),  

dar astfel încât, durata minimă a ploii de calcul t sau t i, stabilită cu relaţiile (III.26) sau (III.27) să fie:  

- 5 minute, pentru zone de munte;  

- 10 minute, pentru zone de deal;  

- 15 minute, pentru zone de şes.  

Valorile timpului de concentrare superficială se apreciază în limitele de mai sus, ţinându-se seama şi de natura 
suprafeţei de scurgere preponderente până la canal. Valorile mai mici se adoptă pentru pante mai mari ale terenului şi 
pentru suprafeţe mai puţin permeabile.  

Debitul de calcul pentru apa de ploaie într-o secţiune "i" rezultă din luarea în considerare a traseului pentru care se 
obţine cea mai mare valoare a duratei ploii de calcul, t i , pornind de la extremitatea amonte a canalului. În cazuri 
speciale, condiţionate de caracteristicile zonei canalizate (forma bazinului, valoarea coeficientului de scurgere, poziţia 
unor afluenţe de ape de suprafaţă, etc.) se au în vedere situaţiile care conduc la debite maxime, chiar dacă aceste 
debite nu corespund întregii suprafeţe a zonei canalizate.  

Debitul determinat într-o secţiune oarecare "i", trebuie să fie mai mare sau cel puţin egal cu debitul determinat în 
secţiunea imediat amonte, "i-1".  



III.2.4.8. Suprafeţele bazinelor de canalizare Sx aferente secţiunilor de calcul ale tronsoanelor care se dimensionează, 
se determină cu o relaţie de forma:  

Sx = Stranzit + Slateral + Stronson (III.28) 

unde, Stranzit, Slateral, Stronson au semnificaţia arătată la pct. III.2.2.9. şi fig. III.7.  

Suprafeţele bazinelor de canalizare se determină prin metoda bisectoarelor.  

Tabelul de calcul a suprafeţelor bazinelor de canalizare aferente secţiunilor de calcul este indicat în Anexa IV.17.2.  

III.2.4.9. În cazul în care localitatea este amplasată pe un teren accidentat, cu pante mari şi diferenţe de cote 
importante între diferitele zone ale localităţii, debitul de calcul al apelor meteorice este mai corect să fie calculat pe 
bază de studii hidrologice întocmite pentru teritoriul respectiv şi nu prin metoda de calcul prezentată anterior.  

La calculul debitelor pe bază de studii hidrologice, probabilitatea de depăşire a acestor debite se va stablili ţinându-se 
seama de recomandările STAS 4068/1, STAS 4068/2 şi STAS 4273.  

La dimensionarea reţelei de canalizare, se adoptă pentru debitul de apă meteorică cea mai mare dintre valorile 
rezultate prin aplicarea celor două metode de calcul.  

III.2.4.10. Debitele de ape meteorice provenite de pe versanţii aferenţi zonei canalizate se determină, de regulă, pe 
baza studiilor meteorologice şi hidrologice.  

III.2.4.11. Pentru colectarea apelor meteorice de pe versanţii dominanţi ai zonelor care se canalizează, se recomandă 
prevederea de canale de gardă cu rolul de a reduce, pe de o parte, debitele ce pot pătrunde în sistemul de canalizare 
al localităţii iar, pe de altă parte, de a apăra de inundaţii suprafaţa respectivă şi zona locuită, luându-se măsuri de 
prevenire a antrenării suspensiilor de orice natură în sistemul de canalizare al localităţii.  

Debitele de apă meteorică colectate de pe versanţi în canalele de gardă se evacuează direct în emisari, nu în reţeaua 
de canalizare a localităţii. Evacuarea acestor ape în reţeaua de canalizare a localităţii este admisă numai în cazuri 
speciale, cu justificare tehnico-economică.  

III.2.4.12. În Anexele IV.17.2. şi IV.17.5. se prezintă modele pentru tabelele de dimensionare a canalelor din reţeaua 
de ape meteorice în procedeul separativ.  

III.2.5. Alegerea tipului şi dimensionarea staţiilor de epurare  

III.2.5.1. Staţiile de epurare a apelor uzate provenite din localităţile rurale, se recomandă a fi amplasate în avalul 
localităţilor la o distanţa de minim 300 m faţă de perimetrul construit. În cazul în care această distanţă nu poate fi 
respectată, staţia de epurare trebuie să dispună de instalaţii speciale care să limiteze la minimum neajunsurile 
provocate de miros, zgomot, vibraţii şi să reducă riscul de îmbolnăvire a populaţiei, etc., în conformitate cu normele şi 
reglementările impuse de organele abilitate (inspectoratele teritoriale sanitare şi de mediu, sistemele bazinale de 
gospodărirea apelor, ş.a.).  

III.2.5.2. Având în vedere că în mediul rural se adoptă cu preponderenţă procedeul de canalizare separativ, nu trebuie 
epurate decât apele provenite din reţeaua de canalizare a apelor uzate. Apele meteorice sunt considerate 
convenţional curate şi pot fi evacuate direct în receptorii naturali, fără epurare.  

III.2.5.3. La proiectarea staţiilor de epurare a apelor uzate provenite de la colectivităţile mici, se vor avea în vedere 
recomandările standardelor şi reglementărilor tehnice indicate în anexa IV.20, precum şi cele din literatura de 
specialitate.  

III.2.5.4. Pentru substanţele reţinute, inclusiv nămolurile primare şi biologice, instalaţiile de epurare mecano-biologică 
trebuie să asigure obţinerea de produse finite, igienice, valorificabile şi uşor de integrat în mediul natural.  

III.2.5.5. Epurarea apelor uzate provenite de la micile colectivităţi ridică o serie de probleme specifice privind 
proiectarea, realizarea şi exploatarea instalaţiilor aferente.  

Astfel, se pot evidenţia următoarele aspecte mai importante:  

- valoarea redusă a debitelor caracteristice, de calcul şi de verificare, creează dificultăţi la curgerea apei uzate prin 
canale şi conducte (nu se realizează viteza de autocurăţire şi deci există probabilitatea producerii depunerilor pe 
pereţii interiori ai conductelor);  



- variaţia orară a debitelor de apă uzată este foarte mare, raportul Qu.or.max/Qu.or.min având valori ridicate;  

- intermitenţă în funcţionarea staţiei de epurare (noaptea, debitul de ape uzate influent în staţia de epurare putând fi 
chiar nul);  

- aplicarea unor scheme de epurare clasice conduce la un cost de investiţie şi exploatare ridicat şi la un indice specific 
lei/cap de locuitor mare;  

- sunt numeroase cazurile în care emisarul lipseşte (pârâu, râu, fluviu, lac, mare, etc.), nu are un debit permanent, sau 
se află la distanţe foarte mari care impun pompare şi conducte de refulare lungi, scumpe şi cu dificultăţi majore în 
execuţie şi exploatare;  

- lipsa fondurilor de investiţie creează dificultăţi în finanţarea lucrărilor;  

- lipsa personalului calificat pentru exploatare;  

- buget de exploatare şi întreţinere limitat.  

Instalaţiile de epurare a apelor uzate provenite din mediul rural, fac parte din categoria staţiilor de epurare mici [5 l/s < 
Qu zi max ≤ 50 l/s) şi foarte mici [Qu zi max ≤ 5 l/s], conform clasificării din ţara noastră.  

III.2.5.6. Realizarea şi funcţionarea eficientă a staţiilor de epurare de capacitate mică şi foarte mică impun o serie de 
cerinţe, dintre care se prezintă mai jos cele mai semnificative:  

- să necesite cheltuieli de investiţie şi de exploatare reduse;  

- să dispună de instalaţii, echipamente şi utilaje fiabile, robuste, simplu de exploatat, pretabile la automatizare şi 
eficiente energetic;  

- schema de epurare şi activităţile de exploatare să fie simple şi să nu necesite personal de exploatare şi întreţinere cu 
calificare superioară;  

- să aibă un consum de energie redus;  

- materialele utilizate pentru construcţii şi instalaţii să fie rezistente la intemperii şi la acţiunea corozivă a apelor uzate 
şi a nămolurilor reţinute;  

- în cazul în care este necesară tratarea fizico-chimică, consumul de reactivi să fie minim;  

- să ocupe o suprafaţă în plan cât mai redusă, construcţiile şi instalaţ- să se amplaseze astfel faţă de localităţi încât să 
nu creeze neajunsuri generate de zgomot, miros, etc. şi să permită realizarea cu cheltuieli reduse a racordului pentru 
energie electrică, gaze, alimentarea cu apă potabilă, etc.;  

- amplasamentul trebuie astfel ales, încât să nu fie inundabil sau situat în terenuri alunecătoare sau cu caracteristici 
geotehnice defavorabile;  

- funcţionarea staţiei să fie, pe cât posibil, automatizată, necesitând un număr minim de persoane pentru exploatare şi 
întreţinere;  

- să se evite şocurile de debit şi de încărcare cu poluanţi, prevăzându-se mijloacele necesare unei funcţionări continue 
a treptei de epurare biologică, cu debit pe cât posibil constant (bazin de uniformizare-egalizare, spre exemplu).  

III.2.5.7. Caracteristicile calitative ale influentului (apele uzate brute care sunt admise în staţia de epurare) se stabilesc 
astfel:  

▪ pe baza studiilor hidrochimice efectuate înainte de proiectare pentru staţiile de epurare noi;  

▪ prin analiza bazei de date (rezultatele rapoartelor de monitorizare) pentru staţiile de epurare existente care trebuie 
extinse sau retehnologizate;  

▪ prin asimilarea valorilor indicatorilor de calitate înregistraţi la alte staţii de epurare care deservesc localităţi cu sistem 
de canalizare, dotări edilitare, activităţi sociale şi industriale similare şi cu un număr apropiat de locuitori;  

▪ prin calculul principalilor indicatori de calitate pe baza încărcărilor specifice de poluant (g/om, zi).  



III.2.5.8. Substanţele poluante care se găsesc în apele uzate dau caracteristicile calitative ale acestora. Principalii 
indicatori de calitate sunt:  

▪ materii organice biodegradabile dizolvate sau sub forma de particule în suspensie, exprimate în mod obişnuit prin 
consumul biochimic de oxigen la 5 zile (CBO5);  

▪ materii organice biodegradabile şi nebiodegradabile care pot fi descompuse chimic, exprimate prin consumul chimic 
de oxigen (CCO);  

▪ substanţe extractibile în eter de petrol (de ex: grăsimi, uleiuri, hidrocarburi);  

▪ substanţe solide în suspensie inerte (de ex. nisip, plastic sau alte materii solide similare);  

▪ azot sub formă de amoniac, amoniu, azot organic (în principal uree) sau azot oxidat (nitriţi şi nitraţi);  

▪ fosfor organic şi mineral sub formă de fosfaţi;  

▪ germeni patogeni (de ex. bacterii, virusuri).  

III.2.5.9. Încărcările specifice ale apelor uzate provenite de la micile colectivităţi (localităţi rurale, campinguri, tabere, 
unităţi militare, moteluri, mici unităţi comerciale, etc.), recomandate pentru proiectarea staţiilor de epurare sunt 
prezentate în tabelul 2.6.  

Tabel 2.6 

Nr. 
crt Indicatorul de calitate Incărcarea specifică (g/om, 

zi) 

1 CBO5 30-40 

2 CCO 55-75 

3 MS 30-50 

4 N organic 1-2 

5 N-NH4 3-6 

6 N total 4-8 

7 P total 1-4 

III.2.5.10. Caracteristici calitative ale apelor uzate epurate, în secţiunea de evacuare în receptorii naturali (emisari)  

La proiectarea staţiilor de epurare specifice colectivităţilor mici se iau în considerare prevederile HGR nr. 188/2002 
"Hotărâre pentru aprobarea unor norme privind condiţiile de descărcare în mediul acvatic a apelor uzate", după cum 
urmează:  

A) Norme tehnice privind colectarea, epurarea şi evacuarea apelor uzate orăşeneşti, NTPA-011-2002 (v. tabel 2.7 de 
mai jos).  

Pentru staţiile de epurare care sunt amplasate în zone sensibile supuse pericolului eutrofizării (lacuri, râuri având 
curgere lentă), se vor aplica corespunzător prescripţiile privind eliminarea nutrienţilor (azot şi fosfor) inserate în tabelul 
2.8.  

Metodele de determinare de referinţă sunt indicate în normativul NTPA 001-2002.  

B) Normativ privind condiţiile de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale localităţilor şi direct în staţiile de 
epurare, NTPA 002-2002.  

Prevederile acestui normativ se aplică în cazul în care în localitate există o societate comercială sau industrială care 
evacuează la reţeaua de canalizare a localităţii ape uzate preepurate sau nu, ori le evacuează direct în staţia de 



epurare. Aceste ape nu trebuie să difere calitativ de apele uzate menajere şi ca urmare este necesar să fie respectaţi 
indicatorii de calitate impuşi în tabelul nr. 1 din NTPA 002-2002.  

În cazul micilor colectivităţi o astfel de situaţie este rar întâlnită, dar dacă ea există, vor trebui respectate prevederile 
normativului specificat mai sus.  

Valorile limită admisibile ale indicatorilor de calitate ai efluentului epurat pe durata funcţionării staţiei de epurare sunt 
prezentaţi în tabelul nr. 1 din NTPA 001-2002, din care s-au selectat în tabelul 2.9 de mai jos valorile limită admisibile 
ale principalilor indicatori.  

Tabel 2.7 

Nr. 
crt Indicator de calitate 

Concentraţia (mg/dm3), pentru un 
număr de echivalenţi locuitori (EL)** 

Procentul minim de reducere 
(%) 

2000-10000 10000-100000 2000-10000 10000-100000 

1 Consum biochimic de 
oxigen (CBO5) la 200C, 
fără nitrificare 

20...25* 70-90 

2 Consum chimic de 
oxigen (CCOCr) 75...125* 75 

3 Materii în suspensie 
(MS) 60 35 70 90 

*) Valorile de 20 mg/l pentru CBO5 şi 70 mg/l pentru CCOCr se aplică în cazul staţiilor de epurare existente sau în curs 
de realizare. Pentru staţiile de epurare noi, extinderi sau retehnologizări, se vor aplica valorile mai mari, respectiv 25 
mg/l pentru CBO5 şi 125 mg/l pentru CCOCr.  

**) EL - echivalent locuitor (noţiune utilizată pentru transformarea unei cantităţi de poluant evacuată de către o 
industrie în reţeaua publică de canalizare, în număr echivalent de locuitori. De regulă, în calcule se consideră o 
cantitate specifică de CBO5, ax = 60 g CBO5/loc, zi).  

Caracteristicile calitative ale efluentului epurat considerate la proiectare, trebuie să fie cel puţin egale sau mai mici 
decât valorile limită admisibile precizate în normele şi normativele de specialitate sus menţionate sau în avizul de 
gospodărire a apelor şi acordul de mediu.  

Avizele şi acordurile unităţilor de reglementare în domeniul protecţiei mediului se obţin conform prevederilor legislative 
în vigoare (Legea Protecţiei Mediului nr. 137/1995, Legea Apelor nr. 107/1996, ş.a).  

Tabel 2.8 

Nr. 
crt 

Indicator de 
calitate 

Concentraţia (mg/dm3) pentru un 
număr echivalenţi de locuitori (EL) 

Procentul minim de reducere 
(%) 

Sub 
100000 

Peste 100000 Sub 
100000 

Peste 100000 

1 Fosfor total 2 1 80 80 

2 Azot total 15 10 70-80 70-80 

III.2.5.11. Gradul de epurare necesar  

Gradul de epurare necesar reprezintă eficienţa ce trebuie realizată în mod obligatoriu de către staţia de epurare pentru 
reţinerea unui anumit poluant.  

Gradul de epurare necesar se calculează cu o relaţie de forma:  



(%) (III.29) 

unde:  

ki - este cantitatea (sau concentraţia) de substanţă poluantă care intră (influentă) în staţia de epurare;  

ke - este cantitatea (sau concentraţia) de substanţă poluantă care este evacuată (efluentă) din staţia de epurare şi 
care este impusă de către NTPA 001 sau prin avizul ori autorizaţia de gospodărire a apelor.  

Eficienţa (sau gradul de epurare) obţinută la un moment dat, poate fi mai mare sau mai mică decât gradul de epurare 
necesar. Cerinţele protecţiei mediului înconjurător impun ca eficienţa să fie mai mare sau egală cu gradul de epurare 
necesar.  

Calculul gradului de epurare necesar pentru principalii indicatori menţionaţi în tabelul 2.9, serveşte pentru alegerea 
schemei tehnologice de epurare.  

Tabel 2.9 

Nr. 
crt 

Indicatorul de 
calitate U.M. Valori limită 

admisibile 
Metoda de 

analiză 

1 pH unităţi pH 6,5-8,5 SR ISO 10523 

2 CBO5 mg O2/dm3 20-25* STAS 6560 

3 CCO-Cr mg O2/dm3 70-125* SR ISO 6060 

4 MS*** mg /dm3 35 (60) ** SR ISO 6953 

5 Azot 
amoniacal*** mg /dm3 2 (3) STAS 8683 

6 Azot total*** mg /dm3 10 (15) STAS 7312 

7 Fosfor total*** mg /dm3 1 (2) SR EN 1189 

8 
Substanţe 
extractibile cu 
solvenţi organici 

mg /dm3 20 SR 7587 

*) Valorile de 20 mg/l pentru CBO5 şi 70 mg/l pentru CCOCr se aplică în cazul staţiilor de epurare existente sau în curs 
de realizare. Pentru staţiile de epurare noi, extinderi sau retehnologizări, se vor aplica valorile mai mari, respectiv 25 
mg/l pentru CBO5 şi 125 mg/l pentru CCOCr.  

**) Vezi art. 7, aliniatul (2) din Anexa la NTPA 011-2002.  

***) Valorile din afara parantezei se vor respecta pentru descărcări în zone sensibile, conform tabelului nr. 2 din Anexa 
nr. 1 la norma tehnică NTPA 011/2002.  

Astfel, se consideră că pentru valorile gradului de epurare necesar indicate mai jos, este suficientă treapta de epurare 
mecanică (sau primară):  

- 40 ... 60% - pentru materii în suspensie;  

- 20 ... 40% - pentru CBO5;  

- 20 ... 40% - pentru CCO;  

- 10 ... 20% - pentru fosfor total şi azot organic;  

- 25 ... 75% - pentru bacteriile coliforme totale.  



Pentru valori ale gradului de epurare necesar mai mari decât cele indicate mai sus, este necesară epurarea mecano-
biologică sau mecano-chimică a apelor uzate înainte de evacuarea lor în emisar.  

Pentru valori intermediare ale gradului de epurare necesar (de exemplu între 40 şi 60% la materii în suspensie, între 
20 şi 40% la CBO5 şi între 10 şi 20% la fosfor şi azot), necesitatea treptei biologice sau chimice de epurare se 
stabileşte de către proiectantul general, cu avizul unităţilor abilitate prin lege.  

Toate apele uzate provenite din canalizarea localităţilor din mediul rural în oricare din procedeele divizor, unitar sau 
mixt se supun epurării mecanice indiferent dacă după aceasta urmează epurarea biologică sau chimică şi indiferent de 
emisar.  

III.2.5.12. Scheme tehnologice de epurare  

Schema tehnologică de epurare mecano-biologică, se elaborează având în vedere următoarele considerente:  

▪ staţia de epurare trebuie să cuprindă acele obiecte tehnologice care să asigure cel puţin realizarea gradelor de 
epurare necesare indicate mai jos.  

Astfel, epurarea mecano-biologică poate asigura eficienţe de îndepărtare a diferitelor substanţe poluante, după cum 
urmează:  

- 40-95% şi chiar mai mult pentru CBO5 şi CCO funcţie de tehnologiile de epurare adoptate şi de calitatea apelor uzate 
supuse epurării;  

- 10-20% pentru fosforul şi azotul organic;  

- 20-30% pentru fosforul şi azotul total;  

- 70-90% pentru bacteriile coliforme totale.  

Eficienţa epurării mecano-biologice convenţionale asupra eliminării compuşilor anorganici ai azotului (amoniu, nitraţi, 
nitriţi) şi fosforului (ortofosfaţi, polifosfaţi, etc.) este practic neglijabilă.  

Epurarea mecano-biologică a apelor uzate orăşeneşti trebuie să asigure efluenţi corespunzători calitativ care să 
îndeplinească condiţiile impuse de normele de protecţia apelor din ţara noastră, norme armonizate cu prevederile 
Directivei nr. 97/271/CEE referitoare la epurarea apelor uzate orăşeneşti.  

Construcţiile, instalaţiile şi echipamentele utilizate pentru epurarea apelor uzate în configuraţie monobloc sau 
compactă ofertate de către furnizorii de specialitate, vor trebui să aibă agrementul tehnic necesar acordat de organele 
abilitate din domeniu.  

▪ utilajele şi echipamentele prevăzute trebuie să fie fiabile, să aibă un consum redus de energie electrică, să fie 
avantajoase din punct de vedere al cheltuielilor de exploatare şi al investiţiei de bază;  

▪ să cuprindă acele obiecte tehnologice care să realizeze reţinerea eficientă a deşeurilor solide, care trebuie să ocupe 
volume cât mai mici şi să fie stabile din punct de vedere biochimic;  

▪ să se ia în considerare posibila extindere a staţiei de epurare în funcţie de evoluţia demografică a localităţii;  

▪ să permită preluarea materialului septic vidanjabil provenit de la gospodării izolate, a căror racordare la reţeaua de 
canalizare este dificilă sau presupune investiţii ridicate;  

▪ pentru un anumit obiect tehnologic se va adopta soluţia cea mai potrivită din punct de vedere tehnico-economic şi 
care să se poată adapta cel mai uşor condiţiilor locale de spaţiu, relief, posibilităţi de fundare, execuţie, etc.  

▪ schema de epurare să fie simplă, dar să prezinte siguranţă în exploatare şi să nu necesite personal de înaltă 
calificare.  

Staţia de epurare trebuie să ocupe o suprafaţă în plan cât mai redusă, de preferat soluţii compacte sau monobloc, 
asigurându-se un flux optim atât pe linia apei cât şi pe cea a nămolului.  

Amplasarea obiectelor tehnologice în fluxul de epurare a apei trebuie să conducă la o curgere pe cât posibil 
gravitaţională, cu pierderi de sarcină reduse şi cu volume de beton şi terasamente minime.  



Schema tehnologică a staţiei de epurare de capacitate mică (5 l/s < Qc ≤ 50 l/s), va putea cuprinde dacă se consideră 
necesar, treaptă de degrosisare ce constă din grătare dese, deznisipator şi separator de grăsimi, sau numai o parte 
din ele. Pentru grătarul des, în cazul în care este singular, se va prevedea un canal de by-pass pentru a preveni 
situaţia în care grătarul se înfundă (spaţiul dintre bare este obstruat de către materiile grosiere din apele uzate) şi 
trebuie curăţat de materiile reţinute, precum şi eventuale revizii şi reparaţii.  

Este necesară introducerea în schemă a unui bazin de egalizare/omogenizare a debitelor şi concentraţiilor datorită 
variabilităţii acestora într-o plajă largă în decursul unei zile.  

Schemele tehnologice ce se pot aplica sunt influenţate în mod special de tipul procesului de epurare adoptat:  

- epurare biologică convenţională;  

- epurare biologică cu nitrificare;  

- epurare biologică prin aerare prelungită şi cu stabilizarea nămolului;  

- epurare biologică prin aerare prelungită cu nitrificare, denitrificare şi cu stabilizarea nămolului.  

Din schema tehnologică a staţiei de epurare pot lipsi decantoarele primare dacă:  

- epurarea se realizează în instalaţii biologice compacte de capacitate redusă (soluţie cu bazine de aerare);  

- eficienţa decantării primare prin sedimentare gravimetrică e(s) (procentul de reţinere a materiilor în suspensie) este 
sub 40%, cu excepţia cazului în care schema de epurare cuprinde filtre biologice.  

Din schema tehnologică a staţiei de epurare nu trebuie să lipsească decantorul primar atunci când epurarea biologică 
se realizează cu filtre biologice (filtre biologice cu discuri, filtre biologice percolatoare, etc.) pentru a preveni 
colmatarea prea rapidă a materialului filtrant.  

Se prezintă mai jos câteva scheme tehnologice de epurare mai des întâlnite în practică:  

S1 - Epurare mecano-biologică convenţională cu bazine cu nămol activat (v. fig. III.8);  

S2 - Epurare mecano-biologică cu aerare prelungită, cu bazine cu nămol activat (v. fig. III.9);  

S3 - Epurare mecano-biologică convenţională, cu filtre biologice cu discuri (v. fig. III.10);  

Schema S1 (v. fig. III.8) se caracterizează prin:  

- existenţa bazinelor cu nămol activat în care au loc procese biochimice de eliminare a materiilor organice pe bază de 
carbon;  

- eficienţa eliminării CBO5 până la 90%;  

- recircularea nămolului activat reţinut în decantoarele secundare;  

- evacuarea nămolului în exces spre treapta de prelucrare a nămolului din staţia de epurare;  

Schema S2 (v. fig. III.9) cuprinde în treapta biologică instalaţii în care se realizează eliminarea materiilor organice pe 
bază de carbon, nitrificarea şi denitrificarea apelor uzate, precum şi stabilizarea aerobă a nămolului.  

Schema se caracterizează prin:  

- se aplică la epurarea unor debite mici şi foarte mici de ape uzate;  

- aplicarea recirculării externe;  

- lipsa decantorului primar din schemă;  

- durate de aerare mari (18 .... 24 h şi chiar mai mult, la debitul de calcul);  



- aplicarea recirculării interne, în care lichidul aerat din bazinul de aerare, bogat în nitraţi, este trimis amonte de zona 
de denitrificare;  

- nămolul în exces, stabilizat pe cale aerobă în bazinul de aerare, unde are loc şi epurarea biologică a apelor uzate, 
este trimis în rezervorul de stocare a nămolului, de unde poate urma una din variantele de prelucrare a, b, c sau d şi 
eventual, ulterior, de valorificare.  

- lipsa pompării apelor uzate decantate primar în filtrele biologice cu discuri atunci când condiţiile locale de relief o 
permit. Acest obiect tehnologic se poate introduce în profilul tehnologic al staţiei de epurare astfel încât alimentarea lui 
cu apă uzată decantată primar să se facă gravitaţional;  

- lipsa recirculării apei epurate amonte de filtre.  

În practica epurării apelor uzate provenite de la micile colectivităţi există şi alte scheme de epurare în afara celor 
prezentate şi care pot fi aplicate cu justificarea tehnico-economică corespunzătoare.  

Este recomandabil ca gruparea obiectelor tehnologice să se realizeze cât mai compact şi dacă este posibil într-un 
singur modul (monobloc), în scopul economiei de spaţiu, de investiţie (costul conductelor şi canalelor de legătură între 
obiectele tehnologice, a cablurilor electrice pentru asigurarea iluminatului, forţei, automatizării, protecţiilor, etc.), 
micşorarea pierderilor de sarcină pe linia apei, respectiv a energiei de pompare, simplificarea exploatării şi întreţinerii, 
ş.a.  

Localităţi rurale învecinate pot fi racordate la o staţie de epurare comună, prevăzută cu sistem complet de 
automatizare.  

Pentru localităţile rurale învecinate oraşelor care au staţii de epurare, se poate analiza soluţia racordării reţelelor de 
canalizare la cele orăşeneşti.  

III.2.5.13. Amplasamentul staţiilor de epurare se va face luând în considerare următoarele aspecte:  

- să permită primirea apelor uzate în staţie pe cât posibil gravitaţional, evitându-se astfel pomparea acestora, soluţie 
ce ar implica costuri suplimentare de investiţie, exploatare şi întreţinere. În multe cazuri costurile energetice reprezintă 
valori deloc de neglijat;  

- să permită evacuarea apelor epurate în emisar pe cât posibil gravitaţional;  

- distanţa de la staţia de epurare la zona populată să fie suficient de mare astfel încât să nu influenţeze prin miros, 
zgomot şi alţi factori viaţa oamenilor. Este important a se studia care este direcţia predominantă a vântului pentru zona 
respectivă;  

- riscul de inundaţie. Dacă amplasamentul va fi în albia majoră a unui râu sau într-o zonă inundabilă, se vor executa 
lucrări specifice de protecţie (îndiguire) şi se vor căuta soluţii de evacuare a efluentului epurat în receptorul natural, în 
perioadele de viitură, prin pompare temporară;  

- se va evita pe cât posibil alegerea unui amplasament care necesită pozarea obiectelor tehnologice componente în 
teren sub stratul freatic sau într-un teren slab coeziv (nisip, praf, etc.), ori alunecător;  

- să permită racordarea cu uşurinţă a staţiei de epurare la reţelele de utilităţi cum ar fi: alimentarea cu energie 
electrică, apă potabilă, gaze, conectarea la reţeaua telefonică;  

- racordare uşoară a drumului de acces în staţie la drumul principal;  

- să existe posibilităţi de extindere care să nu necesite eforturi financiare mari;  

- limitarea timpului de retenţie a apei uzate în anumite obiecte tehnologice cum ar fi, spre exemplu, bazinul de aspiraţie 
al staţiilor de pompare sau bazinul de egalizare al debitelor şi concentraţiilor, pentru evitarea sedimentării materiilor 
solide în suspensie şi a septicităţii;  

- condiţiile de evacuare în emisar a efluentului epurat;  

- aspectul vizual (estetic) al construcţiilor şi instalaţiilor de epurare;  

- se va lua în considerare amplasarea staţiei de epurare în apropierea depozitului de deşeuri al localităţii, operaţiunea 
de evacuare a reţinerilor din incintă fiind astfel mai puţin costisitoare;  



- micşorarea riscului de vandalism, asigurarea securităţii şi necesitatea realizării unei împrejmuiri.  

III.2.5.14. Obiectele tehnologice componente ale staţiei de epurare  

Staţia de epurare este compusă din mai multe obiecte tehnologice care trebuie să realizeze evacuarea în emisar a 
unui efluent ce respectă condiţiile de calitate impuse de legislaţia în vigoare.  

Epurarea apelor uzate constă în îndepărtarea într-o primă fază a materiilor în suspensie cât şi a celor nemiscibile cu 
apa, separabile gravitaţional (epurare mecanică sau primară), urmată de eliminarea substanţelor organice coloidale şi 
dizolvate prin procedee de epurare biologică sau biochimică (epurare secundară). Pentru eliminarea compuşilor pe 
bază de azot şi fosfor (nutrienţi), care sunt mai dificil de eliminat din apele uzate se aplică aşa-numita treaptă de 
epurare avansată sau terţiară.  

O staţie de epurare este constituită din construcţii şi instalaţii care pot fi comasate în trei grupuri:  

1. Linia (sau fluxul) apei;  

2. Linia (sau fluxul) nămolului;  

3. Construcţii şi instalaţii auxiliare.  

Obiectele componente pe linia apei ale unei staţii de epurare mecano-biologică de capacitate mică pot fi următoarele 
(parţial sau total):  

- grătar;  

- canal de by-pass (ocolire) a întregii staţii de epurare, sau a unui obiect tehnologic, dacă acest lucru se dovedeşte a fi 
necesar;  

- deznisipator;  

- dispozitiv de măsură a debitului de apă uzată;  

- separator de grăsimi;  

- cameră de distribuţie a debitelor;  

- decantor primar;  

- bazin de omogenizare;  

- staţie de pompare pentru ape uzate;  

- bazin cu nămol activat sau filtre biologice;  

- decantor secundar;  

- staţie de pompare pentru apă epurată de recirculare;  

- conducte şi canale tehnologice de legătură;  

- conductă (sau canal) de evacuare a apelor uzate epurate în receptorul natural (emisar);  

- gură de evacuare a apelor uzate epurate în emisar.  

Deznisipatorul şi separatorul de grăsimi sunt în unele cazuri obiecte tehnologice independente. Ele pot fi grupate într-
un singur obiect tehnologic numit deznisipator-separator de grăsimi cu insuflare de aer. Există, de asemenea, instalaţii 
compacte de degrosisare care pe lângă deznisiparea şi separarea grăsimilor realizează şi reţinerea materiilor solide 
aflate în suspensie (sitare), prin prevederea unui grătar des (sau site) amonte de compartimentul de deznisipare.  

Numărul obiectelor tehnologice similare se recomandă a fi n ≥ 2. În cazul în care n = 1, se va prevedea obligatoriu 
canal de ocolire.  



Epurarea biologică se poate realiza în:  

- bazine cu nămol activat, utilizând procedeul de epurare biologică cu biomasă în suspensie;  

- filtre biologice clasice sau filtre biologice cu discuri, utilizând proced- instalaţii de tip Stahlermatic care utilizează 
procedeul de epurare biologică mixtă (biomasă în suspensie şi peliculă fixată).  

Obiectele componente pe linia nămolului ale unei staţii de epurare de mică capacitate pot fi următoarele (total sau 
parţial):  

- instalaţii de pompare a nămolului reţinut în decantoare;  

- instalaţii de sitare a nămolului;  

- bazin de amestec a nămolului primar cu cel în exces;  

- instalaţii de fermentare (aerobă sau anaerobă) a nămolului;  

- rezervor de stocare a nămolului;  

- instalaţii de deshidratare a nămolului:  

▪ deshidratare naturală pe platforme (paturi) de uscare;  

▪ deshidratare artificială sau deshidratare mecanică (filtre bandă, centrifuge, filtru-presă cu şnec, etc.).  

▪ deshidratare cu saci.  

- depozit de nămol deshidratat (recomandabil acoperit);  

- conducte şi canale tehnologice de legătură.  

Instalaţiile de sitare au rolul de a reţine particulele grosiere din nămolul provenit din decantoarele primare şi/sau 
secundare şi trimis la prelucrare, în scopul protejării electropompelor, mixerelor şi a evitării înfundării conductelor de 
transport.  

Particulele grosiere se referă la fibre textile, elemente din material plastic, bucăţi de pânză, carton, dopuri din plastic, 
etc.  

Instalaţiile de sitare constau din site fixe sau mobile, ori din grătare fine, a căror funcţionare intermitentă se recomandă 
a fi automatizată.  

Construcţiile şi instalaţiile auxiliare aferente unei staţii de epurare de capacitate redusă, pot consta din:  

- clădire tehnologică, care va cuprinde şi laboratorul necesar analizelor chimice şi biologice din staţia de epurare;  

- sursa de furnizare a aerului sub presiune (suflante);  

- instalaţii sanitare, de încălzire şi de ventilaţie;  

- atelier mecanic;  

- drumuri, alei şi platforme interioare;  

- îmrejmuiri şi porţi;  

- sistematizare pe verticală a incintei, colectarea şi evacuarea apelor pluviale;  

- instalaţii de automatizare şi AMC;  

- grup electrogen (ca rezervă pentru sursa de energie electrică);  

- instalaţii de telefonie;  



- lucrări de îndiguire, apărări de maluri, lucrări în albie, în cazul amplasamentului în zonă inundabilă, etc.;  

- spaţii verzi;  

- cabină poartă.  

Pentru staţii de epurare foarte mici, de importanţă redusă, multe din aceste construcţii şi instalaţii pot lipsi sau se pot 
comasa.  

III.2.5.15. Consideraţii privind selectarea obiectelor tehnologice  

Lista obiectelor tehnologice prezentată la pct. III.2.5.14. grupează la modul general componentele unei staţii de 
epurare complete, în funcţie de particularităţile schemei tehnologice pot lipsi unul sau chiar mai multe obiecte.  

Acolo unde se prevede un singur grătar se recomandă realizarea unui canal de by-pass, pentru izolarea acestuia în 
caz de revizie sau reparaţii.  

În funcţie de configuraţia terenului staţia de pompare a apelor uzate poate lipsi din schemă, caz în care curgerea apei 
prin obiectele staţiei de epurare are loc gravitaţional.  

Linia nămolului poate cuprinde doar staţia de pompare a nămolului biologic şi rezervorul de stocare atunci când 
epurarea este de tip aerare prelungită, deoarece nămolul biologic în exces este stabilizat pe cale aerobă în acelaşi 
bazin în care are loc aerarea apei uzate şi nu mai prezintă pericol pentru oameni şi mediul înconjurător în situaţia 
stocării acestuia. Instalaţiile de deshidratare, de regulă scumpe, pot, de asemenea, lipsi dacă se prezintă soluţii 
tehnico-economice mai avantajoase.  

III.2.5.16. Dimensionarea obiectelor tehnologice  

Pentru dimensionarea obiectelor tehnologice din staţia de epurare, amplasate pe linia apei şi linia nămolului, se vor 
avea în vedere recomandările din standardele şi normativele tehnice în vigoare cuprinse în anexa IV.20, dintre care se 
evidenţiază următoarele:  

▪ NP 032 - 99 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate orăşeneşti. Partea I: 
Treapta mecanică;  

▪ NP 088 - 03 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate orăşeneşti. Partea a 
II-a: Treapta biologică;  

▪ NP 089 - 03 - Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate orăşeneşti. Partea a 
III-a: Staţii de epurare de capacitate mică (5 < Q ≤ 50 l/s) şi foarte mică (Q ≤ 5 l/s).  

În aceste normative sunt cuprinse elementele necesare dimensionării obiectelor tehnologice de pe linia apei, parametri 
de proiectare, metodologia de dimensionare şi verificare pentru staţiile de epurare, care sunt valabile şi pentru 
epurarea apelor provenite din localităţile din mediul rural, cu adaptările de rigoare impuse de condiţiile locale.  

Ca urmare, în prezentul ghid se vor da la pct. III.2.6. elementele de dimensionare numai pentru construcţiile şi 
instalaţiile de pe linia nămolului.  

Ghidul cuprinde, de asemenea, glosar de termeni specifici domeniului reglementat (v. anexa IV.19 - care conţine 
notaţiile utilizate pentru principalii parametri de dimensionare ai staţiilor de epurare (anexa IV.19.1) precum şi notaţiile 
utilizate în schemele şi figurile din ghid (anexa IV.19.2)). şi valori recomandate pentru parametri de dimensionare ai 
principalelor obiecte ale sistemului de canalizare (v. anexa IV.13).  

III.2.6. Elemente generale privind proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor din linia nămolului. Prelucrarea şi 
utilizarea nămolurilor reţinute în staţia de epurare  

III.2.6.1. În staţia de epurare, indiferent de mărimea ei, se îndepărtează din apă diferite substanţe, dintre care se 
menţionează mai jos cele care trebuie prelucrate şi/sau evacuate din staţie şi anume:  

▪ materii solide grosiere, reţinute la grătare şi site;  

▪ materii solide în suspensie gravimetrică de natura nisipului, cojilor şi seminţelor de fructe şi legume, zaţ de cafea, 
etc., reţinute în deznisipatoare;  



▪ materii plutitoare, de natura grăsimilor, uleiurilor minerale, hidrocarburilor, etc., reţinute în separatoarele de grăsimi;  

▪ materii decantabile, reţinute în decantoarele primare, denumite nămoluri primare (sunt materii solide în suspensie 
gravitaţională, de dimensiuni şi greutăţi mai reduse decât nisipurile);  

▪ biomasa suplimentară (în exces) produsă în bazinele cu nămol activat sau în filtrele biologice şi reţinută în 
decantoarele secundare, sub formă de nămoluri biologice.  

III.2.6.2. Materiile grosiere, denumite şi "refuzul" grătarelor sau sitelor, după scoaterea lor din apă (manual sau 
mecanizat), pot fi dirijate către:  

▪ instalaţie de presare şi deshidratare, după care sunt dirijate temporar într-un container. Periodic, conţinutul 
containerelor este evacuat la depozitul de deşeuri al localităţii sau în alte locuri pentru care trebuie să existe avizul 
organelor administrative, sanitare şi de mediu;  

▪ containere, unde sunt depozitate temporar şi evacuate periodic din staţie ca în cazul precedent.  

III.2.6.3. Nisipurile reţinute în deznisipator sunt evacuate din apă prin intermediul unui air-lift sau prin pompare şi pot fi:  

▪ depozitate pe o platformă de drenaj pentru eliminarea apei interstiţiale, după care pot fi evacuate din staţie spre 
depozitul de deşeuri, ori în alte locuri pentru care trebuie să existe avizele necesare;  

▪ dirijate către o instalaţie specială de separare şi spălare de substanţele fine de natură organică, după care pot fi 
utilizate pentru fundaţii de drumuri şi alei, umpluturi, etc.  

III.2.6.4. Grăsimile separate din apă, funcţie de compoziţia lor pot fi arse (dacă ele conţin preponderent hidrocarburi), 
reutilizate (dacă au un conţinut important de substanţe valorificabile cum ar fi lanolina, de exemplu), fermentate (dacă 
au un conţinut mare de substanţe organice biodegradabile) sau evacuate spre depozitul de deşeuri ori în alte locuri 
pentru care trebuie să existe avizele necesare.  

III.2.6.5. Nămolurile primare şi nămolurile biologice sunt în general fermentate aerob sau anaerob, concentrate 
(îngroşate), deshidratate şi utilizate pe câmpuri agricole sau silvice ca îngrăşământ, ori compostate împreună cu 
gunoaiele menajere.  

III.2.6.6. Pentru refuzul grătarelor şi sitelor, se poate aprecia o cantitate specifică de materii reţinute -a- de:  

▪ 18 l/om, an pentru interspaţiu b = 3 mm;  

▪ 15 l/om, an pentru interspaţiu b = 5 mm;  

▪ 12 l/om, an pentru interspaţiu b = 6 mm;  

▪ 8 l/om, an pentru interspaţiu b = 10 mm.  

Aceste reţineri au, de regulă, o umiditate w = 70 .... 80%.  

Volumul zilnic de materii reţinute, cu umiditatea de w = 70-80% se determină cu relaţia:  

(m3/zi) (III.30) 

unde,  

NL - numărul de locuitori;  

k = 2 ... 5 coeficient de variaţie zilnică.  

Cantitatea zilnică de materii reţinute, cu umiditatea de 70-80% se determină cu relaţia:  

Gr = γr . Vr (kg/zi) (III.31) 

unde,  



γr = 750 ... 950 kg/m3 este greutate specifică a materiilor reţinute, cu umiditatea w = 70 ... 80%.  

Volumul zilnic mediu de substanţă uscată (cu umiditatea w = 0) din materiile reţinute va fi:  

(m3/zi) (III.32) 

Cantitatea zilnică de substanţă uscată din materiile reţinute rezultă:  

Gru = γru . Vru (kg/zi) (III.33) 

unde,  

γru = 1.600 ... 2.000 kg/m3 - greutatea specifică a materiilor reţinute, în stare uscată.  

III.2.6.7. Pentru aprecierea cantităţii de nisip reţinut în staţia de epurare se pot considera valorile:  

c = 4 ... 6 m3 nisip/100.000 m3 apă uzată în cazul reţelei de apă uzată din procedeul separativ;  

c = 6 ... 10 m3 nisip/100.000 m3 apă uzată în cazul reţelei de canalizare din procedeul unitar.  

Volumul zilnic de nisip reţinut se poate aprecia cu relaţia:  

(m3/zi) (III.34) 

Se recomandă ca volumul spaţiului de colectare a nisipului ce trebuie asigurat în cuva deznisipatorului să fie 
dimensionat pentru o durată între două evacuări T = 2 zile.  

III.2.6.8. Volumul de nămol reţinut zilnic în decantorul primar poate fi calculat cu relaţia:  

(III.35) 

în care,  

Np (kg/zi) - este cantitatea de substanţă uscată din nămolul primar;  

γn = 1.008 ... 1.016 (kg/m3) - este greutatea specifică a nămolului primar cu umiditatea w(p);  

wp = 95-96% - umiditatea nămolului primar.  

Cantitatea de substanţă uscată Np se determină cu relaţia:  

Np = (1 - es ) . cuz . Qc (kg/zi) (III.36) 

unde,  

es = 55-60% - este eficienţa decantorului primar privind reţinerea materiilor solide decantabile;  

cuz (kg/m3) - este concentraţia în materii solide în suspensie a apelor uzate la intrarea în staţia de epurare;  

Qc = Qu zi max (m3/zi) - este debitul de dimensionare a decantoarelor primare.  

Volumul de nămol Vnp (m3) trebuie evacuat la un interval de maxim 6-8 ore din decantorul primar, în scopul evitării 
intrării în fermentare anaerobă a acestuia.  



III.2.6.9. Nămolul biologic reţinut în decantoarele secundare (denumit şi "nămol activat" în cazul utilizării bazinelor cu 
nămol activat) este utilizat cea mai mare parte pentru recirculare în scopul menţinerii unei anumite concentraţii c(na) a 
lichidului din bazinul cu nămol activat.  

Concentraţia cna poate avea, de regulă, valori de 2,5 ... 5 kg/m3, funcţie de procedeul de epurare biologică adoptat.  

Nămolul în exces reprezintă diferenţa dintre nămolul reţinut zilnic în decantoarele secundare şi nămolul necesar pentru 
recirculare.  

El este nămolul excedentar procesului de epurare biologică şi trebuie îndepărtat din sistem şi prelucrat în linia 
nămolului concepută şi echipată cu instalaţii şi construcţii prevăzute special în acest scop.  

În ghid se utilizează noţiunile de nămol biologic şi nămol activat. Ambele pot fi numite nămoluri secundare, deoarece 
provin din decantorul secundar, nelipsit în cazul epurării biologice.  

Nămolul biologic este o noţiune mai cuprinzătoare, deoarece şi nămolul rezultat din schemele cu filtre biologice şi cel 
rezultat din schemele cu bazine cu nămol activat sunt produse ale epurării biologice. În practică, se obişnuieşte însă, 
ca nămolul reţinut în decantoarele secundare să fie denumit:  

▪ nămol biologic, în schemele cu filtre biologice;  

▪ nămol activat, în schemele cu bazine cu nămol activat.  

Staţiile de epurare a apelor uzate provenite din localităţile rurale, exceptând tehnologiile cu filtre biologice, nu sunt 
prevăzute, în marea majoritate a cazurilor, cu decantoare primare, astfel încât instalaţiile de prelucrare a nămolului au 
în vedere numai prelucrarea nămolului în exces.  

Cantitatea zilnică de substanţă uscată din nămolul în exces Ne (kg/zi) se determină, de regulă, cu relaţia:  

Ne = nes x C'b(kg/zi) (III.37) 

în care,  

nes - este cantitatea specifică de substanţă uscată din nămolul în exces, exprimată în kg s.u./kg CBO5red şi care are 
valorile:  

- 0,60 ... 0,80 kg s.u./kg CBO5red în cazul epurării biologice convenţionale [dxb = 85 ... 90%];  

- 0,50 ... 0,70 kg s.u./kg CBO5red în cazul epurării biologice cu nitrificare [dxb = 90 ... 95%];  

- 0,35 ... 0,70 kg s.u./kg CBO5red în cazul epurării biologice cu aerare prelungită [dxb = 93 ... 98%]. Tehnologia 
realizează inclusiv stabilizarea nămolului pe cale aerobă;  

- C'b- este cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată prin CBO5 reţinută zilnic în staţia de epurare [kg 
CBO5red/zi].  

Valoarea C'b rezultă din bilanţul de substanţe organice biodegradabile efectuat pe linia apei, funcţie de tehnologia de 
epurare. Astfel, pentru o schemă de epurare mecano-biologică cu bazine cu nămol activat, fără decantoare primare, 

cunoscându-se concentraţia CBO5 a influentului X5uz (kg CBO5/m3) şi efluentului (kg CBO5/m3) staţiei de 
epurare şi evident, debitul de calcul Qc = Qu zi max (m3/zi), bilanţul de substanţă va fi:  

- cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată prin CBO5, care intră zilnic în staţia de epurare,  

Ci = X5uz . Qc (kg/zi) (III.38) 

- cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată prin CBO5 care intră zilnic în treapta biologică:  

Cb = Ci (kg/zi) (III.39) 

deoarece nu există decantor primar şi deci eficienţa acestuia asupra reţinerii substanţelor organice ex = 0;  

- cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată prin CBO5 care este evacuată zilnic cu efluentul epurat în 
receptorul natural,  



(kg/zi) (III.40) 

- cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată prin CBO5 reţinută zilnic în staţia de epurare,  

C'b = Cb - Cev (kg/zi) (III.41) 

(%) (III.42) 

unde dx este gradul de epurare necesar al întregii staţii de epurare privind eliminarea (reducerea) CBO5;  

(%) (III.43) 

în care dxb este gradul de epurare necesar al treptei biologice privind eliminarea (reducerea) CBO5.  

În schemele fără decantor primar, C i  = Cb şi deci dx = dxb.  

III.2.6.10. Prelucrarea (tratarea) nămolurilor reţinute în staţia de epurare (după caz, nămol primar, amestec de nămol 
primar cu nămol biologic, nămol în exces, etc.) se poate realiza aplicând diverse tehnologii, dintre care se vor prezenta 
mai jos cele legate de schemele de epurare prezentate la punctul III.2.5.12. (v. şi fig. III.8, fig. III.9 şi fig. III.10).  

În cazul epurării biologice convenţionale (v. fig. III.8), trebuie prelucrat numai nămolul în exces [Ne]. Acesta este 
nestabilizat şi ca urmare schema de prelucrare a nămolului va cuprinde:  

▪ pomparea nămolului în exces [Pnb];  

▪ stabilizarea aerobă a nămolului (SN);  

▪ rezervor de stocare a nămolului stabilizat (RSN);  

▪ valorificare/evacuare printr-una din soluţiile a, b, c sau d.  

Stabilizarea poate fi realizată şi prin instalaţii anaerobe. Apreciem totuşi că pentru staţiile de epurare din mediul rural 
fermentarea anaerobă este ineficientă din punct de vedere economic şi conduce la cheltuieli de investiţie şi de 
exploatare exagerate.  

Din rezervorul stocare a nămolului stabilizat (RSN), nămolul poate fi dirijat astfel:  

a) spre deshidratare în instalaţii prevăzute în acest scop în staţia de epurare (platforme de uscare sau condiţionare 
chimică + deshidratare mecanică, ş.a.); nămolul deshidratat va fi transportat pe câmp ca îngrăşământ agricol;  

b) spre o staţie de epurare apropiată care are instalaţii de deshidratare de capacitate suficientă şi acceptă prelucrarea 
nămolului respectiv;  

c) spre o instalaţie mobilă de condiţionare chimică şi deshidratare mecanică care va prelucra periodic (săptămânal, 
bisăptămânal, etc.) nămolul din RSN. După deshidratare, nămolul poate fi transportat pe câmp ca îngrăşământ agricol;  

d) spre depozitele de deşeuri controlate, unde va fi amestecat/compostat ca gunoaiele menajere, amestecul putând fi 
apoi utilizat ca îngrăşământ agricol.  

În mod curent, nămolurile provenite din staţiile de epurare aferente localităţilor din mediul rural, nu conţin metale grele 
sau alte substanţe nocive pentru mediu şi sănătatea oamenilor, astfel încât ele sunt acceptate ca îngrăşământ agricol 
sau pentru îmbunătăţirea terenurilor silvice degradate.  

În cazul epurării biologice cu aerare prelungită (v. fig. III.9), nămolul în exces este stabilizat în acelaşi bazin în care se 
face aerarea apei şi în continuare el este pompat [Pnb] în rezervorul de stocare (RSN), de unde poate urma una din 
soluţiile a, b, c sau d.  

În schema de epurare biologică cu filtre biologice cu discuri, (v. fig. III.10) decantorul primar nu poate lipsi; motiv 
pentru care linia nămolului va trebui să cuprindă:  



▪ pomparea nămolului primar [Np] (dacă este necesară) şi în întregime a celui biologic [Nb] în bazinul de amestec 
(BAm);  

▪ fermentarea aerobă sau anaerobă (în unele cazuri nămolul biologic rezultă stabilizat în filtrele biologice cu discuri);  

▪ stocarea nămolului în RSN;  

▪ aplicarea uneia dintre soluţiile a, b, c sau d.  

Pentru efectuarea bilanţului de substanţe pe linia nămolului, se pot considera următoarele umidităţi pentru nămol:  

Pentru a putea fi utilizate în agricultură, nămolurile reţinute şi prelucrate în instalaţiile de epurare a apelor uzate din 
mediul rural, trebuie să respecte prevederile Ordinului M.A.P.A.M. nr. 49/14 ianuarie 2004 (v. anexa IV.20.1).  

Aceste norme tehnice au ca scop valorificarea potenţialului agrochimic al nămolurilor provenite din instalaţiile de 
epurare, prevenirea şi reducerea efectelor nocive asupra solurilor, apelor, vegetaţiei, animalelor şi omului, astfel încât 
să se asigure utilizarea corectă a acestora.  

Tabel 2.10 

Umidităţi ale nămolurilor din staţia de epurare 

Nr. 
crt Tipul de nămol Notaţia Umiditatea nămolului 

(%) 

1 Primar  wp 95...96 

2 Biologic wb 96...97 

3 În exces we 99...99,2 

4 Amestec de nămol primar cu 
nămol biologic wpb 

 

5 Amestec nămol primar cu 
nămol în exces wpe 

 

6 Concentrat (îngoşat) wnc wnc = w* - ∆w 

7 Fermentat anaerob wf wf = w** + ∆w' 

8 Fermentat aerob (stabilizat) ws wnc = w** - ∆w'' 

9 Deshidratat wd 
valori indicate de 

furnizorul 
echipamentului 

w* - umiditatea nămolului influent în concentrator (poate fi numai nămol primar, numai nămol biologic sau în exces, 
sau amestecuri de nămoluri primare cu cele biologice sau cu cele în exces);  

w** - umiditatea nămolului influent în instalaţia de fermentare (anaerobă sau aerobă);  

Δ w - reducerea de umiditate prin concentrarea nămolului. Poate fi considerată de 1 ... 2% pentru concentrarea 
gravitaţională şi de 6 ... 12% pentru concentrarea mecanică;  

Δ w' - creΊterea de umiditate în urma fermentării anaerobe. Se poate considera 1 ... 2%.  

Δ w'' - scăderea de umiditate în urma stabilizării aerobe. Se poate considera de 1%.  



wd - umiditatea nămolului deshidradat. Poate fi considerată în calcule de 75 ... 80% pentru platformele de uscare. În 
cazul deshidratării mecanice, valoarea wd este indicată de către furnizorii instalaţiilor respective, ca parametru de 
performanţă a utilajului respectiv.  

Aceste norme se referă în mod special la:  

1. nămoluri provenite de la staţiile de epurare a apelor uzate din localităţi şi de la alte staţii de epurare a apelor uzate 
cu o compoziţie asemănătoare apelor uzate orăşeneşti;  

2. nămoluri provenite de la fosele septice şi de la alte instalaţii similare pentru epurarea apelor uzate;  

3. nămoluri provenite de la staţiile de epurare, altele decât cele menţionate la pct. 1 şi 2;  

4. nămoluri tratate - nămolurile tratate printr-un proces biologic, chimic sau termic, prin stocare pe termen lung ori prin 
orice alt procedeu corespunzător care să reducă în mod semnificativ puterea lor de fermentare şi riscurile sanitare 
rezultate prin utilizarea lor;  

În tabelele de mai jos se prezintă:  

- concentraţiile de metale grele în solurile pe care se aplică nămoluri (Tabel 2.11);  

- concentraţiile de metale grele din nămoluri (Tabel 2.12);  

- cantităţile maxime anuale ale acestor metale grele care pot fi introduse în solurile cu destinaţie agricolă (Tabel 2.13).  

Tabel 2.11 

Valori maxime admisibile ale concentraţiilor de metale grele în solurile pe care se aplică nămoluri 

Nr. 
crt Parametrul Valoarea limită (mg/kg de materie într-o probă 

reprezentativă de sol cu un pH mai mare de 6,5) 

1 Cadmiu 3,0 

2 Cupru 100,0 

3 Nichel 50,0 

4 Plumb 50,0 

5 Zinc 300,0 

6 Mercur 1,0 

7 Crom 100,0 

Tabel 2.12 
Concentraţiile maxime admisibile de metale grele din nămolurile destinate pentru utilizarea în agricultură 

Nr. 
crt Parametrul Valoarea limită (mg/kg de materie uscată) 

1 Cadmiu 10,0 

2 Cupru 500,0 

3 Nichel 100,0 

4 Plumb 300,0 

5 Zinc 2000,0 



6 Mercur 5,0 

7 Crom 500,0 

8 Cobalt 50,0 

9 Arsen 10,0 

10 AOX 500,0 

11 PAH 5,0 

12 PCB 0,8 

NOTAŢII:  

AOX - suma compuşilor organohalogenaţi.  

PAH (hidrocarburi aromatice policiclice) - suma următoarelor substanţe: antracen, benzoantracen, benzofluoranten, 
benzoperilen, benzopiren, chrisen, fluorantren, indeno (1, 2, 3) piren, naftalină, fenantren, piren.  

PCB (bifenili policloruraţi) - suma compuşilor cu numerele 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180, conform Ordinului 
ministrului apelor, pădurilor şi protecţiei mediului nr. 756/1997 pentru aprobarea Reglementării privind evaluarea 
poluării mediului, publicat în Monitorul Oficial 303 bis din 6 noiembrie 1997, cu modificările ulterioare/0,8.  

Se interzice utilizarea nămolurilor atunci când concentraţia unuia sau mai multor metale grele din sol depăşeşte 
valorile limită stabilite în tabelul 2.11 şi trebuie luate măsuri pentru ca aceste valori limită să nu fie depăşite ca urmare 
a utilizării nămolurilor.  

Tabel 2.13 

Valorile limită pentru cantităţile anuale de metale grele care pot fi introduse în terenurile agricole pe baza unei 
medii de 10 ani 

Nr. 
crt Parametrul Valoarea limită (kg/ha/an) 

1 Cadmiu 0,15 

2 Cupru 12,0 

3 Nichel 3,0 

4 Plumb 15,0 

5 Zinc 30,0 

6 Mercur 0,10 

7 Crom 12,0 

Pe terenurile agricole se pot aplica numai nămolurile al căror conţinut în elemente poluante nu depăşeşte limitele 
prezentate în tabelul 2.12.  

Cantităţile maxime admisibile de metale grele care pot fi aplicate pe sol pe unitatea de suprafaţă şi pe an sunt în 
conformitate cu tabelul 2.13.  

Pentru alte elemente poluante care nu sunt menţionate în tabelele 2.11, 2.12 şi 2.13 restricţiile şi utilizarea nămolurilor 
vor fi stabilite de autoritatea teritorială de mediu în baza recomandărilor primite din partea autorităţilor centrale de 
mediu şi pe baza studiilor efectuate de institute de cercetare abilitate şi agreate de ministerele agriculturii şi mediului, 
pentru fiecare staţie de epurare, pe baza analizelor de sol şi nămol.  



Pot fi utilizate în agricultură numai nămolurile tratate. Producătorii de nămoluri trebuie să furnizeze utilizatorului de 
nămol cu regularitate disponibilul de nămol cu caracteristicile menţionate în tabelul 2.14.  

Numărul analizelor depinde de cantitatea de nămol provenit din staţia de epurare, care poate fi folosit în agricultură şi 
este indicat în normele tehnice pentru diferite cantităţi de nămol.  

Se interzice utilizarea nămolurilor sau livrarea acestora în vederea utilizării lor pe:  

- terenurile folosite pentru păşunat;  

- terenurile destinate cultivării arbuştilor fructiferi;  

- terenurile destinate culturii legumelor;  

- terenurile destinate culturilor pomilor fructiferi cu 10 luni înainte de recoltare şi în timpul recoltării.  

Tabel 2.14 

Analize necesare - indicatori de caracterizare a nămolurilor 

Nr. 
crt Indicatorul Metoda de analiză 

1 pH SR EN 12176 

2 Umiditatea SR EN 12880 

3 Pierderea de calcinare SR EN 12879 

4 Carbon organic total SR EN 12880 

5 Azot STAS 12200 

6 Fosfor STAS 12205 

7 Potasiu STAS 12678 

8 Cadmiu STAS 12876 

9 Crom STAS 13117 

10 Cupru SR 13179 

11 Mercur – Nichel STAS 13094 

12 Plumb SR 13225 

13 Zinc SR 13181 

În Normele Tehnice sunt prezentate o serie de condiţii care trebuie îndeplinite la împrăştierea pe câmpurile agricole a 
nămolurilor provenite de la staţiile de epurare, cum ar fi:  

- criterii de evaluare a pretabilităţii solurilor la aplicarea nămolului;  

- gradul de afectare (fără, slab, mediu, mare);  

- topografia terenului/foarte slab neuniform/slab neuniform/moderat neuniform/puternic neuniform/foarte puternic 
neuniform;  

- panta terenului / < 2% / 2,1%-5% / 5,1%-10% / 10,1%-15,1% / > 15%;  

- textura solului (lut nisipos argilos, lut prafos, lut nisipos grosier, nisip grosier, nisip mijlociu, nisip fin, argilă lutoasă, 
argilă prăfoasă, argilă medie, argilă fină, roci compacte fisurate, pietrişuri, roci compacte dure, depozite organice);  



- permeabilitatea solului şi drenajul solului;  

- inundabilitate;  

- capacitatea de apă utilă;  

- adâncimea apei freatice;  

- pH, capacitatea de schimb cationic, încărcarea cu metale grele (%);  

Împrăştierea nămolului se face numai în perioadele în care sunt posibile accesul normal pe teren şi încorporarea 
nămolului în sol imediat după aplicare.  

În utilizarea nămolurilor trebuie să se ţină seama de următoarele reguli:  

a) să fie avute în vedere necesităţile nutriţionale ale plantelor;  

b) să nu se compromită calitatea solurilor şi a apelor de suprafaţă;  

c) valoarea pH-ului din solurile pe care urmează a fi aplicate nămoluri de epurare trebuie să fie menţinută la valori 
peste 6,5.  

În Normele Tehnice se prezintă, de asemenea, în mod detaliat obligaţiile producătorilor, respectiv ale utilizatorilor de 
nămoluri provenite din staţiile de epurare, atribuţiile şi răspunderile autorităţii competente (ministerele implicate), 
precum şi modul de acordare şi de obţinere a permisului de aplicare a nămolului provenit din staţiile de epurare pe 
câmpurile agricole.  

III.3. EXECUTAREA LUCRĂRILOR DE CANALIZARE  

III.3.1. Condiţii specifice de realizare a lucrărilor de canalizare  

La proiectarea lucrărilor de canalizare a unei localităţi rurale trebuie să se soluţioneze:  

- colectarea şi evacuarea tuturor categoriilor de ape;  

- epurarea acestora la gradul impus de condiţiile de autoepurare a cursului de apă în care se descarcă;  

- amenajarea cursului de apă pentru protejarea localităţii contra inundaţiilor, precum şi pentru asigurarea bunei 
funcţionări a instalaţiilor de canalizare;  

- asanarea zonelor cu ape stagnante (bălţi, mlaştini);  

- drenarea apelor subterane.  

În acest scop, sunt necesare o serie de date în legătură cu condiţiile locale şi anume: dezvoltarea de perspectivă, 
relieful terenului, situaţia geologică şi hidrografică, regimul pluviometric, al vânturilor şi al apelor subterane şi 
superficiale, densitatea populaţiei, cantităţile de apă distribuite, poziţia captărilor pentru alimentarea cu apă, situaţia 
instalaţiilor existente de alimentare cu apă şi canalizare etc.  

Dezvoltarea de perspectivă a centrelor populate se consideră pentru o perioadă de 20-25 ani de la data elaborării 
proiectului, conform schiţei de sistematizare a localităţii respective. Pentru proiectarea canalizării, după prevederile 
schiţei de sistematizare se stabilesc următoarele elemente:  

- limita intravilanului centrului populat, cu specificarea mărimii suprafeţei respective şi detalii privind cvartalele de 
locuinţe;  

- numărul populaţiei existente şi aceea corespunzătoare unei dezvoltări viitoare într-o perioadă de 20-25 ani, cu 
specificarea densităţii în diferitele zone ale centrului populat;  

- regimul de construcţie existent şi de viitor;  

- dotările cultural-administrative şi de folosinţă publică, existente şi de viitor;  



- trama stradală, cu specificarea secţiunilor transversale tip şi a îmbrăcăminţilor respective;  

- zonele verzi.  

Aceste date servesc la determinarea debitelor apelor uzate, menajere şi meteorice, la stabilirea coeficientului de 
scurgere, în cazul apelor meteorice, la stabilirea schemei de canalizare şi a bazinelor aferente canalelor şi 
colectoarelor, la amplasarea staţiei de epurare etc.  

III.3.2. Executarea lucrărilor reţelei de canalizare  

Consideraţii generale privind organizarea execuţiei lucrărilor de canalizare  

Organizarea execuţiei lucrărilor de canalizare cuprinde complexul de măsuri prin care se asigură realizarea acestora 
în conformitate cu proiectele respective, în limita valorilor şi termenelor planificate.  

Principalele obiective urmărite de antreprenor pentru o organizare raţională a execuţiei lucrărilor sunt:  

- realizarea lucrărilor la termenele stabilite prin graficul de execuţie;  

- îmbunătăţirea calităţii lucrărilor executate;  

- nedepăşirea costului de execuţie a lucrărilor faţă de prevederile din devizul ofertă;  

- reducerea termenului de execuţie;  

- ridicarea productivităţii muncii şi a gradului de folosire a utilajelor;  

- adoptarea unor tehnologii de execuţie caracterizate printr-un procent maxim de mecanizare.  

III.3.2.1. Trasarea lucrărilor pe teren şi pregătirea traseului  

Trasarea canalului se execută ţinând seama de:  

▪ prevederile documentaţiei tehnice (proiectul de execuţie);  

▪ nivelmentul reperelor permanente, efectuat cu precizia stabilită prin proiect;  

▪ prevederea de-a lungul traseului a unor repere provizorii, pentru execuţie, legate de reperele definitive;  

▪ materializarea axelor de trasare şi a unghiurilor, fixate şi legate de obiecte permanente, existente pe teren (clădiri, 
construcţii etc.) sau de stâlpii montaţi pe traseu în acest scop;  

▪ intersecţiile traseului canalului cu traseele construcţiilor şi reţelelor subterane existente, ce vor fi marcate la suprafaţa 
terenului, prin semne speciale.  

III.3.2.2. Desfacerea pavajelor  

Pavajele se desfac pe o lăţime suficientă pentru desfăşurarea lucrărilor în conformitate cu prevederile proiectului. 
Materialele rezultate din desfacerea pavajelor se depozitează pe trotuare sau pe o parte a tranşeei, pe cealaltă parte 
păstrându-se loc pentru pământul din săpătură.  

III.3.2.3. Executarea săpăturilor  

Lucrările de săpătură a tranşeelor şi a gropilor de fundaţii se execută în conformitate cu prevederile proiectului. 
Lucrările se atacă întotdeauna din aval spre amonte. Metodele de executare a săpăturilor sunt determinate de volumul 
lucrărilor, de caracteristicile solului, precum şi de adâncimea şi forma tranşeelor. Tranşeele pentru montarea canalelor 
se execută cu pereţi verticali sau în taluz, în funcţie de natura solului şi de spaţiul disponibil pentru executarea 
săpăturii.  

Pământul rezultat din săpătură se depozitează pe o singură parte lăsându-se o banchetă de siguranţă de 50 cm. 
Săpătura se adânceşte în mod potrivit în dreptul îmbinărilor dintre tuburi pentru a permite executarea etanşeităţii 
îmbinării şi a se evita rezemarea tubului numai pe mufe.  



Pe toată durata execuţiei se va analiza ce cantitate de pământ se poate depozita lateral tranşeii, astfel încât pe toată 
lungimea străzii pe care se execută săpături să se asigure o fâşie suficientă accesului şi circulaţiei autovehiculelor 
Salvării şi Pompierilor.  

Pentru circulaţia pietonilor peste tranşei se prevăd la distanţe de 30 ... 50 m podeţe (pasarele) de acces dotate cu 
balustrade de protecţie.  

Depozitarea pământului rezultat din săpătură în lungul tranşeii va avea în vedere şi asigurarea scurgerii apelor din 
precipitaţii astfel încât să se evite inundarea săpăturilor sau terenurilor învecinate.  

III.3.2.4. Sprijinirea tranşeelor  

Executarea săpăturilor tranşeelor cu pereţi verticali se face cu sprijinirea pereţilor. Pentru adâncimi de săpătură mai 
mari de 5,0 m, sprijinirea traseului se va face pe baza unui proiect de sprijiniri.  

Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor şi bilelor din lemn de brad sau al sprijinitor metalice, în aşa fel încât să 
se obţină o siguranţă suficientă pentru lucrările de montaj şi o uşoară executare a lucrărilor în interiorul tranşeei.  

III.3.2.5. Epuismente  

Problema epuizării apei subterane din săpătură poate constitui un factor determinant în alegerea metodei de execuţie 
a lucrărilor de canalizare şi a adoptării materialelor adecvate pentru asigurarea realizării unor lucrări corespunzătoare.  

Factorii principali care determină metodele şi mijloacele de epuizare a apelor din săpături sunt:  

- mărimea debitelor infiltrate;  

- nivelul maxim al pânzei freatice faţă de fundul săpăturii.  

Metodele folosite pentru epuizarea apelor din săpături se stabilesc şi în funcţie de consistenţa şi permeabilitatea 
terenurilor în care s-a executat săpătura.  

În cazul în care apare pericolul de antrenare a materialelor fine se foloseşte metoda puţurilor forate filtrante sau a 
incintelor epuizate prin baterii de filtre aciculare.  

Puţurile filtrante se realizează, de obicei, prin introducerea unor coloane de foraj cu adâncimea de 7-20 m şi Φ 300-
600 mm, în interiorul cărora se amplasează o a doua coloană de Φ 100-150 mm. Înainte de a începe săpătura la 
tranşee, se execută, pe laturile ei, puţuri forate la o anumită distanţă unul de altul, de obicei 3-7 m şi aşezate în plan în 
poziţie de şah. La adâncimi mai mici decât 6-7 m ale nivelului hidrodinamic maxim, extragerea apei se poate face cu 
pompe cu ax orizontal, printr-un sorb, iar în cazul adâncimilor peste 6-7 m extragerea apei se face cu pompe 
submersibile.  

Instalaţia de filtre aciculare se compune în principal din:  

- două pompe speciale autoamorsante care asigură pomparea concomitentă a apei şi a aerului din porii pământului;  

- colectorul metalic la care se racordează filtrele aciculare prin intermediul unor manşoane flexibile de cauciuc;  

- filtrele aciculare propriu-zise sunt realizate din ţevi metalice verticale de câte 1 m lungime şi circa 50 mm diametru, 
asamblate cu filet pentru a forma ţevi cu lungimea de înfigere necesară.  

III.3.2.6. Pozarea tuburilor şi executarea colectoarelor  

Metodele de montare a tuburilor prefabricate se aleg în funcţie de dimensiunile şi de greutatea lor. Înainte de 
introducerea tuburilor în tranşee se face o verificare şi eventual se corectează fundul săpăturii. Coborârea tuburilor în 
tranşe se face manual pentru tuburile cu greutăţi reduse, iar atunci când greutatea lor este mai mare se folosesc 
trepiede cu macara diferenţială sau macarale mobile, pe pneuri sau şenile.  

După coborârea tuburilor în tranşee se realizează îmbinarea lor unul după altul şi etanşarea corespunzătoare. Tuburile 
se montează pe pat de nisip pregătit conform prevederilor caietului de sarcini.  

La pozarea tuburilor, pentru diferite adâncimi, se vor respecta indicaţiile proiectantului (pe baza calculelor statice 
efectuate) şi ale producătorului materialului.  



III.3.2.7. Executarea umpluturilor  

Umplerea tranşeelor se face cu pământul rezultat din săpătură, după un control de nivelment şi verificarea calităţii 
execuţiei lucrării. Pe tuburi se aşează numai pământ afânat, eventual cernut, eliminându-se bolovanii mari sau resturi 
din beton sau din alte materiale dure. Pământul afânat se aşează în straturi care se compactează separat cu o 
deosebită îngrijire.  

Umpluturile se execută manual, în straturi de 10-15 cm pe primii 0,30 m deasupra tubului. Fiecare strat se 
compactează separat cu maiul de mână sau cu maiul "broască". Restul umpluturii se face în straturi de câte 20-30 cm 
grosime, de asemenea, bine compactate, până la suprafaţa terenului, urmărindu-se realizarea unui grad de 
compactare Proctor de minimum 97%, în conformitate cu prevederile STAS 2914.  

Se interzice îngroparea lemnului provenit din cofraje, sprijiniri, etc. în umplutură.  

III.3.3. Executarea lucrărilor staţiei de epurare  

III.3.3.1. Lucrări de organizare  

Aceste lucrări sunt premergătoare execuţiei şi au drept scop asigurarea condiţiilor pentru realizarea eficientă şi de 
calitate a lucrărilor. Elementele principale ale organizării sunt:  

- amenajarea terenului;  

- identificarea instalaţiilor subterane existente;  

- marcarea, delimitarea suprafeţei ce va fi ocupată de şantier;  

- asigurarea căilor de acces pentru utilajele şi mijloacele necesare transportului;  

- verificarea materialelor şi echipamentelor de lucru;  

- asigurarea cu dotări de protecţia muncii şi de prevenire a incendiilor;  

- asigurarea cu reţelele de utilităţi necesare (apă, electricitate, etc.).  

III.3.3.2. Amenajarea terenului  

Înainte de introducerea utilajelor la frontul de lucru, este necesară o recunoaştere a terenului, în ceea ce priveşte:  

- categoria terenului în care se va săpa;  

- identificarea reţelelor subterane de apă, gaze, petrol, electricitate, telefoane, etc.;  

- dimensiunile săpăturii de executat (adâncime, gabarit lateral de depozitare a pământului din săpătură);  

- traseul de acces al utilajelor şi mijloacelor de transport;  

- condiţii de scurgere a apelor de ploaie;  

- doborârea arborilor şi defrişarea arbuştilor;  

- existenţa reţelelor aeriene de electricitate în ampriza săpăturii.  

III.3.3.3. Trasarea  

Materializarea poziţiei staţiei, se realizează prin operaţiuni de trasare, care trebuie să fixeze poziţia viitoarei staţii şi a 
racordurilor de intrare ape uzate menajere şi de ieşire ape epurate, gaze, electricitate, apă potabilă, etc.).  

III.3.3.4. Execuţia lucrărilor de construcţii  

Executarea săpăturilor  

Săpăturile pentru fundaţii trebuie să aibă în vedere următoarele:  



▪ menţinerea echilibrului natural al terenului în jurul gropii de fundaţie după începerea săpăturilor;  

▪ în terenurile sensibile, la umezire, săpătura se va opri cu 20-30 cm mai sus decât cota finală, în cazul când turnarea 
betonului nu se face imediat.  

Necesitatea sprijinirilor săpăturilor este în funcţie de:  

▪ adâncimea săpăturii;  

▪ natura, omogenitatea, stratificaţia, coeziunea terenului, prezenţa apei subterane, etc.  

În aceeaşi incintă, în faza iniţială, se atacă lucrările fundate la adâncimea cea mai mare, pentru a nu afecta ulterior 
terenul de fundare al viitoarelor lucrări învecinate.  

Săpăturile cu lungimi mari vor avea fundul săpăturii înclinat spre unul sau mai multe puncte, pentru asigurarea 
colectării şi evacuării apelor pluviale sau de infiltraţie.  

Lucrările de epuismente nu trebuie să producă afuieri sub construcţiile învecinate din zonă.  

Pentru evitarea adâncirii ulterioare a gropii, care ar conduce la modificarea cotelor de fundare, se recomandă turnarea 
imediată a unui strat de beton de egalizare la nivelul inferior al săpăturii.  

Săpături deasupra nivelului apelor subterane  

Săpături cu pereţi verticali nesprijiniţi se pot executa până la adâncimi de:  

- 0,75 m în cazul terenurilor necoezive sau/şi slab coezive;  

- 1,50 m în cazul terenurilor cu coeziune medie;  

- 2,00 m în cazul terenurilor cu coeziune mare aflate deasupra nivelSăpături cu pereţi verticali sprijiniţi, se utilizează în 
următoarele cazuri:  

▪ adâncimea săpăturii depăşeşte valorile limită de la săpături cu pereţi verticali nesprijiniţi;  

▪ nu este suficient spaţiu lateral pentru realizarea săpăturii în taluz;  

▪ când în urma unui calcul economic săpătura sprijinită este mai avantajoasă decât cea taluzată.  

Alegerea şi dimensionarea sistemului de sprijinire se face pe baza datelor din studiile geotehnice şi hidrogeologice.  

Săpături cu pereţi în taluz, se pot executa în orice teren, cu respectarea următoarelor condiţii:  

▪ pământul are o umiditate naturală între 12-18%;  

▪ săpătura nu stă deschisă mult timp;  

▪ nivelul maxim al apei subterane este sub cota de fundare;  

▪ panta taluzului săpăturii să nu depăşească valorile maxime de mai jos:  

Tabel 3.1 

Natura terenului 

Adâncimea săpăturii (h) 

până la 3m peste 3m 

tg α = h/b 

Nisip pietros 1:1,25 1:1,50 

Nisip argilos 1:0,67 1:1 



Argilă nisipoasă 1:0,67 1:0,75 

Loess 1:0,50 1:0,67 

1:0,50 1:0,75 

unde,  

b - este proiecţia pe orizontală a taluzului săpăturii;  

h - este adâncimea săpăturii;  

α - unghiul pe care ξi face taluzul săpăturii cu orizontala.  

Săpături sub nivelul apelor subterane  

În cazul săpăturilor adânci, care se execută sub nivelul apei subterane, îndepărtarea apei se poate face prin:  

- epuismente directe, prin colectarea apei de infiltraţie într-o başă şi evacuarea prin pompare a acesteia în exteriorul 
gropii de fundaţie;  

- epuismente indirecte, prin utilizarea filtrelor aciculare sau a puţurilor forate dispuse perimetral, la distanţele rezultate 
din calcule.  

Sprijinirea pereţilor săpăturii se poate face cu: palplanşe metalice, ecrane impermeabile din pereţi mulaţi din beton, 
turnaţi în teren.  

În cazul sprijinirii cu palplanşe, se vor lua următoarele măsuri:  

- ghidarea acestora în tot timpul înfigerii în teren;  

- lungimea palplanşei va fi egală cu adâncimea gropii plus fişa acesteia.  

Înfingerea palplanşelor se va face prin vibrare, în pământuri necoezive şi batere, în pământuri coezive, sau prin 
combinarea celor două metode.  

Epuismente directe  

Pe măsură ce cota săpăturii coboară sub nivelul apei subterane, excavaţiile se protejează prin intermediul unor reţele 
de şanţuri de drenaj, care captează apa şi o dirijează spre puţurile (başele) de colectare de unde este evacuată prin 
pompare. În başa de aspiraţie a pompei, în jurul sorbului, se amenajează un filtru invers cu rolul de a limita influenţa 
aspiraţiei asupra stabilităţii straturilor de pământ, micşorând viteza de mişcare a apei subterane spre başă sub 
valoarea vitezei limită de neantrenare a particulelor fine care alcătuiesc aceste straturi. Şanţurile se adâncesc pe 
măsura avansării săpăturii, ele având adâncimea între 0,4-0,8 m în funcţie de caracteristicile pământului. Puţurile 
colectoare (başele) vor avea adâncimea de cel puţin 1,0 m sub cota fundului săpăturii.  

Epuismente indirecte  

Se execută cu ajutorul puţurilor filtrante, sau al filtrelor aciculare. Acestea se aşează în afara conturului excavaţiei, pe 
unul sau mai multe rânduri. Ele pot coborî temporar, pe durata execuţiei, nivelul apei subterane cu 4-5 m. Dacă nivelul 
apelor subterane necesar a fi coborât este mai mare de 4-5 m, filtrele se aşează etajat şi decalat în plan pe două sau 
mai multe fronturi.  

Puţurile de epuisment se realizează în foraje cu diametrul de 200-600 mm, în care se lansează o coloană filtrantă 
metalică sau din plastic cu diametrul de 150-200 mm, prevăzută cu fante. Coloana filtrantă se dispune în adâncime pe 
toată grosimea stratului acvifer al cărui nivel trebuie coborât pentru executare "la uscat" a construcţiei. Între coloana de 
lucru şi coloana cu fante, se introduce material filtrant granular (după regula filtrului invers) cu nisip spre exterior şi 
pietriş mărgăritar la contactul cu coloana şliţuită.  

Filtrele aciculare sunt puţuri cu diametrul mic (Φ 7,5-10,0 cm) care se înfig de obicei cu jet de apă. Filtrele se 
racordează la staţii de pompare cu vacuum. În condiţii normale se pot realiza depresionări de 4-5 m, la o treaptă de 
filtrare, distanţa între filtre fiind de 1-5 m.  



Umpluturi  

Umpluturile se vor executa, de regulă, cu pământ rezultat din lucrările de săpătură. Se pot utiliza, pentru umpluturi, de 
asemenea, zguri, reziduuri din exploatări miniere etc., cu condiţia prealabilă de a fi studiată posibilitatea de 
compactare şi acţiunea chimică asupra elementelor de construcţie în contact cu umplutura.  

Cofraje şi susţineri  

Cofrajele şi susţinerile trebuie să îndeplinească următoarele condiţii:  

- asigure obţinerea formei şi a dimensiunilor elementelor din beton, etc., respectându-se înscrierea în abaterile 
admisibile precizate în anexa III.1 din Codul de practică pentru executarea lucrărilor de beton, beton armat şi beton 
precomprimat NE 012-99;  

- să fie etanşe, pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment;  

- să fie stabile şi rezistente la solicitările date de betonul proaspăt şi de echipamentele de vibrare a betonului;  

- să asigure ordinea de montare şi demontare (decofrare) stabilită, fără a degrada elementele din beton deja întărit;  

- să permită, la decofrare, o preluare a încărcării de către elementele de construcţie care s-au betonat.  

Cofrajele se pot confecţiona din: lemn, produse pe bază din lemn, metal sau materiale plastice produse pe bază de 
polimeri.  

Pentru a reduce aderenţa între beton şi cofraje, acestea se ung cu agenţi de decofrare, pe feţele care vin în contact cu 
betonul. Agenţii de decofrare, trebuie să nu păteze betonul, să se aplice uşor şi să nu afecteze calitatea betonului 
turnat pe zona de contact.  

Montarea cofrajelor, cuprinde următoarele operaţiuni:  

- trasarea poziţiei cofrajelor pe baza planurilor din proiect;  

- verificarea poziţiei corecte a carcaselor de armătură în interiorul cofrajului;  

- asamblarea şi susţinerea provizorie;  

- verificarea şi corectarea poziţiei finale a panourilor;  

- poziţionarea şi fixarea pieselor de trecere în cofraj;  

- încheierea, legarea şi sprijinirea definitivă.  

Armături  

Oţelurile trebuie să aibă ca referinţă condiţiile tehnice prevăzute în STAS 438/1, 2, 3; Se utilizează următoarele tipuri 
de armături din bare individuale sau plase sudate:  

- OB37 - armături de rezistenţă sau constructive;  

- STNB - armături de rezistenţă sau constructive;  

- PC52 - armături de rezistenţă;  

- PC60 - armături de rezistenţă.  

Pentru oţeluri din import este obligatorie existenţa certificatului de calitate, în care se va menţiona tipul de oţel 
echivalent. Se recomandă a se ţine seamă de prevederile STAS 438/1, 2, 3.  

Armăturile ce se fasonează, trebuie să fie curate şi drepte, fără urme de coroziune, în care scop se vor îndepărta 
eventualele impurităţi şi rugina de pe suprafaţa barelor, cu ajutorul periei de sârmă. Barele tăiate şi fasonate vor fi 
etichetate şi depozitate, astfel încât să nu fie confundate între ele la montaj şi să li se asigure păstrarea formei, până 
în momentul montării.  



La montarea armăturilor se vor adopta măsuri pentru asigurarea bunei desfăşurări a turnării şi compactării betonului 
prin:  

- crearea la intervale de max. 3,0 m, a unor spaţii libere, între armăturile de la partea superioară, care să permită 
pătrunderea liberă a betonului în cofraje;  

- crearea spaţiilor necesare pătrunderii vibratorului printre bare, prin montarea parţială a armăturii sau prin solicitarea 
reexaminării dispoziţiilor de armare în caz că acestea nu permit vibrarea.  

Armăturile vor fi montate în poziţia prevăzută în proiect, luându-se măsuri care să asigure menţinerea acestora în 
timpul turnării betonului (distanţieri, agrafe, capre, etc.).  

La încrucişări, barele de armătură sunt legate între ele prin legături cu sârmă neagră sau prin puncte de sudură. La 
legarea cu sârmă, se vor utiliza două fire de sârmă de 1 ... 1,5 mm diametru.  

Pentru asigurarea protecţiei armăturii, contra coroziunii şi buna conlucrare cu betonul, este necesar să se realizeze, 
pentru elementele de beton armat, un strat de acoperire cu beton. Grosimea acestuia se alege având ca referinţă 
prevederile STAS 10107, respectiv Codul NE 012-99, anexa II.3.  

Betoane  

Agregatele naturale trebuie să aibă ca referinţă condiţiile tehnice din STAS 1667, iar pentru cele concasate, se are ca 
referinţă prevederile din STAS 667. Apa utilizată la betoane are ca referinţă condiţiile tehnice din STAS 790. Tipurile 
uzuale de aditivi şi condiţiile de utilizare, sun indicate în anexa V.3, iar verificarea caracteristicilor se fac conform 
anexei I.4 din NE 012-99.  

Betonul se prepară în staţiile de betoane, care funcţionează pe baza certificatului de atestare, eliberat la înfiinţare, de 
către Comisia tehnică de atestare.  

La turnarea betonului trebuie respectate următoarele reguli generale:  

- cofrajele şi betonul vechi venit în contact cu betonul proaspăt se vor stropi cu apă cu 2-3 ore înainte de turnare, 
respectându-se prevederile din caietul de sarcini;  

- din mijlocul de tranport, betonul se descarcă în pompe pentru beton, benzi transportoare sau direct în lucrare;  

- betonul trebuie pus în lucru în max. 15 min de la aducerea lui;  

- dacă betonul nu se încadrează în limitele de lucrabilitate admise şi prevăzute în caietul de sarcini, se refuză la 
turnare;  

- înălţimea de cădere liberă a betonului nu trebuie să fie mai mare de 3 m;  

- betonarea elementelor cofrate, cu înălţimi mai mari de 3 m, se va face prin ferestre intermediare, cu etapizarea 
turnării pe verticală;  

- betonul trebuie răspândit uniform în lungul şi latul elementului, funcţie de forma acestuia;  

- se vor respecta prescripţiile normativului C 16 privind betonarea pe timp friguros.  

Durata maximă admisă a întreruperilor între două betonări succesive, nu trebuie să depăşească timpul de începere a 
prizei (nu mai mult de 2 ore de la prepararea betonului).  

III.3.4. Măsuri pentru realizarea calităţii lucrărilor  

Asigurarea cerinţelor de calitate, privind atât materialele utilizate, cât şi sistemul de asigurare a calităţii lucrărilor 
executate se va face cu respectarea prevederilor Legii nr. 10/1995, privind calitatea în construcţii.  

Pe parcursul desfăşurării lucrărilor de execuţie se verifică:  

- cotele de nivel şi poziţia săpăturilor, fundaţiilor, golurilor, părţilor de construcţie, montării echipamentelor şi 
instalaţiilor, toleranţele admise, dacă sunt cele indicate în proiecte;  

- respectarea prevederilor din caietul de sarcini;  



- dacă echipamentele şi materialele folosite la execuţia staţiilor de epurare au suferit degradări în timpul transportului şi 
se caută modalitatea de remediere;  

Proba de etanşeitate la bazinele din beton armat se va face înainte de realizarea hidroizolaţiilor la interiorul şi 
exteriorul bazinelor.  

Probele de etanşeitate pentru conducte şi bazine se vor realiza în conformitate cu Normativul C 56, după:  

- verificarea amănunţită a interiorului bazinelor, pentru a se constata corectitudinea execuţiei, a dimensiunilor 
interioare, lipsa corpurilor străine, a murdăriilor;  

- la bazinele prefabricate, o deosebită atenţie se va acorda modului în care sunt executate îmbinările;  

- înainte de punerea în funcţiune, toate conductele şi bazinele trebuie curăţate de resturile rămase de la execuţie.  

Pentru asigurarea calităţii lucrărilor se mai urmăresc următoarele:  

- corespondenţa caracteristicilor terenului de fundaţie stabilite pe teren la deschiderea săpăturii, cu cele din studiul 
geologic;  

- poziţia corectă a armăturilor, numărul, diametrul şi forma din proiect a barelor, dimensiunile geometrice ale cofrajelor 
şi poziţia golurilor sau a pieselor de trecere prin pereţi, cu toleranţele indicate;  

- calitatea betonului pus în operă, turnarea acestuia fără întrerupere între rosturile de turnare prevăzute în proiect, 
vibrarea şi tratarea ulterioară a betoanelor pentru asigurarea etanşeităţii şi a rezistenţei;  

- poziţia corectă a conductelor faţă de elementele de construcţie din beton.  

III.3.5. Recepţia lucrărilor  

Recepţia reprezintă acţiunea prin care beneficiarul acceptă şi preia lucrarea de la antreprenor în conformitate cu 
documentaţia de execuţie, certificându-se că executantul şi-a îndeplinit obligaţiile contractuale cu respectarea 
prevederilor proiectului. În urma recepţiei lucrării, aceasta trebuie să poată fi dată în exploatare.  

Recepţia la terminarea lucrărilor  

Executantul va comunica investitorului data terminării lucrărilor prevăzute în contract, printr-un document confirmat de 
dirigintele de şantier. Comisiile de recepţie vor fi numite de investitor şi vor fi alcătuite din cel puţin 5 membri. 
Obligatoriu va fi prezent un reprezentant al investitorului şi un reprezentant al administraţiei publice locale, restul 
membrilor comisiei vor fi specialişti în domeniu.  

Începerea recepţiei va fi organizată de investitor în maximum 15 zile de la comunicarea terminării lucrărilor de către 
executant.  

În vederea recepţiei instalaţiilor este obligatorie existenţa următoarelor acte legale:  

- procese verbale de lucrări ascunse;  

- procese verbale de probe tehnologice;  

- certificate de calitate ale materialelor;  

- dispoziţii derogatorii de la proiect date de proiectant pe parcursul execuţiei lucrărilor;  

- procese verbale întocmite la fazele determinante ale execuţiei, preliminare recepţiei.  

Comisia examinează:  

- executarea lucrărilor conform documentaţiei de execuţie a proiectului şi a reglementărilor specifice, cu respectarea 
exigenţelor esenţiale de calitate;  

- respectarea prevederilor din autorizaţia de construcţie, din avize şi din alte condiţii de execuţie;  



- terminarea tuturor lucrărilor conform contractului;  

- refacerea lucrărilor publice/particulare afectate şi readucerea mediului ambiant la condiţiile anterioare începerii 
lucrărilor de execuţie;  

- funcţionarea sistemului.  

Recepţia bazinelor de stocare, de tranzitare, decantare, aerare, etc., este precedată de controlul riguros al acestora, 
care va cuprinde în mod obligatoriu următoarele elemente:  

- respectarea dimensiunilor şi cotelor prevăzute în documentaţia de execuţie;  

- respectarea prescripţiilor de montaj şi funcţionare corectă a echipamentelor;  

- asigurarea etanşeităţii;  

- funcţionarea tehnologică;  

- respectarea măsurilor de protecţia şi securitatea muncii.  

Recepţia finală  

Recepţia finală se face la maxim 15 zile după expirarea perioadei de garanţie prevăzută în contract şi se organizează 
de executant.  

Comisia de recepţie examinează:  

- procesele verbale de recepţie la terminarea lucrărilor;  

- finalizarea lucrărilor cerute la terminarea lucrărilor;  

- referatul investitorului privind comportarea instalaţiilor în perioada de garanţie;  

- analiza fiabilităţii staţiei, rezultată dintr-un studiu de specialitate.  

La terminarea recepţiei, comisia de recepţie finală va consemna observaţiile într-un proces verbal.  

Funcţionarea în bune condiţii a staţiilor de epurare, din care fac parte conductele, bazinele, echipamentele, necesită 
luarea următoarelor măsuri obligatorii:  

- existenţa regulamentului de exploatare şi întreţinere, conform legislaţiei în vigoare (legea nr. 326/01, O.G. nr. 32/02);  

- verificarea gradului de instruire a personalului de exploatare şi însuşirea de către acesta a prevederilor 
regulamentului de exploatare;  

- asigurarea unui sistem corespunzător de informare şi transmitere a datelor privind funcţionarea staţiei de epurare.  

III.4. EXPLOATAREA LUCRĂRILOR DE CANALIZARE  

III.4.1. Elaborarea Regulamentului de Exploatare  

Exploatarea reţelei de canalizare şi a staţiei de epurare cuprinde totalitatea operaţiunilor şi activităţilor efectuate de 
către personalul angajat în vederea funcţionării corecte a sistemului de canalizare în scopul obţinerii în final a unui 
efluent epurat care să respecte indicatorii de calitate impuşi de normele în vigoare.  

Ţinând seama de mărimea sistemului (ca debit), componenţa sa (construcţii, instalaţii, obiecte tehnologice), gradul de 
automatizare a proceselor şi dotarea cu aparatură automată de măsură şi control a unor indicatori de calitate ai apei 
uzate, pentru exploatarea şi întreţinerea corespunzătoare a ansamblului staţie de epurare - reţea de canalizare la 
nivelul parametrilor de funcţionare prevăzuţi în proiect este necesară elaborarea unui Regulament de exploatare care 
să conţină principalele reguli şi prevederi necesare funcţionării corecte a acestuia.  

Regulamentele de exploatare vor fi elaborate prin grija beneficiarului (primărie, regie de gospodărie comunală, 
societate privată, etc.) de operatorii de servicii conform legislaţiei în vigoare, fie de către personalul propriu sau de o 



societate de proiectare de specialitate, avându-se în vedere indicaţiile din proiect, instrucţiunile de exploatare, avizele 
şi recomandările organelor abilitate (companiile de gospodărirea apelor, inspectoratele sanitare şi cele de protecţia 
mediului), precum şi alte prescripţii legale existente din domeniu (menţionate în anexa IV.20).  

Regulamentul va trebui să cuprindă în mod detaliat descrierea construcţiilor şi instalaţiilor sistemului de canalizare, 
releveele acestora, schema funcţională, modul în care sunt organizate activităţile de exploatare şi întreţinere, 
responsabilităţile pentru fiecare formaţie de lucru şi loc de muncă, măsurile igienico - sanitare şi de protecţia muncii, 
de pază şi de prevenire a incendiilor, sistemul informaţional adoptat, evidenţele ce trebuie ţinute de către personalul 
de exploatare, modul de conlucrare cu alte societăţi colaboratoare, cu beneficiarul, etc.  

După definitivare, Regulamentul de exploatare şi întreţinere va fi aprobat de către Consiliul de administraţie al unităţii 
care exploatează sistemul de canalizare şi de către autorităţile locale (primărie, consiliul local, consiliul judeţean, etc.).  

Regulamentul va fi completat şi reaprobat de fiecare dată când în sistemul de canalizare se produc modificări 
constructive şi funcţionale, reabilitări ale unor obiecte tehnologice, schimbarea unor utilaje şi/sau echipamente sau alte 
operaţiuni care ar putea afecta procesele tehnologice. Din cinci în cinci ani, regulamentul va fi în orice caz reactualizat 
pentru a se ţine seama de experienţa acumulată în decursul perioadei de exploatare anterioară.  

Prevederile regulamentului trebuie aplicate integral şi în mod permanent de către personalul de exploatare şi 
întreţinere, acesta fiind examinat periodic, la intervale de cel mult un an sau ori de câte ori se constată o insuficientă 
cunoaştere a regulamentului, situaţie care ar putea conduce la o exploatare sau o întreţinere necorespunzătoare a 
construcţiilor şi instalaţiilor sistemului de canalizare.  

III.4.2. Conţinutul cadru al regulamentului de exploatare  

Regulamentul de exploatare şi întreţinere se va întocmi având în vedere următoarele documentaţii principale:  

- proiectul construcţiilor şi instalaţiilor sistemului de canalizare precum şi toate documentaţiile şi actele modificatoare;  

- releveele construcţiilor după terminarea lucrărilor de execuţie, care ţin seama de toate modificările efectuate pe 
parcursul execuţiei;  

- planurile de situaţie, schemele funcţionale, dispoziţiile generale ale construcţiilor şi instalaţiilor;  

- instrucţiunile de exploatare ale construcţiilor şi instalaţiilor elaborate de către proiectant;  

- fişele tehnice ale utilajelor şi echipamentelor montate în sistem;  

- avizele organelor abilitate privind realizarea şi exploatarea lucrărilor de investiţie;  

- documentaţia referitoare la recepţia de la terminarea lucrărilor şi de la recepţia definitivă;  

- cartea tehnică a construcţiilor;  

- schema administrativă a personalului de exploatare.  

III.4.3. Măsuri specifice de exploatare a reţelei de canalizare  

Controlul periodic interior şi exterior al construcţiilor şi instalaţiilor, precum şi a calităţii apelor uzate are ca scop 
asigurarea funcţionării normale a reţelei şi a construcţiilor aferente.  

Controlul cantitativ al apelor uzate constă în determinarea debitului reţelei în scopul verificării capacităţii de curgere, 
lucru care se face prin determinarea înălţimii apei în canalul calibrat şi a vitezei apei între două cămine. Debitul stabilit 
astfel nu trebuie să difere cu mai mult de 15% faţă de cel stabilit în proiect.  

Controlul calitativ al apelor uzate se referă în primul rând la verificarea calităţii apelor uzate care intră în reţeaua de 
canalizare şi dacă la evacuare ele corespund cu prevederile normativelor în vigoare privind stabilirea limitelor de 
descărcare a apelor uzate în reţeaua publică de canalizare şi a limitelor de descărcare în receptorii naturali.  

Principalele condiţii ce se impun apelor uzate evacuate în reţelele de canalizare sunt:  

- să nu fie agresive pentru materialul din care este executată reţeaua;  

- să nu fie nocive sau să emită gaze toxice, vătămătoare pentru personalul de exploatare;  



- să nu prezinte pericol de incendiu şi de explozie;  

- să nu creeze dificultăţi în realizarea proceselor de preepurare şi de epurare şi să nu conţină substanţe care să 
precipite în contact cu apa uzată din reţeaua de canalizare;  

- să nu conţină materii în suspensie, care să corodeze pereţii canalului sau să se depună şi să provoace înfundări;  

- să nu conţină corpuri plutitoare, să nu conţină hidrocarburi, uleiuri şi grăsimi care să adere la pereţii canalului, etc.  

Astfel, în scopul protejării reţelelor de canalizare şi instalaţiilor de epurare, se recomandă respectarea cu stricteţe a 
limitelor maxim admisibile prevăzute de NTPA 002-2002 "Normativ privind condiţiile de evacuare a apelor uzate în 
reţelele de canalizare ale localităţilor şi direct în staţiile de epurare".  

Valorile normate servesc atât pentru aprecierea calităţii apelor existente şi stabilirea priorităţii lucrărilor de protecţie a 
construcţiilor sistemului de canalizare cât şi la stabilirea de condiţii limitative pentru calitatea apelor uzate evacuate de 
la fiecare unitate industrială sau comercială, condiţii care se precizează în avizele şi autorizaţiile de funcţionare prin 
care organele de gospodărirea apelor reglementează evacuarea apelor uzate.  

Controlul exterior se face trimestrial în funcţie de importanţa canalizării de către o echipă formată din minim trei 
persoane (1 şef şi 2 muncitori), care efectuează parcurgerea traseului canalului, desfac capacele căminelor de vizitare 
şi a gurilor de scurgere verificând starea lor precum şi dacă sunt înfundate; se verifică eventualele denivelări ale 
traseului sau pavajul în jurul căminului, precum şi starea capacelor, a canalelor de racord, etc.  

În cazul terenurilor macroporice se verifică în mod deosebit existenţa şi cauza unor eventuale tasări produse sau a 
unor surse de exfiltraţii a apei din canal în exteriorul acestuia.  

În cazul controlului exterior nu se coboară în cămin evitându-se astfel posibilitatea producerii unor accidente, echipa 
nefiind dotată cu echipamentul adecvat pentru a intra în canale, care, de altfel, în mediul rural sunt nevizitabile datorită 
dimensiunilor reduse (înălţimea canalului este < 0,80 m).  

Controlul interior se efectuează o dată până la de patru ori pe an şi are ca scop verificarea modului de funcţionare a 
canalizării (a modului cum se face curgerea) în vederea stabilirii necesităţii curăţirii, spălării sau de efectuare a altor 
reparaţii.  

Deoarece canalele sunt nevizitabile, controlul interior se poate face cu ajutorul oglinzilor observându-se atât 
eventualele defecţiuni sau depuneri, precum şi cu ajutorul camerelor de televiziune sau prin fotografiere cu ajutorul 
unor aparate de fotografiat sau camere de luat vederi amenajate special şi cuplate cu o sursă de lumină.  

La conductele de refulare sub presiune se verifică vanele, armăturile, sifoanele şi ventilele de aerisire-dezaerisire.  

În cadrul controlului, la toate categoriile de canale, se urmăreşte influenţa reţelei de canalizare asupra nivelului apelor 
freatice atât în ceea ce priveşte drenarea, cât şi eventualele exfiltraţii datorate unor neetanşeităţi.  

La canalele situate în terenuri macroporice sensibile la înmuiere acestei operaţii trebuie să i se acorde o atenţie 
deosebită.  

În general operaţiile de întreţinere se realizează cu menţinerea în funcţiune a reţelei de canalizare.  

Spălarea şi curăţirea canalelor se efectuează ori de câte ori rezultă ca necesar, aceasta stabilindu-se în urma 
controlului. În general o reţea de canalizare, în special în procedeul unitar nu ar necesita spălare. Deoarece însă 
debitele sunt variabile, iar forma secţiunii şi panta canalului nu asigură întotdeauna realizarea vitezei de autocurăţire, 
este necesar a se stabili tronsoanele, necesitatea şi frecvenţa de curăţire şi spălare, operaţie care se face de obicei în 
primul an de funcţionare. Bineînţeles, aceasta nu se poate stabili definitiv decât după construirea şi sistematizarea 
întregului teritoriu aferent (executarea construcţiilor, drumurilor, aleilor etc.). În funcţie de frecvenţa la care trebuie 
efectuate spălările, tronsoanele reţelei de canalizare se împart în patru categorii:  

Categoria I necesită spălarea odată pe an  

Categoria II necesită spălarea de 2 ori pe an  

Categoria III necesită spălarea de 3 ori pe an  

Categoria IV necesită spălarea de 4 ori pe an  



Spălarea se aplică în general la canalele nevizitabile şi se poate face cu apă din reţeaua de alimentare cu apă 
potabilă, industrială sau chiar cu apă uzată.  

Sistemul cel mai simplu este de a închide cu ajutorul unor clapete orificiile de intrare şi de ieşire din căminul de vizitare 
amplasat în amontele tronsonului care trebuie spălat. În căminul astfel izolat se introduce apă cu ajutorul unui furtun 
pe o înălţime cât mai mare (în general de cca 2,0 m) şi după umplere, se deschide brusc clapeta aval creându-se o 
"fugă de apă" cu viteze mari care asigură o bună spălare. După spălare, furtunul trebuie retras din cămin pentru a nu 
exista o legătură permanentă între reţeaua de canalizare şi reţeaua de alimentare cu apă potabilă.  

Aceeaşi operaţiune se poate face prin acumularea de apă uzată la închiderea clapetei aval, însă durează un timp mai 
îndelungat şi se poate ca remuul provocat în amonte să ducă la inundarea unor racorduri şi subsoluri.  

Un sistem eficient de spălare se realizează prin folosirea unor maşini speciale cu autojet, care realizează punerea sub 
presiune a apei dintr-o cisternă şi evacuarea acesteia prin intermediul unui furtun în tronsonul de canalizare care 
necesită spălare.  

Curăţirea canalelor este necesar a se face atunci când prin spălare nu se pot îndepărta depunerile întărite, 
eventualele deşeuri etc., sau rădăcinile pătrunse prin fisurile sau îmbinările reţelei de canalizare.  

Curăţirea canalelor nevizitabile, se efectuează manual din amonte spre aval, cu ajutorul unor piese şi unelte de curăţit 
de diferite forme pentru a realiza desprinderea, tăierea şi transportul materialului depus până la căminul din aval. 
Introducerea şi acţionarea pieselor de curăţire se face cu ajutorul unor trolii fixate pe macaralele amplasate la cele 
două cămine de la extremitatea tronsonului ce se curăţă.  

Tot ca mijloace de curăţire se foloseşte bila de gheaţă care se introduce în canal şi este împinsă de apă. În cazul că 
se blochează şi nu poate disloca depunerile, se topeşte; în mod asemănător se foloseşte un balon de cauciuc care, de 
asemenea, se poate dezumfla prin înţepare, dacă se blochează.  

Desfundarea canalelor. Când se produce o înfundare, aceasta acţionează ca un dop care poate împiedica parţial sau 
total curgerea provocând ridicarea nivelului apei din canal în amonte, uneori chiar până la nivelul terenului, fapt ce 
poate produce inundarea racordurilor şi instalaţiilor de canalizare situate la cote mai joase. Din cauza acestor 
inconveniente este necesar ca desfundarea canalelor să se facă cât mai operativ. O metodă mult utilizată constă din 
introducerea unei sârme groase sau a unor tuburi flexibile sau prăjini ori bastoane articulate, la capătul cărora se 
fixează diferite piese metalice de tip sfredel, lance etc., care, prin învârtire pătrund şi dislocă depozitul format. Operaţia 
se încearcă a se efectua atât din amonte cât şi din aval.  

Tot ca metodă de desfundare se pot folosi dispozitive hidraulice de mare presiune care sunt prevăzute cu un furtun cu 
cap autopropulsat care asigură înaintarea lui şi spălarea depozitului.  

În cazul extrem în care nici una dintre aceste metode nu dă rezultate, se determină, cu ajutorul bastoanelor articulate, 
cât mai exact poziţia porţiunii înfundate şi se execută o săpătură deschisă, pentru desfundare fiind necesară deci 
spargerea şi înlocuirea tuburilor respective.  

Curăţirea lucrărilor anexe este necesar a se efectua periodic pentru a se asigura buna lor funcţionare. Astfel, gurile de 
scurgere (cu depozit) se curăţă în mod obişnuit de două ori pe lună cu autovidanjoarele. De asemenea, căminele de 
vizitare cu depozit este necesar a fi curăţite când se constată umplerea lor, cu ocazia controlului.  

Repararea reţelelor de canalizare  

Degradarea sau avarierea reţelei de canalizare poate avea cauze multiple, de la o exploatare sau întreţinere 
defectuoasă până la calamităţi naturale cum ar fi cutremure, ploi torenţiale, inundaţii, surpări de terenuri etc. Ca 
urmare a unei exploatări necorespunzătoare se pot menţiona degradările produse asupra tuburilor de canalizare de 
către agresivitatea apelor evacuate de unele industrii care nu respectă condiţiile de calitate, necontrolarea la timp a 
etanşeităţii canalelor, necurăţirea corespunzătoare etc.  

Reparaţiile curente constau din schimbarea grătarelor la gurile de scurgere şi a capacelor defecte la căminele de 
vizitare, fixarea treptelor dislocate, repararea pieselor uzate ale utilajelor, repararea tencuielilor, zidăriilor şi a altor 
elemente de construcţie.  

Reparaţiile capitale constau în general din lucrări de refacere sau consolidare a unor porţiuni sau tronsoane de canal 
care, fie că au fost deteriorate datorită acţiunii agresive a apelor uzate, a tasărilor de teren datorită exfiltraţiilor, fie este 
necesară consolidarea lor ca urmare a schimbării condiţiilor de trafic, de sistematizare, etc. Uneori este necesară 
repararea unor tronsoane distruse sau prezentând fisuri care pot evolua în timp şi pot duce la prăbuşiri în caz că nu se 
intervine.  



Repararea avariilor trebuie făcută în cel mai scurt timp posibil (necesitând lucru continuu în trei schimburi) deoarece 
prin obturarea secţiunii de curgere, ca şi în cazul înfundărilor, tronsoanele din amonte intră sub presiune şi pot provoca 
inundarea subsolurilor, a reţelelor şi galeriilor subterane învecinate.  

De asemenea, în cazul unor exfiltraţii mari în terenul înconjurător, se poate produce infectarea pânzei freatice sau pot 
fi periclitate ca stabilitate, clădirile învecinate. Repararea avariilor se face de regulă, cu materiale având aceleaşi 
caracteristici tehnice şi dimensiuni cu cele din care este executată canalizarea. În nici un caz nu este admis a se 
diminua capacitatea de transport a canalizării pe porţiunea respectivă prin montarea unor tuburi cu secţiunea mai 
mică.  

Devierea apelor uzate pe perioada intervenţiilor este una din problemele cele mai dificile ce trebuie rezolvată la 
executarea reparaţiei reţelelor de canalizare în cazul avariilor sau a unor degradări importante, deoarece în 
majoritatea situaţiilor întâlnite în practică nu se poate opri funcţionarea tronsoanelor din amonte. Uneori nu este posibil 
- la canalele prevăzute cu deversor - să se devieze parţial debitele ce vin din amonte. De asemenea, la reţelele de 
canalizare în procedeu unitar este posibil ca pe unele tronsoane să se astupe temporar gurile de scurgere, pentru a 
împiedica pătrunderea apelor meteorice în canal. În orice caz se vor analiza toate posibilităţile pentru a reduce la 
minim debitul de apă ce urmează a fi deviat. Dacă porţiunea pe care se face devierea cuprinde racorduri, trebuie avută 
în vedere colectarea temporară a apelor uzate respective pe perioada în care se face intervenţia.  

La canalele nevizitabile (circulare sau ovoidale) devierea apelor se face de obicei între două cămine prin izolarea 
totală a tronsonului unde urmează a se face reparaţia.  

Unul dintre cele mai eficiente sisteme constă în folosirea unui obturator expandabil (elastic) din cauciuc care asigură 
atât etanşarea secţiunii în care acesta se montează, cât şi aspiraţia printr-un furtun legat la o pompă. Pompa asigură 
refularea debitului de apă uzată din tronsonul unde se va interveni într-o reţea învecinată sau în tronsonul din aval, 
prin căminul respectiv.  

După efectuarea reparaţiei, spre exemplu pentru înlocuirea unor tuburi distruse - operaţie ce se execută prin săpătură 
deschisă numai în porţiunea aferentă - obturatorul este dezumflat şi scos prin plutire, iar apoi este ridicat prin tragere 
la nivelul străzii.  

În cazul că este necesar a se face reparaţia prin înlocuirea sau repararea etanşării (îmbinărilor) unui număr mai mare 
de tuburi, se va face o săpătură deschisă de obicei între cele două cămine iar, devierea se va face printr-un jgheab 
paralel cu canalul existent care va conduce apa uzată dintr-un cămin în celălalt. În unele situaţii, devierea se face pe 
porţiuni mai scurte prin montarea în şanţ a unor tuburi cu ramificaţie. În aceste soluţii jgheabul poate fi executat din 
lemn căptuşit cu tablă sau carton bitumat, sau din tuburi metalice ori din beton. Şi la acest sistem de deviere este 
necesară realizarea legăturii racordurilor de canalizare existente pe porţiunea respectivă.  

III.4.4. Măsuri specifice de exploatare a staţiei de epurare  

Exploatarea staţiei de epurare se referă la următoarele părţi componente ale acesteia;  

▪ obiectele tehnologice propriu-zise, de la intrarea în staţie a influentului până la descărcarea în emisar;  

▪ conductele, canalele şi celelalte construcţii prin care se realizează legăturile funcţionale dintre obiectele tehnologice;  

▪ instalaţiile anexă cum ar fi: instalaţii electrice, de automatizare, aparatură de măsură şi control, etc.;  

În scopul unei exploatări şi întreţineri corecte şi sigure a construcţiilor şi instalaţiilor de epurare este necesar a se 
dispune de documentaţia tehnică pe baza căreia s-a realizat staţia de epurare. Astfel, la staţia de epurare se va găsi 
în permanenţă, în gestiunea şefului staţiei, un exemplar din documentaţia tehnică, care să cuprindă:  

- documentaţia scrisă, pe faze de proiectare (proiectul tehnic şi detalii de execuţie);  

- planşe (planuri de situaţie, profile tehnologice, dispoziţii generale şi secţiuni caracteristice, detalii, etc.);  

- instrucţiuni de exploatare date de proiectant;  

- cărţi tehnice ale utilajelor, echipamentelor, dispozitivelor de automatizare, de măsură şi control, etc.;  

- manuale de specialitate pentru exploatare, standarde, normative, etc.  

Toate aceste materiale vor sluji, ca material didactic, la şcolarizarea personalului de exploatare, la efectuarea unor 
reglaje şi reparaţii în exploatare, etc.  



Sarcinile personalului de exploatare a staţiei de epurare vor consta în:  

▪ asigurarea continuităţii procesului de epurare a apei prin toate obiectele tehnologice ale staţiei, nefiind admise 
întreruperi ale acesteia, decât în cazuri considerate de forţă majoră ca: întreruperea alimentării cu energie electrică, 
inundaţii, etc.;  

▪ obţinerea eficienţei de epurare necesare prevăzute în proiect la fiecare obiect tehnologic, având în vedere 
interdependenţa ce există între acestea, fiecare condiţionând sau fiind la rândul său condiţionat de funcţionarea 
corectă a obiectului pe care îl precede sau după care urmează;  

▪ urmărirea în permanenţă prin analize de laborator a caracteristicilor apei, care se epurează, pe tot fluxul tehnologic, 
luându-se măsurile necesare pentru obţinerea, în final, a unui efluent epurat care să respecte din punct de vedere 
calitativ toţi indicatorii impuşi de Autorizaţia de funcţionare a staţiei de epurare şi de Normativul NTPA 001-2002.  

▪ menţinerea în stare de funcţionare a aparaturii de măsură şi control, a mixerelor, pompelor şi a celorlalte dispozitive 
şi echipamente mecanice, electrice şi de automatizare cu care este dotată staţia de epurare;  

▪ asigurarea funcţionării corecte şi economice a electropompelor, electrosuflantelor, a instalaţiilor electrice şi de 
automatizare, etc.;  

▪ asigurarea funcţionării staţiei de epurare pe timp de iarnă, când condiţiile de mediu sunt mai dificile.  

Consemnarea în registrele de evidenţă a debitelor epurate în staţie, a principalelor caracteristici fizico-chimice, 
biologice şi bacteriologice ale apei în diferitele stadii de epurare, precum şi a altor date de exploatare ca: eventuale 
defecţiuni, modul de remediere, consumuri de energie electrică, ore de funcţionare sau stagnare a utilajelor, cine a 
efectuat reparaţiile, etc.;  

Planurile generale şi cele de detaliu, originale şi copii, vor fi completate şi actualizate cu modificările efectuate cu 
ocazia lucrărilor de execuţie, de extindere, etc. în cel mult 30 zile de la terminarea lucrărilor respective.  

Evidenţa parametrilor funcţionali ai staţiei de epurare va cuprinde îndeosebi, debitele de apă uzată epurată, principalii 
indicatori de calitate în secţiunile stabilite pentru exploatare, eficienţa fiecărui obiect tehnologic, consumurile de 
energie, etc.  

Recoltarea probelor şi analize de efectuat:  

- Periodic, personalul staţiei de epurare trebuie să recolteze probe de apă din mai multe puncte ale staţiei de epurare 
şi să le predea laboratorului pentru efectuarea următoarelor analize:  

- La intrarea în staţia de epurare se vor determina:  

▪ Materii în suspensie;  

▪ CCO;  

▪ CBO5;  

▪ Azot total;  

▪ Fosfor total;  

▪ Substanţe extractibile în eter de petrol;  

▪ pH, temperatură.  

- La evacuarea din decantorul primar (probe medii la 12 ore):  

▪ Materii în suspensie;  

▪ CBO5;  

▪ Azot total;  



▪ Substanţe extractibile în eter de petrol;  

▪ pH, temperatură;  

- La ieşirea din staţia de epurare (pe probe medii la 12 ore):  

▪ CCO;  

▪ CBO5;  

▪ Azot total;  

- la stabilizatorul de nămol, la intrare şi evacuare şi la evacuarea din decantorul primar (probe momentane luate la 
interval de o săptămână):  

▪ umiditatea nămolului;  

▪ materii solide totale, materii volatile, materii minerale;  

▪ limita tehnică de stabilizare.  

Evidenţa lucrărilor de întreţinere se va face pe fişe în care se consemnează natura lucrărilor efectuate, timpul 
necesitat, formaţia de lucru, felul şi cantităţile de materiale consumate, având în vedere că aceste fişe constituie acte 
de evidenţă care se folosesc la stabilirea, pentru anul următor, a necesarului de materiale, energie, combustibili, etc.  

Datele principale de exploatare şi întreţinere vor fi centralizate şi prelucrate după încheierea fiecărui an, punându-se în 
evidenţă evoluţia debitelor epurate, a caracteristicilor fizico-chimice ale apelor uzate, a eficienţei fiecărui obiect 
tehnologic, a cantităţilor de energie consumată, a materialelor consumate la lucrările de întreţinere, etc.  

În general, se va căuta valorificarea integrală sau într-o măsură cât mai mare a concluziilor care rezultă din datele de 
exploatare şi de întreţinere, astfel încât organizarea şi desfăşurarea în anul următor a acestor activităţi, să se 
îmbunătăţească continuu, pe baza experienţei acumulate anterior.  

Punerea în funcţiune a staţiei de epurare necesită în prealabil luarea următoarelor măsuri obligatorii:  

- instituirea zonei de protecţie sanitară;  

- întocmirea Regulamentului de exploatare şi funcţionare pe baza instrucţiunilor de exploatare elaborate de către 
proiectant;  

- obţinerea autorizaţiei sanitare de la organele de resort, conform competenţelor;  

- obţinerea autorizaţiei de funcţionare de la organele de gospodărire a apelor şi de protecţia mediului;  

- instruirea personalului de exploatare şi verificarea însuşirii de către acesta a prevederilor regulamentului de 
exploatare, îndeosebi a celor referitoare la exploatarea propriu-zisă, citirea aparatelor de măsură, protecţia muncii, 
etc.;  

- organizarea evidenţelor de exploatare;  

- asigurarea unui sistem corespunzător de informare şi de transmitere a datelor.  

Punerea în funcţiune se face în prezenţa proiectantului, acesta urmând a verifica în decursul primului an de 
funcţionare a staţiei de epurare, modul de exploatare prin controlul parametrilor principali, a eficienţei fiecărui obiect 
component al staţiei şi evidenţele de exploatare.  

Se va efectua o probă generală de funcţionare cu o durată de 72 ore consecutive, timp în care se verifică modul în 
care se comportă toate agregatele şi instalaţiile, producerea eventualelor zgomote, vibraţii, încălziri anormale la 
agregatele în mişcare, neetanşeităţi ale punctelor de îmbinare la conducte, etc.  

În cazul în care se constată anumite defecţiuni, proba de 72 ore se întrerupe şi se procedează la efectuarea tuturor 
remedierilor necesare, reglaje, etc., după care se va începe o nouă probă de funcţionare de 72 ore.  



Operaţii de executat înainte de începerea probelor tehnologice:  

- se va verifica ungerea cu unsoare consistentă a tuturor pieselor în mişcare (lagăre cu rulmenţi, lagăre de alunecare, 
etc.);  

- se va verifica strângerea corectă a bolţurilor cuplajelor şi existenţa siguranţelor şi a apărătorilor la toate cuplajele 
(suflante, pompe, etc.);  

- se va verifica montajul corect (suflante, pompe, etc.);  

- se aplică sau se corectează protecţia anticorozivă (grunduire şi vopsire în două straturi a pieselor metalice).  

În prima perioadă de funcţionare beneficiarul va verifica în permanenţă modul în care personalul şi-a însuşit regulile 
tehnice de exploatare şi cum acesta îşi îndeplineşte sarcinile ce-i revin, insistând asupra respectării riguroase a tuturor 
regulilor de exploatare.  

În această perioadă se vor verifica şi corecta toţi parametri funcţionali ai staţiei de epurare, astfel încât la fiecare obiect 
în parte să se atingă eficienţa proiectată, având în vedere interdependenţa ce există între diferitele faze succesive de 
epurare a apelor uzate.  

Desfăşurarea în ansamblu a procesului tehnologic trebuie urmărită în permanenţă de către un laborator de 
specialitate, care va controla eficienţa epurării cu ajutorul aparaturii de control (pH, materii în suspensie, substanţe 
organice exprimate prin CBO5, compuşi de azot, produse petroliere, substanţe extractibile în eter de petrol, metale şi 
alte substanţe impurificatoare).  

Darea în exploatare a staţiei de epurare se face în mod treptat, debitul de apa uzată introdus în staţia de epurare fiind 
la început 1/3-1/2 din debitul maxim de dimensionare (debit la care urmează să funcţioneze aceasta în perioadele de 
vârf).  

Debitul va fi majorat treptat până când se va ajunge la concentraţia normală a nămolului activat în bazinul de aerare la 
debitul normal de funcţionare şi la eficienţa proiectată pentru fiecare obiect tehnologic în parte.  

Darea efectivă în exploatare a staţiei de epurare se face cu avizul organelor locale ale inspecţiei sanitare de stat şi a 
organelor teritoriale de gospodărirea apelor şi de protecţia mediului.  

Avizele se solicită de către societatea care exploatează staţia de epurare cu minim 15 zile înainte de data prezumată a 
punerii în funcţiune a staţiei.  

III.4.5. Indicatori de performanţă şi folosirea acestora în exploatarea sistemelor de canalizare  

III.4.5.1. Indicatori globali de performanţă şi modul de determinare  

Producţia efectivă de apă uzată: cantitatea de apă introdusă în sistemul de canalizare, m3/zi, m3/an; se poate măsura 
prin citirea zilnică/anuală (în cazul utilizatorilor industriali) a contorului/debitmetrului montat pe conducta de evacuare a 
efluentului propriu în reţeaua de canalizare a localităţii.  

Atenţie: la consumatorii casnici aceste debite nu sunt încă monitorizate.  

Restituţia specifică, [l/om.zi]: cantitatea medie de apă uzată evacuată la reţeaua de canalizare de un locuitor în 
decursul unei zile. Această cantitate este în general cuprinsă între 50 şi 100 l/om, zi.  

Debitul zilnic maxim de apă uzată, [m3/zi] - cea mai mare cantitate de apă uzată restituită de populaţie într-o zi din 
decursul unui an.  

Ritmul de extindere a sistemului, [%] - valoarea de investiţie anuală, folosită pentru extindere, raportată la valoarea de 
investiţie iniţială (reactualizată).  

Tabel 4.1 

Valori limită de încărcare cu poluanţi a apelor uzate industriale şi orăşeneşti evacuate în receptori naturali 

Nr. 
crt Indictor de calitate U.M. Limite 

maxime 
Metoda de analiză 

de referinţă6) 



admisibile 

A. Indicatori fizici 

1 Temperatura1) 0C 350C   

B. Indicatori chimici 

2 Concentraţia ionilor de 
hidrogen (pH) 

unit. PH 
6,5-8,5 SR ISO 10523-97 

Pentru Fluviul Dunărea 6,5-9,0   

3 Materii în suspensie (MS)2) mg/dm3 35,0 (60,0) STAS 6953-81 

4 Consum biochimic de oxigen 
la 5 zile (CBO5)3) mg/dm3 20,0 (25) STAS 6560-82 

SR ISO 5815-98 

5 
Consum chimic de oxigen-
metoda cu dicromat de 
potasiu (CCOCr)3) 

mg/dm3 70,0 (125) SR ISO 6060-96 

6 Azot amoniacal (NH4+)4) mg/dm3 2,0 (3,0) STAS 8683-70 

7 Azot total (N)4) mg/dm3 10,0 (15,0) STAS 7312-83 

8 Azotaţi (NH3−)4) mg/dm3 25,0 (37,0) STAS 8900/1 
SR ISO 7890-98 

9 Azotiţi (NO2−)4) mg/dm3 1,0 (2,0) 
STAS 8900/2-71 
SR ISO 6777-96 
Pentru apă de mare: 
STAS 12754-89 

10 Sulfuri şi hidorgen sulfurat 
(H2S) mg/dm3 0,5 STAS 7510-97 

11 Sulfiţi ( ) mg/dm3 1,0 STAS 7661-89 

12 Fenoli antrenabili cu vapori 
de apă (C6H5OH) mg/dm3 0,05 STAS 7167-92 

13 Substanţe extractibile cu eter 
de petrol  mg/dm3 20, STAS 7587-96 

14 Produse petroliere 5) mg/dm3 5,0 STAS 7277-95 

15 Fosfor total (P)4) mg/dm3 1,0 (2,0) SR EN 1189-99 

16 Mangan total (Mn) mg/dm3 1,0 STAS 8662-96 

17 Magneziu (Mg2+) mg/dm3 100,0 STAS 6674-77 

18 Cobalt (Co2+) mg/dm3 1,0 STAS 8288-69 

19 Cianuri totale (CN-) mg/dm3 0,1 SR ISO 6703/1-98 
STAS 7685-79 

20 Clor rezidual liber (Cl2) mg/dm3 0,2 STAS 6364-78 

21 Cloruri (Cl-) mg/dm3 500,0 STAS 8663-70 

22 Reziduu filtrat la 1050C mg/dm3 2000,0 STAS 9187-84 



1) Prin primirea apelor uzate temperatura receptorului natural nu va depăşi 350C.  

2) A se vedea tabelul nr. 1 prevăzut la pct. nr. VI. la hotărâre - NTPA 011 şi art. 7 alin. (2) din anexa la pct. nr. VI. - 
Plan de acţiune privind colectarea, epurarea şi evacuarea apelor uzate orăşeneşti.  

3) Valorile de 20 mg O2/l pentru CBO5 şi 70 mg O2/l pentru CCO(Cr) se aplică în cazul staţiilor de epurare existente 
sau în curs de realizare. Pentru staţiile de epurare noi, extinderi sau retehnologizări, preconizate să fie proiectate după 
intrarea în vigoare a prezentei hotărâri, se vor aplica valorile mai mari, respectiv 25 mg O2/l şi 125 mg O2/l pentru 
CCOCr.  

4) Valori ce trebuie respectate pentru descărcări în zone sensibile, conform tabelului nr. 2 din pct. nr. VI. la hotărâre - 
NTPA011.  

5) Suprafaţa receptorului în care se evacuează produse petroliere să nu prezinte irizaţii.  

6) Metoda de analiză va avea ca referinţă standardul în vigoare. 

III.4.5.2. Indicatori specifici, privind staţia de epurare  

Gradul de epurare necesar, [%] - reprezintă eficienţa ce trebuie realizată în mod obligatoriu de către staţia de epurare 
pentru reţinerea unui anumit poluant.  

Gradul de epurare necesar se calculează cu o relaţie de forma: 

(%) 

- unde:  

Ki - este cantitatea (sau concentraţia) de substanţă poluantă care intră (influentă) în staţia de epurare,  

Ke - este cantitatea (sau concentraţia) de substanţă poluantă care este evacuată (efluentă) din staţia de epurare şi 
care este impusă de către NTPA 001-2002 şi NTPA 011-2002, sau prin avizul ori autorizaţia de gospodărire a apelor.  

Eficienţa (sau gradul de epurare) obţinută la un moment dat, poate fi mai mare sau mai mică decât gradul de epurare 
necesar. Cerinţele protecţiei mediului înconjurător impun ca eficienţa să fie întotdeauna mai mare sau cel puţin egală 
cu gradul de epurare necesar.  

Gradul de epurare necesar privind oxigenul dizolvat 

Constă în a verifica dacă valoarea concentraţiei minime de oxigen dizolvat din apa râului într-o secţiune situată aval de 

punctul de evacuare a apelor uzate epurate în emisar ( ), este mai mare sau egală cu concentraţia minimă de 

oxigen dizolvat normată pentru categoria de calitate a emisarului respectiv ( ), adică:  

 

Concentraţia minimă de oxigen dizolvat admisă (normată) în apa emisarului, funcţie de categoria de calitate a 
acestuia, este:  

- = 7 mg O2/l - pentru emisar de categoria I  

- = 6 mg O2/l - pentru emisar de categoria II  

- = 5 mg O2/l - pentru emisar de categoria III  

- = 4 mg O2/l - pentru emisar de categoria IV  



- < 4 mg O2/l - pentru emisar de categoria V  

Numărul mediu de lucrători, [nr./1000 locuitori] - numărul mediu anual de personal de exploatare al sistemului de 
canalizare raportat la numărul de locuitori racordaţi la reţeaua de canalizare.  

Consumul specific de energie, [kWh/m3] - consumul total de energie, plătit de beneficiar/exploatant, pentru a epura un 
m3 de apă uzată; cantitatea anuală de kWh, divizată prin volumul de apă epurat anual.  

Costul apei epurate, [lei/m3] - costul mediu de producere al apei epurate; suma cheltuielilor anuale raportată la volumul 
anual de apă epurată.  

Suportabilitatea costului apei, [%] - numărul de locuitori, raportat la total abonaţi, care plăteşte apa epurată în interval 
de o lună de la emiterea facturii de plată.  

Coeficientul de variaţie zilnică a restituţiei de apă, [-] - raportul între cantitatea maximă de apă restituită de localitate la 
reţeaua de canalizare în ziua de consum maxim şi valoarea medie zilnică din cursul anului.  

III.4.5.3. Indicatori specifici, pe obiecte ale sistemului  

III.4.5.3.1. Staţia de pompare  

Capacitatea instalată şi în funcţiune, [l/s] - debitul total al pompelor instalate (în funcţiune şi de rezervă) şi debitul ce 
trebuie pompat (numai al pompelor în funcţiune).  

Randamentul mediu al pompelor, [%] - raportul între energia anuală debitată de pompă (γ * Q * H/(102 * η )) şi energia 
consumată în cursul aceluiaşi an din reţeaua de alimentare cu energie electrică.  

Numărul de ore de funcţionare al pompei, [ore/an] - numărul mediu de ore de funcţionare al unei pompe în decursul 
anului.  

Intervalul mediu între două revizii, [ore] - durata medie de funcţionare între două opriri a pompei pentru verificarea 
mecanică sau electrică, etc.  

Durata de viaţa a unei pompe, [ani] - durata garantată de producător pentru funcţionarea corectă a unei pompe; 
normal ar trebui să fie minim 10 ani.  

Consumul specific de energie, [kWh/m3] - raportul între energia absorbită din reţea şi volumul de apă pompată în 
acelaşi interval de timp.  

Numărul anual de accidente, [nr./an] - numărul de persoane accidentate în legătură cu staţia de pompare, în decursul 
unui an.  

III.4.5.3.2. Reţeaua de canalizare  

Lungimea specifică a reţelei, [m/loc.]; lungimea totală a reţelei raportată la numărul de locuitori branşaţi la reţea.  

Numărul de racorduri, [buc./km] - gradul de echipare cu racorduri; raportul între numărul total de racorduri şi lungimea 
totală a reţelei.  

III.4.5.3.3. Staţia de epurare  

Capacitatea instalată, [l/s] - debitul de apă ce poate fi epurat, rezultat în urma recepţiei finale a lucrărilor staţiei de 
epurare.  

Gradul de folosire al capacităţii instalate, [%] - raportul între capacitatea folosită a staţiei şi capacitatea instalată.  

Consumul specific de reactivi (sulfat, var, clor etc.), [mg/l] - doza medie de reactiv adăugată în apă; cantitatea anuală 
de reactiv utilizat raportată la volumul de apă epurată.  

Consum specific de energie, [kWh/m3] - cantitatea de energie utilizată pentru epurarea apei, raportată la volumul de 
apă procesată.  



Consumul propriu de apă, [%] - cantitatea de apă folosită pentru întreţinerea staţiei de epurare (spălare decantoare, 
filtre biologice, preparare reactivi, etc.) raportată la volumul de apă epurată, pe durata unui an.  

Doza medie de reactiv folosit, [mg/m3] - cantitatea medie de reactiv (pe tipuri de reactivi) folosită anual şi raportată la 
volumul de apă epurată.  

Numărul specific al personalului de exploatare, [nr./loc] - numărul de persoane folosit pentru exploatarea staţiei 
raportat la numărul total de abonaţi.  

III.4.6. Măsuri de protecţia muncii şi a sănătăţii populaţiei  

III.4.6.1. Măsuri de protecţia şi securitatea muncii la exploatarea şi întreţinerea reţelelor de canalizare  

Exploatarea şi întreţinerea reţelei de canalizare prezintă pericole importante datorită multiplelor cauze care pot 
provoca îmbolnăvirea sau accidentarea celor care lucrează în acest mediu, de aceea este necesar a se lua măsuri 
speciale de instruire şi prevenire.  

Accidentele şi îmbolnăvirile pot fi cauzate în principal de:  

- intoxicaţii sau asfixieri cu gazele toxice emanate (CO, CO2, gaz metan, H2S etc.);  

- îmbolnăviri sau infecţii la contactul cu mediul infectat (apa uzată);  

- explozii datorate gazelor inflamabile;  

- electrocutări datorită cablurilor electrice neizolate corespunzător din reţeaua electrică a staţiei;  

- căderi în cămine sau în bazinul de aspiraţie al staţiei de pompare a apelor uzate menajere, etc.  

III.4.6.2. Măsuri preventive  

În primul rând este necesar ca tot personalul care lucrează în reţeaua de canalizare să fie instruit în prealabil prin 
ţinerea unui curs special teoretic şi practic.  

Toţi lucrătorii care lucrează la exploatarea şi întreţinerea reţelei de canalizare trebuie să facă un examen medical 
riguros şi să fie vaccinaţi împotriva principalelor boli hidrice (febră tifoidă, dizenterie, etc.). De asemenea, zilnic vor 
trebui controlaţi astfel încât celor care au răni sau zgârieturi oricât de mici să li se interzică contactul cu reţeaua de 
canalizare. Toţi lucrătorii sunt obligaţi să poarte echipament de protecţie corespunzător (cizme, salopete şi mănuşi), iar 
la sediul sectorului să aibă la dispoziţie un vestiar cu două compartimente, pentru haine curate şi haine de lucru, 
precum şi duşuri, săpun, prosop etc.  

Echipele de control şi de lucru pentru reţeaua de canalizare trebuie să fie dotate în afară de echipamentul de protecţie 
obişnuit cu lămpi de tip miner Davis, măşti de gaze şi centuri de siguranţă, detectoare de gaze toxice (oxid de carbon, 
amoniac, hidrogen sulfurat) sau inflamabile (metan).  

Înainte de intrarea în cămine sau în canal este necesar să se deschidă 3 capace în amonte şi în aval pentru a se 
realiza o aerisire de 2-3 ore, precum şi a se verifica prezenţa gazelor cu ajutorul lămpii de miner. Dacă lămpile se 
sting, se recurge la ventilarea artificială iar intrarea în cămin se face numai cu măşti de gaze şi centuri de siguranţă, 
lucrătorul fiind legat cu frânghie ţinută de un alt lucrător situat la suprafaţă.  

De asemenea, când muncitorii se află în cămine sau parcurg trasee ale unor canale amplasate pe partea carosabilă, 
trebuie luate măsuri cu privire la circulaţia din zonă prin semnalizarea punctului de lucru cu marcaje rutiere 
corespunzătoare atât pentru zi cât şi pentru noapte.  

În unele cazuri există pericol de a se produce explozii datorită gazelor ce se degajă din apele uzate, sau ca rezultat al 
unor procese de fermentare care se pot produce în reţelele de canalizare. În aceste situaţii, nu este permis accesul în 
cămine decât cu lămpi de tip minier şi este interzisă categoric aprinderea chibriturilor sau fumatul.  

O atenţie deosebită trebuie acordată pericolului de electrocutare prin prezenţa cablurilor electrice îngropate în 
vecinătatea reţelelor de canalizare, precum şi a instalaţiilor de iluminat în zone cu umiditate mare care trebuie 
prevăzute cu lămpi electrice funcţionând la tensiuni nepericuloase de 12-24 V.  

III.4.6.3. Măsuri de protecţia şi securitatea muncii pentru staţiile de pompare  



Pentru exploatarea staţiilor de pompare se vor respecta prevederile legislaţiei în vigoare privind regulile igienico-
sanitare şi de protecţie a muncii, astfel (legea nr. 90/1996 a protecţiei muncii şi Normele metodologice de aplicare 
precum şi "Norme specifice de securitatea muncii pentru evacuarea apelor uzate de la populaţie şi din procesele 
tehnologice", publicate în 2001 de Ministerul Muncii şi Protecţiei Sociale):  

▪ se vor folosi salopete de protecţie a personalului în timpul lucrului;  

▪ se va păstra curăţenia în clădirea staţiei de pompare;  

▪ se va asigura întreţinerea şi folosirea corespunzătoare a instalaţiilor de ventilaţie;  

▪ folosirea instalaţiei de iluminat la tensiuni reduse (12-24 V), verificarea izolaţiilor, a legăturilor la pământ precum şi a 
măsurilor speciale de prevenire a accidentelor prin electrocutare la staţiile de pompare subterane unde frecvent se 
poate produce inundarea camerei pompelor;  

▪ folosirea servomotoarelor sau a mecanismelor de multiplicare a forţei sau cuplului la acţionarea vanelor în cazul 
automatizării funcţionării staţiei de pompare;  

▪ la staţiile de pompare având piese în mişcare (rotori, cuplaje etc.), trebuie prevăzute cutii de protecţie pentru a apăra 
personalul de exploatare în cazul unui accident produs la apariţia unei defecţiuni mecanice.  

▪ pentru prevenirea leziunilor fizice, este necesar ca la efectuarea reparaţiilor, piesele grele care se manipulează 
manual să fie ridicate cu ajutorul muşchilor de la picioare astfel încât să se evite fracturile şi leziunile coloanei 
vertebrale;  

▪ pentru evitarea eforturilor fizice este raţional a se păstra în bune condiţii de funcţionare instalaţiile mecanice de 
ridicat.  

III.4.6.4. Măsuri de protecţia şi securitatea muncii pentru staţiile de epurare  

În exploatarea şi întreţinerea construcţiilor şi instalaţiilor din staţia de epurare se vor respecta şi aplica toate regulile de 
protecţia muncii cuprinse în materialele cu caracter normativ ca şi în actele care conţin prevederi ce au contingenţă cu 
specificul lucrărilor şi activităţilor care se desfăşoară într-o staţie de epurare.  

În cadrul regulamentului de exploatare şi întreţinere se va insista în mod deosebit asupra regulilor şi măsurilor privind:  

▪ accesul în diferite cămine şi camere de inspecţie a armăturilor sau aparaturii, în canale deschise, bazinele de 
aspiraţie a pompelor sau în bazinele obiectelor tehnologice etc., a personalului de exploatare din punct de vedere al 
coborârii, circulaţiei în spaţiile respective, manevrării capacelor şi dispozitivelor respective, etc.;  

▪ circulaţia în lungul bazinelor deschise, pe platforma de manevră a robineţilor de introducere a reactivilor în bazine, 
etc.;  

▪ folosirea echipamentului de protecţie şi de lucru;  

▪ efectuarea unor operaţiuni la lumină artificială, în medii cu un grad ridicat de umiditate;  

▪ marcarea cu panouri şi plăcuţe avertizoare a locurilor periculoase (înaltă tensiune, pericol de cădere, acumulări de 
gaze inflamabile, etc.);  

▪ manevrarea panourilor de aerare, a electropompelor, vanelor, electrosuflantelor, mixerelor, etc.;  

▪ activitatea pe şantier ce se desfăşoară cu ocazia remedierii avariilor (sprijinirea malurilor, coborârea în tranşee, 
folosirea utilajelor de intervenţie ca motopompe, pickammere, electropompe, compresoare, macarale, aparate de 
sudură, etc.);  

▪ activitatea pe timp friguros care comportă măsuri deosebite privind echipele de lucru (în cazul instalaţiilor în aer 
liber), circulaţia spre obiectele tehnologice şi pe pasarelele aferente unde accesul poate deveni periculos prin 
alunecare pe gheaţă, utilizarea sculelor şi dispozitivelor pentru îndepărtarea gheţii, ş.a.m.d.  

▪ asigurarea ventilării corespunzătoare a camerelor şi a bazinelor înainte de accesul personalului de exploatare pentru 
prevenirea asfixierilor din lipsă de oxigen sau inhalării unor gaze letale;  

▪ folosirea echipamentului electric antiexploziv;  



▪ controlul periodic al atmosferei din spaţiile închise pentru a determina prezenţa gazelor toxice şi inflamabile;  

▪ interdicţiile privind utilizarea surselor de aprindere în apropierea instalaţiilor, construcţiilor, canalelor şi căminelor de 
vizitare unde s-ar putea produce şi acumula gaze inflamabile;  

▪ circulaţia în jurul electropompelor, electrosuflantelor, a tablourilor electrice şi a mixerelor din bazinul de epurare 
fizico-chimică şi din stabilizatorul de nămol, nefiind admis ca în spaţiile dintre agregate, dintre acestea şi pereţi, etc. să 
se depoziteze materiale, scule, piese ş.a. care să stingherească operaţiunile de manevrare şi control, de demontare-
montare, revizii, etc.;  

▪ protejarea golurilor din planşee şi pasarele cu parapete de protecţie în cazul în care acestea nu au capace;  

▪ pasarelele de acces la diferitele părţi ale instalaţiilor să fie confecţionate din tablă striată sau din panouri cu 
împletitură metalică şi bordaj din cornier, în scopul reducerii pericolului de alunecare;  

▪ ungerea pieselor în mişcare să se facă numai după oprirea agregatelor respective;  

▪ manipularea agregatelor să se facă numai cu mijloace de ridicare adecvate, nefiind admisă folosirea de mijloace de 
ridicare improvizate;  

▪ asigurarea, în spaţiile în care este necesar acest lucru, a microclimatului şi a ventilaţiei.  

La elaborarea Regulamentului de exploatare a staţiei de epurare se va preciza modul în care se face instructajul 
personalului de specialitate, împrospătarea periodică a cunoştinţelor acestuia, afişarea la locurile de muncă a 
principalelor reguli de protecţia muncii, acordarea primului ajutor în caz de accidentare, etc.  

III.4.6.5. Protecţia sanitară  

Regulamentul de exploatare şi întreţinere a reţelelor de canalizare şi staţiilor de epurare va cuprinde şi prevederi 
referitoare la aspectele igienico-sanitare, prevederi stabilite în mod obligatoriu în colaborare cu organele locale ale 
inspecţiei sanitare de stat.  

Privitor la personalul de exploatare, conducerea administrativă va preciza felul controlului medical, periodicitatea 
acestuia, modul de utilizare a personalului găsit cu anumite contraindicaţii medicale, temporare sau permanente, 
minimum de noţiuni igienico-sanitare care trebuie cunoscute de anumite categorii de muncitori, etc.  

Privitor la protecţia sanitară a staţiilor de epurare se va stabili, (cu respectarea prevederilor cuprinse de legislaţia în 
vigoare), modul în care se reglementează, îndeosebi următoarele:  

▪ delimitarea şi marcarea zonei de protecţie (în cazul staţiilor de epurare izolate);  

▪ modul de utilizare a terenului care constituie zona de protecţie;  

▪ executarea de săpături, depozitarea de materiale, realizarea de conducte, puţuri sau alte categorii de construcţii în 
interiorul zonei de protecţie.  

Societatea care exploatează şi întreţine sistemul de canalizare este obligată să acorde îngrijirea necesară personalului 
de exploatare, în care scop:  

a) va angaja personalul de exploatare numai după un examen clinic, radiologie şi de laborator făcut fiecărei persoane;  

b) va asigura echipamentul necesar de lucru pentru personal (cizme, mănuşi de cauciuc, ochelari de protecţie, măşti 
de gaze, centură de salvare cu frânghie, etc.) conform normativelor în vigoare;  

c) va face instructajul periodic de protecţie sanitară (igienă) conform normelor în vigoare;  

d) în staţia de epurare va exista o trusă farmaceutică de prim ajutor, eventual un aparat de respirat oxigen cu 
accesoriile necesare pentru munca de salvare;  

e) se vor asigura muncitorilor condiţii decente în care să se spele, să se încălzească şi să servească masa (o încăpere 
încălzită şi vestiar cu duşuri cu apă rece şi apă caldă);  

f) medicul societăţii care exploatează şi întreţine sistemul de canalizare este obligat să urmărească periodic (lunar) 
starea de sănătate a personalului de exploatare;  



g) personalul staţiei de epurare se va supune vaccinării T.A.B. la intervalele prevăzute de instrucţiunile Ministerului 
Sănătăţii.  

Funcţie de mărimea şi importanţa staţiei de epurare, beneficiarul va lua măsurile de protecţia şi securitatea muncii, 
precum şi de protecţie sanitară care se impun pentru cazul respectiv.  

III.4.7. Măsuri de protecţie contra incendiului  

În general, în sistemele de canalizare (reţea, staţie de epurare, gură de vărsare în emisar) pericolul de incendiu poate 
apare în locurile şi în situaţiile în care se pot produce gaze de fermentare sau degajări de vapori în canale datorate 
prezenţei unor substanţe inflamabile (eter, dicloretan, benzină, etc.) în apa uzată provenită de la unele industrii sau 
societăţi comerciale care nu respectă la evacuarea în reţeaua de canalizare NTPA 002-2002.  

Incendiul poate apare şi în locurile unde există substanţe inflamabile (laboratoare de analiză a apei şi nămolului, 
magazii, depozit de carburanţi, centrală termică, sobe care utilizează drept carburant gazele naturale, etc.).  

În toate aceste locuri se vor lua măsurile cerute de Normele de pază şi prevenire contra incendiilor, funcţie de natura 
pericolului respectiv. De asemenea, se vor respecta prevederile Ordinelor MI nr. 88/2001 şi nr. 778/1998.  

Dintre măsurile suplimentare care trebuie luate, se menţionează mai jos câteva, specifice construcţiilor şi instalaţiilor 
din sistemul de canalizare:  

- asigurarea ventilării corespunzătoare a camerelor şi a bazinelor înainte de accesul personalului de exploatare pentru 
prevenirea asfixierilor din lipsă de oxigen, inhalării unor gaze letale sau aprinderii unor vapori inflamabili;  

- folosirea echipamentului electric antiexploziv;  

- controlul periodic al atmosferei din spaţiile închise pentru a determina prezenţa gazelor toxice şi inflamabile;  

- interdicţiile privind utilizarea surselor de aprindere în apropierea instalaţiilor, rezervoarelor de fermentare a nămolului, 
construcţiilor, canalelor şi căminelor de vizitare unde s-ar putea produce şi acumula gaze inflamabile;  

- marcarea cu panouri şi plăcuţe avertizoare a locurilor periculoase (înaltă tensiune, pericol de cădere, acumulări de 
gaze inflamabile, etc.);  

Dintre măsurile strict necesare se mai menţionează prevederea de hidranţi de incendiu exterior în locurile şi la 
distanţele recomandate de Normele de pază şi securitate contra incendiilor, iar în clădiri, magazii, depozite, a 
hidranţilor interiori necesari, a stingătoarelor de incendiu şi chiar a unor reţele de sprinclere, dacă este cazul.  



 



 



 
 

 
 

 
 



 
 

 

 
 

 
 
 



 

 

 

 



IV. ANEXE: Lucrări de canalizare 

ANEXA Nr. IV.13  

VALORI RECOMANDATE PENTRU PARAMETRI DE DIMENSIONARE AL PRINCIPALELOR OBIECTE ALE 
SISTEMULUI DE CANALIZARE 

IV.13.1. Reţeaua de canalizare  

- Viteza minimă recomandată a apei uzate prin colectoarele de canalizare (viteza de nedepunere a materiilor în 
suspensie) v(min) = 0,70 m/s;  

- Viteza maximă recomandată a apei uzate prin colectoarele de canalizare (viteza de neeroziune a colectoarelor de 
canalizare) vmax, diferă în funcţie de materialul din care este confecţionat canalul (v. art. III.2.1.2., tabel 2.1).  

- Gradul de umplere va fi:  

- a = 0,70 .... 0,80 - pentru colectoarele de canalizare ape uzate din procedeul separativ.  

- a = 1,0 - pentru colectoarele de canalizare ape meteorice din procedeul separativ precum şi pentru cele din 
procedeul unitar;  

- Vitezele apreciate pe tronsoanele colectoarelor de canalizare din procedeele unitar şi separativ ape meteorice vor 
avea valori funcţie de configuraţia reliefului zonei canalizate, astfel:  

- va = 1 - 2 m/s - pentru zone de şes;  

- va = 2 - 3 m/s - pentru zone de deal;  

- va = 3 - 5 m/s - pentru zone de munte.  

- Timpul de concentrare superficială tcs se va alege funcţie de panta şi natura suprafeţei de scurgere, astfel:  

- tcs = 1 ... 3 min, în zonele de munte (pante medii ≥ 5‰);  

- tcs = 3 ... 5 min, în zonele de deal (pante medii între 2‰ şi 5‰);  

- tcs = 5 ... 12 min, în zonele de şes (pante medii ≤ 2‰).  

- Dimensiunile minime ale secţiunii transversale pentru colectoarele de canalizare:  

- pentru canale circulare:  

▪ Dn 300 mm - în procedeul de canalizare unitar;  

▪ Dn 300 mm - în procedeul de canalizare separativ - ape meteorice;  

▪ Dn 250 mm - în procedeul de canalizare separativ - ape uzate;  

- pentru canale ovoidale:  

▪ 300 x 450 mm.  

- Panta minimă constructivă, de pozare a colectoarelor de canalizare se recomandă a se adopta 0,50/00.  

IV.13.2. Staţia de epurare  

IV.13.2.1. Deversor amplasat amonte de staţia de epurare  

▪ Debitul specific deversat qsp = 0,20 ... 0,80 m3/s, m;  



▪ Pentru lungimi de deversare ale deversorului lateral Ld ≤ 10 m se va prevedea deversor cu o singură lamă 
deversantă. Dacă Ld > 10 m se adoptă soluţia de deversor cu două lame deversante;  

▪ Deversarea se va face neînecat, garda de neînecare considerându-se de minim 5-10 cm; se va ţine seama de 
contracţia laterală.  

IV.13.2.2. Staţie de pompare ape uzate  

▪ Viteza apei pe conducta de aspiraţie va = 0,7 ... 1,0 m/s;  

▪ Viteza apei pe conducta de refulare vr = 1,0 ... 1,3 m/s;  

▪ Numărul pompelor de rezervă va fi de cel puţin una pentru staţiile de pompare echipate cu maximum 3 pompe active;  

▪ Se va asigura spaţiul şi mijloacele necesare pentru ridicarea pompelor în vederea schimbării.  

IV.13.2.3. Bazin de egalizare şi omogenizare  

▪ Volumul util al bazinului de egalizare - omogenizare se va considera (0,20 - 0,23) * Qu.zi.max;  

IV.13.2.4. Grătar rar  

▪ Distanţa între barele grătarului e = 50 ... 100 mm;  

IV.13.2.5. Grătar des  

▪ Distanţa între barele grătarului e = 3 ... 10 mm;  

▪ Numărul minim de grătare: n = 2; La staţiile de epurare mici (5 l/s < Qu.zi.max. ≤ 50 l/s) şi foarte mici (Qu.zi.max. ≤ 5 l/s), 
în caz că este necesar un singur grătar, se va prevedea un canal de ocolire, pe care se montează un grătar des curăţit 
manual;  

▪ Înclinarea grătarelor plane faţă de orizontală trebuie să fie:  

- 450 ... 750 - la grătare curăţite manual;  

- 600 ... 900 - la grătare curăţite mecanic.  

▪ Cantitatea de depuneri specifică, care se colectează şi se evacuează are valorile indicate la cap. III, art. III.2.6.6., 
considerându-se un coeficient de variaţie zilnică de 2 ... 5:  

IV.13.2.6. Deznisipator  

Deznisipator - separator de grăsimi aerat (DSGA)/Deznisipator cu insuflare de aer (DzA)  

▪ Numărul minim de compartimente: n = 2; La staţiile de epurare mici (5 l/s < Qu.zi.max. ≤ 50 l/s) şi foarte mici (Qu.zi.max. ≤ 
5 l/s), în caz că este necesar un singur compartiment, se va prevedea un canal de ocolire;  

▪ Valori ale mărimii hidraulice şi ale vitezei de sedimentare în curent pentru particule de nisip cu gamma = 2,65 tf/m3, 
viteza orizontală v0 = 0,3 m/s şi diverse diametre d, se consideră ca în tabelul IV.1.  

Tabel IV.1 

d (mm) 0.20 0.25 0.30 0.40 

u0 (mm) 23 32 40 56 

u (mm/s) 16 23 30 45 

▪ Viteza orizontală medie pe secţiune a apei în deznisipator:  



v0 ≤ 0,10 ... 0,20 m/s;  

▪ Încărcarea superficială: 

Pentru Deznisipatorul separator de grăsimi cu insuflare de aer: 

- us ≤ 6 ... 7 mm/s, la debitul de calcul; 

- u's ≤ 4 ... 5 mm/s, la debitul de verificare. 

>Pentru Deznisipatorul aerat:  

- us ≤ 19 - 20 mm/s, la debitul de calcul; 

- u's ≤ 9 ... 9,5 mm/s, la debitul de verificare. 

▪ Timpul mediu de staţionare în bazin:  

Pentru Deznisipatorul separator de grăsimi cu insuflare de aer: 

- t = 2 ... 5 min., la debitul de calcul; 

- t' = 10 ... 15 min., la debitul de verificare. 

Pentru Deznisipatorul aerat: 

- t = 1 ... 3 min., la debitul de calcul; 

- t' = 5 ... 10 min., la debitul de verificare. 

▪ Cantitatea specifică de nisip ce trebuie evacuată se va considera:  

- c = 4 ... 6 m3 nisip/100.000 m3 apă uzată, zi în procedeul separativ;  

- c = 6 ... 10 m3 nisip/100.000 m3 apă uzată, zi în procedeele de canalizare unitar sau mixt;  

▪ Debitul la care se raportează cantităţile specifice de nisip este Qu.zi.max.  

IV.13.2.7. Separator de grăsimi  

▪ Numărul minim de compartimente: n = 2;  

▪ Timpul mediu de trecere a apei prin separator t ≥ 5 ... 12 min.;  

▪ Viteza de ridicare a particulelor de grăsime pentru separatorul de grăsimi cu insuflare de aer la joasă presiune (0,50 - 
0,70 at) vr = 8 ... 15 m/h;  

▪ Debitul specific de aer ce trebuie insuflat se va considera:  

- qaer = 0,3 m3 aer/h/m3 apă uzată/h - când se folosesc dispozitive de insuflare a aerului cu bule medii şi fine;  

- qaer = 0,6 m3 aer/h/m3 apă uzată/h - când se insuflă aer prin conducte perforate;  

- raportarea se face la Qu.zi.max..  

IV.13.2.8. Debitmetru  

IV.13.2.8.1. Debitmetru electromagnetic  

▪ Conductivitatea minimă a fluidului (apei uzate):  

- 0,1 - 1 µs/cm - în condiţii de laborator;  



- ≥ 100 µs/cm - pentru ape uzate industriale;  

▪ Trebuie asigurate condiţiile necesare "curgerii la plin" pe tronsonul de conductă pe care se montează debitmetrul 
(grad de umplere a = 1);  

▪ Asigurarea aliniamentelor:  

- amonte de debitmetru: Lam = 15 * Dn;  

- aval de debitmetru: Lav = 5 * Dn.  

IV.13.2.8.2. Debitmetru Venturi/Parshall  

▪ Asigurarea condiţiilor hidraulice de "curgere neînecată";  

▪ Necesitatea amplasării pe un aliniament de canal astfel încât să se asigure distanţele:  

- în amonte (de la orificiul căminului de măsurare): Lam = (6 - 16) ▪ B;  

- în aval de debitmetru: Lav = (5 - 10) * B;  

unde B reprezintă lăţimea canalului pe care se amplasează debitmetrul.  

▪ Aliniamentul aval poate fi eliminat dacă există posibilitatea realizării imediat după debitmetru a unei trepte.  

IV.13.2.9. Decantor primar  

▪ Viteza de sedimentare în curent u, în lipsa unor date experimentale, se va stabili funcţie de eficienţa dorită în 
reţinerea suspensiilor (es) şi de concentraţia în suspensii a apelor uzate (cuz), conform tabelul IV.2. 

Tabel IV.2 

Eficienţa reţi-
nerii suspen-

siilor în decan-
tor es (%) 

Concentraţia iniţială a suspensiilor (cuz) 

cuz < 200 200 ≤ cuz < 300 cuz ≥ 300 

Viteza de sedimentare )u= m/h 

40…45 2,3 2,7 3,0 

46…50 1,8 2,3 2,6 

51…55 1,2 1,5 1,9 

56…60 0,7 1,1 1,5 

▪ Viteza maximă de curgere a apei prin decantor:  

- 10 mm/s - la decantoarele orizontale;  

- 0,7 mm/s - la decantoarele verticale;  

▪ Încărcarea superficială us realizată prin proiectare trebuie să respecte întotdeauna condiţia (la debitul de calcul) us = 
u. La debitul de verificare, încărcarea poate ajunge, în special la canalizările din procedeul unitar sau mixt, la valori de 
4-6 m/h.  

▪ Timpul de decantare se recomandă:  

- tc = 1,5 h, la debitul de calcul;  

- tv = minim 0,5 h, la debitul de verificare în cazul în care staţia de epurare are numai treaptă mecanică sau când 
decantoarele primare sunt urmate de bazine cu nămol activat iar procedeul de canalizare este unitar sau mixt;  



- tv = minim 1,0 h, la debitul de verificare în cazul procedeului separativ;  

- tv = minim 1,0 h, la debitul de verificare în cazul în care decantoarele primare sunt urmate de filtre biologice, 
indiferent de procedeul de canalizare.  

▪ Debitul specific de apă deversat pentru 1 m lungime de deversor nu trebuie să depăşească valorile de mai jos:  

- ≤ 60 m3/h, m, la debitul de calcul;  

- ≤ 180 m3/h, m, la debitul de verificare;  

▪ Numărul minim de unităţi de decantare n = 2. În cazul staţiilor mici de epurare, decantorul primar poate lipsi, datorită 
cantităţilor reduse de materii în suspensie  

IV.13.2.10. Bazin cu nămol activat (Bazin de aerare)  

▪ Valorile principalilor parametrii de proiectare ai bazinelor cu nămol activat sunt date în tabelul IV.3.  

▪ Numărul minim de unităţi n = 2.  

Tabel IV.3 

Nr. 
crt Parametrul de proiectare Unitatea de 

măsură 

Epurare 
cu sta-

bilizarea 
nămolului 

Epurare 
cu 

nitrificare 

Epurare convenţională 

pentru (mg/l) 

≤ 20 ≤ 30 

1 Iob - Încărcarea organică a 
bazinului  

0,25 0,50 1,0 2,0 

2 Ion - Încărcarea organică a 
nămolului  

0,05 0,15 0,30 0,60 

3 can - Concen-traţia nămo-lului 
activat din BNA kg / m3 5,00 3,30 3,30 3,30 

4 IVN - Indicele volumetric al 
nămolului cm3 / g 100 150 150 150 

5 r - Coeficientul de recilculare a 
nămolului (%) 100 100 100 100 

6 Nes - Nămol în exces specific 
 

0,35-0,5 0,50-0,70 0,60-0,8 0,70-0,90 

7 Ons - Oxigen necesar specific 
 

0,47 0,79 1,12 1,44 

8 - Capacitatea specifică de 
oxigenare  

3,5 2,5 2 1,5 

9 - Durata de aerare la Qc h 24 4 2 1 

10 - Durata la aerare la Qv h 12 2 1 0,75 

11 TN - Vârsta nămolului zile 25 9 4 2 



12 - Concentraţia în CBO5 
a efluentului epurat 

mg / dm3 12 15 20 30 

13 

dxb - Eficienţe ale treptei 
biologice 

% 

        

-valori posibile 93-98 90-95 88-92 80-90 

-valorii medii 96 92,5 90 85 

IV.13.2.11. Decantor secundar  

▪ Numărul minim de unităţi n = 2;  

▪ Valorile încărcării superficiale la debitele de calcul şi de verificare sunt date în tabelul IV.4, funcţie de tipul instalaţiei 
de epurare biologică ce precede decantorul secundar: 

Tabel IV.4 

Tipul instalaţiei ce precede 
decantorul secundar 

Incărcarea superficială (m3/m2*h) 

usc usv 

Filtre biologice de mică sau mare 
încărcare 0,7…1,5 max 2,7 

Bazine de aerare cu nămol activat, 
exclusiv cele cu aerare prelungită 0,7…1,2 max 2,2 

Bazine de aerare cu nămol activat, 
cu aerare prelungită 0,35…0,7 max 1,4 

▪ Viteza maximă de curgere a apei prin decantor:  

10 mm/s - la decantoarele orizontale;  

0,7 mm/s - la decantoarele verticale.  

▪ Timpul de decantare se recomandă să aibă valorile din tabelul nr. 5. 

Tabel IV.5 

Tipul instalaţiei ce precede 
decantorul secundar 

Incărcarea superficială (m3/m2*h) 

tdc tdv 

Filtre biologice de mică sau mare 
încărcare 1,5 – 2,5 max 1,0 

Bazine de aerare cu nămol activat, 
exclusiv cele cu aerare prelungită 3,5 – 4,0 max 2,0 

Bazine de aerare cu nămol activat, 
cu aerare prelungită 3,0 – 4,0 max 2,0 

▪ Debitul specific de apă deversat pentru ≤ 10 m3/h, m în situaţia cea mai dezavantajoasă (la debitul de verificare).  

▪ Încărcarea superficială cu materii totale în suspensie (lss) se recomandă să fie de 90-140 kg/m2 x zi.  



IV.13.2.12. Bazin de contact cu clorul  

▪ Prin volumul său trebuie să asigure un timp minim de contact a apei epurate cu soluţia de clor de 20 min.;  

IV.13.2.13. Staţie de pompare nămol  

▪ Pentru conductele de refulare a nămolului se recomandă ca diametrul nominal minim să fie de 100 ... 150 mm;  

▪ Viteza nămolului în conductele de refulare trebuie să fie:  

- vr = 0,7 ... 1,0 m/s - pentru nămol cu umiditatea de 99%;  

- vr ≥  1,0 m/s - pentru nămol cu umidităţi de 96-97%.  

IV.13.2.14. Concentrator de nămol gravitaţional  

▪ Încărcarea cu substanţă uscată a concentratorului ISU = (40 ... 60) kg su/m2, zi;  

▪ Încărcarea volumetrică a concentratorului IV = (0,03 ... 0,30) m3/m2, h;  

▪ Timpul de concentrare tc = (8 ... 24) h;  

▪ Reducerea de umiditate la concentrare este de 1-3%;  

▪ Înălţimile caracteristice ale concentratorului gravitaţional sunt:  

- hs = (0,3 ... 0,5) m = înălţimea de siguranţă;  

- ha = (0,5 ... 1,0) m = înălţimea zonei de supernatant;  

- hc = (0,75 ... 1,75) m = înălţimea activă de concentrare;  

- ht = (0,20 ... 0,40) m = înălţimea zonei de tasare.  

IV.13.2.15. Stabilizator de nămol  

▪ Limita tehnică de stabilizare Is = (40 ... 55)%;  

▪ Procentul de substanţă organică din nămolul influent la stabilizare epsilon = (60 ... 80)%;  

▪ Reducerea de umiditate la stabilizare este de 1%;  

▪ Încărcarea organică a bazinului Iob = 2 ... 3 kg s.o./m3, zi;  

▪ Timpul de stabilizare ts = 6 ... 20 zile;  

▪ Oxigenul necesar specific i(on) = 0,10 ... 0,25 kg O2/kg s.o.  

IV.13.2.16. Platforme de uscare a nămolului  

▪ Încărcarea volumetrică a platformelor se va considera, funcţie de umiditatea nămolului influent, conform tabelului 
IV.6:  

Tabel IV.6 

Încărcarea 
volumetrică 

Umiditatea nămolului 

98 96 94 92 90 88 

lv (m3/m2, an) 1,85 2,30 2,70 3,2 3,80 4,40 



▪ Perioada de îngheţ Tîngheţ = 60 ... 80 zile;  

▪ Coeficientul de utilizare a platformelor pe timp de iarnă K1 ≤ 0,8;  

▪ Coeficientul de reducere a volumului de nămol trimis pe platformele de uscare în perioada de îngheţ K2 ≥ 0,75;  

▪ Numărul minim de platforme n = 2.  

ANEXA Nr. IV.14 

ALEGEREA TIPULUI DE TUB PENTRU TRANSPORTULAPELOR DE CANALIZARE  

 

ANEXA Nr. IV.15  

SCHEMA LOGICĂ DE ALEGERE A TIPULUI DE MATERIAL DIN CARE ESTE REALIZAT COLECTORUL DE 
CANALIZARE  
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Anexa IV.17.1 

Tabel pentru calculul suprafeţelor bazinelor de canalizare 

PROCEDEUL SEPARATIV - APE UZATE 

Tronson 
SUPRAFAŢA (ha) 

q (l/s, ha) (l/s) 
TRANZIT LATERAL TRONSON TOTAL 

0 1 2 3 4 5 6 

              

            

            

            

            

            

Notă: col. 6 = col. 4 x col. 5 

ANEXA Nr. IV.17.2 

Tabel pentru calculul suprafeţelor bazinelor de canalizare 

PROCEDEUL SEPARATIV - APE METEORICE  

Tronson 
SUPRAFAŢA (ha) 

φmed 
Sred=φmed.S 

(ha) TRANZIT LATERAL TRONSON TOTAL 

0 1 2 3 4 5 6 

              

            

            

            

            

            

Notă: col. 6 = col. 4 x col. 5 

ANEXA Nr. IV.17.3 

Tabel pentru calculul suprafeţelor bazinelor de canalizare 

PROCEDEUL UNITAR 



Tronson 
SUPRAFAŢA (ha) 

q (l/s, ha) (l/s) φmed 
Sred=φmed.S 

(ha) TRANZIT LATERAL TRONSON TOTAL 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

                  

              

              

              

              

              

              

Notă: col. 6 = col. 4 x col. 5; col. 8 = col. 4 x col. 7 



ANEXA Nr. IV.17.4 

TABEL DE DIMENSIONARE A COLECTORULUI PRINCIPAL DE APE UZATE - PROCEDEUL SEPARATIV 

Tronson 
Lt 

(m) 
 

(l/s) 

Pante H 
(Dn) 

(mm) 

Qpl 

(l/s) 

vpl 

(m/s) 

Verificarea gradului de umplere ∆H 

(m) 

Cote (mdMN) gc/g 

(m) 

H0 

(m) 

Hs 

(m) 
 

(m) 
Obs 

Teren 
it 

Radier 
ir α  a h 

(mm) β  vef 
(m/s) CT  CR Cs 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

                                            

   

  

                                          

   

  

                                          

   

  

                                          

   

  

                                          

   

  

                                          



Notă: 

- debitul calculat (tabelul de suprafeţe); Dn, Qpl şi vpl - rezultă din diagrama Manning pentru beton (K = 1/n = 

74) în care se intră cu x 1,2 şi ir; 

; ; ;  

; a = h/H; h = a x H; ; Vef = β x vpl; ∆H = ir x LT 

În calcule se va considera: g = 10 cm pt. Dn ≤ 400 mm; g = 20 cm pt. Dn = 400 ... 1000 mm; g = 40 cm pt. Dn 
>1000 mm; 

Dn.min = 25 cm. (STAS 816 dă grosimile pentru fiecare diametru). 

CR = CT - Ho; CS= CR - g; Ho = max (Ho1, Ho2, Ho3); HS = CT - CS; 

Ho1 = a + i x l + H + go; Ho2 = 0,8 + go + H; Ho3 ≥ H(îngheţ) - g, unde: a = 1,2 m; i = 2 ... 3%; l = 20 ... 40 m; H îngheţ 
= 1,0 m 

Unde go = grosimea peretelui la creasta colectorului şi g = grosimea peretelui la radierul colectorului. 

Atenţie: a = h/H ≤ 0,7; vef = 0,7 ... 5 m/s; 



ANEXA Nr. IV.17.5 

TABEL DE DIMENSIONARE A COLECTORULUI PRINCIPAL DE APE METEORICE - PROCEDEUL SEPARATIV 

Tronson  

(m) 

va 

 

tp 

(min) 
m 

Sred  

(ha) 

i 

(l/s,ha) 

Qp 

(l/s) 

Pante 
(‰) H(Dn) 

(mm) 

Qpl 

(l/s) 

vpl 

(m/s) 

∆H 

(m) 

COTE (mdMN) g0/g 

(m) 

H0 

(m) 

Hs 

(m) 
 

(m) 
Obs. 

Teren 
it 

Radier 
ir CT CR Cs 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

  

  

                                          

  

  

                                          

   

  

                                          

   

  

                                          

   

  

                                          



Notă:  

Standarde de referinţă: SR 1846-90 şi 4273-83.  

Formula (1) tp = tcs + Lmax/va se aplică pentru primul tronson şi ori de cîte ori se schimbă parcursul maxim al apei în 
colector.  

Lmax (distanţa dintre cea mai depărtată secţiune de intrare a apei în colector şi secţiunea de calcul a colectorului)  

Formula (2) tp = tp(i-1)+ Ltronson/va se aplică dacă nu se schimbă lungimea parcursului maxim.  

Se recomandă: tcs = 3 ... 5 min.  

Trebuie să se respecte timpul de ploaie minim:  

= 15 min.; img < 0,002 - pentru zone de şes  

= 10 min.; img = 0,002 .... 0,005 - pentru zone de deal  

= 5 min.; img ≥ 0,005 - pentru zone de munte  

Panta medie generală a localităţii: img = [CM - CN]/LM-N unde M este punctul cel mai înalt şi N este punctul cel mai 
jos, considerându-le pe linia de cea mai mare pantă (perpendiculară pe curbele de nivel).  

Debitul apelor meteorice este: Qp = m x S x φ x i = m x Sred x i  

Dacă Qaval < Qamonte se consideră în calcule Qaval = Qamonte.  

Se determină clasa şi categoria de importanţă a construcţiei (sistemului de canalizare) având ca referinţă STAS 
4273-83 (rec. clasa de importanţă III sau IV), pentru care se va alege curba de egală frecvenţă corespunzătoare 
clasei de importanţă, având ca referinţă STAS 1846-90 (rec. 1/1 sau 2/1).  

Intensitatea ploii de calcul i(l/s, ha) se determină având ca referinţă diagrama din STAS 9470-73, funcţie de tp.  

Dn, Qpl, vpl se determină din diagrama Manning corespunzătoare pantei radierului ir şi debitului Qp.  

Dn minim = 30 cm; Qpl > Qpl a.i. a aproximativ = 1 - curgere la plin.  

vpl = [0,8 va ... 1,2 va] (diferenţă de ± 20% între va şi vpl). Dacă această condiţie nu este respectată se reiau 
calculele, considerând va = vpl.  

Dacă totuşi rezultă tronsoane cu viteza apei sub 0,7 m/s se prevăd cămine de spălare, iar dacă pe anumite 
tronsoane viteza apei depăşeşte 5 m/s se prevăd cămine de rupere de pantă (CRP).  

Ho = max (Ho2, Ho3). 



ANEXA Nr. IV.17.6 

TABEL DE DIMENSIONARE A COLECTORULUI PRINCIPAL DE APE DE CANALIZARE - PROCEDEUL UNITAR - 

T
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(mi
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(l/
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(m/
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VERIFICAREA 
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∆
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Notă: col. 10 = col. 8 + col. 9; Col. 11 = col. 7 + col. 10; Dn, Qpl, vpl se determină din diagrama Manning anexată 
temei de proiect corespunzătoare pantei radierului ir şi debitului Qp; Dn.minim = 30 cm;  

Qpl > Qc a.i. a aproximativ = 1 - curgere la plin.  

vpl = [0,8 va ... 1,2 va] (diferenţă de ±20% între va şi vpl). Dacă această condiţie nu este respectată se reiau 
calculele, considerând v'a = vpl. Dacă totuşi rezultă tronsoane cu viteza apei sub 0,7 m/s se prevăd cămine de 
spălare, iar dacă pe anumite tronsoane viteza apei depăşeşte 5 m/s se prevăd cămine de rupere de pantă (CRP). 

; ; ; ; ; a = h/H; h = a x 

H; ; Vef = β x vpl; DH = ir x LT; 

În calcule se va considera: g = 10 cm pt. Dn ≤ 400 mm; g = 20 cm pt. Dn = 400 ... 1000 mm; g = 40 cm pt. Dn > 
1000 mm; (STAS 816 dă grosimile exacte pentru fiecare diametru). 

CR = CT - Ho; CS = CR - g; Ho = max (Ho1, Ho2, Ho3); HS = CT - CS; Ho1 = a + i x l + H + go; Ho2 = 0,8 + go + H; 
Ho3 ≥ H îngheţ - g, unde: a = 1,2 m; i = 2 ... 3%; l = 20 ... 40 m; H îngheţ = 1,0 m unde go = grosimea peretelui la 
creasta colectorului şi g = grosimea peretelui la radierul colectorului.  

Atenţie: a = h/H <= 0,7; vef = 0,7 ... 5 m3/s;  

Formula (1) tp = tcs + Lmax/va se aplică pentru primul tronson şi ori de cîte ori se schimbă parcursul maxim al apei în 
colector. Lmax (distanţa dintre cea mai depărtată secţiune de intrare a apei în colector şi secţiunea de calcul a 
colectorului).  

Formula (2) tp = tp(i-1) + Ltronson/va se aplică dacă nu se schimbă lungimea parcursului maxim. Se recomandă: tcs - 3 
... 5 min.  

Trebuie să se respecte timpul de ploaie minim:  

= 15 min; img < 0,002 - pentru zone de şes  

= 10 min; img = 0,002 ... 0,005 - pentru zone de deal  

= 5 min; img ≥ 0.005 - pentru zone de munte  



ANEXA Nr. IV.18  

DEBITE CARACTERISTICE ALE APELOR UZATE MENAJERE 

IV.18.1. Debitele caracteristice ale apelor uzate menajere, pe timp uscat sunt:  

(m3/zi) (IV.1) 

Qu.zi.max = Kzi . Qu zi med (m3/zi) (IV.2) 

(m3/zi) (IV.3) 

(m3/zi) (IV.4) 

în care,  

q = restituţia specifică de apă uzată (în l/loc., zi);  

N = numărul de locuitori permanenţi şi sezonieri;  

Kzi = coeficientul de variaţie zilnică a debitului;  

K0 = coeficientul de variaţie orară a debitului;  

p = coeficient adimensional funcţie de numărul de locuitori.  

Restituţia specifică de apă uzată q reprezintă cantitatea de apă uzată evacuată zilnic la canalizare de către un 
locuitor. Se măsoară în l/loc., zi.  

Restituţia specifică provine din impurificarea apei potabile utilizată în scopuri gospodăreşti pentru gătit, igiena orală, 
spălatul rufelor, îmbăiat, curăţenie, pentru spălatul WC-urilor, etc. Ea este funcţie de mai mulţi factori şi anume: 
climă, gradul de dotare a locuinţelor cu apă rece şi caldă, de anotimp, de orele în care se face restituţia, de ziua din 
săptămână, ş.a. Ea se va considera egală cu necesarul specific de apă q(n), parametru care reprezintă cantitatea 
de apă potabilă necesară unui locuitor într-o zi (l/loc., zi) pentru nevoile proprii (băut, prepararea hranei, igiena 
corporală, curăţenie în gospodărie, etc.).  

Pentru micile colectivităţi (cu debitul zilnic maxim al apelor uzate sub 50 l/s ceea ce corespunde la cca. 22.000 
locuitori) se recomandă valori ale restituţiei specifice între 50 şi 100 l/locuitor, zi.  

Coeficientul de variaţie zilnică a debitelor Kzi reprezintă raportul dintre debitul zilnic maxim al apelor uzate (denumit 
şi debit mediu diurn) şi debitul mediu zilnic.  

Debitul Qu.zi.max reprezintă valoarea maximă a debitului zilnic de ape uzate din decursul unui an.  

Coeficientul de variaţie zilnică a debitului se defineşte ca mai jos:  

(IV.5) 

Debitul zilnic maxim al apelor uzate, sau debitul mediu diurn, se determină cu relaţia: 

în (m3/h), sau în (m3/zi) (IV.6) 

unde: T = 16 .... 20 h, valorile mai mici recomandându-se pentru colectivităţile cu un număr mai redus de locuitori. 

Din relaţiile (IV.5) şi (IV.6) se obţine pentru Kzi relaţia: Kzi = 24/T (IV.7) 



Rezultă pentru Kzi valori cuprinse între 1,20 şi 1,50, valorile mai mari corespunzând colectivităţilor cu un număr mai 
mic de locuitori.  

Debitul orar maxim pe timp uscat (debitul de vârf) reprezintă valoarea maximă a debitului orar din decursul unei 
zile. El se determină cu relaţia (IV.3), în care coeficientul de variaţie orară se poate calcula cu relaţia: 

(IV.8) 

în care Qu.zi.med se introduce în l/s.  

Coeficientul p din relaţia (IV.4) este funcţie de numărul de locuitori şi are valorile din tabelul IV.7. 

Număr de locuitori <1000 1001…10000 10001…50000 

p 0,18 0,25 0,35 

IV.18.2. Debitele de calcul şi de verificare ale obiectelor tehnologice din staţia de epurare şi ale construcţiilor şi 
instalaţiilor auxiliare (conducte, canale, camere de distribuţie, deversoare, etc.) se stabilesc având ca referinţă 
prevederile STAS 1846, funcţie de schema de epurare adoptată şi de procedeul de canalizare al localităţii.  

Pentru localităţile canalizate în procedeul separativ, debitul de calcul al obiectelor staţiei de epurare situate în 
amonte de decantorul primar, cu excepţia separatorului de grăsimi, este Qu.orar.max, iar debitul de verificare 
Qu.orar.min.  

În cazul deznisipatorului separator de grăsimi cu insuflare de aer, debitul de verificare este Qu .zi.max.  

Pentru decantoarele primare şi separatoarele de grăsimi, debitul de calcul este Qu.zi.max, iar debitul de verificare 
Qu.orar.max.  

În cazul localităţilor canalizate în procedeul unitar sau mixt, debitul de calcul pentru toate obiectele staţiei de 
epurare situate în amonte de decantoarele primare, cu excepţia separatoarelor de grăsimi, este Qc = 2 Qu.orar.max, 
iar debitul de verificare Qv = Qu.orar.min.  

Când se prevede deznisipator separator de grăsimi cu insuflare de aer, debitul de verificare este Qu.zi.max. Pentru 
decantoarele primare şi separatoarele de grăsimi, debitul de calcul este Qu.zi.max, iar debitul de verificare Qv = 2 
Qu.orar.max.  

Notă importantă:  

La dimensionarea obiectelor staţiei de epurare, debitele de calcul şi de verificare se vor determina adăugându-se 
la valorile debitelor caracteristice a apelor uzate (determinate în conformitate cu prevederile art. IV.18.1. debitul de 
apă infiltrat în canale (Q inf) şi debitul de ape uzate evacuat de unităţile comerciale şi/sau industriale din zonă (Q ind) 
care utilizează reţeaua publică de canalizare.  

Astfel, debitele caracteristice care vor fi considerate la dimensionarea staţiei de epurare Qd.zi.max, Qd.orar.max, 
Qd.orar.min vor fi egale cu valorile debitelor calculate cu relaţiile (IV.1) ..... (IV.4), la care se vor adăuga debitele din 
infiltraţii şi cel provenit de la unităţile comerciale şi industriale din localitate.  

Relaţia de recurenţă este:  

Qd = Qcaracteristic + Qinf + Qind (IV.9) 

unde: 

(m3/zi) (IV.10) 

este debitul de apă subterană infiltrat în canal, iar q inf este debitul specific infiltrat având o valoare de cca. 24 l/m L, 
m D, zi.  

m L - metru lungime de canal;  



m D - metru diametru de canal;  

L - lungimea canalului, în m;  

D - diametrul canalului, în m.  

La adoptarea valorii qinf este recomandabil să se ţină seama şi de:  

- natura terenului (cu sau fără apă subterană);  

- vechimea reţelei de canalizare (existentă sau nouă);  

- materialul şi natura îmbinării tuburilor din care este executată reţeaua.  

Valoarea qinf = 24 l/m L, m D, zi poate fi luată în considerare informativ, în calculele preliminare şi numai în ipoteza 
reţelelor noi prevăzute cu îmbinări etanşe a căror execuţie se realizează conform caietului de sarcini al 
producătorului tuburilor.  

Qind - este debitul apelor uzate preepurate sau nu, provenit de la societăţile comerciale şi/sau industriale din zonă 
şi introdus în reţeaua publică de canalizare a localităţii şi care respectă din punct de vedere calitativ prevederile 
NTPA 002-2002. 

ANEXA Nr. IV.19.1 

NOTAŢII PRIVIND PRINCIPALII PARAMETRI UTILIZAŢI ÎN CALCULELE DE DIMENSIONARE 

tcs- timpul de concentrare superficială (min.);  

t - durata ploii de calcul (min.);  

φi  - coeficient de scurgere aferent ariei de scurgere Si;  

Sred - suprafaţa de scurgere redusă (ha);  

φmed - coeficient de scurgere mediu;  

i - intensitatea ploii de calcul, în funcţie de frecvenţa f şi durata ploii de calcul tp (l/s, ha)  

it - panta terenului (‰);  

ir - panta radierului (‰);  

vef - viteza efectivă de curgere a apei prin colectoarele de canalizare (m/s);  

vpl - viteza la plin a apei ce curge prin colectoarele de canalizare (m/s);  

va - viteza apreciată a apei de canalizare (m/s);  

QP - debitul de ape meteorice (l/s);  

Qpl - debitul la plin de ape de canalizare (l/s);  

cuz - concentraţia în materii în suspensie a apelor uzate la intrarea în staţia de epurare (mg/dm3);  

X5uz - concentraţia materiei organice biodegradabile, exprimată în CBO5 a apelor uzate la intrarea în staţia de 
epurare (mg/dm3);  

cN - concentraţia apelor uzate în azot total la intrarea în staţia de epurare (mg N/dm3);  

- concentraţia în materii în suspensie a apelor uzate degrosisate, efluente din treapta de degrosisare (mg/dm3);  



- concentraţia materiei organice biodegradabile, exprimată prin CBO5 a apelor uzate degrosisate (mg/dm3);  

- concentraţia în azot total a apelor uzate degrosisate (mg/dm3);  

- concentraţia în materii în suspensie a apelor uzate decantate primar (mg/dm3);  

- concentraţia în materii în suspensie a apelor uzate care intră în treapta de epurare biologică (mg/dm3), de 

regulă, egală cu; . 

- concentraţia materiei organice biodegradabile, exprimată prin CBO5 a apelor uzate decantate primar 
(mg/dm3);  

- concentraţia materiei organice biodegradabile, exprimată în CBO5 a apelor uzate care intră în treapta de 

epurare biologică, de regulă, egală cu (mg/dm3); 

- concentraţia în azot total a apelor uzate decantate primar (mg/dm3);  

- concentraţia în azot total a apelor uzate care intră în treapta de epurare biologică, de regulă, egală cu 
(mg/dm3);  

cna - concentraţia amestecului din bazinul cu nămol activat (kg/m3);  

cnr - concentraţia nămolului activat de recirculare (kg/m3);  

cne - concentraţia nămolului în exces (kg/m3);  

cnb - concentraţia nămolului biologic, în schemele cu filtre biologice (kg/m3);  

- concentraţia maximă a materiilor solide în suspensie din apele uzate epurate (mg/dm3);  

- concentraţia maximă a materiei organice biodegradabile, exprimată în CBO5 din apele uzate epurate 
(mg/dm3);  

- concentraţia maximă în azot total din apele uzate epurate (mg N/dm3);  

cr - concentraţia în materii solide în suspensie a apei emisarului, amonte de secţiunea de evacuare a apelor uzate 
epurate (mg/dm3);  

X(5r) - concentraţia materiei organice biodegradabile, exprimată în CBO5 a apei emisarului, amonte de secţiunea 
de evacuare a apelor uzate epurate (mg/dm3);  

XN - concentraţia normată a materiei organice biodegradabile, exprimată în CBO5 a amestecului de ape uzate 
epurate şi ale emisarului, în secţiunea de control situată la 1 km amonte de folosinţa considerată, conf. normativului 
N 10/12/2002 (mg/dm3) 

Or - concentraţia oxigenului dizolvat în apa emisarului, amonte de secţiunea de evacuare a apelor uzate epurate 
(mg O2/dm3), la temperatura θ (0C);  

Os - concentraţia de saturaţie a oxigenului dizolvat (mg O2/dm3) la temperatura θ (0C); şi la presiunea atmosferică 
de 760 mm col. Hg;  

- concentraţia minimă a oxigenului dizolvat în apa râului, în secţiunea în care se realizează deficitul critic de 
oxigen (mg O2/dm3);  



- concentraţia minimă normată a oxigenului (conf. STAS 4706) care se admite în apa emisarului funcţie de 
categoria de calitate a acestuia (mg O2/dm3);  

Da - deficitul iniţial de oxigen din apa emisarului, calculat în secţiunea situată amonte de evacuarea apelor uzate 
epurate (mg O2/dm3);  

Dcr - deficitul critic (sau maxim) de oxigen din apa emisarului, calculat pentru secţiunea critică de pe râu, aval de 
punctul de evacuare a apelor epurate (mg O2/dm3);  

tcr - timpul la care se realizează deficitul critic de oxigen în apa emisarului (zile);  

q - restituţia specifică de apă uzată (l/loc, zi);  

qinf - debitul specific de apă subterană infiltrat în canal (l/m L, m D, zi);  

Qu.zi.med - debitul zilnic mediu al apelor uzate;  

Qu.zi.max - debitul zilnic maxim al apelor uzate;  

Qu.orar.max - debitul orar maxim al apelor uzate;  

Qu.orar.min - debitul orar minim al apelor uzate;  

Qc - debitul de calcul;  

Qv - debitul de verificare;  

Qinf - debitul de apă subterană infiltrat în reţeaua de canalizare;  

Qind - debitul apelor uzate preepurate sau nu, provenit de la societăţile comerciale şi/sau industriale din zonă şi 
introdus în reţeaua publică de canalizare a localităţii şi care respectă din punct de vedere calitativ prevederile 
NTPA 002-2002.  

Qd.orar.max - debitul zilnic maxim al apelor uzate la care s-au adăugat debitele Q inf şi Q ind;  

Qd.orar.max - debitul orar maxim al apelor uzate la care s-au adăugat debitele Q inf şi Q ind;  

Qd.orar.min - debitul orar minim al apelor uzate la care s-au adăugat debitele Q inf şi Q ind;  

MS - materii în suspensie (în greutate) obţinute în urma etuvării la 1050C şi care sunt reţinute pe hârtia de filtru cu 
pori de 0,45 µm.  

Ni - cantitatea de materii solide în suspensie exprimată în substanţă uscată, care intră zilnic în staţia de epurare 
(kg/zi);  

Ndg - cantitatea de materii solide în suspensie exprimată în substanţă uscată, evacuată zilnic din treapta de 
degrosisare (kg/zi);  

Np - cantitatea de materii solide în suspensie exprimată în substanţă uscată, care este reţinută zilnic în decantorul 
primar (kg/zi);  

Ndp - cantitatea de materii solide în suspensie exprimată în substanţă uscată, evacuată zilnic din decantorul primar 
(kg/zi);  

Nb - cantitatea de materii solide în suspensie exprimată în substanţă uscată, care intră zilnic în treapta de epurare 
biologică (kg/zi), de regulă, egală cu Ndp;  

Nev - cantitatea de materii solide în suspensie exprimată în substanţă uscată, evacuată zilnic în emisar cu efluentul 
epurat mecano-biologic (kg/zi);  

Ci - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5, care intră zilnic în staţia de epurare (kg 
CBO5/zi);  



Cdg - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5, care este evacuată zilnic din treapta de 
degrosisare (kg CBO5/zi);  

Cdp - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5, care este evacuată zilnic din decantorul 
primar (kg CBO5/zi);  

Cb - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5, care intră zilnic în treapta de epurare 
biologică (kg CBO5/zi), de regulă, egală cu Cdp;  

Cbs - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5 care intră zilnic în treapta biologică, 
aferentă fenomenului de epurare cu biomasă în suspensie (kg CBO5/zi);  

Cbf - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5 care intră zilnic în treapta biologică, 
aferentă fenomenului de epurare cu peliculă fixată (kg CBO5/zi);  

C'b - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5, care este îndepărtată (redusă, eliminată) 
zilnic în treapta biologică (kg CBO5/zi);  

C'bs - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5 îndepărtată zilnic în treapta biologică, 
prin fenomenul de epurare cu biomasă în suspensie (kg CBO5/zi);  

C'bf - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată în CBO5 îndepărtată zilnic în treapta biologică, 
prin fenomenul de epurare cu peliculă fixată (kg CBO5 red/zi);  

Cev - cantitatea de substanţă organică biodegradabilă exprimată prin CBO5, care este evacuată zilnic în emisar cu 
efluentul epurat mecano-biologic (kg CBO5/zi);  

Ki - cantitatea de azot din NH4+, care intră zilnic în staţia de epurare (kg/zi);  

Kdg - cantitatea de azot din NH4+, evacuată zilnic din treapta de degrosisare (kg/zi);  

Kdp - cantitatea de azot din NH4+, evacuată zilnic din decantoarele primare (kg/zi);  

Kb - cantitatea de azot din NH4+, care intră zilnic în treapta de epurare biologică, de regulă, egală cu Kdp (kg/zi);  

Kev - cantitatea de azot din NH4+, care este evacuată zilnic în emisar cu efluentul epurat mecano-biologic (kg/zi);  

esd - eficienţa treptei de degrosisare privind reţinerea materiilor solide în suspensie (%);  

exd - eficienţa treptei de degrosisare privind reţinerea materiei organice biodegradabile, exprimată în CBO5 (%);  

eNd - eficienţa treptei de degrosisare privind reţinerea azotului (%);  

es - eficienţa decantorului primar privind reţinerea materiilor solide în suspensie (%);  

ex - eficienţa decantorului primar privind reţinerea materiei organice biodegradabile exprimată în CBO5;  

eN - eficienţa decantorului primar privind reţinerea azotului (%);  

ds - gradul de epurare necesar din punct de vedere al materiilor solide în suspensie pentru întreaga staţie de 
epurare (%);  

dx - gradul de epurare necesar din punct de vedere al materiilor organice biodegradabile exprimate în CBO5 pentru 
întreaga staţie de epurare (%);  

dsb gradul de epurare necesar din punct de vedere al materiilor solide în suspensie al treptei de epurare biologică 
(%);  

dxb - gradul de epurare necesar din punct de vedere al materiilor organice biodegradabile exprimate în CBO5 al 
treptei de epurare biologică (%);  

Na - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din nămolul activat existent în bazinul 
cu nămol activat (kg/zi);  



Ne - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din nămolul în exces (kg/zi);  

Nbf - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din nămolul biologic evacuată zilnic 
din decantoarele secundare în schemele cu filtre biologice (kg/zi);  

Npe - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din amestecul de nămol primar şi în 
exces (kg/zi);  

Nc - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din nămolul concentrat (îngroşat) 
evacuat spre fermentare (kg/zi);  

Nf - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din nămolul fermentat anaerob 
evacuat spre deshidratare sau prelucrare ulterioară (kg/zi);  

Ns - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din nămolul fermentat (stabilizat) 
aerob evacuat spre deshidratare sau prelucrare ulterioară (kg/zi);  

Nd - cantitatea de materii solide în suspensie, exprimată în substanţă uscată, din nămolul deshidratat (kg/zi);  

w - umiditatea nămolului (%);  

Vnp - volumul de nămol depus zilnic în decantorul primar (nămol primar) (m3/zi);  

Vne - volumul de nămol în exces evacuat zilnic din decantorul secundar, notat şi Qne (m3/zi);  

Vnbf - volumul de nămol biologic evacuat zilnic din decantoarele secundare spre prelucrare, în schemele cu filtre 
biologice (m3/zi);  

Vnpf - volumul zilnic al amestecului de nămol primar şi nămol biologic în schemele cu filtre biologice, evacuat zilnic 
spre prelucrare (m3/zi);  

Vnpe - volumul amestecului de nămol primar şi nămol în exces evacuat zilnic spre prelucrare în schemele cu bazine 
de aerare (m3/zi);  

Vnc - volumul zilnic de nămol concentrat (îngroşat) evacuat zilnic din concentratorul de nămol spre fermentare 
(m3/zi);  

Vnf - volumul zilnic de nămol fermentat anaerob evacuat spre deshidratare (m3/zi);  

Vns - volumul zilnic de nămol fermentat aerob evacuat spre deshidratare (m3/zi);  

Vnd - volumul zilnic de nămol deshidratat evacuat din staţia de epurare (m3/zi);  

Qne - debitul de nămol în exces evacuat din decantorul secundar (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qnp - debitul de nămol primar evacuat din decantorul primar (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qna - debitul de nămol activat evacuat din decantorul secundar în schemele cu bazine alternante (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qnb - debitul de nămol biologic evacuat din decantorul secundar în schemele cu filtre biologice (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qnr - debitul de nămol activat de recirculare (recirculare externă) (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qnri - debitul de recirculare internă, în schemele cu denitrificarea apelor uzate (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qnpe - debitul amestecului de nămol primar şi în exces (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qnc - debitul de nămol concentrat (îngroşat) evacuat din concentratorul de nămol (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qnf - debitul de nămol fermentat anaerob evacuat spre deshidratare (m3/zi, m3/h, etc.);  

Qns - debitul de nămol fermentat (stabilizat) aerob evacuat spre deshidratare (m3/zi, m3/h, etc.)  

wp - umiditatea nămolului primar (%);  



wb - umiditatea nămolului biologic (%);  

we - umiditatea nămolului în exces evacuat din decantorul secundar (%);  

wbf - umiditatea nămolului biologic evacuat din decantoarele secundare în schemele cu filtre biologice (%);  

wpb - umiditatea amestecului de nămol primar şi nămol biologic în schemele cu filtre biologice (%);  

wpe - umiditatea amestecului de nămol primar şi în exces (%);  

wnc - umiditatea nămolului concentrat evacuat din concentrator (îngroşător) (%);  

wf - umiditatea nămolului fermentat anaerob evacuat spre deshidratare (%);  

ws - umiditatea nămolului fermentat (stabilizat) aerob evacuat spre deshidratare (%);  

lf - limita tehnică de fermentare anaerobă a nămolului (%);  

ls - limita tehnică de fermentare (stabilizare) aerobă a nămolului (%).  

IVN - indicele volumetric al nămolului sau indexul lui'Mohlmann (cm3/g);  

ISN - indicele comparativ al nămolului sau "sedimentul" (ml/l, cm3/dm3);  

TN - vârsta nămolului (zile);  

rs - încărcarea specifică a suportului solid (g CBO5/m2, zi);  

c0' - capacitatea specifică nominală de oxigenare (g O2/Nm3 aer, m adâncime de insuflare);  

c0 - capacitatea specifică de oxigenare (g O2/Nm3 aer);  

Qaer - debitul de aer în condiţii reale de exploatare (m3 aer/h);  

QNaer - debitul de aer în condiţii normale (standard), adică la T = 100C şi p = 760 mm col. Hg;  

- capacitatea de oxigenare a unui aerator în apă curată (kg O2/zi, aerator); 

- capacitatea de oxigenare a unui aerator în apă uzată (kg O2/zi, aerator); 

iE - indicele energetic sau eficienţa energetică a unui sistem de aerare (kg O2/kWh);  

α - raportul dintre coeficientul global de transfer a oxigenului de la aer la apă determinat pentru apă uzată şi 
coeficientul global de transfer a oxigenului de la aer la apă determinat pentru apă curată (de la robinet) în condiţii 
standard.  

β - raportul dintre concentraţia de saturaţie a oxigenului dizolvat în apă uzată şi concentraţia de saturaţie a 
oxigenului dizolvat în apă curată (de la robinet) în condiţii standard.  

ANEXA Nr. IV.19.2  

NOTAŢII UTILIZATE ÎN SCHEMELE ŞI FIGURILE DIN GHID 

I - influent  

E - efluent  

EL - echivalent locuitor  

SE - staţie de epurare a apelor uzate  



Dev. 1 - deversorul amplasat la intrarea în staţia de epurare, pentru cazul când localitatea este canalizată în 
procedeele unitar şi mixt  

Dev. 2 - deversorul amplasat între treapta de epurare mecanică şi treapta de epurare biologică, în scopul limitării 
debitului de ape uzate care intră în staţia de epurare la o valoare maximă admisă  

GR - grătar rar  

GD - grătar des  

Dz - deznisipator  

DSGA - deznisipator-separator de grăsimi aerat  

Db - debitmetru  

SG - separator de grăsimi  

DzOL - deznisipator orizontal longitudinal  

DzT - deznisipator tangenţial  

SGIA - separator de grăsimi cu insuflare de aer la joasă 

SGPA - separator de grăsimi cu presurizarea apelor uzate  

SGPO - separator de grăsimi cu plăci ondulate  

SGT - separator de grăsimi cu tuburi  

DP - decantor primar  

DPOL - decantor primar orizontal longitudinal  

DPOR - decantor primar orizontal radial  

DPV - decantor primar vertical  

DPE - decantor primar cu etaj (tip Imhoff sau Emscher)  

FB - filtru biologic clasic  

FBD - filtru biologic cu discuri (biodiscuri)  

BNA - bazine cu nămol activat sau bazine de aerare  

DS - decantoare secundare  

DSOL - decantor secundar orizontal longitudinal  

DSOR - decantor secundar orizontal radial  

DSV - decantor secundar vertical  

SPauz - staţie de pompare pentru ape uzate  

SPAR - staţie de pompare pentru ape de recirculare  

SPn - staţie de pompare pentru nămol  

BAm - bazin de amestec  

TDG - treaptă de degrosisare  



TEM -treaptă de epurare mecanică  

TEB - treaptă de epurare biologică  

TEA - treaptă de epurare avansată  

CN - concentrator (îngroşător) de nămol  

STN - sitare nămol  

D - deshidratare nămol  

RFN - rezervor de fermentare a nămolului (metantanc, digestor)  

F - fermentare nămol  

S - stabilizare nămol  

SN - stabilizator de nămol  

FS - fosă septică  

SECR - staţie de epurare de capacitate redusă  

RBC - contactor biologic rotativ (rotating biological contactors)  

STM - instalaţie de epurare biologică de tip Stahlermatic  

SO - şanţ de oxidare  

P - fosfor  

N - azot  

NTK - azot total Kjeldhal = Norg + NH4+  

NH4+ - ion de amoniu  

NH3 - amoniac  

NO2- - ion azotit  

NO3- - ion azotat  

Norg - azot organic  

Porg - fosfor organic  

NT - azotat total = NTK + NO2- + NO3-  

PLC - automat programabil  



ANEXA Nr. IV.20.1  

LISTA DOCUMENTELOR NORMATIVE CONEXE 

Nr. crt Indicativul 
documentaţiei Titlul documentaţiei 

1 C 12-95 Instrucţiuni tehnice ISCIR 

2 C 16 Normativ pentru executarea lucrărilor de betona epe timp friguros 

3 C 56 Normativ pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor de instalaţii aferente 
construcţiilor 

4 C 193-79 Instrucţiuni tehnice pentru executarea zidăriei din piatră brută 

5 C 210-94 Norme tehnice privind protecţia anticorozivă a bazinelor din beton armat pentru 
neutralizarea şi epurarea apelor industriale 

6 C 300-94 Normativ de prevenire şi stingere a incendiilor pe durata executării lucrărilor de 
construcţii şi instalaţiilor aferente acestora 

7 GE 035-99 Ghid şi program de calcul pentru responsabilul cu urmărirea în exploatare a 
construcţiilor 

8 GE 048-02 Ghid de întreţinere şi exploatare în siguranţă a construcţiilor şi instalaţiilor de la 
priyele de apă 

9 GE 049-02 Ghid de execuţie, exploatare şi postutilizare a construcţiilor de captare din apa 
subterană pentru asigurarea parametrilor fincţionali; Contr. 0092/2001 
PROED/MLPTL 

10 GP 036-99 Ghid de proiectare, execuţie şi exploatare privind protecţia anticorozivă a 
bazinelor din beton armat şi beton precomprimat, destinate neutralizării şi epurării 
apelor industriale 

11 GP 043/99 Ghid privind proiectarea, execuţia şi exploatarea sistemelor de alimentare cu apă 
şi canalizare utilizând conducte din PVC, polietilenă şi polipropilenă 

12 GP 045-02 Ghid de execuţie, exploatare şi postutilizare a construcţiilor de captare a apei 
subterane pentru asigurarea parametrilor funcţionali 

13 GP 052-00 Ghid pentru instalaţii electrice şi tensiuni până la 1000 V şi 1500 V cc 

14 GP 062-02 Ghid de proiectare şi execuţie pentru construcţiile de tratare a apei pentru 
localităţi mici şi obiective izolate, în vederea asigurării sănătăţii populaţiei şi 
protecţiei mediului 

15 GP 069-02 Ghid de proiectare pentru instalaţii de stingere a incendiilor cu apă 

16 GP 087-03 Ghid de proiectare a construcţiilor pentru tratarea apei în vederea potabilizării 

17 GT 009-97 Ghid pentru reabilitarea reţelelor de alimentare cu apă, fără săpătură deschisă, în 
vederea satisfacerii ce 

18 GT 018-97 Ghid tehnic pentru diagnosticarea regimului de funcţionare şi comportării în 
exploatare a grupurilor de pompare echipate cu recipienţi de hidrofor 

19 I 20-00 Normativ pentru proiectarea şi executa-rea protecţiei contra trăsnetului la c-ţii 

20 I 22-99 Normativ pentru proiectarea şi executarea conductelor de aducţiune şi a reţelelor 
de alimentare cu apă şi canalizare a localităţilor 

21 I 30-75 Instrucţiuni tehnice pentru calculul loviturii de berbec şi stabilirea măsurilor pentru 
prevenirea efectelor negative ale acesteia la instalaţiile hidraulice sub presiune 



22 MP 005/1998 Manual de clorare a ape; aprobat cu Ordinul MLPAT 16/N/1998 

23 NTPA 001/2002 Normativ privind stabilirea limitelor de încărcare cu poluanţi a apelor uzuale 
industriale şi orăşeneşti la evacuarea în receptori naturali – aprobat prin H.G. nr. 
188/28.02.2002 

24 NTPA 002/2002 Normativ privind condiţiile de evacuare a apelor uzate în reţelele de canalizare ale 
localităţilor şi direct în staţiile de epurare - aprobat prin H.G. nr. 188/28.02.2002 

25 NTPA 003/1997 Normativ privind metodologia de conducere şi control al procesului de epurare 
biologică cu nămol activ în staţiile de epurare a apelor uzuale orăşeneşti, 
industriale şi zootehnice 

26 NTPA 011/2002 Norme tehnice privind colectarea, epurarea şi evacuarea apelor uzate orăşeneşti 
– aprobate prin H.G. nr. 188/28.02.2002 

27 NTPA 013 - 02 Norme de calitate pe care trebuie să le îndeplinească apele de suprafaţă utilizate 
pentru potabilizare; aprobat prin HG 100/02 

28 NTPA 014 - 02 Normativ privind metodele de măsurare şi frecvenţă de prelevare a probelor din 
apele de suprafaţă destinate producerii de apă potabilă – aprobat prin HG 100/02 

29 NE 012-99 Cod de practică pentru executarea lucrărilor din beton, beton armat şi beton 
precomprimat 

30 NTRQ 01 – 84 Normă tehnică republicană privind măsurarea debitelor de apă. Determinarea 
debitelor de apă în sistemele de curgere cu nivel liber 

31 NP 003 - 97 Normativ pentru proiectarea şi exploatarea instalaţiilor tehnico-sanitare şi 
tehnologice cu ţevi din PP 

32 NP 028 - 98 Normativ privind proiectarea construcţiilor de captare a apei 

33 NP 032/1999 Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate 
oăşeneşti. Partea I: Treapta mecanică 

34 NP 036 - 99 Normativ de reabilitare a lucrărilor hidroedilitare din localităţi urbane. Buletinul 
Construcţiilor nr. 5/2000 

35 NP 072 – 02 Normativ pentru exploatarea sistemelor şi instalaţiilor de stingere a incendiilor cu 
substanţe 

36 NP 084 - 03 Normativ privind proiectarea, executarea şi exploatarea instalaţiilor sanitare şi a 
sistemelor de alimentare cu apă şi canalizare, utilizând conducte din mase 
plastice 

37 NP 088 - 03 Normativ pentru proiectarea c-ţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate 
orăşeneşti – Partea a II-a: Treapta biologică 

38 NP 089 - 03 Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de epurare a apelor uzate 
orăşeneşti – Partea a III-a: Staţii de epurare de capacitate mică (5<Q≤50 l/s) şi 
foarte mică (Q≤5 l/s) 

39 NP 091 - 03 Normativ pentru proiectarea construcţiilor şi instalaţiilor de dezinfectare a apei 

40 NS 387 - 95 Norme specifice de securitate a muncii pentru alimentări cu apă a localităţilor şi 
pentru nevoi tehnologice; MMPS-1999, broşura 20 

41 P 7 Normativ privind proiectarea şi executarea construcţiilor fundate pe pământuri 
sensibile la umezire 

42 P 66/01 Normativ pentru proiectarea şi executarea lucrărilor de de alimentare cu apă şi 
canalizare a localităţilor din mediul rural. Buletinul Construcţiilor, 2001 

43 P 70 Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi executarea construcţiilor pe pământuri cu 
contracţii mari 



44 P 73 - 78 Instrucţiuni tehnice pentru proiectarea şi executarea recipienţilor din beton armat 
şi beton precomprimat pentru lichide 

45 P 96 - 96 Ghid pentru proiectarea şi executarea instalaţiilor de canalizare a apelor 
meteorice din clădiri civile, social-culturale şi industriale; Buletinul Construcţiilor 
nr. 13/1997 

46 P 100-92 Normativ privind proiectarea antiseismică a construcţiilor de locuinţe, social-
culturale, agrozootehnice şi industriale 

47 P 110 - 99 Normativ privind comportarea în timp a construcţiilor 

48 P 118 - 99 Normativ de siguranţă la foc a con-strucţiilor, aprobat prin Ordinul Ministerului 
Lucrărilor Publice şi Ame-najării Teritoriului nr. 27/N/07.04.1999 

49 P 130/99 Normativ privind urmărirea comportării în timp a construcţiilor; Buletinul 
Construcţiilor nr. 1/2000 

50 P 135 - 99 Ghid privind coeficienţii de uzură fizică normală la mijloacele fixe din grupa 1 – 
Construcţii; Bul Construcţiilor 2/2000 

51 ST 21 - 97 Specificaţie tehnică pentru proiectarea şi executarea construcţiilor şi instalaţiilor 
aferente filtrelor de nisip cu nivel liber pentru asigurarea măsurilor pentru 
siguranţă în exploatare 

52 O 49 - 04 Norme tehnice privind protecţia mediului şi în special a solurilor, când se 
utilizează nămoluri de epurare în agricultură. Ordin al Ministerului Sănătăţii 

53 O 88 - 01 Ordinul Ministrului de Interne pentru aprobarea Dispoziţiilor generale privind 
echiparea şi dotarea construcţiilor, instalaţiilor tehnologice şi a platformelor 
amenajate cu mijloace tehnice de PSI 

54 O 138 - 01 Ordinul Ministrului de Interne pentru aprobarea Dispoziţiilor generale privind 
organizarea activităţii de apărare împotriva incendiilor 

55 O 699 - 99 Ordin, al Ministerului Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului, pentru aprobarea 
Procedurii şi competenţelor de emitere a avizelor şi autorizaţiilor de gospodărire a 
apelor 

56 O 775 - 98 Ordinul Ministrului de Interne pentru aprobarea normelor generale PSI 

57 O 1023 - 00 Ordinul Ministerului de Interne pentru aprobarea dispoziţiilor generale de ordine 
interioară pentru PSI 

58 O 1080 - 00 Ordinul Ministerului de Interne pentru aprobarea dispoziţilor generale privind 
instruirea în domeniul PSI 

59 O 1618 - 00 Ordin, al Ministerului Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului, pentru aprobarea 
secţiunilor reprezentative din cadrul sistemului naţional de supraveghere a calităţii 
apelor 

60 O 1935 - 00 Norme de igienă şi recomandări pentru modul de viaţă al populaţiei; Ordin al 
Ministrului Sănătăţii 

61 *** Normativ de conţinut al documentaţiilor tehnice necesare obţinerii avizului de 
gospodărire a apelor şi a autorizaţiei de gospodărire a apelor, aprobat prin 
Ordinul Ministrului Apelor, Pădurilor şi Protecţiei Mediului nr. 277/11.04.1997 

62 *** Normativ privind obiectivele de referinţă pentru clasificarea calităţii apelor de 
suprafaţă, aprobat prin Ordinul Ministerului Apelor şi Protecţiei Mediului nr. 1.146 
din 10 Decembrie 2002 

63 *** Norme de igienă şi recomandări privind mediul de viaţă al populaţiei, aprobate de 
Ministrul sănătăţii prin Ordinul nr. 1935/13.09.1996 

64 *** Norme speciale privind caracterul şi mărimea zonelor de protecţie sanitară, 



aprobate prin Hotărârea de Guvern nr. 101/03.04.1997 

65 *** Norme specifice de securitate a mincii pentru evacuarea apelor uzate de la 
populaţie şi din procesele tehnologice; MMPS-2001, broşura 19 

66 *** CP mun Bucureşti; Norme specifice de protecţia muncii; Ed. Medicală 1975 

67 *** Ghid pentru reabilitarea reţelelor publice de alimentare cu apă şi canalizare. Pr. 
673 PROED / MLPTL 1998 

68 *** Ordin MLPAT 83/N/05.07; Specificaţii tehnice privind proiectarea şi executarea 
construcţiilor şi instalaţiilor aferente filtrelor rapide de nisip, cu nivel liber 

69 *** HG 273/94 Regulamentul de recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţii; 
colecţia Legi şi Alte acte normative 

70 *** HG 766/97 regulament privind conducerea şi asigurarea calităţii în construcţii. 
Colecţia de legi şi HG 

71 *** HG 273; Norme de întocmire a cărţii tehnice a construcţiei; Colecţia de legi şi HG 

72 *** Legea 98/94 şi Ordonanţa GR 10/1999; Lege privind stabilirea şi sancţionarea 
contravenţiilor la Normele legate de igienă şi sănătate publică. MO aug. 1999 

73 *** Norma tehnică republicană privind măsurarea debitelor de apă N.T.R.Q. 0-1-84. 
Determinarea debitelor de apă în sistemele de curgere cu nivel liber. Metoda 
modificării locale a secţiunii de curgere. Canale de măsurare. Prescripţii generale. 
Bucureşti, 1985 

74 *** Ordinul MLPTL nr. 1214 din 6.09.2001 privind aprobarea reglementării”Normativ 
pentru proiectarea şi executarea lucră-rilor de alimentare cu apă şi canalizare a 
localităţilor din mediul rural”, indicativ P 66 – 2001 

75 *** Măsuri de protecţie a calităţii resurselor de apă, aprobate prin Hotărârea de 
Guvern nr. 472/09.06.2000 

76 *** Legea nr. 10/18.01.1995, privind cali-tatea în construcţii. Publicată în Moni-torul 
Oficial al României nr. 12 din 24.01. 1995, cu modificările ulterioare 

77 *** Norme tehnice privind protecţia mediului şi în special a solurilor, când se uti-
lizează nămoluri de epurare în agricul-tură, aprobate prin Ordinul nr. 49 al 
MAPAM din 14.01.2004, publicat în M.O. nr. 66 din 27.01.2004 

78 *** Legea 106/96 – Legea protecţiei civile publicată în Monitorul Oficial din 
03.10.1996 

79 *** Lege pentru aprobarea Ordonanţei de urgenţă a Guvernului nr. 34/2002 privind 
prevenirea, reducerea şi controlul integrat al poluării – publicată în Monitorul 
Oficial al Rămâniei, Partea I, nr. 901/12.12.2002 

80 M.A.P.P.M. Legea nr. 107 din 25 septembrie 1996, Legea Apelor, publicată în Monitorul 
Oficial al României, Partea I, nr. 244 din 8.10.1996, cu modificările ulterioare 

81 M.A.P.P.M. Legea nr. 137 din 29.12.1995, Legea Protecţiei Mediului, publicată în Monitorul 
Oficial al României, Partea I, nr. 304 din 30.12.1995, cu modificările ulterioare 

82 ATV A 126E Procedee de epurare a apelor uzateîn procese cu nămol activat cu stabilizare de 
contact pentru capacităţi cuprinse între 50 şi 5000 locuitori echivalenţi 

83 ATV A 202 Metode de eliminare a fosforului din apele uzate 

84 ATV M 256 Controlul şi reglarea eliminării azotului în procese cu nămol activat 

85 ATV A 131E - 2000 Dimensionarea staţiilor de epurare cu nămol activat într-o singură fază 

86 ATV-A 262E - 2000 Principiul de dimensionare şi operare a construcţiilor staţiilor de epurare cu paturi 



de cultură vegetală, pentru comune cu o capacitate de până la 1000 locuitori 
echivalenţi 

 



ANEXA Nr. IV.20.2 

LISTA DOCUMENTELOR NORMATIVE DE REFERINŢĂ 

Nr. crt Indicativul 
documentaţiei Titlul documentaţiei 

1 STAS 1343/0-89 Alimentări cu apă. Determinarea cantităţilor de apă de alimentare. Prescripţii 
generale. 

2 SR 1343/1-95 Alimentări cu apă. Determinarea cantităţilor de apă de alimentare pentru centre 
populate. 

3 STAS 1343/2-89 Alimentări cu apă. Determinarea cantităţilor de apă de alimentare pentru unităţi 
industriale. 

4 STAS 1343/3-86 Alimentări cu apă. Determinarea cantităţilor de apă de alimentare pentru unităţi 
zootehnice. 

5 STAS 1343/4-86 Alimentări cu apă. Determinarea cantităţilor de apă de alimentare pentru 
amenajări de irigaţii 

6 STAS 1343/5-86 Alimentări cu apă. Determinarea cantităţilor de apă de alimentare pentru unităţi 
piscicole. 

7 SR 1508/00 Alimentări cu apă. Prescripţii pentru sistemele şi componentele pentru 
înmagazinarea apei. 

8 STAS 1628-1/87 Alimentări cu apă. Surse de apă; Studii de teren. 

9 STAS 1629-1/81 Alimentări cu apă. Surse de apă; captarea izvoarelor. 

10 STAS 1629-2/95 Alimentări cu apă. Captarea apei subterane cu puţuri 

11 STAS 1629-3/91 Alimentări cu apă. Captarea apei subterane cu drenuri. 

12 STAS 1629-4/90 Alimentări cu apă. Captarea apei din râuri. 

13 STAS 1629-5/90 Alimentări cu apă. Captări de apă din lacuri. 

14 STAS 1846-90 Canalizări exterioare. Determinarea debitelor de apă de canalizare. Prescripţii de 
proiectare 

15 STAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale reţelelor exterioare de canalizare. Prescripţii 
fundamentale de proiectare. 

16 STAS 3602/87 Alimentări cu apă. Filtre de nisip. 

17 STAS 3620-2/85 Alimentări cu apă. Decantoare suspensionale cu recircularea mecanică a 
nămolului. 

18 STAS 4068/2-87 Debite şi volume maxime de apă. Probabilităţile anuale ale debitelor şi volumelor 
maxime în condiţii normale şi speciale de exploatare. 

19 STAS 10898-85 Alimentări cu apă şi canalizări. Terminologie. 

20 STAS 1481-86 Canalizări. Reţele exterioare. Criterii generale şi studii de proiectare. 

21 STAS 2308-81 Alimentări cu apă şi canalizări. Capace şi rame pentru cămine de vizitare. 

22 STAS 2448-82 Canalizări. Cămine de vizitare. Prescripţii de proiectare. 

23 STAS 3272-80 Canalizări. Grătare cu ramă, din fontă, pentru de scurgere. 

24 STAS 6701-82 Canalizări. Guri de scurgere cu sifon şi depozit. 



25 STAS 10859-91 Canalizări. Staţii de epurare a apelor uzate provenite de la centrele populate. 
Studii pentru proiectare. 

26 STAS 4162/1-89 Canalizări. Decantoare primare. Prescripţii de proiectare. 

27 STAS 4162/2-89 Canalizări. Decantoare secundare. Prescripţii de proiectare. 

28 SR 4162-2/95 Alimentări cu apă. Reţele de distribuţie. Dimensionare tehnologică. 

29 SR 4163-3/95 Alimentări cu apă. Reţele de distribuţie. Principii de execuţie şi exploatare. 

30 STAS 4165/88 Alimentări cu apă. Rezervoare din beton armat şi beton precomprimat. 

31 STAS 4273-83 Construcţii hidrotehnice. Încadrarea în clase de importanţă. 

32 STAS 6054/77 Adâncimea maximă de îngheţ. 

33 SR 6819/97 Alimentări cu apă. Aducţiuni. 

34 SR 8591/97 Reţele subterane. Condiţii de amplasare. 

35 STAS 8818/87 Zgomot. Pompe centrifugale, diagonale şi axiale. Metode de determinare a 
nivelului de zgomot. 

36 STAS 9295/88 Alimentări cu apă. Staţii de deferizare şi demanganizarea apei 

37 SR 9296/96 Staţii de clorare cu clor gazos. 

38 STAS 10101/0-75 Acţiuni în construcţii, clasificarea şi gruparea acţiunilor 

39 STAS 10110/90 Alimentări cu apă. Staţii de pompare. 

40 STAS 11566-91 Canalizări. Bazine cu nămol activat. Prescripţii generale de proiectare. 

41 STAS 12264-91 Canalizări. Separatoare de uleiuri şi grăsimi la staţiile de epurare orăşeneşti. 

42 SR 12362/96 Alimentări cu apă. Gospodăria de reactivi. 

43 STAS 12431-90 Canalizări. Grătare pentru staţii de epurare a apelor uzate orăşeneşti. Prescripţii 
generale de proiectare. 

44 STAS 12594-87 Canalizări. Staţii de pompare. Prescripţii generale de proiectare. 

45 SR EN 295-1 + 
A1:1997 

Tuburi şi accesorii de gresie şi îmbinarea lor la racorduri şi reţele de canalizare. 
Partea 1: Condiţii. 

46 SR EN 124:1996 Dispozitive de acoperire şi închidere pentru cămine de vizitare şi guri de scurgere 
în zone carosabile şi pietonale. Principii de construcţie, încercări tip, marcare, 
inspecţia calităţii. 

47 SR EN 295-2:1997 Tuburi şi accesorii de gresie şi îmbinarea lor la racorduri şi reţele de canalizare. 
Partea 2: Inspecţia calităţii şi eşantionarea. 

48 SR EN 295-3:1997 Tuburi şi accesorii de gresie şi îmbinarea lor la racorduri şi reţele de canalizare. 
Partea 3: Metode de încercare. 

49 SR EN 295-4:1997 Tuburi şi accesorii de gresie şi îmbinarea lor la racorduri şi reţele de canalizare. 
Partea 4: Condiţii pentru accesorii speciale, piese de adaptare şi accesorii 
compatibile. 

50 SR EN 295-5:1997 Tuburi şi accesorii de gresie şi îmbinarea lor la racorduri şi reţele de canalizare. 
Partea 5: Condiţii pentru tuburi perforate şi accesorii. 

51 SR EN 295-6:1997 Tuburi şi accesorii de gresie şi îmbinarea lor la racorduri şi reţele de canalizare. 
Partea 6: Condiţii pentru căminele de vizitare de gresie. 



52 SR EN 295-7:1997 Tuburi şi accesorii de gresie şi îmbinarea lor la racorduri şi reţele de canalizare. 
Partea 7: Condiţii pentru tuburile de gresie şi îmbinările lor destinate execuţiei 
prin împingere. 

53 SR EN 476:2000 Condiţii generale pentru componentele utilizate la reţelele de evacuare, de racord 
şi de canalizare cu curgere cu nivel liber. 

54 SR EN 752-1:1998 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 1. Generalităţi şi definiţii. 

55 SR EN 752-2:1998 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 2. Condiţii de performanţă. 

56 SR EN 752-3:1999 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 3. Prescripţii generale de 
proiectare. 

57 SR EN 752-4:1999 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 4. Dimensionarea hidraulică şi 
consideraţii referitoare la mediu. 

58 SR EN 752-5:1999 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 5. Reabilitare. 

59 SR EN 752-6:1999 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 6. Instalaţii de pompare 

60 SR EN 752-7:1999 Reţele de canalizare în exteriorul clădirilor. Partea 7. Întreţinere şi exploatare. 

61 SR EN 805:2000 Alimentări cu apă. Condiţii pentru sistemele şi componentele exterioare clădirilor; 
ASRO 2000. 

62 SR EN 1610:2000 Execuţia şi încercarea racordurilor şi reţelelor de canalizare. 

63 SR EN 1671:2000 Reţele de canalizare sub presiune în exteriorul clădirilor. 

64 SR EN 1433:2003 Canale de evacuare a apelor uzate din zone circulabile utilizate de pietoni şi 
vehicule. Clasificare, cerinţe pentru proiectare şi încercare, marcare şi evaluarea 
conformităţii. 

65 SR EN 1085:2000 Epurarea apelor uzate. Terminologie. 

66 SR EN 1293:2002 Condiţii generale pentru componentele utilizate la reţelele de evacuare, de racord 
şi de canalizare sub presiune pneumatică. 

67 SR EN 12255-1:2002 Staţii de epurare. Partea 1: Principii generale de construcţie. 

68 SR EN 12255-3:2002 Staţii de epurare. Partea 3: Epurări preliminare. 

69 SR EN 12255-4:2002 Staţii de epurare. Partea 4: Decantare primară. 

70 SR EN 12255-5:2002 Staţii de epurare. Partea 6: Procedee cu nămoluri activate. 

71 SR EN 12255-6:2002 Staţii de epurare. Partea 6: Procedee cu nămoluri activate. 

72 SR EN 12255-7:2002 Staţii de epurare. Partea 7: Reactoare biologice cu peliculă fixată. 

73 SR EN 1255-8:2002 Staţii de epurare. Partea 8: Depozitare şi tratare nămoluri. 

74 SR EN 12255-9:2002 Staţii de epurare. Partea 9: Control mirosuri şi ventilaţie. 

75 SR EN 12555-10:2002 Staţii de epurare. Partea 10: Prescripţii de securitate. 

76 SR EN 1255-11:2002 Staţii de epurare. Partea 11: Date generale cerute. 

77 SR EN 12280:2002 Condiţii generale pentru componentele utilizate la renovarea şi repararea 
racordurilor şi reţelelor de canalizare în exteriorul clădirilor. 

78 SR EN 12889:2000 Execuţia fără tranşee şi încercarea racordurilor şi reţelelor de canalizare. 

79 SR EN 858-1:2002 Separatoare de lichide uşoare (de exemplu: hidrocarburi). Partea 1: Cerinţe de 
proiectare, performanţă şi încercări, marcare şi controlul calităţii. 



80 SR EN 1825-2:2002 Separatoare de grăsimi. Partea 2: Alegerea dimensiunilor nominale, montare, 
service şi întreţinere. 

81 SR EN 12050-1:2001 Staţii de pompare a apelor uzate pentru clădiri şi terenuri. Principii de construcţie 
şi încercare. Partea 1. Staţie de pompare apă uzată ce conţine materii fecale. 

82 SR EN 12050-2:2002 Staţii de pompare a apelor uzate pentru clădiri şi terenuri. Principii de construcţie 
şi încercare. Partea 2. Staţii de pompare pentru ape uzate fără materii fecale. 

83 SR EN 12050-3:2002 Staţii de pompare a apelor uzate pentru clădiri şi terenuri. Principii de construcţie 
şi încercare. Partea 3. Staţie de pompare cu aplicare limitată pentru ape uzate cu 
materii fecale. 

84 SR EN 12050-4:2002 Staţii de pompare a apelor uzate pentru clădiri şi terenuri. Principii de construcţie 
şi încercare. Partea 4. Robinet de reţinere pentru ape uzate cu materii fecale şi 
fără materii fecale. 

85 SR EN 1123-1:2002 Tuburi şi racorduri de tub pentru reţele de canalizare sudate longitudinal din oţel 
galvanizat la cald, mufă şi capăt drept. Partea 1: Cerinţe, încercări, control de 
calitate. 

86 SR EN 1123-2:2002 Tuburi şi racorduri de tub pentru reţele de canalizare sudate longitudinal din oţel 
galvanizat la cald, mufă şi capăt drept. Partea 2: Dimensiuni. 

87 SR EN 1124-1:2002 Tuburi şi racorduri de tub pentru reţele de canalizare din oţel inoxidabil sudate 
longitudinal cu mufă şi capăt drept. Partea 1: Cerinţe, încercări, control de calitate 

88 SR EN 1124-2:2002 Tuburi şi racorduri de tub pentru reţele de canalizare din oţel inoxidabil sudate 
longitudinal cu mufă şi capăt drept. Partea 2: Sistem S; Dimensiuni. 

89 SR EN 1124-3:2002 Tuburi şi racorduri de tub pentru reţele de canalizare din oţel inoxidabil sudate 
longitudinal cu mufă şi capăt drept. Partea 3: Sistem X; Dimensiuni. 

90 SR EN 588-1 Tuburi de azbociment pentru racorduri şi reţele de canalizare. Partea 1: Tuburi, 
îmbinări şi accesorii pentru reţele cu curgere cu nivel liber. 

91 SR EN 588-2 Tuburi de azbociment pentru racorduri şi reţele de canalizare. Partea 2: Cămine 
de vizitare şi cămine de racord. 

92 SR ISO 3607/95 Ţevi din polietilenă (PE). Toleranţe la diametrele exterioare şi grosimile de perete. 

93 SR ISO 4064-1/96 Măsurarea debitului de apă în conducte închise. Contoare de apă potabilă. 
Condiţii tehnice. 

94 SR ISO 4064-2/96 Măsurarea debitului de apă în conducte închise. Contoare de apă. Condiţii de 
instalare. 

95 SR ISO 4067-6:1996 Desene tehnice. Instalaţii. Partea 6: Simboluri grafice pentru sisteme de 
alimentare cu apă şi canalizare îngropate. 

96 SR ISO 6107/97 Calitatea apei. Vocabular. 

97 *** Managementul calităţii şi asigurarea calităţii - Colecţia de standarde (9000, 
10011, 45000); Editura Tehnică - 1998. 
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