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Preambul national

Acest standard reprezintd versiunea romana a textului in limba francezd a ghidului international
ISO/CEI GUIDE 99:2007.

Versiunea romana a fost recunoscuta de ISO ca avand aceeasi valabilitate cu versiunea oficiala.
Standardul reprezinta revizuirea standardului SR 13251:1996 pe care il inlocuieste.

Fatd de standardul pe care 1l inlocuieste, prezentul standard prezintd urmatoarele modificari
principale:

- au fost actualizate definitiile termenilor preluati din standardul inlocuit;
- au fost inclusi si definiti termeni noi (de exemplu cei referitori la incertitudine);
- a fost adaugata o anexa cu scheme conceptuale.

Prima versiune a anteproiectului a fost elaboratd de domnul Gheorghe P. Ispasoiu.
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Preambul

ISO (Organizatia Internationala de Standardizare)este o federatie mondiala de organisme nationale de
standardizare (comitete membre ale 1SO). Elaborarea standardelor internationale este, in general,
incredintatd comitetelor tehnice ale ISO. Fiecare comitet membru interesat intr-o tematica pentru care
a fost creat un comitet tehnic are dreptul sa faca parte din acel comitet. Organizatiile internationale,
guvernamentale si neguvernamentale care intretin legaturi cu ISO participa, de asemenea, la lucrari.
ISO colaboreaza strans cu Comisia Electrotehnica Internationald (CEl) in ceea ce priveste
standardizarea in domeniul electrotehnic.

Standardele internationale sunt elaborate conform regulilor din Directivele ISO/CEI, Partea 2

Principala sarcind a comitetelor tehnice este elaborarea standardelor internationale. Proiectele
standardelor internationale adoptate de comitetele tehnice sunt supuse votului comitetelor membre.
Publicarea lor ca standarde internationale necesita aprobarea a minimum 75% din comitetele membre
care au votat.

Se atrage atentia asupra posibilitdtii ca unele elemente din prezentul document s& faca obiectul
drepturilor de proprietate intelectuald sau altor drepturi analoge. ISO nu este responsabild pentru
identificarea si semnalarea existentei unor asemenea drepturi de proprietate.

Aceasta prima editie a Guide ISO/CEI 99 anuleaza si inlocuieste a doua editie a documentului
»vocabular international de termeni fundamentali si generali de metrologie (VIM)". Ea este echivalenta
cu a treia editie a VIM. Pentru mai multe informatii a se vedea introducerea (0.2)

In prezentul document, “GUM” face trimitere la publicatia recunoscuta in industrie care in prezent
este adoptata sub referinta Guide ISO/CEI 98-3:2008. Atunci cand un paragraf specific este citat, se
referd la Guide ISO/CEI| 98-3:2008.
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Introducere

0.1 Generalitati

In general, un vocabular este un Ldictionar terminologic care contine denumiri si definitii extrase din
unul sau mai multe domenii particulare” (ISO 1087-1:2000, 3.7.2). Prezentul vocabular se refera la
metrologie, “stiinta masurarilor si a aplicatiilor lor". El contine de asemenea principiile de baza care
guverneaza marimile si unitatile. Domeniul marimilor si unitatilor poate fi tratat in diferite moduri. Acela
retinut pentru articolul 1 din acest vocabular se bazeaza pe principiile expuse in diferitele parti ale

ISO 31, Mérimi gi unitati, in curs de inlocuire prin seria ISO 80000 si CEI 80000, Marimi si unitati, $i in
brogura referitoare la S, Sistemul international de unitéti (publicatd de BIPM).

A doua editie a documentului ,Vocabular international de termeni fundamentali si generali de
metrologie (VIM)" a fost publicata in 1993. Necesitatea de a acoperi pentru prima data masurarile in
chimie si in biologie medicala, ca si aceea de a include conceptele referitoare, de exemplu, la
trasabilitatea metrologica, la incertitudinea de masurare si la proprietatile calitative, a condus la
aceastd a treia editie. Titlul sdu a devenit “Vocabular international de metrologie - Concepte
fundamentale si generale si termeni asociati (VIM)” pentru a pune in evidentd rolul primordial al
conceptelor in elaborarea unui vocabular.

In acest vocabular, se considera ca nu exista o diferents fundamentala intre conceptele de baza ale
masurarilor in fizica, chimie, biologie sau stiinte tehnice. Mai mult, s-a incercat s& se acopere
necesitatile conceptuale ale masurarilor in domenii ca biochimie, stiinta alimentelor, expertiza medico-
legala si biologia moleculara.

Mai multe concepte care apar in a doua editie a VIM nu apar in a treia editie pentru cd nu mai sunt
considerate ca fiind fundamentale sau generale. De exemplu, conceptul de timp de raspuns, utilizat
pentru a descrie comportamentul temporal al unui sistem de masurare, nu mai este inclus. Pentru
conceptele referitoare la dispozitivele de masurare care nu mai sunt incluse in cea de a treia editie a
VIM, cititorul poate s& se raporteze la alte vocabulare ca CEl 60050, Vocabular electrotehnic
international, VEI. Pentru conceptele referitoare la managementul calitatii, la recunoasterea mutuala
sau la metrologia legala, cititorul poate face apel la bibliografie.

Elaborarea acestei a treia editii a VIM a ridicat cateva intrebari fundamentale, rezumate mai jos,
referitoare la diferite tipuri de abordare utilizate pentru descrierea masurarilor. Aceste diferente au
facut dificild, uneori, elaborarea definitiilor compatibile cu diferite descrieri. in aceasta a treia editie,
diferitele abordari sunt tratate pe picior de egalitate.

Schimbarea in modul de tratare a incertitudinii de masurare, de la abordarea ,eroare” (uneori
denumita abordare traditionald sau abordarea valorii adevarate) la abordarea ,incertitudine”, a condus
la reconsiderarea unor concepte corespondente care figurau in a doua editie a VIM. Scopul
masurarilor in abordarea ,eroare” este de a determina o estimare a valorii adevarate care sa fie cat
mai aproape posibil de aceasta valoare adevaratd unica. Abaterea in raport cu valoarea adevarata
reprezintd erorile aleatorii gi sistematice. Cele doua tipuri de erori, care se admite ca se pot
intotdeauna distinge, trebuie sa fie tratate diferit. Nu se poate stabili o regula care s3 indice cum sa fie
combinate pentru a obtine o eroare totald caracteristica unui rezultat al masurarii dat, aceasta fiind in
general estimatia. in general, este posibil numai s& se estimeze o limita superioara a valorii absolute a
erorii totale, denumita uneori, in mod abuziv, “incertitudine”.

Recomandarea INC-1 (1980) a CIPM referitoare la exprimarea incertitudinii propune gruparea in doua
categorii a componentelor incertitudinii de masurare, Tip A si Tip B, dupd cum sunt evaluate prin
metode statistice sau prin alte metode, care sa fie combinate pentru a obtine varianta conform
regulilor teoriei matematice a probabilitatilor, tratand, de asemenea, componentele de Tip B ca
variante. Abaterea standard care rezultd este o expresie a incertitudinii de masurare. O descriere a
abordarii ,incertitudine” a fost detaliatd in documentul “Ghid pentru exprimarea incertitudinii de
masurare (GUM)” (1993, revizuita in 1995), care pune accent pe tratarea matematica a incertitudinii
cu ajutorul unui model de méasurare explicit presupunand ca masurandul poate fi caracterizat printr-o
valoare in esentd unica. Mai mult, in GUM ca si in documentele CEI, sun date indicatii referitoare la
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abordarea ,incertitudine” in cazul unei citiri unice a unui mijloc de masurare etalonat, situatie care se
regaseste in mod curent in metrologia industriala.

Scopul masurarilor in abordarea ,incertitudine” nu este de a determina o valoare adevarata cat mai
bine posibil. Se presupune mai ales ca informatia obtinutéd in timpul masurarii permite numai séa se
atribuie masurandului un interval de valori rezonabile, presupunand cd masurarea a fost efectuata
corect. Informatii suplimentare pertinente pot reduce intinderea intervalului de valori care pot fi
atribuite In mod rezonabil masurandului. Totusi, chiar si o masurare foarte exacta nu poate reduce
intervalul la o singurd valoare din cauza cantitatii limitate a detaliilor din definitia masurandului.
Incertitudinea de definitie impune deci o limitd inferioara oricarei incertitudini de masurare. Intervalul
poate fi reprezentat prin una din valorile sale, denumita “valoare masurata”.

In GUM, incertitudinea de definitie se presupune a fi neglijabila in raport cu celelalte componente ale
incertitudinii de masurare. Scopul masurérilor este deci de a stabili o probabilitate cu care valoarea, in
esentd unica, este in interiorul unui interval de valori masurate, avand la baza informatia obtinuta in
timpul masurarilor.

Documentele CEl pun accent pe masurarile care comportd o singura citire si care permit sa se
studieze dacd marimile variazad in functie de timp prin determinarea compatibilitatii rezultatelor de
masurare. CEl trateazd, de asemenea, cazul incertitudinii de definitie care nu este neglijabila.
Validitatea rezultatelor de masurare depinde in mare masurd de caracteristicile metrologice ale
mijlocului de masurare, determinate in timpul etalondrii. Intervalul de valori atribuite masurandului este
intervalul de valori al etaloanelor care ar fi dat aceleasi indicatii.

In GUM, conceptul de valoare adevaratd este utilizat pentru a descrie scopul masurarilor, dar
adjectivul “adevarat” este considerat redundant. CEl nu utilizeaza conceptul pentru a descrie acest
obiectiv. In prezentul vocabular, conceptul si termenul sunt retinute datoritd utilizarii lor frecvente si a
importantei conceptului.

0.2 Istoric

in 1997 Comitetul Comun pentru Ghidurile de Metrologie (JCGM), prezidat de directorul BIPM, a fost
format de sapte organizatii internationale care au pregatit versiunile originale ale Ghidului pentru
exprimarea incertitudinii (GUM) de mésurare si Vocabularului international de termeni fundamentali gi
generali de metrologie (VIM). Comitetul comun a preluat aceasta parte a lucrarilor de la Grupul Tehnic
Consultativ 4 (TAG 4) al ISO, care elaborase GUM si VIM. Comitetul Comun a fost constituit la origine
din reprezentantii Biroului International de Masuri si Greutati (BIPM), Comisiei Electrotehnice
Internationale (CEIl), Federatiei Internationale de Chimie Clinicad si Biologie Medicala (IFCC),
Organizatiei Internationale de Standardizare (ISO), Uniunii Internationale de Chimie Pura si Aplicata
(UICPA), Uniunii Internationale de Fizica Pura si Aplicatd (UIPPA) si Organizatiei Internationale de
Metrologie Legala (OIML). In 2005, Cooperarea Internationala asupra Agrementelor Laboratoarelor de
Incercari (ILAC) a reunit oficial cele sapte organizatii internationale fondatoare.

JCGM are doud grupe de lucru. Grupa de Lucru 1 (JCGM/WG1) pentru GUM are sarcina sa
promoveze utilizarea GUM si sa pregateasca suplimentele la GUM pentru a largi domeniu de aplicare.
Grupa de Lucru 2 (JCGM/WG2) pentru VIM are sarcina de a revizui VIM si de a promova utilizarea lui.
Grupa de Lucru 2 este compusa din cel mult doi reprezentanti ai fiecarei organizatii membre si din
cétiva alti experti. Aceasta a treia editie a VIM a fost pregatitad de Grupa de Lucru 2.

in 2004, un prim proiect al celei de a treia editii VIM a fost supus , pentru comentarii i propuneri, celor
opt organizatii reprezentate in JCGM, care si-au consultat membrii gi afiliatii, inclusiv numeroase
laboratoare nationale de metrologie. JCGM/WG?2 a studiat si a discutat comentariile, eventual le-a luat
in considerare si a elaborat raspunsurile. O versiune finald a celei de a treia editii a fost supusa in
2006 celor opt organizatii pentru evaluare si aprobare.

Toate comentariile ulterioare au fost examinate si eventual luate in considerare de Grupa de Lucru 2.

Aceasta a treia editie a fost aprobaté cu unanimitate de cele opt organizatii membre ale JCGM.



SR Ghid ISO/CEI 99:2010
Conventii

Reguli terminologice

Definitiile si termenii prezentati in aceasta a treia editie, ca si formatul lor, sunt conforme pe cét posibil
cu regulile de terminologie expuse in ISO 704, ISO 1087-1 si ISO 102471. Se aplicé in mod special
principiul substitutiei: se poate ca in orice definitie s se Tnlocuiascd un termen care denumeste un
concept definit in altd parte in VIM prin definitia corespunzatoare, fara sa se introduca contradictii sau
circularitate.

Conceptele sunt grupate in cinci capitole si prezentate intr-o ordine logica in fiecare capitol. in unele
definitii, utilizarea conceptelor nedefinite (denumite de asemenea concepte “primare”) este inevitabila.
In acest vocabular, se pot regasi: sisteme, componenti sau constituenti, fenomene, corpuri, substante,
proprietati, referinte, experientd, examinare, cantitativ, dispozitiv, semnal.

Pentru a usura intelegerea diferitelor relatii intre conceptele definite in acest vocabular, au fost
introduse scheme conceptuale. Ele sunt prezentate in anexa A.

Numar de referinta

Conceptele care figureaza in acelasi timp in editia a doua si in editia a treia au un numar de referinta
dublu. Numarul de referinté al celei de a treia editii este tiparit cu caractere ingrogate, numarul detinut
in editia a doua este pus intre paranteze si are caractere obisnuite.

Sinonime

Pentru acelasi concept sunt acceptati mai multi termeni. Daca sunt mai multi termeni, primul este
termenul preferat si cel care este utilizat, pe cat posibil, in textul VIM.

Caractere ingrosate

Termenii care desemneaza un concept de definit sunt imprimati cu caractere ingrosate. in textul unui
articol, termenii care corespund unor concepte definite in VIM sunt de asemenea tipariti cu caractere
ingrosate, la prima lor aparitie.

Ghilimele

In textul englez al prezentului document, termenul care reprezints un concept este pus intre ghilimele
simple ('...") cu exceptia cazului cand este tiparit cu caractere ingrosate. Ghilimelele duble ("....") sunt
utilizate atunci cand se considerd numai termenul sau pentru un citat. In textul francez, ghilimelele
(«....») sunt utilizate pentru citate sau pentru a pune in evidenta un cuvant sau un grup de cuvinte.

Semn zecimal
Semnul zecimal este punctul pentru versiunea engleza si virgula pentru versiunea franceza.
Masura si masurare

Cuvantul ,mesure” are in limba franceza curentd mai multe semnificatii. De asemenea, el nu este
prezentat singur in acest vocabular. Din aceast& cauza a fost introdus cuvantul ,mesurage” pentru a
desemna actiunea de a masura. Termenul ,mesure” intervine totusi In mai multe randuri pentru a
forma alti termeni din acest vocabular, respectand o utilizare curentd si fara ambiguitate. Se pot cita,
de exemplu: instrument de mesure, appareil de mesure, unité de mesure, méthode de mesure.
Aceasta nu inseamnd ca utilizarea cuvantului ,mesurage” in loc de ,mesure” pentru acesti termeni nu
este admisa daca prezinta unele avantaje.

Simbolul de egalitate prin definitie

Simbolul := semnifica ,este prin definitie egal cu”, conform prevederilor din seriile ISO 80000 si
CEI 80000.
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Interval

Termenul ,interval” si simbolul [a; 5] sunt utilizati pentru a desemna ansamblul de numere reale x cu
proprietatea a<x<b, undea si b>a sunt numere reale. Termenul ,interval” este utilizat aici pentru
Hinterval inchis”. Simbolurile a si » noteaza extremitatile intervalului [a ;5 ].

Exemplu [- 4; 2]

v

| | | | | | | | |
-5-4-3-2-1 0 1 2 3 x
Extremitatea a = -4 Extremitatea b = 2

Cele doua extremitati 2 si -4 ale intervalului [- 4; 2] pot fi notate -1+ 3. Aceasta ultima expresie nu
desemneaza intervalul [- 4; 2]. Totusi, -1+ 3 este adesea utilizat pentru a desemna intervalul [- 4; 2].

Marimea intervaluluiNo)
Maérimea intervalului [a; b ] este diferenta b—a, notatad r{a;5].

Exemplu r[-4;2]=2-(—4)=6

\4

| | | I I I | I |
-5-4-3-2-1 0 1 2 3 x

. PR

NO) Nota nationald — Termenul utilizat in acest loc este cel matematic. Termenul metrologic adoptat
pentru acest concept matematic este “domeniu de masurare”, definit la 4.5.
8
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Domeniu de aplicare

Acest vocabular contine un ansamblu de definitii i de termeni asociati pentru un sistem de concepte
fundamentale si generale utilizate in metrologie si scheme conceptuale care ilustreaza relatiile dintre
ele. Pentru un mare numar de definitii, sunt prezentate informatii suplimentare sub forma de exemple
si note.

Acest vocabular isi propune sa fie o referintd comuna pentru oamenii de stiintad si ingineri — inclusiv
fizicieni, chimigti, biologi medicali — ca si pentru profesori si practicieni, implicati in planificarea sau
realizarea masurarilor, oricare ar fi domeniul de aplicare sau nivelul incertitudinii de masurare. El isi
propune de asemenea sa fie o referintd pentru organismele guvernamentale si interguvernamentale,
asociatiile comerciale, comitetele de acreditare, organisme de reglementare si asociatii profesionale.

Conceptele utilizate in diferite abordari ale descrierii masurarilor sunt prezentate impreuna.
Organizatiile membre ale JCGM pot sa selecteze conceptele si definitiile in acord cu terminologia
respectiva. Acest vocabular promoveaza armonizarea globald a terminologiei utilizate in metrologie.
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1 Marimi si unitati
1.1(1.1)
marime
proprietate a unui fenomen, corp sau substante care se poate exprima cantitativ sub forma unui

numar si a unei referinte

NOTA 1 — Conceptul generic de marime poate fi divizat in mai multe nivele de concepte specifice indicate in
tabelul urmator. Jumatatea stanga a tabelului prezinta concepte specifice ale conceptului de marime. Acestea
sunt concepte generice pentru marimile individuale din jumatatea dreapta.

Exemplu de méarime intr-un sens general Exemplu de marime particulara
lungime, / raza, r raza a cercului A, rasau r(A)
lungime de unda, 1 lungime de unda a radiatiei D a sodiului, Ap sau A(D;
Na)
energie, E energie cinetica, T energie cinetica a particulei j intr-un sistem dat, T;
caldura, Q caldura de vaporizare a esantionului j de apa, Q
sarcina electrica, Q sarcina electrica a protonului, e
rezistenta electrica, R rezistenta electrica a rezistorului i dintr-un circuit dat, R

concentratie  in  cantitate de substantd a | concentratie in cantitate de substantd de etanol in

constituentului B, cg proba i de vin, ¢ci(C2HsOH)
numar volumic al (concentratie numerica a) numar volumic (concentratie numerica )
constituentului B, Cg de eritrocite in proba i de sange, C(Erc; Sg;)

duritate Rockwell C (masa de 150 kg), | duritate Rockwell C a epruvetei j de otel, HRCi(150 kg)
HRC (150)

NOTA 2 — Referinta poate fi 0 unitate de mésurd, o procedura de masurare, un material de referinta, sau o
combinatie a acestora

NOTA 3 — Simbolurile marimilor sunt prezentate in seria de standarde ISO/CE! 80000 - Mérimi si unitati.
Simbolurile marimilor sunt scrise cu caractere italice. Cu un anumit simbol se pot nota marimi diferite

NOTA 4 — Formatul preferat de IUPAC-IFCC pentru desemnarea marimilor in laboratoarele de biologie medicala
este «Sistem — Constituent; natura unei marimi».

EXEMPLU - «Plasma(Sange) — ioni de sodiu; concentratie in cantitate de substanta egald cu 143 mmol/l de la o
anumita persoana la un moment dat»

NOTA 5 — O marime definita conform acestui articol este o marime scalara. Totusi, un vector sau un tensor ale
carui componente sunt marimi este, de asemenea, considerat o marime.

NOTA 6 — Generic, conceptul de ,marime” poate fi divizat de exemplu in ,marime fizica”, ,marime chimica” si
»marime biologica” sau in marime fundamentala si marime derivata.

1.2 (1.1, nota 2)
natura unei marimi

aspect comun marimilor comparabile reciproc
NOTA 1 — Clasificarea marimilor dupa natura lor este intr-o anumitad masura arbitrara

EXEMPLUL 1 — Marimile diametru, circumferinta si lungime de undé sunt, in general, considerate ca marimi de
aceeasi natura, a lungimii.

10
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EXEMPLUL 2 — Marimile caldura, energie cinetica si energie potentiala sunt in general considerate ca marimi
de aceeasi natura, a energiei.

NOTA 2 — Marimile de aceeasi natura dintr-un sistem de méarimi dat au aceeasi dimensiune. Totusi, marimile
cu aceeasi dimensiune nu sunt in mod necesar de aceeasi natura.

EXEMPLU — Prin conventie, marimile momentul fortei si energie nu se considera ca fiind de aceeasi natura, cu
toate ca aceste marimi au aceeasi dimensiune. Este similar pentru marimile capacitate calorica si entropie,
precum si pentru marimile numar de entitati, permeabilitate relativa si fractie masica.

NOTA 3 — in limba franceza, termenul «nature» este utilizat numai in expresii ca «grandeurs de méme nature»
(in limba engleza termenul «quantity» este adesea utilizat pentru «kind of quantity»).

1.3(1.2)
sistem de marimi
ansamblu de marimi asociat cu un ansamblu de relatii necontradictorii intre aceste marimi

NOTA - in general, méarimile ordinale, cum este duritatea Rockwell C, nu sunt considerate ca facand parte
dintr-un sistem de marimi, intrucat ele nu sunt legate de alte marimi decéat prin relatii empirice.

1.4 (1.3)
marime fundamentala

marime apartinand unui subansamblu ales prin conventie dintr-un sistem de marimi dat astfel incat
niciuna din marimile subansamblului s& nu poata fi exprimata in functie de celelalte

NOTA 1 — Subansamblul mentionat in definitie este denumit ansamblu de marimi fundamentale

EXEMPLU — Ansamblul marimilor fundamentale ale Sistemului International de Marimi (ISQ) este prezentat la
1.6.

NOTA 2 — Marimile fundamentale sunt considerate ca fiind mutual independente deoarece o maérime
fundamentala nu poate fi exprimata ca un produs al puterilor altor marimi fundamentale.

NOTA 3 —Marimea «numar de entitati» poate fi consideratd ca o marime fundamentald in orice sistem de
marimi.

1.5(1.4)

marime derivata

marime definitd intr-un sistem de marimi, exprimatd in functie de marimile fundamentale ale
sistemului

EXEMPLU — intr-un sistem de mérimi avand ca marimi fundamentale lungimea si masa, masa volumica este o
marime derivata definita ca un cat dintre 0 masa si un volum (lungime la puterea a treia).

1.6
Sistemul International de Marimi,
ISQ

sistem de marimi bazat pe cele sapte marimi fundamentale: lungime, masa, timp, intensitatea
curentului electric, temperatura termodinamica, cantitate de substanta, intensitate luminoasa.
NOTA 1 — Acest sistem de marimi este publicat in standardul international ISO/CEI 80000, Mé&rimi gi unitéti.

NOTA 2 — Sistemul International de Unitéti (Sl), (a se vedea 1.16), este bazat pe ISQ.

1.7 (1.5)

dimensiune

dimensiune a unei marimi

expresie a dependentei unei marimi de mérimile fundamentale ale unui sistem de marimi, sub

forma unui produs de puteri de factori care corespund marimilor fundamentale, omitand orice factor
numeric
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EXEMPLUL 1 — 1n ISQ, dimensiunea marimii forts este notatd dim F = LMT 2,

EXEMPLUL 2 — in acelasi sistem de mérimi, dimpB= ML™ este dimensiunea concentratiei masice a
constituentului B si ML este, de asemenea, dimensiunea masei volumice p.

EXEMPLUL 3 — Perioada T a unui pendul de lungime /, intr-un loc cu acceleratia gravitationala locala g, este
T=2n\/§ sau T=CWI

unde
2

Vo

in consecinta, dimC(g)=L"*T.

NOTA 1 — O putere a unui factor este factorul ridicat la un exponent. Fiecare factor exprima dimensiunea unei
marimi fundamentale.

NOTA 2 — Prin conventie, reprezentarea simbolicd a dimensiunii unei marimi fundamentale este o litera
majusculd unica scrisa cu caractere romane (drepte) fara subliniere. Prin conventie, reprezentarea simbolica a
dimensiunii unei marimi derivate este un produs de puteri ale dimensiunilor marimilor fundamentale, in
conformitate cu definitia marimii derivate. Dimensiunea marimii Q este notata dim Q.

NOTA 3 — La determinarea dimensiunii unei marimi, nu se tine seama de caracterul scalar, vectorial sau
tensorial al acesteia.

NOTA 4 — intr-un sistem de marimi dat:
— maérimile de aceeasi natura au aceeasi dimensiune,
— marimile cu dimensiuni diferite sunt totdeauna de natura diferita,

— marimile cu aceeasi dimensiune nu sunt obligatoriu de aceeasi natura.

NOTA 5 — in Sistemul International de Marimi (ISQ), simbolurile care corespund dimensiunilor marimilor
fundamentale sunt:

Denumirea marimii fundamentale Simbolul dimensiunii
lungime L
masa M
timp T
curent electric l
temperatura termodinamica e
cantitate de substanta N
intensitate luminoasa J

Dimensiunea unei marimi Q este, deci, exprimatd dimQ=L°M?T7I°©*N¢J", unde exponentii,
denumiti exponenti dimensionali, sunt pozitivi, negativi sau zero.

1.8 (1.6)
marime fara dimensiune
marime cu dimensiunea unu

marime pentru care toti exponentii factorilor care reprezintd marimile fundamentale din componenta
dimensiunii sunt egali cu zero
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NOTA 1 — Termenul «marime firad dimensiune» este utilizat in mod curent. El provine din faptul ca toti
exponentii sunt zero in reprezentarea simbolicd a dimensiunii acestor mérimi. Termenul «méarime cu
dimensiunea unu» reflectd conventia conform careia reprezentarea simbolicd a dimensiunii unor astfel de marimi
este simbolul 1 (a se vedea ISO 31-0:1992, paragraful 2.2.6).

NOTA 2 — Unitétile de masura si valorile marimilor fara dimensiune sunt numere, dar aceste marimi exprima
mai multa informatie decat un simplu numar.

NOTA 3 —Unele marimi fara dimensiune sunt definite ca rapoarte a doud marimi de aceeasi natura.

EXEMPLE — Unghi plan, unghi solid, indice de refractie, permeabilitate relativa, fractie masica, coeficient de
frecare, numar Mach.

NOTA 4 — Numerele de entitati sunt méarimi fara dimensiune.

EXEMPLE — Numar de infasurdri intr-o bobind, numar de molecule intr-un esantion dat, degenerescenta
nivelurilor de energie dintr-un sistem cuantic.

1.9 (1.7)
unitate de masura
unitate

mdrime scalara reald, definitd si adoptata prin conventie, cu care poate fi comparata orice altd marime
de aceeasi natura pentru a exprima raportul dintre cele doua marimi sub forma numerica

NOTA 1 — Unitatile de masura sunt indicate prin denumiri si simboluri atribuite prin conventie.

NOTA 2 — Unitatile marimilor cu aceeasi dimensiune pot fi indicate prin aceleasi denumiri si aceleasi simboluri
chiar daca aceste marimi nu sunt de aceeasi natura. Se utilizeaza, de exemplu, denumirea «joule pe kelvin» si
simbolul J/K pentru a denumi atat unitatea de masura pentru capacitate calorica cat si unitatea pentru entropie
cu toate ca, in general, aceste marimi nu sunt considerate ca fiind de aceeasi naturd. Totusi, in anumite cazuri,
denumiri speciale sunt utilizate exclusiv pentru marimi de o natura specificatd. De exemplu, unitatea de masura
secunda la puterea minus 1 (1/s) este denumita hertz (Hz) pentru frecvente si becquerel (Bq) pentru activitatile
radionuclizilor.

NOTA 3 — Unitatile de masura ale marimilor fara dimensiune sunt numere. in anumite cazuri, acestor unitati de
masur |i se atribuie denumiri speciale, de exel 3plu radian, steradian si decibel, sau sunt exprimate prin cétun
cum sunt, de exemplu, milimol pe mol egal cu 10™ si microgram pe kilogram egal cu 10°.

NOTA 4 — Pentru o marime data, denumirea prescurtatd de «unitate» este adesea combinatd cu denumirea
marimii, de exemplu «unitate de masa».

1.10 (1.13)
unitate fundamentala
unitate de masura adoptata prin conventie pentru o marime fundamentala

NOTA 1 — In fiecare sistem coerent de unitati existd o singurd unitate fundamentald pentru fiecare marime
fundamentala.

EXEMPLU — in SI, metrul este unitatea fundamentald pentru lungime, iar, in sistemul CGS, unitatea
fundamentald pentru lungime este centimetrul.

NOTA 2 — O unitate de méasura fundamentala poate, de asemenea, sa fie utilizata pentru o méarime derivata cu
aceeasgi dimensiune

EXEMPLU — Cantitatea de precipitatii, definitd ca un volum specific (volum pe suprafatad), are in sistemul Sl ca
unitate derivatad coerentd metrul.

NOTA 3 — Pentru numarul de entitati, se poate considera numarul unu, simbol 1, ca o unitate fundamentala in
orice sistem de unitati.

1.11 (1.14)
unitate derivata

unitate de masura a unei marimi derivate

EXEMPLE — Metrul pe secunda, simbol m/s, si centimetrul pe secunda, simbol cm/s, sunt unitati derivate pentru
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viteza in SI, respectiv, in CGS. Desi kilometrul pe ora, simbol km/h, este o unitate de masura a vitezei in afara
Sl, utilizarea acesteia este acceptatd i in SI. Nodul, egal cu o mild marind pe ora, este o unitate de
masura pentru viteza in afara Sl.

1.12 (1.10)
unitate derivata coerenta

unitate derivata care, pentru un sistem de marimi dat si pentru un set ales de unitati
fundamentale, este un produs de puteri ale unitatilor fundamentale fard un alt factor de
proportionalitate decat numarul unu

NOTA 1 — O putere a unei unitati fundamentale este acea unitate fundamental insotitd de un exponent.

NOTA 2 — Coerenta nu poate fi determinata decét in raport cu un sistem de marimi particular si cu un ansamblu
dat de unitati fundamentale.

EXEMPLU — Dacéa metrul, secunda si molul sunt unitati fundamentale, atunci metrul pe secunda este unitatea
derivata coerenta de viteza, cand viteza este definita prin relatia intre marimi v = dr/dt, iar molul pe metru cub
este unitatea derivatd coerentd de concentratie de cantitate de substantd, cand concentratia de cantitate de
substanta este definita prin relatia intre marimi c = n/V. Kilometrul pe ord si nodul, date ca exemple de unitati
derivate la 1.11, nu sunt unitati derivate coerente intr-un astfel de sistem.

NOTA 3 — O unitate derivata poate fi coerenta in raport cu un sistem de marimi, dar necoerenté in raport cu un
altul.

EXEMPLU — Centimetrul pe secundé este unitate derivatd coerenta de viteza in sistemul de unitati CGS dar nu
este o unitate derivata coerentd in Si

NOTA 4 — in orice sistem de unitati, unitatea derivata coerenta a oricarei marimi derivate fara dimensiune este
numéarul unu, cu simbol 1. Denumirea si simbolul unitatii de mdsura unu sunt in general omise.

113 (1.9)

sistem de unitati

ansamblu de unitati fundamentale si de unitati derivate , impreuna cu multiplii i submuiltiplii lor,
definit in raport cu un set de reguli date, pentru un sistem dat de marimi

1.14 (1.11)
sistem coerent de unitati

sistem de unitati, bazat pe un sistem de marimi dat, in care unitatea de masura a fiecarei marimi
derivate este o unitate derivata coerenta

EXEMPLU — Ansamblul de unitati coerente ale Sl si relatiile dintre ele.

NOTA 1 — Un sistem de unitdti nu poate fi coerent decat in raport cu un sistem de marimi si cu unitétile
fundamentale adoptate.

NOTA 2 — Pentru un sistem coerent de unitéti, relatiile cu valori numerice au aceeasi formé, inclusiv aceiasi
factori numerici, ca relatiile intre marimile corespondente.

1.15 (1.15)
unitate de masura din afara sistemului
unitate de masura care nu apartine unui sistem de unitati dat

EXEMPLUL 1 — Tn raport cu S, electronvoltul (aproximativ 1,60218 x 10 1 J) este o unitate de energie din afara
sistemului.

EXEMPLUL 2 — 1n raport cu Sl, ziua, ora, minutul sunt unitati de timp din afara sistemului.

1.16 (1.12)
Sistemul International de Unitati, Si

Sistem (coerent) de unitéiti bazat pe Sistemul International de Marimi, cu denumiri gi simboluri de
unitati si o serie de prefixe cu denumiri i simboluri, precum si cu reguli de utilizare ale acestora
adoptate de Conferinta Generald de Masuri si Greutati (CGPM)
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NOTA 1 — SI este bazat pe sapte méarimi fundamentale ale 1SQ. Denumirile si simbolurile unitatilor
fundamentale sunt date in tabelul urmator.
Maérime fundamentala Unitate fundamentala
Denumire Denumire Simbol
lungime metru m
masa kilogram kg
timp secunda s
intensitatea curentului amper A
electric
temperatura termodinamica kelvin K
cantitate de substanta mol mol
intensitate luminoasa candela cd

NOTA 2 — Unitatile fundamentale si unitatile derivate coerente ale S| formeaza un ansamblu coerent, denumit
»ansamblu de unitati coerente SI”.

NOTA 3 — Pentru o descriere si o explicatie completd a Sistemului International de Unitati, a se vedea ultima
editie a brosurii Sl publicata de Biroul International de Mésuri si Greutati (BIPM) si disponibila pe pagina web a
BIPM.

NOTA 4 — in calculul cu marimi, marimea «numar de entitdti» este adesea consideratd ca marime
fundamentald, cu unitatea fundamental unu, simbol 1.

NOTA 5 — Prefixele S| pentru multiplii si submultiplii unitatilor de masura sunt:

Prefix
Factor
Denumire Simbol
10* yotta Y
10? zetta Z
10" exa E
10" peta P
10? tera T
10° giga G
10° mega M
10° kilo k
10? hecto h
10’ deca da
10" deci d
107 centi c
10° mil m
10° micro M
10° nano n
10" pico p
10" femto f
10" atto a
10? zepto z
102 yocto y
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1.17 (1.16)
multiplul unei unitati

unitate de masura obtinutd prin multiplicarea unei unitdti de masurd datd cu un numar intreg
supraunitar

EXEMPLUL 1 — Kilometrul este un multiplu zecimal al metrului.
EXEMPLUL 2 — Ora este un multiplu nezecimal al secundei

NOTA 1 — Prefixele Sl pentru multiplii zecimali ai unitatilor fundamentale si ai unitatilor derivate ale S sunt
date in nota 5 de la 1.16.

NOTA 2 — Prefixele Sl reprezinta strict puteri ale lui 10 si se recomanda sa nu fie utilizate ca puteri ale lui 2. De
exemplu se recomanda sa nu se utilizeze 1 kilobit pentru a reprezenta 1 024 bits ( 2" bits), care este 1 kibibit.

Prefixele pentru multiplii binari sunt:

Prefix
Factor
Denumire Simbol

(2'0® yobi Yi
2"y zebi Zi
(2'9¢ exbi Ei
(2'%° pebi Pi
(2'%* tebi Ti
")} gibi Gi
(2% mebi Mi
(2'%' Kibi Ki

1.18 (1.17)
submultiplul unei unitati

unitate de masura obtinutd prin divizarea unei unitdti de masurd datd printr-un numar intreg
supraunitar

EXEMPLUL 1 — Milimetrul este un submultiplu zecimal al metrului.
EXEMPLUL 2 — Pentru unghiul plan, secunda este un submultiplu nezecimal al minutului.

NOTA — Prefixele S| pentru submultiplii zecimali ai unitatilor fundamentale si ai unitatilor derivate ale Sl sunt date
la Nota 5 de la 1.16.

1.19 (1.18)
valoare a unei marimi
valoare

ansamblu dintre un numar si o referinta care constituie expresia cantitativd a unei marimi

EXEMPLUL 1 — Lungimea unei tije date: 5,34 m sau 534 cm
EXEMPLUL 2 — Masa unui corp dat: 0,152 kg sau 152 g
EXEMPLUL 3 — Curbura unui arc dat: 112m’”
EXEMPLUL 4 — Temperatura Celsius a unui esantion dat: -5°C

EXEMPLUL 5 — Impedanta electricd a unui element de circuit dat la o frecventd data, unde j este unitatea
imaginara: 7+3)Q
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EXEMPLUL 6: — Indicele de refractie al unui esantion dat de sticla: 1,32

EXEMPLUL 7 — Duritatea Rockwell C a unei epruvete date (incarcare 150 kg): 43,5 HRC (150 kg)
EXEMPLUL 8 — Fractie masica de cadmiu intr-un esantion dat de cupru: 3 pg/kg sau 3 x 10°
EXEMPLUL 9 — Molalitate de Pb®* intr-un egantion dat de apa: 1,76 mmol/kg

EXEMPLUL 10 — Concentratia arbitrara in cantitatea de substanta de leutropina dintr-un esantion dat de plasma
(etalon international 80/552 al OMS): 5,0 U

NOTA 1 - In conformitate cu tipul de referints, valoarea unei marimi este:

— fie produsul dintre un numar si o unitate de masura ( a se vedea Exemplele 1, 2, 3, 4, 5, 8, si 9); de regul3,
unitatea unu este omisa pentru méarimile fara dimensiune (a se vedea exemplele 6 si 8);

— fie un numér si o referinta la o procedura de masurare ( a se vedea Exemplul 7);

— fie un numar si un material de referinta ( a se vedea Exemplul 10);

NOTA 2 — Numarul poate fi complex ( a se vedea Exemplul 5).

NOTA 3 — Valoarea unei marimi poate fi reprezentata in mai multe feluri ( a se vedea Exemplele 1, 2 si 8).
NOTA 4 — in cazul marimilor vectoriale sau tensoriale, fiecare componenta are o valoare.

EXEMPLU — Forta care actioneaza asupra unei particule date, de exemplu in coordonate carteziene
(FxFyF2) = (-31,5;43,2;17,0) N.

1.20 (1.21)
valoare numerica
valoare numerica a unei marimi

numéar din expresia valorii unei mérimi, altul decat un numar utilizat ca referinta

NOTA 1 — Pentru marimile fara dimensiune, referinta este o unitate de masuréa care este un numar dar acest
numar nu este considerat ca facand parte din valoarea numerica.

EXEMPLU — Pentru o fractie molara egald cu 3 mmol/mol, valoarea numerica este 3 si unitatea este mmol/mol.
Unitatea mmol/mol este numeric egala cu 0,001, dar acest numar 0,001 nu face parte din valoarea numerica care
raméne 3.

NOTA 2 — Pentru marimile care au o unitate de masurad (adica altele decat marimile ordinale), valoarea
numerica {Q} a unei marimi Q este notata frecvent {Q} = Q/[Q], unde [Q] este simbolul unitétii de masura.

EXEMPLU — Pentru o valoare de 5,7 kg, valoarea numerica este {m} = (5,7 kg)/kg = 5,7. Aceeasi valoare poate
fi exprimaté ca 5700 g si valoarea numerica este atunci {m} = (5 700 g)/g = 5 700

1.21
calcul cu marimi
ansamblu de reguli si operatii matematice aplicate marimilor, altele decat marimile ordinale

NOTA — in calculul cu marimi, relatiile intre marimi sunt de preferat relatiilor intre valori numerice intrucét
primele , contrar celorlalte, sunt independente de alegerea unitatilor de masura, (a se vedea ISO 31-0:1992,
2.2.2).

1.22
relatie intre marimi

expresie matematica de egalitate intre méarimile unui sistem de marimi dat, independent de unitatile
de masura

EXEMPLUL 1 — Q7 = £{Q2Q3, unde Q;, Q2si Qs reprezinta diferite marimi si unde ¢ este un factor numeric.

EXEMPLUL 2 — T = (1/2)m/?, unde T este energia cinetica iar v este viteza unei particule specificate de masa
m.
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EXEMPLUL 3 — n = ItF"", unde n este cantitatea de substanta a unui component monovalent, / este intensitatea
curentului electric, t este durata electrolizei si F este constanta Faraday.

1.23
relatie intre unitati

expresie matematica de egalitate intre unitati fundamentale, unitati derivate coerente sau intre alte
unitati de masura

EXEMPLUL 1 — Pentru mérimile din exemplul 1 de la 1.22, [Q4] = [Q2] [Q3] unde [Q1], [Q2] si [Q3] reprezintd
unitatile de masura ale marimilor Q1, Q; si respectiv Q;, daca aceste unitati fac parte dintr-un sistem coerent de
unitati.

EXEMPLUL 2 — J := kg m?/s? unde J, kg, m si s sunt simbolurile unitatilor joule, kilogram, metru si respectiv,
secunda. (Simbolul : = are semnificatia ,este prin definitie egal cu , in conformitate cu seriile de standarde
ISO 80000 si CEI 80000).

EXEMPLUL 3 — 1 km/h = (1/3,6) m/s.

1.24
factor de conversie intre unitati

raport intre doua unitati de masura ale unor marimi de aceeasi natura
EXEMPLU — km/m = 1 000 si, ca urmare, 1 km = 1 000 m.

NOTA — Unitatile de masuré pot apartine unor sisteme de unitati diferite.
EXEMPLUL 1 — h/s = 3 600 si, ca urmare, 1 h =3 600 s.

EXEMPLUL 2 — (km/h)/(m/s) = (1/3,6)si, ca urmare, 1 km/h = (1/3,6) m/s

1.25
relatie intre valori numerice

expresie matematicd de egalitate intre valori numerice, bazatd pe o relatie intre marimi date si
unitati de masura specificate

EXEMPLUL 1 — Pentru marimile din exemplul 1 de la 1.22, {Q1} = {{Q2} {Qs} unde {Q.}, {Q2} si {Q3} reprezinta
valorile numerice ale lui Q, Q2 si respectiv Qs3, cand ele sunt exprimate in unitati fundamentale, unitati derivate
coerente sau in ambele tipuri de unitati.

EXEMPLUL 2 — Tn relatia energiei cinetice a particulei, T = (1/2)m V¥, dacam=2 kg si v =3 m/s, atunci
{h=(1/2)x2x32%este o ecuatie cu valori numerice care da valoarea numerica 9 pentru T in jouli.

1.26
marime ordinala
marime reperabila

marime definita printr-o procedura de masurare adoptaté prin conventie, pentru care se poate stabili
o relatie de ordonare in raport cu alte marimi de aceeasi natura, dar pentru care nu exista relatii
algebrice intre aceste marimi

EXEMPLUL 1 — Duritatea Rockwell C.

EXEMPLUL 2 — Cifra octanica pentru carburanti.

EXEMPLUL 3 — Magnitudine a unui seism pe scara Richter.

EXEMPLUL 4 — Nivel subiectiv de durere abdominala pe o scara de la zero la cinci.

NOTA 1— Marimile ordinale nu pot intra decét in relatii empirice si nu au nici unitéti de masura, nici dimensiuni.
Diferentele si rapoartele marimilor ordinale nu au semnificatie fizica.

NOTA 2 — Marimile ordinale pot fi ordonate dupa scari de valori ordinale (a se vedea 1.28).
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1.27
scara de valori
scara de masurare

ansamblu ordonat de valori ale marimilor de natura specificata, utilizat pentru ierarhizarea marimilor
de aceasta natura in ordinea crescatoare sau descrescatoare a expresiilor lor cantitative

EXEMPLUL 1 — Scara de temperatura Celsius.
EXEMPLUL 2 — Scara de timp.

EXEMPLUL 3 — Scara de duritate Rockwell C.

1.28(1.22)
scara de valori ordinale

scara de valori pentru marimi ordinale
EXEMPLUL 1 — Scara de duritate Rockwell C.
EXEMPLUL 2 — Scara a cifrelor octanice pentru carburanti.

NOTA — O scara ordinala poate fi stabilita prin masuréri in conformitate cu o procedura de masurare.

1.29
scara de referinta conventionala

scara de valori definita printr-un acord oficial

1.30
proprietate calitativa
atribut

proprietate a unui fenomen, a unui corp sau a unei substante care nu poate fi exprimata cantitativ
EXEMPLUL 1 — Sex al unei persoane.

EXEMPLUL 2 — Culoarea unei mostre de vopsea.

EXEMPLUL 3 — Culoare a unui test spot (pe esantioane foarte mici) in chimie.

EXEMPLUL 4 — Cod ISO cu dous litere al unei tari.

EXEMPLUL 5 — Secventa de aminoacizi intr-o polipeptida.

NOTA 1 — O proprietate calitativa are o valoare care poate fi exprimata prin cuvinte, prin coduri alfanumerice sau
prin alte mijloace.

NOTA 2 — Valoarea unei proprietati calitative nu trebuie s fie confundata cu valoarea nominala a unei marimi.

2 Masurari

21(2.1)
masurare

proces care consta in obtinerea experimentald a uneia sau mai multor valori care pot fi atribuite in
mod rezonabil unei marimi

NOTA 1 - Masurarile nu se aplica proprietatilor calitative.
NOTA 2 - O méasurare implica compararea marimilor i numararea entitatilor.
NOTA 3 - O masurare presupune o descriere a marimii, compatibila cu utilizarea intentionata pentru un rezultat

al masurarii, o procedura de masurare i un sistem de méasurare etalonat care functioneaza conform cu o
procedurd de masurare specificata, care include conditile de masurare.
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2.2 (2.2)
metrologie

stiintd a masurarilor si a aplicatiilor acestora

NOTA - Metrologia cuprinde toate aspectele teoretice si practice ale masurérilor, indiferent de incertitudinea de
masurare $i domeniul de aplicare.

2.3 (2.6)
masurand

marime care se intentioneaza a fi masurata

NOTA 1 — Specificarea unui masurand necesitd cunoasterea naturii marimii si descrierea stérii fenomenului, a
corpului sau a substantei pentru care marimea este o proprietate, inclusiv cunoasterea oricarui constituent
relevant si a entitatilor chimice implicate.

NOTA 2 — in editia a 2-a a VIM si in CEl 60050-300:2001, masurandul este definit ca «méarime supusa
masurarii».

NOTA 3 - Este posibil ca masurarea, care include sistemul de masurare si conditiile in care se efectueaza
masurarea, sa modifice fenomenul, corpul sau substanta astfel incat marimea méasurata sa difere de masurand.
In acest caz, este necesara o corectie adecvata.

EXEMPLUL 1 — Diferenta de potential intre bornele unei baterii poate s& scada in timpul masurarii atunci cand
se utilizeaza un voltmetru cu o conductanta internd semnificativa. Diferenta de potential in circuit deschis poate
atunci sa fie calculata pe baza rezistentelor interne ale bateriei si voltmetrului.

EXEMPLUL 2 — Lungimea unei tije de otel in echilibru cu temperatura ambianté de 23 °C difera de lungimea
acesteia la temperatura specificata de 20 °C, care reprezintd masurandul. In acest caz , este necesara o corectie.

NOTA 4 — in chimie, expresia «substantd de analizat», denumirea unei substante sau a unui compus, sunt
uneori termeni utilizati pentru «masurand». Aceasta utilizare este eronatd intrucat acesti termeni nu se refera la
marimi.

2.4 (2.3)
principiu de masurare

fenomen care serveste ca baza pentru o masurare
EXEMPLUL 1 — Efectul termoelectric aplicat la masurarea temperaturii.
EXEMPLUL 2 — Absorbtia de energie aplicata la masurarea concentratiei in cantitate de substanta.

EXEMPLUL 3 — Diminuarea concentratiei de glucoza din sangele unui iepure nehranit, aplicatd la masurarea
concentratiei de insulina dintr-un preparat.

NOTA — Fenomenul poate fi de natura fizica, chimica sau biologica.

2.5(2.4)
metoda de masurare

descriere generica a organizarii logice a operatiilor utilizate intr-o masurare
NOTA — Metodele de mésurare pot fi clasificate in diverse moduri, astfel:

— metoda de masurare prin substitutie;

— metoda de masurare diferentiala;

— metoda de masurare de zero;

sau

— metoda de masurare directa;

—metoda de masurare indirecta.
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A se vedea CEI 60050-300:2001

2.6(2.5)
procedura de masurare

descriere detaliatd a unei masuréari efectuatid in conformitate cu unul sau mai multe principii de
masurare si cu o metodd de masurare dat3, pe baza unui model de mésurare si care include orice
calcul efectuat pentru obtinerea unui rezultat al masurarii

NOTA 1 — O procedura de masurare este, de regula, documentata cu suficiente detalii care permit unui operator
sa efectueze o masurare.

NOTA 2 — O procedura de masurare poate include o declaratie referitoare la incertitudinea de mésurare tinta.

NOTA 3 — O procedura de méasurare este uneori denumita in limba englezd standard operating procedure,
prescurtat SOP. Termenul, mode operatoire de mesure” este utilizat in franceza in editia a doua a VIM.

2.7
procedura de masurare de referinta

procedura de masurare care furnizeaza rezultate ale masurérii adecvate unei utilizari intentionate
pentru evaluarea justetei valorilor masurate, obtinute plecand de la alte proceduri de méasurare
pentru marimi de aceeasi naturd, pentru etalonare sau pentru caracterizarea materialelor de
referinta

2.8
procedura de masurare primara

procedurd de masurare de referinta utilizatd pentru obtinerea unui rezultat al méasurarii fara
legatura cu un etalon al unei mérimi de aceeasi natura

EXEMPLU — Volumul de apa descércat cu o pipetd de 5 ml la 20 °C este masurat prin cantarirea apei pipetate
intr-un pahar de laborator, considerand diferenta dintre masa paharului cu apa i masa paharului initial gol i
corectand apoi aceasta diferentd de masa, pentru temperatura reala a apei, cu masa volumica.

NOTA 1 — Comitetul Consultativ pentru Cantitatea de Substantd — Metrologie in Chimie (CCQM) utilizeaza
pentru acest concept termenul «metoda de masurare primara ».

NOTA 2 — Definitiile celor doua concepte subordonate, care pot fi denumite «procedurd de masurare primara
directd» si «procedura primarad de masurare de raport» au fost date de CCQM ( la cea de a 5-a Reuniune, in
1999).

2.9 (3.1)
rezultat al unei masurari

ansamblu de valori atribuite unui masurand, completat cu orice altad informatie relevanté disponibila

NOTA 1 — Un rezultat al unei masurari contine, in general, informatii relevante despre ansamblul de valori ale
marimii masurate, unele putand fi mai reprezentative decét altele pentru masurand. Aceasta se poate exprima
sub forma unei functii de densitate de probabilitate (PDF).

NOTA 2 — Un rezultat al unei masurari este in general exprimat printr-o valoare misurata unica a marimii si o
incertitudine de masurare. Daca pentru un anumit scop se considera incertitudinea de masurare neglijabil,
rezultatul masurarii se poate exprima printr-o singura valoare masuratd. in numeroase domenii, acesta este
modul cel mai utilizat de exprimare a rezultatului masurarii.

NOTA 3 — in literatura traditionala si in editia precedenta a VIM, rezultatul unei masurari era definit ca o valoare
atribuitd unui masurand si se putea referi la o indicatie, un rezultat brut, sau la un rezultat corectat, in functie de
context.

2.10
valoare masurata a unei marimi
valoare masurata

valoare a unei marimi care reprezintad un rezultat al masurarii
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NOTA 1 — Pentru o masurare care implica indicatii repetate, fiecare indicatie poate fi utilizata pentru a furniza o
valoare masurata corespondenta. Acest ansamblu de valori individuale masurate poate fi utilizat apoi pentru
calcularea unei valori masurate rezultante, ca de exemplu media sau mediana, cu o incertitudine de masurare
asociata care este, n general, mai mica.

NOTA 2 — Daca domeniul de valori adevarate considerate ca reprezentand masurandul este mic in raport cu
incertitudinea de masurare, se poate considera valoarea méasurata ca fiind o estimatie a unei valori adevarate, in
esenta unica, prezentate adesea sub forma unei medii sau a unei mediane a valorilor individuale masurate,
obtinute prin masurari repetate.

NOTA 3 — n cazul in care domeniul de valori adevarate considerate ci reprezintd mésurandul nu este mic
comparativ cu incertitudinea de masurare, o valoare masurata este adesea o estimatie a unei medii sau a unei
mediane a ansamblului de valori adevarate.

NOTA 4 — In GUM, termenii «rezultat al masurérii» i «estimatie a valorii masurandului» sau doar «estimatie a
masurandului» sunt utilizati pentru «valoare masuraté».

2.11 (1.19)
valoare adevarata a unei marimi
valoare adevarata

valoare a unei marimi compatibila cu definitia marimii

NOTA 1 — In abordarea ,erorii” pentru descrierea mésuririlor, valoarea adevarata este considerata ca unica si,
in practica, imposibil de cunoscut. Abordarea , incertitudinii” constd in a recunoaste cd, urmare a cantitatii
intrinseci incomplete de detalii in definitia unei marimi, nu existd o singura valoare adevaratd a marimii ci mai
exact un set de valori adevarate compatibile cu definitia. Totodata, acest ansamblu de valori este, in principiu i
in practica, imposibil de cunoscut. Alte abordari evitd complet conceptul de valoare adevarata si evalueaza
validitatea rezultatelor masurarilor cu ajutorul conceptului de compatibilitate metrologica a rezultatelor
masurarilor.

NOTA 2 — In cazul particular al constantelor fundamentale, se considera ¢ marimea are o singuré valoare
adevarata.

NOTA 3 — Daca incertitudinea de definitie asociatd masurandului este consideratd neglijabila in raport cu
alte componente ale incertitudinii de masurare, se poate considera cd masurandul are o valoare adevarata
«in esentd unicéd». Aceasta este abordarea adoptata in GUM, unde cuvantul «adevérat» este considerat a fi
redundant.

212
valoare conventionala a unei marimi
valoare conventionala

valoare atribuita unei marimi printr-un acord pentru un scop dat

EXEMPLUL 1 — Valoarea conventionald a acceleratiei datoratd gravitatiei, in caderea liberd a corpurilor,
denumita si acceleratie gravitationald, g, = 9,806 65 m-s™.

EXEMPLUL 2 — Valoare conventionala a constantei Josephson, Kj.g0 = 483 597,9 GHzV™".
EXEMPLUL 3 —Valoare conventionald a unui etalon de maséa dat, m = 100,003 47 g

NOTA 1 — Termenul «valoarea conventional adevératé» este uneori utilizat pentru acest concept, dar utilizarea
sa nu este recomandata.

NOTA 2 — O valoare conventionald a unei marimi este uneori o estimatie a unei valori adevarate a marimii.

NOTA 3 — In general, o valoare conventionald este consideratd ca asociata unei incertitudini de masurare
suficient de mica , care poate fi zero.

213 (3.5)
exactitate de masurare
exactitate

grad de concordanta intre o valoare masurata si o valoare adevarata a unui masurand
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NOTA 1 — Conceptul «exactitate de masurare» nu este o méarime si nu se exprimd numeric. Uneori 0
masurare este considerata mai exacta daca aceasta ofera o eroare de masurare mai mica.

NOTA 2 — Se recomanda s nu se utilizeze termenul «exactitate de masurare» pentru justete de masurare gi
termenul «fidelitate de masurare» pentru exactitate de masurare. Acesta este legat, oricum, de conceptele de
justete si de fidelitate.

NOTA 3 - Uneori, exactitatea de méasurare este interpretaté ca gradul de concordanta intre valorile masurate care
sunt atribuite masurandului.

214
justete de méasurare
justete

gradul de concordantd intre media unui numar infinit de valori masurate repetat si o valoare de
referinta

NOTA 1 — Justetea de masurare nu este 0 marime si , deci , nu se poate exprima numeric, dar parametrii
gradului de concordanta sunt precizati in ISO 5725.

NOTA 2 — Justetea de masurare variaza in sens invers fatd de eroarea sistematica de masurare , dar nu este
legata de eroarea aleatorie.

NOTA 3 - Termenul «exactitate de masurare» se recomandé sa nu se utilizeze pentru justete de masurare si
invers.

215
fidelitate de méasurare
fidelitate

grad de concordanta intre indicatiile sau valorile madsurate obtinute prin masurari repetate ale
aceluiasi obiect sau ale unor obiecte similare in conditii de masurare specificate

NOTA 1 — Fidelitatea este, in general, exprimatd numeric prin parametri cum sunt abaterea standard, varianta
sau coeficientul de variatie in conditii de masurare specificate.

NOTA 2 - Conditiile specificate pot fi , de exemplu, conditii de repetabilitate, conditii de fidelitate
intermediara sau conditii de reproductibilitate (a se vedea ISO 5725-3:1994).

NOTA 3 — Fidelitatea de masurare serveste la definirea repetabilitatii de masurare, a fidelitatii de masurare
intermediare si a reproductibilitatii de masurare.

NOTA 4 — Termenul «fidelitate de masurare» este uneori utilizat impropriu in locul termenului exactitate de
masurare.

2.16 (3.10)
eroare de masurare
eroare

diferenta intre valoarea masurata a unei marimi si valoarea de referinta

NOTA 1 — Conceptul de eroare poate fi utilizat:

a) atunci cand exista o valoare de referinta unica la care se face raportarea, situatie care apare in cazul efectudrii
unei etalondri cu ajutorul unui etalon a carui valoare masurata are o incertitudine de masurare neglijabila sau

daca se considera o valoare conventionald a marimii, eroarea fiind, in acest caz, cunoscuta;

b) daca se presupune cd masurandul este reprezentat printr-o valoare adevaratd unicd sau printr-un set de
valori adevarate ale unui domeniu de marime neglijabila, eroarea fiind, in acest caz, necunoscuta.

NOTA 2 — Eroarea de masurare se recomanda s& nu se confunde cu o eroare de productie sau cu o eroare
umana.
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2.17 (3.14)
eroare sistematica

componenta a erorii de masurare care, in masurari repetate, ramane constanta sau variaza intr-un
mod previzibil

NOTA 1 — Valoarea de referinta pentru o eroare sistematica este o valoare adevaratd a marimii, o valoare
masuratd a unui etalon a carui incertitudine de masurare este neglijabild sau o valoare conventionala.

NOTA 2 — Eroarea sistematica si cauzele ei pot fi cunoscute sau necunoscute. Pentru a compensa o eroarea
sistematica cunoscuta se poate aplica o corectie.

NOTA 3 — Eroarea sistematica este egala cu diferenta dintre eroarea de masurare si eroarea aleatorie.

2.18
eroare de justete

estimatie a unei erori sistematice

2.19 (3.13)
eroare aleatorie

componenta a erorii de masurare care, in masurari repetate, variaza in mod imprevizibil

NOTA 1 — Valoarea de referintd pentru o eroare aleatorie este media care ar rezulta dintr-un numér foarte
mare de masurari repetate ale aceluiasi masurand.

NOTA 2 — Erorile aleatorii ale unui sir de masurari repetate formeaza o distributie care poate fi exprimata printr-o
speranta matematica, in general presupusa nula, si prin varianta sa.

NOTA 3 — Eroarea aleatorie este egala cu diferenta dintre eroarea de masurare si eroarea sistematica.

2.20 (3.6 notele 1 si 2)
conditie de repetabilitate

conditie de masurare dintr-un ansamblu de conditii care presupun aceeasi procedura de masurare,
aceiasi operatori, acelasi sistem de maésurare, aceleasi conditi de functionare, acelasi loc de
masurare precum i masurari repetate pe acelasi obiect sau pe obiecte similare intr-o perioada scurta
de timp

NOTA 1 - O conditie de masurare este o conditie de repetabilitate numai in raport cu un ansamblu dat de conditii
de repetabilitate.

NOTA 2 - In chimie, este uneori utilizat termenul «conditie de fidelitate intra-serie» pentru a desemna acest
concept.

2.21 (3.6)
repetabilitate
repetabilitate de masurare

fidelitate de masurare in conformitate cu un ansamblu de conditii de repetabilitate

2.22
conditie de fidelitate intermediara

conditie de masurare dintr-un ansamblu de conditii care presupun aceeasi procedura de masurare,
acelasi loc si masurari repetate pe acelasi obiect sau pe obiecte similare intr-o perioada extinsa de
timp, dar care pot include si alte conditii care pot fi modificate.

NOTA 1 — Conditile care pot fi modificate pot include noi etalondri, etaloane, operatori si sisteme de
masurare.

NOTA 2 — in masura in care este posibil, o specificatie de conditii trebuie sa contind conditiile care pot fi
modificate si cele care raman nemodificate.

NOTA 3 — Uneori, in chimie, este utilizat termenul de «conditie de fidelitate intermediara intra-serie» pentru a
desemna acest concept.
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2.23
fidelitate de masurare intermediara
fidelitate intermediara

fidelitate de masurare in conformitate cu un ansamblu de conditii de fidelitate intermediara

NOTA - Termenii statistici relevanti sunt dati in ISO 5725-3:1994.

2.24 (3.7, nota 2)
conditie de reproductibilitate

conditie de méasurare dintr-un ansamblu de conditii care presupun diferite locatii, operatori diferiti i
sisteme de masurare diferite, precum si masurari repetate pe acelasi obiect sau pe obiecte similare.

NOTA 1 — Diferite sisteme de masurare pot utiliza proceduri de mésurare diferite.

NOTA 2 — In masura in care este posibil, o specificatie de conditii trebuie s& contind conditile care pot fi
modificate si cele care raman nemodificate.

2.25 (3.7)
reproductibilitate
reproductibilitate de masurare

fidelitate de masurare in conformitate cu un ansamblu de conditii de reproductibilitate
NOTA - Termenii statistici relevanti sunt dati in 1ISO 5725-2:1994.

2.26 (3.9)
incertitudine de masurare
incertitudine

parametru pozitiv care caracterizeaza dispersia valorilor atribuite unui masurand, pe baza
informatiilor utilizate

NOTA 1 - Incertitudinea de masurare include componente care provin de la efecte sistematice, cum sunt
componentele asociate corectiilor si valorilor atribuite etaloanelor, precum si incertitudinea de definitie.
Uneori efectele sistematice estimate nu sunt corectate dar, in schimb, sunt incluse in componente ale
incertitudinii de masurare asociate.

NOTA 2 — Parametrul poate fi, de exemplu, o abatere standard denumitad incertitudine standard (sau un
multiplu specificat al acesteia), sau semi-intervalul unui interval cu un nivel de incredere specificat.

NOTA 3 — Incertitudinea de masurare cuprinde, in general, numeroase componente. Unele dintre acestea pot fi
evaluate printr-o evaluare de tip A a incertitudinii de masurare pornind de la distributia statistica a valorilor din
seria de masurari si pot fi caracterizate prin abateri standard. Alte componente, care pot fi evaluate printr-o
evaluare de tip B a incertitudinii de méasurare, pot, de asemenea, sa fie caracterizate prin abateri standard,
evaluate pornind de la functiile densitatii de probabilitate bazate pe experientd sau alte informatii.

NOTA 4 - in general , pentru informatiile date, se subintelege ca incertitudinea de méasurare este asociata unei
valori determinate atribuitd masurandului. O modificare a acestei valori determind o modificare a incertitudinii
asociate.

227
incertitudine de definitie

componenta a incertitudinii de mésurare care rezulta din cantitatea limitatd a detaliilor din definitia
unui masurand

NOTA 1 — Incertitudinea de definitie este incertitudinea minima care se poate obtine in practica prin orice
masurare a unui masurand dat.

NOTA 2 — Orice modificare a detaliilor descriptive conduce la o alta incertitudine de definitie.

NOTA 3 — in Ghidul ISO/CEI 98-3:2008, D.3.4 si in CEl 60359, conceptul de incertitudine de definitie este
denumit «incertitudine intrinseca».
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2.28
evaluare de tip A a incertitudinii
evaluare de tip A

evaluare a unei componente a incertitudinii de masurare printr-o analiza statisticd a valorilor
masurate obtinute in conditii de masurare definite.

NOTA 1 — Pentru diverse tipuri de conditii de masurare, a se vedea conditia de repetabilitate, conditia de
fidelitate intermediara si conditia de reproductibilitate.

NOTA 2 — Pentru informatii referitoare la analiza statistica, a se vedea, de exemplu Ghidul ISO/CEI 98-3.

NOTA 3 — A se vedea, de asemenea, Ghidul ISO/CE| 98-3:2008, 2.3.2, ISO 5725, ISO 13528, ISO/TS 21748 si
ISO 21749.

2.29
evaluare de tip B a incertitudinii
evaluare de tip B

evaluare a unei componente a incertitudinii de masurare prin alte mijloace decat o evaluare de tip
A a incertitudinii

EXEMPLE — Evaluare bazata pe informatii:

— asociate unor valori din publicatii recunoscute in domeniu;

— asociate unei valori a unui material de referinta certificat;

— obtinute dintr-un certificat de etalonare;

— referitoare la deriva;

— pornind de la clasa de exactitate a unui mijloc de masurare verificat;
— obtinute pe baza limitelor deduse din experienta personala.

NOTA — A se vedea, de asemenea, Ghidul ISO/CEI 98-3:2008, 2.3.3.

2.30
incertitudine standard
incertitudine de masurare standard

incertitudine de masurare exprimata sub forma de abatere standard

2.31
incertitudine standard compusa

incertitudine standard obtinutd din incertitudinile standard individuale asociate marimilor de
intrare intr-un model de masurare

NOTA - Atunci cand existd corelatii intre marimile de intrare intr-un model de masurare, trebuie luate in
considerare in calculul incertitudinii standard compuse si covariantele. A se vedea, de asemenea,
Ghidul ISO/CEI 98-3:2008, 2.3.4.

2.32
incertitudine standard relativa
catul dintre incertitudinea standard si valoarea absoluté a valorii masurate

2.33
bilant de incertitudine

prezentarea unei incertitudini de masurare, a componentelor acestei incertitudini precum si a
modului de calcul si a combinarii acestora
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NOTA - Un bilant de incertitudine trebuie sa cuprinda modelul de médsurare, estimatiile si incertitudinile asociate
maérimilor care intervin in acest model, covariantele, tipul functiilor de densitate de probabilitate utilizate, gradele
de libertate, tipul de evaluare a incertitudinii de masurare si orice factor de extindere.

2.34

incertitudine de masurare tinta

incertitudine tinta

incertitudine de masurare specificatd ca valoare limita superioard si stabilitd pe baza utilizarii
intentionate a rezultatului masurarii

2.35
incertitudine extinsi

produs intre o incertitudine de mésurare standard compusa si un factor supraunitar

NOTA 1 — Factorul depinde de tipul legii de probabilitate a marimii de iegire dintr-un model de méasurare si de
nivelul de incredere ales.

NOTA 2 — Termenul «factor» care intervine in aceasta definitie este un factor de extindere.

NOTA 3 — Incertitudinea de masurare extinsd este denumitd «incertitudine globala» in paragraful 5 al
Recomandarii INC-1 (1980) (a se vedea GUM) si simplu «incertitudine» in documentele CEI.

2.36
interval de extindere

interval care contine un set de valori adevarate ale unui masurand cu o probabilitate determinata,
bazate pe informatiile disponibile

NOTA 1 — Un interval de extindere nu este in mod necesar centrat pe valoarea mésurati aleasa (a se vedea
Ghidul ISO/CEI 98-3:2008/ Supliment 1).

NOTA 2 — Pentru a evita confuziile cu conceptul statistic, un interval de extindere se recomanda s& nu fie
denumit «interval de incredere» (a se vedea Ghidul ISO/CEI 98-3:2008, 2.3.5).

NOTA 3 — Un interval de extindere se poate deduce dintr-o incertitudine de misurare extinsa (a se vedea
Ghidul ISO/CEI 98-3:2008, 2.3.5).

2.37

nivel de incredere

probabilitate ca ansamblul de valori adevarate ale unui masurand si fie continut intr-un interval de
extindere specificat

NOTA 1 — Definitia se refera la modul de abordare a incertitudinii”, prezentat in GUM.

NOTA 2 — Se recomanda sa nu se confunde acest concept cu conceptul statistic de nivel de incredere, desi
termenul "level of confidence” este utilizat in engleza, in GUM.

2.38
factor de extindere

numar supraunitar prin care este multiplicatd o incertitudine standard compusa pentru a obtine o
incertitudine extinsa

NOTA — Un factor de extindere este, de reguld, notat prin simbolul k ( a se vedea de asemenea
Ghidul ISO/CEI 98-3:2008, 2.3.6).

2.39(6.11)
etalonare

operatie care, in conditii specificate, stabileste:

- in prima etapa o relatie intre valorile si incertitudinile de masurare asociate care sunt furnizate de
etaloane si de indicatiile corespunzatoare cu incertitudinile de masurare asociate;
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- in a doua etapd, este utilizatd aceasta informatie pentru stabilirea unei relatii care sa permita
obtinerea unui rezultat de masurare pornind de la o indicatie.

NOTA 1 — O etalonare poate fi exprimata sub forma unui enunt, a unei functii de etalonare, a unei diagrame de
etalonare, a unei curbe de etalonare sau a unui tabel de etalonare. In anumite cazuri, aceasta poate consta
dintr-o corectie aditiva sau multiplicativé a indicatiei cu o incertitudine de masurare asociata.

NOTA 2 — Etalonarea nu trebuie confundata cu reglarea unui sistem de méasurare, adesea denumit impropriu
autoetalonare, nici cu verificarea etalonarii.

NOTA 3 — Adesea, numai prima etapa a definitiei este perceputa ca fiind etalonare.

2.40
ierarhie de etalonare

succesiune de etalonari de la o referintd pana la un sistem de masurare final, in care rezultatul
fiecarei etalonari depinde de rezultatul etalonarii precedente

NOTA 1 — Incertitudinea de masurare creste in mod obligatoriu pe parcursul succesiunii de etalonari.

NOTA 2 —Elementele unei ierarhii de etalonare sunt unul sau mai multe etaloane si sistemele de masurare
utilizate conform unor proceduri de méasurare.

NOTA 3 — Referinta mentionata in definitie poate fi o definitie a unei unitati de masura sub forma realizérii
practice a acesteia, o procedura de masurare, sau un etalon.

NOTA 4 — O comparatie intre doua etaloane poate fi considerata ca o etalonare daca ea serveste la verificarea
$i, dacé este necesar, la corectarea valorii si a incertitudinii de méasurare atribuitd unuia dintre etaloane.

2.41 (6.10)
trasabilitate metrologica

proprietate a rezultatului unei masurari de a putea fi raportat la o referinta prin intermediul unui lant
neintrerupt si documentat de etalonari, fiecare contribuind la incertitudinea de masurare

NOTA 1 — Referinta mentionata in definitie poate fi o definitie a unei unitédti de mésura sub forma realizarii
practice a acesteia, o procedura de masurare, care indica unitatea de masura a unei marimi, alta decat o
marime ordinala sau a unui etalon.

NOTA 2 — Trasabilitatea metrologica necesita existenta unei ierarhii de etaloane.

NOTA 3 — Specificatia referintei trebuie sa cuprinda data la care a fost utilizata aceasta referinta pentru stabilirea
unei ierarhii de etalonare, precum si alte informatii metrologice relevante privind referinta, cum ar fi data la care a
fost efectuata prima etalonare din ierarhia de etalonare.

NOTA 4 — Pentru méasurari cu mai mult de o singurd mérime de intrare in modelul de méasurare, fiecare
valoare de intrare trebuie sa fie ea insasi trasabild metrologic iar ierarhia de etalonare poate sa ia forma unei
structuri ramificate sau a unei retele. Efortul implicat in stabilirea trasabilitatii metrologice pentru fiecare valoare
de intrare trebuie sa fie proportional cu contributia sa relativa la rezultatul mésurérii.

NOTA 5 — Trasabilitatea metrologica a unui rezultat al masurarii nu garanteaza absenta erorilor umane sau ca
incertitudinea de masurare este adecvata scopului propus.

NOTA 6 — O comparare intre doué etaloane poate fi consideraté ca o etalonare daca ea serveste la verificarea
si, daca este necesar, la corectarea valorii $i a incertitudinii atribuita unuia dintre etaloane.

NOTA 7 — ILAC considera ca elementele necesare pentru a confirma trasabilitatea metrologica sunt un lant
neintrerupt de trasabilitate metrologica fatd de un etalon international sau national, o incertitudine de
masurare documentatd, o procedura de masurare documentata, o competenta tehnica recunoscuta, trasabilitatea
metrologica la Sl si intervalele dintre etalonari (a se vedea ILAC P-10:2002).

NOTA 8 — Termenul abreviat «trasabilitate» este uneori utilizat pentru a denumi «trasabilitatea metrologica» dar
si alte concepte, cum ar fi trasabilitatea unui esantion, a unui document, a unui instrument sau a unui material,
unde intervine istoricul (traseul) unei entitati. Este deci preferabil s se utilizeze termenul complet ,trasabilitate
metrologica” , daca exista riscul unei confuzii.
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2.42
lant de trasabilitate metrologica
lant de trasabilitate

succesiune de etaloane si etalonari care este utilizatd pentru a stabili o legatura intre rezultatul
unei masurari si o referinta

NOTA 1 — Un lant de trasabilitate metrologica este definit prin intermediul unei ierarhii de etalonare.

NOTA 2 — Lantul de trasabilitate metrologicd este utilizat pentru a stabili trasabilitatea metrologicd a
rezultatului unei masurari.

NOTA 3 — O comparatie intre doua etaloane poate fi considerata ca o etalonare daca ea serveste la verificarea
i, daca este necesar, la corectarea valorii si a incertitudinii de masurare atribuite unuia din etaloane.

243
trasabilitate metrologica la o unitate de masura

trasabilitate metrologica in care referinta este definitia unei unitéti de masura sub forma realizarii
sale practice

NOTA — Expresia «trasabilitate la Sl» semnifica trasabilitatea metrologica la o unitate de masura a Sistemului
International de Unitati.

2.44
verificare

furnizare de dovezi obiective ca o entitate data indeplineste cerintele specificate

EXEMPLUL 1 — Confirmarea ca un material de referintd dat este , conform declaratiei, omogen in ceea ce
priveste valoarea marimii si procedura de masurare considerate, pana la cantitdti de masurare cu masa de
10 mg.

EXEMPLUL 2 — Confirmarea ca proprietatile referitoare la performantele sau cerintele legale sunt indeplinite de
un sistem de méasurare.

EXEMPLUL 3 — Confirmarea ca o incertitudine de masurare tinta poate fi atinsa.
NOTA 1 — Daca este aplicabil, se recomanda sa se ia in considerare incertitudinea de masurare.

NOTA 2 — Entitatea poate fi, de exemplu, un proces, o procedura de masurare, un material, un compus sau
un sistem de masurare.

NOTA 3 - Cerintele specificate pot fi, de exemplu, specificatiile unui fabricant.

NOTA 4 — In metrologia legala, verificarea, aga cum este definita in VIML si, mai general, in evaluarea
conformitatii, presupune examinarea si marcarea si/sau eliberarea unui certificat de verificare pentru un sistem
de masurare.

NOTA 5§ — Se recomanda sa nu fie confundata verificarea cu etalonarea. Nu orice verificare este o validare.

NOTA 6 — In chimie, verificarea identitatii unei entitati sau a unei activitati necesita o descriere a structurii sau a
proprietatilor acestei entitati sau activitati.

2.45
validare

verificare prin care se confirma ca cerintele specificate sunt adecvate pentru o utilizare intentionata

EXEMPLU — O procedura de masurare, utilizatd in mod curent pentru mésurarea concentratiei masice a
azotului din apa, poate fi, de asemenea, validata pentru masurarea in ser uman.
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2.46
comparabilitate metrologica

comparabilitate a rezultatelor masurarii, pentru marimi de o natura data, care sunt trasabile
metrologic la aceeasi referinta

EXEMPLU — Rezultatele masurérii pentru distantele de la Pamant la Lund si de la Paris la Londra sunt
comparabile metrologic dacd sunt trasabile metrologic la aceeasi unitate de masura, de exemplu metrul.

NOTA 1 — A se vedea nota 1 de la 2.41, trasabilitate metrologica.

NOTA 2 — Comparabilitatea metrologica a rezultatelor masurarii nu necesitd ca valorile mérimii masurate si
incertitudinile de masurare asociate care sunt comparate sa fie de acelasi ordin de marime.

2.47
compatibilitate metrologica
compatibilitate metrologica a rezultatelor masurarii

proprietate a unui ansamblu de rezuitate de méasurare corespunzatoare unui masurand specificat
pentru care valoarea absoluta a diferentei oricarei perechi de valori masurate obtinute in urma a
doua masurari diferite este mai micd decat un anumit multiplu ales al incertitudinii standard a acelei
diferente

NOTA 1 — Compatibilitatea metrologicd a rezultatelor masurérii inlocuieste conceptul traditional «a rdmane in
eroare», pentru ca aceasta reprezinta criteriul de a decide daca doua rezultate ale masurarii se refera sau nu la
acelasi masurand. Daca fintr-un ansamblu de masurdri ale unui masurand, considerat ca fiind constant, un
rezultat al masurarii nu este compatibil cu celelalte, fie masurarea nu a fost corectd (de exemplu, incertitudinea
de masurare a fost apreciata ca fiind prea mica) fie marimea masurata s-a schimbat intre doua masurari.

NOTA 2 — Corelatia dintre masurari influenteazé compatibilitatea metrologica. Dacé masurarile sunt complet
necorelate, atunci incertitudinea standard de masurare a diferentei lor este egalad cu rédécina patratd a sumei
patratelor incertitudinilor standard de masurare ale lor. Incertitudinea standard este mai mica pentru o covarianta
pozitiva sau mai mare pentru o covariantd negativa, daca masurarile nu sunt complet necorelate.

2.48
model de masurare

relatie matematica ntre toate marimile care intervin intr-o masurare

NOTA 1 — Forma generald a unui model de méasurare este ecuatia h(Y, Xi,....X») = 0, unde Y, marimea de
iegire din modelul de méasurare, este masurandul a carui valoare trebuie sa fie dedusd din informatia
referitoare la marimile de intrare in modelul de méasurare Xj,....,X,.

NOTA 2 — in cazurile mai complexe, in care existd doud sau mai multe marimi de iesire, modelul de méasurare
cuprinde mai multe ecuatii.

2.49
functie de masurare

functie de marimi, a cérei valoare este o valoare masuratd a marimii de iegire din modelul de
madsurare, atunci cand este calculata utilizand valori cunoscute pentru marimile de intrare intr-un
model de masurare

NOTA 1 — Daca un model de méasurare h(Y, Xi,...,.X») = 0 poate fi scris explicit sub forma Y = {( Xj,....,Xn), unde
Y este marimea de iesire din modelul de masurare, functia { este functia de masurare. Mai general, { poate
simboliza un algoritm care furnizeaza, pentru valorile de intrare xi,....,xn, 0 valoare de iesire corespunzatoare
unica y = f( x1,....,Xn).

NOTA 2 — Se utilizeaza, de asemenea, o functie de masurare pentru a calcula incertitudinea de masurare
asociata valorii masurate Y.
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2.50
marime de intrare intr-un model de masurare
marime de intrare

marime care trebuie sa fie masurata, sau o marime a céarei valoare poate fi obtinutad in alt mod,
pentru a calcula o valoare masurata a unui masurand

EXEMPLU — Daca masurandul este lungimea unei tije de otel cu o temperatura specificatd, temperatura reala,
lungimea la temperatura reala si coeficientul de dilatatie termica liniara a tijei sunt marimi de intrare intr-un model
de masurare.

NOTA 1 - O marime de intrare intr-un model de masurare poate fi, adesea, 0 marime de iegire a unui sistem de
masurare.

NOTA 2 - Indicatiile, corectiile i marimile de influenté sunt méarimi de intrare intr-un model de mésurare.

2.51
marime de iegire dintr-un model de masurare

marime a carei valoare masurata este calculatd utilizand valorile marimilor de intrare intr-un
model de masurare

2.52 (2.7)
maérime de influenta

marime care, intr-o masurare directd, nu afecteazd marimea care este efectiv masurata dar
afecteaza relatia dintre indicatia si rezultatul masurarii

EXEMPLUL 1 — Frecventa la masurarea directd cu un ampermetru a amplitudinii constante a unui curent
alternativ.

EXEMPLUL 2 — Concentratia in cantitate de substantd de bilirubina intr-o masurare directd a concentratiei in
cantitate de substantd de hemoglobina din plasma sanguind umana.

EXEMPLUL 3 — Temperatura unui micrometru utilizat pentru masurarea lungimii unei tije, dar nu si temperatura
tijei, care poate intra in definitia masurandului.

EXEMPLUL 4 — Presiunea ambianta in sursa de ioni a unui spectrometru de masa in timpul masurarii unei fractii
molare.

NOTA 1 — O masurare indirecta presupune o combinatie de méasuréri directe, fiecare dintre acestea puténd fi
afectata de marimi de influenta.

NOTA 2 — In GUM, conceptul «marime de influenté» este definit ca in cea de-a doua editie a VIM, cuprinzand nu
numai marimile care au un efect asupra sistemului de masurare, ca in definitia de mai sus, dar si pe acelea
care influenteazd marimile masurate efectiv. De asemenea, acest concept nu este limitat la masurari directe.

2.53 (3.15) (3.16)
corectie

compensare a unui efect sistematic cunoscut
NOTA 1 — A se vedea ISO/CEI 98-3:2008, 3.2.3 pentru o explicatie a conceptului de «efect sistematic».

NOTA 2 — Compensarea poate lua diferite forme, respectiv adunarea unei valori sau multiplicarea cu un factor,
sau poate fi dedusa dintr-un tabel.

3 Mijloace de masurare

3.1(4.1)
mijloc de masurare

dispozitiv utilizat pentru a face masurari, singur sau in asociere cu unul sau mai multe dispozitive
auxiliare
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NOTA 1 — Un mijloc de masurare care poate fi utilizat individual este un sistem de masurare.

NOTA 2 — Un mijloc de masurare poate fi un aparat de mésurare indicator sau o masura materializata.

NOTA 37) - in limba romana categoria ,mijloace de masurare” cuprinde urmatoarele subcategorii, enumerate
intr-o ordine aproximativa a complexitatii lor:

- element de masurare;
- traductor de masurare;
- dispozitiv de masurare;

material de referinta;

- masura;

instrument de masurare;
- aparat de masurare;
- aparaturd de masurare;

echipament de masurare;
- lant de masurare;

- instalatie de masurare.

NOTA 4" — in limba romana se utilizeaza, in functie de complexitatea mijlocului de masurare, doi termeni
nedefiniti in ISO/IEC GHID 99:2007, document care st la baza prezentului standard. Acesti termeni, sunt:

a) instrument de masurare: mijloc de masurare cu structura simpla, intr-o forma compacta, care realizeazé un
numar minim de conversii ale masurandului in marimi fizice, in scopul obtinerii informatiei de masurare.

Exemple: subler, balantd, microampermetru, termometru de sticla etc.

b) aparat de méasurare: mijloc de masurare constituit, in general, pe baza asocierii unui element sensibil, a unui
adaptor si a unui instrument de masurare, in scopul obtinerii informatiei de méasurare.

OBSERVATIE - in ultima perioada, datorits influentei limbii engleze, se utilizeaza termenul ,instrument de
masurare” ca sinonim pentru termenul ,mijloc de masurare”.

3.2(4.5)
sistem de masurare

ansamblu format din unul sau mai multe mijloace de masurare si adesea din alte dispozitive, care
include, daca este necesar, reactivi si alimentatoare, adaptate si asamblate pentru a furniza informatii
destinate obtinerii valorilor masurate in intervale specificate pentru marimi de natura specificata

NOTA - Un sistem de masurare poate cuprinde numai un singur mijloc de masurare.

3.3(4.6)
aparat de masurare indicator
aparat indicator

mijloc de masurare care furnizeaza un semnal de iesire purtdtor de informatii despre valoarea
marimii masurate

EXEMPLE — Voltmetru, micrometru, termometru, balanta electronica.
NOTA 1 — Un aparat de masurare indicator poate furniza o inregistrare a indicatiei.

NOTA 2 — Un semnal de iesire poate fi semnalat sub forma vizuala sau acustica. El poate, de asemenea, sé fie
transmis la unul sau mai multe alte dispozitive.

1) Not& specifica versiunii romane
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3.4 (4.6)
aparat de masurare cu afigare

aparat de masurare indicator al carui semnal de iesire este prezentat sub forma vizuala

3.5(4.17)
scara a unui aparat de masurare cu afisare
scara

parte a unui aparat de masurare cu afigare constituita dintr-un ansamblu ordonat de repere, asociate
eventual cu valorile marimii masurate

3.6(4.2)
masura materializata
masura

mijloc de méasurare care reproduce sau furnizeaza, in mod permanent in timpul utilizarii sale, marimi
de aceeasi natura sau de naturi diferite, fiecare cu o valoare atribuita

EXEMPLE — Greutate etalon, masura de volum (care furnizeaza una sau mai multe valori, cu sau faré o scara
de valori), rezistor etalon, rigla gradata, cala etalon, generator de semnal etalon, material de referinta certificat.

NOTA 1 - Indicatia unei masuri materializate reprezinta valoarea sa atribuits.

NOTA 2 — O masura materializata poate fi i un etalon.

3.7(4.3)
traductor de masurare

dispozitiv, utilizat intr-o masurare, care face sa corespunda unei marimi de intrare o marime de
iesire, conform unei legi determinate

EXEMPLE — Termocuplu, transformator de curent, marcad tensometrica, electrod de pH, tub Bourdon, laméa
bimetalica.

3.8 (4.14)
senzor

element al unui sistem de méasurare care este supus direct actiunii unui fenomen, unui corp sau unei
substante purtdtoare a marimii de masurat

EXEMPLE — Bobina sensibila a unui termometru cu rezistenta de platina, rotor al unui debitmetru cu turbina, tub
Bourdon al unui manometru, flotor al unui aparat de masurare a nivelului, receptor fotoelectric al unui
spectrofotometru, cristal lichid termotrop a carui culoare se schimba in functie de temperatura.

NOTA — in unele domenii, pentru acest concept, este utilizat termenul «detector».

3.9 (4.15)
detector

dispozitiv sau substanta care indica prezenta unui fenomen, a unui corp sau a unei substante atunci
cand o valoare de prag a unei marimi asociate este depasita

EXEMPLE — Detector de scurgere cu halogen, hartie de turnesol.
NOTA 1 — in unele domenii termenul «detector» este utilizat pentru conceptul de senzor.

NOTA 2 — in chimie, pentru acest concept, este utilizat frecvent termenul «indicator».

3.10 (4.4)
lant de méasurare

serie de elemente ale unui sistem de masurare care constituie o cale unica a semnalului de la
senzor la elementul de iesire
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EXEMPLUL 1 — Lant de masurare electroacustic care cuprinde un microfon, un atenuator, un filtru, un
amplificator si un voltmetru.

EXEMPLUL 2 — Lant de masurare mecanic care cuprinde un tub Bourdon, un sistem de parghii, doud angrenaje
$i un cadran mecanic.

3.11 (4.30)
ajustare a unui sistem de masurare
ajustare

ansamblu de operatii realizate asupra unui sistem de masurare astfel incat acesta sa furnizeze
indicatiile prescrise corespunzatoare valorilor date ale méarimilor de masurat

NOTA 1 — Diferite tipuri de ajustare a unui sistem de méasurare sunt reglajul de zero, reglajul de decalare,
reglajul de interval de indicatii (denumit si reglaj de amplificare).

NOTA 2 — Ajustarea unui sistem de masurare nu trebuie sa fie confundatd cu etalonarea sa, care este
prealabila ajustarii.

NOTA 3 — Dupa o ajustare a unui sistem de masurare, sistemul de masurare necesita, de reguld, o reetalonare.

3.12
reglaj de zero

ajustare a unui sistem de masurare astfel incat acesta sa furnizeze o indicatie egala cu zero care
sa corespunda unei valori egale cu zero a marimii de masurat.

4 Caracteristici metrologice ale mijloacelor de masurare

4.1 (3.2)

indicatie

valoare a unei marimi furnizatd de un mijloc de méasurare sau de un sistem de masurare

NOTA 1 — Indicatia poate fi semnalata sub forma vizualad sau acustica sau poate fi transferata unui alt dispozitiv.
Indicatia este adesea data de pozitia unui ac indicator pe un dispozitiv de afisare pentru iesirile analogice, de un

numar afigat sau tiparit pentru iesirile numerice, de o configuratie codificatd pentru iesirile codificate sau de o
valoare atribuitd pentru masuri materializate.

NOTA 2 — O indicatie si valoarea corespunzatoare marimii masurate nu sunt in mod necesar valori ale unor
marimi de aceeasi natura.

4.2
indicatie de fond

indicatie obtinuta de la un fenomen, corp sau substanté similare cu fenomenul, corpul sau substanta
in curs de investigare in care, insa, marimea de interes este presupusa a nu fi prezentd sau a nu
contribui la indicatie.

4.3 (4.19)
interval de indicatii
totalitatea valorilor cuprinse intre doua indicatii extreme posibile

NOTA 1 — Un interval de indicatii este in general exprimat prin cea mai mica i cea mai mare valoare, de
exemplu de la 99 V pana la 201 V.

NOTA 2 — in unele domenii, termenul din limba engleza este «range of indications». Uneori, in limba franceza
este utilizat termenul «étendue des indications».
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4.4(5.1)
interval nominal de indicatii
interval nominal

totalitatea valorilor cuprinse intre dous indicatii extreme rotunjite sau aproximate care se obtin prin
selectarea unei anumite poziti a comenzilor unui mijloc de masurare sau al unui sistem de
madsurare i care se utilizeaza pentru a desemna acea pozitie.

NOTA 1— Un interval nominal de indicatii este in general exprimat prin cea mai mica si cea mai mare valoare a
marimii,de exemplu «100 V pana la 200 V».

NOTA 2 — in anumite domenii termenul din limba engleza este «nominal range».

4.5(5.2)
domeniu de masurare
domeniu nominal

valoarea absoluta a diferentei dintre valorile extreme ale unui interval nominal de indicatii

EXEMPLU — Pentru un interval nominal de indicatii de la — 10 V pana la + 10 V, domeniul de masurare este
20V.

NOTA - in limba engleza, domeniul de masurare este uneori denumit «span of a nominal interval». Uneori, in
franceza, termenul ,, intervalle de mesure” este impropriu utilizat.

4.6 (5.3)

valoare nominala

valoare rotunjitd sau aproximativd a unei marimi caracteristice a unui mijloc de masurare sau a
unui sistem de masurare, care serveste ca referinta pentru utilizarea sa intr-un scop propus

EXEMPLUL 1 — Valoarea de 100 Q marcata pe o rezistenta etalon.
EXEMPLUL 2 — Valoarea de 1000 ml marcata pe un balon cotat.

EXEMPLUL 3 — Valoarea de 0,1 mol/l a concentratiei in cantitate de substanta pentru o solutie de acid clorhidric,
HCL.

EXEMPLUL 4 — Valoarea de -20 °C a unei temperaturi maxime de depozitare.

NOTA - in limba engleza, termenii “nominal quantity value” si “nominal value” nu trebuie confundati cu “nominal
property value” (valoarea unei proprietati calitative).

4.7 (5.4)
interval de masurare

ansamblu de valori ale marimilor de aceeasi natura care pot fi masurate cu o incertitudine data cu
un mijloc de masurare sau cu un sistem de masurare, in conditii specificate

NOTA 1 — n unele domenii, termenul in limba engleza este «measuring range» sau «measurement range». in
limba franceza, termenul «étendue de mesure» este uneori impropriu utilizat.

NOTA 2 — Se recomanda sa nu se confunde limita inferioara a unui interval de masurare cu limita de detectie.

4.8
conditie de functionare in regim stabil

conditie de functionare a unui mijloc de méasurare sau a unui sistem de masurare in care relatia
stabilita printr-o etalonare ramane valabila chiar pentru un masurand care variaza in functie de timp.

4.9 (5.5)
conditie nominala de functionare

conditie de functionare care trebuie indeplinitd in timpul unei masurdri pentru ca un mijloc de
masurare sau un sistem de masurare sa functioneze conform conditiilor prestabilite de furnizor
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NOTA — Conditiile nominale de functionare specifica, in general, intervale de valori ale marimilor de masurat gi
ale marimilor de influenta.

4.10(5.6)
conditie limita de functionare

conditie de functionare extrema in care un mijloc de masurare sau un sistem de masurare trebuie
sa functioneze fara defectiuni si fara modificarea caracteristicilor metrologice specifice atunci cand
este utilizat in conditii nominale de functionare

NOTA 1 — Conditiile limité de functionare pot fi diferite pentru depozitare, transport sau functionare.

NOTA 2 — Conditiile limita de functionare pot include valori limitd pentru méarimea méasurata si pentru marimile
de influenta.

4.11 (5.7)
conditie de referinta

conditie de functionare prescrisa pentru evaluarea performantelor unui mijloc de masurare, sau ale
unui sistem de masurare sau compararea rezultatelor masurarii

NOTA 1 — Conditiile de referintd specifica anumite intervale de valori ale masurandului si ale marimilor de
influenta.

NOTA 2 — in CE! 60050-300, nr. 311-06-02, termenul ,conditie de referintd” denumeste o conditie de
functionare pentru care incertitudinea instrumentala specificata este cea mai mica posibila.

4.12 (5.10)
sensibilitate
sensibilitate a sistemului de masurare

catul dintre variatia unei indicatii a unui sistem de masurare si variatia corespunzétoare a valorii
marimii masurate.

NOTA 1 — Sensibilitatea unui sistem de masurare poate depinde de valoarea marimii masurate.

NOTA 2 — Variatia valorii marimii masurate trebuie sa fie mare in comparatie cu rezolutia.

4.13
selectivitate
selectivitate a sistemului de masurare

proprietate a unui sistem de masurare, utilizata intr-o procedura de masurare specificata, conform
céareia sistemul furnizeaza valori masurate pentru unul sau mai multi masuranzi, astfel incat valorile
fiecarui masurand sa fie independente de ale altor masuranzi sau ale altor marimi ale fenomenului,
corpului sau substantei analizate

EXEMPLUL 1 — Capabilitatea unui sistem de masurare, care include un spectrometru de masa pentru a masura
raportul curentilor ionici produsi de doi compusi specificati, fara a fi perturbat de alte surse specificate de curent
electric.

EXEMPLUL 2 — Capabilitatea unui sistem de masurare de a masura puterea unei componente a unui semnal de
frecventa data, fara a fi perturbatd de alte componente ale semnalului sau de alte semnale cu alte frecvente.

EXEMPLUL 3 — Capabilitatea unui receptor de a deosebi un semnal dorit de semnale nedorite, care au adesea
frecvente usor diferite de cea a semnalului dorit.

EXEMPLUL 4 — Capabilitatea unui sistem de méasurare a radiatiei ionizante de a raspunde unei anumite radiatii
care sa fie masurata in prezenta unei radiatii concomitente.

EXEMPLUL 5 — Capabilitatea unui sistem de masurare de a masura concentratia in cantitatea de substanta a
creatininei din plasma sanguind prin procedura Jaffé, fara sa fie influentatd de concentratiile de glucoza, urati ,
cetone si proteine.

EXEMPLUL 6 — Capabilitatea unui spectrometru de masad de a masura abundenta in cantitatea de substanta a
izotopului 28Si si a izotopului Og;j prezenti in siliciul care provine dintr-un depozit geologic fara a considera
influenta lor reciproca sau a izotopului 2°Si.
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NOTA 1 — In fizic, existd un singur masurand; celelalte marimi sunt de aceeasi natura cu masurandul si se
considerad ca marimi de intrare in sistemul de masurare.

NOTA 2 — in chimie, marimile masurate implica adesea diferiti constituenti in sistemul in curs de masurare, iar
aceste marimi nu sunt in mod obligatoriu de aceeasi natura.

NOTA 3 — In chimie, selectivitatea unui sistem de masurare este, de regul3, obtinuta pentru marimi asociate
acelor constituenti selectati, ale caror concentratii sunt cuprinse in intervalele determinate.

NOTA 4 — in fizica, conceptul de selectivitate (a se vedea Nota 1) este apropiat celui de specificitate, asa cum
este el utilizat uneori in chimie.

4.14
rezolutie

cea mai mica variatie a marimii masurate care produce o variatie perceptibild a indicatiei
corespunzatoare

NOTA — Rezolutia poate depinde, de exemplu, de zgomot (intern sau extern) sau de frecare. Ea poate depinde
i de valoarea marimii masurate.

4.15(5.12)
rezolutia unui dispozitiv de afigare

cea mai mica diferenta dintre indicatiile afisate care poate fi perceputa in mod semnificativ.

4.16 (5.11)

prag de discriminare

cea mai mare variatie a valorii unei marimi mésurate care nu produce nicio variatie detectabila a
indicatiei corespunzatoare

NOTA - Pragul de discriminare poate depinde, de exemplu, de zgomot (intern sau extern) sau de frecare. El
poate, de asemenea, sa depinda de valoarea marimii mésurate si de modul in care este realizata variatia.

4.17 (5.13)
zona moarta
Zona inerta

interval maxim in interiorul caruia valoarea marimii masurate poate fi variata in ambele sensuri fara a
produce o variatie detectabila a indicatiei corespunzatoare

NOTA — Zona moarta poate depinde de viteza de variatie.

4.18
limita de detectie

valoare masurata obtinutd printr-o procedurd de méasurare data, pentru care probabilitatea de a
declara in mod fals absenta unui constituent intr-un material este g, data fiind probabilitatea o de a
declara in mod fals prezenta sa

NOTA 1 — IUPAC (Uniunea Internationalad de Chimie Pura si Aplicatd) recomanda pentru a i 8 valori implicite
egale cu 0,05.

NOTA 2 — Abrevierea LOD este aplicabild numai in textul in engleza.

NOTA 3 — Termenul ,sensibilitate” nu mai trebuie utilizat in sensul de limita de detectie.

4.19 (5.14)
stabilitate

proprietate a unui mijloc de méasurare de a mentine constante in timp caracteristicile sale metrologice
NOTA - Stabilitatea unui mijloc de masurare poate fi exprimata cantitativ in mai multe moduri.
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EXEMPLUL 1 — Prin marimea unui interval de timp in decursul caruia o caracteristica metrologica variaza cu o
cantitate data.

EXEMPLUL 2 — Prin variatia unei caracteristici metrologice intr-un anumit interval de timp.

4.20(5.25)
eroare de justete a unui mijloc de masurare
eroare instrumentala

diferenta dintre valoarea medie a indicatiilor repetate i o valoare de referinta

4.21 (5.16)
deriva instrumentala

variatie in timp, continua sau in trepte, a unei indicatii, datorata variatiilor caracteristicilor metrologice
ale unui mijloc de masurare

NOTA - Deriva instrumentald nu depinde nici de variatia méarimii masurate, nici de variatia unor méarimi de
influentad identificate.

4.22
variatie datoratd unei marimi de influenta

diferenta intre indicatiile care corespund aceleasi valori masurate sau intre valorile furnizate de o
masura materializata, atunci cand marimea de influenta ia succesiv doua valori diferite

4.23 (5.17)
timp de raspuns

durata intre momentul in care o valoare de intrare a unui mijloc de masurare sau a unui sistem de
masurare suferd o schimbare brusca a unei valori constante specificate cu o alta si momentul in care
indicatia corespunzatoare se mentine intre doua limite specificate in jurul valorii finale, in regim stabil

4.24
incertitudine de masurare instrumentala

componentd a incertitudinii de masurare care provine de la mijlocul de masurare sau de la
sistemul de masurare utilizat

NOTA 1 — Incertitudinea de masurare instrumentala este obtinuta prin etalonarea mijlocului de masurare sau a
sistemului de masurare, cu exceptia unui etalon primar pentru care se utilizeaza alte mijloace.

NOTA 2 — Incertitudinea de masurare instrumentala este utilizata intr-o evaluare de tip B a incertitudinii de
masurare.

NOTA 3 — Informatiile relevante referitoare la incertitudinea de méasurare instrumentald pot fi furnizate in
documentatia tehnica a mijlocului de masurare.

4.25 (5.19)
clasa de exactitate

clasa a mijloacelor de masurare sau a sistemelor de masurare care satisfac anumite conditii
metrologice destinate s& mentind erorile de maéasurare sau incertitudinile de masurare
instrumentale in limitele si in conditiile de functionare specificate

NOTA 1 — O clasé de exactitate este, de regul3, indicata printr-un numér sau un simbol adoptat prin conventie.

NOTA 2 — Conceptul de clasa de exactitate se aplica si masurilor materializate.
4.26 (5.21)
eroare tolerata

valoare extrema a erorii de masurare in raport cu o valoare de referintd cunoscuta, permisa prin
specificatii sau reglementari pentru o masurare, un mijloc de mésurare sau un sistem de masurare
dat
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NOTA 1 — Termenii ,eroare maxima admisa, sau ,eroare maxima toleratd” sunt in general utilizati atunci cand
exista doua valori extreme.

NOTA 2 — Nu trebuie utilizat termenul ,toleranta” pentru a denumi eroarea maxima admisa.
4.27 (5.22)
eroare intr-un punct specificat

eroare de masurare a unui mijloc de masurare sau a unui sistem de mésurare pentru o valoare
masuratd specificata

4.28 (5.23)
eroare de zero

eroare intr-un punct specificat in care valoarea masurati este zeroN1)

NOTA — Nu trebuie confundata eroarea de zero cu absenta erorii de masurare.

4.29
incertitudine de masurare de zero

incertitudine de masurare atunci cand valoarea masurata specificata este egala cu zero

NOTA 1 — Incertitudinea de masurare de zero este asociats unei indicatii nule sau aproape nule si corespunde
intervalului Tn care nu se cunoaste dacd masurandul este prea mic pentru a fi detectat sau daca indicatia

mijlocului de masurare este datorata numai zgomotuluiNz).

NOTA 2 — Conceptul de incertitudine de masurare de zero se aplica si atunci cand se calculeaza diferenta
dintre valoarea obtinuta prin masurarea unei probe (esantion) si a unei valori de referinta zero (blanc).

4.30
diagrama de etalonare

expresie grafica a relatiei dintre o indicatie si rezultatul de masurare corespunzator
NOTA 1 — O diagrama de etalonare poate fi reprezentata prin zona din planul definit de axa indicatiilor si axa
rezultatelor de masurare. Aceasta zoné reprezinté relatia dintre o indicatie si un ansamblu de valori méasurate.

Ea corespunde unei relatii multivoce; latimea acestei zone, pentru o indicatie data, reprezinta incertitudinea de
masurare instrumentala.

NOTA 2 — Alte expresii ale relatiei includ curba de etalonare si incertitudinea de méasurare asociaté, un tabel
de etalonare sau un ansamblu de functii.

NOTA 3 — Conceptul se refera la o etalonare atunci cand incertitudinea de masurare instrumentala este mare in
raport cu incertitudinile de masurare asociate valorilor etaloanelor.

4.31
curba de etalonare

expresie a relatiei dintre o indicatie si valoarea masurata corespunzétoare

NOTA — O curba de etalonare exprima o relatie biunivoca ce nu furnizeaza un rezultat de masurare intrucat nu
contine nici o informatie despre incertitudinea de masurare.

N1) Nota nationala - Prin valoare zero se intelege valoarea limita inferioara a intervalului de indicatii.

N2) Nota national - Pentru definirea zgomotului a se vedea metoda Taguchi.
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5 Etaloane

5.1(6.1)
etalon

materializarea definitiei unei marimi date, cu o valoare determinata si o incertitudine de masurare
asociata, utilizata ca referinta

EXEMPLUL 1 — Etalon de masa de 1 kg cu o incertitudine standard asociata de 3 pg.

EXEMPLUL 2 — Rezistenta etalon de 100 Q cu o incertitudine standard asociatad de 1pQ.

EXEMPLUL 3 — Etalon de frecventa cu cesiu, cu o incertitudine standard asociat de 2x10™°

EXEMPLUL 4 — Electrod de referintd cu hidrogen, cu o valoare asociata de 7,072 si o incertitudine standard
asociata de 0,006.

EXEMPLUL 5 — Set de solutii de referinta de cortisol in serul uman, care are pentru fiecare valoare certificata o
incertitudine de masurare.

EXEMPLUL 6 — Material de referintd care furnizeaza valori cu incertitudini de masurare asociate pentru
concentratia in masa a zece proteine diferite.

NOTA 1 — «Materializarea definitiei unei marimi date» poate fi furnizatad de un sistem de masurare, o masura
materializatd sau un material de referinta.

OBSERVATIE - «Materializarea definitiei unei marimi date» poate fi furnizata si de un dispozitiv de masurare.

NOTA 2 — Un etalon este frecvent utilizat ca referinta in obtinerea valorilor masurate si a incertitudinilor de
masurare asociate pentru alte marimi de aceeasi naturd, stabilind astfel o trasabilitate metrologica prin
etalonarea altor etaloane, mijloace de masurare sau sisteme de masurare.

NOTA 3 — Termenul ,materializare” este utilizat aici in sensul cel mai general. El denumeste trei proceduri:
- prima procedura consté in realizarea fizica a unitatii de masura pornind de la definitia sa;

- a doua procedura, denumita , reproducere”, constd nu numai in realizarea unitatii de masura pornind de la
definitia sa dar si in construirea unui etalon reproductibil, bazat pe un fenomen fizic, de exemplu utilizarea
laserelor stabilizati in frecventa pentru a construi un etalon al metrului, utilizarea efectului Josephson pentru volt
sau a efectului Hall cuantic pentru ohm;

- a treia procedura consta in adoptarea, ca etalon, a unei masuri materializate. Acesta este cazul etalonului de
1 Kg.

NOTA 4 — In exprimarea unui rezultat de masurare obtinut prin utilizarea unui etalon, incertitudinea standard
asociatd etalonului este totdeauna o componentd a incertitudinii standard compuse (a se vedea
Ghidul ISO/CEI 98-3:2008, 2.3.4). Adesea, aceasta componentd este micd comparativ cu alte componente ale
incertitudinii standard compuse.

NOTA 5 — Valoarea marimii si incertitudinea de masurare trebuie determinate in momentul utiliz&rii etalonului.

NOTA 6 — Cu ajutorul unui singur dispozitiv, denumit de asemenea etalon, pot fi materializate mai muite marimi
de aceeasi natura sau de naturi diferite.

NOTA 7 — Cuvantul «kembodiment» este uneori utilizat in limba engleza in loc de «realization».
NOTA 8 — in stiinta si tehnologie, cuvantul in limba engleza «standard» este utilizat cu cel putin doud semnificatii

diferite: ca specificatie, recomandare tehnicad sau alt document normativ si ca etalon (in limba engleza
«measurement standard») Numai a doua semnificatie este relevanta pentru prezentul Vocabular.

NOTA 9 — Termenul ,etalon” este utilizat uneori pentru a denumi alte produseN3) metrologice , de exemplu un
software de méasurare etalon (a se vedea ISO 5436-2).

N3) Nots national - Termenul ,produs” este utilizat in sensul definit in SR EN 1SO 9000:2006.
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5.2(6.2)
etalon international

etalon recunoscut de semnatarii unui acord international si destinat unei utilizari mondiale

EXEMPLUL 1 — Prototipul international al kilogramului.

EXEMPLUL 2 — Gonadotrofina chorionicé, al 4-lea etalon international al Organizatiei Mondiale pentru Sanatate
(OMS), 1999,75/589, 650 Unitti Internationale pe fiol.

EXEMPLU 3 — Apa oceanicd medie standardizatd, VSMOW?2 (Vienna Standard Mean Ocean Water), distribuité
de Agentia Internationald pentru Energia Atomica (IAEA) pentru méasurari diferentiale de rapoarte molare de
izotopi stabili.

5.3 (6.3)
etalon national

etalon recunoscut de o autoritate nationald pentru a servi, intr-un stat sau intr-o economie, ca baza
pentru atribuirea de valori altor etaloane ale marimilor de aceeasi natura

5.4 (6.4)
etalon primar

etalon stabilit pe baza unei proceduri de méasurare primare sau realizat ca obiect, prin conventie

EXEMPLUL 1 — Etalon primar pentru concentratia in cantitate de substanta preparat prin dizolvarea unei cantitati
de substantd cunoscuté dintr-o substanta chimica intr-un volum cunoscut de solutie.

EXEMPLUL 2 — Etalon primar pentru presiune bazat pe masurari distincte ale fortei si ariei.

EXEMPLUL 3 — Etalon primar pentru masurari de raport de cantitati de substantd de izotopi preparat prin
amestecul unor cantitati de substantd cunoscute ale izotopilor specificati.

EXEMPLUL 4 — Etalon primar pentru temperatura termodinamica constituit dintr-o celuld cu punct triplu al apei.

EXEMPLUL 5 — Prototipul international al kilogramului ca obiect ales prin conventie.

5.5 (6.5)
etalon secundar

etalon stabilit prin intermediul unei etalonéri cu un etalon primar al unei méarimi de aceeasi natura
NOTA 1 — Se poate obtine direct relatia intre etalonul primar si etalonul secundar sau sa se utilizeze un sistem

de masurare intermediar, etalonat cu un etalon primar, care atribuie un rezultat de masurare etalonului
secundar.

NOTA 2 — Un etalon a carui valoare este atribuita printr-o procedura de méasurare primara de raport, este un
etalon secundar.

5.6 (6.6)
etalon de referinta

etalon destinat etalondrii altor etaloane pentru marimi de aceeasi natura disponibil intr-o
organizatie data si/sau intr-un loc dat

5.7 (6.7)
etalon de lucru

etalon care este utilizat in mod curent pentru etalonarea sau verificarea mijloacelor de masurare
sau a sistemelor de masurare

NOTA 1 — Un etalon de lucru este, de reguld, etalonat in raport cu un etalon de referinta.
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NOTA 2N4) — in limba romana un etalon de lucru utilizat la verificare nu este denumit ,etalon de verificare” sau
“etalon de control” .

5.8 (6.9)
etalon itinerant

etalon, uneori de constructie speciald, destinat transportului in locuri diferite

EXEMPLU — Etalon de frecventa cu cesiu 133, portativ si care functioneaza cu acumulator.
5.9 (6.8)

etalon de transfer

mijloc utilizat ca intermediar pentru a compara intre ele etaloanele

NOTA - Etaloanele pot fi utilizate uneori ca mijloace de transfer.

5.10
etalon intrinsec

etalon bazat pe o proprietate intrinseca si reproductibild a unui fenomen sau a unei substante

EXEMPLUL 1 — Etalon intrinsec pentru temperatura termodinamica constituit dintr-o celuld cu punct triplu al
apei.

EXEMPLUL 2 — Etalon intrinsec pentru diferenté de potential electric bazat pe efectul Josephson.

EXEMPLUL 3 — Etalon intrinsec pentru rezistenta electricd bazat pe efectul Hall cuantic.

EXEMPLUL 4 — Etalon intrinsec pentru conductivitate electrica constituit dintr-un egantion de cupru.

NOTA 1 — Valoarea unui etalon intrinsec este atribuita prin consens si nu este nevoie sa fie stabilitd in raport cu
alt etalon de acelasi tip. Incertitudinea de masurare a sa este determinatd ludnd in considerare doud

componente, una asociata valorii de consens si cealalta asociata constructiei, implementarii $i mentenantei.

NOTA 2 — Un etalon intrinsec constd, in general, dintr-un sistem produs in conformitate cu cerintele unei
proceduri de consens si este supus unei verificari periodice. Procedura de consens poate cuprinde prevederi
pentru aplicarea corectiilor necesare implementarii.

NOTA 3 — Etaloanele intrinseci bazate pe fenomene cuantice au in general o stabilitate deosebita.

NOTA 4 — Adjectivul «intrinsec» nu inseamna ca etalonul poate fi implementat si utilizat fara precautii speciale
sau ca este protejat impotriva unor influente interne si externe.

5.11 (6.12)

conservarea unui etalon

ansamblu de operatii necesare pentru mentinerea caracteristicilor metrologice ale unui etalon in
limitele stabilite

NOTA - Conservarea cuprinde, de regula, o verificare periodici a caracteristicilor metrologice alese sau o
etalonare , o depozitare in conditii corespunzatoare si precautii speciale in timpul utilizarii.

5.12
calibrator

etalon utilizat pentru etalonari

NOTA - in englez, termenul ,calibrator” este utilizat numai in anumite domenii.

N4) Not& national - in limba engleza si, respectiv, in limba franceza un etalon de lucru utilizat pentru verificare
este denumit si «check standard» sau «control standard», respectiv « étalon de vérification» sau « étalon de
contrél».
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5.13 (6.13)
material de referinta
MR

material suficient de omogen si stabil in ceea ce priveste proprietétile specificate, care este adecvat
utilizarii intentionate pentru o masurare sau la o examinare a proprietatilor calitative

NOTA 1 — Examinarea unei proprietati calitative presupune atribuirea unei valori si a incertitudinii asociate unui
alt material. Aceasta incertitudine nu este o incertitudine de mésurare.

NOTA 2 — Materialele de referinta cu sau fara valori nominale pot fi utilizate pentru controlul fidelitatii de
masurare, dar numai materialele cu valori atribuite pot fi utilizate la etalonare sau la verificarea justetei de
masurare.

NOTA 3 — Materialele de referinta cuprind materiale caracterizate prin marimi si materiale caracterizate prin
proprietdti calitative.

EXEMPLUL 1 — Exemple de materiale de referinta care realizeaza marimi:
a) apa cu puritate determinata, a cérei viscozitate dinamica este utilizata pentru etalonarea viscozimetrelor;

b) ser uman fara valoare atribuitd pentru concentratia de colesterol intrinsec, utilizat numai pentru verificarea
fidelitatii de masurare;

c) tesut de peste care contine o fractie masica specificata de dioxina, utilizat ca etalon intr-o etalonare.

EXEMPLUL 2 — Exemple de materiale de referintéd caracterizate prin proprietati calitative:
a) nuantator de culori care indica una sau mai multe culori specificate;
b) ADN care contine o secventa specificata de acizi nucleici;

c) urina care contine 19 - androstenedion.

NOTA 4 — Uneori, un material de referinta este incorporat intr-un dispozitiv realizat in mod special.
EXEMPLUL 1 — Substanta a carei punct triplu este cunoscut intr-o celuld cu punct triplu.
EXEMPLUL 2 — Sticla cu densitate optica cunoscuta intr-un suport pentru filtre de transmisie.
EXEMPLUL 3 — Sfere cu granulometrie uniforma montate pe o lama de microscop.

NOTA 5 - Unele materiale de referintd au valori atribuite care sunt trasabile metrologic la o unitate de masura
din afara unui sistem de unitati. Aceste materiale includ vaccinuri ale céror Unitéti Internationale (U!) au fost
atribuite de Organizatia Mondiala a Sanatatii.

NOTA 6 — intr-o méasurare data, un anumit material de referints nu poate fi utilizat decat pentru etalonare sau
pentru asigurarea calitatii.

NOTA 7 — In specificatiile unui material de referinta trebule sd se includa trasabilitatea materialului care indica
originea si procesarea sa, (Accred.Qual.Assur. : 2006)

NOTA 8 — Definitia din ISO/REMCO [45] este analoaga , dar utilizeaza termenul ,proces de masurare” pentru
-examinare” (ISO 15189:2007, 3.4) care inseamna atat o masurare a marimii cat si examinarea unei proprietati
calitative.

5.14 (6.14)

material de referinta certificat

MRC

material de referinta, insotit de o documentatie eliberatd de un organism autorizat care furnizeaza
una sau mai multe valori ale proprietatilor specificate cu incertitudine si trasabilitate asociate, prin
utilizarea de proceduri valide

EXEMPLU - Ser uman, a carui valoare atribuita a concentratiei de colesterol si incertitudinea de méasurare
asociata sunt indicate intr-un certificat si este utilizat ca etalon intr-o etalonare sau ca material de verificare a
justetei de masurare.

NOTA 1 — Documentatia mentionata este data sub forma unui «certificat» (a se vedea ISO Ghid 31:2000).

43



SR Ghid ISO/CEI 99:2010

NOTA 2 — Proceduri pentru productia si certificarea materialelor de referinta certificate sunt date, de exemplu, in
ISO Ghid 34 si ISO Ghid 35.

NOTA 3 — n aceasta definitie, termenul «incertitudine» poate desemna fie o incertitudine de masurare, fie 0
incertitudine asociata valorii unei proprietati calitative ca, de exemplu, identitate sau secventa. Termenul
«trasabilitate» poate desemna fie trasabilitatea metrologica a valorii unei marimi, fie trasabilitatea valorii unei
proprietati calitative.

NOTA 4 — Valorile maérimilor specificate ale materialelor de referintd certificate necesitd o trasabilitate
metrologica cu o incertitudine de masurare asociata ( a se vedea Accred. Qual. Assur.: 2006)1*.

NOTA 5 — Definitia din ISO/REMCO este analoagi (Accred.Qual.Assur.:2006)*?, dar utilizeaza termenul
.metrologic” atat pentru o marime cét si pentru o proprietate calitativa.

5.15
comutabilitate a unui material de referinta

proprietate a unui material de referintd exprimata prin gradul de concordantd intre relatia dintre
rezultatele masurarii obtinute pentru o anumitd marime a acestui material, utilizand doua proceduri
de masurare date, pe de o parte, si relatia dintre rezultatele masurdrii pentru alte materiale
specificate, pe de alta parte.

NOTA 1 — Materialul de referinta este, de reguld, un etalonN3), iar celelalte materiale specificate
sunt, in general, esantioane curente.

NOTA 2 — Procedurile de masurare mentionate in definitie sunt cele care preced si cele care
urmeazd materialului de referintd utilizat ca etalon intr-o ierarhie de etalonare (a se vedea
ISO 17511).

NOTA 3 — Stabilitatea materialelor de referintd comutabile se verifica in mod regulat.

5.16
data de referinta

data referitoare la o proprietate a unui fenomen, corp sau substants, sau a unui sistem de constituenti
de compozitie sau structurd cunoscuta, obtinutd de la o sursa identificatd, evaluatd in mod critic si
verificata ca exactitate

EXEMPLU - Date de referinta referitoare la solubilitatea compusilor chimici, publicate de IUPAC.

NOTA 1 — In aceasté definitie, termenul ,exactitate” poate desemna fie o exactitate de masurare, fie
~exactitatea valorii unei proprietati calitative”.

NOTA 2- in limba englez&, termenul «data» este o forma de plural, singularul este ,datum”.
Termenul ,data” este utilizat in mod curent cu sens de singular in locul termenului ,datum”.

5.17
data de referinta standardizata
data de referinta care provine de la o autoritate recunoscuta

EXEMPLUL 1 — Valorile constantelor fizice fundamentale, evaluate si publicate cu regularitate de ICSU
CODATA.

EXEMPLUL 2 — Valorile maselor atomice relative ale elementelor, denumite si valori ale greutatilor atomice,
evaluate la fiecare doi ani de IUPAC la Adunarea Generala a IUPAC si publicate in Pure Appl. Chem. sau in J.
Pys. Chem. Ref. Data.

N5) Nota nationala — Tn sectorul clinic de masurare se utilizeaza termenul ,calibrator” pentru termenul

“etalon”.
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5.18
valoare de referinta a marimii
valoare de referinta

valoarea unei marimi utilizata ca baza de comparatie pentru valorile marimilor de aceeasi natura

NOTA 1 — Valoarea de referinta poate fi o valoare adevarata a unui mésurand, in acest caz fiind necunoscuta,
sau o valoare conventionala, in acest caz fiind cunoscuta.

NOTA 2 — O valoare de referinta cu o incertitudine de mésurare asociata se raporteaza, de regula, la:
a) un material, de exemplu un material de referinta certificat;

b) un dispozitiv, de exemplu un laser stabilizat;

c) o procedura de masurare de referinta;

d) o comparatie de etaloane.
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Anexa A
(informativa)

Scheme conceptuale

Cele 12 scheme conceptuale ale prezentei anexe informative sunt destinate sa furnizeze:

- 0 reprezentare vizuala a relatiilor dintre conceptele definite si denumite in articolele precedente;
- 0 posibilitate de a verifica daca definitiile prezinta relatiile adecvate;

- un cadru pentru a identifica alte concepte necesare;

- o verificare a caracterului suficient de sistematic al termenilor.

Se recomandd sa se tind seama de faptul cd un concept poate sa fie descris prin mai multe
caracteristici si cd numai caracteristicile esentiale distinctive sunt incluse in definitie.

Suprafata disponibila pe o pagina limiteazd numarul de concepte care se pot prezenta in mod lizibil,
dar toate schemele sunt interconectate in principiu cu alte scheme, aceastd interconectare fiind
indicata in fiecare schema prin referintele din paranteze.

Relatiile utilizate sunt de trei tipuri, conform 1SO 704 si ISO 1087-1. Pentru doua din aceste tipuri,
relatiile sunt ierarhice si asociaza concepte supraordonate si subordonate. Relatiile de tipul trei sunt
ne ierarhice.

Relatiile ierarhice denumite relatii generice (sau relatii gen-specie) asociaza un concept generic gi un
concept specific; cel din urma preia toate caracteristicile conceptului generic. Schemele reprezinta
aceste relatii sub forma arborescenta

<A

unde o ramura scurtd terminata in trei puncte indica existenta a unuia sau mai multor concepte
specifice care nu sunt reprezentate si unde o ramura ingrosata indicd o dimensiune terminologica
separata. De exemplu

° 1.9 Unitate de masura <

) 1.10 unitate
‘* fundamentala

1.11 unitate derivata

Unde cel de-al treilea concept ar putea sa fie “unitate in afara sistemului”.

Relatia partitiva (relatia parte-intreg) este, de asemenea o relatie ierarhica. Aceasta relatie asociaza
un concept integrant si doua sau mai multe concepte partitive a caror unire constituie un concept
integrant. Schemele reprezintad aceste relatii sub formé de grebla. O linie de baza urmata de dinti
indica faptul ca unul sau mai multe concepte partitive nu au fost luate in considerare.
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| e N

O pereche de doi dinti apropiati indica faptul c& exista mai multe concepte partitive de acelasi tip. Unul
din acesti dinti este trasat cu linie punctaté pentru a indica faptul ca numarul lor este nedeterminat. De
exemplu

1.4 marime fundamentala

1.3 sistem de marimi 1.5 marimi derivate

- - -

| 1.22 ecuatii intre marimi

e e e tim s e g e - ——

Un termen intre paranteze denumeste un concept care nu este definit in vocabular, dar care este
considerat ca un concept primar acceptat in general.

1.15 unitate de masura din afara sistemului

1.9 unitate de masura <

(unitate de masura din sistem)

Relatia asociativa (sau relatia pragmatica) este o relatie ne ierarhica care asociaza dous concepte cu
linii tematice de un anumit tip. Existd numeroase sub-tipuri de relatii asociative, dar toate sunt indicate
prin s&geata dubla. De exemplu

1.1 marime 1.21 calcul cu marimi
-

2.1 masurare 2.9 rezultat al unei masurari

-~

x - x
2.6 procedura de 2.48 model de masurare
masurare
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Pentru a evita scheme prea complicate, nu sunt reprezentate toate relatiile asociative. Schemele pun
in evidenta faptul ca termenii derivati nu au intotdeauna o structura sistematica, adesea deoarece
metrologia este o disciplind veche, al carui vocabular a evoluat prin addugarea de termeni decét prin
crearea ex nihilo sub forma unui ansamblu complet si coerent.
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Figura A.10 — Schema conceptuald pentru partea din articolul 4 referitoare la ,,caracteristicile

metrologice ale unui mijloc de masurare sau al unui sistem de masurare”
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32sistemde . (caracteristics metrologicé a
masurare unui mijloc de mésurare sau a
| unui sistem de mésurare)

| | a se vedea fig. A10
[ !
(dispozitiv) 3.1 mijloc de
masurare

(condiitie de
functionare)

2.39 etalonare €————>»4 8 conditie de
(a se vedea fig. A7) functionare in
regim stabil
A.11 conditie de
4.9 conditie referinté
nominalé de
functionare

]

410 conditie
limité de
functionare

Figura A.11 — Schema conceptualé pentru partea din articolul 4 referitoare la ,,conditie de
functionare”
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Figura A.12 — Schema conceptuala pentru partea din articolul 5 referitoare la ,etalon”
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units — Part 2: Mathematical signs and symbols to
be used in the natural sciences and technology.

Under revision as 1SO 80000-11, Quantities and
units — Part 11: Characleristic numbers.

Under revision as 1SO 80000-12, Quantiies and
units — Part 12: Solid state physics.

Quantities and

Quantities and

M

2

13

(4

(5]

(6}

n

(8]
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ISO 31-0:1992 1), Grandeurs et unités —
Partie 0: Principes généraux

ISO 31-52), Grandeurs et unités — Partie 5:
Electricité et magnétisme

ISO 31-6 3), Grandeurs et unités — Partie 6:
Lumiére et rayonnements électromagnétiques
connexes

ISO 31-8 4), Grandeurs et unités — Partie 8:
Chimie physique et physique moléculaire

ISO 31-95), Grandeurs et unités — Partie 9:
Physique atomique et nucléaire

ISO 31-10 ©), Grandeurs et unités — Partie 10:
Réactions nucléaires et rayonnements ioni-
sants

ISO 31-117), Grandeurs et unités — Partie 11:
Signes et symboles mathématiques a em-
ployer dans les sciences physiques et dans la
technique

ISO 31-12 8), Grandeurs et unités — Partie 12:
Nombres caractéristiques

ISO 31-139), Grandeurs et unités — Partie 13:
Physique de I'état solide

En cours de révision sous la référence ISO 80000-1,
Grandeurs et unités — Partie 1 Généralités.

En cours de révision sous la référence CEI 80000-6,
Grandeurs et unités — Partie 6: Electromagnétisme.
En cours de révision sous la référence ISO 80000-7,
Grandeurs et unités — Partie 7: Lumiére.

En cours de révision sous la référence ISO 80000-9,
Grandeurs et unités — Partie 9: Chimie physique et
physique moléculaire.

En cours de révision sous la référence ISO 80000-10,
Grandeurs et unités — Partie 10: Physique atomique
et nucléaire.

En cours de révision sous la référence ISO 80000-10,
Grandeurs et unités — Partie 10: Physique atomique
et nucléaire.

En cours de révision sous la référence ISO 80000-2,
Grandeurs et unités — Partie 2: Signes el symboles
mathématiques a employer dans les sciences de la
nature et dans la technique.

En cours de révision sous la référence ISO 80000-11,
Grandeurs et unités — Partie 11: Nombres
caractéristiques.

En cours de réwision sous la référence 1SO 80000-12,
Grandeurs et unités — Partie 12: Physique de l'état
solide.
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Lista acronimelor

International Bureau of Weights
and Measures

Consultative Committee for
Amount of Substance —
Metrology in Chemistry

General Conference on Weights
and Measures

Committee on Data for Science
and Technology

Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement

International Atomic Energy
Agency

International Council for Science

International Electrotechnical
Commission

International Federation of Clinical
Chemistry and Laboratory
Medicine

International Laboratory
Accreditation Cooperation

International Organization for
Standardization

International Organization for
Standardization, Reference
Materials Committee

International Union of Pure and
Applied Chemistry

International Union of Pure and
Applied Chemistry — Commission
on Isotopic Abundances and
Atomic Weights

International Union of Pure and
Applied Physics

Joint Committee for Guides in
Metrology

Joint Committee for Guides in
Metrology, Working Group 1 on
the GUM

BIPM

Cccam

CGPM

CODATA

GUM

AIEA

ICSU

CEl

IFCC

ILAC

ISO

ISO/REMCO

UICPA

UICPA-CIAAW

UIPPA

JCGM

JCGMMWG 1
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Bureau intemational des poids et
mesures

Comité consultatif pour la quantité
de matiére — Métrologie en
chimie

Conférence générale des poids et
mesures

Committee on Data for Science
and Technology

Guide pour l'expression de
l'incertitude de mesure

Agence intemationale pour
I'énergie atomique

Conseil intemnational pour la
science

Commission électrotechnique
internationale

Fédération internationale de
chimie clinique et biologie
médicale

Coopération internationale sur
I'agrément des laboratoires d'essai

Organisation internationale de
normalisation

Organisation intemationale de
normalisation, comité pour les
matériaux de référence

Union internationale de chimie
pure et appliquée

Union intemationale de chimie
pure et appliquée — Commission
sur les teneurs isotopiques et les
masses atomiques

Union intemationale de physique
pure et appliquée

Comité commun pour les guides
en métrologie

Groupe de travail 1 du Comité
commun pour les guides en
métrologie
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Joint Committee for Guides in
Metrology, Working Group 2 on
the VIM

Intemational Organization of Legal
Metrology

International Vocabulary of Basic
and General Terms in Metrology
(1993)

Intemational Vocabulary of
Metrology — Basic and General
Concepts and Associated Terms
(2007)

International Vocabulary of Terms
in Legal Metrology

World Health Organization
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OIML

VIM, 2¢ édition

VIM, 3¢€ édition

VIML
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Groupe de travail 2 du Comité
commun pour les guides en
métrologie

Organisation intemationale de
métrologie légale

Vocabulaire intemational des
termes fondamentaux et généraux
de métrologie (1993)

Vocabulaire intemational de
métrologie — Concepts
fondamentaux et généraux et
termes associés (2007)

Vocabulaire intemational des
termes de métrologie légale

Organisation mondiale de la santé
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Index alfabetic al termenilor in limba roméana

A
ajustare
ajustare a unui sistem de masurare
aparat de masurare cu afisare
aparat de masurare indicator
aparat indicator

atribut
B
bilant de incertitudine
C
calcul cu marimi
calibrator

clasa de exactitate
comparabilitate metrologica
compatibilitate metrologica

comutabilitatea unui material de

referinta

conditie de fidelitate intermediara
conditie de functionare n regim stabil
conditie de referinta

conditie de repetabilitate

conditie de reproductibilitate
conditie limita de functionare
conditie nominala de functionare
conservarea unui etalon

corectie

curba de etalonare

D
data de referinta
data de referinta standardizata
deriva instrumentala
detector
diagrama de etalonare
dimensiune
dimensiune a unei marimi
domeniu de masurare
domeniu nominal

eroare
eroare aleatorie
eroare de justete

3.1
3.1
34
3.3
3.3
1.30

2.33

1.21
5.12
4.25
2.46
2.47

5.15
2.22
4.8

4.11
2.20
2.24
4.10
49

5.1
2.53
4.31

5.16
5.17
4.21
3.9
4.30
1.7
1.7
4.5
4.5

2.16
219
2.18
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eroare de justete a unui mijloc de
masurare

eroare de masurare

eroare de zero

eroare instrumentala

eroare intr-un punct specificat
eroare tolerata

eroare sistematica

etalon

etalon de lucru

etalon de referinta

etalon de transfer

etalon international

etalon intrinsec

etalon itinerant

etalon national

etalon primar

etalon secundar

etalonare

evaluare de tip A

evaluare de tip A a incertitudinii
evaluare de tip B

evaluare de tip B a incertitudinii
exactitate

exactitate de masurare

F
factor de conversie intre unitati
factor de extindere
fidelitate
fidelitate de masurare
fidelitate de masurare intermediara
fidelitate intermediara
functie de masurare

|
ierarhie de etalonare
incertitudine
incertitudine de definitie
incertitudine de masurare
incertitudine de masurare
instrumentala
incertitudine de masurare de zero
incertitudine de masurare tinta
incertitudine extinsa

4.20
2.16
4.28
4.20
4.27
4.26
217
5.1
5.7
5.6
5.9
5.2
5.10
5.8
5.3
54
5.5
2.39
2.28
2.28
2.29
2.29
2.13
2.13

1.24
2.38
2.15
2.15
2.23
2.23
249

240
2.26
2.27
2.26

4.24
4.29
2.34
2.35
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incertitudine standard
incertitudine standard compusa
incertitudine standard relativa
incertitudine tinta

indicatie

indicatie de fond

interval de extindere

interval de indicatii

interval de masurare

interval nominal

interval nominal de indicatii

justete
justete de masurare

L
lant de masurare
lant de trasabilitate
lant de trasabilitate metrologica
limitd de detectie

M
material de referinta
material de referinta certificat
marime
marime cu dimensiunea unu
marime de iesire dintr-un model de
masurare
marime de influenta
marime de intrare
marime de intrare intr-un model de
masurare
marime derivata
marime fara dimensiune
marime fundamentala
marime ordinala
marime reperabila
masurand
masurare
masura
masura materializata
metoda de masurare
metrologie
mijloc de masurare
model de masurare

2.30
2.31
2.32
2.34
4.1
4.2
2.36
4.3
47
44
44

1.14
2.14

3.10
242
242
4.18

5.13
5.14
1.1
1.8

2.51
2.52
2.50

2.50
1.5
1.8
1.4
1.26
1.26
23
21
3.6
3.6
25
22
3.1
2.48
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MR

MRC

multiplu unei unitati
natura unei marimi

N
nivel de incredere

P
prag de discriminare
principiu de masurare
procedura de masurare
procedura de masurare de referinta
procedura de masurare primara
proprietate calitativa

R
reglaj de zero
relatie intre marimi
relatie intre unitati
relatie intre valori numerice
repetabilitate
reproductibilitate
rezolutia unui dispozitiv de afigare
rezolutie
rezultat al unei masurari

S
scara
scara a unui aparat de masurare cu
afisare
scara de referinta conventionala
scara de valori
scara de valori ordinale
selectivitate
sensibilitate
senzor
sistem coerent de unitati
sistem de marimi
sistem de masurare
sistem de unitati
Sistemul International de Marimi, ISQ
Sistemul International de Unitati, Sl
stabilitate
submultiplu unei unitati

5.13
5.14
1.17
1.2

237

4.16
24
26
27
2.8
1.30

1.22
1.23
1.25
2.21
2.25
4.15
4.14
2.9

35

3.5

1.29
1.27
1.28

4.12
3.8
1.14
1.3
3.2
1.13
1.6
1.16
4.19
1.18
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T
timp de raspuns 4.23
traductor de masurare 3.7
trasabilitate metrologica 2.41
trasabilitate metrologica la o unitate
de masura 2.43
U
unitate 1.9
unitate de masura 1.9
unitate de masura din afara sistemului  1.15
unitate derivata 1.11
unitate derivata coerenta 1.12
unitate fundamentala 1.10
Vv
validare 2.45
valoare 1.19
valoare a unei marimi 1.19
valoare adevarata 2.1
valoare adevarata a unei marimi 2.1
valoare conventionala 212
valoare conventionald a unei marimi 212
valoare de referinta 5.18
valoare de referinta a marimii 5.18
valoare masurata 2.10
valoare masurata a unei marimi 210
valoare nominala 4.6
valoare numerica 1.20
valoare numerica a unei marimi 1.20
variatie datoratd unei marimi de
influenta 422
verificare 2.44
z
zona inerta 417
zona moarta 417
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Anexa nationald NA
(informativa)

Index alfabetic al termenilor in limba engleza

A

accuracy 2.13

accuracyclass 425

accuracy of measurement 2.13

adjustment 3.1

adjustment of a measuring
system 3.1

B

background indication 4.2
base quantity 14
base unit 1.10

bias 218

blank indication 4.2

C

calibration 2.39

calibration curve 4.31

calibration diagram 4.30

calibration hierarchy 2.40

calibrator 5.12

certified reference material 5.14

coherent derived unit  1.12

coherent system of units  1.14

combined standard measurement
uncertainty 2 31

combined standard uncertainty 2.31

commutability of a reference
material 5.15

conservation of a measurement
standard 5.11

conventional quantity value 2.12

conventional reference scale 1.29

conventional value 2.12
conventional value of a
quantity 2.12
conversion factor between
units 124
correction 2.53
coverage factor 238
coverage interval 2.36
coverage probability 2.37
CRM 514

D

datum ertor  4.27

datum measurement error  4.27
dead band 4.17

definitional uncertainty 227
derived quantity 15

derived unit  1.11

detection limit 4 18

detector 39

dimension 1.7

dimension of a quantity 1.7
dimensionless quantity 1.8
discrimination threshold 4.16

displaying measuring
instrument 34

E

emror 2.16

ervor of measurement 2.16
etalon 5.1

expanded measurement
uncertainty 235
expanded uncertainty 2.35

indicating measuring
instrument 3.3
indication 4.1
indication interval 4.3
influence quantity 252
input quantity 2.50
input quantity in a measurement
mode!l 250
instrumental bias 4.20
instrumental drift 4.21
instrumental measurement
uncertainty 4.24
intermediate measurement
precision 223
intermediate precision 223
intermediate precision
condition 2.22
intermediate precision condition of
measurement 222
intemnational measurement
standard 5.2
International System of
Quantities 1.6

International System of Units 116

intrinsic measurement
standard 5.10
intrinsic standard 5.10
1sQ 16

kind 12
kind of quantity 1.2
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L

limit of detection 4.18
limit of eror  4.26
limiting operating condition 4.10

M

maintenance of a measurement
standard 5.11
material measure 3.6
maximum permissible error  4.26
maximum permissible
measurement error  4.26
measurand 23
measured quantity value 2.10
measured value 2.10
measured value of a quantity 2.10
measurement 2.1
measurement accuracy 2.13
measurement bias 2.18
measurement error  2.16
measurement function 249
measurement method 25
measurement model 248
measurement precision 2.15
measurement principle 2.4
measurement procedure 2.6
measurement repeatability 221
measurement reproducibility 2.25
measurement result 29
measurement scale 1.27
measurement standard 5.1
measurement trueness 2.14
measurement uncertainty 226
measurement unit 1.9
measuring chain 3.10
measuring instrument 3.1
measuring interval 4.7
measuring system 3.2
measuring transducer 3.7
method of measurement 2.5
metrological comparability 2.46

metrological compatibility of
measurement results 247

metrological traceability 241

metrological traceability

metrological traceability to
a measurement unit 243

metrological traceability to a
unit 2.43

metrology 22

model 2.48



model of measurement 2.48
multiple of a unit  1.17

N

national measurement
standard 5.3

national standard 5.3
nominal indication interval 4.4
nominal interval 4.4

nominal property 1.30
nominal quantity value 4.6
nominal value 4.6

null measurement
uncertainty 4.29
numerical quantity value 1.20
numerical quantity value
equation 1.25

numerical value 1.20
numerical value equation 1.25
numerical value of a quantity 1.20

o)

off-system measurement unit 1.15

offsystemunit 1.15

ordinal quantity 1.26

ordinal quantity-value scale 1.28

ordinal value scale 1.28

output quantity 2.51

output quantity in a measurement
model 251

precision 2.15

primary measurement
standard 54

primary reference measurement
procedure 28

primary reference procedure 2.8

pnmary standard 54

principle of measurement 24

Q

quantity 1.1

quantity calculus  1.21
quantity dimension 1.7
quantity equation 122
quantity of dimensionone 1.8
quantity value 1.19
quantity-value scale 1.27

R

random eror 2.19
random error of measurement 2.19
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random measurement error 219

range of a nominal indication
interval 45

rated operating condition 4.9

reference condition 4.11

referencedata 5.16

reference material 5.13

reference measurement
procedure 27

reference measurement
standard 56

reference operating
condition 4.11

reference quantity value 518

reference standard 5.6

reference value 5.18

relative standard measurement
uncertainty 2.32

repeatability 2.21

repeatability condition 2.20

repeatability condition of
measurement 220

reproducibility 225

reproducibility condition 224

reproducibility condition of
measurement 224

resolution 4.14

resolution of a displaying
device 4.15

result of measurement 2.9

RM 513

S

scale of a displaying measuring
instrument 3.5

secondary measurement
standard 55

secondary standard 5.5

selectivity 4.13

selectivity of a measuring
system 4.13

sensitivity 4.12

sensitivity of a measuring
system 4.12

sensor 38

Sl 1.16

stability 4.19

stability of a measuring
instrument 4.19

standard measurement
uncertainty 2.30

standard reference data 5.17

standard uncertainty 2.30

standard uncertainty of
measurement 2.30

steady-state
condition 4.8

step response time 4.23

submuitiple of a unit 1.18

system of quantities 1.3

system of units 1.13
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systematic emor 2.17
systematic emor of
measurement 2.17

systematic measurement

error 2.17

T

target measurement
uncertainty 2.34

target uncertainty 2.34

traceability chain 2.42

transfer device 59

transfer measurement device 59

travelling measurement
standard 58

travelling standard 5.8

true quantity value 2.11

true value 2.1

true value of a quantity 2.11

trueness 2.14

trueness of measurement 2 14

Type A evaluation 2.28

Type A evaluation of measurement
uncertainty 228

Type B evaluation 229

Type B evaluation of measurement
uncertainty 2.29

u

uncertainty 2.26

uncertainty budget 233
uncertainty of measurement 226
unit 19

unit equation 1.23

unit of measurement 1.9

A

validation 245

value 1.19

value of a quantity 1.19

variation due to an influence
quantity 422

verification 244

w

working interval 4.7
working measurement
standard 57
working standard 5.7

z

zero adjustment  3.12

zero adjustment of a measuring
system 3.12
zeroeror 4.28
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Anexa nationala NB
(informativa)

Index alfabetic al termenilor in limba franceza

A

ajustage 3.11
ajustage d'un systéme de
mesure 3.11
algébre des grandeurs 1.21
appareil afficheur 34
appareil de mesure 3.1
appareil de mesure afficheur 34

appareil de mesure indicateur 3.3

appareil indicateur 3.3
attribut  1.30

biais 2.18

biais de mesure 2.18
biais instrumental 4.20
bilan d'incertitude 2.33

C

calibre 44
capteur 38
chaine de mesure 3.10
chaine de tragabilité 2.42
chaine de tragabilité
métrologique 242
classe d'exactitude 4.25
commutabilité d’'un matériau
de référence 5.15
comparabilité métrologique 246
compatibilité de mesure 247
compatibilité métrologique 2.47
condition assignée de
fonctionnement 49
condition de fidélité
intermédiaire 2.22
condition de fonctionnement de
référence 411
condition de référence 4.1
condition de régime établi 4.8
condition de régime permanent 4.8
condition de répétabilité 220

condition de reproductibilité 224

condition limite 4.10

condition limite de
fonctionnement 4.10

conservation d'un étalon 5.11

constance 4.19

correction 253

courbe d'étalonnage 4.31

D

dérive instrumentale 421

détecteur 39

diagramme d'étalonnage 4.30

dimension 17

dimension dune grandeur 17

dispositif de transfert 59

donnée de référence 5.16

donnée de référence
normalisée 517

E

échelle 35

échelle de mesure 1.27

échelle de référence
conventionnelle 129

échelle de repérage  1.28

échelle de valeurs 127

échelle d'un appareil de mesure
afficheur 35

échelle ordinale 128

équation aux grandeurs 1.22

équation aux unités  1.23

équation aux valeurs
numériques 125

emreur 2.16

erreur a zéro  4.28

erreur aléatoire 2.19

erreur au point de contrdle 4.27

erreur de justesse 2.18

erreur de justesse d'un
instrument  4.20

erreur de mesure 2.16

erreur maximale tolérée 4.26

erreur systématique 2.17

étalon 5.1

étalon de référence 5.6

étalon de travail 57

étalon international 5.2

étalon intrinséque 5.10

étalon national 53

étalon primaire 54

étalon secondaire 55

étalon voyageur 58

étalonnage 2.39

étendue de mesure 45

étendue nominale 4.5

évaluationde type A 228

évaluation de type A de
lincertitude 2.28

évaluationde type B 229

évaluation de type B de
l'incertitude 2.29

exactitude 2.13

exactitude de mesure 2.13
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F

facteur de conversion entre
unités 1.24

facteur d'élargissement 238

fidélite 2.15

fidélité de mesure 2.15

fidélité intermédiaire  2.23

fidélité intermédiaire de
mesure 223

fonction de mesure 249

G

grandeur 1.1

grandeur de base 14

grandeur de dimensionun 1.8

grandeur de sortie 2 51

grandeur de sortie dans un modéle
de mesure 251

grandeur d'entrée  2.50

grandeur d'entrée dans un modéle
de mesure 250

grandeur dérivée 15

grandeur d'influence 252

grandeur ordinale 1.26

grandeur repérable 1.26

grandeur sans dimension 1.8

H

hiérarchie d'étalonnage 240

incertitude 2.26

incertitude anticipée 2.34
incertitude cible 2.34
incertitude de mesure 2.26
incertitude de mesure a zéro 4.29
incertitude définitionnelle 227
incertitude élargie 2.35
incertitude instrumentale 4.24
incertitudetype 230
incertitude-type composée 2.31
incertitude-type relative 232
indication 4.1

indication d’'environnement 4.2
indication dublanc 4.2
instrument de mesure 3.1
intervalle de mesure 4.7
intervalle des indications 4.3
intervalle élargi 2.36

intervalle nominal 4.4



intervalle nominal des

indications 44
1SQ 16

J
justesse 214

justesse de mesure 2.14

L

limite de détection 4.18
limite d'erreur 4.26

M

maintenance d'un étalon 5.1
matériau de référence 513
matériau de référence
certifié 514

mesurage 2.1
mesurande 2.3

mesure 2.1

mesure matérialisée 36
méthode de mesure 25
métrologie 22

mobilité 4.16

modéle 248
modéle de mesure 248
MR 513

MRC 514
multiple d'une unité  1.17

N

nature 1.2
nature de grandeur 1.2

P

principe de mesure 24
probabilité de couverture 237
procédure de mesure 26
procédure de mesure de
référence 27
procédure de mesure primaire 2.8
procédure opératoire 2.6
procédure opératoire de
référence 2.7
procédure opératoire primaire 2.8
propriété qualitative 1.30

R
réiglage de zéro 3.12
répétabilité 2.21
répétabilité de mesure 2.21
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reproductibilité  2.25

reproductibilité de mesure 225

résolution 4.14

résolution d'un dispositif
afficheur 4.15

résultat de mesure 29

résultat d'un mesurage 2.9

S

sélectivité 4.13
sensibilité 4.12
seuil de discrimination 4.16
seuil de mobilité 4.16
SI 1.16
sous-muitiple d'une unité 1.18
stabilité 4.19
systéme cohérent d'unités 1.14
systéme de grandeurs 1.3
systéme de mesure 3.2
systéme d'unités 1.13
Systéme international de
grandeurs 16
Systéme international
d'unités 1.16

T

temps de réponse a un
échelon 423
tragabilité métrologique 241
tragabilité métrologique a une
unité 243
tragabilité métrologique a une unité
de mesure 243
transducteur de mesure 3.7

U

unité¢ 19

unité de base 1.10

unité de mesure 19

unité dérivée 1.11

unité dérivée cohérente 1.12
unité hors systéme 1.15

v

valeur 1.19

valeur conventionnelle 212

valeur conventionnelle d'une
grandeur 2.12

valeur de référence 5.18

valeur d'une grandeur 1.19

valeur mesurée 210

valeur nominale 4.6

valeur numérique 1.20

valeur numérique d'une

grandeur 1.20
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valeur vraie 2.1

valeur vraie d'une grandeur 2.11

validation 245

variation due a une grandeur
d'influence 4.22

vérification 244

z

zone morte 4.17
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Un standard roman nu contine neaparat totalitatea prevederilor necesare pentru contractare.
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Elementele nationale ale prezentului standard au fost elaborate de INSM.
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